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RESUMEN 

Los bosques montanos situados de la región Ayacucho son ecosistemas poco 

explorados para la fauna y en el caso de anfibios se cuenta con poca información 

de acceso público, lo cual repercute en la conservación de estos ecosistemas en 

los que gradualmente se viene realizando el cambio de uso de suelos para 

agricultura, ganadería, expansión urbana y otras actividades humanas, por este 

motivo se requiere ejecutar inventarios de biodiversidad para brindar información 

primaria que sirva como herramienta para la gestión de programas de 

conservación de recursos naturales. En el presente trabajo se cumplió con el 

objetivo de determinar la diversidad de los anfibios en una gradiente altitudinal en 

los distritos Anco y Anchihuay, provincia La Mar, región Ayacucho, 2018-2019. El 

Muestreo se llevó a cabo mediante la metodología de inventario completo de 

especies en 4 estaciones de monitoreo que se encuentran, cada una, en una 

cobertura vegetal y altitud diferentes que van desde los 911 m.s.n.m. hasta 2907 

m.s.n.m. Se obtuvo como resultado 297 anfibios registrados para 36 especies 

distribuidas en 8 familias y un orden (anura), las familias con mayor 

representatividad a lo largo de la gradiente fueron Strabomantidae con 10 

especies, Bufonidae con 8 especies Hylidae con 7 especies y Leptodactylidae con 

6 especies. La mayor diversidad se encontró para el área de no bosque amazónico 

(ANO-BA) en la localidad de San Antonio (H=2.79 y 1-D=1.98) que fue la estación 

de monitoreo más baja en relación con el nivel del mar mientras que la menor 

diversidad se registró para el Bosque de montaña altimontano (Bm-al) en la 

localidad de Chiquintirca (H= 1.03 y 1-D= 0.46) que se encuentra a mayor altitud. 

Se reportaron 24 especies categorizadas según la Lista Roja de la UICN, 3 

especies se encuentran en una categoría de amenaza; reportamos 3 especies 

contempladas en los apéndices CITES. También se registraron 9 especies 

endémicas para el Perú de las cuales 5 se distribuyen sólo para la región 

Ayacucho (Atelopus moropukaqumir, Truebella tothastes, Gastrotheca rebeccae, 

Dendropsophus vraemi y Pristimantis similaris). 

 

Palabras clave: Anfibio, biodiversidad, taxonomía, Ayacucho, inventarios y 

endémicas. 
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I. INTRODUCCIÓN 

El Perú es un país considerado como Megadiverso, cuenta con 84 de las 117 

zonas de vida que podemos encontrar en el mundo, comprendidas en una gran 

diversidad de climas, geoformas y tipos de vegetación (Ministerio del Ambiente 

[MINAM], 2010); en cuanto a la diversidad herpetológica, contamos con 683 

especies de anfibios (American Museum of Natural History, 2024) y 549 especies 

de reptiles (The Reptile Database, 2024) sin agregar a esta suma la abundante 

cantidad de nuevas especies que se vienen describiendo y otras que mediante el 

secuenciamiento genético de su ADN vienen separándose en distintas especies, 

lo cual denota que el estudio de estos animales es un camino largo por recorrer. 

Recabar información sobre la composición, abundancia y diversidad de las 

comunidades de anfibios y reptiles previa a cualquier acción humana significativa 

a efectuar en determinada área, es uno de los elementos más básicos y 

retributivos dentro de los estudios de impacto ambiental, así como para la toma 

de decisiones con respecto al mismo (Ministerio del Ambiente [MINAM], 2015). 

Según el estudio de la Zonificación Económica y Ecológica del departamento de 

Ayacucho, esta región cuenta con 42 especies de anfibios y 20 especies de 

reptiles (Gobierno Regional de Ayacucho, 2013). 

Los distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar de la región Ayacucho, 

son áreas con poca exploración científica que cuentan con condiciones adecuadas 

para el desarrollo de la fauna, en evaluaciones previas (Gobierno Regional de 

Ayacucho, 2013) se ha identificado la presencia de abundante número de 

individuos de anfibios, reptiles, aves y mamíferos lo cual hace interesante su 

estudio para la conservación de estos espacios. 

La pérdida de hábitat por actividades antrópicas es la causa principal de la 

disminución de la biodiversidad, esta puede ser parcial (perturbación o 

degradación) o total (destrucción), con una gama de intensidades que van desde 

la pérdida de especies, alteración de la estructura y función del ecosistema hasta 
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la trasformación completa del hábitat (Hernández, 2014). El lugar de estudio se ve 

afectado por la presencia del gaseoducto de Camisea, así como las actividades 

que se realizan para su operación y mantenimiento. Por este motivo es necesaria 

la investigación de los componentes bióticos con el objetivo de conservar a los 

organismos que hacen posible la funcionalidad del ecosistema. 

El estudio de los anfibios es de especial interés dada la sensibilidad de estos 

organismos a los cambios en las condiciones de los ecosistemas que habitan. La 

evaluación y el seguimiento de las poblaciones en sus respectivos micro-hábitats 

detecta sus respuestas frente a cambios ambientales y puede centrarse en 

especies particularmente sensibles que son usadas como especies indicadoras 

de la estabilidad de las comunidades biológicas a largo plazo (Mac Naughton & 

Wolf, 1984).  

La presente investigación tuvo como objetivo principal determinar la diversidad de 

los anfibios por gradiente altitudinal, en los distritos Anco y Anchihuay de la 

provincia La Mar de la región Ayacucho, 2018-2019. Debido a la inexistencia de 

fuentes de información primaria detallada que sirvan para elaborar instrumentos 

de gestión ambiental para la conservación y/o el manejo de los ecosistemas 

presentes en el área, así como también proporcionar información científica para 

el conocimiento de la diversidad de anfibios que pueda servir de referencia para 

futuras investigaciones; para lo cual se plantearon los siguientes objetivos 

específicos: 

1. Identificar la riqueza de especies de anfibios de una gradiente altitudinal en 

los distritos Anco y Anchihuay. 

2. Estimar la abundancia de especies de anfibios de una gradiente altitudinal en 

los distritos Anco y Anchihuay para las temporadas húmeda y seca. 

3. Determinar los índices de diversidad de las especies de anfibios en una 

gradiente altitudinal en los distritos Anco y Anchihuay. 

4. Evaluar el estado de endemismo y categorización de las especies de anfibios 

en una gradiente altitudinal en los distritos Anco y Anchihuay. 
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II. MARCO TEÓRICO 

2.1. ANTECEDENTES 

En el estudio de la riqueza, diversidad y abundancia de los anfibios y reptiles del 

Centro Experimental Amazónico y sus inmediaciones ubicadas al sur del pie de 

monte Andino-Amazónico en COLOMBIA, se trabajó en dos áreas abiertas y 

bosque secundario, usando diferentes técnicas. Se cuantificó el 80% de las 

especies esperadas, para un total de 248 individuos adultos y catorce lotes de 

renacuajos, representados en 53 especies, 33 de anfibios (62%) y 20 de reptiles 

(38%). Los índices de diversidad indicaron que esta comunidad presenta muy altos 

valores, con baja dominancia de especies. Las curvas de abundancia relativa 

mostraron una mayor proporción de especies en categorías de baja abundancia; 

se encontró baja semejanza con diferencias significativas entre las dos zonas de 

muestreo, indicando que las especies de anfibios y reptiles son particulares y 

propias de cada hábitat lo cual se relaciona principalmente con la heterogeneidad 

espacial. Este estudio incrementó el número de especies reportadas para el 

departamento del Putumayo en 18 especies y revela altos niveles de riqueza y 

diversidad esperados para el piedemonte, los cuales están disminuyendo por 

diferentes actividades antrópicas que conllevan a la perdida de hábitats y extinción 

de poblaciones de anfibios y reptiles (Betancourth, 2020). 

Ríos (2020) realizó el estudio de Rasgos funcionales de los Anfibios de ECUADOR 

en los diferentes pisos zoogeográficos, en este trabajo se reporta la presencia de 

992 individuos de anfibios para 110 géneros, en cuanto al orden Anura, las familias 

con abundancia fueron Strabomantidae con 235 individuos, Hylidae con 97, 

Centrolenidae con 59 y Bufonidae con 56, el Bosque Montano occidental (1300-

3400 m.s.n.m.) presentó la mayor riqueza de anfibios (216), el Bosque Piemontano 

Oriental (134) mientras que el matorral seco de la costa presentó la menor 

abundancia. 
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Gómez (2023) en su trabajo realizado en PANAMÁ, titulado Diversidad y 

distribución espacial de los anfibios del Rio Siraín en el bosque muy húmedo 

tropical, Kankintú, Bocas del Toro, 2022, registró, entre altitudes de 30 hasta 100 

metros sobre el nivel del mar, 11 especies de anfibios, de los cuales la familia más 

abundante fue Craugastoridae con 18 individuos y la especies más abundante 

Oophaga pumilio con 10 individuos, mientras que la menos abundante fue la 

familia Strabomantidae. 

Paz (2023) realiza el inventario de la diversidad de anfibios y reptiles silvestres  

en un agroecosistema de EL SALVADOR, donde registra 7 especies de anfibios 

de los cuales los más abundantes fueron la ranita túngara (Engystomops 

pustulosus) con 68 individuos y la rana trepadora (Smilisca baudinii) con 64 

individuos, además el autor menciona que esta encontró una diversidad alta 

(R1=3.14, H´= 2.2) y una baja dominancia (D =0.14) y esto podría llevar a que la 

especies propias de zonas perturbadas desplacen en un corto plazo las nativas lo 

cual implicaría efectos ecológicos negativos. 

Aponte-G et al. (2019) publican en su trabajo Riqueza y Diversidad de Anfibios y 

Reptiles del Territorio Sabanas y Humedales de Arauca, Colombia. Registraron 

1403 individuos de anfibios pertenecientes a 25 especies, 13 géneros y 4 familias, 

de estos, en cuanto a la riqueza la familia Hylidae fue la más representada con 13 

especies y 6 géneros, mientras la abundancia estuvo mejor representada para la 

familia Leptodactylidae con la especie Leptodactylus insularum (324 individuos), 

la familia con menores riquezas y abundancias fue Microhylidae con la especie 

Elachistocleis ovalis (2 individuos). Se encontró que la abundancia es menor en la 

época de aguas altas y ascendentes (junio), debido a que las lluvias generan 

inundaciones las cuales aumentan el número de hábitat disponibles para los 

anfibios, causando la dispersión de los anfibios a las zonas boscosas, generando 

valores bajos de abundancia por unidad de área. 

Cusi (2021) en su tesis de licenciatura “Composición y estado de conservación de 

los anfibios y reptiles en el Santuario Nacional de Tabaconas Namballe, 

Cajamarca, PERÚ” donde evaluó una gradiente elevacional entre 1390 y 3519 

m.s.n.m. registró un total de 21 especies de anfibios de las familias Plethodontidae 

(1), Caeciliidae (1), Bufonidae (1), Craugastoridae (16), Centrolenidae (1) y 

Hemiphractidae (1). Las curvas de acumulación de especies obtenidas por Cusi 

mostraron que la riqueza de la herpetofauna sigue subestimada. Las especies de 

anfibios más abundantes fueron Pristimantis aquilonaris y P. percnopterus, 
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también se reportaron las especies raras como Centrolene buckleyi, Gastrotheca 

sp. nov. y Pristimantis sp4; se reportan también 3 especies amenazadas según la 

UICN y la legislación nacional (Lynchius parkeri, Pristimantis schultei y Centrolene 

buckleyi) así mismo se señala la existencia de tres especies nuevas (Bolitoglossa 

sp. nov., Gastrotheca sp. nov., Stenocercus sp. nov.), cinco especies no 

determinadas de Pristimantis y ocho nuevos registros para el SNTN. 

Tapia (2021) en su tesis de licenciatura titulada “Herpetofauna de Bosques en 

Recuperación de la Reserva Nacional Pucacuro, al noreste de la Amazonía de 

PERÚ” realizó muestreos, de noviembre de 2015 a julio de 2016, en bosques de 

recuperación en el área de Coconilla de la Reserva Nacional Pucacuro. Se 

evaluaron las zonas de Campamento Volante (CV), Helipuerto (HP) y Polvorín (P), 

para esta investigación se usaron las metodologías VES y trampas Pitfall. 

Registrando la herpetofauna total compuesta por 75 especies entre anfibios (47) 

y reptiles (28) distribuidos de la siguiente manera: 45 campamento volante (34 

anfibios y 11 reptiles), 44 Helipuerto (26 anfibios y 18 reptiles) y 40 para Polvorín 

(31 anfibios y 9 reptiles). Los índices de similitud fueron bajos, menores a 50%. La 

densidad más alta fue reportada para Rhinella margaritifera en Campamento 

volante (1083 ind/km2) y Helipuerto (1583 ind/km2) y Alopoglossus atriventris en 

Polvorín (417 ind/km2). Concluyendo que las actividades de exploración petrolera 

(deforestación de bosques) impactaron de manera negativa en la riqueza 

específica tomando en cuenta los datos obtenidos durante el inventario (85 

especies registradas: 47 anfibios y 38 reptiles) y abundancia de la herpetofauna 

en los lugares estudiados. 

Herrera-Alva et al (2020). Describen una nueva especie de Atelopus del bosque 

nublado de la localidad de Anchihuay (Distrito de Anco, Departamento de 

Ayacucho) en elevaciones entre 2000 y 2150 msnm en el sur del Perú, la cual 

representa el primer registro del género para el Departamento de Ayacucho. La 

nueva especie tiene un tamaño de hocico-cloaca máximo de 21.5 mm en hembras 

y de 21.6 mm en machos y se parece a A. erythropus en su aspecto general, 

pequeño tamaño, y coloración dorsal; sin embargo, puede ser distinguida por su 

patrón de coloración ventral único, la textura dorsal de su piel y por la forma del 

hocico. También detectaron la presencia del hongo patógeno Batrachochytrium 

dendrobatidis en individuos de la nueva especie. Este patógeno es reconocido 

como una amenaza importante para la supervivencia de las ranas arlequines. 
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Además de la quitridiomicosis, la pérdida de hábitat amenaza aún más la única 

localidad conocida para la nueva especie. 

Herrera-Alba et al. (2023). Describen una nueva especie de rana terrestre de 

desarrollo directo del grupo Pristimantis danae de bosques montanos procedentes 

de la provincia de La Mar, departamento de Ayacucho al sur de Perú con rango 

de distribución altitudinal entre los 1200–2000 msnm, en base a caracteres 

morfológicos y moleculares. El análisis filogenético basado en las secuencias 

concatenadas de los fragmentos de genes ARNr 16S, COI, RAG1 y TYR sugiere 

que la nueva especie es un taxón hermano del clado que incluye a una especie 

de Pristimantis no descrita de Cusco, Pristimantis pharangobates y Pristimantis 

rhabdolaemus. La nueva especie se asemeja más a P. rhabdolaemus; de la cual 

difiere por la ausencia de tubérculos escapulares y su menor tamaño corporal. 

Adicionalmente, reportan la prevalencia de Batrachochytrium dendrobatidis (Bd) 

en esta especie de Terrarana. 

Diaz (2023) describe Phrynopus sancristobali de los Andes del sureste de Perú 

con base en datos moleculares y morfológicos. Esta nueva especie fue encontrada 

en el ecotono entre puna húmeda y bosque montano a 3910 m s.n.m. en el lado 

izquierdo del Valle de Apurímac en el Departamento de Ayacucho. De acuerdo 

con la filogenia inferida usando Máxima Verosimilitud con un conjunto de datos 

concatenados de tres genes mitocondriales y dos nucleares, P. sancristobali es 

un taxón hermano de P. apumantarum, descrito recientemente en el 

Departamento de Huancavelica. Esta descripción extiende el rango geográfico 

conocido de Phrynopus 73 km al sur, y P. sancristobali es la única especie del 

género que se sabe que se encuentra al sur del río Mantaro, cuyo valle profundo 

se supone que es una barrera biogeográfica para organismos altoandinos. 

Mamani (2015) en su trabajo titulado “Diversidad y Distribución Biogeográfica de 

los Anfibios y Reptiles del Santuario Histórico de Machu Picchu, Cusco, Peru.” 

reporta la presencia de 14 especies de anfibios, los lugares con mayor número de 

especies fueron Phuyupatamarca (3594 m.s.n.m.) y Aobamba (2455 m.s.n.m.), 

mientras que en la localidad Intiwatana (1780 m.s.n.m.) se registraron sólo dos 

especies (Rhinella inca y Rhinella poeppigii) y el localidad Intipunku (2710 

m.s.n.m.) una especie (Oreobates sp.), en cuanto a la riqueza, las familias 

Hemiphractidae y Bufonidae fueron las más representadas con 5 y 4 especies 

respectivamente. Mamani registró 7 especies categorizadas en la lista roja de la 

IUCN (Nannophryne coryentes, Nymphargus pluvialis, Gastrotheca excubitor, 
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Rhinella poeppigíi, R. spinulosa, Gastrotheca marsupiata, Pleurodema 

marmoratum) y 2 especies (Gastrotheca ochoai, Nannophryne corynetes) 

categorizadas por el DS. 004-2014-MINAGRI. Identificó 10 anfibios endémicos y 

cuatro especies de anfibios. 

MINAM (2015) Con el objetivo general del establecimiento de los lineamientos 

básicos, en el Perú, para el desarrollo de inventarios de fauna silvestre y contribuir 

a la mejora de la gestión de los recursos naturales, prevención de impactos 

ambientales y un patrimonio natural saludable, el MINAM publicó en marzo de 

2015 la “Guía de Inventario de la Fauna Silvestre” mediante Resolución Ministerial 

N° 057 – 2015 – MINAM; instrumento destinado a ser usado para la realización de 

inventarios de fauna silvestre, en los taxones de aves, mamíferos, anfibios y 

reptiles de los diferentes ecosistemas contemplados dentro del territorio nacional, 

para la realización de diferentes documentos de gestión ambiental como la 

Zonificación Ecológica y Económica (ZEE). 

Chávez (2013) en una de las investigaciones relacionadas a este estudio en el 

departamento de Madre de Dios, PERÚ, que tuvo como objetivo estimar la 

riqueza, abundancia, diversidad y uso de microhábitat y macrohábitat de las 

poblaciones de lagartijas del Parque Nacional del Manu, entre los meses de julio 

a setiembre del 2013, llevó a cabo un muestreo sistemático aleatorizado a través 

del método Visual Encounter Survey (VES) en 3 estaciones de muestreo que 

comprendieron 10 transectos cada uno, en los cuales se ejecutó 3 repeticiones. 

Se registraron 12 especies de lagartijas en total, pertenecientes a las familias 

Phyllodactylidae, Sphaerodactyllidae, Gymnophthalmidae, Trophiduridae, 

Polychrotidae, Teiidae, Scincidae, donde la familia Teiidae presentó el mayor 

número de especies. En el sector altoandino Acjanaco se encontró una sola 

especie, mostrando así una riqueza y diversidad claramente bajas y 11 especies 

en los sectores amazónicos de Limonal y Pakitza, que muestran similar riqueza 

intermedia y diversidad moderada y por mucho mayor a la del sector altoandino. 

Los micro y macro hábitats utilizados por las especies fueron: el suelo húmedo 

bajo roca como microhábitat y los pajonales como macrohábitat en el sector 

altoandino y en el sector amazónico los edificios de madera existentes, 

hojarascas, pastizales, arboles gruesos y delgados, y troncos caídos como 

microhábitats y los claros, bordes de bosque, bosques primarios, secundarios y 

bosques estacionalmente inundados (B.E.I.) como macrohábitats. 
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2.2. MARCO CONCEPTUAL 

Especie 

Grupo de poblaciones cuyos miembros pueden cruzarse entre sí, pero no pueden 

-o no lo hacen habitualmente- cruzarse con los miembros de otros grupos de 

poblaciones para garantizar la integridad del reservorio génico, a través de 

mecanismos de aislamiento reproductivo. (CURTIS 2008). 

Especie endémica 

Se refiere a toda especie que cuenta con un rango de distribución natural limitado 

a una zona geográfica en particular (MINAM 2019). 

Herpetología 

Es el estudio de los anfibios y los reptiles, dos clados distintos de vertebrados 

tetrápodos (HERVEY et al. 2015). Estudia aspectos fundamentales de la biología 

básica de los anfibios (anuros, urodelos y gymnophionidos) y los reptiles 

(crocodylia, testudines y squamata) como la taxonomía, genética, sistemática, 

ecología, distribución geográfica actual e histórica y evolución (Museo de Historia 

Natural de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos [MUSM], 2022). Por lo 

cual, al hablar de herpetofauna nos referimos al conjunto de anfibios y reptiles 

silvestres presentes en un tiempo y lugar determinados. 

Diversidad biológica 

Es la amplia variedad de plantas, animales y microorganismos, así como también 

las diferencias genéticas dentro de cada especie y la variedad de ecosistemas que 

albergan múltiples interacciones entre el medio biótico y abiótico. (Naciones 

Unidas, 1992). 

2.3. BASES TEÓRICAS 

2.3.1. Anfibios 

Son animales vertebrados, deuterostomados, anamniotas, tetrápodos, 

ectotérmicos con respiración branquial durante la fase larvaria y pulmonar al 

alcanzar el estado adulto (Duellman y Trueb, 1994). 

A diferencia del resto de los vertebrados, se distinguen por sufrir una 

transformación durante su desarrollo. Este cambio puede ser drástico y se 

denomina metamorfosis. Los anfibios fueron los primeros vertebrados en 

adaptarse a una vida semiterrestre (Storer y Tracy, 1965), presentando en la 

actualidad una distribución cosmopolita al encontrarse ejemplares en 

prácticamente todo el mundo, estando ausentes solo en las regiones árticas y 
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antárticas, en los desiertos más áridos y en la mayoría de las islas oceánicas. Hay 

descritas 8 718 especies de anfibios en el mundo (AmphybiaWeb, 2024). 

Los anfibios cumplen un rol ecológico vital respecto al transporte de energía desde 

el medio acuático al terrestre, así como a nivel trófico al alimentarse en estado 

adulto, en gran medida, de artrópodos y otros invertebrados. Algunas especies de 

anfibios secretan a través de la piel sustancias altamente tóxicas. Estas sustancias 

constituyen un sistema de defensa frente a los depredadores (Duellman y Trueb, 

1994). 

2.3.2. Sistemática de la clase Amphibia 

La clase Amphibia actualmente se divide en tres órdenes Gymnophiona, Caudata 

y Anura, estos fueron organizados en base a la estructura vertebral y las 

extremidades (Cleveland et al., 2001).  

2.3.2.1. Orden Gymnophiona 

También conocidos como cecilias, son el grupo de anfibios más escaso, menos 

conocido y peculiares, son excavadores de aspecto vermiforme desprovistos de 

patas y que poseen una cola rudimentaria y tentáculos olfativos. Habitan 

únicamente en las regiones tropicales húmedas (Cleveland et al., 2001). 

2.3.2.2. Orden Caudata 

Salamandras o tritones, están provistos de miembros inferiores y superiores 

iguales y de una cola. Los adultos se parecen bastante a los renacuajos, las únicas 

diferencias son la presencia de pulmones en lugar de las branquias y la posibilidad 

de reproducirse y de vivir fuera del agua. En ella se mueven con soltura gracias a 

los movimientos laterales de la cola. Fuera de ella utilizan las cuatro patas para 

andar (Cleveland et al., 2001). 

2.3.2.3. Orden Anura 

Ranas o sapos, están provistos de miembros superiores e inferiores desiguales y 

carecen de cola en el estado adulto, presentando, como adaptación al salto, una 

columna vertebral reducida y rígida llamada urostilo. Durante la etapa larvaria 

atraviesan por un estado pisciforme. Presentan por lo general una dieta herbívora 

en estado larvario y una dieta carnívora en etapa adulta, alimentándose de 

insectos, arácnidos, gusanos, caracoles y casi cualquier animal que se mueva o 

sea lo suficientemente pequeño como para ser engullido completamente. El tracto 

digestivo es relativamente corto en los adultos, una característica en la mayoría 

de los carnívoros (Cleveland et al., 2001). Casi todos viven en charcas y ríos, pero 



10 
 

algunos son arborícolas y otros habitan en zonas desérticas siendo activos solo 

durante la época de lluvias. 

2.3.3. Criterios taxonómicos para la identificación 

Existen diferentes métodos para la identificación taxonómica de los anfibios, entre 

los más usados tenemos la taxonomía morfológica, molecular, por cantos e 

integrativa, siendo la taxonomía morfológica la más ampliamente usada hasta la 

actualidad. 

Gray y Cannatella (1985) y Herrera et al. (2020). Para el caso específico de los 

anfibios se usan mediciones dependiendo de la familia o género al que pertenece 

el individuo a clasificar. Es así que para la caracterización morfométrica de 

especies del género Atelopus se toman en cuenta 13 mediciones en especímenes 

adultos (Snout-vent length, tibia length, foot length, head length1 “HSLQ”, head 

length2 “HLEX”, interorbital width, head width, eye diameter, eye to nostril 

distance, internarial distance, length of flexed forearm, hand length y thumb 

length). (Brown et al., 2006) (Myers, 1982) Para el género Dendrobates se 

consideran 17 mediciones (snout-vent length, femur length, tibia length, knee-knee 

distance, foot length, hand length, head length, head width, body width, upper 

eyelid width, inter-orbital distance, horizontal tympanum diameter, horizontal eye 

diameter, length of Finger I, length of Finger II y distance from outer-corner of eye 

to tympanum). Análogamente para las diferentes familias y géneros de anfibios 

existen diferentes mediciones propuestas por diversos autores. 

2.3.4. Morfo-fisiología del anfibio 

2.3.4.1. Piel 

La piel de los tres principales grupos de anfibios posee similitudes estructurales 

(aunque los gimnofiones poseen escamas dérmicas), son permeable al agua, 

desnudas al carecer de pelos o escamas, muy vascularizada y con diversas 

glándulas. La piel realiza las siguientes funciones vitales en los anfibios: 

termorregulación, protección contra daños mecánicos y agentes patógenos, 

respiración cutánea, absorción y liberación de agua, camuflaje y secreción de 

metabolitos que pueden ser usados con fines disuasivos o defensivos contra los 

depredadores (glándulas venenosas o pigmentación) (Stebbins y Cohen, 1997).  

Storer y Tracy (1965). En la piel se aprecia ya un carácter típico de los vertebrados 

terrestres, como es la presencia de capas externas muy cornificadas. La piel 

consta de varias capas y se renueva periódicamente mediante un proceso de 

muda (siendo esta, por lo general, ingerida), proceso que está controlado por la 
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hipófisis y la tiroides. (Young, 1985) Los engrosamientos locales, como las 

parótidas abultadas y presencia de verrugas, son habituales en anuros del género 

Bufo, en repuesta a los cambios a los hábitos mayoritariamente terrestre.  

2.3.4.2. Sistema óseo 

Por lo general, los anuros y los urodelos, presentan, cuatro extremidades 

(tetrápodos), mientras que las cecilias carecen de estas. En la mayoría de las 

especies del orden anura las extremidades posteriores son alargadas en 

respuesta a la necesidad de saltar y nadar (Duellman y Trueb, 1994). La 

disposición en la que se encuentran tanto los huesos como los músculos de las 

extremidades anteriores y posteriores de los tetrápodos es similar a pesar de los 

múltiples usos a los que se destinan (Young, 1985). Las patas se componen de 

tres articulaciones: el hombro, codo y la muñeca en las extremidades anteriores y 

la cadera, rodilla y tobillo en las extremidades posteriores. 

Las extremidades de los tetrápodos son de tipo quiridio (adaptación de los 

tetrápodos al desplazamiento en el medio terrestre). El hueso largo basal 

(húmero/fémur) articula en su extremo distal con dos huesos, el radio/tibia y la ulna 

o cúbito/fíbula o peroné. Estos huesos articulan a nivel de la muñeca o el tobillo 

con un carpo o un tarso, respectivamente, que consisten en tres filas de pequeños 

huesos, con tres en la fila proximal, uno en la central y cinco en la distal. Cada uno 

de estos últimos sostienen un dedo que está conformado por numerosas falanges. 

2.3.4.3. Sistema digestivo 

La boca de los anfibios alcanza grandes tamaños y pueden encontrarse en ella 

pequeños dientes llamados vomerianos. Poseen una lengua carnosa, muy 

lubricada y en algunas especies puede ser proyectada con el fin de capturar 

presas. Introducen las presas directamente a su tubo a su tubo digestivo sin 

procesamiento previa. Poseen una cloaca que es una cavidad donde desemboca 

el aparatos digestivo, urinario y reproductor confluyendo estos tres en un único 

orificio de salida, característica que es compartida con los reptiles y las aves 

(Cleveland et al., 2001).  

Poseen un par de fosas nasales que se comunican con la boca, llamadas coanas, 

las cuales están provistas de válvulas que facultan el ingreso y salida de agua, 

contribuyendo de esta forma con la respiración pulmonar (Storer y Tracy, 1965). 

2.3.4.4. Aparato circulatorio 

Al contar los anfibios con dos estados de desarrollo (larvario y adulto), poseen 

particularidades en la circulación para cada estado. El estado larvario presenta 
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una circulación similar a los peces, de la aorta ventral parten cuatro arterias, tres 

de las cuales van a las branquias, mientras que la otra comunica con los pulmones, 

que aún no están desarrollados y reciben sangre desoxigenada (Duellman y 

Trueb, 1994). 

En la fase adulta desarrollan los pulmones y pierden las branquias, aparece la 

circulación menos y mayor (circulación doble. Presentan un corazón con tres 

cámaras (tricameral) formado por un ventrículo y dos aurículas. La circulación 

mayor consiste en el paso de la sangre por todo el cuerpo, mientras que la 

circulación menor realiza un trayecto exclusivamente pulmonar e incompleto, ya 

que la sangre se mezcla en el ventrículo, y al recorrer el cuerpo contiene una parte 

rica en oxígeno y otra con bajas concentraciones de oxígeno. Ya que existe mezcla 

entre sangre venosa y sangre arterial la sangre al salir del corazón es clasificada 

mediante una válvula espiral (válvula sigmoidea), que se encarga de transportar 

la sangre oxigenada a órganos y tejidos y la desoxigenada a los pulmones; es 

poco conocido el mecanismo de función de esta válvula (Storer y Tracy, 1965). 

2.3.5. Reproducción de los anfibios 

Al poseer dos sexos separados, los anfibios se consideran gonocoricos, y en 

muchos casos existe dimorfismo sexual (Duellman y Trueb, 1994). Presentan dos 

tipos de fecundación, interna y externa, mayoritariamente son ovíparos (Storer y 

Tracy, 1965). La puesta de los huevos se realiza frecuentemente en agua dulce, 

ya que los huevos no cuentan con una protección eficiente contra la 

deshidratación, la puesta se conforma por minúsculos y abundantes huevecillos 

inmersos en una sustancia gelatinosa y están, también, cubiertos por una o más 

de membranas que los protegen del daño mecánico, los microorganismos 

patógenos y depredadores. Existe un pequeño número de especies que manifiesta 

cuidados parentales, ya que la mayoría de los anfibios presenta una estrategia de 

reproducción r. Podemos notar la estrategia k por ejemplo en el “sapo de Surinam” 

Pipa pipa, en la “ranita de Darwin” Rhinoderma darwinii(19) o el de las especies del 

género Chimerella. 

Los anfibios presentan segmentación holoblástica desigual y carecen de 

membranas extra-embrionarias (Storer y Tracy, 1965). Las larvas (crías) surgen 

de los huevos: estas viven en aguas dulces, los adultos, por lo general, tienen 

hábitos semiterrestres, dependiendo siempre de la humedad. A este tipo de 

desarrollo se le conoce como metamorfosis. A lo largo de la metamorfosis las 

larvas pierden de manera progresiva la cola mediante la autolisis celular. Son 
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muchos los casos de especies que mantienen hábitos acuáticos y natatorios en la 

fase adulta (Cleveland et al., 2021). 

Las larvas de los anfibios poseen tres estadios de desarrollo, el primero llamado 

premetamórfico, donde se lleva a cabo un crecimiento en tamaño estimulado por 

dosis altas de prolactina que son segregadas por la adenohipófisis (26). El segundo 

estadio es el prometamórfico donde se desarrollan las extremidades posteriores, 

en el tercer estadio se produce el más alto pico metamórfico en el cual los cambios 

culminan con la transformación de la larva en un juvenil con características que 

variarán muy poco hasta llegar a adulto (Dent, 1988). 

Poseen fecundación externa y la llevan a cabo en el agua donde el macho amplexa 

a la hembra y este vierte su esperma al mismo tiempo que la hembra libera los 

huevos no fecundados.  El amplexo o abrazo nupcial es el acto en el cual el macho 

se aferra al dorso de la hembra usando sus miembros anteriores, para estos fines 

los machos presentan estructuras especializadas como callosidades, púas, 

espolones entre otros, esta actividad suele realizarse en presencia de agua o 

abundante humedad (Duellman y Trueb, 1994). 

Conforman también parte importante, de la reproducción en anfibios, los métodos 

o modos reproductivos, entendiendo por esto a las diferentes características que 

usan los anfibios para llegar a la etapa adulta partiendo desde el huevo fecundado, 

(es esta una de las formas de clasificar los modos reproductivos). En la actualidad 

podemos identificar 74 diferentes posibles modos reproductivos en anfibios 

considerando las siguientes características (Luz et al., 2021):  

• Tipo de reproducción. 

• Macro hábitat de reproducción. 

• Tipo de desove. 

• Sustrato de oviposición. 

• Medio que rodea el huevo. 

• Construcción del nido. 

• Microhábitat de oviposición. 

• Desarrollo embrionario. 

• Nutrición del embrión. 

• Nutrición larval. 

• Lugar del desarrollo larval. 
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2.3.6. Diversidad biológica 

La diversidad biológica o biodiversidad es el término con que se le asigna a la 

variedad de vida en la tierra y los patrones naturales que forman, con frecuencia 

se entiende por diversidad la amplia variedad de plantas, animales y 

microorganismos existentes. Hasta la fecha, se han identificado unos 1,75 

millones de especies, en su mayor parte criaturas pequeñas, como los insectos. 

Los científicos reconocen que en realidad hay cerca de 13 millones de especies, 

si bien las estimaciones varían entre 3 y 100 millones (Secretariat of the 

Convention on Biological Diversity, 2000). 

Se entiende por biodiversidad a la variabilidad de organismos vivos provenientes 

de cualquier ecosistema como terrestres, marinos y otros ecosistemas acuáticos 

y los complejos ecológicos que conforman. Comprende la diversidad dentro de 

cada especie (diversidad genética), entre las especies y de los ecosistemas 

(IUCN, 2024). 

2.3.6.1. Diversidad de ecosistemas 

Está comprendida por la variedad de ecosistemas existentes en el planeta como 

tundras, bosques, desiertos, marinos, humedales, entre otros. Es esta diversidad 

de ecosistemas la que expresa la abundancia y distribución de los sistemas que 

ofrecen condiciones particulares para el desarrollo de las especies y sus 

poblaciones, mediante diversas interacciones de la biota con el ambiente. 

(MINAGRI, 2019). 

2.3.6.2. Diversidad de especies 

La diversidad de especies representa la riqueza, es decir, el número de especies 

diferentes presentes en un determinado espacio geográfico, formación vegetal, 

ecosistema, región, país o continente. La riqueza no ha sido determinada en su 

totalidad y viene siendo estudiada gradualmente, es por ello que cada vez que se 

realizan inventarios de biodiversidad en nuevas zonas, se descubren especies 

nuevas para la ciencia (MINAGRI, 2019). 

2.3.6.3. Diversidad genética 

La variación que se hereda entre y dentro de las poblaciones de determinada 

especie o grupo de especies es conocida como diversidad genética. Este 

fenómeno permite a las especies responder y adaptarse a las características y 

cambios del ambiente. 

Estos cambios o particularidades se realizan a nivel cromosómico, donde se 

desarrollan gradualmente recombinaciones o mutaciones que dan como resultado 
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características diferentes proporcionan mejores o peores aptitudes adaptativas a 

las posteriores generaciones (MINAGRI, 2019). 

2.3.7. Especies legalmente protegidas 

Se refiere a las especies y la normativa que prohíbe la extracción, comercialización 

y consumo de ciertas especies de animales o vegetales, estos se encuentran bajo 

una protección legal que prohíbe su caza, tenencia, captura, venta o exterminio. 

Esta protección legal es dada por los gobiernos a través de leyes específicas o 

por la aplicación de convenios y tratados internacionales. Existen muchas razones 

por las cuales una especie deba contar con una protección legal especial. La 

mayoría de las especies protegidas son especies amenazadas o en peligro de 

extinción (Ministerio de la Producción, 2019). 

2.3.7.1. Categorización peruana 

Para el desarrollo del proceso de categorización y la elaboración de la lista oficial 

de especies amenazadas de fauna silvestre del Perú, se utilizaron como base los 

criterios y categorías de la Unión Internacional para la Conservación de la 

Naturaleza (IUCN) y la información sobre el conocimiento actual de la tendencia 

de la población, distribución y amenazas recientes o proyectadas de taxones de 

poblaciones silvestres, dentro de su distribución natural a nivel mundial  y a nivel 

regional para categorizar especies; esta lista es el resultado de un proceso basado 

en el intercambio abierto y participativo de información científica, en el que 

investigadores nacionales, extranjeros e instituciones científicas involucradas en 

la conservación de la fauna silvestre en el país, evaluaron los criterios, categorías 

y el riesgo de extinción de los diferentes taxones clasificándolos según su grado 

de amenaza (MINAGRI, 2014). 

El Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI, en su artículo primero, aprueba la 

actualización de la lista de clasificación y categorización de las especies 

amenazadas de fauna silvestre legalmente protegidas, establecidas en las 

categorías:  

• Especies en peligro crítico (CR) 

• Especies en peligro (EN) 

• Especies vulnerables (VU) 

En el artículo segundo del mencionado D.S. se incorporan, como medida 

precautoria para asegurar la conservación de las especies, las categorías de: 

• Casi amenazada (NT) 

• Datos insuficientes (DD) 
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2.3.7.2. Convenio sobre el Comercio Internacional de Especies 

Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES) 

CITES (2018) es un acuerdo internacional concertado entre los gobiernos, tiene 

por finalidad velar por que el comercio internacional de especímenes de animales 

y plantas silvestres no constituya una amenaza para la supervivencia de los 

mismos. Para este fin, dentro de sus lineamientos establecen los siguientes 

apéndices: 

• Apéndice I: Incluye todas las especies en peligro de extinción que pueden 

o no ser comercializadas. El comercio nacional o internacional de estos 

especímenes deberá estar rigurosamente reglamentado y su autorización 

obedecerá circunstancias excepcionales. 

• Apéndice II: Comprende a las especies que no se encuentran en peligro de 

extinción pero que, mediante su comercialización, no estrictamente regulada, 

podrían llegar a estarlo. También están incluidas en este apéndice las especies 

cuyos especímenes comercializables son parecidos a los de las especies 

incluidas en el apéndice I.  

• Apéndice III: Aquí están incluidas especies que reciben alguna reglamentación 

especial por encontrarse en situación de peligro en alguno de los países que 

forman parte del convenio. Cabe mencionar que el Perú no solicitó la inclusión 

de ninguna especie de fauna silvestre en este apéndice. 

2.3.7.3. Lista Roja de la Unión Internacional Para la Conservación de 

la Naturaleza (UICN) 

La Lista Roja de la UICN fue establecida en 1964 como un indicador crítico que 

representa la salud de la biodiversidad de especies de animales, plantas y hongos 

del mundo, esta lista representa una poderosa herramienta para informar y 

elaborar acciones para la conservación de la biodiversidad y la adopción de 

políticas, necesarias para la protección de los recursos naturales. En esta lista 

podemos encontrar información sobre la distribución, el tamaño actual de la 

población, aspectos del hábitat, la ecología, el uso y las actividades de comercio, 

las amenazas bajo las que se encuentran y las acciones de conservación que 

pudieran contribuir a informar para la toma de decisiones de conservación. La Lista 

Roja de la UICN cuenta con Categorías y Criterios para clasificar las especies 

según su riesgo de extinción. Están establecidas nueve categorías para las 

especies: Datos insuficientes (DD), Preocupación menor (LC), Casi amenazada 
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(NT), Vulnerable (VU), En peligro (EN), En peligro crítico (CR), Extinta en estado 

silvestre (EW) y Extinta (EX) y No evaluadas (NE) (IUCN, 2024). 

2.3.8. Índices de diversidad 

Moreno (2001) para estudiar la biodiversidad se ha priorizado la búsqueda de 

parámetros que permitan caracterizarla como una propiedad emergente de las 

comunidades ecológicas. No obstante, las comunidades no se encuentran en 

aislamiento o en un entorno neutro. En cada formación vegetal, territorio, paisaje, 

podemos encontrar un número variable de comunidades. Por esto, con el fin de 

entender las variaciones de la biodiversidad en relación con la estructura del 

paisaje, optamos por separar los componentes alfa, beta y gamma para medir y 

monitorear los efectos de las actividades humanas. Llamamos diversidad alfa a la 

riqueza de especies de una comunidad en particular, a la que consideramos 

homogénea; la diversidad beta es el grado de cambio o reemplazo en la 

composición de especies entre varias comunidades de un paisaje; y la diversidad 

gamma es la riqueza de especies de varias comunidades que integran un paisaje, 

este resulta de las diversidades alfa y de las diversidades beta. 

2.3.8.1. Riqueza específica 

Moreno (2001) alude al número específico de especies diferentes que se 

encuentran en un determinado lugar y tiempo; la estimación se realiza mediante 

el censo de la comunidad. 

2.3.8.2. Abundancia relativa 

Moreno (2001) referido al número de individuos de cada especie, su importancia 

radica en que refleja el grado en que cada especie contribuye a la comunidad. Se 

determina mediante la siguiente fórmula: 

𝐴𝑅 =
𝑛

𝑁
× 100% 

Donde: 

AR: Abundancia relativa. 

n: Número de individuos de una especie. 

N: Número de individuos de todas las especies. 

2.3.8.3. Medición de la diversidad alfa 

Moreno (2001) La diversidad alfa refiere a la riqueza de especies de una 

comunidad en particular a la que se considera homogénea. La podemos expresar 

mediante los siguientes índices: 

Índice de Shannon Wiener (Diversidad) 
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Expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las 

especies de la muestra. Para Marrugan (1988), mide el grado promedio de 

incertidumbre necesario para predecir a qué especie pertenecerá un individuo 

tomado al azar de una colección. Asume que los individuos son seleccionados al 

azar y que todas las especies están representadas en la muestra. Adquiere 

valores entre cero, cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando todas 

las especies están representadas por el mismo número de individuos (Moreno, 

2001). 

 

Para el cálculo del índice de Shannon - Weiner se utiliza la fórmula: 

𝐻´ = − ∑ 𝑝𝑖 × 𝑙𝑛𝑝𝑖                                                               𝑝𝑖 =
𝑛𝑖

𝑁
 

 

Donde: 

H´ : Índice de Shannon – Weiner. 

i : Representa a alguna especie determinada. 

pi : Abundancia relativa de la especie i en la población. 

ni : Número de individuos de la especie i. 

N : Número de individuos de la población total. 

El incremento en el valor del índice H’ representa un aumento en la riqueza, es 

decir que los individuos se distribuyen más homogéneamente entre todas las 

especies. 

Índice de Simpson (Dominancia) 

Relacionado con la dominancia, permite medir la riqueza de organismos o para 

cuantificar la biodiversidad de un hábitat. El índice de Simpson representa la 

probabilidad de que dos individuos, dentro de un hábitat, seleccionados al azar 

pertenezcan a la misma especie (Moreno, 2001). 

El índice de dominancia de Simpson se calcula con la siguiente fórmula: 

𝐷 = ∑ 𝑝𝑖2

𝑖

𝑖=1

 

Donde: 

D: Índice de dominancia de Simpson. 

i: Representa a la i-ésima especie. 
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pi: Representa a la abundancia relativa de la especie i. 

2.3.8.4. Medición de la diversidad beta 

Es el grado de cambio o reemplazo en la composición de especies entre diferentes 

comunidades en un paisaje (Moreno, 2001). Es decir, mide la magnitud en la que 

las especies cambian de una comunidad a otra. 
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2.4. MARCO LEGAL 

El Artículo 68 de la constitución política del Perú establece la obligación del Estado 

peruano de promover la conservación de la diversidad biológica y de las áreas 

naturales protegidas (CONSTITUCIÓN POLÍTICA DEL PERÚ. (1993). 

La Ley General del Ambiente 28611, en el artículo 89, capítulo 1, sobre el 

aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, del título III, establece que 

el inventario, junto a otras medidas de gestión de los recursos naturales, debe ser 

considerado previo al otorgamiento de derechos sobre los recursos naturales. En 

el capítulo 4, artículo 123, se menciona la importancia de realizar y actualizar los 

inventarios de los recursos naturales. El artículo 124, del fomento de la 

investigación ambiental científica y tecnológica, menciona que el Estado y las 

universidades tanto públicas como privadas tienen la función, entre otras, de 

promover la investigación y el desarrollo científico-tecnológico en materia 

ambiental, así como la formación de capacidades humanas ambientales (MINAM, 

2009). 

Ley N° 27308, la Ley Forestal y de Fauna Silvestre norma, regular y también 

supervisa el uso sostenible, así como también la conservación de los recursos 

naturales que se encuentran dentro del territorio peruano, relacionando su 

aprovechamiento con la potencial y progresiva valorización de los servicios 

ambientales para impulsar el desarrollo de las sociedades en conformidad con los 

Artículos número 66 y 67 de la Constitución Política del Perú. En el artículo número 

33 titulado: Investigación forestal y de fauna silvestre, se manifiesta que el estado 

promueve y ejecuta la investigación básica y aplicada en lo concerniente a la Flora 

y Fauna Silvestre (MINAM 2002). 

Ley 26821, Ley Orgánica para el aprovechamiento sostenible de los recursos 

naturales, esta Ley norma el régimen y establece tanto las condiciones de 

otorgamiento en conformidad con los artículos 66 y 67 del Capítulo II del Título III 

de la Constitución Política del Perú y convenios internacionales suscritos. También 

tiene el objetivo de promover el aprovechamiento sostenible de los recursos 

renovables y no renovables estableciendo un equilibrio entre los aspectos 

económicos, de conservación y desarrollo humano (MINAM, 2009). 

Ley sobre la Conservación y el Aprovechamiento Sostenible de la Diversidad 

Biológica: Ley N° 26839; aquí se manifiesta que la conservación y utilización de la 

diversidad incluye los ecosistemas, especies y genes; la Ley también incentiva la 

educación, investigación científica e intercambio tecnológico. El título 3, artículo 
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10 manifiesta la necesidad de la elaboración y actualización del reporte anual de 

la diversidad biológica del país (MINAM, 1997). 
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III. MATERIALES Y MÉTODOS 

El presente trabajo de investigación forma parte del proyecto: “Inventario de la 

diversidad de especies de anfibios, reptiles, peces y aves para su conservación, 

dentro de la zona de influencia del gaseoducto de Camisea (ver Anexo 20), en los 

distritos Anco y Anchihuay Provincia La Mar de la Región Ayacucho – Perú 

(CENEPRED, 2024).” 

3.1. Lugar de estudio. 

3.1.1. Ubicación política. INEI (2018). 

País   : Perú 

Región  : Ayacucho 

Provincia  : La Mar 

Distritos  : Anco y Anchihuay 

Centros poblados : Chiquintirca, Toccate, Cajadela y San Antonio. 

3.1.2. Ubicación geográfica (Ver figura N° 2) 

Para el establecimiento de las estaciones de monitoreo se consideraron los 

criterios establecidos en la Guía para la elaboración de la línea Base en el marco 

del Sistema Nacional de Evaluación del Impacto Ambiental (MINAM, 2018), estos 

fueron: 

• Cobertura vegetal. 

• Topografía y accesibilidad:  

• Cercanía a fuentes de agua. 

Tabla 1. Coordenadas de las estaciones de monitoreo de herpetofauna, por localidades y 
altitud en la gradiente altitudinal evaluada en los distritos de Anco y Anchihuay, Provincia 
La Mar, Ayacucho, 2018-2019. 

Estaciones 

de Monitoreo 
Localidades 

Coordenadas WGS 1984 
Altitud 

(m.s.n.m.) 

Zona Este Norte  

EM-01 Chiquintirca 18 L 642421 8557538 2907 

EM-02 Toccate 18 L 644705 8563665 2107 

EM-03 Cajadela 18 L 653813 8567663 1615 

EM-04 San Antonio 18 L 657712 8570439 911 
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3.2. Descripción del área de estudio. 

3.2.1. Cobertura vegetal. 

Según el Mapa Nacional de Cobertura Vegetal del Perú (MINAM, 2015), las 

estaciones de monitoreo de herpetofauna corresponden a las siguientes 

formaciones vegetales (Figura 2): 

• EM-01: Bosque de montaña altimontano (Bm-al), engloba distribuciones 

altitudinales por encima de los 3 000 m.s.n.m., posee pendientes fuertes, 

predominan los suelos superficiales, la vegetación es de porte bajo, de follaje 

coriáceo y poseen abundantes epifitas, el bosque de montaña altimontano 

limita el pajonal de puna y el bosque de montaña montano. El área de 

evaluación abarcó 2.90 Km2. 

• EM-02: Bosque de montaña montano (Bm-mo), comprende distribuciones 

altitudinales entre 2000 y 3000 m.s.n.m. y pendientes fuertes (hasta más de 

50%) cubiertas de material proveniente de la erosión de las zonas más altas, 

la vegetación arbórea alcanza alturas máximas desde 10 hasta 25 metros en 

los límites superiores e inferiores, respectivamente, de la cobertura vegetal. 

Presenta gran abundancia de las familias Bromeliaceae y Orchideaceae sobre 

los árboles. Aquí, entre los 2000 y 2800 m.s.n.m. podemos encontrar el 

“Bosque de neblina”. El área de evaluación abarcó 2.56 Km2. 

• EM-03: Bosque de montaña basimontano (Bm-ba), ocupa una distribución 

altitudinal desde los 800 hasta los 2000 m.s.n.m., las pendientes varían entre 

25% y más de 50%, se pueden encontrar abundantes quebradas originadas 

por la erosión producto de la alta precipitación. La vegetación arbórea se 

desarrolla hasta alturas de 30 m; aquí también podemos encontrar el “bosque 

de neblina” por sobre los 1500 m.s.n.m. en ciertas zonas del bosque. El área 

de evaluación abarcó 2.32 Km2. 

• EM-04: Área de no bosque amazónico (ANO-BA), se encuentra ubicada en la 

región Amazónica y está conformada por zonas que actualmente se vienen 

usando para fines de agricultura y pastos cultivados, también comprende áreas 

de “purma” o vegetación secundaria y tierras en descanso para el posterior uso 

agropecuario. El área de evaluación abarcó 3.11 Km2.
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Figura 1.  Mapa de distribución de las estaciones de monitoreo por Cobertura vegetal en la gradiente altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay 

de la provincia La Mar, Región Ayacucho 2018 - 2019. La EM-01 corresponde al Bosque de Montaña Altimontano (Bm-al), EM-02   Bosque de 

Montaña Montano (Bm-mo), EM-03 Bosque de Montaña Basimontano (Bm-ba) y EM-04 Área de no Bosque Amazónico (ANO-BA).
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3.2.2. Gradiente Altitudinal. 

Las estaciones de monitoreo fueron establecidas en una gradiente altitudinal 

(Figura 1) que abarca desde los 2907 m s.n.m. hasta los 911 m s.n.m. (Tabla 1); 

las estaciones fueron ubicadas siguiendo los criterios del MINAM, accesibilidad al 

terreno, seguridad del personal evaluador y cercanía a fuentes de agua; esta 

gradiente incluye las coberturas vegetales mencionadas en el ítem anterior. 

 

Figura 2. Perfil altitudinal de las estaciones de monitoreo de anfibios en la gradiente 

altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar, Región Ayacucho 

2018 - 2019. EM-01: 2907 m.s.n.m., EM-02: 2107 m.s.n.m., EM-03: 1615 m.s.n.m. y EM-

04: 911 m.s.n.m. 

3.3. Población y muestra. 

3.3.1. Población. 

Especies de anfibios de los bosques montanos de una gradiente altitudinal en los 

distritos Anco y Anchihuay, provincia La Mar, Región Ayacucho, 2018 - 2019. 

3.3.2. Muestra. 

297 individuos registrados en las 4 estaciones de monitoreo de herpetofauna de 

la gradiente altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay, provincia La Mar, 

Región Ayacucho, 2018 - 2019. 

3.4. Período de muestreo. 

Los muestreos se realizaron durante la época lluviosa, en el mes de noviembre de 

2018, y la época seca, en junio de 2019, según lo recomendado por el MINAM 

(MINAM, 2015). 

3.5. Metodología y recolección de datos. 

Los datos fueron tomados en cuadernos de campo, en las cuales se registraron 

las coordenadas de las estaciones de monitoreo, las fechas y hora de los registros, 

el número de especímenes registrados, las especies, microhábitats, 

comportamiento, coordenadas de los especímenes registrados, algunos datos 
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sobre las condiciones climáticas y otros datos que el investigados considere 

importante (Jorgensen et al, 2015). 

3.5.1. Riqueza y abundancia. 

La riqueza y la abundancia de especies se elaboró mediante un listado general de 

las especies y los individuos registrados mediante la metodología de inventario 

completo de especies y los registros oportunos (Angulo et al, 2006) y fueron 

organizadas por familias, temporadas, estaciones de monitoreo y formaciones 

vegetales. 

3.5.2. Inventario completo de especies. 

Angulo et al. (2006) para la observación y captura de anfibios se utilizó el 

inventario completo de especies, también llamado búsqueda libre y sin 

restricciones, este método es considerado el método más eficiente en la obtención 

del mayor número de registros de especies en menor tiempo. Esta metodología 

consiste en la realización de caminatas diurnas y nocturnas para la búsqueda de 

anfibios sin restricciones específicas para la búsqueda, se debe realizar la 

inspección minuciosa de todos los microhábitats presentes en el área de estudio. 

El esfuerzo de colecta o de muestreo debe cuantificarse como el número de 

avistamientos y/o capturas o en tiempo y/o área, es recomendable la 

cuantificación del período de tiempo, la cantidad de observadores y las horas 

muestreadas al registrar la riqueza. Para medir el nivel de esfuerzo se puede 

realizar la curva de acumulación de especies; las curvas de acumulación de 

especies pueden usarse para comparar la riqueza de diferentes localidades, 

aunque no exista uniformidad en el esfuerzo de muestreo. 

Para cada estación se realizaron búsquedas diurnas y nocturnas durante 4 días, 

el número de evaluadores fue 5 con el apoyo de un guía local. 

3.5.3. Detección directa fuera de las metodologías. 

Angulo et al. (2006) se tomaron en cuenta también los registros oportunos (RO), 

que consisten en observaciones que constituyen la ocurrencia de herpetofauna en 

una localidad, estos registros no deben ser considerados para realizar los índices 

de diversidad, pero si deben ser parte de la evaluación cualitativa (composición 

de especies, curva de acumulación y similitud). 

3.5.4. Índices de diversidad. 

La biodiversidad se estimó a través del índice de diversidad Alfa (Índice de 

Shannon Weiner) y la diversidad Beta (métodos de disimilaridad). 

3.5.4.1. Índice de Shannon Wiener (Diversidad). 
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Para el cálculo del índice de Shannon - Weiner se utilizó la fórmula: 

𝐻´ = − ∑ 𝑝𝑖 × 𝑙𝑛𝑝𝑖                                                               𝑝𝑖 =
𝑛𝑖

𝑁
 

 

 

Donde: 

H´ : Índice de Shannon – Weiner. 

i : Representa a alguna especie determinada. 

pi : Abundancia relativa de la especie i en la población. 

ni : Número de individuos de la especie i. 

N : Número de individuos de la población total. 

 

El incremento en el valor del índice H’ representa un aumento en la riqueza, es 

decir que los individuos se distribuyen más homogéneamente entre todas las 

especies, los valores que puede tomar este índice oscilan entre 0.5 y 5 en 

comunidades biológicas, valores menores a 2 representan una baja diversidad, 

mientras valores mayores a 3 indican alta diversidad. 

3.5.4.2. Índice de Simpson (Dominancia). 

El índice de dominancia de Simpson se calculó con la siguiente fórmula: 

𝐷 = ∑ 𝑝𝑖2

𝑖

𝑖=1

 

Donde: 

D: Índice de dominancia de Simpson. 

i: Representa a la i-ésima especie. 

pi: Representa a la abundancia relativa de la especie i. 

El valor del índice de dominancia de Simpson varía entre de 0 y 1 donde uno indica 

que la dominancia es alta por lo tanto la diversidad es baja, mientras que el valor 

de cero indica que la comunidad sólo tiene una especie. 

3.5.4.3. Similaridad entre estaciones de muestreo. 

Los datos fueron transformados a raíz cuadrada, se generó una matriz de Bray-

Curtis y para evaluar la disimilaridad entre las estaciones de monitoreo se utilizó 

ANOSIM; mediante un análisis SIMPER (porcentajes de similitud) se identificó a 
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las especies que más aportan a la disimilaridad entre los grupos. (Clarke y 

Warwick 2001, Clarke y Gorley 2006, Gamero-Mora, et al. 2015). 

3.5.5. Categorización y Endemismo. 

Para la identificación de especies categorizadas se utilizó la lista de especies 

categorizadas por la Convención sobre el Comercio Internacional de Especies 

Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES, 2024) y la Lista Roja de la Unión 

Internacional para la Conservación de la Naturaleza (IUNC, 2024) y el Decreto 

Supremo N° 004–2014–MINAGRI (MINAGRI, 2014). 

El endemismo fue evaluado siguiendo con las descripciones de las especies y la 

base de datos de la UICN. 

3.6. Identificación de especies. 

Se realizó la identificación de los especímenes hasta la categoría taxonómica de 

especie, en el departamento de Herpetología del Museo de Historia Natural de la 

Universidad Nacional Mayor de San Marcos (MUSM). 

Esta determinación se realizó con claves taxonómicas comprendidas en 

bibliografía especializada como Terrestrial breeding frogs (Strabomantidae) in 

Peru (Duellman y Venegas, 2005), Marsupial Frogs Gastrotheca and Allied Genera 

(DUELMAN, 2015), Marsupial Frogs (Anura: Hylidae: Gastrotheca) from the Andes 

of Northern Peru with Descriptions of Two New Species (Duellman y Venegas, 

2005), Cusco amazónico (Duelman, 2005), A new species of Atelopus (Anura: 

Bufonidae) from southern Peru (Herrera-Alva, et al., 2020), A new cryptic species 

of terrestrial breeding frog of the Pristimantis danae Group (Anura, 

Strabomantidae) from montane forests in Ayacucho, Peru (Herrera-Alva, et al., 

2023). 

3.7. Análisis estadístico. 

Los datos del cuaderno de campo fueron organizados en hojas de cálculo de Excel 

para su posterior análisis; se realizaron las curvas de acumulación de especies 

mediante la plataforma digital iNEXT (Chao, 2014) (Chao, 2016), se calcularon los 

índices de diversidad con el programa Past 3.21 (Hammer et al, 2021), y se 

hicieron comparaciones entre estaciones de monitoreo de herpetofauna, 

coberturas vegetales y épocas de evaluación con el programa Stimates 9.1.0 

(Colwell, 2013). 
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IV. RESULTADOS 

4.1. Riqueza de especies de anfibios. 

Tabla 2. Composición de especies y familias de anfibios de una gradiente altitudinal en los 
distritos de Anco y Anchihuay, Provincia La Mar, Ayacucho, 2018-2019. 

N° Familia Especie 
Nombre común 

1 Aromobatidae Allobates sp. Rana venenosa 

2 

Bufonidae 

Atelopus moropukaqumir Rana arlequín 

3 Rhinella inca Sapo inca 

4 Rhinella iserni Sapo del río Perené 

5 Rhinella leptoscelis Sapo 

6 Rhinella marina Sapo de caña 

7 Rhinella poeppigii Sapo gris 

8 Rhinella sp. - 

9 Truebella tothastes - 

10 Centrolenidae Hyalinobatrachium aff. bergeri Rana de cristal 

11 
Dendrobatidae 

Ameerega hahneli Rana venenosa de Yurimagu 

12 Ameerega macero Rana venenosa del Manu 

13 Hemiphractidae Gastrotheca rebeccae Rana marsupial de Rebecca 

14 

Hylidae 

Boana palaestes - 

15 Dendropsophus minutus  Ranita amarilla común 

16 Dendropsophus rhodopeplus Ranita bandeada 

17 Dendropsophus vraemi Rana de árbol del VRAEM 

18 Osteocephalus cf. mimeticus Rana arbórea patas delgadas 

19 Osteocephalus taurinus La rana de casco común 

20 Trachycephalus typhonius Rana lechera común 

21 

Leptodactylidae 

Adenomera hylaedactyla Rana terrestre del Napo 

22 Leptodactylus aff. griseigularis - 

23 Leptodactylus griseigularis Rana espumera 

24 Leptodactylus knudseni Rana de dedos finos 

25 Leptodactylus rhodonotus Rana labios blancos de Perú 

26 Lithodytes lineatus Rana de rayas doradas 

27 

Strabomantidae 

Oreobates sp. nov 1. - 

28 Oreobates sp. nov 2. - 

29 Pristimantis lacrimosus La rana ladrona de Jiménez 

30 Pristimantis platydactylus - 

31 Pristimantis rhabdolaemus Rana ladrona de Apurimac 

32 Pristimantis similaris - 

33 Pristimantis sp nov 1. - 

34 Pristimantis sp1. - 

35  Pristimantis sp3. - 

36  Pristimantis sp4. - 

 8 familias 36 especies  
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Tabla 3. Riqueza de especies de anfibios por época, estación de monitoreo, coberturas 

vegetales y localidades de una gradiente altitudinal evaluada en los distritos de Anco y 

Anchihuay, Provincia La Mar, Ayacucho, 2018-2019. 

Estación 
de 

monitoreo 

Cob. 
vegetal 

Localidad/ 
altitud 

Especies 
Tot. 

T.  Húmeda T. Seca 

EM-01 Bm-al 

 
Chiquintirca 

(2907 
m.s.n.m.) 

Gastrotheca rebeccae, 
Oreobates sp. nov. 1, 
Pristimantis rhabdolaemus, 
Pristimantis sp. 1, 
Truebella tothastes 

Gastrotheca rebeccae 5 

EM-02 Bm-mo 
Toccate 
(2107 

m.s.n.m.) 

Boana palaestes, 
Hyalinobatrachium aff. bergeri  
Oreobates sp. nov 2, 
Pristimantis lacrimosus, 
Pristimantis rhabdolaemus, 
Pristimantis sp. nov. 1, 
Rhinella inca, 
Rhinella leptoscelis, 
Rhinella sp. 

Atelopus moropukaqumir 
Oreobates sp. nov 2, 
Pristimantis 
platydactylus, 
P. rhabdolaemus, 
Rhinella leptoscelis. 

11 

EM-03 Bm-ba 
Cajadela 

(1615 
m.s.n.m.) 

Ameerega macero, 
Boana palaestes, 
Dendropsophus minutus, 
Dendropsophus vraemi, 
Pristimantis platydactylus  
Pristimantis similaris, 
Pristimantis sp. 3, 
Pristimantis sp. 4, 
Rhinella iserni, 
Rhinella poeppigii. 

Ameerega macero, 
Boana palaestes, 
P. lacrimosus, 
P. platydactylus, 
P. similaris, 
Pristimantis sp. 3 
Rhinella iserni. 

11 

EM-04 
ANO-

BA 

San 
Antonio 

(911 
m.s.n.m.) 

Adenomera hylaedactyla 
Ameerega hahneli 
Boana palaestes 
Dendropsophus minutus 
Dendropsophu. rhodopeplus 
Dendropsophu vraemi 
Leptodactylus aff. griseigularis 
Leptodactylus griseigularis 
Leptodactylus knudseni 
Leptodactylus rhodonotus 
Rhinella inca 
Rhinella marina 
Rhinella poeppigii 
Trachycephalus typhonius 

Allobates sp., 
Dendropsophus vraemi, 
Leptodactylus 
griseigularis 
Lithodytes lineatus, 
Ostecephalus cf. 
mimeticus 
O. taurinus, 
P. platydactylus 
Rhinella inca 
Trachycephalus 
typhonius 

19 
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Figura 3. Riqueza de especies de anfibios por época y estación de monitoreo de una 

gradiente altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar, Región 

Ayacucho 2018 - 2019. 
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4.2. Abundancia de especies de anfibios. 

 

Figura 4. Abundancia de anfibios según estación y época en una gradiente altitudinal en 

los distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar, Región Ayacucho 2018 - 2019. 
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Figura 5. Abundancia de anfibios en la época húmeda (178 individuos) según localidades en una gradiente altitudinal en los distritos de Anco y 

Anchihuay de la provincia La Mar, Región Ayacucho, 2018.  
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Figura 6. Abundancia de anfibios en la época seca (119 individuos) según localidades en una gradiente altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay 

de la provincia La Mar, Región Ayacucho, 2019.
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4.3. Índices de diversidad de anfibios en una gradiente altitudinal de 

los distritos Anco y Anchihuay. 

Diversidad Alfa:  

 

Figura 7. Riqueza e índices de diversidad alfa por estación de monitoreo en una gradiente 

altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar, Región Ayacucho, 

2018 - 2019. 
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Figura 8. Riqueza e índices de diversidad alfa según estación de monitoreo (EM) en la 

época húmeda en una gradiente altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay de la 

provincia La Mar, Región Ayacucho, 2018. 
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Figura 9. Riqueza e índices de diversidad alfa según estación de monitoreo en la época 

seca en una gradiente altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La 

Mar, Región Ayacucho, 2019. 
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Diversidad BETA:  

Tabla 4. Valores de significancia de la disimilaridad por estación de monitoreo (p=0.05) en 

una gradiente altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar, 

Región Ayacucho, 2019. 

Grupos Estadístico R Nivel de significancia % 

EM-01, EM-02 0.329 5.5 

EM-01, EM-03 0.995 0.6 

EM-01, EM-04 0.602 1.2 

EM-02, EM-03 0.778 0.1 

EM-02, EM-04 0.629 0.2 

EM-03, EM-04 0.847 0.1 
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Tabla 5. Especies con mayor aporte a la disimilaridad entre estaciones de 

monitoreo de una gradiente altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay de la 

provincia La Mar, Región Ayacucho, 2019. 

Grupos EM-02 EM-03 EM-04 

EM-01 
Gastrotheca rebeccae 

(22.75%) 

Pristimantis 

platydactylus 

(17.34%) 

Gastrotheca rebeccae 

(16.62%) 

EM-02  

Pristimantis 

platydactylus 

(14.19%) 

Pristimantis rhabdolaemus 

(14.38%) 

EM-03   
Pristimantis platydactylus 

(13.13%) 
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4.4. Estado de endemismo y categorías de las especies de anfibios en 

gradiente altitudinal de los distritos Anco y Anchihuay. 

Endemismo y categorización.  

Tabla 6. Categorización y endemismo de las especies de anfibios de una gradiente 

altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar, Región Ayacucho, 

2018-2019. 

N° Especie 
D.S. N° 

004-2014-
MINAGRI 

IUCN CITES Endemismo 

1 Atelopus moropukaqumir - - - Ayacucho* 

2 Rhinella inca - LC - Perú 

3 Rhinella iserni - DD - Perú 

4 Rhinella leptoscelis - NT - - 

5 Rhinella marina - LC - - 

6 Rhinella poeppigii - LC - - 

7 Truebella tothastes - EN - Ayacucho 

8 Hyalinobatrachium aff. bergeri - LC II - 

9 Ameerega hahneli - LC II - 

10 Ameerega macero - LC II - 

11 Gastrotheca rebeccae - EN - Ayacucho 

12 Boana palaestes - EN - Perú 

13 Dendropsophus rhodopeplus - LC - - 

14 Dendropsophus vraemi - LC - Ayacucho 

15 Osteocephalus cf. mimeticus - LC - - 

16 Osteocephalus taurinus - LC - - 

17 Trachycephalus typhonius - LC - - 

18 Adenomera hylaedactyla - LC - - 

19 Leptodactylus griseigularis - LC - - 

20 Leptodactylus knudseni - LC - - 

21 Leptodactylus rhodonotus - LC - - 

22 Lithodytes lineatus - LC - - 

23 Pristimantis lacrimosus - LC - - 

24 Pristimantis platydactylus - LC - - 

25 Pristimantis rhabdolaemus - LC - Perú 

26 Pristimantis similaris - - - Ayacucho* 

 Total 0 24 3 9 

 * Especies recientemente descritas que tiene distribución reportada sólo para Ayacucho. 

 



41 
 

Curvas de acumulación de especies. 

 

Figura 16. Curva de muestreo de extrapolación y rarefacción basada en el tamaño de la 

muestra (q=0) por localidad en una gradiente altitudinal en los distritos de Anco y 

Anchihuay de la provincia La Mar, Región Ayacucho 2018 - 2019. 
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V. DISCUSIÓN 

 

En el presente estudio, realizado en 4 estaciones de monitoreo distribuidas a lo 

largo de una gradiente altitudinal, en los distritos de Anco y Anchihuay en los años 

2018 y 2019 para las épocas húmeda y seca respectivamente, se registró un total 

de 297 individuos (Anexo 1) pertenecientes a 36 especies y 8 familias de anfibios 

(Tabla 2) utilizando la metodología del inventario completo de especies, en 

anteriores evaluaciones realizadas para la Zonificación Económica y Ecológica de 

la Región Ayacucho (Gobierno Regional de Ayacucho, 2013) se reportaron 42 

especies de anfibios distribuidos en 8 familias y 2 órdenes, la diferencia en las 

riquezas reportadas probablemente se deba a que el presente trabajo de 

investigación tuvo una menor área de monitoreo en comparación a la ZEE que 

tuvo un alcance regional. Mamani (2015) en su estudio realizado en los bosques 

montanos del Santuario Histórico de Machu Pichu, reporta una riqueza de 14 

especies y 6 familias de anfibios; por su parte Cusi (2021) registra una riqueza de 

21 especies y 6 familias de anfibios en los bosques montanos del Santuario 

Nacional Tabaconas Namballe. La familia Strabomantidae tuvo mayor 

representación en la gradiente evaluada con una abundancia de 10 especies y 

una riqueza de 140 individuos para los géneros Pristimantis y Oreobates, esto 

coincide con lo encontrado por Cusi en 2021, pero difiere del trabajo de Mamani 

en 2015 que encuentra mayor riqueza de especies de la familia Hemiphractidae, 

estas diferencias en la composición de las familias de anfibios pueden deberse a 

las diferentes condiciones geográficas que presentan las áreas evaluados por los 

diferentes autores, es así que el Santuario Histórico de Machupichu presenta 

áreas con mayores pendientes y menores temperaturas, lo cual favorece al 

desarrollo y reproducción de individuos de la familia Hemiphractidae; por otra 

parte, en la gradiente evaluada en este trabajo, la familia Centrolenidae tuvo 

menor riqueza y abundancia representada por la única especie Hyalinobatrachium 

aff. bergeri, lo que coincide con los hallazgos de Mamani y Cusi que encontraron 

sólo una especie de la familia Centrolenidae, esto podría deberse a que las ranas 

de cristal y específicamente los individuos del género Hyalinobatrachium son 

especialmente conspicuos y la selección de sus microhábitats para reproducción 

se ven influenciados por la temperatura, disponibilidad de corrientes de agua poco 

caudalosas y que son especies especialmente susceptibles a la depredación por 

artrópodos voladores. A diferencia de los resultados obtenidos en este trabajo de 
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investigación, Aponte et al. (2019) encontró que la familia más representada fue 

Hylidae mientras en términos de abundancia la mejor representada fue la familia 

Leptodactylidae, esta diferencia en los resultados posiblemente radica en la 

distribución altitudinal y el esfuerzo de muestreo aplicado en cada una de las 

estaciones de monitoreo siendo los humedales de Arauca un ecosistema con 

condiciones de temperatura, presión, y humedad más adecuados para el 

desarrollo de anfibios de mediano y gran tamaño. En cuanto a las riquezas de las 

estaciones de muestreo, la EM-01, que corresponde a la cobertura vegetal de 

Bosque de montaña altimontano (Bm-al) en la localidad de Chiquintirca, tuvo 

menores valores de riqueza de especies para las dos épocas de evaluación, 

mientras que la EM-04, que se encuentra dentro del área de no bosque amazónico 

(ANO-BA) en la localidad de San Antonio presentó los valores más altos de 

riqueza para las dos temporadas (Tabla 3) estos valores posiblemente estén 

siendo influenciados por los cortos intervalos de variación de la temperatura y la 

existencia de temperaturas más elevadas a menores altitudes con respecto al 

nivel del mar. La abundancia de las especies tuvo su mayor valor en la EM-03 

correspondiente a la cobertura vegetal de bosque de montaña basimontano (Bm-

ba) en la localidad de Cajadela, mientras que las menores riquezas fueron 

registradas en la EM-01 del bosque de montaña altimontano (Bm-al) en 

Chiquintirca (Figura 4). En relación a toda la gradiente evaluada, la mayor 

abundancia se encontró en la época húmeda con 178 individuos y la menor 

abundancia en la época seca con 119 individuos (Figura 5 y 6) esta mayor 

abundancia podría deberse a las estaciones de reproducción que se dan con 

mayor incidencia en la época húmeda debido a que los anfibios usan los charcos 

de agua temporales, escorrentías y plantas que acumulan agua en su superficie 

para depositar sus huevos, realizar sus rituales de reproducción y cantar, lo cual 

los hace más detectables en los muestreos. 

Con respecto a la riqueza (Figura 5), los bajos niveles de riqueza y abundancia 

para las estaciones de monitoreo que se encuentran a mayora altitud con respecto 

al nivel del mar coinciden con lo obtenido por Fernández (2016), Pérez-Castillo 

(2018) y Cusi (2021), este fenómeno puede estar muy relacionado con la drástica 

variación de temperatura que acontece a mayores altitudes y el impacto de la 

agricultura y ganadería en la vegetación nativa, lo cual condiciona una menor 

diversidad y una mayor dominancia de especies. 
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Con respecto a la dominancia (Figura 7) el bosque de montaña altimontano (Bm-

al) en la EM-01, presentó un mayor índice de dominancia representado por la 

especie Gastrotheca rebecae; para las formaciones vegetales de bosque de 

montaña montano (Bm-mo), bosque de montaña basimontano (Bm-ba) y para el 

área de no bosque amazónico (ANO-BA) que corresponden a las EM-02, EM-03 

y EM-04 respectivamente, se encontraron índices bajos de dominancia lo que 

coincide con lo reportado por Paz (2023) que indica que estos bajos niveles de 

dominancia podrían conducir a que las especies propias de áreas perturbadas 

desplacen a las nativas. 

En cuanto a la diversidad alfa, para la época húmeda el índice de Shannon (H) 

mostró que la EM-04 (ANO-BA) fue la más diversa con H = 2.57, seguida de la 

EM-3 (Bm-ba) con H = 2.10 y la EM-02 (Bm-mo) con H = 1.87, la EM-01 (Bm-al) 

tuvo el menor valor del índice de Shannon con H = 1.07 (Figura 8). 

La época seca tuvo resultados similares, mostrando un H = 2.12 para la EM-04 

(ANO-BA), H = 1.48 para la EM-03 (Bm-ba), H=1.42 para la EM-02 (Bm-mo) y 

para La EM-01 (Bm-al) no se pudo calcular el índice debido a la existencia de un 

único registro para esa localidad (Figura 9). Estas diferencias reflejadas en los 

índices de diversidad de Shannon pueden estar influenciadas por la mayor oferta 

alimenticia y la mayor humedad relativa que poseen estos ecosistemas en la 

temporada húmeda. 

La diversidad beta fue calculada a partir de análisis de similitud (ANOSIM) entre 

las estaciones de muestreo, este análisis mostró que no existen diferencias 

significativas entre las EM-01 y EM-02 (R=0.329 y nivel de significancia de 5.5%), 

para las demás estaciones de monitoreo se detectaron diferencias significativas 

(< 5%) (Tabla 4). El análisis de SIMPER identificó que las especies que aportan 

en mayor medida a la disimilaridad entre las estaciones de monitoreo son 

Gastrotheca rebeccae, Pristimantis platydactylus y Pristimantis rhabdolaemus 

(Tabla 5); también podemos observar que son pocas las especies que se 

distribuyen en más de una estación de monitoreo (Tabla 3) y en más de una 

cobertura vegetal (Anexo 1), resultados similares donde las estaciones de 

monitoreo compartieron escasas especies fueron obtenidos por Cusi en 2021, 

quien encontró que la única familia compartida fue Craugastoridae 

(Strabomantidae a partir de 2019) esta similaridad puede estar influenciada por la 

presencia de bosques perennes y cadenas montañosas de baja pendiente que 
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ofrecen condiciones climáticas similares donde estas especies pueden 

desplazarse en búsqueda de nuevas áreas de alimentación y reproducción. 

El análisis de ANOSIM no encontró direferencias significativas entre la EM-01 y 

EM-02 ubicadas a 2907 m.s.n.m. y 2107 m.s.n.m. respectivamente, lo cual 

concuerda con lo obtenido por Portillo (2014) quien encuentra mayor relación entre 

las estaciones de monitoreo ubicadas entre 3300 m.s.n.m. y 2050 m.s.n.m., sin 

embargo la divergencia entre las dos investigaciones radica en que Portillo 

encontró mayor diversidad a 2800 m.s.n.m. mientras que aquí se reporta la mayor 

diversidad en la estación ubicada a menor altitud a 911 m.s.n.m. 

Con respecto a la variación en la composición de las especies de anfibios en la 

gradiente altitudinal, los resultados de este trabajo difieren con los obtenidos por 

Pérez-Castillo en el 2000 que encuentra una mayor abundancia a mayor altitud 

(2371 m.s.n.m.) y menor abundancia a menor altitud (2205 m.s.n.m.), mientras 

que, en este trabajo, las mayores abundancias relativas se encontraron a menor 

altitud con respecto al nivel del mar, esta diferencia posiblemente se deba a que 

la gradiente altitudinal evaluada en la presente investigación abordó diferentes 

formaciones vegetales que presentaron variaciones en el tiempo de luz, 

temperatura, humedad, rangos de variación de la temperatura. 

Portillo (2014) registró un decrecimiento de la diversidad de anfibios relacionado 

directamente con el decrecimiento de la altitud, mientras que la relación fue 

inversa en la presente investigación, encontrando menor diversidad y mayor 

dominancia a mayor altitud (EM-01) y mayor diversidad y menor dominancia a 

menor altitud con respecto al nivel del mar (EM-04). 

La relación que se encontró entre la diversidad de las especies de anfibios y las 

estaciones de monitoreo a lo largo del gradiente evaluado, fue que, a mayor altitud 

sobre el nivel del mar la diversidad es menor y esta se va incrementando a medida 

que se desciende, siendo la más diversa la estación evaluada a 911 m.s.n.m. esto, 

coincide con lo hallado por Murga-Orillo, et al. (2021) quienes en su estudio 

determinaron que las especies forestales interactúan con la variación 

edafoclimática en los gradientes altitudinales, lo cual ocasiona cambios en sus 

respuestas fisiológicas y con esto se disminuye tanto el ritmo de crecimiento como 

la altura, así mismo se ven afectadas la densidad y diversidad con el incremento 

de la altitud sobre el nivel del mar. Esto también es apoyado por los resultados 

obtenidos por Proaño-Morales y colaboradores en el 2022, quienes evaluaron 

transectos a diferentes altitudes y encontraron que el transecto con mayor 
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diversidad se encontraba a menor altitud, adicionalmente resaltan que el área 

presentaba bajas pendientes lo cual posiblemente haya favorecido el incremento 

de la biodiversidad en el área. 

Al igual que lo reportado en el 2013 por la ZEE de Ayacucho (GRA, 2013) Ninguna 

especie de anfibio registrada en la gradiente altitudinal se encontró categorizada 

según el D.S. N°004-2014-MINAGRI. Se encontraron especies categorizadas 

según la IUCN, 3 especies categorizadas En Peligro (EN) Truebella tothastes, 

Gastrotheca rebeccae y Boana palaestes; 1 especie como Casi Amenazada (NT) 

Rhinella leptoscelis; 19 especies en la categoría de Preocupación Menor (LC) y 1 

especie como Datos Insuficientes (DD) Rhinella iserni. Según CITES se pueden 

encontrar 3 especies en el apéndice II Hyalinobatrachium aff. bergeri*, Ameerega 

hahneli y Ameerega macero (Tabla 6) 

Los análisis de cobertura de muestreo arrojaron que para todas las estaciones de 

monitoreo se alcanzó por lo menos un nivel de muestreo de 85% de las especies, 

esto estaría cumpliendo con un nivel aceptable (>50%) según lo considerado por 

la Guía de Inventario de Fauna Silvestre (MINAM, 2015) y (85%) según lo 

mencionado en el Manual de Métodos para el Desarrollo de Inventarios de 

Biodiversidad (Villareal et al., 2004), porcentajes que no pudieron ser alcanzados 

por Betancourth (Betancourth, 2020) que sólo pudo encontrar el 80% de las 

especies; las curvas de acumulación de especies para la EM-02, EM-03 y EM04 

presentan formas asintóticas, lo cual también es un indicativo de un buen 

muestreo según menciona Villareal y colaboradores (Villareal et al., 2004). 

En el 2023, Díaz describe Phrynopus sancristobali una nueva especie de anfibio 

de la familia Strabommantidae, en una localidad cercana al área evaluada, 

trabajos como este y la información reportada en esta evaluación pone en 

evidencia la presencia de especies nuevas candidatas e individuos cuya 

identificación incluye al epíteto aff., cf. y sp., es así que Herrera-Alva y 

colaboradores (Herrera-Alva et al., 2023) realizaron la descripción de una nueva 

especie de rana de desarrollo directo del grupo Pristimantis danae basada en el 

análisis de caracteres morfológicos y moleculares. Esta especie corresponde a un 

grupo de especies crípticas de este género de la familia Strabomantidae y se ubica 

en los bosques montanos de la provincia La Mar. Este descubrimiento representa 

el más reciente aporte a la herpetofauna de la región. 
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VI. CONCLUSIONES 

 

1. Se identificaron 36 especies de anfibios; de las cuales 5 pertenecen a la 

localidad de Chiquintirca, 11 a la localidad de Toccate, 11 a la localidad de 

Cajadela y 19 a la localidad de San Antonio. 

2. La abundancia de anfibios de la gradiente altitudinal estuvo representada por 

178 individuos en la temporada húmeda y 119 en la temporada seca, la 

localidad Cajadela presentó mayor abundancia en ambas épocas. 

3. El índice de diversidad alfa evidenció que la localidad de San Antonio presentó 

mayor diversidad; el índice de diversidad Beta mostró que existe baja similitud 

entre las estaciones de monitoreo evaluadas. 

4. Ninguna especie se encontró categorizada según la legislación nacional (D.S. 

N° 004 2014-MINAGRI), 24 especies están categorizadas según la Lista Roja 

de la IUCN; se registraron 9 especies endémicas, 4 de las cuales tienen 

endemismo nacional (Rhinella inca, Rhinella iserni, Boana palaestes y 

Pristimantis rhabdolaemus) y 5 especies (Atelopus moropukaqumir, Truebella 

tothastes, Gastrotheca rebeccae, Dendropsophus vraemi, y Pristimantis 

similaris) son endémicas de Ayacucho. 
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VII. RECOMENDACIONES 

 

1. Los investigadores deben incrementar el número de localidades evaluadas que 

representen otras coberturas vegetales no incluidas en esta investigación, así 

como también incrementar el esfuerzo de muestreo realizado en la localidad de 

Chiquintirca con el objetivo de incrementar la riqueza de especies. 

2. A los investigadores de nuestra casa superior de estudios deben realizar 

evaluaciones periódicas (semestrales) y continuas de los anfibios de la 

gradiente avaluada para observar la variación de la riqueza de especies, ya que 

se encontraron especies endémicas cercanas a áreas urbanas. 

3. La escuela de biología debe realizar estudios posteriores de la influencia de las 

variables bioclimáticas en la diversidad de anfibios para incrementar la 

producción científica de la Universidad. 

4. Los gobiernos regional y local deben gestionar campañas de educación 

ambiental, ecoturismo y ciencia ciudadana para la conservación y uso 

sostenible de los recursos que ofrecen estos ecosistemas.   
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ANEXO 

Anexo 1. Abundancia de anfibios por cobertura vegetal, registrada en una gradiente 

altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar, Región Ayacucho. 

Familia Especie 
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T
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Aromobatidae Allobates sp 0 0 0 1 1 

Bufonidae 

Atelopus moropukaqumir 0 6 0 0 6 

Rhinella inca 0 2 0 2 4 

Rhinella iserni 0 0 2 0 2 

Rhinella leptoscelis 0 9 0 0 9 

Rhinella marina 0 0 0 1 1 

Rhinella poeppigii 0 0 1 6 7 

Rhinella sp 0 2 0 0 2 

Truebella tothastes 1 0 0 0 1 

Centrolenidae Hyalinobatrachium aff. bergeri 0 1 0 0 1 

Dendrobatidae 
Ameerega hahneli 0 0 0 4 4 

Ameerega macero 0 0 9 0 9 

Hemiphractidae Gastrotheca rebeccae 14 0 0 0 14 

Hylidae 

Boana palaestes 0 2 26 4 32 

D. minutus 0 0 12 3 15 

D. rhodopeplus 0 0 0 10 10 

Dendropsophus vraemi 0 0 2 4 6 

Ostecephalus cf. mimeticus 0 0 0 2 2 

Ostecephalus taurinus 0 0 0 2 2 

Trachycephalus typhonius 0 0 0 5 5 

Leptodactylidae 

Adenomera hylaedactyla 0 0 0 1 1 

L. aff. griseigularis 0 0 0 2 2 

L. griseigularis 0 0 0 13 13 

L. knudseni 0 0 0 2 2 

L. rhodonotus 0 0 0 3 3 

Lithodytes lineatus 0 0 0 3 3 

Strabomantidae 

Oreobates sp nov 1 1 0 0 0 1 

Oreobates sp nov 2 0 5 0 0 5 

P. lacrimosus 0 11 3 0 14 

P. platydactylus 0 3 39 1 43 

P. rhabdolaemus 2 29 0 0 31 

Pristimantis similaris 0 0 12 0 12 

Pristimantis sp nov 1 0 1 0 0 1 

Pristimantis sp1 1 0 0 0 1 

Pristimantis sp3 0 0 28 0 28 

Pristimantis sp4 0 0 4 0 4 
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Anexo 2. Abundancia de anfibios por localidad, registrada en una gradiente altitudinal en 

los distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar, Región Ayacucho. 
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Dendropsophus minutus complex

Dendropsophus rhodopeplus

Dendropsophus vraemi
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Pristimantis rhabdolaemus

Pristimantis similaris

Pristimantis sp. nov. 1

Pristimantis sp. 1

Pristimantis sp. 3

Pristimantis sp. 4

Rhinella inca

Rhinella iserni

Rhinella leptoscelis

Rhinella marina

Rhinella poeppigii

Rhinella sp.

Trachycephalus typhonius

Truebella tothastes

EM-04 SAN ANTONIO EM-03 CAJADELA

EM-02 TOCCATE EM-01 CHIQUINTIRCA
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Anexo 3. Riqueza y abundancia por estaciones de monitoreo para la época húmeda de 

los anfibios registrados en una gradiente altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay 

de la provincia La Mar, Región Ayacucho 2018. 

Familia Especie 
EM-01 

2907 

m s.n-m. 

EM-02 
2907 

m s.n-m 

EM-03 
2907 

m s.n-m 

EM-04 
2907 

m s.n-m 

Bufonidae Rhinella inca 0 2 0 1 

Bufonidae Rhinella iserni 0 0 1 0 

Bufonidae Rhinella leptoscelis 0 6 0 0 

Bufonidae Rhinella marina 0 0 0 1 

Bufonidae Rhinella poeppigii 0 0 1 6 

Bufonidae Rhinella sp 0 2 0 0 

Bufonidae Truebella tothastes 1 0 0 0 

Centrolenidae Hyalinobatrachium aff. bergeri 0 1 0 0 

Dendrobatidae Ameerega hahneli 0 0 0 4 

Dendrobatidae Ameerega macero 0 0 2 0 

Hemiphractidae Gastrotheca rebeccae 13 0 0 0 

Hylidae Boana palaestes 0 2 17 4 

Hylidae Dendropsophus minutus 0 0 12 3 

Hylidae Dendropsophus rhodopeplus 0 0   10 

Hylidae Dendropsophus vraemi 0 0 2 3 

Hylidae Trachycephalus typhonius 0 0 0 4 

Leptodactylidae Adenomera hylaedactyla 0 0 0 1 

Leptodactylidae Leptodactylus aff. griseigularis 0 0 0 2 

Leptodactylidae Leptodactylus griseigularis 0 0 0 6 

Leptodactylidae Leptodactylus knudseni 0 0 0 2 

Leptodactylidae Leptodactylus rhodonotus 0 0 0 3 

Strabomantidae Oreobates sp. nov. 1 1 0 0 0 

Strabomantidae Oreobates sp. nov. 2 0 3 0 0 

Strabomantidae P. lacrimosus 0 11 1 0 

Strabomantidae P. platydactylus 0 0 9 0 

Strabomantidae Pristimantis rhabdolaemus 2 15 0 0 

Strabomantidae Pristimantis similaris 0 0 11 0 

Strabomantidae Pristimantis sp. nov. 1 0 1 0 0 

Strabomantidae Pristimantis sp. 1 1 0 0 0 

Strabomantidae Pristimantis sp. 3 0 0 7 0 

Strabomantidae Pristimantis sp. 4 0 0 4 0 

TOTAL 31 especies 18 43 67 50 
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Anexo 4. Riqueza y abundancia por estaciones de monitoreo para la época seca de los 

anfibios registrados en una gradiente altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay de la 

provincia La Mar, Región Ayacucho 2019. 

Familia Especie 
EM-01 

2907 

m s.n-m. 

EM-02 
2907 

m s.n-m 

EM-03 
2907 

m s.n-m 

EM-04 
2907 

m s.n-m 

Aromobatidae Allobates sp 0 0 0 1 

Bufonidae Atelopus moropukaqumir 0 6 0 0 

Bufonidae Rhinella inca 0 0 0 1 

Bufonidae Rhinella iserni 0 0 1 0 

Bufonidae Rhinella leptoscelis 0 3 0 0 

Dendrobatidae Ameerega macero 0 0 7 0 

Hemiphractidae Gastrotheca rebeccae 1 0 0 0 

Hylidae Boana palaestes 0 0 9 0 

Hylidae Dendropsophus vraemi 0 0 0 1 

Hylidae Ostecephalus cf. mimeticus 0 0 0 2 

Hylidae Ostecephalus taurinus 0 0 0 2 

Hylidae Trachycephalus typhonius 0 0 0 1 

Leptodactylidae Leptodactylus griseigularis 0 0 0 7 

Leptodactylidae Lithodytes lineatus 0 0 0 3 

Strabomantidae Oreobates sp. nov. 2 0 2 0 0 

Strabomantidae P. lacrimosus 0 0 2 0 

Strabomantidae P. platydactylus 0 3 30 1 

Strabomantidae Pristimantis rhabdolaemus 0 14 0 0 

Strabomantidae Pristimantis similaris 0 0 1 0 

Strabomantidae Pristimantis sp. 3 0 0 21 0 

TOTAL 20 1 28 71 19 
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Anexo 5. Abundancia de las especies de anfibios por familia en la época húmeda de una 

gradiente altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar, Región 

Ayacucho 2018. 
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Anexo 6. Abundancia de especies de anfibios en la época seca de una gradiente altitudinal 

en los distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar, Región Ayacucho 2019. 
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Anexo 7. Abundancia de anfibios de la EM-01 en relación con las ápocas húmeda y seca 

en una gradiente altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar, 

Región Ayacucho 2018 - 2019. 
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Anexo 8. Abundancia de anfibios de la EM-02 en relación con las ápocas húmeda y seca 

en una gradiente altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar, 

Región Ayacucho 2018 - 2019. 
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Anexo 9. Abundancia de anfibios de la EM-03 en relación con las ápocas húmeda y seca 

en una gradiente altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar, 

Región Ayacucho 2018 - 2019. 
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Anexo 10. Abundancia de anfibios de la EM-04 en relación con las ápocas húmeda y seca 

en una gradiente altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar, 

Región Ayacucho 2018 - 2019. 
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Anexo 11. Abundancia de especies por familias, localidades y temporadas de los anfibios 

registrados en una gradiente altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay de la provincia 

La Mar, Región Ayacucho 2018 - 2019. 

 

Temporada Localidad Familia Especies 

Temporada 
Húmeda 

Cajadela 

Bufonidae 2 

Dendrobatidae 2 

Hylidae 31 

Strabomantidae 32 

Chiquintirca 

Bufonidae 1 

Hemiphractidae 13 

Strabomantidae 4 

San 
Antonio 

Bufonidae 8 

Dendrobatidae 4 

Hylidae 24 

Leptodactylidae 14 

Toccate 

Bufonidae 10 

Centrolenidae 1 

Hylidae 2 

Strabomantidae 30 

Seca 

Cajadela 

Bufonidae 1 

Dendrobatidae 7 

Hylidae 9 

Strabomantidae 54 

Chiquintirca Hemiphractidae 1 

San 
Antonio 

Aromobatidae 1 

Bufonidae 1 

Hylidae 6 

Leptodactylidae 10 

Strabomantidae 1 

Toccate 
Bufonidae 9 

Strabomantidae 19 
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Anexo 12. Resumen de las categorizaciones y endemismo de las especies de anfibios de 

una gradiente altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar, 

Región Ayacucho, 2018-2019. 

 

D.S. N° 004-

2014-MINAGRI 
IUCN CITES Endemismo 

0 
DD LC NT EN Apéndice II 

9 
1 19 1 3 3 
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Anexo 13. Curva de integridad de la muestra (q=0) en relación con el número de individuos registrados por localidad en una gradiente altitudinal en los 

distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar, Región Ayacucho 2018 - 2019. 

 

 



67 
 

Anexo 14.  Curva de muestreo de extrapolación y rarefacción basada en la cobertura (q=0) en relación con la cobertura de muestreo realizada por 

localidad en una gradiente altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar, Región Ayacucho 2018 - 2019. 
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Anexo 15. Curva de acumulación de especies (q=0) para Chiquintirca, en relación con la 

cobertura de muestreo y el número de individuos, en una gradiente altitudinal en los 

distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar, Región Ayacucho 2018 - 2019. 
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Anexo 16. Curva de acumulación de especies (q=0) para Toccate, en relación con la 

cobertura de muestreo y el número de individuos, en una gradiente altitudinal en los 

distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar, Región Ayacucho 2018 - 2019. 
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Anexo 17. Curva de acumulación de especies (q=0) para Cajadela, en relación con la 

cobertura de muestreo y el número de individuos, en una gradiente altitudinal en los 

distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar, Región Ayacucho 2018 - 2019. 
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Anexo 18. Curva de acumulación de especies (q=0) para San Antonio, en relación con la 

cobertura de muestreo y el número de individuos, en una gradiente altitudinal en los 

distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar, Región Ayacucho 2018 - 2019. 

 

 

  



72 
 

Anexo 19. Fotografía panorámica de la EM-01 (Bm-al) a 2907 m.s.n.m. en la localidad de 
Chiquintirca, en el distrito de Anco, Provincia La Mar, Región Ayacucho 2018 – 2019. La 
flecha roja indica la ubicación de la estación de muestreo (18 L 642421 8557538). 
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Anexo 20. Fotografía panorámica de la EM-02 (Bm-mo) a 2107 m.s.n.m. en la localidad 
de Toccate, en el distrito de Anco, Provincia La Mar, Región Ayacucho 2018 – 2019. La 
flecha roja indica la ubicación de la estación de muestreo (18 L 644705 8563665), la flecha 
azul indica la ubicación del campamento. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



74 
 

Anexo 21. Fotografía panorámica de la EM-03 Bosque de montaña basimontano (Bm-ba) 
a 1615 m.s.n.m. en la localidad de San Antonio, en el distrito de Anco, Provincia La Mar, 
Ayacucho. (18 L 657712 8570439) 
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Anexo 22. Fotografía panorámica de la EM-04 área de no bosque amazónico (ANO-BA) 
a 911 m.s.n.m. en la localidad de San Antonio, en el distrito de Anco, Provincia La Mar, 
Ayacucho. (18 L 657712 8570439) 
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Anexo 23. Realización de la metodología de inventario total en la EM-04 de la gradiente 
altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar, Región Ayacucho 
2018 - 2019. 
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Anexo 24. Equipo te trabajo en campo realizando el procesamiento de muestras y la toma 
de datos de los anfibios registrados en una gradiente altitudinal en los distritos de Anco y 
Anchihuay de la provincia La Mar, Región Ayacucho 2018 - 2019. 
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Anexo 25. Registro fotográfico de los anfibios de una gradiente altitudinal en los distritos 
Anco y Anchihuay, provincia La Mar, Región Ayacucho 2018-2019. 
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Juan Gamboa (1,2), César Rodolfo(2), Valia Herrera-Alva (1,4), Ernesto Castillo (1), Maura Fernandez (1) & Vladimir Diaz (2,3). 
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Corresponding author: Juan Gamboa-Yupanqui ( juan.gamboa2@unmsm.edu.pe ) 

   

1          Allobates sp. 2      Truebella tothastes 3           Rhinella inca 
Aromobatidae Bufonidae Bufonidae 

   

4    Rhinella leptoscelis ♀   5     Rhinella leptoscelis ♂ 6          Rhinella iserni 
Bufonidae Bufonidae Bufonidae 

   

7      Rhinella poeppigii 8        Rhinella marina 9   Atelopus moropukaqumir 
Bufonidae Bufonidae Bufonidae 

   

10 Atelopus moropukaqumir 
11 Hyalinobatrachium aff. 

bergeri 
12 Hyalinobatrachium aff. 

bergeri 
Bufonidae Centrolenidae Centrolenidae 

   

13     Ameerega macero 14     Ameerega hahneli 15 Gastrotheca rebeccae 
Dendrobatidae Dendrobatidae Hemiphractidae 
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16     Boana palaestes 17    Dendropsophus minutus 18   Dendropsophus vraemi 
Hylidae Hylidae Hylidae 

   

19  Trachycephalus typhonius 20 Dendropsophus rhodopeplus 21 Ostecephalus cf. mimeticus 
Hylidae Hylidae Hylidae 

   

22 Ostecephalus taurinus 23 Leptodactylus griseigularis 24 Leptodactylus rhodonotus 
Hylidae Leptodactylidae Leptodactylidae 

   

25 Adenomera hylaedactyla 26   Leptodactylus knudseni 27      Lithodytes lineatus 

Leptodactylidae Leptodactylidae Leptodactylidae 

   

28    Oreobates sp. nov. 1 29 Oreobates sp. nov. 2 30 Pristimantis rhabdolaemus 
Strabomantidae Strabomantidae Strabomantidae 
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31 Pristimantis lacrimosus 32 Pristimantis platydactylus 33   Pristimantis similaris 
Strabomantidae Strabomantidae Strabomantidae 

   

34   Pristimantis sp. nov. 1 35       Pristimantis sp. 3 36       Pristimantis sp. 4 
Strabomantidae Strabomantidae Strabomantidae 
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Anexo 26. Constancia de determinación de muestras. 
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Anexo 27. Autorización de Investigación Científica con fines con colecta definitiva 

y captura temporal de Fauna Silvestre. 
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Anexo 28. Resolución Rectoral N° 965-2016-UNSCH-R 
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Anexo 29. Matriz de consistencia. 
 

Título: Diversidad de anfibios en una gradiente altitudinal, en los distritos Anco y Anchihuay, provincia La Mar. Región Ayacucho 2018-2019 
Autor: Juan Rufino Gamboa Yupanqui. 

Titulo 
Formulación 
del problema 

Objetivos Marco teórico Variables Diseño metodológico 

Diversidad de 

anfibios en una 

gradiente 

altitudinal, en 

los distritos 

Anco y 

Anchihuay, 

provincia La 

Mar. Región 

Ayacucho 

2018-2019 

¿Cuáles son los 

valores de los 

índices de 

biodiversidad de 

los anfibios en 

una gradiente 

altitudinal, en los 

distritos Anco y 

Anchihuay, 

provincia La 

Mar. Región 

Ayacucho 2018-

2019? 

General 
• Determinar la diversidad de los 
anfibios en una gradiente 
altitudinal en los distritos Anco y 
Anchihuay, provincia La Mar, 
región Ayacucho, 2018-2019. 
Específicos 

• Identificar la riqueza de especies 
de anfibios de una gradiente 
altitudinal en los distritos Anco y 
Anchihuay. 

• Estimar la abundancia de 
especies de anfibios de una 
gradiente altitudinal en los distritos 
Anco y Anchihuay para las 
temporadas húmeda y seca. 

• Determinar los índices de 
diversidad de las especies de 
anfibios en una gradiente 
altitudinal en los distritos Anco y 
Anchihuay. 

• Evaluar el estado de endemismo y 
categorización de las especies de 
anfibios en una gradiente 
altitudinal en los distritos Anco y 
Anchihuay. 

- Antecedentes 
- Marco conceptual 
- Anfibios 
- Sistemática de la 

clase anfibia. 
- Morfofisiología. 
- Reproducción. 
- Diversidad biológica 
- Especies 

protegidas 
- Índices de 

diversidad. 

• Riqueza 
específica 

• Abundancia 
relativa 

• Diversidad Alfa 
Índice de 
Shannon – 
Weiner. 
Índice de 
Simpson. 

• Diversidad Beta 

• Índice de Jaccard 

 Riqueza: Mediante el 
censo de la comunidad. 

 
- Abundancia: 

Determinada mediante 
la comparación del 
recambio de especies 
entre las estaciones de 
monitoreo. 

 
- Diversidad: 

D. Alfa mediante el 
Índice de Shannon 
Weiner y el Índice de 
Simpson. 

D. Beta mediante 
valores de disimilaridad 
(ANOSIM). 

Tipo de investigación: 
Básico- Descriptivo 
Régimen de investigación 
Orientada, forma parte del 
proyecto “Inventario de la 
Diversidad de especies de 
anfibios, reptiles, peces y aves 
para su conservación dentro de 
la zona de influencia del 
gaseoducto de Camisea en los 
distritos Anco y Anchihuay, 
provincia La Mar, Ayacucho, 
Perú” 
Población - Muestra 
Especies de anfibios de los 
bosques montanos de una 
gradiente altitudinal en los 
distritos Anco y Anchihuay, 
provincia La Mar, Región 
Ayacucho, 2018 - 2019. 
Muestreo 
297 individuos registrados en las 
4 estaciones de monitoreo de 
herpetofauna de la gradiente 
altitudinal en los distritos de Anco 
y Anchihuay, provincia La Mar, 
Región Ayacucho, 2018 – 2019. 
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