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RESUMEN

Los bosques montanos situados de la regibn Ayacucho son ecosistemas poco
explorados para la fauna y en el caso de anfibios se cuenta con poca informacién
de acceso publico, lo cual repercute en la conservacion de estos ecosistemas en
los que gradualmente se viene realizando el cambio de uso de suelos para
agricultura, ganaderia, expansion urbana y otras actividades humanas, por este
motivo se requiere ejecutar inventarios de biodiversidad para brindar informacion
primaria que sirva como herramienta para la gestion de programas de
conservacion de recursos haturales. En el presente trabajo se cumplié con el
objetivo de determinar la diversidad de los anfibios en una gradiente altitudinal en
los distritos Anco y Anchihuay, provincia La Mar, regiéon Ayacucho, 2018-2019. El
Muestreo se llevé a cabo mediante la metodologia de inventario completo de
especies en 4 estaciones de monitoreo que se encuentran, cada una, en una
cobertura vegetal y altitud diferentes que van desde los 911 m.s.n.m. hasta 2907
m.s.n.m. Se obtuvo como resultado 297 anfibios registrados para 36 especies
distribuidas en 8 familias y un orden (anura), las familias con mayor
representatividad a lo largo de la gradiente fueron Strabomantidae con 10
especies, Bufonidae con 8 especies Hylidae con 7 especies y Leptodactylidae con
6 especies. La mayor diversidad se encontro para el area de no bosque amazonico
(ANO-BA) en la localidad de San Antonio (H=2.79 y 1-D=1.98) que fue la estacion
de monitoreo méas baja en relacion con el nivel del mar mientras que la menor
diversidad se registr6 para el Bosque de montafia altimontano (Bm-al) en la
localidad de Chiquintirca (H= 1.03 y 1-D= 0.46) que se encuentra a mayor altitud.
Se reportaron 24 especies categorizadas segun la Lista Roja de la UICN, 3
especies se encuentran en una categoria de amenaza; reportamos 3 especies
contempladas en los apéndices CITES. También se registraron 9 especies
endémicas para el Perd de las cuales 5 se distribuyen soélo para la region
Ayacucho (Atelopus moropukaqumir, Truebella tothastes, Gastrotheca rebeccae,

Dendropsophus vraemi y Pristimantis similaris).

Palabras clave: Anfibio, biodiversidad, taxonomia, Ayacucho, inventarios y

endémicas.
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|. INTRODUCCION
El PerG es un pais considerado como Megadiverso, cuenta con 84 de las 117
zonas de vida que podemos encontrar en el mundo, comprendidas en una gran
diversidad de climas, geoformas y tipos de vegetacion (Ministerio del Ambiente
[MINAM], 2010); en cuanto a la diversidad herpetolégica, contamos con 683
especies de anfibios (American Museum of Natural History, 2024) y 549 especies
de reptiles (The Reptile Database, 2024) sin agregar a esta suma la abundante
cantidad de nuevas especies que se vienen describiendo y otras que mediante el
secuenciamiento genético de su ADN vienen separandose en distintas especies,
lo cual denota que el estudio de estos animales es un camino largo por recorrer.
Recabar informacion sobre la composicién, abundancia y diversidad de las
comunidades de anfibios y reptiles previa a cualquier accién humana significativa
a efectuar en determinada &rea, es uno de los elementos mas bdasicos y
retributivos dentro de los estudios de impacto ambiental, asi como para la toma
de decisiones con respecto al mismo (Ministerio del Ambiente [MINAM], 2015).
Segun el estudio de la Zonificacion Econdmica y Ecoldgica del departamento de
Ayacucho, esta regién cuenta con 42 especies de anfibios y 20 especies de
reptiles (Gobierno Regional de Ayacucho, 2013).
Los distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar de la regién Ayacucho,
son areas con poca exploracion cientifica que cuentan con condiciones adecuadas
para el desarrollo de la fauna, en evaluaciones previas (Gobierno Regional de
Ayacucho, 2013) se ha identificado la presencia de abundante ndmero de
individuos de anfibios, reptiles, aves y mamiferos lo cual hace interesante su
estudio para la conservacion de estos espacios.
La pérdida de habitat por actividades antrépicas es la causa principal de la
disminucion de la biodiversidad, esta puede ser parcial (perturbacion o
degradacion) o total (destruccion), con una gama de intensidades que van desde

la pérdida de especies, alteracion de la estructura y funciéon del ecosistema hasta



la trasformacion completa del habitat (Hernandez, 2014). El lugar de estudio se ve
afectado por la presencia del gaseoducto de Camisea, asi como las actividades
que se realizan para su operacién y mantenimiento. Por este motivo es necesaria
la investigacién de los componentes bidticos con el objetivo de conservar a los
organismos que hacen posible la funcionalidad del ecosistema.
El estudio de los anfibios es de especial interés dada la sensibilidad de estos
organismos a los cambios en las condiciones de los ecosistemas que habitan. La
evaluacion y el seguimiento de las poblaciones en sus respectivos micro-habitats
detecta sus respuestas frente a cambios ambientales y puede centrarse en
especies particularmente sensibles que son usadas como especies indicadoras
de la estabilidad de las comunidades bioldgicas a largo plazo (Mac Naughton &
Wolf, 1984).
La presente investigacion tuvo como objetivo principal determinar la diversidad de
los anfibios por gradiente altitudinal, en los distritos Anco y Anchihuay de la
provincia La Mar de la region Ayacucho, 2018-2019. Debido a la inexistencia de
fuentes de informacion primaria detallada que sirvan para elaborar instrumentos
de gestiébn ambiental para la conservacion y/o el manejo de los ecosistemas
presentes en el area, asi como también proporcionar informacién cientifica para
el conocimiento de la diversidad de anfibios que pueda servir de referencia para
futuras investigaciones; para lo cual se plantearon los siguientes objetivos
especificos:
1. Identificar la riqueza de especies de anfibios de una gradiente altitudinal en
los distritos Anco y Anchihuay.
2. Estimar la abundancia de especies de anfibios de una gradiente altitudinal en
los distritos Anco y Anchihuay para las temporadas himeda y seca.
3. Determinar los indices de diversidad de las especies de anfibios en una
gradiente altitudinal en los distritos Anco y Anchihuay.
4. Evaluar el estado de endemismo y categorizacion de las especies de anfibios

en una gradiente altitudinal en los distritos Anco y Anchihuay.



ll. MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES

En el estudio de la riqueza, diversidad y abundancia de los anfibios y reptiles del
Centro Experimental Amazonico y sus inmediaciones ubicadas al sur del pie de
monte Andino-Amazonico en COLOMBIA, se trabajé en dos areas abiertas y
bosque secundario, usando diferentes técnicas. Se cuantificé el 80% de las
especies esperadas, para un total de 248 individuos adultos y catorce lotes de
renacuajos, representados en 53 especies, 33 de anfibios (62%) y 20 de reptiles
(38%). Los indices de diversidad indicaron que esta comunidad presenta muy altos
valores, con baja dominancia de especies. Las curvas de abundancia relativa
mostraron una mayor proporcién de especies en categorias de baja abundancia;
se encontrd baja semejanza con diferencias significativas entre las dos zonas de
muestreo, indicando que las especies de anfibios y reptiles son particulares y
propias de cada habitat lo cual se relaciona principalmente con la heterogeneidad
espacial. Este estudio incrementé el nUmero de especies reportadas para el
departamento del Putumayo en 18 especies y revela altos niveles de riqueza y
diversidad esperados para el piedemonte, los cuales estan disminuyendo por
diferentes actividades antropicas que conllevan a la perdida de habitats y extincion
de poblaciones de anfibios y reptiles (Betancourth, 2020).

Rios (2020) realiz6 el estudio de Rasgos funcionales de los Anfibios de ECUADOR
en los diferentes pisos zoogeograficos, en este trabajo se reporta la presencia de
992 individuos de anfibios para 110 géneros, en cuanto al orden Anura, las familias
con abundancia fueron Strabomantidae con 235 individuos, Hylidae con 97,
Centrolenidae con 59 y Bufonidae con 56, el Bosque Montano occidental (1300-
3400 m.s.n.m.) presenté la mayor riqueza de anfibios (216), el Bosque Piemontano
Oriental (134) mientras que el matorral seco de la costa presenté la menor

abundancia.



Gomez (2023) en su trabajo realizado en PANAMA, titulado Diversidad y
distribucién espacial de los anfibios del Rio Sirain en el bosque muy himedo
tropical, Kankintd, Bocas del Toro, 2022, registré, entre altitudes de 30 hasta 100
metros sobre el nivel del mar, 11 especies de anfibios, de los cuales la familia mas
abundante fue Craugastoridae con 18 individuos y la especies mas abundante
Oophaga pumilio con 10 individuos, mientras que la menos abundante fue la
familia Strabomantidae.

Paz (2023) realiza el inventario de la diversidad de anfibios y reptiles silvestres
en un agroecosistema de EL SALVADOR, donde registra 7 especies de anfibios
de los cuales los mas abundantes fueron la ranita tangara (Engystomops
pustulosus) con 68 individuos y la rana trepadora (Smilisca baudinii) con 64
individuos, ademas el autor menciona que esta encontr6 una diversidad alta
(R1=3.14, H'= 2.2) y una baja dominancia (D =0.14) y esto podria llevar a que la
especies propias de zonas perturbadas desplacen en un corto plazo las nativas lo
cual implicaria efectos ecoldgicos negativos.

Aponte-G et al. (2019) publican en su trabajo Riqueza y Diversidad de Anfibios y
Reptiles del Territorio Sabanas y Humedales de Arauca, Colombia. Registraron
1403 individuos de anfibios pertenecientes a 25 especies, 13 géneros y 4 familias,
de estos, en cuanto a la riqueza la familia Hylidae fue la mas representada con 13
especies y 6 géneros, mientras la abundancia estuvo mejor representada para la
familia Leptodactylidae con la especie Leptodactylus insularum (324 individuos),
la familia con menores riguezas y abundancias fue Microhylidae con la especie
Elachistocleis ovalis (2 individuos). Se encontré que la abundancia es menor en la
época de aguas altas y ascendentes (junio), debido a que las lluvias generan
inundaciones las cuales aumentan el nimero de habitat disponibles para los
anfibios, causando la dispersion de los anfibios a las zonas boscosas, generando
valores bajos de abundancia por unidad de area.

Cusi (2021) en su tesis de licenciatura “Composicién y estado de conservacion de
los anfibios y reptiles en el Santuario Nacional de Tabaconas Namballe,
Cajamarca, PERU” donde evalu6 una gradiente elevacional entre 1390 y 3519
m.s.n.m. registro un total de 21 especies de anfibios de las familias Plethodontidae
(1), Caecilidae (1), Bufonidae (1), Craugastoridae (16), Centrolenidae (1) y
Hemiphractidae (1). Las curvas de acumulacién de especies obtenidas por Cusi
mostraron que la riqgueza de la herpetofauna sigue subestimada. Las especies de

anfibios mas abundantes fueron Pristimantis aquilonaris y P. percnopterus,



también se reportaron las especies raras como Centrolene buckleyi, Gastrotheca
sp. hov. y Pristimantis sp4; se reportan también 3 especies amenazadas segun la
UICN y la legislacion nacional (Lynchius parkeri, Pristimantis schultei y Centrolene
buckleyi) asi mismo se sefiala la existencia de tres especies nuevas (Bolitoglossa
sp. nov., Gastrotheca sp. nov., Stenocercus sp. nov.), cinco especies no
determinadas de Pristimantis y ocho nuevos registros para el SNTN.

Tapia (2021) en su tesis de licenciatura titulada “Herpetofauna de Bosques en
Recuperacion de la Reserva Nacional Pucacuro, al noreste de la Amazonia de
PERU” realiz6 muestreos, de noviembre de 2015 a julio de 2016, en bosques de
recuperacion en el area de Coconilla de la Reserva Nacional Pucacuro. Se
evaluaron las zonas de Campamento Volante (CV), Helipuerto (HP) y Polvorin (P),
para esta investigacion se usaron las metodologias VES y trampas Pitfall.
Registrando la herpetofauna total compuesta por 75 especies entre anfibios (47)
y reptiles (28) distribuidos de la siguiente manera: 45 campamento volante (34
anfibios y 11 reptiles), 44 Helipuerto (26 anfibios y 18 reptiles) y 40 para Polvorin
(31 anfibios y 9 reptiles). Los indices de similitud fueron bajos, menores a 50%. La
densidad mas alta fue reportada para Rhinella margaritifera en Campamento
volante (1083 ind/km2) y Helipuerto (1583 ind/km2) y Alopoglossus atriventris en
Polvorin (417 ind/km2). Concluyendo que las actividades de exploracion petrolera
(deforestacién de bosques) impactaron de manera negativa en la rigueza
especifica tomando en cuenta los datos obtenidos durante el inventario (85
especies registradas: 47 anfibios y 38 reptiles) y abundancia de la herpetofauna
en los lugares estudiados.

Herrera-Alva et al (2020). Describen una nueva especie de Atelopus del bosque
nublado de la localidad de Anchihuay (Distrito de Anco, Departamento de
Ayacucho) en elevaciones entre 2000 y 2150 msnm en el sur del Perq, la cual
representa el primer registro del género para el Departamento de Ayacucho. La
nueva especie tiene un tamafio de hocico-cloaca maximo de 21.5 mm en hembras
y de 21.6 mm en machos y se parece a A. erythropus en su aspecto general,
pequefio tamafio, y coloracién dorsal; sin embargo, puede ser distinguida por su
patron de coloracién ventral Unico, la textura dorsal de su piel y por la forma del
hocico. También detectaron la presencia del hongo patégeno Batrachochytrium
dendrobatidis en individuos de la nueva especie. Este patdgeno es reconocido

como una amenaza importante para la supervivencia de las ranas arlequines.



Ademds de la quitridiomicosis, la pérdida de habitat amenaza ain mas la Unica
localidad conocida para la hueva especie.

Herrera-Alba et al. (2023). Describen una nueva especie de rana terrestre de
desarrollo directo del grupo Pristimantis danae de bosques montanos procedentes
de la provincia de La Mar, departamento de Ayacucho al sur de Perd con rango
de distribucion altitudinal entre los 1200-2000 msnm, en base a caracteres
morfologicos y moleculares. El analisis filogenético basado en las secuencias
concatenadas de los fragmentos de genes ARNr 16S, COIl, RAG1 y TYR sugiere
gue la nueva especie es un taxon hermano del clado que incluye a una especie
de Pristimantis no descrita de Cusco, Pristimantis pharangobates y Pristimantis
rhabdolaemus. La nueva especie se asemeja mas a P. rhabdolaemus; de la cual
difiere por la ausencia de tubérculos escapulares y su menor tamafio corporal.
Adicionalmente, reportan la prevalencia de Batrachochytrium dendrobatidis (Bd)
en esta especie de Terrarana.

Diaz (2023) describe Phrynopus sancristobali de los Andes del sureste de Pera
con base en datos moleculares y morfoldgicos. Esta nueva especie fue encontrada
en el ecotono entre puna hiumeda y bosque montano a 3910 m s.n.m. en el lado
izquierdo del Valle de Apurimac en el Departamento de Ayacucho. De acuerdo
con la filogenia inferida usando Maxima Verosimilitud con un conjunto de datos
concatenados de tres genes mitocondriales y dos nucleares, P. sancristobali es
un taxén hermano de P. apumantarum, descrito recientemente en el
Departamento de Huancavelica. Esta descripcion extiende el rango geografico
conocido de Phrynopus 73 km al sur, y P. sancristobali es la Unica especie del
género gue se sabe que se encuentra al sur del rio Mantaro, cuyo valle profundo
se supone que es una barrera biogeografica para organismos altoandinos.
Mamani (2015) en su trabajo titulado “Diversidad y Distribucion Biogeogréfica de
los Anfibios y Reptiles del Santuario Histérico de Machu Picchu, Cusco, Peru.”
reporta la presencia de 14 especies de anfibios, los lugares con mayor nimero de
especies fueron Phuyupatamarca (3594 m.s.n.m.) y Aobamba (2455 m.s.n.m.),
mientras que en la localidad Intiwatana (1780 m.s.n.m.) se registraron sélo dos
especies (Rhinella inca y Rhinella poeppigii) y el localidad Intipunku (2710
m.s.n.m.) una especie (Oreobates sp.), en cuanto a la riqueza, las familias
Hemiphractidae y Bufonidae fueron las mas representadas con 5 y 4 especies
respectivamente. Mamani registré 7 especies categorizadas en la lista roja de la

IUCN (Nannophryne coryentes, Nymphargus pluvialis, Gastrotheca excubitor,



Rhinella poeppigii, R. spinulosa, Gastrotheca marsupiata, Pleurodema
marmoratum) y 2 especies (Gastrotheca ochoai, Nannophryne corynetes)
categorizadas por el DS. 004-2014-MINAGRI. Identific6 10 anfibios endémicos y
cuatro especies de anfibios.

MINAM (2015) Con el objetivo general del establecimiento de los lineamientos
basicos, en el Peru, para el desarrollo de inventarios de fauna silvestre y contribuir
a la mejora de la gestidbn de los recursos naturales, prevencién de impactos
ambientales y un patrimonio natural saludable, el MINAM publicé en marzo de
2015 la “Guia de Inventario de la Fauna Silvestre” mediante Resolucion Ministerial
N° 057 — 2015 — MINAM; instrumento destinado a ser usado para la realizacién de
inventarios de fauna silvestre, en los taxones de aves, mamiferos, anfibios y
reptiles de los diferentes ecosistemas contemplados dentro del territorio nacional,
para la realizacion de diferentes documentos de gestion ambiental como la
Zonificacion Ecolégica y Economica (ZEE).

Chavez (2013) en una de las investigaciones relacionadas a este estudio en el
departamento de Madre de Dios, PERU, que tuvo como objetivo estimar la
rigueza, abundancia, diversidad y uso de microhabitat y macrohabitat de las
poblaciones de lagartijas del Parque Nacional del Manu, entre los meses de julio
a setiembre del 2013, llevd a cabo un muestreo sistematico aleatorizado a través
del método Visual Encounter Survey (VES) en 3 estaciones de muestreo que
comprendieron 10 transectos cada uno, en los cuales se ejecutd 3 repeticiones.
Se registraron 12 especies de lagartijas en total, pertenecientes a las familias
Phyllodactylidae, Sphaerodactyllidae, = Gymnophthalmidae, Trophiduridae,
Polychrotidae, Teiidae, Scincidae, donde la familia Teiidae presenté el mayor
namero de especies. En el sector altoandino Acjanaco se encontré una sola
especie, mostrando asi una riqueza y diversidad claramente bajas y 11 especies
en los sectores amazénicos de Limonal y Pakitza, que muestran similar riqueza
intermedia y diversidad moderada y por mucho mayor a la del sector altoandino.
Los micro y macro habitats utilizados por las especies fueron: el suelo himedo
bajo roca como microhabitat y los pajonales como macrohabitat en el sector
altoandino y en el sector amazoénico los edificios de madera existentes,
hojarascas, pastizales, arboles gruesos y delgados, y troncos caidos como
microhabitats y los claros, bordes de bosque, bosques primarios, secundarios y

bosques estacionalmente inundados (B.E.l.) como macrohabitats.



2.2. MARCO CONCEPTUAL

Especie

Grupo de poblaciones cuyos miembros pueden cruzarse entre si, pero no pueden
-0 no lo hacen habitualmente- cruzarse con los miembros de otros grupos de
poblaciones para garantizar la integridad del reservorio génico, a través de
mecanismos de aislamiento reproductivo. (CURTIS 2008).

Especie endémica

Se refiere a toda especie que cuenta con un rango de distribucion natural limitado
a una zona geografica en particular (MINAM 2019).

Herpetologia

Es el estudio de los anfibios y los reptiles, dos clados distintos de vertebrados
tetrdpodos (HERVEY et al. 2015). Estudia aspectos fundamentales de la biologia
bésica de los anfibios (anuros, urodelos y gymnophionidos) y los reptiles
(crocodylia, testudines y squamata) como la taxonomia, genética, sistemética,
ecologia, distribucién geogréfica actual e histérica y evolucién (Museo de Historia
Natural de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos [MUSM], 2022). Por lo
cual, al hablar de herpetofauna nos referimos al conjunto de anfibios y reptiles
silvestres presentes en un tiempo y lugar determinados.

Diversidad bioldgica

Es la amplia variedad de plantas, animales y microorganismos, asi como también
las diferencias genéticas dentro de cada especie y la variedad de ecosistemas que
albergan mudltiples interacciones entre el medio bidtico y abiético. (Naciones
Unidas, 1992).

2.3. BASES TEORICAS

2.3.1. Anfibios

Son animales vertebrados, deuterostomados, anamniotas, tetrapodos,
ectotérmicos con respiracion branquial durante la fase larvaria y pulmonar al
alcanzar el estado adulto (Duellman y Trueb, 1994).

A diferencia del resto de los vertebrados, se distinguen por sufrir una
transformacién durante su desarrollo. Este cambio puede ser drastico y se
denomina metamorfosis. Los anfibios fueron los primeros vertebrados en
adaptarse a una vida semiterrestre (Storer y Tracy, 1965), presentando en la
actualidad una distribucibn cosmopolita al encontrarse ejemplares en

practicamente todo el mundo, estando ausentes solo en las regiones articas y



antarticas, en los desiertos mas aridos y en la mayoria de las islas oceanicas. Hay
descritas 8 718 especies de anfibios en el mundo (AmphybiaWeb, 2024).

Los anfibios cumplen un rol ecoldgico vital respecto al transporte de energia desde
el medio acuéatico al terrestre, asi como a nivel tréfico al alimentarse en estado
adulto, en gran medida, de artrépodos y otros invertebrados. Algunas especies de
anfibios secretan a través de la piel sustancias altamente toxicas. Estas sustancias
constituyen un sistema de defensa frente a los depredadores (Duellman y Trueb,
1994).

2.3.2. Sistemética de la clase Amphibia

La clase Amphibia actualmente se divide en tres 6rdenes Gymnophiona, Caudata
y Anura, estos fueron organizados en base a la estructura vertebral y las
extremidades (Cleveland et al., 2001).

2.3.2.1. Orden Gymnophiona

También conocidos como cecilias, son el grupo de anfibios mas escaso, menos
conocido y peculiares, son excavadores de aspecto vermiforme desprovistos de
patas y que poseen una cola rudimentaria y tentaculos olfativos. Habitan
Unicamente en las regiones tropicales humedas (Cleveland et al., 2001).

2.3.2.2. Orden Caudata

Salamandras o tritones, estan provistos de miembros inferiores y superiores
iguales y de una cola. Los adultos se parecen bastante a los renacuajos, las Unicas
diferencias son la presencia de pulmones en lugar de las branquias y la posibilidad
de reproducirse y de vivir fuera del agua. En ella se mueven con soltura gracias a
los movimientos laterales de la cola. Fuera de ella utilizan las cuatro patas para
andar (Cleveland et al., 2001).

2.3.2.3. Orden Anura

Ranas o0 sapos, estan provistos de miembros superiores e inferiores desiguales y
carecen de cola en el estado adulto, presentando, como adaptacion al salto, una
columna vertebral reducida y rigida llamada urostilo. Durante la etapa larvaria
atraviesan por un estado pisciforme. Presentan por lo general una dieta herbivora
en estado larvario y una dieta carnivora en etapa adulta, alimentandose de
insectos, aracnidos, gusanos, caracoles y casi cualquier animal que se mueva o
sea lo suficientemente pequefio como para ser engullido completamente. El tracto
digestivo es relativamente corto en los adultos, una caracteristica en la mayoria

de los carnivoros (Cleveland et al., 2001). Casi todos viven en charcas y rios, pero



algunos son arboricolas y otros habitan en zonas desérticas siendo activos solo
durante la época de lluvias.

2.3.3. Criterios taxondémicos para la identificacién

Existen diferentes métodos para la identificacion taxonémica de los anfibios, entre
los mas usados tenemos la taxonomia morfolégica, molecular, por cantos e
integrativa, siendo la taxonomia morfolégica la mas ampliamente usada hasta la
actualidad.

Gray y Cannatella (1985) y Herrera et al. (2020). Para el caso especifico de los
anfibios se usan mediciones dependiendo de la familia o género al que pertenece
el individuo a clasificar. Es asi que para la caracterizacion morfométrica de
especies del género Atelopus se toman en cuenta 13 mediciones en especimenes
adultos (Snout-vent length, tibia length, foot length, head lengthl “HSLQ”, head
length2 “HLEX”, interorbital width, head width, eye diameter, eye to nostril
distance, internarial distance, length of flexed forearm, hand length y thumb
length). (Brown et al., 2006) (Myers, 1982) Para el género Dendrobates se
consideran 17 mediciones (snout-vent length, femur length, tibia length, knee-knee
distance, foot length, hand length, head length, head width, body width, upper
eyelid width, inter-orbital distance, horizontal tympanum diameter, horizontal eye
diameter, length of Finger I, length of Finger Il y distance from outer-corner of eye
to tympanum). Analogamente para las diferentes familias y géneros de anfibios
existen diferentes mediciones propuestas por diversos autores.

2.3.4. Morfo-fisiologia del anfibio

2.3.4.1. Piel

La piel de los tres principales grupos de anfibios posee similitudes estructurales
(aunque los gimnofiones poseen escamas dérmicas), son permeable al agua,
desnudas al carecer de pelos o escamas, muy vascularizada y con diversas
glandulas. La piel realiza las siguientes funciones vitales en los anfibios:
termorregulacion, proteccién contra dafios mecanicos y agentes patégenos,
respiracion cutanea, absorcion y liberacién de agua, camuflaje y secrecion de
metabolitos que pueden ser usados con fines disuasivos o defensivos contra los
depredadores (glandulas venenosas o pigmentacion) (Stebbins y Cohen, 1997).
Storery Tracy (1965). En la piel se aprecia ya un caracter tipico de los vertebrados
terrestres, como es la presencia de capas externas muy cornificadas. La piel
consta de varias capas y se renueva periédicamente mediante un proceso de

muda (siendo esta, por lo general, ingerida), proceso que esta controlado por la
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hipdfisis y la tiroides. (Young, 1985) Los engrosamientos locales, como las
parétidas abultadas y presencia de verrugas, son habituales en anuros del género
Bufo, en repuesta a los cambios a los habitos mayoritariamente terrestre.

2.3.4.2. Sistema 6seo

Por lo general, los anuros y los urodelos, presentan, cuatro extremidades
(tetrapodos), mientras que las cecilias carecen de estas. En la mayoria de las
especies del orden anura las extremidades posteriores son alargadas en
respuesta a la necesidad de saltar y nadar (Duellman y Trueb, 1994). La
disposicion en la que se encuentran tanto los huesos como los musculos de las
extremidades anteriores y posteriores de los tetrapodos es similar a pesar de los
multiples usos a los que se destinan (Young, 1985). Las patas se componen de
tres articulaciones: el hombro, codo y la mufieca en las extremidades anteriores y
la cadera, rodilla y tobillo en las extremidades posteriores.

Las extremidades de los tetrdpodos son de tipo quiridio (adaptacion de los
tetrapodos al desplazamiento en el medio terrestre). El hueso largo basal
(humero/fémur) articula en su extremo distal con dos huesos, el radio/tibia y la ulna
0 cubito/fibula o peroné. Estos huesos articulan a nivel de la mufieca o el tobillo
con un carpo o un tarso, respectivamente, que consisten en tres filas de pequefios
huesos, con tres en la fila proximal, uno en la central y cinco en la distal. Cada uno
de estos ultimos sostienen un dedo que esta conformado por numerosas falanges.
2.3.4.3. Sistema digestivo

La boca de los anfibios alcanza grandes tamafios y pueden encontrarse en ella
pequefios dientes llamados vomerianos. Poseen una lengua carnosa, muy
lubricada y en algunas especies puede ser proyectada con el fin de capturar
presas. Introducen las presas directamente a su tubo a su tubo digestivo sin
procesamiento previa. Poseen una cloaca que es una cavidad donde desemboca
el aparatos digestivo, urinario y reproductor confluyendo estos tres en un unico
orificio de salida, caracteristica que es compartida con los reptiles y las aves
(Cleveland et al., 2001).

Poseen un par de fosas nasales que se comunican con la boca, llamadas coanas,
las cuales estan provistas de valvulas que facultan el ingreso y salida de agua,
contribuyendo de esta forma con la respiracion pulmonar (Storer y Tracy, 1965).
2.3.4.4. Aparato circulatorio

Al contar los anfibios con dos estados de desarrollo (larvario y adulto), poseen

particularidades en la circulacion para cada estado. El estado larvario presenta
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una circulacion similar a los peces, de la aorta ventral parten cuatro arterias, tres
de las cuales van a las branquias, mientras que la otra comunica con los pulmones,
gue adn no estan desarrollados y reciben sangre desoxigenada (Duellman y
Trueb, 1994).

En la fase adulta desarrollan los pulmones y pierden las branquias, aparece la
circulacion menos y mayor (circulacion doble. Presentan un corazén con tres
camaras (tricameral) formado por un ventriculo y dos auriculas. La circulacion
mayor consiste en el paso de la sangre por todo el cuerpo, mientras que la
circulacion menor realiza un trayecto exclusivamente pulmonar e incompleto, ya
gue la sangre se mezcla en el ventriculo, y al recorrer el cuerpo contiene una parte
rica en oxigeno y otra con bajas concentraciones de oxigeno. Ya que existe mezcla
entre sangre venosa y sangre arterial la sangre al salir del corazon es clasificada
mediante una valvula espiral (valvula sigmoidea), que se encarga de transportar
la sangre oxigenada a 6rganos Y tejidos y la desoxigenada a los pulmones; es
poco conocido el mecanismo de funcion de esta valvula (Storer y Tracy, 1965).
2.3.5. Reproduccion de los anfibios

Al poseer dos sexos separados, los anfibios se consideran gonocoricos, y en
muchos casos existe dimorfismo sexual (Duellman y Trueb, 1994). Presentan dos
tipos de fecundacioén, interna y externa, mayoritariamente son oviparos (Storer y
Tracy, 1965). La puesta de los huevos se realiza frecuentemente en agua dulce,
ya que los huevos no cuentan con una proteccion eficiente contra la
deshidratacion, la puesta se conforma por mindsculos y abundantes huevecillos
inmersos en una sustancia gelatinosa y estan, también, cubiertos por una o mas
de membranas que los protegen del dafio mecanico, los microorganismos
patdgenos y depredadores. Existe un pequefio nimero de especies que manifiesta
cuidados parentales, ya que la mayoria de los anfibios presenta una estrategia de
reproduccién r. Podemos notar la estrategia k por ejemplo en el “sapo de Surinam”
Pipa pipa, en la “ranita de Darwin” Rhinoderma darwinii®® o el de las especies del
género Chimerella.

Los anfibios presentan segmentacion holoblastica desigual y carecen de
membranas extra-embrionarias (Storer y Tracy, 1965). Las larvas (crias) surgen
de los huevos: estas viven en aguas dulces, los adultos, por lo general, tienen
habitos semiterrestres, dependiendo siempre de la humedad. A este tipo de
desarrollo se le conoce como metamorfosis. A lo largo de la metamorfosis las

larvas pierden de manera progresiva la cola mediante la autolisis celular. Son
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muchos los casos de especies que mantienen habitos acuaticos y natatorios en la
fase adulta (Cleveland et al., 2021).

Las larvas de los anfibios poseen tres estadios de desarrollo, el primero llamado
premetamérfico, donde se lleva a cabo un crecimiento en tamafio estimulado por
dosis altas de prolactina que son segregadas por la adenohipdfisis 9. El segundo
estadio es el prometamdérfico donde se desarrollan las extremidades posteriores,
en el tercer estadio se produce el mas alto pico metamorfico en el cual los cambios
culminan con la transformacion de la larva en un juvenil con caracteristicas que
variaran muy poco hasta llegar a adulto (Dent, 1988).

Poseen fecundacion externay la llevan a cabo en el agua donde el macho amplexa
a la hembra y este vierte su esperma al mismo tiempo que la hembra libera los
huevos no fecundados. El amplexo o abrazo nupcial es el acto en el cual el macho
se aferra al dorso de la hembra usando sus miembros anteriores, para estos fines
los machos presentan estructuras especializadas como callosidades, puas,
espolones entre otros, esta actividad suele realizarse en presencia de agua o
abundante humedad (Duellman y Trueb, 1994).

Conforman también parte importante, de la reproduccién en anfibios, los métodos
0 modos reproductivos, entendiendo por esto a las diferentes caracteristicas que
usan los anfibios para llegar a la etapa adulta partiendo desde el huevo fecundado,
(es esta una de las formas de clasificar los modos reproductivos). En la actualidad
podemos identificar 74 diferentes posibles modos reproductivos en anfibios
considerando las siguientes caracteristicas (Luz et al., 2021):

e Tipo de reproduccion.

¢ Macro habitat de reproduccion.

e Tipo de desove.

e Sustrato de oviposicion.

¢ Medio que rodea el huevo.

e Construccion del nido.

e Microhabitat de oviposicion.

e Desarrollo embrionario.

e Nutriciéon del embrién.

e Nutricion larval.

e Lugar del desarrollo larval.
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2.3.6. Diversidad bioldgica

La diversidad biol6gica o biodiversidad es el término con que se le asigna a la
variedad de vida en la tierra y los patrones naturales que forman, con frecuencia
se entiende por diversidad la amplia variedad de plantas, animales y
microorganismos existentes. Hasta la fecha, se han identificado unos 1,75
millones de especies, en su mayor parte criaturas pequefias, como los insectos.
Los cientificos reconocen que en realidad hay cerca de 13 millones de especies,
si bien las estimaciones varian entre 3 y 100 millones (Secretariat of the
Convention on Biological Diversity, 2000).

Se entiende por biodiversidad a la variabilidad de organismos vivos provenientes
de cualquier ecosistema como terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos
y los complejos ecoldgicos que conforman. Comprende la diversidad dentro de
cada especie (diversidad genética), entre las especies y de los ecosistemas
(IUCN, 2024).

2.3.6.1. Diversidad de ecosistemas

Esta comprendida por la variedad de ecosistemas existentes en el planeta como
tundras, bosques, desiertos, marinos, humedales, entre otros. Es esta diversidad
de ecosistemas la que expresa la abundancia y distribucion de los sistemas que
ofrecen condiciones particulares para el desarrollo de las especies y sus
poblaciones, mediante diversas interacciones de la biota con el ambiente.
(MINAGRI, 2019).

2.3.6.2. Diversidad de especies

La diversidad de especies representa la riqueza, es decir, el nUmero de especies
diferentes presentes en un determinado espacio geografico, formacion vegetal,
ecosistema, region, pais o continente. La riqueza no ha sido determinada en su
totalidad y viene siendo estudiada gradualmente, es por ello que cada vez que se
realizan inventarios de biodiversidad en nuevas zonas, se descubren especies
nuevas para la ciencia (MINAGRI, 2019).

2.3.6.3. Diversidad genética

La variacién que se hereda entre y dentro de las poblaciones de determinada
especie 0 grupo de especies es conocida como diversidad genética. Este
fendmeno permite a las especies responder y adaptarse a las caracteristicas y
cambios del ambiente.

Estos cambios o particularidades se realizan a nivel cromosémico, donde se

desarrollan gradualmente recombinaciones o mutaciones que dan como resultado
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caracteristicas diferentes proporcionan mejores o peores aptitudes adaptativas a
las posteriores generaciones (MINAGRI, 2019).

2.3.7. Especies legalmente protegidas

Se refiere alas especies y la normativa que prohibe la extraccion, comercializacion
y consumo de ciertas especies de animales o vegetales, estos se encuentran bajo
una proteccion legal que prohibe su caza, tenencia, captura, venta o exterminio.
Esta proteccion legal es dada por los gobiernos a través de leyes especificas o
por la aplicacién de convenios y tratados internacionales. Existen muchas razones
por las cuales una especie deba contar con una proteccion legal especial. La
mayoria de las especies protegidas son especies amenazadas 0 en peligro de
extincion (Ministerio de la Produccion, 2019).

2.3.7.1. Categorizacién peruana

Para el desarrollo del proceso de categorizacion y la elaboracion de la lista oficial
de especies amenazadas de fauna silvestre del Peru, se utilizaron como base los
criterios y categorias de la Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (IUCN) y la informacion sobre el conocimiento actual de la tendencia
de la poblacion, distribucion y amenazas recientes o proyectadas de taxones de
poblaciones silvestres, dentro de su distribucién natural a nivel mundial y a nivel
regional para categorizar especies; esta lista es el resultado de un proceso basado
en el intercambio abierto y participativo de informacién cientifica, en el que
investigadores nacionales, extranjeros e instituciones cientificas involucradas en
la conservacién de la fauna silvestre en el pais, evaluaron los criterios, categorias
y el riesgo de extincidn de los diferentes taxones clasificandolos segun su grado
de amenaza (MINAGRI, 2014).

El Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI, en su articulo primero, aprueba la
actualizacion de la lista de clasificacion y categorizacion de las especies
amenazadas de fauna silvestre legalmente protegidas, establecidas en las
categorias:

e Especies en peligro critico (CR)

e Especies en peligro (EN)

e Especies vulnerables (VU)

En el articulo segundo del mencionado D.S. se incorporan, como medida
precautoria para asegurar la conservacion de las especies, las categorias de:

e Casi amenazada (NT)

o Datos insuficientes (DD)
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2.3.7.2. Convenio sobre el Comercio Internacional de Especies

Amenazadas de Faunay Flora Silvestre (CITES)

CITES (2018) es un acuerdo internacional concertado entre los gobiernos, tiene

por finalidad velar por que el comercio internacional de especimenes de animales

y plantas silvestres no constituya una amenaza para la supervivencia de los

mismos. Para este fin, dentro de sus lineamientos establecen los siguientes

apéndices:

o Apéndice I: Incluye todas las especies en peligro de extincién que pueden

0 no ser comercializadas. ElI comercio nacional o internacional de estos

especimenes debera estar rigurosamente reglamentado y su autorizacion

obedecera circunstancias excepcionales.

e Apéndice Il: Comprende a las especies que no se encuentran en peligro de
extincion pero que, mediante su comercializacién, no estrictamente regulada,
podrian llegar a estarlo. También estan incluidas en este apéndice las especies
cuyos especimenes comercializables son parecidos a los de las especies
incluidas en el apéndice I.

e Apéndice lll: Aqui estan incluidas especies que reciben alguna reglamentacion
especial por encontrarse en situacion de peligro en alguno de los paises que
forman parte del convenio. Cabe mencionar que el Perd no solicitd la inclusion
de ninguna especie de fauna silvestre en este apéndice.

2.3.7.3. Lista Roja de la Unién Internacional Para la Conservacion de

la Naturaleza (UICN)

La Lista Roja de la UICN fue establecida en 1964 como un indicador critico que

representa la salud de la biodiversidad de especies de animales, plantas y hongos

del mundo, esta lista representa una poderosa herramienta para informar y

elaborar acciones para la conservacion de la biodiversidad y la adopcion de

politicas, necesarias para la proteccion de los recursos naturales. En esta lista
podemos encontrar informacion sobre la distribucion, el tamafo actual de la
poblacion, aspectos del habitat, la ecologia, el uso y las actividades de comercio,
las amenazas bajo las que se encuentran y las acciones de conservacion que
pudieran contribuir a informar para la toma de decisiones de conservacion. La Lista

Roja de la UICN cuenta con Categorias y Criterios para clasificar las especies

segun su riesgo de extincion. Estdn establecidas nueve categorias para las

especies: Datos insuficientes (DD), Preocupacion menor (LC), Casi amenazada
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(NT), Vulnerable (VU), En peligro (EN), En peligro critico (CR), Extinta en estado
silvestre (EW) y Extinta (EX) y No evaluadas (NE) (IUCN, 2024).

2.3.8. Indices de diversidad

Moreno (2001) para estudiar la biodiversidad se ha priorizado la busqueda de
pardmetros que permitan caracterizarla como una propiedad emergente de las
comunidades ecoldgicas. No obstante, las comunidades no se encuentran en
aislamiento o en un entorno neutro. En cada formacioén vegetal, territorio, paisaje,
podemos encontrar un nimero variable de comunidades. Por esto, con el fin de
entender las variaciones de la biodiversidad en relacion con la estructura del
paisaje, optamos por separar los componentes alfa, beta y gamma para medir y
monitorear los efectos de las actividades humanas. Llamamos diversidad alfa a la
riqueza de especies de una comunidad en particular, a la que consideramos
homogénea; la diversidad beta es el grado de cambio o reemplazo en la
composicion de especies entre varias comunidades de un paisaje; y la diversidad
gamma es la rigueza de especies de varias comunidades que integran un paisaje,
este resulta de las diversidades alfa y de las diversidades beta.

2.3.8.1. Riqueza especifica

Moreno (2001) alude al numero especifico de especies diferentes que se
encuentran en un determinado lugar y tiempo; la estimacion se realiza mediante
el censo de la comunidad.

2.3.8.2. Abundanciarelativa

Moreno (2001) referido al nimero de individuos de cada especie, su importancia
radica en que refleja el grado en que cada especie contribuye a la comunidad. Se

determina mediante la siguiente férmula:
n
AR = N X 100%

Donde:

AR: Abundancia relativa.

n: Numero de individuos de una especie.

N: Numero de individuos de todas las especies.

2.3.8.3. Medicion de la diversidad alfa

Moreno (2001) La diversidad alfa refiere a la rigueza de especies de una
comunidad en particular a la que se considera homogénea. La podemos expresar
mediante los siguientes indices:

indice de Shannon Wiener (Diversidad)
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Expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las
especies de la muestra. Para Marrugan (1988), mide el grado promedio de
incertidumbre necesario para predecir a qué especie pertenecera un individuo
tomado al azar de una coleccién. Asume que los individuos son seleccionados al
azar y que todas las especies estan representadas en la muestra. Adquiere
valores entre cero, cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando todas
las especies estan representadas por el mismo ndumero de individuos (Moreno,
2001).

Para el céalculo del indice de Shannon - Weiner se utiliza la férmula:

H'=—Zpi><lnpi pi=E
N

Donde:

H’ . Indice de Shannon — Weiner.

[ : Representa a alguna especie determinada.

pi : Abundancia relativa de la especie i en la poblacién.

ni : NUmero de individuos de la especie i.

N : NUmero de individuos de la poblacién total.

El incremento en el valor del indice H' representa un aumento en la riqueza, es
decir que los individuos se distribuyen mas homogéneamente entre todas las
especies.

indice de Simpson (Dominancia)

Relacionado con la dominancia, permite medir la riqueza de organismos o para
cuantificar la biodiversidad de un habitat. El indice de Simpson representa la
probabilidad de que dos individuos, dentro de un habitat, seleccionados al azar
pertenezcan a la misma especie (Moreno, 2001).

El indice de dominancia de Simpson se calcula con la siguiente formula:

i
D = Z pi?
i=1

Donde:
D: indice de dominancia de Simpson.

i: Representa a la i-ésima especie.
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pi: Representa a la abundancia relativa de la especie |.

2.3.8.4. Medicion de la diversidad beta
Es el grado de cambio o reemplazo en la composicion de especies entre diferentes
comunidades en un paisaje (Moreno, 2001). Es decir, mide la magnitud en la que

las especies cambian de una comunidad a otra.
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2.4. MARCO LEGAL

El Articulo 68 de la constitucion politica del Pera establece la obligacion del Estado
peruano de promover la conservacién de la diversidad biolégica y de las areas
naturales protegidas (CONSTITUCION POLITICA DEL PERU. (1993).

La Ley General del Ambiente 28611, en el articulo 89, capitulo 1, sobre el
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, del titulo Ill, establece que
el inventario, junto a otras medidas de gestion de los recursos naturales, debe ser
considerado previo al otorgamiento de derechos sobre los recursos naturales. En
el capitulo 4, articulo 123, se menciona la importancia de realizar y actualizar los
inventarios de los recursos naturales. El articulo 124, del fomento de la
investigacion ambiental cientifica y tecnologica, menciona que el Estado y las
universidades tanto publicas como privadas tienen la funcion, entre otras, de
promover la investigacion y el desarrollo cientifico-tecnolégico en materia
ambiental, asi como la formacion de capacidades humanas ambientales (MINAM,
2009).

Ley N° 27308, la Ley Forestal y de Fauna Silvestre norma, regular y también
supervisa el uso sostenible, asi como también la conservacién de los recursos
naturales que se encuentran dentro del territorio peruano, relacionando su
aprovechamiento con la potencial y progresiva valorizacién de los servicios
ambientales para impulsar el desarrollo de las sociedades en conformidad con los
Articulos niumero 66 y 67 de la Constitucién Politica del Perd. En el articulo nimero
33 titulado: Investigacion forestal y de fauna silvestre, se manifiesta que el estado
promueve y ejecuta la investigacion basica y aplicada en lo concerniente a la Flora
y Fauna Silvestre (MINAM 2002).

Ley 26821, Ley Organica para el aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales, esta Ley norma el régimen y establece tanto las condiciones de
otorgamiento en conformidad con los articulos 66 y 67 del Capitulo Il del Titulo I
de la Constitucion Politica del Per y convenios internacionales suscritos. También
tiene el objetivo de promover el aprovechamiento sostenible de los recursos
renovables y no renovables estableciendo un equilibrio entre los aspectos
econdémicos, de conservacion y desarrollo humano (MINAM, 2009).

Ley sobre la Conservacion y el Aprovechamiento Sostenible de la Diversidad
Biologica: Ley N° 26839; aqui se manifiesta que la conservacion y utilizacion de la
diversidad incluye los ecosistemas, especies y genes; la Ley también incentiva la

educacion, investigacion cientifica e intercambio tecnoldgico. El titulo 3, articulo
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10 manifiesta la necesidad de la elaboracién y actualizacién del reporte anual de
la diversidad biologica del pais (MINAM, 1997).
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. MATERIALES Y METODOS
El presente trabajo de investigacion forma parte del proyecto: “Inventario de la
diversidad de especies de anfibios, reptiles, peces y aves para su conservacion,
dentro de la zona de influencia del gaseoducto de Camisea (ver Anexo 20), en los
distritos Anco y Anchihuay Provincia La Mar de la Region Ayacucho — Pera
(CENEPRED, 2024).”
3.1. Lugar de estudio.
3.1.1. Ubicacién politica. INEI (2018).

Pais : Pera

Regidn : Ayacucho
Provincia : La Mar

Distritos : Anco y Anchihuay

Centros poblados : Chiquintirca, Toccate, Cajadela y San Antonio.

3.1.2. Ubicacion geografica (Ver figura N° 2)

Para el establecimiento de las estaciones de monitoreo se consideraron los
criterios establecidos en la Guia para la elaboracion de la linea Base en el marco
del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental (MINAM, 2018), estos
fueron:

e Cobertura vegetal.

e Topografia y accesibilidad:

e Cercania a fuentes de agua.

Tabla 1. Coordenadas de las estaciones de monitoreo de herpetofauna, por localidades y
altitud en la gradiente altitudinal evaluada en los distritos de Anco y Anchihuay, Provincia
La Mar, Ayacucho, 2018-2019.

Estaciones . Coordenadas WGS 1984 Altitud
. Localidades (m.s.n.m.)
de Monitoreo
Zona Este Norte
EM-01 Chiquintirca 18 L 642421 8557538 2907
EM-02 Toccate 18 L 644705 8563665 2107
EM-03 Cajadela 18 L 653813 8567663 1615
EM-04 San Antonio 18 L 657712 8570439 911
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3.2.  Descripcion del area de estudio.

3.2.1. Cobertura vegetal.
Segun el Mapa Nacional de Cobertura Vegetal del Perd (MINAM, 2015), las

estaciones de monitoreo de herpetofauna corresponden a las siguientes

formaciones vegetales (Figura 2):

EM-01: Bosque de montafia altimontano (Bm-al), engloba distribuciones
altitudinales por encima de los 3 000 m.s.n.m., posee pendientes fuertes,
predominan los suelos superficiales, la vegetacion es de porte bajo, de follaje
coriaceo y poseen abundantes epifitas, el bosque de montafia altimontano
limita el pajonal de puna y el bosque de montafia montano. El area de
evaluacion abarc6 2.90 Km?,

EM-02: Bosque de montafia montano (Bm-mo), comprende distribuciones
altitudinales entre 2000 y 3000 m.s.n.m. y pendientes fuertes (hasta mas de
50%) cubiertas de material proveniente de la erosién de las zonas mas altas,
la vegetacion arbérea alcanza alturas maximas desde 10 hasta 25 metros en
los limites superiores e inferiores, respectivamente, de la cobertura vegetal.
Presenta gran abundancia de las familias Bromeliaceae y Orchideaceae sobre
los arboles. Aqui, entre los 2000 y 2800 m.s.n.m. podemos encontrar el
“Bosque de neblina”. El area de evaluacién abarc6 2.56 Km?.

EM-03: Bosque de montafia basimontano (Bm-ba), ocupa una distribucion
altitudinal desde los 800 hasta los 2000 m.s.n.m., las pendientes varian entre
25% y mas de 50%, se pueden encontrar abundantes quebradas originadas
por la erosion producto de la alta precipitacion. La vegetacion arboérea se
desarrolla hasta alturas de 30 m; aqui también podemos encontrar el “bosque
de neblina” por sobre los 1500 m.s.n.m. en ciertas zonas del bosque. El area
de evaluacién abarcé 2.32 Km?.,

EM-04: Area de no bosque amazonico (ANO-BA), se encuentra ubicada en la
region Amazénica y est4 conformada por zonas que actualmente se vienen
usando para fines de agricultura y pastos cultivados, también comprende areas
de “purma” o vegetacion secundaria y tierras en descanso para el posterior uso

agropecuario. El area de evaluacion abarcé 3.11 Km?.
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Figura 1. Mapa de distribucion de las estaciones de monitoreo por Cobertura vegetal en la gradiente altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay
de la provincia La Mar, Regién Ayacucho 2018 - 2019. La EM-01 corresponde al Bosque de Montafia Altimontano (Bm-al), EM-02 Bosque de
Montafia Montano (Bm-mo), EM-03 Bosque de Montafia Basimontano (Bm-ba) y EM-04 Area de no Bosque Amazo6nico (ANO-BA).
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3.2.2. Gradiente Altitudinal.

Las estaciones de monitoreo fueron establecidas en una gradiente altitudinal
(Figura 1) que abarca desde los 2907 m s.n.m. hasta los 911 m s.n.m. (Tabla 1);
las estaciones fueron ubicadas siguiendo los criterios del MINAM, accesibilidad al
terreno, seguridad del personal evaluador y cercania a fuentes de agua; esta

gradiente incluye las coberturas vegetales mencionadas en el item anterior.
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Figura 2. Perfil altitudinal de las estaciones de monitoreo de anfibios en la gradiente
altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar, Regién Ayacucho
2018 - 2019. EM-01: 2907 m.s.n.m., EM-02: 2107 m.s.n.m., EM-03: 1615 m.s.n.m. y EM-
04: 911 m.s.n.m.

3.3.  Poblacion y muestra.

3.3.1. Poblacién.

Especies de anfibios de los bosques montanos de una gradiente altitudinal en los
distritos Anco y Anchihuay, provincia La Mar, Regién Ayacucho, 2018 - 2019.
3.3.2. Muestra.

297 individuos registrados en las 4 estaciones de monitoreo de herpetofauna de
la gradiente altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay, provincia La Mar,
Regioén Ayacucho, 2018 - 2019.

3.4. Periodo de muestreo.

Los muestreos se realizaron durante la época lluviosa, en el mes de noviembre de
2018, y la época seca, en junio de 2019, segun lo recomendado por el MINAM
(MINAM, 2015).

3.5. Metodologiay recoleccién de datos.

Los datos fueron tomados en cuadernos de campo, en las cuales se registraron
las coordenadas de las estaciones de monitoreo, las fechas y hora de los registros,
el numero de especimenes registrados, las especies, microhabitats,

comportamiento, coordenadas de los especimenes registrados, algunos datos
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sobre las condiciones climéticas y otros datos que el investigados considere
importante (Jorgensen et al, 2015).

3.5.1. Riquezay abundancia.

Lariquezay la abundancia de especies se elaboré mediante un listado general de
las especies y los individuos registrados mediante la metodologia de inventario
completo de especies y los registros oportunos (Angulo et al, 2006) y fueron
organizadas por familias, temporadas, estaciones de monitoreo y formaciones
vegetales.

3.5.2. Inventario completo de especies.

Angulo et al. (2006) para la observacion y captura de anfibios se utilizo el
inventario completo de especies, también llamado bulsqueda libre y sin
restricciones, este método es considerado el método més eficiente en la obtencion
del mayor niumero de registros de especies en menor tiempo. Esta metodologia
consiste en la realizacion de caminatas diurnas y nocturnas para la busqueda de
anfibios sin restricciones especificas para la busqueda, se debe realizar la
inspeccion minuciosa de todos los microhébitats presentes en el area de estudio.
El esfuerzo de colecta o de muestreo debe cuantificarse como el niamero de
avistamientos y/o capturas o en tiempo y/o é&rea, es recomendable la
cuantificacién del periodo de tiempo, la cantidad de observadores y las horas
muestreadas al registrar la riqueza. Para medir el nivel de esfuerzo se puede
realizar la curva de acumulacion de especies; las curvas de acumulacién de
especies pueden usarse para comparar la riqueza de diferentes localidades,
aungue no exista uniformidad en el esfuerzo de muestreo.

Para cada estacion se realizaron busquedas diurnas y nocturnas durante 4 dias,
el nimero de evaluadores fue 5 con el apoyo de un guia local.

3.5.3. Deteccion directa fuera de las metodologias.

Angulo et al. (2006) se tomaron en cuenta también los registros oportunos (RO),
que consisten en observaciones que constituyen la ocurrencia de herpetofauna en
una localidad, estos registros no deben ser considerados para realizar los indices
de diversidad, pero si deben ser parte de la evaluacion cualitativa (composicion
de especies, curva de acumulacion y similitud).

3.5.4. indices de diversidad.

La biodiversidad se estimé a través del indice de diversidad Alfa (indice de
Shannon Weiner) y la diversidad Beta (métodos de disimilaridad).

3.5.4.1. Indice de Shannon Wiener (Diversidad).
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Para el calculo del indice de Shannon - Weiner se utilizé la férmula:

H'=—Zpi><lnpi pi=E
N

Donde:

H . Indice de Shannon — Weiner.

[ : Representa a alguna especie determinada.

pi : Abundancia relativa de la especie i en la poblacion.

Ni : NUumero de individuos de la especie i.

N : Nimero de individuos de la poblacion total.

El incremento en el valor del indice H’ representa un aumento en la riqueza, es
decir que los individuos se distribuyen mas homogéneamente entre todas las
especies, los valores que puede tomar este indice oscilan entre 0.5 y 5 en
comunidades bioldgicas, valores menores a 2 representan una baja diversidad,
mientras valores mayores a 3 indican alta diversidad.

3.5.4.2. indice de Simpson (Dominancia).

El indice de dominancia de Simpson se calcul6 con la siguiente férmula:

i
D= z pi?
i=1

Donde:

D: indice de dominancia de Simpson.

i Representa a la i-ésima especie.

pi: Representa a la abundancia relativa de la especie i.

El valor del indice de dominancia de Simpson varia entre de 0y 1 donde uno indica
que la dominancia es alta por lo tanto la diversidad es baja, mientras que el valor

de cero indica que la comunidad sélo tiene una especie.

3.5.4.3. Similaridad entre estaciones de muestreo.
Los datos fueron transformados a raiz cuadrada, se generé una matriz de Bray-
Curtis y para evaluar la disimilaridad entre las estaciones de monitoreo se utilizd

ANOSIM; mediante un analisis SIMPER (porcentajes de similitud) se identificé a
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las especies que mas aportan a la disimilaridad entre los grupos. (Clarke y
Warwick 2001, Clarke y Gorley 2006, Gamero-Mora, et al. 2015).

3.5.5. Categorizacion y Endemismo.

Para la identificacion de especies categorizadas se utilizé la lista de especies
categorizadas por la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Faunay Flora Silvestre (CITES, 2024) y la Lista Roja de la Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUNC, 2024) y el Decreto
Supremo N° 004-2014-MINAGRI (MINAGRI, 2014).

El endemismo fue evaluado siguiendo con las descripciones de las especies y la
base de datos de la UICN.

3.6. Identificacion de especies.

Se realizé la identificacion de los especimenes hasta la categoria taxondmica de
especie, en el departamento de Herpetologia del Museo de Historia Natural de la
Universidad Nacional Mayor de San Marcos (MUSM).

Esta determinacion se realiz6 con claves taxonémicas comprendidas en
bibliografia especializada como Terrestrial breeding frogs (Strabomantidae) in
Peru (Duellman y Venegas, 2005), Marsupial Frogs Gastrotheca and Allied Genera
(DUELMAN, 2015), Marsupial Frogs (Anura: Hylidae: Gastrotheca) from the Andes
of Northern Peru with Descriptions of Two New Species (Duellman y Venegas,
2005), Cusco amazonico (Duelman, 2005), A new species of Atelopus (Anura:
Bufonidae) from southern Peru (Herrera-Alva, et al., 2020), A new cryptic species
of terrestrial breeding frog of the Pristimantis danae Group (Anura,
Strabomantidae) from montane forests in Ayacucho, Peru (Herrera-Alva, et al.,
2023).

3.7. Andlisis estadistico.

Los datos del cuaderno de campo fueron organizados en hojas de calculo de Excel
para su posterior analisis; se realizaron las curvas de acumulacion de especies
mediante la plataforma digital INEXT (Chao, 2014) (Chao, 2016), se calcularon los
indices de diversidad con el programa Past 3.21 (Hammer et al, 2021), y se
hicieron comparaciones entre estaciones de monitoreo de herpetofauna,
coberturas vegetales y épocas de evaluacion con el programa Stimates 9.1.0
(Colwell, 2013).
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4.1.

Tabla 2. Composicion de especies y familias de anfibios de una gradiente altitudinal en los

IV.RESULTADOS

Rigqueza de especies de anfibios.

distritos de Anco y Anchihuay, Provincia La Mar, Ayacucho, 2018-2019.

NO

Nombre comuin

Familia Especie
1 Aromobatidae  Allobates sp. Rana venenosa
2 Atelopus moropukaqumir Rana arlequin
3 Rhinella inca Sapo inca
4 Rhinella iserni Sapo del rio Perené
5 . Rhinella leptoscelis Sapo
6 Bufonidae Rhinella marina Sapo de cafia
7 Rhinella poeppigii Sapo gris
8 Rhinella sp. -
9 Truebella tothastes -
10  Centrolenidae  Hyalinobatrachium aff. bergeri Rana de cristal
11 . Ameerega hahneli Rana venenosa de Yurimagu
12 Dendrobatidae Ameerega macero Rana venenosa del Manu
13 Hemiphractidae Gastrotheca rebeccae Rana marsupial de Rebecca
14 Boana palaestes -
15 Dendropsophus minutus Ranita amarilla comin
16 Dendropsophus rhodopeplus ~ Ranita bandeada
17 Hylidae Dendropsophus vraemi Rana de arbol del VRAEM
18 Osteocephalus cf. mimeticus ~ Rana arbérea patas delgadas
19 Osteocephalus taurinus La rana de casco comin
20 Trachycephalus typhonius Rana lechera comuin
21 Adenomera hylaedactyla Rana terrestre del Napo
22 Leptodactylus aff. griseigularis -
23 . Leptodactylus griseigularis Rana espumera
24 Leptodactylidae Leptodactylus knudseni Rana de dedos finos
25 Leptodactylus rhodonotus Rana labios blancos de Peru
26 Lithodytes lineatus Rana de rayas doradas
27 Oreobates sp. nov 1. -
28 Oreobates sp. nov 2. -
29 Pristimantis lacrimosus La rana ladrona de Jiménez
30 . Pristimantis platydactylus -
31 Strabomantidae Pristimantis rphagdolagmus Rana ladrona de Apurimac
32 Pristimantis similaris -
33 Pristimantis sp nov 1. -
34 Pristimantis sp1. -
35 Pristimantis sp3. -
36 Pristimantis sp4. -

8 familias

36 especies
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Tabla 3. Riqueza de especies de anfibios por época, estacion de monitoreo, coberturas
vegetales y localidades de una gradiente altitudinal evaluada en los distritos de Anco y
Anchihuay, Provincia La Mar, Ayacucho, 2018-2019.

ES1ECON  Cob.  Localidad! Especies Tot
Gastrotheca rebeccae,
Chiquintirca Oreobates sp. nov. 1,
EM-01 Bm-al (q2907 Pristimantis rhabdolaemus, Gastrotheca rebeccae 5
m.s.n.m.) Pristimantis sp. 1,
T Truebella tothastes
Boana palaestes,
Hyalinobatrachium aff. bergeri Atel K .
Oreobates sp. nov 2 telopus moropukaqumir
o A ’ Oreobates sp. nov 2,
Toccate  Pristimantis lacrimosus, Pristimantis
EM-02 Bm-mo (2107 Pristimantis rhabdolaemus, 11
i . platydactylus,
m.s.n.m.)  Pristimantis sp. nov. 1,
. . P. rhabdolaemus,
Rhinella inca, Rhinella leptoscelis
Rhinella leptoscelis, P '
Rhinella sp.
Ameerega macero,
Boana palaestes,
. Ameerega macero,
Dendropsophus minutus,
. Boana palaestes,
. Dendropsophus vraemi, .
Cajadela Pristimantis platydactylus P. lacrimosus,
EM-03 Bm-ba (1615 S IS platydacty P. platydactylus, 11
Pristimantis similaris, 2
m.s.n.m.) S . P. similaris,
Pristimantis sp. 3, S -
i . Pristimantis sp. 3
Pristimantis sp. 4, ; . )
. . ) Rhinella iserni.
Rhinella iserni,
Rhinella poeppigii.
Adenomera hylaedactyla
Ameerega hahneli Allobates sp.,
Boana palaestes Dendropsophus vraemi,
Dendropsophus minutus Leptodactylus
Dendropsophu. rhodopeplus  griseigularis
San Dendropsophu vraemi Lithodytes lineatus,
EM-04 ANO- Antonio  Leptodactylus aff. griseigularis Ostecephalus cf. 19
BA (911 Leptodactylus griseigularis mimeticus
m.s.n.m.) Leptodactylus knudseni O. taurinus,

Leptodactylus rhodonotus
Rhinella inca

Rhinella marina

Rhinella poeppigii
Trachycephalus typhonius

P. platydactylus
Rhinella inca
Trachycephalus
typhonius
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Riqueza de especies

EM-01 EM-02 EM-03 EM-04
2907 m s.n.m. 2107 m s.n.m. 1615 m s.n.m. 911 ms.n.m.
Estaciones de monitoreo

@Epoca Himeda OEpoca Seca
Figura 3. Riqueza de especies de anfibios por época y estacion de monitoreo de una

gradiente altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar, Region
Ayacucho 2018 - 2019.
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4.2. Abundancia de especies de anfibios.

71
67
50
©
‘©
c
]
©
=
2 28
<
19
1
EM-01 EM-02 EM-03 EM-04
2907 m s.n.m. 2107 m s.n.m. 1615 m s.n.m. 911 m s.n.m.

Estaciones de monitoreo
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Figura 4. Abundancia de anfibios segun estacién y época en una gradiente altitudinal en
los distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar, Regién Ayacucho 2018 - 2019.
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4.3. Indices de diversidad de anfibios en una gradiente altitudinal de

los distritos Anco y Anchihuay.

Diversidad Alfa:
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Figura 7. Riqueza e indices de diversidad alfa por estacion de monitoreo en una gradiente
altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar, Regién Ayacucho,
2018 - 2019.
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Figura 8. Riqueza e indices de diversidad alfa segin estacion de monitoreo (EM) en la
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provincia La Mar, Regidn Ayacucho, 2018.
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Diversidad BETA:

Tabla 4. Valores de significancia de la disimilaridad por estacion de monitoreo (p=0.05) en
una gradiente altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar,
Regién Ayacucho, 2019.

Grupos Estadistico R Nivel de significancia %
EM-01, EM-02 0.329 55
EM-01, EM-03 0.995 0.6
EM-01, EM-04 0.602 1.2
EM-02, EM-03 0.778 0.1
EM-02, EM-04 0.629 0.2
EM-03, EM-04 0.847 0.1
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Tabla 5. Especies con mayor aporte a la disimilaridad entre estaciones de
monitoreo de una gradiente altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay de la

provincia La Mar, Regién Ayacucho, 2019.

Grupos EM-02 EM-03 EM-04
Gastrotheca rebeccae Pristimantis Gastrotheca rebeccae
EM-01 (22.75%) platydactylus (16.62%)
' (17.34%) '
Pristimantis
Pristi tis rh |
EM-02 platydactylus ristimantis rhabdolaemus

0,
(14.19%) (14.38%)

Pristimantis platydactylus

EM-03 (13.13%)
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4.4,

Estado de endemismo y categorias de las especies de anfibios en

gradiente altitudinal de los distritos Anco y Anchihuay.

Endemismo y categorizacion.

Tabla 6. Categorizacion y endemismo de las especies de anfibios de una gradiente

altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar, Regién Ayacucho,

2018-20109.
D.S. N°
N° Especie 004-2014- IUCN CITES Endemismo
MINAGRI
1  Atelopus moropukagqumir - - - Ayacucho*
2  Rhinellainca - LC - Peru
3 Rhinella iserni - DD - Peru
4 Rhinella leptoscelis - NT - -
5 Rhinella marina - LC - -
6  Rhinella poeppigii - LC - -
7  Truebella tothastes - EN - Ayacucho
8  Hyalinobatrachium aff. bergeri - LC Il -
9  Ameerega hahneli - LC Il -
10 Ameerega macero - LC I -
11 Gastrotheca rebeccae - EN - Ayacucho
12 Boana palaestes - EN - Peru
13 Dendropsophus rhodopeplus - LC - -
14 Dendropsophus vraemi - LC - Ayacucho
15 Osteocephalus cf. mimeticus - LC - -
16 Osteocephalus taurinus - LC - -
17 Trachycephalus typhonius - LC - -
18 Adenomera hylaedactyla - LC - -
19 Leptodactylus griseigularis - LC - -
20 Leptodactylus knudseni - LC - -
21 Leptodactylus rhodonotus - LC - -
22 Lithodytes lineatus - LC - -
23 Pristimantis lacrimosus - LC - -
24 Pristimantis platydactylus - LC - -
25 Pristimantis rhabdolaemus - LC - Peru
26 Pristimantis similaris - - - Ayacucho*
Total 0 24 3 9

* Especies recientemente descritas que tiene distribucion reportada sélo para Ayacucho.
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Curvas de acumulacion de especies.
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Figura 16. Curva de muestreo de extrapolacién y rarefaccion basada en el tamafio de la
muestra (q=0) por localidad en una gradiente altitudinal en los distritos de Anco y

Anchihuay de la provincia La Mar, Regién Ayacucho 2018 - 2019.
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V. DISCUSION

En el presente estudio, realizado en 4 estaciones de monitoreo distribuidas a lo
largo de una gradiente altitudinal, en los distritos de Anco y Anchihuay en los afios
2018 y 2019 para las épocas humeda y seca respectivamente, se registré un total
de 297 individuos (Anexo 1) pertenecientes a 36 especies y 8 familias de anfibios
(Tabla 2) utilizando la metodologia del inventario completo de especies, en
anteriores evaluaciones realizadas para la Zonificacion Econémica y Ecoldgica de
la Region Ayacucho (Gobierno Regional de Ayacucho, 2013) se reportaron 42
especies de anfibios distribuidos en 8 familias y 2 6rdenes, la diferencia en las
riquezas reportadas probablemente se deba a que el presente trabajo de
investigacion tuvo una menor area de monitoreo en comparacion a la ZEE que
tuvo un alcance regional. Mamani (2015) en su estudio realizado en los bosques
montanos del Santuario Histérico de Machu Pichu, reporta una riqueza de 14
especies y 6 familias de anfibios; por su parte Cusi (2021) registra una riqueza de
21 especies y 6 familias de anfibios en los bosques montanos del Santuario
Nacional Tabaconas Namballe. La familia Strabomantidae tuvo mayor
representacion en la gradiente evaluada con una abundancia de 10 especies y
una riqueza de 140 individuos para los géneros Pristimantis y Oreobates, esto
coincide con lo encontrado por Cusi en 2021, pero difiere del trabajo de Mamani
en 2015 que encuentra mayor riqueza de especies de la familia Hemiphractidae,
estas diferencias en la composicion de las familias de anfibios pueden deberse a
las diferentes condiciones geogréficas que presentan las areas evaluados por los
diferentes autores, es asi que el Santuario Histérico de Machupichu presenta
areas con mayores pendientes y menores temperaturas, lo cual favorece al
desarrollo y reproduccion de individuos de la familia Hemiphractidae; por otra
parte, en la gradiente evaluada en este trabajo, la familia Centrolenidae tuvo
menor riqueza y abundancia representada por la Unica especie Hyalinobatrachium
aff. bergeri, lo que coincide con los hallazgos de Mamani y Cusi que encontraron
sé6lo una especie de la familia Centrolenidae, esto podria deberse a que las ranas
de cristal y especificamente los individuos del género Hyalinobatrachium son
especialmente conspicuos y la seleccion de sus microhabitats para reproduccion
se ven influenciados por la temperatura, disponibilidad de corrientes de agua poco
caudalosas y que son especies especialmente susceptibles a la depredacion por

artropodos voladores. A diferencia de los resultados obtenidos en este trabajo de
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investigacion, Aponte et al. (2019) encontr6 que la familia mas representada fue
Hylidae mientras en términos de abundancia la mejor representada fue la familia
Leptodactylidae, esta diferencia en los resultados posiblemente radica en la
distribucion altitudinal y el esfuerzo de muestreo aplicado en cada una de las
estaciones de monitoreo siendo los humedales de Arauca un ecosistema con
condiciones de temperatura, presion, y humedad méas adecuados para el
desarrollo de anfibios de mediano y gran tamafo. En cuanto a las riquezas de las
estaciones de muestreo, la EM-01, que corresponde a la cobertura vegetal de
Bosque de montafia altimontano (Bm-al) en la localidad de Chiquintirca, tuvo
menores valores de riqueza de especies para las dos épocas de evaluacion,
mientras que la EM-04, que se encuentra dentro del area de no bosque amazonico
(ANO-BA) en la localidad de San Antonio presentd los valores més altos de
riqueza para las dos temporadas (Tabla 3) estos valores posiblemente estén
siendo influenciados por los cortos intervalos de variacion de la temperatura y la
existencia de temperaturas mas elevadas a menores altitudes con respecto al
nivel del mar. La abundancia de las especies tuvo su mayor valor en la EM-03
correspondiente a la cobertura vegetal de bosque de montafia basimontano (Bm-
ba) en la localidad de Cajadela, mientras que las menores riquezas fueron
registradas en la EM-01 del bosque de montafia altimontano (Bm-al) en
Chiquintirca (Figura 4). En relacion a toda la gradiente evaluada, la mayor
abundancia se encontré en la época humeda con 178 individuos y la menor
abundancia en la época seca con 119 individuos (Figura 5 y 6) esta mayor
abundancia podria deberse a las estaciones de reproduccion que se dan con
mayor incidencia en la época humeda debido a que los anfibios usan los charcos
de agua temporales, escorrentias y plantas que acumulan agua en su superficie
para depositar sus huevos, realizar sus rituales de reproduccion y cantar, lo cual
los hace méas detectables en los muestreos.

Con respecto a la riqueza (Figura 5), los bajos niveles de rigueza y abundancia
para las estaciones de monitoreo que se encuentran a mayora altitud con respecto
al nivel del mar coinciden con lo obtenido por Fernandez (2016), Pérez-Castillo
(2018) y Cusi (2021), este fendmeno puede estar muy relacionado con la drastica
variacion de temperatura que acontece a mayores altitudes y el impacto de la
agricultura y ganaderia en la vegetacion nativa, lo cual condiciona una menor

diversidad y una mayor dominancia de especies.
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Con respecto a la dominancia (Figura 7) el bosque de montafia altimontano (Bm-
al) en la EM-01, presenté un mayor indice de dominancia representado por la
especie Gastrotheca rebecae; para las formaciones vegetales de bosque de
montafia montano (Bm-mo), bosque de montafia basimontano (Bm-ba) y para el
area de no bosque amazdnico (ANO-BA) que corresponden a las EM-02, EM-03
y EM-04 respectivamente, se encontraron indices bajos de dominancia lo que
coincide con lo reportado por Paz (2023) que indica que estos bajos niveles de
dominancia podrian conducir a que las especies propias de &reas perturbadas
desplacen a las nativas.

En cuanto a la diversidad alfa, para la época humeda el indice de Shannon (H)
mostré que la EM-04 (ANO-BA) fue la mas diversa con H = 2.57, seguida de la
EM-3 (Bm-ba) con H = 2.10 y la EM-02 (Bm-mo) con H = 1.87, la EM-01 (Bm-al)
tuvo el menor valor del indice de Shannon con H = 1.07 (Figura 8).

La época seca tuvo resultados similares, mostrando un H = 2.12 para la EM-04
(ANO-BA), H = 1.48 para la EM-03 (Bm-ba), H=1.42 para la EM-02 (Bm-mo) y
para La EM-01 (Bm-al) no se pudo calcular el indice debido a la existencia de un
Unico registro para esa localidad (Figura 9). Estas diferencias reflejadas en los
indices de diversidad de Shannon pueden estar influenciadas por la mayor oferta
alimenticia y la mayor humedad relativa que poseen estos ecosistemas en la
temporada humeda.

La diversidad beta fue calculada a partir de andlisis de similitud (ANOSIM) entre
las estaciones de muestreo, este andlisis mostré que no existen diferencias
significativas entre las EM-01 y EM-02 (R=0.329 y nivel de significancia de 5.5%),
para las demas estaciones de monitoreo se detectaron diferencias significativas
(< 5%) (Tabla 4). El analisis de SIMPER identificé que las especies que aportan
en mayor medida a la disimilaridad entre las estaciones de monitoreo son
Gastrotheca rebeccae, Pristimantis platydactylus y Pristimantis rhabdolaemus
(Tabla 5); también podemos observar que son pocas las especies que se
distribuyen en mas de una estacién de monitoreo (Tabla 3) y en mas de una
cobertura vegetal (Anexo 1), resultados similares donde las estaciones de
monitoreo compartieron escasas especies fueron obtenidos por Cusi en 2021,
quien encontr6 que la Unica familia compartida fue Craugastoridae
(Strabomantidae a partir de 2019) esta similaridad puede estar influenciada por la

presencia de bosques perennes y cadenas montafiosas de baja pendiente que
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ofrecen condiciones climaticas similares donde estas especies pueden
desplazarse en busqueda de nuevas areas de alimentacion y reproduccion.

El analisis de ANOSIM no encontr6 direferencias significativas entre la EM-01 y
EM-02 ubicadas a 2907 m.s.n.m. y 2107 m.s.n.m. respectivamente, lo cual
concuerda con lo obtenido por Portillo (2014) quien encuentra mayor relacion entre
las estaciones de monitoreo ubicadas entre 3300 m.s.n.m. y 2050 m.s.n.m., sin
embargo la divergencia entre las dos investigaciones radica en que Portillo
encontré mayor diversidad a 2800 m.s.n.m. mientras que aqui se reporta la mayor
diversidad en la estacion ubicada a menor altitud a 911 m.s.n.m.

Con respecto a la variacion en la composicion de las especies de anfibios en la
gradiente altitudinal, los resultados de este trabajo difieren con los obtenidos por
Pérez-Castillo en el 2000 que encuentra una mayor abundancia a mayor altitud
(2371 m.s.n.m.) y menor abundancia a menor altitud (2205 m.s.n.m.), mientras
que, en este trabajo, las mayores abundancias relativas se encontraron a menor
altitud con respecto al nivel del mar, esta diferencia posiblemente se deba a que
la gradiente altitudinal evaluada en la presente investigacion abordé diferentes
formaciones vegetales que presentaron variaciones en el tiempo de luz,
temperatura, humedad, rangos de variacién de la temperatura.

Portillo (2014) registr6 un decrecimiento de la diversidad de anfibios relacionado
directamente con el decrecimiento de la altitud, mientras que la relacién fue
inversa en la presente investigacion, encontrando menor diversidad y mayor
dominancia a mayor altitud (EM-01) y mayor diversidad y menor dominancia a
menor altitud con respecto al nivel del mar (EM-04).

La relacion que se encontr6 entre la diversidad de las especies de anfibios y las
estaciones de monitoreo a lo largo del gradiente evaluado, fue que, a mayor altitud
sobre el nivel del mar la diversidad es menor y esta se va incrementando a medida
gue se desciende, siendo la mas diversa la estacion evaluada a 911 m.s.n.m. esto,
coincide con lo hallado por Murga-Orillo, et al. (2021) quienes en su estudio
determinaron que las especies forestales interactian con la variacion
edafoclimatica en los gradientes altitudinales, lo cual ocasiona cambios en sus
respuestas fisiol6gicas y con esto se disminuye tanto el ritmo de crecimiento como
la altura, asi mismo se ven afectadas la densidad y diversidad con el incremento
de la altitud sobre el nivel del mar. Esto también es apoyado por los resultados
obtenidos por Proafio-Morales y colaboradores en el 2022, quienes evaluaron

transectos a diferentes altitudes y encontraron que el transecto con mayor
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diversidad se encontraba a menor altitud, adicionalmente resaltan que el area
presentaba bajas pendientes lo cual posiblemente haya favorecido el incremento
de la biodiversidad en el area.

Al igual que lo reportado en el 2013 por la ZEE de Ayacucho (GRA, 2013) Ninguna
especie de anfibio registrada en la gradiente altitudinal se encontré categorizada
segun el D.S. N°004-2014-MINAGRI. Se encontraron especies categorizadas
segun la IUCN, 3 especies categorizadas En Peligro (EN) Truebella tothastes,
Gastrotheca rebeccae y Boana palaestes; 1 especie como Casi Amenazada (NT)
Rhinella leptoscelis; 19 especies en la categoria de Preocupacion Menor (LC) y 1
especie como Datos Insuficientes (DD) Rhinella iserni. Segun CITES se pueden
encontrar 3 especies en el apéndice Il Hyalinobatrachium aff. bergeri*, Ameerega
hahneli y Ameerega macero (Tabla 6)

Los andlisis de cobertura de muestreo arrojaron que para todas las estaciones de
monitoreo se alcanzd por lo menos un nivel de muestreo de 85% de las especies,
esto estaria cumpliendo con un nivel aceptable (>50%) segun lo considerado por
la Guia de Inventario de Fauna Silvestre (MINAM, 2015) y (85%) segun lo
mencionado en el Manual de Métodos para el Desarrollo de Inventarios de
Biodiversidad (Villareal et al., 2004), porcentajes que no pudieron ser alcanzados
por Betancourth (Betancourth, 2020) que sélo pudo encontrar el 80% de las
especies; las curvas de acumulacién de especies para la EM-02, EM-03 y EM04
presentan formas asintéticas, lo cual también es un indicativo de un buen
muestreo seglin menciona Villareal y colaboradores (Villareal et al., 2004).

En el 2023, Diaz describe Phrynopus sancristobali una nueva especie de anfibio
de la familia Strabommantidae, en una localidad cercana al area evaluada,
trabajos como este y la informacidn reportada en esta evaluacién pone en
evidencia la presencia de especies nuevas candidatas e individuos cuya
identificacion incluye al epiteto aff.,, cf. y sp., es asi que Herrera-Alva y
colaboradores (Herrera-Alva et al., 2023) realizaron la descripcion de una nueva
especie de rana de desarrollo directo del grupo Pristimantis danae basada en el
analisis de caracteres morfologicos y moleculares. Esta especie corresponde a un
grupo de especies cripticas de este género de la familia Strabomantidae y se ubica
en los bosgques montanos de la provincia La Mar. Este descubrimiento representa

el mas reciente aporte a la herpetofauna de la region.
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VI.CONCLUSIONES

. Se identificaron 36 especies de anfibios; de las cuales 5 pertenecen a la
localidad de Chiquintirca, 11 a la localidad de Toccate, 11 a la localidad de
Cajadelay 19 a la localidad de San Antonio.

. La abundancia de anfibios de la gradiente altitudinal estuvo representada por
178 individuos en la temporada humeda y 119 en la temporada seca, la
localidad Cajadela presenté mayor abundancia en ambas épocas.

. El'indice de diversidad alfa evidenci6 que la localidad de San Antonio presenté
mayor diversidad; el indice de diversidad Beta mostré que existe baja similitud
entre las estaciones de monitoreo evaluadas.

. Ninguna especie se encontr6 categorizada segun la legislacién nacional (D.S.
N° 004 2014-MINAGRI), 24 especies estan categorizadas segun la Lista Roja
de la IUCN; se registraron 9 especies endémicas, 4 de las cuales tienen
endemismo nacional (Rhinella inca, Rhinella iserni, Boana palaestes y
Pristimantis rhabdolaemus) y 5 especies (Atelopus moropukaqumir, Truebella
tothastes, Gastrotheca rebeccae, Dendropsophus vraemi, y Pristimantis

similaris) son endémicas de Ayacucho.
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VII. RECOMENDACIONES

. Los investigadores deben incrementar el nimero de localidades evaluadas que
representen otras coberturas vegetales no incluidas en esta investigacion, asi
como también incrementar el esfuerzo de muestreo realizado en la localidad de
Chiquintirca con el objetivo de incrementar la riqueza de especies.

. A los investigadores de nuestra casa superior de estudios deben realizar
evaluaciones periodicas (semestrales) y continuas de los anfibios de la
gradiente avaluada para observar la variacion de la riqueza de especies, ya que
se encontraron especies endémicas cercanas a areas urbanas.

. La escuela de biologia debe realizar estudios posteriores de la influencia de las
variables biocliméaticas en la diversidad de anfibios para incrementar la
produccion cientifica de la Universidad.

. Los gobiernos regional y local deben gestionar campafas de educacion
ambiental, ecoturismo y ciencia ciudadana para la conservacion y uso

sostenible de los recursos que ofrecen estos ecosistemas.
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ANEXO
Anexo 1. Abundancia de anfibios por cobertura vegetal, registrada en una gradiente

altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar, Regién Ayacucho.

=
=

P. lacrimosus
P. platydactylus

N
©
o

) P. rhabdolaemus
Strabomantidae

£ £ £ £
Familia Especie 5'| Z 8‘ Z 8‘ Z é'r ; g
@s Bc By Egc
Aromobatidae Allobates sp 0 0 0 1 1
Atelopus moropukagqumir 0 6 0 0 6
Rhinella inca 0 2 0 2 4
Rhinella iserni 0 0 2 0 2
) Rhinella leptoscelis 0 9 0 0 9
Bufonidae . .
Rhinella marina 0 0 0 1 1
Rhinella poeppigii 0 0 1 6 7
Rhinella sp 0 2 0 0 2
Truebella tothastes 1 0 0 0 1
Centrolenidae Hyalinobatrachium aff. bergeri 0 1 0 0 1
Dendrobatidae Ameerega hahneli 0 0 0 4 4
Ameerega macero 0 0 9 0 9
Hemiphractidae = Gastrotheca rebeccae 14 0 0 0 14
Boana palaestes 0 2 26 4 32
D. minutus 0 0 12 3 15
D. rhodopeplus 0 0 0 10 10
Hylidae Dendropsophus vraemi 0 0 2 4 6
Ostecephalus cf. mimeticus 0 0 0 2 2
Ostecephalus taurinus 0 0 0 2 2
Trachycephalus typhonius 0 0 0 5 5
Adenomera hylaedactyla 0 0 0 1 1
L. aff. griseigularis 0 0 0 2 2
. L. griseigularis 0 0 0 13 13
Leptodactylidae )
L. knudseni 0 0 0 2
L. rhodonotus 0 0 0 3
Lithodytes lineatus 0 0 0 3
Oreobates sp nov 1 1 0 0 1
Oreobates sp nov 2 0 5 0 5
0 3
0
2
0
0
1
0
0

w
w
©
O O O O OO Fr OO0 OoO|lw wnN
N
w

Pristimantis similaris 0 12 12
Pristimantis sp nov 1 1 0 1
Pristimantis spl 0 0

Pristimantis sp3 0 28 28
Pristimantis sp4 0 4 4
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Anexo 2. Abundancia de anfibios por localidad, registrada en una gradiente altitudinal en

los distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar, Regién Ayacucho.

Truebella tothastes
Trachycephalus typhonius
Rhinella sp.

Rhinella poeppigii

Rhinella marina

Rhinella leptoscelis

Rhinella iserni

Rhinella inca

Pristimantis sp. 4

Pristimantis sp. 3

Pristimantis sp. 1

Pristimantis sp. nov. 1
Pristimantis similaris
Pristimantis rhabdolaemus
Pristimantis platydactylus complex
Pristimantis lacrimosus complex
Ostecephalus taurinus
Ostecephalus cf. mimeticus
Oreobates sp. nov. 2
Oreobates sp. nov. 1
Lithodytes lineatus
Leptodactylus rhodonotus
Leptodactylus knudseni
Leptodactylus griseigularis
Leptodactylus aff. griseigularis
Hyalinobatrachium aff. bergeri
Gastrotheca rebeccae
Dendropsophus vraemi
Dendropsophus rhodopeplus
Dendropsophus minutus complex
Boana palaestes

Atelopus moropukaqumir
Ameerega macero

Ameerega hahneli

Allobates sp.

Adenomera hylaedactyla

28

12

5 29
15 39

13

14

3 12
4
5 26

EM-04 SAN ANTONIO = EM-03 CAJADELA

EM-02 TOCCATE

EM-01 CHIQUINTIRCA
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Anexo 3. Rigueza y abundancia por estaciones de monitoreo para la época himeda de

los anfibios registrados en una gradiente altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay

de la provincia La Mar, Region Ayacucho 2018.

EM-01 EM-02 EM-03 EM-04
Familia Especie 2907 2907 2907 2907

m s.n-m. m s.n-m m s.n-m m s.n-m

Bufonidae Rhinella inca 0 2 0 1
Bufonidae Rhinella iserni 0 0 1 0
Bufonidae Rhinella leptoscelis 0 6 0 0
Bufonidae Rhinella marina 0 0 0 1
Bufonidae Rhinella poeppigii 0 0 1 6
Bufonidae Rhinella sp 0 2 0 0
Bufonidae Truebella tothastes 1 0 0 0
Centrolenidae Hyalinobatrachium aff. bergeri 0 1 0 0
Dendrobatidae Ameerega hahneli 0 0 0 4
Dendrobatidae Ameerega macero 0 0 2 0
Hemiphractidae  Gastrotheca rebeccae 13 0 0 0
Hylidae Boana palaestes 0 2 17 4
Hylidae Dendropsophus minutus 0 0 12 3
Hylidae Dendropsophus rhodopeplus 0 0 10
Hylidae Dendropsophus vraemi 0 0 2 3
Hylidae Trachycephalus typhonius 0 0 0 4
Leptodactylidae =~ Adenomera hylaedactyla 0 0 0 1
Leptodactylidae Leptodactylus aff. griseigularis 0 0 0 2
Leptodactylidae Leptodactylus griseigularis 0 0 0 6
Leptodactylidae Leptodactylus knudseni 0 0 0 2
Leptodactylidae Leptodactylus rhodonotus 0 0 0 3
Strabomantidae =~ Oreobates sp. nov. 1 1 0 0 0
Strabomantidae =~ Oreobates sp. nov. 2 0 3 0 0
Strabomantidae  P. lacrimosus 0 11 1 0
Strabomantidae P. platydactylus 0 0 9 0
Strabomantidae  Pristimantis rhabdolaemus 2 15 0 0
Strabomantidae Pristimantis similaris 0 0 11 0
Strabomantidae  Pristimantis sp. nov. 1 0 1 0 0
Strabomantidae  Pristimantis sp. 1 1 0 0 0
Strabomantidae  Pristimantis sp. 3 0 0 7 0
Strabomantidae  Pristimantis sp. 4 0 0 4 0
TOTAL 31 especies 18 43 67 50
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Anexo 4. Riqueza y abundancia por estaciones de monitoreo para la época seca de los
anfibios registrados en una gradiente altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay de la

provincia La Mar, Region Ayacucho 2019.

. ) EM-01 EM-02 EM-03 EM-04
Familia Especie 2907 2907 2907 2907
m s.n-m. ms.n-m m s.n-m m s.n-m

Aromobatidae Allobates sp 0 0 0 1
Bufonidae Atelopus moropukaqumir 0 6 0 0
Bufonidae Rhinella inca 0 0 0 1
Bufonidae Rhinella iserni 0 0 1 0
Bufonidae Rhinella leptoscelis 0 3 0 0
Dendrobatidae Ameerega macero 0 0 7 0
Hemiphractidae  Gastrotheca rebeccae 1 0 0 0
Hylidae Boana palaestes 0 0 9 0
Hylidae Dendropsophus vraemi 0 0 0 1
Hylidae Ostecephalus cf. mimeticus 0 0 0 2
Hylidae Ostecephalus taurinus 0 0 0 2
Hylidae Trachycephalus typhonius 0 0 0 1
Leptodactylidae Leptodactylus griseigularis 0 0 0 7
Leptodactylidae Lithodytes lineatus 0 0 0 3
Strabomantidae =~ Oreobates sp. nov. 2 0 2 0 0
Strabomantidae  P. lacrimosus 0 0 2 0
Strabomantidae P. platydactylus 0 3 30 1
Strabomantidae  Pristimantis rhabdolaemus 0 14 0 0
Strabomantidae Pristimantis similaris 0 0 1 0
Strabomantidae  Pristimantis sp. 3 0 0 21 0

TOTAL 20 1 28 71 19
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Anexo 5. Abundancia de las especies de anfibios por familia en la época hiimeda de una
gradiente altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar, Region

Ayacucho 2018.
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Anexo 6. Abundancia de especies de anfibios en la época seca de una gradiente altitudinal

en los distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar, Regién Ayacucho 2019.
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Anexo 7. Abundancia de anfibios de la EM-01 en relaciéon con las apocas himeda y seca
en una gradiente altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar,
Region Ayacucho 2018 - 2019.
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Anexo 8. Abundancia de anfibios de la EM-02 en relacidon con las apocas himeda y seca

en una gradiente altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar,

Region Ayacucho 2018 - 2019.

<

-
[Te]
-

T Aou ds snuewnstid
al

™ .7 xajdwod

snjf1oepAre|d snuewnsiid

snwiaejopgeys shuewnslid

xajdwod

= Ii snsowloR| spuewnsld
N
™

salsaeled eueog
~l

Z Aou ds sa1eqoalQ

Especies

1abiaq
o -7 ‘Ire winiyoeireqouljeAH

ds ejpuiyy
~

o™
©

eOUl BljoUIyY
~l

©
Ii Jiwnbeyndoiow sndojaly

s1192s01da) e|jlauIyy

SONPIAIPUI 8P 0JBWINN

BEM-02 Epoca himeda

BEM-02 Epoca seca

61



Anexo 9. Abundancia de anfibios de la EM-03 en relacidon con las apocas himeda y seca
en una gradiente altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar,
Region Ayacucho 2018 - 2019.
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Anexo 10. Abundancia de anfibios de la EM-04 en relacién con las apocas himeda y seca

en una gradiente altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar,

Region Ayacucho 2018 - 2019.
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Anexo 11. Abundancia de especies por familias, localidades y temporadas de los anfibios

registrados en una gradiente altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay de la provincia

La Mar, Region Ayacucho 2018 - 20109.

Temporada Localidad  Familia Especies
Bufonidae 2
_ Dendrobatidae 2
Cajadela Hylidae a1
Strabomantidae 32
Bufonidae 1
Chiquintirca Hemiphractidae 13
Strabomantidae 4
Terrjporada Bufonidae 8
Hameda _
San Dendrobatidae 4
Antonio Hylidae 24
Leptodactylidae 14
Bufonidae 10
Centrolenidae 1
Toccate Hylidae
Strabomantidae 30
Bufonidae 1
_ Dendrobatidae 7
Cajadela Hylidae 9
Strabomantidae 54
Chiquintirca Hemiphractidae
Aromobatidae
Seca Bufonidae
San  hyidae
Antonio )
Leptodactylidae 10
Strabomantidae
Bufonidae
Toceate  sirapomantidae 19
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Anexo 12. Resumen de las categorizaciones y endemismo de las especies de anfibios de
una gradiente altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar,
Region Ayacucho, 2018-2019.

D.S. N° 004-
IUCN CITES Endemismo
2014-MINAGRI
0 DD LC NT EN Apéndicell 9

1 19 1 3 3

65



Anexo 13. Curva de integridad de la muestra (q=0) en relacién con el nUmero de individuos registrados por localidad en una gradiente altitudinal en los

distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar, Region Ayacucho 2018 - 2019.
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Anexo 14. Curva de muestreo de extrapolacion y rarefaccion basada en la cobertura (q=0) en relacién con la cobertura de muestreo realizada por

localidad en una gradiente altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar, Region Ayacucho 2018 - 2019.
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Anexo 15. Curva de acumulacién de especies (q=0) para Chiquintirca, en relacion con la
cobertura de muestreo y el nimero de individuos, en una gradiente altitudinal en los
distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar, Region Ayacucho 2018 - 2019.
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Anexo 16. Curva de acumulacion de especies (q=0) para Toccate, en relacion con la
cobertura de muestreo y el nimero de individuos, en una gradiente altitudinal en los
distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar, Region Ayacucho 2018 - 2019.
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Anexo 17. Curva de acumulacién de especies (q=0) para Cajadela, en relacién con la
cobertura de muestreo y el nimero de individuos, en una gradiente altitudinal en los
distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar, Region Ayacucho 2018 - 2019.
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Anexo 18. Curva de acumulacion de especies (g=0) para San Antonio, en relacion con la
cobertura de muestreo y el nimero de individuos, en una gradiente altitudinal en los
distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar, Region Ayacucho 2018 - 2019.
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Anexo 19. Fotografia panoramica de la EM-01 (Bm-al) a 2907 m.s.n.m. en la localidad de
Chiquintirca, en el distrito de Anco, Provincia La Mar, Region Ayacucho 2018 — 2019. La
flecha roja indica la ubicacion de la estacion de muestreo (18 L 642421 8557538).
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Anexo 20. Fotografia panoramica de la EM-02 (Bm-mo) a 2107 m.s.n.m. en la localidad
de Toccate, en el distrito de Anco, Provincia La Mar, Regién Ayacucho 2018 — 2019. La
flecha roja indica la ubicacion de la estacion de muestreo (18 L 644705 8563665), la flecha
azul indica la ubicacion del campamento.
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Anexo 21. Fotografia panoramica de la EM-03 Bosque de montafia basimontano (Bm-ba)
a 1615 m.s.n.m. en la localidad de San Antonio, en el distrito de Anco, Provincia La Mar,
Ayacucho. (18 L 657712 8570439)
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Anexo 22. Fotografia panoramica de la EM-04 area de no bosque amazénico (ANO-BA)
a 911 m.s.n.m. en la localidad de San Antonio, en el distrito de Anco, Provincia La Mar,
Ayacucho. (18 L 657712 8570439)
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Anexo 23. Realizacion de la metodologia de inventario total en la EM-04 de la gradiente

altitudinal en los distritos de Anco y Anchihuay de la provincia La Mar, Regién Ayacucho
2018 - 2019.
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Anexo 24. Equipo te trabajo en campo realizando el procesamiento de muestras y la toma
de datos de los anfibios registrados en una gradiente altitudinal en los distritos de Anco y
Anchihuay de la provincia La Mar, Region Ayacucho 2018 - 2019.
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Anexo 25. Registro fotografico de los anfibios de una gradiente altitudinal en los distritos
Anco y Anchihuay, provincia La Mar, Region Ayacucho 2018-2019.

Anfibios de una gradiente altitudinal en los Corn
distritos Anco y Anchihuay, provincia La Mar, GVt
UCH Regién Ayacucho 2018-2019. S

Juan Gamboa (2, César Rodolfo®, Valia Herrera-Alva 4, Ernesto Castillo W, Maura Fernandez @ & Vladimir Diaz 3.

1. Departamento de Herpetologia, Museo de Historia Natural de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Lima, Perd.

2. Museo de Historia Natural de la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga, Ayacucho, Peru.

3. Asociacion Pro Fauna Silvestre, Ayacucho, Perd.

4. Laboratorio de Sistematica y Ecologia de Vertebrados, Facultad de Ciencias Biolégicas, Universidad Nacional Mayor de San
Marcos, Lima, Perq.

Corresponding author: Juan Gamboa-Yupanqui ( juan.gamboa2@unmsm.edu.pe )

i ] ST : : S
1 Allobates sp. 2 Truebella tothastes 3 Rhinella inca
Aromobatidae Bufonidae Bufonidae

4 Rhinella leptoscelis ¢ 5 Rhinella leptoscelis & 6 Rhinella iserni
Bufonidae Bufonidae Bufonidae

7  Rhinella poeppigii 8 Rhinella marina 9 Atelopus moropukaqumir
Bufonidae Bufonidae Bufonidae

11 Hyalinobatrachium aff. 12  Hyalinobatrachium  aff.
bergeri bergeri

Bufonidae Centrolenidae Centrolenidae

10 Atelopus moropukagqumir

13  Ameerega macero 14  Ameerega hahneli 15 Gastrotheca rebeccae
Dendrobatidae Dendrobatidae Hemiphractidae
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Anfibios de una gradiente altitudinal en los
distritos Anco y Anchihuay, provincia La Mar,
Regién Ayacucho 2018-2019.

G\t

HERPETOLOGIA

Juan Gamboa @2, César Rodolfo®, Valia Herrera-Alva (4, Ernesto Castillo @, Maura Fernandez @ & Vladimir Diaz 23),

1. Departamento de Herpetologia, Museo de Historia Natural de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Lima, PerQ.

2. Museo de Historia Natural de la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga, Ayacucho, Peru.

3. Asociacion Pro Fauna Silvestre, Ayacucho, Perd.

4. Laboratorio de Sistematica y Ecologia de Vertebrados, Facultad de Ciencias Biol6gicas, Universidad Nacional Mayor de San
Marcos, Lima, Pera.

Corresponding author: Juan Gamboa-Yupanqui ( juan.gamboa2@unmsm.edu.pe )

16 Boana palaestes 17 Dendropsophus minutus 18 Dendropsophus vraemi
Hylidae Hylidae Hylidae

e

19 Trachycephalus typhonius 20 Dendropsophus rhodopeplus 21 Ostecephalus cf. mimeticus
Hylidae Hylidae Hylidae

22 Ostecephalus taurinus 23 Leptodactylus griseigularis 24 Leptodactylus rhodonotus
Hylidae Leptodactylidae Leptodactylidae
" -

25 Adenomera hylaedactyla 26 Leptodactylus knudseni 27  Lithodytes lineatus
Leptodactylidae Leptodactylidae Leptodactylidae

28 Oreobates sp. nov. 1 29 Oreobates sp. nov. 2 30 Pristimantis rhabdolaemus
Strabomantidae Strabomantidae Strabomantidae
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Anfibios de una gradiente altitudinal en los
distritos Anco y Anchihuay, provincia La Mar, I i
Regién Ayacucho 2018-2019. —

UNSCH

Juan Gamboa (2, César Rodolfo®, Valia Herrera-Alva 4, Ernesto Castillo W, Maura Fernandez @ & Vladimir Diaz 23).

1. Departamento de Herpetologia, Museo de Historia Natural de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Lima, PerG.

2. Museo de Historia Natural de la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga, Ayacucho, Peru.

3. Asociacion Pro Fauna Silvestre, Ayacucho, Perd.

4. Laboratorio de Sistematica y Ecologia de Vertebrados, Facultad de Ciencias Biolégicas, Universidad Nacional Mayor de San
Marcos, Lima, Pera.

Corresponding author: Juan Gamboa-Yupanqui ( juan.gamboa2@unmsm.edu.pe )

31 Pristimantis lacrimosus 32 Pristimantis platydactylus 33 Pristimantis similaris
Strabomantidae Strabomantidae Strabomantidae

34 Pristimantis sp. nov. 1 35 Pristimantis sp. 3 36 Pristimantis sp. 4
Strabomantidae Strabomantidae Strabomantidae
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Anexo 26. Constancia de determinacion de muestras.

UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
Universidad del Perli, DECANA DE AMERICA

[ i,
/iﬁ' VICERRECTORADD DE INVESTIGACION ¥ POSGRADD L I ' '
b MUSEO DE HISTORIA NATURAL S

CONSTANCIA DE DETERMINACION DE MUESTRAS

El jefe del Departamento de Herpetologia del Museo de Historia Natural de San Marcos (MUSM)
hace constar que las muestras presentadas por el Bach. Juan Rufinoe Gambeoa Yupanqui
identificado con DNI 70062129, colectadas en los distritos de Anco y Anchihuay, Provincia La
Mar, regidén Ayacucho, para la realizacion de la tesis “Diversidad de anfibios en una gradiente
altitudinal en los distritos Anco y Anchihuay, provincia La Mar, regién Ayacuche 2018-
2019", fueron determinadas taxonomicamente en las instalaciones del Departamento de

Herpetologia del Museo de Historia Matural de San Marcos (MUSM) y corresponden a:

Familia Especie MNombre comin
Aromobatidae | Allobales sp. Rana venenosa
Afelopus moropukagumir Rana arlequin
Rhinella inca Sapo inca
Rhinefla iserni Sapo del ric Perené
Butonidse Rhinefla leptoscelis Sapo
Rhinefla marina Sapo de cana
Rhinella posppigii Sapo gris
Rhinella sp. -

Truebella fothastes -

Centrolenidae | Hyalinobatrachium aff. bergen Rana de cristal

Ameerega hahneli Rana venenosa de Yurimagu
Dendrobatidae
Ameerega macero Rana venenosa del Manu
Hemiphractidae | Gasfrotheca rebeccae Rana marsupial de Rebecca
Boana palasstes -
Dendropsophus minutus complex | Ranita amarilla comun
Dendropsophus rhodopeplus Ranita bandeada
Hylidae Dendropsophus vraemi Rana de arbol del VRAEM
Osteocephalus cf. mimeticus Rana arborea patas delgadas
Osteocephalus tauninus La rana de casco comun
Trachycephalus typhonius Rana lechera comun
Adenomera hylaedactyla Rana temrestre del Napo

Leptodactylidae | Lepfodactylus aff. griseigulans -

Leplodactylus griseigulars Rana espumera

Av. Aremales 1256, Jestis Maria E-mail: meceohmiDunmem.edu pe
Apato. 140434, Lima 14, Perii Telifono: 6197000 anexe STO03 Rrip:mreehn. unmesm. et pe
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WICERRECTONARD BE
INWEERIRAI0N ¢ PSR LT

UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
Universidad del Peni, DECANA DE AMERICA

VICERRECTORADO DE INVESTIGACION ¥ POSGRADC
MUSEO DE HISTORIA NATURAL

Leptodactylus knudseni Rana de dedos finos
Leptodactylus rhodonotus Rana labios blancos de Pernd
Lithodytes lineatus Rana de rayas doradas

Oreobates sp. nov. 1 -

Oreobates sp. nov. 2 -

Pristimantis cf. lacrimosus La rana ladrona de Jiménez

Pristimantis cf. platydactylus

Pristimantis rhabdolaesmus Rana ladrona de Apurimac

Strabomantidae

Pristimantis similans -

Pristimantis sp. nowv. -

Pristimantis sp. 1 -

Pristimantis sp. 3 -

Pristimantis sp. 4 -

Se expide la presente constancia a solicitud del interesado, para los fines que estime

conveniente.

Lima, 05 de diciembre de 2024

Dir. César Aguilar Puntriano
Jefe del Departamento de Herpetologia
MUSM - UNMSM

Av. Arewales [ 256, Jestis Maria
Apde. [4-0434, Lima 14, Peri

Email: mueseohniunmsm.edu pe

Teléfono: 6] 9- 7000 anexo 5703 hitp:merechn, unmesm. ed. pe
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Anexo 27. Autorizacién de Investigacion Cientifica con fines con colecta definitiva
y captura temporal de Fauna Silvestre.

R

GOBIERNO REGIONAL DE AYACUCHO
DIRECCION REGIONAL AGRARIA

RESOLUCION DIRECTORAL

aycuco, | 9 JUL, 2008
VISTO:

Bl Informe Técnico N° 036-2018-GRAIGG-GRDE-DRAA-DFFSALWTC, da fecha 16
de jullo dol aflo 2018, medarks & cual se emile opiritn favorable pars olorgsr
Autorizackin de levestigacion Cientifica con colecta definitiva y captura temporal de
Fauna Siivestro 2 favor del sefor César RodoMo Vargas, identificado con DNI N*
28303978, da Contormidad con la Lay N* 28763 "Ley Forestal y de Fauna Sivestre” y su
Reglamento aprobado por Decreto Supremo N* 019-2015-MINAGRI, ¥,

CONSIDERANDO:

Que mediaete o SN0Uc 13 06 13 Loy N° 20763 Ley Forestal y de Fauna Siesye,
se ored of Serwoo Naoonal Focestal y de Fauna Silvestre - SERFOR como organsme
pobico tcnico especiiizade, con parsonana jridica de derecho plbloo intemo, como
plego presupuestal odscrito ol Mnistedo de  Agnculturs ¥ Rego — MINAGRI,
corslinyandose an 1a nueva Autoridad Nacional Foressal y de Fauna Sevestre y eme recior
del Smisma Nacional de GesSon Forestsl y 0 Fauns Sivesa — SINAFOR y 5@ constiuye
811 Sy SU0riad Nonico nerMmatva nval nacicnal,

Que, Is Loy Forestal y dé Fauna Sivesre, Ley N* 20763, an su anticulo 18°, sefaa
que & Goblerno Reglonal es &2 Autoridad Reglonal Forestal y de Fauna Sivestre con
funciones  en maeris forestsl v de frs siheste, oo da su jwisdiccin Y en
cancordancia con fa poitica Nacional Foresty y de founa sivestie 18 prassnle by y Sus
Regiamenios y ks Inesmianios nacionaes aprobados por ef SERFOR.

Que, la Resoucion Mnstenal  N' 489-2006-AG, Aprueban ls Relacdn oe
Procedimentos  Admissiathos 8 carge de las Direcciones Regionales ce Agnoutura
comespondianies a la funcén especiica del srticdo 51, Indeales “0” ¥ "0 &8 & Lay N°
27887

Gue, fa Resolcidn Mnistenal N* 0291-2012-AG, Daclara conclukdo ef proceso de
efectivizaciin de transferencia en matena Agrars da las funcionss especilicss consignadas
o o8 Insrakes 87 y "q" o8l articulo 51° de la Loy N* 27867 “Lay Organca de los Goemos
Regicnales’, al Goblerno Reglona de Ayacucho

Ouwoe, mediante & Resoluotn Orectoral Regonal N* 474-2013-GRAGG-GRDE-

DRAA-OPP DR Delagsn @l Diecior del Amolenta y Recursas Naturales  suscribe
Resclucionss Direciorales en matana Forestal y de Fauna Sivestre.
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RESOLUCION DIRECTORAL
N JUuL bl -2018-GRAIGG-GRDE-DRAA-DFFS-D

Que, @ Resokxidn Drectors Regiorsl Sectonal N° 412-2015.-GRAPRES-GG-
GRDE-DRAA-OPP-CR, se apructa |a desactvacion de |5 Directidn de Ambente y
Recursos Naturaies y i3 craacion Ancions provisonal de s Direcoén de Linea: Forstal y
99 Fauna Sileste, con vwgence hasta la Acrobacin da 16 nuevos siumentos da gastidn
nstiacional

Qua. con Resolcion Beculva Regonal N* 442.2017-GRAGR, 06 %cha 07 de jdio
del 2017, desgran en el cargo da Drector 96 Programs ssctonal |, de & Dirscoin de
Amiignta y Recursos Naturales de i Oirecatn Reglonal Agraria Ayacucho det Gobsrmo
Regional de Ayacucha, at Biioge Wikem Ayals Hincstrozs,

Que, Mediania Dacrato Supremo N* 016-2015-MINAGRI, se aprobod ! Reglamanto
ps 18 Gessdn de la Fauna Sivestre, el msma gue 60 su aticulo 134, numenl 134 1.
menciona que & Investigacidn centiflica el peymonio se sprueba medante ALCOZAONRS,
salvBguardando ks derechos del pals, respecio @ Su PAYITONIC CONEN00 NALND, ASiTiemo,
o rumesal 134.6° de 2 ctada ronma, Sehad que ol desamodo ce las actvdades ce
Investigacsidn bascs texondmica de faune sivestre relacionada con estudics mokculines
con fnes taxonomicos, sotematces, flogeograioos. Dogecgradoos evdlutvos y de
gendaca de 1 consearvacidn, enlre obss  investigacionss  sn fnes comerciles son
apcobadas mediante aulonzackres de Fvessgacen centifics

Que, mediants Resohcidn de Direccidn Ejecutva N' D80 2016-SEREFORIDE oo
fechs 01.04.16, 5o apruata jos Incamirtos para el otorganyento 0@ 1 aulonizacin con
fines da Investigacitn Centifics de Flors go Fauna Sivestre, con o sin acosse a ke
recurses genéticos, fuera de Areas naturakes profegidas

Qua, ol Inferme Técnko N°  096-2018-GRAGG-GRDE-DRAA-DEFSILWTC,
presentsdo con fechs 16 de juto del 2018, concluye endre otros que; |) of soiitantes ha
cumphdo con fa presentacion op 100K Kk Megulns establecidos an &l Regisments para la
Gestidn de Fauns Sivestre para el otorgamientc de B autorzackn con fines de
Invastigaadn; 4] de acuerdo & 06 ONRHVGS, MEtdes y Konices  detaliados an ol Plan de

2y Invealigacitn presentado, of estudio no presents un riesgo  para las pobiaciones shvesires

de las especes objeto de estutha, por 10 que S8 CoNSIders petinenle Glorger @ autonzacidn
pars & sstudio “Inventanio de la diversidad de especies de anfibios, reptiles y aves
para s conservacion, dentro de la zona de Influencia del gasoducto de Camisea,
on los distritos de Anco y Anchihuay, provincia La Mar regién Ayacucho™ que
mpicand la cokcta dafnitva y caplurs lemparal de especimenss de fsuna sivestre,
BEMIBMO recomisnda que por kss mzones l6ovcas sefaladas en o eiererts oM, 5e
apruebe la soliciiud del sefor César Rodollo Varges
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En uso de sus stribucionss confendas por Ia Ley N* 26762 Ley Forestal y ce Fauna
Sihvestre; Decroto Supremo N° 0182015 MINAGRI, Wpulhamasm
Mnmmmwmt-zmmnm Regional N* 474
2013-GRAGG-GREE-DRAA-OPP DR, Resokckn Drectoral Regonsd W N 412-
%:mmm " 4 - g

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- Olorgar |a autonzacion oan fines de rvesigscin centifica de fauna
sivestre  al sehor César Rodolfo Varges y & 5u oquipo para la reskzscidn de &
investigacian Ganltifica con colecta definitiva y captura temporal de fauna silvestre, fuera
do Areas Naturmes Prolegidss, lenkedo en cuenta ks objetvos y melodoioglss
presentadas, 50 autonza la colocta definitiva y temporal. cokcta defritva de hasta dez
(10} individugs por sspece (reptis y anfitios) y colecta definifiva dé hasia 4 indviducs
{aves) 90 s distritos de Arco y Anchihusy | por Wnidad e muesiteo, parm & proyecto de
invastigacion centifica tiulsdo “Inventario de fa diversidad do especies de anfibios,
reptiles y aves pars su conservacion, dentro de ta zonma de influencia dal
gasoducto de Camises, on los distritcs do Anco y Anchihuay, provincia La Mar
regidn Ayacucho™ medisnte & colecta defintiva y captura tempors d6 X6 éapecimancs
de [sune sivesire an ke dlsyios de Anco y Ancirhugy. provingia La Mar, zona de infuenca
del gasoducto Carssa. & nvasigador y sus colaboradores por ningin motive deberdn
GOl D ] Z3d neiaidas en of listaco del Decredo SURemQ N VDS

coordanadas, estado de conservacidn del materal y posbles causas de la muerts. La tora
de Mmueskes S6nd 09 Scuendo al protocolo de las actividades durants of periodo julio del
2018 a mayo del 2019, que dura la Investigacidn, comaspondéndols & chmgo da
Autorizacion N* 05-AYA.DRAAAUT-FS-2018-001; 8n @ cual paticpan os siguentss

.

NOWEBRE rusoon NACIONALIDAD DN
Cltaar Rodolo Yrgss Irveatgacor prmcisel Persaro 9309508
£aga Larh Colatoradar O B lewesigaion Betados Undon  CORIIMWYE
Tedfh Hermon Droags Torma Cofaboradar de B lovestigacion Patuaro 30030568
Graoe Patricis Ulase Cofabaradar de b irvestgacsn Pereno chsana

Articulo 2°.- B Tiular de & Autorizacikdn y los invesligadoras sefalacos en o
Arcuk) pracedanta se compromelen a:

85



V cnSet

GOBIERNO REGIONAL DE AYACUCHO
DIRECCION REGIONAL AGRARIA
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a) No exyser espacimenes, ri mosslrss o faung shesing inclucas en
los Apérdioes |y Il &9 la CITES, asi como ioe especimenes incluidss en i 12
del Decrete N* 004-2014-MINAGRI, no ceder ios mismos 8 |e/cerss
perscoas, ni pars $nes dstntcs a o autorzado.

b) mmwummmmmm
uogummmu'mmammm

c) Rotrar todo o ramenal ampkeaco para |8 epcuctn ool presente estudio Ut vez
terminaco of trateyo dé CaMpo y ievantamiscto de infomeciin biokdgca.

d) Depostar 8l material colectado an una Insstucon centifica nacicnal depostana
de materal boboco, a5l como, entegar 3 la ARFFS la constancia de dicho
deposito. En cas0e dedaaments justifcados. y semere que ol materal coleciace
mmmmmtmdmummatw
mwgonm-hmmmmamumumuh

o} El investigador entregard a b Direccidn Forestal y de Fauna Sibesys de 1a
PRAS, una (01) copa del nforme {
resdtade do i Autorizecidn oegada, coplas del material fotografico ylo sides
que puedan ser utizados pars dlugion Asl como snregs! una copa de hs
publicacianes producio de la imvestgacidn resizada en o jormalo Impleso y

agial

f umd-bhdudoudma.mdmwmmnmam
saas Mesks Bl vencmiento de ks presents aulorizacikin.

o Indicar el numero ¢ 5 Resclutén en ias pubicadones genemadas 8 panir de B
Autonzacian cooced ks

Articulo 3.- El #tular del mencionade estudio dabera implementar lodas s medidas
d6 56gundad y elminackin 99 IMPACcs que se pusdan producr por ias sctividades propas
de 186 BOIVISates ce tas kmes dé CAMPD, COma foma de daos, Yatamiento ¥ Yanspona de
mueskas, YANSpare de equipss, perscnal, ec

Articulo 4. Los derechos olorgados sobre ks fCUsas DICKdgos No Glgsn
Gernchos sotre Kis (9CLMSCE QENATCos CONMANICCSE en olios. M BUIDAZaN of osudio 5 nivel

: m.amm“uw.mdonc-ummammam N
¥\, Recurscs Genetcos. sprobagos por TRSaCON Mintanal N° 027-2008-MINAM, \

Articulo N* 8.+ Ls Direccitn Forestal y de Fauna Sivesire no we resporgabiiza por
accidenies © dafios sufraics por ¢l solcitanta ¥ bos imvestigadonss de esta auoRzacon,
'thjmcmumm.omdmum o
proeciy da rwesigacon 1% cambics qua Fuksess ILGAT BN I0s CasOs &N qUE $6 dicken
rusvas GSposiciones legales o se formmulen Justes sobi 1 prasente autonzackn

mwummmmaummmmmww
mmmmm.mmnmmuwm
acciones onvies y penalés que comespondan

g
|
:
i
3
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iranscribifls ® 13 Direccion Regianal Agrara Ayscucha, i Servicia Naconal Forestal y dé
Fauna Sivesye
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Anexo 28. Resolucion Rectoral N° 965-2016-UNSCH-R

U

- U.ll.!.tilﬁi,l‘!n NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANEGA
J NVERSISAD WACONAL B BRN |
! T RESOLUCION RECTORAL
2 7 DIC. 2016 1 N°_ Y635 -2016-UNSCH-R
\
O T Ayacucho, 23 DIC. 2016

Visto el Memorando N° 217-2016-VRI del Vicerrectorado de Investigacién, sobre
los resultados del IV Concurso de Proyectos de Investigacion Cientifica y Tecnolégica
para docentes, financiados con recursos del Fondo de Desarrollo Socioecondémico de
Camisea (FOCAM); y

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 3° de la Ley N° 28451, Ley que Crea el Fondo de Desarrolio
Socioceconémico del Proyecto Camisea - FOCAM, establece que los recursos del
\ FOCAM son destinados exclusivamente a financiar la ejecucion de proyectos de
version e infraestructura econdémica y social de los Gobiernos Regionales,
\unicipalidades de los Departamentos de Ayacucho, Huancavelica, Ica, el drea de
a provincias exceptuando a Lima Metropolitana y las universidades pablicas de esas
dicciones para los fines de investigacion;

Que, de acuerdo con el articulo 9° del Reglamento de la Ley de creacién del

7/Fondo de Desarrollo Socioeconémico de Camisea - FOCAM, aprobado por Decreto
fcio* Supremo N°® 042-2005-EF, las universidades pUblicas deberdn utilizar los recursos
captados para fines de investigaciéon cientifica y tecnoldgica, privilegiando aquellos
estudios relacionados a:

- Preservaciéon de la biodiversidad y el ecosistema de la zona de influencia del
Proyecto Camisea.

- Identificacion y desarrollo de las potencialidades econémicas de la zona de
impacto del Proyecto Camisea.

- Salud piblica y prevencién de enfermedades endémicas.

- Utilizacién eficiente de energias renovables;

Que, con Memorando N° 217-2016-VRI, de fecha 14 de diciembre de 2016, el
Vicerrectorado de Investigacién hace conocer el resultado del IV Concurso Intemo de
Proyectos de Investigacion en Ciencia, Tecnologia e Innovacién (CTl) financiado con
Recursos del FOCAM - 2016, procesado conforme al Reglamento Especifico y segin
las Bases del IV Concurso FOCAM, aprobado mediante Resolucion del Consejo
Universitario N° 463-2016-UNSCH-CU y Resolucién Vicerrectoral de Investigacion N°
005-2016-UNSCH-VRI, el mismo que debe aprobarse mediante resolucion;

De conformidad con lo dispuesto por el articulo 62°, numeral 62.2 de la Ley
Universitaria N° 30220 y el articulo 273° numeral 3) del Estatuto de la Universidad
Nacional de San Cristébal de Huamanga;

El Rector, en uso de las facultades que le confiere la ley;

RESUELVE:
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N°_ 963 -2016-UNSCH-R

-02-

Articulo 1°.- APROBAR los resultados del IV Concurso Interno de Proyectos de
Investigacién en Ciencia, Tecnologia e Innovacién (CTl) financiado con Recursos del
FOCAM - 2016, procesado conforme al Reglamento Especifico y segin las Bases del
IV Concurso FOCAM, aprobado mediante Resolucion del Consejo Universitario N° 463-
2016-UNSCH-CU y Resolucion Vicerrectoral de Investigacion N° 005-2016-UNSCH-
VR, de acuerdo al siguiente detalle:

| RESPONSABLE

TITULO DEL PROYECTO (CORREGIDO)

Presupuesto
(SL.)

Puntaje

Antonio Jeri Chavez

Diversidad de insectos entomofagos y
hongos antagonistas de las plagas en
el cultivo de quinua (Chenopodium
quinoa W.) en las localidades de
Acocro y Chiara - Ayacucho

150,000.00

88.75

Modelamiento de la evapotranspiracion
en cultivos andinos con datos de
satélite y mediciones in situ, ambito
gaseoducto Camisea - Ayacucho

230,00.00

88.50

r Augusto
uivel Flores

Produccién y transferencia de
embriones de llama (Lama glama)
frescos y criopreservados en la region
de Ayacucho

240,000.00

87.00

Victor Luis
Cardenas Lopez

Fortalecimiento de la capacidad de
diagnostico molecular y determinacién
de la prevalencia de la fasciolosis y
equinococosis en pobladores, vacunos
y camélidos de los distritos de Chiara y
Vinchos. Ayacucho 2017

300,000.00

87.00

Cesar Justo Rodolfo
Vargas

Inventario de la diversidad de especies
de anfibios, reptiles, peces y aves para
su conservacién, en la zona de
influencia del Proyecto de Camisea, en
los distritos de Anco y Anchihuay,
provincia de la mar de la regién
Ayacucho

325,000.00

William Ulises
Palomino Conde

Sistema de pastoreo en vacunos
criollos y de doble propésito como
alternativa para la prevencion de
ecosistemas de pastizales en el distrito
de chiara

220,000.00

86.25

Alex Miguel Pereda
Medina

Modelado del comportamiento de
aguas subterraneas en los ecosistemas
de humedales de la cabecera de
cuenca Cachi -Apacheta, Region
Ayacucho

230,000.00

84.75
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Edward Eusebio
Barboza Palomino

Implementacién de la atencion integral
de salud con enfoque familiar y
comunitario en el control de la anemia y
destruccion crénica infantil en el distrito
de Acocro - Ayacucho

120,000.00

83.66

Rosa Grimanesa

Guevara Montero

Fortalecimiento de la capacidad de
diagnostico de la leishmaniosis en
pacientes del VRAEM mediante
métodos parasitdlogos y moleculares
2017

240,000.00

82.66

Calidad sanitaria y nutricional de leche
bovina de la microcuenca Allpachaka-
Ayacucho en el contexto de Salud
Publica y prevencién de enfermedades
endémicas, 2017-2018

200,000.00

82.33

Coinfeccion de HTLV-1 y Strongyloides
stecoralis en pobladores de localidades
del VRAEM, (Ayacucho - Cusco) Perd,
2017

240,000.00

82.32

Roberta Brita Anaya
Gonzélez

Caracterizacién molecular e proteinas
de cuatro cutivares comerciales de
Chenopodium quinoa Wild, Ayacucho
2016

190,000.00

82.25

Emilio German
Ramirez Roca

Marcadores  bioquimicos en el
transporte y absorcion del hierro para
diagnostico de la anemia en nifos y
adolescentes escolares de la Provincia
de Huamanga y Huanta

240,000.00

TOTAL: SI.

2'925,000.00

Responsable

Titulo del Proyecto (corregido)

Presupuesto
(S1.)

Puntaje

Jefrey Antonio
Gamarra Carrillo

Condicionantes socio - culturales e
histéricos en torno a la investigacién en
ciencia , tecnologia y humanidades en
estudiantes de la universidad Nacional
San Cristébal de Huamanga

75,000.00

82.30

TOTAL: SI.

75,000.00

Articulo 2°.- ENCARGAR al Vicerrectorado de Investigacién y a la Oficina
General de Investigacion e Innovacién la adopcién de las medidas pertinentes para el
cumplimiento de la presente resolucion.
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-04-

Vicamectorados (02)
Facultades (09}
Escuelas Profesionales (28)

Escuela de Posgrado

Oficina General de Invastigacidn e Innovacidn,

Oficina General de Administracidn

Oficina General de Planificacion y Presupuesto

Organo de Conltrol Institucional

Oficina General de Informdtica y Sisternas (Portal de Transparencia)
Oficina de Presupuesto

Oficina de Contabdlidad

Oficina de Tesoreria

Interasados (14)

Archivo

CAZPfjca
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Anexo 29. Matriz de consistencia.

Titulo: Diversidad de anfibios en una gradiente altitudinal, en los distritos Anco y Anchihuay, provincia La Mar. Region Ayacucho 2018-2019
Autor: Juan Rufino Gamboa Yupanqui.

Formulacién

categorizacion de las especies de
anfibios en una gradiente
altitudinal en los distritos Anco y
Anchihuay.

e Diversidad Beta
e indice de Jaccard

Titulo del problema Objetivos Marco tedrico Variables Disefio metodoldgico
Diversidad de | ¢ Cuéles son los | General Antecedentes Riqueza: Mediante el Tipo de investigacion:
anfibios en una valores de los | ° D_et_erminar la diversidad d_e los Mar_cp conceptual censo de la comunidad. Bé}si_co- Descriptivo_ 5
gradiente _ an_ﬁblqs en una gradiente A_nflblos_ _ Re_glmen de investigacion
altitudinal.  en indices de altltuc_ilnal en los _d|s_tr|tos Anco y Slsteméu_cg dela - Abunda_nma: _ Orientada, forma .parte del
| d', . biodiversidad de Anqhmuay, provincia La Mar, clase :;_1|1_f|b|a. Determinada _medlante pr_oyec_to “Inventario _de la
0s Istritos regién Ayacucho, 2018-2019. Morfofisiologia. la comparaciéon del | Diversidad de especies de
Anco Y | los anfibios en | Especificos Reproduccién. recambio de especies | anfibios, reptiles, peces y aves
Anchihuay, una radiente e Identificar la riqueza de especies Diversidad biolégica | entre las estaciones de | para su conservacién dentro de
provincia La g de anfibios de una gradiente |- Especies monitoreo. la zona de influencia del
Mar. Region | altitudinal, en los | altitudinal en los distritos Anco y pro_tegidas ' ' gf':\se_oducto de Camisea en los
Ayacucho distritos Anco y Anchihuay. Indlce§ de - Diversidad: dIStI’I.tOS. Anco y Anchihuay,
2018-2019 . eEstimar la abundancia de diversidad. _ provincia La Mar, Ayacucho,
Anchihuay, especies de anfibios de una | eRiqueza D. Alfa mediante el | Perg”
provincia  La | 9radiente altitudinal en los distritos | especifica Indice ~ de _Shannon | Poblaci6n - Muestra
Anco y Anchihuay para las| e Abundancia Weiner y el Indice de | Especies de anfibios de los
Mar. Region | temporadas humeda y seca. relativa Simpson. bosques montanos de una
eDeterminar los indices de | e Diversidad Alfa . gradiente altitudinal en los
Ayacucho 2018 diversidad de las especies de indice de D.  Beta mediante | gisyritos Anco y Anchihuay,
2019? anfibios en una gradiente Shannon — valores de disimilaridad | provincia La Mar, Regién
altitudinal en los distritos Anco y Weiner. (ANOSIM). Ayacucho, 2018 - 2019.
Anchihuay. indice de Muestreo _
» Evaluar el estado de endemismo y Simpson. 297 individuos registrados en las

4 estaciones de monitoreo de
herpetofauna de la gradiente
altitudinal en los distritos de Anco
y Anchihuay, provincia La Mar,
Region Ayacucho, 2018 — 2019.
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ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS
Bach. Juan Rufino, GAMBOA YUPANQUI
RESOLUCION DECANAL N° 046-2025-UNSCH-FCB-D
En la ciudad de Ayacucho, siendo las cuatro de la tarde del dia viernes veintiuno de marzo del afio
dos mil veinticinco: se reunieron los miembros del Jurado Evaluador en el Auditorio de la Facultad
de Ciencias Bioldgicas de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga, participando
como presidente encargado, con memorando N° 046-2025-UNSCH-FCB con fecha veintiuno de
marzo del afio dos mil veinticinco a su vez (miembro — jurado), el Dr. Pedro Ayala Gémez , el Dr.
Edwin Portal Quicafia (miembro — jurado), Dr. Walter Wilfredo Ochoa Yupanqui (miembro —
jurado), Blgo. César Justo Rodolfo Vargas (miembro — asesor), actuando como secretario docente
el Mg. Luis Uriel Moscoso Garcla; para presenciar la sustentacion de tesis titulada: Diversidad de
anfibios en una gradiente altitudinal en los distritos Anco y Anchihuay, provincia La Mar, region
Ayacucho 2018 — 2019. presentado por el Bach. Juan Rufino, GAMBOA YUPANQUI; el presidente
luego de verificar la documentacién presentada, indico al secretario docente dar lectura a la
documentacién generada que refrenda el presente acto académico, luego de ello dispuso el inicio
del acto de sustentacion, indicando al sustentante que dispone de cuarenta'y cinco minutos para
exponer su trabajo de investigacion tal como establece el Reglamento de Grados y Titulos de la
Escuela Profesional de Biologia de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga.
Culminada la exposicién, el presidente invité a cada uno de los Miembros del Jurado a participar
con sus observaciones, sugerenciasy preguntasal sustentante. Culminada esta etapa, el presidente
invité al sustentante y al publico asistente a abandonar momentaneamente el Auditorio de Ia
Facultad de Ciencias Bioldgicas de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga para que
los miembros del jurado evaluador puedan realizar las deliberaciones y calificaciones; cuyos

resultados son los gue se consignan a continuacion:

Miembros del Jurado Evaluador Exposicion Respuesta/preguntas Promedio
Dr. Pedro Ayala Gomez 15 15 15
Dr. Edwin Portal Quicafia 16 15 16
Dr. Walter Wilfredo Ochoa Yupanqui 15 15 15
15

PROMEDIO
El sustentante alcanzé el promedio de 15 aprobatorio. Acto seguido, el presidente autorizo el

ingreso del sustentante y el pablico al Auditorio de la Facultad de Ciencias Bioldgicas de la
Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga dando a conocer los resultados e indicando
que de este modo se da por finalizado el presente acto académico, siendo las seis de la tarde con
treinta minutos; firmando al pie del presente en sefial de conformidad.

{
Dr. Pedrd Ayg[a Gomez Dr. Edwin/Portal Quicafia
Presidente (e) Miembrd - jurado

Miembro - jurado

Dr. Walter Wifffédo Ochoa Yupanqui Blgo. César Justo
Miembro —Jurado ‘ Q [ sor
Mg. Lujs rieT@

oscoso Garcia
cretario docente

olfo Vargas



FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS
ESCUELA PROFESIONAL DE BIOLOGIA

DECANATURA - ESCUELA PROFESIONAL DE BIOLOGIA

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD DE TRABAJO DE TESIS
N° 028-2025-FCB-D

Yo, FIDEL RODOLFO MUJICA LENGUA, Director de la Escuela Profesional de Biologia de
la Facultad de Ciencias Biologicas de la Universidad Nacional de San Cristébal de
Huamanga; autoridad encargada de verificar la tesis titulada: Diversidad de anfibios en
una gradiente altitudinal en los distritos Anco y Anchihuay, provincia La Mar, Regi6n
Ayacucho 2018-2019, por JUAN RUFINO GAMBOA YUPANQUI; he constatado por medio
del uso de la herramienta TURNITIN, procesado CON DEPOSITO, una similitud de 28%,
grado de coincidencia, menor a lo que determina la ausencia de plagio definido por el
Reglamento de Originalidad de Trabajos de Investigacion de la UNSCH, aprobado con
Resolucion del Consejo Universitario N° 039-2021-UNSCH-CU.

En consecuencia, la tesis cumple con las normas para el uso de citas y referencias

establecidas por la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga. Se acomparia el
INFORME FINAL DE TURNITIN correspondiente.

Ayacucho, 12 de junio de 2025.




Diversidad de anfibios en una
gradiente altitudinal en los
distritos Anco y Anchihuay,

provincia La Mar, Region
Ayacucho 2018-2019

por JUAN RUFINO GAMBOA YUPANQUI

Fecha de entrega: 09-jun-2025 09:17p.m. (UTC-0500)

Identificador de la entrega: 2695911893

Nombre del archivo: GAMBOA_YUPANQUI_Juan_Rufino-_pregrado-2025_TURNITIN_word.docx (788.38K)
Total de palabras: 11907

Total de caracteres: 65939



Diversidad de anfibios en una gradiente altitudinal en los

distritos Anco y Anchihuay, provincia La Mar, Regién Ayacucho
2018-2019

INFORME DE ORIGINALIDAD

28 28 13« 14«

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET ~ PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

.

reainoanimalia.wordpress.com

Fuente de Internet

4y

2]

repositorio.unsch.edu.pe

Fuente de Internet

3w

[e2]

Submitted to Universidad Nacional de San
Cristobal de Huamanga

Trabajo del estudiante

3w

=]

dspace.unitru.edu.pe

Fuente de Internet

2%

]

www.researchgate.net

Fuente de Internet

2%

www.saber.ula.ve

Fuente de Internet

1w

~ o

es.wikipedia.org

Fuente de Internet

1

vsip.info

Fuente de Internet

T

alicia.concytec.gob.pe

Fuente de Internet

1w

—_
(@)

documentop.com

Fuente de Internet

1w

-_—
—_—

zookeys.pensoft.net

Fuente de Internet

T

—
N

core.ac.uk

Fuente de Internet

1

—
w

hdl.handle.net

Fuente de Internet

1w

H

pescayconsumoresponsable.produce.gob.pe

Fuente de Internet

1w



RN
(O}

cdn.www.gob.pe

Fuente de Internet

1w

—
(@)

biodiversidadanp.sernanp.gob.pe

Fuente de Internet

1w

—
~

reinoanimalia.fandom.com

Fuente de Internet

1w

dffox.com

!EL)Jente de Internet <1 %
agris.fao.or

Fu%nte delnternetg <1 %
info.babylon.com

Fuente delnte¥net <1 %

POCH PERU S.A. "EIA-SD del Proyecto de <'I o
Exploracion Minera Inmaculada-IGA0005311", °
R.D. N° 189-2017-MEM/DGAAM, 2020
Publicacion
Submitted to Universidad TecMilenio

Trabajo del estudiante <1 %
docslib.or

Fuente delntern§ <1 %
www.slideshare.net

Fuente de Internet <1 %
mapress.com

Fuentepdelnternet <1 %
1library.co

Fuente de Ir)w(ternet <1 %

Excluir citas Activo Excluir coincidencias < 30 words

Excluir bibliografia Activo



