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RESUMEN
La fuente de agua superficial representa el elemento vital para la
supervivencia del hombre, mas aun cuando este lo utiliza para los distintos
usos, entre los de mayor importancia estan los de abastecimiento para uso
poblacional, agricola, pecuario, minero, energético y otros de menor
envergadura como para el uso y el mantenimiento de las especies silvestres
de flora y fauna existentes (uso ecolégico), por lo tanto es necesario definir,
su ubicacion, cantidad, calidad y distribucion dentro de la subcuenca para el
planteamiento de planes de gestién de los recursos hidricos superficiales
encontrados.
Para ello, se ha visto la necesidad de efectuar en la sub cuenca del rio Nifio
Yucaes en la margen izquierda una investigacion denominada inventario y
planeamiento de los recursos hidricos superficiales, cuyos componentes son
el inventario y planeamiento de fuentes de aguas superficiales.
Mediante el Planeamiento de los Recursos Hidricos de la subcuenca se
propondra planes de manejo y gestion de las fuentes naturales que existan
en todo el territorio de la margen izquierda de la subcuenca del rio Nifio
Yucaes buscando la concertacion de autoridades, poblaciéon de las
comunidades para un mejor aprovechamiento sostenible de estos recursos
hidricos superficiales.
En el Inventario de Fuentes de Agua Superficial, se ha delimitado, codificado
hidrograficamente a la sub cuenca, utilizando para ello el apoyo logistico del
sistema de informacion geografica (SIG), el mismo que permitié contar con
una base de datos de informacion basica georeferenciados de las diferentes
fuentes de aguas superficiales (rios, riachuelos, quebradas, lagunas,
manantiales, bofedales, etc.) dentro del ambito de la sub cuenca del rio Nifio
Yucaes en la margen izquierda, permitiéndonos conocer su uso y volumen

de sus aguas.
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Se obtuvieron datos importantes como la cantidad de lagunas, manantiales,
bofedales, quebradas, riachuelos y también se registraron la infraestructura
hidraulica de conducciébn y se elaboraron mapas tematicos con las
caracteristicas fisicas de la subcuenca en la plataforma del Arc Gis.

Con estos datos se tendr4 una mejor idea y conocimiento de los recursos
hidricos que existen en la margen izquierda de la subcuenca del rio Yucaes y
se plantearon propuestas de planeamiento y planificacion para una mejor
gestion de los recursos hidricos superficiales en el marco del Plan Nacional

de Recursos Hidricos.
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INTRODUCCION

El inventario de fuentes de agua superficial en la sub cuenca del rio Nifio
Yucaes margen izquierda, constituye una actividad bésica y de
significativa importancia en el conocimiento, no solo de sus caracteristicas
fisicas, sino principalmente de su distribucion espacial y estado de uso
actual, constituyéndose asi en una imprescindible fuente de informacion
para la planificacion de su optimo uso y adecuada descripcion del

funcionamiento hidrol6gico de la cuenca.

La sub cuenca del rio Nifio Yucaes es un ecosistema con un equilibrio
precario, que forma parte de un sistema hidrico endorreico; cuya
importancia es ampliamente reconocida, siendo prioritario su manejo

racional sostenible.

El presente trabajo de investigacion se ha realizado, bajo una metodologia
participativa, del Inventario y evaluacion de las fuentes de agua superficial
de las cuencas del rio Nifio Yucaes, tales como lagunas, rios, quebradas,
manantiales, bofedales, ojos de agua, elaborandose una base de datos
alfanumérica y cartografica digital de diferentes caracteristicas fisicas y de
ubicacion espacial de dichas fuentes, conjuntamente que informacion del
estado actual del tipo y derecho de uso, disponible para optimizar la

planificacion de su uso potencial.

La principal conclusion del proyecto es el inventario y el planeamiento
total de fuentes de agua superficial, conformadas por manantiales,
lagunas, rios, quebradas, represamientos, ojos de agua y bofedales en la
sub cuenca del Rio Nifio Yucaes margen izquierda para una buena
gestion de dicho recursos con propuestas de gestion en el marco del Plan
Nacional de Recursos Hidricos, planeamiento con los autores directos de

la margen izquierda de la subcuenca en estudio.



En consecuencia el objetivo general del presente trabajo de investigacion

y principal es la de:

Evaluar y cuantificar el recurso hidrico de la sub cuenca del Rio
Nifio Yucaes en la parte alta como un sistema hidrolégico integral
de los sucesos del ciclo hidrolégico de los rios, quebradas,
riachuelos, lagunas, manantiales, represamientos, ojos de agua y
aguas de recuperacion, para la gestién del recurso hidrico en el
ambito de la margen izquierda de la sub cuenca del rio Nifio

Yucaes; y como objetivos secundarios se tienen:

Realizar y Sistematizar el inventario de las diferentes fuentes de
aguas superficiales rios, quebradas, lagunas, represamientos,
manantiales, ojos de agua y aguas de recuperacion del area de
estudio en la plataforma del ArcGis 10.2 y ademas Identificar las
zonas o0 vasos de almacenamiento para mejorar la disponibilidad

hidrica en la subcuenca en estudio.

Identificar, localizar, cuantificar, georeferenciar y aforar los
caudales en los rios, quebradas, lagunas, represamientos y
manantiales, en la margen izquierda de la sub cuenca del rio Nifio
Yucaes.

Propuesta de lugares de almacenamiento y plan de manejo de los
recursos hidricos superficiales de la sub cuenca del rio Nifio

Yucaes margen izquierda.



I. REVISION DE LITERATURA
1.1. Antecedentes

En el Perq, a partir de la década de los afios 60, se han iniciado diversos
estudios de evaluacion y cuantificacion de los recursos hidricos en las
cuencas de mayor y menor importancia para el desarrollo agropecuario de

nuestro pais.

Segun La Corporacion Departamental de Ayacucho (1981), ante la
ausencia de informacion hidrométrica en el rio Huancapi para la irrigacion
Colca, utiliza el modelo matematico de transformacion de precipitacion en
escorrentia propuesto por José R. Temez en 1977, cuyo método se limita
a reproducir los procesos de transporte de agua en las diferentes etapas
del ciclo hidrolégico. En efecto se obtuvieron las descargas medias
sintéticas a partir de las precipitaciones y parametros calibrados en base
al escurrimiento de los rios Urubamba y Sondondo, cuyo caudal obtenido

alcanza un rendimiento unitario 0.0044 m®seg/km?.

Segun Sholz, (1980), indica que cuando no se cuenta con informacion de
descarga, sino solo de algunos aforos puntuales, establece la generacion
de la transformacion de lluvia en escorrentia, sustentado por el balance
hidrico del afio promedio. En efecto, el PNPMI-II (6) del Ministerio de
Agricultura analiza una serie de datos hidrometeoroldgicos de 19 cuencas
entre Cuzco y Cajamarca y comprobando los generados por el modelo

con los registros, se ha constatado una correspondencia satisfactoria. Por



lo que se puede proyectar un sistema de irrigacion sobre la base teorica
de este modelo para el aprovechamiento méximo del recurso hidrico.

Desde el afio 2001, la Intendencia de Recursos Hidricos (ex Direccion
General de Aguas y Suelos) del Instituto Nacional de Recursos Naturales,
actualmente la Autoridad Nacional del Agua, viene desarrollando estudios
de evaluacion de los recursos hidricos en diversas cuencas del pais.
Conscientes de la necesidad de disponer del conocimiento integral y
homogéneo de la potencialidad de sus recursos hidricos que conlleven a

un uso racional y planificado.

1.2. Fundamento Tedrico.
1.2.1. Cuenca hidrogréfica.
Es el territorio en el que las aguas convergen hacia los puntos mas bajos
de la superficie del mismo y se unen en una corriente resultante o rio
principal que las evacua hacia un lago, mar u océano. Sus limites suelen
coincidir con la linea de cimas que marca la divisoria de las aguas entre

las vertientes (Salvat, 1975).

Es el area de terreno donde todas las aguas caidas por precipitacion, se

unen para formar un solo curso de agua (Molina, 1975).

1.2.2. Delimitacion de la cuenca

La delimitacién de una cuenca, se hace siguiendo una la linea formada
por los puntos de mayor nivel topografico, llamada divisoria, que divide las
precipitaciones que caen en cuencas vecinas y que encaminan la
escorrentia superficial resultante para uno u otro sistema fluvial (Mejia,
2001).

La delimitacion de una cuenca se hace sobre un plano a curvas de nivel,
siguiendo las lineas del Divortium Acuarium o lineas de las altas cumbres
(Chereque, 1980).



1.2.3. Caracterizacion de la cuenca

La caracterizacion de las cuencas permite también mejorar la evaluacién
de los riesgos de sequias, inundaciones y la gestion de los recursos
hidricos, en general, gracias a que se posible evaluar la entrada,
acumulacién y salida de sus aguas y planificar su aprovechamiento
analiticamente. Por lo que se considera que la gestion integrada de las
cuencas es el método adecuado para el desarrollo de los recursos
hidricos (Vasquez, 1997).

1.2.4. Areadelacuenca

Es el &rea plana (proyeccion horizontal) comprendido dentro del limite o
divisoria de aguas. El area de la cuenca es el elemento basico para el
célculo de las otras caracteristicas fisicas y es determinado, normalmente,
con planimetro y expresado en Km? o hectareas. Es importante mencionar
gue cuencas hidrograficas con el mismo area pueden tener
comportamientos hidrologicos completamente distintos en funcion de los

otros factores que intervienen (Mejia, 2001).

1.2.5. Perimetro de la cuenca

Se refiere al borde de la forma de la cuenca proyectada en un plano
horizontal, es de forma muy irregular, se obtiene después de delimitar la
cuenca (Villén, 2002).

1.2.6. Caracteristicas de relieve

El relieve de una cuenca hidrografica tiene gran influencia sobre los
factores meteoroldgicos e hidroldgicos, pues la velocidad de la escorrentia
superficial es determinada por la pendiente de la cuenca, mientras que la
temperatura, la precipitacion, la evaporacion, etc. son funciones de la
altitud de la cuenca. Es muy importante, por lo tanto, la determinacién de
las curvas caracteristicas del relieve de una cuenca hidrogréafica (Mejia,
2001).

Entre las caracteristicas tenemos:



a. Curva Hipsométrica
Es la representacion grafica del relieve medio de una cuenca, representa
el estudio de la variacion de la elevacion de las diferentes superficies de la

cuenca con referencia al nivel medio del mar.

b. Altitud Mediana
Es la altitud correspondiente a la ordenada media de la curva
hipsométrica, 50% que divide a la cuenca en dos areas iguales.

(X cotamedia * areas) /area t.= altitud media............................. (1)
Donde: cota media (msnm)
Area (km2)

Altitud media (km2)

C. Altitud Media Simple

Viene a ser la media aritmética entre la cota mas baja y la mas alta de la

cuenca.

CM+C
Hms = % ............................................................. (2)
Dénde: CM = cota mas baja

Cm = cota mas alta

d. Altitud Media Ponderada

La variacion de la altitud y la elevacion media de una cuenca son también
importantes por la influencia que ejercen sobre la precipitacion, sobre las
pérdidas de agua por evaporacién y transpiracion consecuentemente

sobre el caudal medio.



e. Pendiente de la Cuenca

La pendiente de la cuenca controla en buena parte la velocidad con que
se da la escorrentia superficial, afectando por lo tanto el tiempo que lleva
el agua de la lluvia para concertarse en los lechos fluviales que
constituyen la red de drenaje de las cuencas.

Dénde: H = (cota mas alta — cota mas baja) m

= lado mayor de la cuenca km

f. Perfil Longitudinal
Se obtiene mediante la proyeccion horizontal de la longitud de un cauce

versus su altitud.

g. Pendiente del Cauce Principal
El agua de lluvia en los lechos fluviales después de escurrir superficial y
subterraneamente por la superficie de la cuenca en direccion a la

desembocadura o salida.

h. Rectangulo Equivalente

Fue introducido por hidrélogos franceses con la intencion de comparar
mejor la influencia de las caracteristicas de la cuenca sobre la escorrentia
superficial. Es el rectdngulo que tiene la misma area y el mismo perimetro

gue la cuenca.

Lado mayor, L2 er (1 12)2 ................................ (7)
112 \

Lado menor, | = K*F( (1 12) } ............................... (8)
1.12 \



I Forma de la subcuenca
La forma de una cuenca hidrografica es importante debido a que influyen

en el valor del tiempo de concentracion.

1.2.7. Formade lacuenca

La cuenca superficial de una cuenca hidrogréfica es importante debido a
que influye en el valor del tiempo de concentracién, definido como el
tiempo necesario para que toda la cuenca contribuya al flujo en la seccion
en estudio, a partir del inicio de la lluvia o en otras palabras, tiempo que
tarda el agua, desde los limites de la cuenca para llegar a la salida de la
misma (Mejia, 2001).

a. Factor de Forma

El factor de forma, es la relacién entre el ancho medio y la longitud axial
de la cuenca. La longitud axial de la cuenca se mide siguiendo el curso
del agua mas largo desde la desembocadura hasta la cabecera mas
distante en la cuenca. El ancho medio se obtiene dividiendo el area de la

cuenca por la longitud de la cuenca.

Factor de forma, F, = 1 = ﬁz ................................................. (9)
L L
Doénde: A = area de la cuenca km2

L = long. Mas larga de la cca. Km

b. Coeficiente de Compacidad
Conocida también como el indice de Gravelius, es la relacién entre el
perimetro de la cuenca y la circunferencia de un circulo de area igual a la

de la cuenca.

K —028% P e (10)
/A
Dénde: P = perimetro de la Cca. Km

A = area de la Cca. Km2



1.2.8. Sistema de drenaje

El sistema de drenaje de una cuenca esta constituido por el cauce
principal y sus tributarios, el estudio de sus ramificaciones y el desarrollo
de sistema es importante, pues indica la mayor o menor velocidad con

gue el agua deja la cuenca hidrogréfica (Mejia, 2001).

a. Tipos de Corrientes
Una manera comiunmente usada para clasificar los cursos de agua es
tomar como base la permanencia del flujo con lo que se determina tres

tipos:

e Perennes, que contienen agua durante todo el tiempo.

e Intermitentes, en general, escurren durante las estaciones lluviosas y
secan durante el periodo de estiaje.

e Efimeros, que existen apenas durante o inmediatamente después de

los periodos de precipitacion.

b. Orden de Corrientes

El orden de los rios es una clasificacion que refleja el grado de
ramificacion o bifurcacion dentro de una cuenca. R.E. Horton, clasifico el
orden de corrientes asignando el orden 1 a las mas pequenfas, es decir,
aquellas que no estan ramificadas, el orden 2, a las corrientes que solo
tienen ramificaciones o tributarios de primer orden, de orden i aquellas

con dos o mas tributarios de orden 2 o menor, etc.

C. Densidad de Drenaje

Una buena indicacion del grado de desarrollo del sistema de drenaje, esta
dada por el indice llamado densidad de drenaje. Este indice esta
expresado por la relacion entre la longitud total, de los cursos de agua
(sean estas efimeras, intermitentes perennes) de la cuenca y el area
total. (Molina, 1975).




Donde: L =long. Total de rios km
A = area de la Cca. km

1.3. Demanda de agua

Cantidad de agua requerida por los cultivos. El estudio de la demanda de
agua para riego tiene por objeto identificar, comparar y analizar las
diferencias obtenidas entre la demanda, el suministro y el consumo de
agua para riego en cada unidad de superficie. Los célculos se realizaran
con los datos meteoroldgicos medios para los periodos y estaciones
disponibles en la base de datos original de los estudios agros climaticos.
Como resultado se genera una base de datos que sera el instrumento
basico del propio andlisis y del seguimiento y desarrollo de las
actuaciones Plan Hidrolégico. Los principales aspectos que se analizan

son:

Regadios existentes.

o Célculo de las demandas actuales y futuras necesarias para
satisfacer las necesidades de los cultivos.

o Estado actual de los regadios en relacién con el suministro.

o Definicion del suministro actual.

o Célculo de los retornos de riego.

o Estimacion de los consumos.

o Célculo de los recursos adicionales necesarios en los regadios

infradotados.

1.4, Oferta de agua

Cantidad de agua disponible en la fuente (Fuentes, 1998).

1.5. Riego
Es la aplicacion oportuna y uniforme de agua a un perfil del suelo, para

reponer en éste el agua (Fuentes, 1998).
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1.5.1. Evapotranspiracion

Cantidad de agua transpirada por el cultivo y evaporada desde la
superficie del suelo donde se asienta el cultivo (Fuentes, 1998)

La evaporacion del suelo y transpiracion de las plantas implica proceso
basicamente similar, el suelo y las plantas pueden ser considerados como
caminos alternativos a través de los cuales el agua acaba por difundirse
en la masa de aire libre. El heterogéneo de la superficie evaporante y la
variabilidad biolégicamente controlada de la resistencia al flujo interno
modifica Unicamente el movimiento del agua a través de la vegetacién
(Serruto, 1999).

1.6. Plan de gestion local del agua

El plan de un proceso de inventario de recursos hidricos, planeamiento
participativo de usos y concertacion, desemboca en un Plan de Gestion
de los recursos hidricos de la microcuenca. En el caso ideal este plan
tiene el resultado activo de los actores locales, tanto usuarios como
autoridades (de Aguas, Municipales y otras), y constituye un hilo
conductor para la gestion del agua, el manejo, las inversiones locales y
externas, y por ende para la gestion de los recursos relacionados — suelo
y vegetacion — a nivel de la MC. (Planeamiento Participativo en

Pronamachcs, 2000).

1.7. Gestion del Agua

El concepto de gestion incluye, ademas del manejo, los aspectos de
administraciéon, la organizacion, las decisiones, el ordenamiento, las
normas y leyes formales e informales que orienten los usos del agua y las
acciones de, y las relaciones entre usuarios. (Planeamiento Participativo

en Pronamachcs, 2000).

1.8. Concertacion
Es el proceso de negociacion y toma de decisiones entre los actores
relevantes sobre cualquier iniciativa de interés comun. (Planeamiento

Participativo en Pronamachcs, 2000).
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1.9. Inventario de ofertay demanda

El inventario propiamente dicho consiste en un recorrido de todas las
comunidades de la microcuenca, hasta cubrir todo su territorio, para
determinar la oferta y de la demanda hidrica existente.

Comprende la identificacion, ubicacion, aforo y constatacion de usos y
usuarios, de todas las fuentes hidricas; y la ubicacion y cuantificacion de
las demandas no satisfechas para usos doméstico, riego, bebederos y
otros. Para este ejercicio se escogen los meses mas secos del afio, a fin
de apreciar el potencial hidrico en estiaje (Planeamiento Participativo en

Pronamachcs, 2000).

1.10. Planificacion estratégica de cuenca

Se refiere a la planificacion que (i) busca la alineacion entre plan de
cuencay el contexto de la planificacion social y economica mas amplia, (ii)
incorpora los requisitos ambientales, como parte del proceso de
planificacion, y (iii) re quiere la armonizacion entre los elementos de
la gestion que compiten dentro del plan. La planificacion estratégica de la
cuenca puede definirse como un enfoque multidisciplinario coherente para
la gestion de los recursos hidricos de la cuenca y sus usuarios, con el fin
de identificar y satisfacer las prioridades sociales, econOmicas Yy
medioambientales. (Plan de Gestion de Recursos Hidricos de la Cuenca
Quilca-Chili, 2013).

1.11. Visién, Objetivos y Estrategias

Estos términos se utilizan para la jerarquia en un plan de cuenca. La
vision es tipicamente una declaracion de una aspiracion a largo plazo, de
lo que la cuenca podria ser en el futuro. El logro de la vision es el objetivo
final del plan de cuenca, y la definicién de una vision deberia identificar las
prioridades para la cuenca. Los objetivos se utilizan para referirse a metas
claramente definidas para el mas corto plazo para la cuenca. Estos
proporcionan metas mas concretas medibles e intermedias en el camino

hacia el logro de la vision. Las estrategias se refieren a las acciones que
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se tomaran para lograr los objetivos. Es preciso anotar que estos términos
(y otros) se utilizan de mucha maneras diferentes internacionalmente.

(Plan de Gestion de Recursos Hidricos de la Cuenca Quilca-Chili, 2013).

1.12. Gestion de cuencas

Las cuencas son a menudo reconocidas como la unidad préactica de la
gestion de los recursos hidricos, ya que esto permite que las interacciones
hidrologicas aguas arriba y aguas abajo sean consideradas en soluciones
holisticas. Este enfoque integral de la cuenca también permite un enfoque
sistémico de los sistemas ecoldgicos y de infraestructura. Sin embargo, la
gestion de cuencas se complica por las transferencias entre cuencas, que
vinculan fundamentalmente dos 0 mas cuencas para formar un sistema
mas grande, mientras que los sistemas de suministro de agua en zonas
urbanas y agricolas no siguen necesariamente los limites de las cuencas.
Esta incongruencia entre los limites de las cuencas y los limites de la
gestion del agua es un gran desafio para la gestién y planificacién de la
cuenca. (Plan de Gestion de Recursos Hidricos de la Cuenca Quilca-Chili,
2013).

1.13. Planes tematicos

Son planes que se incluyen en un plan de la cuenca y se concentran en
determinadas cuestiones relacionadas con el agua. Algunos ejemplos son
los planes de asignacion del agua, planes de proteccion de la calidad del
agua y los planes de gestién de las inundaciones. Planes tematicos son
un mecanismo para identificar y abordar las cuestiones prioritarias
especificas a un nivel de detalle que no es posible dentro de un plan de
cuenca. Son el mecanismo de expansion, y de ejecucion, sobre los
elementos de la vision y los objetivos de la cuenca, tal como se definen en
el plan de cuenca. (Plan de Gestion de Recursos Hidricos de la Cuenca
Quilca-Chili, 2013).
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1.14. Escenarios

Una posible situacion futura, que es el resultado de una combinacién
(hipotética) de eventos, desarrollos y condiciones, que pueden ser usados
para probar el rendimiento del sistema y las posibles respuestas en un
futuro incierto. Una distincion debe hacerse entre los escenarios de
planificacion o el futuro que reflejan las circunstancias en gran medida
fuera del control de proceso de planificacion de las cuencas (como el
clima y el crecimiento de la poblacion); y los escenarios de respuesta o de
desarrollo, que reflejan estos escenarios junto con el conjunto de las
posibles intervenciones que pueden ser adoptadas en la gestion de la
cuenca. (Plan de Gestién de Recursos Hidricos de la Cuenca Quilca-Chili,
2013).

1.15. Politicay estrategia nacional de recursos hidricos

La Politica y Estrategia Nacional Recursos Hidricos (PENRH) es el
conjunto de principios, lineamientos, estrategias e instrumentos de
caracter publico, que definen y orientan el accionar de las entidades del
sector publico y privado para garantizar la atencion de la demanda de
agua del pais en el corto, mediano y largo plazo.

La PENRH constituye el instrumento de caracter conceptual y vinculante,
gue define los objetivos de interés nacional para garantizar el uso
sostenible de los recursos hidricos.

La PENRH constituye el marco de referencia dentro del cual debe
interactuar el sector publico y privado para el manejo multisectorial y
articulado, que permita una gestion integrada de los recursos hidricos en
el marco del proceso de regionalizacién del pais. (Plan de Gestion de

Recursos Hidricos de la Cuenca Quilca-Chili, 2013).
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Cuadro N° 1: Politica y Estrategia Nacional de Recursos Hidricos

POLITICA

1. Gestionde la
Cantidad

1.1.

1.2.
1.3.

ESTRATEGIAS ASOCIADAS
Evaluacion de la oferta, disponibilidad y demanda hidrica en el
pais
Conservacion de la oferta hidrica en el pais
Fomentar el usos eficiente y sostenible del agua

2. Gestion de la
Calidad

2.1.

2.2.

Fortalecer las acciones multisectoriales y sectoriales en materia
de gestion de la calidad del agua

Mantener y mejorar la calidad del agua en las fuentes naturales
continentales y maritimas y en sus bienes asociados

3. Gestion de la
Oportunidad

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Implementacion de la Gestion Integrada de los Recursos
Hidricos (GIRH) por cuencas

Promover e implementar la GIRH en cuencas transfronterizas
Promover el otorgamiento de derechos de uso de aguas
permanentes y estacionales e implementar su registro
administrativo

Promover inversiones publicas y privadas para el desarrollo de
la infraestructura hidraulica con prioridad en zonas de pobreza
Fortalecer el régimen econémico por uso, aprovechamiento del
agua y vertimientos de aguas residuales para financiar la GIRH
por cuencas

4, Gestion de la
Cultura del
Agua

4.1.

4.2

4.3.

4.4,

Promover, facilitar y coordinar la participacion del Sistema
Nacional de Gestiéon de Recursos Hidricos

Comunicar y difundir informacién sobre recursos hidricos y la
gestion integrada a nivel sectorial y multisectorial

Promover la gestion del conocimiento y cultura del agua por la
paz orientada al aprovechamiento sostenible de los recursos
hidricos

Contribuir a la transformaciéon de los conflictos socio-
ambientales motivados por el agua hacia la hidrosolidaridad y la
gobernanza hidrica

5. Adaptacion al
Cambio
Climatico y
Eventos
Extremos

5.1.

5.2.

Articular las acciones del SNGRH con los sistemas nacionales
competentes en prevencion de riesgos, adaptacion al cambio
climatico y gestién de eventos extremos

Fomentar y mejorar el conocimiento de os efectos del cambio
climatico sobre los recursos hidricos para la implementacion de
medidas de adaptacion

1.16.

Consejo de recursos hidricos de cuenca

Segun la ley 29338, se crea con la finalidad de lograr la participacion

activa y permanente de sus integrantes, en la planificacion, coordinacion y

concertacion para el aprovechamiento sostenible de recursos hidricos en

sus respectivos ambitos. (Plan de Gestion de Recursos Hidricos de la
Cuenca Quilca-Chili, 2013).
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1.17. Plan nacional de recursos hidricos

El Plan Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) contiene la programacion,
costos, fuentes de financiamiento, criterios de recuperacion de
inversiones, las entidades responsables y otra informacién relevante para
alcanzar los objetivos y aplicar las medidas de interés nacional
establecidas en la PENRH.

Corresponde al ANA la elaboracion del PNRH. Para tal efecto, aprobara
un procedimiento que contemple procesos participativos y de consulta a la
sociedad civil y poblacién en general. (Plan de Gestibn de Recursos
Hidricos de la Cuenca Quilca-Chili, 2013).

1.18. Monitoreo y evaluacion

El Monitoreo es un procedimiento disefiado para una evaluacion
permanente de la disponibilidad y calidad de los recursos hidricos de una
cuenca, sus aptitudes, propositos y el 6ptimo manejo de la cuenca misma,
pueden ser individuales y participativos. El monitoreo participativo
apertura la disposicion para escuchar puntos de vista y rol de los
diferentes actores, que conozcan y se beneficien de sus resultados. (Plan

de Gestion de Recursos Hidricos de la Cuenca Quilca-Chili, 2013).

1.19. Marco Legal
1.19.1. Ley de Recursos Hidricos N° 29338

TITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1°.- Objeto y ambito de aplicaciéon

1.1. El reglamento tiene por objeto regular el uso y gestion de los
recursos hidricos que comprenden al agua continental: superficial y
subterranea, y los bienes asociados a esta; asimismo, la actuacién
del Estado y los particulares en dicha gestion, todo ello con arreglo
a las disposiciones contenidas en la Ley de Recursos Hidricos, Ley
N° 29338.
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1.2. Cuando se haga referencia a “la Ley” se entiende que se trata de la
Ley de Recursos Hidricos, Ley N° 29338, y cuando se haga
referencia a “el Reglamento” se refiere a este Reglamento.

1.3. El Reglamento es de aplicacion a todas las entidades del sector
publico nacional, regional y local que ejercen competencias,
atribuciones y funciones respecto a la gestion y administracién de
recursos hidricos continentales superficiales y subterraneos; vy, a
toda persona natural o juridica de derecho privado, que interviene
en dicha gestion.

1.4. Asimismo, es de aplicacién, en lo que corresponda, para aquellas
entidades con competencia sobre el agua maritima y el agua
atmosférica, las que se rigen por su legislacion especial siempre
gue no se oponga a las disposiciones de la Ley.

Articulo 6°.- Gestion integrada de recursos hidricos
La gestion integrada de los recursos hidricos es un proceso que

promueve, en el ambito de la cuenca hidrogréafica, el manejo y desarrollo

coordinado del uso y aprovechamiento multisectorial del agua con los
recursos naturales vinculados a esta, orientado a logara el desarrollo

sostenible del pais sin comprometer la sostenibilidad de los ecosistemas.

TITULO I
SISTEMA NACIONAL DE GESTION DE RECURSOS HIDRICOS
CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 7°.- Sistema Nacional de Gestion de Recursos Hidricos

El Sistema Nacional de Gestién de Recursos Hidricos es parte del
Sistema Nacional de Gestion Ambiental, conformado por el conjunto de
instituciones, principios, noemas, procedimientos, técnicas e instrumentos
mediante el cual el Estado se organiza para desarrollar y asegurar la
gestion integrada, participativa y multisectorial, el aprovechamiento
sostenible, la conservacion, la proteccion de la calidad y el incremento de

la disponibilidad de los recursos hidricos.
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Articulo 8°.- Finalidad del Sistema Nacional de Gestion de Recursos

Hidricos

El Sistema tiene por finalidad lo siguiente:
Asegurar la gestion integrada, participativa y multisectorial del agua y
de sus bienes asociados, articulando el accionar de las entidades del
sector publico que ejercen competencias, atribuciones y funciones
vinculadas a dicha gestién, asi como el accionar de todas las
personas naturales y/o juridicas.
Promover el aprovechamiento sostenible, conservacion, proteccion de
la calidad e incremento de la disponibilidad del agua y la proteccién de
sus bienes asociados, asi como el uso eficiente del agua.
Implementar, supervisar y evaluar, a través de la Autoridad Nacional
del Agua, el cumplimiento de la Politica y Estrategia Nacional de
Recursos Hidricos y del Plan Nacional de Recursos Hidricos, en los
distintos niveles de gobierno, con la participacion de los usuarios del
agua organizados, comunidades campesinas, comunidades nativas y
entidades operadoras de infraestructura hidraulica sectorial y
multisectorial, tomando como unidades de gestion las cuencas
hidrogréficas del pais.
Articular las acciones de los integrantes del Sistema Nacional de
Gestion de Recursos Hidricos para la gestion integrada de recursos

hidricos conforme a la Ley y al Reglamento.

Articulo 9°.- Objetivos del Sistema Nacional de Gestion de Recursos

Hidricos

Son objetivos del Sistema Nacional de Gestion de Recursos

Hidricos los siguientes:

a.

Coordinar y asegurar la gestion integrada, participativa vy
multisectorial; el aprovechamiento sostenible, el uso eficiente, la
conservacion, la proteccion de la calidad y el incremento de la

disponibilidad de recursos hidricos, en los ambitos territoriales de los
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organos desconcentrados de la Autoridad Nacional del Agua y en las
cuencas hidrograficas.

b. Promover la elaboracién de estudios y la ejecucion de programas y
proyectos de investigacion y capacitacion en materia de gestion de
recursos hidricos, de acuerdo con la Politica y Estrategia Nacional de
los Recursos Hidricos, el Plan Nacional de Recursos Hidricos y los
planes de gestion de recursos hidricos de la cuenca.

c. Contribuir en Ila planificacién, concertacién, regulacion y uso
sostenible, conservacion, preservacion y la recuperacion del agua y
de sus bienes asociados.

d. Promover el establecimiento de una cultura del agua que reconozca el
valor ambiental, cultural, econdmico y social del agua.

Articulo 10°.- Integrantes del Sistema Nacional de Gestion Recursos

Hidricos

10.1. EIl Sistema Nacional de Gestion Recursos Hidricos esta integrado

por:

a. La Autoridad Nacional del Agua,;

b. Los Ministerios de Agricultura; del Ambiente; de Vivienda,
Construcciéon y Saneamiento; de Salud; de la Produccion; y, de
Energia y Minas;

c. Los gobiernos regionales y gobiernos locales, a través de sus 6rganos
competentes;

d. Las organizaciones de usuarios agrarios;

e. Las organizaciones de usuarios no agrarios;

Las entidades operadoras de los sectores hidraulicos, de caracter
sectorial y multisectorial,

g. Las comunidades campesinas;

h. Las comunidades nativas;

i. Las entidades publicas vinculadas con la gestion de los recursos
hidricos, v,

j. Los proyectos especiales; proyectos especiales hidraulicos e

hidroenergéticos regionales, nacionales y binacionales; las
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autoridades ambientales competentes; las entidades prestadoras de
servicios de saneamiento; el Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia y la Autoridad Maritima del Perd. Asimismo, todas aquellas
entidades del sector publico cuyas actividades o acciones estén
vinculadas a la gestion de los recursos hidricos.

10.2 Las entidades del sector publico y privado que realizan actividades
vinculadas con la gestion integrada de los recursos hidricos
prestaran el apoyo que sea requeridos por la Autoridad Nacional
del Agua para conseguir los fines del Sistema.

LEY DE RECURSOS HIDRICOS N° 29338
TITULO VII
PLANIFICACION DE LA GESTION DEL AGUA

Articulo 97°.- Objetivo de la planificacidon de la gestion del agua

La planificacion de la gestion del agua tiene por objetivo equilibrar y
armonizar la oferta y demanda de agua, protegiendo su cantidad y
calidad, propiciando su utilizacion eficiente y contribuyendo con el
desarrollo local, regional y nacional.

Articulo 98°.- Demarcacion de las cuencas hidrogréaficas

La Autoridad Nacional aprueba la demarcacion territorial de las cuencas
hidrogréficas.

Articulo 99°.- Instrumentos de planificacion del Sistema Nacional de
Gestion de los Recursos Hidricos

Son instrumentos de planificacion del Sistema Nacional de Gestion de los
Recursos Hidricos los siguientes:

a. La Politica Nacional Ambiental;

b. La Politica y Estrategia Nacional de Recursos Hidricos;

c. El Plan Nacional de los Recursos Hidricos; y
d

Los Planes de Gestion de Recursos Hidricos en las Cuencas.
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La elaboracién, implementacion y tramite de aprobacion son de
responsabilidad de la Autoridad Nacional y el Consejo de Cuenca,
detallados en el Reglamento.

Articulo 100°.- Plan Nacional de los Recursos Hidricos

El Plan Nacional de los Recursos Hidricos contiene la programacion de
proyectos y actividades estableciendo sus costos, fuentes de
financiamiento, criterios de recuperacion de inversiones, entidades
responsables y otra informacién relevante relacionada con la politica
nacional de gestion de recursos hidriccos.

El Plan Nacional de Gestion de los Recursos Hidricos es aprobado por
decreto supremo a propuesta del Consejo Directivo de la Autoridad
Nacional.

Articulo 101°.- Plan de adecuacion para el aprovechamiento eficiente
de recursos hidricos

Los usuarios y operadores de infraestructura hidraulica que cumplan los
parametros de eficiencia establecidos por la Autoridad Nacional deben
presentar un plan de adecuacion para el aprovechamiento eficiente de
recursos hidricos a fin de reducir sus consumos anuales hasta cumplir, en
un periodo no mayor de cinco (5) afios, con los parametros de eficiencia.
El plan de adecuacion debe contener, como minimo, las metas anuales de
reduccion de pérdidas volumétricas de agua, los procesos que se
implementan para lograr dichas metas. Asi como los parametros de
eficiencia, acceso al financiamiento o cofinanciamiento.

Los costos que se generen en virtud de la elaboracion y ejecucion del plan
de adecuacion para el aprovechamiento eficiente de recursos hidricos son
de cargo de los usuarios y operadores de infraestructura hidraulica.

La Autoridad Nacional aprueba y supervisa la ejecucion del plan de
adecuacion para el aprovechamiento eficiente de recursos y hidricos y
sanciona su incumplimiento, de conformidad con lo previsto en el
Reglamento, considerando para ello la normativa establecida por el

Ministerio del Ambiente en materia de su competencia.
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Articulo 102°.- Politica y estrategia nacional de recursos hidricos

La politica y estrategia nacional de recursos hidricos esta conformada por
el conjunto de principios, lineamientos, estrategias e instrumentos de
caracter publico, que definen y orientan el accionar de las entidades del
sector publico y privado para garantizar la atencién de la demanda y el
mejor uso del agua del pais en el corto, mediano y largo plazo, en el
marco de la politica nacional ambiental.

La politica y estrategia nacional de recursos hidricos es aprobada por
decreto supremo a propuesta del Consejo Directivo de la Autoridad
Nacional.

Las normas (politicas y reglas para usar el agua)

El estado peruano a travées de la ley de Recursos Hidricos, ha planteado
la politica “Gestion Integrada de los Recursos Hidricos”; a través de ella,
organiza a todos los peruanos para que, de forma equitativa y
participativa, usen y gestiones el agua; por ello es muy importante que
todos los usuarios, basicamente, conozcan esta norma y su reglamento,
para saber cuales son sus derechos, deberes, obligaciones vy
responsabilidades frente al uso del agua, para asa evitar sanciones y
conflictos sociales.

La Ley de Recursos Hidricos reconoce a las organizaciones de usuarios
como asociaciones civiles, con la finalidad de que participen de forma
organizada en la gestion multisectorial y uso sostenible de los recursos
hidricos. Estas asociaciones civiles requieren tener basicamente un
estatuto de acuerdo a lo establecido en el Coadigo Civil, la Ley de
Recursos Hidricos, su Reglamento y el Reglamento de Organizaciones de
Usuarios de Agua. ElI cumplimiento de todo ello les permite el

reconocimiento de la Autoridad Nacional del Agua.
Normatividad para la gestion de recursos hidricos

Hasta marzo del 2009, la Ley General de Aguas N°17752, aprobado

durante el gobierno de Juan Velasco Alvarado al que se consideraba
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como “Ley Madre”, estaba vigente. Con esta ley se crearon las comisiones
de regantes y distritos de riego en todo el Peru.

El 30 de marzo del 2009, el estado peruano aprueba una nueva ley que
se denomina: Ley de Recursos Hidricos N° 29338, que reemplaza y anula
en su totalidad la Ley General de Aguas. Esta nueva ley ordena y
establece que las organizaciones de usuarios del agua son las comisiones
de usuarios del agua. La gestion del agua debe ser por cuenca, a través
de la gestion integrada de recursos hidricos. Es decir, deber participar las
comunidades campesinas, indigenas, usuarios agrarios, no agrarios,
mineros, entre otros usuarios que estan involucrados con la cuenca.

Su reglamento de la Ley de Recursos Hidricos fue aprobado el 23 de
marzo de 2010 con el Decreto SUPREMO n° 001-2010-AG (Ministerio de
Agricultura). Esta ley menciona que el agua es patrimonio de la nacion y
su dominio sobre ella es inalienable (que no se puede vender o dejar en
herencia). No hay propiedad privada sobre el agua, solo se otorga

derechos de uso a personas naturales o juridicas (Art. 2°).
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e Para satisfacer necesidades humanas

primarias
e Es libre y gratuito
USoO ‘ « No requiere Derecho de Uso
PRIMARIO e Se limita a la utilizaciéon manual
Art.56 e Se ejerce sin afectar la propiedad de

terceros ni bienes asociados.

e Extraccion del agua de una fuente para

abastecer poblaciones
/ \ uso e Derecho de Uso se otorga a entidades
POBLACIONAL ‘ encargadas del suministro de agua
Usos del agua Art. 58 » Entidades sujetas a regulacion,

supervision y fiscalizacion de la autoridad
competente

de acuerdo a la
Nueva Ley de

Recursos Uso e Uso del agua para desarrollar una
e PRODUCTIVO actividad econémica
- o Para ejercer se requiere obtener Derecho
Art. 61 de Uso de Agua

- ) 3

1°) Agrario, acuicola y pesquero.
‘ 2°) Energetico, Industrial, medicinal y
minero.

3°) Recreativo, turistico y transporte.
4°) Otros usos.

ORDEN PREFERENCIA
DE USOS
PRODUCTIVOS

Fuente: Manual de Comisiones de Usuarios del Agua de Riego - 2011

Figura N° 1 Usos del agua de acuerdo a la Nueva Ley de Recursos Hidricos.

1.19.2. Ordenamiento y Desarrollo Territorial

a) Marco Normativo

La legislacion peruana sobre ordenamiento territorial, es poco precisa en
cuanto a delimitacion de conceptos y determinacion de competencias
correspondientes a los diferentes niveles politico — administrativos; lo cual
no impide que, ante tal situacién, se aplique el principio de
subsidiariedad contemplado en la normativa sobre descentralizacion, lo
gue significa que las instancias de gobierno mas cercanas a la
poblacién y a los recursos naturales son las que tienen la potestad

para regular sobre ellos, en ausencia de prohibiciones inviolables.
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El marco juridico, en torno al ordenamiento territorial, lo conforman
las normas constitucionales demas leyes vigentes relacionadas con los
conceptos sobre el tema, los elementos y herramientas para el
ordenamiento territorial, las competencias de las instancias de
gobierno, instancias de decision y participacion social; como las que

orientan el desarrollo sostenible del territorio.

Las siguientes normas constituyen la legislacién béasica relacionada con el
ordenamiento territorial en nuestro pais y que le brinda el sustento legal a
este instrumento de gestion para el desarrollo.

1.19.3. Las estrategias para el ordenamiento y desarrollo territorial

El Plan de Ordenamiento Territorial se ha formulado partiendo de la
construccion de escenarios; de los cuales, el escenario concertado,
representa la vision del modelo territorial que los actores aspiran para la

cuenca.

Esta vision de futuro del territorio, consistenciada y concordante con
las variables y componentes clave del territorio, ha permitido la definicion
de las Lineas Estratégicas y sus objetivos; las mismas que han derivado
en la identificacion y concertacion de las acciones para el ordenamiento
territorial, es decir, para la regulacién y promocioén de una organizacion
adecuada de las actividades econdémicas, una localizacion segura y el
desarrollo de los asentamientos humanos; asi como para el desarrollo

fisico del territorio.

Asimismo, tomando como base la informacion del Diagndstico Territorial y
del Sistema de Informacién Geografica del distrito, como los resultados de
estudios especializados realizados, como el Estudio de Capacidad de Uso
Mayor de los Suelos y el Estudio de Productividad del Agua; se han
formulado las politicas que orientaran el uso sostenible y la ocupacion

ordenada del territorio de la Cuenca.
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. MATERIALES Y METODOS

2.1. UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO
2.1.1. UBICACION

La Subcuenca del rio Nifio Yucaes se encuentra dentro de la Cuenca del

Rio Chacco ubicada en la Sierra-Centro de los Andes Peruanos.

Geograficamente, esta comprendida entre las coordenadas geograficas
de los paralelos 13° 04" y 13° 25" de latitud sur y los meridianos 73° 56" y
74° 13" de longitud oeste.

Politicamente, la sub cuenca pertenece a la provincia de Huamanga,
departamento de Ayacucho, abarca los distritos de Chiara, Acocro,

Tambilloy Acosvinchos.

Limita, con las cuencas de Huanta por el Norte, Rio Vischongo por el Sur,
Rio Totorabamba por el Oeste y por el Este con las subcuencas de

Huatatas, Cuchihuaycco y la microcuenca de Alameda.
La subcuenca del Rio Niflo Yucaes tiene una extension de 694.30 km2.

En el Figura N° 2 se encuentra la ubicacion de la Subcuenca del Rio Nifio

Yucaes.
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2.1.2. Fisiografia

La subcuenca del Rio Nifio Yucaes pertenece en su totalidad al sistema
de los andes, cerros bajos y altos, con vegetacion natural escasa,
encontrandose quebradas con cultivos de secano. En la parte media y alta
de la cuenca predomina el paisaje de colinas altas, que comprenden
pastos naturales, paisajes de laderas y quebradas montafiosas que
abarcan altitudes de 2450 y 4225 m.s.n.m.

2.1.3. Topografia

Se extiende desde la cota 2450 hasta los 4250 m.s.n.m, que abarca
desde el nacimiento de los rios Quishuarmayo y Challhuamayo hasta la
desembocadura en el valle del rio Yucaes.

La Subuenca del Rio Nifio Yucaes, tiene una configuracion topografica
variada, ligera ondulada y colina con laderas de gradiente moderada,
hasta fuertes relieves de quebradas que en muchos casos presentan
afloramientos rocosos. Su parte media, posee una configuracion
topografica dominante de quebrada, donde los cursos principales son
encafonados; relieves muy accidentados, laderas de fuertes pendientes.
En la parte baja existe un valle de suave topografia, largo y estrecho,
desde donde hasta los limites de la cuenca en la parte alta, presenta una

topografia agreste.

2.1.4. Sistema Hidrogréfico

La hidrografia del Rio Nifio Yucaes, esta conformada basicamente por la
confluencia de los siguientes rios tributarios principales de la margen
izquierda: Rio Chalhuamayo y Rio Quishuarmayo en las partes mas altas
teniendo su origen en el Rio Tirabamba en Acocro.

Estos rios nacen de una serie de tributarios alimentados por quebradas de
caudal perenne y otros temporales cuyo escurrimiento se produce sélo en

los meses de precipitacion.

En el Mapa N° 3 se muestra los rios y quebradas.
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Cuadro N° 2: rios, riachuelos y quebradas de la margen izquierda de la subcuenca del rio Yucaes.

Ne Tlpo de N f Ubicacl’én Cauda| Masa Anual Fi Coordenadas UTM
Fuente ombre de fuente = = (Ips) (m3lafio) ines de uso
Lugar Distrito Provincia P Norte Este
1 Riachuelo | Tumbeshuaycco Centro Poblado Tallana Acocro Huamanga 158.00 4982688.00 Riego 8533367.088 608720.166
2 Rio Qollpahuaycco Com. De Yanahuanco Acocro Huamanga 250.00 7884000.00 Riego 8523610.673 606932.421
3 Rio Quishuarmayu Com. Santa Barbara de Uchuymarca Acocro Huamanga 80.00 2522880.00 Poblacional 8528782.345 606750.941
4 Quebrada | Arafiamachay huaycco Matara Acocro Huamanga 100.00 3153600.00 Riego 8525206.678 611484.096
260523.54,
. Molinohuaycco, Yucaes, . . Chilcas, Acocroy - 8549694.98, 8534452.73, 608299.14,
Rio Tambocucho y Vinchos Chilcas, Acocro y Vinchos Vinchos Huamanga 90.000 2838240.00 Prueba hidraulica 8532589.32'y 8533594.89 60152450y
5 570205.48
6 Riachuelo | Puyhuan Huaycco CC CC Santa Cruz de Ccechcca Tambillo Huamaga 60.00 1892160.00 Riego 8539013.345 597418.941
7 Riachuelo | Retamayo CC CC Uchuypampa Tambillo Huamanga 40.00 1261440.00 Riego 8541881.345 591299.941
8 Riachuelo | Pinachuaycco Yantapacha | Santa Cruz de Ccechcca Tambillo Huamanga 0.26 8199.36 Poblacional 8537837.345 596925.941
9 | Riachuelo | Cayramayo Guayacondo Tambillo Huamanga 0.50 15768.00 Riego 8543733.457 591055.108
10 Quebrada | Lambrashuaycco Localidad Yantapacha Tambillo Huamanga 3.02 95238.72 Poblacional 8533472 596017
11 Rio Yucaes y Pampas Acocro Acocro, Tambillo Huamanga 200 6307200.00 Prueba hidraulica | 8534452.73 608299.14
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2.2.

a.

b.

MATERIALES Y EQUIPOS

Fuentes de Informacion:

. PERC: Datos hidrometeoroldgicos

o INEI: Datos Poblacionales
o ALA (ATDR): Padron de Usuarios de Riego e Intension de

Siembra

Informacién Hidrometeoroldgica

La informacion hidrometeorolégica recopilada corresponde a las

estaciones descritas en el cuadro n° 2.

Cuadro N° 3: estaciones hidrometereoldgicas en el area de la subcuenca.

2 A PERIODO
UBICACION GEOGRAFICA INSTITUCION
N°| ESTACION | CATEGORIA DE
A CARGO
REGISTRO
NORTE |ESTE |ALTITUD
1991 -
UNSCH
1 |Huamanga |CO 8547971 | 584906 | 2772 2012
2003 -
) SENAMHI
2 | Quinua CcO 8557158 | 593971 | 3268 2012
1991 -
) PERC
3 | Tambillo CcO 8538829 | 596563 | 3250 2014
1991 -
PERC
4 | Chontaca PLV 8538829 | 603752 | 3525 2014
1992 -
PERC
5 |Allpachaca |H-Lmt 8519444 | 579170 | 3600 2012
1993 -
PERC
6 | Chiara PLV 8533238 | 585849 | 3400 2012
1991 -
UNSCH
7 |Huallapampa | CO 8554255 | 584922 | 2500 2012
CO: Climatolégica Ordinaria  PLV: Pluviométrica H-Lmt: Hidrométrica Limnimétrica
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C. Informacién Cartografica

o Carta geogréafica (Ayacucho) 1/100 000, levantada por el
Instituto Geografico Militar.
o Cartas de restitucién aerofotogramétrica 27n de los 04

cuadrantes, con curvas a nivel de 25m. a escala 1/25 000.

o Carta Nacional digitalizada de Ayacucho.
d. Estudios realizados anteriormente
o Evaluacion de las Estaciones Hidrometeorologicas e

Implementacion de un Sistema de Medicion Hidrologica en el
Ex Proyecto Especial Rio Cachi.

o Evaluacion Hidrolégica de la Cuenca del Rio Cachi.
e. Materiales de escritorio

o USB, tinta para impresora, papel fotocopia A4, etc.
f. Equipos

o Equipo topogréfico: GPS, Wincha, etc.

. Planimetro

o Equipo de Computo: Computadora PC Pentium con
impresora y

o software: Officce, Autocad, ArcGis y otros.

2.3. METODOS

2.3.1. Tipo de investigacion
Aplicada

2.3.2. Nivel de investigacion
Descriptivo

2.3.3. Disefo de investigacion

No experimental
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A. DIAGNOSTICO

Para realizar el diagndstico del recurso hidrico de la Subcuenca del Rio
Nifio Yucaes, se realiz6 una evaluacion exhaustiva in situ de la
infraestructura actual de aprovechamiento, usos y manejo de agua asi
como de los recursos hidricos superficiales en toda el area de la
subcuenca durante la fase de campo, identificando nimero de familias
beneficiarias y diversos problemas relacionados con el agua. El
diagnostico del recurso hidrico de la subcuenca va a permitir identificar la
problematica de la cuenca en materia de aprovechamiento de este
recurso para establecer las posibilidades vy limitaciones de
aprovechamiento racional y planificando, como bases para la busqueda
del desarrollo sustentable y elevacion de la calidad de vida de la
poblacién.

Finalmente el diagndstico permitid la estimacion de las demandas y
disponibilidad de agua actual y proyectada, mediante técnicas Yy
metodologias apropiadas dado que la informacion hidrometeorolégica es

escasa en el area del proyecto.

La metodologia que se emple6 para la elaboracion del diagnéstico

correspondiente al recurso hidrico corresponde las siguientes fases:
Fase N° 1: Reconocimiento y Diagndéstico

Se realiz6 un reconocimiento preliminar del area, esto nos permitio
determinar los limites del estudio, reconocer las vias de comunicacion,
como carreteras, trochas carrozables y caminos de herradura, etc. y casi
de manera exclusiva visitar a la verificacion del funcionamiento de algunas
estaciones meteorolégicas, numero de familias beneficiarias y diversos

problemas relacionados con el agua.
Fase N° 2: Evaluacion y trabajo de campo
En esta parte del trabajo de investigacion, se realizaron actividades que

conllevan a recopilar informacion hidrometeorolégica e hidrométricas
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existente en la zona de estudio, asi como también la generacion de ellos;
mediante la implementacion de estaciones hidrométricas existentes

manejadas por el ex PERC.

Los tipos de fuentes hidricas a ser inventariadas y las principales

caracteristicas a evaluarse son:

e Glaciares; identificaciobn y ubicacion de los glaciares (geogréafica y
politica) y caracteristicas fisicas.

e Humedales (bofedales, manglares); identificacion y ubicacién de los
humedales (geografica y politica) y caracteristicas fisicas.

e Almacenamientos naturales (lagunas); identificacion y ubicacién de
los glaciares (geografica y politica) y caracteristicas fisicas, volumen
de almacenamiento, caudal de salida, tipo y derechos de uso.

e Almacenamientos artificiales (represas e infraestructura de riego);
ubicacion (geografica y politica), accesibilidad, superficie, capacidad
de almacenamiento, tipo de presa, long. Y altura de corona, caudal de
salida; canales de riego, de concreto, rasticos, extension comisiones
de usuarios, caudal de conduccion, tipo y derechos de uso.

e Rios y quebradas; ubicacion (geogréafica y politica), accesibilidad,
disponibilidad hidrica, geometria promedio del cauce (ancho, altura),
tipo y derechos de uso.

e Manantiales y aguas de recuperacion; ubicacion (geografica y
politica), accesibilidad, tipo de fuente, caudal de salida, tipo y derechos
de uso.

Los datos seran anotados en formatos Unicos de inventario de fuentes de

agua superficial e infraestructura existente.

Para la ubicacién geografica de las fuentes de aguas se utilizaron mapas

tematicos impresas a escala 1:50000 y GPS con informacién cartografica

digital adjunta de: rios, lagunas, curvas de nivel y centros poblados. Los
mapas para el trabajo de campo se confeccionaron segun las unidades
hidrograficas minimas de trabajo, pre-establecidas en funcion de la

densidad de las fuentes a inventariarse. En el caso de lagunas se
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imprimié un cuadro de las superficies de agua para contrastarlos con los
recogidos en campo.
Inventario de los principales puntos de captacion de agua para los

diferentes usos consuntivos y no consuntivos.

a. Seleccion de las secciones de aforo:

Se realizé un reconocimiento integral de la Cuenca del Rio Nifio Yucaes,
con el fin de reconocer su geomorfologia y distribucién hidrografica, asi
como la seleccién de las secciones de aforo, las cuales debe reunir las
condiciones minimas necesarias que aseguren una correcta medicion del

caudal del rio.

b. Campanas de Aforo:

El caudal de un rio, es decir la cantidad de agua que fluye a través de una
seccion transversal, se expresa en volumen por unidad de tiempo. El
caudal en un tiempo dado puede medirse por varios métodos diferentes y
la eleccion del método depende de las condiciones de cada sitio. No es
necesario que la medicion del caudal se haga en un lugar exacto; ni que
se haya instalado una estacion de aforo, ya que el caudal es

normalmente el mismo en las proximidades de la estacion.

Los métodos de aforo utilizados en el inventario de fuentes de aguas

superficiales fueron.

a. Métodos que miden la velocidad del flujo.

Entre esos tenemos el del flotador, que consiste en medir la seccion de
aforo en un tramo con régimen estable, posteriormente se mide la
velocidad del flujo superficial utilizando un flotador en un tramo de longitud
“X” (m) en un tiempo “y” (seg.) posteriormente estos datos son calibrados

con un formula de ajuste.

V= (X)) Y)H0.80. et (12)

Q = Area (m2)*Velocidad (M/SEQ)........ccueeeeeeeeeee e (13)
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b. Métodos que miden el volumen de agua.

Este método mide un volumen de agua “X” por unidad de tiempo,
generalmente se toma un promedio por unidad de tiempo, es empleado
para caudales pequefios generalmente para el aforo de manantial.

Donde: Q = Caudal (I/seg)
V = volumen (I/seq)
T = tiempo (segQ)

Fase N° 3: Trabajo de gabinete

Basandose en las evaluaciones efectuadas en las fases anteriores se
proceden a la sistematizacion e introducciéon de la informacion dentro del
Sistema de Informacion Geogréafica (SIG) utilizando el software ArcGis
version 10.0.

Esta sistematizacion de informacion se realiza paralelamente a los
trabajos de campo; transcribiendo la informacion de campo a las hojas de
célculo Excel, los mismo que son exportados al programa ArcGis 10.0,
generando puntos y/o lineas de representacion cartografica de
manantiales, rios quebradas, represas y otros., una vez definidas las
tablas, se interceptan con otras coberturas, como limites distritales.
Descripcion textual de las principales fuentes de agua superficial
inventariadas.

Presentacion en cuadros que sinteticen los resultados del inventario.
Presentacion en graficos que sinteticen los resultados del inventario.
Sistematizacion de la base de datos alfa numérica y cartografica del
inventario en un sistema de informacion geografica; actividad que implica
los siguientes trabajos:

— Digitacion de los datos de inventario de las fichas de campo a una

base de datos (hojas Excel).
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— Migracion de la base de datos alfa-numérica y cartogréfica al sistema
de informacién geogréfica (software ArcGis 10.0 u otro).

— Integracion de la base de datos alfa-numérica y cartogréfica (consiste
en incorporar la informacion descriptiva a cada capa tematica, tales
como: nombres, ubicacion, simbolos, clasificacion, descripcion,
caracteristicas importantes, etc.).

— Generacion de puntos y/o lineas de representacion cartograficas de
manantiales, rios, quebradas, lagunas y otros de acuerdo a los
requerimientos del Proyecto.

— Adecuacioén al sistema de georeferenciacion WGS-84 de las capas de
informacion cartografica de la cuenca, tales como: curvas topograficas
de nivel, red hidrogréfica, sistema vial, centros poblados, coberturas
tematicas generadas (rios, quebradas, lagunas, manantiales, etc.).

— Edicion y composicion final de los mapas tematicos del inventario a
nivel de unidades hidrograficas de mayor y de menor orden. La
edicion implica la presentaciéon en los mapas de: cuadros, graficos,
reportes y fotografias, que sinteticen de manera clara los resultados

del inventario.

Determinacion de la Evapotranspiracion:
La determinacion se realiz6 mediante la férmula de Hargreaves.

a. Andlisis de niveles de agua

La Cuenca del Rio Nifio Yucaes, cuenta con estacion limnimétrica, que se
encuentra ubicada en la localidad de puente Nifio Yucaes. Dicha estacion
estd equipada con unas reglas graduadas, y que permite registrar los
valores de variacion de los niveles de agua del rio Nifio Yucaes en forma
permanente. Esta estacion en la actualidad no cuenta con mantenimiento
y se registra los valores, se tomaron datos de los niveles del rio que se

estuvieron dando durante la época de lluvias.
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b. Determinacion del Caudal

De las campafias de aforos que se realizd en cada una de las estaciones
seleccionadas en la Cuenca del Rio Nifio Yucaes, se determiné el caudal
de agua mediante la aplicacién del método de la semi seccion. Dichos
caudales representaron el comportamiento del régimen hidrico; durante la
época de creciente y vaciante de los rios de la Cuenca del Rio Nifio
Yucaes.

C. Inventario y evaluacién de las fuentes de agua superficiales y
de la infraestructura de riego

Se recopilé la informacion con que cuenta la Administracion Local del
Agua (ALA) de Ayacucho, que servira para complementar la informacion
obtenida en campo; cabe sefialar que como la subcuenca en estudio es
extensa y que se contara con los propios medios para realizar este
estudio el cual sera insuficiente, se utilizaran datos de la ALA y el Ex
PERC. Esta fase la cual sera mas descriptiva.

Fase N°5: Planeamiento de riego

Se realizo la evaluacion hidrolégica de la subuenca del Rio Nifio Yucaes,
de tal manera que esta sirva de base para la elaboracion de programas y
proyectos de necesidad prioritaria en el desarrollo de dicha cuenca, asi
como para el manejo sostenible de los recursos hidrolégicos con que
cuentan comprometiendo a las comunidades de la subcuenca para que

lleven a cabo esta propuesta de plan de desarrollo.

Fase N° 6: Formulacion de planes de ordenacién, manejo ambiental y

optimizacién de los rios en la subcuenca en estudio

La metodologia se bas6 en la construccion de escenarios dentro de un
proceso participativo con una prospectiva de mediano y largo plazo, en
plena concordancia con el plan de desarrollo regional sobre la base de la
zonificacion ecoldgica econdmica (ZEE), y tomando en consideracion los

siguientes enfoques conceptuales:
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Estudios Integrales de Cuencas Hidrogréficas
Proyectos de reglamentacion de usos de suelos
Planes de manejo de Cuencas hidrogréficas

Disefio y Proyeccién de areas protegidas por cuencas
Sistema de Gestion ambiental

Planeamiento de gestion de los recursos hidricos

B. Técnica de recoleccién de datos

Se recolectaron los datos siguiendo los siguientes pasos o técnicas que

se adaptaron a la toma de muestras en campo:

Para la toma de muestras de caudales en los rios 0 manantiales
se usaran distintos métodos segun corresponda, el método del
flotador para determinar la velocidad de la corriente de agua, o
de las secciones para hallar una seccion estable del rio.

Se tomaron fotografias de la zona de trabajo, fotografias
panoramicas donde se muestren las areas de cultivo de la zona
asi como los cursos de los rios para ver si se puede recomendar
la construccion de infraestructura hidraulica para el
almacenamiento o represamiento del agua del rio para el uso
agropecuario de la zona del proyecto.

Se realizaran talleres participativos con los usuarios para
demostrarles los objetivos de la investigacion y se tomara nota
de demandas y necesidades principales para una elaboracién de

un plan de gestion de los recursos hidricos.

C. Instrumento de recoleccidn de datos
Como instrumentos de recoleccion de datos tendremos muchas
alternativas:

Llenado de fichas de recoleccion de datos del inventario.

Mediciones directas en el campo.
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e Entrevistas con los actores directos del margen izquierdo de la
subcuenca.
e Analisis documental

e Toma de imagenes fotograficas.

D. Procedimiento de recoleccion de datos

Se seguiran los siguientes procedimientos para la recoleccién de datos:

e El procedimiento sera directo tomando muestras insitu en campo
y en los rios, llevando muestras para su estudio en gabinete.

e Con la ayuda de algunos colaboradores se recorreran las zonas
para la investigacion se determinara los lugares para la

recolecciéon de datos.

Fase N° 7: Estrategias para la propuesta de planeamiento de los

recursos hidricos de la subcuenca.

El inventario de recursos hidricos y el proceso de planeamiento
participativo son herramientas fundamentales, al igual que el anterior item
se ha formulado partiendo de la construccion de escenarios; el cual el
escenario de concertacion es muy importante. Se realizan eventos de
planeamiento participativo de uso de los recursos hidricos a nivel
comunal.

En estos eventos los participantes son invitados a reflexionar sobre el
agua disponible en su comunidad. Las potencialidades sefaladas por el
equipo técnico y las prioridades de uso.

El proceso desemboca en un evento a nivel de la subcuenca, con
participacion de representantes de todas las comunidades, autoridades de
aguas, autoridades locales y otros actores.

Se analizan temas relacionados con la preservacion de los recursos
hidricos, el monitoreo de estos recursos, el seguimiento a estos proyectos

propuestos y el fortalecimiento de las estructuras de gestién de los
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recursos hidricos de la subcuenca, el procedimiento de inventario y
planeamiento de uso de recursos hidricos tiene 4 etapas mayores:

e Sensibilizacion

e Inventario

e Andlisis

e Planeamiento
Cada uno de ellos contiene algunos componentes. A continuaciéon se
presenta una breve descripcion de la secuencia. En la fig. N° 3.1 se

presenta una breve descripcion de un flujograma con las etapas

principales y sus componentes.
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ETAPA DE
INVENTARIO

CONVOCATORIA DE LOS ACTORES LOCALES

SENSIBILACION A NIVEL DE LAS AUTORIDADES, ORGANIZACIONES E
INSTITUCIONES LOCALES

L 2

CONFORMACION DE UNA COMISION INTERINSTITUCIONAL DE
RECURSOS HIDRICOS

L |

CONFORMACION DE UN EQUIPO TECNICO DE CAMPO

SENSIBILIZACION A NIVEL COMUNAL

-

FORMACION DE UNA COMISION COMUNAL DE RECURSOS HIDRICOS

<=

INVENTARIO DE RECURSOS HIDRICOS A NIVEL DE SUBCUENCA

-

ESTUDIO DE LOS RECURSOS HIDRICOS EN RIOS Y QUEBRADAS

-

ELABORACION DE UNA BASE DE DATOS DE RECURSOS HIDRICOS

1 !

ANALISIS DE LOS RECURSOS HIDRICOS Y ELAVORACION DE UNA
PROPUESTA TECNICA DE APROVECHAMIENTO

]

PLANEAMIENTO COMUNAL DE USO DE RECURSOS HIDRICOS

: 2

PLANEAMIENTO DE APROVECHAMIENTO Y PRESERVACION DE
RECURSOS HIDRICOS A NIVEL DE SUBCUENCA

¥

PLAN DE GESTION DE RECURSOS HIDRICOS DE LA
SUBCUENCA

COMITE DE GESTION DE RECURSOS HIDRICOS DE LA SUBCUENCA

[ coumeocoremonoerecusosoncospeLnsvsenr |

Fig. N°3: Flujograma de la propuesta de las actividades relacionadas con

el inventario de recursos hidricos.
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RESULTADOS

3.1. CARACTERISTICAS FISICAS DE LA SUBCUENCA
3.1.1. Area de la Subcuenca

El area de la sub cuenca esta determinada como el area plana

(proyeccion horizontal) comprendida dentro del limite o divisoria de aguas.

1) Subcuenca Yucaes.- Tiene un area aproximadamente de 694.30

km2, abarcando desde las altitudes 2450 m.s.n.m y 4250 m.s.n.m y un

perimetro de 137.84 Km. En el Cuadro N° 3, se observa mayor area entre

las cotas 2800 — 4200 m.s.n.m. y un tramo de pendiente moderada 3000

— 3200 m.s.n.m.

Cuadro N° 4

Areas parciales de la subcuenca del rio Yucaes

ALTITUD AREAS PARCIALES AREAS ACUMULADAS
cotamas baja POR DEBAJO POR ENCIMA
m.s.n.m. Km2 (%) (KM2) (%) KM2 (%)
Punto mas bajo
2450 0.00 0.00 0.00 0.00 694.30 100.00
2600 6.48 0.93 6.48 0.93 687.82 99.07
2800 26.28 3.79 32.76 4.72 661.54 95.28
3000 65.57 9.44 98.33 14.16 595.97 85.84
3200 59.79 8.61 158.12 22.77 536.18 77.23
3400 85.05 12.25 243.17 35.02 451.13 64.98
3600 99.05 14.27 342.22 49.29 352.08 50.71
3800 69.99 10.08 412.21 59.37 282.09 40.63
4000 82.84 11.93 495.05 71.30 199.25 28.70
4200 164.55 23.70 659.60 95.00 34.70 5.00
4250 34.70 5.00 694.30 100.00 0.00 0.00
Punto mas alto
TOTAL 694.30 100.00
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3.1.2. Caracteristicas de Relieve

a. Curva Hipsométrica

La curva hipsométrica de la subcuencas del rio Nifio Yucaes, presentada
en la Figura N° 5.1, muestra el porcentaje de area en la abscisa vy

porcentaje de elevacion en la ordenada.

CURVAHIPSOMETRICA

[ -
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E 3700 \‘"“ !
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2 =200 * BN
A - ~{_]

2800
;T:I:I 1= * -\‘\
: L

1] 10 20 a0 40 50 an 7o 20 = L] 100

% DE AREA

Figura N° 4: Curva Hipsométrica de la Subcuenca del Rio Yucaes

* Para un 50 % de area de la Subcuenca Yucaes, se obtiene una

elevacion media 3600 m.s.n.m.

Los resultados Altitud mediana, altitud media simple, altitud media
ponderada, pendiente y tipo de relieve de la subcuenca se observa en el
Cuadro N° 4 Donde de acuerdo a la pendiente que son suelos o laderas
gue originan un tiempo de concentracion rapida, de fuertes avenidas

maximas y de fuerte degradacion o erosion del suelo.
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b. Perfil Longitudinal

Otras medidas de

relieve de cuencas estan basadas sobre

las

caracteristicas de corriente y cauce. En la Figura N° 4 se muestra el perfil

longitudinal de la subcuenca del rio Nifio Yucaes.
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Figura N° 5: Perfil longitudinal de la Subcuenca del rio Yucaes

C. Pendiente del Cauce Principal

En el Cuadro N° 4, se presenta los valores calculados para la pendiente

de la subcuenca del rio Nifio Yucaes, en el que se puede observar que el

rio Yucaes tiene una pendiente promedio de 3.1%.

En promedio son rios de pendiente fuerte con gran capacidad de

transporte de sedimentos en suspension y arrastre, en algunos tramos

con pendientes minimos que ocasionan sedimentacion y una probable

inundacion.

d. Rectangulo Equivalente

Para el caso de la subcuenca del rio Yucaes, los valores hallados para un
area de 694.30 km?result6 ser: L = 56.66791751 km. y | = 12.552km. En

el siguiente cuadro N° 4 se muestra el siguiente resultado:
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e. Forma de la subcuencay Coeficiente de Compacidad
Las subcuenca del rio Yucaes tiende a un tiempo de concentracion corto

con gastos pico muy fuertes recesimes rapidas.

f. Factor de Forma
Segun el cuadro N° 5.6, es una subcuenca de mayor concentracion, por
tanto de fuertes crecidas rdpidas y muy intensas que puedan ocasionar

erosiones, inundaciones, etc.

3.1.3. Sistema de Drenaje
a. Tipos de Corrientes

El tipo de corriente encontrada en la subcuenca Yucaes, es perenne.

b. Densidad de Drenaje

Se muestra la densidad de drenaje desde baja hasta alta, donde los
valores altos nos indican tiempos de concentracion cortos, mientras las
crecidas son mas amortiguadas que favorecen la infiltracion y retencion de

la subcuenca.

En el cuadro N° 5, se presenta un cuadro resumen de todos los resultados

de los parametros geomorfologicos de la subcuenca del Rio Nifio Yucaes.
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Cuadro N° 5, resumen de las caracteristicas geomorfologicas de la

subcuenca del Rio Nifio Yucaes.

PARAMETROS UNIBAY [SUECUENC
AREA DE LA CUENCA Km? 694.30
PERIMETRO Km 137.84
Z — -
S Coeflcu_ante de Compacidad 1 0.11
Z | (Gravelius)
% Longitud ( // al curso mas Km 57.64
< a al < largo) )
5 e % E Ancho Medio Km
O | x =
E o Q Q Radio de Circularidad 1
a) (@]
2 I = Factor de Forma 1 0.21
o Lado Mayor Km 56.67
E RECTANGULO EQUIVALENTE
b Lado Menor Km 12.25
<
g Orden 1 Km
ot _ ) _ Orden 2 Km
Longitud total de los rios de diferentes grados
Orden 3 Km
Orden 4 Km
Curva Hipsométrica - 4
o Poligono de Frecuencia -
>
"':J Altitud Maxima de la Cuenca mr.ﬁ.n. 4250
i .
E Altitud Minima de la Cuenca mr.ﬁ.n. 2450
a) .
8 Desnivel total de la Cuenca Km 1.8
E Altitud de Frecuencia Media mg.n. 3600
Lu .
=
&( Altitud Media de la Cuenca mhﬁ'n' 3350
<
Q| Altura Maxima del cauce m;'n' 4050
Pendiente de la cuenca (sist. del rectdngulo equivalente) % 2.54
S Tipo de corriente - Perenne
oz
& 4| Densidad de drenaje KméKm 3.1
< ©
o 5| Pendiente media del rio principal m/m 0.031204
o w
a
8 <« | Altura Maxima del cauce m.s.n. 4050
E () m.
LL
"'EJ < | Altitud Minima del cauce m;.n. 2500
< .
E Q| Tiempo de concentracion Hr. 5.7
o
o
T | Grado de ramificacion -
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3.2. ECOLOGIA

El objetivo del estudio ecoldgico es la de identificar y describir las
caracteristicas ecologicas existentes en la Subcuenca Yucaes, con la
finalidad de formular recomendaciones acerca del clima y produccion
hidrica de la subcuenca. Para la clasificacion de zonas de vida se ha
considerado el Mapa Ecoldgico del Peru elaborado por la ONERN. Dentro
de la subcuenca se han encontrado 4 zonas de vida o formaciones
vegetales, todas pertenecientes a la region latitudinal subtropical, ofrece
una configuracién bioclimatica muy variada que va desde Estepa
Espinosa Montano Bajo Subtropical (ee-MBS), Bosque Seco — Montano
Bajo Subtropical (bs-MBS), Estepa — Montano Subtropical (e-MS) y
Bosque Humedo — Montano Subtropical (bh-MS). En el Plano N° 4 se

puede observar la distribucion de las zonas de vida.
a. Estepa Espinosa Montano Bajo Subtropical (ee-MBS)

Esta formacion representa el 7.97 % del area total de 88.20 Km2 y se
ubica por encima de la cota 2450 m.s.n.m hasta 2800 m.s.n.m. Es un
ecosistema de clima seco y templado frio, de precipitacion pluvial
promedio anual 250 m.m a 500 m.m, la biotemperatura media anual 12 °C
a 15 °C, con sectores de relieve suave, que permiten el incremento de
areas agricolas y favorables para el desarrollo de una agricultura andina

altamente productiva, con gran variedad de cultivos.

Debido a su escaza precipitacion aliada a la alta evapotranspiracion que
sobrepasa largamente la pluviosidad del area, en esta zona no es posible

llevar a cabo una agricultura de secano.

La vegetacion natural existente predominante de esta zona esta
conformada por: kikuyo, maguey, tuna, chamana y ancukichca, en la
época de lluvias los suelos se cubren de un pasto estacional compuesto

principalmente por gramineas que sirven de alimento al ganado caprino.

47



Las cosechas mas tipicas son las hortalizas, flores, Choclo, etc. Dentro de
esta zona encontramos los valles de interandinos de Nifio Yucaes,

Muyurina 'y Yucaes.
b. Bosque Seco — Montano Bajo Subtropical (bs-MBS)

Esta formacion representa el 31.62% del area total de 349.94 Km2 y se
ubica por encima de la cota 2800 m.s.n.m hasta 3400 m.s.n.m.
Ecosistema del clima sub himedo y semi frio, de precipitacion promedio
total anual 350 y 600 m.m, la biotemperatura media anual de 10 °C y 12
°C, con una topografia accidentada (tierra de proteccion).

Como uso actual, dada su topografia accidentada, hace que se
encuentran areas de cultivo en forma dispersa, sin embargo dada las
caracteristicas de mayor humedad permite conducir un rango mayor de
cultivares, como: la papa (Solanun tuberosum), oca, Olluco, Mashua,
Choclo, Tarhui. Trigo (Triticum sativum), cebada (hordeum sativum),
quinua (Chenopodium quinoa), haba (vicia faba), etc. con rendimientos

bajos a moderados.
C. Estepa — Montano Subtropical (e-MS)

Esta formacién representa el 23.63% del area total de 261.51 Km2 y se
ubica por encima de la cota 3400 m.s.n.m hasta 3800 m.s.n.m Ecosistema
de clima humedo y semi frio, con 600 a 900 m.m de precipitacion
promedio total anual, 6 °C a 10 °C de biotemperatura media anual. Las
caracteristicas de esta formacion son muy apropiadas para su
aprovechamiento con fines agropecuarios, varios cultivos que toleran
temperaturas bajas permiten una utilizacion intensa de esta zona de vida;
siendo las cosechas mas tipicas, la papa (Solanun tuberosum), oca,
olluco, mashua, choclo, tarhui, trigo (triticum sativum), cebada (hordeum

sativum), quinua (Chenopodium quinoa), haba (vicia faba), etc.

En las partes superiores de esta formacion, en general, estan las praderas

constituidas por los pastos naturales aprovechados por la ganaderia,
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aunque no existan bosques naturales, dentro del area se encuentran
plantaciones de eucaliptos y de otras especies forestales primitivas como
el quinhual (Polylepis racemosa), el molle (Schinus molle), quishuar
(Buddleia incana), aliso (Agnus jorullensis), tarhui (lupinus mutabilis) salvia
(Salvia sagittata), etc.

Esta zona de vida, apresar de tener una precipitacion no mayor de 900
m.m anuales, permite llevar a cabo un agricultura de secano. En este
sentido, constituye una zona de vida donde se fija el centro de la

agricultura de secano de la subcuenca.
d. Bosque Hamedo — Montano Subtropical (bh-MS)

Esta formacion representa la mayor parte del total de la subcuenca,
abarca desde los 3800 a 4250, representa aproximadamente el 36.78 %
del area total de 407.04 Km2. Ecosistema de clima muy hamedo vy frio,
700 a 800 m.m de precipitacion promedio anual, 3 °C a 6 °C de

biotemperatura anual

Esta zona de vida permite llevar una agricultura de secano, explotandose
con cultivos como: papa, habas, arvejas, trigo, cebada, maiz y avena

forrajera.

La cubierta vegetal esta constituida principalmente por gramineas del tipo
forrajero, confiriéndole valor econdmico a dicha formacion. Cercanos a los
lugares rocosos, es frecuente observar la vistosa bromeliacea llamada
achupalla (puya sp.) y también especies como Espeletia sp., Azorrella sp.,
Senecio sp., etc. Los suelos son extremadamente acidos de textura

moderadamente gruesa a fina y van desde muy superficiales a profundas.

Esta zona de vida es una de las que presentan los mejores pastos
naturales y consecuentemente son las de mejor capacidad para producir
este tipo de plantas, para el sostenimiento de una ganaderia productiva. A
excepcion de algunos afios, el resto de esta zona esta afectado

seriamente por el sobre pastoreo, que se refleja en una vegetacién rala,
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abierta y de porte bajo, con invasion de especies indeseables poco
palatables para el ganado.

3.3. Climatologia

La caracterizacion del clima en la zona, se basa fundamentalmente en la
reunién de elementos y factores fisicos que permiten definir condiciones
homogéneas en el ambiente. Los elementos climaticos estan referidos a
los diversos fenbmenos atmosféricos como temperatura, precipitacion,
humedad, viento, nubosidad y evaporacion; los factores climaticos estan
referidos a las caracteristicas propias y fijas del lugar, dadas por su
ubicaciéon y caracterizadas por su altitud, latitud, suelo, vegetacion y
continentalidad. Segun la clasificacion de Copen, el clima es templado de

verano calido e invierno seco.

3.4. Inventario y evaluacién de las fuentes de agua y de la

infraestructura de riego

Para realizar el inventario del recurso hidrico de la subuenca del Rio
Yucaes, se realizo una evaluacion exhaustiva de la infraestructura actual
de aprovechamiento, usos y manejo de agua en toda el area de la
subcuenca, identificando numero de familias beneficiarias y diversos
problemas relacionados con el agua. El inventario de la infraestructura de
riego va a permitir identificar la problematica de la subcuenca en materia
de aprovechamiento racional y planificado, como bases para la busqueda
del desarrollo sustentable y elevacion de la calidad de vida de la

poblacién.

3.4.1. Inventario y Evaluacién de las fuentes de agua del Margen
Izquierdo del Rio Yucaes

a. Red Hidrogréfica

La subcuenca del Rio Yucaes, es uno de los tributarios del Rio Yucaes,

es una subcuenca cabecera. Tiene un area de 694.30 Km2 y una longitud
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maxima del cauce de 57.64 km.; toda la cuenca tiene una pendiente de
3.1203544 %.

El escurrimiento superficial del rio Yucaes se debe principalmente a las
precipitaciones que caen sobre el area de la subcuenca y al aporte de
puquios o manantiales de donde se originan las quebradas tributarias del
rio Yucaes. Desde el punto de vista hidrografico el Rio Yucaes, tiene su
origen en la cota 4050 m.s.n.m, la pendiente del cauce principal de la
cuenca es de 3.1 % y su longitud total de 57.64 Km., el detalle de la
hidrografia de la cuenca se observa en el Plano N° 3 (Fisiografia e
Hidrogréfica de la Cuenca).
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b.

Quebradas

El resultado del inventario de las principales quebradas aportantes al rio Yucaes se muestran en el siguiente cuadro

Cuadro N° 6: inventario de rios, riachuelos y quebradas de la margen izquierda de la subcuenca del rio Yucaes.

N° | Tipo de Fuente Nombre de fuente Ubicacion — — e L Apual Fines de uso Coordenadas UTM

Lugar Distrito Provincia (Ips) (m3/afio) Norte Este
1 | Riachuelo Tumbeshuaycco Centro Poblado Tallana Acocro Huamanga 158.00 4982688.00 Riego 8533367.088 | 608720.166
o | Rio Qollpahuaycco Com. De Yanahuanco Acocro Huamanga 250.00 7884000.00 Riego 8523610.673 | 606932.421
3 | Rio Quishuarmayu Com. Santa Bérbara de Uchuymarca Acocro Huamanga 80.00 2522880.00 Poblacional 8528782.345 | 606750.941
4 | Quebrada Arafiamachay huaycco Matara Acocro Huamanga 100.00 3153600.00 Riego 8525206.678 | 611484.096
8549694.98, 260523.54,

Rio Molinohuaycco, Yucaes, Chilcas, Acocro y Vinchos Chilcas, Acocroy | pamanga | 90.000 2836240.00 Prucba hicrauica | gaosag a2 | O0C290.14,
Tambocucho y Vinchos ' y Vinchos 9 y 601524.50 y

5 8533504.89 | 01020548
g | Riachuelo Puyhuan Huaycco CC CC Santa Cruz de Ccechcca Tambillo Huamanga 60.00 1892160.00 Riego 8539013.345 | 597418.941
7 | Riachuelo Retamayo CC CC Uchuypampa Tambillo Huamanga 40.00 1261440.00 Riego 8541881.345 | 591299.941
g | Riachuelo Pinaohuaycco Yantapacha Santa Cruz de Ccechcca Tambillo Huamanga 0.26 8199.36 Poblacional 8537837.345 | 596925.941
9 | Riachuelo Cayramayo Guayacondo Tambillo Huamanga 0.50 15768.00 Riego 8543733.457 | 591055.108

10 | Quebrada Lambrashuaycco Localidad Yantapacha Tambillo Huamanga 3.02 95238.72 Poblacional 8533472 596017
11 | Rio Yucaes y Pampas Acocro Acocro, Tambillo | Huamanga 200.00 6307200.00 Prueba hidraulica | 8534452.73 | 608299.14
Total 30961414.08
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C. Lagunas

El inventario de lagunas tiene por finalidad la de buscar nuevas fuentes
del recurso hidrico que permitan seleccionar los problemas de
abastecimiento de agua en cantidad, calidad y oportunidad e intensificar la
explotacion de los recursos naturales, mediante las posibilidades de

regulacion. Las principales lagunas se muestran en el:

Cuadro N° 7:

subcuenca del rio Yucaes.

inventario de lagunas de la margen izquierda de la

" Tipo de \ Ubicacion Fines | Capacidad Coordenadas UTM
Fuente | Nombre de fuente Lugar Distrito | Provincia | 4€Us© (m3) Norte Este

1 |Laguna | Pucuillca Patibamba Acocro Huamanga | Riego 20000 8536248.817 | 598400.793

2 | Laguna | Yanacocha Sapacancha Acocro Huamanga | Riego 50 000 8519127.37 | 607636.943

3 | Laguna | Pucyoccocha Jurauina Acocro Huamanga | Riego 47 000 8517074.408 | 607738.276

4 | Laguna | Qelloccocha Matara Acocro Huamanga | Riego 63 000 8518127.273 | 610758.828

5 |Laguna | Huatayccocha Matara Acocro Huamanga | Riego 55000 8517839.665 | 610555.639

6 | Laguna | Parionaccocha Matara Acocro Huamanga |Riego |36 000 8517647.924 | 610042.041

Total | 271000
d. Aguas Subterraneas, Pozos y Manantiales

Dentro de la subcuenca Yucaes no se han encontrado pozos artificiales
para la explotacidon de aguas subterraneas. Se han inventariado gran
cantidad de manantes o puquios que son fuentes de consumo humano y
riego a pequefias escala y que contribuyen al caudal del rio Yucaes. Los

resultados del inventario se muestran en el cuadro N° 8
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Cuadro N° 8, inventario de manantiales de la margen izquierda de la subcuenca del Rio Nifio Yucaes

Tipo de Ubicacion Caudal Masa Fines de Coordenadas
N° Nombre de Fuente Anual UT™M

Fuente (L/s) < Uso

Lugar Distrito Provincia (m3/afo) Norte Este

1 |Manantial | Pacchapata Anx. Parcco Acocro | Huamanga 0.60| 18921.60 | Poblacional | 8536470 | 603759
2 | Manantial | Lihuacucho Anx. Ccochani Acocro Huamanga 0.58 18290.88 | Poblacional | 8536705 | 602994
3 | Manantial | Lihuacucho Anx. Qolpahuaycco Acocro Huamanga 0.95| 29969.20 | Poblacional | 8536160 | 603385
4 | Manantial | Culurupascca Com. Uchuymarca Acocro | Huamanga 0.78| 24598.08 | Poblacional | 8537337 | 603575
5 | Manantial | Ccoisacucho Com. Los Heroes de Ccehuapampa | Acocro | Huamanga 0.70| 22075.20 | Poblacional | 8536926 | 603287
6 | Manantial | Pacchapata Com. Pacchapata Acocro Huamanga 15.00| 473040.00 | Riego 8536519 | 603333
7 | Manantial | Pichccapuquio Com. Yanahanco Acocro Huamanga 250.00| 788400.00 | Riego 8537863 | 602839
8 | Manantial | Nahuincucho Andaraccay Acocro Huamanga 1.50 47304.00 | Poblacional | 8535779 | 603343
9 | Manantial | Altoccocha CC.CC. Pucuhuilca Acocro Huamanga 0.27 8514.72 | Poblacional | 8536805 | 603841
10 | Manantial | Yacu Tugyacc CC.CC. San Isidro de Soytocco Acocro Huamanga 15.00| 473040.00 | Riego 8536884 | 603564
11 | Manantial | Rasyoscca torcupa C.C. Pumapuguio Acocro Huamanga 0.104| 3279.744| Poblacional | 8536219 | 603589
12 | Manantial | Chulohuaycco y Pucacruz C.P. Pomapuquio Acocro Huamanga 0.70 22075.20 | Poblacional | 8537260 | 603933
13 | Manantial | Rurunhuilca C.P. Quicato Acocro Huamanga 0.40 12614.40 | Poblacional | 8536445 | 603117
14 | Manantial | TicanKayocc, Putacca y Tumbes | C.P. Jesus Nazareno - Chontaca | Acocro | Huamanga 0.65| 20498.40 | Poblacional | 8536284 | 602900
15 | Manantial | Artohuana Cucho C.P. San Martin de Colca Acocro | Huamanga 0.998| 31472.93| Poblacional | 8537449 | 603290
16 | Manantial | Arkapata Huachanan y Atahuilca | CC.CC. Tallana Acocro | Huamanga 0.26 8199.36 | Poblacional | 8537112 | 603667
17 | Manantial | Hualhuachayocc CC.CC. Soytocco Acocro Huamanga 0.21 6622.56 | Poblacional | 8537720 | 603879
18 | Manantial | Arpanumi, Uchccopuguio y Milpo | C.C. Uchuypampa y Chilcabamba | Tambillo | Huamanga 1.29| 40681.44 | Poblacional | 8537911 | 603493
19 | Manantial | Santa Barbar y Suyopuquio Com. Tinte Tambillo | Huamanga 0.40 12614.40 | Poblacional | 8537234 | 602753
20 | Manantial | Arrayanniyocc, Lambrasniyocc | C.P. Condoray Tambillo | Huamanga 0.70 22075.2 | Poblacional | 8536682 | 603438
21 | Manantial | Llulucha Com. Raymina Tambillo | Huamanga 0.687| 21665.232 | Riego 8537198 | 603343
22 | Manantial | Toropacanay Pallccalambras Loc. Tinte Tambillo | Huamanga 0.20 6307.20 | Poblacional | 8535364 y | 592731y
23 | Manantial | Accoccasa Com. Antolinayocc Tambillo | Huamanga 1.40 44150.40 | Poblacional | 8533071 | 594083
24 | Manantial | Sccospuquio San Juan de Huatatillas Tambillo | Huamanga 0.214 6748.70 | Poblacional | 8537095 | 602344
25 | Manantial | Bafios Com. Bafios Santa Ana Tambillo | Huamanga 0.175 5518.80 | Poblacional | 8538520 | 602921
26 | Manantial | Yartapacha CC.CC. Lambraspampa Tambillo | Huamanga 60.00 | 1892160.00 | Riego 8538623 | 603228
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continua

27 | Manantial | Totorachayocc CC.CC. Tinte Tambillo | Huamanga 0.34 10722.24 | Poblacional | 8535948 | 602863
28 | Manantial | Coeraccasa Neque Huayacondo Tambillo | Huamanga 1.81 57080.16 | Poblacional | 8538157 | 603116
29 | Manantial | Suyolambras, Pagpayoq huayqo | Pob. Pinao Tambillo | Huamanga 0.50 15768.00 | Poblacional | 8538902 | 603708
30 | Manantial | Yerbabuenayocc Mosoccallpa Tambillo | Huamanga 2.00 63072.00 | Poblacional | 8539134 | 603266
31 | Manantial | Ccantuyocc C.P. Cceqcha - Yanamilla Tambillo | Huamanga 3.08 97036.27 | Poblacional | 8538692 | 604114
32 | Manantial | Tinocconiyocc San Miguel de Ayacucho Ayacucho | Huamanga 0.60| 18921.60 | Poblacional | 8538690 | 603384
33 | Manantial | Huayacniyocc CC.CC. Ccorihuilca Chico Ayacucho | Huamanga 0.20 6307.20 | Poblacional | 8537105 | 601978
34 | Manantial | Nahuinpuquio Sacsamarca Ayacucho | Huamanga 0.15 4730.40 | Poblacional | 8539528 | 602673
35 | Manantial | Lihuapuquio CC.CC. Santiago Ayacucho | Huamanga 0.23 7253.28 | Poblacional | 8536780 | 602452
36 | Manantial | Maracana CC.CC. Rumichaca Ayacucho | Huamanga 0.50 15768.00 | Poblacional | 8539501 | 603512
37 | Manantial | Sefiorniyocc CC.CC. Totora Ayacucho | Huamanga 0.40 12614.40 | Poblacional | 8537795 | 602505
38 | Manantial | Tincocc Muyurina Ayacucho | Huamanga 5.00| 157680.00 | Poblacional | 8537440 | 602503
Total 4527791.20
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e. Nevados
En la Subcuenca no existe aporte de agua por nevados.

f. Bofedales

Durante el recorrido por la subcuenca solo se encontraron pocos
bofedales en la parte alta por la zona de Matar4 que estan muy cerca de
las lagunas encontradas no se pudo determinar su volumen ya que estas
estaban muy dispersas en el &rea y en proceso de secarse por la falta de
lluvias de esta temporada.

3.4.2. Inventario y Evaluacion de la Infraestructura de Riego

En general los canales de derivacion del rio Yucaes, son de concreto,
mamposteria de piedra y de tierra; las estructuras de captacion del agua
son del tipo de concreto y del tipo rustico. Todos los canales presentan
bajas eficiencias de conduccion y operacion ya sea por problemas de
pérdida de agua por filtracion o derrames, debido al deterioro o a la falta

de mantenimiento de los mismos.

La subcuenca Yucaes como generalmente las cuencas y microcuencas
de la sierra peruana, carecen de apoyo técnico en cuanto al mejor uso de
sus recursos. El riego en su mayoria es por gravedad y se aplica
generalmente por tablones o melgas para cultivos como leguminosas y

flores; por surcos como el cultivo de papa.

El mantenimiento de la infraestructura de riego, consiste basicamente en
la limpia de canales, que se realiza una o dos veces por afio,
dependiendo de su importancia y estado de conservacion. El resultado del
inventario de la infraestructura de riego de la margen izquierda de la
subcuenca del rio yucaes se muestra en el cuadro N° 9y en el cuadro N°
10 Se muestra la comision y los comités que existen dentro de la

subcuenca.
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Cuadro N° 9: inventario de infraestructura de riego

no| Tipode |\ e de fuente Ubicacion Caudal | MasaAnual | Fines de

Fuente Lugar Distrito | Provincia| (IPS) (m3/afio) K50

canal de .

Riego Quchaqasa Parccahuanca Acocro Huamanga | 5.00 157680.00 Poblacional
1

Canal Tambocucho Loc. Tambocucho | Acocro Huamanga | 4.00 126144.00 poblacional
2

Canal Manco Capac Carhuaschocce Acocro Huamanga | 250.00 | 7884000.00 Riego
3

lCelanaI.Qe Manco Cépac Cc}m.Manco Acocro Huamanga | 250.00 | 7884000.00 Riego
4 | Imgacion Céapac

Canal ?e los regantes de Com. Pinao Tambillo | Huamanga | 1.76 55377.22 Poblacional
5 ambillo

Canalde | (o0 amayo cc ce Tambilo | Huamanga | 4.00 126144.00 Poblacional
g | imgacion Huayacondo

Canal PERC #"C' Tambillo | Huamanga | 50.00 | 1576800.00 Riego
7 ambobamba

Canal PERC, 0+900 Loc. Mosoccallpa | Tambillo Huamanga | 130.00 | 4099680.00 Riego
8

Comunidades San Juan
Canal PERC Uchuypampa y Tambillo . 600 18921600 Riego
' Bautista

9 Orccohuasi

Canal PERC Progr. 0+366 Loc. Yantapacha | Tambillo Huamanga | 650.00 | 20498400.00 Riego
10

Canal lateral Canal PERC. Unidad CC.Uchuypamana Tambillo y

de registro N° 4 y N° 5, ' YPamapa | gan Juan Huamanga | 600 18921600.00 Riego

PERC Pucara y Orccohuasi :

11 ucard y Uchuypampa. Bautista
Total 2544.76
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Cuadro N° 10: relacion de comités y comisiones de la margen izquierda de la subcuenca del rio yucaes

CUADRO N 5,12, RELACION DE COMISIONES Y COMITES DE REGANTES

RAN
< |... GRA- Cant N[ NO UBICACION
COMISION Fecha de : AREA BAJO| AREA
e 0| T o M) COMTESDE SO pen ™ rom | mmestaueron g HETE || oA
RECANTES INRENA- feo[ REGANTES ~ [ARIO{ DIO ) | ) L (LPS){ RECON.
IRH/ATD mis S| LUGAR DISTRITO | PROVINCIA
RA
RELACION DE COMITES SIN COMISIONES
1Jesus 1|1 |Yacucuica 3 (34 (15400 (15400 Bocatqma, cad pnnqpysecund. Rio Pongora 04-sep-00 |Loc Yacucuica Jesls Huamanga
Nazareno Rewestido y canal de tiera Nazareno
2 |Quinua 2 |1 Espmty St e 72 {72 {71500 (71500 |Bocatoma, canal revest. Rio Yucaes 100.00 {05-dlic-00 con. Esplntu Sao Quinua  |Huamanga
Muyurina 0 Muyurina
3 |Quinua 3 |1 |Aqchapa 25 (5 12250 (28250 |Bocatoma, canal revest. 1.50 Km Rio Yanaccocha 19-80r-02  |Loc Aqchapa Quinua  |Huamanga
4 |Quina $ vaihondo (36 %[00  [27.100 Ee(;zi"rf&) fnafa' Gellra LKMo vicses (10000 [10er2 [l Mehono  |Quine|Huamange
5 5 |1 San Juan de % 50 bsgs s Eocatomarustlco, canal y resenworio de Riach. Palca s Com. San Juan de Qg |Hanang
Huallhuayoce fiera Huallhuayoce
5 |Quine o[t loma [ [ [ fanapp [OOATESIED CORCRRTALZD 85 [CCCSamtadna Quina  [Huemanga
km, puente canal de L=L50m..
TOTAL 7.00(6.00 201 (238|173 356
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3.5. DEMANDA DE AGUA Y BALANCE HIDRICO
a. Derechos de Uso de Agua

Los derechos de uso de agua se encuentran normados por la nueva Ley
de Recursos Hidricos N° 29338, asi como también por otras Directivas.
Es necesario indicar que estas normas, generalmente son aplicables en la
mayoria de los distritos de riego de la costa; en la sierra como en el caso
de la subcuenca Yucaes es atendido por la Administracion Local del Agua
(ALA).

El uso de los recursos hidricos se encuentra sujeto a su disponibilidad.
Debe realizarse en forma eficiente, con respeto a los derechos de
terceros, al medio ambiente, a la salud publica, seguridad nacional y
promoviendo que se mantengan las caracteristicas fisico -quimicas del

agua.
Los usos del agua son los siguientes:

1 Uso primario: utilizacion directa en fuentes naturales y cauces con

el fin de satisfacer necesidades humanas primarias. Este uso no
requiere de autorizacion administrativa, debe ser inocuo al ambiente y a
terceros, no tiene fin lucrativo, se ejerce en forma gratuita y esta

2 Uso poblacional: captacion de agua de una fuente o red publica,

debidamente tratada, con el fin de satisfacer necesidades humanas
basicas. Se ejerce mediante derechos de uso de agua otorgados por la
Autoridad Nacional.

3 Uso productivo: utilizacion del recurso en procesos de produccion

0 previos a los mismos. Se ejerce mediante derechos de uso de aguas
otorgados por la Autoridad Nacional. En este caso existen 9 tipos de
usos productivos, entre los que se encuentran los usos mineros,
energéticos e industriales.

Para el uso del agua, salvo para el uso primario, se requiere contar con
un DERECHO DE USO DE AGUA, otorgado por la Autoridad

Administrativa del Agua con la participacion del Consejo _de Cuenca
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respectivo. Se otorgan, suspenden, modifican o extinguen por resolucion
de la Autoridad Administrativa.

Las clases de derechos de uso de agua son:

Licencia de uso de agua: es un derecho que se otorga por plazo

indeterminado, mientras subsista la actividad para la que fue otorgado,
por una dotacion anual de agua expresada en metros cubicos,
extraida de una fuente y respecto de la cual su titular puede realizar
inversiones en tratamiento, transformacién y reutilizacion. La Ley ha
contemplado también el otorgamiento de licencias provisionales a
titulares de concesiones cuya finalidad sea la realizacién de estudios
en cualquier actividad. Para ello deben existir recursos hidricos
excedentes y no se deben afectar usos de terceros. El plazo de esta
licencia es determinado y no puede superar el de las concesiones que
la originan.

Permiso de uso de agua: (i) permiso para épocas de superavit

hidrico.-es un derecho de duracién indeterminada y de ejercicio
eventual. Se otorga para el uso de una cantidad indeterminada de
agua variable proveniente de una fuente natural; (ii) permiso sobre
aguas residuales.-es un derecho de duracién indeterminada, mediante
el cual se otorga el derecho al uso de una cantidad determinada de
agua variable proveniente de filtraciones resultantes del ejercicio del
derecho de los titulares del derecho de uso.

Autorizacion de uso de agua: se trata de un derecho de uso de agua

de plazo determinado no mayor de dos (2) afios. Se autoriza el uso de
una cantidad anual de agua para cubrir exclusivamente las
necesidades de agua derivadas o relacionadas directamente con (i)
ejecucion de estudios; (ii) ejecucion de obras; y (iii) lavado de suelos.
Las autorizaciones pueden ser prorrogadas por Unica vez, por un
plazo similar, siempre que subsistan las condiciones que dieron lugar a

Su otorgamiento.
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Los derechos de agua se otorgan segun lo establece la nueva Ley de
Recursos hidricos, bajo la modalidad ya mencionadas por el
Administrador Local del Agua correspondiente.

Los derechos de uso de agua existentes, con la potencial utilizacién de
las aguas del rio Yucaes, de acuerdo a las coordinaciones realizadas con
la Autoridad Local de Aguas, en términos generales no comprometen los
derechos de usos de aguas existentes aguas abajo de la subcuenca
Yucaes.

Ademas cualquier otorgamiento debe estar sujeto al cumplimiento de las

siguientes condiciones:

e Que no se impida la satisfaccion de los requerimientos de los usos
otorgados conforme las disposiciones de la Ley de Recursos Hidricos.

e Que se compruebe que no se causara contaminacion o pérdida de
recursos de agua.

e Que las aguas sean apropiadas en calidad, cantidad y oportunidad
para el uso al que se destinaran.

e Que no se alteren los usos publicos, y

Que hayan sido aprobadas las obras de captacion, produccion,

conduccion, utilizacion, avenamiento, medicion y las demas que fuesen

necesarias.
b. Demanda para Uso Domeéstico

El abastecimiento de agua a los centros poblados y rurales en cantidad
suficiente y calidad adecuada, constituye uno de los servicios publicos
gue contribuyen al bienestar de la poblacion y cuya existencia afecta
directamente al factor productivo mas importante de la actividad
econdmica es decir el recurso humano. Para el calculo de la poblacion de
disefio se ha utilizado el método analitico y especificamente el de
crecimiento aritmético. Este método es recomendable para el célculo de

poblaciones bajo la consideracion de que estas van cambiando en la
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forma de una progresion aritmética y que se encuentran cerca del limite

de saturacion.

1+ RT
Pf = PA (15)
1000
Donde:

P: = poblacion futura

P = Poblacion Inicial

R = Razbn de crecimiento (20%0)

T =Tiempo en décadas (20 afios = 2 décadas)

La aplicacion de esta metodologia a la poblacion actual aproximadamente
en 13403 habitantes, asentada dentro del ambito de la Cuenca del rio
Yucaes, de una poblacion futura de 18764 de habitantes para una
proyeccion de 20 afios (hasta el afio 2024). Cuyo consumo promedio

diario anual calculado segun la siguiente férmula:

*
om — 864(‘)’(;“8690'/ i (16)
Donde:
Qm Consumo promedio diario anual (I/s)
d : Dotacion de agua (50 I/hab./dia)
Pf : Poblacion Futura de 18764 habitantes

Nos da una demanda media de 10.86 I/s.
C. Demanda para Uso Pecuario

Para la determinacion de su uso actual del agua con fines pecuarios,

se ha utilizado un procedimiento indirecto, basado en informacion
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estadistica existente sobre poblacién animal, tomado del resultado de

las encuestas del

Ministerio de Agricultura, aplicando a ella

coeficientes de consumo unitario por tipo de animal, obtenido de

estudios y trabajos experimentales realizados en el pais. En base a la

informacion de la Agencia Agraria Huamanga, se obtuvo la Poblacion

Pecuaria por Especies segun la ubicacion por distritos del afio 2006,

consiguiendo la poblacion pecuaria para la Cuenca de Rio Yucaes,

gue se muestran en el siguiente cuadro.

El Cuadro N° 11: Muestra la dotacion y la demanda pecuaria de agua

en la m. izquierda de la subuenca del Rio Yucaes.

N° de Demanda
animales | Dotacion
Animales Estimado | I/dia/animal l/dia I/s m°/s
Vacunos 18,722 60 1,123,320 13.00f 0.0130
Equinos 3,892 40 155,680 1.80| 0.0018
Ovinos 33,071 20 661,420 7.66| 0.0077
Caprinos 10,037 20 200,740 2.32| 0.0023
Porcinos 10,183 20 203,660 2.36| 0.0024
Aves y animales menores | 69,812 0.1 6,981 0.08 0.0001
TOTAL 2,351,801 |27.21992|0.02722

Fuente: Informe de la Agencia Agraria Huamanga (Poblacion Pecuaria por Especies, segun distritos

politico Afio 2006)

d. Demanda para Uso Agricola

De acuerdo a la informacién proporcionada por la Oficina de Informacion

Agraria de Ayacucho; dentro del ambito de la subcuenca Yucaes

encontramos tierra agricola que se explotan aproximadamente de 159

km2, como se puede mostrar en el siguiente cuadro N° 12
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Cuadro N° 12: Superficie Fisica y uso de Tierra de la subcuenca Yucaes

USO DE LA TIERRA

TIERRA AGRICOLA OTRAS TIERRAS

N° SUPERFICIE
DE | DISTRITOS FISICA -I—(?';':)L Pastos Montes Otra
SRR (i) Total | Total REYD | SEEED Total | Total | Naturales Bos)c;ues CI::e
sz |- (Has) | (Has) () | (55 tierras

(Has)

(Has) (Has)
Total 995.491109,178| 159]15,868| 5,643 | 10,225| 933]93,293 35,227 6,660 51,406
1 Ayacucho 85.29 8,529 13| 1,327 192 1,135 72| 7,186 4,404 151 2,630
2 | Acosvinchos 106.60( 10,660 13| 1,290| 638 652 94| 9,370 1,411 263| 7,697
4 Chiara 249.21 | 24,921 26| 2,557 1,224 1,333 224 | 22,365 10,589 1,005| 10,771
5 Tambillo 147.56| 14,756 22| 2,241 922 1,318 125(12,515 3,555 2,404 6,556
11 | Acocro 406.83( 40,683 66| 6,617 2,067 4,550 341 | 34,066 12,629 2,438 18,999

FUENTE: Ill Censo Nacional Agropecuaria 1996 - INEI - Ministerio de Agricultura. Datos
Estadisticos obtenidos del Area de Planificacion (1999),

La demanda de aguas para la cuenca se ha calculado para los siguientes
cultivos: papa (1503 has), cebada (490 has.), trigo (415 has.), maiz (790
has), arveja (390 has), haba (275 has), hortalizas (250 has), alfalfa (380
has) y frutales (1150 has).

El céalculo de la evapotranspiracion actual se realizé6 tomando en
consideracion la cedula de cultivo representativa de la cuenca Yucaes
para lo cual fue necesario estimar los coeficientes de cultivo Kc. que se
presentan en el cuadro N° 13
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Cuadro N° 13: Coeficiente de Evapotranspiracion de los Cultivos de la

subuenca Yucaes

Area
Cultivada

Cultivo (Ha) (%) | Ene. | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov Dic
Papa 1503.00 | 26.63 | 1.15 [ 0.95 | 0.82 | 0.6 0.33 0.74
Cebada 490.00 | 8.68 | 1.12 | 1.25 | 1.22 | 0.65 0.50 0.74
Trigo 415.00 | 7.35 | 1.12 | 1.25 | 1.22 | 0.65 0.50 0.74
Maiz 790.00 | 14.00| 0.87 | 0.7 0.6 0.4 0.73 1.15
Arveja 390.00 | 6.91 | 1.02 | 0.9 0.4 0.77 1.15
Haba 275.00 | 487 | 0.8 0.7 0.6 043 (079 | 1.14 1.03
Hortalizas 250.00 | 443 | 115|116 (138|116 |1.14 | 094 |115|1.16 | 138|116 | 1.14 0.94
Alfalfa 380.00 | 6.73 | 1.05|1.05| 105|105 |105|1.05| 105|105 | 105|105 | 105 1.05
Frutales 1150.00 | 20.38 | 1.2 11 | 09 | 095 | 0.85|0.85 | 0.85 1 0.85| 115 | 1.25 1.25
Area
Cultivada 5643 100 | 5643 | 5643 | 5253 | 4188 | 1780 | 1780 | 1780 | 1780 | 2055 | 3235 | 5643 | 5643
Kc
ponderado 105|101 (097|084 |1.01|095 (102|107 |093]|0.83]| 0.82 0.98
e. Oferta de Agua

Se ha considerado como oferta de agua la precipitacion efectiva media al

75% de persistencia, que fueron calculados mediante el

recomendado por la FAO, cuyas expresiones son:

PE =P

Si: Pm < 250 mm.

PE = (125 + 0.1P)

Si: Pm > 250 mm.

(125 — 0.2P)

125
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f. Demanda de Agua para Riego

las demandas de agua para riego se han determinado compatibilizando la

oferta dada por la precipitacion efectiva y la demanda dada por la

evapotranspiracion actual o uso consuntivo de los cultivos, tal como se

muestra en el cuadro N° 14 para un nivel de persistencia de la

precipitacion efectiva del 75%.

Cuadro N° 14: Célculo de la Demanda de Riego en la subuenca Yucaes

DESCRIPCION Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.
Ne de dias del mes 30 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
ETP (mm) 144.89| 118.80 | 129.32 | 124.42 | 130.04 | 113.77 | 123.89 | 137.07 | 144.20 | 166.07 | 165.87 | 167.52
Kc ponderado 1.05 1.01 0.97 0.84 1.01 0.95 1.02 1.07 0.93 0.83 0.82 0.98
ETA (mm) 152.61 | 119.59 | 125.92 | 104.93 | 131.78 | 107.70 | 125.96 | 146.67 | 133.75|137.00 | 136.57 | 163.61
Precipitacion al 75% (mm) 133.15| 174.44 | 144.08 | 65.10 | 44.02 | 12.67 8.19 | 10.05 24.69 | 67.61| 80.94| 103.44
Precipitacion efectiva
(mm) 104.79 | 125.75 | 110.86 | 58.32 | 40.92 | 12.41 8.08 9.89 23.71| 60.30 | 70.46 86.32
Demanda Neta (mm) 47.83 0.00 | 15.06 | 46.61| 90.86| 95.29 | 117.87 | 136.78 | 110.03| 76.71| 66.11 77.29
Eficiencia de riego 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38
Demanda Proyecto (mm) 1259 0.0 39.6 | 122.6| 239.1| 250.8| 310.2| 359.9 289.6 | 2019 | 174.0 2034
Area de Cultivo (ha) 5643.0 | 5643.0 | 5253.0 | 4188.0 | 1780.0 | 1780.0 | 1780.0 | 1780.0 | 2055.0 | 3235.0 | 5643.0 | 5643.0
Caudal de riego (m3/seg) 2.74 0.00 0.78 1.98 1.59 1.72 2.06 2.39 2.30 2.44 3.79 4.29
Requerimiento de riego
(MMC) 7.10 0.00 2.08 5.14 4.26 4.46 5.52 6.41 5.95 6.53 9.82 11.48

g. Balance Hidrico

El balance hidrico se ha efectuado compatibilizando la disponibilidad del

recurso hidrico al 75% de persistencia y la demanda de agua de la
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Cuenca Yucaes, dada segun los usos de agua, cuyos resultados se

muestran en el cuadro N° 15y figura N° 6

Cuadro N° 15: Balance Hidrico en la subuenca Yucaes

DESCRIPCION Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.
Demanda Poblacional (I/s) 10.86 10.86 10.86 10.86 10.86 10.86 10.86 10.86 10.86 10.86 10.86 10.86
Demanda Poblacional (m3/s) 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Demanda Poblacional MMC 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
Demanda Pecuaria  (I/s) 27.21 27.21 27.21 27.21 27.21 27.21 27.21 27.21 27.21 27.21 27.21 27.21
Demanda Pecuaria  (m3/s) 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
Demanda Pecuaria MMC 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07
Demanda Agricola  (I/s) 3800.63 0.00 | 2308.29 | 3557.68 | 2275.76 | 1933.15 | 2202.85 | 2492.57 | 2471.84 | 3557.67 | 5418.51 | 5991.11
Demanda Agricola  (m3/s) 3.80 0.00 231 3.56 2.28 1.93 2.20 2.49 2.47 3.56 5.42 5.99
Demanda Agricola ~ MMC 9.85 0.00 6.18 9.22 6.10 5.01 5.90 6.68 6.41 9.53 14.04 16.05
Demanda Total (I/s) 3838.70 38.07 | 2346.36 | 3595.75 | 2313.83 | 1971.22 | 2240.92 | 2530.64 | 2509.91 | 3595.74 | 5456.58 | 6029.18
Demanda Total (m3/s) 3.84 0.04 2.35 3.60 231 1.97 2.24 2.53 251 3.60 5.46 6.03
Demanda Total MMC 9.95 0.09 6.28 9.32 6.20 5.11 6.00 6.78 6.51 9.63 14.14 16.15
Disponibilidad: Q75% (I/s) 38603.95 | 34611.03 | 34065.98 | 10229.86 | 1956.30 | 1731.57 | 1796.92 | 3282.94 | 7226.11 | 10623.33 | 17909.26 | 23937.01
Disponibilidad: Q75% (m3/s) 38.60 34.61 34.07 10.23 1.96 1.73 1.80 3.28 7.23 10.62 17.91 23.94
Disponibilidad: Q75% MMC 100.06 83.73 91.24 26.52 5.24 4.49 4.81 8.79 18.73 28.45 46.42 64.11
Balance (I/s) 34765.25 | 34572.96 | 31719.62 | 6634.11 | -357.53 | -239.65 | -444.00 | 752.30 | 4716.20 | 7027.59 | 12452.69 | 17907.84
Balance (m3/s) 34.77 34.57 31.72 6.63 -0.36 -0.24 -0.44 0.75 4.72 7.03 12.45 17.91
Balance MMC 90.11 83.64 84.96 17.20 -0.96 -0.62 -1.19 2.01 12.22 18.82 32.28 47.96
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Figura N° 4.3 BALANCE HIDRICO - SUBCUENCA YUCAES
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Figura N° 6: balance hidrico de la subcuenca del rio Yucaes

3.6.

Propuestas de plan de gestion de los recursos hidricos de la

subcuenca del rio Yucaes — margen izquierda

Diagnostico y linea de base

A través del diagnostico se establecio la linea de base descriptiva
articulada, la cual permite refrescar la mirada sobre la subcuenca
del rio yucaes en la actualidad y los cambios y problematicas

asociadas en los Ultimos afios.
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APROVECHAMIENTO
HIDRICO

CALIDAD DEL AGUA

Desigualdad de conocimientos de la

disponibilidad de agua - Botaderos de residuos solidos
- Deficiente estado de la infraestructura - Vertimientos incontrolados de aguas
hidraulica (canales) residuales domésticas y agropecuarias
- Atencion insuficiente a las demandas - Préacticas agricolas inadecuadas
poblacionales - Contaminacion del subsuelo y de las aguas
- Demandas insatisfechas en las irrigaciones subterraneas que desembocan en los rios
de la subcuenca no regulada - Vertimiento de quimicos en la caza
- Vulnerabilidad de fuentes de agua incontrolada de especies de los rios
- Limitaciones al aprovechamiento hidrico por
las comunidades campesinas \ /
- Limitaciones para la produccion

\ agropecuaria /

FINANCIAMIENTO
DE GESTION

Insuficientes recursos financieros para
cubrir las necesidades de operacion,
mantenimiento y desarrollo de la
subcuenca.

GESTION DE RIESGOS

Existencia de areas vulnerables a
inundaciones, huaycos, sequias,
actividades del hombre, sismos,
riesgos geologicos-climaticos
Cambio climatico: fenémeno El Nifio

CULTURA DEL AGUA INSTITUCIONALIDAD
- Insuficiente conocimiento del sistema, - Débil cumplimiento e implementacion
importancia y valoracion de los recursos de roles y funciones
hidricos en instituciones - Débil organizacion interinstitucional
- Practicas que propician el uso ineficiente, - Débil coordinacion y concertacion
la contaminacion y el degrado ambiental entre instituciones y actores
de la subcuenca. - Toma de instrumentos de gestion

. J .

Fuente: Elaboracion propia.

Figura N° 7: Principales problemas identificados durante la fase de diagndstico
por ejes tematicos y linea de base de los principales indicadores
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El diagnostico nos ha permitido determinar que el problema central radica
en la inadecuada gestion de los recursos hidricos que se manifiesta en
bajo aprovechamiento de los recursos hidricos y deterioro de la calidad
del agua como resultado de la desarticulacion entre las instituciones y
organizaciones locales para desarrollar una gestion multisectorial de los
recursos hidricos, que se agrava por insuficientes recursos econémicos,
baja valoracion del agua e inadecuada respuesta a eventos extremos.
El diagnostico no solamente estuvo orientado a la identificacion de
problemas sino también de la determinacién de aquellas potencialidades
gue se pueden aprovechar en el disefio de las alternativas de cambio de
gestion.
e Disponibilidad de recursos hidricos para la incorporacion de embalses.
e Posibilidad de expansion de la frontera agricola, especialmente en las
pampas del Valle de Seccelambras, Tambillo, Tambocucho, Acocro,
etc.
e Buen conocimiento y percepcion de la problematica de la subcuenca
por parte de los actores como son los alcaldes de los distritos de
Matard, Seccelambras, Tambillo, Pomapuquio, presidente del JUDRA,

ALA, GR y voluntad de aportar propuestas.

3.6.1. Vision y escenarios de la GIRH de la subcuenca del rio Yucaes
Escenarios

Un escenario es el conjunto de circunstancias que condicionan el estado
de la subcuenca y que definen la magnitud de los problemas que limitan
la GIRH.

Los escenarios a intervenir son:

e Escenario actual; ¢Qué cuenca tenemos?

e Escenario tendencial o no intervencion; ¢Qué cuenca vamos a
tener?

e Escenario de intervencion a corto plazo ideal; ¢Qué cuenca

guisiéramos tener?

70



e Escenario de intervencién a largo plazo; ¢Qué cuenca podemos

tener?

Visién

Instituciones articuladas en la gestion multisectorial de los recursos
hidricos en la subcuenca del rio Yucaes con una autoridad local
fortalecida, un uso eficiente del agua en calidad, cantidad y oportunidad
sin afectar la sostenibilidad ambiental, una poblacién que participa
activamente en la gestion de los recursos hidricos y una adecuada

capacidad de respuesta a eventos extremos.

Escala

Bajo 6 Medio 9  Alto 12 [MuyAlto 15 |

Programa de Intervencion Indicadores GIRH = Linea base Corto
Plazo
Institucional
Social
Gestion de la Cantidad Medioambiental
Econdémico
Institucional
Adaptacion al Cambio Social
Climatico y Eventos Extremos | Medioambiental
Econémico

Institucional
Social

Gestion de la Calidad Medioambiental
Econdmico

Institucional
Social

Gestién de la Oportunidad Medioambiental
Econdmico
Institucional
Social

Gestion de la Cultura del Agua | Medioambiental
Econdmico

Ol 01l OO0 0 O A U1 OO U1 U1 U1 O BN N O

Figura N° 8: indicadores de la GIRH, integrados por eje tematico y las
metas a alcanzar en el corto y largo plazo para conseguir el escenario

realista
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3.6.2. Lineas de accion y programas de intervenciones

Las intervenciones se clasifican en programas de intervenciones
atendiendo a su temdtica, problemética, actores e instituciones
involucrados y especialmente conforme a lineas de accidn establecidas
segun las politicas y estrategias existentes relacionadas. Dado que el
PGRHC es un instrumento que desarrolla la LRH, los programas definidos
estan directamente relacionados con la PENRH.
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CANTIDAD

Estudios hidroldgicos
- Mejora del sistema de medicion
- Actualizacién de balances hidricos

captacion, transporte y distribucion.
- Incremento de regulacién en la
subcuenca del rio yucaes.
- Caudales ecolégicos andlisis,
implementacion y seguimiento

k reforestacion

- Mejorar la eficiencia: infraestructuras de

usuarios.

de derechos

_/

- Implementacion de la GIRH.
- Otorgamiento de derechos de uso para
mejorar la seguridad juridica de los

- Promocion de la inversion para el
desarrollo de infraestructura hidraulica

- Fortalecimiento del régimen econémico

- Sinceramiento de tarifas y formalizacion

OPORTUNIDAD

J

CULTURA DEL AGUA

CALIDAD

- Lagunas de oxidacién con

pretratamiento en centros poblados

mayores a 400 hab. En la
subcuenca.

- PTAR en la margen izquierda de la

subcuenca del rio yucaes.

- Construccioén de rellenos sanitarios.

- Construccién de un sistema de
alcantarillado y mejora de los
existentes.

- Cumplimiento de la normativa
vigente

- Inventario de causas y fuentes de

contaminacion

Fuente: Elaboracion propia.

Fortalecimiento de capacidades y
generacién de conocimientos para la

GIRH en la subcuenca del rio Yucaes

margen izquierda
Sensibilizaciéon para la gobernanza y
gobernabilidad en la GIRH en la
subcuenca.

Desarrollo de practicas para el uso
eficiente y conservacion y proteccién
del medio ambiente

ADAPTACION AL

CAMBIO CLIMATICO Y

EVENTOS EXTREMOS

- Intervenciones de prevencion de
riesgos, adaptacion al cambio
climatico y eventos extremos
- Programa de fomento de la mejora 'y
el conocimiento mediante la
realizacion de diferentes tipos de
estudios hidrologicos,
geomorfologicos, hidraulicos, etc. )

Figura N° 9: principales intervenciones a desarrollar y efecto de su
implementacion sobre los distintos indicadores a corto plazo.
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3.6.3. Programas de intervencién (a corto plazo horizonte 2022)

Las intervenciones definidas en relacién con las lineas tematicas del
PGRHC en la subcuenca del rio Nifio Yucaes margen izquierda se
estructuran en 5 lineas de accién, en coherencia con la Politica y
Estrategia Nacional de los Recursos Hidricos (PENRH), que dichas lineas

se clasifican en cinco lineas de accion:

1) Lineade accién en gestion de la cantidad

Esta linea de accion comprende todas aquellas alternativas relacionadas
con la gestiéon de la cantidad como son la evaluacion de la oferta,
disponibilidad y demanda hidrica, la construccion de nueva infraestructura
hidraulica que permitan conservar e incrementar las garantias de
suministros para los diferentes usos, y fomentar el uso eficiente y
sostenibilidad del agua. Estos aspectos quedan recogidos en la politica de
la PENRH.

Las intervenciones propuestas para alcanzar los objetivos expuestos se

estructuran en tres programas:

a. Evaluacién de la oferta, disponibilidad y demanda hidrica
Actualizacion y ampliacion de los inventarios de fuentes de agua
En las partes altas de la subcuenca, las lagunas, bofedales, puquios y
manantiales constituyen un sistema natural interconectado de cuerpos de
agua, situado por encima de los 4100 msnm, capaz de producir, retener,
almacenar y regular excedentes de aguas de lluvias de estacién y aguas
subterraneas de las punas del distrito de Matara. Al no tratarse de
cuerpos de agua independientes, se necesita un plan racionalizado de
preservacion y explotacion que lo trate como un sistema anico, constituido
por cuerpos de agua intimamente relacionados y sensibles al cambio o

alteracion de una de sus partes. Para lograr este propdésito se requiere:
e Actualizar el inventario de los recursos hidricos de la subcuenca en
Su margen izquierda.

e Formular un plan de preservacion de fuentes y cuerpos de agua.
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e Formular planes de monitoreo y seguimiento de planes de
explotacién sectorial.

En la subcuenta del rio Yucaes margen izquierda se desarrollaran

estudios hidrolégicos para la determinacion de la disponibilidad hidrica,

incluyendo el modelamiento de la subcuenca para llevar a cabo una

gestion optima.

Elaboracion de estudios hidrogeoldgicos y de identificacion de
reservas de aguas subterraneas
Se propone realizar estudios que permitan determinar el potencial hidrico
de los cuerpos de agua subterraneos en aquellas zonas no estudiadas
todavia. Se identifican como posibles zonas de interés:

e Las partes bajas de la subcuenca del rio Yucaes, con especial
enfasis en la relacion rio-acuifero que existe y la afectacion que la
explotacion de las aguas subterrdneas ocasionaria sobre los
manantiales que actualmente sirven a los usuarios.

e La subcuenca del rio Yucaes, en tanto que su déficit hidrico podria
mitigarse con el uso conjunto de aguas superficiales y subterraneas.

e Las zonas de las pampas donde presentan problemas de drenaje.

e Otras zonas con posible potencial hidrogeoldgico: laguna de
Pucuillca, laguna de Yanacocha, laguna Pucyoccocha, laguna

Qelloccocha, laguna Huaytayccocha y laguna Parionaccocha.

Actualizacion de balances hidricos y evaluaciones de recursos
hidricos a escala de subcuenca del rio Yucaes
Las estimaciones de oferta disponible y demandas de agua mas recientes
se encuentran obsoletas. Se propone la elaboracion de estudios de
evaluacion de recursos hidricos a escala de unidad hidrografica de 4°
nivel, siguiendo la metodologia establecida por el ANA (Resoluciéon
jefatural N° 259-2013-ANA) que consta de tres fases:

— Preparacion: recopilacion de informacion
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— Construccion: andlisis de la informacion histérica y requisitos del
proyecto. Formulacion del Proyecto de Evaluaciéon de Recursos
Hidricos.

— Puesta en marcha: del Proyecto de Evaluaciéon de Recursos

Hidricos
FASES
PROCESOS . .
Preparacion | Construccion | Puestaen
marcha

Informacion Hidroldgica del Area del Alto Minimo Minimo
Proyecto ERH.
Requerimientos del Proyecto ERH Alto Minimo Minimo
Analisis de la Informacion Historica y de L _
Requisitos del Proyecto ERH Minimo e Minimo
Formulacion del Proyecto ERH Minimo Alto Minimo
Implementacién del Proyecto ERH Minimo Minimo Alto
Genergllzamon del .....Proyecto ERH u Minimo Minimo Alto
otras areas

# iteraciones | # iteraciones | # iteraciones

Figura N° 10: Procesos y fases de la evaluacion de recursos hidricos

El contenido minimo referencial de estos estudios incluye una descripcion
de aspectos generales, una descripcion general de la subcuenca y su
curso principal, inventario de fuentes de agua, inventario de
infraestructura hidraulica, climatologia, pluviometria, hidrometria, aguas
subterraneas, aguas de retorno, aguas de reuso, calidad de las aguas,
potencial hidroenergético, erosion y transporte de sedimentos, variedad
climatica, oferta hidrica, uso y demanda de agua (incluyendo Ila
determinacién de coeficientes de cultivo, Kc, en el ambito local y las
eficiencias de conduccién, distribucion y aplicacion), balance hidrico,
disponibilidad hidrica, andlisis de los derechos del uso de agua, ingenieria
del proyecto y plan de aprovechamiento de los recursos hidricos.

Ademas de estos estudios, se llevaran a cabo:
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e Estudios especificos de determinacion de eficiencias en los usos
agrarios

e Estudios especificos de determinacién de eficiencias en los usos no
agrarios

e Actualizacion de balances hidricos en la subcuenca del rio Yucaes

margen izquierdo.

b. Fomento del uso eficiente y sostenible del agua

Mejoramiento de la infraestructura hidraulica de captacion,
conduccion y distribucion
El incremento en las eficiencias operativas en los sistemas de riego bajo
los sistemas actuales de regadio se sustentaria mediante las siguientes
intervenciones:
e Mejora en la gestion de distribucion y captacion por parte de la junta
de Usuarios y las Comisiones de Usuarios.
e Modernizacion de la infraestructura hidraulica de distribucion:
sustitucion de bocatomas rusticas por otras de concreto.
e Revestimiento de los canales de conduccion y distribucion hasta los
predios.
e Aplicacién de medidas de caracter administrativo-operativo

e Buenas practicas de operacion y mantenimiento.

Incremento de las eficiencias de aplicacion de agua de riego: mejora
del manejo, tecnificacidén de riego, etc.
Estas mejoras se complementarian con otras intervenciones de caracter
no estructural como la adecuacion del manejo del agua en parcela para
un uso eficiente de agua, disminuyendo las perdidas en la aplicacion, la
calendarizacion de siembras, riegos y cosechas en funcion de las
previsiones de recurso disponible o la tecnificacion del riego mediante la
transformacion desde sistemas de gravedad a otros presurizados como

aspersion o goteo.
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A continuacién se muestra un resumen de las lineas de accion y las

intervenciones en la Gestion de la Cantidad Cuadro N° 18

Cuadro N° 16, linea de accidén Gestion de la Cantidad y programas de

intervenciones a corto plazo.

LINEA
DE PROGRAMAS INTERVENCIONES A CORTO PLAZO
ACCION

Estudios hidroldgicos del rio Yucaes. Inventario de manantiales, rios,
gquebradas, ojos den gua, bofedales, lagunas en toda la subcuenca.

Elaboracion de estudios hidrogeoldgicos en la subcuenca del rio Nifio
Programade  Yucaes margen izquierda

evaluacion de la  Mejoramiento de los sistemas de medicion. Implementacion de
disponibilidad,  estaciones hidrométricas e hidrometeorologicas
oferta y demanda

hidrica Mejoramiento de los sistemas de medicion. Implementacion de

hidrometria de aguas de retorno.

Evaluacion de recursos hidricos a nivel de toda la subcuenca,
incluyendo actualizacion de balances hidricos y estudios de
determinacioén de eficiencias

Afianzamiento hidrico del rio Yucaes

Programa integral de seguridad de presas en un futuro si se proyecta

Programade  construir esta infraestructura propuesta

COTEEREEE © Regulacion del rio Yucaes
incremento de la 9

oferta hidrica  Determinacion e implementacion de caudales ecologicos en tramos
prioritarios
Medidas de reforestacion y conservacion forestal

programa de

Mejoramiento de infraestructura de captacion, conduccion y distribucion
fomento del uso

eficiente y
sostenible del  Incremento de las eficiencias de aplicacion de agua de riego: mejora del
agua manejo, tecnificacion de riego, etc.

2) Lineade accion en gestion de la calidad

Esta linea de accion comprende todas aquellas intervenciones
relacionadas con la gestion de la calidad del agua como son la proteccion,
recuperacion y monitoreo en las fuentes naturales y sus ecosistemas, la
implementacion de tecnologia aplicada para la gestién y vigilancia y la
fiscalizacion y mitigacion de los agentes contaminantes de las fuentes
contaminadas. Estos aspectos quedan recogidos en la Politica 2 de la
PENRH.

Las intervenciones relacionadas con la mejora de la calidad de las aguas

de la subcuenca del rio Yucaes se han estructurado en dos programas:
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a. Fortalecimiento de acciones sectoriales y multisectoriales

Control y fiscalizacion de los vertimientos de aguas residuales.
Promocion de instrumentos de gestibn que permitan asegurar el
cumplimiento de la normativa vigente en cuanto a vertimiento de
aguas residuales y calidad de aguas. Reglamentacion de los
vertimientos industriales al alcantarillado doméstico.

Programa de incentivos para un uso adecuado de los agroquimicos.

b. Mantenimiento y mejora de la calidad del agua en las fuentes

Dentro de este programa se incluyen las siguientes intervenciones:

Mejora del conocimiento de las causas y fuentes contaminantes de
aguas superficiales y subterraneas incluyendo la ejecucion de
estudios integrales de cuencas respecto a estratigrafia u otros.
Ampliacion, mejora y explotacion de las redes de monitoreo, tanto de
aguas superficiales como subterraneas.

Ampliacion, mejoramiento y concentracion del sistema de emisores y
tratamiento de aguas residuales para las comunidades de la margen
izquierda de la subcuenca del rio Yucaes.

Ampliacion y mejora de los sistemas de alcantarillado municipales,
mediante infraestructura de evacuacion de aguas pluviales
independiente del alcantarillado doméstico (red separativa).

Lagunas de oxidacion con pretratamiento, implementando un plan
de operacion y mantenimiento adecuado, en centros poblados
mayores de 400 habitantes en la margen izquierda de la subcuenca
del rio Yucaes.

Promocién de la gestiébn sostenible de los residuos mediante la

construccion de rellenos sanitarios.
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Cuadro N° 17, linea de accion Gestion de la Calidad y programas de

intervenciones a corto plazo.

LINEA
DE PROGRAMAS INTERVENCIONES A CORTO PLAZO
ACCION

Programade  Promociones de instrumentos que permitan asegurar el cumplimiento de
fortalecimiento de |& normativa vigente

acciones
multisectoriales Promocion de uso adecuado de agroquimicos

Ampliacién, mejoramiento y concentracion del sistema de emisores y
tratamiento de aguas residuales

Construccion de infraestructura para tratamiento de aguas residuales en
los distritos de la subcuenca en su margen izquierda, PTAR tratamiento
primario.

Construccion de infraestructura para tratamiento de aguas residuales en
Programade  Zonas rurales. Alcantarillado.

mantenimiento Yy Construccion de infraestructura para tratamiento de aguas residuales en

mejora de la zonas rurales, PTAR tratamiento secundario.
calidad del agua

en las fuentes  Construccién de infraestructura para tratamiento de aguas residuales en
zonas rurales,. Lagunas de oxidacién en Acocro, Tambillo.

Actualizacion de inventario, revisién de red de monitoreo de calidad de
aguas superficiales y disefio de red de monitoreo de aguas
subterraneas.

Operacion y mantenimiento de la red de aguas superficiales
operacion y mantenimiento de la red de aguas subterraneas

3) Lineade accion en gestidon de la oportunidad

Esta linea de accion comprende todas aquellas intervenciones a atender
de manera oportuna la demanda de agua, en funcibn a su mejor
distribucion inclusiva, temporal y espacial, como son la implementacion de
la GIRH, el promover el otorgamiento de derechos de uso, promover
inversiones publicas y privadas para el desarrollo de infraestructura
hidraulica o el fortalecimiento del régimen econémico. Estos aspectos
guedan recogidos en la Politica 3 de la PENRH.

Las intervenciones comprendidas en esta linea de accién se han
planteado con mdultiples objetivos de acuerdo a las prioridades e intereses
recogidas por los Grupos de Interés conformados en el proceso
participativo para la definicibn de alternativas, y se estructuran en los

cuatro programas siguientes:
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a.

Implementacién de la gestion integrada de los recursos hidricos

Implementacion del marco normativo:

Difusion y sensibilizacion sobre los beneficios de la LRH.
Implementacion del CRHC.

Perfeccionamiento y adecuacion de la normatividad a la realidad
de la cuenca

Implementacion de mecanismos de reconocimiento |y
transparencia para la gobernabilidad de los recursos hidricos en

la subcuenca del rio Yucaes.

Fortalecimiento de la institucionalidad del sistema de gestion:

Fortalecer y consolidar el principio de autoridad y la legalidad en
el sistema de gestion de recursos hidricos en la cuenca y en el
interior de las instituciones.

Promover la implementacion de la carrera publica y de la
acreditacion para el desempeiio de funciones en el Sistema de
Gestion de Recursos Hidricos.

Fortalecer capacidades de gestion en directivos, funcionarios,
técnicos que se desempefian en instancias vinculadas a la
gestion de recursos.

Implementar la planificacion estratégica en las instituciones del
sistema de gestion de recursos hidricos de la subcuenca.
Promover la implementacion y la evaluacion del PGRHC segun
las responsabilidades y compromisos establecidos.
Sinceramiento de retribucion econdmica y tarifas y mejoramiento

de la recaudacion para el financiamiento de la gestion.

Fortalecimiento de la coordinacion y concertacion interinstitucional:

Implementacion y fortalecimiento del CRHC.

Contribuir al fortalecimiento de instancias de concertacion para
el desarrollo integral de la subcuenca.

Fortalecimiento de los mecanismos de representatividad y
representacion en el CRHC

Implementacién del PGRHC.
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e Implementacion de instrumentos para el apoyo en la toma de

decisiones:

Definir e implementar instrumentos de gestién, incluyendo la
elaboracion de un reglamento de operaciones hidrologicas para
el sistema regulado Yucaes.

Fortalecer capacidades para la implementacion y operacion y
seguimiento de los instrumentos de gestion.

Control y monitoreo del sistema de gestion de recursos hidricos.
Programa de incentivos y reconocimiento por la implementacion

de instrumentos de gestion.

b. Promocion del otorgamiento de derecho de usos de agua

Para mejorar la seguridad juridica de los usuarios del recurso hidrico a la

hora de ver garantizadas sus asignaciones de aguas para la satisfaccion

de sus necesidades, se propone:

Culminar la formalizacion de los derechos de agua para uso
poblacional.

Completar la formalizacion de derechos en los usos agrarios y
revision de los ya otorgados en Yucaes.

Formalizar los derechos de agua en comunidades campesinas.
Formular un plan interinstitucional para la gestion de los recursos

hidricos en comunidades campesinas

c. Promocion de la inversion para el desarrollo de infraestructura

hidraulica

Para promover inversiones para el desarrollo de infraestructura hidraulica

se propone:

e Plan de abastecimiento para los centros poblados de la margen

izquierda de la subcuenca Yucaes, que debe ser aplicados a

poblados que carecen de servicios basicos, dotandolos de la

infraestructura necesaria para captacion, potabilizacion y distribucion

de agua a las viviendas.
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e Plan de saneamiento para todos los centros poblados de la margen
izquierda de la subcuenca, que debe ser aplicado a los sectores que
carezcan de este servicio basico, mediante la construccion de redes
de alcantarillado de aguas servidas y la instalacién de PTAR que
permita el vertimiento de estas aguas al medio natural en unas
condiciones de calidad adecuadas.

e Plan interinstitucional para la gestion del recurso hidrico en
comunidades campesinas, que incluya la actualizacion de los
inventarios y el monitoreo de fuentes de agua, la implementacion de
sistemas de control y medicion, acceso a la informacién y aplicacion
de mecanismos de transparencia, asi como un plan de desarrollo y
operacion de infraestructura hidraulica. Todo ello requerira la
formulacion participativa de planes de manejo de recursos hidricos
comunales, incluyendo la concertacion de mecanismos de
financiamiento de obras, compensacion por servicios ambientales,
vigilancia y control social, limpieza de cauces inventarios de fuentes
de agua y de infraestructura, etc. Finalmente, se debe articular las
organizaciones de usuarios de la parte alta de la subcuenca, media y
baja, asi como desarrollar mecanismos de comunicacion fluida:
lengua quechua, perspectiva de género, etc.

e La estructura de la tarifa sea incentivo para el consumo sostenible y

el ahorro de agua.

Para ello se elaboraran estudios econdmicos para el establecimiento de
retribuciones econdémicas Yy tarifas.

Asimismo, se propone la adopcién de mecanismos alternativos para el
financiamiento de las actividades que contribuyen a la gestién del recurso,
como el establecimiento de compensaciones por servicios ambientales,
por ejem. La reforestacion de bosques altoandinos o el manejo de
pastizales y construccion de microrepresas que sirvan de almacenamiento

0 microreservorios y regulaciéon del recurso en las partes altas.
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Cuadro N° 18, linea de accién Gestion de la Oportunidad y programas de

intervenciones a corto plazo.

LINEA
DE
ACCION

PROGRAMAS

Programa de
implementacion
de la GIRH

Programa de
promocién del
otorgamiento de
derechos de agua

Programa de
promocion de la
inversion para el

desarrollo de

infraestructura
hidraulica

Programa de
fortalecimiento
del régimen
econémico

INTERVENCIONES A CORTO PLAZO

Implementacion del marco normativo. Difusion, sensibilizacion y
capacitacion sobre el marco normativo vigente y beneficios de la GIRH

Implementacion del marco normativo. Control y monitoreo del
cumplimiento de normas y de la legalidad de la gestion del recurso
hidrico. Seguimiento y monitoreo del PGRHC

Implementacién del marco normativo. Mecanismos patrticipativos para el
perfeccionamiento del marco normativo

Implementacion del marco normativo. Mecanismos de transparencia y
sancion social del incumplimiento y faltas a la normatividad

Implementacion del marco normativo. Implementacion de la Secretaria
Técnica del CRHC

Fortalecimiento de la institucionalidad del sistema de gestion. Promocion
de la implementacién de la Institucionalidad del sistema de gestion de
recursos hidricos de la subcuenca en su margen izquierda.

Fortalecimiento de la institucionalidad del sistema de gestion.
Fortalecimiento de capacidades de gestion (recursos humanos y
logisticos)

Fortalecimiento de la institucionalidad del sistema de gestion.
Mejoramiento y desarrollo de la gestién técnica, administrativa y social en
las instituciones

Fortalecimiento de la institucionalidad del sistema de gestion.
Implementacion de la gestion por resultados

Fortalecimiento de la coordinacion y concertacion interinstitucional.
Difusion y socializacion del PGRHC

Implementacion de instrumentos para el apoyo en la toma de decisiones.
Formulacion de lineamientos para creacion, actualizacién e
implementacion de los instrumentos de gestién de los recursos hidricos.

Culminacion del proceso de otorgamiento de derechos de agua

Promocién de inversiones para el desarrollo de infraestructura hidraulica

Plan de abastecimiento a centros poblados

Plan de saneamiento a centros poblados

Plan interinstitucional para la gestion del recurso hidrico en comunidades
campesinas

Sinceramiento de las tarifas. Estudios econémicos para el
establecimiento de retribuciones y tarifas

Establecimiento de mecanismos de compensacion por servicios
ambientales
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4) Lineade accidn en gestion de la cultura del agua
Esta linea de accion comprende todas aquellas alternativas destinadas a
promover una cultura del agua por la paz para incrementar la conciencia
social participativa sobre la gestion de los recursos hidricos a través de
procesos de capacitacion, sensibilizacion y comunicacion, como son la
facilitacion de la participacion en el Sistema Nacional de Gestion de
Recursos Hidricos (SNGRH), la comunicacién y difusién de informacién
sobre los recursos hidricos y su gestion integrada, la promocion del
conocimiento y cultura del agua o la contribucién a la transformacion de
los conflictos socio-ambientales motivados por el agua. Estos aspectos
guedan recogidos en la Politica 4 de la PENRH.
Las intervenciones comprendidas en esta linea de accion se han
planteado con mdultiples objetivos de acuerdo a las prioridades e intereses
recogidas por los Grupos de Interés conformados en el proceso
participativo para la definicibn de alternativas, y se estructuran en los
siguientes programas:
a. Promocion, facilitacion y coordinacion de la participacion en e
SNGRH
Fortalecimiento de capacidades de gestion para tomadores de decision y
funcionarios de instituciones vinculadas a la GIRH en la subcuenca del rio

Yucaes.

b. Comunicacion y difusién de informacion

e Difusion y sensibilizacion para la implementacion del marco
normativo de la GIRH en la cuenca: considera la amplia difusiéon
de los beneficios, organizacion, deberes y derechos que el Estado
promueve mediante la implementacion de las Politicas, Estrategias y
Leyes que rigen la GIRH en el pais y en la subcuenca.

e Apoyo a planes de proteccién de fuentes y manejo de residuos
soOlidos: comprende la sensibilizacion de la poblacién para la
adopcion de la practicas de manejo de residuos sdlidos y apoyo a la

realizacion de Proyectos Integrales de Gestion Ambiental de
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Residuos Solidos impulsados por los gobiernos locales en el ambito

urbano, rural y agricola.

c. Promocion de la gestion del conocimiento y cultura del agua

e Recuperacion y generacion de conocimientos para el desarrollo
de la GIRH en la subcuenca. Considera el desarrollo de acciones
de investigacion y sistematizacion de saberes tradicionales y
actuales vinculados con la gestion de recursos hidricos en la cuenca
y la evaluacién de su contribucion a la racionalidad del uso,
sostenibilidad de los ecosistemas y el desarrollo socioeconémico de
la poblacion en la margen izquierda de la subcuenca.

e Incorporacion de la GIRH en la Educacién Basica Regular y la
Formacion Técnica profesional. Considera la inclusién de temas y
aspectos basicos e importantes de la gestion de recursos hidricos en
los cursos impartidos por la Educacion Basica Regular y Educacion
Superior para formar progresivamente conocimientos basicos y
especializados que permitan la formacion de criterios y habilidades
de valoracion, uso y proteccion de los recursos hidricos.

e Sensibilizacion para la  valoracion del agua, la
corresponsabilidad y participacion en a GIRH: considera la
formacion de conciencia publica para la gestion de los recursos
hidricos como un bien comun fundamental para la vida, el
reconocimiento de su valor social, economico y ambiental y su
importancia para el desarrollo socioeconémico colectivo.

e Recuperacién, innovacion, desarrollo de practicas de uso y
conservacion de recursos hidricos: considera la recuperacion de
practicas ancestrales, tradicionales de uso y conservacion de
recursos hidricos, para su revaloracién, adecuacion e innovacion, al
contexto moderno de la gestion de recursos hidricos, y su
apropiaciéon por parte de la poblacion de la margen izquierda de la

subcuenca del rio Yucaes.
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e Sensibilizacion y promocion de practicas de uso y conservacion
de recursos hidricos: considera la difusiéon y promocién de la
adopcion de practicas, por parte de la poblacién y usuarios
sectoriales, que mejoren la eficiencia en el uso y la proteccion de los
recursos hidricos en la cuenca. Incluye la difusion y sensibilizacion
para la adopcion de practicas de uso racional y conservacion de
recursos hidricos en, los diferentes usos sectoriales.

e Promocion de préacticas de conservacion de suelos y cobertura
vegetal en la cuenca media y alta: considera la promocion de
actividades de acondicionamiento y conservacion de suelos,
recuperacion y restauracion de cobertura vegetal en la subcuenca
media y alta de la subcuenca para el mejoramiento de escorrentia e

infiltracion y disminucion de los procesos de erosion.

Cuadro N° 19, linea de acciéon Gestion de la Cultura del Agua y

programas de intervenciones a corto plazo.

LINEA

DE PROGRAMAS INTERVENCIONES A CORTO PLAZO
ACCION

Programa de
promocién,
facilitacion y Fortalecimiento de capacidades de gestion para decisores y funcionarios
coordinacion de  de instituciones vinculadas a la GIRH
la participacion
en el SNGRH

Difusion y sensibilizacion para la implementacion del marco normativo

Programa de
9 de la GIRH en la subcuenca

comunicacion y

difusion de la ” : . -
informacion Apoyo a planes de proteccion de fuentes y manejo de residuos soélidos

Recuperacion y generacion de conocimientos para el desarrollo de la
GIRH

Incorporacion de la GIRH en la Educacion Bésica Regular y la formacion
Técnica y Profesional

Programade  sensibilizacién para la valoracion del agua, la corresponsabilidad y

promocidénde la  participacion en la GIRH

gestion del B S ——— ol v fiscalizacia
conocimiento y romocién de instancias de control y fiscalizacién

de culturadel  Recuperacion, innovacion, desarrollo de practicas de uso y conservacion
agua de recursos hidricos

Sensibilizacion y promocion de practicas de uso y conservacion de
recursos hidricos

Promocién de practicas de conservacion de suelos y cobertura vegetal
en la subcuenca
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5) Linea de accion en adaptacion al cambio climatico y eventos
extremos

Esta linea de accion comprende todas aquellas intervenciones

relacionadas con la prevencion de riesgos (geoldgicos-climaticos,

inundaciones, huaycos, actividad sismica o volcanica, etc.), gestién ante

situaciones de eventos extremos, y adaptacién y mitigacion de los efectos

del cambio climético sobre los recursos hidricos. Estos aspectos quedan

recogidos en la Politica 5 de la PENRH.

a. Articulacion de acciones del sistema nacional de gestién de los
recursos hidricos

En lo relativo a los riesgos por inundaciones y huaycos se tienen las

siguientes intervenciones:

De caracter estructural:

¢ Incrementar capacidad de laminacion de avenidas.

e Definicion de infraestructura para defensa de zonas pobladas o
areas de interés mediante la construccion de diques de enrocado o
concreto o mediante la canalizacion de tramos urbanos con
capacidad para desaguar avenidas d elevado periodo de retorno.

e Mejora de la infraestructura de drenaje, mediante el
acondicionamiento o ampliacion de la capacidad de desague de

puentes y otras obras de paso.

De caracter no estructural

e Mantenimiento y limpieza de cauces y torrenteras: tratamiento y
proteccion de cauces y riberas, limpieza periddica de torrenteras y
delimitacién de fajas marginales.

e Medidas de prevencién y planes de contingencia basadas en
programas de proteccion de la red hidrica mediante la definicidn,
delimitacién y control de fajas marginales.

e Promover la actualizacién de la gestién del recurso hidrico con la
ordenacion territorial, mediante la integracion de las zonas

inundables y sus limitaciones de uso en el planteamiento urbano.
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e Promover la proteccion y conservacion en la subcuenca alta,
mediante la reforestacion de las cabeceras de la subcuenca y la
implementaciéon de programas y medidas de estabilizacion de
pendientes pronunciadas y manejo de pastizales y praderas.

e Promover el aseguramiento del riesgo en zonas agricolas
inundables.

En lo que se refiere a los riesgos ante deslizamientos y derrumbes, se
tienen las siguientes intervenciones:

e Fomentar el mejoramiento y modernizacion de los sistemas de riego.
Fomento del uso eficiente del agua. Mejoramiento e innovacion en la
tecnologia del riego. Disminuir y controlar la infiltracion de agua
hacia el subsuelo y mayor control y medicion del agua.

e Promover e impulsar la implantacion de un plan de prevencion y
contingencia para el desarrollo de las capacidades en respuesta a
los deslizamientos y derrumbes, reubicacion de asentamientos y
zonas productivas que estén en zonas de peligro inminente.

Finalmente, en lo relativo a riesgos por sequias y heladas y como
adaptacion al cambio climéatico, se incluyen las siguientes
intervenciones:

e Incremento y mejoramiento de la capacidad de almacenamiento
mediante la construccion de nuevos embalses en los sectores donde
mas incidencia tienen las sequias (subcuenca Yucaes), lo que
permitira amortiguar sus efectos, al ser regulados los recursos
hidricos en la estacion humeda y reservar agua en los periodos de
escasez.

e Desarrollo de sistemas para asegurar el recurso hidrico en las
diferentes temporadas del afio en un escenario de cambio climatico.

b. Fomento y mejora del conocimiento

Las intervenciones de este programa referentes en cuanto a riesgos por
deslizamientos y derrumbes incluyen la identificacion de zonas
vulnerables mediante el desarrollo de estudios para la delimitacion de

mapas de vulnerabilidad y riesgos de la infraestructura hidraulica, asi

89



como el involucramiento de los actores (publicos y privados) en el
financiamiento de las intervenciones de mitigacion de riesgos.

Finalmente, en lo relativo a riesgos por cambio climatico, sequia y
heladas, se incluye la elaboracion de planes de contingencia,
considerados como una parte importante de las politicas de operacion de
proyectos establecidos en forma institucional o particular y proveen un
servicio muy util durante los tiempos de sequias. Este servicio esta

relacionado generalmente con el manejo de agua en subcuenca.

Cuadro N° 20, linea de accion Adaptacion al Cambio Climatico y Eventos

Extremos y programas de intervenciones a corto plazo.

LINEA
DE PROGRAMAS INTERVENCIONES A CORTO PLAZO
ACCION

Infraestructura de defensa de zonas pobladas

Mejora de la infraestructura de drenaje deficitario

Mantenimiento y limpieza de cauces y torrenteras
Programa de

articulacion de
acciones de
prevencion de
riesgos, Actividades de conservacion en zonas de deslizamientos y derrumbes
adaptacion al
cambio climético
y eventos
extremos

Definicion, delimitacion, implementacion y control de fajas marginales

Implementacion y seguimiento de programas de seguridad de presas e
infraestructura hidraulica mayor: auscultacion e instrumentacion

Estudios hidrolégicos

Estudios geomorfoldgicos y de dinamica fluvial
Estudios hidraulicos
Programa de
fomento dela  Mapas de peligrosidad, vulnerabilidad y riesgo
mejora y el ) L . .
conocimiento  Estudios de detalle para realizacion de mapas de peligrosidad,
vulnerabilidad y riesgo ante actividad sismica

Elaboracion de planes de contingencia tendentes a mejorar el manejo
de la subcuenca y la conservacion de los recursos naturales

3.6.4. Propuesta de proyectos en ejecucidén y a ejecutarse
En la subcuenca del rio Yucaes los programas de intervenciones se
articularian con los siguientes programas en ejecucion y a ejecutarse

relacionados:
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1) Gestion de la cantidad

Afianzamiento Hidrico de la subcuenca del Rio Yucaes promovido
por la ANA, el Gobierno Regional de Ayacucho y la Junta de
Usuarios del Rio Yucaes.

Mejoramiento del canal de conduccién de riego Quchagasa-Acocro
Se propone obras de control y medicion de agua por bloques de
riego en la margen izquierda de la subcuenca del rio yucaes.
Mejoramiento del canal de riego Tambocucho-Acocro

Mantenimiento de los canales del PERC de las localidades de
Tambobamba, Mosoccallpa, Uchuypampa y  Orccohuasi,
Yantapacha en la comunidad del distrito de Tambillo.

Mantenimiento y mejoramiento del canal lateral PERC. Unidad de
registro N°4 y N°5, Pucara y Uchuypampa.

Mejoramiento del canal de riego Cayramayo en la cc.cc.
Huayacondo Tambillo.

Construccion del reservorio de 11600 m3 en Pucuillca-
Seccelambras.

Construccion de reservorios de agua para riego en las localidades
de Pumapuquio, Raymina, Uchuypampa y Neque.

Construccién de una represa en la comunidad de Rayan entre las
confluencias de los rios Chalhuamayo, Quishuarmayo y la quebrada

Pacobamba.

2) Gestion de la calidad

Mejoramiento del sistema de redes de agua potable en los distritos
de Acocro, Tambillo, Chontaca, localidades de Tambocucho, Acco,
Pantibamba.

Programas de sensibilizacion para la limpieza de canales de regadio
de la margen izquierda del rio Yucaes.

Reubicacién y/o mantenimiento de plantas de tratamiento de Aguas

Residuales del Distrito de Acocro.
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Programas de capacitacion para reducir el uso indiscriminado de
pesticidas y fertilizantes quimicos en los distritos de la margen
izquierda de la subcuenca del rio Yucaes.

Construccién de lagunas de oxidacion en Tambillo.

Mejoramiento de los sistemas de agua potable en Seccelambras,
Matara, Acco, Tambocucho.

Construccién de lineas de distribucion de agua potable y letrinizacion

en zonas rurales y en los poblados de la parte alta de la subcuenca

del rio Yucaes.

e Construccion de plantas de tratamiento de residuos solidos.

e Programas de educacion para el cuidado del medio ambiente.

e Construccion de rellenos sanitarios.

3) Gestion de la oportunidad

Se propone El Proyecto de Modernizacion de la Gestion de los Recursos

Hidricos (ANA) y que contempla:

Componente 1: Mejora de la Capacidad de GIRH a Nivel Nacional

Subcomponente 1.1
Subcomponente 1.2
de

Subcomponente 1.3

Subcomponente 1.4

Apoyo a la Reforma Institucional para la GIRH

Disefio e Implementacion del Sistema Nacional

Informacion de Recursos Hidricos (SNIRH).
Disefar la Estrategia Nacional de mejoramiento
de la calidad del agua

Programa para promover una nueva “Cultura

del agua”

Componente 2: Fortalecimiento de las Capacidades de GIRH en la

subcuenca del rio Yucaes

Subcomponente 2.1

implementacion de la GIRH y elaboracion de

planes participativos de GIRH en la subcuenca.

2.1.1. Establecimiento y Fortalecimiento  operacional de

organizacion de la subcuenca.
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2.1.2. Instrumentos Técnicos de Gestion.

2.1.3. Derechos de Uso de Agua agrario y no agrario.

2.1.4. Mejorar las Redes Hidrometeoroldgicas

2.1.5. Mejorar Programas de Gestion de Calidad del Agua.

Subcomponente 2.2. Sensibilizacion para la creacion de Consejos de

Recursos Hidricos de la Subcuenca del rio
Yucaes y validacion de sus Planes preliminares
de GIRH.

4) Gestion de la cultura del agua
El Proyecto de Modernizacion de la Gestion de los Recursos Hidricos
(ANA) contempla:
1. Sub-componente 1.4 Cultura del Agua del PMGRH
1.4.1. Formacion en la cultura del agua para decisores y lideres
que influyen en la gestion de recursos hidricos
(financiamiento BM-ANA)
1.4.2. Formacion en la cultura del agua para profesionales en
Gerencia Media (financiamiento BM-ANA)
1.4.3. Formacion de la Cultura del agua en la poblacién via
programas de sensibilizacidon masiva (financiamiento BID
y ANA).
2. Componente 2 Cultura del Agua del PMGRH.
2.1.6.1. Formacion de “Capacitadores” en cultura del agua.
2.1.6.2. La introduccion de temas de la “nueva cultura del agua” en
los programas educativos de las escuelas primaria y
secundaria.
3. Programa “Vigilantes del Agua”
Programa que se inicia mediante convenio que se puede hacer con la
ANA con la finalidad de contribuir al uso eficiente del agua en los colegios
e instituciones publicas y que los estudiantes conozcan la importancia de
la calidad de agua de consumo humano y determinen la calidad del agua

de su institucién y su comunidad.
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5) Adaptacién al cambio climatico y eventos extremos

e Plan de emergencias por lluvias.

e Plan de desarrollo regional concertado Ayacucho 2007-2024

e Sistema de Alerta Temprana ante inundaciones en la parte baja de
la subcuenca del rio Yucaes (Defensa Civil de Ayacucho).

¢ Zonificacion ecologica, econdmica para el ordenamiento territorial de
la region Ayacucho.

e Afianzamiento hidrico de la subcuenca del rio Yucaes margen

izquierda.

3.6.5. Programa de intervencién (a largo plazo horizonte 2035)

Los programas de accion a largo plazo comprende proyectos y planes de
gestion a ejecutarse durante el plazo establecido en las 5 lineas de accién
en el marco de Plan Nacional de Recursos Hidricos, los cuales se

presentaran en los siguientes cuadros resumen:

Cuadro N° 21, linea de accion Gestidén de la Cantidad y programas de

intervenciones a largo plazo.

PROGRAMAS INTERVENCIONES A LARGO PLAZO

ACCION

Programa de  Actualizacion y ampliacion de los inventarios de fuentes de agua
evaluacion de la superficiales de la subcuenca del Rio Yucaes

disponibilidad,
dofertaé/ Actualizacion de balances hidricos y evaluaciones de recursos hidricos a
ﬁ?&ﬁgaa escala de subcuenca, incluyendo estudios de determinacion de eficiencias

Afianzamiento hidrico del rio Yucaes, incremento de regulacion.
Programade Incremento de regulacion en toda la subcuenca
conservacion e Determinacion e implementacion de caudales ecoldgicos en tramos

incremento de la prioritarios

oferta hidrica Drenaje integral

Medidas de reforestacién y conservacion forestal

Programa de
fomento del uso
eficiente y Mejoramiento de infraestructura de captacion, conduccién y distribucion
sostenible del
agua
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Cuadro N° 22, linea de accidén Gestion de la Calidad y programas de

intervenciones a largo plazo.

LINEA
DE PROGRAMAS INTERVENCIONES A LARGO PLAZO
ACCION

Construccion de infraestructura para tratamiento de aguas residuales en
zonas rurales. Alcantarillado separativo completo en los lugares de
Acocro, Matara, Seccelambras, Tambillo y demas centros poblados.

Construccion de infraestructura para tratamiento de aguas residuales en
zonas rurales. PTAR tratamiento secundario

Programa de
mantenimiento
y mejora de la

calidad del agua
en las fuentes

Construccion de infraestructura para tratamiento de aguas residuales en
zonas rurales. Alcantarillado separativo completo en todas las localidades
de la margen izquierda de la subcuenca Yucaes

Implementacion de infraestructura de regulacion y fomento del reuso de
aguas tratadas en los distritos de la margen izquierda de la subcuenca
Yucaes

Operacion y mantenimiento de la red de aguas superficiales

Operacion y mantenimiento de la red de aguas subterraneas

Relleno sanitario. Zonas Acocro, Tambillo, Matara y Seccelambras
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Cuadro N° 23, linea de accion Gestion de la Oportunidad y programas

de intervenciones a largo plazo.

LINEA
DE
ACCION

PROGRAMAS

Programa de
implementacion
de la GIRH

Promocién de la
inversion para el
desarrollo de
infraestructura
hidraulica

Fortalecimiento
del régimen
econémico

INTERVENCIONES A LARGO PLAZO

Implementacion del marco normativo. Difusion, sensibilizacion y
capacitacion sobre el marco normativo vigente y beneficios de la GIRH

Implementacion del marco normativo. Control y monitoreo del
cumplimiento de normas y de la legislacion de la gestion del recurso
hidrico. Seguimiento y monitoreo del PGRHC

Implementacién del marco normativo. Mecanismos patrticipativos para el
perfeccionamiento del marco normativo

Implementacion del marco normativo. Mecanismos de transparencia y
sancion social del incumplimiento y faltas a la normatividad.
Fortalecimiento de la institucionalidad del sistema de gestion.
Fortalecimiento de capacidades de gestidn (recursos humanos y
logisticos).

Fortalecimiento de la institucionalidad del sistema de gestion.
Implementacién de mecanismos y espacios de comunicacion y
participacion en la gestion institucional

Fortalecimiento de la institucionalidad del sistema de gestion.
Mejoramiento y desarrollo de la gestion técnica, administrativa y social en
las instituciones.

Fortalecimiento de la institucionalidad del sistema de gestion.
Implementacion de la gestion por resultados.

Fortalecimiento de la coordinacion y concertacion interinstitucional.
Monitoreo de la implementacion del PGRHC

Fortalecimiento de la coordinacion y concertacion interinstitucional.
Actualizacién y reajuste del PGRHC

Fortalecimiento de la coordinacién y concertacion interinstitucional.
Implementacion de espacios de vigilancia, concertacion y manejo de
controversias por recursos hidricos en el ambito local

Promocion de inversiones para el desarrollo de infraestructura hidraulica
Plan de abastecimiento a centros poblados

Plan de saneamiento a centros poblados

Plan interinstitucional para la gestion del recurso hidrico en comunidades
campesinas del ambito de la margen izquierda de la subcuenca del rio
yucaes

Sinceramiento de las tarifas. Estudios econémicos para el establecimiento
de retribuciones y tarifas

Establecimiento de mecanismos de compensacion por servicios
ambientales
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Cuadro N° 24, linea de accién Gestion de la Cultura del Agua y

programas de intervenciones a largo plazo.

LINEA
DE
ACCION

PROGRAMAS

Programa de
promocién,
facilitacion y
coordinacion de
la participacion
en el SNGRH

Programa de
comunicacion y
difusion de la
informacion

Programa de
promocién de la
gestién del
conocimiento y
de la cultura del
agua

INTERVENCIONES A LARGO PLAZO

Fortalecimiento de capacidades de gestion para decisores y
funcionamientos de instituciones vinculadas a la GIRH

Difusion y sensibilizacion para la implementacion del marco normativo de
la GIRH en la margen izquierda de la subcuenca del rio Yuceas

Apoyo a planes de proteccion de fuentes y manejo de residuos solidos
Recuperacion y generacion de conocimientos para el desarrollo de la
GIRH

Incorporacion de la GIRH en la Educacion Basica Regular y la Formacién
Técnica y Profesional

Sensibilizacion para la valoracion del agua, la corresponsabilidad y
participacion en la GIRH

Promocion de instancias de control y fiscalizacion

Recuperacion, innovacion, desarrollo de practicas de uso y conservacion
de recursos hidricos

Sensibilizacion y promocion de practicas de uso y conservacion de
recursos hidricos

Promocion de précticas de conservacion de suelos y cobertura vegetal en
la margen izquierda de la subcuenca del rio Yucaes
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Cuadro N° 25, linea de accion Adaptacion al Cambio Climatico y

Eventos Extremos y programas de intervenciones a largo plazo.

LINEA
DE
ACCION

PROGRAMAS

Programa de
articulacion de
acciones de
prevencion de
riesgos,
adaptacion al
cambio
climatico y
eventos
extremos

Programa de
fomento de la
mejora y el
conocimiento

INTERVENCIONES A LARGO PLAZO

Infraestructura de defensa de zonas pobladas
Mejora de la infraestructura de drenaje deficitario
Mantenimiento y limpieza de cauces

Definicion, delimitacién, implementacion y control de fajas marginales

Promocién de la articulacion de la gestion del recurso hidrico con la
ordenacion territorial, mediante la integracién de las zonas inundables y
sus limitaciones de usos en el planeamiento urbano

Proteccion y conservacion de la subcuenca parte alta mediante medidas de

estabilizacion de pendientes

Promocién del aseguramiento del riesgo en zonas agricolas inundables

Actividades de conservacion en zonas de deslizamiento y derrumbes

Promover e impulsar la implantacion de un plan de prevencion y
contingencias para el desarrollo de las capacidades en respuesta a los
deslizamientos y derrumbes

Desarrollo de programas de actuacién para la prevencion de dafios y
mitigacion de los posibles efectos por fallos estructurales o de
funcionamiento de la infraestructura hidraulica

Desarrollo de sistemas para asegurar el recurso hidrico en las diferentes
temporadas del afio

Sistema de prevencion y contingencias ante inundaciones: Sistema de
alerta temprana

Promocion de la implementacion de un sistema de alerta temprana ante
actividad sismica

3.7. Descripcion de las metas fisicas del plan de ordenacion, manejo

ambiental y optimizacién de los recursos hidricos de rios

e Meta O1:

cuencas

Nombre y Descripcion:

hidrograficas.

Estudios Integrales de

Realizar estudios integrales que

contribuyan a la formulacion de alternativas de uso y ocupacion de

cada subcuenca en la zona en estudio, de acuerdo al conocimiento

del medio fisico y socioeconémico y en razén con las condiciones

ambientales imperantes en cada micro region con fines de
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planificacion. Unidad de medida: Numero de subcuencas
estudiadas.

Meta 02: Nombre y Descripcién: Reducir la pérdida vy
degradacion de suelos agricolas. Busca reducir la perdida y
degradacion de suelos agricolas por erosion, salinizacion,
inundaciones y crecimiento urbano. Unidad de medida: Numero de
hectéreas.

Meta 03: Nombre y Descripcion: Planes de manejo por
cuenca hidrografica. Con el fin de garantizar la sustentabilidad del
recurso hidrico y del aprovechamiento mdltiple de sus recursos.
Unidad de medida: Numero de hectéreas.

Meta 04: Nombre vy Descripcion: Aprovechamiento
sostenible de la biodiversidad acuatica y terrestre. Con el fin
de garantizar la conservacion de la biodiversidad y recursos
conexos. Unidad de medida: Sistema de area Sostenible

Meta 05: Nombre y Descripcion: Sistemas de Gestion
ambiental. Elaboracién, implementaciéon y consolidacion de los

sistemas de gestion ambiental. Unidad de medida: subcuenca.
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Cuadro N° 26, Plan de ordenacion, manejo ambiental y optimizacion de rios

PLAN DE ACCION

ACTIVIDAD

INDICADOR

RESPONSABLES

01 Estudios Integrales de
cuencas hidrogréficas

1.1 Elaborar y aplicar herramientas de gestion (diagndstico,
Planes, Propuestas Técnicas) de los recursos naturales (agua,
suelo y cobertura. vegetal) de cuencas hidrogréaficas
incorporando lineamientos de ordenamiento territorial.

1.2 Promover actividades de capacitacion a actores de las
cuencas hidrograficas en temas relacionados con el manejo
de los Recursos Naturales.

1.3 Socializar con principales actores, informacion relacionada
con la gestion de las cuencas hidrogréficas.

1.4 Disefio e implementacién de sistemas de informacién
geogréfica - SIG.

1.1 Diagnosticos y/o caracterizacion fisica y
socioeconémica de las cuencas hidrograficas.

1.2 Ejecutar al afio, minimo 04 talleres de
capacitacion en temas relacionados con la gestion de
las cuencas y para generar propuestas de desarrollo.

1.3 Difundir boletines y/o separatas donde se resuma
los alcances de las herramientas de gestion de las
cuencas hidrogréaficas.

1.4 SIG para la gestién de cada cuenca hidrogréfica,
que brinden soporte al SIG regional.

Gerencia de Recursos
Naturales y Gestion

del Medio Ambiente del
Gobierno Regional
Ayacucho,

Comités de Gestién de las
Subcuencas, ATDR,
JUDRA, Irrigaciéon Cachi.

02 Reducir la pérdida y
degradacion de  suelos
agricolas

2.1 Préctica de conservacion del suelos en la Cuenca alta y
baja

2.2. Proteccion Riberefia
2.3 Preservacion de areas agricolas con riesgo de invasion
urbana

2.1.1. Implementacion de practicas conservacion de
suelos

2.1.2.- Implementacion de reforestacion

2.1.3 Manejo de cedulas de cultivo y rotacién de
cultivos.

2.2 Defensa Riberefia (rios, quebradas) con especie
vegetal.

2.3. Diagndstico elaborado de &reas criticas mas
vulnerables a la expansién urbana.

ALA, Gobiernos Locales,
JUDRA, MINAG, Gobierno
Regional Ayacucho,
irrigacion Cachi.
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PLAN DE ACCION

ACTIVIDAD

INDICADOR

RESPONSABLES

03 Planes de manejo por
cuenca hidrogréfica

3.1 Establecer y aplicar propuestas y/o reglas de operacion de
los sistemas regulados y no regulados asentados en las
cuencas hidrograficas, en los espacios de concertacién
existentes.

3.2 Desarrollar cursos de capacitacion a usuarios agrarios, en
innovacién y aplicacion de nuevas tecnoldgica que contribuyan
con el uso racional y aprovechamiento de los recursos
hidricos.

3.3 Formulacién, implementacién y monitoreo de balances
hidricos semestrales de sistemas regulados y no regulados.

3.4 Disefio y/o construccién de Propuestas para la gestion de
los Recursos Hidricos en las Cuencas Hidrogréficas.

3.1 Propuestas y/o reglas de operacion en
funcionamiento

3.2 03 Cursos de capacitacion a usuarios agrarios.

3.3 01 Balance hidrico semestral de los sistemas
regulados y no regulados.

3.4 01 Propuesta técnica para la gestion de los
recursos hidricos en cuencas hidrograficas.

ALA, Irrigacién Cachi,
Gestién de los Recursos
Hidricos,

04 Aprovechamiento
sostenible de la
biodiversidad acuética y
terrestre

4.1 Capacitacion a técnicos y agricultores en prevencion de
incendios agrosilvopastoriles.

4.2 Préacticas de reforestacion y agroforesteria
4.3 Desarrollo de la acuicultura basadas en especies nativas

4.4 Ordenamiento de la extraccién de recursos hidrobiolégicos

4.5 Mecanismos de facilitaciéon para el intercambio de
informacién sobre biodiversidad en la region.

4.1 01 Taller de capacitacion
4.2 Plan de actividades en ejecucion

4.3 Talleres informativos y de capacitaciones
mensualmente.

4.4 Disminucion del 50% de ejemplares menores en
las capturas

4.5 Documentos, informes, comunicaciones
establecidas, Boletines editados, portal de Internet y
red para intercambio de informacion.

ALA, Gobiernos locales,
INRENA,
ONG, Universidades
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PLAN DE ACCION

ACTIVIDAD

INDICADOR

RESPONSABLES

05 Sistemas de Gestién
ambiental

5.1 Vigilancia de la calidad de agua para consumo humano.

5.2 Disefio de un plan integral para reducir la vulnerabilidad

fisica de la region

5.3 Elaborar y ejecutar una Agenda Regional concertada,
orientada a articular la variable de cambio climatico en los
procesos y actividades de planificacién y gestion del desarrollo
regional, local y sectorial, para la Reduccion de nuestras

vulnerabilidades, aprovechando las potencialidades y
oportunidades, asociadas al cambio climatico

5.4 Elaboracion de guia de educacién ambiental

5.5 Fortalecimiento del programa de educacién ambiental

regional

5.6 Contar con un sistema de gestion ambiental regional
operativo, eficiente, eficaz y articulado a los sistemas de

gestion ambiental local
5.7 Promocion del sistema local de gestion ambiental

5.1.1 Constitucion de espacios de vigilancia con
participacion ciudadana.

5.1.2 Reportes Trimestral de la calidad de agua
5.2.1 01 mapa de riesgos de la regién

5.2.2 Informes mensuales de evaluacién de riesgos
de la regién

5.3.1 01 Agenda Regional sobre Cambio Climatico
en los procesos de desarrollo regional

5.3.2 Reuniones de Coordinacion y de trabajo
técnico interinstitucional

5.4. Guia de educacion ambiental elaborada y
aprobada

5.5.1 Programa regional de educacién para el
tratamiento de RS elaborado

5.5.2 Elaboracién y difusién de cartillas educativas

5.5.3 Elaboracién y Ejecucién de programa educativo
a través de medios de comunicacion masiva

5.5.4 Desarrollo de acciones educativas de
especialidad (diplomado) dirigidos a actores sociales
y municipales

5.6.1 Conformacion de comisiones ambientales
municipales en el &mbito provincial y distrital.

5.6.2 Formacidn de certificadores ambientales
5.6.3 Fortalecimiento de capacidades en gobiernos
locales e instituciones publicas y privadas

5.7 Elaboracion y aprobacién de planes de accion
ambiental local y agendas ambientales locales.

GOBIERNO LOCAL,
Direccion Regional de
Educacion, Universidades,
DESA, Gob. Regional.
gestion ambiental regional
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3.7.1.

Descripcion de las metas fisicas del planeamiento de los
recursos hidricos de las fuentes naturales de la margen
izquierda de la subcuenca Yucaes.

Objetivos:

Fortalecimiento de la capacidad de gestién local de los recursos
hidricos.

Elaboracién de un plan de gestion de recursos de la subcuenca,
preservando y racionalizando los usos de la oferta hidrica para el
mayor beneficio social.

Identificacion de proyectos de inversibn que contribuyan al
fortalecimiento de la capacidad de gestion local del agua.

Constituir una base de datos de los recursos hidricos, demandas,

usos actuales y potenciales.

Siguiendo las 4 etapas planteadas en la metodologia se obtuvieron los

siguientes resultados al desarrollar tales etapas para el inventario de los

recursos hidricos.

Fases del inventario y planeamiento de los recursos hidricos:

a)

Etapa de Sensibilizacién, Concertacion:

Reunion de sensibilizacion y concertacion para el inventario de
recursos hidricos. Se realizo una reunidén convocada con los actores
locales involucrados en la gestion del agua. En esta reunion se
comprometi6 una plataforma de instituciones y autoridades
interesadas en la realizacion del inventario y planeamiento de uso de
recursos hidricos e informarlos del procedimiento disefiado para este
fin.

Reunion de sensibilizacion a nivel comunal. En una reunién con
todos los miembros de la comunidad se explicé la intension de realizar
conjuntamente un inventario y planeamiento de uso de recursos

hidricos, y para tomar acuerdos sobre la participacion comunal. Esta
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b)

reunion se aseguro la participacion de la comunidad en el inventario y

planeamiento del uso de los recursos hidricos.

Etapa de inventario de la ofertay demanda de recursos hidricos.
Evaluacion de la oferta y demanda de recursos hidricos en el
territorio de la subcuenca. Se recogi6é informacion de recursos
hidricos, sus usos y usuarios, de las demandas y de aspectos
ambientales que repercuten en ellos, en el territorio comunal,
utilizando herramientas de posicionamiento (GPS, altimetro9 y de
aforo. En general se realiza en épocas de estiaje entre (julio —
setiembre), para esta investigacion se obtuvieron datos
proporcionados por el ALA Ayacucho. Estos datos sirvieron para
evaluar el potencial hidrico, usos y usuarios en épocas de estiaje, y
condiciones ambientales que puedan afectar este potencial, también
se conocié las demandas insatisfechas de uso doméstico, riego,
bebederos y otros usos que los comuneros les dan a estas fuentes
naturales y se evaluaron las posibilidades de optimizacion del
aprovechamiento hidraulico.

Evaluacion de recursos hidricos en cauces naturales. Se hace un
recorrido en época de estiaje de los colectores naturales principales
de la subcuenca (rios, quebradas), para conocer los caudales y otros
fendbmenos relevantes a lo largo de su trayectoria. Se hace una
evaluacion de todos los puntos donde entran (origen, afluentes,
manantes) y donde salen (captacion de canales, zonas de infiltracion,
“tragaderos”) importantes caudales de Rio o de la Quebrada,
indicando el potencial hidrico aprovechable/-nivel de “agotamiento”-
del mismo en sus diferentes tramos (alto, medio, bajo). Con esta
actividad se describid los recursos hidricos en rios, quebradas y
manantiales, ademas se conocieron los usos y usuarios de estas

fuentes naturales y las relaciones entre usuarios del mismo cauce que
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d)

sean potencialmente conflictivas y se identificaron obras de
infraestructura socialmente deseables y se descartaron obras de
infraestructura que puedan generar conflictos (ejemplo: bocatomas
gue aumentan de caudales aprovechados aguas abajo).

Base de datos/SIG y andlisis técnico.

Sistema de informacion de recursos naturales. Se disefio o se cred
una base de datos para la intervencion en la subcuenca por parte de
algunas instituciones o autoridades locales para que les sirva de
informacion la misma que cuenta con un componente de informacion
de recursos hidricos. En esta base de datos se vaciaron y
almacenaron los datos del inventario de recursos hidricos, ademas
sirvio también para actualizar permanentemente la informacion de los
recursos hidricos a la par de esta actividad con los datos obtenidos se
generaron reportes y mapas tematicos para el analisis y planeamiento
de uso de recursos hidricos.

Evaluacion técnica de recursos hidricos. Se hizo una evaluacion
preliminar de la informacion de campo sobre los recursos hidricos,
donde se determinaron las potencialidades, limitaciones, conflictos y
alternativas de solucion. Mediante esta evaluacion se tiene una vision
técnica de las potencialidades y limitaciones de los recursos hidricos
para la satisfaccion de las demandas identificadas, a tener en cuenta
durante las posteriores actividades de planeamiento.

Planeamiento de uso de los recursos hidricos.

Planeamiento comunal del uso de recursos hidricos. se realizé un
evento de planeamiento a nivel de comunidad, con el resultado de un
plan comunal de aprovechamiento de fuentes hidricas. En tal evento
se compartid los resultados del inventario de recursos hidricos y el
analisis técnico con la poblacion de las comunidades de la margen
izquierda de la cuenca del rio Yucaes se analizaron los problemas

relacionados con la disponibilidad, el uso y la gestion de los recursos
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hidricos en dichas comunidades, se conocieron los anhelos de los
pobladores de las comunidades respecto al aprovechamiento de
recursos hidricos para el desarrollo de las comunidades que se
encuentran en la margen izquierda de la sub cuenca del rio Yucaes,
ademas sirvi6 para la concertacion sobre la priorizacion entre
opciones de aprovechamiento de los recursos hidricos por parte de la
poblacién y por ultimo sirve para prevenir que futuras inversiones en
infraestructura hidraulica, y los intereses ligados a los capitales
invertidos, se antepongan a las prioridades de uso de los escasos
recursos con criterio de beneficio social.

Concertacion para la elaboracion del plan de gestion de recursos
hidricos de la subcuenca. Se realizé un evento con participacion de
los actores locales y representantes comunales de la margen
izquierda de la subcuenca del rio Yucaes, donde se conciertan planes
de aprovechamiento de los recursos hidricos, un plan de proyectos, un
plan de gestion. Se tuvieron acuerdos entre las partes interesadas
sobre el aprovechamiento y la proteccion de recursos hidricos de la
subcuenca, ademas se evaluaron los conflictos sobre el agua
existente en la subcuenca y se aportaron con pautas para su solucion,
se identificaron y priorizaron proyectos, realizables con los aportes de
los actores locales 0 externos, para concretar las ideas de
aprovechamiento y de solucién de conflictos, por ultimo se perfilo un
plan de gestion de los recursos hidricos de la subcuenca, incluyendo
el aprovechamiento, la proteccion, las inversiones y la organizacion
local para su seguimiento.

Plan de gestion de recursos hidricos. es un acuerdo base de todas
las acciones relacionadas con los recursos hidricos en la subcuenca,
gue tiene el respaldo de los actores locales y de la autoridad legal de
aguas. Tiene un cardcter dinamico, con el avance del tiempo y de su

ejecucion sera completado, detallado, ampliado y ajustado. El acuerdo
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debe estar descrito en uno o varios documentos, memorias,
comunicaciones, etc., a fin de que sea conocido por personas que no
han participado en su concepcion y recordado por los que si
participaron. este plan sirve para orientar las inversiones locales y
externas en proyectos hidrdulicos a las alternativas de
aprovechamiento que generen el mayor beneficio social. Ademas se
impulsaréd el desarrollo local con el fortalecimiento de la capacidad
local de gestion de recursos hidricos de la margen izquierda de la
subcuenca del rio Yucaes.

3.7.2. El escenario concertado o vision hacia el futuro sobre el
manejo de los recursos hidricos de la subcuenca del rio
Yucaes
Constituye la imagen o el objetivo que se logra alcanzar en el horizonte de
vigencia del planeamiento de los recursos hidricos.
Esta vision, que representa las aspiraciones de los directos actores que son
las comunidades de la margen izquierda de la subcuenca del rio Yucaes en
cuanto a la produccion, la infraestructura, el manejo y planeamiento de los
recursos hidricos, se hace realidad en alternativas de uso buen manejo y
aprovechamiento adecuado de los recursos hidricos de sus comunidades,
aproximadas a las expectativas medio ambientales sostenibles vy
concordantes con las politicas y estrategias de desarrollo definidas en el
Planeamiento de los Recursos Hidricos de toda las comunidades de la
margen izquierda de la subcuenca del Rio Yucaes.
Los actores participantes en este proceso de planeamiento de los recursos
hidricos de la subcuenca del rio yucaes margen izquierda, aspiran alcanzar
hasta el afio 2020, el modelo de comunidades de la subcuenca que se

describe en la Visién de Futuro, concertada:
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Cuadro N° 27.

Lineas y objetivos estratégicos

LINEA ESTRATEGICA

OBJETIVOS

Gestion de recursos hidricos sostenibles

Familias rurales y actores relacionados con el sector agrario usan adecuada y
responsablemente 1os recursos hidricos que oferta la subcuenca en su margen izquierda,
contribuyendo a la sostenibilidad del proceso de desarrollo y aviir en un ambiente
equilibrado y saludable.

Desarrollo Econdémico y Competitividad

Productores y productoras, fortalecidas en sus capacidades humanas y
organizacionales, desarrollan competitivamente - actividades de agroexportacion,
establecidas acorde con la vocacion del buen manejo de los recursos hidricos
superficiales y eslabonadas al mercado a través de cadenas productivas responsables;
aprovechan adecuadamente las potencialidades del recurso hidrico ademas de darle una
mejor gestion para ser competentes con sus productos de buena calidad.

Buenas Précticas de Gobierno y Desarrollo Integral

Organizaciones fortalecidas y competentes ejercen ciudadania, promueven unidn social y
participacion efectiva en los espacios de concertacion para latoma de decisiones,
logran equidad en la inversion publica, Inclusion social y fortalecimiento de la
gobemnabilidad; impulsando decididamente el proceso de buen manejo de los recursos
hidricos de su comunidad y de toda la subcuenca.

Infraestructura, Servicios de buena calidad

Los asentamientos poblacionales progresan y cumplen roles y funciones que
consolidan el desarrollo de actividades econdmicas, sociales y politico - administrativas
Orientadas a la competitividad; disponen de infragstructura hidraulica, econémica y
social segura, como de senvicios eficientes que han mejorado la calidad de vida de la
pablacion y la funcionalidad de la subcuenca del rio yucaes.

Promocion y generacion de proyectos hidraulicos acorde con las tecnologias
actuales para mejorar la calidad de vida

Proyectos productivos con infraestructura hidraulica de larga duracion y sostenibles en el
tiempo mejoran la calidad de vida de las comunidades de la margen izquierda de la
subcuenca y las hacen mas competentes a nivel de la region levantando su produccion y
productividad por un largo tiempo.

Relaciones sociales estables y con ideas de superacion con las comunidades de las
cuencas vecinas para lograr un desarrollo integrado de toda una comunidad

[as poblaciones de la comunicad mejoran sus relaciones y dejan de lado las diferencias
surgidas por el aprovechamiento del resurso hidrico planteando trabajos en conjunto para
lograr un mejor desarrollo y que alcanse y beneficie a todos por igual.
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IV. DISCUSIONES
Las caracteristicas fisicas y la evaluacion de la geomorfologia de la
subcuenca del Rio Yucaes nos considera la variabilidad entre los
parametros geomeétrico con respecto a otras subcuencas debido a los
criterios fisiograficos y de relieve. De los resultados obtenidos la
subcuenca del Rio Yucaes tendria una repuesta “rapida” a las
precipitaciones debido a la forma de la cuenca y la tendencia del

Hidrograma de la descarga versus tiempo de concentracion (Tc) que es

mayor que para una cuenca redondeada.

e En el cuadro 4, se muestra el area que es de 694.3 km2, el cual la
cota mas baja es de 2450 y la mas alta de 4250 m.s.n.m con un
perimetro de 137.84 km, se observa la mayor area entre los 2800 —
4200 m.s.n.m y una pendiente moderada entre los 300 — 3200
m.s.n.m.

e Para un 50% de area de subcuenca del rio Yucaes, se obtiene una
elevacion media de 3600 m.s.n.m. El cual nos indica que de acuerdo
a la pendiente son suelos o laderas que originan un tiempo de
concentracion rapida, de fuertes avenidas maximas y de fuerte
degradacion o erosion del suelo.

e El perfil longitudinal nos muestra una pendiente del cauce de 3.1%, lo
cual son rios de fuerte pendiente con gran capacidad de transporte

de sedimentos en suspensién y arrastre, en algunos tramos con
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pendientes minimas que ocasionan sedimentacion y una probable
inundacion.

Otros de los datos son: en un area de 694.3 km2 el lado mayor mide
L= 56.68 km i el lado menor |I= 12.55 km que indica la forma ovalada
o elongada de la subcuenca, es una cuenca de mayor concentracion,
por tanto de fuertes crecidas rdpidas y muy intensas que puedan
ocasionar erosiones, inundaciones, etc.

El tipo de corriente del rio principal en perenne, lo que nos indica que
este rio conduce agua todo el tiempo, excepto en los tiempos de
sequia extrema, ademas se mantiene esta corriente por la cantidad
de lagunas existentes en la parte alta y los riachuelos y manantiales
existentes en toda el area de la cuenca.

También se muestra la densidad de drenaje desde baja hasta alta,
donde los valores altos nos indican tiempos de concentracion cortos,
mientras las crecidas son mas amortiguadas que favorecen la

infiltracion y retencion de la subcuenca.

2. Los resultados obtenidos durante el recorrido por la margen izquierda de

la subcuenca del rio Yucaes arrojaron datos importantes a la cantidad de

recursos hidricos superficiales con que se cuentan en el area de estudio;

pero es importante realizar un recorrido total por toda el area de la

subcuenca para poder tener resultados mas completos y contundentes

para ejecutar un Plan de Gestion Integrada de los Recursos Hidricos de

la subcuenca en su totalidad.

Se encontraron un total de 06 lagunas las cuales estan ubicadas en
las partes altas de la subcuenca margen izquierda lo cual juntas
hacen un volumen total de 271000 m3, con este volumen se
garantiza la disponibilidad hidrica en las partes bajas de la

subcuenca, margen izquierda para su uso agricola y otros.
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Se encontraron un total de 11 sistemas hidricos entre rios, riachuelos
y quebradas el cual suman una masa anual de 307961414.08
millones de m3 al afio el cual garantiza la disponibilidad hidrica para
los distintos tipos de uso que se le puedan dar.

La cantidad de manantiales encontrados en la margen izquierda de la
subcuenca yucaes es de 38 el cual nos da una masa acumulada
anual de 4'527791.2 millones de m3 el cual discurren en el rio
Yucaes y aumenta la disponibilidad hidrica en la subcuenca el cual
se destinara para los distintos usos.

En cuanto a la infraestructura hidraulica de conduccion se
identificaron 11 canales principales los cuales pertenecen al ambito
del canal CACHI ex PERC con un acumulado de conduccion de
2544.76 lt/seg entre todos los canales, cabe resaltar que no son las
Unicas infraestructuras ya que en toda la margen izquierda de la
subcuenca del rio Yucaes se vienen construyendo o se construyeron

mas infraestructura como reservorios, captaciones, etc.

3. Con respecto a los Planes de Gestion de Recursos Hidricos se tiene que

hacer un estudio mas integral de todo el ambito de la subcuenca del Rio

Yucaes para poder ejecutarlo y asi obtener resultados mas completos y

satisfactorios que conlleven a una mejor gestion de todos los recursos

hidricos que se puedan encontrar en la subcuenca y mejorar la calidad

de vida de las comunidades que se encuentran dentro de ambas

margenes de la cuenca del Rio Yucaes.

De acuerdo al Plan Nacional de Recursos Hidricos se plantearon planes

de gestion con las 5 lineas de accion o programas de intervencion las

cuales son:

Linea de accién en gestion de la cantidad.
Linea de accién en gestion de la calidad.
Linea de accién en gestion de la oportunidad.

Linea de accién en gestion de la cultura del agua.
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e Linea de accion en adaptacion al cambio climatico y eventos
extremos.
Mediante estas lineas de accion se propusieron planes para implementar
y crear un PGIRHC (Plan de Gestion Integral de Recursos Hidricos de
Cuenca) que mejorara la calidad de vida de los actores involucrados en
este plan como son pobladores de las distintas comunidades,
autoridades, instituciones involucradas con horizontes y escenarios a
corto y largo plazo que en el futuro mejoren la calidad de vida de todas
estas comunidades de la margen izquierda de la subcuenca del Rio Nifio

Yucaes.
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V. CONCLUSIONES

5.1. Conclusiones.

1. Con los resultados obtenidos se llegaron a las conclusiones que
existen aun muchos recursos hidricos superficiales que se debe de
identificar y georeferenciar en este estudio se encontraron 06
lagunas, 11 recursos hidricos entre rios, riachuelos y quebradas, 38
manantiales y 11 canales de segundo orden bajo la influencia del cana
EX PERC los cuales nos serviran para mejorar la disponibilidad hidrica
con los volumenes acumulados en toda la margen izquierda de la

subcuenca del rio Yucaes.

2. La conclusion de la cantidad total de disponibilidad hidrica segun
nuestro inventariado de recursos hidricos superficiales de la
subcuenca del rio Yucaes arrojaron volimenes anuales siguientes: en
lagunas 271000 m3 al afio, entre rios quebradas y riachuelos
307961414.08 millones de m3 al afo, en lo que se refiere a
manantiales tenemos una masa anual de 4'527791.2 millones de m3
al afio y en el volumen de conduccién de los canales de 2do orden
EXPERC tenemos un acumulado de 2544.76 It/seg el cual concluimos
con que la disponibilidad hidrica estd asegurada para los distintos

usos que se les pueda dar en el futuro en la margen izquierda de la
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subcuenca del rio Yucaes. Una vez obtenidos estos datos de campo
se crearon base de datos y se elaboraron mapas tematicos de las
potencialidades y diversas caracteristicas fisicas en la plataforma del
ARCGIS como Mapa Hidrografico, Mapa de la Subcuenca, Mapa
Geomorfologico, Mapa Ecolégico de la margen izquierda de la

subcuenca del rio Yucaes.

. En lo que respecta a la propuesta de planeamiento y gestion de los
recursos hidricos superficiales de la margen izquierda de la subcuenca
del rio Yucaes segun el Plan Nacional de Recursos Hidricos se
propusieron planes de gestion de acuerdo a las 5 lineas de gestion o
intervenciones i) Gestion de la Cantidad, ii) Gestion de la Calidad, iii)
Gestion de la Oportunidad, iv) Gestion de la Cultura del Agua y V)
Gestion del Cambio Climatico y Eventos Extremos. Los cuales estan
enmarcados en horizontes de corto y largo plazo en este caso al 2035,
en tales lineas de accion se proponen lugares de posibles
almacenamientos de agua, proyectos a ejecutarse en los distintos
lugares del ambito de la margen izquierda de la subcuenca del Rio

Yucaes.
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6.1.

VI. RECOMENDACIONES
Recomendaciones.
Se recomienda a las instituciones involucradas instalar las estaciones
hidrométricas (con limnigrafos) y pluviométricos (pluviografos) para
tener mejores elementos de juicio en el analisis y obtencion de
resultados.
Que en el inventario de los recursos hidricos y de la infraestructura, se
realice de caracter participativo con los beneficiarios, con recorridos e
inspecciones de campo, cuya inversion requerida debe ser tomada en
cuenta en el presupuesto para el estudio.
Los datos a utilizar se tomaron de algunos estudios anteriores, por tal
motivo se recomienda actualizar dicha informacion en los estudios
hidrolégicos, que servirdn a su vez motivo de otros estudios de
investigacion en torno al tema.
Se recomienda tener en cuenta estos estudios para el disefio de
obras de infraestructura hidraulica.
Se recomienda que el inventario y el planeamiento para el mejor
manejo y usos de los recursos hidricos que tengan las comunidades
altoandinas de las subcuencas sean tomadas con caracter de primera
urgencia ya que estos recursos son vulnerables a los cambios que se
estan dando por el efecto del calentamiento global y corren el peligro

de desaparecer.
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Se recomienda que los datos obtenidos en este trabajo de
investigacion sean tomados como referencia al momento de plantear
proyectos con infraestructura hidraulica para su mejor y eficiente
aprovechamiento y no se registren perdidas.

Se recomienda a las instituciones en este caso al ALA y en conjunto
con el Gobierno Regional ejecutar este tipo de proyectos ya que no
existen datos actualizados ni estudios sobre un Plan de Gestion de
Recursos Hidricos Superficiales en toda la cuenca del Rio Cachi este
estudio servira como una base para la implementacion de este Plan y
asi mejorar la calidad de vida de las comunidades que se encuentran
dentro de estas cuencas en especial de la Subcuenca del Rio Yucaes
Margen lIzquierda el cual a diferencia de la margen derecha existen

mas recursos hidricos.
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ANEXOS

Procedimientos para ejecutar la etapa de sensibilizacion,
concertacion:

Reunién de sensibilizacion y concertacién para el inventario de
recursos hidricos:

Se convoca a las instituciones y personas interesadas a una reunion a
través de un érgano de concertacion interinstitucional como mesa de
concertacion, o a través de las Autoridades Locales o de Aguas,
segun el caso.

en la reunion se expone el proposito de realizar el inventario de
recursos hidricos y el planeamiento de usos, utilizando los elementos
de la motivacion. Sobre la necesidad del trabajo se puede dialogar
ademas en base a situaciones conocidas de la realidad local.

Se realiza una breve explicacion del método, utilizando materiales de
exposicidon como proyectores, graficos, papelotes, etc.

Luego de un conversatorio para aclarar objetivos, ajustar modalidades
y definir aspectos practicos, se pasa a formar una Comision
Interinstitucional de Recursos Hidricos, cuya funcion es, llevar a
cabo el inventario de los recursos hidricos de la subcuenca del rio nifio
yucaes margen izquierda.

Las instituciones reunidas en la Comision Interinstitucional forman de
entre sus profesionales un Equipo Técnico encargado de los trabajos
de campo. Un integrante de este equipo puede ser el especialista de
IR (Infraestructura de Riego) del PRONAMACH.

Reunion de sensibilizacion a nivel comunal:
En una reunién con todos, o la mayoria de miembros de la comunidad,
se explica el trabajo de inventario que se quiere hacer, motivandolos a

participar.
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Se aclaran asuntos que no estuvieron claros mediante una rueda de
preguntas.

Se hace un listado de todas las fuentes hidricas de la comunidad y se
planifica el recorrido de campo para su inspeccién. Para esto se piden
las contribuciones de todos los participantes, ya que ciertas personas
conocen fuentes que otros no conocen. Un mapa del territorio comunal
ayuda a ubicar las fuentes y programar el recorrido.

Se designé una Comision Comunal de Recursos Hidricos con
personas conocedoras de las fuentes de agua y sus usos y usuarios,
para acompafar el equipo técnico en el trabajo de campo, y para
representar a la comunidad en las etapas posteriores de analisis y
planeamiento. Se escogen fechas para las salidas de campo (puede
ser inmediatamente a continuacion de la reunidbn, o en otra
oportunidad).

Ademéas se tiene que notificar a los usuarios de sistemas de
aprovechamiento de los rios mayores, las fechas en que se los
recorrera para conocer el potencial hidrico y los usuarios de estas
fuentes comunes.

Se define la fecha de una nueva reunién para presentar los resultados

del inventario y para realizar el planeamiento de uso de las fuentes.

Procedimiento para ejecutar la etapa de Inventario de la oferta y
demanda de los recursos hidricos:

Evaluacion de la oferta y demanda de recursos hidricos en el
territorio comunal:

Se realiza un recorrido técnico por todas las fuentes hidricas, vasos
inundables, areas de aprovechamiento (ejemplo areas regables) y
zonas criticas relacionadas con el agua, acompafiado por un grupo de

comuneros conocedores y otros interesados.
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Con GPS se determinan las coordenadas de fuentes hidricas y otros
elementos a mapear.

Sobre el mapa comunal cubierto con vinifan, se delimitan a mano
alzada los lugares con demandas especificas (zonas potencialmente
regables, sectores de la comunidad sin servicio de agua potable,
lugares con necesidad de instalar bebederos, etc.). En cada area se
indica el tipo de demanda y la cantidad (hectareas, familias, cabezas
de ganado, etc.).

En cada fuente se llena una ficha con informacion basica, incluyendo
datos sobre caudal, usos actuales, usuarios y usos potenciales.

En el caso de fuentes hidricas que presenten condiciones claves para
uso domestico, por su ubicacion y caudal, se pueden tomar muestras
para analisis quimico y biolégico. Estas muestras tienen que ser
llevados dentro de algunas horas a un laboratorio calificado. Si esto no
es factible no tiene sentido tomar las muestras, y sera mejor hacerlo
después. Por el alto costo que significa realizar los andlisis, solo se
podran tomar muestras en casos contados.

La infraestructura de aprovechamiento hidraulico encontrada
(sistemas de riego, sistemas de agua potable, bebederos, molinos,
minicentrales, etc.) es caracterizada mediante una ficha que se
presenta en los anexos. Esta ficha recoge solamente informacion
basica (ubicacion en coordenadas de la captacion, reservorios,
algunos puntos de la linea de conduccion y otros puntos de interés;
caudal, nimero de usuarios, hectareas, estado de funcionamiento y de
la organizacion). Una descripcion y evaluacion detallada de sistemas
de riego se obtiene con el Diagnostico Enfocado de Sistemas de
Riego (DER), y cabe fuera del alcance de esta investigacion.

Cuando se presenten propuestas viables para nuevos usos, se llena la

ficha de proyectos que se presentara en los anexos.
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Cuando se presenten lagunas o vasos inundables con potencial de
almacenamiento de importantes volimenes de agua (de algunos miles
de m3 hacia arriba), se describen sus caracteristicas en una ficha que
se presentara en los anexos.

Problemas ambientales relacionados con el agua, por ejemplo:
deforestaciéon y degradacion de pastos naturales en zonas de recarga;
contaminacién del agua por zonas urbanas, industrias o minas; zonas
de deslizamiento; etc, se llenaran otra ficha a presentarse en los
anexos.

Evaluacion de recursos hidricos en cauces naturales:

Para este recorrido el equipo técnico forma un grupo de
acompaifantes de los diferentes caserios de la margen izquierda de la
subcuenca del rio Nifio Yucaes, que cruce la quebrada o rio,
preferiblemente a los dirigentes del sistema de aprovechamiento que
capten de su cauce.

El recorrido de los cauces se hace preferiblemente al final de la etapa
de campo (después de los inventarios a nivel comunal). Esto por un
lado para encontrar los caudales minimos al final de la época de
estiaje, y por otro lado para contactar previamente a los
representantes de canales, molinos, etc., para la formacién de la
comision de usuarios que acomparie al equipo técnico en este trabajo.
Es recomendable recorrer un rio/quebrada desde el punto mas bajo,
donde se quiere empezar la evaluacion (por ejemplo donde
desemboca en otro rio), hacia arriba, ésea de aguas abajo hacia
aguas arriba.

Para el recojo de informacién de los cauces se utiliza la ficha anexo 4.
En cada cierta distancia de recorrido del cauce (puede ser de 500
metros a 1 km), y de todas maneras en puntos de confluencia de
rios/quebradas, puntos de captacion de canales/molinos, etc.,

manantiales, tragaderos, se realizan aforos del caudal principal, del
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caudal afluente/derivado, y, si es necesario, del caudal aguas abajo en
rio/quebrada. En la mayoria de los casos se utilizaran en este ejercicio
los aforadores del rango hasta mayores a 300 I/s por ser una
subcuenca de 694.30 km2 en la época de maximo estiaje.

Datos de manantiales que alimentan el rio se apuntan en la ficha
anexo 3.

De los sistemas de aprovechamiento encontrados se apuntan los
datos de acuerdo a la ficha de anexo 6.

Propuestas para nuevos proyectos de aprovechamiento se describen

en la ficha anexo 7.

Procedimiento para ejecutar la etapa de analisis, base de

datos/SIG y analisis técnico:

Sistema de Informacidén de Recursos Hidricos:

La informacion de campo de la etapa de inventario de recursos

hidricos es alimentada inmediatamente en la base de datos.

Con estos datos se generaran mapas de recursos hidricos en base a

informacion georeferencial (coordenadas de fuentes, canales, etc.), se

tiene que alimentar previamente la base de datos con el mapa
digitalizado de la subcuenca. La digitalizacion es un trabajo
especializado a encargarse a un laboratorio SIG.

Reportes relevantes para el analisis del potencial hidrico de la

subcuenca yucaes margen izquierdo y para las etapas subsiguientes

de planeamiento son:

—  Listado de fuentes hidricas a nivel de la subcuenca rio yucaes
margen izquierda, con sus caracteristicas y columnas indicando
la capacidad de satisfacer los requerimientos de diferentes tipos
de uso con los caudales minimos aforados.

—  Cuadros consolidados de recursos hidricos de la subcuenca del

rio yucaes margen izquierda.
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Evaluacion técnica de recursos hidricos:

El potencial hidrico es determinado, agregando a los caudales de
estiaje medidos, voliumenes de agua que se pueden aprovechar en las
épocas de mayor escases mediante el almacenamiento en lagos o
vasos inundables.

Para cuantificar las demandas, se utilizan los parametros aproximados
de requerimientos hidricos para los diferentes tipos de uso.

Se comparan las demandas con el potencial hidrico, tomando en
cuenta la ubicacion de su ocurrencia, y las distancias hasta los
potenciales lugares de aprovechamiento. En primer lugar, se analizan
las posibilidades de satisfacer las demandas de agua para uso
domestico. Al no encontrarse fuentes apropiadas en el territorio
comunal, se evaltan las posibilidades de abastecimiento fuera de ello.
Luego se analizan las posibilidades de aprovechamiento y/o
optimizacion de los recursos para riego y otros usos.

Si se detectaron conflictos sobre el uso de fuentes de agua, se
analizan las opciones de solucion dentro de las posibilidades ofrecidas
por el medio ambiente.

Las propuestas de uso de cada una de las fuentes inventariadas
identificadas con este mecanismo se agregan a la base de datos
generada.

Procedimiento para ejecutar la etapa de planeamiento del uso de

recursos hidricos:

Planeamiento comunal de uso del recurso hidrico:

En las fechas establecidas durante las reuniones de sensibilizaciéon, se
reunen los miembros de las comunidades con el equipo técnico.

En una breve exposicion del equipo técnico, acompafiado con mapas

de recursos hidricos y reportes sobre fuentes hidricas y usos
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potenciales en papelografos, se comparten la informacion recolectada
en el inventario y el analisis técnico.

Se dividen los participantes a la reuniéon en grupos de unos 8 a 15
personas cada uno, para analizar la problematica del agua en la
comunidad y priorizar el aprovechamiento de las fuentes hidricas.
Preferiblemente se forma por lo menos un grupo de mujeres para
obtener una vision femenina de la problemética y priorizacion
alrededor del tema del agua.

En cada grupo un facilitador del equipo técnico asiste en el dialogo. El
primer ejercicio en los grupos es la elaboracién de un listado de
problemas relacionados con el agua. La forma de trabajo es la lluvia
de ideas en que cada participante del grupo emite algunas ideas.
Puede usarse el método de tarjetas individuales o en parejas, o el
facilitador puede invitar a cada participante a plantear un problema un
problema y escribirlo en un papelografo.

los facilitadores de los grupos agrupan las ideas en unas 5 frases en
un papelografo que resumen las ideas claves expresadas.

El siguiente trabajo en los grupos es llenar un cuadro donde figura la
informacion referente a los recursos hidricos encontrados en la
comunidad. En cada fuente el grupo indica la prioridad de uso, en
funcién a la informacién proporcionada sobre usos potenciales.

En una plenaria, se comparan los problemas planteados en los
diferentes grupos, y se hace una reflexion sobre algunos puntos de
vista que pueden diferir. Se concluye elaborando un listado con
priorizacién en base a confluencia de ideas.

En la plenaria se continda revisando los cuadros de fuentes y
priorizaciéon de usos. Donde hay diferencias se busca llegar a un
acuerdo mediante dialogo. Se termina asignando un numero de
prioridad a cada propuesta consensual de aprovechamiento, en base

a las preferencias del pleno y problemas priorizados.
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Se termina la reunion, formulando en un papelografo las principales

conclusiones al que ha llegado la plenaria (no méas de 10).

Concertacion para elaboracion del plan de gestion de Recursos
Hidricos de la Subcuenca del Rio Nifio Yucaes Margen Izquierdo:
Se efectla mediante un evento organizado por la comision de
recursos hidricos de la localidad.

El evento inicia con una inauguracion, bienvenida y presentacion del
programa.

En una breve exposicién, el equipo técnico presenta los resultados de
la fase de campo, utilizando un mapa hidrografico de la subcuenca
donde figuran los recursos hidricos y otros elementos mapeados
(zonas de riesgo, demandas, zonas inundables). Ademas presentan
una vision técnica de las perspectivas de desarrollo en base a los
recursos encontrados.

A continuacion, cada comision comunal expone los acuerdos tomados
en los eventos de planeamiento comunal. Luego de cada exposicion el
auditorio puede hacer preguntas aclaratorias o levantar algun
cuestionamiento al respecto. Temas que requieren una discusion
mayor se apuntan en un papelografo para ser discutidos después.

El siguiente punto es la presentacion de planes y proyecciones de
organizaciones e instituciones que tengan relaciéon con la gestion del
agua. El auditorio puede hacer preguntas y observaciones con
respecto a las presentaciones y puntos de discusion son apuntados en
el papelografo.

Después de un breve descanso, durante el cual el equipo técnico
aprovecha un momento para ordenar los puntos de discusién, se
retoman estos puntos en plenario, bajo la moderacion de un facilitador.
El objetivo es de que sobre cada punto se llegue a una conclusién que

tenga el respaldo unanime de los participantes. La actitud de las
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instituciones de apoyo es esto es de promover y respaldar los
planteamientos que resuelvan los conflictos de intereses. Las
conclusiones pueden tener la forma de acuerdos sobre: Usos,
aprovechamiento y reparticion de fuentes hidricos; proteccion;
propuestas de proyectos; modalidades de gestion y otros eventos de
concertacion.

El dltimo punto es la conformacion de un comité de gestion de
recursos hidrico de la subcuenca, con participacion de usuarios e
instituciones de apoyo, encargado de la sistematizacion vy
formalizacién de los acuerdos, elaboracion y ejecucion del Plan de

Gestion.

Plan de Gestion de Recursos Hidricos:

La base del plan de gestion es colocada mediante el inventario y
planeamiento de recursos hidricos. Este tiene que ser trabajado por un
grupo permanente de actores (el comité de gestion) a fin de darle
operatividad. El Plan de Gestion puede incluir algunos o todos los
siguientes elementos:

— Plan de aprovechamiento de rrhh en el mediano y largo plazo.

— Plan de proteccion y de monitoreo de recursos hidricos.

— Plan de gestion (organizacion y coordinaciones).

— Plan de inversiones / perfiles de proyectos.

— Plan de acciones (anual y multianual).
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Cuadro N° 28. Resultados de la curva hipsométrica y altitudes, pendiente y

tipo de relieve

ALTITUD ALTITUD
MEDIA MEDIA TIPO DE
SUB CUENCAS ALTITUD SIMPLE PODERADA RELIEVE
MEDIANA PENDIENTE
(msnm) (msnm) (msnm) DE LA
CUENCA
(%)
YUCAES 3600 3350 3591.332 3.1 Accidentada
Cuadro N° 29. Pendiente del cauce principal
SUBCUENCA | LONGITUD DEL RAMGS PENDIENTE
RIO (KM.) PROMEDIO (%)
YUCAES 57.64 8 3.120354353

Cuadro N° 30. Rectangulo equivalente

SUBCUENCA

Rectangulo Equivalente

L
(Km.)

I
(Km.)

YUCAES

56.66791751

12.252
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Cuadro N° 31. Forma de la subcuenca y coeficiente de compacidad

COEFICIENTE DE FORMA DE LA
COMPACIDAD SUBCUENCA
SUB CUENCA
YUCAES
0.11 OVALADA

Cuadro N° 32. Factor de forma

FACTOR DE
SUB CUENCA FORMA SIGNIFICADO
YUCAES 0.208977352 Muy poco achatada

Cuadro N° 33. Densidad de drenaje

DES‘S;%:?EDE SIGNIFICADO
SUB CUENCA
YUCAES 1.26 Alta
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e GALERIA DE FOTOS

Figuras N° 11; RIO NINO YUCAES RAYAN-ACOCRO




Figuras N° 12; SECIONAMIENTO DEL RIO YUCAES PARA DETERMINAR
EL CAUDAL
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Figura N° 13; TOMA DE DATOS DEL RIO YUCAES PARA CALCULAR EL
CAUDAL

133



Figura N° 14; TOMA DE DATOS Y AFORO DEL MANANTIAL EN LA
SUBCUENCA YUCAES

Figura N° 15; INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA EN EL DISTRITO DE
ACOCRO
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Figura N° 16; LAGUNAS EN LAS PARTES ALTAS DE LA SUBCUENCA
DEL RIO YUCAES

Figura N° 17; TOMA DE DATOS Y GEOREFERENCIACION DE LAS
LAGUNAS EN LAS PARTES ALTAS DE LA SUBCUENCA DEL RIO
YUCAES




Figura N° 18; TOMA DE DATOS DE BOFEDALES ENCONTRADOS EN LA
PARTE ALTA DE LA SUBCUENCA DEL RIO YUCAES
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Figura N° 19; EFECTOS DE LA SEQUIA PROVOCADA POR EL CAMBIO
CLIMATICO, RIACHUELOS SECOS EN LAS PARTES ALTAS DE LA
SUBCUENCA YUCAES

Figura N° 20; VISTA DEL AREA DE ESTUDIO DE LAS LOCALIDADES DE
LA SUBCUENCA DEL RIO YUCAES MARGEN IZQUIERDA
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