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Resumen

El presente trabajo de investigacion en el marco de la sintesis neoclasica y la Ley de
Okun han sido validados mediante el método deductivo, es decir, el empleo es explicado por
variables reales como la produccion e inversion, asi como por variables nominales como el
salario. La metodologia estadistica utilizada ha sido vectores autorregresivos estructurales
(SVAR) mediante el uso de series de tiempo trimestrales desde el afio 2007 al 2022 previa
desestacionalizacion con census X-12. El modelo SVAR, para el anélisis de corto plazo es
inherente a la metodologia de Bernanke y Mihov (1998) y el analisis de largo plazo con la
metodologia de Blanchard y Quah (1989). ElI empleo es generado por variables agregadas
como la produccidén nacional (PBI), la inversion bruta interna y el salario, aqui la variable que
mejor explica son los salarios seguido de la produccién nacional tanto en el corto y largo
plazo. Por otro, la produccion nacional de los sectores manufactura, construccién, comercio,
servicios y el sector primario también generan empleo en la economia tanto en corto y largo
plazo, siendo el sector primario quien genera mayor empleo. Por su lado la inversién bruta
fija del sector privado contribuye a la generacién de empleo en gran cantidad respecto a la
inversion bruta interna. Finalmente, la variable nominal salarios de los sectores manufactura,
construccién, comercio y servicios explica el empleo, siendo los sectores construccion y
comercio mas sensibles a la generacién de un mayor empleo tanto en el corto y largo plazo,

con mayor relevancia en el largo plazo.

Palabras claves: Empleo, producto bruto interno, salarios, sector manufactura, sector

construccion, sector comercio, sector servicios, sector primario, corto plazo y largo plazo.



Abstrac

This research, based on neoclassical synthesis and Okun's Law, has been validated
using the deductive method, i.e., employment is explained by real variables such as
production and investment, as well as by nominal variables such as wages. The statistical
methodology used has been structural vector autoregression (SVAR) through the use of
quarterly time series from 2007 to 2022 after seasonal adjustment with census X-12. The
SVAR model, for short-term analysis, is inherent to the methodology of Bernanke and Mihov
(1998) and long-term analysis with the methodology of Blanchard and Quah (1989).
Employment is generated by aggregate variables such as national production (GDP), gross
domestic investment and wages, here the variable that best explains are wages followed by
national production both in the short and long term. On the other hand, domestic production
in the manufacturing, construction, trade, services, and primary sectors also generates
employment in the economy both in the short and long term, with the primary sector
generating the most employment. Private sector gross fixed investment, for its part,
contributes significantly to job creation relative to gross domestic investment. Finally, the
nominal wage variable for the manufacturing, construction, trade, and services sectors
explains employment, with the construction and trade sectors being more sensitive to
generating more employment in both the short and long term, and with greater relevance in

the long term.

Keywords: Employment, gross domestic product, wages, manufacturing sector,

construction sector, trade sector, services sector, primary sector, short term and long term.
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INTRODUCCION

El trabajo tiene por objetivo analizar el mercado de trabajo y el crecimiento econémico de
sectores econdmicos de nuestro pais. Se tiene entendido que la interaccion de las fuerzas de
demanda y oferta de trabajo en el marco del modelo de la sintesis neoclasica, bajo el supuesto
de rigideces salariales tanto nominales y reales el empleo subyace del mercado del producto.
Es decir, la dindmica econémica promueve cierto nivel de empleo o se dice que el producto y
el empleo actian de manera prociclica. Las diversas teorias clasicas como la keynesiana
atribuyen al empleo como una variable generada por el lado de la produccién efectiva de la
economia.

Encontrar evidencias de la relacion causal entre el mercado de trabajo y el crecimiento
econémico a nivel de nuestra economia implica adentrarse en un estudio de naturaleza
empirica. En este sentido la fuente de informacidn a la que se acudi6 fue de origen secundario
especificamente la fuente del INEI y del BCRP, las series longitudinales trimestrales
comprendidos desde el primer trimestre del afio 2007 al cuarto trimestre del afio 2022, los
mismos que han sido desestacionalizados con census X-12 antes de realizar los diferentes test
y los respectivos modelados.

La metodologia estadistica utilizado ha sido vectores autorregresivos estructurales (Structural
Vector Autoregression SVAR), para el anlisis de corto plazo se hizo uso de la matriz A de
efectos contemporaneos (es controla la relacion contemporanea entre variables) y la matriz B
para controlar la relacion de choques estructurales. Por otro, para el andlisis de largo plazo se
hizo uso de la matriz F para evaluar los shocks de largo plazo de las variables estructurales
sobre la variable dependiente empleo.

Se respondio a cuatro preguntas definidas como problema general: ;Cémo el mercado laboral

es explicado por el crecimiento econdémico, Inversion bruta interna y salarios en el Perd entre
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los afios 2007-20227?; y las y especificas: ¢En qué medida el empleo es explicado por la
actividad econdmica en cada sector econémico?; ¢En cuanto el empleo es explicado por la
Inversion bruta interna y fija de la economia? y ¢En cuanto el empleo es explicado por los
salarios de cada sector econdmico? Por consiguiente, los objetivos a alcanzar con el presente
trabajo se resumen en seguida: objetivo general “Analizar el mercado laboral a partir del
crecimiento economico, Inversion bruta internay salarios en el Perd entre los afios 2007-2022.”
y las especificas son: “Evaluar en qué medida el empleo es explicado por la actividad
econdmica en cada sector economico.”, “Investigar en cuanto el empleo es explicado por la
Inversion bruta interna y fija de la economia.” y “Investigar en qué medida el empleo es
explicado por los salarios de cada sector econémico.”. Finalmente se plantearon las siguientes
hipétesis a responder: hipotesis general “El mercado laboral es explicado por el crecimiento
econdmico, Inversion bruta interna y salarios en el Perl entre los afios 2007-2022” y las
hipotesis especificas que en seguida se indican: “El nivel de empleo es explicado por la
actividad econémica de cada sector economico.”, “El nivel de empleo es explicado por la
Inversion bruta interna y fija de la economia.” y “El nivel de empleo es explicado por el
comportamiento de los salarios de cada sector econémico.”.

El mercado laboral, mediante la variable empleo es explicado por tres variables agregadas
como la produccion nacional (PBI) y los salarios, también por la inversion en menor grado.
Asi mismo, en los modelos especificos encontramos que el empleo es explicado por la
produccidn del sector manufactura, construccion, comercio, servicios y el sector primario, este
altimo sector es el que genera mas empleo. El siguiente modelo especifico nos demuestra que
la inversion bruta fija del sector privado es el que genera mayor empleo seguido de alguna
manera por la inversion bruta interna. Finalmente, los salarios de los sectores manufactura,
construccién, comercio y servicios generan una caida del empleo si estas resultaran controladas

con aumentos desmedidos.
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La presente borradora de tesis consta de los siguientes apartados generales; revision literaria,
disefio metodoldgico, resultados a nivel descriptivo y explicativo, demostracion de hipétesis,

discusion de resultados, conclusiones, recomendaciones, referencias bibliograficas y anexos.



Capitulo |

Revisién Literaria

1.1 Marco histérico

111

Antecedentes Internacionales
A lo largo del tiempo, el estudio de la relacion entre el crecimiento econémico y
el mercado laboral ha experimentado una evolucion, reflejando cambios en las
teorias econémicas, enfoques metodolégicos y preocupaciones sociales. Este
marco histdrico se basa en investigaciones pioneras que han contribuido
significativamente a la comprension de esta interconexion crucial.
En primer lugar, en las Décadas de 1930 y 1940, surge la figura de John Maynard
Keynes con su obra seminal "The General Theory of Employment, Interest, and
Money" (1936). Keynes introdujo conceptos fundamentales sobre el papel del
empleo en la economia, argumentando que el desempleo era un resultado de la
insuficiencia de la demanda agregada, abogado por la intervencion gubernamental
para estimular la demanda y reducir el desempleo.
En la década de 1950, Simon Kuznets abord¢ la desigualdad econdmica al
explorar la relacion entre crecimiento econémico y desigualdad de ingresos en
"Economic Growth and Income Inequality™ (1955). Su trabajo sefialé que la
desigualdad inicial podria aumentar durante las fases tempranas del desarrollo
economico, pero disminuir en etapas posteriores.
En la misma década de 1950, Robert Solow desarrollo el modelo de crecimiento

exogeno en "The Theory of Economic Growth™ (1956). Este modelo destaco la
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importancia de la acumulacién de capital y la productividad del trabajo en el
crecimiento economico sostenido.

En 1962, Arthur Okun presentd la "Ley de Okun", estableciendo una relacién
empirica entre la tasa de crecimiento del PIB y la tasa de desempleo. Su trabajo
proporciond una medida cuantitativa de como el crecimiento afecta al empleo.
Ademas, en la década de 1960, Gary Becker introdujo la teoria del capital
humano en "Human Capital: A Theoretical and Empirical Analysis, with Special
Reference to Education” (1964). Becker argumento que la inversion en educacion
y habilidades es esencial para el crecimiento econémico.

Estos hitos histéricos demuestran la progresion del pensamiento y la
investigacion en torno a la dindmica entre el crecimiento econémico y el mercado
laboral, estableciendo fundamentos cruciales para estudios contemporaneos en
esta area.

En 2019, Parro & Reyes, sobre mercado laboral y crecimiento econémico en
Chile, entre el periodo de 2014-2017 la desaceleracion del crecimiento
econdmico estuvo acompafiado por una mucho mas moderada creacién de empleo
respecto de periodos de mayor crecimiento. En tanto, el débil ciclo de
recuperacion del periodo 2000-2003, y la desaceleracion de la economia chilena
trajo un fuerte aumento del desempleo y va acompafiado a la crisis asiatica y la
crisis mundial. En el grupo de mujeres, hombres y trabajadores jovenes, se
observa (a) la caida del desempleo en el periodo dorado de 1986-1997, (b) hay un
fuerte aumento de la tasa de desempleo durante los afios de la crisis asiatica de
1998-1999, (c) hay una constante evolucion del desempleo durante la débil
recuperacion ciclica del periodo 2000-2003, (d) la tendencia ligeramente

decreciente durante la fuerte recuperacion ciclica del periodo 2004-2008, (e) el
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aumento del desempleo durante la crisis financiera global, (f) la pronunciada
caida del desempleo durante los afios siguientes de la crisis financiera, y (g) la
tendencia creciente durante la desaceleracion del economia chilena entre el

periodo 2014-2017.

1.1.2 Antecedentes Nacionales
Ledn (2022), en su articulo de empleo y crecimiento en el Pert 2010-2021, cuyo
objetivo explorado es el efecto que ha tenido el crecimiento econémico sobre el
empleo. Bajo dos dimensiones como el nivel de empleo y la condicion laboral del
trabajador se avaluo la transicion del mercado laboral entorno a la actividad
econdmica en general utilizando variables explicativas como la oferta y demanda
laboral mediante el modelo logit panel. Entre los afios 2010-2019 el PBI crecio
alrededor de 3% y la PEA ocupada total se expandi6 alrededor de 1%, en este
periodo el incremento del empleo adecuado y empleo asalariado fueron bajos y
menores al 1%. A lo largo de estos afios el crecimiento econdémico, el empleo
adecuado y el empleo asalariado absorbieron en promedio de 1 de cada 2
trabajadores ocupados. En términos sectoriales mas del 50% de la PEA ocupada
se sitlia en actividades de servicios personales y comercio minorista y en menos
del 25% esta empleada en el sector primario, servicios financieros y comercio;
estas es una caracteristica de la estructura del mercado laboral en el Perd. Asi
mismo, segun nivel de empleo, las transiciones poco probables en no mas del
30% ocurre en los adecuadamente empleados, los subempleados invisibles (de
bajos ingresos) y los de inactividad laboral respecto de aquellas con transiciones
laborales altas en mas del 50% los subempleados visibles o aquellos de

desempleo abierto. Al inicio de la pandemia y los siguientes afios se reduce el
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tamafo del mercado laboral por la transicion de la PEA ocupada a la inactividad
laboral y por las caracteristicas de la oferta laboral, los trabajadores con mayor

transicion laboral fueron jovenes y los méas educados, por el lado de la demanda
los trabajadores del sector comercio, servicios y microempresas experimentaron

transiciones altas.

1.2 Sistema Teobrico

1.2.1 Modelo de Solow
El crecimiento econdmico neoclasico, es una teoria propuesta por Robert Solow
en 1956 que busca explicar el crecimiento econémico a largo plazo en un
contexto de equilibrio neoclasico (estacionario).
De acuerdo con Solow (1956), el crecimiento econdmico se debe a la accion
exogena del progreso tecnologico. En 1957, Solow comenzé a explorar otras
formas de inversion que no fueran solo el capital y el trabajo, los cuales
explicaban el crecimiento de la produccion, y los denominé "progreso técnico".
En este contexto, se considera que el avance o los logros de los conocimientos es
la principal causa del progreso técnico, lo que indica que la investigacion, la
educacion y la formacion profesional desempefian roles muy importantes para el
crecimiento economico.
El modelo propuesto por Solow parte del supuesto de que la economia se
encuentra en equilibrio y que existe una funcién de produccion que relaciona la
cantidad de capital y trabajo con la produccién. La funcién de produccion se
expresa mediante la siguiente expresion:

Y = F(K,L)

Donde
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Y: produccién,
K: capital, y
L: trabajo.
El modelo Solow establece que el crecimiento econdémico en el tiempo depende
del crecimiento del capital, la expansién demografica y el desarrollo tecnoldgico.
La tasa de crecimiento del capital se determina por la inversion y la depreciacion,
mientras que el crecimiento de la poblacion se mide por la tasa de natalidad y
mortalidad.
El modelo matematico del crecimiento econémico de Solow se puede expresar
como:
Y = F(K)

donde
y: produccidn por trabajador,
k: capital por trabajador, y
f(k): funcién de produccién.
La razdn de crecimiento de capital se puede definir como

g =s/k—=29¢
Donde:
g: Razdn de crecimiento del capital,
s: tasa de ahorro,
d: tasa de depreciacion.
El modelo Solow tiene la ventaja de permitir una explicacion del crecimiento
economico a largo plazo en términos neoclasicos. Pero, también tiene

limitaciones, ya que no considera el rol fundamental del capital humano en el
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crecimiento econdémico ni la posibilidad de que la tasa de ahorro pueda variar a lo
largo del tiempo.

Por tanto, esta teoria constituye uno de los pilares fundamentales para entender a
través de una funcién matematica que la produccién depende directamente del
factor capital y trabajo. Entonces en ese sentido podria inferir, que a mayor mano
obra la produccidn aumenta, en otras palabras, las empresas dedicadas a la
actividad econdmica(productiva) demandan mas mano de obra si su objetivo es
incrementar la produccion. En esta logica, el modelo tedrico es inherente con el
tema de investigacion, ya que el objetivo de producir mas unidades conlleva a una

mayor demanda de trabajo y en otras palabras a generar mayor empleo.

Modelo de Solow-swan

Este modelo, desarrollado en 1956 por Robert Solow y Trevor Swan, propone

explicar como se puede lograr un equilibrio a largo plazo en una economia. El

modelo es ampliamente utilizado para analizar el rol del capital y el trabajo en el
crecimiento econémico.

Supuestos:

1. Salarios & precios flexibles, lo que significa que los mercados son eficientes y
se ajustan rapidamente.

2. El capital y el trabajo presentan rendimientos marginales decrecientes. En
otras palabras, cuanto mas capital y trabajo se agregan a una economia, menos
impacto tendran en el crecimiento econémico.

3. El ahorro es una funcion positiva de la renta.

4. El progreso (de la tecnologia) es exdgeno

El modelo matematico se puede expresar de la siguiente manera:

Y = AF(K,L) 0 Y = AK*L1@
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Donde:
Y: producto o la produccion de la economia
A: tecnologia
K: stock de capital
L: cantidad de trabajo
F: funcién de produccion que representa como el capital y el trabajo se combinan
para la produccion.
La funcidn de produccién se define como:
F(K,L) = K% [1"¢@

Donde:

a = parte de la produccion que se atribuye al capital.

1 — a: parte de la produccion que se atribuye al trabajo

Con las condiciones cumple que no existe divergencia en el largo plazo,
Definiendo una economia cerrada y sin gobiernocomo Y = C + I , asumiendo
que los ingresos solo se destinan en consumo o ahorro tenemos sY =Y — C
entonces sY = L.

Asumiendo que la inversion bruta es igual al incremento de capital mas la
depreciacion.

Como se observa que la funcion fundamental de Solow-Swan, donde la

acumulacion de capital per capital tiene una relacion directa con el ahorro e

inversa con la depreciacion y el crecimiento poblacional , asumiendo el estado

estacionario donde k = k* se tiene que § + n = s, el ahorro solo cubre el

capital depreciado y el aumento de la poblacion , debido a eso el capital per
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capital se mantiene posterior al estado estacionario , asimismo las tasas de

crecimiento en la produccion y consumo se vuelven nulas teniendo

sA 1
) 1-a

k™= (

0+n

Gréaficamente se presenta:
Figural

Funciones de K

Funciones de k

Por tanto, este modelo dindmico resume que el crecimiento econémico
dinamizados por inversidn percapita y el ahorro se traducen igualmente en una
mayor demanda de capital y trabajo. Aqui sobre todo quisiéramos resaltar la
importancia del modelo, por su papel dinamizador de la produccién sobre la

mano de obra(variables trabajo equivalente a empleo).

1.2.3 EIl Modelo de Ramsey
El Modelo de Optimizacion de Ramsey, fue propuesto por Frank Ramsey en 1928
y posteriormente desarrollado por otros economistas como David Cass y Tjalling

Koopmans. Este modelo busca analizar la incidencia entre la inversion, el ahorro
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y el consumo en una economia a largo plazo, considerando el impacto del tiempo

y la tasa de interés en las decisiones de los agentes en la economia.

Los supuestos principales del modelo son los siguientes:

1. Existe una economia cerrada con una poblacion fija y sin crecimiento. Los
agentes economicos (consumidores e inversores) buscan maximizar su utilidad
0 bienestar en el tiempo.

2. La funcion de produccion (bienes y servicios) presenta rendimientos
marginales constantes a escala.

3. El ahorro de la economia se destina a la inversion en capital fisico, que a su
vez se utiliza para producir bienes y servicios.

4. En el largo plazo la economia esta en equilibrio.

La expresion matematica del modelo es la siguiente:

max foooe‘ptu(C(t))dt donde p > 0

sujeto a
K; = sY; — 6K,
Cc+ K. =Y,
fm K7 =0
K(0) = K,
donde:

u(C(t)): funcion de utilidad del consumo en el tiempo t.
K, stock de capital fisico en el tiempo t.

Y;: produccion en el tiempo t.

C:: consumo en el tiempo t.

S: tasa de ahorro.

A: tasa de depreciacion del capital fisico.
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Ko: stock inicial de capital fisico.

El agente econdmico tiene el objetivo de maximizar su utilidad a lo largo del
tiempo, sujeto a las restricciones de consumo produccion e inversion. El primer
término de la funciédn objetivo refleja la preferencia del agente por el consumo
presente o futuro, y se descuenta a una tasa p. Las restricciones de produccion,
consumo e inversion indican que el capital fijo se financia con el ahorro, que a su
vez se utiliza para producir, y que el consumo mas la inversion no pueden superar
la produccion.

La restriccion de convergencia indica que el capital fisico debe converger a cero a
largo plazo, y la condicidn inicial indica que la economia comienza con un stock
inicial de capital fisico Ko.

Por tanto, aqui el modelo destaca la interaccion de las familias y empresas, un
mercado donde se negocia factores productivos, bienes y activos financieros en el
tiempo. Las familias podran maximizar su utilidad intertemporal sujetos a sus
salarios, activos(ahorros(activos) y deudas(pasivos)), gasto de consumo y
poblacién integrante, igualmente intertemporales. Es decir, las familias
incrementaran su consumo futuro a razén de mayor tasa de interés de la economia
respecto de su egoismos de su consumo presente que el de sus generaciones
futuras Por su lado las empresas, maximizan beneficios a razon de su restriccién
por la compra de trabajo, capital(aqui esperan que su rentabilidad de su activos
productivo deducidos la depreciacion sea al menos igual que la rentabilidad de
sus activos financieros, por tanto el costo de capital es igual al costos del activo
alternativo mas la depreciacion). Es decir, las empresas para maximizar tendran
que elegir factores de produccion dptimos (capital y trabajo en cantidades

optimas). Finalmente, de la interaccion de familias y empresas producto de sus
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decisiones de optimizacion, se generara una demanda de trabajo 6ptimo para las
empresas Yy las familias ofreceran su mano de obra a un salario que cubra sus
expectativas de lograr un 6ptimo. Nuevamente se demanda mano de obra para
producir unidades adicionales(productividad) por las empresas dentro de su afan

del 6ptimo prentendido.

Modelo de Mankiw, Romer y Weil (MRW)
Mankiw et al. (1992), se amplian el enfoque de Solow al incorporar el capital
humano como una variable clave en el crecimiento econémico. En este sentido, se
sostiene que el capital humano puede tener un impacto significativo en la
produccidn de bienes y servicios, por tal motivo un impacto en el crecimiento.
El modelo matematico es el siguiente:

Y = KHP[AL]* A% 0 < a,p
Donde
y: produccion
K: Stock de capital fisico acumulable (S, = s;.Y, 0 <s, < 1,s, partedela
produccidn para el capital fisico).
H: Stock de capital humano acumulable (S = sy.Y, 0 < sy < 1,sy parte de
la produccion para el capital humano).
Asimismo, se tiene una funcion tipo COBB-DOUGLAS para la produccion, tiene

la propiedad de rendimientos a escala constantes.

v, k & h representan las cantidades por unidad efectiva (eficiente) de trabajo.
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Solucion del modelo
Y = K*HP[AL]'*"P~* puede reescribirse Y = k*hP AL , asimismo el producto
para cada unidad de trabajo efectiva es y = k*h?P

Gréaficamente se presenta

Figura 2

Modelo Mankiw, Romer & Weil

Entonces ahora tenemos que la funcién producto por unidad de trabajo efectiva

estd dada por

y* — k*ah*ﬁ
1 @ 1 B
st (st
Y= n-+ 5}( n-+ 5H

Entonces ahora tenemos que la funcién producto por unidad de trabajo efectiva

en el estado estacionario esta dada por:
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a B
. _ [ Sk ]l—a—ﬁ [ SH ]l—a—ﬁ
y = n+5}( n+5H

Aplicando logaritmo:

=l
WET a8 v T1—a-8"n+ 6,

De acuerdo con Bernal (2016) asumiendo que sk & sy dejan de ser la porcion de
ingresos para capital fijo y humano respectivamente, § representa a la tasa de
depreciacion entonces (n + 6y) representa a la inversion en equilibrio, dados
estos supuestos el crecimiento esta determinado por:

In(sg) +1_L

14
ln(n-l—g-l—d)-l-ﬁ “—p

7 In (sy)

In l@l =In A(O) +gt%

L(t)

Bacause the mpdel assumes that factors are paid their marginal products, it
predicts not only the signs but also the magnitudes of the coefficients on saving
and population growth. Specifically, because capital’s share in income (alfa) is
roughly one third, the model implies an elasticity of income per capita with
respect to the saving rateo f appriximately 0.5 and an elasticity with respect to
n+g+& of approximately -0.5.

Por tanto, el modelo nos muestra que el acumulado del capital humano en el
tiempo estd muy ligado con la dindmica de crecimiento de la produccién en un

sentido bidireccional.

1.25 Leyde Okun
La teoria macroecondmica ofrece escasos modelos que establezcan una conexion
directa entre la tasa de desempleo y el crecimiento econémico. Cuando Okun

(1962), centro la atencidn en la relacion empirica entre el desempleo y las
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variaciones en el Producto Interno Bruto (PBI). La explicacion de la ley de Okun
es simple: las alteraciones en la demanda agregada provocan ajustes en los planes
de produccion de las empresas, lo que a su vez influye en la demanda de mano de
obray, en consecuencia, afecta las tasas de desempleo.

Asimismo, de acuerdo con Gregorio (2004) sostiene que la ley de Okun plantea la
relacion inversa entre el desempleo y el nivel de actividad, especifica que debe
existir un minimo estandar de crecimiento para que el desempleo no aumente,
ademas Okun originalmente estimé ambos parametros de su ley con un valor de
0.3, lo que implica que para reducir un punto porcentual en la tasa de desempleo
en EE. UU., se requeriria aproximadamente un crecimiento del 3%. Sin embargo,
estimaciones recientes muestran que el coeficiente de Okun (—@) en la actualidad
es alrededor de -0.5, lo cual es menor de lo predicho por la teoria. Aunque la
teoria sugiere que un aumento del empleo del 1% deberia representar una
disminucion de aproximadamente un punto porcentual en el desempleo, el
coeficiente mas bajo indica que esta relacion es menos directa. Este fendmeno se
puede explicar por las distorsiones reales en el mercado laboral. Conceptos como
"labor hoarding" sugieren que las empresas mantienen trabajadores en exceso
durante periodos de alta demanda, pero los mantienen en reserva cuando la
demanda disminuye. Esta practica contribuye a que el coeficiente de Okun sea
menor que uno, ya que las empresas no ajustan inmediatamente su fuerza laboral
ante cambios en la demanda. En ese sentido si la economia no crece, el
desempleo aumentara en u% en cada periodo, si deseamos expresar esta ley en

ternos matematicos tendriamos que:

U — Uy = = BV — Ye-1) e - (@)
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Esta expresion concuerda con las conclusiones de Rodriguez y Peredo (2007),
quienes, en su estudio sobre la estimacion de la ley de Okun para la economia
mexicana, emplearon una propuesta de medicion denominada "diferencias”. Esta
puede ser contrastada con la expresion anterior. entonces, contamos con:
U — Uy == OV — Ve-1)
Au=a—-0(Ay) ... (b)
Donde:
Au= Variacion porcentual de la tasa de desempleo abierto
a=Constante
Ay=es la variacion porcentual del producto observado
La segunda forma de calculo es por la relacion de brechas donde se tiene:
Au = a — 0(9)
Donde:
Au= Variacion porcentual de la tasa de desempleo abierto.
a=Constante
&= es la relacion porcentual entre la produccion potencial y el producto
observado.
La tercera forma de célculo es el ajuste de la tendencia y elasticidad denotado
por:
P, = Pye™

_ AfNp
t— pgeart J

entonces logaritmizando tenemos

N
logN; = P—Z + alogA; — (ar)t
0

Donde:

N = 100-U (empleo) y Ni = (A/P)*
F
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Ng= Nivel potencial

A = PIB observado

P = PIB potencial

A partir de estas 3 propuestas Okun encontr6 que los resultados coincidieron en
general, indicando que la tasa de desempleo de equilibrio para la economia

estadounidense rondaba el 4.0% en la década de los cincuenta del siglo XX.

Lipsey (1960) y Samuelson y Solow (1960), han intentado justificar teéricamente
la conexion entre la inflacién y el desempleo mediante el concepto de
expectativas estaticas. De acuerdo con sus argumentos, interpretan la curva de
Phillips como una suerte de ley o dogma. En este marco, si la demanda agregada
experimenta un aumento, la demanda de factores de produccion seguira una
tendencia similar. Dado que los agentes econdmicos mantienen expectativas
estaticas, se espera que el desempleo disminuya o, en Gltima instancia, caiga por
debajo del nivel natural de desempleo, lo que a su vez genera un aumento en la
inflacion. En consecuencia, se establece una relacion negativa entre la tasa de

cambio de los salarios y el desempleo.

Irogoin (1983), menciona que Smith sostiene que un mayor crecimiento
econdmico al aumentar su oferta de bienes y servicios debido a una mayor
productividad asociada a la divisién del trabajo. Este crecimiento se espera que
beneficie especialmente a las clases mas bajas. Ademas, Smith destaca la
importancia de la "extension del mercado", que se refiere a los medios de
comunicacion que facilitan la integracion y expansion de las relaciones laborales

entre diferentes sociedades y sus miembros, acelerando asi la divisidn del trabajo.
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En el enfoque de Smith sobre el crecimiento econémico, la acumulacion de
capital se explica mediante la ampliacion de actividades que generan trabajo

productivo, considerando que este tipo de trabajo agrega valor a la sociedad.

Kim (2014), menciona que alcanzar el crecimiento econémico se considera un
objetivo fundamental para las naciones, ya que se asocia con diversos beneficios,
como la disminucion de la pobreza, el incremento del nivel de vida de la
poblacidn, la creacién de empleo y la mejora general de la calidad de vida. Para
lograr un crecimiento econdmico sostenido, es necesario contar con condiciones
propicias, como estabilidad macroecondmica, inversion en capital humano,
avances en innovacién tecnoldgica y un entorno favorable para la actividad
empresarial.

Gregorio (2004), Para entender la conexién entre el salario real y la disposicion

de las personas para trabajar, es necesario examinar dos influencias que se

entrelazan en la eleccion de los hogares al ofrecer su fuerza laboral en el mercado
de trabajo:

e Un incremento (disminucidn) en el salario real resulta en un aumento del costo
del ocio, lo cual motiva a las personas a reducir (aumentar) el tiempo dedicado
al ocio y a aumentar (disminuir) las horas dedicadas al trabajo. Este fendmeno
constituye un efecto de sustitucion.

e Por otro lado, un incremento (reduccidn) en el salario real conduce a un
aumento (disminucion) en los ingresos de las personas, lo que resulta en un
aumento (disminucién) del consumo de diversos bienes, especialmente si se

trata de bienes normales. Este aumento en el consumo se extiende incluso al
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ocio. Como consecuencia, las horas laborales ofrecidas disminuiran

(aumentaran), ya que se produce un efecto ingreso.
Cuando el salario real disminuye, el costo del ocio se vuelve mas asequible, lo
que lleva a que las personas prefieran intercambiar trabajo por tiempo libre,
disminuyendo asi la cantidad de trabajo ofrecida (o las horas trabajadas).
Se genera un exceso de demanda de trabajo, lo que lleva a que las empresas
ofrezcan salarios nominales mas altos para atraer a mas trabajadores. Este
aumento en los salarios nominales provoca un aumento en el salario real. Dado
que no hay restricciones que impidan este ajuste en los salarios nominales, el
proceso continda hasta que la oferta y la demanda se equilibran nuevamente en el
nivel de empleo anterior. Durante este proceso, el salario nominal aumenta en la
misma medida que el nivel de precios. Aunque el nivel de empleo permanece
constante, la produccion total de la economia no experimenta cambios. En
términos generales, al repetir este ejercicio, se observa que cualquier variacion en
el nivel de precios resulta en un ajuste similar en el salario nominal, manteniendo
constante el salario real, el empleo y la produccion.
En una simplificacion significativa del analisis del mercado laboral, se consideran
como factores relevantes el salario (el que prevaleceria en ausencia de un salario
minimo), el salario minimo, la cantidad de trabajadores dispuestos a laborar por
un salario especifico (oferta laboral) y la cantidad de trabajadores que las
empresas estan dispuestas a contratar a un salario dado (demanda laboral). Es
importante sefialar que, al igual que en todos los modelos econémicos, aplicamos
el principio ceteris paribus, lo que implica que se mantienen constantes varias
otras variables. Especificamente, se asume que el tiempo no avanza en este

contexto.
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Utiliza la siguiente notacion:
w = salario,
Whin= Salario minimo y
L= namero de trabajadores.
Supuestos
e Se selecciona un sector que se considere representativo de la economia,
como, por ejemplo, el sector manufacturero.
e El mercado se caracteriza por ser competitivo de la siguiente manera: tanto
los trabajadores como los empleadores aceptan el salario como un dato fijo.
e El salario actla como la variable independiente, mientras que la oferta y la
demanda laboral son variables dependientes.
e El salario minimo es establecido externamente, por ejemplo, por alguna
autoridad gubernamental.
e Sealcanza un equilibrio en el mercado laboral cuando la oferta y la demanda
de trabajo coinciden.
El punto de equilibrio en el mercado laboral se logra al intersecar las curvas de
oferta y demanda de trabajo. Las cantidades de equilibrio, derivadas cuando:
fw) =g(w) son why L
En este estado de equilibrio, no hay desempleo involuntario, lo que significa que
no hay trabajadores que deseen emplearse a este salario y estén desocupados.
Al establecer el salario minimo mayor a w*, la del mercado laboral tiende a
aumentar L; > L* y la demanda tiende a disminuir L, < L.

El nimero de individuos son desempleados involuntariamente:

En consecuencia:
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e Pierden su trabajo L* — L,

e Individuos que desean laborar por un salario minimo L; — L*

El modelo planteado sugiere que la implementacion de un salario minimo resulta
en un aumento de los ingresos para algunos trabajadores, pero a expensas de un
aumento en la tasa de desempleo. Es crucial destacar que la magnitud de estos
efectos esta condicionada por las pendientes de las curvas de oferta y demanda.
La situacion presentada implica numerosas simplificaciones, asumiendo, entre
otras cosas, que el mercado laboral se comporta como cualquier otro mercado, sin
imperfecciones, con equilibrio, sin cuantificacion de ganancias y pérdidas, sin
abordar formalmente la obtencion de las funciones de oferta y demanda, entre
otros aspectos. A pesar de las criticas y controversias que rodean a este modelo, la
mayoria de los economistas lo consideran una representacién razonable de la
realidad.

Modelo Keynesiano con salarios nominales rigidos

El modelo asume un salario nominal dado exdgenamente (W) por lo que no se
asegura un equilibrio en el mercado de trabajo y por tanto existe un desempleo

involuntario. El siguiente modelo econdémico resume estas dos consideraciones

previas:

YT =Cc(YD+Ir—m)+A4D .............. (1)
M/p = LOT, 1) i 2)
N = N o 3)
YT = F(NT) oo (4)
Donde

YT: Produccién efectiva de la economia

I: Gastos de inversion
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AD: Gastos de consumo y de gobierno
NT: Empleo efectivo de la economia
r: Tasa de interés nominal

W Salario nominal

P: Precio nominal

Las siguientes relaciones tedricas del modelo se resumen en seguida:
aNid/ . <O aNis/ W >0 a[/a <0 al/a_ >0
05) () r T

O(M/P)/aYT > 0: O(M/P)/ar <0

El modelo muestra la causalidad en las variables reales a raiz de ciertas politicas
econdmicas, como el gasto publico, expectativas inflacionarias y de rentas, véase
algunas:

dYT dr,dNT,dP / dYT, dr,dNT,dP /
d d

E>0; ﬁ>0;

T T T T

Las politicas de demanda contribuyen a un mayor empleo en cambio una politica

de rentas genera un desempleo.

Modelo de desempleo clasico con salarios reales rigidos
El modelo asume la presencia de una rigidez del salario real (W/P = A) por lo

gue no se asegura un equilibrio en el mercado de trabajo. El modelo considera
que existe un desempleo involuntario debido a un salario real por encima del
nivel de equilibrio. A partir de estas dos condiciones tenemos el siguiente
modelo:

YT =Cc(YD+Ir—m)+A4D .............. (1)
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M/ = LT, )i (2)
NT = NUA) oo, (3)
YT = F(NT) oo (4)
Donde

YT: Produccion efectiva de la economia
I: Gastos de inversion

AD: Gastos de consumo y de gobierno
NT: Empleo efectivo de la economia

r: Tasa de interés nominal

A: Salario real

P: Precio nominal

Las siguientes relaciones tedricas del modelo se resumen en seguida:
INE / , ON; . I ) .
<0; l/ > 0; /5.<0; [a=>0;
9 G o o
(M /P a(M/P
M/ )/(')YT > 0; M/ )/ar<0?

El modelo muestra la causalidad en las variables reales y nominales a raiz de
ciertas politicas econémicas, como el gasto publico, expectativas inflacionarias y
de rentas, véase algunas:

T T T T
VAT =0y s AN oy

T T T T
dy*',dN ,dr/dM _ Oydp/dM > 0: dY',dN /d/l < Oydr,dP/d/1 >0
Las politicas de demanda no contribuyen a un mayor empleo en cambio una

politica de rentas genera un desempleo.
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1.2.8 Modelo de desempleo Keynesiano con salarios reales rigidos
El modelo asume la presencia de una rigidez de los salarios y precios nominales
W'y P. Es decir, las empresas no pueden vender toda su produccion y no
demandan trabajo en funcién de su productividad marginal, por lo que demandan
un limitado trabajo al W y necesario para producir la cantidad de bienes que

prevé vender a P. A partir de estas dos condiciones tenemos el siguiente modelo:

YT=C(Y")+I(r—m)+AD .............. (1)
M/ = LT, )i 2)
NT = F72YT) oo 3)
Donde:

YT: Produccion efectiva de la economia
I: Gastos de inversion

AD: Gastos de consumo y de gobierno
NT: Empleo efectivo de la economia

r: Tasa de interés nominal

W': Salario nominal rigido

P: Precio nominal rigido

Las siguientes relaciones tedricas del modelo se resumen en seguida:
aNid/ L <0 aNiS/ V>0 al/a <0 al/a_ > 0:
(%) () r T

WPy sy MRy

El modelo analiza la causalidad en las variables reales y nominales a raiz de

ciertas politicas economicas, como el gasto publico y de rentas, véase algunas:

- y / —_ =0 / — =0
‘“V’ dap aW/p) aW/p)
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dr >0 dr <0 dr _ =0

Aqui las politicas de demanda tienen efectos sobre el producto, el empleo y el

tipo de interés, por su lado las politicas de rentas no tienen efecto alguno.

Ciclo econdémico y mercado de trabajo
Andres & Doménech (1996), vamos partir citando la ecuacion de la oferta

agregada de tipo:

ye=y+p (pt - pt/t_j) ................... (1)

Segun la Ley de Okun existe una relacion entre el output ciclico y el desempleo

ciclico, dado en la siguiente ecuacion:

Donde U es la tasa de desempleo y U/ la tasa natural de desempleo, con el que se
obtiene la tasa de desempleo ciclico (U°€):

U sU+WU,—-U)H)=U+U°.......... 3)

De la curva de oferta y la Ley de Okun, muestran los determinantes del
desempleo ciclico y resulta ser los mismos determinantes del ciclo del output (las
sorpresas de precios, el desempleo ciclico también depende de las perturbaciones
transitorias de oferta y de demanda agregada, que aqui no se han incluido para

simplificar el analisis):
UCEU—U*Z—E(Z) —DPt; ) e 4)
t t y Pt [e-j

Este modelo permite explicar bien las fluctuaciones ciclicas de la produccién y
del empleo en economias de mercado.

Algunas cuestiones obvias y relevantes tenemos:

- El desempleo esta causado por una aceleracion del progreso tecnologico y la

productividad.
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- El desempleo esta causado por el incremento de la participacién laboral, en
particular por la poblacion femenina.

- El desempleo esta causado por la competencia de los nuevos paises
industrializados.

- El desempleo esta causado por unos salarios muy elevados.

- El desempleo esté causado por una fuerte caida de la demanda.

Sea las ecuaciones de oferta y demanda de trabajo:

n;=go+gi(wWeg—0¢f) oevevnnnn. (a)
nel =g, + Gs(We —D¢) covvnenn. (b)
Figura 3

Oferta y Demanda de Trabajo

w-p

n<n® nc=n?

De la figura 3, bajo el supuesto de equilibrio, las Gnicas desviaciones del
equilibrio son aquellas debidas a sorpresas monetarias o rigideces nominales,

fendmenos que por teoria sueles ser de corta duracion. Las curvas n® y w — p
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operan en un contexto no competitivo y en el grafico se sittan al lado izquierdo
de las curvas de competencia perfecta. Para cada nivel de demanda, el salario real
que empresa esta dispuesta a pagar sera menor cuanto mayor sea el grado de
mercado(monopolio). Por lo que, de la diferencia de la oferta y demanda, se
deduce el desempleo involuntario al salario vigente.

Andres, Doménech y Taguas (1996), el componente ciclico del desempleo viene
asociado a la evolucion de la demanda. La demanda utiliza como indicador de la
presion ciclica la correlacion entre la tasa de desempleo y el grado de utilizacién
de la capacidad productiva. Por lo que, la evolucion de la capacidad productiva

explica en mayor parte los movimientos del desempleo.

1.3 Marco Referencial

Pelaez (2021) se enfocd en identificar los desafios que México enfrentaba en el
cumplimiento del octavo Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS), que busca fomentar el
trabajo decente y el crecimiento econdmico. Se utilizé una metodologia que incluyo6 la
descripcion del mercado laboral mexicano, abordando temas como desempleo,
informalidad y disparidades regionales. Se analizaron las metas especificas del ODS 8 con
datos de diversas fuentes, como el Banco Mundial, la Organizacion Internacional del
Trabajo y otras instituciones. El analisis revel6 un crecimiento econdémico lento desde los
afios ochenta, atribuido al aumento de la fuerza laboral con un modesto incremento en la
productividad. En 2019, el producto por trabajador era un 1,5% menor al de 2000. El
mercado laboral formal no generé suficientes empleos, aumentando la informalidad ante la
necesidad de ingresos. Ademas, se sefialaron problemas como desincentivos para la
formalizacion, desempleo juvenil, persistencia del trabajo infantil y limitada inclusion

financiera, especialmente en el sur del pais.
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Valero & Jimenez (2023) examinaron la dinamica y estructura del mercado laboral y
el crecimiento economico en Colombia de 2009 a 2018 utilizando la metodologia Shift-
Share. Enfocaron su estudio en el Valor Agregado Bruto (VAB) como indicador de
crecimiento econdémico y en datos de empleo del Departamento Administrativo Nacional
de Estadistica (DANE). La investigacion destaco que el Norte de Santander, de haber
seguido la dinamica econdémica promedio nacional, habria tenido un VAB departamental
alrededor de 265 mil millones de pesos, indicando una desconexion econémica con el
resto del pais en términos de produccion. Contrariamente, Antioquia, Atlantico, Bogota
D.C. y Santander superaron significativamente el crecimiento nacional, sefialando que son
motores econdmicos del pais. Asimismo, segun la Metodologia Shift Share, Norte de
Santander tenia el potencial de generar aproximadamente 40 mil empleos adicionales para
2018, pero su estructura productiva no siguié la tendencia nacional, subrayando la
correlacion entre el empleo y el crecimiento econémico.

Almonte y Carbajal (2011) exploraron los desafios econémicos del Estado de México,
que, a pesar de contribuir significativamente al PIB nacional, experimenta problemas de
crecimiento y empleo insuficiente. El estudio, realizado para el periodo 2000.1-2009.4,
buscé entender la dinamica entre el crecimiento del producto y el desempleo, adoptando
como exogena la tasa de desempleo. Utilizando modelos de primeras diferencias y
tendencia y elasticidad de Okun (1962), se concluy6 que la tasa de sacrificio del costo de
desempleo en términos de producto varia entre 2.47 y 4.38.

Vergara & Rivero (2006), entre los afios de 1986 al 2001 al estimar el crecimiento del
PIB por sectores encuentra que, el sector de servicios financieros y empresariales crecié en
7.26% y se le atribuye a 3.9%al factor trabajo, 1.98% al factor capital y 1.38% a la

productividad total de los factores, los otros sectores mostraron lo siguiente:
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Figura 4

Factores de Produccion (PBI)

Factores de Produccion(PBI)
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Arellano & Astorga(2015), encuentran un alto grado de concentracion de la
productividad, medido en miles de pesos de 2013, en el sector mineria y electricidad-gas-
agua, seguido por los sectores manufactura, transporte & telecomunicaciones y servicios
financieros y empresariales respectivamente. Por su lado, los sectores con menor
productividad son agricultura & pesca, construccién y servicios comunales, personales y

sociales.
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Figura 5

Productividad total de factores

Productividad Total de Factores
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Industria manufacturera 29432
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Segun Casen (2006,2011 y 2015), en el 2006 la cantidad de ocupados asciende al
75.7% y son asalariados, en el 2011 la cantidad de ocupados representd el 77.4% en
condicion de asalariados y en el 2015 era de 77.6% de ocupados como asalariados. Véase

alagunas estimaciones respecto de la estructura del mercado laboral:
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Figura 6

Porcentaje de ocupados asalariados
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El aumento de productividad en sectores con trabajo intensivo fue de la mano con un
aumento de la demanda de empleo y de su formalizacion, en sectores con mayor

informalidad. VVeamos la siguiente grafica de ocupados segun su condicion salarial:
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Figura 7

Porcentaje de trabajadores ocupados
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Maddison(1991), en una perspectiva de largo plazo y bajo un crecimiento continuado
del volumen agregado de la produccion y de la productividad del trabajo, presenta
evidencias de la dindmica del PBI per-cépita, donde, esta variable se ha multiplicado a lo
largo de un periodo de 122 afios(1900-1980) en 4.9% para Estados Unidos, 3.8% Reino
Unido, 11.1% Alemania y 15.9% Japdn. Ademas, una tasa de crecimiento promedio de
2.3% significa duplicar el output por trabajador en 30 afios aproximadamente. Por la
dindmica de los factores de produccion y su poca relacion con el crecimiento del output, el
factor trabajo no es medible en nimero de horas-hombre, sino esas horas deben ser
ajustados con los cambios de la calidad de trabajo debido a la educacién y el aprendizaje

en el puesto de trabajo.
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1.4 Marco conceptual

1.4.1 Mercado de Laboral

Es el lugar donde el conjunto de empleadores y empleados interactian para
determinar un nivel de salario 6ptimo que les permita alcanzar independientemente un
nivel de bienestar. Existen indicadores del mercado laboral como medidas estadisticas
que se utilizan para analizar y entender la dinamica del mercado laboral. Estos
indicadores son informacién como las tasas de empleo, desempleo y participacion
laboral, asi como otros aspectos del mercado laboral.
1.4.2 Crecimiento econémico

Una economia medida mediante el aumento continuo del nivel de produccién
nacional de bienes y servicios finales en un determinado tiempo y ambito geogréfico se
entiende como crecimiento econémico. El indicador respectivo para medir el aumento

produccion nacional es el Producto Interno Bruto (PIB) a nivel de pais y por sectores.

1.4.3 Inversion bruta fija

La inversion bruta fija es aquella que se origina producto de la acumulacion
constante de activos fijos, es decir, por la adquisicién y/o reposicion continua de
maquinarias, equipos, edificios, infraestructura y tecnologia. Por consiguiente, refleja el
nivel de inversion realizada por el sector privado y/o publico, su expansion puede
estimular el empleo y la actividad econdémica en general. Esta tiende a disminuir bajo
una alta incertidumbre de la economia en su conjunto.
1.4.4 Empleo

Es una proporcidon de la PEA que se encuentra adecuadamente empleado y
percibe un salario justo por encontrarse dentro del marco de la legislacién laboras del

pais.



1.4.5 Desempleo
Son las personas que se encuentra en el grupo de edad acorde a Ley que busca
trabajo y no la encuentra, si las encuentra, es aquella poblacion asalariada que ni

siquiera perciben el sueldo minimo vital.

1.4.6 Salarios
El salario constituye el pago que recibe un individuo por la realizado de un
determinado trabajo y cuentan para ello con una formalidad laboral. Esta retribucién

econOmica recibida por un trabajador es por la prestacion de un servicio laboral.

46
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Capitulo 11

Disefio metodologico

2.1 Enfoque de investigacion
Analizar el mercado laboral a partir del crecimiento econémico, Inversion bruta fija 'y
salarios en el Peru entre los afios 2007-2022.
2.2 Tipo de investigacion
La Ley de Okun y los modelos macroecondémicos subyacen al presente trabajo de
investigacion; encontrar evidencia empirica para explicar el comportamiento del mercado
de trabajo a través del crecimiento econémico, nos conlleva a entender que el tipo de

investigacion fue de tipo aplicada.

2.3 Nivel de investigacion

El mercado laboral y su dinamica explicado mediante el crecimiento econdmico

implicd hacer uso del nivel de investigacion explicativo.

2.4 Meétodo de investigacion

El método utilizado es el deductivo, el cual se apoya en un sistema tedrico y la
evidencia empirica es para explicar la realidad peruana, con el que se arrib6 a conclusiones

para cada objetivo previsto.

2.5 Poblacién y muestra

2.5.1 Poblacion

La poblacion comprende a toda la realidad peruana e inherente a variables objeto

de estudio.
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2.5.2 Muestra

La muestra solo representa un intervalo de periodo que comprendié del primer

trimestre del afio 2007 al cuarto trimestre del afio 2022.

2.6 Fuentes de informacion

Informacion secundaria

®,

% La informacién con el que se trabajé para los modelos especificados a ha sido
secundaria, es decir, la informacion es de tipo series de tiempo en periodos trimestrales.

La informacién se recopild de la pagina web del BCRP, INEl y ENAHO.

2.7 Disefio de investigacion

Por la naturaleza del presente trabajo se usé el disefio no experimental de tipo
longitudinal, ya que no habra la necesidad de manipular los datos reales de las fuentes
antes citadas de manera arbitraria. La informacion citada en el periodo de estudio nos

reporté resultados coherentes con la realidad concreta y la tedrica.

2.8 Técnica e instrumentos
2.8.1 Técnica

La técnica utilizada ha sido el analisis documental.

2.8.2 Instrumentos

El instrumento utilizado ha sido la guia de analisis documental.

2.9 Técnica de procesamiento de datos

Se hizo uso de programas estadisticos para el procesamiento de las series de

tiempo mediante modelos de vectores autorregresivos estructurales (SVAR) a fin de
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justificar con rigor las propiedades estadisticas y hacer inferencia estadistica. Los

programas utilizados han sido el Excel y el eviews.

Modelo estadistico tedrico

El andlisis del trabajo se apoy0 en la metodologia de vectores autorregresivos
estructurales (SVAR) con una descomposicién de largo plazo propuesta por (Blanchard
& Quah, 1989), su utilidad es inherente con las areas de las ciencias economicas. El
modelo SVAR, o llamado también "Structural Vector Autoregression™ es una extension
del modelo VAR que permite analizar el comportamiento de una variable, en este caso
el empleo a razdn de diversos choques de la economia, las variables de demanda como
la inversidn y los salarios originados en el mercado de trabajo, las mismas que se
especifican en el modelo estructural.

Los modelos SVAR imponen un namero especifico de restricciones y sus
principales herramientas de analisis son: la significancia estadistica de sus coeficiente
estructurales en forma simultanea e individual, la funcidén impulso-respuesta que
analiza la dindmica del empleo ante chocks del producto, la inversion y los salarios en
forma individual y la descomposicion de varianza del error de prediccion para
identificar en qué porcentaje el empleo es explicado por los movimientos del producto,
inversion y salarios independientemente en cada periodo puntual que se prevea simular.

Sea el modelo especificado:
Modelo General:
A continuacion, se describe el modelo:

Y1t = b1o — b11Y2e — b12YV3r — D13Var + C11Y10-1 + C12Vae-1 + C13V3e-1+C14Vae—1 + E1¢
Y2t = b2o = ba1Y1e — D23V — baaYar + C21V1e-1 + Co2Var—1 F C23V3¢-1 F C24Var-1 + Eat
Y3t = bsg = b31Y1t — D32¥ae — D3aVar + C31V1e-1 + C32V2e-1 + C33V3e-1 + C34Var—1 + €3¢
Yat = bao = baa¥1e — bazYar — bazVae + Ca1¥1e-1 + Ca2Var-1 + CazVar-1+CaaVar—1 + Eat

Empleo, = y,,; CrecEco; = y,, ; INVBF, =y, ;Salario; = y,,
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Reexpresando el sistema de ecuaciones:

Yie + b11Yar + b12Yae + bizYar = bio + C11Vie-1 + C12YV2e-1 + C13Vze—1+C1aVac1 + €1t

by1Y1e + Yar + basYae + baaYar = bao + C21Y10-1 F C22V2e-1 + C23Yse-1 + C24Var—1 + €2t
b31y1¢ + b32Yar + Yae + b3aVar = bso + C31Y10-1 + C32YV2e-1 + C33V3e-1 + C3aVar—1 + €3t

ba1y1e + bazYar + bazyse + Yar = bao + Ca1V1e-1 + Ca2YVae-1 + CazVar—1+CanYar—1 + €ac

En forma matricial:

1 b1 by b3 €11 C12 €13 Ci4 €1t
_|b21 1 b3 bzﬂ_c_lcu C22 C23 Caa| .,  _ |%2t],
T by bsy 1 by T [ean car c3z caa| 0 EET e

byy byy by 1 Ca1 Caz Ca3 Cyg Eat

Yie
_ |72

Ve = Vs
Ve
b1 Vit-1
bO — by -:Vt—l — Yot-1
by |’ Y3t-1
by Yat-1

Donde:
A: Matriz que permite evaluar los efectos contemporaneos o de corto plazo.

& Innovaciones puras (0 shocks).

En forma vectorial:

Ayr =bg + C1ye1 + Coyep + o+ Cpyep T & €Y
ye = A" by + A_l[C1Yt—1 + Oy g+ + prt—p] +A g (2)
ye =T + A_l[C1Yt—1 + Oy g+ + prt—p] + U 3)
Es mas:

u, = A”te, entonces u,~NII(0,2) y E[uy, u;] = 0, Vs # t, £ = E(up, up)

Var|[Bu] = Var|&]

BVar[w]BT = Var[&]

BX,BT = Var[&] , este resultado es importante y corresponden a un compuesto de los

shocks puros.



Corto plazo:
Segun Sims (1986), propone imponer restricciones de corto plazo, que implica

restricciones sobre la diagonal y diagonal inferior de la matriz B.

Uqe 1 b11 b12 b13 €1t

Yel 10 1 b23 b24 &2t

uz, | 0 0 b34 €3¢
0 O

4.t

De U = A_lgt

™

Representa los choques (de corto plazo) de las primeras variables que no afectan
desde las segundas de forma secuencial.
Por tanto, el modelo de la forma estructural resultaria como sigue:

Vit + b11Yar + b12Yat + bi3Var = b1g + C11V1e-1 + C12V2t-1 + C13V3r-1FC1aVar-1 + €t
0+ ya¢ + ba3¥se + baaVar = bao + €21¥16-1 + C22Var—1 + C23YV3t—1 + C2aVar—1 + €at
0+ 0+ y3r + b3gyar = b3g + C31V16-1 + C32V2t-1 F C33Y3t-1 F C34Var—1 + €3¢

040+ 0+ Y4 = bao + Ca1¥1t-1 + CazVar—1 + Ca3Y3t-1FCaaYar—1 + €at

Largo plazo:

o1

Por otros, lo propuesto por Blanchard-Quah(1989). Ellos discriminan entre efectos de

corto y largo plazo.

De la forma resumida tenemos:
ye =To + A_l[C1)’t—1 + Gy + 0+ prt—p] + A"y, (4)

Reexpresando previa aplicacion de operadores de rezago:

ye =To + A7 C L + CL% + G513 + -+ + C 1Py, + A7, (5)
ye =T+ A7HC()]y, + A 1u, (6)
ye —ATHCW)]y: =To + A7, (7)
(I—ACL)y, =Ty + A u, (8)
ye=I—ACA) Ty + (I — A7 C(L) A, 9)

Conl, =0
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ye=(U—-ATCL) A (10)
Se asume L=1y la matriz identidad= I

Ye = Cuy (11)

Entonces el modelo clave de largo plazo seré:

ylt gl,t
Y| C €2
y3t - g3,t
y4.t g4,t

c;j =0: La suma acumulada de las respuestas de las variables y;; a un (impulso)shock

Donde:

structural en el error ¢, es cero en el largo plazo.
La decision sobre cudles errores estructurales no tendria en el largo plazo y sobre
cuales variables, se baso en la teoria que sostiene el presente trabajo.
Por tanto:
» Modelo B (restricciones en relacion de corto plazo), con:
A=1,

- , ;. MM-1)
Y las restricciones a Imponer sera. T

» Modelo A (restricciones en relacion de largo plazo), con:
B=1,

.. . . M(M-1)
Y las restricciones a Imponer sera. —

Y;: Vector kx1 de variables enddgenas

A y B: Son matrices simétricas de orden (KxK) de parametros del modelo.
A~1: Es la matriz inversa de relaciones contemporaneas

C[L]: Matriz KxK de coeficientes

Yi—i: Vector Kx1 de rezagos de variables enddgenas

& =: Vector K-1 de ruidos blancos (son los shocks externos/internos)



u, = A™1e,: Vector de orden Kx1, que cumplen con las siguientes propiedades:
u,~NID(0,%,)
Elus, u;] = Ok paratoda s # t
Xy = E[ut, ut] es la matriz de varianza — covarianza

3, =A"1BB’A™YV

Donde:
Empleo,: Empleo
CrecEco,: Crecimiento econémico
InvBF: Inversion bruta fija
Salario,: Salarios
Empleo,_;: Empleo vigente rezagado j periodos
CrecEco,_j: Crecimiento econémico rezagado j periodos
InvBF,_;: Inversion bruta fija rezagado j periodos
Salario,_;: Salarios rezagado j periodos
& Variables aleatorias.
Modelos Especificos
A Continuacion, el modelo especifico 1:
Vit = bio — b11Y2e + C11Y1e-1 + C12Vat-1 + €1t

Y2t = bao — b21Y1t + C21Y1t-1 + C22Y2t-1 + 2t

Empleo; = yy; ; CrecEco; = yy; 0 ; InVBF, = y,; 0; Salario; = y,;

Reexpresando el sistema de ecuaciones:

Y1t + b11Y2t = bio + C11Y16-1 + C12Y26-1 + €1t

by1Y1t + Yar = bao + C21Y1e-1 + C22YV2e-1 + €2t

53
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En forma matricial:

. [, I LT
y € = Ve = Yo

bi4]. [C11 C12]
ot

1
A_[b21 1 0= C21 Cp2

bo =[] yi1 = [5oe")]

Donde:
A: Matriz que permite evaluar los efectos contemporaneos o de corto plazo.
& Innovaciones puras (0 shocks)

En forma reducida(vectores):

Ayy =bo + Cyr—1 + Bey 1)

y: =A"lbg + A"1Cy_, + A" 'Bg, 27

Ve =To+ A7 Cyoq +ue 37
Es més:

u, = A"'Be, entonces u,~NII(0,2) Y E[us, u] = 0, Vs # t, 2 = E(ug, uy)
Donde:

Var|[Bu.] = Var|&]

BVar[w]BT = Var[&]

BX,BT = Var[&], este resultado es importante y corresponden a un compuesto de los
shocks puros.

Corto plazo:

Segun Sims (1986), propone imponer restricciones de corto plazo, que implica
restricciones sobre la diagonal y diagonal inferior de la matriz B.

De: u; = A"'Bg,

=1 ) 2
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Representa los choques (de corto plazo) de las primeras variables que no afectan
desde las segundas de forma secuencial.
Por tanto, el modelo de la forma estructural resultaria como sigue:

Yie + b11Yar = b1o + C11V1e-1 + C12YV2e-1 + E1e

0+ Yot = byo + C21Y16-1 + C22Y2t-1 + &2t

Largo plazo:
Por otros, lo propuesto por Blanchard-Quah(1989). Ellos discriminan entre efectos de
corto y largo plazo:
De la forma resumida tenemos:
ye =Ty + A_l[C13’t—1 + Yy + o F prt—p] + A", (4)

Reexpresando previa aplicacion de operadores de rezago:

ye =To + AT C L + CL% + G513 + -+ + C,lP |y, + A7, (5)
ye =T + AT C(L)]y, + A7 (6)
Ye — A_l[C(L)])’t =1+ A_lut 7
- A_lC(L))yt =TI+ A_lut (8)

ye=A-ATCU) T+ —ATTCW) AT, (9)
Conl, =0
ye=(U—-ATTC) A u,  (10)
Se asume L=1y la matriz identidad= 1
ye =Cu, (11)
Entonces el modelo clave de largo plazo sera:
bl =cl.]

Donde:
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cij = ¢;;(L) = 0 = Mide la respuesta acumulada de la variable I a un shock structural
en la variable j y es cero en el largo plazo.
Por tanto:
» Modelo B(restricciones en relacion de corto plazo), con:
A=1,

M(M-1)

Y las restricciones a imponer sera:

» Modelo A(restricciones en relacion de largo plazo), con:
B=1,

A . L M(M-1)
Y las restricciones a Imponer sera. —

Y;: Vector kx1 de variables enddgenas
Ay B: Son matrices simétricas de orden (KxK) de parametros del modelo.
A~1: Es la matriz inversa de relaciones contemporaneas
C[L]: Matriz KxK de coeficientes
Y._i: Vector Kx1 de rezagos de variables enddgenas
& =: Vector K-1 de ruidos blancos(son los shocks)
u, = A~1Be,: Vector de orden Kx1, que cumplen con las siguientes propiedades:
u,~NID(0,%,)
E[ut,u;] = Og paratoda s #t
I, =E [ut, ut] es la matriz de varianza — covarianza
2, =A"'BBA™V

Donde:

Empleo,: Empleo

CrecEco;: Crecimiento econémico

Empleo,_;: Empleo vigente rezagado j periodos



CrecEco,_;: Crecimiento econémico rezagado j periodos

.. Variable aleatoria.
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Capitulo 111

Resultados

3.1 Analisis descriptivo
Modelo General:

Empleo
Figura 8

Empleo medido mediante el indicador PEA Ocupada
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De la figura 8, el empleo medido a través de la PEA ocupada desde el primer trimestre
del afio 2007 hasta inicios del afio 2019 ha crecido alrededor de 0.42% de manera sostenida,
es una tasa muy pequefia y como se puede apreciar en la figura se ve casi elastica en al
menos los 12 primeros afios, este ritmo de crecimiento del empleo se ve favorecida en cierta

medida al crecimiento y estabilidad econdémica que vivio el pais. Sin embargo, ya en el afio
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2019 al 2020 cae significativamente el empleo a consecuencia del problema mundial del
coronavirus y sus secuelas que nos mantuvo hasta casi inicios del afio 2021, donde

apreciamos una ligera recuperacion del empleo.

Crecimiento econdmico
Figura 9

Producto Bruto Interno Peru
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De la figura 9, la economia nacional medido mediante la produccién nacional y en este
caso a través del indicador PBI en términos reales, conforme nos describe la figura la
economia peruana a seguido un ritmo de crecimiento sostenido desde el primer trimestre
del afio 2007 hasta el primer trimestre del afio 2019, la tasa promedio a la que creci6 fue
de 1.18% en promedio en los 12 primeros afios, si bien no es una tasa de crecimiento
pronunciado el hecho de ser sostenible refleja un buen desempefio de nuestra economia; ya

desde inicios del coronavirus la economia entra en franco proceso recesivo al menos hasta
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inicios del afio 2021, donde la economia entra en un proceso de recuperacién aunque en

sus inicios no se esperaba una recuperacion importante.

Inversion bruta fija
Figura 10

Inversion Bruta Interna

Inversion Bruta Interna
(Millones de soles)

40000
35000

30000 TR /
&

25000 7 \/

20000 / \/

15000
10000
5000

0
2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

Afos/Trimestres

Inversion Bruta Interna

—o— Inversion Bruta Interna 2 per. med. mév. (Inversidn Bruta Interna)

De la figura 10, si bien la inversion bruta interna sigue una tendencia creciente en todo
el periodo de estudio, sin embargo al primer trimestre del afio 2009 cae la inversién producto
de la crisis financiera internacional que afecto de manera importante la economia peruana,
luego la inversion crecid a un ritmo de 1.43% a partir del tercer trimestre del afio 2009 hasta
inicios del afio 2019, igual que como otras variables por problema del coronavirus desciendo
la inversion por un periodo que demora el problema de salud, y recuperarse desde el afio

2021.
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Salarios
Figura 11

Salario promedio total
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De la figura 11, el salario promedio expresado en miles de soles ha crecido desde el afio
2007 al 2012 a una tasa promedio de 0.68%, entre los afios 2013 al 2019 antes del problema
del coronavirus crecié los salarios en promedio a 0.74%, igualmente se hace negativo los
salarios durante la pandemia que vivi6 el mundo. Ademas, el salario promedio analizado es
un promedio total de salarios de todos los sectores, y en el marco de gozar en cierta medida
en una economia de mercado los salarios estan determinadas por el mercado,
especificamente por el mercado de trabajo. Si bien hay presencia de organizaciones
monopolicas, para el presente estudio no ha discriminado los salarios sino se trabajé con un

promedio total.
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Figura 12

Modelo General Descriptivo
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De la figura 12, para adentrarnos en un analisis descriptivo, de las graficas apreciamos
que todas las variables siguen un ritmo creciente en el periodo de estudio y sin duda en
algunos afios las caidas producto de la pandemia y las crisis financieras internacionales. El
empleo crece casi al mismo ritmo de crecimiento del PBI, asi mismo, la inversion y los
salarios si bien siguen una tendencia creciente con algunas irregularidades en algunos
periodos. Ademas, al aplicar la primera diferencia a las series encontramos que el empleo,
la produccién nacional (PBI) y la inversidn siguen una tendencia creciente y giran alrededor
de su media, en cambio los salarios siguen una tendencia decreciente y mantiene una

relacion inversa con el empleo.
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Modelo Especifico 1:
Empleo
Figura 13

Empleo medido mediante el indicador PEA Ocupada
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Producto Bruto Interno del Sector Manufacturero
Figura 14
Producto Bruto Interno Sector Manufacturero
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De la figura 14, la produccion del sector manufactura crece sostenidamente entre los afios 2009
tercer trimestre hasta el afio 2019 antes de la pandemia. Igual se vio afectado por la crisis

financiera internacional del afio 2009 y la crisis por el problema de la pandemia del afio 2019.
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Producto Bruto Interno del Sector Construccion

Figura 15

Producto Bruto Interno Sector Construccion

Producto Bruto Interno Sector Construccion
(Millones de soles)
14000
12000

10000

3000 = = e A

6000 W
4000 &ﬁ

2000

4

PBI Construccion

0
2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

Afios/Trimestres

—— PBI Construccién 2 per. med. mov. (PBI Construccidn)

De la figura 15, la produccion del sector construccion crece sostenidamente entre los afios 2007
hasta el afio 2019 antes de la pandemia. Igual se vio afectado por la crisis del problema de la
pandemia del afio 2019. Aqui gracias a los programas de reactivacion econdmica el sector
construccién crecié de manera importante a comparacion de los otros sectores posterior al

problema de la pandemia.
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Producto Bruto Interno del Sector Comercio
Figura 16

Producto Bruto Interno Sector Comercio
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De la figura 16, la produccion del sector comercio crece sostenidamente entre los afios 2007
hasta el afio 2019 antes de la pandemia. Igual se vio afectado por la crisis de la pandemia del
afio 2019. Posterior a la pandemia el sector se recupera y crece a un ritmo poco pronunciando

respecto a los otros sectores.
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Producto Bruto Interno del Sector Servicios
Figura 17

Producto Bruto Interno Sector Servicios
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De la figura 17, la produccion del sector servicios crece sostenidamente entre los afios 2007
hasta el afio 2019 antes de la pandemia. Igual se vio afectado por la crisis de la pandemia del
afio 2019. Posterior a la pandemia el sector se recupera y crece a un ritmo poco pronunciando

cercanamente similar al sector comercio.
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Producto Bruto Interno del Sector Primario

Figura 18

Producto Bruto Interno Sector Primario
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De la figura 18, la produccion del sector primario, que compone desde la actividad agraria,
pecuaria, pesca y mineria, crece sostenidamente entre los afios 2007 hasta el afio 2019 antes de
la pandemia. Su ritmo de crecimiento es méas pronunciado que los otros sectores. lgual se vio
afectado por la crisis de la pandemia del afio 2019. Posterior a la pandemia el sector se recupera

y crece a un ritmo a la que crecia antes de la pandemia.
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Figura 19

Modelo Especifico 1 Descriptivo
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De la figura 19, la PEA ocupada crece al ritmo de crecimiento de la produccion de los
sectores de manufactura, construccién, comercio, servicios y sector primario. El sector
primario crece con una tendencia mas pronunciada respecto de los otros sectores, lo que nos
avizora de manera descriptiva que es la variable que mas genera empleo en la economia
peruana, seguido de los sectores de manufactura y construccion. Asi mismo, al evaluar
descriptivamente las series aplicando una primera diferencia encontramos que la produccién
del sector primario contribuye mayormente con el empleo en el pais seguido del sector

manufacturero.



Modelo Especifico 2:
Empleo
Figura 20

Empleo medido mediante el ind
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De la figura 21, la inversion bruta interna crece de manera sostenida entre los periodos
posteriores a la crisis financiera internacional del afio 2009 hasta ante del principio de pandemia
del afio 2019. Esta serie historica se incluye en el modelo a fin de abordar su implicancia en el
empleo por medio de la demanda agregada, como se sabe el PBI medido por el gasto incorpora
a la variable inversion como uno de sus componentes. Su crecimiento conlleva también a
sobreentender que en la economia peruana crecio la inversion interna por el mismo hecho de

tener una economia que crece en un marco de estabilidad econdémica.

Inversion Bruta Fija Privada
Figura 22

Inversion Bruta Fija Privada
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De la figura 22, la inversion bruta fija del sector privado crece de manera sostenida y
pronunciada entre los periodos posteriores a la crisis financiera internacional del afio 2009 hasta
ante del principio de pandemia del afio 2019. Esta serie historica igual se incluye como un
componente de la demanda agregada. Su crecimiento posterior a la pandemia es bastante

pronunciado por el mismo hecho de incentivo econdmico post pandemia, donde el estado
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peruano dio bonos economicos al sector privado y con ello estas inversiones crecieron
significativamente.

Inversion Bruta Fija Publica

Figura 23
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De la figura 23, la inversién bruta fija del sector publico crece de manera sostenida entre los
periodos 2007 al 2010, ahi sufre una caida por las politicas de austeridad implementadas en el
pais, luego la inversion del estado peruano si bien crece pero muy ligeramente hasta antes del
principio de la pandemia del afio 2019. Esta serie histérica igual se incluye como un

componente de la demanda agregada.
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Figura 24

Modelo Especifico 2 Desriptivo
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De la figura 24, la PEA ocupada crece al ritmo de crecimiento de las tres formas de
inversion con las series naturales sin antes haberse manipulado. Aparentemente la inversién
bruta interna y la inversion bruta fija del sector publico crecen de manera pronunciada lo
que supondria mayor impacto en el empleo. Sin embargo, al evaluar descriptivamente las
series aplicando una primera diferencia encontramos que la inversion fija bruta del sector
privado influye mayormente en la generacion de empleo en nuestra economia, seguido de

la inversion bruta interna.



Salario Manufactura

Modelo Especifico 3:

Empleo

Figura 25

Empleo medido mediante el indicador PEA Ocupada
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Salario en el Sector Manufacturero
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De la figura 26, los salarios del sector manufactura crecen a un ritmo permanente hasta el afio
2017, posteriores al 2017 los salarios caen luego suben sin verse superados los salarios de los
dos dltimos afios previos, este signo de un mercado de trabajo en desequilibrio explica de
alguna manera estas caidas y subidas de los salarios. Estas series tiene un comportamiento
positivo y decreciente y al determinar su tendencia previa una diferencia tiene caracteristicas

decrecientes.

Salario del Sector Construccion
Figura 27

Salario en el Sector Construccion
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De la figura 27, los salarios del sector construccion crecen a un ritmo permanente hasta el afio
2015, posteriores al 2015 los salarios caen luego suben sin verse superados los salarios de los

afios previos, aqui el sector sufre caidas salariales que abarca hasta los afios 2022. Estas series
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tiene un comportamiento positivo y decrecientes previa una diferencia, el evaluar su tendencia

se tornan negativas.

Salario del Sector Comercio
Figura 28

Salario en el Sector Comercio
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De la figura 28, los salarios del sector comercio crecen a un ritmo permanente hasta el afio
2016, posteriores a este afio los salarios caen luego suben sin supera los salarios de los afios
anteriores, aqui el sector sufre caidas salariales que abarca hasta los afios 2022. Estas series
tiene un comportamiento positivo y decrecientes, previa una diferencia, al evaluar su tendencia

se tornan negativas.
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Salario del Sector Servicios
Figura 29

Salario en el Sector Servicios
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De la figura 29, los salarios del sector servicios crecen a un ritmo permanente casi durante todo
el periodo de estudio, esta serie es la mas estable en su crecimiento. Estas series analizadas en
primeras diferencias se tornan a negativas su tendencia y de ahi su importancia para explicar

como influye en el mercado de trabajo.
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De la figura 30, la PEA ocupada crece al ritmo de crecimiento de las series de salario de

manera positiva sin antes haberse manipulado. Aparentemente la PEA ocupada crece de

manera directa o positiva con el crecimiento del salario, sin embargo, al evaluar

descriptivamente las series aplicando una primera diferencia encontramos que los salarios

de los diferentes sectores crecen inversamente a lo que crece el empleo en nuestra economia.

El salario del sector construccion es la que mayormente influye en el empleo.
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3.2 Andlisis explicativo

Teoria que sustenta el trabajo:

El presente tema de investigacion se apoya por un lado en la teoria de la Ley de
Okun, que trata, que existe una relacion negativa de la tasa de desempleo y el
crecimiento del PBI.

Okun et al (1962) & Rodriguez y Peredo et al(2007):

Up = Upq =X =0V — Ye-1)

La variacion porcentual de la tasa de desempleo es una proporcion negativa 6 de la
variacion porcentual del producto observado.

La otra teoria en la que sustenta el trabajo es la Sintesis Neoclasica, donde
intervienen tres mercados: mercado de bienes, mercado monetario y el mercado de
trabajo. EI modelo en el marco del supuesto de desempleo keynesiano y clasico, las
fluctuaciones del output dan lugar a mayores cambios en el empleo. Vedmos algunas

relaciones matematicas que sustentan al modelo:

YT =C(YD+Ir—m)+A4D .............. (1)
M = LT, 7)o 2)
N = N o 3)
YT = F(NT) oo (4)

Las siguientes relaciones tedricas del modelo se resumen en seguida:
aNid/ L <0 aNiS/ V>0 al/a <0 al/a_ > 0:
(%) () r T

a(M/P)/aYT > 0: a(M/P)/ar <0

El modelo muestra la causalidad en las variables reales a raiz de ciertas politicas
economicas, como el gasto publico, expectativas inflacionarias y de rentas, véase

algunas:
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T T T T
dY",dr,dN ,dP/dE>0; dy",dN ,dP/dM>0ydr/dM<0;

T T
dY*,dN /dW<0ydr,dP/dW>O

Las politicas de demanda contribuyen a un mayor empleo en cambio una politica
de rentas genera un desempleo.

Ademas, el trabajo es inherente a modelos del ciclo real de Lucas & Sargenty
Wallace (1975) en un contexto estocastico (presencia de expectativas racionales) y la de
Fisher (1977) donde los salarios nominales se negocian antes de la implementacion de
una politica monetaria.

Empresas (Produccion):

Y, = KZX(AL)Y™™ ; L.: NGmero de trabajadores

K,
we = (1-x) (rzt)ocAt

N ( K, >oc—1
t =% G, 4

@ : Tasa de depreciacion

x; = (14 g)t = e9 (Términos discreto = términos continuos)
La poblacién crece, a partir del siguiente modelo matematico:
N; = (1 + n)t = e™ ; N,: Poblacion total

Aplicando Ln:

In(N;) = InN, + nt

Crecimiento de la productividad de factores de produccion es:
A, = Agedttae

a; = day_, + & ; a;: Perturbacion estocastica

Aplicando Ln:

In(4;) = In4, + gt + a;

Hogares: wi,q; Te41
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1 . -
p = vl B Tasa de descuento

La funcion de utilidad:

ur = E. Y520 Bt [Inc, + bin(1 — I)]N; ; (1 —1;):Ocio

s.a.
Key1 L Ke Kt . Kty . T P
N = Wi + 7y N, Gt O + N 1+n) (—Nt+1(1+n))’ g:: gasto publico per-cépita

tht + T'tkt - Ct - gt - (1 + n)kt+1 + kt = 0

Luego de un proceso de optimizacion (uso de lagrangiano), obtenemos:

N¢ _ bN; Ct Wt
Ct - (1—lt)Wt 1-1; b

2= BE; [L 1+ rt+1)] —Ecuacion de Euler
Ct Ct+1

Conig,=0yp=1

Yo = wele + ek = ¢ + ks

Con tasa de ahorro constante:

A 1+n
S =X (m)

Y
e =(1- S)N_tt
Y,

Wy = (1_“)72 ; Le=1¢N;

Finalmente, la oferta de trabajo éptimo sera:

% 1-x

- 1+n
(1—0C)+(1—0Cm)b

Ciclo debido a un shock en A;:
Y, = KX(AL)' ™ Ky = 8Y,y; Ly =I"N,
Aplicando In:

InY; = In(8) +x In(Y;_;) + (1—c)[In(l*) + InN;] + (1—x)[In4, + gt] ....(A)
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Y, = (< +8)Y,_1 -6 <Y, + (1—)g; .......... (B)
& : Grado de persistencia de la perturbacion
e Gradual pero moderado para valores positivos y negativos de 6.
e Salto para valores altos de §(ajuste)
e Ajuste oscilante para valores negativos altos de §.
Por tanto; la ecuacion (A), nos muestra una relacion discreta del producto y el

empleo, salarios e inversion por el lado del ahorro constante.

Para el comun de los ciudadanos el desempleo es uno de los problemas que nos aqueja
en gran medida y es un factor que nos limita el ansiado bienestar. Por lo que, la presente
investigacion en el marco de su delimitacién espacial pretende encontrar algunas
evidencias para explicarlos y a partir de ello constituirse como un aporte empirico y servir
a quienes pretendan implementar politicas publicas.

El presente nivel de investigacion se apoya su analisis en un modelo de Vectores
Autorregresivos Estructurales (SVAR). Esta metodologia estadistica debe cumplir con
propiedades estadisticas importantes, en ese sentido, se ha procedido con realizar en
principio el test de la raiz unitaria de Dickey-Fuller, donde se recomienda aplicar una
primera diferencia a las variables, luego a través de los criterios de informacion de LR, FPE,
Akaike, Schwarz y Hannan-Quinn se ha encontrado el nimero de rezago minimo 6ptimo,
seguidamente se analiz6 la estabilidad del modelo por la naturaleza dindmica de los modelos
especificados, también es importante que los modelos cumpla con la propiedad de tener una
distribucion normal multivariado y la ausencia de autocorrelacion respecto a sus rezagos.
Ademas, los modelos son analizados en corto y largo plazo por la naturaleza de los modelos

SVAR.
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El primer andlisis realizado es evaluar el ajuste estacional de las series mediante el uso

del Census X-12.

Modelo General

En seguida se presenta el test de la raiz unitaria de Dickey — Fuller a fin de que las
variables de tipo longitudinal no sigan un comportamiento no estacional y vulneren las
propiedades fundamentales de modelo SVAR.
Tabla 1

Test de Raiz Unitaria de Dickey-Fuller

Augmented Dickey-Fuller (DFA): Ho has a unit root

. Test critical values: Level L * Order  has a unit .
Serie % 5% 10% t- Statistic Prob. intecration oot Conclusion
PEA Ocupada -3.5402  -29092  -25922  -7.7685 0.0000  I(-1) No Es estacionaria
PBI -35402  -2.9092  -25922  -7.5843 0.0000  I(-1) No Es estacionaria
1BI -3.5402  -2.8829  -2.5022  -7.4401 0.0000  I(-1) No Es estacionaria
SALARIO -35402  -2.8829  -25922  -7.2314 0.0000  I(-1) No Es estacionaria

De la tabla 1, luego de aplicar una primera diferencia se desestacionaliza las series y se
concluye indicando que no tiene raiz unitaria las series y por consiguiente son variables

con una diferencia (primera deriva).

Segun la tabla del anexo 3, se muestra el nimero de rezagos 6ptimos estimados para el
modelo general. En la que se ha utilizado el criterio de informacion de Akaike, que sugiere

modelar con cinco rezagos 6ptimos minimos.

Por otro, la estabilidad de modelos dinamicos es un requisito fundamental y el hecho de
encontrar modelos de este tipo, garantizara encontrar raices inversa caracteristicas que
respalden los distintos estadisticos de modelos de vectores autorregresivos estructurales,

veamos en seguida:



Figura 31

Raices Inversa de un Polinomio Caracteristico
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La figura 31, efectivamente muestra que el modelo dindmico general es estable y por

consiguiente las variables del modelo siguen una trayectoria estable y coeficientes

estadisticamente significativas.

También seguidamente se garantiz6 que los modelos deben tener una distribucién

normal multivariado y no exista autocorrelacion, conforme se describe en seguida:

Tabla 2

Pruebas de Normalidad de Residuos

VAR Residual Normality Tests

Orthogonalization: Cholesky (Lutkepohl)

Null Hypothesis: Residuals are multivariate normal
Date: 04/27/25 Time: 20:04

Sample: 2007Q1 2022Q4

Included observations: 58



Jarque-

Component df Prob.
Bera

1 8.422850 2 0.148

Joint 8.422850 2 0.148

*Approximate p-values do not account for coefficient estimation

La tabla 2, a través del del criterio de Jarque-Bera para dos grados de libertad y su
probabilidad mayores al 5% del nivel de significancia, caracteriza a sus rezagos que

siguen una distribucion normal multivariado.

Tabla 3

Test LM de correlacion serial de residuos

VAR Residual Serial Correlation LM Tests

Null hypothesis: No serial correlation at lag h
Lag LRE* stat  Prob. Rao F-stat Prob. Conclusion
5400900 0.9934  0.321423  0.9934
8.785190  0.9220  0.532536  0.9226
11.63036  0.7690  0.716048  0.7705
47.75180  0.0001  3.605600  0.0001
5150173  0.9950  0.306085  0.9950
7.374604 0.9653  0.443610 0.9656

No hay correlacion
serial

o Ok WN P

La tabla 3, segun el criterio del test LM, en la mayoria de sus 6 rezagos se aprecia un
estadistico Rao F-stat asociados a sus probabilidades mayores al 5% del nivel de
significancia, lo que quiere decir, que no hay presencia de problemas de autocorrelacion

serial en sus rezagos.

Asi mismo, para validar qué variables son mas exdgena respecto a la variable
dependiente del modelo se aplicd el test de causalidad de Granger, como se muestra en

seguida:



Tabla 4

Pruebas de Wald de causalidad de Granger

VAR Granger Causality/Block Exogeneity Wald Tests
Date: 04/25/25 Time: 12:40

Sample: 2007Q1 2022Q4

Included observations: 58

Dependent variable: D(PEA OCU D11)

Excluded Chi-sq df Prob.
D(PIB_D11) 18.14868 5 0.0028
D(IBI_D11) 19.09434 5 0.0018
D(SALARIO_D11) 24.44276 5 0.0002
All 63.16441 15 0.0000

La tabla 4, a través del estadistico chi.squared y su probabilidad menores al 5% del
nivel de significancia caracterizan a las variables PIB, 1Bl y SALARIO como mas

exdgenas respecto de la variable empleo(PEA Ocupada).

Andlisis de Corto plazo:

Restricciones a las variables exdgenas para evaluar su implicancia en la variable

dependiente, veamos las matrices tedricas Ay B:
Tabla 5

Matriz A del modelo VAR estructural

Estimated A matrix;

Variables PEA PBI IBl  SALARIO
Ocupada
PEA Ocupada 1 C() C2) C4)
PBI 0 1 C@3) C(5)
1BI 0 0 1 C(6)
SALARIO 0 0 0 L
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Tabla 6

Matriz B del modelo VAR estructural

Estimated B matrix;
Variables PEA

PBI IBI SALARIO
Ocupada
PEA Ocupada C(7) 0 0 0
PBI 0 C(8) 0 0
IBI 0 0 C(9) 0
SALARIO 0 0 0 C(10)

Estimacién de los coeficientes de las variables estructurales
Tabla 7

Coeficientes de variables estructurales en corto plazo

Shocks Coefficient Std. Error  z-Statistic Prob.

C@1) 0.003903  0.001800  2.168466 0.0301**
C(2) 0.002923  0.001479  1.976094 0.0481**
C@3) -0.713441  0.053538 -13.32597 0.0000*
C4) -0.723692  0.302557 -2.391920 0.0168**
C(5) -46.46873  21.21359 -2.190516 0.0285**
C(6) 5619958  52.02319  0.108028 0.9140
C(7) 7.653948  0.710651  10.77033 0.0000*
C(8) 558.4097  51.84705  10.77033 0.0000*
C(9) 1369.555  127.1600  10.77033 0.0000*
C(10) 3.456754  0.320952  10.77033 0.0000*

Log likelihood -1304.921

Nota: * Significant at 1% level; ** Significant at 5% level; *** Significant at 10% level

De la tabla 7, segun el analisis de corto plazo de la variable empleo(PEA Ocupada) en
nuestra economia peruana se encuentra una interaccion con las variables produccion(PBI),
Inversion Bruta Interna(IBI) y el Salario. Si bien el modelo especificado relaciona los
mercados de bienes y de trabajo de modo explicito, también implicitamente supone la
presencia de un mercado de dinero. En este entendido y en el marco de los coeficientes

resaltados de color negrita, significa que, ante un aumento de la produccién nacional en un
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sol el empleo creceria en 0.0039 unidades, si la inversion interna creciera en un sol, el
empleo se generaria en 0.0029 unidades; en cambio si el salario creciera en un sol el
empleo caeria en 0.7237 unidades. Estos coeficientes son eficientes y estadisticamente
significativas segun la prueba estadistica z-Statistic y su probabilidad menor al 5% del
nivel de significancia. Ademas, estos coeficientes se encuentran respaldados con los
supuestos de tener errores estandar con una distribucion normal y la no presencia de

autocorrelacidn, aparte de que el modelo especificado es dindmicamente estable.

Resultado de funciones impulso — respuesta
Figura 32

Test de impulso respuesta de modelos VAR estructurales de corto plazo
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De la figura 32, el Shock2(PEA ocupada), significa que ante un impulso de la

produccién nacional (PBI), el empleo (PEA ocupada) responde positivamente a partir del



88

tercer trimestre de manera puntual, es decir, dicho impacto no se sostiene en los siguientes
tres trimestres, ya que al quinto trimestre reaparece un impacto positivo en el empleo ante
un shock del PIB y dura no mas de 3 meses. Por su lado, un shock de la inversion bruta
interna en el corto plazo genera empleo a partir del cuarto mes y permanece dicho efecto
positivo no mas de dos meses, para luego revertirse en efectos negativos en los sucesivos
trimestres simulados, aunque no tenga significancia estadistica. Por otro, ante un shock del
salario, el empleo responde positivamente luego de haber transcurrido 4 meses, para luego
tornarse negativa a partir del sexto mes y sostenerse en los sucesivos trimestres, aunque no
tenga significancia estadistica. Por tanto, ante los shocks de corto plazo el empleo
responde a partir del cuarto mes y no inmediatamente, el PBI se asocia a respuestas
positivas del empleo, en cambio un impulso del salario genera una disminucion sucesiva
del empleo, la inversidn interna genera impactos positivos en el empleo solo
aproximadamente alrededor de dos meses.
Resultados de funciones de descomposicion de Varianza
Tabla 8

Variance decomposition en corto plazo

Variance Decomposition of
D(PEA_OCU_D11):

Period S.E. Shock1 Shock?2 Shock3 Shock4
1 8.554104 80.06119 6.490815 0.048905 13.39909
2 8.679039 77.78897 6.338729 0.383266 15.48903
3 8.881134 74.34737 6.647032 1.037363 17.96823
4 9.079819 71.46064 7.833370 1.869969 18.83602
5 10.76602 51.04885 30.88567 3.806290 14.25919
6 10.96845 49.21207 30.48333 3.815792 16.48881
7 11.05266 48.60344 30.79793 4.132875 16.46575
8 11.17757 4756253 30.11398 5.093150 17.23034
9 11.99668 41.36836 35.46448 8.159955 15.00721

10 12.10555 40.72142 35.97787 8.476365 14.82434
Nota: Factorization: Structural
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En la tabla 8, la dindmica del empleo (PEA ocupada) depende de la varianza del
Shock2(PBI) en 6.49% a partir del primer trimestre, en el quinto trimestre en 30.89% y en
el décimo trimestre en 35.98%. La dindmica del empleo (PEA ocupada) depende de la
varianza del Shock3(IBI) en 3.81% y en 8.48% en el quinto y décimo trimestre. Por otro,
la dindmica del empleo (PEA ocupada) depende de la varianza del salario en 13.40% en el
primer trimestre, 18.84% en el cuarto trimestre y luego decrece en los siguientes trimestres
hasta llagar a 14.82% en el décimo trimestre. Por tanto, el empleo en los sucesivos
trimestres depende directamente de la dinamica de la produccion nacional (PBI) y de la
inversion; en cambio la dindmica del empleo a partir del segundo afio depende
inversamente del salario.

Analisis de Largo plazo:

Restricciones a las variables exdgenas para evaluar su implicancia en la variable
dependiente, veamos las matrices tedricas F:

Tabla 9

Matriz F del modelo VAR estructural

Estimated F matrix:

variables  pea ocupada  PBI IBI SALARIO
PEA Ocupada C(1) C2) C@) C(7)
PBI 0 c@) C() c(8)
IBI 0 0 C(6) ()
SALARIO 0 0 o0 C(10)

Estimacion de los coeficientes de las variables estructurales
Tabla 10

Coeficientes de variables estructurales en largo plazo

Shocks Coefficient Std. Error  z-Statistic Prob.

C(L) 7.673704  0.712486  10.77033  0.0000%



C(2) 15.35402  1.745728  8.795199 0.0000*
C(3) 1156.352  107.3646  10.77033 0.0000*
C@4) 1596891  2.258726  0.706987 0.4796
C(5) 716.0992  165.7558  4.320206 0.0000*
C(6) 824.6810  76.56973  10.77033 0.0000*
C(7) -50.53351  5.209400 -9.700447 0.0000*
C(8) -1889.395  250.3393  -7.547337 0.0000*
C(9) 142.6657  109.0931  1.307743 0.1910
C(10) 12.86178  1.194185  10.77034 0.0000*
Log likelihood -1304.921

Nota: * Significant at 1% level; ** Significant at 5% level; *** Significant at 10% level
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De la tabla 10, en el largo plazo el PBI, 1Bl y el SALARIO impactan en el empleo al 1%

del nivel de significancia. Es decir, en el largo plazo a medida que crece la produccion

nacional se genera un gran numero de puestos de trabajo (mayor empleo) y conforme a la

prueba estadistica hay un nivel de confianza del 99%. La mayor inversion interna conlleva

si bien a mayor empleo en nuestra economia, sin embargo, pierde robustes el estimador de

1.597 por incurrir en insignificancia estadistica al menos en el largo plazo; esto también

podria significar la poca relevancia de la inversion bruta interna en el empleo. Por su lado,

un incremente de los salarios se refleja a largo plazo en un menor nivel de empleo,

respaldado segun el estadistico Z-Stat a un nivel de significancia de 1%.
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Resultado de funciones impulso — respuesta
Figura 33
Test de impulso respuesta de modelos VAR estructurales de largo plazo
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De la figura 33, ante el impulso o shock del PBI el empleo responde positivamente a
partir del primer trimestre y solo dura un trimestre, luego se torna en un efecto negativo
hasta inicios del cuarto trimestre y permanece al menos cuatro meses, finalmente
reaparece el efecto positivo al noveno trimestre. En cambio, un shock de la inversion tiene
su implicancia en el empleo a partir del tercer mes y se mantiene hasta el segundo
trimestre, luego se torna en efectos negativos en el empleo al menos 6 trimestres y finaliza
con efectos positivos a partir del noveno trimestre. Por su lado, ante un shock de los
salarios el empleo reacciona negativamente a partir del segundo mes y se sostiene en esa
condicion durante los 10 primeros trimestres simulados, esta variable es el que mejor

explica al empleo en el largo plazo y es muy coherente con la teoria econdmica, es decir,
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en el mercado de trabajo un aumento de los salarios genera menor demanda de trabajo y a

nivel macro podemos decir baja el empleo.

Resultados de funciones de descomposicion de Varianza

Tabla 11

Variance decomposition en largo plazo

Variance
Decomposition of
D(PEA_OCU_D11):

Period S.E. Shock1 Shock?2 Shock3 Shock4
1 8.554104 83.36580 12.95400 0.986800 2.693405
2 8.679039 81.10512 13.89234 1.918086 3.084463
3 8.881134 77.47541 14.31843 1.901114 6.305047
4 9.079819 74.40489 17.58281 1.967075 6.045218
5 10.76602 53.77254 17.27324 3.459844 25.49438
6 10.96845 51.87466 17.24496 3.341868 27.53851
7 11.05266 51.15120 16.98486 3.431647 28.43229
8 11.17757 50.02812 17.70263 3.761778 28.50746
9 11.99668 43.55768 21.76937 6.385063 28.28789

10 12.10555 42.82957 21.46112 6.525451 29.18385

Nota: Factorization: Structural
De latabla 11, la dinamica del empleo (PEA ocupada) depende de la varianza del

Shock2(PBI) en 12.95% a partir del primer trimestre, en el quinto trimestre en 17.27% y

en el décimo trimestre en 21.46%. La dindmica del empleo (PEA ocupada) depende de la

varianza del Shock3(IBI) en 3.46% y en 6.52% en el quinto y décimo trimestre. Por otro,

la dindmica del empleo (PEA ocupada) depende de la varianza del salario en 2.69% en el

primer trimestre, 25.49% en el quinto trimestre y 29.18% en el décimo trimestre. Por
tanto, el empleo en los sucesivos trimestres depende directamente de la dinamica de la

produccién nacional (PBI) y de la inversién; en cambio la dindmica del empleo depende

inversamente del salario.
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Prueba de hipotesis:

H,: El mercado laboral no es explicado por el crecimiento econémico, Inversion bruta
interna y salarios en el Per( entre los afios 2007-2022.

H;: El mercado laboral es explicado por el crecimiento econémico, Inversion bruta
interna y salarios en el Peru entre los afios 2007-2022.

Por tanto, existe evidencia empirica y significancia estadistica tanto en el corto y largo
plazo para rechazar la hipétesis nula y aceptar la hipdtesis alterna. El producto bruto interno,
los salarios y la inversion explican simultaneamente el empleo en un 99% segun el
coeficiente de determinacion (Adj. R-Squared= 0.990207). Es decir, en el corto plazo los
coeficientes reflejan una sensibilidad muy pequefia del efecto que tiene la produccion
nacional (PBI), los salarios y la inversion sobre el empleo; en cambio en el largo plazo los
coeficientes reflejan una alta sensibilidad de la produccion nacional (PBI) y salarios sobre
el empleo. Ademas, segun la prueba estadistica Z-Stat y sus probabilidades, en el largo plazo
hay una mayor significancia estadistica de los coeficientes de la produccion nacional (PBI)
y los salarios. No obstante, a la inversion tanto en el corto y largo plazo tiene un impacto

limitado en el empleo con una baja significancia estadistica.

Modelo Especifico 1
En seguida se presenta el test de la raiz unitaria de Dickey — Fuller a fin de que las
variables de tipo longitudinal no sigan un comportamiento no estacional y vulneren las

propiedades fundamentales de modelo SVAR.
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Tabla 12

Test de Raiz Unitaria de Dickey-Fuller

Augmented Dickey-Fuller (DFA): Ho has a unit root

. Test critical values: Level - * Order  has a unit .
Serie % 0% 10% t-Statistic Prob. integration ot Conclusion

PEA Ocupada -3.5402  -2.9092  -25922  -7.7685 0.0000  I(-1) No Es estacionaria
PBI Manufactura -3.5402  -2.9092  -25922  -7.2503 0.0000 I(-1) No Es estacionaria
PBI Construccion -3.5402  -2.8829  -25922  -6.1570 0.0000 I(-1) No Es estacionaria
PBI Comercio -3.5402  -2.8829  -25922  -7.4663 0.0000  I(-1) No Es estacionaria
PBI Servicios -3.5402  -2.8829  -25922  -7.6701 0.0000 I(-1) No Es estacionaria
PBI Sector primario -3.5402  -2.8829  -25922  -7.8149 0.0000 I(-1) No Es estacionaria

De la tabla 12, luego de aplicar una primera diferencia se desestacionaliza las series y
se concluye indicando que no tiene raiz unitaria las series y por consiguiente son variables

con una diferencia (primera deriva).

Segun la tabla del anexo 3, se muestra el nimero de rezagos 6ptimos estimados para el
modelo especifico 1. En la que se ha utilizado el criterio de informacién de Akaike, que

sugiere modelar con cinco rezagos 6ptimos minimos.

Por otro, la estabilidad de modelos dinamicos es un requisito fundamental y el hecho de
encontrar modelos de este tipo, garantizara encontrar raices inversa caracteristicas que
respalden los distintos estadisticos de modelos de vectores autorregresivos estructurales,

veamos en seguida:



Figura 34

Raices Inversa de un Polinomio Caracteristico
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La figura 34, efectivamente muestra que el modelo dindmico especifico 1 es estable y

por consiguiente las variables del modelo siguen una trayectoria estable y coeficientes

estadisticamente significativas.

También seguidamente se garantizo que los modelos deben tener una distribucion

normal multivariado y no exista autocorrelacion, conforme se describe en seguida:

Tabla 13

Pruebas de Normalidad de Residuos

VAR Residual Normality Tests

Orthogonalization: Cholesky (Lutkepohl)
Null Hypothesis: Residuals are multivariate normal

Date: 04/27/25 Time: 20:04
Sample: 2007Q1 2022Q4



Included observations: 58

Component Jarque-Bera df Prob.
1 0.756671 2 0.6850
Joint 0.756671 2 0.6850

*Approximate p-values do not account for coefficient estimation

La tabla 13, a través del del criterio de Jarque-Bera para dos grados de libertad y su

probabilidad mayores al 5% del nivel de significancia, caracteriza a sus rezagos que

siguen una distribucion normal multivariado.

Tabla 14

Test LM de correlacion serial de residuos

VAR Residual Serial Correlation LM Tests
Null hypothesis: No serial correlation at lag h

Lag LRE* stat  Prob. Rao F-stat Prob. Conclusion
1 23.26013  0.9501  0.591561  0.9550 :§

2 10.60432  1.0000  0.248810  1.0000 =

3 25.20738  0.9109  0.649200  0.9190 5 8
4 125.2492  0.0000  6.553622  0.0000 % &
5 36.20712  0.4590  1.002060  0.4862 =

6 10.13353  1.0000  0.237061  1.0000 Z
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La tabla 14, segun el criterio del test LM, en la mayoria de sus 6 rezagos se aprecia un

estadistico Rao F-stat asociados a sus probabilidades mayores al 5% del nivel de

significancia, lo que quiere decir, que no hay presencia de problemas de autocorrelacion

serial en sus rezagos.

Asi mismo, para validar qué variables son mas exdgena respecto a la variable

dependiente del modelo se aplicé el test de causalidad de Granger, como se muestra en

seguida:
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Tabla 15

Pruebas de Wald de causalidad de Granger

VAR Granger Causality/Block Exogeneity Wald Tests
Date: 04/25/25 Time: 12:40

Sample: 2007Q1 2022Q4

Included observations: 58

Dependent variable: D(PIB_SP_D11)

Excluded Chi-sq df Prob.
D(PEA_OCU _D11) 2.077828 5 0.8383
D(PIB_MANUF_D11) 43.69158 5 0.0000
D(PIB_CONST _D11) 15.49285 5 0.0085
D(PIB_COM_D11) 16.18917 5 0.0063
D(PIB_SERV D11) 1.700576 5 0.8888
All 101.3767 25 0.0000

La tabla 15, a través del estadistico chi-squared y su probabilidad menor al 5% del nivel
de significancia caracterizan a las variables PIB Manufactura, PIB Construccion, PIB

Comercio como més exdgenas respecto de la variable empleo (PEA Ocupada) y PIB del

sector primario, PIB servicios.

Andlisis de Corto plazo:

Restricciones a las variables exdgenas para evaluar su implicancia en la variable
dependiente, veamos las matrices tedricas Ay B:
Tabla 16

Matriz A del modelo VAR estructural

Estimated A matrix:

Variables PEA PBI PBI PBI PBI PBI Sector
Ocupada Manufactura Construccion Comercio  Servicios  Primario

PEA
Ocupada 1 C() C(2) C(4) c(7) c(11)

PBI
Manufactura 0 1 C@3) C(5) C(8) C(12)

PBI

Construccion 0 0 1 C(6) C(9) C(13)
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PBI
Comercio

PBI
Servicios

PBI Sector
Primario

0 0 0 1 C(10) C(14)
0 0 0 0 1 C(15)

0 0 0 0 1

Tabla 17

Matriz B del modelo VAR estructural

Estimated B matrix:

Variables
PEA PBI PBI PBI PBI PBI Sector
Ocupada Manufactura Construccion Comercio  Servicios  Primario
PEA
Ocupada C(16) 0 0 0 0 0
PBI
Manufactura 0 C(7) 0 0 0 0
PBI
Construccion 0 0 C(18) 0 0 0
PBI
Comercio C(19) 0 0
PBI
Servicios C(20)
PE'. Sector 0 0 0 0 0 c)
rimario

Estimacién de los coeficientes de las variables estructurales
Tabla 18

Coeficientes de variables estructurales en corto plazo

Shocks Coefficient Std. Error  z-Statistic Prob.

C(@1) 0.012384  0.005427  2.281879  0.0225**
C(2) 0.026103 0.009915  2.632632 0.0085*
C@3) -0.053044  0.239798  -0.221202 0.8249
C(4) 0.047779 0.023451  2.037453 0.0416**
C(5) -1.343818  0.539256  -2.491985 0.0127
C(6) 1.221385  0.247933  4.926263 0.0000

C(7) 0.007648  0.012575  0.608184 0.5431



C(8) -0.328106  0.301177 -1.089411 0.2760
C(9) -0.952376  0.107513 -8.858264 0.0000
C(10) -0.400991  0.021674 -18.50108 0.0000
C(11) -0.020587  0.006442 -3.195841 0.0014
C(12) -0.535110  0.139124  -3.846277 0.0001
C(13) 0.123989  0.074421  1.666061 0.0957
C(14) 0.033973  0.039160  0.867545 0.3856
C(15) -0.265881  0.234660 -1.133046 0.2572
C(16) 8.832061  0.820036  10.77033 0.0000
C(17) 213.6928  19.84088  10.77033 0.0000
C(18) 117.0125  10.86434  10.77033 0.0000
C(19) 61.97026  5.753795  10.77033 0.0000
C(20) 375.4324  34.85803  10.77033 0.0000
C(21) 210.0771  19.50517  10.77033 0.0000
Log likelihood -2100.821

Nota: * Significant at 1% level; ** Significant at 5% level; *** Significant at 10% level

De la tabla 18, segln el analisis de corto plazo la variable empleo (PEA Ocupada) en
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nuestro pais mantiene una interaccion con las variables produccion del sector manufactura,

construccion, comercio y el sector primario. En el marco de los coeficientes resaltados de

color negrita, significa que, ante un aumento de la produccion nacional en un sol en el

sector manufactura, construccién, comercio y el sector primario el empleo crecié en 0.01,

0.03, 0.05 y 0.008 unidades respectivamente. La produccion del sector comercio genera

mayor empleo, seguido del sector construccion y manufactura respectivamente. Estos

coeficientes son eficientes y estadisticamente significativas segun la prueba estadistica z-

Statistic y su probabilidad menor al 5% del nivel de significancia.
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Resultado de funciones impulso — respuesta

Figura 35

Test de impulso respuesta de modelos VAR estructurales de corto plazo
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De la figura 35, el Shock2(PIB manufactura), significa que ante un impulso de la

produccion nacional(PBI) del sector manufactura, el empleo(PEA ocupada) responde

positivamente a partir del quinto trimestre y se mantiene dicho efecto no mas de un

trimestre, pese a que en el primer trimestre hay un efecto negativo; por su lado la

produccidn del sector construccion tiene implicancias positivas en el empleo a partir del

primer trimestre hasta por un afio aunque no tenga una significancia estadistica alta; el
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shock de la produccion del sector comercio genera empleo positivo a partir del cuarto mes

y dura alrededor de 4 meses con un baja nivel de significancia estadistica; el shock de la

participacion del sector servicios genera empleo a partir del tercer trimestre con alta

significancia estadistica y permanece tal efecto no mas de dos meses para luego revertirse

su efecto en el desempleo y finalmente el shock de la produccion del sector primario tiene

efecto positivo en el empleo aproximadamente al cuarto mes de manera puntual y se

mantiene casi en todo el periodo de los diez meses simulados aungue con un bajo nivel de

significancia estadistica. Por tanto, ante los shocks de la produccion de los sectores en el

corto plazo el empleo tarda en responder aproximadamente al tercer u cuarto mes con un

bajo nivel de significancia estadistica.

Resultados de funciones de descomposicion de Varianza

Tabla 19

Variance decomposition en corto plazo

Variance
Decomposition of
D(PEA_OCU_D11):

Period S.E. Shockl Shock2 Shock3 Shock4 Shock5 Shock6
1 11.175 62.461 5.607 7.099 1.0E-05 17.767 7.065
2 11.868 56.201 5.339 10.638 2.29350 16.785 8.743
3 12.209 53.108 6.539 13.342 2.28873 15.979 8.741
4 12.258 52.722 6.499 13.486 2.64001 15.980 8.673
5 12.720 49.006 6.059 14.245 3.65402 15.407 11.628
6 13.094 47.196 7.680 15.149 3.57009 14.544 11.862
7 13.358 45.924 7.512 14.630 3.56894 16.928 11.437
8 13.505 45.001 8.406 14.353 3.49223 16.717 12.032
9 14.013 41.827 9.396 16.869 4.49071 16.187 11.231
10 14.128 41.163 9.262 17.039 4.42114 16.940 11.174

Nota: Factorization: Structural

De la tabla 19, la dinamica del empleo (PEA ocupada) depende de la varianza del

Shock2(PBI del sector manufacturero) en 5.61% a partir del primer trimestre, en el quinto

trimestre en 6.06% y en el décimo trimestre en 9.26%. La dinamica del empleo (PEA
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ocupada) depende de la varianza del Shock3(PBI del sector construccién) en 14.25% y en
17.04% en el quinto y décimo trimestre. La dinamica del empleo (PEA ocupada) depende
de la varianza del Shock4(PBI del sector comercio) en 3.65% y en 4.42% en el quinto y
décimo trimestre. La dindmica del empleo (PEA ocupada) depende de la varianza del
Shock5(PBI del sector servicios) en 15.41% y en 16.94% en el quinto y décimo trimestre y
finalmente la dindmica del empleo (PEA ocupada) depende de la varianza del Shock6(PBI
del sector primario) en 11.63% y en 11.17% en el quinto y décimo trimestre. Por tanto, la
dinamica del empleo (PEA ocupada) depende positivamente de la varianza de la

produccidn de los distintos sectores citados en el presente modelo.

Analisis de Largo plazo:

Restricciones a las variables exdgenas para evaluar su implicancia en la variable
dependiente, veamos las matrices tedricas F:
Tabla 20

Matriz F del modelo VAR estructural

Estimated F matrix:

Variables
PEA PBI PBI PBI PBI PBI Sector
Ocupada Manufacura Construccion Comercio  Servicios  Primario
PEA
ocupada ) C(2) C(4) C(7) C(1)  C(16)
PBI
Manufacura 0 C@3) C(5) C(8) C(12) C(17)
o 0 0 C(6) C(9) C(13) C(18)
Construccion
o 0 0 0 C(10) C(14) C(19)
Comercio
PBI
Servicios 0 0 0 0 C(15) C(20)
PBI Sector 0 0 N 0 0 o)

Primario




Estimacion de los coeficientes de las variables estructurales

Tabla 21

Coeficientes de variables estructurales en largo plazo

Coefficient  Std. Error  z-Statistic Prob.
C(2) 0.012384  0.005427  2.281879 0.0225
C(2) 0.026103 0.009915  2.632632 0.0085*
C(3) -0.053044  0.239798 -0.221202 0.8249
C(4) 0.047779 0.023451  2.037453 0.0416**
C(5) -1.343818  0.539256 -2.491985 0.0127
C(6) 1.221385  0.247933  4.926263 0.0000
C(7) 0.007648  0.012575 0.608184 0.5431
C(8) -0.328106  0.301177 -1.089411 0.2760
C(9) -0.952376  0.107513 -8.858264 0.0000
C(10) -0.400991  0.021674 -18.50108 0.0000
C(11) 0.020587 0.006442  3.195841 0.0014*
C(12) -0.535110  0.139124  -3.846277 0.0001
C(13) 0.123989  0.074421 1.666061 0.0957
C(14) 0.033973  0.039160  0.867545 0.3856
C(15) -0.265881  0.234660 -1.133046 0.2572
C(16) 8.832061  0.820036 10.77033 0.0000*
C(17) 213.6928 19.84088 10.77033 0.0000
C(18) 117.0125 10.86434  10.77033 0.0000
C(19) 61.97026  5.753795 10.77033 0.0000
C(20) 375.4324  34.85803 10.77033 0.0000
C(21) 210.0771 19.50517 10.77033 0.0000
Log likelihood -2100.821

Nota: * Significant at 1% level; ** Significant at 5% level; *** Significant at 10% level
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De la tabla 21, en el largo plazo la produccién de los distintos sectores ha generado

empleo en cierto grado unos mayores respecto de otros al 1% del nivel de significancia en

su mayoria. Es decir, en el largo plazo a medida que crece la produccién nacional en el

sector primario se genera un gran nimero de puestos de trabajo (mayor empleo) y conforme

a la prueba estadistica hay un nivel de confianza del 99% dicha afirmacién. El otro sector

que secunda con mayor empleo es el de construccion y manufactura igual insignificancia

estadistica al menos en el largo plazo. Por tanto, en el largo plazo los distintos sectores
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contribuyen a generar mayor empleo, afirmacion que se respalda con el estadistico Z-Stat

con una alta significancia estadistica.

Resultado de funciones impulso — respuesta

Figura 36

Test de impulso respuesta de modelos VAR estructurales de largo plazo
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De la figura 36, ante un shock del PBI del sector manufactura el empleo responde
positivamente a partir del quinto trimestre y permanece durante tres trimestre dicho efecto,

con una baja significancia estadistica; un shock de la produccién del sector construccion
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tiene impactos positivos en el empleo desde el segundo mes y dura al menos un afio, luego
reaparece dicho efecto al sexto trimestre y dura alrededor de 3 trimestres con una baja
significancia estadistica; un shock del sector comercio se refleja en el empleo ya a partir
del primer trimestre y permanece en esa condicion dos trimestres; un shock de produccion
del sector servicios se manifiesta en el empleo al tercer mes y permanece asi por
aproximadamente un trimestre y tornarse negativo en los sucesivos periodos y finalmente
un shock de la produccion del sector primario se manifiesta en el empleo al tercer mes y se
mantienes el efecto positivo durante los 10 trimestres simulados. Por tanto, el shock de
produccidn de los cinco sectores se traduce en el empleo en al menos al tercer mes a una

baja significancia estadistica.

Resultados de funciones de descomposicion de Varianza
Tabla 22

Variance decomposition en larg plazo

Variance
Decomposition of
D(PEA_OCU_D11):
Period S.E. Shockl Shock2 Shock3 Shock4 Shock5 Shock6

11.175 62.461 5.607 7.0989 1.0E-05 17.767 7.0648
11.868 56.201 5.338 10.637 2.29502 16.785 8.7434
12.209 53.108 6.539 13.342 2.28827 15.979 8.7413
12.258 52.721 6.499 13.485 2.64005 15.980 8.6729
12.720 49.005 6.059 14.245 3.65420 15.406 11.628
13.093 47.195 7.680 15.148 3.57088 14.543 11.861
13.357 45.923 7.511 14.630 3.56839 16.928 11.436
13.505 45.000 8.405 14.352 3.49233 16.716 12.031
14.012 41.827 9.395 16.868 4.49014 16.186 11.231
14.127 41.163 9.262 17.038 4.42143 16.940 11.174
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De la tabla 22, la dinamica del empleo (PEA ocupada) depende de la varianza del

Shock2(PBI sector manufactura) en 5.61% a partir del primer trimestre, en el quinto
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trimestre en 6.06% y en el décimo trimestre en 9.26%. La dinamica del empleo (PEA
ocupada) depende de la varianza del Shock3(PBI del sector construccién) en 14.25% y en
17.04% en el quinto y décimo trimestre. La dinamica del empleo (PEA ocupada) depende
de la varianza del Shock4(PBI del sector comercio) en 3.65% y en 4.42% en el quinto y
décimo trimestre. La dindmica del empleo (PEA ocupada) depende de la varianza del
Shock5(PBI del sector servicios) en 15.41% y en 16.94% en el quinto y décimo trimestre y
finalmente la dindmica del empleo (PEA ocupada) depende de la varianza del Shock6(PBI
del sector primario) en 11.63% y en 11.17% en el quinto y sexto trimestre. Por tanto, el
empleo en los sucesivos trimestres depende directamente de la dindmica de la produccién
de todos los sectores de la economia peruana.

Prueba de hipotesis:

Hy: El nivel de empleo no es explicado por la actividad econémica de cada sector
economico.

H;: El nivel de empleo es explicado por la actividad econdmica de cada sector
econémico.

Por tanto, existe evidencia empirica y significancia estadistica tanto en el corto y largo
plazo para rechazar la hipétesis nula y aceptar la hipotesis alterna. EI producto bruto interno
del sector manufactura, construccion, comercio, servicios y el sector primario explican
simultaneamente el empleo en un 99% segun el coeficiente de determinacion (Adj. R-
Squared= 0.990855). Es decir, en el corto y largo plazo los coeficientes reflejan una
sensibilidad muy pequeiia del efecto que tiene la produccion nacional de los sectores sobre
el empleo; ademas, el sector primario en el largo plazo es el que mas aporta a la generacion
de empleo seguidos del sector construccién y manufactura. Ademas, segun la prueba
estadistica Z-Stat y sus probabilidades, en el largo plazo hay una mayor significancia

estadistica de los coeficientes de la produccion nacional de todos los sectores.
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Modelo Especifico 2

En seguida se presenta el test de la raiz unitaria de Dickey — Fuller a fin de que las
variables de tipo longitudinal no sigan un comportamiento no estacional y vulneren las
propiedades fundamentales de modelo SVAR.
Tabla 23

Test de Raiz Unitaria de Dickey-Fuller

Augmented Dickey-Fuller (DFA): Ho has a unit root

. Test critical values: Level - * Order  has a unit .
Serie % % 10% t-Statistic Prob. integration oot Conclusion
PEA Ocupada -3.5402  -29092  -25922  -7.7685 0.0000 I(-1) No Es estacionaria
IBI -3.5402  -2.9092  -25922  -6.3413 0.0000 I(-1) No Es estacionaria
IBF privada -3.5402  -2.8829  -2.5922  -6.3556 0.0000  I(-1) No Es estacionaria
IBF publica -35402  -2.8829  -2.5922  -7.0559 0.0000 I(-1) No Es estacionaria

De la tabla 23, luego de aplicar una primera diferencia se desestacionaliza las series y
se concluye indicando que no tiene raiz unitaria las series y por consiguiente son variables

con una diferencia (primera deriva).

Segun la tabla del anexo 3, se muestra el nimero de rezagos 6ptimos estimados para el
modelo especifico 2. En la que se ha utilizado el criterio de informacién de Akaike, que

sugiere modelar con cinco rezagos 6ptimos minimos.

Por otro, la estabilidad de modelos dinamicos es un requisito fundamental y el hecho de
encontrar modelos de este tipo, garantizara encontrar raices inversa caracteristicas que
respalden los distintos estadisticos de modelos de vectores autorregresivos estructurales,

veamos en seguida:
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Figura 37
Raices Inversa de un Polinomio Caracteristico

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial
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La figura 37, efectivamente muestra que el modelo dindmico especifico 2 es estable y
por consiguiente las variables del modelo siguen una trayectoria estable y coeficientes

estadisticamente significativas.

También seguidamente se garantizo que los modelos deben tener una distribucion

normal multivariado y no exista autocorrelacion, conforme se describe en seguida:



Tabla 24

Pruebas de Normalidad de Residuos

VAR Residual Normality Tests
Orthogonalization: Cholesky (Lutkepohl)
Null Hypothesis: Residuals are multivariate
normal

Date: 04/27/25 Time: 20:04

Sample: 2007Q1 2022Q4

Included observations: 58

Component Jarque- df Prob.
Bera
1 3.284114 2 0.1936
Joint 3.284114 2 0.1936

*Approximate p-values do not account for coefficient
estimation

La tabla 24, a través del del criterio de Jarque-Bera para dos grados de libertad y su

probabilidad mayores al 5% del nivel de significancia, caracteriza a sus rezagos que

siguen una distribucion normal multivariado.

Tabla 25

Test LM de correlacion serial de residuos

VAR Residual Serial Correlation LM Tests
Null hypothesis: No serial correlation at lag h

Lag LRE* stat Prob.

Rao F-stat Prob.

Conclusion

1 8.381908  0.9367  0.512793
2 28.98407  0.0240  1.912773
3 6.333828  0.9841  0.384626

No ha
correlac
On seria
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La tabla 25, segun el criterio del test LM, en la mayoria de sus 6 rezagos se aprecia un

estadistico Rao F-stat asociados a sus probabilidades mayores al 5% del nivel de

significancia, lo que quiere decir, que no hay presencia de problemas de autocorrelacion

serial en sus rezagos.
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Asi mismo, para validar que variables son mas exdgena respecto a la variable

dependiente del modelo se aplicé el test de causalidad de Granger, como se muestra en

seguida:

Tabla 26

Pruebas de Wald de causalidad de Granger

VAR Granger Causality/Block Exogeneity Wald Tests
Date: 04/25/25 Time: 12:40

Sample: 2007Q1 2022Q4

Included observations: 58

Dependent variable: DIPEA OCU D11)

Excluded Chi-sq df Prob.
D(IBI_D11) 12.50575 2 0.0019
D(IBF_PU_D11) 0.691615 2 0.7076
D(IBF_PR D11) 20.24273 2 0.0000
All 23.32962 6 0.0007

La tabla 26, a través del estadistico chi-squared y su probabilidad menor al 5% del nivel
de significancia caracterizan a las variables IB1 y IBF Privado como méas exdgenas

respecto de la variable empleo (PEA Ocupada) y IBF publico.

Andlisis de Corto plazo:
Restricciones a las variables exdgenas para evaluar su implicancia en la variable

dependiente, veamos las matrices tedricas Ay B:



Tabla 27

Matriz A del modelo VAR estructural
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Estimated A matrix:
Variables

PEA Ocupada IBI IBFPu IBFPr
PEA
Ocupada 1 C@) C(2) C(4)
IBI 0 1 C(3) C(5)
IBFPu 0 0 1 C(6)
IBFPr 0 0 0 1
Tabla 28
Matriz B del modelo VAR estructural
Estimated B matrix:
variables  ocn oupada  1BI IBFPU  IBFPr
PEA
Ocupada () 0 0 0
IBI 0 C(8) 0 0
IBFPu 0 0 C(9) 0
IBFPr 0 0 0 C(10)
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Estimacion de los coeficientes de las variables estructurales

Tabla 29

Coeficientes de variables estructurales en corto plazo

Schoks Coefficient  Std. Error  z-Statistic Prob.
C() 0.005601  0.002124  2.636994 0.0084*
C(2) 0.003281 0.005306  0.618404 0.5363
C@3) 0.929849  0.296887  3.131995 0.0017
C(4) 0.012101 0.003783  3.198559 0.0014*
C(5) -1.635881  0.090195 -18.13720 0.0000
C(6) -0.068367  0.037900 -1.803871 0.0713
C() 9.315369  0.843374  11.04536 0.0000
C(8) 561.5302  50.83857  11.04536 0.0000
C(9) 242.1681  21.92487  11.04536 0.0000
C(10) 818.1106  74.06826  11.04536 0.0000

Log likelihood -1612.518

Nota: * Significant at 1% level; ** Significant at 5% level; *** Significant at 10% level

De la tabla 29, segun el analisis de corto plazo la variable empleo (PEA Ocupada)

mantiene una interaccion con las variables inversion bruta interna, inversién bruta fija del

sector publico y la inversién bruta fija del sector privado. Los coeficientes resaltados de

color negrita describen que, ante un aumento en un solo de la inversion bruta fija del

sector privado y la inversion bruta fija del sector pablico el empleo crecié en 0.012 y

0.003 unidades respectivamente. La inversion realizada por el sector privado genera mayor

empleo respecto de las otras inversiones. Estos coeficientes son eficientes y

estadisticamente significativas segun la prueba estadistica z-Statistic y su probabilidad

menor al 5% del nivel de significancia. Por su lado la inversion del sector publico no esta

respaldada por su significancia estadistica.



Resultado de funciones impulso — respuesta

Figura 38
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Test de impulso respuesta de modelos VAR estructurales de corto plazo

Response to Structural VAR Innovations £ 2 5. E.

Response of D{FEA_OCU_D11)to Shock

Responseof D{PEA_OCU_D11)to Shock3

Response of D{FEA_OCU_D11)to Shock2

De la figura 38, el Shock2(Inversidn bruta interna) o un impulso de ella no genera

empleo al menos en el corto plazo, el empleo(PEA ocupada) responde negativamente en

casi todo el periodo simulado; por su lado la inversion bruta fija del sector pablico si bien

genera implicancias positivas en el empleo en casi todo el periodo simulado, pero con un

bajo nivel de significancia estadistica y finalmente la inversion bruta fija del sector

privado a un nivel de significancia estadistica alta genera empleo a partir del primer

trimestre de manera puntual, para luego tener un bajo nivel de significancia estadistica,

aunque se mantenga un efecto positivo en el empleo en los 10 trimestres simulados. Por

tanto, las tres variables de inversion del modelo generan impactos de alguna manera en el
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empleo a parir del primer trimestre y no de modo inmediato con un bajo nivel de

significancia estadistica.

Resultados de funciones de descomposicion de Varianza
Tabla 30

Variance decomposition en corto plazo

Variance
Decomposition of
D(PEA_OCU_D11):

Period S.E. Shockl Shock2 Shock3 Shock4
1 10.449 79.479 9.060 3.871 7.588
2 11.302 68.136 18.394 3.328  10.139
3 12.022 60.312 23.833 3.316 12537
4 12.501 55.899 26.507 3.151 14.440
5 12.858 52.925 28.270 3.064 15.739
6 13.116 50.929 29.439 3.000 16.630
7 13.306 49528 30.257 2.957 17.256
8 13.446 48,533 30.838 2927 17.701
9 13.550 47815 31.257 2.904 18.022

10 13.627 47.292 31562 2.888 18.256

Nota: Factorization: Structural

De la tabla 30, la dinamica del empleo (PEA ocupada) depende de la varianza del
Shock2(1BI — Inversion bruta interna) en 9.06% a partir del primer trimestre, en el quinto
trimestre en 28.27% y en el décimo trimestre en 31.56%. La dindmica del empleo (PEA
ocupada) depende de la varianza del Shock3(IBFPu — Inversion bruta fija del sector
publico) en 3.06% y en 2.89% en el quinto y decimo trimestre. La dinamica del empleo
(PEA ocupada) depende de la varianza del Shock4(IBFPr — Inversion bruta fija del sector
privado) en 15.74% y en 18.26% en el quinto y décimo trimestre. Por tanto, la dindmica
del empleo (PEA ocupada) depende positivamente de la varianza de los tres tipos de

inversion en nuestra economia, aunque con baja significancia estadistica.
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Analisis de Largo plazo:

Restricciones a las variables exdgenas para evaluar su implicancia en la variable
dependiente, veamos las matrices tedricas F:
Tabla 31

Matriz F del modelo VAR estructural

Estimated F matrix:
Variables

PEA Ocupada IBI IBFPu IBFPr
PEA
Ocupada c() c@ c@  cm
IBI 0 C(3) C(5) C(8)
IBFPu 0 0 C(6) C(9)
IBFPr 0 0 0 C(10)

Estimacién de los coeficientes de las variables estructurales
Tabla 32

Coeficientes de variables estructurales en largo plazo

Coefficient Std. Error  z-Statistic Prob.

C(@1) 9.141022  0.827589  11.04536 0.0000
C(2) -8.539741  1.402702 -6.088067 0.0000
C@3) 883.6829  80.00490  11.04536 0.0000
C(4) 2.825802  1.621970  1.742203 0.0815
C(5) -315.4705  116.6933  -2.703417 0.0069
C(6) 270.1430 2445760  11.04536 0.0000
C(7) 36.32868  3.676153  9.882253 0.0000
C(8) 2368.643  245.8063  9.636217 0.0000
C(9) 4443190  53.05231  8.375111 0.0000
C(10) 3084.323  279.2422  11.04533 0.0000

Log likelihood -1612.518

Nota: * Significant at 1% level; ** Significant at 5% level; *** Significant at 10% level



116
De la tabla 32, en el largo plazo las tres formas de inversion de la economia peruana
contribuyen a la generacion de empleo al 1% del nivel de significancia en general. Es decir,
en el largo plazo a medida que crece la inversion se genera un gran nimero de puestos de

trabajo (mayor empleo) y conforme a la prueba estadistica hay un nivel de confianza del
99% dicha afirmacion.
Resultado de funciones impulso — respuesta
Figura 39

Test de impulso respuesta de modelos VAR estructurales de largo plazo

Response to Structural VAR Innovations + 2 S E.
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De la figura 39, ante un shock de la inversion de largo plazo el empleo solo reacciona

de manera contemporanea, es decir, en muy corto plazo a una baja significancia
estadistica. La inversion bruta interna y la inversion bruta fija del sector privado son las

que generan mayor empleo respecto del inversion bruta del sector pablico. Por tanto, los



shock de inversion de alguna manera contribuyen a la generacion de empleo en la
economia peruana, aunque a una baja significancia estadistica.

Resultados de funciones de descomposicion de Varianza

Tabla 33

Variance decomposition en larg plazo

Variance
Decomposition of
D(PEA_OCU_D11):

Period S.E. Shockl Shock2 Shock3 Shock4
1 78.133 27.636 10.410 0.161 61.792
2 78.915 27.093 10.573 0.184 62.148
3 79.248 26.866 10.642 0.182 62.308
4 79.527 26.680 10.659 0.183 62.477
5 79.728 26.547 10.671 0.183 62.598
6 79.877 26.449 10.678 0.182 62.688
7 79.988 26.376 10.684 0.182 62.755
8 80.070 26.323 10.688 0.182 62.805
9 80.132 26.282 10.691 0.182 62.842

10 80.178 26.252 10.694 0.182 62.870

De la tabla 33, la dinamica del empleo (PEA ocupada) depende de la varianza del

Shock2(Inversion bruta interna) en 10.41% a partir del primer trimestre, en el quinto
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trimestre en 10.67% y en el décimo trimestre en 10.69%. La dinamica del empleo (PEA

ocupada) depende de la varianza del Shock3(Inversién bruta fija del sector publica) en
0.18% y en 0.18% en el quinto y décimo trimestre y la dindmica del empleo (PEA

ocupada) depende de la varianza del Shock4(Inversién bruta fija del sector privado) en

62.60% y en 62.87% en el quinto y décimo trimestre. Por tanto, el empleo generado en la

economia peruana depende positivamente de la dinamica de las inversiones del sector

privado y la inversion bruta interna.
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Prueba de hipotesis:

H,: El nivel de empleo NO es explicado por la Inversion bruta interna y fija.

H;: El nivel de empleo es explicado por la Inversion bruta interna y fija.

Por tanto, existe evidencia empirica y significancia estadistica tanto en el corto y largo
plazo para rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipétesis alterna. La inversion bruta interna,
la inversion bruta fija del sector pablico y la inversion bruta fija del sector privado explican
simultaneamente el empleo en un 99% segun el coeficiente de determinacion (Adj. R-
Squared= 0.991770). Es decir, en el corto plazo la inversion bruta fija del sector privado
genera mayor empleo seguido de la inversion bruta interna, por su lado, la inversion bruta
fija del sector publico, si bien genera empleo, pero segun el estadistico Z-Stat con una muy
baja significancia estadistica. En cambio, en el largo plazo, las tres variables de inversion
generan empleos contemporaneos y no de largo plazo a un nivel de significancia

estadisticas.

Modelo Especifico 3

En seguida se presenta el test de la raiz unitaria de Dickey — Fuller a fin de que las
variables de tipo longitudinal no sigan un comportamiento no estacional y vulneren las
propiedades fundamentales de modelo SVAR.
Tabla 34

Test de Raiz Unitaria de Dickey-Fuller

Augmented Dickey-Fuller (DFA): Ho has a unit root

. Test critical values: Level - * Order  has a unit :
Serie % 5% 10% t-Statistic Prob. integration oot Conclusion
PEA Ocupada -3.5402  -2.9092  -2.5922  -7.7685 0.0000  I(-1) No Es estacionaria
Salario Manufactura~ -3.5550  -2.9155  -2.5956  -9.6444 0.0000  I(-1) No Es estacionaria
Salario Construccion ~ -3.5402  -2.9092  -2.5922  -6.6697 0.0000  I(-1) No Es estacionaria
Salario Comercio -3.5402  -2.9092  -25922  -7.2988 0.0000  I(-1) No Es estacionaria
Salario Servicios -3.5402  -2.9092  -2.5922  -7.5538 0.0000 I(-1) No Es estacionaria




119

De la tabla 34, luego de aplicar una primera diferencia se desestacionaliza las series y
se concluye indicando que no tiene raiz unitaria las series y por consiguiente son variables
con una diferencia (primera deriva).

Segun la tabla del anexo 3, se muestra el nUmero de rezagos ptimos estimados para el
modelo especifico 3. En la que se ha utilizado el criterio de informacién de Akaike, que

sugiere modelar con dos rezagos 6ptimos minimos.

Por otro, la estabilidad de modelos dinamicos es un requisito fundamental y el hecho de
encontrar modelos de este tipo, garantizara encontrar raices inversa caracteristicas que
respalden los distintos estadisticos de modelos de vectores autorregresivos estructurales,

veamos en seguida:

Figura 40
Raices Inversa de un Polinomio Caracteristico

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial
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La figura 40, efectivamente muestra que el modelo dindmico especifico 3 es estable y
por consiguiente las variables del modelo siguen una trayectoria estable y coeficientes

estadisticamente significativas.

También seguidamente se garantizo que los modelos deben tener una distribucion

normal multivariado y no exista autocorrelacion, conforme se describe en seguida:

Tabla 35

Pruebas de Normalidad de Residuos

VAR Residual Normality Tests
Orthogonalization: Cholesky (Lutkepohl)
Null Hypothesis: Residuals are multivariate
normal

Date: 04/27/25 Time: 20:04

Sample: 2007Q1 2022Q4

Included observations: 58

Jarque-

Component df Prob.
Bera
1 1.543155 2 0.4623
Joint 1.543155 2 0.4623
*Approximate p-values do not account for coefficient
estimation

La tabla 35, a través del del criterio de Jarque-Bera para dos grados de libertad y su
probabilidad mayores al 5% del nivel de significancia, caracteriza a sus rezagos que

siguen una distribucion normal multivariado.

Tabla 36

Test LM de correlacion serial de residuos



VAR Residual Serial Correlation LM Tests
Null hypothesis: No serial correlation at lag h

Lag LRE* stat Prob. Rao F-stat  Prob. Conclusion
1 8259101 09993  0.314454 09993 > T T
2 23.11908 0.5706 00923360 05732 o & &
3 2538604 1.0000 0.094909 1.0000 < 85
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La tabla 36, segun el criterio del test LM, en la mayoria de sus 3 rezagos se aprecia un

estadistico Rao F-stat asociados a sus probabilidades mayores al 5% del nivel de

significancia, lo que quiere decir, que no hay presencia de problemas de autocorrelacion

serial en sus rezagos.

Asi mismo, para validar qué variables son mas exdgena respecto a la variable

dependiente del modelo se aplico el test de causalidad de Granger, como se muestra en

seguida:

Tabla 37

Pruebas de Wald de causalidad de Granger

VAR Granger Causality/Block Exogeneity Wald Tests
Date: 04/25/25 Time: 12:40

Sample: 2007Q1 2022Q4

Included observations: 58

Dependent variable: D(PEA_OCU_D11)

Excluded Chi-sq df Prob.
D(SAL_MANU_D11) 6.884557 2 0.0320
D(SAL_CONSTR_D11) 4.195688 2 0.0123
D(SAL_COMER_D11) 0.120151 2 0.0941
D(SAL_SERV D11) 1.626171 2 0.0444

All 30.58523 8 0.0002

La tabla 37, a través del estadistico chi-squared y su probabilidad menores al 5% del

nivel de significancia caracterizan a las variables Salario manufactura, Salario
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construccién y Salario servicios son mas exogenas respecto de la variable empleo (PEA

Ocupada) y Salario comercio es también menos exogena.

Analisis de Corto plazo:

Restricciones a las variables exdgenas para evaluar su implicancia en la variable
dependiente, veamos las matrices tedricas Ay B:
Tabla 38

Matriz A del modelo VAR estructural

Estimated A matrix:

Variables PEA Salario Salario Salario Salario
Ocupada Manufactura Construccion Comercio  Servicio

PEA
Ocupada 1 C) C(2) C(4) C(7)
Salario
Manufactura 0 1 C(3) C(5) C(8)
Salario
Construccion 0 0 1 C(6) C(9)
Salario
Comercio 1 C(10)
Sala_rlp 0 0 0 0 .
Servicio
Tabla 39

Matriz B del modelo VAR estructural

Estimated B matrix:

Variables ) . . :
PEA Salario Salario Salario Salario
Ocupada Manufactura Construccion Comercio  Servicio
PEA
Ocupada C(11) 0 0 0 0
Salario 0 Cc(12) 0 0 0

Manufactura
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Salario
Construccion 0 0 C(13) 0 0
Salario
Comercio C(14) 0
Salario
Servicio 0 0 0 0 C(15)

Estimacion de los coeficientes de las variables estructurales

Tabla 40

Coeficientes de variables estructurales en corto plazo

Schoks Coefficient  Std. Error  z-Statistic Prob.
C(1) -0.226790 0.177358  -1.278713  0.0201**
C(2) -0.565494  0.143659  -3.936377 0.0001*
C@3) -0.060551  0.103419 -0.585492 0.5582
C(4) -0.365167  0.222886 -1.638356  0.0103**
C(5) -0.125411  0.160101 -0.783323 0.4334
C(6) -0.957446  0.155757 -6.147052 0.0000
C() -0.129283  0.180799  -0.715064 0.4746
C(8) 0.082313  0.130095  0.632715 0.5269
C(9) 0.116385  0.160373  0.725715 0.4680
C(10) -0.008603  0.131827 -0.065257 0.9480
C(11) 8.780393  0.794940 11.04536 0.0000
C(12) 6.338683  0.573877 11.04536 0.0000
C(13) 7.847557  0.710484  11.04536 0.0000
C(14) 6.450927  0.584040 11.04536 0.0000
C(15) 6.265480  0.567250 11.04536 0.0000

Log likelihood -1029.275

Nota: * Significant at 1% level; ** Significant at 5% level; *** Significant at 10% level

De la tabla 40, segun el analisis de corto plazo la variable empleo (PEA Ocupada)
mantiene una interaccion inversa con las variables salarios del sector manufactura,
construccion, comercio y servicios. Los coeficientes resaltados de color negrita describen
que, ante un aumento en un sol de los salarios del sector manufactura, construccion y
comercio, el empleo se redujo en 0.23, 0.57 y 0.37 unidades respectivamente. En cambio,

por el sector servicios si bien influye en el empleo negativamente, pero deja de ser robusto
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su coeficiente por no estar respaldado por su significancia estadistica. Los altos salarios
del sector construccion contrae el empleo en gran cantidad respecto de los otros sectores.
Estos coeficientes son eficientes y estadisticamente significativas segun la prueba
estadistica z-Statistic y su probabilidad menor al 5% del nivel de significancia. Aunque el
sector servicios, no esta respaldada por su significancia estadistica.
Resultado de funciones impulso — respuesta
Figura 41
Test de impulso respuesta de modelos VAR estructurales de corto plazo
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De la figura 41, el Shock2(Salario del sector manufactura), significa que ante un
impulso de los salarios del sector manufacturero, el empleo(PEA ocupada) reacciona
negativamente a partir del tercer mes y se mantiene dicho efecto en los 10 trimestres
simulados con un bajo nivel de significancia estadistica; igualmente el salario del sector
construccién y comercio generan impactos negativos en el empleo en casi todo el periodo
simulado; por su lado el sector servicios tiene una baja implicancia negativa en el empleo,
igual con baja significancia estadistica. Por tanto, ante los shocks de los salarios en la
economia peruana el empleo responde negativamente casi en todos los 10 trimestres

simulados con una bajo significancia estadistica.



Resultados de funciones de descomposicion de Varianza

Tabla 41

Variance decomposition en corto plazo

Variance
Decomposition of
D(PEA_OCU_D11):
Period S.E.

Shock1l

Shock?2 Shock3 Shock4

Shock5

10.09348
10.91666
12.17402
12.47759
12.70710
12.79245
12.84367
12.86615
12.87832
12.88406

Boovouhrwnr

75.67391
64.88547
52.50361
50.03952
48.29190
47.66594
47.29622
47.13542
47.04866
47.00785

2.028441 20.28075 1.938601
6.757530 21.36369 5.925667
12.08357 25.36800 8.934379
12.80078 25.75326 9.940652
13.36150 26.00935 10.60444
13.55922 26.08935 10.85990
13.68109 26.13161 11.00824
13.73300 26.15101 11.07357
13.76159 26.16077 11.10868
13.77486 26.16558 11.12523

0.078293
1.067639
1.110438
1.465788
1.732804
1.825589
1.882833
1.907005
1.920301
1.926474

Nota: Factorization: Structural

De la tabla 41, la dinamica del empleo (PEA ocupada) depende de la varianza del

Shock2(Salarios del sector manufactura) en 2.03% a partir del primer trimestre, en el
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quinto trimestre en 13.36% y en el décimo trimestre en 13.77%. La dinamica del empleo

(PEA ocupada) depende de la varianza del Shock3(Salarios del sector construccion) en

26.01% y en 26.17% en el quinto y décimo trimestre. La dinamica del empleo (PEA

ocupada) depende de la varianza del Shock4(Salarios del sector comercio) en 10.60% y en

11.13% en el quinto y décimo trimestre y finalmente la dindmica del empleo (PEA

Ocupada) depende del Shock5(Salarios del sector servicios) en 1.73% y en 1.93% en el

quinto y décimo trimestre. Por tanto, la dinamica del empleo (PEA ocupada) depende

negativamente de la varianza de los salarios de los sectores analizados en nuestra

economia, aungue con baja significancia estadistica.



Analisis de Largo plazo:

Restricciones a las variables exdgenas para evaluar su implicancia en la variable
dependiente, veamos las matrices tedricas F:
Tabla 42

Matriz F del modelo VAR estructural

Estimated F matrix:

Variables ) _ _ _
PEA Salario Salario Salario Salario
Ocupada Manufacura Construccion Comercio  Servicio
PEA
Ocupada C C(2) C(4) C(7) C(11)
Salario
Manufacura 0 CE) C() C(8) C(12)
Salario
Construccion 0 C(6) C(9) C(13)
Salario
Comercio C(10) C(14)
Salario
Servicio 0 0 0 0 C(15)

Estimacién de los coeficientes de las variables estructurales

Tabla 43

Coeficientes de variables estructurales en largo plazo

Coefficient  Std. Error  z-Statistic Prob.
C(2) 9.705419  0.878688 11.04536 0.0000
C(2) -7.228105  1.404430 -5.146645 0.0000*
C(3) -7.355737  0.665957  -11.04536 0.0000
C(4) -13.02562 1.947146  -6.689594 0.0000*
C(5) -2.744227 0.974025 -2.817408 0.0048
C(6) -9.703190 0.878486  -11.04536 0.0000
C(7) -17.07481  2.751697 -6.205193 0.0000*
C(8) -6.207330  1.151643  -5.389979 0.0000
C(9) -13.94770  1.771455  -7.873587 0.0000
C(10) -8.949993  0.810295 -11.04536 0.0000
C(11) -9.913296  3.281326 -3.021125 0.0025*
C(12) -3.205210  1.313893  -2.439475 0.0147
C(13) -5.075284  2.223457  -2.282609 0.0225
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C(14) -3.040737 1.178534  -2.580102 0.0099
C(15) -6.872588  0.622215  -11.04536 0.0000

Log likelihood -1029.275

Nota: * Significant at 1% level; ** Significant at 5% level; *** Significant at 10% level

De la tabla 43, en el largo plazo el aumento de los salarios de los sectores genera una
disminucion del empleo, es decir, en el mercado de trabajo cae la demanda de trabaja cuando
los salarios tienden a subir y dicho comportamiento se respalda con el 1% del nivel de
significancia estadistica. Es decir, el sector comercio es el que refleja una mayor variacion
del empleo seguidos del sector construccion y servicios a un nivel de confianza estadistica
del 99%.

Resultado de funciones impulso — respuesta

Figura 42

Test de impulso respuesta de modelos VAR estructurales de largo plazo
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De la figura 42, ante un shock de los salarios de los sectores manufactura, construccion,
comercio y servicios el empleo se refleja negativamente en gran nimero en general a

partir del segundo mes. Es decir, el empleo se ve impulsado ya al segundo mes de haberse
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ocasionado un shock de salarios, aunque con una baja significancia estadistica. Por tanto,

en el largo plazo el shock de salarios se refleja en una caida del empleo y se sostiene en

esa posicion en los 10 trimestres simulados.

Resultados de funciones de descomposicion de Varianza

Tabla 44

Variance decomposition en larg plazo

Variance
Decomposition of
D(PEA_OCU_D11):

Period S.E. Shockl Shock?2 Shock3 Shock4 Shock5
1 10.09348 71.40919 0.406310 17.44864 9.260877 1.474986
2 10.91666 61.09321 2.243262 17.06809 15.23750 4.357944
3 12.17402 49.22838 4510858 19.17483 21.67531 5.410613
4 12.47759 46.87582 4.681782 19.12692 23.03955 6.275921
5 12.70710 45.20761 4.835677 19.09454 23.94892 6.913254
6 12.79245 44.61003 4.888368 19.07065 24.29271 7.138237
7 12.84367 44.25712 4.922615 19.05378 24.49138 7.275105
8 12.86615 44.10361 4.936830 19.04695 24.57912 7.333490
9 12.87832 44.02079 4.944856 19.04283 24.62611 7.365418
10 12.88406 43.98183 4.948526 19.04102 24.64832 7.380302

De la tabla 44, la dinamica del empleo (PEA ocupada) depende de la varianza del

Shock2(Salarios del sector manufactura) en 0.41% a partir del primer trimestre, en el

quinto trimestre en 4.84% y en el décimo trimestre en 4.95%. La dinamica del empleo

(PEA ocupada) depende de la varianza del Shock3(Salarios del sector construccién) en

19.09% y en 19.04% en el quinto y décimo trimestre. La dindmica del empleo (PEA

ocupada) depende de la varianza del Shock4(Salarios del sector comercio) en 23.95% y en

24.65% en el quinto y décimo trimestre y finalmente la dindmica del empleo (PEA

ocupada) depende de la varianza del Shock5(Salarios del sector servicios) en 6.91% y en

7.38% en el quinto y décimo trimestre. Por tanto, el empleo en los sucesivos trimestres

depende inversamente de la dinamica de los salarios de todos los sectores de la economia

peruana.
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Prueba de hipotesis:

H,: El nivel de empleo NO es explicado por el comportamiento de los salarios de cada
sector econémico.

H;: El nivel de empleo es explicado por el comportamiento de los salarios de cada sector
econémico.

Por tanto, existe evidencia empirica y significancia estadistica tanto en el corto y largo
plazo para rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipotesis alterna. Los salarios del sector
manufactura, construccion, comercio y servicios explican simultaneamente el empleo en un
99% segun el coeficiente de determinacion (Adj. R-Squared= 0.990442). Es decir, en el
corto plazo el salario del sector construccion genera mayor empleo seguido de del sector
manufactura y comercio respectivamente, con una muy alta y baja significancia estadistica
respectivamente. En cambio, en el largo plazo, el salario de todos los sectores explica el

empleo con una alta significancia estadistica.
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Capitulo IV

Discusién de Resultados

4.1 Modelo general

Se ha llegado a encontrar tanto en el corto y largo plazo un a grado de explicacién global
e individual del empleo acompafiado de un rigor de significancia estadistica, es decir, en
el corto plazo el empleo mantiene una sensibilidad muy pequefia a los shocks de la
produccién nacional (PBI), los salarios y la inversion; en cambio en el largo plazo los
coeficientes muestran una alta sensibilidad de la produccion nacional (PBI) y salarios
sobre el empleo. No obstante, la inversion tanto en el corto y largo plazo tiene un bajo
impacto en el empleo por su baja significancia estadistica. Estos resultados, son similares
a los arribados por la teoria base como la ley de Okun(1962) donde el crecimiento
econdmico genera un mayor empleo(o disminucion de la tasa de desempleo), Lipsey,
Samuelson y Solow(1960) donde sostienen que un aumento de la demanda agregada(la
inversion es componente de la demanda) genera una mayor demanda de factores de
produccion esperando se reduzca el desempleo y Gregorio(2004) encuentra una conexion
entre el salario real y la disposicion de las personas a trabajar, es decir, un incremento en
el salario real motiva a la personas a reducir ocio por mas trabajo pero la empresas
demandaran menos trabajadores. Por otro, Kim (2014) menciona que alcanzar crecimiento
economico se asocia con la creacion de empleo para lograr una calidad de vida, para
Andrés & Domenech (1996) existe una relacion entre el output y el desempleo asi mismo,
Andrés, Doménech y Taguas (1996), el ciclo del desempleo viene asociado de la evolucion
de la demanda. Para Pelaez (2021) la promocion del empleo decente estd muy ligado al
crecimiento econdémico. Ademas, para Mankiw, Romer & Weil (1992) consideran al

capital humano como una variable clave para el crecimiento economico, es decir, el capital
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humano tiene un impacto significativo en la produccion de bienes/servicios y viceversa.
Asi mismo, estudios de Peldez (2021) sobre crecimiento econémico y trabajo decente en
México, reveld un crecimiento lento atribuido al aumento de la fuerza laboral por su

modesto incremento en la productividad.

Modelo especifico 1

De los resultados, y su respectivo andlisis encontramos que, en el corto y largo plazo
los coeficientes reflejan una sensibilidad muy pequefa del efecto que tiene la produccion
nacional de los sectores sobre el empleo; ademas, el sector primario en el largo plazo es el
gue mas aporta a la generacion de empleo seguidos del sector construccion y manufactura,
esta afirmacion se encuentra respaldada con una mayor significancia estadistica. En este
sentido son cercanas a las conclusiones arribadas por la Ley de Okun (1962) ante un
crecimiento econémico el desempleo se reduce, por extension la produccion de los sectores
contribuirén a la generacion de empleo; para Valero & Jimenez (2023) la dinamica del
mercado laboral estan muy ligadas al crecimiento econdmico, es decir, una mayor
demanda de trabajo esta muy ligado con el crecimiento de la produccién medido mediante
el Valor agregado bruto de los departamentos de la economia Colombiana. Para Almonte
& Carbajal (2011) encontraron problemas de crecimiento y empleo insuficiente en
México, es decir, la dinamica del crecimiento del producto ha generado un alto desempleo
donde el cociente desempleo en términos de producto varia entre 2.47 y 4.38. Para Vergara
& Rivera (2006) al estimar el crecimiento a traves de PBI por sectores encuentra que los
sectores de servicios y empresariales crecieron y dicho crecimiento se le atribuye al factor
trabajo en un 3.9% y a la productividad total de los factores en 1.38%. Por su lado Arellano
& Astorga (2015) encuentran un alto grado de concentracion de la productividad en

sectores como mineria y electricidad, seguido de manufactura, servicios y empresariales.
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4.3 Modelo especifico 2

Se ha llegado a concluir que, en el corto plazo la inversién bruta fija del sector privado
genera mayor empleo seguido de la inversion bruta interna con una alta significancia
estadistica, no siendo similar significancia el efecto de la inversion bruta fija del sector
publico. Por otro, en el largo plazo, las tres variables de inversién generan un empleo
contemporaneo y no necesariamente de largo plazo a un nivel de significancia estadistica
alta. Estos resultados son parecidos a los encontrados por Anadrés, Doménech & Taguas
(1996) que asocian que el componente ciclico del desempleo viene asociado a la evolucion
de la demanda (entendida como uno de sus componentes de la demanda la inversion), es
decir, la evolucion de la capacidad productiva(inversion) explica en mayor parte por los

movimientos del desempleo.

4.4 Modelo especifico 3

Aqui encontramos que, en el corto plazo el salario del sector construccion genera mayor
empleo seguidos del sector manufactura y comercio respectivamente, con una muy alta y
baja significancia estadistica respectivamente. Por otro, en el largo plazo, el salario de todos
los sectores explica el empleo con una alta significancia estadistica, es decir, ante un
creciente salario en la economia el empleo tiende a disminuir. Resultados similares a los
arribados por Gregorio(2004) que existe una conexion entre el salario real y la disposicion
de las personas a trabajar, ya que un incremento del salario por un lado aumenta el costo del
ocio y motiva a las personas a aumentar las horas dedicadas al trabajo; en el modelo de la
sintesis Neoclasica citado por Andrés & Doménech(2012) acerca del modelo de desempleo
con salarios nominales rigidos y en el modelo de desempleo clasico encuentra que un
aumento del salario nominal conlleva a una disminucién del desempleo. Por otro en su
analisis entre las fluctuaciones ciclicas de la produccion y del empleo en economias de

mercado para Andrés & Doménech (2012) el desempleo es causado por unos salarios muy
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elevados. Para Casen (2006, 2011 y 2015) hay un alto nimero de trabajadores asalariados
ocupados y se encuentran concentradas en sectores de explotacion de minas, electricidad,

gas y agua, servicios sociales y financieros.
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Conclusiones

R/
L X4

K/
°e

Del analisis del modelo general, se ha encontrado en el corto y largo plazo un grado
de explicacion global e individual del empleo por la produccion nacional (PBI), a la
inversion en la economia y los salarios. Es decir, en el corto plazo el empleo varia en
0.004, 0.003 y -0.72 ante un shock de la produccion nacional (PBI), la inversién
nacional y los salarios respectivamente. En cambio, en el largo plazo el empleo varia
en 15.35, 1.60 y -50.53 ante un shock de la produccion nacional (PBI), la inversion
nacional y los salarios respectivamente. No obstante, la inversion tanto en el corto y
largo plazo tiene un bajo impacto en el empleo por su baja significancia estadistica.
Segun el modelo especifico 1, encontramos en el corto y largo plazo un grado de
explicacion global e individual del empleo por la produccion nacional (PBI) de los
sectores manufactura, construccidn, comercio, servicios y sector primario. Es decir,
en el corto plazo el empleo varia en 0.012, 0.026, 0.048, 0.008 y 0.02 ante un shock
de la produccién nacional (PBI) de los sectores manufactura, construccion, comercio,
servicios y sector primario respectivamente. En cambio, en el largo plazo el empleo
varia en 0.026, 0.047, 0.0076, 0.021 y 8.832 ante un shock de la produccion nacional
(PBI) de los sectores manufactura, construccidn, comercio, servicios y sector primario
respectivamente. No obstante, la produccién del sector comercio en el largo plazo
tiene un efecto positivo en el empleo, pero con una baja significancia estadistica
respecto del resto de los sectores.

Segun el modelo especifico 2, en el corto y largo plazo un grado de explicacion global
e individual del empleo por la inversidn bruta interna (IBI), inversién bruta fija
publica y la inversion bruta fija del sector privado. Es decir, en el corto plazo el
empleo varia en 0.006, 0.003 y 0.012 ante un shock de la inversion bruta interna (IB1),

inversion bruta fija pablica y la inversion bruta fija del sector privado
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respectivamente, aunque con baja significancia estadistica la inversién bruta fija
publica. En cambio, en el largo plazo el empleo varia en 8.54, 2.83 y 36.33 ante un
shock de la inversion bruta interna (IBI), inversion bruta fija pablica y la inversion
bruta fija del sector privado respectivamente. No obstante, la inversion bruta fija
publica en el largo plazo si bien tiene un efecto positivo en el empleo, pero con una
baja significancia estadistica.

Segun el modelo especifico 3, identificamos en el corto y largo plazo un grado de
explicacion global e individual del empleo por los salarios de los sectores
manufactura, construccion, comercio y servicios. Es decir, en el corto plazo el empleo
varia en -0.012, -0.23, -0.57, -0.37 y -0.13 ante un shock de los salarios de los sectores
manufactura, construccion, comercio y servicios respectivamente, aunque con baja
significancia estadistica los sectores manufactura, comercio y servicios. En cambio,
en el largo plazo el empleo varia en -9.71, -7.23, -13.03, -17.07 y -9.91 ante un shock
de los salarios de los sectores manufactura, construccién, comercio y servicios

respectivamente, todos con una alta significancia estadistica.
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Recomendaciones

R/
A X4

Si bien la produccion nacional y los salarios tienen mayor implicancia en el empleo,
es recomendable promover el crecimiento econémico y mantener estable el salario en
el mercado de trabajo si se quiere garantizar la generacion de empleo en la economia.
Ademas, promover mayor inversion sumaria a generar mayor empleo en nuestra
economia.

Promover mayor dinamismo de la produccion nacional de los sectores manufactura,
construccidn, comercio, servicios y sector primario permitira tanto en corto y largo
plazo la generacion de mayor empleo. Fundamentalmente en el sector primario que
genera alto niveles de empleo seguido de los sectores manufactura y construccion.
Implementar politicas orientadas a la inversion privada fundamentalmente generara
mayor empleo en le economia tanto en el corto y largo plazo. Sumados a esta la
promocion de la inversion bruta interna coadyuvara a un mayor empleo en el corto y
largo plazo.

Es importante garantizar un mercado de trabajo flexible donde los salarios se
establezcan por mutua acuerda de las fuerzas de oferta y demanda a fin de promover
un empleo equilibrado. Es decir, el mercado fije los salarios de manera espontanea

para garantizar un comportamiento dindmico y estable de los salarios.
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Tabla 45

Matriz de consistencia

ANEXO 1
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“Mercado Laboral y crecimiento econémico en el Perd, 2007-2022”

Problemas Objetivos Hipétesis
Problema General Objetivo General Hipétesis General Var'ables € Metodologia
Indicadores
1. Variable

(Como el mercado
laboral es explicado por
el crecimiento
econdémico, Inversién
bruta interna y salarios
en el Per( entre los afios
2007-2022?

Problemas Especificos

Analizar el mercado
laboral a partir del
crecimiento

econémico, Inversién

bruta interna y salarios
en el Perd entre los
afos 2007-2022.

Objetivos Especificos

El mercado laboral es
explicado por el
crecimiento  econdémico,

Inversion bruta interna

y

salarios en el Peru entre los

afios 2007-2022.

Hipotesis Especificas

Independiente
X: Crecimiento
economico
Indicador: PBI en
miles de soles
x1: Actividad
econdmica por
sectores
Indicador: PBI en
miles de soles por
sectores.

X2: Inversion
Indicador:
Inversién bruta
interna y fija en
miles de soles.
X3: Salarios

1. Tipo de investigacion:  Aplicada

2. Nivel de investigacion: Explicativa.

3. Técnicas e instrumentos. - El analisis
documental y el instrumento serd la guia de
analisis documental.

4. Fuente de Informacion. - Informacion
secundaria de series de tiempo.
5.-Técnicas de Procesamiento y Analisis
de los Datos. - Uso de programas
estadisticos como el Excel, programa
eviews y Stata.




a) ¢En qué medida el
empleo es explicado por
la actividad econdmica
en cada sector
economico?

b) ¢En cuanto el empleo
es explicado por la
Inversion bruta interna
y fija de la economia?

c) ¢En cuénto el empleo
es explicado por los
salarios de cada sector
econémico?

a) Evaluar en qué
medida el empleo es
explicado por la
actividad econdmica
en cada sector
econdmico.

b) Investigar en cuanto
el empleo es explicado
por la Inversion bruta
interna y fija de la
economia.

c) Investigar en qué
medida el empleo es
explicado  por los
salarios de cada sector
econdmico.

a) El nivel de empleo es
explicado por la actividad
econdmica de cada sector
econémico.

b) El nivel de empleo es
explicado por la Inversién
bruta interna y fija de la
economia.

c) El nivel de empleo es
explicado por el
comportamiento de los
salarios de cada sector
econdémico.

Indicador: Salarios
promedio en soles
por sector.

2. Variable
dependiente Y:
Mercado Laboral

Indicador: PEA
ocupada
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Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO 2
E”E;’)'eo PBI (b) Inversion (¢ ) Salario(d)
PEA g o o
G 3 £ ocupad PBI Invers Ini\ét;rs Ini\ét;rs s = S o 3
5 = S a PBI PBI PBI  PBI Sector ion o .. Brita 2 E o '8 £ e
= (Miles (b) Manufa Constru Come Servi es  Bruta Fia. Fia. 2 g = = O n
de ctura ccion rcio  cios Prima Intern " ja- < o n 2 2 2
. Priva Publi < = Q T <
persona rosl/ a q n = &) = =
a ca = 3 ]
S) n
PBI Salari Salari
Codificacion PEA PBI PBI PBI  PBI Sector IBEP SALA Salario  Salario 0 0
. Ocupad PBI Manufa Constru Come Servi €S IBI IBFPr Manufa Constru .
de variables L . i i u RIO ot Come Servi
a ctura ccion rcio  cios Prima ctura ccion . :
. rcio  cios
rios 1/
2007. | 7786
1 1 3524 3 12902 3902 7882 35317 16692 16790 12657 2606 279.12 286 296 231 279
2007. I 7936
2 2 3541 5 13144 4027 8065 36012 16768 17681 13244 2768 278.65 286 297 231 281
2007. 1 8048
3 3 3558 2 13255 4141 8196 36593 16900 17955 13556 2919 279.22 287 298 232 283
2007. v 8210
4 4 3573 0 13529 4261 8411 37334 16975 18883 14263 3060 279.22 289 301 234 285
2008. | 8496
5 1 3590 4 14003 4560 8746 38373 18006 21400 15683 3315 274.88 283 294 225 288
2008. I 8662
6 2 3607 5 14278 4707 8949 39134 18090 22548 16416 3519 274.45 283 296 225 290
2008. " 8783
7 3 3624 4 14400 4839 9097 39764 18229 22916 16810 3693 275.29 284 298 226 292



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

2008.

2009.

2009.

2009.

2009.

2010.

2010.

2010.

2010.

2011.

2011.

2011.

2011.

2012.

2012.

2012.

3638

3665

3682

3699

3713

3748

3765

3780

3793

3806

3820

3834

3846

3866

3879

3891

8953

8594

8757

8881

9043

9316

9487

9623

9781

9922

1008
77
1023
06
1038
26
1054
93
1071
39
1085
15

14701

13050

13319

13445

13707

14454

14746

14903

15144

15729

16012

16178

16359

16210

16441

16561

4960

4888

5027

5168

5284

5771

5932

6089

6193

6006

6149

6293

6395

6978

7145

7267

9330

8709

8905

9059

9278

9802

10014

10197

10411

10699

10914

11109

11303

11508

11715

11902

40544

39807

40575

41235

42009

43230

44038

44761

45533

46193

46996

47755

48518

49670

50482

51251

18315

18171

18256

18390

18493

18428

18525

18653

18777

18971

19073

19205

19370

19397

19521

19672

23961

16729

17544

17887

18552

22982

23931

24488

25136

25460

26272

26877

27379

27620

28338

28831

17612

14337

14955

15340

15993

18085

18806

19319

19954

20203

20891

21418

21930

23550

24251

24714

3850

4449

4709

4892

5075

5164

5435

5582

5769

4632

4850

4935

5071

5588

5807

5880

276.05

276.04

276.12

277.57

279.28

277.86

278.68

280.97

283.54

296.48

298.24

301.55

304.36

321.53

323.97

327.90

286

281

281

282

285

284

285

287

289

297

299

301

304

307

310

313

301

298

299

302

306

314

317

321

325

326

331

336

340

358

364

370

228

220

220

221

224

230

231

233

235

254

255

258

261

263

265

268

143

295

298

300

302

305

296

297

300

303

310

312

316

318

349

351

355



24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

2012.

2013.

2013.

2013.

2013.

2014.

2014.

2014.

2014.

2015.

2015.

2015.

2015.

2016.

2016.

2016.

3902

3905

3915

3926

3938

3933

3942

3955

3967

3963

3973

3986

4001

4029

4041

4055

1099
43
1119
25
1135
10
1147
54
1161
05
1148
54
1163
02
1174
05
1185
97
1188
69
1201
10
1211
55
1222
75
1237
78
1248
68
1258
67

16679

17105

17287

17341

17388

16583

16676

16687

16681

16412

16426

16429

16431

16197

16183

16195

7359

7657

7808

7887

7957

7870

7980

8010

8057

7466

7522

7527

7568

7251

7273

7284

12066

12232

12420

12582

12715

12829

12985

13120

13221

13381

13501

13611

13690

13671

13752

13842

51974

52849

53639

54374

55043

55666

56410

57098

57699

58066

58734

59368

59944

60418

61023

61613

19865

20283

20423

20614

20836

20060

20220

20436

20642

21615

21782

22026

22229

24148

24334

24581

29142

31045

31688

31983

32018

30630

30975

31078

30927

29934

29999

30007

29869

28799

28720

28706

24980

25547

26097

26376

26360

25360

25663

25753

25572

24486

24588

24565

24417

23317

23320

23295

5984

6279

6465

6517

6559

6177

6285

6303

6310

5809

5858

5853

5858

5848

5869

5863

330.92

327.22

330.03

333.87

337.10

342.76

346.34

349.81

352.93

360.80

364.66

367.75

370.12

380.52

384.01

386.49

315

325

328

332

335

339

343

346

348

364

368

371

373

371

374

376

373

393

399

405

406

402

406

411

411

453

456

460

457

455

456

457

272

279

281

284

288

273

276

278

281

294

297

299

302

319

322

324

144

358

345

348

352

355

372

375

379

382

385

388

392

395

414

417

420



40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

2016.

2017.

2017.

2017.

2017.

2018.

2018.

2018.

2018.

2019.

2019.

2019.

2019.

2020.

2020.

2020.

4073

4105

4122

4131

4154

4170

4191

4194

4226

4252

4280

4282

4325

3690

3718

3730

1269
95
1270
83
1280
30
1288
52
1302
93
1321
40
1331
82
1337
41
1358
81
1348
42
1360
58
1366
24
1397
38
1194
11
1208
41
1217
64

16245

16139

16136

16148

16301

17017

17078

17091

17369

16651

16758

16813

17258

14426

14616

14749

7339

7393

7415

7439

7529

7760

7788

7840

8014

7808

7863

7963

8272

6656

6759

6916

13917

13839

13899

13959

14079

14197

14272

14299

14529

14565

14684

14714

15102

12148

12302

12388

62199

62536

63111

63598

64300

65340

65951

66295

67259

67662

68311

68603

69949

60550

61141

61564

24772

24984

25158

25353

25552

25495

25677

25804

26026

25641

25824

25910

26176

23378

23567

23634

28758

28601

28561

28535

28851

30323

30431

30392

31041

29947

30156

30211

31266

24072

24389

24626

23312

23242

23269

23296

23538

24033

24136

24259

24888

24803

25105

25402

26540

20365

20843

21320

5876

o147

5754

5756

5795

6046

6058

6070

6166

5912

5947

5979

6171

4949

5032

5098

387.78

383.12

385.46

386.73

387.52

387.46

389.22

388.71

389.79

398.19

400.21

397.91

398.78

354.03

355.69

352.71

377

393

396

397

398

379

382

381

381

396

397

395

395

345

346

343

454

434

434

433

429

459

459

455

449

440

440

435

427

376

375

370

326

308

311

311

312

323

325

324

324

322

323

321

321

276

276

274

145

423

417

420

422

424

423

425

427

428

441

443

443

445

420

422

422



56

57

58

59

60

61

62

63

64

2020.

4

2021.

1

2021.

2

2021.

3

2021.

4

2022.

1

2022.

2

2022.

3

2022.

4

3772

4228

4264

4296

4341

4378

4416

4462

4505

1251
37
1348
66
1368
24
1386
63
1426
94
1503
82
1528
77
1555
63
1599
28

15251

16832

17162

17445

18097

19238

19721

20144

20873

7295

8832

9072

9381

9969

10989

11391

11858

12602

12812

14201

14434

14651

15188

16262

16572

16918

17518

63012

67526

68171

68989

70679

74514

75226

76428

78234

23912

24784

25007

25089

25411

26191

26448

26546

26903

25740

29742

30289

30914

32447

35380

36216

37229

39020

22636

27476

28484

29488

31488

34560

36131

37694

40217

5330

6087

6262

6401

6729

7225

7496

7711

8095

353.06

361.51

363.02

359.84

359.16

335.94

336.90

334.04

332.95

342

365

365

362

360

332

332

329

327

362

394

391

386

377

352

349

344

336

273

287

287

284

282

265

265

262

260

146

424

413

415

415

416

425

427

427

428

Fuente: (a) y (d) ENAHO; (b)

y (c) BCRP.



ANEXO 3

Test de Raiz Unitaria de Dickey Fuller

Modelo General

Empleo:

Sin primera diferencia

Null Hypothesis: PEA_OCU_D11 has a unit root

Exogenous: Constant
Lag Length: O (Automatic - based on SIC, maxlag=10)

Augmented Dickey-Fuller test statistic
Test critical values: 1% level

5% level

10% level

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Con primera diferencia

Null Hypothesis: D(PEA_OCU_D11) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: O (Automatic - based on SIC, maxlag=10)

t-Statistic ~ Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -7.768519  0.0000
Test critical values: 1% level -3.540198
5% level -2.909206
10% level -2.592215
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Crecimiento econdémico:
Sin primera diferencia
Null Hypothesis: PIB_D11 has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=10)
t-Statistic ~ Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -0.116672 0.9426

Test critical values: 1% level -3.538362
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5% level -2.908420
10% level -2.591799

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Con primera diferencia

Null Hypothesis: D(PIB_D11) has a unit root
Exogenous: Constant

Lag Length: O (Automatic - based on SIC, maxlag=10)

t-Statistic ~ Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -7.584329 0.0000
Test critical values: 1% level -3.540198
5% level -2.909206
10% level -2.592215
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Inversién bruta fija:
Sin primera diferencia
Null Hypothesis: IBI_D11 has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: O (Automatic - based on SIC, maxlag=10)
t-Statistic ~ Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.260706 0.6426
Test critical values: 1% level -3.538362
5% level -2.908420
10% level -2.591799
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Con primera diferencia
Null Hypothesis: D(IBI_D11) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=10)
t-Statistic ~ Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -7.440132  0.0000
Test critical values: 1% level -3.540198
5% level -2.909206
10% level -2.592215

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Salarios:
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Sin primera diferencia

Null Hypothesis: SALARIO_D11 has a unit root
Exogenous: Constant

Lag Length: O (Automatic - based on SIC, maxlag=10)

t-Statistic ~ Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.366424 0.5931
Test critical values: 1% level -3.538362
5% level -2.908420
10% level -2.591799
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Con primera diferencia
Null Hypothesis: D(SALARIO_D11) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: O (Automatic - based on SIC, maxlag=10)
t-Statistic ~ Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -7.231439 0.0000
Test critical values: 1% level -3.540198
5% level -2.909206
10% level -2.592215
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Modelo Especifico 1
Producto Bruto Interno del Sector Manufacturero
Sin primera diferencia
Null Hypothesis: PIB_MANUF_D11 has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: O (Automatic - based on SIC, maxlag=10)
t-Statistic ~ Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -0.471817 0.8892
Test critical values: 1% level -3.538362
5% level -2.908420
10% level -2.591799

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Con primera diferencia
Null Hypothesis: D(PIB_MANUF_D11) has a unit root
Exogenous: Constant
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Lag Length: O (Automatic - based on SIC, maxlag=10)

t-Statistic ~ Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -7.250261  0.0000
Test critical values: 1% level -3.540198
5% level -2.909206
10% level -2.592215
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Producto Bruto Interno del Sector Construccion
Sin primera diferencia
Null Hypothesis: PIB_CONST_D11 has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: O (Automatic - based on SIC, maxlag=10)
t-Statistic ~ Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic 1.080055 0.9970
Test critical values: 1% level -3.538362
5% level -2.908420
10% level -2.591799
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Con primera diferencia
Null Hypothesis: D(PIB_CONST_D11) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: O (Automatic - based on SIC, maxlag=10)
t-Statistic ~ Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -6.157035 0.0000
Test critical values: 1% level -3.540198
5% level -2.909206
10% level -2.592215

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Producto Bruto Interno del Sector Comercio

Sin primera diferencia

Null Hypothesis: PIB_COM_D11 has a unit root
Exogenous: Constant

Lag Length: O (Automatic - based on SIC, maxlag=10)

t-Statistic

Prob.*
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Augmented Dickey-Fuller test statistic -0.480631 0.8875
Test critical values: 1% level -3.538362
5% level -2.908420
10% level -2.591799
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Con primera diferencia
Null Hypothesis: D(PIB_COM_D11) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: O (Automatic - based on SIC, maxlag=10)
t-Statistic ~ Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -7.466315 0.0000
Test critical values: 1% level -3.540198
5% level -2.909206
10% level -2.592215
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Producto Bruto Interno del Sector Servicios
Sin primera diferencia
Null Hypothesis: PIB_SERV_D11 has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: O (Automatic - based on SIC, maxlag=10)
t-Statistic ~ Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -0.231656  0.9282
Test critical values: 1% level -3.538362
5% level -2.908420
10% level -2.591799
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Con primera diferencia
Null Hypothesis: D(PIB_SERV_D11) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: O (Automatic - based on SIC, maxlag=10)
t-Statistic ~ Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -7.670057 0.0000
Test critical values: 1% level -3.540198
5% level -2.909206
10% level -2.592215

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

151



Producto Bruto Interno del Sector Primario

Sin primera diferencia

Null Hypothesis: PIB_SP_D11 has a unit root
Exogenous: Constant

Lag Length: O (Automatic - based on SIC, maxlag=10)

t-Statistic ~ Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -0.686989 0.8422
Test critical values: 1% level -3.538362
5% level -2.908420
10% level -2.591799
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Con primera diferencia
Null Hypothesis: D(PIB_SP_D11) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: O (Automatic - based on SIC, maxlag=10)
t-Statistic ~ Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -7.814976  0.0000
Test critical values: 1% level -3.540198
5% level -2.909206
10% level -2.592215
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Modelo Especifico 2
Inversion Bruta Interna
Sin primera diferencia
Null Hypothesis: IBI_D11 has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: O (Automatic - based on SIC, maxlag=10)
t-Statistic ~ Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic 0.404297 0.9817
Test critical values: 1% level -3.538362
5% level -2.908420
10% level -2.591799

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Con primera diferencia
Null Hypothesis: D(IBF_D11) has a unit root
Exogenous: Constant
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Lag Length: O (Automatic - based on SIC, maxlag=10)

t-Statistic ~ Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -6.341334  0.0000
Test critical values: 1% level -3.540198
5% level -2.909206
10% level -2.592215
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Inversion Bruta Fija Privada
Sin primera diferencia
Null Hypothesis: IBF_PR_D11 has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: O (Automatic - based on SIC, maxlag=10)
t-Statistic ~ Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic 0.675575  0.9907
Test critical values: 1% level -3.538362
5% level -2.908420
10% level -2.591799
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Con primera diferencia
Null Hypothesis: D(IBF_PR_D11) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: O (Automatic - based on SIC, maxlag=10)
t-Statistic ~ Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -6.355649  0.0000
Test critical values: 1% level -3.540198
5% level -2.909206
10% level -2.592215

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Inversion Bruta Fija Publica

Sin primera diferencia

Null Hypothesis: IBF_PU_D11 has a unit root
Exogenous: Constant

Lag Length: O (Automatic - based on SIC, maxlag=10)

t-Statistic

Prob.*
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Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.534035 0.5100
Test critical values: 1% level -3.538362
5% level -2.908420
10% level -2.591799
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Con primera diferencia
Null Hypothesis: D(IBF_PU_D11) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: O (Automatic - based on SIC, maxlag=10)
t-Statistic ~ Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -7.055960 0.0000
Test critical values: 1% level -3.540198
5% level -2.909206
10% level -2.592215
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Modelo Especifico 3
Salario del Sector Manufacturero:
Sin primera diferencia
Null Hypothesis: SAL_MANU_D11 has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 8 (Automatic - based on SIC, maxlag=10)
t-Statistic ~ Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.739145 0.0740
Test critical values: 1% level -3.555023
5% level -2.915522
10% level -2.595565
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Con primera diferencia
Null Hypothesis: D(SAL_MANU_D11,2) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 6 (Automatic - based on SIC, maxlag=10)
t-Statistic ~ Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -9.644406 0.0000
Test critical values: 1% level -3.555023

5% level -2.915522
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10% level -2.595565

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Salario del Sector Construccion:

Sin primera diferencia
Null Hypothesis: SAL_CONSTR_D11 has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: O (Automatic - based on SIC, maxlag=10)

t-Statistic ~ Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.304641 0.6224
Test critical values: 1% level -3.538362
5% level -2.908420
10% level -2.591799
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Con primera diferencia
Null Hypothesis: D(SAL_CONSTR_D11) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: O (Automatic - based on SIC, maxlag=10)
t-Statistic  Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -6.669660 0.0000
Test critical values: 1% level -3.540198
5% level -2.909206
10% level -2.592215
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Salario del Sector Comercio:
Sin primera diferencia
Null Hypothesis: SAL_COMER_D11 has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=10)
t-Statistic ~ Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.343176 0.6042
Test critical values: 1% level -3.538362
5% level -2.908420
10% level -2.591799

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
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Con primera diferencia

Null Hypothesis: D(SAL_COMER_D11) has a unit root

Exogenous: Constant

Lag Length: O (Automatic - based on SIC, maxlag=10)

t-Statistic ~ Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -7.298831  0.0000
Test critical values: 1% level -3.540198
5% level -2.909206
10% level -2.592215
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Salario del Sector Servicios:
Sin primera diferencia
Null Hypothesis: SAL_SERV_D11 has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: O (Automatic - based on SIC, maxlag=10)
t-Statistic ~ Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.343108 0.6043
Test critical values: 1% level -3.538362
5% level -2.908420
10% level -2.591799
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Con primera diferencia
Null Hypothesis: D(SAL_SERV_D11) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: O (Automatic - based on SIC, maxlag=10)
t-Statistic ~ Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -7.553844 0.0000
Test critical values: 1% level -3.540198
5% level -2.909206
10% level -2.592215

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
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ANEXO 4
Determinacion de Rezago Minimo Optimo
Modelo General

VAR Lag Order Selection Criteria

Endogenous variables: PEA_OCU_D11 PIB_D11 IBI_D11
SALARIO_D11

Exogenous variables: C

Date: 04/24/25 Time: 21:24

Sample: 2007Q1 2022Q4

Included observations: 59

Lag  LogL LR FPE AIC sC HQ

-1825.716  NA 1.02e+22 62.02426 62.16511 62.07924
-1512.872 572.6635 4.34e+17 51.96175 52.6660* 52.2366*
-1507.472 9.152605 6.27e+17 52.32107 53.58872 52.81591
-1500.605 10.70656 8.71e+17 52.63069 54.46174 53.34546
-1483.601 24.21033 8.74e+17 52.59663 54.99108 53.53132
-1425.533 74.7985* 2.24e+1* 51.1706* 54.12847 52.32524

OB~ wMNDE O

* indicates lag order selected by the criterion

LR: sequential modified LR test statistic (each test at 5% level)
FPE: Final prediction error

AIC: Akaike information criterion

SC: Schwarz information criterion

HQ: Hannan-Quinn information criterion

Modelo Especifico 1

VAR Lag Order Selection Criteria

Endogenous variables: D(PEA_OCU_D11) D(PIB_MANUF_D11)
D(PIB_CONST_D11) D(PIB_COM_D11) D(PIB_SERV_D11)
D(PIB_SP_D11)

Exogenous variables: C D2020Q1

D2021Q1

Date: 04/27/25 Time: 20:26

Sample: 2007Q1 2022Q4

Included observations: 58

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ




WN - O

S

-2155.256
-2136.209
-2128.694
-2121.429

-1978.266
-1954.388

NA
32.18310
11.14209
9.269067

153.0370

*

20.58403

1.42e+25
2.58e+25
7.29e+25
2.25e+26
7.23e+24

*

1.74e+25

74.93985

75.52443

76.50669

77.49756

73.80226
*

74.22028

75.57930
*

77.44278
79.70393
81.97369

79.55729
81.25420

75.18893
*

76.27167
77.75208
79.24110

76.04396
76.96013

* indicates lag order selected by the criterion
LR: sequential modified LR test statistic (each test at 5% level)
FPE: Final prediction error
AIC: Akaike information criterion
SC: Schwarz information criterion
HQ: Hannan-Quinn information criterion

Modelo Especifico 2

VAR Lag Order Selection Criteria
Endogenous variables: D(PEA_OCU_D11) D(IBI_D11) D(IBF_PU_D11)
D(IBF_PR_D11)
Exogenous variables: C D2020Q1
D2021Q1
Date: 04/26/25 Time: 00:17
Sample: 2007Q1 2022Q4

Included observations: 58

Lag

LogL

LR

FPE

AIC

SC

HQ

Ok wdNDEFL O

-1536.346
-1516.919
-1513.393
-1509.266
-1455.699
-1452.312

NA
34.16455
5.714537
6.119704
72.0375*
4.088646

1.81e+18
1.62e+18
2.52e+18
3.91e+18
1.13e+2*
1.89e+18

53.39124
53.27307
53.70321
54.11261
52.8172*
53.25213

53.8175*
54.26776
55.26630
56.24410
55.51711
56.52042

53.5573*
53.66052
54.31206
54.94287
53.86888
54.52519

* indicates lag order selected by the criterion
LR: sequential modified LR test statistic (each test at 5% level)
FPE: Final prediction error
AIC: Akaike information criterion
SC: Schwarz information criterion
HQ: Hannan-Quinn information criterion

Modelo Especifico 3

VAR Lag Order Selection Criteria
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Endogenous variables: D(PEA_OCU_D11) D(SAL_MANU_D11)
D(SAL_CONSTR_D11) D(SAL_COMER_D11) D(SAL_SERV_D11)
Exogenous variables: C D2020Q1

D2021Q1

Date: 04/27/25 Time: 20:45

Sample: 2007Q1 2022Q4

Included observations: 58

Lag  LogL LR FPE AIC sc HQ

0 -967.1238 NA  351e+08 33.86634 34.39921 34.07390
1  -956.6377 18.07937 5.85¢+08 34.36682 35.78781 34.92032
2 -948.4666 12.67937 1.08e+09 34.94712* 37.25624* 35.84657
3 -944.9448 4.857572 2.41e+09* 35.68775 38.88499 36.93314
4 -822.8308 147.379* 95974678 32.33899 36.42435 33.9303*

5  -817.0672 5.962351 2.29e+08 33.00232 37.97580 34.93959

* indicates lag order selected by the criterion

LR: sequential modified LR test statistic (each test at 5% level)
FPE: Final prediction error

AIC: Akaike information criterion

SC: Schwarz information criterion

HQ: Hannan-Quinn information criterion

ANEXO 5
Test de Normalidad

Modelo General

VAR Residual Normality Tests

Orthogonalization: Cholesky (Lutkepohl)

Null Hypothesis: Residuals are multivariate normal
Date: 04/27/25 Time: 19:22

Sample: 2007Q1 2022Q4

Included observations: 58

Component Skewness  Chi-sq df Prob.*

1 0.858215 7.119819 1 0.0760

Joint 7.119819 1 0.0760

Component Kaurtosis  Chi-sq df Prob.

1 3.734292 1.303031 1 0.2537

Joint 1.303031 1 0.2537




Jarque-
Component  Bera df Prob.
1 8.422850 2 0.1480
Joint 8.422850 2 0.1480

*Approximate p-values do not account for coefficient

estimation

Modelo Especifico 1
VAR Residual Normality Tests

Orthogonalization: Cholesky (Lutkepohl)
Null Hypothesis: Residuals are multivariate normal

Date: 04/25/25 Time: 22:47
Sample: 2007Q1 2022Q4
Included observations: 58

Component Skewness  Chi-sq df Prob.*
1 0.254699 0.627092 1 0.4284
Joint 0.627092 1 0.4284
Component  Kurtosis Chi-sq df Prob.
1 3.231557 0.129579 1 0.7189
Joint 0.129579 1 0.7189
Component Jarque-Bera df Prob.
1 0.756671 2 0.6850
Joint 0.756671 2 0.6850

*Approximate p-values do not account for coefficient

estimation

Modelo Especifico 2
VAR Residual Normality Tests

Orthogonalization: Cholesky (Lutkepohl)

Null Hypothesis: Residuals are multivariate normal

Date: 04/26/25 Time: 00:19
Sample: 2007Q1 2022Q4
Included observations: 61

Component Skewness Chi-sq

Prob.*
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1 0.549835 3.073577 1 0.0796
Joint 3.073577 1 0.0796
Component Kurtosis  Chi-sq df Prob.
1 3.287809 0.210537 1 0.6463
Joint 0.210537 1 0.6463
Jarque-
Component  Bera df Prob.
1 3.284114 2 0.1936
Joint 3.284114 2 0.1936

*Approximate p-values do not account for coefficient

estimation

Modelo Especifico 3

VAR Residual Normality Tests

Orthogonalization: Cholesky (Lutkepohl)
Null Hypothesis: Residuals are multivariate normal

Date: 04/26/25 Time: 00:06
Sample: 2007Q1 2022Q4
Included observations: 61

Component Skewness Chi-sq df Prob.*
1 0.384356 1.501915 1 0.2204
Joint 1.501915 1 0.2204

Component Kurtosis  Chi-sq df Prob.
1 3.127379 0.041239 1 0.8391
Joint 0.041239 1 0.8391

Jarque-

Component  Bera df Prob.

1 1.543155 2 0.4623
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Joint 1.543155 2 0.4623

*Approximate p-values do not account for coefficient

estimation

ANEXO 6

Test de Autocorrelacion

Modelo General

VAR Residual Serial Correlation LM Tests
Date: 04/25/25 Time: 12:42

Sample: 2007Q1 2022Q4

Included observations: 58

162

Null hypothesis: No serial
correlation at lag h

Lag LRE*stat df Prob. Rao F-stat df Prob.
1 5400900 16 0.9934 0.321423 (16,86.2) 0.9934
2 8.785190 16 0.9220 0.532536 (16,86.2) 0.9226
3 11.63036 16 0.7690 0.716048 (16,86.2) 0.7705
4 47.75180 16 0.0001 3.605600 (16,86.2) 0.0001
5 5150173 16 0.9950 0.306085 (16,86.2) 0.9950
6 7.374604 16 0.9653 0.443610 (16,86.2) 0.9656

Null hypothesis: No serial

correlation at lags 1 to h
Lag LRE*stat df Prob. Rao F-stat df Prob.
1 5400900 16 0.9934 0.321423 (16,86.2) 0.9934
2 14.04852 32 0.9975 0.402673 (32,90.1) 0.9976
3 24.65015 48 0.9979 0.449983 (48,79.1) 0.9983
4 76.85849 64 0.1300 1.246041 (64,64.9) 0.1896
5 90.36306 80 0.2009 1.099584 (80,49.8) 0.3635
6 106.0817 96 0.2262 0.959434 (96, 34.2) 0.5760

*Edgeworth expansion corrected likelihood ratio statistic.

Modelo Especifico 1
VAR Residual Serial Correlation LM Tests

Date: 04/25/25 Time: 17:22
Sample: 2007Q1 2022Q4



Included observations: 58

Null hypothesis: No serial
correlation at lag h

Lag LRE*stat df  Prob. Rao F-stat df Prob.
1 23.26013 36 0.9501 0.591561 (36,64.2) 0.9550
2 10.60432 36 1.0000 0.248810 (36,64.2) 1.0000
3 25.20738 36 0.9109 0.649200 (36,64.2) 0.9190
4 125.2492 36 0.0000 6.553622 (36,64.2) 0.0000
5 36.20712 36 0.4590 1.002060 (36,64.2) 0.4862
6 10.13353 36 1.0000 0.237061 (36,64.2) 1.0000
Null hypothesis: No serial
correlation at lags 1 to h
Lag LRE*stat df  Prob. Rao F-stat df Prob.
1 23.26013 36 0.9501 0.591561 (36,64.2) 0.9550
2 41.72627 72 0.9984 0.438601 (72,49.3) 0.9993
3 91.91718 108 0.8661 0.450030 (108,18.6) 0.9943
4 NA 144 NA NA (144, NA) NA
5 NA 180 NA NA (180, NA) NA
6 NA 216 NA NA  (216,NA) NA
*Edgeworth expansion corrected likelihood ratio statistic.
Modelo Especifico 2
VAR Residual Serial Correlation LM Tests
Date: 04/25/25 Time: 23:09
Sample: 2007Q1 2022Q4
Included observations: 61
Null hypothesis: No serial
correlation at lag h
Lag LRE* stat df Prob. Rao F-stat df Prob.
1 8.381908 16 0.9367 0.512793 (16, 132.0) 0.9369
2 28.98407 16 0.0240 1.912773 (16, 132.0) 0.0243
3 6.333828 16 0.9841 0.384626 (16,132.0) 0.9841
Null hypothesis: No serial
correlation at lags 1 to h
Lag LRE*stat df  Prob. Rao F-stat df Prob.
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1 8.381908
2 46.78092
3 57.04256

16
32
48

0.9367 0.512793
0.0444 1.538671
0.1742 1.222588

(16, 132.0) 0.9369
(32, 145.4) 0.0461
(48, 136.9) 0.1852

*Edgeworth expansion corrected likelihood ratio statistic.

VAR Residual Serial Correlation LM Tests

Date: 04/26/25 Time: 00:20
Sample: 2007Q1 2022Q4
Included observations: 61

Null hypothesis: No serial
correlation at lag h

Lag LRE*stat df Prob. Rao F-stat df Prob.
1 0.015182 1  0.9019 0.015332 (1,52.0) 0.9019
2 3.234186 1  0.0721 3.370306 (1,52.0) 0.0721
3 0.117223 1  0.7321 0.118496 (1,52.0) 0.7321
Null hypothesis: No serial
correlation at lags 1 to h
Lag LRE*stat df Prob. Rao F-stat df Prob.
1 0.015182 1  0.9019 0.015332 (1,52.0) 0.9019
2 3.202852 2 0.2016 NA (2, NA) NA
3 3.248855 3 0.3548 1.107471 (3,50.0) 0.3549

*Edgeworth expansion corrected likelihood ratio statistic.

Modelo Especifico 3

VAR Residual Serial Correlation LM Tests

Date: 04/25/25 Time: 23:51
Sample: 2007Q1 2022Q4
Included observations: 61

Null hypothesis: No serial
correlation at lag h

df

Prob. Rao F-stat

df Prob.

Lag LRE™ stat
1 8.259101
2 23.11908
3 2.538604

25
25
25

0.9993 0.314454
0.5706 0.923360
1.0000 0.094909

(25, 146.4) 0.9993
(25, 146.4) 0.5732
(25, 146.4) 1.0000

Null hypothesis: No serial
correlation at lags 1 to h
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Lag LRE*stat df  Prob. Rao F-stat df Prob.
1 8.259101 25 0.9993 0.314454 (25, 146.4) 0.9993
2 29.88246 50 0.9893 0.563952 (50, 158.4) 0.9899
3 51.82881 75 0.9810 0.638291 (75, 143.1) 0.9839

*Edgeworth expansion corrected likelihood ratio statistic.

ANEXO 7
Test de Estabilidad

Modelo General
Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial

1.5

1.0

0.5 | ° i .

0_07 e e ° °

-0.5 | .

-1.0 |

-1.5
-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5

Modelo Especifico 1
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Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial
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Modelo Especifico 2

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial
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Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial
1.5

1.0 |

0.5

0.07 ° ° l...ll o

-0.5

-1.0

-1.5
-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5

ANEXO 8
Test de Granger

Modelo General

VAR Granger Causality/Block Exogeneity Wald Tests
Date: 04/25/25 Time: 12:40

Sample: 2007Q1 2022Q4

Included observations: 58

Dependent variable: D(PEA_OCU_D11)

Excluded Chi-sq df Prob.
D(PIB_D11) 18.14868 5 0.0028
D(I1BI_D11) 19.09434 5 0.0018

D(SALARIO_D11) 24.44276 5 0.0002
All 63.16441 15 0.0000

Modelo Especifico 1

VAR Granger Causality/Block Exogeneity Wald Tests
Date: 04/27/25 Time: 20:30

Sample: 2007Q1 2022Q4

Included observations: 58

Dependent variable: D(PEA_OCU_D11)
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Excluded Chi-sq df Prob.
D(PIB_MANUF_D11) 3.300239 5 0.6538
D(PIB_CONST_D11) 4.029301 5 0.5452

D(PIB_COM_D11) 4.654466 5 0.4595
D(PIB_SERV_D11) 8.465878 5 0.1324
D(PIB_SP_D11) 5.431050 5 0.3656
All 32.51618 25 0.1436
Dependent variable: D(PIB_SP_D11)

Excluded Chi-sq df Prob.
D(PEA_OCU_D11) 2.077828 5 0.8383
D(PIB_MANUF_D11) 43.69158 5 0.0000
D(PIB_CONST_D11) 15.49285 5 0.0085
D(PIB_COM_D11) 16.18917 5 0.0063
D(PIB_SERV_D11) 1.700576 5 0.8888
All 101.3767 25 0.0000

Modelo Especifico 2

VAR Granger Causality/Block Exogeneity Wald Tests

Date: 04/25/25 Time: 23:13
Sample: 2007Q1 2022Q4
Included observations: 61

Dependent variable: D(PEA_OCU_D11)

Excluded Chi-sq df Prob.
D(IBI_D11) 12.50575 2 0.0019
D(IBF_PU_D11) 0.691615 2 0.7076
D(IBF_PR_D11) 20.24273 2 0.0000
All 23.32962 6 0.0007

Modelo Especifico 3

VAR Granger Causality/Block Exogeneity Wald Tests

Date: 04/25/25 Time: 23:52
Sample: 2007Q1 2022Q4
Included observations: 61

Dependent variable: D(PEA_OCU_D11)
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Excluded Chi-sq df Prob.
D(SAL_MANU D11)  6.884557 2 0.0320
D(SAL_CONSTR_D11) 4.195688 2 0.1227
D(SAL_COMER_D11)  0.120151 2 0.9417
D(SAL_SERV_D11) 1.626171 2 0.4435
All 30.58523 8 0.0002
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FACULTAD DE
CIENCIAS ECONOMICAS, DECANATO
ADMINISTRATIVAS Y CONTABLES

TRANSCRIPCION DE ACTA DE SUSTENTACION

En la ciudad de Ayacucho, el dia 11 de diciembre de 2025 a las 11:00 a.m. horas, en el Auditorio de
la Escuela Profesional de Economia de la Facultad de Ciencias Econémicas, Administrativas y
Contables, se reunieron los miembros de la Comisién del Jurado Evaluador, conformado por los
profesores: Econ. Jaime Zendn Amézquita Altamirano, Econ. William Dante Canales Molina, Econ.
Narciso Marmanillo Pérez, Econ. William Yupanqui Pillihuaman; bajo la presidencia del Dr. Pelayo
Hilario Valenzuela, como Decano de la Facultad de Ciencias Econdmicas, Administrativas y
Contables, en el acto académico de la sustentacion de tesis y actuando como secretario docente
Econ. Vidal Eusebio Cucho Antonio.

El secretario da lectura de la Resolucién Decanal N2 520-2025-UNSCH-FCEAC-D, de fecha 04 de
diciembre de 2025, el cual declara expedito a los bachilleres JORGE LUIS MENDOZA QUISPE y
MARCO JEFFERSON SOTO ZAMORA para la sustentacion de la tesis: Mercado laboral y crecimiento
econdémico en el Peru. Un analisis de corto y largo plazo. Periodo 2007-2022.; para optar el titulo
profesional de Economista.

Acto seguido el presidente de los jurados invita a los sustentantes a dar inicio a la exposicion de la
mencionada tesis en un tiempo aproximado de cuarenta y cinco (45) minutos. Concluida la
sustentacion el presidente solicita a los miembros del jurado evaluador formular las preguntas y
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Cucho Antonio.

Libro N° 04, con folio N° 400

Ayacucho, 31 de diciembre del 2025




FACULTAD DE

CIENCIAS ECONOMICAS, DECANATO

ADMINISTRATIVAS Y CONTABLES

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD CON DEPOSITO

’ N°021-2025-EPE/FCEAC/UNSCH. ‘

,,,,, ER S ||

I. Apellidos y nombres del investigador:

v. MENDOZA QUISPE. Jorge Luis
v SOTO ZAMORA. Marco Jefferson

. Escuela Profesional: Economia

. Facultad: Ciencias Economicas. Administrativas y Contables

£ W N

. Tipo de trabajo académico evaluado: Tesis.

W

. Titulo del trabajo de investigacion:

Mercado laboral y crecimiento econdémico en el Pert. Un anélisis de corto y largo
plazo. Periodo 2007-2022.

Software de similitud: TURNITIN
Fecha de recepcion: 22-12-2025

Fecha de evaluacion: 29-12-2025

o R -

Evaluacién de originalidad.

| Porcenta_}e de similitud I Resultado
o 22%

** APROBADO

¢ Consignar el porcentaje de similitud.

¥ Consignar APROBADO si se encuentra dentro del rango de porcentaje
establecido. subsanar las observaciones 0 DESAPROBADO si se excede el
porcentaje permisible de similitud.

Ayacucho, 29 de diciembre de 2025

Mg. Ruly Valenzuela Pariona
Docente-Instructor



Mercado laboral y crecimiento
econdmico en el Peru. Un

analisis de corto y largo plazo.
Periodo 2007-2022.

por Jorge Luis Mendoza Quispe y Marco Jefferson Soto Zamora

Fecha de entrega: 29-dic-2025 01:39a.m. (UTC-0500)

Identificador de la entrega: 2851695443

Nombre del archivo: Jorge_Luis_Mendoza_Quispe_y_Marco_Jefferson_Soto_Zamora.docx (1.18M)
Total de palabras: 27883

Total de caracteres: 153288



Mercado laboral y crecimiento econdmico en el Peru. Un
analisis de corto y largo plazo. Periodo 2007-2022.

INFORME DE ORIGINALIDAD

224 19% 114

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET  PUBLICACIONES

17%

TRABAJOS DEL

ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

.

Submitted to Universidad Nacional de San

Cristobal de Huamanga

Trabajo del estudiante

B

o]

www.gcu.edu.pk

Fuente de Internet

2%

Submitted to Bogazici University /
Trabajo del estudiante %
repositorio.unsch.edu.pe /

4 %
Fuente de Internet
Submitted to Universidad San Ignacio de q o
0
Loyola
Trabajo del estudiante

H repositorio.lamolina.edu.pe /
Fuente de Internet %

www.scribd.com 7
Fuente de Internet %

E ciencia.lasalle.edu.co < /
Fuente de Internet %

n hdl.handle.net < /
Fuente de Internet %

Andrés Gonzalez-Gomez, Sergio Ocampo- <1 o

Diaz, Diego Arturo Rodriguez-Guzman,



Norberto Rodriguez-Nifio. "Asimetrias del
empleo y el producto, una aproximacion de
equilibrio general", Ensayos sobre Politica
Economica, 2012

Publicacion

Submitted to Universidad Privada Boliviana <’
Trabajo del estudiante %
repositorio.umsa.bo v

Fuente de Internet < %
cdn.www.gob.pe v

Fuente de Internet < %

gdoc.tips < /
Fuente de Internet %
lei.uv.es 4

Fuente de Internet < %
ruor.uottawa.ca

Fuente de Internet <1 %

Submitted to University of Bolton < '
Trabajo del estudiante %

www.degregorio.cl <1,
Fuente de Internet /0

repository.uinjkt.ac.id < 7
Fuente de Internet %
id.123dok.com /

Fuente de Internet < %
Mankiw, N. G., D. Romer, and D. N. Weil. "A 7

21 < %

Contribution to the Empirics of Economic
Growth", The Quarterly Journal of Economics,
1992.

Publicaciéon




N
N

Submitted to University of Hertfordshire

<1

Trabajo del estudiante %
T orio-unap.ed.pe <Tw
e de e <Ty
TSr;Jbgm;tets?ucdjiaaz Pamukkale Universitesi <’ %
?r?bgggif;cs?u?iaa?e University of Durham < o
s lzadocsnet <Ty
ey <Tw
e ) 2€22 <Tw
igbgggifzs?u?iaz?eUniversity of Hull < o
EJLkn)tLi?etlcnatgrzigigitaI.univalle.edu.co < o
Fruee\n/tieso'lcealnst;elrJnr(;ltiIibre.edu.co <* %
Alexci Igor Chong Rios, Luis Angel Wong < 0%

Valdiviezo, German Vladimir Chong Rios.
"Ingresos del canon y sobrecanon petroleroy
sus efectos socioecondmicos. Estudio de
casos en Peru", Pensamiento Critico, 2021

Publicaciéon




Oscar Pelaez. "El mercado laboral mexicano <1 o
ante las propuestas del ODS 8: generar ’
trabajo decente y crecimiento econémico”,

Revista Internacional de Comunicaciéony

Desarrollo (RICD), 2021

Publicacion

doku.pub /

Fuente deFI)nternet < %

repositorio.unsaac.edu.pe <’
Fuente de Internet %

John Khumalo. "Business Confidence and <’ o
Inflation in RSA: Variance Decomposition and °
General Impulse Response Functions
Analysis", Mediterranean Journal of Social
Sciences, 2014
Publicacion
liu.diva-portal.or 1

Fuente delntgnet g < %
www.bccr fi.cr “

Fuente de Internet < %

Submitted to Universidad Catdlica de Santa < o
Maria °
Trabajo del estudiante
www.buenastareas.com 1

Fuente de Internet < %

Submitted to Universidad ESAN -- Escuela de < o
Administracién de Negocios para Graduados ’
Trabajo del estudiante

Garabito Monteagudo, Edwin Joel. "Impacto <1 o

0

de la inversion privada en el crecimiento



economico del Peru, periodo 2008-2018",
Universidad Nacional del Altiplano de Puno
(Peru)

Publicacion

www.scielo.org.ve

Fuente de Internet

<1%

Excluir citas Activo Excluir coincidencias < 30 words

Excluir bibliografia Activo



	TD ECON - JORGE QUISPE y MARCO JEFFERSON.pdf (p.170)
	CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD CON DEPOSITO.pdf (p.171)
	caratula.pdf (p.172)
	porcentaje.pdf (p.173-177)
	BORRADOR DE TESIS  post sustentación.pdf (p.1-99)

