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RESUMEN

El género Eriotheca de la familia Malvaceae, comprende un total de 27 especies, de
las cuales 2 son endémicas de Feru. Eriotheca vargasii y Eriotheca peruviana. A
pesar de su importancia, existe escasa informacion acerca de su ecologia,
distribucion y dinamica poblacional. Este estudio se enfocé en evaluar las especies
de Eriotheca y sus caracteristicas poblacionales en los bosques estacionalmente
secos del valle del rio Pampas, dentro de la jurisdiccién del distrito de Ocros,
provincia de Huamanga, Ayacucho. El tipo de la investigacién se clasifica como
descriptivo, se llevaron a cabo mediciones de diametro a la altura del pecho (DAP),
estimacion de altura y diametro de copa de todos los individuos de Eriotheca en
parcelas cuadradas de 50 x 50 m (0,25 ha) distribuidas en cinco zonas de muestreo:
Collpa, Asnac, Pajonal, Ninabamba y Vacahuasi. En Collpa se evaluaron 10 parcelas;
en Vacahuasi, 5; Pajonal, 3; Ninabamba y Asnac, 2. Se determind la distribucion
espacial, densidad, cobertura y el estado de conservacion. Durante el estudio, se
identificd una unica especie del género, Eriotheca vargasii, un arbol caducifolio
endémico del sur de Peru, registrado exclusivamente en los departamentos de
Cusco, Apurimac y Ayacucho. Se contabilizaron en total 339 arboles de E. vargasii,
observandose que las zonas de Asnac y Collpa albergaban individuos con mayores
valores de DAP, altura y diametro de copa, mientras que Ninabamba y Vacahuasi
presentaron arboles con valores mas bajos en estos parametros. El patron de
distribucion de E. vargasii mostré un patron uniforme respecto a la media en las zonas
de Collpa, Asnac y Pajonal, distribucion agregada en las zonas de Ninabamba y
Vacahuasi. La zona de Ninabamba destacé por tener el mayor niumero de arboles
por hectarea. Actualmente, E. vargasii no se encuentra clasificada en ninguna

categoria de amenaza.

Palabras clave: Eriotheca, E. vargasii, DAP, Distribucion, Ninabamba, Collpa, Asnac,

Vacahuasi, Pajonal.
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I. INTRODUCCION

Eriotheca, es un género que pertenece a la subfamilia Bombacoideae dentro de
la familia Malvaceae, tiene su principal distribucion en América del Sur,
especialmente en Brasil. Sin embargo, una fraccion de este género también se
encuentra en los bosques secos costeros de Peru y Ecuador. Robyns (1963).
Ademas, se ha identificado la presencia de Eriotheca en los ecosistemas
estacionalmente secos de los valles interandinos del Peru. Blanca L., (2006).

Los paises que también albergan el género Eriotheca, ademas de Brasil, Peru y
Ecuador, son Argentina, Paraguay, Bolivia, Venezuela, Guyana y Surinam.
Robyns, (1963).

En el contexto peruano, a excepcion de E. loretensis, el resto de las especies de
Eriotheca se encuentran registradas en los bosques secos costeros del norte,
(Tumbes, Piura, Lambayeque y La Libertad), asi como a los BS de los valles
interandinos tanto del norte como del sur del Perd. MINAM, (2021)

En el departamento de Ayacucho, identificamos una porcidon de territorio con las
caracteristicas propias del bosque seco de valle interandino, donde se encuentra
presente el género Eriotheca. Estas areas geograficas estan situadas en los

distritos de San Miguel (La Mar), Ocros (Huamanga), Concepciéon (Vilcas



Huaman), Canaria (Victor Fajardo) y Chalcos (Sucre). Linares, (2014); Gobierno
Regional de Ayacucho, (2012) - (2020).

Una caracteristica comun que une a los distritos mencionados es su pertenencia
a la cuenca hidrografica del rio Pampas, donde forma un valle interandino que
recibe su propio nombre con paisajes naturales.

En la actualidad, surge una controversia en torno a la identificacion de la especie
del género Eriotheca que se distribuye en los Bosques Secos (BS) del valle
interandino del rio Pampas. Asimismo, los parametros poblacionales de este
género son desconocidos lo que motivo la realizacién del presente proyecto de
investigacion. Este proyecto buscéd llenar este vacio de conocimiento al
proporcionar informacion primaria recopilada en las zonas de estudio de Collpa,
Asnac, Pajonal, Ninabamba y Vacahuasi, pertenecientes al distrito de Ocros,
provincia de Huamanga.

En este contexto, la investigacion representa una contribucion al conocimiento de
la especie presente en las zonas de estudio, brindando detalles sobre sus
caracteristicas poblacionales, tales como densidad, cobertura, diametro a la altura
del pecho (DAP), distribucion espacial, altura y estado de conservacion.

Dadas estas consideraciones, se establecieron los siguientes objetivos de
investigacion.

Objetivo general:

— Determinar la especie y evaluar las caracteristicas poblacionales del
género Eriotheca en el valle del rio Pampas, distrito de Ocros — provincia

de Huamanga, Ayacucho 2017.
Objetivos especificos:

— ldentificar las especies del género Eriotheca presentes en las zonas de

estudio



Determinar los parametros poblaciones horizontales (densidad, diametro a
la altura de pecho - DAP, cobertura, distribucion espacial) de las especies
del género Eriotheca en las zonas de estudio.

Evaluar los parametros poblacionales verticales (altura total) de las
especies del género Eriotheca en la zona de estudio.

Determinar el estado de conservacién en funcion a la legislacion vigente

de las especies del género Eriotheca.



Il. MARCO TEORICO
2.1. ANTECEDENTES

Eriotheca es un género taxondmico que esta dentro de la familia Malvaceae. Esta
compuesto principalmente por arboles y arbustos que se encuentran en América
tropical y subtropical, Eriotheca es originario del continente americano,
especialmente del Sur de América. Se encuentra en zonas tropicales y
subtropicales, y algunas especies también pueden hallarse en areas mas secas.
Las hojas suelen ser compuesta, alternas y palmadas, con nervaduras
conspicuas, las flores son hermafroditas y generalmente grandes, tienen cinco
pétalos y pueden presentar una amplia variedad de colores. (Robyns, A. 1968).
Segun Martos, et al., (2008) la temporada de fructificacion de E. ruizii en el bosque
estacionalmente seco costero del norte es entre julio y diciembre.

Palomino, (2017) observé una fenologia similar para E. vargasii en el bosque
estacionalmente seco de Torobamba, distrito de San Miguel, provincia de la Mar;
asi mismo reportd que estos arboles son dominantes en el ecosistema de
Torobamba.

Blanca, L., (2006) y Walsh Peru, (2005) reportaron que las especies del género
Eriotheca se encuentran en habitats extremadamente fragmentados vy

amenazados.



Palomino, (2017) indica que E. vargasii se encuentra en la lista roja de especies
amenazadas de la Union Internacional para la Conservaciéon de la Naturaleza -
UICN, como especie no evaluada para ninguna de las categorias (NE). Sin
embargo, en la ultima version de la UICN (version 2022-2) no aparece.

Vargas, C., (1949). Realizé el primer estudio de flora vascular en las provincias
de Paruro, Tablachaca y Anta del departamento de Cuzco y colecté el holotipo de
Eriotheca vargasii en la localidad de Sisal, provincia de Anta, frontera con el
Departamento de Apurimac a 2 200 m s.n.m.

Pichiuza, D., (2010) en su investigacion sobre requerimientos edaficos de
Eriotheca ruizii (Schumann) A. Robyns en la comunidad campesina de San
Antonio - Salcahuasi — Huancavelica, reporté 36 individuos por hectarea, con
alturas promedio de 10,61 m y diametros promedios de 47 cm.

Fernandez, A., (2003) refiere que Eriotheca loretensis es una especie que se
encuentra en la selva peruana, la mismas que aparentemente se encuentran
asociados a suelos arcillosos lateriticos caracterizado por la pobreza en silice y su
elevada cantidad de hierro, alumina y otros minerales.

INRENA, (1998) reporta que la principal especie en un bosque seco semidenso de
montanas (Bss-m) en la regién Piura es el Eriotheca ruizii. (K. Schum.).

Aguirre, M., Kvist & Linares, R., (2006). Indican que Eriotheca ruizii esta distribuida
en la zona norte con mayor densidad que en otras latitudes del pais.

Palomino, (2017). Reportdé como especie mas abundante y dominante en los
valles secos interandinos de los rios Torobamba (Ayacucho) y Pampas
(Apurimac), sur del Peru al Eriotheca vargasii (49% - 63% de todos los individuos

en las parcelas).



2.2. Marco conceptual

2.2.1. Definicién de especie desde la biogeografia

La especie es una unidad cuyo origen monofilético esta entre los limites espacio
temporal, los individuos mantienen una cohesidn reproductiva genética interna y
mantiene una independencia de su pool genético e interactia en forma unitaria

con el medio ambiente. (Palestrini, 1991, pag. 85)

2.2.2. Definicién del taxén género
“Género desde el enfoque botanico es una categoria taxonémica que agrupa a

especies que comparten ciertos caracteres” (RAE, 2022).
2.2.3. Valle interandino

Los valles interandinos son formaciones naturales donde la presencia de rios es
habitual y estos pueden ser los causantes de su relieve en algunas ocasiones, los
valles interandinos limitan con zonas donde existen poblaciones humanas donde
la actividad agropecuaria se ha realizado a mayor escala, cuenta con dos
elementos muy caracteristicos: la vertiente, que son las areas empinadas, y la

planicie, que se refiere a las tierras bajas. (LIFEDER, 2019)

2.2.4. Arbol

El arbol se define como una planta perenne de tronco lefioso y elevado, que se
ramifica a mayor o menor altura del suelo, otra definicion dice que un arbol es un
vegetal lefioso, por Io menos de 5 m de altura con tallo simple denominado tronco,

se ramifica y forma la copa. (Velarde, 2000)

2.2.5. Estructura vertical de un bosque

Se define como la distribucion de los individuos a lo alto del perfil de un bosque,
esta distribucién responde a las caracteristicas de las especies que la conforman
y a las condiciones micro climaticas que varian al moverse de arriba hacia abajo
afectados por la radiacion, temperatura, viento, humedad relativa,

evapotranspiracion y concentracion de dioxido de carbono (Monge, A., 1999).



Rangel y Lozano, (1986), determina los siguientes estratos en la estructura vertical

de un bosque:

e Herbaceo: 0,3-1,5m

e Arbustivo: 1,5-5m

e Sub arbéreo: 5-12m

e Arbdreo inferior: 12 -25m

e Arbdreo superior: >25 m

2.2.6. Altura

La altura es una variable principal que se miden en una planta y dependiendo de
los objetivos especificos del inventario pueden ser de tres clases

Altura total: Es la medida de la planta desde el suelo hasta la cima de su copa o
corona. Se utiliza para estimar la altura maxima del dosel del bosque. También
para levantar la arquitectura del bosque. Es aplicable para arboles, palmeras
arborescentes y helechos arborescentes. (MINAM, 2015)

Altura del fuste: Es la medida del arbol a partir del suelo hasta el inicio de la
ramificacién. Se utiliza para estimar la biomasa y carbono del fuste o tronco.
(MINAM, 2015)

Altura comercial: Es la medida del arbol a partir de los 30 cm del suelo hasta un
diametro minimo del tallo establecido por los requerimientos de la industria. Se
utiliza con fines comerciales, para estimar el volumen maderable a extraer.

(MINAM, 2015)

2.2.7. Determinacion de la altura de las plantas

Cuando se desea medir la altura de arboles, palmeras y helechos arborescentes
y que requiera mucha precision, se puede utilizar instrumentos de medicion como
el hipsometro Blume-Leiss, el nivel de Abney y el clindbmetro Sunto; este ultimo

instrumento se ha sustituido el nivel de la brujula por un péndulo fijo de 90° de la



linea indice horizontal; se pueden medir en grados en la escala izquierda y en %
en la escala derecha. Se puede también utilizar telémetros laser para este fin
(MINAM, 2015).

Cuando no se cuenta con los aparatos antes mencionados, se puede utilizar una
vara de unos 5 m de longitud y graduada cada metro para medir la primera porcion
del tallo, es decir, a partir del suelo, luego las siguientes porciones pueden ser
estimadas visualmente al proyectar la vara graduada, previa practica: (Matteucci,
1982).

2.2.8. Definicion de rio

Se dice que un rio es una corriente de agua que recorre desde su nacimiento hasta
su desembocadura en otro rio, lago o en el mar. Los rios pueden ser caudalosos,
hondos, grandes y extensos y se pueden formar de varias formas: Precipitaciones,
escorrentia terrestre, manantiales vy filtraciones, agua de deshielo en zonas con

nieve y en glaciares. (Espafola, 2022)

2.2.9. Especies caducifolias

El término caducifolio alude a un grupo de plantas (arbustos o arboles) cuyas hojas
se caen al llegar una cierta época del afio, en consecuencia, estas plantas carecen
de follaje principalmente en época seca donde no hay lluvia. (Porto, 2016)
Algunos arboles caducifolios, luego de perder sus hojas, florecen, esta accién
contribuye a la polinizacion ya que las flores son facilmente detectadas por los
polinizadores ante la falta de follaje. (Porto, 2016)

2.2.10.Fenologia de una planta

«Es el estudio del tiempo de ocurrencia de los eventos bioldgicos, las causas de
estos periodos considerando las fuerzas bitticas y abidticas y la interrelacién entre

las fases de la misma o diferentes especies». (SQUEO, 1999)



2.2.11.Endemismo

La vocablo “endémico” proviene del griego “endémios = nativo”, en botanica indica
taxones nativos que se distribuyen en un lugar y no en otro, el endemismo es
dependiente de la escala geografica del area en la que se distribuye el taxoén.

(Elkin A. Noguera U., 2017)

2.2.12. Bosques tropicales estacionalmente secos — BTES

Los Bosques Tropicales Estacionalmente Secos (BTES), son ecosistemas
dominados por arboles, mayoritariamente caducifolios durante la estacion seca,
consecuentemente los procesos ecoldgicos son moderadamente estacionales y
la productividad primaria neta es menor que en los bosques humedos, por
presentarse solo en la temporada de lluvias, estos bosques son ademas de menor
altura y area basal que los bosques tropicales humedos, se presentan en suelos
relativamente fértiles donde la precipitacién es menor de 1600 mm anuales y
donde hay una estacion seca fuertemente definida de al menos 5 a 6 meses del

afo, periodo en el que reciben menos de 100 mm (Gentry, 1995).

2.213.Bosque estacionalmente seco de valle interandino - sistema
Apurimac

El sistema del valle seco del Apurimac: cubre los BES a lo largo del valle del
Apurimac desde aproximadamente 72° oeste, hasta donde el rio Pampas confluye
con el Apurimac. Esta region incluye la vegetacion de los rios Pampas y
Tablachaca. (Linares; Palomino; Pennington, 2007).

De acuerdo con el mapa ecolégico, este sistema abarca tres zonas de vida:
bosque seco pre montano subtropical, bosque muy seco pre montano sub tropical
y matorral espinoso pre montano subtropical, en este sistema es caracteristico

encontrar al Eriotheca vargasii “pati”. (Linares, 2004)



2.214.Zonas de vida

Las zonas de vida pueden definirse como una unidad climatica natural en que se
agrupan diferentes asociaciones correspondientes a determinados ambitos de
temperatura, precipitacion y humedad. (Marcano, 2009)

Como medida del calor se utiliza la biotemperatura media anual, que es la suma
de las biotemperaturas promedio diarias (calculadas sumando las temperaturas
horarias sobre 0° hasta 30° C de cada dia y dividiendo entre 24). La
biotemperatura indica los ambitos de variacién dentro de los cuales hay una vida
vegetativa activa. (Marcano, 2009)

El segundo factor climatico principal para determinar las zonas de vida es la
precipitacion, el valor que se usa para este factor es el total promedio anual de
agua expresado en milimetros que cae de la atmésfera, ya sea como lluvia, nieve,
granizo o cellisca, este valor siempre se calcula a base del promedio de totales de
muchos afos de observacion, en tanto que la precipitacion tiende a variar mucho
de ano en afo, el agua que se condensa directamente en la vegetacion o en el
suelo, como el rocio, no se incluye en el calculo de la precipitacién, el agua
condensada del rocio o niebla, cuando es apreciable, se considera como un factor
de una asociacion atmosférica. (Marcano, 2009)

El tercer y ultimo factor climatico importante que determina los limites de la zona
de vida es la humedad, la humedad esta determinada por la relacién en
temperatura y precipitacion, sin tener en cuenta las otras fuentes de humedad, el
valor que sirve adecuadamente para representar la humedad es la denominada
“relacion de evapotranspiracion potencial”, la evapotranspiracién potencial es la
cantidad tedrica de agua que la vegetacion natural madura de un area devolveria
a la atmésfera, el valor para la relacién de evapotranspiracién potencial se
determina dividiendo la evapotranspiracion potencial anual en milimetros entre el

valor de la precipitacion total anual en milimetros. (Marcano, 2009)
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2.2.15. Formacion vegetal

“Término geobotanico que representa un conjunto de comunidades y especies de
plantas en un determinado territorio, delimitado por la fisonomia que resulta de la
organizacién espacial conferida por las formas biolégicas de las plantas
predominantes” (Ariza, 2011).

Dicho de otra forma, las plantas mas o menos diferentes, se agrupan integrando
comunidades vegetales, si en una comunidad de plantas hay una estructura
uniforme, caracterizada por poseer un solo tipo de forma vital, como los musgos
del suelo o los liquenes en la rama de un arbol se forma una sinusia; Pero, si es
una comunidad vegetal de orden superior, compuesta por una o varias sinusias, y
con una fisionomia homogénea se crea una comunidad vegetal llamada formacion
(Ariza, 2011).

Se han propuesto muchas clasificaciones de formaciones del mundo, todas ellas,
son clasificaciones fisiondmicas o ecoldgico-fisiondmicas, es decir, agrupan a los
vegetales a partir fundamentalmente de su fisonomia y su ecologia, y en todas
ellas la unidad base es la formacion vegetal del estrato (arboéreo, arbustivo,

herbaceo) que domina la cubierta vegetal, (Ariza, 2011).

2.2.16. Clasificacion de formacién vegetal segun Allorge y Jonet

Allorge y Jonet propusieron en 1937 una clasificacion que sigue con actual
vigencia por su metodologia y didactica dividiendo las formaciones vegetales en
siguientes grupos citado por (Ariza, 2011)

- Bosques: intertropicales, laurifolios, escleréfilos, caducifolios templados y
aciculifolios (coniferas).

- Formaciones arbustivas y matorrales: landas, garrigas y maquis mediterraneos,
formaciones arbustivas subdesérticas, formaciones arbustivas alpinas vy

circumpolares, y de las altas montanas tropicales.

11



- Formaciones herbaceas o praderas: praderas haldfilas, mesdfilas en las que
incluyen praderas de llanos y de bajas montanas, praderas subalpinas y céspedes
alpinos, turberas, estepas y sabanas.

- Vegetacion de las rocas: musgos, liquenes.

- Vegetacion de los suelos moviles: derrubios, dunas

- Vegetacion microscopica del suelo: bacterias, hongos y algas.

- Vegetacion del fondo de las aguas: diferenciando las zonas marinas de las aguas
dulces y el caso particular de las termales.

- Agrupamientos antropicos: plantas ruderales y malezas.

2.2.17.Densidad poblacional

Segun MINAM, (2015) la densidad es un atributo de la poblacién representado por
el numero de individuos que esta presente en un area dada, en un tiempo

especifico, las unidades de medida pueden ser hectarea, kilbmetros o metros

- (%)

Donde:

D= Densidad.

N= Numero de individuos.

A= Area

2.2.18. Distribucion espacial

La constitucién y la disposicion de especies pueden variar extensamente de un
punto a otro, gradientes ambientales como la humedad, drenaje, pendiente, tipo
de suelo e intensidad de luz influyen en el aspecto del modelo horizontal dentro
de un bosque. (Rabinovich, 1980)

El estudio de la disposicion espacial de los individuos por especie es un factor

fundamental para comprender o determinar el efecto de sucesos pasados sobre
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el patron de disposicién actual, lo cual permite generar hipotesis sobre los
procesos biolégicos o ambientales que estructuran los bosques tropicales
(Wiegand, T. et al., 2003).

El estudio de los patrones de disposicién espacial de las especies de arboles en
los bosques tropicales provee informacién fundamental acerca de su historia
natural, dinamicas poblacionales y competencia; asi como sobre los procesos que
mantienen y regulan la biodiversidad. Actualmente, existe un debate creciente
acerca de los factores que determinan los patrones de ocupacion de espacio de
las especies de plantas de los bosques tropicales. Una teoria sostiene que los
requerimientos ecoldgicos (factores edaficos, micro climatico) son fundamentales
para entender los patrones de disposicion y abundancia de las especies.
(Wiegand, T. et al., 2003).

Los patrones espaciales son el resultado de procesos diferentes que operan en
distintas escalas y guardan relacion con los sindromes de regeneracion propios
de las especies (modos de disposicion, tolerancia a la sombra, establecimiento,
supervivencia y desarrollo) y con la heterogeneidad ambiental. (Wiegand, T. et al.,
2003).

Rabinovich, (1980) plantea que, al caracterizar los diferentes tipos de arreglos
espaciales, debemos tener presente ciertas condiciones del espacio y de los
organismos que hace que podamos reconocer tres situaciones muy diferentes.
Primera situacion. - Cuando el espacio habitable es discontinuo los organismos
estan confinados a sitios habitables discretos.

Segunda situacién. - Cuando el espacio habitable es continuo, todo el habitad
ofrece, sin solucion de discontinuidad, condiciones apropiadas para la presencia
de organismos.

Tercera situacion. - Cuando el espacio habitable es continuo y los organismos no

estan claramente delimitados individualmente, ésta es una situacidon confrontada
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en esencia por los ecologos vegetales, y esta representada por el caso de plantas
que se reproducen vegetativamente, en las cuales se hace imposible determinar
dénde comienza y donde termina un individuo.

Segun Brower E., (1990), la densidad aislada presenta un Tabla incompleto de
como una poblacion se distingue en su habitad, es decir, dos poblaciones pueden

tener la misma densidad, pero presentar diferente arreglo espacial.

2.2.19.Tipos de distribucion espacial

Las formaciones vegetales presentan los siguientes tipos de distribucién espacial.
Distribucion al azar o aleatorio: las formaciones vegetales se distribuyen al azar
en todo el espacio disponible, no existe interacciones entre las especies, se debe
cumplirse las siguientes condiciones. (Rabinovich, 1980)

Primera condicién. -Todos los puntos del espacio tienen la misma probabilidad de
ser ocupados.

Segunda condicion. - La presencia de un individuo en cierto punto no afecta a la
ubicacién de otro individuo.

Distribucion regular: Este tipo de distribucion es aquella en la que los arboles
tienen tendencia a mantener entre si una distancia mas o menos constante, surge
como consecuencia de una repoblacion o como respuesta a una fuerte
competencia. (Rabinovich, 1980)

Distribucion agregada o apifiada: Este tipo de distribucion resulta como
consecuencia de la interaccion entre los arboles que componen una masa forestal,
o bien como consecuencia de la falta de homogeneidad del terreno, aparecen

grupos de arboles alternandose con espacios abiertos. (Rabinovich, 1980)
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A. < IB.% - JC .

Figura 1 Tipos de disposicién de la poblacion vegetal A(aleatorio), B(regular), C

(agregada)

Thomas, C. (1975) sostiene que los patrones al azar en la poblacién implican una
uniformidad ambiental, el patron espacial agregado se realizan debido a que
existen partes mas favorables en el habitat, mientras que las distribuciones
uniformes son el resultado de las interacciones negativas entre individuos como

la competencia por los nutrientes y el espacio.

2.2.20.Cobertura

Es el area generada sobre el suelo por la proyeccidn horizontal de la copa o corona
en el caso de los arboles o arbustos. (MINAM, 2015)

Se aplica para los diferentes tipos de bosques llamense secos, relictos, meso
andinos, relictos alto andinos, entre otros, se calcula el area de la copa a partir de
la férmula del area del circulo, donde actua como variable el diametro promedio
de la copa para cada individuo, se expresa como area (m?) y como porcentaje (%)
del total del area muestral y que luego se extrapola para toda la superficie

evaluada. (MINAM, 2015)

DC\?
AC = 3,1416(—)
2
DC = diametro promedio de copa.

Pi=3,1416

Cobertura — Area total de la copa de los arboles X 100

Area total de la UM
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2.2.21. Estructura horizontal

Se refiere al acomodo espacial de los individuos, este arreglo no es aleatorio, pues
sigue modelos complejos dificiles de manejar, su comportamiento se puede
reflejar en la distribucién de los individuos por clase diamétrica, esta tendencia no
esta siempre presente al realizar el analisis por especie (Monge, A.,1999).

La estructura horizontal permite evaluar el comportamiento de los arboles
individuales y de las especies en la superficie del bosque, lo cual es posible
determinar mediante su riqueza y distribucién floristica, distribucién diamétrica y
area basal, también se puede describir la estructura horizontal en términos de

frecuencia, abundancia y dominancia. (Monge, A.,1999).
2.2.22. Caracterizacion de la zona de estudio

2.2.221. Clima

Segun el diagrama bioclimatico de Holdridge, las zonas de estudio estan
comprendidos dentro de una biotemperatura media anual minima de 12°C y la
maxima es de 17°C, el volumen de precipitacion anual se encuentra entre los 500
mm y 1 000 mm y el promedio de evapotranspiracion potencial varia entre 1y 2
veces el valor de precipitacion, ubicandose en la provincia de humedad de:
SUBHUMEDO (GRA, 2012).

Segun el mapa climatico del SENAMHI, el distrito de Ocros presenta un clima
semiseco con invierno seco y templado, C(i)B. (SENAMHI, 2020)

2.2.22.2. Pendiente

La zona de estudio presenta topografia semi abrupta y abrupta de dificil acceso
con afloramiento rocoso, con una pendiente que oscila entre los 50 a 75 % Es

decir pendientes muy empinadas. (GRA, 2012).
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2.2.22.3. Cobertura vegetal
Las zonas de estudio pertenecen a la cobertura vegetal de Bosque Xérico
Interandino (Bxe-in), (MINAM, 2015). Se ubica en la porcion inferior del valle

interandino del rio Pampas.

2.2.22.4. Textura del suelo

Segun el Gobierno Regional de Ayacucho, 2012. La textura del suelo en el area
de estudio es moderadamente gruesa, clasificada como franco arenoso. La
fisiografia del terreno incluye zonas de montafa con rocas sedimentarias,

volcanica solidificada.

2.2.22.5. Muestreo por conveniencia

El muestreo por conveniencia es un procedimiento metodoldgico de escogimiento
de la muestra donde los objetos de estudio son elegidos segun su disponibilidad
y accesibilidad, los investigadores seleccionan los objetos de estudio que son mas
convenientes para ellos o que estan facilmente disponibles. Este método es rapido
y facil de implementar, pero puede llevar a sesgos si la muestra no es
representativa de la poblaciéon en general. A menudo se utiliza en situaciones
donde es dificil o costoso llevar a cabo un muestreo mas riguroso. (Matteucci &

colma 1982)

2.2.22.6. Muestreo preferencial o sistematico

El muestreo preferencial o sistematico implica seleccionar elementos de una
poblacion de manera sistematica, pero no al azar. En lugar de seleccionar al azar,
el investigador sigue un sistema especifico, como elegir cada k-ésimo elemento
después de un punto de inicio establecido. Aunque este método puede ser mas
sistematico que el muestreo por conveniencia, todavia puede introducir sesgos si
hay algun patrén en la disposicion de los elementos en la poblacion.

En ambos casos, ya sea por conveniencia o preferencial sistematico, es

importante tener en cuenta que la muestra puede no representar completamente
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la poblacion total, y los resultados deben interpretarse con precaucion en términos
de generalizacion. Estos métodos son a menudo utilizados en situaciones donde
la logistica, el tiempo o los recursos son limitados, pero se debe tener en cuenta
que pueden comprometer la validez de la inferencia estadistica sobre la poblaciéon

completa.
2.3. Teoriay enfoques

2.3.1. La familia Malvaceae

La familia Malvaceae es una familia de plantas con flores que comprende
alrededor de 244 géneros y mas de 4225 especies. Las plantas de la familia
Malvaceae son en su mayoria arbustos, arboles y hierbas. Muchas de ellas tienen
hojas palmadas o lobuladas, y sus flores son grandes y vistosas. La presencia de
estipulas y estambres unidos en un tubo que rodea al estilo son rasgos comunes.
(Tanker et al., 2014)

Las Malvaceas se encuentran en una amplia variedad de habitats, desde selvas

tropicales hasta regiones aridas y templadas. Los géneros representativos son:

—  Alcea: Incluye malvarrosas ornamentales.
— Hibiscus: Conocido por sus flores grandes y vistosas.
— Gossypium: Incluye las especies de algodon.

— Malva: Comunmente conocidas como malvas.

2.3.2. Sub familia Bombacoideae

La subfamilia Bombacoideae es una subdivision de la familia Malvaceae, la cual
incluye plantas con caracteristicas notables y variadas. Las plantas de la
subfamilia Bombacoideae se encuentran principalmente en regiones tropicales y
subtropicales de todo el mundo, con mayor diversidad en América tropical, Africa

y Asia. Las hojas son generalmente alternas y simples, con venacion palmada, las
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flores son grandes y vistosas, con numerosos estambres, muchas especies
producen frutos grandes y lefiosos conocidos como capsulas o foliculos.

Algunos géneros representativos en la subfamilia Bombacoideae incluyen
Bombax, Ceiba, Eriotheca y Pseudobombax.

Algunas especies de la subfamilia tienen importancia econdmica debido a la
calidad de su madera o la produccion de fibras textiles a partir de sus fibras. En
algunas culturas, los arboles de la subfamilia Bombacoideae son venerados por
su valor espiritual y cultural.

En cuanto a su habitat y ecologia, suelen encontrarse en habitats diversos, desde
bosques tropicales hasta zonas mas secas. Algunas especies pueden adaptarse

a condiciones de bosques estacionalmente secos. (APG, 2003)

2.3.3. Clasificacion taxonémica del género Eriotheca.

Segun el sistema de clasificacion tradicional de Cronquist Eriotheca esta incluida
dentro de la familia Bombacaceae. Comprende 27 especies. (Trépicos, 2020).
Este género es caracteristico de América del Sur y fue dado a conocer por vez
primera por Heinrich Wilhelm Schott & Stephan Ladislaus Endlicher en el ano
1832.

La clasificacion segun Cronquist es de la siguiente manera:

Reino : Plantae

Division : Magnoliophyta

Clase : Magnoliopsida

Subclase : Dilleniidae

Orden : Malvales

Familia : Bombacaceae

Género : Eriotheca (Schott & Endl).
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Por otro lado, en los ultimos afos el sistema de clasificacion APG IV (Angiosperm
Phylogeny Group), considera al género Eriotheca dentro de la familia Malvaceae,

y subfamilia (Bombacoideae).

2.3.3.1.  Eriotheca discolor (Kunth) A. Robyns

Antiguamente se le conocia con el nombre de Bombax discolor Kunth (1821), el
nombre vulgar para esta especie es “pate”. (Robyns, A.,1968)

Especie arborea de hojas caducas llegan a medir hasta 10 m de alto, hojas
compuestas, foliolos aserrados, acuminados, peciolos articulados en la base;
flores en paniculas laxas, flores blanquecinas de 1,8 a 2,5 cm de largo, el nUmero
de estambres va desde los 55 a 60, presenta fruto tipo capsula obovoide, de unos
3 a4,5cm de largo. (Robyns, A.,1968)

2.3.3.2.  Eriotheca ruizii (K. Schum.) (Kunth) A. Robyns

Especie arbdrea de hojas caducas, pueden medir hasta 15 m de altura, hojas
palmatoforme compuestas, bordes aserrados, apice caudado, peciolos articulados
en la base; flores en paniculas laxas, flores cremas, 1,5 a 2,5 cm de largo,
estambres 30 a 35; fruto tipo capsula globosa de 1,7 a 3 cm de largo. (Robyns, A.,

1968)

2.3.3.3. Eriotheca vargasii A. Robyns

Arbol deciduo de 6 m aproximadamente, caducifolio, presenta raices
almacenadoras esféricas a flor de tierra, tallo grueso cilindrico a ligeramente toso,
ramificado y lustroso, sin espinas. Hojas palmaticompuestas con 5 a 7 foliolos
articulados. Inflorescencia en racimo. Flores hermafroditas, actinomorfas,
pequefas, de color verde cremoso a amarillento palido, pentameras, pétalos
libres, pubescentes, céliz gamosépalo, reducido, columna estaminal dividida en
numerosos estambres libres; ovario supero, las flores aparecen a menudo antes

de la foliacién, fruto en capsulas pequefias densamente lanudo por dentro, con
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semillas numerosas, florece entre abril a junio y fructifica de agosto a setiembre
(Tupayachi, H., 2016).

24. Marco juridico

2.41. Marco normativo exterior

241.1. Lalistaroja de especies amenazadas de la UICN

También denominada en algunas ocasiones como el Libro Rojo, es el inventario
mas completo del estado de conservacion de especies de animales y plantas a
nivel mundial. Fue elaborado por la Unidn Internacional para la Conservaciéon de
la Naturaleza (UICN), quién es el ente principal. Sin embargo, muchos gobiernos,
entre ellos el Peru y organizaciones crean sus propias listas rojas regionales
utilizando los criterios de la UICN, con el fin de clasificar a las especies de su
region que se encuentran bajo amenaza (Rodriguez, P., 2009)

Los criterios y categorias de la lista roja utilizados actualmente, consideran nueve
criterios estructurados, de acuerdo a gravedad del riesgo, de la siguiente manera:
Extinta (EX), Extinta en estado silvestre (EW), En peligro critico (CR), En peligro
(EN), Vulnerable (VU), Casi amenazada (NT), Preocupacion menor (LC), Datos
insuficientes (DD) y No evaluado (NE). (Rodriguez, P., 2009)

La publicacién de la lista roja tiene como objetivo de hacer prevalecer las medidas
de conservacion de las especies que se encuentran dentro de las categorias
mencionadas, asi como ayudar a la comunidad internacional a reducir su
extincion. La Lista Roja es actualizada anualmente mediante una minuciosa
evaluacion que se realiza cada cuatro o cinco afos.

2.41.2. Convenciéon CITES (Convencion sobre el comercio
internacional de especies amenazadas de fauna y flora silvestre)

La CITES (Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres) es un acuerdo internacional concertado entre los

gobiernos. Tiene por finalidad velar por que el comercio internacional de
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especimenes de animales y plantas silvestres no constituye una amenaza para la

supervivencia de las especies. (CITES, 2023)

241.3. Apéndices CITES

Hay tres apéndices: Apéndice I, Il y Ill. Cada uno denota un nivel diferente de
proteccion frente al comercio. (Geographic, 2022)

El Apéndice | incluye especies en peligro de extincion debido al comercio
internacional. Se requieren permisos para la importacién y exportacién, y el
comercio con fines comerciales esta prohibido. El comercio puede permitirse con
fines de investigacién o para hacer cumplir la ley, entre otros motivos limitados,
pero primero el pais de origen debe confirmar que la captura de esa planta o
animal no perjudicara las posibilidades de supervivencia de la especie.
(Geographic, 2022)

El Apéndice Il incluye especies que no se enfrentan a una extinciéon inminente pero
que necesitan vigilancia para garantizar que el comercio no se convierta en una
amenaza. La exportacion esta permitida si la planta, animal o producto relacionado
se ha obtenido legalmente y si su recoleccion no perjudica las posibilidades de
supervivencia de la especie. (Geographic, 2022)

El Apéndice Il incluye especies que estan protegidas al menos en un pais, cuando
ese pais pide ayuda a los demas para regular el comercio. La normativa de estas
especies varia, pero normalmente el pais que solicité la inclusion puede expedir
permisos de exportacion, y la exportacion desde otros paises requiere un

certificado de origen. (Geographic, 2022)

2.4.2. Marco normativo nacional

24.21. Decreto Supremo 043-2006-AG, categorizacion de especies
amenazadas de flora silvestre

24.22. Ley N° 27300 Ley de aprovechamiento sostenible de las plantas

medicinales

22



Este marco juridico tiene por objeto, regular y promover el aprovechamiento
sostenible de las plantas medicinales, en armonia con el interés ambiental, social,

sanitario y econdémico de la Nacion.

24.23. LeyN° 28611 Ley General del Ambiente

Segun el Titulo 1ll, el Estado promueve el aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales; asimismo, el Articulo 58 destaca su rol con los recursos

naturales.

24.24. LeyN°26821, Ley Organica para el aprovechamiento sostenible de los

recursos naturales

Segun el Titulo Il, el Estado promueve el aprovechamiento de los recursos
naturales; por otro lado, en el articulo 10 incentiva el inventario y la valorizacion

de los recursos naturales y de los servicios ambientales.

24.25. Ley N° 27308, Ley forestal y de fauna silvestre
Segun el Articulo 1°, el Estado regula, supervisa el uso sostenible, y la

conservacion de los recursos forestales y de fauna silvestre del pais.

23



II.LMATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacion de la zona de estudio

3.1.1. Ubicacion politica

Departamento : Ayacucho

Provincia : Huamanga

Distrito : Ocros

Comunidades . San José de Collpa, Asnac, Pajonal, Ninabamba vy
Vacahuasi.
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3.1.2. Ubicacion geografica

El area de investigacion esta ubicada dentro de las comunidades pertenecientes

al distrito de Ocros, en las proximidades del limite con el departamento de

Apurimac, entre las provincias de Huamanga y Chincheros. La extension total de

las cinco zonas de estudio abarcé 384,40 hectareas.

Tabla 1.Coordenadas de las zonas de estudio evaluados.

Tamano de
B o Zona de zona de Coordenada geografica
(ha) Este Norte
1 Ocros Collpa 181,00 621805 8513921 2 396
2 Ocros Asnac 43,70 621954 8515648 2455
3 Ocros Pajonal 45,00 622724 8514909 2342
4 Ocros Ninabamba 28,50 625946 8513733 2 031
5 Ocros Vacahuasi 86,20 624268 8517542 2 255

3.1.3. Tipo y nivel de investigacién

La investigacion llevada a cabo se enmarca en el tipo y nivel de investigacion

basica descriptivo. En este contexto, se busco obtener una comprension detallada

de las variables relevantes dentro del ambito de estudio. Se priorizé la recopilaciéon

de datos con el fin de describir las caracteristicas, comportamientos y relaciones

observadas en las cinco zonas de estudio.

3.1.4. Poblacién y muestra

Poblacion: Arboles de Eriotheca sp. del valle del rio Pampas, distrito de Ocros

— provincia de Huamanga, Ayacucho 2017.

Muestra: Arboles de Eriotheca sp. en 22 parcelas de muestreo

3.1.5. Tipo de muestreo

El tipo de muestreo fue por conveniencia, (Matteucci, S. & Colma, A. 1982).
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Se considerd la topografia de las zonas de muestreo, pendientes fuertes,

cobertura vegetal, dificultad de acceso, se reubico algunos puntos de muestreo.

3.1.6. Fase de gabinete

3.1.6.1 Autorizacion para realizar colecta de muestras bioldgicas

La autorizacion para realizar colecta de muestras biolégicas se tramitd ante la
Autoridad Regional Forestal y de Fauna Silvestre, logrando obtener la Resolucién
Directoral N° 000036-2017-GRA/GG-GRDE-DRAA-DFFS-D. Dicha resolucién
otorgd la autorizacion formal para la realizacion de la investigacién cientifica,
incluyendo la colecta de material biologico, en pleno cumplimiento de lo estipulado
por la Ley 29763 Ley Forestal y de Fauna Silvestre y su reglamento aprobado por

D.S N° 018-2015-MIDAGRI.

3.1.6.2 Determinacién del tamaiio y la forma de la unidad muestral

La forma de la unidad muestral elegida fue la figura cuadrada (MINAM, 2015) de

50 m
50x50 m

0.25 ha
50 m

Figura 3. Forma de la UM para trabajo de campo

3.1.6.3 Calculo de unidades muestrales a utilizar en las zonas de estudio

Para el calculo del niumero de parcelas, se utilizé la expresion matematica usada
en los “Lineamientos para elaborar el Plan General de Manejo Forestal” (MINAM,
2015)
La ecuacion propuesta es como sigue:

N =a+b (S)
Donde:

N = superficie total de la muestra (ha)
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S= superficie total a evaluar (ha)

a=5y

b = 0,001

Teniendo en cuenta que el area de la superficie total a evaluar es de 384,40 hay
sabiendo que 5 y 0,001 son constantes, se reemplazé los datos en la ecuacién

propuesta quedando de la siguiente forma:

N =5+ 0,001 (384,40) Ha
N =5,38 ha

Después de calcular la superficie total de la muestra (N), se procedio a dividir este
valor entre el tamafo de la unidad muestral de 0,25 hectareas, correspondiente a
la cobertura vegetal especifica de la regiéon andina, que incluye el montano
occidental andino, bosque de coniferas y xérico interandino, segun la clasificaciéon
del MINAM en 2015. El resultado de esta division determiné el numero de
unidades muestrales a utilizar.

(5,38 ha /0,25 ha) = 21.52

Se obtuvo un total de 21,52 parcelas, redondeando se consideré 22 parcelas

Unidades del Mapa Nacional de Cobertura Vegetal Ei:"d:réor:: :;T[gﬁﬁ;?

Bosques de laregion amazonia tropical (selva baja) 0.50
Bosques con palmeras (selva baja y selva alta) 0.40
Palmerales (selva baja y selva alta) 0.25
Bosques de la yunga (selva alta): piedemonte, basimontano y montano 0,50
Bosques de la yunga (selva alta): altimontano 0.25
Bosques de laregion andina: montano occidental andino, bosque de coniferas, xérico 025
interandino

Bosque de la regién andina: relictos mesoandino y altoandino 0,04
Bosques de laregion costa 0.50
Pacal 0,025

Fuente: “Guia de inventario de la flora y vegetacion”, MINAM, 2015
Figura 4. Tamafio minimo de la unidad muestral para diferentes formaciones vegetales
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3.1.6.4 Ubicacion de puntos de muestreo en mapa Google Earth

Los puntos de muestreo en el bosque seco de valle interandino del distrito de
Ocros fueron establecidos utilizando Google Earth. La seleccion de estos puntos
se baso en criterios como la accesibilidad a las zonas de muestreo y las
condiciones de movilidad, entre otros, con el objetivo de simplificar el proceso de

evaluacion.

3.1.6.5 Distribucién de las unidades muestrales por zonas de estudio

La extension total del area de estudio fue de 384,40 hectareas, se llevd a cabo el
calculo del numero de parcelas correspondiente para cada zona. Este calculo se
efectué empleando la regla de tres simple, ajustando proporcionalmente el nimero
de parcelas segun el tamano de cada area. Los detalles de estos calculos se
presentan de manera detallada en la siguiente tabla 2:

Tabla 2. Distribucién del nimero de parcelas por zona de estudio

Tamano de las

Zonas de . Numero de parcelas por
. zonas de estudio .
estudio zona de estudio
en ha
Collpa 181 10
Asnac 43,7 2
Pajonal 45 3
Ninabamba 28,5 2
Vacahuasi 86,2 5
384,4 22
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La determinacion del tamafio de la muestra para una zona de estudio se basé en
la relacidon proporcional entre la superficie de la zona de estudio y la superficie

total del area de estudio. Se aplicé el concepto de proporcionalidad.

384,40 ha ------- 100% 181,00 ha x 100%

181,00 ha -------- X = 47,08%
384,40 ha

Teniendo los datos sobre el numero de unidades muestrales, se procedid a

calcular el tamafo muestral para la zona de Collpa.

22 UM---------- 100 % 22 UM x 47,08%

QU — 47.08% |:> = 10,35UM

100 %

3.1.6.6 Ubicacion de las unidades de muestreo (parcelas)

La ubicacién de la primera unidad de muestreo fue bajo un criterio preferencial
considerando la topografia del terreno, la fisonomia vegetal y la accesibilidad a la
zona, las otras unidades de muestreo fueron situadas de manera sistematica en
la zona baja, media y alta, separando entre cada unidad muestral una distancia
aproximada de 500 metros.

Tabla 3. Coordenadas geografica de 22 parcelas (vértice A) evaluadas del valle del

rio Pampas, Ocros, Huamanga 2017.

COORDENADA (VERTICE A)

ZONA PARCELA
ESTE NORTE

C-1 622089 8514503
C-2 622540 8514385
C-3 622936 8514488
C-4 622696 8513989

COLLPA C-5 622176 8513948
C-6 621679 8514000
C-7 621736 8513639
C-8 620583 8513506
C-9 621181 8513544
C-10 620044 8513271
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COORDENADA (VERTICE A)

ZONA PARCELA
ESTE NORTE
ASNAC A-11 621841 8515383
A-12 622158 8515769
COORDENADA (VERTICE A)
ZONA PARCELA
ESTE NORTE
PJ-13 622266 8514713
PAJONAL PJ-14 622424 8514934
PJ-15 623128 8515334
COORDENADA (VERTICE A)
ZONA PARCELA
ESTE NORTE
N-16 622178 8514387
NINABAMBA N-17 622294 8514516
COORDENADA (VERTICE A)
ZONA PARCELA
ESTE NORTE
V-18 624206 8510375
V-19 623696 8510485
VACAHUASI V-20 623421 8510564
V-21 622861 8510775
V-22 622394 8510613
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3.1.7. Fase de campo

3.1.7.1. Contacto con la poblacién local

Al llegar al area de estudio, se procedido a establecer contacto con algunos
pobladores de la zona con el objetivo de informar sobre la actividad planificada y
solicitar el permiso necesario para acceder a las unidades de muestreo. Se
establecio contacto con los presidentes comunales de Collpa, Pajonal, Chumbes,
Ninabamba, Vacahuasi. Este contacto inicial no solo facilité la obtencion de
autorizaciones, sino que también brindd la oportunidad de abordar asuntos
logisticos como el alojamiento y la alimentacién. Ademas, este acercamiento

permitio la identificacion de posibles informantes en areas de acceso.

3.1.7.2. Acceso a las unidades muestrales

Para llevar a cabo el estudio de los individuos del género Eriotheca en las
unidades muestrales predefinidas en el mapa, se siguié un protocolo especifico
de acceso. Primero, se determiné la ubicacion geografica exacta de cada unidad
muestral mediante coordenadas GPS. Luego, se planificé una ruta de acceso
eficiente, considerando factores como topografia, accesibilidad y seguridad del
equipo investigador.

Durante el desplazamiento hacia las unidades muestrales, se llevé a cabo una
cuidadosa observacion del entorno, registrando caracteristicas relevantes que
influyeron en el estudio, principalmente la accesibilidad. Al llegar a cada ubicacion,
se instala la parcela cuadrada de 50 m x 50 m y se recopilé datos sobre la muestra

de interés.

3.1.8. Instalacion de unidades muestrales en campo

32



Para la instalacion de las unidades muestrales (parcelas de forma cuadrada) en
el campo, cada una de 0.25 hectareas, se utilizé un equipo de posicionamiento
global (GPS) para ubicar los puntos de muestreo previamente establecido en el
mapa, luego de manera conveniente para el investigador se establecio el primer
vértice anclando un tubo PBC al suelo, paso seguido se establecieron los demas
vértices de cada unidad de muestreo. Esta metodologia garantizo la delimitacion

de las parcelas.

Figura 5. Ubicacion del punto GPS para instalar las UM en campo

3.1.9. Coleccién de muestras

Las muestras fueron colectadas, usando una tijera de podar, en caso de las ramas
altas, se escald el arbol para obtener la muestra, la cual debia mostrar el patron
de ramificacion (OSINFOR, 2013)

Se colectd 02 muestras botanicas del mismo ejemplar (aproximadamente 40 x 30
centimetros de tamafo), seleccionando las ramitas terminales con hojas en buen
estado; debido a la fenologia del arbol, los frutos fueron colectados en otro periodo
distinto al que se encontraba con hojas y flores, se tuvo en consideracion la colecta

de muestras con hojas adultas. (OSINFOR, 2013)

Las muestras de Eriotheca se coloco en papel periddico distribuyéndolo por toda
el area del papel, repitiendo este proceso para todos los duplicados obtenidos en
campo, colocando las muestras una encima de la otra, separando entre si las

muestras por un carton de manera cuidadosa.
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Flguré 6. Coléta y rensado d muestras.

3.1.10. Caracterizacion del arbol Eriotheca en campo

Se examinaron diversos aspectos de la estructura del arbol, como la forma de la
copa, el fuste, la raiz y la corteza. Se observé cuidadosamente el color de la
corteza, la presencia o no de espinas, aguijones, lenticelas, tricomas y escamas.
Ademas, se analizaron las formas de ramificacion, asi como el tipo y la forma de
las hojas. Se tomé nota de la existencia de flores, detallando sus caracteristicas
fenotipicas, asi como de los frutos, incluyendo su tipo, forma y color. Ademas, se

registro la altitud de la zona de estudio.

3.1.11. Identificaciéon de las muestras biol6gicas

Para la identificacion de la especie se tomd en consideracion las caracteristicas
principales que deben revisarse en una muestra para su descripcion y posterior
clasificacién taxonoémica, tales como: habito, flores, forma de las hojas (Garcia &
Beltran, 2017). También se uso la clave dicotomica del libro Flora de Peru de J.F.
Macbride (Macbride, J., F. 1954). También se usé la descripcion botanica del
Eriotheca vargasii por Tupayachi H. Alfredo (Tupayachi, 2016), y por comparacién
con exsicatas del herbario San Marcos. La especie fue nominada con el uso de
las reglas nomenclaturales establecidas bajo el sistema APG IV.

Para validar la identificacion taxonémica de la especie se solicitd el servicio de
determinacion taxonémica del herbario de la Universidad Nacional Mayor de San

Marcos.
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3.1.12. Determinacion de la densidad
Es el resultad de la divisién del numero de individuos registrados en la unidad de
muestreo entre el area de la unidad de muestreo, la unidad de medida fue en

metros cuadrados y hectareas. (MINAM, 2015)

3.1.13. Determinacion del diametro a la altura del pecho - DAP
Con una cinta métrica se procedié a medir la circunferencia del fuste principal de
todos los arboles desde la base del suelo hasta una altura aproximada de 1,30
metros, el resultado se dividié con el valor de “Pi” lo que da como resultado el DAP
(diametro de altura de pecho).
Cuando el terreno era inclinado, la medicion de la circunferencia a la altura del
pecho del arbol se realizé desde la posicion cuesta arriba y en forma perpendicular
al eje del arbol. Cuando tocaba arboles con protuberancias a la altura del pecho,
se procedidé a medir justo por encima del punto irregular, alli donde la forma
irregular no afectaba al tronco. Ledo, A. (2013)
3.1.14. Determinacién de cobertura
Para determinar la cobertura, se utilizo la formula del area del circulo, donde actud
como variable el diametro promedio de la copa del arbol para cada individuo. Se
procedié a medir el diametro mayor y menor de la copa de cada arbol dentro de la
parcela de evaluacion, luego se procedié a obtener un promedio y se aplico la
formula, se expresé en (m?) y en (%) del total del area muestral. (MINAM, 2015)
La féormula usada fue:

ac = n (%)

2

Donde:

AC = Area del circulo
= 3,146

DC = Diametro de copa.
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Para la cobertura se aplicé la siguiente en un estudio con arboles se refiere a la
proporcion de area que las copas de los arboles ocupan en relaciéon con el area

total del terreno. Puedes calcular la cobertura utilizando la formula:

Area total de la copa de los arboles
Area total de la UM

Cobertura = x 100

3.1.15. Determinacion de la disposicion espacial

Para estimar la disposicion espacial de las poblaciones de Eriotheca se usé la
razén varianza / media. (Badii, M.H., A. Guillen, E. Cerna & J. Landeros, 2011)
Se procedié a contabilizar cada individuo dentro de cada parcela de evaluacion,
el total de individuos se promedio y se realizo los calculos de la varianza, luego se
aplicé la formula del indice de Morisita para ajustar los valores.

En caso la razén varianza / media era menor a cero o igual a 1, se utilizé el indice

de Morisita (IM) para discernir si la disposicion es uniforme o al azar.

L _nEXi(Xi—D)
M= N -1

Donde:

n = numero de cuadrantes

Xi = numero de individuos en el cuadrante i

N = numero total de individuos en todos los cuadrantes.

La decisién considera lo siguiente:

Si IM = 1, se presenta una disposicion al azar.

Si IM < 1, se presenta una disposicién uniforme o regular.

Si IM > 1, se presenta una disposicién agrupada

3.1.16. Determinacion de la altura de los arboles de Eriotheca

La altura se estimé en su determinacion sobre todo de los arboles que superaban
los 5 metros; el instrumento usado fue el flexémetro de 8 metros. En arboles

menores iguales a los 5 metros, la medicién fue directa desde la base del arbol a
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través del fuste hasta los 5 metros y se registraba con la ayuda de asistente de
campo.

En caso de arboles mayores a 5 metros el asistente de campo se alejaba unos
pasos cuanto fuera posible y estimaba la altura mientras se sujetaba el flexémetro
desde la base del arbol hasta la altura de 5 metros, la medicidon en estos casos
era estimada. (MINAM, 2015)

Determinacion del estado de conservacién de las especies del género
Eriotheca

Para determinar el estado de conservacion de la especie registrada, se utilizé la
lista de especies amenazadas de acuerdo a la legislacion nacional, Decreto
Supremo N.° 034-2006-AG, y los acuerdos internacionales como la convencion
sobre el comercio Internacional de especies amenazadas de fauna y flora silvestre
(CITES) y la lista Roja de especies amenazadas de flora, elaborada por la union

internacional para la conservacién de la naturaleza (UICN)

3.1.17. Analisis estadistico

Se aplicé estadistica descriptiva unidireccional, para estimar los valores de la
distribucion de la muestra bajo estudio, los estadisticos usados fueron la media
muestral (X), la varianza muestral (s?)

Para ajustar los valores de la relacion varianza / media, se usé el indice de
Morisita.

Se uso el programa Excel para la elaboracion de tablas y graficos que fueron

usados en la interpretacion para la discusion de resultados.
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IV. RESULTADOS
4.1. Identificacion botanica de la especie

Familia: Malvaceae
Nombre comiin: “pati”, “cedropati”
Nombre cientifico: Eriotheca vargasii

Hojas: Las hojas son compuestas, palmadas, puede tener de 5 a 7 foliolos
articulados en el extremo del peciolo, el borde de los foliolos es aserrado, apice

acuminado, base aguda. (Laminas 1D, 1C)

Tallo: Tronco cilindrico, corteza lisa a ligeramente rugosa, color plomizo lustroso
0 marron rojizo oscuro, en algunos individuos se ensancha en la base del tallo o

se presenta bifurcaciones
Habito: Arbol caducifolio de 6 a 8 metros de altura
Inflorescencia: Inflorescencia tipo cimosa - panicula

Flores: Las flores son hermafroditas, actinomorfas, pequenas, de color cremoso
a amarillento palido, posee 5 pétalos libres, pubescentes, caliz gamosépalo,
reducido, columna estaminal dividida en numerosos estambres libres de 76 a 90;

ovario supero

Fruto: El fruto es tipo capsula, dehiscente, pequefas, densamente lanudo por

dentro, con semillas numerosas, hasta 3 a 3,5 cm.

Raiz: Ramificada, tiene estructuras almacenadoras de agua
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Lamina 1A. Arbol caducifolio de 6 a 8 metros Lamina 1B. Fuste principal E. vargasii

Lamina 1E. Flor de E. vargasii
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Lamina 2C: Raices con protuberancia almacenadora de agua.
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4.2. Densidad

Tabla 4. Densidad de individuos de Eriotheca evaluados en las zonas de estudio en el valle del rio Pampas, distrito de Ocros, provincia de

Huamanga, Ayacucho 2017.

N° de . N _de N° promedio N° maximode N°minimode Areade una . Total de
Zona de : individuos Lo S s . Densidad oo
unidades de individuos individuos por individuos por  unidad de individuos
muestreo totales x zona Ind./ha
muestrales por UM UM UM muestreo (ha) en el valle
de muestreo
Collpa 10 160 16.0 20 8 0,25 64
Asnac 2 31 15.5 18 13 0,25 62
Pajonal 3 41 13.7 17 10 0,25 55 24,602
Ninabamba 2 45 22.5 26 19 0,25 90
Vacahuasi 5 62 12.4 18 10 0,25 50
22 339
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4.3. Clase diamétrica (DAP)

Tabla 5. Clase diamétrica del E. vargasii de las zonas evaluadas, valle del rio Pampas, distrito de Ocros, provincia de Huamanga, Ayacucho
2017

Clase Diamétrica (cm)

Zonadeestudio 0a10 11a20 21a30 31a40 41a50 51a60 61a> TOTAL
Collpa 0 5 30 68 39 15 3 160
Asnac 0 2 9 10 6 2 2 31
Pajonal 0 12 18 10 1 0 0 41
Ninabamba 4 18 22 1 0 0 0 45
Vacahuasi 3 6 25 25 3 0 0 62
Total 7 43 104 114 49 17 5 339
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Figura 7. Clase diamétrica de los bosques secos de Eriotheca vargasii en el distrito

de Ocros, Huamanga — Ayacucho 2017

43



44,

Cobertura del E. vargasii

Tabla 6. Cobertura de E. vargasii de las zonas de evaluadas, valle del rio Pampas, Ocros,

provincia de Huamanga, Ayacucho 2017.

. NdUmero de Area total
Area total de . .
. Numero de unidades de la copa
Zona de unidades D Cobertura
individuos muestrales/ (m2)/ zona o
muestreo muestrales , %
> Eriotheca sp zona de de
(m?) -
estudio muestreo
Collpa 25000 160 10 5929.24 23.72
Asnac 5000 31 2 1456.53 29.13
Pajonal 7500 41 3 833.98 11.12
Ninabamba 5000 45 2 566.97 11.34
Vacahuasi 12500 62 5 1142.14 9.14
339 22
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4.5. Distribucién espacial de E. vargasii

Tabla 7. Distribuciéon espacial de los individuos de E. vargasii de las zonas evaluadas, valle del rio Pampas, distrito de Ocros, provincia de

Huamanga, Ayacucho 2017.

i n2_xi(xi-1)/N(N-1
Zona de Promgadlo . Total de . 2x(d-1)N(N-1) Tipo de
de N°de Varianza Var/media . S
muestreo L Ind. . o disposicion
individuos indice de Morisita
Collpa 16 11.56 160 0.7222 0.1969 Uniforme
Asnhac 15.5 12.5 31 0.8065 0.4968 Uniforme
Pajonal 20.5 12.33 41 0.8810 0.3317 Uniforme
Ninabamba 22.5 24.5 45 1.0889 Agregada
Vacahuasi 12.4 11.3 62 1.0273 Agregada
339
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4.6. Altura promedio de individuos de E. vargasii
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Figura 8. Altura maximas y minimas de los individuos de E. vargasii en cinco zonas

de muestreo, distrito de Ocros, provincia de Huamanga, Ayacucho 2017.
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4.7. Estado de conservacion

Tabla 8. Estado de conservacion de E. vargasii, en el valle del rio Pampas, citado en

el libro rojo de la flora del Peru, distrito de Ocros, provincia de Huamanga, Ayacucho

2017.
Especie Nombre | Habito Estado de conservacion.
comun Lista Roja de la UICN D.S.-N-043-2006-AG
2022-2 Aprueba
Categorizacion de
Especies Amenazadas
de Flora-Silvestre
Eriotheca “pati”, Arboreo | Segun la lista
vargasii A. | “cedro actualizada de la UICN | No esta registrado.
Robyns pati” (2022-2) E. vargasii no

(Endémica)?®

estd clasificada en
ninguna categoria
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V. DISCUSION

5.1. Identificacidn de la especie

Segun Blanca L., (2006), Eriotheca vargasii es una especie endémica que se
encuentra en los bosques secos del sur del Peru. Linares, (2007) situa la
distribucion de E. vargasii en el sistema Apurimac, que abarca los departamentos
de Ayacucho, Apurimac y parte de Cusco. Los muestreos realizados para esta
tesis se localizaron en las zonas de Colpa, Asnac, Pajonal, Vacahuasi y
Ninabamba, todas pertenecientes al distrito de Ocros, provincia de Huamanga,
Ayacucho. Estas zonas se localizan dentro del sistema Apurimac que refiere
Linares, (2007).

Asimismo, Linares, (2007) plantea la posibilidad de que E. ruizii y E. discolor
comparten habitat con E. vargasii. Sin embargo, tras llevar a cabo la
caracterizacion morfolégica de E. vargasii y realizar un analisis comparativo con
otras publicaciones que describen las especies del género Eriotheca, se concluye
que la especie que se encuentra en las zonas de estudio es E. vargasii. Esta
conclusion coincide con las afirmaciones de Blanca L., (2006) y Eduardo-Palomino
et al., (2017). E. vargasii se distingue de E. ruizii y E. discolor por el numero de
filamentos estaminales.

Segun Rodriguez, E. F., et al., (2015), en su estudio sobre Malvaceae subfamilia

Bombacoideae, la Libertad, Peru, E. ruizii presenta 30 a 35 filamentos
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estaminales, mientras que E. discolor presenta de 55 a 60 filamentos. En cambio,
E. vargasii presenta de 76 a 90 filamentos estaminales, coincidiendo con la
descripcion de Macbride (1954).

En relacién con el numero de foliolos, tanto E. ruizii como E. vargasii comparten
un rango de 5 a 7 foliolos, mientras que E. discolor siempre presenta 5 foliolos y
se encuentra en la cuenca del rio Maraién (Rodriguez, E. F., et al., 2015). El borde
aserrado de los foliolos es una caracteristica comun en las tres especies.
Respecto a las flores, E. discolor presenta flores blanquecinas de 1,8 a 2,5 cm de
largo, E. ruizii tiene flores de color crema de 1,5 a 2,5 cm de largo, y E. vargasii
exhibe flores color amarillo cremoso de 1,5 a 2,0 cm de largo.

En cuanto al tamafo, E. vargasii, con una altura promedio de 6 metros, es la
especie mas pequefia en comparacion con E. ruizii, que alcanza en promedio
hasta los 15 metros, y E. discolor, que alcanza un promedio de 10 metros de altura

(Rodriguez, E. F., et al., 2015).

5.2. Densidad de Eriotheca vargasii A. Robyns

En la Tabla 4, se presenta la densidad de arboles en las zonas evaluadas,
destacandose la zona de Ninabamba con la mayor densidad, registrando un total
de 90 arboles por hectarea. Esta cifra es casi tres veces superior a la reportada
por Pichiuza, (2010) en su estudio sobre requerimientos edaficos del Eriotheca
ruizii en San Antonio de Salcahuasi, provincia de Tayacaja, Huancavelica, donde
se registraron 36 individuos por hectarea. Es relevante sefalar que todas las
densidades obtenidas en las diferentes zonas de nuestro estudio superan las
reportadas por Pichiuza. Por otro lado, Eduardo-Palomino et al., (2017) identifican
a Eriotheca cf. vargasii como la especie mas abundante y dominante de los
ecosistemas secos donde transcurren los rios Torobamba y Pampas, ubicados en
los departamentos de Ayacucho y Apurimac. Este hallazgo, junto con nuestros

resultados, sugiere que E. vargasii destaca como la especie preeminente en las
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zonas de estudio, evidenciandose una densidad notable en comparacién con las
otras especies acompafiantes.

La elevada densidad de arboles en la zona de Ninabamba, en comparacion con
las otras areas, podria atribuirse a las caracteristicas topograficas de la zona, que
presenta una pendiente moderada a semi abrupta esta ubicada a unos 170 metros
de distancia del rio Pampas. Ademas, al ser la zona de menor altitud, fluctuando
entre los 2 000 y 2 100 metros sobre el nivel del mar, y estar mas cercana al rio
Pampas, este ultimo factor podria también influir en la densidad, ya que
Ninabamba es la zona mas préxima al curso del rio. Otro elemento a considerar
podria ser la presencia de individuos mas pequeios que ocupan menos espacio,
generando una mayor densidad en esta area, en contraste con los individuos mas
grandes ubicados en zonas menos densamente pobladas.

Al realizar un analisis a partir de observaciones de individuos de Eriotheca en los
bosques secos del valle de Torobamba San Miguel la Mar, hasta llegar al distrito
de Ocros en los sectores de Collpa, Asnac, Pajonal, Ninabamba, Vacahuasi y en
ambas margenes del rio Pampas en el limite de Ayacucho y Apurimac, se destaca
la presencia notable de individuos de Eriotheca vargasii "pati". Este hecho sugiere
la existencia de condiciones idéneas de suelo, temperatura, altitud y humedad que

propician el establecimiento y la presencia destacada de estos arboles.

5.3. Diametro a la altura del pecho (DAP) de Eriotheca vargasii A. Robyns
De la tabla 5, se observa que las clases diamétricas de 21 a 30 cm y de 31 a 40
cm muestran las mayores frecuencias en todas las zonas, indicando una
presencia significativa de arboles en estas categorias de tamafo.

La zona de Collpa destaca por tener una alta frecuencia en la clase diamétrica de
31 a40cm, con 68 arboles, mientras que en las zonas de Ninabamba y Vacahuasi,
la clase de 0 a 10 cm presenta 7 arboles siendo las unicas zonas donde hay

arboles conocidos como brinzales.
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Es relevante destacar que los bosques de las zonas de Collpa y Asnac poseen los
arboles con mayor numero de DAP, superando a los 50 cm; incluso en Asnac
(fuera de las parcelas de evaluacion), se registré un individuo con DAP de 140 cm,
este ultimo supera el valor maximo de DAP registrado en Torobamba, reportado
por Eduardo - Palomino et al, (2017). Sin embargo, no se ha registrado individuos
con DAP menores a 10 centimetros en estas zonas, lo cual podria estar indicando
que no hay regeneracion en estos bosques.

La tabla refleja la variabilidad en la distribucion diamétrica entre las zonas,
mientras que algunas zonas muestran una concentracién en ciertas clases. La
existencia de arboles en las clases diamétricas mas jévenes (0 -10 cm), sugiere
una regeneracion natural. La presencia significativa en clases diamétricas
intermedias (21 - 40 cm) indica que los arboles han superado las etapas iniciales
de regeneracion y han alcanzado tamafios mas considerables, esto puede ser un
indicio de un proceso de regeneracion en curso y una dinamica saludable en el
bosque. Esta dinamica estd amenazada por transformacion de bosques en
agricultura, especialmente con plantaciones de palta.

Estos datos de las zonas de estudio son diferentes con lo reportado por Linares,
(2017) donde indica que en los bosques de “pati” de las zonas de Torobamba en
el distrito de San Miguel, no se observa regeneracion natural.

Es posible que las zonas de Torobamba la intervencion antrépica sea mas
agresiva que en los bosques de “patis” de Ocros. Los datos reportados en el
presente estudio pueden variar con el tiempo, debido al potencial riesgo de cambio
de uso de tierra para actividades de agricultura que se viene dando en la mayoria
de valles interandinos del Peru con la siembra de “palta” principalmente. Es
importante considerar factores ambientales como la presencia de semillas viables,

la disponibilidad de luz, la calidad del suelo y la presencia de disturbios naturales.

51



5.4. Cobertura de individuos Eriotheca en cinco zonas de estudio

Como se evidencia en la Tabla 6, la cobertura calculada como el area total de la
copa en relacion con el area total de la parcela en Collpa, es del 23,85%. Aunque
Collpa cuenta con una densidad total de 160 individuos, distribuidos en 10
parcelas, se puede afirmar que la densidad por parcela es moderada. La cobertura
del 23,85% indica una presencia significativa de individuos.

Por otro lado, Asnac exhibe una densidad de 31 individuos en solo 2 parcelas,
sefialando una concentracion elevada de individuos por unidad de éarea. La
cobertura del 26,96% es notablemente alta, sugiriendo una presencia intensa en
las parcelas muestreadas.

A pesar de que Pajonal presenta una densidad total de 41 individuos distribuidos
en 3 parcelas, la cobertura del 11,30% sugiere una distribucién moderada. Esto
podria indicar variabilidad en la densidad entre las parcelas.

Ninabamba muestra una densidad de 45 individuos en 2 parcelas, con una
cobertura del 11,34%. Aunque la densidad por parcela es alta, la distribucion
parece ser mas concentrada en comparacion con Asnac.

En el caso de Vacahuasi, con una densidad total de 62 individuos distribuidos en
5 parcelas, la cobertura del 9,14% indica una distribucion menos densa en
comparacion con otras zonas.

La variabilidad en la densidad y cobertura entre las parcelas podria deberse a
diversos factores, como diferencias en la topografia, condiciones del suelo o
historial de manejo. La destacada cobertura en Asnac subraya la importancia de
esta zona como un area clave para la presencia de Eriotheca vargasii Estos
resultados sugieren que, aunque hay una presencia notable de Eriotheca vargasii
en todas las zonas, la distribucion varia, lo que podria tener implicaciones para la

conservacion y el manejo sostenible de esta especie.
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5.5. Distribucion espacial de individuos de Eriotheca en las zonas
evaluadas

La relacion Varianza/Media (Var/Media) ofrece informacion valiosa sobre la

dispersion de los datos en relacién con la media.

En la tabla 7, al analizar los datos de Collpa, donde el promedio de individuos es

16 y la Varianza es 11,56, la relacion (Var/Media) de 0,7222 sefiala una varianza

relativamente baja en comparacién con la media. Este indicador sugiere una

distribucion mas uniforme o menos dispersa alrededor del promedio, indicando

posiblemente una distribucion regular de individuos de Eriotheca en Collpa.

En Asnac, con un promedio de 15,5 individuos y una Varianza de 12,5 la relacion

(Var/Media) de 0,8065 indica cierta dispersion, aunque no es muy alta. En este

sentido, la distribucion en Asnac podria considerarse relativamente uniforme.

Pajonal presenta un promedio de 20,5 individuos y una Varianza de 12,33 con una

relacion (Var/Media) de 0,8810. Pajonal exhibe una dispersion moderada en

relacion con la media, sugiriendo una distribucion regular.

En el caso de Ninabamba, con un promedio de 22,5 individuos, Varianza de 24,5

y una relacién (Var/Media) de 1,0889, se observa una mayor dispersion. La

distribucién de individuos en Ninabamba tiende a ser mas agrupada.

Finalmente, en Vacahuasi, con un promedio de 12,4 individuos, Varianza de 11,3

y una relacién (Var/Media) de 1,0273, se indica una distribucion agrupada de

individuos

En general, los valores de Var/Media indican que las distribuciones tienden a ser

moderadamente uniformes o agrupadas alrededor de la media. Ninguna de las

zonas muestra una dispersion extrema en relacion con la media.

La distribucién de individuos de una especie, ya sea agrupada, uniforme o

aleatoria, puede estar influenciada por diversos factores ambientales. En el caso

de los individuos de Eriotheca vargasii en las zonas de evaluacion donde la
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distribucion es agrupada incluyen las condiciones del como la textura, la
composicién quimica y la capacidad de retencion de agua, pueden influir en la
distribucion de las plantas, la disponibilidad de agua ya sea a través de rios o
fuentes subterraneas, pueden favorecer la agrupacién de individuos. La topografia
del terreno, incluyendo pendientes, microclimas y variaciones en la elevacion,
puede afectar la distribucion de las plantas. De igual manera la presencia de otras
especies vegetales, la competencia por recursos y las interacciones con otros
organismos pueden influir en la distribucion de las plantas. Eriotheca podria
mostrar una distribucion agrupada debido a interacciones positivas o negativas
con otras especies.

La distribucion regular de individuos de una especie por otro lado implica que estan
espaciados de manera uniforme o equidistante entre si, varios factores
ambientales pueden contribuir a una distribucion regular de individuos de
Eriotheca en las zonas de evaluacion. Algunos de los criterios o condiciones
ambientales que podrian favorecer una distribucion regular incluyen:
Competencia Intraespecifica: Cuando los individuos de Eriotheca compiten entre
si por recursos limitados como luz solar, nutrientes y agua, puede surgir una
distribucion mas uniforme a medida que evitan el contacto cercano para reducir la
competencia, como se puede ver en la seccién de anexos fotograficos, las zonas
de Asnac, Collpa y Pajonal tiene una topografia relativamente uniforme, los
individuos pueden distribuirse regularmente, especialmente si no hay obstaculos
importantes.

5.6. Altura de arboles Eriotheca vargasii A. Robyns

En la figura 9, se observa que los arboles de E. vargasii de las zonas de Asnac y
Collpa poseen mayor promedio de altura que el resto de los individuos de las otras
tres zonas evaluadas; superando incluso entre %2 metro a 1 metro de altura al

reporte de la Evaluacion y Monitoreo de la Biodiversidad — BMAP realizado en el
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valle del rio Torobamba en el distrito de San Miguel, provincia de La Mar, donde
reportan a E. vargasii como un arbol pequefio de aproximadamente 6 m de altura.
De nuestros resultados, se deduce que los bosques de las zonas Asnac y Collpa
presentaria los arboles de E. vargasii mas altos del distrito de Ocros, e incluso de

los reportados en investigaciones anteriores.

5.7. Estado de Conservacion

Tal como se muestra en la tabla 8. Eriotheca vargasii, una especie endémica del
sur de Peru, ha sido registrada exclusivamente en los departamentos de Cusco,
Apurimac y Ayacucho, distribuyéndose a lo largo de los bosques estacionalmente
secos de los valles interandinos. A pesar de ser considerada una especie
importante en la ecologia de los Bosques Estacionalmente Secos (BES), este
ecosistema se enfrenta a desafios significativos al ser catalogado como fragil,
amenazado y poco conocido (Eduardo-Palomino, 2017).

Es relevante destacar que Eriotheca vargasii no esta clasificada como una especie
amenazada de flora silvestre segun el Decreto Supremo N° 043-2006-AG, y
tampoco figura en la lista roja de Especies Amenazadas de la Union Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza (UICN).

Es importante tener en cuenta que la lista de especies amenazadas del Decreto
Supremo N° 043-2006-AG se encuentra desactualizada, ya que en la ultima
década se ha intensificado la labor investigativa sobre la flora en el Peru revelando
informacién sobre la presién que ejerce el hombre sobre muchas de las especies
de flora en el pais. Ademas, el aumento de la presién antropica en la mayoria de
los ecosistemas del pais, especialmente en los valles interandinos, como es el
caso del valle del rio Pampas en el sector de Ocros, ha generado un impacto

significativo en la poblacién de Eriotheca vargasii.
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VI. CONCLUSIONES

La especie determinada en las zonas de estudio, es Eriotheca vargasii
(Cuatrec.) A. Robyns,

Se determind que la especie Eriotheca vargasii tiene una densidad total de
24,602 individuos en el valle del rio Pampas, distrito de Ocros, Huamanga —
Ayacucho.

Se determin6é que los arboles Eriotheca vargasii con mayor DAP estan
ubicados en las zonas de estudio de Collpa y Asnac, en tanto que arboles con
menores DAP se registré en Ninabamba y Vacahuasi

Se determiné que Eriotheca vargasii tiene una cobertura de 23,85% en Collpa
en un area de evaluacion de 2,5 hectareas, 26,96% en Asnac en un area de
0,5 hectareas, 11,30% en Pajonal en una zona de evaluacién de 1 hectarea,
11,34 % en Ninabamba en un area de 0,5 hectareas y 9,14 % en Vacahuasi
en un area de evaluacion de 1,25 hectareas.

Los valores de la relacién (Var/Media) sugieren que la distribucién en Collpa,
Asnac y Pajonal tiende a ser regular; en tanto que en Ninabamba y Vacahuasi
la distribucion se clasifica como agregada.

Las zonas de Colpa y Asnac presentan alturas promedio de 8 metros,

indicando una tendencia similar en ambas areas. Por otro lado, Pajonal y
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Vacahuasi muestran un promedio de altura de 6 metros, mientras que
Ninabamba tiene el promedio mas bajo con 5 metros.

En funcién a la revision de la norma nacional D.S 043-2006-AG la especie
Eriotheca vargasii no esta registrada en ninguna de las categorias de estado

de conservacioén a falta de datos y actualizacion de las listas de flora.
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VIl. RECOMENDACIONES

La Universidad y Gobierno Regional deben promover el estudio etnobotanico
y de fauna asociada a los bosques secos de la region de Ayacucho.

Al Gobierno local y Gobierno Regional se recomienda promover la
conservacion de los bosques secos de “patis” Eriotheca vargasii por ser una
especie emblematica, endémica de los bosques secos del sistema Apurimac.
Promover y poner en valor los conocimientos ancestrales en el uso medicinal
y maderero de la raiz y tallo del Eriotheca vargasii en la region Ayacucho.
Realizar estudios similares en las otras areas donde se reporta el Eriotheca

vargasii para una mejor comprension de la especie en la region Ayacucho.
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Anexo 1. Determinacion taxondmica externa de la especie E. vargassi

/ \ Py ,
; - ’ (Universidad del Peri, DECANA DE AMERICA)

| cermeconanone MUSEO DE HISTORIA NATURAL

F— UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS ? descy ,
A

“Afo de la unidad, la paz y el desarrollo™

CONSTANCIA N° 261-USM-MHN-2023

LA JEFA DEL HERBARIO SAN MARCOS (USM) DEL MUSEO DE HISTORIA NATURAL, DE
LA UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS, DEJA CONSTANCIA QUE:

La muestra vegetal (fértil) recibida de Daniel Eusebio Espinoza Agiiero , estudiante de pregrado de
la Universidad Nacional San Cristobal de Huamanga ha sido estudiada y clasificada como: Eriatheca
vargasii (Cuatrec.) A.Robyns y tiene la siguiente posicion taxonomica, segun el Sistema de
Clasificacion APG IV (2016).

ORDEN : Malvales
FAMILIA : MALVACEAE
GENERO : Eriotheca

ESPECIE : Eriotheca vargasii (Cuatrec.) A.Robyns

Nombre vulgar: “Pati™
Procedencia: Chumbes, Ocros, Huamanga
Determinado por: MSc. Hamilton Beltran Santiago.

Se extiende la presente constancia a solicitud de la parte interesada, para los fines que estime

conveniente.
Lima, 4 de octubre de 2023
JEFA DEL HERBARIO SAN MARCOS (USM)
Av. Arenales 1256, Jesis Maria Telfs. (5114710117, 470-4471 e-mail: herbariousmigunmsm.edu.pe
Apdo. 14-034, Lima 14, Peri 265-6819, 619-T00M0 anexo 5703 https://museo hn.unmsm.edu.pe
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Anexo 1. Mapa de ubicacion de la zona de estudio del género Eriotheca en el valle del rio Pampas, distrito de Ocros, provincia de Huamanga

— Ayacucho 2017
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Anexo 2. Mapa de ubicacion de las parcelas de estudio del género Eriotheca en el valle del rio Pampas, distrito de Ocros, provincia de

Huamanga — Ayacucho 2017
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Anexo 3. Mapa de zonas de vida donde se ubica el género Eriotheca en el valle del rio Pampas, distrito de Ocros, provincia de Huamanga —

Ayacucho 2017.
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Anexo 4. Mapa de cobertura vegetal del area de estudio del género Eriotheca en el valle del rio Pampas, distrito de Ocros, provincia de

Huamanga — Ayacucho 2017
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Anexo 5. Mapa de ubicacion de las comunidades involucradas en el estudio del género Eriotheca en el valle del rio Pampas, distrito de Ocros,

provincia de Huamanga — Ayacucho 2017.
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Anexo 6. Ficha de toma de datos de trabajo en campo.

FORMATO DE TOMA DE DATOS PARA TRABAJO DE CAMPO

1 Nombre del colector

2 Fecha de colecta (dd/mm/aa)
3 Numero de colecta

4 Numero de duplicados

6 Dimensiones del arbol
6.1 DAP (cm)
6.2 Altura total (m)

7 Caracteristicas del lugar
7.1 Textura del suelo

7.2 Pendiente:
7.3 Drenaje:

7.4 Pedregosidad:
7.5 Clima:

Lugar de colecta

8 Caracterizacion del arbol y su habitat

8.1 Origen: Nativo:

8.2 Habitat: Formacion vegetal
Tipo de bosque

8.3 Presencia de lianas:

8.4 Forma de fuste:

8.5 Forma de raiz:

8.6 Tipo de corteza:

9 Forma de ramificacion:
10 Tipo de hoja:
11 Formay color de hojas:
12 Presencia de flores:
13 Presencia de frutos:
14 Usos del arbol:

Region

Provincia

Distrito

Localidad

Altura (msnm)
Coordenada UTM E: N:
Arenoso: Limoso: Arcilloso:
Fuerte: Moderada:
Si: No:
%
Cultivado:
Si: No:




Anexo 7. Registro fotografico del trabajo de campo género Eriotheca en el valle

del rio Pampas distrito de Ocros, provincia de Huamanga, Ayacucho 2017

TR \\GCE T TR

Instalacion de la parcela de muestreo, zona de estudio Asnac (b)
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Instalacion de la parcela de muestreo, zona de estudio Ninabamba (b)
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;a—qﬁri o
Toma de datos de la parcela de muestreo, zona de estudio Pajonal (a)
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i

Toma de datos de la parcela de muestreo, zona de estudio Asnac (b)

74



Toma de datos del diametro a la altura de pecho - DAP
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Toma de datos de la altura total del Eriotheca vargasii
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Lectura de GPS en la delimitacion de parcela
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Valle interandino Ocros, vista desde Collpa.
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Zona de estudio de Asnac
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&

Zona de estudio de Ninabamba - zona baja

Zona de estudio de Ninabamba — zona alta
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Vista panoramica de zona de estudio de Vacahuasi
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Vista panoramica de zona de estudio de Pajonal
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Flor actinomorfa, color crema, de 1 a 2 cm, entre 76 a 90 pistilos

Floracién tipica de E. vargasii
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Material bioldgico para herborizacion (rama — flor)

2
/interior del alma-
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Lﬂvﬁlﬂsa Civil de" 8%
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2 de controfar e, fuegoy of mgjﬁ 4 tag:do
. cony

Material bioldgico para herborizacion (Tallo - hojas — flor)
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2

Estructura almacenadora de agua (raiz), a manera de tubérculo tipico de E. vargasii
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Fruto tipo capsula que contiene semillas envueltas en un entramado de fibras a manera

de algodon

Fruto tipo capsula que contiene semillas envueltas en un entramado de fibras a manera

de algodén
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Fruto tipo capsula en estado inmaduro

Fruto tipo capsula en estado inmaduro
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Fragmento de madera de E. vargasii, se observa la coloracién marrén rojizo oscuro

Fragmentos pequefios de tallo de E. vargasii, se observa la coloracién marrén rojizo

Ooscuro



Flor tipica de E. vargasii mostrando los filamentos estaminales

Flor tipica de E. vargasii mostrando los filamentos estaminales
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Imagen mostrando 7 Foliolos (envés de las hojas de E. vargasii)

Imagen mostrando 5 foliolos del E. vargasii
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Observacion del numero, forma y tamafio de las flores del E. vargasii

Muestras de flores de las cinco zonas de estudio.
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Herborizacién de muestra E. vargasii
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BAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA
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Anexo 09: MATRIZ DE CONSISTENCIA
Titulo: Género Eriotheca en el valle del rio Pampas y caracteristicas poblaciones, distrito de Ocros, provincia de Huamanga, Ayacucho 2017.
Autor: Daniel Eusebio Espinoza Agiero

Asesor: Dr. Jesus De La Cruz Arango

Problema

Objetivos

Marco tedrico

Hipétesis

Variable en estudio

Metodologia

¢Qué especie y qué
caracteristicas
poblacionales presenta
el Género Eriotheca en
el valle del rio Pampas,
distrito de Ocros,
provincia de
Huamanga, Ayacucho
20177

Objetivo General.

* Determinar la especie y
evaluar las caracteristicas
poblacionales del Género
Eriotheca en el valle del rio
Pampas, distrito de Ocros —
provincia de Huamanga,
Ayacucho 2017.

Objetivos Especificos.

ldentificar la especie del
género Eriotheca en la zona
de estudio

*Determinar los parametros
poblacionales (densidad,
diametro a la altura del pecho
— DAP, cobertura, distribucién
espacial) de las especies del
género Eriotheca

*Determinar la altura de las

especies del género
Eriotheca.
*Determinar el estado de

conservacion de las especies
el Género Eriotheca.

Antecedentes.
En 1912 el investigador
Weberbauer realizé el primer

estudio floristico en el bosque seco
estacional del sistema del valle del
rio Apurimac, entre las
desembocaduras de los rios
Pachachaca y Pampas, e identifico
a Eriotheca discolor como el arbol
dominante en estas formaciones.

En el afo 1949 Vargas hizo el
primer estudio exhaustivo de la flora
vascular de la zona y examiné el
valle Apurimac entre el puente
Pillpinto 2840 metros sobre el nivel
del mar, provincia de Paruro a 270
km de Torobamba y Tablachaca a
1800 msnm, provincia de Anta a
170 Km de Torobamba. Fue
durante este estudio que Vargas
colecto el holotipo de E. vargasii en
Sisal (Anta, Cusco) a 2,200 msnm.
Este espécimen es uno de los
unicos cuatro especimenes
conocidos para el género Eriotheca,
y hasta la fecha es el unico estudio
publicado sobre el bosque seco de

Por tratarse de wuna
investigacion  descriptiva
no se puede determinar
una hipétesis

Especie
Densidad.
- Distribucion.
- Cobertura.
- Frecuencia.
- Altura
- DAP

Tipo de investigacion:

- Basica

Nivel de investigacion:

- Descriptiva

Régimen de

Investigacion:

- Libre

Poblacion y muestra.

Poblacion:

- Arboles de Eriotheca
sp. valle del rio
Pampas, distrito de
Ocros

Muestra.

- Arboles de Eriotheca
sp. En 22 parcelas de
muestreo

Fase gabinete:

- Tramite de autorizacion
para colecta de
muestra bioldgica ante
SERFOR

- Determinacion del
tamafo y forma de
unidad muestral




la region interandina al sur de Peru
que presenta lista floristica
completa.

Definicion de especie

La especie es una unidad cuyo
origen monofilético se mantiene
entre los limites espacio temporal,
los individuos mantienen su
cohesion reproductiva genética
interna y mantiene una
independencia de su pool genético
e interactua en forma unitaria con el
medio ambiente. (Palestrini, 1991,
pag. 85)

Definicion de valle interandino

Los valles interandinos son
formaciones naturales de la corteza
terrestre que se caracterizan por
estar entre cordilleras, la presencia
de rios es habitual en los valles
interandinos, y estos pueden ser los
causantes de su relieve en algunas
ocasiones, los valles interandinos
limitan con zonas de gran numero
de habitantes y donde la actividad
agropecuaria se ha realizado a
mayor escala, cuenta con dos
elementos muy caracteristicos: la
vertiente, que son las éreas
empinadas, y la planicie, que se
refiere a las tierras bajas.
(LIFEDER, 2019)

Especies caducifolias

Caducifolio alude a las plantas, los
arbustos o los arboles cuyas hojas
caducan al llegar una cierta época
del afo, las especies caducifolias

- Célculo de unidades
muestrales a utilizar en
las zonas de estudio

- Ubicacion de puntos de
muestreo en Google
Earth

Establecimiento de

parcelas

*Se geo referenciara en

puntos estratégicos a fin

de construir un mapa de
distribucién se anotara
las coordenadas de las
parcelas en UTM (WGS

84) con GPS.
*Se utilizara parcelas
whittaker modificada,

utilizando una Wincha de
50m, donde se trazara los
cuadrantes que constan
de 50mx20m.
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pierden sus hojas, ya que éstas se
secan y se desprenden, por lo tanto,
hay un periodo donde los arboles
caducifolios carecen de follaje.
(Porto, 2016)

Distribucion espacial

Los patrones espaciales son el
resultado de procesos diferentes
que operan en distintas escalas y
guardan relacién con los sindromes
de regeneracion propios de las
especies (modos de disposicion,
tolerancia a la sombra,
establecimiento, supervivencia y
desarrollo) y con la heterogeneidad
ambiental. (Wiegand, T. et al,
2003).
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U N S C l-l FCAI%J;ITCAIEX;EBIOLOGICAS

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS
Bach. DANIEL EUSEBIO ESPINOZA AGUERO
RESOLUCION DECANAL N2 013-2024-UNSCH-FCB-D
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