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RESUMEN

El presente trabajo de investigacién titulada �034CLASIFICACIONDE

BOSQUES, POR SU ESTRUCTURA Y CRITERIO FISIOGRAFICO Y

FLORiSTlCO UTILIZANDO IMAGENES SATELITAL RAPIDEYE EN EL

DISTRITO DE KIMBIRI A 580 msnm. �024LA CONVENCION, CUSCO",

tiene como objetivo reconocer, delimitar y caracterizar los diferentes tipos

de bosque, en relacién con los factores edé}401cos,}401siogra}401cosy climéticos

principalmente, Ias que determinan su }401sonomiaestructural, composicién

}402oristicay potencial forestal, re}402ejadaen nclmero de érboles, area basal y

volumen de madera por unidad de area de diferentes especies que la

conforman.

Para ello se ha utilizado los sensores remotos satelitales como el

RapidEye y las técnicas de clasi}401cacién,deterrninando 19 tipos de

bosque, 01 de matorral, 01 de pajonal alto andino y 01 bosque

deforestado (purrna). Asimismo, se ha Iogrado elaborar el mapa forestal

del distrito de Kimbiri que servirén para elaborar un plan de manejo

forestal sostenible.

Palabra clavez mapa forestal, tipos de bosque, imagenes de satélite

RapidEye, VRAEM.
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INTRODUCCION

Casi dos tercios de la super}401ciedel Perl�031:estén cubiertos de bosques. En

total 73 millones de hectéreas, lo que representa més del 57% del

territorio nacional, extensién que lo ubica como segundo pais forestal en

América Latina y noveno en el mundo. Sin embargo, équé sabemos de

los bosques?

En el Per}402,la mayoria de las éreas forestales no cuentan con infonnacién

cartogré}401caactualizada, ni siquiera de tipo bésico. La infonnacién

temética en las escalas adecuadas para el manejo es escasa. Esto

signi}401caque hay un gran volumen de trabajo por hacer para la

actualizacién, en unos casos, y la preparacién completa en otros casos,

de los mapas bésicos y teméticos que han de servir de soporte para las

actividades de evaluacién y manejo e}401cientede los recursos forestales

Pernia (1996).

El bosque amazénico es uno de los mayores productores de recursos

naturales renovables del planeta. Estos bosques se caracterizan por su
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alta heterogeneidad }402oristica,el cual di}401cultael manejo de los recursos

forestales existentes, por ello es importante conocer los recursos

forestales para garantizar el aprovechamiento sustentable, teniendo en

cuenta las condiciones ecolégicas, su inmensa extensién, diversidad de

asociaciones, especies que alberga y su gran dinamismo biolégico.

Los bosques en el Valle de Rio Apurimac Ene y Mantaro (VRAEM), estén

siendo deforestadas y perturbadas de manera acelerada ya sea por la

agricultura migratoria, explotacién maderera y expansién de las

comunidades rurales, por ello hay Ia necesidad de reducir los impactos

negativos y manejo del mismo; con el presente trabajo se podra

caracterizar cualitativa y cuantitativamente, tener el inventario forestal

asimismo contar con mayor infonnacién técnico- cienti}401cosobre los tipos

de bosque.

Una herramienta que nos permite conocer la poblacién boscosa, tanto

cualitativa como cuantitativamente, son los inventarios forestales

utilizados para obtener informacién que sirva para la plani}401caciéndel

manejo forestal.

E! desarrollo de la tecnologia de sensores remotos; Ia toma,

procesamiento y uso de las imégenes de satélite arti}401cialespermite hacer

estudios cada vez mas detallados sobre Ias caracteristicas y

modi}401cacionesque se producen en los bosques htimedos tropicales, y

por lo tanto, permiten el control y medicién en el tiempo y el espacio de

los procesos de deforestacién Tuomisto (1998).
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A Es asi, el uso de las imégenes de satélite y el apoyo del Sistema de

Informacién Geogré}402ca(SIG), son recursos que se han introducido en los

diversos campos de la actividad humana, en especial en los estudios de

la ciencia de la tierra, dentro de las cuales sobresalen estudios de

vegetacién natural con especial énfasis en los bosques.

El presente estudio proporcionaré una informacién sobre la

caracterizacién, clasi}401caciény deforestacién de los bosques en el distrito

de Kimbiri, mediante la diferenciacién de las unidades }401siogra}401casen

imégenes de percepcién remota. con la ayuda de los sistemas de

informacién geogré}401ca.

Por las consideraciones establecidas anteriormente, se planted en el

presente estudio los siguientes objetivos:

a) Clasi}401carlos tipos de bosque por su estructura, utilizando imagenes

de satélite RapidEye, tomando como base Ia }401siografia.

b) Identi}401car,determinar, cuanti}401cary caracterizar las unidades o tipos

de bosque en el area de estudio.

c) lnterpretar Ias imégenes de satélite RapidEye, tomando como base el

método de lnterpretacién visual (lnstituto Nacional de Pesquisas

Espaciales INPE - Brasil).

d) Elaborar el mapa forestal del distrito de Kimbiri, a escala de trabajo de

1/25 000.
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cAPiTuLo I _

REVISION DE LITERATURA

1.1. ANTECEDENTES

El Ordenamiento Territorial (OT) es un instrumento que forma parte de la

politica de estado sobre el desarrollo sostenible contenidas en el 19avo

acuerdo sobre el Desarrollo Sostenible y Gestién Ambiental, la Ley Marco

del Sistema Nacional de Gestién Ambiental N�03428245 y su reglamento, asi

como en el DS N° 087-2004-PCM y su consolidacién en la Ley General

del Ambiente N° 28611.

En la Amazonia peruana, especi}401camenteen selva baja, se han

desarrollado estudios similares en clasi}401caciénde bosques utilizando

imégenes de satélite LANDSAT, los cuales han servido como base para el

desarrollo de la investigacién forestal y de bosques en el pais.

El Instituto de Investigacién de la Amazonia Peruana (IIAP), ha

desarrollado el estudio forestal en el Valle de Rio Apurimac (VRA) a nivel
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meso a una cartogra}401ade 1/100000, con informacién a detalle, que fue

utilizado para la propuesta de la Zoni}401caciénEcolégica Econémica.

Por otro lado, en la Regién Ayacucho se desarrollé el proceso de

Zoni}401caciénEcolégica Econémica, no habiéndose considerado el estudio

forestal.

Por tales motivos descritos anteriormente el estudio se desarrollé a un

nivel micro a una cartografia base de 1/25000, utilizando imégenes de

satélite RapidEye.

El estudio forestal tiene como propésito reconocer, delimitar y caracterizar

los diferentes tipos de bosque en correlacién con los factores edé}401cos,

}401siogré}401cosy climéticos, principalmente, Ias que determinan Ia }401sonomia

estructural, composicién }402oristicay potencial forestal que se re}402ejaen el

n}402merode érboles, area basal y volumen de madera por unidad de area.

1.2. ASPECTOS TEMATICOS

Los sistemas universales de clasi}401caciénde la vegetacién tienden a una

simpli}401caciénde los tipos de bosques, desde los niveles mas amplios

como: Ias forrnaciones forestales, Ias formaciones arbustivas, Ias

forrnaciones herbaceas y las formaciones desérticas (Shimper, 1903); a

su vez estas grandes unidades pueden ser sub-divididas en ecosistemas

especi}401cosen base a criterios climéticos mas especi}401cosy aun en base a

la densidad o composicién de la vegetacién, como por ejemplo la

clasi}401caciénrealizada por Bun y Davy (1938), en que las forrnaciones

arbéreas o forestales se subdividen de acuerdo a las gradientes de
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humedad y caracteristicas }402oristicas,lo mismo sucede con las

formaciones herbéceas.

Probablemente uno de los sistemas de clasi}401caciénde la vegetacién mas

difundida es el de Aubrevilie (1953), el mismo que fue adoptada como

sistema o}401cialpara la clasi}401caciénde tipos de vegetacién forestal en el

continente africano (sistema de clasi}401caciénde Yamgambi), en el que se

combinan criterios climaticos, eda}401cosy densidad.

El sistema adoptado por la Organizacién de las Naciones Unidas para la

Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO,1973), es también un

excelente aporte a la unifonnizacién de los sistemas de clasi}401caciénde la

vegetacién; Lanly (1983), también elaboré un sistema de clasi}401caciénde

la vegetacién forestal, en este caso con el }401nde perrnitir la recopiiacién

ordenada y sistematizada de referencias sobre la cubierta forestal y sus

cambios, es decir, adecuado a las necesidades del programa ERF

(evaluacién de los recursos forestales) que permite incorporar los tipos

de vegetacién forestal o no forestal en un esquema simple.

La clasi}401caciénde vegetacién a escala regional es una herramienta

valiosa para reforzar las estrategias de conservacién y manejo de

bosques. Es particularmente especial en las regiones tropicales, ricas en

especies y endemismos, donde se requiere con mas urgencia ya que

éstas enfrentan procesos acelerados de fragmentacién y desaparicién de

la vegetacién natural (Whitmore, 1997).

Existe diversas formas de clasi}401carIa vegetacién, para ello, Whittaker

(1973), reconoce ciooe enfoques diferentes, desde aquellos basados en
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unidades }401sonémicas(Beard, 1955) y ambientales (Holdridge, 1947),

hasta aquellos que usan unidades }402oristicas(Braun-Blanquet, 1964). Las

variaciones y combinaciones de estos enfoques han sido utilizadas con

éxito en el trépico. Los bosques tropicales lluviosos de la Amazonia, por

ejemplo, se han clasi}401cadousando Ia precipitacién anual, combinaciones

de condiciones de drenaje, topografia y estructura de vegetacién o

interpretacién de imégenes satélite (Salovaara et al., 2004). La opcién de

clasi}401caren detalle Ia vegetacién basada en criterios puramente }402oristicas

es muchas veces inviable por la cantidad de tiempo que se necesita

invertir. Es por ello, que existen numerosas experiencias de mapeo de

vegetacién que han combinado imégenes satélite e inventarios de

diferente resolucién e intensidad, respectivamente (Kuentz et al., 2007).

Sobrevilla y Bath (1992), mani}401estanque la clasi}401caciénde la vegetacién

es una disciplina antigua y compleja. Es esencial para la fotointerpretacién

y la veri}401caciénposterior en el campo, desarrollar una clasi}401caciény

Ieyenda que sean sencillas pero consistentes, donde cada unidad a

considerar esté inequivocamente de}401niday donde intervengan

principalmente los parémetros més factibles de detectar en las imégenes.

Por su parte, Ia O}401cinaNacional de Evaluacién de los Recursos Naturales

ONERN (1985), reporta que la amplitud de la Amazonia, su

inaccesibilidad y las condiciones meteorolégicas, muchas veces adversas,

hacen indispensables el uso de los sistemas satélitales y el

almacenamiento de la informacién en una base de datos, siendo
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importante para el estudio y control de grandes areas, asi como para la

produccién de documentos cartogra}401cosy mapas teméticos.

Chuvieco (1989), dice que las aplicaciones de la percepcién remota,

puede relacionarse a las actividades de levantamiento y caracterizacién

de los suelos, de la identi}401caciénde los cultivos y mapeo de la

vegetacién. Los datos de Landsat MSS_ se vienen utilizando en el

levantamiento y monitoreo de la vegetacién. Asi Conida (1977), dice que

la Percepcién Remota signi}401ca�034reconocimientoa distancia", para lo cua|

se utilizan sensores remotos que son sistemas con instrumentos capaces

de detectar deterrninadas caracteristicas de los objetos sin estar en

contacto directo con ellos. La Percepcién Remota abarca un campo mas

amplio, ya que incluye también el estudio y aprovechamiento de partes no

visibles del espectro electromagnético; por ejemplo, Ia radiacién termal

como en imégenes de satélite y microondas como en radar; de esta

manera, la informacién que se obtiene es variada y ofrece un excelente

material del estudio en las diferentes ciencias.

Tea (1994), mani}401estaque el proceso de interpretacién visual de

imégenes, se basa en ciertos principios de anélisis que inciuyen métodos

para detectar, identi}401cary medir objetos observados a partir de datos de

una perspectiva aérea u orbital. Asimismo Malleux (1971, 1982), a}401rma

que la técnica de fotointerpretacién ha alcanzado tal desarroilo que

mediante ella se extrae Ia infonnacién necesaria para diversos estudios y

sus resultados son con}401ablesy por lo tanto proporcionan una infonnacién

valiosa.
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Malleux (1975), menciona que la técnica de la fotointerpretacién forestal y

de vegetacién natural data desde el a}401o1887, a partir de ese a}401o,Ia

fotointerpretacién forestal fue desarrolléndose répidamente, primero como

una técnica de mapeo de grandes areas, Iuego como delimitacién de tipos

o unidades de bosques y mas recientemente como una técnica de

muestreo. Como resultado de este desarrollo el método de la

fotointerpretacién se ha convenido en una herramienta indispensable en

los inventarios forestales de grandes areas, siendo también valioso en los

planes de manejo forestal. El mismo autor asegura, que la

fotointerpretacién forestal es una de las técnicas que va avanzando mas

répidamente y en la actualidad, ha adquirido un nivel signi}401cativamente

elevado en las fases del trabajo practico asi como en la investigacién.

Malleux (1971), dice que el reconocimiento o delimitacién de los tipos de

bosques y/o especies en los trépicos, es todavia un gran problema, en

estos bosques las fotografias aéreas sirven en primer Iugar para la

delimitacién amplia de tipos de vegetacién, los cuales son principalmente

determinados por la con}401guraciénde la fotografia, la }401siografiay las

condiciones de suelo, tales como textura y humedad. Los tipos son

clasi}401cadosprimeramente de acuerdo con el aspecto que se tiene la

imagen en la fotografia. lo que en algunos casos se Ilaman aspectos

tipicos, para este }401nse puede utilizar con éxito fotografias aéreas a

escalas de 1/20000 a 1150000.

Pernia y Lépez (1997), mencionan que un mapa es una representacién

gra'}401cay métrica de una porcién de territorio generalmente sobre una

9



super}401ciebidimensional pero que puede ser también esférica como

ocurre en los globos terréqueos. El que un mapa tenga propiedades

métricas signi}401caque de ser posible tomar medidas de distancias,

éngulos o super}401ciessobre él y obtener un resultado aproximadamente

exacto, con el propésito de conocer su mundo y apoyados primeramente

sobre teorias }401loso}401cas,asi como los mapas constituyen hoy una fuente

importantisima de informacién, y una gran parte de la actividad humana

esté relacionada de una y otra forma con la cartografia.

Pernia (1996), se}401alaque las tolerancias que se adoptan en la

elaboracién de los mapas forestales son mayores que las que rigen la

elaboracién de los mapas bésicos. La tolerancia planimétrica de un mapa

base esté generalmente entre 0,2 y 0,3 mm, a la escala de preparacién

del mapa. En la produccién de mapas forestales se presentan Iimitaciones

y di}401cultadespropias de muchos mapas teméticos. La mayoria de los

mapas teméticos se elaboran tomando como referencia los mapas

bésicos existentes, es decir, Ia informacién temética es z-ipoyada o

sobrepuesta a la informacién de los mapas bésicos, los cuales contienen

el error implicito en su preparacién.

Chuvieco (1989), menciona que los satélites pueden proporcionar gran

cantidad de infonnacién que en principio pueden ser procesados y

proveer de una infonnacién muy mil a las éreas como la agricultura,

foresteria, plani}401caciénurbana, zoni}401cacién,entre otros.

La teledeteccién o percepcién remota, consiste en la utilizacién de

instrumentos sensitivos de una gama de longitudes de onda de emisiones
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o re}402exionesde la super}401cieterrestre o su cobertura. Estos instrumentos

son transponados en platafonnas de satélite 0 en avién. Los valores

captados por los sensores son transfonnados a valores digitales y

grabados en material magnético (cintas o discos). La estructura de los

datos es de tipo Raster (Ponce-Hernandez, 1993) citado por Tca (1994).

Las técnicas de percepcién remota, constituyen una excelente

herramienta operacional para la adquisicién de inforrnacién primario y

éstos a su vez resultan apropiados para detectar cambios sobre extensas

super}401cies,siempre y cuando estos cambios sean Io su}401cientemente

importantes para ser registrados. Cuando estos datos son comprobados

con el trabajo de campo y unidas a la inforrnética, se puede obtener a

bajo costo y en corto tiempo, Ias infonnaciones muy valiosas para la toma

de decisiones técnicas, administrativas y politicas. La percepcién remota

sin ninguna otra fuente de infonnacién, no proporciona datos acerca de

los origenes o causas de los cambios evaluados (Ribeiro, 1988).

1.3. ASPECTOS CONCEPTUALES

Unidad de vegetacién

Asociacién o comunidad de composicién }402oristicadeterminada, con

condiciones ecolégicas unifonnes (apariencia externa de la vegetacién)

(UNESCO, 1973).

Bosque

Asociacién caracteristica de las plantas arbéreas que se presenta con

distintas modalidades segun las caracteristicas ciiméticas y edafolégicas

del Iugar en que crece. Forma una asociacién biolégica o biocenosis
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completa (de especies arbéreas, dominantes y secundarias, de plantas y

arbustos y de fauna tipica) (Diccionario Manual de la Lengua Espa}401ola,

2007).

1.3.1. TIPOS DE BOSQUE

El Instituto Nacional de Recursos Naturales (INRENA), hace mencién a la

ley Forestal y de Fauna silvestre N° 27308 en el que se }401jalos siguientes

tipos de bosque:

a) Bosques de Produccién

Se consideran a las super}401ciesboscosas que por sus caracteristicas

biéticas y abiéticas son aptas para la produocién permanente y sostenible

de madera y otros bienes y servicios ambientales, y que han sido

clasi}401cadascomo tales por el INRENA dentro de la zoni}401caciénforestal.

- Bosques de produccién pennanente: Son areas con bosques

naturales primarios que mediante Resolucién Ministerial del Ministro

de Agricultura se ponen a disposicién de los particulares para el

aprovechamiento preferentemente de la madera y otros recursos

forestales y de fauna silvestre a propuesta del INRENA.

o Bosques de produccién en reserva: Son bosques naturales

primarios destinados a la produccién preferentemente de madera y

otros bienes y servicios forestales, que el Estado mantiene en reserva

para su futura habilitacién mediante concesiones. En estas areas

pueden otorgarse derechos para el aprovechamiento de productos

diferentes a la madera y fauna silvestre, en tanto no se afecte el

potencial aprovechabie de dichos recursos.
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b) Bosques para aprovechamiento futuro

Son bosques para el aprovechamiento a future. las super}401ciesque por

sus caracteristicas biéticas y abiéticas se encuentran en proceso de

desarrollo para ser puestas, en su oportunidad, en produccién

permanente de madera y otros bienes y servicios ambientales. Estos

bosques se subdividen en:

- Plantaciones forestales: Son aquellas logradas mediante el

establecimiento de cobertura arbérea y arbustiva en areas de

capacidad de uso mayor forestal.

0 Bosques secundarias: Son super}401ciesboscosas pobladas por

especies pioneras, formadas por pérdida o actividad humana.

- Areas de recuperacién forestal: Son tierras sin cubierta vegetal 0

con escasa cobertura arbérea 0 de bajo valor comercial, que

requieren forestacién y reforestacién para reincorporarlas a la

produccién y prestacién de servicios forestales.

c) Bosques en tierras de proteccién

Son aquellas super}401ciesboscosas establecidas naturalmente en tierras

clasi}401cadascomo de proteccién. El INRENA los identi}401cabacomo tales,

previos los estudios correspondiente, en consideracién a que por sus

caracteristicas sirven para la proteccién de suelos, mantenimiento del

equilibrio hidrico y en general para la proteccién de recursos naturales y la

diversidad biolégica, asi como para la conservacién del medio ambiente.

Dentro de esas areas se promueven los usos indirectos como el

ecoturismo, la recuperacién de }402oray fauna silvestre en vias de extincién

y el aprovechamiento de productos no maderables.
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d) Bosques en éreas naturales protegidas

Se consideran aquellas super}401ciesnecesarias para la conservacién de la

diversidad biolégica y demés valores asociados de interés ambiental,

cultural, paisajistico y cienti}401co,de conformidad con lo establecido en la

Ley N° 26834 de éreas naturales protegidas.

e) Bosques en comunidades nativas y campesinas

Son aquellos bosques ubicados dentro del territorio reconocido por las

comunidades nativas y campesinas. Su aprovechamiento esté sujeto a las

disposiciones de la Ley su Reglamento. No se otorga concesiones

forestales a terceros en tierras de comunidades nativas o campesinas.

f) Bosques locales

Los bosques locales son las éreas boscosas delimitadas por el INRENA,

en bosques primarios residuales, bosques secundarias, 0 en tierras de

proteccién, para el aprovechamiento sostenible de los recursos forestales,

mediante autorizaciones y pennisos otorgados a las poblaciones rurales y

centros poblados.

Tipos de bosque por su vigorosidad

Vigor alto: Es un bosque denso confonnado por érboles vigorosos,

constituido por un dosel desarrollado, cuyo estrato superior puede Ilegar

hasta los 40 m de altura, Ia copa de los érboles dominantes presentan

diémetros entre 15 y 20 m. Tiene un alto contenido volumétrico promedio

que puede variar entre 120 a mayores metros c}401bicos,medidos a través

de parémetros dasométricos (diémetro a la altura de pecho �024DAP,altura

comercial, entre otros). Tiene un dosel cerrado (apertura de dosel hasta

30%) con tres estratos, abundancia de grupos taxonémicos indicadores

de bosque maduro (Figura1).
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Vigor medio: Es un bosque semi denso conformado por érboles de

mediana contextura, constituido por un dosel medianamente desarrollado,

cuyo estrato superior puede llegar hasta 30 m de altura, Ia copa de los

érboles dominantes presentan un diémetro entre 10 y 15 m. Tiene un

contenido volumétrico promedio medio que puede variar entre 90 y 120

metros cubicos. Apertura de dosel (30-60%) con dosel con tres estratos,

abundancia de grupos taxonémicos indicadores del bosque maduro

(Figura 2).

" *7?�030V

E

1;�031' '�030 �030�030l174/ "',"i�030-»Rf.�030

Figura 2. Bosque semi denso (vigor medio).
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Vigor bajo: Es un bosque conformado por arboles poco vigorosos,

constituido por un dosel poco desarrollado, cuyo estrato superior puede

llegar hasta los 20 metros de altura, la copa de los érboles dominantes

presentan un diémetro entre 5 y 10 m. Tiene un bajo contenido

volumétrico promedio que no supera los 90 metros c}402bicos.

Bosque primario o secundario tardio, ralo, dosel abierto (apertura del

dosel 60-70%), con dosel con 2 6 1 estrato (Figura 3).

/�031�030\

V�031 I

l g �030�030

"% A �031 I \ An I�030�030I~ .�030 V�031 �030I 71 v .. M1 J,

�030J. �0301""'I"\l W, �030\"V M�030. �030 I �030ll.�030le

Figura 3. Bosque semi denso (vigor bajo).

Los criterios para la evaluacién del vigor en volumen se toman como base

5
el potencial forestal (Tabla 1), Vigor l (excelente y muy bueno), Vigor ll § 5;

. -�030L3�030
(bueno) y Vigor Ill (regular y pobre). 3% :2.

§3 7-7

*2�030.-3
Tabla 1. Potencial forestal por volumen. E _,�031-,..

.."_*.:�030-I�030

1mg

> de 150 m /ha
De 120- 150m /ha

Viorlll De 90�024120m/ha

De 60 �02490 m /ha
< De so m /ha.

Fuente: ONERN, 1977.
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Disturbio

Alteracion que directa o indirectamente ha provocado el hombre en la

vegetacién, ocasionada también por fenomenos naturales (incendios,

plagas, etc.) (Merino y Segura, 2002).

Deforestacién

Cambio de uso del suelo de forestal a no forestal en un periodo

determinado, (Joint Research Center �024European Commission, 1998).

Perturbacion

Cambios en la constitucién de la vegetacion natural producidos por

agentes destructores y engloba deforestacién, degradacién y disturbio.

(Ponce - Hernandez, 1993).

1.3.2. SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA

Son programas que almacenan, gestionan, manipulan y representan

gré}401camentedatos con alg}401ntipo de componente espacial (Chuvieco,

1969).

Mosaico

Conjunto de dos o ma�031simégenes enlazadas en forma contigua, tal

ensambiaje es necesario cuando el érea de interés supera el érea

cubierta por una sola imagen (Fachin, 2011).

Percepcién remota

Coleccion de informacién de un objeto sin estar en contacto fisico con él.

Aeroplanos, aviones y satélites son las plataformas més comunes desde

donde Ias observaciones remotas son realizadas. Es restrictivo a métodos
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que emplean energia electromagnética como medio de deteccién y

medicién de las caracteristicas de un objeto (Sabins, 1978).

lnterprete

Es el que analiza esta informacién normalmente en forma de imégenes

analégicas o digitales, convirtiéndolas en una clave temética o cuantitativa

orientada a facilitar Ia evaluacién del problema en estudio (Fachin, 2011).

1.3.3. IMAGENES SATELITALES

Es el producto obtenido por un sensor instalado a bordo de un satélite

artificial mediante la captacién de la radiacién electromagnética emitida o

reflejada por un cuerpo celeste, producto que posteriormente se transmite

a estaciones terrenas para su visualizacién, procesamiento y analisis

(Ferrer, 1994).

1.3.4. SENSORES REMOTOS

Existen muchos criterios para clasi}401cara los distintos tipos de sensores

remotos, los mas frecuentemente empleados son:

a) Banda del espectro electromagnético utilizada

De acuerdo a la regién del espectro utilizado, los sensores se dividen en

- ultravioleta, del visible, del infrarrojo, de microondas, de frecuencia ultra

alta (UHF), sensores de frecuencias muy altas (VHF).

b) Fuente emisora

El criterio se basa en establecer si la fuente emisora de energia pertenece

al sistema de percepcién remota o si es independiente; de esta manera,
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los sensores se clasi}401canen pasivos (los que registran Ia energia emitida

por otra fuente, generalmente el sol, y re}402ejadapor los objetos) y activos

(emiten energia en direccién al objeto y Iuego la detectan, como el radar).

c) Ubicacién espacial de la fuente emisora y receptora

Son sensores monestéticos cuando Ia fuente de emisién y recepcién de

energia ocupan la misma posicién en el espacio (como el radar). Son

biestéticos cuando Ia fuente de emisién tiene una posicién diferente a la

del receptor (fotografia aérea).

d) lnfomlacién registrada

De acuerdo a la informacién registrada, se clasi}401canen sensores

fotogré}401cos(cuando Ia informacién es registrada en una emulsion

fotogré}401caal momento de ser recibida) y sensores no fotogré}401cos(la

informacién que recibe es proyectada sobre una pantalla 0 es registrada

en forma gré}401ca0 digital). Estos (Jltimos, a su vez, pueden ser

subdivididos en radiométricos (registran la intensidad de una determinada

Iongitud de onda del espectro) y espectrémetros (cuando registran Ia

intensidad de una banda del espectro).

e) Mecanismos utilizados para captar la informacién

En funcién de los mecanismos para captar la informacién los sensores se

dividen:

- Fotogré}401cos.Operan con cémaras y peliculas.

- Electro-épticos formadores de imagen. Pueden ser de tres tipos:

de formato, barredores no oscilantes y barredores mecénicos. Los de

formato no necesitan hacer un barrido para formar la imagen (como
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los sistemas de TV). Los no oscilantes barren en una sola direccién,

mientras que los mecénicos incluyen una gran variedad de sistemas

de barrido.

- Electro-épticos no formadores de imagen. No forman imagen a

partir de la informacién captada, sino que produce curvas, grupos de

nllmeros o n}402merossimples que caracterizan la energia

electromagnética emitida desde, reflejada por, y/o transmitida a través

de una super}401cieo regién del espacio.

- De microondas. Pueden ser activos o pasivos. Los activos

formadores de imagen son los radares de visén lateral (SLAR) que

pueden ser de antena real 0 de antena sintética (SAR). Los no

formadores de imagen se clasi}401canen dispersémetros y radiémetros

de microondas los cuales son pasivos.

Plataformas utilizadas en percepcién remota

Las plataformas utilizadas en percepcién remota cubren una amplia gama

de sistemas:

- Cestas colocadas a pocos metros sobre la super}401ciedel terreno.

Se usan frecuentemente con radiémetros y/o cémaras para estudios

de la reflectancia de Ios objetos terrestres.

- Globos. Fueron los precursores de la observacién de la super}401cie

terrestre en planos superiores. Actualmente se utilizan en proyectos

de investigacién y meteorologia.
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- Aviones y helicépteros. Son las plataformas ideales para la

teledeteccién.

- Cohetes. Han sido poco utilizados como plataformas y su importancia

radica més en su capacidad de colocar plataformas en el espacio.

- Satélites. Son el tipo corriente de plataforma espacial y se han

utilizado para transportar todo tipo de instrumentos, desde cémaras

fotogra}401casconvencionales hasta so}401sticadossistemas electro-

épticos.

Los satélites en uso para el estudio de los recursos naturales operan 0 en

érbitas heliocéntricas 0 en érbitas de sincronizacién terrestre

(geosincrénicas).

Las érbitas heliocéntricas son de menor altitud y se utilizan

preferencialmente para transportar sistemas formadores de imégenes; de

acuerdo a su posicién con respecto a la super}401ciede la tierra, Ias érbitas

pueden ser polares, ecuatoriales o Iibres. En las érbitas polares, el satélite

érbita pasando por los polos; a cada paso, la tierra se ha desplazado un

detenninado n}402merode kilémetros, por lo tanto debe haber un balance

entre el area cubierta por cada paso del satélite y el desplazamiento de la

tierra en su rotacién sobre su propio eje para lograr un cubrimiento total

, seglim el programa, este cubrimiento se logra después de un Iapso de

varios dias, asi por ejemplo, en Landsat, esto ocurre cada 16 dias. Las

érbitas ecuatoriales han sido utilizadas por programas especi}401coscomo el

TERS (Tropical Earth Resource Satellite) y el Seasat (programa

oceanogré}401co).
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Las érbitas geoestacionarias son muy utilizadas en comunicaciones y

meteorologia. Los satélites, en estas érbitas, estén colocados a 35,000

km y se desplazan a una velocidad similar a la de la tierra, por tanto, se

mantienen }401josen una franja determinada y tienen la ventaja que siempre

observan un determinado punto del planeta y, debido a la distancia que se

encuentra, abarcando una extensa zona. Su limitante para el estudio de

recursos naturales, también debido a la distancia, es su baja resolucién.

Satélites de uso més com}401n

A nivel comercial, las imégenes de satélite mas usadas son los satélites

Landsat MSS (Multiespectral Scanner), Landsat TM (Thematic Mapper) y

SPOT (Satellite Probatoire de l�031Observationde la Terre).

El satélite Landsat fue Ianzado por primera vez en 1972, llevando consigo

dos tipos de sensores, un barredor multiespectral de cuatro bandas y tres

sistemas de video (RBV, Return Beam Vidicon). Este satélite ha

demostrado su gran utilidad debido a sus caracteristicas: disponibilidad de

imégenes de todo el planeta, ausencia de restricciones politicas, de

seguridad 0 de derechos de autor, bajo costo relative, cobertura

multiespectral repetitiva y minimas distorsionesr

A la fecha se han Ianzado los Landsat 2, Landsat 3, Landsat 4, Landsat

5, Landsat 6 (que no funcioné) y recién en abril de 1999, Landsat 7, que a

lo largo de mas de 25 a}401oshan proporcionado el registro Linico de la

super}401cieterrestre que representa una inforrnacién invaluable. Desde la

primera etapa, los Landsat llevaban ya un barredor multiespectral, el

Multiespectral Scanner (MSS) y posteriormente se a}401adiéotro barredor
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multiespectral, el Thematic Mapper. El barredor multispectral (MSS)

registra cuatro imégenes de cada escena, cada una con una cobertura de

185 por 185 km, con una resolucién espacial de 79 m. Cada imagen

registra la inforrnacién en una Iongitud de onda: la banda 1, la informacién

del verde (0.5-0.6 pm), la banda 2 del rojo (0.6-0.7 pm), las bandas 3 y 4

del infrarrojo (0.7-0.8 y 0.8-1 pm). El Mapeador Temético (TM) fue

a}401adidodesde el Landsat 4.

A diferencia del MSS, el cual detecta solo 64, el TM registra 256 tonos de

gris o niveles de radiacién y registra siete imégenes en 7 bandas: la

banda 1 del azul al verde (0.45-0.52 pm), la banda 2 el Verde (0.52�024O.6

pm), la banda 3 el rojo (0.63-

0.69 pm), la banda 4 el infrarrojo cercano (0.76-0.9 pm), la banda 5

infrarrojo medio (1.55�0241.75urn), la banda 6 el infrarrojo térmico (10.4-

112.5 pm) y la banda 7 el infrarrojo medio (2.08-2.35 pm).

El SPOT es el otro satélite que distribuye imégenes satelitales de forma

comercial. Fue Ianzado en 1986 y a la fecha es el SPOT 4 el que se

encuentra en érbita. Los planes son lanzar el SPOT 5 en 2001. Este

satélite porta un sensor multiespectral Ilamado High Resolution Visible

(HRV) que pueden funcionar en modo pancromético o multiespectral. En

el modo pancromético la resolucién espacial es de 10 m, mientras que en

el modo multiespectral de 20 m. Otra caracteristica de este sensor es su

capacidad de obtener imégenes estereoscépicas. En la forma

multiespectral registra la informacién de tres bandas: la banda 1 el Verde

(0.5-0.59 pm), la banda 2 el rojo (0.62-0.68 pm) y la banda 3 el infrarrojo

23



cercano (0.79-0.89 pm). En el modo pancromatico la Iongitud de onda que

registra es de 0.51 a 0.73 pm. La imagen obtenida abarca una super}401cie

de 60 por 60 km.

A la fecha otros sistemas satelitales han sido puestos en érbita por otros

paises, tal es el caso de la India con su satélite IRS (Indian Remote

Sensing), que comercializa sus productos via los distribuidores de

Landsat. Asimismo, con el advenimiento del Internet, se ha creado un

gran acceso a la informacién de tipo satelital, desde la adquisicién de

imégenes hasta software para procesarlas y con altos costos a libre

circulacién.

1.3.5. |MA'GENES RAPIDEYE

RapidEye posee la }402nicaconstelacién de observacién terrestre de 5

satélites idénticos, que fue Ianzado al espacio el 29 de agosto de 2008,

puede alcanzar diariamente cualquier punto de la super}401cieterrestre.

Esta constelacién, en dos a}401osha relevado mas de dos mil millones de

km2, tiene Ia capacidad de registrar diariamente mas de 4 millones de

km2 de nuestro planeta, proveyendo imagenes satelitales de 5m de

resolucién y cinco bandas de informacién espectral. La banda espectral

RedEdge, también conocida como de borde rojo, se caracteriza por ser

particularmente sensible a los cambios de contenido de cloro}401laen la

cobertura vegetal.
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Ventajas de trabajar con lmégenes RapidEye

Para proyectos regionales que requieran revisita diaria, no hay mejor

opcién para tomas nuevas y de archivo que la constelacién de RapidEye.

La constelacién RapidEye adquiere imagenes en una resolucién

radiométrica de 12 bits (en Iugar de 11 u 8 bits) y con una banda de borde

rojo, éptima para mejorar los resultados de todas las técnicas de anélisis

espectral, y en particular de los estudios de vegetacién.

Con la valiosa informacién espectral y la alta frecuencia de toma de esta

constelacién, Unica, de cinco satélites idénticos RapidEye es apropiado

para proyectos cartogré}401cosregionales para el monitoreo y analisis de la

vegetacién.
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Figura 4: até/ires RapidEye

Especi}401cacionestécnicas de la constelacién RapidEye

a Informacién espectral: 5-bandas multiespectrales (RGB, red edge &

NIR)

- Resoluciénz 5m

- Revisita: diaria (alejado del nadir) / 5,5 dias(a| nadir)
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- Ancho de observacién: 77.0-km (al nadir)

o Lanzamiento: agosto de 2008.

Tabla 2. Bandas espectrales de la lmagen Rapideye

 Rangos de Iongitud de onda (nm)

44°51�034
52°69�035

i 63°�034
Red Edge 690-730

lnfrarrojo cercano 760-650

Procesamiento digital de imégenes

Las imégenes obtenidas por satélites pueden ser tratadas para realzar Ia

apariencia visual y su exactitud geométrica. Al proveer las imégenes los

proveedores ofrecen m}402ltiplesposibiiidades de procesamiento que deben

ser consideradas. Esta consideracién se haré teniendo en cuenta el tipo

de programa informatico que se utiliza para trabajar con éstas (Fachin. L.

2011).

Clasi}401cacién

Forma de aprendizaje, es el proceso que acumula y concentra

experiencias dentro de modi}401cacionesinternas de un sistema. Esta es

posible hacerla de dos maneras, con orientacién de un experto en el tema

de clasi}401caciénsin esa orientacién. La primera es un proceso de

reconocimiento y la segunda aprovecha las caracteristicas de la imagen

para de}401nirlas agrupaciones con valores similares, (UNESCO, 1973).
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Georreferenciacién

Tiene Ia }401nalidadde corregir la geometria de la imagen para hacerla

corresponder con la del terreno en un sistema cartogré}401coespeci}401co,

(Huerta, 2005).
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CAPiTULO u

MATERIALES Y METODOS

2.1. UBICACION DEL ESTUDIO

2.1.1. Lugar de estudio

El presente trabajo de investigacién se Ilevé a cabo en el émbito del

distrito de Kimbiri, provincia de La Convencién. regién Cusco, en la franja

altitudinal de 575 a 4200 metros.

J am-.*:.Jm.6 _7__@_(°Jn'Al.;r@i�0307Jin�030_1�030f_= �030-frLil�031eJ.u7_p,-:4-2.3�031�030:

Coordenadas was 34 Latitud y 1z'22', 20.49" 73'4s'1s.25",

Geogréficas Horizontal Longitud 13�0300',02.69" 73'22�03116.82

Coordenadas WGS 84 629393 8562870

UTM Horizontal 677038 8631978

Zona 18 Sur

Nivel medio Minima Méxima

mar 575mts 4200mts

Vertical

Fuente: UOT, MDK 2013.
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Fuente. UOT, MDK 2013.

Figura 5. Mapa de ubicacién del distrito de Kimbiri.
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2.1.2. Limites y extension del territorio

Limites:

Este.' Con el distrito de Echarati y Rio Tambo, describiendo la direccién

Sur Este continuando el Iimite oriental de la cuenca del rio

Apurimac (afluentes de la margen derecha) hasta el Iimite de las

aguas nacientes del rio Sinkeveni (denominado Villa Virgen).

Oeste: Con los distritos de Ayna, Santa Rosa, Samugari, Anchihuay y

Anco region de Ayacucho teniendo la demarcacion natural el rio

Apurimac.

Norte: Con el distrito de Pichari, provincia de La Convencién, desde la

desembocadura de la aguada denominada Pacchalaja en el rio

Apurimac, siguiendo aguas arriba hasta Ia colina Nor Este.

Sur: Siguiendo al Oeste con direccién al distrito de Villa Virgen de la

provincia de La Convencién, siguiendo la naciente del rio

Sinkeveni, aguas abajo hasta Ia desembocadura del rio Apurimac

(PDC Kimbiri)

Extension:

El distrito de Kimbiri posee una extension territorial de 99, 051.907 has

(UOT, MDK 2013).

2.1.3. Clima

De la informacién meteorolégica disponible en la zona, la precipitacion

anual aproximada es de 2,000 mm, con temperatura promedio de 25 �034C,

con un méximo de 32 °C (octubre a febrero) y minimo de 19 °C (mayo a
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julio). Las mayores precipitaciones pluviales corresponden a los meses de

octubre a marzo y la época de estiaje a los meses de abril a septiembre

(PDC Kimbiri).

2.1.4. Pendiente, }401siogra}401ay suelo

Pendiente

Las categories de pendiente que predominan en el territorio de Kimbiri, de

mayor a menor super}401cie,son las Iaderas empinadas (25-50%),

extremadamente empinado (>75%) y muy empinados (50-75%),

caracterizando al Distrito de Kimbiri como un territorio escarpado,

accidentado y monta}401oso.

Fisiografia

La }401siogréficade gran paisaje de monta}401aes la que predomina en el

territorio de Kimbiri (dato obtenido de los avances preliminares) y siendo

las colinas y planicies en menor érea. Resu|tado que evidencian al

territorio de Kimbiri netamente monta}401osa.

Hecho que se explica por estar Kimbiri en la cadena de monta}401aformado

por la cordillera oriental al lado Este y Noreste; y el territorio comprende el

flanco occidental de dicha cordillera, que se caracteriza por la

predominancia de un relieve monta}401oso.

Suelos

De acuerdo al estudio realizado por IIAP (2010), en el territorio de Kimbiri

predominan suelos super}401cialescon profundidades que van desde 15 a

20 cm. Con pH de 4.14 a 4.37 extremadamente écido, clores amarilio,
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amarillo parduzco, pardo amarillento, textura franco y franco arcilloso,

estructurado en bloques subangulares medios de consistencia }401rme,

contenido de materia orgénica que varia de 1.37 a 5,05%, bajo de fésforo

y potasio disponible. Presenta una capacidad de intercambio catiénico

que varia de 10.56 a 21,92 meqI100 g de suelos y la saturacién de bases

}402uct}402ade 1.07 a 1.33%.

2.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

2.2.1. Material cartogré}401cosy satelitales

o Mapas base del distrito de Kimbiri fuente UOT, 2013.

- Mapa forestal de la zona del Valle de Rio Apurimac y Ene VRAE.

Escala 1: 100, 000 �024||AP�0242010.

- Mapa de deforestacién de la regién Cusco MlNAM- 2011.

- Mapa de deforestacién del VRAE�0242010.

o Imégenes de satélite Landsat TM5 del a}401o2009.

- lmégenes de satélite RapidEye del a}401o2012.

- lmagenes de satélite del Google Earth.

2.2.2 Herramientas, equipos y programas

Herramientas y materiales

o Machete.

o Libretas de campo.

o Wincha de 50 m.

o Cinta de embalaje.
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- Ra}401a_

- Lépiz 2HB.

- Otros.

Equipos

- Plotter Canon iPF 810.

0 GPS map 625.

- Br}402julasSuunto.

- Clinémetro Suunto.

- Forcipulas.

o Cémara digital.

Programas

a Software, tratamiento de imégenes de satélites.

- Arcview, ArcGlS 10.0, utilizada para la digitalizacién y elaboracién

de las unidades forestales.

2.3 PLANEAMIENTO DEL ESTUDIO

El trabajo se dividié en tres fases: Pre - campo, Campo y Post - campo.

2.3.1 Pre- campo

En esta fase, se realizé la recopilacién y sistematizacién de la informacién

satelital, cartogré}401ca,bibliogré}401cay estadistica, existentes sobre la

clasi}401caciénde bosques e inventarios forestales en el érea de estudio,

con la finalidad de complementar los vacios de inforrnacién.
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a) Elaboracién del mapa de deforestacién

Con la interpretacién de ima'genes satelitales Landsat e imagen

RapidEye, proporcionada por el especialista en Sistema de Informacién

Geogréfica (SIG) �024MDK, (Figuras 6 y 7) georreferenciadas, se procedié a

la interpretacién visual de las ima'genes, segun Ia metodologia del INPE

(lnstituto Nacional de Pesquisas Espaciales) de Brasil, y la interpretacién

mediante patrones de forma y reflectancia apoyados por las resoluciones

espaciales y espectrales de las ima'genes,

F ._; . A §�030§:_ I.

. W�030 .�034

g It; 3 �030 �030»,_,.;.._"�031 �030b�030

l«9i§% :�030�031-l�031�030_.3 . �030V2

�030 " szf» -A " A '

1 .. .- �030cf�030 j

Figura 6. lmagen Landsant Figura 7. lmagen RapidEye

El resultado fue Ia generacién de los poligonos que representan Ias éreas

deforestadas y los diferentes tipos de bosques, Iuego en los trabajos de

campo fueron verificados Ias correspondencias y pertenencias;

}401nalmente,con la edicién y codificacién de los poligonos, se fue

obteniendo el mapa de deforestacién y de cobertura boscosa (Figura 8),

que se utilizé como insumo para el mapa forestal y de uso actual del

territorio.
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Figura 8: Mapa de deforestacién, en base a la interpretacién de la Imégenes de satélite

RapidEye.

b) Elaboracién del mapa forestal

La distribucién geogra}401cay diversidad de plantas estén relacionadas con

las formas de la tierra (geoformas) y las caracteristicas de los suelos

como substratos. El sistema de clasi}401caciénde las unidades fisiogra}402cas

fue de cinco niveles de percepcién espacial: el primer nivel, corresponde a

la Provincia Fisiografica; el segundo a la Unidad Climatica; el tercero, al

Gran Paisaje 0 Unidad Genética de Relieve; el cuarto, al Paisaje

Fisiogréfico como unidad fundamental de los Ievantamientos edafolégicos

no detallados; y, el quinto, al sub Paisaje establecido segun posicién de

los elementos del paisaje (Tabla 3).
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Tabla 3. Categories }401siograficas,como fundamentos para el proceso del

mapa forestal.

GRAN PAISAJE SUB PAISAJE ELEMENTO DEL PAISAJE
PAISAJE

Laderas extremadamente

eminadas

.
Montanas altas ,

Laderas moderadamente

' ' d

Monta}401asbajas a eras mu .em|na as°°'�034"'e'a m5§3é'%"fso

valles

intramontanos Valles intramontanos

Talud �024Escare Talud �024Escare

Laderas extremadamente

M t _ b _ eminadas

°�035�034'5""35

Reiieve plano �024
ondulado Ligera a moderadamente

Colinas altas disectadas

Fuertemente disectada

Cuenca de �031
sedimentacion R I. I Drena�030ebueno a moderado

e "ave p am ' Terrazas medias Drena'e imerfecto a obre
ondulado .

Relieve plano �024 Playas, playones o Playas, playones o bancos

ondulado bancos de arena de arena

Cuerpos de

aua Cuerpos de aua Cueros de aua

En la Tabla 4 se reporta Ia estrati}401caciénde los bosques realizada

mediante Ia division y/o agrupacion de unidades relativamente

homogéneas para diferenciar Ia mayor variabilidad de la poblacién

arbérea y en consecuencia se obtuvo una mayor precision del muestreo

para los tipos de bosques encontrados durante la interpretacion, es decir,

una mayor aproximacién de los datos a Ievantar respecto a sus

verdaderos promedios.
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Para la clasi}401cacién,estrati}401caciény homogenizacién del bosque, se ha

aplicado criterios técnicos unos externos que in}402uyenen las comunidades

arbéreas, }401sonémicos,climéticos y }402oristicos,y otros internos como la

y vigorosidad, propios de las respuestas de los individuos arbéreos.

Criterios }401sonémicos

La }401sonomiaes la apariencia externa del bosque, cuyo aspecto es tal

como se aprecia visualmente; esta relacionado con las formas de vida

vegetal o formas de crecimiento (érbol, arbusto, hierba, palmera, etc.),

con sus caracteristicas morfolégicas secundarias de altura, densidad,

vigor, estacionalidad del follaje y otras.

Criterios climéticos

El clima es el principal factor para el crecimiento, desarrollo y distribucién

de las plantas, Ia existencia de una gran diversidad micro climatica

vinculada a la gran diversidad de habitats de las especies vegetales;

razén por la cual, el criterio climatico es muy importante para delimitar

grandes espacios geogré}401coscon determinadas caracteristicas

climéticas, donde se desarrollan determinados tipos de ecosistemas o

tipos de vegetacién.

Criterios }402oristicos

Las formaciones boscosas puras o }402oristicamentehomogéneas fueron

detectadas y delimitadas con el apoyo de imégenes satelitales; en
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seguida fueron clasi}401cadasy denominadas, utilizando Ia nomenclatura

relacionada a la especie o especies dominantes.

Tabla 4. Unidades Fisiogré}401casy Tipos de Bosques

ELEMENTO DEL

SUB PAISAJE PAISAJE TIPOS DE BOSQUE

Laderas

extremadamente Bosque h}402medode monta}401asaltas

em inadas Laderas extremadamente em inadas.

Bosque humedo de monta}401asaltas

Monta}401asaltas eminadas B05 La<'i1eras gwud emrntagas Ra

Laderas empinadas que "me ° 9 ".'°" 3 esa 5
Laderas em inadas

Laderas

moderadamente Bosque humedo de monta}401asaltas

eminadas Laderas moderadamente eminadas

Laderas

extremadamente Bosque h}402medode monta}401asbajas

em inadas Laderas extremadamente em inadas

Monata}401asbajas Laderas muy Bosque hrlrmedo de monta}401asabajas

em inadas Laderas extremadamente em inadas

. Bosque humedo de monta}401asbajas

Bosque humedo de monta}401asbajas

Talud - Escare Talud - Esca e Laderas extremadamente eminadas

Ligera a

Colinas altas moderadamente Bosque humedo de colinas altas Iigera a

disectadas moderadamente disectada

colinas baas Fuertemente Bosque humedo de colinas Bajas

J disectada fuertemente disectada

Bosue humedo de Iomadas
Drenaje bueno a �030

moderado Bosue h}401medode terrazas media.

Terrazas medias Drenaje imperfecto a

obre Aua'aI Denso, Mixto, Renacal, Pantano

Aua'a| Denso, Mixto, Renacal, Pantano

Playas, playones o

bancos de arena Pla as, Ia ones 0 bancos de arena

Deforestacion

(') La }401siografiano toma en cuenta Ia deforestacibn

Con la informacién recopilada y la base datos fisiogré}401cos(Tabla 3), con

el software SIG como ArcView 3.3 o ArcGis 10.0 bajo el sistema de

coordenadas planas, Proyeccién Universal Transversal Mercator (UTM), a

zona 18 y con el datum WGS 84, se inicié con la seleccién de las

diferentes unidades para obtener los diferentes tipos de bosques teniendo
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como resultado Ias unidades forestales (Tabla 4), seguidamente para

construir el mapa de unidades forestales se unieron al mapa de

deforestacién (temas), lo que }401nalmentese denomina mapa forestal.

c) Dise}401odel inventario

El dise}401odel inventario comprendié tres aspectos principales: i) dise}401ode

muestreo que determina el método para seleccionar Ia Iocalizacién de las

parcelas o unidades muéstrales; ii) dise}401ode la parcela de muestreo,

con el que se determina el tama}401o,forma, presentacién y tipos de parcela

por cada Iugar; y, iii) determinacién del tama}401ode la muestra, mediante

la utilizacién de la férmula convencional con datos existentes o

provenientes del premuestreo de la poblacién.

c1). Determinacién del tama}401ode la muestra

El célculo del tama}401ode la muestra fue una de las decisiones ma's

importantes a adoptar en la planificacién del inventario forestal, puesto

que determina Ia precisién y valor de los resultados, asi como el tiempo y

costos requeridos. Ha sido conveniente tener un balance e}401cienteentre

precisién y costo.

Para el célculo del tama}401ode la muestra para cada unidad de anélisis

(cuenca, distrito, areas de interés, etc.) se utilizé Ia fénnula siguiente:

n = CV :*t�035

E
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w:

n = N}401merode unidades requeridas.

CV = Coe}401cientede Variacién de la vegetacién (tornado de inventarios

anteriores en la zona 0 del pre muestreo).

t = Valor tabular de la distribucién de t, 2 de acuerdo a la tabla.

E = Error de muestreo deseado: 8%.

El valor de �034n�035se calculo para cada unidad de area con el nivel de

precision esperado (asi por ejemplo, si el valor de �034n�035para el inventario en

una superficie determinada fue de 50 parcelas, pero se tienen 4 cuencas

dentro de esa superficie, entonces se necesitarian 50 parcelas por

cuenca, es decir, un total de 200 parcelas.

El tama}401ode la muestra depende de la variabilidad del atributo y la

precision deseada (error permitido), por ello el error permitido (E%) fue

expresado como el porcentaje de desviacién aceptable para el atributo de

interés.

c2). Dise}401odel muestreo

Si bien existen varios dise}401osde muestreo (muestreo aleatorio sin

estratificar, aleatorio estrati}401cado,sistemético sin estrati}401car,sistemético

estratificado), ei sistematico estrati}401cadoha sido utilizado para la

distribucién de muestras siguiendo un patron sistemético al interior de

cada estrato, siendo el mas utilizado en el pais, asi como ei sugerido para

estos inventarios, puesto que permite detectar variaciones dentro de cada
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estrato; su aplicacién es més sencilla en el campo y segun el patrén

espacial de los individuos ofrece una mejor estimacién que el muestreo

sistemético sin estrati}401car.

Por tanto, el dise}401ode muestreo sistemético estrati}401cadocon un rango de

error entre 5 a 10% y con el 95% de probabilidad, fue el dise}401obésico

utilizado para los inventarios forestales (IIAP 2010).

Aunque no existe norma sobre la distribucién de la muestra Dauber

(1995), recomienda que ésta debe distribuirse sisteméticamente en la

super}401ciea inventariar en Iineas de levantamiento paralelas equidistantes

(generalmente en direccién este-oeste o norte-sur). Los puntos centrales

de las unidades muéstrales quedan de esta manera distribuidas en forma

de una cuadricula.

La distancia entre los puntos de la cuadricula se puede calcular seg}402nla

férmula siguiente:

,, = Q
J; , A : d2n

26%:

d = distancia entre los puntos centrales (km)

A = superficie total del bosque a inventariar (km2)

n = n}402merode unidades de muestreo
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/-Zqwra .9. Dise}401ode la distribucién de las parcelas de muestreo

c3). Dise}401ode la Qarcela de muestreo

Las parcelas de muestreo o unidades de muestreo fueron de 0.5 ha de

forma rectangular cada una de 250 m x 20 m (Figura 9). Estadisticamente

es tratado como una sola unidad de muestreo 0 sea una sola

observacién.

(El criterio fue tornado de estudios anteriores realizados por el Instituto de

Investigacién de la Amazonia Peruana IIAP).

Las sub-unidades de muestreo se muestran en la Figura:
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zsom

Figura fa Dise}401ode las parcelas de muestreo

En cada unidad de muestreo en esta misma etapa también se realizé

inventarios de parcelas de 0.05 has, de forma rectangular, de 25 metros

de largo por 20 metros de ancho, teniendo como objetivo medir la

estructura horizontal y composicion }402oristicade los tipos de bosques

como indicadores de la importancia ecolégica de las especies presentes

en la zona y para la ejecucién de aprovechamiento mediante planes de

manejo (Figura 10). Para este inventario se registraron érboles y palmeras

iguales a mayores de 10 cm de DAP (Diémetro a la Altura del Pecho).

registréndose Ia especie, DAP, altura comercial y altura total.
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Hjqura 7/. Modelo de las unidades de las parcelas de muestreo

En total se tomaron 156 puntos muestreos de 0.5 ha, cada punto de

muestreo esté separado por 2.5 km de distancia, distribuido en toda el

érea de estudio, sisteméticamente en la superficie a inventariar en Iineas

de Ievantamiento paralelas (generalmente en direccién este-oeste 0 none-

sur) con la }401nalidadde obtener Ia mayor representatividad del bosque.

2.3.2. Campo

Para la toma de datos en el campo se ha seguido Ias pautas establecidas

en la fase de pre campo o gabinete:

a) Brigadas de campo

El trabajo de campo estuvo conformado por un total de 3 brigadas, para

evaluar 156 parcelas de muestreo en un periodo de 40 dias.
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Cada brigada estuvo conformada por 1 jefe de brigada, encargado de

registrar las especies inventariadas, el diémetro a la altura del pecho

(DAP), altura comercial y total, ademés de las caracteristicas generales

del bosque evaluado; 1 matero, obrero forestal especializado en la

identi}401caciénde érboles por su nombre vulgar y encargado de medir el

diémetro de los érboles en forma directa con la forcipula; 1 brujulero,

encargado de manejar el rumbo de la br}402julapreviamente indicado por el

jefe de brigada, ademas de controlar la dimensién de la distancia de jalén;

1 jalonero, encargado de transportar los jalones y estacarlas de acuerdo

a la distancia indicada; 2 trocheros, encargados de abrir Ia trocha en el

bosque de acuerdo al rumbo que previamente se indicaba en el campo; 1

cocinero, encargado de preparar los alimentos para la brigada.

b) Registro de informacién

> Medicién de érboles

En las subparcelas fueron medidos todos los érboles de cualquier especie

arbérea, y las palmeras, con DAPs 2 25 cm, a 1.30 m del suelo; para la

estimacién del volumen de los érboles, se identi}401céIa especie y se

midieron tres variables: dia'metro, altura comercial (tomando en cuenta los

defectos) y la calidad de fuste. Aunque en dos subparcelas, también se

midieron a partir de 10 cm dap para obtener el indice de Valor de

lmportancia ecolégica (IVI).

> ldenti}401caciénde la especie

La identificacién de la especie se inicié con la descripcién dendrolégica

(olor, color de corteza, forma del fuste, tipo de hojas, forma de
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rami}401cacién,entre otros), de cada érbol y el nombre coman utilizando la

lista de nombres comunes que se ha unificado.

> Dia'metro

El diémetro fue medido a 1.30 m sobre el nivel del suelo, utilizando una

forcipula. La medida Io realiza el matero, sin usar decimales, por lo que se

aproxima al entero menor si la medida (Iinea 0 de inicio de la cinta

diamétrica o forcipula), queda entre las primeras cinco Iineas del numero

menor. Las medidas que estuvieron después de la mitad entre los dos

n}402merosenteros, se opté por tomar el numero entero mayor.

é ._ I .

val

�030i

�030I .

I

Foto 1. Medicién de diémetro en el trabajo de campo.

> Altura comercial

La altura comercial del érbol se consideré Ia parte del fuste aprovechable

comercialmente. Esta se midié desde unos 50 cm sobre el suelo en todas

las especies que no tenian raices tablares, zancos, entre otras, y las

especies que tenian estas caracteristicas se midieron por encima de
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estas, hasta donde se inicia la copa o hasta donde se presentaba otra

limitacién como la deformacién del fuste, da}401o0 un diémetro menor de

25 cm.

> Altura total

La altura total del érbol se midié con el clinémetro desde la base hasta el

épice, cuya medicién fue con precisién.

2.3.3. Post campo

Consistié en el procesamiento de la informacién recopilada en el campo

que previamente fue introducido en una base de datos, para calcular y

analizar los parémetros del bosque tales como el n}402merode érboles

(abundancia), area basal (dominancia) y volumen por especie, unidad de

area, tipo de bosque y a'mbito del estudio 0 poblacién. Por Ultimo, en esta

fase se realizé los ajustes de la verificacién en campo de la interpretacién

forestal especialmente en los bosques intervenidos.

a) Célculo de parémetros dasométricos

La informacién obtenida fue procesada en una hoja del Excel en tablas y

graficos dinémicos para calcular la composicién }402oristica,y estimar la

abundancia, dominancia, frecuencia, |Vl, nL'1mero de érboles, volumen y

area basal. Las formulas para el estimado de los parémetros fueron:

Area Basal

AB = 0.7854 (DAP): (1)
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Donde:

l'll4 : 0.7854

DAP : Diémetro a la altura del pecho (m)

AB : Area basal (m2)

Volumen

V = AB x Hc x 0.65 (2)

Donde:

V : Volumen (m3)

AB : Area basal (m2)

Hc : Altura comercial (m)

Factor de forma: 0.65 (INRENA, 2000), como factor promedio.

b) Anélisis estructural

Estructura horizontal

La estructura horizontal del bosque se determino a través de los célculos

de abundancia, dominancia y frecuencia.

> Abundancia

Es de}401nidacomo la cantidad de érboles forestales que se encuentra en

una unidad de muestra particular.

La abundancia absoluta (Aa), expresa el numero de todos los individuos

de la especie y;

La abundancia relativa (Ar), indica la participacién de los individuos de

cada especie en porcentaje.
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Ar = Ag x 100 (3)

Aa

Dénde:

Ae = numero de individuos de cada especie.

> Dominancia

Es de}401nidacomo la probabilidad de ocupacién del espacio de una

especie forestal en una unidad de muestra particular.

Dominancia absoluta (Doa), es la suma total de las éreas bésales de los

individuos de todas las especies.

Dominancia relativa (Dor), es el valor expresado de la dominancia de

cada especie en porcentaje de la dominancia absoluta.

Dor = Doe x 100 (4)

Déa

Déndez

Doe = dominancia de la especie.

> La frecuencia es de}401nidacomo la probabilidad de encontrar una

especie en una muestra.

La frecuencia absoluta (Fa), es el nlimero de sub�024parcelasdonde ocurre

o esté presente Ia especie.

La frecuencia relativa (Fr), se calcula a base de la suma total de las

frecuencias absolutas de un muestreo que se considera igual a 100%.
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Fr = Fg x 100 (5)

Déndez f

f= ZF (Sumatoria total de ocurrencias en la parcela)

> indice de valor de importancia (IVI!

Muestra Ia importancia ecolégica relativa de cada especie en el area

muestreada, Se interpreta a las especies que estén mejor adaptadas, ya

sea por su dominancia y muy abundantes o por estar mejor distribuidas.

El méximo valor del IVI es de 300. Se calcula de la siguiente manera:

IVI: Ar + Dr + Fr (6)

Déndez

Ar. = Abundancia relativa de la especie i

Dr. = Dominancia relativa de la especies i

Fr. = Frecuencia relativa de la especie i

PROFONANPE (2007), se}401alaIa importancia ecolégica de las especies

habiéndose determinado mediante el indice de Valor de lmportancia �034IVI�035,

(Sabogal, 1983) citado por Freitas (1996). El calculo del IVI se realizé

mediante la siguiente férmulaz IVI = A% + D% + F%. Para determinar la

importancia ecolégica en las diferentes }401sonomiasse utilizé Ia siguiente

cali}401caciénzPara un IVI S 100, se consideré de baja importancia

ecolégica; para un IVI > 100 a S 200, se consideré de mediana

importancia ecolégica y, para un IVI > 200 a 5 300, se consideré de alta

importancia ecolégica. 1 8 4 9 8 2
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c) Estructura diamétrica

La estructura diamétrica ofrece una idea de cémo estén representados en

el bosque Ias diferentes especies seg}402nclases diamétricas. Fue evaluada

a través de la distribucién diamétrica del numero de individuos Finol

(1971) citado por Tello (2002); una distribucién diamétrica regular, es el

mayor numero de individuos en las clases inferiores, siendo Ia mayor

garantia para la existencia y sobrevivencia de las especies; por el

contrario cuando ocurre una estructura diamétrica irregular, las especies

tienden a desaparecer con el tiempo Lamprecht (1964) citado por Tello

(2002). �031

d) Composicién }402oristica

La composicién }402oristicase determiné teniendo en cuenta los resultados

del inventario forestal del bosque y resultados de los datos que fueron

procesados en la hoja Excel en tablas y gra}401cosdinamicos. Para Ia cita

de las familias, géneros y especies se utilizé Ia nomenclatura de Vasquez

(1997), quien incluye una relacién de las especies con nombres vulgares.

e) Potencial forestal

Seg}402nla clasi}401caciénde los inventarios forestales realizada por la

ONERN (1977) el potencial maderero de arboles se estima con los datos

de los érboles DAP 2 25 cm (Tabla 5).
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Tabla 5. Categorias del potencial forestal del bosque

Volumen Por ha
11 > de 150 m /ha
1: D6120-150m/ha
11 De 90 -120 m /ha

De 60 - 90 m /ha

< De 60 m /ha
Fuente. ONERN, 1977, categories comerciales de la madera.

52



CAPiTULO Ill

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. DELIMITACION DE LOS TIPOS DE BOSQUE

Para la delimitacién, identi}401caciény clasi}401caciénde los tipos de bosque

se tomé en cuenta los trabajos realizados por el lnstituto de lnvestigacién

de la Amazonia Peruana y el método de interpretacién visual usado por el

INPE Brasil, asi mismo las experiencias de otros investigadores en la

clasi}401caciénde las unidades de tipos de bosque.

Daubenmire (1968), menciona que la cartografia de las unidades de

vegetacién, estén caracterizadas por el conjunto de variables

conforrnadas por la }401sionomiay la estructura de la vegetacién. ambas

de}401nidaspor la composicién }402oristicade un érea con poblaciones de

plantas. Estas unidades pueden ser cartogra}401adasa partir del delineado

de las imégenes de satélite. Por otro, lado la UNESCO (1973), hace

mencién que Ias regiones de bosques htimedos tropicales, como la regién

amazénica, a}402nno se disponen de estudios en detalle de la }402ora,en
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particular para las distintas cuencas y/o sub-cuencas, por lo que las

unidades de vegetacién incluyen formaciones zonales y a zonales, donde

todas indican condiciones ambientales.

Para la delimitacién o }401sionomiade los tipos de bosque se utilizé como

criterio principal la relacién }401sionémica- }401siogré}401co.Los Iimites

}401siogré}401cosconducen a la distincién de espacios casi homogéneos de

vegetacién caracterizados por los aspectos de coloracién, textura y

granulosidad, que fueron delimitados claramente en fonna de poligonos,

donde cada uno de los poligonos derivados corresponde a un tipo de

bosque. En Ias zonas colinosas del a'rea en estudio la rugosidad que se

observa en las imégenes de satélite facilita la correspondencia de las

unidades }401siogra}401cas,mientras que en las lianuras, terrazas y complejo

de orillares se presentan unidades con caracteristicas distintas como

textura y granulosidad }401na(UNESCO, 1973).

3.2. IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE LAS UNIDADES DE

TIPOS DE BOSQUE

La vegetacién siempre ha sido y es utilizada como indicadora en los

intentos de comprensién de la subdivisién de los paisajes de la regién

amazénica del Peril, basada en los criterios }402oristico,climatolégico y

ecolégico. El primer intento de caracterizacién de la cobertura vegetal de

las diferentes zonas de la selva peruana corresponde a Weberbauer

(1945), quien explora y presenta los sectores de la ceja de monta}401ay

monta}401aentre 700 y 3900 msnm, seguido por Ferreyra (1950, 1960,
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1986), quien detalla los tipos de comunidades vegetales del Valle del

Huallaga y de la selva alta del Mara}401én,Ucayali e lnambari. Otro ejemplo

de caracterizacién general de la regién, es la de Gentry (1993), quien

presenta la regién amazénica de la llanura y las partes altas entre las

regiones andina I y ll, principalmente, hasta altitudes de 3500 a 4000

msnm.

Los trabajos de Malleux (1975) y en lnstituto Nacional de Recursos

Naturales INRENA (lNRENA, 1996a), referidos al Mapa Forestal del Pen],

representan una aplicacién de los tipos de vegetacién para caracterlzar la

cobertura boscosa asociada a la }401siografia,altitud y clima; para el caso

amazénico, se incluye la }401siografiay las influencias de la dinamica }402uvial.

Por su pane, Pulgar Vidal (1981) y Brack (1986), recurren a los tipos de

vegetacién para describir las regiones biogeogré}401casdel Pen] y Rasanen

et al., (1993) y Paut (1993), presentan patrones geo-ecolégicos en la

regién amazénica.

Para cualquier mapeo de la vegetacién en la regién amazénica, se debe

utilizar los métodos transparentes y adecuados de cartografia

(BIODAMAZ, 2004c; Kalliola &Flores, 1998; Kalliola et al., 1998); sin

embargo, la interpretacién de su signi}401cadobiolégico no es facil sin un

entendimiento cienti}401cogeneral y un conocimiento previo de la regién y

de su vegetacién en particular. Para facilitar la Iectura por un mayor grupo

de personas, fueron identi}401cadosalgunos tipos particulares de vegetacién

en el mosaico, para que su distincién con}401rmadaapoye al lector en la

apreciacién de la gran riqueza de tipos de }402orestaen la regién.

55



Euler (2003), concluye en su estudio también que la clasificacién visual es

el método mas e}401cazde cartogra}401adoforestal; sin embargo, se}401alaque

sus Iimitaciones son en cierta medida subjetiva, puede variar segfm Ia

experiencia del interprete y su conocimiento del sitio cartogra}401adoy

puede ser no repetible, y por lo tanto, es necesaria una evaluacién en el

terreno para con}401nnarIa precisién del cartogra}401ado.Ademés, algunos

factores temporales como las condiciones climaticas, las variaciones

estacionales de la vegetacién y la presencia de nubes pueden afectar el

proceso de interpretacién. Por otro lado, Huertas (2005), concluye en su

estudio con la clasi}401caciéncartogré}401caforestal en la Zona Reservada

Ampiyacu- Apayacu �024rio Algodén, con aguajales, areas deforestadas,

bosques de colinas bajas, bosques de colinas medias, bosques de

galerias, bosques de terrazas altas, bosques de terrazas bajas, bosques

de terrazas medias, varillal y cuerpos de agua.

La elaboracién del Mapa Forestal del Peru por Malleux (1975), cuyo

contenido académico fue orientado a facilitar la aplicacién de los planes,

métodos y técnicas de extraccién y el aprovechamiento forestal de los

bosques, y evaluar la potencialidad de las tierras con aptitud forestal,

incluyendo Ia proteccién de los bosques de colinas erosionables.

Posteriormente, en 1995 (INRENA, 1996a), se publicé el nuevo Mapa

Forestal del Pen], que fue elaborado considerando Ia �034necesidad

imperiosa de tener un conocimiento objetivo del potencial de su recurso

forestal, de su distribucién geogra}401cay de sus diferentes caracteristicas,
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a }401nde orientar hacia Ias perspectivas relacionadas con el desarrollo

sostenible�034.

Tuomisto (1994), concluye en su estudio que para }401nesde estudios de

vegetacién en bosques h}402medostropicales, los realces simples de las

imagenes de satélite proveen por lo menos mayor infonnacién que las

imagenes producidas con otros anélisis (clasi}401caciones,indices de

vegetacién). Encarnacién (1985, 1993), menciona que, dependiente de la

}401sionomiay estructura de la comunidad derivan los conoeptos de

�034bosques"y �034vegetacién";donde los primeros estén conforrnados por la

dominancia de los arboles, y el segundo por una compleja asociacién,

donde pueden estar ausentes los érboles y los arbustos. En el debate de

la nomenclatura }401toy biogeogra}401ca,Tuomisto (1993), a}401rmaque �034la

clasificacién es una simpli}401caciény abstraccién de la realidad, de modo

que la utilidad de cada clasi}401caciéndepende del uso requerido�035,y el

resultado de aque||a abstracciones es plasmado o dibujado en un mapa.

Entonces, por ejemplo, una clasificacién ecolégica es diferente de otra

para el manejo forestal. Por esta razén, siempre es importante reconocer

el objetivo de cada esfuerzo de mapeo y clasificacién, en bene}401ciotanto

de aquéllos que estén realizando estas actividades como por los usuarios

de los mapas producidos.

De acuerdo al nivel del estudio, con el apoyo de la interpretacién del

mapa fisiogra}401coy los criterios empleados se determinaron 19 unidades

de cobertura arbérea latifoliadas, 01 de matorral, 01 de pajonal y 01 en

calidad de bosque deforestado (purma) (Tabla 6).
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Tabla 6. Unidades de tipos de bosque y otras asociaciones, en el érea

de estudio

» FORMACIONES VEGETALES Y OTRAS super}401cie

M �030°"""�031°L°AsocIAcIoNEs
FORMACIONES VEGETALES DE ZONAS

"E HUMEDAS PLUVIALES 5�030°�030°'3"555-472
Bosue humedo con terrazas medias 1.224 0.001

Bosque humedo con terrazas altas

moderadamente em inado 11191 0'0�035

Bosque h}402medocon terrazas altas

BHTa}401 fuertemente inclinada 12983 0013

Bosque h}402medode colinas bajas con Iaderas

Bosque humedo de colinas bajas con Iaderas

Bosque humedo de colinas bajas con Iaderas

E BHCb'ee extremadamente eminada 11356 0'0�034

Bosque humedo de colinas altas con Iaderas

BHCa'me moderadamente eminada 2118 0002

E BHCa1e Bosque humedo de colinas altas con Iaderas 1301046 01131

eminada

E BHCa1me Bosque hymedo de colmas altas con Iaderas 167.191 W

mu eminada

10 BHCa1ee Bosque humedo de c_o|mas altas con Iaderas 75209 01076

extremadamente em a Inada

Bosque humedo de monta}401asbajas con

BHMb|me Iaderas moderadamente eminada 42658 0043

Bosque humedo de monta}401asbajas con
12 BHMble bderas eminada 1 355.403 1.368

13 BHMb1me Bosque humedo_ de montanas bajas con 1 094430 1105

Iaderas mu eminada

Bosque humedo de monta}401asbajas con

14 BHMb'ee Iaderas extremadamente eminada 1 054602 1065

Bosque h}402medode monta}401asaltas con

BHMa'me Iaderas moderadamente empinada 853069 0861

16 BHMa1e Bosque humedo de montanas altas con 6 1411092 6200

Iaderas em mada

17 BHMa1me Bosque humedq de montanas altas con 7 2861403 71356

Iaderas mu eminada

Bosque humedo de monta}401asaltas con

BHMa"e Iaderas fuertemente eminada 8 440449 8521

Bosque humedo de monta}401asaltas con

BHMa'ee Iaderas extremadamente eminada 28 235227 28505

Elj OTRAS AREAS IEIIE 44-528
ml 4 806.421 4.852
5Pa�030onalaltoandino 3 884.856 8.970

l 303.660 0307
K Pla as, Ia ones bancos de arena 650.558 0657

675.087 0.682
Bosue intervenido -deforestado 23 784.940 29.060

TOTAL 99 051.907 100.000
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Las unidades se encuentran ubicadas en diferentes relieves topogré}401cos

y suelos, con diferente textura y drenaje. factores importantes y

complementada con el factor climatico para determinar el tipo de

vegetacién y su variabilidad }402oristica,las que con apoyo de lmégenes de

satélite RapidEye, ha permitido realizar la cartografia de las formaciones

vegetales que se muestran en el Tabla 6.

A continuacién se describen los diferentes tipos de bosques observado y

evaluado en el campo:

3.3. FORMACIONES VEGETALES DE ZONAS HUMEDAS PLUVIALES

Es la unidad de mayor super}401ciey aproximadamente con 54 946.39 ha,

que representa el 55,47% de la super}401cieterritorial del distrito de Kimbiri,

son comunidades vegetales siempre verdes o perennifolios conformada

por bosques con terrazas medias, terrazas altas, colinas bajas y colinas

altas, monta}401asbajas y monta}401asaltas; estas coberturas vegetales

identi}401cana la selva amazénica y se ubican en las zonas bajas cercanas

al rio Apurimac, Kimbiri, Maquete, Chirumpiari, Manitinkiari y Villa

Kintiarina, observéndose en forma cualitativa a los érboles de muy buena

fisonomia con copas amplias, fustes vertical y gruesos.

3.3.1. Bosque h}401medocon terrazas medias (BHTm)

Se ubica en forma dispersa en la zona sur del area de estudio cercano a

la comunidad nativa de Limatambo (Figura12). Este tipo de bosque ocupa

una super}401cieaproximada de 1.22 ha, que representa el 0,001 % del area
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de estudio. Esta conformada por terrazas con relieves planes de origen

aluvial, generalmente no inundables con buen drenaje. La altura respecto

al nivel de base local fluctua de 5 a 10 metros.
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Figura 12. Ubicacién de bosque h}402medocon terrazas medias.

Foto 02: Paisaje de bosque con terraza media.

La vegetacién es predominantemente arborea con fustes bien

confonnados. circulares y rectos, con copas amplias y densas, pudiendo

llegar a alturas que sobrepasan los 20 metros y una altura comercial

promedio de 15 metros, destacando entre ellos los arboles de cara}401a*,

pashaco, moena, moena amarilla, moena blanca entre otras, asociada

con palmeras de huambe, huacrapona, cashapona, ungurahui, etc,

presentando ademas un sotobosque semidenso a ralo, con regeneracién

natural sobresaliente de especies como cara}401a,moena, sacha uvilla,

huacrapona, etc. Estos bosques ocupan una posicién més alta que la

anterior, razon por la cual se encuentran exento de inundaciones

periédicas, pero son afectadas por inundaciones de caracter excepcional
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que puedan producirse cada cierto a}401o.Presenta relieves pianos a

ligeramente inclinados.

Este bosque se encuentra perturbado por la extraccién de especies

selectivas de vaior comercial alto como el cedro y el tornillo. Existe Ia

posibilidad de aprovechamiento en épocas de baja precipitacién.

3.3.2. Bosque h}401medocon terrazas altas moderadamente empinada

(BHTame)

En la Figura 13 se observa Ia ubicacién del bosque en forma dispersa en

la zonae sur - este del érea de estudio cercano a la comunidad nativa de

Limatambo y Mazokiato. Este tipo de bosque cubre una super}401cie

aproximada de 17.19 ha que representa el 0,017% de la super}401cie

territorial del distrito de Kimbiri.

I ' �030

:9 V
Figura 13. Ubicacién del bosque h}402medocon terrazas altas moderadamente empinada.

Foto 3. Paisaje del bosque con de terrazas altas moderadamente empinada.

* Los nombres cientificos de las especies se encuentran en el anexo.
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El relieve es relativamente plano, con respecto al nivel de base local del

rio sobrepasa los 10 metros y presenta pendiente suave alrededor del 3

%, con algunos sectores disectadas. El dise}401opara el aprovechamiento

forestal maderable y de productos diferentes a la madera, es

relativamente factible, sin riesgos en el deterioro del ecosistema.

La vegetacién predominante es la arbérea y muchos de ellos sobrepasa

los 25 metros de altura al igual que el DAP superan el metro (100 cm);

esta unidad esté representada por especies como tornillo, cumala,

cachimbo, shimbillo, requia, moena, az}402carhuayo, cedro, lupuna,

catahua, chimicua, y yacushapana, entre otras; esta asociada con

especies de palmeras, huacrapona, pona, con un sotobosque

relativamente ralo con especies de regeneracién natural de palmeras y

érboles. La accesibilidad para el aprovechamiento de los recursos

forestales es relativamente facil por el relieve plano del terreno.

El suelo presenta un proceso erosivo originado por la precipitacién pluvial,

los mismos que originan disecciones en diferentes grados de intensidad y

dividen a las terrazas, formando un panorama de cauces super}401cialesy

profundos, espaciados entre si. Se caracteriza por presentar una

topografia ligeramente plana con pendientes variables que no

sobrepasan el 10%, asi como por suaves ondulaciones y disecciones

espaciadas, pero profundas, resultado de la mayor intensidad y duracién

del proceso erosivo. Comprende las terrazas planas y onduladas, de

origen pluvial muy antiguo y tecténico (estructural), con drenaje

moderado a bueno.
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3.3.3. Bosque h}401medocon terrazas altas fuertemente inclinadas

(BHTa}401)

En la Figura 14 se muestra la ubicacién del bosque en forma dispersa en

la zona sur�024estedel érea de estudio cercano a la comunidad nativa de

Tipishari Baja y Tipishari Alta. Este tipo de bosque cubre una superficie

aproximada de 12.98 ha, que representa el 0,013% de la superficie total

distrito de Kimbiri. El relieve es fuertemente inclinado, con respecto al

nivel de base local del rio sobrepasa los 15 metros y presenta pendientes

muy inclinadas alrededor de 15 °/o. El dise}401ode aprovechamiento forestal

maderable y de productos diferentes a la madera es relativamente

factible, con riesgos en el deterioro del ecosistema.
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Figura 14. Ubicacién del bosque h}402medocon terrazas altas fuertemente inclinada.

Foto 04. Vegetacién tipica de terrazas altas fuertemente inclinada.

La vegetacién predominante es la arborea, que muchos de ellos

sobrepasa los 25 metros de altura, igual el DAP supera un metro (100

cm); esta unidad presenta especies como pashaco colorado. roble
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colorado, roble blanco, nogal amarillo, icoja, pacay colorado, pashaco,

cumala, chahuasca, renaco, shihuahuaco, etc., con un sotobosque

relativamente raleado con especies de regeneracién natural de palmeras

y érboles. La accesibilidad para el aprovechamiento de recursos

forestales no es fécil por el relieve del terreno fuertemente inclinado. El

mayor porcentaje de estas unidades se encuentran intervenidas para

desarrollo de diferentes actividades antrépicas de la zona.

En la Tabla 07 se muestra el anélisis del indice de Valor de lmportancia

Simpli}401cada(|Vls), obtenido del registro de érboles a partir de 10 cm de

DAP, los resultados nos reporta la presencia de 20 especies distribuidas

en aproximadamente 285 individuos/ha (abundancia) y 22,409 m2/ha de

area basal (dominancia), destacando 5 especies que llegan a tener un

lV|s mayor del 100% que representan aproximadamente el 25% del total

de las especies presentes en este tipo de bosque; lo que signi}401caque las

especies se han adaptado en forma natural a este tipo de bosque de la

zona, siendo los planes de manejo orientadas hacia el bosque para

garantizar su sostenibilidad.

Tabla 07. indice de valor de importancia simpli}401cado(lVls).

Hombres WI ares N° Arblha ABIha IV|s

9 11111 �030�031/~
Roble blanco�030�0342,359 10,52 28,07

Roble colorado 10,53 2,503 11,17 21,69

Paw °°1°1a=1° 2115
ll F�031a1°1e-che 1419 1595

l 1924 W 10-34
37-11° 92-19

row mm «com @ moo
�030Losnombres cienti}401cosde las especies se encuentra en el anexo.
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En la Tabla 08 se reporta el potencial forestal maderero medido a partir de

érbo|es iguales o mayores a 25 cm de DAP cali}401céndosecon la categoria

medio (> de 90 m3/ha), habiéndose registrado la presencia de 43

especies, distribuidos en 100 érboles/ha y el volumen de madera es de

107,654 m3/ha, con érboles muy bien conformados en su estructura

}401sonémica,destacando por su volumen que en conjunto Ias 7 especies

(16,28% del total registrada) superan el 50% del volumen mencionado.

Tabla 08. Potencial forestal maderero de érboles con 25 cm de DAP.

om res VU gares 0

H N° Arblha ABIha Vol.Iha

Eiij
Pashaco Colorado 2,027 12,38 15,565

Roble colorado 1o,oo 1,351 8,523

"°�035'e°�030a"°° '2"

ll �034°9a'3'�034a""° 9°35 W E?
H �034*5 6=°°�030*T
}402f}402}402

°-735 4�035�031HE
E�03450,00 3,319 53,86 53,492 49.69

TOTAL m 1oo,oo 16,372 1oo,oo 1oo,oo

En la Tabla 09 se observa el potencial forestal aprovechable de érboles

iguales o mayores a 40 cm de DAP y cali}401cadoen la categoria bajo (60 �024

90 m3lha) reportando un volumen de madera de 86.512 m3/ha,

provenientes de 46 érboles/ha, del registro de 25 especies arbéreas con

buena estructura morfolégica destacando entre ellas el pashaco

colorado, roble colorado, icoja, nogal amarillo, pacay colorado, roble

blanco y otros, las cuales en conjunto superan el 49% del volumen

aprovechable.
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Tabla 09. Potencial forestal aprovechable de érboles de 40 om de DAP.

H N b V ' N"ArbIha ABlha Vol.Iha
om re ugar 0

HIGHER
Pashaco colorado 2,027 15,57 15,565 17,99

�031*°°"=°°'°'a"°j �030W@ 6,592
T �034-785 W

ll �034°9a'a'"a""° °-5�034 i

B "a°aV°°'°'*"�030°

E R°*"e °'a"°° W W

�034"2655-°° �030W

3.3.4. Bosque h}401medode colinas bajas con Iaderas ligeramente

empinadas (BHCb|e)

El bosque se ubica en las comunidades de Manitinkiari, Bethel y San Juan

de la Frontera y cubre una super}401cieaproximada de 21.51 ha, que

representa el 0.022% del érea total de estudio (Figura 15). El relieve es de

tipo colinoso, con disecciones que varian de ligeras a moderadamente

disectadas y pendientes de 15 a més del 50 %. La altura respecto al nivel

de base local }402uctuade 20 a 80 m. La vegetacién es predominantemente

arbérea con érboles poco vigorosos constituidos con dosel poco

desarrollado, cuyo estrato superior puede llegar hasta los 20 metros de

altura, la copa de los érboles dominantes presentan diémetros de 5 y 10

metros, y con bajo contenido volumétrico.
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Figura15: Ubicacién de bosque humedo de colinas bajas con Iaderas ligeramente

empinada

En la Tabla 10 se muestra el IVI de las especies del bosque cuya

estructura de érboles iguales o mayores de 10 om de DAP son la de

mayor contribucién al IVI, constituida aproximadamente por 96 especies,

distribuidas en 314 érb/ha (abundancia) y 16,15 m2 area basal

(dominancia). Se resalta entre ellas a 23 especies que sobrepasan el

150% de IVI, que representan el 23,96 % de las especies registradas,

determinéndose que las mas importantes dentro de su estructura son:

papelillo, machimango, carahuasca, shiringa, cumala, mari, espintana,

remo caspi, tangarana, quillosisa, quini|Ia, huayruro, entre otras.
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Tabla 10. indice de Valor de lmportancia (IVI) de las especies del bosque

de colinas bajas con Iaderas ligeramente empinadas.

N° n , IVI

}402%nI
WWW]

NW
T

K
E
lili}402

IIW
EIIIW
H
WIIEW

II
KIWI

 Il}402
IIEET
IIW
IIEE
II?

IE
IEITW

I
II
Il}402

E}402I}402@II}402I}401l}402H

En la Tabla 11 se reporta el potencial forestal de érboles iguales o

mayores a 25 om de DAP que se concentran en 96 especies, distribuidos

en 93 érboles/ha y un volumen de madera de 79,07 m3/ha. Por el

volumen, esta unidad se cali}401caen la categoria regular (60 - 90 m3/ha),
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con érboles muy bien conformados en su estructura }401sonémicay

destacando por su volumen, que en conjunto las 14 especies (14,58 % del

total registrado) superan el 50% del volumen de madera; con el relieve

topogré}401coapropiado para la produccién forestal y con desventaja de la

presencia de especies de poco atractivo comercial.

Tabla 11. Potencial forestal de érboles con 2 a 25 cm de DAP.

ABUNDANCIA DOMINANCIA VOLUMEN

"�034�034'*""= %
2
j

FIE
II?
T

E �034�035a°�034�030ma"9°*"=�034"°°
�035a°e""°

El
H

S�034�030�034�030�035"°

°�034�030"�030�034*�030�034W
T

37,77
*°�035L EKEIIIH 7"�031EU

En la Tabla 12 se muestra el potencial forestal aprovechable de érboles

iguales o mayores a 40 cm de DAP, con un volumen de madera de 34,15

m3/ha, provenientes de 21 érboles/ha, del registro de 15 especies

arbéreas de buena estructura morfolégica y destacando 10 especies que

en conjunto superan el 50% del volumen aprovechable.
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Tabla 12. Potencial forestal aprovechable de érboles con 2 40 om de DAP

ESPE I ABUNDANCIA DOMINANCIA VOLUMEN

W

W-""'° Z�024
l
H
Ii '�034a°�034""a"9°°'a"°° �024�024

E
Ii °�034�030"�030"a°'a"°a E�024
E�024�024W
WTW

�030W "-85 45-96
T°�034�030LTIEHTIETT

3.3.5. Bosque h}401medode colinas bajas con ladera muy empinada

(BHCblme)

En la Figura 16 se observa el bosque ubicado al sur del distrito de Kimbiri,

cercana a la comunidad de Kintiarina Alta, que cubre una super}401cie

aproximada de 4.22 ha, que representa el 0,004 % del érea total de

estudio. El relieve es de tipo colinoso, con respecto a nivel de base local

puede alcanzar hasta los 300 metros y con pendiente de 50 a 75%. La

vegetacién es predominantemente arbérea conformada por érboles de

media contextura, algunos llegan a alcanzar los 20 metros de altura y

DAP hasta 70 om de fuste no tan rectos y delgados, con copas que van

de 10 a 5 metros de diémetro y }401sionomiaestructura! raleada; siendo

limitante los niveles de dise}401opara los planes de manejo y

aprovechamiento maderero. Es preferible mantenerlo como una unidad de

proteccién siendo factible el desarrollo de actividades de recoleccién o
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aprovechamiento de productos diferentes a la madera que no implique Ia

tala, también la conservacién de flora y fauna silvestre, ecoturismo,

belleza paisajistica y fuente regulador del régimen hidrico de la zona.

Figura 16: Ubicacién de bosque hL'1medo de colinas bajas con Iaderas muy empinada

La composicién floristica en esta unidad registrada a partir de 10 cm de

diémetro esté compuesta por 58 especies, de las cuales 4 son palmeras y

54 son latifoliadas, predominando las familias combretaceae, fabaceae,

myristicaceae, anonaceae, euphorbiaceae, apocynaceae, clusiaceae,

thylaceae, entre otras.

Como resultado de la evaluacién de la vegetacién esté conformada por

érboles de media contextura, predominantemente arbérea y algunos de

ellos pueden alcanzar hasta 25 metros, Ia copa de los érboles dominantes

presentan un diametro de 10 a 15 metros, destacando entre ellas las

especies de cumala, tortuga caspi, shiringa, charichuelo, espintana,

shimbillo, quillobordon, copal, caimitillo, pacae, tanque moena, moena,
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asociada con algunas palmeras, pona, huacrapona y especies arbustivas

y leguminosas.

La caracteristica promedio por érbol a partir de 10 om de diémetro,

presentan diémetro promedio de 0.23 metros/a�031rbol,con una érea basal de

0.06 m2/érbol, altura comercial de 8.55 metros/arbol, altura total de 15.333

metros/érbol y volumen de madera de 0.40 m3/arbol.

En la Tabla 13 se muestra el IVI de las principales especies del bosque y

por el analisis de composicién }402oristicaa partir de individuos arbéreos

iguales o mayores a 10 cm de DAP, la estructura de esta unidad esta

conformada por 58 especies de indice valor de importancia ecolégica,

distribuidas en 175.71 érboles/ha (abundancia) y 10.57 m2 area basal

(dominancia), de las cuales el 87% (152.86 érb/ha) esté representado

por latifoliadas y el 13.01 % (22.85 palm/ha) por palmeras de las cuales

resaltan entre ellas 15 especies que sobrepasan el 150% del IVI,

determinéndose que las mas importantes dentro de su estructura son las

especies: almendro, guaba, cumala, tortuga caspi, shiringa, quillobordon,

charichuelo, peine de mono, espintana, caimitillo, mauba, copal, tanque

moena, pona, remo caspi, entre otras. En conjunto, estas 15 especies

suman 84.27 ind/ha equivalente al 47.97% del total (175.71 ind/ha), 6.37

m2/ha, equivalente al 60.27% del total de dominancia/ha (10.57 m2/ha).y

el 153.69% del indice de Valor de lmportancia ecolégica de las especies

presentes.

En cuanto a la estructura vertical, predominan los érboles del estrato

inferior (menores de 15 metros de altura total) con el 63.41% del total de
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érboles registrados a partir de 10 cm de DAP (11.43 a'rb/ha), quedando a

continuacién los del estrato medio y alto con el 21.95% y 14.63% del total

de los érboles registrados, respectivamente.

Tabla 13. indice de Valor de lmportancia (IVI) de las principales

especies del bosque humedo de colinas bajas con ladera muy

empinada.

ABUNDANCIA DOMINANCIA FRECUENCIA

N�034 IVI

''/a % %

Arblha

�030*�030-°�030�030 '6�034

}402}401�034~28

EITBW
El

°a""�034"�030°
T

E3
T

52-�034 39-73 77-�0355�030-55�034*5-3�030
*°"�030L IE �030°~-5�031lil@E}402E}402

En la Tabla 14 se muestra el potencial forestal maderero de érboles

iguales o mayores a 25 om de DAP, realizada en 7 parcelas de 0,5 ha,

habiéndose registrado un total de 68 especies, distribuidas. en 6429

érboles/ha y un volumen de madera de 50,35 m3/ha. Esté conformado por
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érboles poco vigorosos, constituido por un dosel poco desarrollado, lo

cual nos indica que dichas areas no tienen el potencial su}401cientepara

realizar el manejo forestal con }401nesde aprovechamiento maderable, pero

si para usos con }401nesde subsistencia de los pobladores rurales de la

zona. En este bosque destacan por su volumen Ias siguientes especies:

shiringa, guaba, pashaco, cumala, almendro, moena, carahuasca blanca,

requia, ubilla, shimbillo, peine de mono, caimitillo, quillobordon, que en

conjunto las 13 especies superan el 50% del volumen de madera.

De acuerdo a la clasi}401caciénde ONERN (1979) y Martinez (2012), el

potencial de esta unidad se cali}401cacomo pobre (< 60 m3/ha), Io cua| nos

indicaria que dichas areas no tienen el potencial necesario para realizar el

manejo forestal con fines de aprovechamiento maderable, pero si para su

uso con }401nesde subsistencia de los pobladores rurales de la zona.
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Tabla 14. Potencial forestal de érboles de 25 cm. de DAP.

ABUNDANCIA DOMINANCIA VOLUMEN

"°�034"*"�034 1

T
f

HIE

E11
°a'a�034�034a*°ab"'='"°a

II
E

S'�034"�030°"'°
ll

°a""�030*"�030° T
°�034"'°�035°�034�030°"

33�0345�035�034 25�034
*°�035LET 

Asimismo, en la Tabla 15 se observa el potencial forestal aprovechable de

érboles iguales o mayores de 40 cm de DAP, con un volumen de madera

de 28,18 m3/ha, provenientes de 19,14 érboles/ha del registro de 42

especies arbéreas, destacando entre ellas: almendro, pashaco, guaba,

shiringa, huayruro, requia, peine de mono, remo caspi, caimitiIlo_ tortuga

caspi, catahua; dejando entrever que la mayoria de las especies con

mayor valor comercial ya fueron extraidos dentro de este bosque.
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Tabla 15. Potencial forestal de érboles de 40 cm de DAP.

ABUNDANCIA DOMINANCIA VOLUMEN

7'�034"5755 1
E

K 5-55�030
5-252

H11 7-555
BEE 5-7°7
Ii 5-575

W
I!
II

5-75�030
�034-75 55-°7 25-55

7°77�034 If �030°°-°° T 75-�034EM

3.3.6. Bosque h}401medode colinas bajas con Iaderas extremadamente

empinadas (BHCblee)

En la Figura 17 y Foto 05, se observa la ubicacién del bosque en la zona

sur del émbito de estudio y cercano a la comunidad de Kintiarina Alta, en

forma adjunta a la anterior unidad y en las estribaciones de monta}401as.

Cubren una super}401cieaproximada de 11,36 ha, equivalente al 0,011% del

area de estudio. Su relieve es de tipo colinoso, con respecto a la base

local que }402uct}401aentre 50 a 300 metros, con fuenes disecciones y

pendiente que sobrepasa el 75%. La accesibilidad es riesgosa para

realizar actividades antrépicas al igual que el aprovechamiento forestal

maderero, siendo factible el aprovechamiento de productos diferentes a la

madera sin generar riesgos en el deterioro ambiental.
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Figura 17: Ubicacién de bosque h}402medode colinas bajas con Iaderas extremadamente

empinada.

Foto 05. Paisaje de bosque humedo de colinas bajas con Iaderas extremadamente

empinadas.

En la Tabla 16 se reporta el |V|s con la vegetacién predominante arbérea

y muchos de ellos sobrepasa los 25 metros de altura al igual que los DAP

superan un metro (100 cm), destacando entre ellas especies como

zapotillo, shihuahuaco amarillo, shiringa, rob|e blanco, roble colorado,

shihuahuaco colorado, moena amarilla, entre otras, asociadas con

especies de palmeras de palmichi, huicungo y con un sotobosque

relativamente raleado con especies de regeneracién natural de palmeras

especialmente el huicungo y especies arbéreas de leguminosas.

La estructura del bosque, de acuerdo a los |V|s, presenta 17 especies

registradas a partir de 10 cm de DAP, distribuidas en aproximadamente " �030".5
n�030 _V.;

240 arboles/ha (abundancia) y 16,729 m2/ha de area basal (dominancia). j�030;g�030

.
De ellas destacan tres especies que en conjunto, tienen un IV|s de 99% y 3�030 ' " y

u y

que representan el 17,64% del total de las especies. Por lo tanto, sej�030
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recomienda un plan de plan de manejo de las especies se}401aladas

especialmente del roble colorado, roble blanco, zapotillo, entre otros.

Tabla 16. indice de Valor de lmportancia simpli}401cado(|V|s).

N b | N�034Arblha ABIha Nls

Roble colorado E 22,92 20,75 43,70

Roble blanco 1458 2,227 13,31 27,89

TOTAL �0341oo,oo 15,129 1oo,oo 2oo,oo

En la Tabla 17 se observa el potencial forestal maderero medido a partir

de a'rbo|es iguales o mayores a 25 cm de DAP, habiéndose registraro 31

es ecies, distribuidos en 118 érboles/ha un volumen de madera deP Y

121,69 m3/ha, con érboles muy bien desarrolladas en su estructura

}401sonémicay destacando por su volumen Ias siguientes: zapotillo,

shihuahuaco amarillo, shiringa, roble blanco, roble colorado, que en

conjunto estas 5 especies (16,12% del total registrado) superan el 50%

delvolumen.

Tabla 17. Potencial forestal de érboles de 25 cm de DAP.

om res Vll gares 0

�034if
Zapotillo 13,56 3,755 21,44 27,957 22,923

�034ElW�034 8-°°9 W
R°°'°�035'*�031"°° �030-288 7-9°�030
�034°"'e°°'°'�034° �030-395 "92

HEW �034~7958-"5
TOTAL W 1oo,oo 17,515 1oo,oo W
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En la Tabla 18 se observa el potencial forestal aprovechable de érboles

iguales o mayores de 40 cm de DAP que reporta un volumen de madera

de 92.421 m3/ha, provenientes de 48 érboles/ha, del registro de 22

especies arbéreas con buena estructura morfolégica destacando el

zapotillo, shihuahuaco amarillo, shihuahuaco colorado, azufre, que en

conjunto superan el 50% del volumen a rovechable y representan elP

18,18% del total de especies registradas.

Tabla 18. Potencial forestal aprovechable de érboles de 40 om de DAP.

Q; N '5 " L.L

Iil

S�034�030�034�034a�034�034a°°°°'°�035�034°
E

T°�034�030LI}401l}401}402}402

3.3.7. Bosque h}401medode colinas altas con Iaderas moderadamente

empinadas (BHCalme)

En la Figura 18 se observa Ia ubicacién del bosque al sur del distrito de

Kimbiri, cercano a la comunidad nativa de Limatambo, con una super}401cie

aproximada de 2.12 ha, que representa el 0,002% del érea total del

émbito de estudio, con diferentes rados de disecciones y pendientes que9

generalmente superan el 50%. La altura respecto al nivel de base |oca|

}402uct}402ade 80 a 300 metros y presenta disecciones de Iigera a

moderadamente disectadas.
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Figura 18: Ubicacién de bosque>hl'1mVedo de colin; altas con Iadaras rrgderadamentfe

empinada.

La vegetacién es predominantemente arbérea y con algunas Iimitaciones

en su desarrollo, algunos arboles llegan a sobrepasar los 25 m de altura,

con fuste bien conformados, redondos y rectos.

Los érboles alcanza los 12 metros de altura comercial y se caracteriza por

su copa amplias y medianas, entre ellas destacan el zapotillo, pashaco,

mashonaste, shihuahuaco, ajos quiro, yacushapana, remo caspi, entre

otras. En la Tabla 19 se observa Ia fisionomia estructura densa de

acuerdo a su lVls, registréndose 15 especies a partir de 10 cm de DAP

distribuidas en 230 érb/ha (abundancia) y 17,928 m2/ha de area basal

(dominancia); destacan 4 especies que llegan a tener un lV|s de 95,75% y

representan el 26,66"/o del total de especies presentes en esta unidad. El

plan de manejo es recomendable con las especies mostradas como el

zapotillo, cepanchina, moena blanca, pashaco, etc.
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Tabla 19. indice de Valor de lmportancia simplificado (|Vls).

N�034Arb/ha Aalha |Vls
Nombres vulgares

IRISH �034A
Zapotillo 13,04 2,464 13,74 26,79

2444 13,63 2233
2'82�03115-" 2°�035

TOTAL W 1oo,oo 17,928 100,00 200,00
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Foto 06: Medicién del DAP de especies predominantes en bosque h}402medode colinas

altas con Iaderas moderadamente empinada

El fragmento de bosque es preferible mantener como una unidad de

proteccién ecolégica, porque es posible el desarrollo de actividades de

aprovechamiento de productos diferentes a la madera que no impliquen

tala, debiendo recomendarse la conservacién de la }402oray fauna silvestre,

ecoturismo, belleza escénica y fuente reguladora del régimen hidrico de la

zona.
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3.3.8. Bosque h}402medode colinas altas con Iaderas empinadas

(BHCale)

El bosque se ubica dispersa en la zona sur �024este del érea de estudio,

cercana a las comunidades de San Carlos, Bethel y la comunidad nativa

de Manintinkiari, Ia altitud fluctua de 80 a 300 metros sobre el nivel de la

base local, con pendientes hasta 50% y disecciones ralas a semi densas

con diferentes profundidades (Figura 19). Este tipo de bosque cubre una

super}401cieaproximada de 130.05 ha que representa el 0.17% del érea de

estudio.

W �030F7"T
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Figura 19: Ubicacién de bosque h}402medode colinas altas con Iaderas empinada.

La vegetacién es una asociacién de matorrales y érboles relativamente

delgados debido a lo agreste de la zona, con fuertes pendientes y

ocurrencia de deslizamientos de suelos. La composicién }402oristicade esta

unidad registrada a partir de 10 cm de diémetro esté compuesta por 110

especies, de las cuales 5 son palmeras y 105 son Iatifoliadas,

predominando entre ellas las fami|ias Fabécea, Myristicaceae,
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Sapotaceae, Cecropiaceae_ Moraceae, Meliaceae, Rubiaceae,

Lauraceae, Chrysobalanacae, Bygnoniceae, Violaceae, Elaoecarpaceae,

Lecythidaceae, Aracaceae, Sterculiaceae, Polygonaceae, Bombacaceae,

Euphorbiaceae, Combetraceae, Burseraceae, entre otras.

En la Tabla 20 se reporta el indice de Valor de lmportancia (IVI), de las

110 especies registradas a partir de 10 cm de DAP, Ias que se distribuyen

en 352 érb/ha (abundancia) y 19,06 m2/ha de area basal (dominancia),

destacando el shimbillo, cumala, quinilla blanca, sacha uvilla, chimicua,

requia blanca, requia colorada, huacamayo caspi, pashaco, cumala

colorada, moena amarilla, cascarilla Verde, parinari blanco, canilla de

viejo, huamanzamana, sacha cacao, machimango blanco, shiringuilla,

rifari blanco, cepanchina, requia, que en conjunto sobrepasan el 150 %

del IVI y representan solo el 19,09 % de las especies registradas,

destacando nitidamente el shimbillo con 5,33 % de IVI producto de la

presencia de 21 individuos por hectarea, con una érea basal de 1.15

m2/ha.
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Tabla 20: indice de Valor de lmportancia (IVI) de las principales especies

del bosque humedo de colinas altas con ladera empinada.

ABUNDANCIA DOMINANCIA FRECUENCIA

N�035 IVI

% mzlha °/a %

Arblha

S�034�030"�030°"'° "-33

XII �034-39
°�034�030"�030�034*�031�034W 3

33°�034�034""'a WII

E �030*�030*�034�034�030a�035�030a"°a
Re�030*"�030a°°'°'a°a
}402f@
Hf

°�034"�030a'a°°'°'a�034a II

IIII

°a5°�030*""�034e'�034eEE
1

°'=�030�034"'a�034e"�030**i°ICE
HERE]
�030III

�034a°�034�030"�030a"9°°�034*"°° K
S�034"'"9""'a T2
W "'a"°° IE

Elli
E

�034-5
*°�034�030LEIETEHEHEWI

En cuanto al potencial forestal de érboles iguales o mayores a 25 cm de

DAP (Tabla 21), con un volumen de madera de 61,72 m�034lhaproducto de

érboles de estructura fisionémica de copas medianas�030

De acuerdo a la clasi}401caciénde ONERN (1979) y Martinez (2012), el

potencial de esta unidad esté cali}401cadocomo regular (60 �02490 m3/ha), lo
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nos cua| indica que dichas areas no presenta el potencial forestal para

realizar planes de manejo con }401nesde aprovechamiento maderable; sin

embargo, por su condicién se recomienda Ia conservacién como un

bosque de proteccién del régimen hidrico de la cuenca, con }401nes

paisajisticos y turisticos 0 con posibiiidades de uso de madera redonda

para subsistencia y aprovechamiento de productos diferentes a la

madera (}402ores,hojas, resinas, aceites, frutos, etc.).

Tabla 21. Potencial forestal de arboles de 25 om de DAP.

ABUNDANCIA DOMINANCIA VOLUMEN

"W"-3 E3
Ma°�034*ma"9°b'a"°° T

°"�030"i"ab'a"°a

E
E S�034*'"b*"°

Ii S�034�030�034"a�034°3°°
E

El
MET

IKE

Sm WW3
E 32.43 57.56 52.23 29.82 43.32

T°TAL EIEIIE 6�030-72@

En la Tabla 22 se muestra el potencial forestal de érboles con 21,39

érb/ha, del registro de 84 especies que se encuentren por encima de los
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40 cm de DAP, Ias mismas que reportan un volumen por hectérea de

45,06 m3/ha, siendo 14 Ias especies que més predomina como el

machimango blanco, copaiba, quinilla blanca, panguana, shihuahuaco.

parinari blanco. machimango, favorito, Ieche caspi, chimicua, quinilla,

colorada, cumala, huamanzamana y cepanchina, que en conjunto

superan el 50% del volumen.

Tabla 22. Potencial forestal de érboles de 40 cm de DAP.

ESPECIE ABUNDANCIA DOMINANCIA VOLUMEN

�034°""°""* }402f
Ma°�034�030""a"9°"'a"°° W

°"�030""'a�034'a"°a E?

EEK

Ii
HEW

NET
T

�030"36�035�03453�03422�034
*°�034�030LEEIWIIETIE
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3.3.9. Bosque h}401medode colinas altas con Iaderas muy empinadas

(BHCalme)

En la Figura 20 se reporla que el bosque se ubica en la zona sur - este

del distrito de Kimbiri, cerca de las comunidades de Palestina Alta, San

Carlos, Maravilla, Kintiarina Alta y Limatambo, con peque}401asareas

dispersas, con una superficie de 167.19 ha equivalente al 0,17% del total

del area. El relieve es colinoso con pendientes que varian de 50 a ma's del

75% y con respecto al nivel de base local de los rlos oscilan de 80 a 300

metros. El bosque en conjunto para su accesibilidad presenta Iimitaciones

para el desarrollo de actividades antrépicas productivas, siendo factible el

desarrollo forestal con aprovechamiento de productos diferentes a la

madera que no implica la tala, mediante planes de manejo sin generar

riesgos al ecosistema ambiental.

ls _"�035�030_'_"�030l
l

l �034Vw �030

l   
_ _ :

Figura 20: Ubicacién de los bosquedo de oirla ta d lea muy eiado. I

Foto 07. Bosque de colinas altas con ladera muy empinada en proceso de

deforestacién para la actividad agropecuaria.
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La vegetacién es predominantemente arbérea, con algunas Iimitaciones

para su desarrollo, Ilegando algunos de ellos a sobrepasar los 20 metros

de altura, con fuste bien conformados, redondos y rectos, de regular

altura comercial, copas amplias a medianas, destacando el copal blanco,

quinilla blanca, shiringa, chimicua, cumala llorona, quinilla shimbillo,

espintana blanca, huairacaspi_ etc., asociadas a palmeras de ungurahui,

huacrapona y shapaja; el sotobosque semidenso y con regeneracién

natural de algunas especies arbéreas tales como el copal, shiringa,

shimbillo, etc.

En la Tabla 23 se reporta Ia estructura de composicién }402oristica,que se

re}402ejaen el lndice de Valor de lmportancia simpli}401cada(lV|s), habiéndose

registrado arboles iguales o mayores de 10 om de DAP, identi}401céndosela

presencia de 266 individuos/ha (abundancia) y 17,357 m2/ha de area

basal (dominancia), destacando las siguientes especies: shiringa, quinilla

blanca, mari mari, cascarilla verde, rifario blanco, moena, parinari blanco,

quinilla, remocaspi, pumaquiro, pashaco, parinari colorado, renaco, que

en conjunto forman un lVls aproximado de 98%, por lo que su manejo de

este tipo de bosque debe estar orientado a las especies mencionadas.
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Tabla 23. indice de valor de importancia simpli}401cado(IV|s).

E N° Arblha ABIha lVIs
om res vu gates

�030Ki%

°"'""'a �034W ET *4�035
W HE

°�034°a""a"me °-74�030
H "�034�030*"'°"'a�034°° °'3°*�031
ET �030W4

�03442
I °-7°�034
}402j

M9

j

E °-2"

E

n
TOTAL �0341oo,oo 17,357 1oo,oo 2oo,oo

En la Tabla 24 se muestar el potencial forestal maderero medido a partir

de érboles iguales o mayores a 25 cm de DAP, registréndose 66 especies

y distribuidos en 139 érboles/ha y con un volumen de madera de 114,018

m3lha, con a'rboles muy bien conformados por su estructura }401sonémicay

destaca las especies siguientes: copal blanco, quinilla blanca, siringa,

chimicua, cumala llorona, quinilla, shimbillo, espintana blanca,

huairacaspi, sachauvo, yesca caspi, goma pashaco y parinari colorado,

ue en con�030untoestas 13 especies 19,69% del total registrado superanQ J

el 49% del volumen mencionado.
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Tabla 24. Potencial forestal de érboles de 25 om de DAP.

H N°ArbIha ABIha Vo|.Iha
om res VLI gares

HIT?
°°"a""*�030�034°° "322 7'25�030

Z @952 6-202
°-89° W 5'59�034

W�030 �034"3
E? °=75°

S�034'"�030°"'°2 °-"6 EH 4°96

E �034-464 3-*8�030
�034363 1°69

°-�030�03056 274°
°-376 229°
W W9

62-59 932�03052-28 57-39�031
TOTAL n 1oo,oo 18,975 1oo,oo 114,013 1oo,oo

En la Tabla 25 se observa el potencial forestal aprovechable a partir de

érboles iguales o mayores a 40 cm de DAP, reportando un volumen de

madera de 79,263 ma/ha, provenientes de 59 érboles/ha y registréndose

39 especies arbéreas de buena estructura morfolégica, destacando entre

ellas: quinilla blanca, copal blanco. shiringa, cumala llorona, quinilla,

chimicua, sachauvo, huaira caspi, yesca caspi, Ias cuales en conjunto

superan el 48% del volumen aprovechable.
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Tabla 25. Potencial forestal de érboles de 40 cm de DAP.

Nombre '9 N�034Arblha ABIha Vol./ha

Vu 3|�031

Eijf
°�034�030""'a°'*'"°a W 6-�035
°°Pa' °'a"°° 1-�0348 6'25�030

K W 5-835
ll °�034"�030a'a"°'°"a @ 3-859
Ea �034-648 179°
Iiji °'5�030~°' 3-667

W W�031
Ii °"�030°3 2-78�030
BE? 2-74°

59-32 W 52193 4°�034
TOTAL K 1oo,oo W 1oo,oo 79,263 1oo,oo

En la estrati}401caciénforestal es preferible mantenerlo como una unidad de

proteccién donde es factible desarrollar actividades de recoleccién o

aprovechamiento de productos diferentes a la madera que no implique Ia

tala de arboles, mediante planes de manejo, conservacién de }402oray fauna

silvestre, ecoturismo, belleza paisajistica y como fuente regulador del

régimen hidrico de la zona.

3.3.10. Bosque h}402medode colinas altas con Iaderas extremadamente

empinadas (BHCalee)

En la Figura 21 se observa que el bosque se ubica al sur del distrito de

Kimbiri, cerca de las comunidades de Im erial Mancuriari, Kintiarina Alta,P

Limatambo, en peque}401asareas dispersas. El bosque cubre una super}401cie

aproximada de 75.21 ha que representa el 0,08 % del area total de

estudio. El relieve es colinoso con pendientes que supera el 75% y con
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respecto al nivel de base local de los rios oscilan de 300 a 800 metros. En

conjunto Ia accesibilidad presenta Iimitaciones para desarrollar

actividades antrépicas productivas, siendo lo mas factible el desarrollo

forestal para el aprovechamiento de productos diferentes a la madera que

no implique tala, mediante planes de manejo sin poner en riesgo el

deterioro ambiental; razén por el cual es recomendable tipificar como un

estrato de conservacion y desarrollo de la }402oray fauna silvestre, banco de

germoplasma, fuente reguladora del régimen hidrico y vision paisajistica,

debiéndose promover actividades de ecoturismo.

,4 .

; a �034 '

Figura 21: Ubicacion de bosque h}402medode colinas altas con Iaderas extremadamente

empinada.

En la Tabla 26 se reporta la estructura de érboles iguales o mayores de

10 cm de DAP con mayor contribucién al IVI, conformada por

aproximadamente 8 especies, distribuidas en 250 érb/ha (abundancia) y

15,85 m2 érea basal (dominancia); resaltandose entre ellas 8 especies

que sobrepasan los 150% de IVI, que representan el 3,20 % de las
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especies registradas. Las especies que mas destacan por su importancia

son: shiringa, copal, caimitillo, shimbillo, apacharama, tortuga caspi,

cachimbo, ana caspi, entre otras.

Tabla 26. indice de Valor de lmportancia (IVI).

ABUNDANCIA DOMINANCIA FRECUENCIA IVI

IIEI

II 2�035�030
�034a*'"�030''''°KW

ll 3"�030"�030°"'° IIEI �030B465
EEIBWT *6-33

}401ll�034-96

Iii '3�034
El 37-�034 6°53

TOTAL mmwmnumnn

El otencial forestal de arboles i uales o mayores a 25 cm de DAP seP 9

muestra en la Tabla 27, concentrando 36 especies, distribuidos en 86

érboles/ha y con un volumen de madera de 77,53 m3/ha�030Por el volumen,

esta unidad se cali}401cacomo bosque de vigor bajo y seg}402nIa ONERN

(1982) lo clasi}401cacomo potencial forestal regular, dejando claro, como las

mayoria de los bosques de la sub cuenca, no cuentan con un potencial

forestal para el aprovechamiento presente, imposibilitando Ia ejecucién de

planes de manejo forestal de estos bosques, quedando como alternativa

de uso con }401nesde subsistencia para la poblacién local. Entre las

especies que encontramos son: machimango, shiringa, pashaco, moena,
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apacharama, cachimbo caspi que en conjunto las 6 especies (6,97 % del

total registrado) superan el 50% del volumen mencionado.

Tabla 27. Potencial forestal de arboles con 2 a 25 om de DAP.

ABUNDANCIA DOMINANCIA VOLUMEN

ESPECIES N" 2
% m Iha % %

Arblha

�034-42�030"81636
II 1°�034 f

T

a}401}402
EEIIE
E °a°�034�030"�030�034°°a5P*

HI 69" 53�03438-26 49-35
WT�034IITTEHIE

El potencial forestal aprovechable de érboles iguales o mayores a 40 cm

de DAP se observa en la Tabla 28, reportando un volumen de madera de

49,71 m3/ha, provenientes de 23 érboles/ha y del registro de 17 especies

arbéreas; entre las especies que se ha identi}401cadoson: machimango,

pashaco, shiringa, cachimbo caspi, las cuales en conjunto superan el 50%

del volumen aprovechable. Las especies registradas presentan un

potencial comercial actual, dejando entrever que las especies de mayor

valor comercial ya fueron extraidas dentro de este bosque por la relativa

facilidad de acceso a los bosques por caminos peatonales de entreda.
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Tabla 28. Potencial forestal aprovechable de érboles con 2 40 om de DAP

ABUNDANCIA DOMINANCIA VOLUMEN

"'�030*�030'°'"** 1
I 2�035�034 �030Z-°�03024�034

*5�034 �034~94
1°52

"�030*°�034�030"�030�035°W�030
T
ETE

EH
II�024�024
E °ai"�034�030�034"°

*°�035L%I}402@TEH

3.3.11. Bosque h}401medode monta}401asbajas con Iaderas

moderadamente empinadas (BHmblme)

El bosque se ubica en el sector sur - este del distrito de Kimbiri, cercanas

a las comunidades de Kintiarina Alta y Mazokiato, en éreas peque}401as

muy dispersas (Figura 22). Esta unidad cubre una peque}401asuper}401cie

aproximada de 42,66 ha, equivalente al 0,04% del érea de estudio, el

relieve es monta}401oso,moderadamente empinada, con respecto al nivel

de base local del rio }402uct}402ade 300 a 800 metros, presentando pendientes

relativamente suaves de 15 a 25%; el dise}401ode aprovechamiento forestal
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maderable y de productos diferentes a la madera, es relativamente

factible sin riesgos del deterioro del ecosistema (Foto 08).

7 W �030 �0317 ; �031�031'W'�031 , l_,�030-fan.-la�031 ' �031

V E //.j_ ~V ., 4 y L�031 y...
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(9 or _ .-�031. » , :�030~

. -*4 .. .~ ', ,,,v .»

Figura 22: Ubicacién de bosque humedo de monta}401asbajas con laderas

moderadamente empinada.

F010 08. Vegetacién tipica de monta}401asbajas.

En la Tabla 29 se reporta los resultados de la estructura horizontal de este

tipo de bosque a través del indice de Valor de lmportancia simplificado

(lVls), registrado a partir de érboles y palmeras iguales o mayores de 10

om de DAP, habiéndose identi}401cadola presencia de 39 especies y entre

los mas importantes dentro de su estructura son: roble blanco, palo Ieche,

anonilla, palo blanco, roble colorado, siendo Ias 5 especies (14% del total

registrado) que alcanza el 95% desde el punto de vista de abundancia (N°

arb/ha) y sobrepasan el 100% en términos de dominancia (érea basal

m2/ha); lo que signi}401caque las especies adaptadas en forma natural en

este tipo de bosque de la zona, los planes de manejo deben estar

orientadas a dichas especies lo que garantiza su sostenibilidad.
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Tabla 29. indice de Valor de lmportancia simpli}401cado(|Vls)

1% ""°Nombrevulgar

CHIC %
Roble blanco 27,05 18,87 45.92

W8 �030"0
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Foto 09. Carreteras de accesos a comunidades y chacras

El potencial forestal maderero medido a partir de érboles iguales 0

mayores a 25 cm de DAP, se reporta en la Tabla 30, habiéndose

registrado la presencia de 24 especies, distribuidos en 137 érboles/ha y

con volumen de madera de 171.355 m3/ha, con érboles muy bien

conformados por su estructura fisonémica, destacando por su volumen las

siguientes: palo Ieche, roble blanco, anonilla y roble colorado que en
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conjunto estas 4 especies (17% del total registrado) superan el 47% del

volumen mencionado.

Tabla 30. Potencial forestal de érboles de 25 cm. DAP

ABUNDANCIA DOMINANCIA VOLUMEN

T

El

IRWIN

De acuerdo al estudio de la ONERN (1982), el potencial forestal maderero

medido a partir de érboles iguales o mayores de 25 cm de DAP reporta un

volumen promedio de 97.34 m3/ha, siendo cali}401cadocomo bueno (de 90

a 120 m3/ha) proveniente de 81.93 érboles/ha. Las especies que

sobresalen son: sapote con 7.78 malha, cumala colorada con 7.59 m3/ha,

pashaco con 5.45 m3/ha, shimbillo con 4.98 m3/ha, moena con 4.94

m3/ha, oje con 3.79 m3/ha, amasisa con 3.63 m3/ha, ubos con 3.50 m3/ha,

caucho masha con 3.21 m3/ha y chimicua con 3.13 m3/ha, entre otros.

El potencial forestal aprovechable de érboles iguales o mayores a 40 cm

de DAP que se muestra en la Tabla 31, reporta un volumen de madera de

127.965 m3/ha, proveniente de 66 érboleslha, del registro de 14 especies

arbéreas de buena estructura morfolégica. Las especies que destacan

con: palo Ieche, anonilla, roble blanco, las cuales en conjunto superan el

50% del volumen aprovechable.
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Tabla 31. Potencial forestal de érboles de 40 cm DAP.

ESPECIES ABUNDANCIA DOMINANCIA

"°�031�030"�031'�034�0341
I 26-87° 2°19�035

2-98°
It 8,695

H 56,522
T°�034�030L-TEN �0305�031�030-�030�034Nil �030"v°°-"It

3.3.12. Bosque h}401medode monta}401asbajas con Iaderas empinadas

(BHmb|e)

El bosque se ubica en la zona sur - este del distrito de Kimbiri, cercana a

las comunidades de Mazokiato, Imperial Mancuriari, Tipishari Bajo y

Tipishari Alto (Figura 23). El bosque ocupa una super}401cieaproximada de

1355.40 ha que representa el 1,37% del érea de estudio, colindante con

las monta}401asaltas. El relieve es monta}401osocon Iaderas empinadas, con

respecto al nivel de base local de los rios varia de 300 a 800 metros. Las

altitudes van desde los 500 a 1300 metros con pendientes relativamente

suaves que varian de 25 a 50%, siendo el dise}401ode aprovechamiento

forestal maderable y de productos diferentes a la madera, es

relativamente factible sin riesgos del deterioro del ecosistema local.
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Figura 23: Ubicacibn de bosque homedo de monta}401asbajas con Iaderas empinada.

Foto 10. Paisaje tipico del BHMb|e.

En la Foto 10 se presenta la cobertura vegetal propia de bosque lluvioso

tropical, compuesta de una gran diversidad de formas de vida vegetal:

a'rboles, arbustos, herbéceas, palmeras, helechos y lianas trepadoras. El

estrato arbéreo es dominante por algunos érboles que sobrepasan los 25

m y con DAP que superan los 100 cm.

En la Tabla 32 se muestra los resultados de la estructura horizontal del

bosque a través del indice de Valor de lmportancia simpli}401cado(lvls),

registrado a partir de érboles y palmeras iguales o mayores a 10 cm de

DAP, habiéndose identificado la presencia de 55 especies, siendo las més

importantes por su estructura los siguientes: chimicua, renaco,

huacrapona, parinari colorado, almendro blanco; Iagarto caspi,

machimango negro, mari mari, remo caspi, yahuar huayo, a}401allocaspi,

moena, Ilausaquiro. Estas trece especies (23,64%) del total registrado en

esta unidad sobrepasan el 100% desde el punto de vista de abundancia

(n° érb/ha) y dominancia (érea basal m2/ha); lo que significa que son
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especies adaptadas en forma natural a este tipo de bosque y los planes

de manejo deben estar orientados hacia ella, garantizando su

sostenibilidad.

Tabla 32. indice de Valor de lmportancia simpli}401cado(|V|s) de BHMble.

ABUNDANCIA DOMINANCIA

"°�030""'�034=
[IT �030Q35�030G51
HIT �034'91

If "�031-�030~'�030�030 *3�034

E *"""~�030"�034'°°'a"°° 11%
Ii La9*'�034°°a�030°�030

�034'a°�034�030"�034�0349°�034e9'° Ii}402
Ii
}402j}402}402

*a�034�034*"�034�034a�031° EH
II A�034a"°°aSP�030
0

0 56-25 93-5°
TOTAL a 1oo,oo m 1oo,oo 2oo,oo

El potencial forestal maderero es muy alto a partir de arboles iguales o

mayores a 25 cm de DAP (MAP, 2008) que se observa en la Tabla 33,

habiéndose registrado la presencia de 38 especies, distribuidas en 132

érb/ha y con volumen de madera de 190,05 m3/ha, con a'rboles muy bien

conformados en su estructura fisonémica y destacando por su volumen

las siguientes especies: shihuahuaco, chimicua, mari mari, moena;

mashonaste, machimango negro, yahuar huayo; en conjunto estas siete

especies (18,42% del total registrado) superan el 50% del volumen.
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TabIa 33. Potencial forestal de érboles de 25 cm DAP.

N b _ ABUNDANCIA DOMINANCIA VOLUMEN

OITI recomun

"°*�030"""= E

22-6�0301�030-9�030
W �034-74

IITEWHE
BTW �030"2
Ii �034a°�034i"�030a"9°"°9'°

*a"�034a'�034"aV°
EEC W 1�035�0308�035�031

El otencial forestal a rovechable de érboles iguales 0 ma ores a 40 cmP P Y

de DAP se observa en la Tabla 34, con un volumen de madera de

143,56m3/ha, proveniente de 68 érboles/ha, del registro de 21 especies

arbéreas de buena estructura morfolégica, destacando entre ellas:

shihuahuaco, chimicua, mari mari, mashonaste, moena; el conjunto de

estas especies superan el 50% del volumen aprovechable indicado.

Tabla 34. Potencial forestal de érboles de 40 cm DAP.

om re comun

�035°�030"""°WEE

H ABUNDANCIA DOMINANCIA VOLUMEN

5"�030"�034a�034�034a°°j 23-38

T 1°27
llZ�024 �034-98
}402ij�034-75 ET
B 5"�034HE 5�035�030HE
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3.3.13. Bosque h}402medode monta}401asbajas de ladera muy empinado

(BHmblme)

El bosque se ubica en peque}401assuperficies en las localidades de Pueblo

Libre Alta, Mazokiato, Tipishari Baja y Tipishari Alta (Figura 24). Este tipo

de bosque cubre una super}401cieaproximada de 1 094.43 ha que

representa el 1,11% del a�031reade estudio. El relieve es monta}401oso,con

pendientes que varian de 50 a 75% y con respecto al nivel de base local

de los rios varia de 300 a 800 metros y se encuentra colindando con las

monta}401asaltas. Las altitudes van de 500 a 1300 metros sobre el nivel del

mar. Esta unidad tiene vocacién de proteccién.

J �030.1

I

I
} .

Figura 24: Ubicacién de bosque htlmedo de monta}401asbajas con ladera muy empinada.

Foto 11. Paisaje de monta}401asbajas con Iaderas muy empinadas.

En la Foto 11 se presenta Ia vegetacién predominantemente arbérea, con

algunas Iimitaciones para su desarrollo, Ilegando algunos a sobrepasar

los 25 metros de altura y los DAP superan un metro (100 cm), con fustes

bien conformados, redondos y rectos, de regular altura comercial, copas

amplias a medianas, destacando los érboles de palo Ieche, roble
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colorado, cumala llorona_ mashonaste, azufre, tornillo, quinilla, etc.,

asociadas con palmeras de ungurahui, huacrapona; el sotobosque es

semidenso con regeneracién natural de algunas especies arbéreas como

el palo Ieche, mashonaste, huairuro, etc.

En la Tabla 35 se presenta los resultados de la estructura horizontal de

este tipo de bosque a través del indice de Valor de lmportancia

simpli}401cado(|V|s), registrado a partir de arboles y palmeras iguales 0

mayores de 10 cm de DAP, habiéndose identi}401cadola presencia de 68

especies, siendo las mas importantes por su estructura los siguientes:

roble blanco, roble colorado, matapalo, cético, moena negra, cumala; el

conjunto de estas 6 especies (8,82% del total registradas en esta unidad),

logra alcanzar el 92% en términos de abundancia (N° arb/ha) y

sobrepasan el 100% en términos de dominancia (érea basal m2/ha); lo

que signi}401caque estas especies se han adaptado en forma natural a este

tipo de bosque, siendo los planes de manejo orientadas hacia ella para

garantizar la sostenibilidad en el futuro.

Tabla 35. indice de Valor de lmportancia simpli}401cado(|V|s).

om revu gar 0

EH3 "/°

E N�034Arblha. ABIha. Nls

II R°�035'e�035'a�034°° 23-9°

TT �034-78
E �034-22
}402}402}4011°-°�030*

5"�035W �030W5
TOTAL n 1oo,oo m 1oo,oo 2oo,oo
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En cuanto al potencial forestal maderero de érboles iguales o mayores de

25 cm de DAP que se presenta en la Tabla 36, se ha registrado la

presencia de 57 especies, distribuidos en 121 érboles/ha y con un

volumen de madera de 127,144 m3/ha, con érboles muy bien

conformados por su estructura }401sonémica,destacando por su volumen las

siguientes: palo Ieche, roble colorado, roble blanco, matapalo, cumala

Ilorona, mashonaste, azufre, tornillo, quinilla, huairuro, el conjunto de

estas 10 especies (17,54% del total registrado) superan el 50% del

volumen indicado.

Tabla 36. Potencial forestal de érboles de 25 cm. DAP.

H VN°ArbIha. , 1 \ ABIha. L �031 vouha, ;_
om revugar �030 �030 we 7�030 �031�035 " �030 �034 �031

_ /,y A�030 . . _ 7,�034 �035_ mt .%
Paloleche n 2,225 11,75 14,922

R°'°'°°°'°'a�034°It �034554 �030W
El R°°'�034'a"°°Z�024 "8°° 8-569

�034�034**�030�030*�030�031*''°1 °-636 5376
°�034"�030**'a"°'°"aE�024E}402°-575 5°34 lliil

E
W 4»3~°�031°

Ii �034*3
}402 °=�03499

°-63�034 3928
II �030M 5°»°�030

TOTAL E 1oo,oo 13,943 1oo,oo 127,144 1oo,oo

El potencial forestal aprovechable de érboles iguales o mayores a 40 cm

de DAP se muestra en la Tabla 37, con un volumen de madera de 98,932

m3/ha, proveniente de 58 érboles/ha, y del registro de 34 especies

arbéreas de buena estructura morfolégica, destacando el palo Ieche, roble
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colorado, roble blanco, matapalo, mashonaste, cumala llorona, azufre; en

conjunto estas especies superan el 50% del volumen aprovechable.

Tabla 37. Potencial forestal de érboles de 40 cm. DAP.

H N�034Arblha. AB/ha. VoI.Iha.
om re vu gar °

IIEIE
Paloleche E 10,34 2,225 15,74 14,922 15,08

�034°�035'e°°�030°'a°°II? �034S4 618°�030
H Roble blanco n 13,79 1,750 12,39

�034�035a*a°a�030° �030W6 5-375

W 4-�034°9

Ii °�034"�030a�030a"°'°"a W �030W5
3339

E3? 6-92�034 45-965
TOTAL n 1oo,oo W 1oo,oo 93,932 1oo,oo

El bosque por la pendiente que presenta no es factible desarrollar

actividades antré icas, entre ellas el a rovechamiento forestal maderero,P P

por lo que se recomienda solamente el aprovechamiento de productos

diferentes a la madera, por la proteccién de cuencas, el régimen hidrico

de la zona y como un atractivo paisajistico.

3.3.14. Bosque h}401medode monta}401asbajas con Iaderas

extremadamente empinadas (BHmblee)

En la Figura 25 se muestra Ia ubicacién del bosque en peque}401as

super}401ciesde sur �024este de érea de estudio, cercana a las localidades de

Ccoripayla, Alto Mayo, Pueblo Libre Alta, Imperial Mancuriari, Mazokiato,

Tipishari Baja y Tipishari Alta, colindantes con las monta}401asaltas. Esta
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unidad cubre una super}401cieaproximada de 1 054,60 ha que representa el

1,07% del area de estudio. El relieve es monta}401osocon fuerte pendiente

que superan los 75% y con respecto al nivel de base local de los rios

varia de 300 a 800 metros. Las altitudes varian desde los 500 �0241700

msnm y esta unidad fisiogréficamente agrupa a una sub unidad (Iaderas

extremadamente empinadas) con restricciones para la produccién

forestal, correspondiendo su vocacién para la proteccién�030

_ , ,. .,_�030

l

l l 0. ' .-
l l . , ..

__.,-..g,,w_.»,.. A» -. V
l l :' 1�030 v »

= �030.2 �030r ~ -.~ '-.»�030'.�030.°�031,�030.,�030�030F'-

-�030 E . -~�031-,�034"�031\"""L�031�034"-�030»°"�0305~3'*'93�030 .�030»-"}401x.-yr
. ¢_ .�030,».a.- _.. *4�030.-...~__,~_«,v_

�030 >'«"" V �030»"'«1"'§4*\" ' "" U�030
r l "' .~' '3 ',« �030~'.I"--�034l�0341": 5 �030., Q

l *1:"F- xi. W-" ' :�030v1:�030-3.;A.*""-"

0 l :la:v.:..' -0�030-<.*,;§::;*:<-<:'v:*�030.�030~.:�030
�030- _ ;s'.�034�030;~�031(,¥§=.,g¢?' .f-[4, ,;,�0301-�035;.;:'.";Vg;~,'!&_'[i�034il;�030?:*�030

-.
l�034�030"�030.~�030.�031;=.$�034:4�030.;~: 1�030 r~~~v :.�024= �03074

1* * 0» ~- **�030£¥~=s§""�031.�0303~«:l�030t~-.P .. u..�024=:- '; - - -.( �030r.&~.,;".§t,> I-7;, �034K,h �030* .,_,_ �030

WW. 0 . �030 2» -In �030.*.-�030ii,.

Figura 25: Ubicacién de bosque humedo de monta}401asbajas con ladera extremadamente

empinada

Foto 12. Avance de la deforestacién en bosque de monta}401asbajas

La vegetacién es predominantemente arbérea, presenta algunas

Iimitaciones para su desarrollo, Ilegando algunos arboles a sobrepasar los

20 metros de altura y los DAP superan el metro (100 cm), con fuste bien

conformados, redondos y rectos, de regular altura comercial, copas

amplias a medianas, destacando érboles de palo leche, roble colorado,

cumala llorona, mashonaste, azufre, tornillo, quinilla, huairuro, etc.,

107



asociadas con palmeras de ungurahui, huacrapona; el sotobosque es

semidenso con regeneracién natural de algunas especies arbéreas tales

como el palo leche, mashonaste, huairuro, etc.

En la Tabla 38 se presenta los resultados de la estructura horizontal de

este tipo de bosque a través del lndice de Valor de lmportancia

simpli}401cado(|V|s), registrado a partir de arboles y palmeras iguales o

mayores a 10 cm de DAP, habiéndose identi}401cadola presencia de 68

especies y las mas importantes por su estructura son: roble colorado,

matapalo, roble blanco, cetico, moena negra, cumala. El conjunto de

estas 6 especies (8,82%) del total registrado en esta unidad, logran

alcanzar el 92% en términos de abundancia (N° arblha) y sobrepasan el

100% en términos de dominancia (area basal m2/ha); lo que signi}401caque

estas especies estén adaptadas en forma natural a este tipo de bosque y

los planes de manejo deben estar orientadas hacia ellas para garantizar la

sostenibilidad en el futuro.

Tabla 38. lndice de Valor de lmportancia simpli}401cado(lV|s).

N�0305 K�030, «. N°ArbIha. L ABIha. V »
om EVU ar �030 �031

Roble colorado 13,97 23,90 42,87

Il}402}401�030W
�030"7HE �034'22

IITIEE �030°~°5

TOTAL a 1oo,oo m 1oo,oo 200,011
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En cuanto al potencial forestal maderero de érboles iguales o mayores a

25 cm de DAP que se muestra en la Tabla 39, se ha registrado la

presencia de 57 especies, distribuidos en 121 érboleslha y con un

volumen de madera de 127,144 m3/ha, con érboles muy bien

conformados por su estructura }402sonémica,destacando por su volumen Ias

siguientes: palo leche, roble colorado, roble blanco, matapalo, cumala

llorona, mashonaste, azufre, tornillo, quinilla, huairuro; en conjunto estas

10 especies (17,54% del total registrado) superan el 50% del volumen

mencionado.

Tabla 39. Potencial forestal de érboles de 25 cm de DAP.

: 1 7; N°!Ar57ha�035 ABIha- -L V Vol.lha V

"°�035'e°°'°'a�035°E �030W
R°°'e�035'a�034°°T 8-669

Q5�034 5-"5
H °�034"�030a'a"°'°"a °-575 5-°�030*�034
E 414°?�031

Ii °-5�035
E? �034'°3�030
Bi W" 3'92�035

HI 65-�035�030-W35°'°�030 �034$4
TOTAL }4021oo,oo 18,943 1oo,oo 127,144 1oo,oo

El potencial forestal aprovechable de érboles iguales o mayores a 40 cm

de DAP se presenta en la Tabla 40, con un volumen de madera de 98,932

m3/ha, provenientes de 58 érboles/ha y de 34 especies arbéreas de buena

estructura morfolégica, destacando entre ellos: palo Ieche, roble colorado,
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roble blanco, matapalo, mashonaste, cumala llorona, azufre; Ias cuales en

conjunto superan el 50% del volumen aprovechable antes indicado.

Tabla 40. Potencial forestal de érboles de 40 cm de DAP.

N b I N" Arblha ABIha VoI.lha

om re vu gar

NEXT
Palo Ieche 2 10,34 2,225 14,922 15,08

R°°'e°°�030°'a�030�030°@ W
Roble blanco n 13,79 1,750 12,39 8,445

B �034"a�030aPa'° T 5-376
E 4-4°9
E °�034"�030a'a"°'°"a °-458 4-"5

°-39�034 3-839
n

TOTAL 2 1oo,oo m 1oo,oo 93,932 1oo,oo

El bosque por la pendiente que presenta no es factible desarrollar

actividades antrépicas, entre ellos el aprovechamiento forestal maderero,

por lo que se recomienda solo el aprovechamiento de productos

diferentes a la madera, como la proteccién de cuencas y régimen hidrico

de la zona y como un atractivo paisajistico.

3.3.15. Bosque h}402medode monta}401asaltas con Iaderas

moderadamente empinadas (BHmalme)

El bosque se ubica en forma dispersa en la zona sur �024este del distrito de

Kimbiri y en los territorios de las comunidades nativas de Marontuari,

Timpi}401ariy Mazokiato cercanas a los centros poblados de Villa Kintiarina

y Kimbiri Alto, tal como se aprecia en la Figura 26, El bosque ocupa una

super}401cieaproximada de 853,07 ha que representa el 0,86% del a'rea de
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estudio. Se caracteriza por tener una pendiente de Iaderas

moderadamente empinadas que varian de 15 a 25%, con altitudes hasta

los 3200 msnm. Los suelos son superficiales a moderadamente

profundos, con algunos afloramientos Ifticos y otros aspectos ma's,

presentando diferentes tipos de cobertura vegetal. La base local es sobre

los 800 metros de altura.

b �034H:�0301 . ,�030"�030 V

�030_ > .

Figura 26: Ubicacién de bosque humedo de mota}401asaltas con Iaderas moderadamente

empinada.

Foto13. Especie forestal tipica del bosque h}402medode monta}401asaltas con laderas

moderadamente empinadas.

En esta unidad, se puede encontrar el dosel arbéreo desde copas amplias

y densas que alcanzan hasta los 27 m de altura, de fustes rectos,

redondos y gruesos, superando en algunos individuos los 80 cm de DAP;

de copas grandes asociadas con helechos arbéreos y herbéceas, debido

a la estrecha relacién clima-vegetacién; es decir, Ia altura y el volumen de

érboles maderables tienden a bajar, asi como la composicién }402oristica

que busca homogenizarse.
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En la Tabla 41 se presenta el lV|s del bosque, habiéndose identi}401cado

aproximadamente 47 especies a partir de 10 om de DAP, Ias que se

distribuyen en 333 individuos por hectérea (abundancia) y con un érea

29,81 m2/ha (dominancia). En el bosque destacan once especies que en

conjunto llegan a mas de 100% de |V|s y representan el 23,40% de las

especies registradas. Las especies que sobresalen son: canela moena,

mashonaste, moena amarilla, moena, parinari colorado, yacushapana,

copal blanco, shimbillo, cascarilla verde, huanni caspi, cepanchina.

Tabla 41. indice de Valor de lmportancia simpli}401cado(|V|s) de BHMa|me.

ABUNDANCIA DOMINANCIA
Nombre com}401n

"°*""'�034
EH 1°-92 "3-92

�024KEE We '6�034
12-42

Ili}401i}402
EEK
Ii

°°°a' °'a"°° EH
II ~°"�034""""° T

E°aS°a""�034e"�030e
E

ET

TOTAL E 1oo,oo W 1oo,oo 2oo,oo

El potencial forestal maderero de érboles iguales o mayores a 25 cm de

DAP se muestra en la Tabla 42, habiéndose registrado la presencia de 36

especies, distribuidas en 134 érb/ha y con un volumen de madera de

113,80 m3/ha, cali}401céndosede vigor medio con érboles muy bien
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conformados por su estructura }401sonémica,destacando por su volumen Ias

siguientes especies: yacushapana, papelillo, mashonaste, canela moena,

moena amarilla, moena. El conjunto de estas seis especies (13,89%) del

total registrado superan el 50% del volumen indicado.

Tabla 42. Potencial forestal de érboles de 25 cm DAP.

"11 �030 = 1 ABUNDANCIA T DOMINANCIA 2 1 VOLUMEN L
N" Nombre com}401n _ ' A _ V 3 y y 1 1: t

Z�024 �034-52 �0305-'9 �034-35
"a°°""° EH1

�024E 127° �030°-°3
II

lift
65-5�031 55-42 48-7�034

En la Tabla 43 se observa el potencial forestal aprovechable de érboles

iguales o mayores a 40 cm de DAP, con un volumen de madera de 75,11

m3/ha, provenientes de 50 érb/ha, del registro de 18 especies arbéreas de

buena estructura morfo|égica_ destacando entre ellos: yacushapana,

papelillo, mashonaste, canela moena; las cuales en conjunto superan el

50% del volumen aprovechable mencionado.
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Tabla 43. Potencial forestal de érboles de 40 cm DAP.

N b _ ABUNDANCIA DOMINANCIA VOLUMEN

om f6 GOIDUH

"�030�031�030''�031�031'�030=K
II 14-�035

n -n
Ii "575 �030°-8'

KICK �030°-�034 1°�035
EWEE 352�030

TOTAL 1oo,oo 75,11 1oo,oo

Este tipo de bosque se ve amenazado por la ocupacién desordenada y el

uso no sostenible de recursos naturales, especialmente por el cultivo de la

coca, como resultado estamos frente a la inminente desaparicién de esta

unidad.

3.3.16. Bosque h}401medode monta}401asaltas con ladera empinada

(BHma|e)

El bosque se ubica en fonna dispersa en toda la zona del distrito de

Kimbiri y en los territorios de las comunidades nativas de Marontuari,

Timpi}401ari,Mazokiato cercana al centro poblado de Kintiarina, San Luis

Alto, Tipishari Bajo y Tipishari Alto, tal como se aprecia en la Figura 27. El

bosque ocupa una super}401cieaproximada de 6141,09 ha que representa el

6,20% del érea de estudio. Al igual que la anterior unidad, el relieve es

monta}401oso,con respecto al nivel de base local sobrepasan los 800

metros con Iaderas empinadas y pendientes que varian de 25 a 50%. Por

su naturaleza y ubicacién es factible el aprovechamiento forestal

maderero, debiendo realizar planes de manejo. Es recomendable tipi}401car
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como un estrato de conaefvacién y el desarrollo de la flora y fauna

silvestre, banco de germoplasma, fuente reguladora del régimen hidrico

de la zona y visién paisajlstica, debiendo promoverse las actividades de

ecoturismo y recoleccién de productos diferentes a la madera que no

implique la tala de érboles, mediante planes de manejo y otros servicios

ambientales que proporcionaria el bosque.

�030H

u 0' �030

!

. 13

V

1'.�030,3�030m

Figura 27: Ubicacién de bosque h}402medode monta}401asaltas con Iadera empinada.

Foto 14: Paisaje tipico del BHMa|e.

En la Foto 14 se observa que la unidad presenta la vegetacién con

érboles que algunos sobrepasan los 20 metros de altura, con fustes

rectos y redondos, y algunos retorcidos y achatados, de copas medianas,

amplias y densas con sotobosque semidenso.

En la Tabla 44 se presenta el |V|s del bosque conaproximadamente 47

especies registradas a partir de 10 om de DAP, las que se distribuyen en

290 individuos por hectérea (abundancia) y 22,15 m2/ha de érea basal
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(dominancia). De Ias especies registradas, destacan 10 especies que en

conjunto llegan a més de 100% de lVIs y representan el 21,28% de las

especies registradas. Las que sobresalen son: mashonaste, moena

amarilla, chimicua, moena, quinilla blanca, huarmi caspi, huacrapona,

papelillo, guariuba, palisangre.

Tabla 44: indice de Valor de lmportancia simplificado (|Vls) de BHMa|e.

L f�031,AB,UNDANCIA. _, DOMINANCIA ,{
�031No coma" , . ,. .;�024»'c-43?: f». k_ L V1: a: , , ¥¢vr .

W �034~52
*3-25

H3 �030"5
5T M4

ET
T

Ii PaPe""°
H3

39-55
TOTAL W 100,00 W 100,00 200,00

El potencial forestal maderero de érboles iguales o mayores de 25 cm de

DAP se califica como de vigor medio (IIAP, 2008).que se observa en la

Tabla 45, habiéndose registrado la presencia de 35 especies, distribuidas

en 114 érb/ha y con un volumen de madera de 113,43m3lha, destacando

por su volumen las siguientes: palisangre, mashonaste, moena amarilla,

moena, chimicua. El conjunto estas 5 especies (14,29%) del total

registrado, superan el 50% del volumen mencionado.
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Tabla 45. Potencial forestal de érboles de 25 cm DAP.

�034ON _ ABUNDANCIA DOMINANCIA VOLUMEN

/ om re comun - V" ' a �030

L "°-'*'*""*' 1

E �030°�031°�030

�034-°8
THE

B �030°~53
E �030�034-�030�030°5°!�035 �034-53

TOTAL �0341oo,oo 1s,s9 1oo,oo w 1oo,oo

El potencial forestal aprovechable de a'rboles iguales 0 mayores a 40 cm

de DAP se aprecia en la Tabla 46, con un volumen de madera de 76,14

m3lha, provenientes de 48 érb/ha, del registro de 15 especies arbéreas de

buena estructura morfolégica, destacando entre ellas: palisangre,

mashonaste, pleu, moena amarilla; las cuales en conjunto superan el 50%

del volumen aprovechable se}401alado.

Tabla 46. Potencial forestal de érboles de 40 cm DAP.

'~f~ �034~*�030§i�034ABUNU�031ANCiA �034DOMINANCIA "56 VOLUMEN :'~
N�034Nombre comim ' ~ . '

K 1°29

*°�034�030LZKEEITTIM
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3.3.17. Bosque h}402medode monta}401asaltas con Iaderas muy

empinadas (BHma|e)

En la Figura 28 se observa la ubicacién del bosque en forma dispersa en

toda la zona de estudio y en el territorio de las comunidades nativas de

Limatambo, Marontuari, Timpi}401ari,Huayanay, Maketi, Cashiroveni,

Kitachari, Caperushato, Ccoripayla, Mazokiato y cercano a los centros

poblados de Pucayacu, Camunachari, San Luis, La Libertad, Centro

Belén, Corichayoc, Palma de Oro, lntihuatana, Santa Ana, Pueblo Libre

Baja, San Luis Alto, Tipishari Alta. Abarca aproximadamente 7 286.40 ha,

equivalente al 7,36% del a'rea de estudio evaluado.

'.'(. .5�030," > : .�024�030\.1
�030X I-J , ' V; . !" �030_

�030i I - �031:""�030"�030". 3'-«if 4 9
_ :v , ._J -2 :4 =-r-�030» 4*»

'5�030. . -.",a "" .';-§"":.�030;4.

M�030. if}401�031.�030~�030~�034"'?¢�034�030�034"2; ,g:

A I I V _ ..*¢,.�024.�034�030_,.�030
~ ;�030-�030~--..»*.«�0302-.'.

- ,..;,cé,;,,¢ .: V »-(.

�030Qt?�034- �030. u 2 ~�030 1 A '

}401g�030 *7  : at
Figura 28: Ubicacién de bosque h}401medode monta}401asaltas con Iaderas muy empinada,

Foto 15. Areas deforestadas de monta}401aaltas con Iaderas muy empinadas.

AI igual que la anterior unidad, el relieve es monta}401oso.con pendientes

de 50 a 75%, con respecto al nivel de base local que sobrepasa los 800

metros, con Iaderas muy empinadas.
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Por Ia naturaleza y ubicacién es preferible tipi}401carcomo un estrato de

conservacién y desarrollo de la }402oray fauna silvestre, banco de

germoplasma, fuente reguladora del régimen hidrico y vision paisajistica;

debiendo promoverse actividades de ecoturismo y recoleccién de

productos diferentes a la madera que no implique Ia tala érboles,

mediante planes de manejo y otros servicios ambientales que

proporcionaria el bosque.

Esta unidad presenta Ia vegetacién con érboles que algunos llegan a los

20 m de altura, con fustes rectos y redondos, algunos retorcidos y

achatados, de copas medianas, amplias y densas, con sotobosque

semidenso.

En la Tabla 47 se aprecia los resultados de la estructura horizontal del

tipo de bosque a través del indice de Valor de lmportancia simpli}401cado

(|V|s), registrado a partir de arboles y palmeras iguales o mayores de 10

cm de DAP, habiéndose identificado la presencia de 32 especies, siendo

las mas importantes por su estructura morfolégica Ias siguientes: requia

blanca, sacha uvilla, cascarilla, parinari blanco, renaco, apacharama,

quinilla, yacushapana, moena amarilla. Las 9 especies (28,13%) del total

registrado en esta unidad, sobrepasan el 100% desde el punto de vista de

abundancia (n. ° arblha) y dominancia (area basal m�031/ha);lo que signi}401ca

que estas especies se han adaptado en forma natural a este tipo de

bosque de la zona, siendo los planes de manejo orientados hacia ellas, lo

que garantizarla Ia sostenibilidad en el futuro.

119



Tabla 47. indice de Valor de lmportancia simpli}401cado(|VIs) de BHMalme.

ABUNDANCIA DOMINANCIA

Nombre comfm IVIs

"°*"""a
Requia blanca 25,67 16,09 19,43

12-75
3% W

EEK �030°»3�030
E *3-33 E
T

I!
El 1°-°° T
n

TOTAL 116,67 100,00 19,89 100,00 200,00

En la Foto 16 se observa la extraccién ilegal de madera, habiéndose

observado durante el trabajo de reconocimiento en campo donde los

pobladores extraen madera motoaserrada, siendo transportada por

acémilas desde zonas altas con objetivo de satisfacer sus necesidades de

construcciones de vivienda y algunas veces para la comercializacién,

especi}401camentela madera de las especies Iagarto caspi, tornillo,

quinacho, cedro y moena.
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Foto 16. Extraccién ilegal de madera.

En cuanto al potencial forestal maderero de érboles iguales o mayores de

25 cm de DAP que se presenta en la Tabla 48, se ha registrado la

presencia de 33 especies, distribuidos en 96 érb/ha y con un volumen de

madera de 71,79 m3/ha; con a'rboIes muy bien conformados en su

estructura fisonémica y destacando por su volumen las siguientes

especies: quinilla, requia blanca, renaco, apacharama, parinari, pashaco,

ar1'nari blanco, tahuan'. El con'unto de estas 8 es ecies 24,24% del totalP J P

registrado superan el 50% del volumen mencionado.
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Tabla 48. Potencial forestal de érboles de 25 cm DAP.

H ABUNDANCIA DOMINANCIA VOLUMEN
om re comun
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El potencial fotestal aprovechable de érboles iguales o mayores a 40 cm

de DAP se muestra en la Tabla 49, con un volumen de madera de 50,49

m3/ha, provenientes de 40 érb/ha, del registro de 19 especies arbéreas de

buena estructura morfolégica, destacando entre ellas: apacharama,

parinari blanco, requia blanca, quinilla, renaco; el conjunto de especies

superan el 50% del volumen aprovechable.

Tabla 49. Potencial forestal de érboles de 40 cm DAP.

om recomun
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3.3.18. Bosque htimedo de monta}401asaltas con Iaderas fuertemente

empinadas (BHmalfe)

El bosque se ubica en su mayoria en la zona sur - este de la zona de

estudio y en los territorios de las comunidades nativas de Marontuari,

Timpi}401ari,Cashiroveni, Pomoreni, Maketi, Huayanay, Mazoquiato y en

forma dispersa se encuentran cercano a los centros poblados de

Ccoripayla, lntihuatana, Ubiato Alto (Figura 29). Esta unidad cubre

aproximadamente 8440.45 ha, equivalente al 852% del érea de estudio

evaluada. Al igual que la anterior unidad, el relieve es monta}401oso,con

profundidades de suelo relativamente super}401ciales,con algunos

a}402oramientosliticos y otros factores mas, que hace que se presentenv

diferentes tipos de cobertura vegetal (Foto 17). Presenta una base local

sobre los 800 m de altura pudiendo llegar hasta altitudes de 3300 msnm,

vale decir, desde selva alta hasta ceja de selva. Por la naturaleza y

ubicacién, es preferible lipificar como un estrato de conservacién y

desarrollo de la flora y fauna silvestre, banco de germoplasma, fuente

reguladora del régimen hidrico de la zona y visién paisajistica; debiendo

promoverse actividades de ecoturismo y recoleccién de productos

diferentes a la madera que no implique la tala de érboles, mediante

planes de manejo y otros servicios ambientales que debe proporcionar el

bosque.
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Figura 29: Ubicacién de bosque h}402medode monta}401asaltas con Iaderas fuertemente

empinada.

Foto 17. Paisaje tipico del BHMalfe.

En la Foto 17 se aprecia la unidad con una vegetacién de a'rboles que

algunos llegan a los 20 m de altura, con fustes rectos y redondos, y

algunos retorcidos y achatados, de copas medianas, amplias, y

sotobosque semidenso. Las especies que sobresalen son: palo Ieche,

roble blanco, cachimbo, manzano, roble colorado, oje, palta moena,

requia colorada, rifari, nispero, quinilla, carahuasca, requia blanca,

helecho arbéreo, etc. Todas estén asociadas con palmeras de pona,

cashapona, ungurahui y especies de matorrales y herbéceas. Por la

estrecha relacién c|ima�024vegetacién,Ia altura y el volumen de los érboles

maderables tienden a bajar asi como la composicién }402oristicaque tiende

a homogenizarse.
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Foto 18. Reconocimiento de la especie forestal por la corteza.

3.3.19. Bosque hL'Imedo de monta}401asaltas con Iaderas

extremadamente empinadas (BHmalee)

El bosque se ubica en forma dispersa en su mayoria en la zona noreste

del émbito de estudio y en los territorios de las comunidades nativas de

Marontuari, Timpi}401ari,Cashiroveni, Pomoreni y Mazoquiato, cercano a los

centros poblados de Palestina Alta, Caperushiato, Vista Alegre Alta, Villa

Esmeralda, San Luis y en el érea de conservacién Ashaninka (Figura 30).

Esta unidad cubre una superficie aproximada de 28 235.23 ha,

equivalente al 28,51% del érea de estudio evaluado. AI igual que la

anterior unidad, el relieve es monta}401oso,con profundidades de suelo

relativamente super}401ciales,con algunos afloramientos Iiticos y otros
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factores més, que hace que se presenten diferentes tipos de cobenura

vegetal (Foto 19).

La base local es sobre los 800 m de altura pudiendo ||egar hasta altitudes

de 3300 msnm, vale decir desde selva alta hasta ceja de selva. Por la

naturaleza y ubicacién, es preferible tipificar como un estrato de

conservacién y refugio de la flora y fauna silvestre, banco de

germoplasma, fuente reguladora del régimen hidrico y visién paisajistica;

debiendo promoverse actividades de ecoturismo y recoleccién de

productos diferentes a la madera que no implique Ia tala, mediante planes

de manejo y otros servicios ambientales que debe proporcionar el

bosque.Esta unidad presenta Ia vegetacién con érboles que algunos

llegan a los 20 m de altura, con fustes rectos y redondos, y algunos

retorcidos y achatados, de copas medianas y amplias, con sotobosque

semidenso.
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Figura 30: Ubicacién de bosque hamedo de monta}401asaltas con |aderas

extremadamente empinada.

Foto 19: Paisaje tipico del BHMa|ee.
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Las especies que sobresalen son: palo leche, roble blanco, cachimbo,

manzano, roble colorado, oje, palta moena, requia colorada, rifari,

nispero, quinilla, carahuasca, requia blanca, helecho arbéreo, etc.

Estas especies estén asociadas con palmeras de pona, cashapona,

ungurahui y especies de matorrales y herbéceas; debido a la estrecha

relacién c!ima�024vegetacién,Ia altura y el volumen de los érboles

maderables tienden a bajar asi como la composicién }402oristicaque tiende

a homogenizarse (Foto 20).
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Foto 20. Vegetacién de monta}401asaltas de |aderas extremadamente empinadas.

3.4. OTRAS AREAS

3.4.1. Matorrales (Ma)

Los matorrales se ubican en mayor proporcién en la zona noreste del érea

de estudio y en los territorios de las comunidades nativas de Timpi}401ari,

Cashiroveni, Pomoreni y en el érea de conservacién Ashaninka (Figura

31). Cubre una superficie aproximada de 4 806.42 ha, equivalente al
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4.85% del érea de estudio evaluada. Se hallan en forma colindante a las

formaciones vegetales de pajonales altoandinos, aproximadamente desde

3200 hasta los 3900 metros de altitud.
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Figura 31. Ubicacién de la unidad caracterizada matorral.

Presentan comunidades arbustivas siempre verdes durante todo el a}401o,

con morfologia especial, que les permite contrarrestar Ias condiciones

climéticas adversas de la zona. Los arbustos alcanzan alturas hasta de 4

m, formando bosquetes dispersos por los microclimas en sectores

relativamente abrigados y de mayor sustrato eda'fico, sitios inaccesibles y

con escasa in}402uenciaantrépica.

Asociadas a estas comunidades, se desarrolla un estrato herbéceo, que

es més visible en los Iimites superiores constituyendo los pajonales

altoandinos.

Entre Ias especies més representativas en esta unidad se presentan: el

quishuar, pulao, manglillo, unca, tarvvi, quinual, chachacomo y tasta, entre

otras, Ias que son utilizadas por los pobladores de la zona generalmente

como Ie}401a(Foto 23).
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Foto 23: Transicién de matorral h}402medoa pajonal.

De acuerdo al DS 087-2004-PCM, dentro de la Zonificacién Ecolégica

Econémica - ZEE, se determinan zonas de conservacién y proteccién

ecolégica, que por los diversos servicios ecosistémicos que proporcionan

son imponantes brindarles seguridad jur idica y pra'cticas de

manejo sostenible que contribuyan con su conservacién de acuerdo a la

vocacién identificada�030

Segfm el Mapa Ecolégico del Peru (INRENA, 1995), en este tipo de

formacién boscosa se reportaron escasas especies arbéreas

achaparradas, donde algunas llegan a los 15 m de altura y DAP variable

hasta 30 cm con fustes defectuosos, con epifitismo extremo que infesta

tallos, ramas, hojas, etc. Las especies que destacan son los géneros

Clussia, Raoabea, Eugenia, Ocotea, So/anum, etc. y las especies de la

familia Melastomataceae, y Carrizi//os del género Chasquea, arbo|i||os de

los géneros Polylepis, Agnus, Oreopanax, Weismania, etc. y helechos

arbéreos de los géneros Cyathea, Diccksonia y Alsophy/Ia.
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3.4.2. Pajonal altoandino

En la Figura 32 se aprecia el pajonal altoandino que se extiende sobre

una superficie aproximada de 8884.86 ha que representa el 8,97% del

a'rea total evaluada. El mayor porcentaje se ubica en la zona noreste deI

érea de estudio y en los territorios de las comunidades nativas de

Timpi}401ari,Cashiroveni, Pomoreni y en el érea de conservacién

Ashaninka. Se distribuye altitudinalmente entre los 3400 y 4200 msnm,

con tem eraturas que oscilan entre los 5 y 10 °C y una precipitacién anualP

mayor de 1200 mm. Estructuralmente, esté formado por comunidades

herbéceas altoandinas, constituyendo densas agrupaciones de gramineas

de hojas duras conocidas comfmmente con el nombre de paja, de ahi el

nombre de pajonal (Foto 24).
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Figura 32: Ubicacién de la unidad caracterizada de pajonal altoandino.

Foto 24. Paisaje tipico de pajonal altoandino.
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El relieve es ligeramente ondulado y colinado; en algunos casos presenta

afloramiento rocoso. Los suelos son de textura media, écidos, de

influencia volcénica 0 sin influencia volcénica (paramasoles).

En la actualidad esta unidad no esté sufriendo la presién de cambios

antrépicos, por su accesibilidad se Ie debe dar un tratamiento especial por

el ecosistema unico existente en el distrito y por su belleza paisajistica

que posee asi como por las lagunas formadas en ellas, un ejemplo es la

Iaguna Pantioni en el territorio de la CC.NN. Timpi}401ari(Foto 25).
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Foto 25. Laguna Pantioni en el territorio de la CC.NN. Timpi}401aria|rededor de los

pajonales.

Esta comunidad vegetal cubre el suelo en forma de paquetes

alfombrados, pudiendo llegar a ocupar grandes extensiones continues 0

claramente interrumpidas. Presenta un vasto volumen de biomasa. La

}401sonomiaexpresa peque}401asplantas herbéceas y otras con tallos le}401osos

pero subterréneos. Estén ausentes completamente otras formas de vida

como los érboles, arbustos con tallos aéreos, bejucos. La composicién
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}402oristicaesté constituida por Azorella crenata, Festuca distichovaginata,

Arcytophy/Ium }401liforme,Belonanthus angustifo/ius, Calamagrostis rigida,

Oreobo/us obtusangu/us, Phyllactis rigida, Lucilia kunthiana, helechos de

los géneros Cyathea, Dicksonia yAlsophiI/a, entre otras (Foto 26).

Foto 26. Vegetacién tipica de Ios pajonales.

3.4.3. Bosque intervenido deforestado (def)

Se concentra més en la margen derecha del rio Apurimac y a ambas

ma'rgenes de la carretera Kimbiri Villa Virgen �024Kimbiri - Pichari y

alrededores de todos los centros poblados del distrito (Figura 33).

Esta unidad forestal cubre aproximadamente 28,784.94 ha (29,060%) del

érea total, formando los patrones de identificacién de las actividades que

se desarrollan en la zona, tales como la actividad agricola con cultivos de

coca, cacao, café y otros asi como con plantaciones especies forestales,

purmas jévenes y purmas antiguas, y carreteras de extraccién maderera.

132



Los bosques intervenidos o deforestados, en su mayoria son de tipo

antrépico debido a la afluencia de la agricultura migratoria, suméndose a

esta, algunas naturales, especialmente por efectos del viento.

Actualmente, se encuentran en diferentes grados de intervencién, desde

éreas recientemente deforestados hasta superficies que superan los diez

a}401osde abandono. Los patrones de identificacién de las actividades que

se desarrollan en la zona son: agricola, ganadera, centros poblados,

purmas jévenes, pum1as antiguas y vias de acceso (Foto 27).

Figura 33: Ubicacién de éreas deforestadas.

Foto 27: Areas recién quemadas para la agricultura.

La desaparicién de grandes extensiones de bosques en el distrito de

Kimbiri, es producto del prolongado proceso de colonizacién para

incrementar las éreas agricolas (Foto 28).
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Foto 28: Zonas ocupadas con cultivos.

Durante el desarrollo del trabajo de campo se ha observado que existen

muchas areas deforestadas y abandonadas como matorrales o purmas

(Foto 28), aprovechéndose algunas de ellas con especies arbéreas

pioneras como la Ochroma lagopus �034topa",Schizolobium sp. �034pashaco"y

Guazuma sp. �034bo|aina".

3.5. ELABORACION DE MAPA FORESTAL DE KIMBIRI

Con la informacién recopilada en la fase de precampo y la base datos

fisiogréficos, con el software SIG como ArcView 3.3 o ArcGis 10.0 bajo el

sistema de coordenadas planas, Proyeccién Universal Transversal

Mercator (UTM), a zona 18 y con el datum WGS 84, se inicié con la

seleccién de las diferentes unidades para obtener los diferentes tipos de

bosques teniendo como resultado las unidades forestales. seguidamente

para construir el mapa de unidades forestales se unieron al mapa de

deforestacién (temas), lo que }401nalmentese denomina mapa forestal.
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CAPiTULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. CONCLUSIONES

1. La zona de estudio tiene una super}401cieaproximada de 99 051. 91 ha

que incluye formaciones vegetales de zonas humedas pluviales, y

otras éreas con matorral, pajonal, islas, playas, playones y banco de

arena, éreas deforestadas y cuerpos de agua.

2. Se identi}401caron19 unidades de cobertura arbérea: bosque h}402medo

de terrazas medias, bosque humedo de terrazas altas, bosque

humedo de colinas bajas, bosque humedo de colinas altas,

monta}401asbajas y monta}401asaltas, una de matorral, una de pajonal, y

un bosque de tipo deforestado (purrna).
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3. Los tipos de bosque que presentan mayor super}401cieen el érea de

trabajo son: bosque humedo de monta}401asaltas con Iaderas

extremadamente empinada con 28 235 ha (28,51%), bosque

h}402medode monta}401asaltas con |aderas fuertemente empinada con 8

440 ha (8.52 %), bosque humedo de monta}401asaltas con Iaderas

muy empinada con 7 286 ha (7,36%).

4. Los tipos de bosque que menor super}401ciepresentan son: bosque

h}402medode terrazas media con 1,22 ha (0,001 %) y bosque h}401medo

de colinas altas con |aderas moderadamente empinada con 2,12 ha

(0,002%).

5. Se elaboré el mapa forestal del distrito de Kimbiri a una escala de

trabajo de 1/25000, en sistema de coordenadas planas UTM, zona

18 sur y datum WGS 84.
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4.2. RECOMENDACIONES

1. Trabajar con imagenes de satélite mas actualizadas y de otros

sensores que puedan aportar mayor y mejor informacién para la

clasi}401caciénde bosques.

2. En las areas deforestadas y abandonadas, promover actividades de

reforestacién con especies regeneradores de suelo o actividades de

agroforesteria.

3. Concluir con el proceso de Zoni}401caciénEcolégica y Econémica, para

declarar las areas de proteccién y conservacién, debido a la gran

cantidad de la }402oray fauna que posee el distrito y ser fuente de

recursos importantes para las comunidades locales, provee servicios

ambientales, especialmente captura de carbono y proteccién de

fuentes de agua.

4. Iniciar con politicas claras de intervencién a nivel de gobierno

regional y local, utilizando un adecuado plan de manejo forestal.

5. Realizar estudios especializados tomando en cuenta Ia informacién

del presente trabajo. Utilizando tecnologias modernas como la

teledeteccién con apoyo del Sistema de lnformacién Geogré}401ca.
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FORMULARIO DEL mvenmauo FORESTAL (PUNTO 45)
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