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RESUMEN

La investigacion se realizd en Jesus Nazareno Distrito de la Provincia de Huamanga,
Departamento de Ayacucho — Per(; a 2750 m.s.n.m., con los objetivos de determinar los
rendimientos productivos de los cuyes machos de linea Perl a consecuencia de la
restriccion de forrajes; teniendo como tratamientos: T-1 (testigo) sin restriccion de forraje
y T-2; T-3y T-4; cada 2; 4 y 8 dias de restriccion, brindandole el forraje al 10% de su
peso Vvivo, asi mismo se utilizé para todos los tratamientos alimento balanceado de
acuerdo a sus requerimientos nutricionales de los cuyes, brindadndole a discrecion; en este
experimento se evaluaron los parametros productivos en 48 cuyes machos de la linea
Per(, con un peso promedio inicial de 244 g, durante un periodo de 8 semanas. Se
midieron el consumo de alimento, la ganancia de peso, la conversion alimenticia y el
rendimiento de la carcasa; En este experimento se utilizaron 4 tratamientos con 3
repeticiones cada uno, y cada repeticion contd con 4 cuyes experimentales. Los resultados
para los tratamientos 1, 2,3 y 4 en el consumo de materia seca fueron: 2761.48, 2378.51,
2434.18 'y 2403.53 g. con diferencias estadisticas significativas entre el T1 con relacion a
los T-2; T-3 'y T-4. Los pesos iniciales en el experimento fueron 246.58; 245; 239.58 y
246.67 g. y los pesos finales 912.42; 865.17; 869.00 y 833.92 g., obteniendo incrementos
de peso de: 665.83; 620.17; 629.42 y 587.3 g. La conversion alimenticia fue de: 4.15;
3.84; 3.91y 4.09 y para el rendimiento de carcasa fueron 65.23; 65.77; 65.80 y 63.80%,
no habiendo diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos para los 3
ultimos parametros en produccion. Concluyendo que la restriccion de alfalfa cada 2, 4 y
8 dias no repercute en la variacion significativa de los parametros productivos por efectos

de la vitamina “C” que contiene el forraje.

Palabras clave: Cuy, vitamina C, parametros.



INTRODUCCION

Asi es, el cuy es una especie nativa del Per( y ha sido criada por los pobladores
peruanos desde tiempos antiguos. En la actualidad, el cuy sigue siendo una importante
fuente de ingresos y alimento para la poblacion peruana, tanto en zonas urbanas como
rurales. Ademas, su consumo también se ha extendido a otros paises de América Latina

y del mundo.

A medida que ha pasado el tiempo las investigaciones han ido avanzando dentro
de la genética, sanidad, instalaciones y mas que todo nutricional y alimenticio en el cuy;
hoy en dia existen los requerimientos nutricionales en la etapa de crecimiento lactacion y

de reproductores.

Dentro de la nutricion requieren una serie de nutrientes como: proteinas,
carbohidratos, vitaminas, lipidos y minerales. Los cuyes, son animales que no pueden
producir ni asimilar la Vitamina “C” de hecho muchos de los problemas de salud que
afectan a estos animales pueden ser producidos por deficiencias de esta. La Vitamina C
es vital para mantener una buena salud, y los protegen contra varias enfermedades, su
falta produce serios problemas en el crecimiento y en algunos casos puede causarles la
muerte, al proporcionar forraje verde y fresco al animal, asegura una suficiente cantidad
de vitamina C, de tal modo que siempre debe estar presente en su dieta el forraje verde,
pero a veces no se tiene la disponibilidad suficiente para a la alimentacion de los cuyes.

En la actualidad en la produccion de cuyes se esta generando un problema en
cuanto a las pasturas, por la poca disponibilidad de terrenos y otro factor es la falta de
agua, de alli se ha visto por conveniente realizar este estudio, restringiendo el forraje
verde en varios dias para ver la influencia de la vitamina C; pero siempre y cuando se le
acompana del alimento balanceado de acuerdo a sus requerimientos, en tal sentido se ha

planteado lo siguiente.



Objetivo general
Evaluar los parametros productivos de cuyes machos linea Perl en la etapa de engorde

con distintos programas de restriccion de forraje.

Objetivo especifico
Evaluar el nivel de consumo de alimento (MS), ganancia de peso, conversion alimenticia

y rendimiento de carcasa en cuyes machos linea Perd.



CAPITULO |
MARCO TEORICO

1.1.  Antecedentes

Segun Tello, citado por Moreno en 1989, el cuy es un mamifero roedor originario
de las regiones andinas de Bolivia, Colombia, Ecuador y Per(. Segun pruebas, se ha
confirmado que el cuy fue domesticado hace unos 2500 a 3600 afios. En el templo del
Cerro Sechin en Perd, se encontraron numerosos restos de excrementos de cuy, lo que
indica que ya se criaban y consumian durante el primer periodo de la cultura Paracas,
conocido como las Cavernas, entre los afios 250 a.C. y 300 a.C. En el tercer periodo de
esta cultura, que ocurrié alrededor del afio 1400 d.C., practicamente todas las casas tenian
un espacio dedicado a la cria de cuyes. Ademas, se han encontrado ceramicas en los
Huacos Mochicas y Vicus que muestran la importancia de este animal en la alimentacion

humana.

En Ancén, ruinas de Huaycan, Cieneguilla y Mala se han descubierto restos de
cuyes. Estos restos incluyen craneos que son mas alargados y estrechos que los de los
cuyes actuales. Ademas, estos craneos son abovedados y tienen una articulacion naso-
frontal irregular, similar a la del Cavia aperea (segun Huckinghaus, 1961, citado por
Moreno 1989).

El cuy es un animal versétil en términos de alimentacion, pues se puede alimentar
con una amplia gama de opciones, como residuos de cocina, cosechas de plantas
silvestres, forrajes y concentrados. La nutricidn es crucial en la crianza de cuyes, ya que

su rendimiento y calidad dependen de ella.

1.2.  Descripcidn zooldgica
Reino : Animal

Philum : Vertebrata



Sub philum
Clase

Sub clase
Infra clase
Orden

Sub orden

Familia

Género
Especie

: Gnasthosmata

: Mamalia

: Theyra (mamifero, viviparo)
: Euttheria

: Rodentia

: Hystricomorpha

: Cavidae (roedor con 2 miembros anteriores y 2 posteriores y 4

dedos anteriores y 3 posteriores.

: Cavia
: Cavia aperea aperea. Erxleben.

Cavia aperea aperea. Lichtenstein. Cavia cutleri King.
Cavia porcellus. Kinnaeus. Cavia cobayo king.
(Orr, 1966, citado por Moreno, 1989)

1.3.  Anatomiay fisiologia de la digestion

Segun Chauca (1997), la digestion es el proceso de degradacion de los alimentos

para su absorcién por el cuerpo animal. Se lleva a cabo mediante la masticacion, las

contracciones musculares del tracto gastrointestinal (TGI), reacciones quimicas, accion

enzimatica y/o la actividad de microorganismos como bacterias y protozoos.

1.3.1. Fisiologia digestiva

Segin Chauca, (1997), la fisiologia digestiva se ocupa del estudio de los

mecanismos que transfieren los nutrientes del ambiente externo al cuerpo interno y su

posterior distribucion a través del sistema circulatorio a cada célula. Incluye la ingestion,

la digestion, la absorcion y el transporte de nutrientes a lo largo del sistema digestivo.

a) Ingestion

Alimentos llevados a la boca para su metabolismo (Chauca, 1997).

b) Digestion

Segun Chauca (1997), los alimentos son descompuestos en corpusculos pequefias

para su absorcién por las células gracias a la labor de acidos, enzimas determinadas y, en

algunos casos, microorganismos.



c) Absorcion
Segln Chauca (1997), una vez que los alimentos han sido descompuestos en
moléculas pequefias, estas pueden pasar a través de la membrana celular del intestino y

ser transportadas por la sangre y la linfa.

d) Motilidad
Movimiento realizado por contraccion de musculos lisos que forman parte de la

pared del tracto intestinal (Chauca, 1997).

Tabla1.1
Clasificacién del cuy por su anatomia gastrointestinal
FERMENTADORES PRE GASTRICOS

Clase Especie Habito Alimenticio
. Vacuno, ovino, Herbivoro de pasto
Rumiantes 3 , .
Antilope, camello Herbivoro selectivo
. Héamster, raton de campo Herbivoro selectivo
No rumiantes . , , .
Canguro, hipopétamo Herbivoro de pasto y selectivo
FERMENTADORES POST GASTRICO
Capibara Herbivoro de pasto
Conejo Herbivoro selectivo
Cecales .
Cuy Herbivoro
Rata Omnivoro
Colénicos Caballo, cebra ,
Herbivoro de pasto
Saculados Perro )
Carnivoro
No saculados Gato

El cuy o méas conocido como el conejillo de indias es un animal herbivoro con un
solo estdmago, en el cual se inicia la digestion enzimatica, y un ciego funcional donde se
produce la fermentacion bacteriana. El cuy utiliza la cecotrofia para reciclar el nitrogeno.
Debido a la presencia de microorganismos en su ciego, se considera un fermentador post-
gastrico segln su anatomia gastrointestinal (Chauca, 1997).

1.3.2. Aparato digestivo

Segun INIA (1995), el proceso digestivo involucra varios 6rganos como la boca,
la faringe, el esofago, el estomago, los intestinos delgado y grueso, las glandulas salivales,
el pancreas y el higado. En el estdmago, se produce la secrecion de acido clorhidrico, que

ayuda a disolver los alimentos y a crear una solucion llamada quimo. Ademas, el acido



clorhidrico también destruye las bacterias que pueden estar presentes en los alimentos,
brindando una funcion protectora para el organismo. Cabe sefialar que no hay absorcion
de nutrientes en el estdmago. La mayor parte de la digestion y la absorcion de nutrientes
ocurren en el intestino delgado, donde se absorben la mayoria del agua, las vitaminas y

otro micro nutrientes.

También menciona que los alimentos no digeridos, el agua no absorbida y las
secreciones de la parte final del intestino delgado pasan al intestino grueso en el cual no
hay digestion enzimética; sin embargo, en esta especie que tiene un ciego desarrollado
existe digestion microbiana. Comparando con el intestino delgado la absorcion es muy
limitada; sin embargo, moderadas cantidades de agua, sodio, vitaminas y algunos
productos de la digestion microbiana son absorbidas a este nivel, Finalmente todo el

material no digerido ni absorbido llega al recto y es eliminado a través del ano.

La ingesta no demora méas de dos horas en atravesar el estbmago e intestino

delgado, siendo en el ciego donde demora 48 horas.

La celulosa retarda los movimientos del contenido intestinal lo que permite una
mejor absorcion de nutrientes, dando como resultado un mejor aprovechamiento del

contenido de fibra.

1.4, Nutricién

Segun Aliaga (1979), se ha observado que la inclusion de celulosa en la dieta del
animal puede disminuir la velocidad de transito del contenido intestinal, lo que aumenta
la eficacia de la absorcion de vitaminas (Reind y White, citados por Aliaga, 1979). La
nutricion es esencial en el cuidado de los cuyes, especialmente debido a su rapido
crecimiento en comparacién con otros animales domésticos mayores y a su capacidad
para reproducirse a una edad temprana. En efecto, el aumento porcentual cotidiano por

unidad de peso es alrededor de 3 a 4 veces mas rapido que en vacunos u ovinos.

1.4.1. Requerimientos nutricionales y su importancia
Segun Aliaga (1979), para mejorar la nutricion de los cuyes se puede incrementar
su crianza y fructificar su rapidez y facilidad reproductiva. Sin embargo, para obtener

carne de alta calidad, es necesario proporcionar una dieta completa y equilibrada, ya que



el forraje solo no es suficiente. Las condiciones ambientales, la edad y el sexo de los
cuyes influirdn en sus requerimientos nutricionales. Conocer las insuficiencias de
nutrientes de los cuyes permite producir dietas balanceadas que satisfagan sus

requerimientos.

Tabla 1.2

Requerimientos nutricionales de cobayos por etapas

Etapas

Nutrientes Reproductores Crecimiento Racién anica
Proteina cruda (%) 19 18 18
ED (Kcal/Kg) 2950 2800 2800
Fibra cruda (%) 10-12 10 10-16
Calcio (%) 1.0 0.9 1.0
Faésforo total (%) 0.78 0.75 0.7
Grasa total (%) 3.0 3.0 3.0
Sodio (%) 0.2 0.2 0.2
Lisina (%) 0.9 0.84 0.8
Metionina (%) 0.38 0.38 0.36
Metionina+cistina (%) 0.82 0.8 0.78
Ac. Ascorbico (mg/Kg) 750 750 750

Nota. La tabla muestra los requerimientos del cuy por etapa.

El uso de una sola dieta para todas las etapas de la produccion de cuyes puede ser
un problema debido a que sus requerimientos nutricionales varian a medida que crecen y
cambian sus propositos productivos. Por lo tanto, es importante suministrar dietas
equilibradas y adecuadas a sus necesidades nutricionales en cada etapa productiva, Una
gestién ordenada de la reproduccion y agrupacién por lotes durante la etapa de recria 'y
engorde es un proceso que implica diversos elementos importantes. El objetivo es dirigir

las diferentes dietas segun las necesidades reales de los animales (Aliaga, 1979).

1.4.2. Necesidades de proteina

a) Importancia

Las proteinas son esenciales en la nutricion de los animales ya que desempefian
un papel clave en el crecimiento y desarrollo de los tejidos, la reparacion de los mismos
y el mantenimiento de las funciones corporales. Ademas, las proteinas también actdan
como precursores de enzimas, hormonas y anticuerpos que son esenciales para el buen

funcionamiento del organismo. Es importante que la dieta de los animales incluya



suficientes cantidades de proteinas de alta calidad para asegurar un crecimiento,
desarrollo saludable y una buena produccion.

b) Funciones

Segun Chauca (1997), ademas, las proteinas también cumplen un papel
importante en la produccidn de hormonas, anticuerpos, transporte de oxigeno y nutrientes
en la sangre, contraccion muscular, y en la formacion de estructuras celulares y tejidos.
Son esenciales para el crecimiento, la reparacion y el mantenimiento de los tejidos y para

el funcionamiento normal del cuerpo.

c) Cantidad necesaria

Segun Chauca (1997), la NRC (National Research Council) recomienda un nivel
de 20% de proteinas en una dieta bien balanceada para todos los animales, pero
recomienda aumentar este nivel en 2% para cuyes lactantes y en 4% para cuyes gestantes

para cubrir sus necesidades nutricionales especiales.

d) Deficiencia de proteinas

Segun Chauca (1997), una deficiencia de proteinas puede causar anemia, pérdida
de peso, disminucion en la tasa de crecimiento, retraso en la madurez sexual, problemas
en la piel y en el sistema inmunoldgico, entre otros. Es importante proporcionar una dieta
equilibrada y adecuada en proteinas para garantizar una buena salud y desarrollo de los

cuyes.

Segun Aliaga (1979), esta afirmacion sugiere que el cuy responde positivamente
tanto a raciones con un contenido proteico del 14% que incluyen dos o mas fuentes, como
a raciones con un alto contenido proteico. Sin embargo, es importante destacar que los
resultados positivos pueden variar segun el tipo de proteinas y su combinacién, asi como

otros factores como la edad, el tamafio y la salud del cuy.

Segun Huacho (1971), en un estudio que realizo, no se encontraron diferencias
significativas en cuanto a ganancia de peso y conversion alimentaria entre cuyes
destetados y criados por 8 semanas que recibieron dietas con un contenido proteico de
15.5% a 18.0%. Los resultados indican que los cuyes ganaron de 6.16 a 6.75 gramos de

peso por dia y tuvieron una conversion alimentaria de 7.67 a 8.26. Sin embargo, es



importante destacar que los resultados pueden variar dependiendo de otros factores, como
el tipo y calidad de la proteina y la presencia de otros nutrientes esenciales.

Segun Agustiny col., (1984), esta evaluacion muestra los resultados de un estudio
realizado por Agustin y colaboradores (1984) que examin0 el efecto de diferentes niveles
de proteina en la dieta sobre el crecimiento de cuyes en la etapa de recria. Los cuyes
destetados a los 7 dias de edad fueron alimentados con dietas que contenian niveles de
proteina del 13%, 17%, 20% y 25% durante un periodo de 21 dias. Cada grupo de prueba
también recibi6 100 gramos de alfalfa verde por animal por dia y el concentrado fue
suministrado ad libitum. Los resultados mostraron que las hembras experimentaron los
mayores incrementos de peso con dietas que contenian 13% y 20% de proteina, mientras
que los machos experimentaron los mayores incrementos de peso con dietas que
contenian 17% y 25% de proteina. Sin embargo, es importante destacar que los resultados
pueden variar dependiendo de otros factores, como la presencia de otros nutrientes

esenciales y la calidad de la proteina.

Segun Zavaleta (1994), los niveles de proteina en la dieta de 14 a 16% combinados
con forraje han permitido obtener una buena produccion de cuyes. Ademas, los estudios
realizados con dietas que contenian de 14 a 23% de proteina total han mostrado que las
dietas con 14% de proteina resultaron ser mas eficientes y permitieron mayores ganancias
de peso en comparacién con las dietas con 23% de proteina. Sin embargo, es importante
destacar que los resultados pueden variar dependiendo de otros factores, como la calidad

de la proteina y la presencia de otros nutrientes esenciales.

1.4.3. Necesidades de energia

Este informe destaca la importancia de las necesidades de energia en la
alimentacion de los cuyes. Se dice que aproximadamente del 70 al 90% de los nutrientes
en la dieta se transforman en precursores de energia o en moléculas que conservan la
energia, mientras que una parte del 10 a 30% de la dieta proporciona cofactores esenciales

para facilitar las transformaciones de la energia en el cuerpo (Chauca, 1997).

Ademas (Chauca, 1997), en los cobayos la energia se almacena en forma de tejido
adiposo y sus necesidades energéticas estan determinadas por factores tales como la edad,

estado fisiologico, nivel de actividad, nivel de produccion y la temperatura del entorno.
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a) Funcién

Segun Chauca (1997), la energia es necesaria en la dieta para cumplir con las
funciones vitales del cuerpo, incluyendo el mantenimiento, el crecimiento y la
produccién. La energia es empleada como combustible para sustentar las funciones

corporales del organismo.

También menciona que, para lograr un correcto aprovechamiento de proteinas y
es esencial que exista una correlacion entre la energia contenida en los alimentos y la
cantidad necesaria para satisfacer las necesidades energéticas del organismo se puede
obtener aproximadamente 93 calorias de energia neta por cada unidad de proteina
consumida. Esta relacion es importante para garantizar que los cuyes tengan acceso a la

cantidad adecuada de nutrientes para mantener sus funciones vitales, crecer y producir.

Los estudios realizados por el NRC (1995) sugieren un nivel de energia digestible
de 3000 kcal/kg en la dieta de los cuyes. Al evaluar diferentes densidades energéticas en
las dietas de los cuyes, se encontré que las dietas con mayor densidad energética
resultaron en una mejor respuesta en términos de ganancia de peso y eficiencia

alimentaria (Chauca, 1997).

Los resultados de estudios indican que los cuyes tienen una buena respuesta al
suministro de alta energia en sus dietas, lo que resulta en mayores ganancias de peso y
mejora en la eficiencia alimentaria. En particular, se ha encontrado una mejor respuesta
con raciones que contienen un 70,8% de NDT en comparacion con aquellas con un 62,6%
de NDT (Carrasco, 1969). Ademas, Ha sido observado que a medida que se incrementa
el nivel energético de la dieta, también mejora la conversion alimentaria (Zaldivar y
Vargas, 1969).

Segun Rico en (1986), el contenido de nutrientes digestibles totales (NDT) en las

raciones equilibradas para cobayos oscila entre el 62 y el 70%.

Tambien afirma que, Los nutrientes que suministran energia al organismo son los
carbohidratos, lipidos y proteinas, tanto de origen dietético como enddgeno. Los
carbohidratos obtenidos de alimentos vegetales fibrosos y no fibrosos son los que

proporcionan la mayor cantidad de energia.
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Segun Chauca (1997), los hidratos de carbono que se utilizan provienen
principalmente de fuentes vegetales, ya que tienen la propiedad de fermentarse y
asimilarse de manera efectiva en el organismo de los cobayos. Y algunos de los
principales alimentos que contienen una cantidad significativa de hidratos de carbono son

la cafia de azucar, la remolacha azucarera, la zanahoria y los forrajes verdes.

Segun Rico (1986), la deficiencia de nutrientes puede disminuir el crecimiento y
la cantidad de grasa que se deposita en los canales del animal, lo que resulta en una
pérdida de peso debido a que el animal tiene que utilizar su propia proteina como fuente
de energia. Asimismo, una deficiencia nutricional puede afectar algunas de las funciones

vitales del animal y, en Gltima instancia, puede provocar la muerte.

1.4.4. Necesidades de fibra

Segln Rico (1986), la fibra ayuda en la formacién de bolas fecales y a prevenir
trastornos en la funcion digestiva y de la motilidad intestinal, y puede contribuir a reducir
la incidencia de enfermedades en el tracto digestivo (Rico, 1986). Sin embargo, un nivel
demasiado alto de fibra en la dieta puede disminuir la digestibilidad y la disponibilidad
de otros nutrientes, por lo que es importante establecer un equilibrio adecuado en la

cantidad de fibra incluida en la dieta de los cuyes.

Los estudios han demostrado que la inclusion de celulosa en la dieta de cuyes no
afecta negativamente la ingesta de alimento o el peso, lo que apoya su papel como fuente

de energia. Esto fue reportado por Hirsh en 1973 y citado por NRC (1995).

Segun Chauca (1997), es importante tener en cuenta la cantidad adecuada de fibra
en la dieta de los cuyes para optimar la digestibilidad de distintos alimentos y garantizar
su salud y crecimiento. Segin Chauca (1997), las raciones equilibradas para cuyes deben
contener al menos un 18% de fibra. Sin embargo, el suministro de fibra también puede
provenir de forrajes, y su importancia disminuye cuando los animales reciben una

alimentacion mixta.

Segun Rojas (1979), la importancia de la dieta en el aprovechamiento de la energia
por los animales es crucial. Una dieta equilibrada debe proporcionar una combinacion

adecuada de energia y nutrientes esenciales para el correcto funcionamiento del cuerpo.
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Es importante para el organismo proporcionar una dieta que contenga un 70 a 90% de
sustancias que se convierten en precursores de la energia o en moléculas conservadoras
de la energia, asi como el resto que suministre cofactores auxiliares en las
transformaciones de la energia. De esta manera, se asegura que el organismo reciba la
cantidad necesaria de energia para mantener sus funciones vitales y para que los procesos

de transformacién de energia en el cuerpo se lleven a cabo de manera adecuada.

Segun Aliaga (1979), la fibra es un componente importante en la alimentacién de
los cuyes y su inclusion en las raciones debe ser de un porcentaje no menor de 18%. Los
cuyes tienen la capacidad de digerir bien la fibra y su presencia favorece la digestibilidad
de otros nutrientes. Algunos estudios han mostrado que la inclusion de harina de retama

en las raciones no afecta negativamente el crecimiento de los cuyes.

Es cierto que la fibra también juega un papel importante en la alimentacién del
cuy. Ademas de aportar nutrientes, la fibra ayuda a regular el transito de los alimentos a
través del tracto digestivo, mejorando la digestion y la utilizacion de otros nutrientes.
También puede prevenir el estrefiimiento y otras afecciones digestivas al promover la
eliminacion regular de los desechos. Por lo tanto, es importante considerar la cantidad
adecuada de fibra en la dieta del cuy para asegurar una salud digestiva optima. En
definitiva, la fibra es un componente esencial en la alimentacion de los cuyes y su
adecuada inclusion en las raciones es fundamental para el buen crecimiento y desarrollo

de estos animales.

Segun Rojas (1979), en otras palabras, un estudio de digestibilidad en cuyes de 3
meses de edad encontré que la capacidad de los cuyes de digerir la fibra de diferentes
fuentes, como el afrechillo, el heno de alfalfa, el maiz y la harina de pescado, vari6 entre
un 40.71 y un 60.11%. La digestion eficiente de la fibra se debe en parte a la accion de la
digestion microbiana en el ciego y colon, lo que produce acidos grasos volatiles que

contribuyen a satisfacer los requerimientos energéticos de los cuyes.

1.4.5. Necesidades de grasa
Segun Chauca (1997), menciona que la calidad de la grasa también es importante
para el desarrollo adecuado del cuy. Los acidos grasos poliinsaturados omega-3 y omega-

6 son esenciales para el organismo, ya que no pueden ser sintetizados y deben ser
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proporcionados a través de la dieta. Estos &cidos grasos se encuentran en aceites de
pescado, semillas de lino, chia, entre otros alimentos. Una dieta adecuada en &cidos grasos
esenciales puede mejorar el crecimiento, la calidad de la carne y la reproduccion en los

cuyes.

Segun Aliaga (1979), el cuy requiere una cierta cantidad de grasa o &cidos grasos
no saturados en su dieta para su crecimiento adecuado y prevenir la dermatitis. Se

recomienda un nivel de al menos 3% de grasa en su dieta.

Segun Esquivel (1994), la inclusién de grasa o acidos grasos no saturados en las
raciones para cuyes es necesaria para satisfacer sus requerimientos nutricionales y lograr
un buen crecimiento. Se recomienda un nivel de 3% en la dieta. Ademas, las grasas son
importantes para la absorcion de ciertas vitaminas y la asimilacion de proteinas. Las
grasas de origen vegetal se utilizan en la nutricion de los cuyes, pero es importante tener
en cuenta su oxidacion y la utilizacion de antioxidantes para mantener su calidad y evitar

que sean rechazadas por los animales.

Segun Rojas (1979), la falta de grasas en la dieta de los cuyes puede causar
problemas graves en su desarrollo y salud. Entre los problemas que se pueden presentar
se incluyen demora en el desarrollo, inflamaciones, Ulceras en la piel, pobre crecimiento
y caida del pelo, y en casos graves, desarrollo anormal de érganos y en algunos casos, la
muerte. Por esta razén, es importante que los cuyes tengan acceso a una dieta adecuada

que incluya suficientes niveles de grasas.

La inclusion de &cidos grasos insaturados en la dieta de los cuyes es importante
para mantener una buena salud y prevenir enfermedades. La cantidad recomendada es de
4 g/kg de racién y se puede lograr con la adicion de aceite de maiz en un nivel del 3%.
La deficiencia de grasas en la dieta del cuy puede tener consecuencias negativas en su
salud y crecimiento. Ademas de los sintomas mencionados, también puede haber una
disminucion en la capacidad reproductiva y en la calidad de la leche materna en hembras
lactantes. Por lo tanto, es importante incluir suficiente cantidad de grasas o acidos grasos
no saturados en la dieta del cuy para prevenir estas deficiencias. La correccion de estos
sintomas se logra con la adicion de grasa que contenga &cidos grasos insaturados o acido

linoleico en la dieta (Wagner y Manning, 1976, citado por Chauca, 1997).
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1.4.6. Necesidades de vitaminas

Segln INIA (1995), las vitaminas son micronutrientes esenciales que son
requeridos en pequefias cantidades para mantener la salud y lograr un crecimiento y
reproduccion normales. Sin embargo, estas vitaminas no pueden ser producidas por el
cuerpo y deben ser obtenidas a través de la alimentacion. Es importante proporcionar una
dieta equilibrada y adecuada que contenga una cantidad suficiente de vitaminas para

prevenir carencias y mantener una buena salud en los cuyes (INIA, 1995).

a) Vitamina “C”

Seguln Rico (1995), la vitamina C es importante para el mantenimiento de la salud
y el buen crecimiento y reproduccion de los cuyes, y debe ser suministrada en la dieta ya
que estos animales no pueden sintetizarla en el cuerpo. La carencia de vitamina C puede
causar una serie de problemas como pérdida de apetito, mal crecimiento, paralisis,
cambios en los huesos y dientes, congestién pulmonar, diarrea, abortos, degeneracion de

ovarios y epitelio germinal en los machos.

Segin NRC (National Research Council), recomienda una cantidad de 20
mg/100g de alimento de vitamina C para los cuyes. Durante la gestacion se recomienda
un minimo de 15 mg/100g y hasta 30 mg/100g para la etapa inicial. la vitamina A es
esencial para el crecimiento, desarrollo y mantenimiento de la salud de los cuyes, y su
deficiencia puede tener consecuencias graves. Durante la lactancia, la madre transfiere
una cantidad significativa de vitamina A a sus crias a través de la leche, por lo que se
requiere una mayor ingesta de esta vitamina en la dieta de las hembras lactantes para
evitar su deficiencia. La fuente principal de vitamina A en la alimentacion de los cuyes
son los alimentos de origen vegetal, especialmente aquellos ricos en carotenoides como

las hojas verdes y las zanahorias.

También es comun la suplementacion con aceite de higado de pescado, que es una
fuente rica en vitamina A. (Benito y Vergara, 2007; USCA, 2000; Aliaga, 2009).

Segun Aliaga (2009), las dietas balanceadas que incluyen forraje pueden
proporcionar una gran cantidad de vitaminas, incluida la vitamina A. La deficiencia de
vitamina A puede suprimir el sistema inmunolégico, retrasar el crecimiento, causar

xeroftalmia, problemas reproductivos e incluso la muerte (USCA 2000). la vitamina A es
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esencial para el correcto funcionamiento de diversos sistemas del cuerpo, incluyendo la
vision, la piel, el sistema inmunoldgico y reproductivo. Por esta razén, es importante
asegurar que los cuyes reciban una cantidad adecuada de esta vitamina en su dieta para
prevenir deficiencias y problemas de salud asociados, ya que se requieren mayores

cantidades de esta vitamina en estos periodos.

Segun Chauca (1997), los cuyes no pueden sintetizar la vitamina C en su cuerpo,
por lo que es esencial que se les proporcione suficiente cantidad de esta vitamina en su
dieta. La deficiencia de vitamina C en los cuyes puede causar una enfermedad conocida
como escorbuto, que se manifiesta con sintomas como la inflamacion y sangrado de las
encias, pérdida de peso, debilidad muscular, cojera y muerte en casos graves. La carencia
de vitamina C puede causar una serie de problemas como pérdida de apetito, mal
crecimiento, paralisis, cambios en los huesos y dientes, congestién pulmonar, diarrea,
abortos, degeneracion de ovarios y epitelio germinal en los machos. Por lo tanto, es

importante suministrar esta vitamina a través de la dieta para prevenir estos problemas.

También menciona que la falta de vitamina C en la dieta de los cuyes puede tener
graves consecuencias en su salud y crecimiento, por lo que es importante asegurarse de
que la dieta incluya suficiente cantidad de esta vitamina. La alimentacidn con balanceado
es insuficiente para satisfacer las necesidades de vitamina C de los cuyes, por lo que se
debe agregar en forma de suplemento o mediante la inclusion de forraje verde en la dieta.
La carencia de vitamina C puede manifestarse en deformaciones articulares, problemas

dentales y una posicion anormal conocida como "posicidn escorbdtica".

Es importante tener en cuenta que los requerimientos de vitamina C pueden variar
en funcion de factores como la edad, la raza, la condicién corporal y el estado de salud
del animal. Por lo tanto, es recomendable consultar con un profesional en nutricion animal

para determinar la cantidad exacta de vitamina C que se debe suministrar en la dieta.

Segun Rojas (1979), ademas, la vitamina C es importante para la produccién de
colageno, que es una proteina esencial para la estructura de tejidos conectivos y ayuda a
mantener la integridad de huesos, piel, musculos y tendones (Rojas, 1979). La vitamina
C también tiene un papel importante en la respuesta inmunolégica y en la prevencién de

enfermedades infecciosas y dafios celulares causados por el estrés oxidativo.
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Segun Aliaga (1979), es importante mencionar que los cuyes requieren una fuente
adecuada de Vitamina C en su dieta para mantener una buena salud y prevenir problemas
de salud relacionados con su deficiencia. La Vitamina C es fundamental para el
metabolismo, la formacion del colageno y el sistema inmunoldgico, por lo que su

inclusion en la dieta es crucial.

Es recomendable incluir alimentos verdes en la dieta de los cuyes, no es necesario
si se les suple con vitamina C. La suplementacion de esta vitamina es importante ya que
los cuyes no son capaces de sintetizarla por si mismos. Sin embargo, es importante
mencionar que es recomendable seguir las pautas nutricionales recomendadas por

expertos para garantizar la salud de los animales (Townsend, citado por Aliaga, 1979).

La vitamina C es importante para la salud y el desarrollo normal de los cuyes, ya
que estos animales no pueden sintetizarla en su proceso digestivo. La mejor fuente de
vitamina C para los cuyes son los pastos y forrajes verdes, pero en caso de falta o escasez
de forraje, es necesario suplementar la vitamina en la dieta de forma directa a través de
alimentos concentrados balanceados y agua. La vitamina C sintética y protegida son
opciones para suplementar, siendo la primera con una pureza de 94% a 98% y la segunda
con una pureza de 35%. Sin embargo, todavia falta informacion sobre el uso y
aprovechamiento de estas opciones. La cantidad recomendada de vitamina C varia segun
diferentes autores, pero se encuentra en el rango de 7 a 10 mg por dia por animal o 200
mg por kilogramo de alimento.

La cantidad recomendada de vitamina C varia segun la fuente. Hidalgo et al.
(1995) recomiendan 7 mg por animal por dia, mientras que Quijandria (1988) afirma que
es de 10 mg / kg de peso vivo. Segin Moreno (1989), menciona que hay un
comportamiento igual con extras de 10 y 20 mg / dia. EI National Research Council

(1995) recomienda 200 mg de vitamina C por kg de alimento.

b) Deficiencias de la vitamina “C”

Los signos de una deficiencia de vitamina C incluyen: escorbuto (enrojecimiento
e hinchazon de las encias), sangrado en las encias, pérdida de dientes, fatiga, dolor
articular, anemia y un sistema inmunoldgico debilitado. Ademas, también puede

aumentar el riesgo de infecciones, lesiones y enfermedades.
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Es importante asegurarse de que los cobayos reciban la cantidad adecuada de
vitamina C en su dieta para evitar estos signos y mantener su salud general.

o Pérdida de apetito.

e Depresion.

e Hemorragias subcutaneas, gingivales, y en otras areas.

e Perdida de pelo, pelaje opaco.

o Debilidad muscular, dolor en las articulaciones, inflamacion.

e Dificultad en el movimiento. Incluso paralisis.

o Aflojamiento de dientes, pobre desarrollo de la dentadura y de los huesos.

e Secreciones nasales.

e Pérdida de peso.

e Secreciones de los 0jos.

e Diarrea.

¢ Quejidos/dolor cuando lo sostenemos o tocamos (Aliaga, 1979).

e La carencia produce pérdida de apetito, crecimiento retardado, paralisis de
miembros posteriores y muerte (Rojas, 1979).

e Los sintomas son crecimiento pobre, inflamacién de las articulaciones y
pardlisis del tren posterior. Presentan modificaciones en los huesos y dientes.

¢ Internamente presentan hemorragias y congestion pulmonar (Rico 1986).

e Afirma que en la actualidad recobra gran importancia la alimentacién de
cobayos con dietas secas naturalmente con agua de bebida y suplementacion

de vitamina.

1.4.7. Necesidades de minerales

Segun la INIA (1995), los minerales esenciales son necesarios para el correcto
funcionamiento del cuerpo de los animales y cumplen diversas funciones como
estructurales y fisiologicas. La mayoria de estos minerales se pueden encontrar en
cantidades adecuadas en la alimentacidn de los cobayos a base de forraje y concentrado.
Sin embargo, algunos de ellos pueden requerir suplementacion adicional. Es importante
proporcionar una dieta equilibrada y suficiente en minerales esenciales para mantener la

salud y el bienestar de los cobayos.

Segun Rojas (1979), la cantidad de minerales en las plantas puede variar

significativamente dependiendo de la especie y la ubicacion geografica. La composicion
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mineral en las plantas difiere notablemente de la que se encuentra en los animales. Por lo
tanto, es importante asegurarse de proporcionar una dieta adecuada y equilibrada en

minerales esenciales a los cobayos para mantener su salud y bienestar.

Segun Rico (1979), la falta de minerales esenciales puede causar una serie de
problemas en los cobayos, incluyendo variacion del apetito, roido de madera 'y consumo
de tierra. La falta de minerales puede resultar en un desarrollo bajo, una cantidad minimo
de la cria, abortos o nacidos muertos, postura anormal y lesiones en la piel. La retencion
de sales minerales es importante para la salud y el bienestar del animal. La eficiencia de
la utilizacién digestiva de los minerales depende de la edad del cobayo, con una mayor
utilizacion de minerales en animales mas jovenes y una retencion reducida de calcio en

cobayos mayores.

Segln Rojas (1979), determind que el aporte total de fésforo necesario para
cobayos en etapa de crecimiento es del 0.51%, teniendo en cuenta factores como el
aumento de peso, la eficiencia en la conversion de alimento y el porcentaje de ceniza en
los huesos, lo que concuerda con resultados obtenidos en otras especies animales
domeésticas. La investigacion examiné el impacto del fésforo en una dieta base que
contenia un 0.33% de este nutriente, mediante la incorporacién de harina de hueso y roca

fosfatada de Bayovar.

Asimismo, es importante tener en cuenta que una proporcion desequilibrada de
calcio y fosforo en la alimentacion puede generar complicaciones de salud en los
animales, entre las posibles consecuencias de una desproporcién de calcio y fosforo en la
dieta de los animales, se pueden destacar un crecimiento lento, una elevada incidencia de
depdsitos de fosfato de calcio en las articulaciones y una tasa de mortalidad elevada. Por
lo tanto, es importante mantener una relacion adecuada de calcio y fésforo en la dieta para

garantizar una buena salud y crecimiento en los animales. (Maynard et al., 1981)

Segun Zevallos (1978), indica que los cuyes, al igual que otros herbivoros,
necesitan consumir grandes cantidades de minerales esenciales tales como calcio, potasio,
sodio, fosforo, magnesio y cloro para mantener una buena salud, para un crecimiento
normal. Sin embargo, es importante asegurarse de que la cantidad de estos minerales sea

la adecuada, ya que un exceso 0 una carencia pueden causar anomalias en el crecimiento.
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1.4.8. Necesidades de agua

Segln INIA (1995), el cuy necesita acceso continuo a agua fresca y limpia, su
ingesta diaria depende de su tamario, alimentacion, ambiente y estado fisioldgico, como
lactacion. La falta de agua puede afectar su salud, producir deshidratacion y disminuir su
ingestion de alimento. Por lo tanto, es importante garantizar que los animales tengan

acceso adecuado a agua en todo momento.

Segun Chauca (1979), es importante tener en cuenta que los animales deben tener
acceso continuo y libre a agua fresca y potable para mantener su salud y productividad.
La falta de agua puede causar deshidratacion, disminucion del apetito y disminucion del
crecimiento, asi como también aumentar la incidencia de enfermedades y lesiones. Por lo
tanto, es fundamental monitorear el consumo de agua y asegurarse de que sea suficiente

y adecuado para las necesidades del animal.

Los requerimientos de agua varian segun el tipo y cantidad de alimento que recibe
el animal, asi como también la temperatura y la humedad ambiental. Si se suministra una
dieta rica en forraje suculento, la hidratacion necesaria para los cobayos se puede obtener
en parte a través de la humedad presente en su alimentacion, mientras que, si la dieta es
restringida, se requiere una cantidad adicional de agua de bebida. Una necesidad diaria

promedio de agua es de 105 ml/kg de peso vivo, (Zaldivar y Chauca, 1975).

También mencionan que el consumo de agua de los cuyes de crecimiento depende
de varios factores, incluyendo el tipo de alimento que reciben, la temperatura y la
humedad ambiental, y su estado fisiolégico. Si se suministra forraje suculento en
cantidades adecuadas, la necesidad de agua se cubre con la humedad del forraje. En caso
contrario, se requiere suministrar agua de bebida, con requerimientos diarios que van
desde 50 a 250 ml por animal, dependiendo de las condiciones climéaticas y de

alimentacion.

Segun INIA (1995), los requerimientos de agua de los cuyes dependen de varios
factores, incluyendo el tipo y cantidad de alimento, la temperatura y humedad ambiental,
la presencia de proteina, sal y otros nutrientes en la dieta, y el estado fisioldgico del
animal. Cuando se alimenta con forraje suculento en cantidades altas, la necesidad de

agua se cubre con la humedad del forraje. Sin embargo, cuando se suministra forraje
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restringido, se requiere un suministro adicional de agua. En climas céalidos, la necesidad
de agua puede aumentar, especialmente si las temperaturas superan los 30°C. En general,
se recomienda proporcionar agua limpia y libre de patégenos, y tener en cuenta que los
cuyes de recria requieren entre 50 y 250 ml de agua por dia, dependiendo de la dieta y las

condiciones ambientales.

Segun Chauca (1997), es importante tener en cuenta que los cuyes obtienen agua
de tres maneras diferentes: el agua que se les suministra como bebida, la humedad
presente en su alimento y el agua metabdlica generada a partir del proceso de
metabolismo de los nutrientes orgdnicos que contienen hidrogeno. Es necesario
asegurarse de que el agua de bebida sea limpia y libre de patdgenos para garantizar la

salud del animal.

1.4.9. Deficiencia de agua

Segun Chauca (1997), la falta de agua en la dieta de los cuyes puede causar una
serie de problemas, incluyendo una disminucién en la produccion de leche en hembras
lactantes, una disminucion en la tasa de crecimiento en los animales de recria, un aumento
en lamortalidad y una mayor incidencia de enfermedades. La falta de agua también puede
aumentar la concentracion de sales y minerales en el cuerpo, lo que puede aumentar el
riesgo de complicaciones renales y urinarias. Es importante proporcionar a los cuyes un

suministro adecuado de agua de bebida para garantizar su salud y bienestar.

1.5.  Alimentacién de cuyes

La alimentacidn juega un papel clave en el éxito de la crianza de cuyes y combina
conocimientos cientificos y practicos para maximizar la productividad de esta especie.
No es solo una aplicacion de nutricion, sino también un arte complejo en el que los

principios nutricionales y econémicos desempefian un papel importante (Aliaga, 1979).

Sefiala que cualquier cambio de racidn debe realizarse gradualmente; si se realiza
bruscamente producen gases por alteracion de la flora intestinal, diarreas, colicos y

muertes.

Segun Zavaleta (1994), la alimentacién racional también considera los costos y la

disponibilidad de los alimentos, los requerimientos nutricionales y las caracteristicas
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individuales de cada animal, para lograr una alimentacion equilibrada y eficiente. La
alimentacion es fundamental para lograr una produccion éptimay econémica de cualquier

especie pecuaria.

Pero igualmente es importante que la racién sea a los animales palatables, a fin de
maximizar el consumo de estos sin ocasionar pérdidas significativas (Moreno, 1989).

1.5.1. Utilizacion de forraje

Segln Séanchez (2002), la utilizacién de forraje en la alimentacion de cuyes es
crucial para su crecimiento y desarrollo adecuado. Al proporcionar una racion adecuada
e hidratacion, se observan incrementos en el peso diario de los animales en la primera

semana después de recibir el tratamiento.

En su estudio, los cuyes que consumieron alfalfa y trébol rojo presentaron una
tasa de crecimiento mas alta que los que consumieron Lotus corniculatus. Ademas, los
resultados demostraron que la alfalfa y el trébol rojo pueden ser una opcién viable como
fuente alternativa de forraje en la dieta de los cobayos, ya que logran un buen desempefio
en términos de rendimiento. (Almonacid y Arrollo, citado por Aliaga, 1979).

Segun Zaldivar (1968), el cuy tiene un sistema digestivo especializado que le
permite aprovechar de manera efectiva los nutrientes presentes en el forraje, lo que lo
convierte en una excelente opcion para su alimentacion. Aunque es importante mencionar
que, para una alimentacién adecuada y balanceada, es necesario complementar el forraje
verde con otros alimentos que aporten los nutrientes necesarios para su correcto desarrollo

y crecimiento.

Ademas, los forrajes contienen proteinas, lipidos, hidratos de carbono y minerales
qgue cumplen con las necesidades nutricionales de los cuyes. La calidad de los forrajes
debe ser evaluada antes de su uso en la alimentacion, ya que esto puede afectar su

digestion y el rendimiento productivo de los cuyes. (Zaldivar, 1968).

Segun Aliaga (1979), un cambio abrupto en la alimentacién puede causar una
disminucion en la digestibilidad de los alimentos y afectar negativamente la tasa de

crecimiento y la salud de los cuyes. Por lo tanto, es importante que los cambios en la
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alimentacion se realicen de manera gradual y monitorear cuidadosamente el efecto de los

nuevos alimentos en la salud y el rendimiento de los animales.

1.5.2. Alimentacion de forrajes y concentrados

En un estudio de cuyes destetados a los 21 dias durante 12 semanas de engorde
obtuvo un incremento de 546.6 gr. Para cuyes alimentados con alfalfa y concentrado,
siendo de 276.4 gr. Para los alimentados solo con forrajes. El incremento diario fue de
6.50 y 3.29 gr., respectivamente. El indice de conversion del concentrado fue de 3.09gr.
(Moreno, 1989).

Segun Chauca y Saravia (1976), los cobayos ingieren una cantidad muy reducida
de alimento concentrado después del destete. Durante las primeras 4 semanas de vida, su

consumo diario de concentrado aumenta gradualmente, alcanzando un méaximo de 25 gr.

También mencionan que, la utilizacion de concentrado en la dieta de los cobayos
permite obtener un mayor aumento de peso durante la etapa de crecimiento y engorde, asi
como también un buen peso en las crias de los animales en reproduccion y una mejor
calidad de los animales destinados para reemplazo. Por esta razon, se destaca la

importancia del uso de concentrado en la alimentacion de los cobayos.

Segun Aliaga (1979), sefiala que es esencial proporcionar concentrados a los
cobayos, especialmente a aquellos en etapa de reproduccidn, y si es posible, a los animales
en crecimiento y engorde. EI consumo de concentrado en los cobayos esta influenciado

por la cantidad de forraje disponible en la dieta.

También menciona que el uso de concentrados en la alimentacion de los cobayos
permite lograr una mayor ganancia de peso en animales en crecimiento y engorde, una
mayor cantidad de crias y de buen peso en animales en reproduccion, y animales de mejor
calidad para reemplazo. Por lo tanto, se destaca la importancia del uso de concentrados

en la alimentacion de los cobayos.

En la preparacion de concentrados se hacen uso numerosos productos entre ellos:

granos, subproductos de molinera y de camal, suplementos minerales y vitaminas, etc.;
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los cuales combinados en cantidades y proporciones precisas van a constituir una racién
balanceada (Aliaga, 1979).

1.6. Requerimientos nutricionales del cuy

Segun Sarria (2011), los requerimientos nutricionales del cuy incluyen proteinas,
grasas, carbohidratos, vitaminas y minerales esenciales. Es importante tener en cuenta
que los requerimientos nutricionales de los cobayos varian segun la edad, el estado de
produccién y la actividad fisica del animal. Para lograr una alimentacion equilibrada y
adecuada para los cuyes, es fundamental conocer las necesidades nutricionales
especificas de los cobayos y asegurarse de que su dieta incluya los niveles adecuados de
cada nutriente. De esta forma, se garantiza una alimentacion equilibrada y se previenen
posibles deficiencias nutricionales que puedan afectar la salud y el rendimiento de los
animales. Es importante tener en cuenta que una alimentacién deficiente puede afectar el

rendimiento productivo y la salud de los cuyes.

Es importante tener en cuenta que los requerimientos nutricionales de los cobayos
varian segun su edad y estado fisioldgico. Si estos no son cubiertos adecuadamente,
pueden generar problemas en la etapa reproductiva, como retrasos en la madurez sexual,
infertilidad, abortos y mortalidad de crias durante el parto y la lactancia. También pueden
afectar la produccion de peso y tener un impacto negativo en futuras prefieces. Es
fundamental garantizar una alimentacion equilibrada y adecuada para prevenir posibles
deficiencias nutricionales que puedan afectar la salud y el rendimiento de los animales
(Aliaga et al., 2009).
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Tabla 1.3

Requerimiento nutricional del cuy

Nutrientes Cantidades

Proteina bruta 20%

Fibra cruda 9-18%

Extracto etéreo (grasa bruta) 3%

Extracto de nitrogeno 45- 48 %

Calcio (Ca) 1.20%

Fosforo (P) 0.60%

Potasio (K) 1.40%

Magnesio (Mg) 0.35%

Vitamina “A” 2 mg/kg. P.V.

Vitamina “E” 15 mg/an!maI/dl’a (Mant.)
3.0 mg/animal/dia(Gest.)

Vitamina “C” 7 — 10 mg/animal/dia.

Tiamina (B1) 4 — 6.5 mg/Kg. de racion.

Riboflavina (B2)
Pirodoxina (B2)
Acido Patoténico
Acido félico

3mg/Kg. de racién.
16mg/Kg. de racién.

15 — 20 mg/Kg. de racion.
3 — 6 mg/Kg. de racién

Colina (Cloruro de colina) 1-1.5g/kg de racion
Nota. La tabla muestra los requerimientos nutricionales del cuy

1.6.1. Requerimiento de energia

Segun Vergara (2008), la energia es un nutriente esencial para el cuy y es
expresado como energia digestible (ED). Si la dieta del cuy no tiene suficiente energia,
puede causar problemas reproductivos como retardo en la pubertad, mortalidad
embrionaria y suspension del ciclo estral. Por otro lado, un exceso de energia en la dieta
puede llevar a una deposicion exagerada de grasa, lo que puede afectar negativamente el
desempefio reproductivo de machos y hembras. Para satisfacer los requerimientos
nutricionales de las hembras durante la gestacion y lactacion se recomienda una dieta que

contenga al menos 2.9 Mcal de ED por kilogramo de alimento.

Segln Mamani (2015), es importante destacar que los estudios de requerimientos
nutricionales de los cuyes son limitados y pueden variar en funcién de factores como la
genética, el climay la calidad de la alimentacion. Por lo tanto, es recomendable consultar
a un profesional en nutricién animal para establecer una dieta adecuada para cada hato en

particular.
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1.6.2. Requerimiento de proteina

Segun Caycedo (2000), la calidad de la proteina también es importante, ya que la
digestibilidad y la disponibilidad de aminoacidos esenciales influyen en el desempefio
reproductivo y productivo de los cuyes (Garcia y De la Pefia, 1997). La inclusién de
proteinas de alto valor bioldgico como la caseina, la soya y las proteinas de huevo en la
dieta puede mejorar los resultados productivos y reproductivos.

Segun Remigio (2006), también se encontrd que los niveles mas altos de lisina y
amino&cidos azufrados mejoraron la eficiencia alimentaria y la tasa de crecimiento en
comparacion con los estandares sugeridos por el NRC (1995). Estos hallazgos sugieren
que es importante asegurarse de que los niveles de proteina y aminoacidos en la dieta de

los cuyes sean adecuados y se ajusten a las necesidades especificas de esta especie.

Segln Torres (2006), ademéas de energia y proteinas, los cuyes requieren un
equilibrio adecuado de vitaminas y minerales para mantener su salud y desempefio
reproductivo. La vitamina A es importante para la reproduccion, crecimiento y vision de
los cuyes, mientras que la vitamina E y selenio son antioxidantes importantes para la
funcién reproductiva. El calcio y el fésforo son esenciales para la formacion y
mantenimiento de la estructura 6sea en los cuyes y en otros animales. El calcio es un
componente principal de la matriz 6sea, mientras que el fosforo es necesario para la
mineralizacion del hueso. Una dieta que carece de calcio y fosforo o que tiene una
relacion desequilibrada entre ambos minerales puede conducir a problemas de salud,
como crecimiento lento, debilidad dsea y osteoporosis en los cuyes, mientras que el hierro
es esencial para la produccién de hemoglobina y la prevencion de la anemia. Es
importante proporcionar una dieta equilibrada que cumpla con los requerimientos

nutricionales completos de los cuyes para garantizar una salud y desempefio 6ptimo.

1.6.3. Requerimiento de fibra

Segun Chauca (1997), la fibra es importante para mantener una buena funcion
intestinal y para prevenir problemas de obstruccion y estrefiimiento en los animales
(Chauca, 1997). Por lo tanto, es necesario incluir una cantidad adecuada de fibra en la
alimentacion de los cuyes para asegurar un buen desempefio y salud. La cantidad

recomendada de fibra en la alimentacion de los cuyes varia dependiendo de la edad, el
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estado fisioldgico y otros factores, pero generalmente se recomienda incluir una cantidad
comprendida entre 12 y 15% en la dieta.

Segun Vergara (2008), se ha demostrado que la fibra es un nutriente importante
en la alimentacion de cuyes en etapa de reproduccion. El nivel adecuado de fibra puede
variar dependiendo de varios factores, pero se estima que un nivel de 12-13% seria
adecuado. Su inclusién en la dieta favorece la digestibilidad de otros nutrientes y

contribuye a la salud y el desempefio reproductivo de los animales.

Seguln Inga (2008), al estudiar dietas con dos niveles de energia (2.8 y 3.0 Mcal
de ED/kg) y fibra cruda (8% y 10%), en dietas con exclusion de forraje y una dieta control
(2.8 Mcal de ED/kg y 8% de fibras mas forraje verde) no se encontré diferencias
significativas para ganancias de pesos y consumo de alimento. Pero, la mas recomendable
fue la dieta de 2.8 Mcal de ED/kg y 8% de fibra con exclusién de forraje verde, porque
se encontrd un mejor resultado en la conversién alimenticia (3.0), respecto a los demas

tratamientos.

1.7. Agua

Ademas, la disponibilidad de agua potable en cantidad y calidad adecuadas es
esencial para el bienestar, crecimiento y produccion de los cuyes. La falta de agua o la
ingestion de agua de mala calidad puede resultar en una disminucion en la ingesta de
alimento, reduccion de la digestibilidad de los nutrientes y alteracion de la microflora
intestinal, lo que puede afectar la salud y el rendimiento productivo de los animales
(Castro y Chirinos, 1997).

Segun Caycedo (2000), es importante asegurarse de que el agua ofrecida a los
cuyes sea de calidad y no contenga impurezas que puedan afectar su salud. También es
recomendable que la fuente de agua esté siempre disponible y fresca para que los animales

puedan beber a su conveniencia.

Segun Castro y Chirinos (1997), la cantidad de agua que los cuyes necesitan
depende de la temperatura y el tipo de alimentacion. En climas célidos, los cuyes pueden
requerir hasta el 20% de su peso en agua, en climas frios, el forraje verde puede cubrir

sus necesidades hidricas. Al utilizar una alimentacion mixta con forraje verde, entre 100
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a 150 gramos de forraje por animal, lo que asegura una absorcién de entre 80 a 120 ml de

agua.

1.8. Digestibilidad

Segln Chauca (1997), la digestibilidad es una medida importante de la calidad
nutricional de los alimentos y varia dependiendo de varios factores, incluyendo la especie
animal y el tipo de alimento consumido. Los alimentos con una alta digestibilidad se
absorben facilmente y proporcionan una mayor cantidad de nutrientes Utiles para el
crecimiento y desarrollo del animal. La digestibilidad también puede ser influenciada por
factores como la edad del animal, la forma de procesamiento del alimento y la presencia
de ciertos antinutrientes en el alimento. Por lo tanto, es importante tener en cuenta la

digestibilidad al seleccionar y formular dietas para los animales.

Segun Albert et al. 2006, la digestibilidad es un indicador clave para evaluar la
calidad nutricional de la alimentacién de los animales domésticos, ya que mide la
facilidad con que un alimento se convierte en sustancias Gtiles para la nutricion en el
aparato digestivo. La digestibilidad varia entre diferentes especies, pero los cuyes a

menudo tienen valores similares a los de otras especies zool6gicamente diferentes.

Segun Shimada (2013), la evaluacion del contenido y digestibilidad de las
fracciones de fibra en los alimentos con alto contenido de fibra es importante para
determinar su calidad. Esta evaluacion se lleva a cabo mediante un proceso de tratamiento
con soluciones neutrales de detergente y soluciones fuertemente oxidantes de H2SO4 que
disuelven la lignina. La digestibilidad es un indicador ampliamente utilizado para
determinar la calidad de las proteinas en los alimentos, ya que no todas las proteinas son
igualmente digeridas, absorbidas y utilizadas. Las diferencias en la digestibilidad pueden
ser influenciadas por varios factores, tanto intrinsecos como extrinsecos a los alimentos.
Entre los factores intrinsecos se encuentran la naturaleza de las proteinas, su estructura y
composicion aminoacidica, asi como la presencia de enzimas inhibitorias o proteasas
digestivas. Ademas, los componentes no proteicos, como la fibra y los taninos, también
pueden tener un impacto en la digestibilidad al interactuar con los nutrientes y limitar su
absorcion. Los factores extrinsecos pueden incluir el proceso de preparacion de los

alimentos y su forma de presentacion, asi como la edad y el estado fisioldgico del animal.
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Una buena digestibilidad de la dieta es importante para una optima utilizacion de los

nutrientes y, por lo tanto, para una mayor productividad animal.

Segun Mora (2002), la digestibilidad proteica se puede medir in vivo, pero la
informacion cuantitativa o comparativa no esta permitida en las etiquetas de los alimentos
para animales por parte de la AAFCO. La digestibilidad proteica puede variar
ampliamente de un alimento a otro. Por lo tanto, es importante realizar pruebas de
digestibilidad en diferentes alimentos para determinar su calidad proteica y su valor
nutricional para los animales. Ademas, la digestibilidad proteica también puede ser
influenciada por factores como el procesamiento de los alimentos, la presencia de
antinutrientes y la interaccion con otros componentes de la dieta. Sin embargo, debido a
la gran variabilidad en la calidad de la proteina en los alimentos, es importante conocer

su digestibilidad.

Segun Siccardi et al. (2009), es importante tener en cuenta que la determinacion
de los coeficientes de digestibilidad es crucial para la formulacién de alimentos
balanceados y para reducir la produccion de desperdicios, ya que permite conocer la
disponibilidad de los nutrientes presentes en los ingredientes utilizados. Sin embargo, la
medicion directa del coeficiente de digestibilidad es compleja y depende de varios
factores, como la frescura y el tratamiento previo de los ingredientes, lo que puede llevar
a una gran variabilidad en los resultados. Por lo tanto, se requiere de estudios adicionales
para mejorar el conocimiento sobre la digestibilidad de los alimentos y poder formular

alimentos mas efectivos y sustentables.

1.8.1. Variabilidad de los valores de digestibilidad

Segin Mora, (2002), menciona que la digestibilidad varia de acuerdo a los
elementos adecuados del alimento y por efecto de los animales que se alimentan, entre
las que se anotan: La digestibilidad de otras fuentes de azucares, granos de cereales o
almidones es alta en todos los animales de granja. Las fuentes proteicas de origen vegetal
y las harinas de carne y pescado son altamente digestibles para todas las especies, pero
las harinas de sangre y de pluma pueden presentar una menor digestibilidad en algunas
especies animales. La digestibilidad de la harina de sangre y de pluma puede ser afectada
por factores como el procesamiento y la calidad de la materia prima utilizada. Por

ejemplo, la harina de sangre sometida a altas temperaturas puede presentar una menor
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digestibilidad debido a la desnaturalizacion de las proteinas. El forraje es el alimento que
méas varia en digestibilidad debido a que su composicion quimica cambia
significativamente durante el crecimiento y la madurez de la planta. En general, a medida
que la planta madura, su contenido de proteina y carbohidratos solubles disminuye,
mientras que su contenido de fibra aumenta, lo que reduce su digestibilidad. Ademas,
otros factores, como la variedad de la planta, las condiciones climaticas y el manejo
agronémico también pueden influir en la digestibilidad de los forrajes. Por lo tanto, es
importante seleccionar y utilizar forrajes de alta calidad y en el momento Optimo de

cosecha para maximizar su valor nutricional y la productividad animal.

1.8.2. Factores que afectan a la digestibilidad

Segun Mora (2002), los factores que afectan la digestibilidad de los alimentos se
tienen los siguientes: El procesamiento de los alimentos puede afectar su utilizacién por
los animales. El molido puede aumentar la superficie de contacto y la palatabilidad del
alimento, lo que puede mejorar su consumo Y digestibilidad. El pelletizado y hojuelado
pueden aumentar la densidad del alimento y hacerlo mas facil de manejar, pero también
pueden disminuir ligeramente la digestibilidad debido a la exposicion prolongada al calor
y la presion. Sin embargo, en general, estos procesos suelen mejorar la utilizacion de los
alimentos por parte de los animales, ya que permiten un mayor consumo de alimento y
mejor aprovechamiento de los nutrientes. Es importante tener en cuenta que el tipo y
grado de procesamiento dependeran del tipo de alimento y del animal que lo consume.
La especie animal es un factor importante en la digestibilidad de los alimentos. Los cerdos
y las aves son monogastricos y tienen un tracto gastrointestinal simple, lo que les permite
digerir eficientemente los alimentos con elevado contenido de proteina y almidon y con
baja cantidad de fibra. Por otro lado, los rumiantes tienen un tracto gastrointestinal
complejo y una gran capacidad de aprovechamiento de los alimentos fibrosos con bajo
contenido proteico, gracias a la presencia de microorganismos en su rumen que pueden
degradar la fibra y convertirla en acidos grasos volatiles que luego son absorbidos por el
animal. Ademas, los rumiantes tienen una menor capacidad de digerir almidones que los
monogastricos debido a la falta de amilasas pancreaticas en su tracto gastrointestinal. La
digestibilidad de los alimentos varia no solo entre especies, sino también dentro de una
misma especie en funcidn de la etapa productiva en la que se encuentre el animal. Por lo
tanto, es necesario adaptar la alimentacion y el manejo de los animales en funcion de sus

necesidades nutricionales especificas en cada etapa de su vida.
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1.9. Investigaciones sobre el tema

Segln Ledn et al. (2015), realizaron un estudio para determinar el efecto de la
Vitamina C protegida en concentrado de cuy durante la etapa de crecimiento- ceba con
exclusion de forraje. 120 cuyes machos de genotipo mejorado y destetados (14 dias +/- 3
dias) fueron distribuidos aleatoriamente en 4 tratamientos con 30 repeticiones: TO:
Concentrado + forraje + agua, T1: 45 mg de Vitamina C / 100 g de concentrado + agua,
T2: 55 mg de Vitamina C/100 g de concentrado + agua y T3: 66 mg de Vitamina C/100
g de concentrado + agua. Se evaluo el incremento de peso final (IPF), incremento de peso

diario (IPD), conversidn alimenticia (CA) y beneficio/costo (B/C).

También Mencionan que, los datos se analizaron con la prueba de homogeneidad
de varianza de Lévenne, ANOVA y prueba de Duncan. Se encontro diferencias minimas
(p < 0,05) para IPF entre el tratamiento T1 (632,93 g) respecto a T2, TOy T3y para IPD
y CA no se encontré diferencias (p > 0,05) entre tratamientos. La mejor relacion B/C se
obtuvo en el T1 (1,48). Se concluye que la Vitamina C a razon de 45 mg / 100 g de
concentrado + agua tuvo el mejor efecto sobre el incremento de peso final y la mejor
relacion beneficio - costo en cuyes, en la etapa de crecimiento — engorde, constituyendo

una alternativa viable.

Segiin Ayala (2014), en su trabajo de investigacion de “tres programas de
alimentacion en crecimiento y acabado de cuyes machos linea Peru (Cavia porcellus) sin
restriccion de forraje, realizado en el Centro Experimental Pampa del Arco, de la E.F.P.
Medicina Veterinaria de la UNSCH., en el distrito de Ayacucho, Provincia de Huamanga,
Departamento de Ayacucho — Peru; a una altitud de 2750 m.s.n.m. para evaluar 3
programas de alimentacion: dieta comercial Vitacuy, dieta convencional y dieta Premiun;
para determinar los parametros productivos (consumo de alimento, ganancia de peso,
conversion alimenticia, rendimiento de carcasa y mérito econémico) en 36 cuyes machos
linea Per( con pesos promedios de inicio de 405 gr. y peso final 963 gr., en crecimiento
y engorde durante 7 semanas; como forraje se les brindé alfalfa al 10% de su peso vivo;
la distribucion fue de 3 tratamientos, con 4 repeticiones, utilizando 3 cuyes
experimentales; los pesos iniciales para los tratamientos. 1; 2 y 3 fueron 409.16; 401.75;
402.91 g. y finales 961.58; 955.00; 972.42 g. para el incremento de peso se obtuvo:
552.40; 553.22; 569.50 g., la conversién alimenticia fue de: 3.43; 3.38; y 3.38; no

encontrando diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos para estos
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pardmetros evaluados. En el rendimiento de carcasa fueron los resultados 66.17; 66.87; y
70.65% existiendo diferencias estadisticas significativas entre el T-1 con los tratamientos
2y 3. La utilidad por cuy fue (S/.4.69), (S/.4.71), (S/. 4.57), en los tratamientos 1, 2 y 3.

Segln Rivas (1995), compard el suministro de forraje chala en la relacion de 20 y
10 por ciento del peso corporal, ofrecido diario o inter diario, con alimento balanceado a
voluntad. La reduccién de forraje de 20 a 10 por ciento del peso corporal, asi como la
restriccion en el suministro inter diario no afecto el crecimiento, sin embargo, se redujo
la ingestion de materia seca y se increment0 el costo de alimentacién, recomendando el

suministro diario de forraje verde al 10 por ciento del peso vivo.

Segun Mosquera (2016), en su investigacion gque llevo a cabo en la Unidad de
Reproduccion y Produccion de Cuyes “Santa Anita”, ubicada en la provincia de
Pichincha, Parroquia San Antonio de Pichincha, con el propdsito de evaluar la
suplementacion de tres dosis de Vitamina C (100, 200, 300 mg) en la dieta de cuyes
(Cavia porcellus) en fase de crecimiento y engorde. Se utilizaron 24 cuyes destetados a
los 15 dias de edad con un peso promedio de 250 gr., distribuidos en jaulas metélicas
individuales, divididos en cuatro tratamientos experimentales, con seis individuos por
tratamiento. Durante 56 dias recibieron una alimentacion igual de balaceado y forraje,
basados en sus requerimientos nutricionales segun su edad, donde el Unico factor que
varié fue la cantidad de Vitamina C. Los tratamientos fueron distribuidos de la siguiente
forma: Testigo (T): forraje verde “Alfalfa” (Medicago sativa), méas balanceado;
Experimental 1 (E1): forraje verde “Alfalfa”, mas balanceado, méas 100 mg de Vitamina
C; Experimental 2 (E2): forraje verde “Alfalfa”, mas balanceado, mas 200 mg de
Vitamina C y, Experimental 3 (E3): forraje verde “Alfalfa, mas balanceado, mas 300 mg
de Vitamina C. La Ganancia de Peso fue 1,2Kg; 1,4Kg, 1,5Kg, 1,8Kg de peso vivo, siendo
significativamente diferentes (p<0,05), entre Ty E2, entre Ty E3 y entre E1 y E3. El
Consumo de Alimento en MS fue de 8,0Kg; 8,05Kg; 8,03Kg; 8,04Kg para T, E1, E2, E3
respectivamente, cuyos valores reflejaron diferencia no significativa (p>0,05) entre
tratamientos. Para la Conversion Alimenticia, los resultados fueron significativamente
diferentes (p<0,05) entre Ty E2, entre Ty E3 y entre E1 y E3. El anélisis de la Grasa
Dorsal indic6 valores obtenidos diferentes entre si, siendo E3 con un valor promedio de
0,20 cm, que corresponde al menor valor de grasa dorsal. En conclusion, se determiné

que la adicion de Vitamina C provocO la mejoria en los parametros productivos,
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exceptuando el consumo de alimento, confirmando de esta manera que la adicion de
Vitamina C favorecio la prevencion de enfermedades en los animales, alcanzando la etapa
de saque sin residuos farmacoldgicos, obteniendo para el mercado carne sana, magra y

con las propiedades nutricionales que la caracterizan, en comparacion del grupo Testigo.
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CAPITULO I
METODOLOGIA

2.1.  Caracteristicas del experimento
2.1.1. Ubicacion

La investigacion se desarroll6 en un ambiente con espacio favorable, instalado y
adecuado perteneciente al distrito de Jesus Nazareno, Provincia de Huamanga, Region
Ayacucho, ubicado a 2,750 m.s.n.m., con paralelas de 13° 28* 38*°, 13° 37° 53.6”" de
latitud sur; 74° 20 24>’ y 74° 36’48’ de longitud oeste, del distrito de Ayacucho.

2.1.2. Instalacionesy equipos

a) Galpon

Se realizé en un galpon adecuado para la investigacion, constituido de paredes
revestidos de cemento y yeso con techo de calamina, y con ventanas amplias para una

buena ventilacion.

b) Jaulas
Se usaron jaulas de mallas metélicas cubiertos por los 5 lados, los 4 laterales y la

base, cuyas dimensiones fueron de 1 x 1 x 0.5 m. de largo ancho y altura.

c) Comederos

Se utilizaron comederos de arcilla tipo plato, cuya capacidad fue de % kg., en el
cual se suministré alimento balanceado a discrecidn, previa limpieza, retirado y
descontando el alimento contaminado, en total se utilizaron 12 comederos, para los 4

tratamientos.

d) Bebederos
Se utilizaron bebederos de arcilla tipo plato, cuya capacidad fue de ¥ litro, en el
cual se suministro agua limpia y fresca a discrecion, lavando y llenando diariamente, se

utilizaron 12 bebederos en total.



e) Balanza

La balanza electrénica tenia una capacidad de 2 kg. Con una sensibilidad de 5 g.
para el control estricto y semanal del peso de cada cuy, también para pesar los
micronutrientes para incluir al alimento balanceado, como también el pesado de los

forrajes.

2.1.3. Animales experimentales

Se utilizaron un total de 48 cuyes machos (linea Peru) destetados de una edad
promedio de 21 dias, estas fueron escogidos y asociados teniendo en cuenta su peso, en
la etapa pre experimental fueron desparasitados, y a para inicio de la investigacion fueron
pesados, y asi distribuirlos en 4 tratamientos con 3 repeticiones y en cada repeticién se

considero a 4 animales.

2.1.4. Alimentacién

a) Forraje

Se les alimento con forraje la alfalfa verde al 10% de su peso vivo para todos los
tratamientos. Para determinar la materia seca del forraje se utilizo la estufa del laboratorio

de Nutricién de la Escuela de Medicina Veterinaria UNSCH.

Tabla 2.1

Contenido nutricional de la alfalfa (Medicago sativa)
Nutrientes Unidad de medida  Porcentaje
NDT % 21,0
Energia digestible Mcal/Kg 1,98
Energia Metabolizable Mcal/Kg 0.80
Proteina % 5,2
Calcio % 0,47
Fosforo total % 0,12
Grasa % 0,8
Fibra % 7,4
Ceniza % 0,4

Nota. La tabla muestra el contenido nutricional de la alfalfa

b) Alimento balanceado
El alimento balanceado se formuld y se prepard en el laboratorio de nutricién
animal de la E.F.P de Medicina Veterinaria — UNSCH. en el cual se utiliz los siguientes

insumos: Maiz, afrecho de cebada, torta de soya, carbonato de calcio, fosfato di calcico,
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premix, sal, atrapador de toxinas, cloruro de colina. La formula alimenticia fue igual para

los 4 tratamientos.

Tabla 2.2

Dieta alimenticia para los 4 tratamientos en estudio
Insumos %
Maiz 39.00
Afrecho de trigo 16,52
Cebada molida 29,70
Torta de soya 13,00
Carbonato de calcio 1,00
Fosfato Dicalcico 0,20
Premix 0,40
Sal 0,05
Atrapador de toxinas 0,10
Cloruro de colina 0,03
TOTAL 100,00

Nota. La tabla muestra la dieta alimenticia del cuy

Tabla 2.3

Analisis del alimento balanceado
Nutrientes %
Proteina (%) 16,00
Energia Digestible Kcal/Kg. 2800,00
Fibra (%) 11,00
NDT (%) 62,00
Calcio (%) 0,80
Fadsforo (%) 0,40
Sodio (%) 0.12

Nota. La tabla muestra el analisis del alimento balanceado

c) Agua
El agua que se suministré a los animales fue de consumo domeéstico a libre

disposicion para todos los tratamientos, cambiandolos diariamente.

2.1.5. Procedimiento
Los animales se adquirieron de la granja Bolivia, distrito de Vinchos Ayacucho,

un total de 48 cuyes machos de la linea Per0, de 14 dias, tuvo una etapa pre experimental
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de 7 dias y a los 21 dias de edad, se inici6 el experimento con pesos aproximados de 245
gramos, fueron identificados con aretes de metal enumerados, Se distribuyeron los cuyes
en 4 tratamientos, cada uno con 3 repeticiones y 4 cuyes por repeticion. Se llevo un
registro diario del aumento de peso, consumo de alimento (tanto forraje como alimento

balanceado) y se proces6é semanalmente para su consolidacion y andlisis.

En cuanto al alimento balanceado la formulacion y la preparacion del alimento
balanceado se realiz6 en el laboratorio de nutricion animal de la Escuela de Medicina
Veterinaria de la UNSCH, los insumos que se utilizaron se muestran en la tabla 2.2; El

alimento se les brindo ad libitum para registrar su consumo diario y semanalmente.

2.1.6. Tratamientos

La distribucién y descripcién de los tratamientos fue de la siguiente manera:

Tratamiento 1: (Testigo): Alimento balanceado ad libitum + alfalfa al 10% de su
peso Vvivo todos los dias, sin restriccion.

Tratamiento 2: Alimento balanceado ad libitum + alfalfa al 10% de su peso vivo
brindandoles 2 dias si, 2 dias no, desde el inicio hasta final del
experimento.

Tratamiento 3: Alimento balanceado ad libitum + alfalfa al 10% de su peso vivo
brindandoles 4 dias si, 4 dias no, desde el inicio hasta final del
experimento.

Tratamiento 4: Alimento balanceado ad libitum + alfalfa al 10% de su peso vivo
brindandoles 8 dias si, 8 dias no, desde el inicio hasta final del

experimento.

2.2.  Parémetros evaluados
2.2.1. Consumo de alimento

Entendiendo que el contexto de la pregunta se refiere a un experimento en el cual
se estan evaluando diferentes tratamientos en animales y desde el primer dia se les ha
proporcionado alfalfa como forraje y alimento balanceado. Se suministro alfalfa y
alimento balanceado a los cuyes, previamente pesados, a las 7:30 de la mafiana. Cualquier
alimento derramado fuera de los comederos y jaulas fue descontado. Se registro el

consumo de alimento diaria y semanalmente, y se determind el porcentaje de materia seca
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en la alfalfa (22%) y el alimento balanceado (91%) para calcular la conversion

alimenticia.

Consumo de alimento = peso del alimento consumido diario y semanal

2.2.2. Incremento de peso vivo

Con el fin de determinar el aumento de peso vivo, se pesaron individualmente
todos los animales al comienzo del estudio y cada 7 dias a partir de las 7 am.
Posteriormente, se promediaron las medidas obtenidas. El control de peso se realizo en
horas de la mafiana. A partir de los datos registrados, se calcul6 el incremento de peso

vivo semanal y el incremento de peso acumulado.

Incremento de peso = peso fnal — peso vivo inicial

2.2.3. Conversion alimenticia

Para calcular la conversion alimenticia de cada uno de los tratamientos, se sumo
la materia seca del forraje con la materia seca del alimento balanceado, lo que nos dio el
consumo total de alimento. Luego, se dividio el consumo total de alimento entre la

ganancia de peso total. La formula utilizada fue la siguiente:

consumo de alimento total (kg de MS)

Conversion alimenticia =
Ganancia total de peso (kg.)

2.2.4. Rendimiento de carcasa

Para determinar el rendimiento de carcasa, se registro el peso vivo final de todos
los animales y se procedi6 a su beneficio. Durante el proceso, se evaluaron las
caracteristicas organolépticas de la carne, como el color, olor, textura y cantidad de grasa,
entre otras. El calculo del rendimiento de la carcasa incluy6 la piel, cabeza, patas,
musculos y huesos del cuerpo, asi como las visceras rojas (corazon, pulmones, higado y
rifiones) pero no las visceras blancas (intestinos, baso, ciego). Se hizo orear por 2 horas

para el respectivo pesado.

Peso de Carcasa (kg.) x 100
Peso Vivo Final (Kg.)

% de rendimiento de carcasa =
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2.3. Disefno experimental
El anlisis estadistico utilizado fue el Disefio Completamente al Azar (DCA), el
cual constaba de 4 tratamientos y 3 repeticiones. Cada repeticion consistia en un grupo

de 4 cuyes machos de la linea Per(, alojados en una jaula.

El modelo aditivo lineal se expresaré de la siguiente manera:

Yij=p+ 1 +&j

Donde:
Yij  =Es una observacion del i-ésimo tratamiento en j-ésima repeticion.
u = Es la media.
Ti = Es el efecto del i-ésimo tratamiento.
€lj = Es el efecto del error experimental en la observacion i- ésimo tratamiento

en j-ésima repeticion.
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CAPITULO 11l
RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Consumo de materia seca

La Tabla 3.1 muestra la cantidad promedio de alimento consumido por
tratamiento. Durante los 49 dias de alimentacién, los animales recibieron forraje que
representaba el 10% de su peso vivo, ademas de alimento balanceado. Los consumos
acumulados de alimento en los diferentes tratamientos variaron ligeramente debido a las
restricciones de forraje que fueron ajustdndose en cada tratamiento La cantidad de
alimento suministrado a los animales vario en funcién del peso que ganaron en cada
tratamiento. Se observe que la ausencia de restricciones en la cantidad de forraje provoca
un aumento en el consumo de alimento. Los detalles sobre los consumos de forraje verde
y alimento balanceado en base a materia seca se encuentran en las Tablas B.1, B.2, B.3y
B.4 que se adjuntan al final del documento (ANEXO B.).

Tabla 3.1

Consumo de materia seca por animal

Cons. Sem.

Ttos. y Sem.1 Sem.2 Sem.2 Sem.2 Sem.5 Sem.6 Sem.7 Sem.8 Consumo
Total/Animal
Acumulado.
Consumo

. 149,78 223,79 311,05 359,01 383,09 430,23 464,61 439,92 2761,48 A
T1Sin Semanal (g)

restriccion ~ Consumo
Acumulado.
T1Con Consumo
restriccion  Semanal (g)
de cada 2 Consumo
dias Acumulado.
T1Con Consumo
restriccion  Semanal (g)
de cada 4 Consumo
dias Acumulado.
T1Con Consumo
restriccion  Semanal (g)
de cada 8 Consumo
dias Acumulado.
Nota. La tabla muestra el consumo de materia seca del alimento balanceado mas alfalfa acumulado promedio por

tratamiento por cada animal.

149,78 373,57 684,63 1043,63 1426,72 1856,95 232156 2761,48

13598 222,47 262,17 306,75 323,79 370,81 41421 342,32 237851 B

13598 358,45 620,62 927,37 1251,17 162198 2036,18 2378,50

14509 22521 279,62 321,34 317,56 38092 432,07 362,36 2464,18 B

145,09 370,30 649,92 971,27 1288,82 1669,74 2101,82 2464,18

171,68 198,99 284,01 288,86 297,46 38255 384,00 39599 240353B

171,68 370,67 654,68 943,55 124101 162355 200755 2403,54




Figura 3.1

Consumo total de materia seca
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Nota. La figura representa consumo total de materia seca (g) por cuy en los 4 tratamientos.

Al efectuar el ANVA del tratamiento 1 frente a los tratamientos 2, 3, y 4, se
determind que el consumo de materia de seca del tratamiento 1 supera estadisticamente a

los consumaos registrados en los otros tratamientos.

Figura 3.2
Regresion del incremento del consumo acumulado semanal
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Nota. La Figura muestra la regresion del incremento del consumo acumulado semanal de materia seca de
los cuyes en los cuatro tratamientos.
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La figura 3.2 ilustra la relacion entre el consumo de alimento y la materia seca. Se
muestra una regresion entre ambas variables, lo cual se obtuvo del consumo del alimento
balanceado maés la alfalfa, para la regresion lineal del tratamiento testigo donde no se le
restringio la alfalfa se observé que entre la tercera y sexta semana el consumo de materia
seca fue por debajo del promedio, en la séptima y octava semana se muestra una ligera
superioridad en relacién al promedio, lo cual indica que el consumo de alimento
balanceado y el alfalfa fue proporcional para cada tratamiento. La regresion lineal para el
tratamiento 2, 3 y 4 que tuvieron restricciones de 2, 4 y 8 dias se observa ligera
homogeneidad en la tendencia, en el consumo de materia seca en todos los tratamientos
durante todas las semanas, pero entre la tercera y sexta semana, los consumos de los
tratamientos en mencion han sido inferiores en relacion a los del promedio; entre los
tratamientos avaluados con restricciones, el que mejor consumo de alimento tuvo en todas

las semanas fue el T-3 con 4 dias de restriccion.

3.2.  Incremento de peso

En la Tabla 3.2. ilustra los promedios de peso vivo semanal y acumulado del cuy
en cada tratamiento, se observO que se obtuvo una mejor ganancia de peso en el
tratamiento que no se restringié el forraje. Asi mismo las ganancias de pesos promedios
no fueron en forma ascendente cada semana, mostrando cierta disminucion
probablemente debido a las condiciones climatoldgicas y ambientales donde se realizo el
experimento. Por ello en la tltima columna se observa las ganancias de pesos promedios

con variaciones entre los distintos tratamientos.

Tabla 3.2
Incremento de peso promedio (g) semanal y acumulado por cuy
Ttos. G.P.Sem.y Sem.1 Sem.2 Sem.3 Sem.4 Sem.5 Sem.6 Sem.7 Sem.8 Ganan:de
Acum. peso/animal
. G.P. 5342 9467 7542 8883 8250 7958 87,83 10358 66583 A
T1Sin Sem.
restriccion G.P. 53,42 148,08 22350 312,33 39483 47442 562,25 66583
Acumulado.
TiCon G.P. 3300 935 9167 71,58 905 80,25 80 7967 62017 A
restriccion Sem.
de cada 2 G.P 3300 12650 21817 28975 38025 46050 54050 620,17
dias Acumulado.
T1 Con G.P. 34583 1005 9133 6017 1079 66,083 91667 7717 62942 A
restriccion Sem.
de cada 4 G.P. 3458 13508 22642 28658 39450 46058 55225 629,42
dias Acumulado.
TiCon G.P. 62333 7933 9808 5792 8342 50667 7675 7875  587,25A
restriccion Sem.
de cada 8 G.P. 62,33 141,67 239,75 297,67 381,08 431,75 50850 587,25
dias Acumulado.

Nota. La tabla muestra el incremento de peso promedio semanal acumulado por cuy.
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Figura 3.3

Prueba de Duncan (p<0.05) del incremento de peso
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Nota. La figura muestra la prueba de Duncan (p<0.05) del incremento de peso de los cuatro
tratamientos, con restricciones de forraje de 0; 2; 4; y 8 dias.

Al realizar el analisis de varianza (ANVA) del incremento de peso al final del
experimento, se encontr6 que no habia diferencias estadisticamente significativas
(P>0.05) entre los cuatro tratamientos evaluados, las diferencias son solo numeéricas.
Realizando el anélisis de coeficiente de varianza, se determind en 7.52 %, que de acuerdo

a las normas estadisticas permite concluir que el experimento ha sido muy controlado.

42



Figura 3.4

Regresidn del incremento de peso semanal (g) de los cuyes
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Nota. Regresion del incremento de peso semanal (g) de los cuyes de los cuatro tratamientos, con
restricciones de forraje de O; 2; 4; y 8 dias.

La Figura 3.4 muestra la relacion entre el incremento de peso semanal y los
distintos tratamientos evaluados. Se demostré que el tratamiento sin restriccion de forraje
muestra una mayor respuesta, con una mejor ganancia de peso desde la cuarta hasta la
octava semana; seguido por el tratamiento con restriccion de 4 dias que reporta mejores
pesos de la quinta a la octava semana; asi mismo el que menor peso obtuvo durante la
semana segun el andlisis de regresion fue el T-4 con restricciones de alfalfa de cada 8
dias. Ademas, se presenta la regresion de los cuatro tratamientos que mostré una mayor
diferencia en cuanto al incremento de peso semanal, Se puede visualizar que la regresion
es ascendente desde la primera hasta la octava semana de evaluacion en los cuatro

tratamientos alcanzados.

Existe alto grado entre las semanas de alimentacién y la ganancia de peso
(r2=0.999 - 0.996).

Al respecto Ayala (2014) en su trabajo de investigacion donde evalio en este
estudio se evaluaron tres programas de alimentacion durante los periodos de desarrollo y
acabado en cuyes machos de linea Perd, con la adicion de forraje al 10 % de peso vivo y

sin restriccion obtuvo ganancias de peso de 552.40; 553.22; 569.50 g. estos pesos son
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inferiores al presente trabajo de investigacion a pesar que en los tratamientos 2; 3y 4 se
restringieron el forraje cada 2; 4 y 8 dias; estos resultados nos indican que los dias de
restriccion en estudio no influyen en la ganancia de peso, teniendo en cuenta que el cuy
es un animal que requiere la vitamina C (acido ascorbico) en toda su etapa de vida y los

forrajes verdes aportan dicha vitamina.

Asi mismo Leon (2015) al evaluar la Vitamina C protegida en el alimento
balanceado para El presente estudio se enfocé en el efecto de la Vitamina "C" protegida
en el concentrado de cuyes (Cavia porcellus) durante la etapa de crecimiento-engorde y
con exclusion de forraje. El objetivo del trabajo fue determinar como este suplemento

afecta los pardmetros productivos en esta etapa de desarrollo.

En el tratamiento que restringié forraje completamente e incluyd vitamina “C”; a
razén de T1: 45 mg de Vitamina C / 100 g de alimento balanceado + agua obtuvo ganancia
de peso de 632,93 g. durante la evaluacion, estos resultados son similares a los
tratamientos del presente estudio donde se restringio cada 2 y 4 dias el forraje, pero
inferior al tratamiento que no se restringid el forraje, asi mismos superior al tratamiento
con 8 dias de forraje, indicandonos que la vitamina “C” se puede incluir también en el

alimento cuando no se le brinda forraje verde.

También Aliaga (1994). Indica que los estudios realizados en el Perd han
demostrado que para lograr un crecimiento mejor en animales mayores de 5 meses cuando
se restringe el suministro de forraje (a 60 gramos por animal por dia), es necesario
suministrar 20 mg de &cido ascérbico sintético por animal al dia. La necesidad diaria de
acido ascorbico por animal se calcula en 4 mg por cada 100 gramos de peso vivo,
situacion que podria sustentar el buen incremento de peso en los animales con los que se

concluyo el experimento.

Segun Mosquera (2016), al evaluar el efecto de diferentes dosis de vitamina C en
la alimentacion de cuyes en etapa de desarrollo. En este estudio, se encontrd una
correlacion ascendente entre la dosis de vitamina C y el peso final de los cuyes, lo cual
difiere de los resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacion, donde no se
encontraron diferencias significativas entre los tratamientos evaluados en términos del

incremento de peso de los cuyes. Es importante considerar las posibles diferencias en el
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disefio experimental, la raza de los cuyes, las condiciones de alimentacién, entre otros
factores que podrian influir en los resultados obtenidos, ya que los aportes de vitamina C
en el forraje para la ganancia de peso numéricamente es superior el tratamiento con

restriccion de cada 4 dias en comparacion al de la restriccion de cada 2 dias.

Segln NRC (1995), la deficiencia de vitamina C en cuyes puede tener varios
efectos negativos en su salud, como la pérdida de peso, anemia, hemorragias y una mayor
temperatura corporal en reposo. Los cuyes con deficiencia de vitamina C son mas
susceptibles a infecciones bacterianas secundarias y pueden morir tres o cuatro semanas
después de que aparezcan los sintomas. La deficiencia de &cido ascérbico también puede
afectar la sintesis de carnitina y aumentar la excrecién urinaria de carnitina. Ademas, se
ha observado que la deficiencia de vitamina C puede disminuir la absorcién de vitamina

B12 y aumentar la absorcion de alanina y leucina.

El registro de animales saludables durante la etapa experimental considerada con

esta apreciacion.

3.3.  Indice de conversion alimenticia

En la Tabla 3.3 se muestran los resultados del comportamiento de la conversion
alimenticia en los 4 grupos en estudio, en las que se puede observar similar
comportamiento con relacion a la eficiencia de transformacion de alimentos sobre la

ganancia de peso.

Tabla 3.3

Iindice de conversién alimenticia de los tratamientos evaluados

Trat. Consumo de alimento /cuy Ganancia peso prom/ cuy Conversién alimenticia

T-1 2761,48 665,83 4,15 A
T-2 2378,51 620,17 3,84 A
T-3 2464,18 629,45 391 A
T-4 2403,53 587,25 4,09 A

Nota. La tabla muestra el indice de conversion alimenticia de los tratamientos evaluados.
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Figura 3.5

Prueba de Duncan (p<0.05) del indice de conversion alimenticia
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Restricciones de alfalfa

Nota. La figura muestra la prueba de Duncan (p<0.05) del indice de conversion alimenticia de los dos
tratamientos, con restricciones de forraje de 0; 2; 4; y 8 dias.

Al respecto realizando el ANVA se muestra que no existe diferencia estadistica
significativa (P>0.05), entre los 4 tratamientos en estudio, es decir que las diferentes
modalidades de restriccion de forraje no influyen sobre posible variaciones en la
conversion alimenticia, las diferencias solo son numéricos pero que si pueden ser
favorables en lo econdmico y en costos. Asi mismo se determind un coeficiente de
variacion de 2.05 % este valor muestra buena precision en el experimento por lo tanto
hubo un control adecuado en las unidades experimentales y en la conduccién del
experimento en crecimiento y engorde de cuyes de linea Peru restringiendo forrajes cada
2,4y 8 dias.

Al respecto, Ayala (2014) en su trabajo de investigacion donde evalGo tres
programas de alimentacion en crecimiento y acabado de cuyes machos Linea Peru, con
la adicion de forraje al 10 % de peso vivo y sin restriccion de forraje, obtuvo resultados
en conversion alimenticia de 3.43; 3.38; y 3.38; estos resultados son muy favorables en
comparacion al presente trabajo de investigacion, esta diferencia posiblemente se deba a
que el mayor consumo fue con alimento balanceado por la restriccion de los forrajes cada
2; 4y 8dias.
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Asi mismo Leodn (2014), evalu6 la Vitamina C protegida en concentrado de Cavia
porcellus "cuy" en etapa de crecimiento-engorde, sin exclusion de forrajes en el T-1y
con exclusién de forraje en los tratamientos 2; 3; 4, y con 45; 55 y 65 mg./100 g. de vit.
C en el alimento balanceado y obtuvo indice de Conversion Alimenticia. de 4.63; 3.62;
4.20 y 5.54; resultados muy variables y con el resultado favorable para el T-2 donde la
inclusion de vitamina “C” fue mas baja, asi como en el presente trabajo de investigacion
que se obtuvo mejores resultados en los tratamientos que tuvieron restriccion de forraje
de 2 y 4 dias en comparacion al tratamiento que no se restringio el forraje, indicandonos

que las restricciones en los dias indicados no influyen en el ICA.

3.4.  Rendimiento de carcasa

En la tabla 3.4 se presentan los resultados de los pesos vivos finales y el peso de
carcasa y los porcentajes del rendimiento de carcasa, se observa que el de mayor peso fue
el grupo donde no se restringié el forraje, a pesar de ello los resultados no son tan
diferenciados con relacién a los otros grupos en estudio donde se restringio los forrajes,
asi mismos para considerar como rendimiento de carcasa se incluyo, cabeza, cuerpo, y
patas, y las visceras rojas (higado, rifion vaso, y pulmones), no se incluyd visceras blancas
(intestinos).

Tabla 3.4
Rendimiento de carcasa (%) de los dos tratamientos
Tratamientos Peso final (g) Peso de carcasa (g) % de carcasa
T-1 912,42 594,92 65,23 A
T-2 864,50 568,58 65,77 A
T-3 869,00 571,92 65,80 A
T-4 833,92 532,00 63,80 A

Nota. La tabla muestra el rendimiento de carcasa en porcentaje de los dos tratamientos
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Figura 3.6

Prueba de Duncan (p<0.05) del rendimiento promedio de carcasa en cuyes
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Nota. La figura muestra la prueba de Duncan (p<0.05) del rendimiento promedio de carcasa en cuyes
a diferentes proporciones de harina de sangre.

Realizando el ANVA se determind que no existe diferencia estadistica, significa
que las diferentes modalidades de restriccion de forraje no tienen influencias, sobre
posibles cambios en el rendimiento de carcasa. entre los 4 tratamientos evaluados, pero
estos valores son muy cercanos numéricamente. Determinando que el coeficiente de
variacion es un valor que indica buena precision. 2.67 % indicandonos un control
adecuado en las unidades experimentales y en la conduccion del experimento en

crecimiento y engorde de cuyes de linea Perd.

Al respecto Ayala (2014), en su trabajo de investigacion donde evalto tres
programas de alimentacion en crecimiento y acabado de cuyes machos linea Per(, con la
adicion de forraje al 10 % de peso vivo y sin restriccién de forraje y con alimento
balanceado con insumos similares, se obtuvo rendimientos de carcasa 66.17; 66.87; %
mientras que en el presente trabajo de investigacion se obtuvieron rendimientos de 65.80;
65.77; 65.23 63.80 %, son rendimientos similares y nos indican que sin restriccion y con
restricciones de forraje cada 2, 4 y 8 no surge efecto en la deficiencia de vitamina C que
se encuentra el forraje, posiblemente sea después de los 8 dias.
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Asi mismo Villafranca (2003), llevé a cabo un experimento en el que se evaluaron
tres niveles de fibra en un alimento balanceado, al cual se le agregé vitamina C (80 mg
de vitamina C por cada 100 kg de alimento balanceado), y se suministro agua ad libitum.
El objetivo del experimento fue evaluar el rendimiento de la carcasa en cuyes alimentados
exclusivamente con este balanceado con vitamina C y sin forraje. Los resultados
obtenidos indican que el uso exclusivo de este balanceado con vitamina C puede satisfacer

completamente las necesidades.
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CONCLUSIONES

La restriccion de forraje en la racion de cuyes influye sobre la cantidad total de alimento
consumido; cuando no se restringe, el consumo resulta mayor, sin embargo, sobre la

ganancia de peso, la C.A y el rendimiento de carcasa la restriccion no ejerce influencia.



RECOMENDACIONES

Ante la escases de forraje se recomienda alimentarlos con alimento balanceado,
restringiendo el forraje cada que podria ser 2, 4 y 8 dias, sin verse comprometido el

desarrollo de los parametros productivos.

Realizar otros trabajos de investigacion con restricciones de mas dias para ver el

efecto de la deficiencia de la vitamina C.

Se podrian alimentar a los cuyes con alimento balanceado con la inclusién de

vitamina C en alimento en caso de no contar con cantidades suficientes de forrajes.
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ANEXOS



Anexo A. Panel fotografico

Foto 2. Alimento balanceado para la alimentacion de los 4 tratamientos
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Foto 4. Jaulas a base de mallas de alambre de los tratamientos y repeticiones
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Foto 5. Jaula de los tratamientos y algunas repeticiones en estudio

Foto 6. Pesado de los cuyes a la segunda semana de evaluacion
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Foto 8. Cuyes beneficiados listos para el pelado y la eviscerado

59



Foto 9. Carcasa de los cuyes del T1R1 separado de las visceras blancas

Foto 10. Carcasa de los cuyes del TIR3 con su repeticiones
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Anexo B. Datos estadisticos

Tabla B.1
Anélisis de variancia del consumo de alimento total en materia seca al final del experimento en

los diferentes tratamientos de restricciones de alfalfa.

Fuente GL SC CM F-Valor Pr>F
Restricciones 3 281099.11 93699.70  16.83 0.0008 **
Error 8 44535037  5566.92

Total 11 325634.48

CV=298%
Tabla B.2

Andlisis de variancia del indice de conversion alimenticia al final del experimento en los

diferentes tratamientos de pisos de crianza. Pampa del arco 2760 msnm.

Fuente GL SC CM F-Valor Pr>F
Pisos 3 0.15 0.05 0.95 0.462 ns
Error 8 0.42 0.05

Total 11 0.57

CV=205%
Tabla B.3

Andlisis de variancia del indice de conversion alimenticia al final del experimento en los

diferentes tratamientos de restriccion de alfalfa.

Fuente GL SC CM F-vValor Pr>F
Pisos 3 0.15 0.05 0.95 0.462 ns
Error 8 0.42 0.05
Total 11 0.57
CV=205%
TablaB.4
Anélisis de variancia del rendimiento de carcasa en los diferentes tratamientos de restricciones
de alfalfa.
Fuente GL SC CM F-Valor Pr>F
Restricciones 3 6.33 2.11 0.70 0.575 ns
Error 8 23.96 2.99
Total 11 30.29
CV=267%
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TablaB.5
Consumo promedio de la alfalfa tal como ofrecido por repeticion y tratamiento durante

las 8 semanas de evaluacion.

Ttos. R S EM AN A S Consumo
1 2 3 4 5 6 7 8 Total
R1 | 649,04 (827,79 1329,33 | 1588,62 | 1794,90 | 2037,42 | 228556 | 2639,73 | 13152,38
T R2 | 674,80 876,20 | 1410,86 | 171550 | 1992,27 | 2299,00 | 2593,61 | 292746 | 14489,70
rest‘:’i':dén R3 | 658,00/ 815,56 | 1366,46 | 1672,47 | 1924,01 | 2204,50 | 2536,28 | 2925,10 | 14102,37
Prom. | 660,61 | 839,85 | 1368,88 | 1658,86 | 1903,72 | 2180,30 | 2471,81 | 2830,76 | 13914,82
R1 [397,38]52061| 487,87| 580,80 867,68| 98278| 814,18 901,82 555313
,TZ R2 |389,99|52342| 48470| 547,80| 852,54 976,45| 800,98| 851,66 5427,55
risfr'?;?;n R3 |384,01]522,37| 49262| 563,38| 918,02| 1017,98| 871,20| 98525 5754,83
Prom. [ 390,46 | 522,13 | 488,40| 563,99| 879,41 99241| 828,78| 912,91| 5578,50
Rl [411,14[552,99| 677,60 78566| 712,80| 804,41[ 90341| 979,97| 5827,98
4d;§de R2 |367,49|499,49| 616,70 700,83| 64548| 700,66| 809,95| 882,82 522342
restriocion |_R3_[ 397,06 547,71| 68816] 76982| 69168 74976) 854,04| 939,05| 5637.28
Prom. [ 391,89 533,40 660,82 752,11| 683,32| 751,61] 85580| 933,94 5562,89
R1 |[75891[141,15| 88264| 59558| 676,37 120340 266,20 | 2034,65| 6558,90
,T4 R2 |76261]132,26| 81092| 54886| 642,31| 116864| 264,26 | 2058,67| 638854
rgsffsc?sn R3 |761,29|136,66| 874,72| 580,01| 670,03 1210,00| 266,99 | 2070,99| 6570,70
Prom. | 760,94 | 136,69 | 856,09| 574,82| 662,90 1194,01| 26582 2054,77| 6506,05

Tabla B.6

Consumo de Materia Seca promedio de la alfalfa por repeticion y tratamiento, durante

las 8 semanas de evaluacion.

Ttos. R S EMANAS Consumo
1 2 3 4 5 6 7 8 Total

R1 142,79 | 182,11| 292,45| 349,50 | 394,88 | 448,23 | 502,82 | 580,74 | 2893,52

;i R2 148,46 | 192,76 | 310,39| 377,41| 438,30 | 505,78| 570,59 | 644,04| 318773

restriccion R3 14476 | 179,42 | 300,62 | 367,94 | 423,28 | 484,99| 557,98 | 64352 | 3102,52

Prom. | 14533 | 184,77 | 301,15| 364,95| 418,82 | 479,67 | 543,80| 622,77| 3061,26

R1 87,42 | 114,53| 107,33| 127,78 | 190,89 | 216,21 | 179,12| 198,40 | 1221,69

,T2 R2 85,80 | 11515| 106,63 | 120,52 | 187,56 | 214,82 | 176,21 | 187,37 | 1194,06

risf'[?sc?;n R3 84,48 | 114,92| 108,38 | 123,94| 201,96| 223,96| 191,66 | 216,75| 1266,06

Prom. 85,90 | 114,87 | 107,45| 124,08 | 193,47 | 218,33 | 182,33 | 200,84 | 1227,27

R1 90,45| 121,66 | 149,07| 172,85| 156,82 | 176,97 | 198,75 21559| 1282,15

,TS R2 80,85 | 109,89 | 13567 | 154,18| 142,01| 154,14 | 178,19 | 194,22 | 1149,15

r:s(tjll“?csc(ij(')en R3 87,35| 120,50 | 151,40| 169,36| 152,17 | 164,95| 187,89 | 206,59 | 1240,20

Prom. 86,22 | 117,35| 14538 | 16546| 150,33 | 165,35| 188,28 | 20547 | 1223,84

R1 166,96 31,05| 194,18 | 131,03 | 148,80 | 264,75 58,56 | 447,62 | 144296

,T4 R2 167,77 29,10| 178,40 | 120,75| 141,31| 257,10 58,14 | 452,91 | 1405,48

risctill’?csc?:n R3 167,48 30,07 | 192,44 | 127,60 | 147,41 | 266,20 58,74 | 455,62 | 144555

Prom. | 167,41 30,07 | 188,34 | 126,46 | 145,84 | 262,68 58,48 | 452,05| 1431,33
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Tabla B.7
Consumo del alimento balanceado tal como ofrecido por repeticién y tratamiento

durante las 8 semanas de evaluacion.

S EMAN A S Cons.
Ttos. R
1 2 3 4 5 6 7 8 Total
R1 410 766 995 1189 1239 1340 1236 1287 | 8462
- R2 581 868 1081 1222 1222 1370 1518 1225| 9087
R3 505 708 1033 1120 1210 1382 1580 1236| 8774
Prom. | 498,67 780,67 103633 1177,00 1223,67 1364,00 144467 124933| 8774,33
R1 566 790 1029 1199 1199 1300 1547 1286| 8916
R2 395 926 1026 1179 1175 1375 1670 1232 8978
T R3 549 839 1048 1258 1258 1495 1644 1334 9425
Prom. | 503,33 851,67 103433 1212,00 1210,67 1390,00 1620,33 1284,00| 9106,33
R1 607 885 1084 1283 1283 1487 1688 1320| 9637
R2 510 888 1024 1214 1214 1493 1692 1391| 9426
T R3 512 810 1100 1195 1195 1498 1697 1390 | 9397
Prom. | 543,00 861,00 1069,33 1230,67 1230,67 1492,67 1692,33 1367,00 | 9486,67
R1 526 907 980 1085 1085 1370 1622 1201| 8776
o R2 592 870 1100 1170 1170 1362 1660 1297 | 9221
R3 613 776 1079 1175 1225 1493 1643 1275| 9279
Prom. | 577,00 | 851,00 1053,00| 114333 | 1160,00| 1408,33| 1641,67| 1257,67 | 9092,00

Tabla B.8
Consumo de materia seca del alimento balanceado por repeticion y tratamiento durante

las 8 semanas de evaluacion.

S EM AN A'S Cons.
Ttos. R
1 2 3 4 5 6 7 8 Total
R1 | 373,10| 697,06| 90545| 1081,99 | 1127,49| 1219,40| 112476 | 1171,17 | 7700,42
- R2 | 528,71| 789,88| 983,71| 1112,02| 1112,02| 1246,70 | 1381,38| 1114,75| 8269,17
R3 | 459,55| 644,28| 940,03| 1019,20 | 1101,10| 1257,62| 1437,80| 1124,76 | 7984,34
Prom. | 45379 | 71041| 943,06| 1071,07| 1113,54| 124124 | 1314,65| 1136,89| 7984,64
R1 | 515,06 718,90| 936,39| 1091,09| 1091,09 | 1183,00| 1407,77| 1170,26 | 8113,56
o R2 | 359,45| 842,66| 933,66| 1072,89| 1069,25| 1251,25| 1519,70 | 1121,12| 8169,98
R3 | 499,50 763,49| 953,68 | 1144,78| 114478 | 1360,45| 1496,04 | 1213,94| 8576,75
Prom. | 458,03 | 775,02 941,24 | 110292 | 1101,71| 1264,90 | 147450 | 1168,44| 8286,76
Rl | 552,37 805,35| 986,44 | 1167,53| 1167,53| 1353,17 | 1536,08| 1201,20 | 8769,67
s R2 | 464,10 808,08| 931,84 | 1104,74| 1104,74| 1358,63 | 1539,72| 1265,81| 8577,66
R3 | 46592 737,10| 1001,00| 1087,45| 1087,45| 1363,18 | 1544,27 | 1264,90 | 8551,27
Prom. | 494,13 | 78351 973,09| 111991 | 1119,91| 1358,33| 1540,02| 124397 | 8632,87
R1 | 47340 816,30 882,00 976,50 976,50 | 1233,00| 1459,80 | 1080,90 | 7898,40
s R2 | 532,80 783,00 990,00 1053,00| 1053,00| 122580 | 1494,00| 1167,30| 8298,90
R3 | 551,70 | 698,40| 971,10| 1057,50 | 1102,50 | 1343,70 | 1478,70 | 1147,50| 8351,10
Prom. | 519,30 | 765,90 | 947,70 | 1029,00 | 1044,00| 1267,50 | 1477,50| 1131,90| 8182,80
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Tabla B.9
Consumo de Materia Seca de la Alfalfa + del alimento Balanceado por tratamiento y

repeticion en 8 semanas de evaluacion

S EMANAS Cons. Cons.

Ttos R
1 2 3 4 5 6 7 8 |Total |Prom./cuy
R1 |515,89 | 879,17 | 1197,90 | 1431,49 | 1522,37 | 1667,63 | 1627,58 | 1751,91 | 10593,94 2648,49
T_l R2 | 677,17 | 982,64 | 1294,10 | 1489,43 | 1550,32 | 1752,48 | 1951,97 | 1758,79 | 11456,90 2864,23
restfil:cic‘)n R3 | 604,31 | 823,70 | 1240,65 | 1387,14 | 1524,38 | 1742,61 | 1995,78 | 1768,28 | 11086,86 2771,72
Prom. | 599,12 | 895,17 | 1244,22 | 1436,02 | 1532,36 | 1720,91 | 1858,45 | 1759,66 | 11045,90 2761,48
R1 |602,48 | 833,43 | 1043,72 | 1218,87 | 1281,98 | 1399,21 | 1586,89 | 1368,66 | 9335,25 2333,81
‘TZ R2 | 445,25 | 957,81 | 1040,29 | 1193,41 | 1256,81 | 1466,07 | 1695,91 | 1308,49 | 9364,04 2341,01
rz:f;?;n R3 | 584,07 | 878,41 | 1062,06 | 1268,72 | 1346,74 | 1584,41 | 1687,70 | 1430,69 | 9842,81 2460,70
Prom. | 543,93 | 889,89 | 1048,69 | 1227,00 | 1295,18 | 1483,23 | 1656,84 | 1369,28 | 9514,03 2378,51
R1 |642,82|927,01 | 1135,51 | 1340,38 | 1324,35 | 1530,14 | 1734,83 | 1416,79 | 10051,82 2512,96
;r3 R2 544,95 [ 917,97 | 1067,51 | 1258,92 | 1246,75 | 1512,77 | 1717,91 | 1460,03 | 9726,81 2431,70
rzsf:j:; R3 |553,27 | 857,60 | 1152,40 | 1256,81 | 1239,62 | 1528,13 | 1732,16 | 1471,49 | 9791,47 244787
Prom. | 580,35 | 900,86 | 1118,47 | 1285,37 | 1270,24 | 1523,68 | 1728,30 | 1449,44 | 9856,70 2464,18
R1 640,36 | 847,35 | 1076,18 | 1107,53 | 1125,30 | 1497,75 | 1518,36 | 1528,52 | 9341,36 2335,34
T4 R2 700,57 | 812,10 | 1168,40 | 1173,75 | 1194,31 | 1482,90 | 1552,14 | 1620,21 | 9704,38 2426,09
rz::z;; R3 | 719,18 | 728,47 | 116354 | 1185,10 | 1249,91 | 1609,90 | 1537,44 | 1603,12 | 9796,65 2449,16
Prom. | 686,71 | 795,97 | 1136,04 | 1155,46 | 1189,84 | 1530,18 | 1535,98 | 1583,95| 9614,13 2403,53
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Tabla B.10
Peso semanal y ganancia de peso por cuy por repeticion y por tratamiento. (kg.)

Ne PESO G. Peso
Tto. Arete | INICIO lsem. | 2sem. | 3sem. | 4sem. | 5sem. | 6 sem. | 7 sem. | 8 sem. final

1,00 265,00 | 351,00 42800 497,00 602,00| 657,00 750,00 817,00 912,00 647,00

2,00 22400 | 296,00 38500 | 491,00| 556,00| 64400| 734,00| 811,00 903,00 679,00

g 3,00 283,00 | 306,00 371,00 422,00| 480,00| 54300| 57500| 63500 708,00 425,00
3 4,00 205,00 | 267,00 372,00 416,00 503,00| 57500 636,00| 732,00 898,00 693,00
o Sum. 977,00 1220,00 | 1556,00 | 1826,00 | 2141,00 | 2419,00 | 269500 | 299500 | 3421,00 2444,00
< Prom. 244,25 305,00 | 389,00 | 456,50 | 53525 | 604,75 | 67375 | 748,75 | 855,25 611,00
a 1,00 217,00 | 24200 40800 | 479,00 | 58500 | 712,00 859,00 | 984,00 | 1111,00 894,00
= 2,00 260,00 | 364,00 472,00 57000| 64500| 71800| 783,00| 87500| 940,00 680,00
) 3,00 259,00 [ 297,00 | 369,00 | 384,00 504,00 59800| 663,00 722,00 818,00 559,00
8 4,00 220,00 | 302,00 39800| 50500| 57800| 657,00 736,00| 812,00 865,00 645,00
T Sum. 956,00 1205,00 | 1647,00 | 1938,00 | 2312,00 | 2685,00 | 3041,00 | 3393,00 | 3734,00 2778,00
5 Prom. 239,00 301,25 | 411,75 | 48450 | 578,00 | 67125 | 760,25 | 848,25 | 933,50 694,50
o 1,00 298,00 | 307,00 391,00 507,00| 58500| 684,00| 782,00| 897,00 1025,00 727,00
z 2,00 229,00 | 28500 362,00 45200| 517,00| 580,00| 652,00| 742,00 851,00 622,00
Z 3,00 257,00 | 260,00 351,00 | 361,00 | 493,00| 583,00 660,00| 754,00 | 884,00 627,00
s 4,00 24200 | 32300| 42900| 557,00 659,00 746,00 822,00| 92500 1034,00 792,00
Sum. 1026,00 | 117500 | 1533,00 | 1877,00 | 2254,00 | 2593,00 | 2916,00 | 3318,00 | 3794,00 2768,00

Prom. 256,50 29375 | 38325 | 469,25 | 56350 | 64825 | 729,00 | 829,50 | 948,50 692,00

> 1,00 220,00 | 240,00 [ 32500 | 407,00 | 500,00 | 597,00 656,00 709,00 | 803,00 583,00
o 2,00 275,00 | 333,00[ 45500 507,00 579,00 | 640,00 690,00 | 742,00 | 845,00 570,00
9 3,00 224,00 | 24300 277,00 39500 | 474,00 550,00 630,00 728,00 770,00 546,00
= 4,00 220,00 | 313,00[ 422,00 539,00 647,00 678,00 816,00 90500 | 998,00 778,00
& Sum. 939,00 1129,00 | 1479,00 | 1848,00 | 2200,00 | 246500 | 2792,00 | 3084,00 | 3416,00 2477,00
w Prom. 234,75 282,25 | 369,75 | 462,00 | 550,00 | 616,25 | 698,00 | 771,00 | 854,00 619,25
W 1,00 222,00 | 24800 [ 330,00 413,00 | 452,00 | 55800 | 64500 | 698,00 | 760,00 538,00
g 2,00 226,00 | 263,00 330,00| 380,00 | 430,00 510,00 590,00 | 720,00 | 743,00 517,00
< 3,00 283,00 | 331,00 46000 57600| 65200| 737,00 830,00| 850,00| 886,00 603,00
Q 4,00 242,00 | 266,00 367,00 467,00 541,00 617,00 709,00 | 766,00 | 837,00 595,00
> Sum. 973,00 1108,00 | 1487,00 | 1836,00 | 2075,00 | 2422,00 | 2774,00 | 3034,00 | 3226,00 2253,00
9 Prom. 243,25 277,00 | 371,75 | 459,00 | 51875 | 60550 | 69350 | 758,50 | 806,50 563,25
< 1,00 193,00 | 263,00 [ 310,00 | 381,00 | 497,00 547,00 59500 | 68500 783,00 590,00
& 2,00 275,00 | 22500 331,00 [ 413,00 | 486,00 | 632,00 718,00| 828,00 | 1000,00 725,00
g 3,00 282,00 | 296,00 41800 500,00| 517,00| 649,00 714,00| 824,00 | 916,00 634,00
3 4,00 270,00 | 307,00 42500 572,00 634,00] 780,00 86500| 963,00 1033,00 763,00
N Sum. 1020,00 | 1091,00 | 1484,00 | 1866,00 | 2134,00 | 2608,00 | 2892,00 | 3300,00 | 3732,00 2712,00
F Prom. 255,00 272,75 | 371,00 | 466,50 | 533,50 | 652,00 | 723,00 | 82500 | 933,00 678,00
> 1,00 250,00 | 318,00 429,00 | 502,00 | 570,00 | 65500 780,00 880,00 | 980,00 730,00
o 2,00 221,00 | 296,00 [ 402,00 511,00 573,00| 724,00 819,00 909,00 | 915,00 694,00
9 3,00 22400 | 29500 44000 536,00| 61400| 73500 801,00 | 894,00 98500 761,00
z 4,00 200,00 | 209,00 [ 250,00 | 336,00 42500 537,00 597,00 | 690,00 796,00 596,00
= Sum. 895,00 1118,00 | 1521,00 | 188500 | 2182,00 | 2651,00 | 2997,00 | 3373,00 | 3676,00 2781,00
W Prom. 223,75 279,50 | 380,25 | 471,25 | 54550 | 662,75 | 74925 | 843,25 | 919,00 695,25
W 1,00 226,00 | 240,00 [ 360,00 | 456,00 | 51500 | 603,00 65500 758,00 812,00 586,00
g 2,00 252,00 | 231,00 32500 411,00| 483,00| 58300| 62600| 713,00 753,00 501,00
< 3,00 232,00 | 297,00 394,00 [ 49500 | 553,00 70500 750,00 | 840,00 | 927,00 695,00
o 4,00 256,00 | 276,00 340,00 [ 390,00 | 440,00 | 554,00] 623,00| 737,00 842,00 586,00
3 Sum. 966,00 1044,00 | 1419,00 | 1752,00 | 1991,00 | 244500 | 2654,00 | 3048,00 | 3334,00 2368,00
3 Prom. 241,50 261,00 | 354,75 | 43800 | 497,75 | 61125 | 66350 | 762,00 | 83350 592,00
< 1,00 256,00 | 303,00 398,00| 540,00 | 58500 | 649,00 710,00 790,00 | 888,00 632,00
Y 2,00 267,00 | 29800 422,00 52000| 559,00| 627,00 681,00| 760,00 | 811,00 544,00
g 3,00 265,00 | 297,00 412,00 486,00| 51400| 64300 68500| 764,00 833,00 568,00
3 4,00 226,00 | 230,00 [ 324,00 409,00 483,00| 594,00] 67500| 767,00 886,00 660,00
o Sum. 1014,00 [ 1128,00 | 1556,00 | 195500 | 2141,00 [ 2513,00 | 2751,00 | 3081,00 | 3418,00 2404,00
Prom. 253,50 282,00 | 389,00 | 488,75 | 53525 | 62825 | 687,75 | 770,25 | 854,50 601,00

1,00 212,00 | 259,00 [ 357,00 | 451,00 | 491,00 | 559,00 | 621,00 700,00 [ 795,00 583,00

g 2,00 217,00 | 31500| 40500| 51900| 603,00| 73500| 767,00| 919,00 | 994,00 777,00
o 3,00 277,00 | 329,00 42300| 52600| 580,00| 61200| 647,00| 691,00| 693,00 416,00
g 4,00 246,00 | 329,00 419,00| 51000| 582,00| 656,00] 700,00| 71500 821,00 575,00
E Sum. 952,00 1232,00 | 1604,00 | 2006,00 | 2256,00 | 2562,00 | 273500 | 3025,00 | 3303,00 2351,00
W Prom. 238,00 308,00 | 401,00 | 501,50 | 564,00 | 64050 | 68375 | 756,25 | 82575 587,75
o 1,00 216,00 | 277,00 286,00 379,00 | 451,00 | 550,00 613,00[ 70500 | 843,00 627,00
g 2,00 235,00 | 320,00 401,00 | 511,00| 57500| 700,00 | 768,00| 872,00 | 923,00 688,00
< 3,00 241,00 | 35300| 46300| 52300| 56300| 62900| 67500| 742,00| 814,00 573,00
Q 4,00 278,00 | 28800| 35300| 430,00| 490,00| 55400| 600,00| 684,00| 762,00 484,00
> Sum. 970,00 1238,00 | 1503,00 | 1843,00 [ 2079,00 | 2433,00 | 2656,00 | 3003,00 | 3342,00 2372,00
8 Prom. 242,50 309,50 | 375,75 | 460,75 | 519,75 | 60825 | 664,00 | 750,75 | 83550 593,00
< 1,00 228,00 | 28200[ 359,00 486,00| 559,00| 663,00| 71500| 824,00 892,00 664,00
4 2,00 275,00 | 32800 412,00 500,00| 551,00| 649,00 713,00| 771,00 | 862,00 587,00
iy 3,00 268,00 | 30500 | 36500 | 489,00 | 524,00| 590,00 | 616,00| 667,00 | 760,00 492,00
3 4,00 267,00 32300| 41700 51300] 56300| 63600] 70600| 772,00] 848,00 581,00
= Sum. 1038,00 [ 1238,00 | 1553,00 | 1988,00 | 2197,00 | 2538,00 | 2750,00 | 3034,00 | 3362,00 2324,00
Prom. 259,50 309,50 | 388,25 | 497,00 | 549,25 | 63450 | 687,50 | 758,50 | 840,50 581,00
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Tabla B.11

Peso semanal promedio de los cuyes por repeticion y tratamiento. (kg.)
Tto.| R PESO lsem.|2sem. | 3sem. | 4sem. | 5sem. | 6sem. | 7 sem. | 8 sem. G. Peso
INICIO final
R1 244,25| 305,00 389,00| 456,50 | 53525| 604,75| 673,75| 748,75| 855,25 611,00
R2 239,00 | 301,25| 411,75| 484,550 | 578,00| 671,25| 760,25| 848,25| 933,50 [ 694,50
1 | R3 256,50 | 293,75 | 383,25| 469,25| 563,50 | 648,25| 729,00 829,50 | 948,50 [ 692,00
Sum | 739,75 900,00 [ 1184,00 | 1410,25 | 1676,75 | 1924,25 | 2163,00 | 2426,50 | 2737,25 | 1997,50
Prom.| 246,58 | 300,00| 394,67 | 470,08| 558,92| 641,42| 721,00| 808,83 | 912,42 | 66583
R1 236,75| 284,25| 371,75| 464,00 552,00| 618,25 700,00 773,00| 856,00 619,25
R2 243,25| 277,00| 371,75| 459,00 518,75| 605,50 | 69350 | 758,50 | 806,50 | 563,25
T2 | R3 255,00 | 272,75| 371,00| 466,50 | 533,50 | 652,00| 723,00| 82500| 933,00 678,00
Sum. | 735,00 834,00 |1114,50 | 1389,50 | 1604,25 | 1875,75 | 2116,50 | 2356,50 | 2595,50 | 1860,50
Prom.| 24500 278,00| 371,50 | 463,17 | 534,75| 62525| 705,50| 785,50 | 865,17 | 620,17
R1 223,75] 27950 380,25| 471,25 54550 | 662,75| 749,25 843,25| 919,00 695,25
R2 241,50 | 261,00| 354,75| 438,00 497,75| 611,25| 66350 | 762,00| 833,50 592,00
13 | R3 253,50 | 282,00 389,00| 488,75| 53525| 628,25| 687,75| 770,25| 854,50 [ 601,00
Sum | 718,75[ 822,50 [ 1124,00 | 1398,00 | 1578,50 | 1902,25 | 2100,50 | 2375,50 | 2607,00 | 1888,25
Prom.| 239,58 | 274,17 | 374,67 | 466,00 526,17 | 634,08| 700,17 | 791,83 | 869,00 629,42
R1 238,00] 308,00 401,00| 501,50 564,00 640,50| 683,75| 756,25| 825,75 587,75
R2 242,50 | 309,50 | 375,75| 460,75| 519,75| 608,25| 664,00 750,75| 835,50 | 593,00
T4 | R3 259,50 | 309,50 | 388,25| 497,00| 549,25| 634,50 | 687,50 | 758,50 | 840,50 | 581,00
Sum. | 740,00 927,00 [ 1165,00 | 1459,25 | 1633,00 | 1883,25 | 2035,25 | 2265,50 | 2501,75 | 1761,75
Prom.| 246,67 | 309,00 388,33 | 486,42 544,33| 627,75| 67842 75517 | 833,92 587,25
Tabla B.12
Conversién alimenticia promedio, de los dos tratamientos evaluados
] Consumo de Ganancia Peso Prom./ Conversion
Tratamiento
Alimento/cuy cuy Alimenticia
T-1 2761,48 665,83 4,15
T-2 2378,51 620,17 3,84
T-3 2464,18 629,45 3,91
T-4 2403,53 587,25 4,09
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Tabla B.13

Consumo total de alimento, ganancia de peso e indice de conversion alimenticia

Tto. N° Arete Peso Final Peso de carcasa % de carcasa
1 912,00 603,00 66,12
g 2 903,00 568,00 62,90
3 3 708,00 490,00 69,21
g 4 898,00 601,00 66,93
2 Sum 3421,00 2262,00 265,16
u Prom 855,25 565,50 66,29
fa) 1 1111,00 702,00 63,19
z 2 940,00 600,00 63,83
© 3 818,00 596,00 72,86
3 4 865,00 601,00 69,48
= Sum 3734,00 2499,00 269,36
= Prom 933,50 624,75 67,34
4 1 1025,00 507,00 49,46
o 2 851,00 672,00 78,97
Z 3 884,00 577,00 65,27
@ 4 1034,00 684,00 66,15
s Sum 3794,00 2440,00 259,85
Prom 948,50 610,00 64,96
1 803,00 543,00 67,62
2 845,00 549,00 64,97
w 3 770,00 525,00 68,18
a 4 998,00 660,00 66,13
2 Sum 3416,00 2277,00 266,91
== Prom 854,00 569,25 66,73
o) 1 760,00 486,00 63,95
z0 2 743,00 429,00 57,74
00 3 886,00 603,00 68,06
2 o 4 837,00 531,00 63,44
Py Sum 3226,00 2049,00 253,19
3 ul Prom 806,50 512,25 63,30
- 1 783,00 507,00 64,75
< 2 1000,00 672,00 67,20
N 3 916,00 577,00 62,99
= 4 1033,00 684,00 66,21
Sum 3732,00 2440,00 261,16
Prom 933,00 610,00 65,29
1 980,00 606,00 61,84
2 915,00 611,00 66,78
w 3 985,00 679,00 68,93
a 4 796,00 521,00 65,45
2 Sum 3676,00 2417,00 263,00
=2 Prom 919,00 604,25 65,75
<6 1 812,00 533,00 65,64
z0 2 753,00 432,00 57,37
Q0 3 927,00 632,00 68,18
2 @ 4 842,00 553,00 65,68
a5 Sum 3334,00 2150,00 256,86
3 u Prom 833,50 537,50 64,22
- 1 888,00 674,00 75,90
< 2 811,00 495,00 61,04
™ 3 833,00 552,00 66,27
= 4 886,00 573,00 64,67
Sum 3418,00 2294,00 267,88
Prom 854,50 573,50 66,97
1 795,00 496,00 62,39
2 994,00 637,00 64,08
w 3 693,00 416,00 60,03
a 4 821,00 488,00 59,44
2 Sum 3303,00 2037,00 245,94
=2 Prom 825,75 509,25 61,49
o 1 843,00 562,00 66,67
z0 2 923,00 615,00 66,63
00 3 814,00 527,00 64,74
2 = 4 762,00 493,00 64,70
Ty Sum 3342,00 2197,00 262,74
3 u Prom 835,50 549,25 65,68
. 1 892,00 558,00 62,56
< 2 862,00 571,00 66,24
< 3 760,00 485,00 63,82
= 4 848,00 536,00 63,21
Sum 3362,00 2150,00 255,82
Prom 840,50 537,50 63,96
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Tabla B.14

Peso vivo final promedio, peso de carcasa y rendimiento de carcasa (Q)

Peso Final | Peso Final | Peso de carcasa | % de carcasa
T1R1 855,25 565,50 66,29
T1R2 933,50 702,00 63,19
T1R3 948,50 600,00 63,83
Prom. 912,42 622,50 64,43
T2R1 854,00 569,25 66,73
T2R2 806,50 512,25 63,30
T2R3 933,00 610,00 65,29
Prom. 864,50 563,83 65,10
T3R1 919,00 604,25 65,75
T3R2 833,50 537,50 64,22
T3R3 854,50 573,50 66,97
Prom. 869,00 571,75 65,64
T4R1 825,75 509,25 61,49
T4R2 835,50 549,25 65,68
T4R3 840,50 537,50 63,96
Prom. 833,92 532,00 63,71
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B PACULTAD DE CIENCIAS
) Al | AGRARIAS
ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS

Bach. OMAR ALBERTH HUARACA PAREDES
R.D. N° 361-2021-UNSCH-FCA-D

En la ciudad de Ayacucho a los nueve dias del mes de diciembre del afio dos mil
veinticuatro, siendo las diez horas, se reunieron en el auditorio de 1la
Facultad de Ciencias Agrarias, bajo la presidencia del Dr. Felipe Escobar
Ramirez Decano de la Facultad de Ciencias Agrarias; los miembros del jurado
conformado por Mtro. Julio Alberto Ruiz Maquen, Mg. Rogelio Sobero Ballardo
como asesor, M.V. William Ulises Palomino Conde; actuando como secretario de
actas el Mtro. Rodolfo Alca Mendoza, para recibir la sustentacidén de la Tesis
titulado: Restriccién de forraje verde en el engorde de cuyes machos Linea Pertu
- Ayacucho - 2750 msnm, para obtener el Titulo Profesional de Medico
Veterinario presentado por el Bachiller OMAR ALBERTH HUARACA PAREDES.

El sefior Decano previa verificacién de los documentos exigidos solicitd se
proceda con la sustentacién y posterior defensa de la tesis en un periodo de
cuarenta y cinco minutos de acuerdo al reglamento de grados y titulos vigente.
Terminado la exposicién, los miembros del Jurado, formularon sus preguntas,
aclaraciones y/o observaciones correspondientes. Luego se invito a los miembros
del jurado pasar a otra aula para la deliberacion y calificacién del trabajo de
tesis, teniendo el siguiente resultado:

Jurado evaluador Exposicién | Respuestas a | Generacién de | Promedio
las preguntas | conocimiento
Mtro. Julio Alberto Ruiz Maquen 15 16 16 16
Mg. Rogelio Sobero Ballardo 16 16 16 16
M.V. William Ulises Palomino Conde 15 15 15 15
PROMEDIO GENERAL 16

Acto seguido se invita al sustentante y publico en general para dar a conocer
el resultado final. Firman el acta.

Mtro. Julio Alberto Ruiz Maquen
Presidente Asesor

S¢cretario Pocente



& ] UNSCH Iraivoe

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD DE TRABAJO DE TESIS

El que suscribe, presidente de la comision de docentes instructores
responsables de operativizar, verificar, garantizar y controlar la
originalidad de los trabajos de TESIS de la Facultad de Ciencias Agrarias,
de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga, autorizado
por RCU N° 005-2024-UNSCH-FCA-CF; hacer constar que el trabajo de
tesis titulado;

Restriccion de forraje verde en el engorde de cuyes machos
Linea Per¥ - Ayacucho - 2750 msnm

Autor :Omar Albér’rh Huaraca Paredes
Asesor : Rogelio Sobero Ballardo

Ha sido sometido al control de originalidad mediante el software
TURNITIN UNSCH, acorde al Reglamneto de originalidad de trabajos de
tesis, aprobado mediante la RCU N° 039-2021-UNSCH-CU, arrojando un
resultado de veinte por ciento (20 %) de indice de similitud, realizado
con depésito de trabajos estandar.

En consecuencia, se otorga la presente Cosntancia de Originalidad
para los fines pertinentes.

Nota: se adjunta el resultado con identificador de la entrega: 2049012547

Ayacucho, 30 de marzo de 2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE
HUAMANGA




Restriccion de forraje verde en
el engorde de cuyes machos
Linea Peru - Ayacucho - 2750

msnm

por Omar Alberth Huaraca Paredes

Fecha de entrega: 28-mar-2023 08:22a.m. (UTC-0500)

Identificador de la entrega: 2049012547

Nombre del archivo: BORRADOR_DE_TESIS_BACH._OMAR_HUARACA_PAREDES-09-03-2023_1.pdf (1.78M)
Total de palabras: 22201

Total de caracteres: 103096
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RESUMEN

La investigacion se realizo en Jesus Nazareno Distrito
de la Provincia de Huamanga, Departamento de
Ayacucho — Pert1; a 2750 m.s.n.m., con los objetivos
de determinar los rendimientos productivos de los
cuyes machos de linea Peri a consecuencia de la
restriccion de forrajes; teniendo como tratamientos: T-
1 (testigo) sin restriccion de forraje y T-2; T-3 y T-4;
cada 2; 4 y 8 dias de restriccion, brindandole el forraje
al 10% de su peso vivo, asi mismo se utilizd para todos
los tratamientos alimento balanceado de acuerdo a sus
requerimientos nutricionales de los cuyes, brindandole
a discrecion; en este experimento se evaluaron los
parametros productivos en 48 cuyes machos de la linea
Pert, con un peso promedio inicial de 244 g, durante
un periodo de 8 semanas. Se midieron el consumo de
alimento, la ganancia de peso, la conversion
alimenticia y el rendimiento de la carcasa; En este
experimento se utilizaron 4 tratamientos con 3
repeticiones cada uno, y cada repeticion contd con 4
resultados para los
tratamientos 1, 2,3 y 4 en el consumo de materia seca
fueron: 2761.48, 2378.51, 2434.18 y 2403.53 g. con
diferencias estadisticas significativas entre el T1 con

cuyes experimentales. Los

relacion a los T-2; T-3 y T-4. Los pesos iniciales en el
experimento fueron 246.58; 245; 239.58 y 246.67 g. y
los pesos finales 912.42; 865.17; 869.00 y 833.92 g.,
obteniendo incrementos de peso de: 665.83; 620.17,
629.42 y 587.3 g. La conversion alimenticia fue de:
4.15;3.84;3.91 y4.09 y para el rendimiento de carcasa
fueron 65.23; 65.77; 65.80 y 63.80%, no habiendo
diferencias estadisticas entre los
tratamientos para los 3 ultimos parametros en
produccion. Concluyendo que la restriccion de alfalfa

significativas

cada 2, 4 y 8 dias no repercute en la variaciéon
significativa de los parametros productivos por efectos
de la vitamina “C” que contiene el forraje.

Palabras clave: Cuy, vitamina C, parametros.

ABSTRACT

The research was carried out in Jesus Nazareno
District of the Province of Huamanga, Department
of Ayacucho — Peru; at 2750 meters above sea level,
with the objectives of determining the productive
yields of male guinea pigs of the Peru line as a result
of forage restriction; having as treatments: T-1
(control) without forage restriction and T-2; T-3 and
T-4; every 2; 4 and 8 days of restriction, providing
forage at 10% of their live weight. Balanced food
was also used for all treatments according to the
nutritional requirements of the guinea pigs,
providing it at discretion; In this experiment, the
productive parameters were evaluated in 48 male
guinea pigs from the Peru line, with an initial
average weight of 244 g, over a period of 8 weeks.
Feed consumption, weight gain, feed conversion
and carcass yield were measured; In this
experiment, 4 treatments with 3 repetitions each
were used, and each repetition had 4 experimental
guinea pigs. The results for treatments 1, 2,3 and 4
in dry matter consumption were: 2761.48, 2378.51,
2434.18 and 2403.53 g. with significant statistical
differences between T1 in relation to T-2; T-3 and T-
4. The initial weights in the experiment were
246.58; 245; 239.58 and 246.67 g. and the final
weights 912.42; 865.17; 869.00 and 833.92 g.,
obtaining weight increases of: 665.83; 620.17;
629.42 and 587.3 g. The feed conversion was: 4.15;
3.84; 3.91 and 4.09 and for the casing performance
they were 65.23; 65.77; 65.80 and 63.80%, with no
significant statistical differences between the
treatments for the last 3 parameters in production.
Concluding that the restriction of alfalfa every 2, 4
and 8 days does not impact the significant variation
of the productive parameters due to the effects of
the vitamin “C” contained in the forage.

Keywords: Guinea pig, vitamin C, parameters.
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I. INTRODUCCION

Asi es, el cuy es una especie nativa del Per( y
ha sido criada por los pobladores peruanos
desde tiempos antiguos. En la actualidad, el
cuy sigue siendo una importante fuente de
ingresos y alimento para la poblacién peruana,
tanto en zonas urbanas como rurales. Ademas,
su consumo también se ha extendido a otros
paises de América Latina y del mundo.

A medida que ha pasado el tiempo las
investigaciones han ido avanzando dentro de la
genética, sanidad, instalaciones y méas que todo
nutricional y alimenticio en el cuy; hoy en dia
existen los requerimientos nutricionales en la
etapa de y de
reproductores.

Dentro de la nutricion requieren una serie de
nutrientes como: proteinas, carbohidratos,

crecimiento lactacion

vitaminas, lipidos y minerales. Los cuyes, son
animales que no pueden producir ni asimilar la
T
problemas de salud que afectan a estos

Vitamina de hecho muchos de los

animales pueden ser producidos por
deficiencias de esta. La Vitamina C es vital
para mantener una buena salud, y los protegen
contra varias enfermedades, su falta produce
serios problemas en el crecimiento y en
algunos casos puede causarles la muerte, al
proporcionar forraje verde y fresco al animal,
asegura una suficiente cantidad de vitamina C,
de tal modo que siempre debe estar presente en
su dieta el forraje verde, pero a veces no se
tiene la disponibilidad suficiente para a la
alimentacion de los cuyes.

En la actualidad en la produccién de cuyes se
esta generando un problema en cuanto a las
pasturas, por la poca disponibilidad de terrenos
y otro factor es la falta de agua, de alli se ha
visto por conveniente realizar este estudio,

restringiendo el forraje verde en varios dias

para ver la influencia de la vitamina C; pero
siempre y cuando se le acompafia del alimento
balanceado de acuerdo a sus requerimientos, en
tal sentido se ha planteado lo siguiente.
Objetivo general

Evaluar los pardmetros productivos de cuyes
machos linea Perd en la etapa de engorde con
distintos programas de restriccion de forraje.
Objetivo especifico

Evaluar el nivel de consumo de alimento (MS),
ganancia de peso, conversion alimenticia y
rendimiento de carcasa en cuyes machos linea
Perd.

II. MATERIALES Y METODOS

2.1. Caracteristicas del experimento

2.1.1. Ubicacion

La investigacion se desarroll6 en un ambiente
con espacio favorable, instalado y adecuado
perteneciente al distrito de JesGs Nazareno,
Provincia de Huamanga, Region Ayacucho,
ubicado a 2,750 m.s.n.m., con paralelas de 13°
28’ 38”7, 13° 37° 53.6”" de latitud sur; 74° 20’
24’7y 74°36°48”’ de longitud oeste, del distrito
de Ayacucho.

2.1.2. Instalaciones y equipos

Galpdn

Se realiz6 en un galpén adecuado para la
investigacion,  constituido de  paredes
revestidos de cemento y yeso con techo de
calamina, y con ventanas amplias para una
buena ventilacion.

Jaulas

Se usaron jaulas de mallas metélicas cubiertos
por los 5 lados, los 4 laterales y la base, cuyas
dimensiones fueron de 1 x 1 x 0.5 m. de largo
ancho y altura.

Comederos

Se utilizaron comederos de arcilla tipo plato,
cuya capacidad fue de % kg., en el cual se
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suministré alimento balanceado a discrecion,
previa limpieza, retirado y descontando el
alimento contaminado, en total se utilizaron 12
comederos, para los 4 tratamientos.
Bebederos

Se utilizaron bebederos de arcilla tipo plato,
cuya capacidad fue de % litro, en el cual se
suministré agua limpia y fresca a discrecion,
lavando y llenando diariamente, se utilizaron
12 bebederos en total.

Balanza

La balanza electronica tenia una capacidad de
2 kg. Con una sensibilidad de 5 g. para el
control estricto y semanal del peso de cada cuy,
también para pesar los micronutrientes para
incluir al alimento balanceado, como también
el pesado de los forrajes.

2.1.3. Animales experimentales

Se utilizaron un total de 48 cuyes machos (linea
Per() destetados de una edad promedio de 21
dias, estas fueron escogidos y asociados
teniendo en cuenta su peso, en la etapa pre
experimental fueron desparasitados, y a para
inicio de la investigacion fueron pesados, y asi
distribuirlos en 4 tratamientos con 3
repeticiones y en cada repeticion se considerd
a 4 animales.

2.1.4. Alimentacion

Forraje

Se les alimento con forraje la alfalfa verde al
10%
tratamientos. Para determinar la materia seca

de su peso vivo para todos los

del forraje se utilizo la estufa del laboratorio de
Nutricion de la Escuela de Medicina

Veterinaria UNSCH.

Tabla 2.1

Contenido nutricional de la alfalfa (Medicago

sativa)
Nutrientes Unidad de medida %
NDT % 21,0
Energia digestible Mcal/Kg 1,98
Energia Metabolizable Mcal/Kg 0.80
Proteina % 52
Calcio % 0,47
Fosforo total % 0,12
Grasa % 0,8
Fibra % 7,4
Ceniza % 0,4

Nota. La tabla muestra el contenido nutricional de la alfalfa
Alimento balanceado

El alimento balanceado se formuld 'y se prepard
en el laboratorio de nutricion animal de la
E.F.P de Medicina Veterinaria— UNSCH. en el
cual se utiliz6 los siguientes insumos: Maiz,
afrecho de cebada, torta de soya, carbonato de
calcio, fosfato di célcico, premix, sal, atrapador
de toxinas, cloruro de colina. La férmula
alimenticia fue igual para los 4 tratamientos.

Tabla 2.2
Dieta alimenticia para los 4 tratamientos en
estudio

Insumos %
Maiz 39.00
Afrecho de trigo 16,52
Cebada molida 29,70
Torta de soya 13,00
Carbonato de calcio 1,00
Fosfato Dicalcico 0,20
Premix 0,40
Sal 0,05
Atrapador de toxinas 0,10
Cloruro de colina 0,03
TOTAL 100,00

Nota. La tabla muestra la dieta alimenticia del cuy
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Tabla 2.3

Analisis del alimento balanceado
Nutrientes %
Proteina (%) 16,00
Energia Digestible Kcal/Kg. 2800,00
Fibra (%) 11,00
NDT (%) 62,00
Calcio (%) 0,80
Fésforo (%) 0,40
Sodio (%) 0.12

Nota. La tabla muestra el analisis del alimento balanceado

Agua

El agua que se suministré a los animales fue de
consumo doméstico a libre disposiciéon para
todos los tratamientos, cambiandolos
diariamente.

2.1.5. Procedimiento

Los animales se adquirieron de la granja
Bolivia, distrito de Vinchos Ayacucho, un total
de 48 cuyes machos de la linea Peru, de 14 dias,
tuvo una etapa pre experimental de 7 dias y a
los 21 dias de edad, se inicié el experimento
con pesos aproximados de 245 gramos, fueron
identificados con aretes de metal enumerados,
Se distribuyeron los cuyes en 4 tratamientos,
cada uno con 3 repeticiones y 4 cuyes por
repeticion. Se llevé un registro diario del
aumento de peso, consumo de alimento (tanto
forraje como alimento balanceado) y se
proces6 semanalmente para su consolidacién y
analisis.

En cuanto al alimento balanceado Ia
formulaciéon y la preparacion del alimento
balanceado se realiz6 en el laboratorio de
nutricion animal de la Escuela de Medicina
Veterinaria de la UNSCH, los insumos que se
utilizaron se muestran en la tabla 2.2; El
alimento se les brindo ad libitum para registrar
su consumo diario y semanalmente.

2.1.6. Tratamientos
La distribucion y descripcion de los

tratamientos fue de la siguiente manera:

Tratamiento 1: (Testigo): Alimento
balanceado ad libitum + alfalfa
al 10% de su peso vivo todos
los dias, sin restriccion.

Alimento  balanceado ad
libitum + alfalfa al 10% de su
peso vivo brindandoles 2 dias

si, 2 dias no, desde el inicio

Tratamiento 2:

hasta final del experimento.

Alimento  balanceado ad
libitum + alfalfa al 10% de su
peso vivo brindandoles 4 dias
si, 4 dias no, desde el inicio

Tratamiento 3:

hasta final del experimento.
Alimento  balanceado ad
libitum + alfalfa al 10% de su
peso vivo brindandoles 8 dias
si, 8 dias no, desde el inicio
hasta final del experimento.

Tratamiento 4:

2.2. Parametros evaluados

2.2.1. Consumo de alimento

Entendiendo que el contexto de la pregunta se
refiere a un experimento en el cual se estan
evaluando diferentes tratamientos en animales
y desde el primer dia se les ha proporcionado
alfalfa como forraje y alimento balanceado. Se
suministrd alfalfa y alimento balanceado a los
cuyes, previamente pesados, a las 7:30 de la
mafiana. Cualquier alimento derramado fuera
de los comederos y jaulas fue descontado. Se
registro el consumo de alimento diaria y
semanalmente, y se determind el porcentaje de
materia seca en la alfalfa (22%) y el alimento
balanceado (91%) para calcular la conversion
alimenticia.

Consumo de alimento

= peso del alimento consumido diario y semanal

2.2.2. Incremento de peso vivo
Con el fin de determinar el aumento de peso
vivo, se pesaron individualmente todos los
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animales al comienzo del estudio y cada 7 dias
a partir de las 7 am. Posteriormente, se
promediaron las medidas obtenidas. El control
de peso se realiz6 en horas de la mafiana. A
partir de los datos registrados, se calcul6 el
incremento de peso vivo semanal y el

incremento de peso acumulado.

Incremento de peso

= peso fnal — peso vivo inicial

2.2.3. Conversion alimenticia

Para calcular la conversion alimenticia de cada
uno de los tratamientos, se sumo la materia
seca del forraje con la materia seca del
alimento balanceado, lo que nos dio el
consumo total de alimento. Luego, se dividi6 el
consumo total de alimento entre la ganancia de
peso total.
siguiente:

La formula utilizada fue la

Conversion alimenticia
consumo de alimento total (kg de MS)
Ganancia total de peso (kg.)

2.2.4. Rendimiento de carcasa

Para determinar el rendimiento de carcasa, se
registré el peso vivo final de todos los animales
y se procedid a su beneficio. Durante el
proceso, se evaluaron las caracteristicas
organolépticas de la carne, como el color, olor,
textura y cantidad de grasa, entre otras. El
célculo del rendimiento de la carcasa incluyo6 la
piel, cabeza, patas, musculos y huesos del
cuerpo, asi como las visceras rojas (corazon,
pulmones, higado y rifiones) pero no las
visceras blancas (intestinos, baso, ciego). Se
hizo orear por 2 horas para el respectivo

pesado.
% de rendimiento de carcasa

_ Peso de Carcasa (kg.) x 100
h Peso Vivo Final (Kg.)

2.3. Disefio experimental

El andlisis estadistico utilizado fue el Disefio
Completamente al Azar (DCA), el
constaba de 4 tratamientos y 3 repeticiones.
Cada repeticion consistia en un grupo de 4
cuyes machos de la linea Peru, alojados en una

cual

jaula.
El modelo aditivo lineal se expresara de la
siguiente manera:

Yij=p+ i +¢&ij
Donde:
Yij = Es una observacion del
tratamiento en j-ésima repeticion.

i-ésimo

u = Es la media.
i = Es el efecto del i-ésimo tratamiento.
eij = Es el efecto del error experimental en la
observacion i- ésimo tratamiento en j-ésima
repeticion.

III. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Consumo de materia seca
La Tabla 3.1 muestra la cantidad promedio de
alimento consumido por tratamiento. Durante
los 49 dias de alimentacion, los animales
recibieron forraje que representaba el 10% de
su peso Vvivo, ademas de alimento balanceado.
Los consumos acumulados de alimento en los
diferentes tratamientos variaron ligeramente
debido a las restricciones de forraje que fueron
ajustandose en cada tratamiento La cantidad de
alimento suministrado a los animales vari6 en
funcion del peso que ganaron en cada
tratamiento. Se observe que la ausencia de
restricciones en la cantidad de forraje provoca
un aumento en el consumo de alimento. Los
detalles sobre los consumos de forraje verde y
alimento balanceado en base a materia seca se
encuentran en las Tablas B.1, B.2, B3y B4
gue se adjuntan al final del documento
(ANEXO B.).
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Tabla 3.1
Consumo de materia seca por animal
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Nota. La tabla muestra el consumo de materia seca del alimento
balanceado més alfalfa acumulado promedio por tratamiento por
cada animal.

Figura 3.1
Consumo total de materia seca

3000.00 2761.48

2464.18
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Restricciones de alfalfa

Nota. La figura representa consumo total de materia seca
(9) por cuy en los 4 tratamientos.

Al efectuar el ANVA del tratamiento 1 frente a
los tratamientos 2, 3, y 4, se determind que el
consumo de materia de seca del tratamiento 1
supera estadisticamente a los consumos

registrados en los otros tratamientos.

Figura 3.2
Regresién del incremento del consumo
acumulado semanal
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Nota. La Figura muestra la regresion del incremento del
consumo acumulado semanal de materia seca de los cuyes
en los cuatro tratamientos.

La figura 3.2 ilustra la relacion entre el
consumo de alimento y la materia seca. Se
muestra una regresion entre ambas variables, lo
cual se obtuvo del consumo del alimento
balanceado mas la alfalfa, para la regresion
lineal del tratamiento testigo donde no se le
restringié la alfalfa se observé que entre la
tercera y sexta semana el consumo de materia
seca fue por debajo del promedio, en la séptima
y octava semana se muestra una ligera
superioridad en relacion al promedio, lo cual
indica que el consumo de alimento balanceado
y el alfalfa fue proporcional para cada
tratamiento. lineal para el

tratamiento 2, 3 y 4 que tuvieron restricciones

La regresion

de 2, 4y 8 dias se observa ligera homogeneidad
en la tendencia, en el consumo de materia seca
en todos los tratamientos durante todas las
semanas, pero entre la tercera y sexta semana,
los consumos de los tratamientos en mencion

han sido inferiores en relacion a los del
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promedio; entre los tratamientos avaluados con
restricciones, el
alimento tuvo en todas las semanas fue el T-3

gue mejor consumo de

con 4 dias de restriccion.

3.2.  Incremento de peso

En la Tabla 3.2. ilustra los promedios de peso
vivo semanal y acumulado del cuy en cada
tratamiento, se observo que se obtuvo una
mejor ganancia de peso en el tratamiento que
no se restringié el forraje. Asi mismo las
ganancias de pesos promedios no fueron en
forma ascendente cada semana, mostrando
cierta disminucion probablemente debido a las
condiciones climatologicas y ambientales
donde se realizo el experimento. Por ello en la
Gltima columna se observa las ganancias de
pesos promedios con variaciones entre los
distintos tratamientos.

Tabla 3.2

Incremento de peso promedio (g) semanal y
acumulado por cuy

Figura 3.3
Prueba de Duncan (p<0.05) del incremento de
peso

Ganancia de peso (g)
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Nota. La tabla muestra el incremento de peso promedio semanal
acumulado por cuy.

Nota. La figura muestra la prueba de Duncan (p<0.05) del
incremento de peso de los cuatro tratamientos, con
restricciones de forraje de 0; 2; 4; y 8 dias.

Al realizar el anélisis de varianza (ANVA) del
incremento de peso al final del experimento, se
gue no habia
estadisticamente significativas (P>0.05) entre
los cuatro evaluados, las
diferencias son solo numéricas. Realizando el

encontré diferencias

tratamientos

andlisis de coeficiente de varianza, se
determiné en 7.52 %, que de acuerdo a las
normas estadisticas permite concluir que el
experimento ha sido muy controlado.

Figura 3.4

Regresion del incremento de peso semanal (g)
de los cuyes
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Nota. Regresion del incremento de peso semanal (g) de
los cuyes de los cuatro tratamientos, con restricciones de
forraje de 0; 2; 4; y 8 dias.

La Figura 3.4 muestra la relacion entre el

incremento de peso semanal y los distintos
tratamientos evaluados. Se demostré que el
tratamiento sin restriccion de forraje muestra
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una mayor respuesta, con una mejor ganancia
de peso desde la cuarta hasta la octava semana;
seguido por el tratamiento con restriccién de 4
dias que reporta mejores pesos de la quinta a la
octava semana; asi mismo el que menor peso
obtuvo durante la semana segun el analisis de
regresion fue el T-4 con restricciones de alfalfa
de cada 8 dias. Ademas, se presenta la
regresion de los cuatro tratamientos que mostrd
una mayor diferencia en cuanto al incremento
de peso semanal, Se puede visualizar que la
regresion es ascendente desde la primera hasta
la octava semana de evaluacion en los cuatro
tratamientos alcanzados.

Existe alto grado entre las semanas de
alimentacion y la ganancia de peso (r2=0.999 —
0.996).

Al respecto Ayala (2014) en su trabajo de
investigacion donde evaluo en este estudio se
evaluaron tres programas de alimentacién
durante los periodos de desarrollo y acabado en
cuyes machos de linea Perd, con la adicion de
forraje al 10 % de peso vivo y sin restriccion
obtuvo ganancias de peso de 552.40; 553.22;
569.50 g. estos pesos son inferiores al presente
trabajo de investigacion a pesar que en los
tratamientos 2; 3 y 4 se restringieron el forraje
cada 2; 4 y 8 dias; estos resultados nos indican
gue los dias de restriccion en estudio no
influyen en la ganancia de peso, teniendo en
cuenta que el cuy es un animal que requiere la
vitamina C (&cido ascorbico) en toda su etapa
de vida y los forrajes verdes aportan dicha
vitamina.

Asi mismo Leon (2015) al evaluar la Vitamina
C protegida en el alimento balanceado para El
presente estudio se enfoco en el efecto de la
Vitamina "C" protegida en el concentrado de
cuyes (Cavia porcellus) durante la etapa de
crecimiento-engorde y con exclusion de
forraje. El objetivo del trabajo fue determinar

cémo este suplemento afecta los parametros
productivos en esta etapa de desarrollo.

En el tratamiento que restringié forraje
completamente e incluyo vitamina “C”’; a razon
de T1: 45 mg de Vitamina C / 100 g de
alimento balanceado + agua obtuvo ganancia
de peso de 632,93 g. durante la evaluacion,
estos resultados son similares a los
tratamientos del presente estudio donde se
restringio cada 2 y 4 dias el forraje, pero
inferior al tratamiento que no se restringio el
forraje, asi mismos superior al tratamiento con
8 dias de forraje, indicandonos que la vitamina
“C” se puede incluir también en el alimento
cuando no se le brinda forraje verde.

También Aliaga (1994). Indica que los estudios
realizados en el Per( han demostrado que para
lograr un crecimiento mejor en animales
mayores de 5 meses cuando se restringe el
suministro de forraje (a 60 gramos por animal
por dia), es necesario suministrar 20 mg de
acido ascorbico sintético por animal al dia. La
necesidad diaria de acido ascérbico por animal
se calcula en 4 mg por cada 100 gramos de peso
vivo, situacion que podria sustentar el buen
incremento de peso en los animales con los que
se concluyo el experimento.

Segun Mosquera (2016), al evaluar el efecto de
diferentes dosis de vitamina C en la
alimentacion de cuyes en etapa de desarrollo.
En este estudio, se encontré una correlacion
ascendente entre la dosis de vitamina C y el
peso final de los cuyes, lo cual difiere de los
resultados obtenidos en el presente trabajo de
investigacion, donde no se encontraron
diferencias significativas entre los tratamientos
evaluados en términos del incremento de peso
de los cuyes. Es importante considerar las
posibles diferencias en el disefio experimental,
la raza de los cuyes, las condiciones de
alimentacion, entre otros factores que podrian

! Escuela Profesional de Medicina Veterinaria, Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga-

Peru. Tesista!  Asesor?



influir en los resultados obtenidos, ya que los
aportes de vitamina C en el forraje para la
ganancia de peso huméricamente es superior el
tratamiento con restriccion de cada 4 dias en
comparacion al de la restriccion de cada 2 dias.
Segun NRC (1995), la deficiencia de vitamina
C en cuyes puede tener varios efectos
negativos en su salud, como la pérdida de peso,
anemia, hemorragias y una mayor temperatura
corporal en reposo. Los cuyes con deficiencia
de vitamina C son mé&s susceptibles a
infecciones bacterianas secundarias y pueden
morir tres o cuatro semanas después de que
aparezcan los sintomas. La deficiencia de &cido
ascorbico también puede afectar la sintesis de
carnitina y aumentar la excrecion urinaria de
carnitina. Ademas, se ha observado que la
deficiencia de vitamina C puede disminuir la
absorcion de vitamina B12 y aumentar la
absorcion de alanina y leucina.

El registro de animales saludables durante la
etapa experimental
apreciacion.

3.3. Indice de conversion alimenticia

En la Tabla 3.3 se muestran los resultados del
comportamiento de la conversién alimenticia

considerada con esta

en los 4 grupos en estudio, en las que se puede
observar similar comportamiento con relacién
a la eficiencia de transformacion de alimentos
sobre la ganancia de peso.

Tabla 3.3

indice de conversion alimenticia de los
tratamientos evaluados

Trat Consumo de Ganancia peso  Conversion
alimento /cuy prom/ cuy alimenticia
T-1 2761,48 665,83 415A
T-2 2378,51 620,17 3,84 A
T-3 2464,18 629,45 391A
T-4 2403,53 587,25 4,09 A

Nota. La tabla muestra el indice de conversién alimenticia
de los tratamientos evaluados.

Figura 3.5
Prueba de Duncan (p<0.05) del indice de
conversién alimenticia
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indice conversion alimenticia

Testigo 8 dias 4 dias 2 dias
Restricciones de alfalfa

Nota. La figura muestra la prueba de Duncan (p<0.05) del
indice de conversion alimenticia de los dos tratamientos,
con restricciones de forraje de 0; 2; 4; y 8 dias.

Al respecto realizando el ANVA se muestra

que no existe diferencia estadistica
significativa (P>0.05), entre los 4 tratamientos
en estudio, es decir que
modalidades de restricciébn de forraje no
influyen sobre posible variaciones en la
conversion alimenticia, las diferencias solo son
numericos pero que si pueden ser favorables en

lo econdmico y en costos. Asi mismo se

las diferentes

determind un coeficiente de variacion de 2.05
% este valor muestra buena precision en el
experimento por lo tanto hubo un control
adecuado en las unidades experimentales y en
la conduccidn del experimento en crecimiento
y engorde de cuyes de linea Peru restringiendo
forrajes cada 2,4 y 8 dias.

Al respecto, Ayala (2014) en su trabajo de
investigacion donde evaluo tres programas de
alimentacion en crecimiento y acabado de
cuyes machos Linea Perd, con la adicion de
forraje al 10 % de peso vivo y sin restriccion
de forraje, obtuvo resultados en conversion
alimenticia de 3.43; 3.38; y 3.38; estos
resultados son muy favorables en comparacion
al presente trabajo de investigacion, esta
diferencia posiblemente se deba a que el mayor
consumo fue con alimento balanceado por la
restriccion de los forrajes cada 2; 4 y 8 dias.
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Asi mismo Ledn (2015), evalud la Vitamina C
protegida en concentrado de Cavia porcellus
"cuy" en etapa de crecimiento-engorde, sin
exclusion de forrajes en el T-1y con exclusion
de forraje en los tratamientos 2; 3; 4, y con 45;
55 y 65 mg./100 g. de vit. C en el alimento
balanceado y obtuvo indice de Conversion
Alimenticia. de 4.63; 3.62; 4.20 y 5.54;
resultados muy variables y con el resultado
favorable para el T-2 donde la inclusion de
vitamina “C” fue mas baja, asi como en el
presente trabajo de investigacion que se obtuvo
mejores resultados en los tratamientos que
tuvieron restriccion de forraje de 2 y 4 dias en
comparacion al tratamiento que no se restringio
el forraje, indicAndonos que las restricciones en
los dias indicados no influyen en el ICA.

3.4. Rendimiento de carcasa

En la tabla 3.4 se presentan los resultados de
los pesos vivos finales y el peso de carcasa y
los porcentajes del rendimiento de carcasa, se
observa que el de mayor peso fue el grupo
donde no se restringio el forraje, a pesar de ello
los resultados no son tan diferenciados con
relacion a los otros grupos en estudio donde se
restringié los forrajes, asi mismos para
considerar como rendimiento de carcasa se
incluyd, cabeza, cuerpo, y patas, y las visceras
rojas (higado, rifién vaso, y pulmones), no se
incluyo visceras blancas (intestinos).

Tabla 3.4

Rendimiento de carcasa (%) de los dos
tratamientos

. Peso Peso de % de
Tratamientos
final (g) carcasa(g) carcasa
T-1 912,42 594,92 65,23 A
T-2 864,50 568,58 65,77 A
T-3 869,00 571,92 65,80 A
T-4 833,92 532,00 63,80 A

Nota. La tabla muestra el rendimiento de carcasa en
porcentaje de los dos tratamientos

Figura 3.6
Prueba de Duncan (p<0.05) del rendimiento
promedio de carcasa en cuyes
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Nota. La figura muestra la prueba de Duncan (p<0.05) del
rendimiento promedio de carcasa en cuyes a diferentes
proporciones de harina de sangre.

Realizando el ANVA se determind que no
existe diferencia estadistica, significa que las
diferentes modalidades de restriccion de
forraje no tienen influencias, sobre posibles
cambios en el rendimiento de carcasa. entre los
4 tratamientos evaluados, pero estos valores
son muy  cercanos numericamente.
Determinando que el coeficiente de variacion
es un valor que indica buena precision. 2.67 %
indicAndonos un control adecuado en las
unidades experimentales y en la conduccion
del experimento en crecimiento y engorde de
cuyes de linea Perd.

Al respecto Ayala (2014), en su trabajo de
investigacion donde evallo tres programas de
alimentacion en crecimiento y acabado de
cuyes machos linea Perd, con la adicion de
forraje al 10 % de peso vivo Yy sin restriccion
de forraje y con alimento balanceado con
insumos similares, se obtuvo rendimientos de
carcasa 66.17; 66.87; % mientras que en el
presente trabajo de investigacion se obtuvieron
rendimientos de 65.80; 65.77; 65.23 63.80 %,
son rendimientos similares y nos indican que
sin restriccion y con restricciones de forraje
cada 2, 4 y 8 no surge efecto en la deficiencia
de vitamina C que se encuentra el forraje,
posiblemente sea después de los 8 dias.
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Asi mismo Villafranca (2003), llevo a cabo un
experimento en el que se evaluaron tres niveles
de fibra en un alimento balanceado, al cual se
le agreg6 vitamina C (80 mg de vitamina C por
cada 100 kg de alimento balanceado), y se
suministré agua ad libitum. EI objetivo del
experimento fue evaluar el rendimiento de la
carcasa en cuyes alimentados exclusivamente
con este balanceado con vitamina C y sin
forraje. Los resultados obtenidos indican que el
uso exclusivo de este balanceado con vitamina
C puede completamente  las
necesidades.

satisfacer

CONCLUSION

La restriccion de forraje en la racion de cuyes
influye sobre la cantidad total de alimento
consumido; cuando no se restringe, el consumo
resulta mayor, sin embargo, sobre la ganancia
de peso, la C.A 'y el rendimiento de carcasa la
restriccion no ejerce influencia.
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