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RESUMEN

El trabajo de investigacién se realizé con el objetivo de determinar la actividad

diurética de| extracto hidroalcoholico de los pseudobulbos de Odontoglosum

bicolor Lindl. �034sacato�035y dosaje de electrolitos en la orina, se concretizé en los

laboratorios de Farmacognosia y Farmacologia de la Escuela Profesional de

Farmacia y Bioquimica, de la Facultad de Ciencias de la Salud de la Universidad

' Nacional de San Cristobal de Huamanga. durante |os meses de septiembre 2015

a febrero 2016. La muestra se recolecté en el Distrito de San Salvador de Quije,

provincia de Sucre, Region Ayacucho. ubicado a una altitud de 3200 msnm

durante los meses de septiembre a oc1ubre del 2015. Los metabolitos

secundarios se identi}401caronseg}402nel método de Miranda y Cuéllar 2000. La

actividad diurética se determiné utilizando el método de Naik y col; en la que se

empleo 30 cobayos machos, a los cuales se administré agua destilada 25 mL/kg,

furosemida 20 mg/kg, espironolactona 25 mg/kg, y 100, 200 y 400 mg/kg de

peso de| extracto hidroalcoholico del extracto hidroalcoholico de los

pseudobulbos de Odontoglosum bicolor Lindl. �034sacato�035respectivamente. Luego

de administrada las dosis correspondientes se sometieron en la jaula de diuresis

por un periodo de cuatro horas midiendo el volumen excretado en cada hora.

Los metabolites secundarios encontrados fueron: los }402avonoides,catequinas,

compuestos fenélicos, taninos y saponinas. El volumen de orina excretado por

los grupos experimentales superb al excretado por el agua destilada. La

actividad diurética se expresa de acuerdo a la escala como moderada a la dosis

de 400 mg/kg de peso de 0,8~_~0,07 de actividad diurética comparada al esténdar

Ia furosemida y alta de 1,361-0,2 de actividad diurética en relacién al esténdar la

espironolactona. Con respecto a las concentraciones de sodio no se

evidenciaron diferencias estadisticamente signi}401cativas(p>0,05) y las

concentraciones de potasio se evidenciaron diferencias estadisticamente

signi}401cativas(p<0,05). Se concluye que el extracto hidroalcoholico posee

actividad diurética moderada en relacién a furosemida y es un ahorrador de

potasio comparado con la espironolactona, el efecto es dosis dependiente.

Palabras clave: Odontoglosum bicolor Lindl., extracto hidroalcoholico, actividad

diurética, niveles de sodio y potasio en la orina
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I. INTRODUCCION

El Pen�031:es un pais muy privilegiado con una geografia muy variada y un clima

muy diversi}401cadoque posee un extraordinario potencial de recursos naturales de

origen vegetal como las plantas medicinales. El 80% de la poblacién mundial

V recurre a estas plantas medicinales para tratar las diversas enfermedades,

seg}401nnos se}401alaIa Organizacién Mundial de la Salud, porque son més

accesibles y ma's baratos que los productos farmacéuticos.�030

Las plantas han sido desde la antigfiedad, un recurso al alcance de| ser humano

para su alimentacién y curacién de sus enfennedades, en nuestro pais, muchas

de estas especies vegetales estén siendo utilizadas en la medicina tradicional,

sin mayor respaldo cienti}401co.Esta reaiidad nos impulsa a estudiar e investigar

un sin n}401merode especies natives sobre todo aquellos metabolitos secundarios

responsables de las propiedades curativas de estas especies, para Io cual

hacemos uso de disciplinas como la Fitoquimica y la Farmacologia? Dentro de

los multiples usos las plantas tienen el aspecto curativo o medicinal donde se

produce un efecto farmacolégico debido a la presencia de diversos metabolites

secundarios que son capaces de ingresar al interior del organismo, interactuar y

modificar la estructura de| receptor para Iuego alterar varios procesos }401siolégicos

en el organismo, causando la prevencién, alivio, etc.3

En las }402ltimasdécadas se ha desarrollado un gran interés en el estudio

Farmacolégico y Fitoquimico en las orquideas como Prosthechea michuacana

. (cicatrizante, antiin}402amatorio,hipoglucemiante y antioxidante) y la detenninacién

de diferentes tipos de }402avonoidesy compuestos fenélicos, Oncidium bifolium

Sims (actividad diurética) por la presencia de saponinas, Cynbidium goeringii se

ha reponado actividad diurética promotora de la eliminacién de agua y sodio en

el organismo a través de la orina y Cymbidium sp.(compuestos volétiles), donde

se determinaron compuestos fenélicos.�034

1



El Odontoglosum bicolor Lindl. �034sacato�035,es la especie ma's representativa de la

familia orchidaceae, muy apreciada por sus }402ores,por poseer abundante agua y

nutrientes en su estructura vegetativa (pseudobulbos). El poblador rural alto

andino ha venido utilizando de generacién en generacién de manera empirica

como alimento, medicinal y ornamental, en los ultimos a}401oscon la venla de

estas en los mercados locales por los vendedores de hierbas con }401nes »

medicinales, ya que esta planta representa un tratamiento altemativo frente el

dificil acceso a los medicamentos, para controlar la presién alta, dolor de cabeza,

diabetes, como depuralivo del sistema circulatorio (diurético), etc (Anexo 4 y 5).

En la UNSCH, se han realizado muchos estudios de plantas con actividad .

diurética, sin embargo no existe al presente ningun estudio de Odontoglosum

bicolor Lindl. �034sacato�035,en relacién a la actividad diurética que validen las

actividades lerapéuticas atribuidas a la especie, algunos referencias

bibliogré}401casdescriben como una planta silvestre en los regiones de Ayacucho,

Puno, Cusco, Chachapoyas.�034El conocimienlo empirico, la pra'ctica tradicional

sobre el use can }401nesmedicinales y su influencia en la fisiologia renal, se

requiere realizar estudios de invesligacién para contribuir con la poblacién que

las utiliza, dando a conocer su potencial terapéutico para que puedan ser

utilizadas de fonna adecuada y segura. Basado en estos antecedentes se decide

ejecutar el presente trabajo, para lo cual se plantearon |os siguientes objetivos:

Objetivo General:

Determinar Ia actividad diurética del extracto hidroalcohélico de los

pseudobulbos de Odontoglosum bicolor Lindl. �034sacato�035y dosaje de electrolitos en

la orina.

Objetivos Especificos:

o ldenli}401car|os metabolitos secundarios presentes en el extracto

hidroalcéholico de los pseudobulbos de Odontoglosum bicolor Lindl. �034sacato�035.

- Evaluar la actividad diurética del extracto hidroalcohélico de los

pseudobulbos de Odontoglosum bicolor Lindl. �034sacato�035a 100, 200 y

400 mg/kg de peso, comparar con la furosemida y espironolactona.

o Cuanti}401car|os niveles de Na" y K�030excretados en la orina de los cobayos

sometidos al experimento.

2



II. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

La familia orchidaceae es cosmopolita presente en casi todo |os paises del

mundo, excepto en algunas islas. Esta familia Orchidaceae incluye a 800

géneros y més de 30000 especies, considerada por muchos como el grupo més

importante de epi}401tasllegando a representar el 78% de este especie y es la

familia con mayor minmero de especies comprendidas en el reino vegetal,

ademés de miles de hibridos que se registran cada a}401o,adaptadas a casi todas

las condiciones de clima, muy resistente a diferentes temperaturas y escarchas y

aunque en algunas especies requieren de bajas temperaturas para su }402oraciénf�031

En México las orquideas han sido un objeto de admiracién y apreciado desde

hace siglos por sus }402oresmuy bellas, cuya orquideo}402orase conoce mejor,

aunque el trabajo de| inventariado a}401nno ha concluido. La importancia se basa

més a sus m}402ltiplesusos como ornamental y la comercializacién de sus }402ores,

entre los géneros con més representacién econémica tenemos: Cymbidium,

Prosthechea, Dendrobium, Oncidium, etc.�034

El Pen�031:es también un pais con enorme riqueza, tanto natural como cultural

debido a que se puede contar con una amplia gama de microclimas y

probablemente nuestro pais posee Ia mayor diversidad de orquideas a nivel

mundial. En la actualidad se puede contar can 212 géneros y 2312 especies de

orquideas que represente el 88 % de| total de especies reponado en la Iista de

especies de }402oraque se encuentra en la CITES (convencién sobre el Comercio

Internacional de Especie Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre).�034�034�030

Dentro de la historia de la recoleccién de orquideas en el Pen] viene desde el

a}401ode 1970 con la colecta documentada hecha por Taddaus Haenke en su viaje

por la costa paci}401cade américa, hasta poco después de 1990, la colecta y

publicacién de especies nuevas para el Pen�031:era una labor arriesgada debido a

3



los problemas que enfrentaba el pais por la subversion y las carencias de Vias

de acceso. Después de este periodo el numero de exploradores y publicaciones

comenzo a crecer, siendo uno de los principales aportes para la }402ora

orchidaceae peruana las publicaciones de David Bennett y Erick Christenson en

los Icones Orchidacearum publicados entre 1993 y 2001 .12

El género odontoglosum esta representado con aproximadamente 300 especies -

en todo el mundo, dentro de los cuales Ia especie Odonthoglosum bicolor Lindl.,

que se encuentra en el Herbario Truxilense (HUT) y en el herbario de Real

Jardin Boténico de Kew. John Lindley en 1838 describié por primera vez donde

no incluye la inflorescencia, pero mas tarde en 1845 describe la in}402orescencia

apoyéndose en la recolecciones hechas por primera vez de Hipélito Ruiz Lopez

y José Pavon (1778) que conserva en el herbario de William Jackson Hooker y

las recolecciones hechas por Andrew Mathey (1832) en las altas monla}401asde

Andimarca Iugar cercano de Chachapoyas.°"°"° John Lindley en 1855 realiza

una descripcién cienti}401cade la especie adoptando isotipos o sinonimias como:

Cyrtochilum aureum Lindl, Cyrtochilum mystacinum Lindl, Oncidium

aureum Lindl, Oncidium bicolor Lindl, etc. Cyrtochilum aureum Lindl de

inflorescencias amarillas se produce en el sur del Pen] y Bolivia en elevaciones a

mas de 3000 msnm. En la actualidad el odontglosum bicolor Lindl. "sacalo�035se

encuentra reconocido dentro de la lista de especies de }402orareferida en la CITES,

distribuidos en las regiones de Quillabamba, Puno, Canaris, Chachapoyas,

Ayacucho y Apurimac."�031�034�034"�035

Un gran numero de plantas silvestres tienen importancia econémica y cultural,

debido a que proporcionan alimentos, medicamentos, etc. Sin embargo, en

muchos casos la sobrecolecta, extraccion intensa de sus poblaciones y

transformacién y pérdida de su hébitat que pone en peligro su conservacién de

estas especies, por lo tanto es importante realizar estudios acerca de su estado

actual de las poblaciones de especies, para asi conocer parémetros de

densidad, tasa de natalidad y mortalidad, edad, distnbucién y forma de desarrollo

con ello se podré saber la poblacién si aumenta o disminuye.3 En la actualidad la

familia orchidaceae en nuestro pais esta siendo seriamente amenazada y con

muchas de las especies en peligro de extincién debido fundamentalmenle a dos

factores: depredacién selectiva de especies confines comerciales, la destruccién

masiva de su habitat debido a la deforestacién exterminando no solamente las

orquideas sino también la flora y fauna silvestre originaria del Iugar, frente a ello
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se debe establecer estrategias para conservar las especies por ejemplo el cultivo

in vitro.�030°'3 �030 . -

La Organizacién Mundial de la Salud de}401nelas plantas medicinales como toda

especie vegetal, de la cual toda o una parte de la misma esté dotada de

actividad farmacolégica.�034Las plantas son laboratorios naturales donde se

�031 biosintetizan una gran cantidad de sustancias quimicas llamados metabolitos

secundarios, que son compuestos quimicos de estructuras relativamente

complejas y de distribucién restringida. Entre estos metabolitos son comunes

aquellos con funciones defensivas contra insectos, bacterias, hongos, como son

los alcaloides, aminoécidos no proteicos, esteroides, fenoles, flavonoides,

cumarinas, quinonas, taninos y lerpenoides. Se ha demostrado que existe gran

variacién en cuanto a la concentracién de estos en la planta, no hay un patron de

maxima produccion ni érganos especiales de almacenaje de metabolites

secundarios, sin embargo, lo comun es que las mayores concentraciones de

estos tipos de compuestos se encuentran en hojas, flores y semillas.�035Las

plantas medicinales son imponantes para la investigacién farmacolégica y

}401toquimicapara el desarrollo de medicamentos, como materia prima para la

sintesis de nuevos medicamentos. En la actualidad las plantas medicinales

continuan siendo un valioso arsenal de sustancias quimicas que aporta

sustancialmente a las grandes industrias fannacéuticas.�030°�0347

Las revisiones bibliogré}401casy los antecedentes registrados, justi}401canel

desarrollo del presente trabajo de investigacién. Considerando que no existen

estudios que demuestren la actividad diurética de| Odontoglosum bicolor Lindl.

�034sacato�035en la Universidad Nacional San Cristobal de Huamanga ni en otras

instituciones, pero si existen otras actividades relacionados dentro la misma

familia orchidaceae, los diferentes estudios que se realizaron en los nltimos a}401os

sobre propiedades farmacolégicas y }401toquimicasfueron: Segun Cervantes, en su

trabajo de tesis denominado Evaluacion Farmacolégica de Prosthechea

michuacana (Orchidaceae), especie de potencial agronémico que demostré que

tiene una buena actividad hipoglucemiante, moderada actividad cicatrizante y

antiin}402amatoriaevaluado en muestras biolégicos (ratas) a una concentracién de

200 mg/kg de peso.�034

Neyra al evaluar el Aislamiento e identi}401caciénde los compuestos con actividad

antioxidantes de| extracto de cloroformo de la orquidea comestible Prosthechea

michuacana (Orchidaceae), demostré que tiene una buena actividad antioxidante

5



en extractos crudos de cloroformo y metanol de los pseudobulbos y raiz.

También en el anélisis }401toquimicocualitativo de extracto metanol de

pseudobulbo y raiz presentaron prueba positiva de coloracién para compuestos ,

fenélicos, }402avonoidesy negativos para alcaloides de Prosthechea michuacana.�030

Watanabe et al.,�030en la estructura de cymbidina A, un compuesto relacionado

con peptidoglicano monomérica, con actividad hipotensora y diurética, aislado de

una planta superior, Cymbidium goeringii (Orchidaceae), demostré que tiene una

actividad hipotensora y diurética a la concentracién de 0,03 mgl rata (i.p.) y 0,15

mg/kg de peso (i.p.).

Garcia et al.,7 al evaluar |os componentes volatiles en la }402or,ovario pedicelado y

residuo acuoso de Cymbidium sp. (Orchidaceae), identi}401caroncompuestos

fenélicos a través de la extraccién por destilacién de aceite esencial, en la flor

(terpineol, linalool, zingiberene y sesquiterpenoides), aceite esencial de ovario

(borneol, cineol, B-bisaboleno y otros terpenos) y en el residuo acuoso (geraniol).

Mayhua, en su trabajo de tesis denominado actividad diurética de| extracto

hidroalcohélico de| tubérculo de Tropaeolum tuberosum �034mashua".demostré que

tiene una buena actividad diurética a la concentracién de 500 mg/kg.�035

Prado, al evaluar la actividad diurética del extracto hidroalcohélico de las }402ores

de Sambucus peruviana H.B.K. "sauce", demuestra que el mejor efecto diurético

se mani}401estaa 600 mg/kg de peso con una e}401caciade 70,46%.�030°

Armas, realizé la evaluacién preclinica de la actividad diurética y antioxidante de

extractos de Dichrostachys cinerea L. Wight & Am. Extractos acuosos, de hojas

y corteza a concentraciones de 200, 400 y 800 mg/kg de peso donde demuestra

que la mayor actividad diurética fue a la dosis de 800 mg/kg de peso con una

actividad diurética de (0,62) en relacién al diurético de referencia Ia furosemida.�035

Giménez, al realizar el efecto diurético de| Xanthium strumarium L. �034guizadode

caballo". demostré tal efecto a 100, 200 y 400 mg/kg. También probé el efecto

natriurético y kalurético y observé que los niveles de dosis ensayados mostraron

un efecto diurético cuantitativamente superior a la furosemida.�035

2.2. Odontoglosum bicolor Lindl.

2.2.1. Clasi}401caciéntaxonémica

La detenninacién boténica se realizé seg}402nel sistema de clasi}401caciénde

Cronquist A. 1998, en el Herbarium Huamangensis de la Facultad de Ciencias

Biolégicas de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga.

Clasi}401caciénsistematica de la especie:
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DIVISION :MAGNOLlOPHYTA �030'

CLASE :L|L|OPSlDA

SUB CLASE :LlLllDAE

ORDEN :ORCHlDALES

FAMILIA :ORCHIDACEAE

- GENERO zodontoglosum

ESPECIE :OdontogIosum bicolor Lindl.

Nombre vulgar :"sacato"

Fuente: Constancia emitida por el Herbarium Huamangensis a cargo de la Blga. Laura

Aucasime Medina de la Facultad de Ciencias Biologicas de la UNSCH (Anexo 2).

2.2.2. Descripcién boténica de la familia orchidaceae

La familia Orchidaceae se divide en dos grupos de crecimiento simpodial y

monopodial, las orquideas simpodiales se caracterizan por tener reto}401os

individuales de crecimiento finito y las orquideas monopodiales en cambio tienen

un tallo central cuyo extreme crece continuamente produciendo hojas altemadas

e in}402orescenciasentre las hojas.�035

o Estructuras vegetativas

El sistema radical de las orquideas, es un érgano vital para el anclaje de la

planta y la absorcién de nutrientes. En las orquideas terrestres, las raices son

estructuras alargadas y rami}401cadas,cubiertas de pelillos absorbentes. Estan

cubiertas por hifas que las penetran y forman dentro de las raices nédulos. Las

raices pueden ser subterréneas o aéreas, }401brosas,camosas o tuberosas,

fasciculadas o adventicias y distribuidas sobre el n'zoma 0 el tallo.�035

Las raices de las epi}401tasson a}402nmés especializadas que las orquideas

terrestres porque pueden originarse en cualquier punto de| tallo, tienen células

muertas, esponjosas que se llaman velamen que facilita la absorcién de agua y

nutrientes, que crecen en todas direcciones. son fotosintéticas, en los tallos

aéreos de las epi}401tastambién se almacenan agua y nuirientes, por eso pueden

aparecer abultados llamados pseudobulbos que se llaman lécnicamente bulbos

' no verdaderos, estos pueden estar fonnados por un solo entrenudo o por varios,

formas muy variadas, esféricos, ovalados, globosos, comprimidos, lisos 0

acostillados. Del extremo apical del pseudobulbo se originan una o mas hojas y

los pedilnculos de las inflorescencias se originan de la parte media 0 extremo

apical de los seudobuIbos.�035'2"
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Las hojas de las orquideas siempre son simples, sus mérgenes son enteros, no

tienen espinas, ni son aserrados, son angostas, alargadas, son basales o

caulinares, lémina }401liforme,membranécea o coriécea y equitante. En las epi}401tas,

las hojas son gruesas que sirven para almacenar agua y por tanto funcionan

como tallos, algunos carecen de hojas, con una cutlcula de cierto espesor y

encerada.23�0312�030

o Estructura }402oral

Las inflorescencias pueden ser lerminales o laterales, subtendidas por un

ped}401nculolargo o abreviado, de una o més }402ores,comdnmente una espiga, un

racimo simple 0 una panicula. Las flores de las orquideas son bisexuales 0

perfectas, algunas unisexua|es.22 '

Los sépalos son por lo general érganos desprovlstos de cloro}401laque forman la

funda de| capullo, que protege la }402or,son de tama}401oy forma variable seg}401nla

especie.

Los pétalos laterales usualmente son estructuras vistosas aunque de menor

tama}401oque el tercer pétalo central, modi}401cadopara formar el Iabelo, labio o

corneta de la }402or.Los pétalos sirven para atraer polinizadores a la planta,

especialmente el Iabelo, que funciona como platafonna para el aterrizaje de los

insectos,

El Iabelo siempre se sit}401aopuesto a la columna, la antera fértil se recurva hacia

abajo hasta quedar frontalmente al Iabelo.�035

La columna es la estructura més caracteristica de las orquideas y esté formada

por la fusion de| pistilo y los estambres; en el épice se encuentra la antera,

protegiendo Ios polinios, estos son suaves, céreos o duros, desnudos 0 con

caudiculas, o adheridos a un estipite o viscidio para formar una estructura

complejaz el polinario. El estigma se ubica cerca de| épice de la columna, es

entero a bilobulado. El ovario es infero, trilocular o unicular a la madurez. El

rostelo que funciona como coadyuvante de intercambio cruzado de polen.�035

- Frutos y semillas

Luego de la polinizacién, los granos de polen germinan sobre la superficie

esligmética y los tubos polinicos se extienden hasta el ovario. Si la fenilizacién

no ocurre la cépsula 0 el fruto detiene su desarrollo y muere, de lo contrario, se

desarrollan los embriones. El embrién esté rodeado por una cubierta o tesla, por

lo que necesitan fuentes de nutricién externas hasta desarrollarse lo su}401ciente

como para sobrevivir de una forma autétrofazz
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2.2.3. Etnoboténica de la familia orchidaceae ' "

Los recientes estudios muestran que las orquideas se utilizan en muchas partes

del mundo y en el tratamiento de una serie de enfermedades infecciosas,

problemas relacionados con el aparato digestivo, érganos respiratorios,

reproduccién, la circulacién, en contra de los tumores, para el alivio del dolor y

para reducir la }401ebre.Lasorquideas no son tan ampliamente utilizadas en la

medicina tradicional como otras plantas, su principal interés es de uso

ornamental, distinguiéndose por la belleza de sus }402ores.Seg}401nun estudio

realizado en Veracruz se encontré que la Oncidium cavendishianum (orejas de

burro) es utilizada como antihistaminico. En el estado de Yucatan, Brassavola

digbyana (Munida de chicote) se utiliza para el dolor de cabeza, Catasetum

maculatum (zapatito) para abscesos e hinchazén, Epidendrum xipheres para

in}402amacionesy Vanilla fragrans como afrodisiaco y estimulante.

�030 El Catasetum sp de nombre comL'In cebolleta, es utilizada como anticonceptivo,

antiin}402amatorio,Laelia speciosa (}402orde mayo) para controlar la los, Oncidium

sp. (dama danzante) para el dolor de pie, Vanilla planifolia (bejuquillo. vainillero)

para el dolor de vienlre. También se menciona |os usos medicinales de especies

como lsochilus sp, Arpophyllum spicatum y Prosthechea citrina como

cataplasma, para el caso de Catasetum integerrimun |os pseudobulbos son

pelados. salados y asados para aplicarlos a for}402nculosy heridas.5

2.2.4. Estudios }401toquimicosde la familia orchidaceae

Las orquideas presentan grandes cantidades de }402avonasC-glicosiladas y

flavonoles en sus hojas. En especies Brasile}401asse identi}401caronunas

glicosi}402avonasmetiladas. Son pocos |os estudios filoquimicos realizados en

orquideas. Las especies Vanilla fragrans y \/. planifolia son las mas estudiadas

para obtener vainilla, producto comercial de consumo humano, donde se

determinaron cumarinas y el principal principio activo vanillina. También a partir

de la V. planifolia se aislo el acido vanilico con actividad antimicrobiana; Se

identi}401coel glucésido vanilla [3-glucosidasa. En la fragancia }402oralde Catasetum

_ maculatum, se aislé el Oxido trans-carvona, el cual es un epéxido monoterpénico

y en el caso de la Phalaenopsis ssp orquidea mariposa, se idenli}401céel alcaloide

derivado de la pirrolizidina.�030Oncidium. bifolium Sims. (var. Bifolium), presencia

de sapogeninas o saponinas.5

Del extracto cloroférmico de pseudobulbos de Prosthechea michuacana se

identi}401céel compuesto conocido dentro de la familia orchidaceae como gigantol
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3; 4-Dihidroxi-5,5�030-dimetoxibibencilel cual es un estilbeno, un compuesto nuevo

tipo flavonoides 7, metoxi-scutillarin y otro compuesto dihidroquercetina Ilamado

también toxifolin con actividad antioxidante.�030

Del Cymbidium goeringii (Orchidaceae), aislé cimbidina A y B un compuesto

reiacionado con peptidogiicona monomérica con actividad hipotensora y

diurética.5

De la }402or.ovario pedicelado y residuo acuoso de Cymbidium sp. (Orchidaceae),

aislaron compuestos fenélicos como: terpineol, linalool, zingiberene,

sesquiterpenoides, borneol, cineol, B-bisaboleno y geraniol con actividades

antioxidantes.�031

Del scaphyglottis Iivida y Nidena boothii, (Orchidaceae) identi}401caronel

compuesto gigantol con efecto relajante en el m}402sculoIiso por la mediacién por

el éxido nitrico.�035

2.2.5. Estudios farrnacolégicos de la familia orchidaceae

Zenteno et al. (1995) citado por Neyra A, (2009) se encontré que la Iectina

I (glicoproteina dimérica) del pseudobulbos de Laelia autumnalis presentaba la

actividad hemaglutinante a eritrocitos en humanos.

Estrada-Soto et al. (2006) citado por Neyra A. (2009) investigaron el efecto de

dos estilbenoides de scaphyglottis sobre el endotelio de la aorta.

lwata et al. (2006) citado por Neyra A. (2009) realizaron el estudio con tallos de

las orquideas Cymbidium y Oncidium dermatitis en forma de parche para

controlar lesiones eritematosas en la piel, mostré reacciones positivas.

Pinherio et al. (2006) citado por Neyra A. (2009) estudiaron los extractos de las

hojas medicinales de Bauhinia forticata conocido como pezu}401ade vaca que es

ampliamente utilizado en medicina popular como antidiabética.

Watanabe et al. (2007), aislaron y determinaron la estructura molecular de

cimbidina A y B un compuesto peptidoglicano monomérica con potente accién

vasodilatadora. Ademés también contiene un antioxidante conocido gigantol que

funciona sinérgicamente con Cimbidina A, para inducir la liberacién de éxido

nitrico que fue obtenida de Cymbidiumgoeringii (Orchidaceae).°

Cervantes (2008), en extractos de hojas, rizomas y pseudobulbos de

Prosthechea michuacana realizé una evaluacién in viva la actividad

antiin}402amatoria,cicatrizante e hipoglucemiante, |os resultados positives de los

efectos fannacolégicos fueron por accién de los }402avonoidesy esti|benos.3
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2.2.6. Descripcién boténica de| género Odbritoglosum

El género Odontoglosum esta�031bien represéntado dentro de la familia orchidaceae

con aproximadamente 300 especies crece en regiones monta}401osasque abarca

desde México hasta los andes peruanos. El mayor grupo de especies se

encuentra a elevaciones de 1500 a 2700 msnm aunque algunas especies se

han encontrado a més de 3600 msnm. Para el Pen] se' ha reportado més de 42

especies distribuido en los departamentos de Ayacucho, Cusco, Apurimac, etc.

Es epi}401taalgunas son terrestres de desarrollo simpodial provistas de un fuste _

rizomatoso del que se desarrollan los pseudobulbos de fonna variable, més

aplastada u ovalada de los cuales se originan las hojas en algunas especies

directamente del fuste rizomatoso y los peciolos abrazan los pseudobulbos, las

hojas son Iineales y largas muy semejante a los Oncidium.�034

Los raices de Odontoglosum son més delicadas que en otras especies de

orquideas. Los tallos }402oralesque surgen de la base de los pseudobulbos en

algunos casos del fuste rizomatoso pueden estar pendientes o erguidos, simples

o rami}401cadosy pueden tener de 5 hasta 20 }402oresque duran bastantes semanas,

cuando Ia planta es més adulta dura més tiempo, las }402oresson grandes y

Ilamativas, inestablemente pintados y jaspeados, una caracteristica es que la

base de| Iabelo es soldada en muchos milimetros con la columna. El Iabelo tiene

una fonna muy variable, seg}402nIa especie, normalmente més grande que los

pétalos y siempre abrupto u ondulado, incidido 0 con nervaduras, que crece en

condiciones de temperatura fresca a fria pero no heladas, en invierno disfrutan

del sol directo, durante |os meses invernales hay que reducir Ia cantidad de

agua, requieren bastante humedad, fertilizante equiIibrado.�0315 V

2.2.7. Descripcién boténica del Odontoglosum bicolor Lindl

Es una planta herbécea perenne, acaule, de hébito terrestre, de tama}401o

peque}401o,presenta numerosos pseudobulbos elipsoidales, ovales de donde

emergen raices fasciculadas o fibrosas, hojas, oblonlanceoladas coriéceas, de

nervaduras paralelas, atenuadas al peciolo, disticas que nacen dos hojas de

cada pseudobulbo.

Inflorescencia en panicula con el eje erecto o arqueado, delgado y flexible de 60-

120 cm de largo, las ramas de| eje corta, con 6 a 8 }402orescomo promedio. La

in}402orescencianace de| pseudobulbo maduro a través de la axila de la vaina de la

hoja, }402oresbisexuales con perigonio corolino, los tépalos externos de un color

marrén rojizo y los tépalos internos de un color amarillo entero, el Iabelo, que es
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el tépalo més grande y espolonada que esta�031:provisto de un diente en la pane

media a manera de una Iengua; Ovario infero tricarpelar, trilocular. Fruto

cépsula, trigonal, con numerosas semillas peque}401asde color marrén oscuro.

0 Hébitat y distribucién

Son plantas de hébito terrestre, originaria de Sudamérica, Crecen en terrenos

pedregosos, en laderas en zonas alto andinas de 2700 a 3500 msnm. Florece en

primavera (setiembre a Octubre).

- Usos

Los pobladores de la zona a|to andina consumen |os pseudobulbos para

controlar la presién alta, dolor de pie, diabetes, Ia sed, etc. '

Fuente: Constancia emitida por el Herbarium Huamangensis a cargo de la Blga.

Laura, Aucasime Medina de la Facultad de Ciencias Biolégicas de la UNSCH

(Anexo 3).

2.3. Metabolitos secundarios con mayor actividad diurética y su probable -

mecanismo de accién

2.3.1. Flavonoides

Los flavonoides tienen una estructura quimica muy de}401nida.De manera general

son moléculas que tienen dos anillos bencénicos unidos a través de una cadena

de tres étomos de carbono, los autores |os denominan simplemente como

compuestos C6C3C6. Los }402avonoidesson pigmentos naturales, presentes en los

vegetaies, que brindan proteccién al organismo de da}401osproducidos por

agentes oxidantes, el organismo humano no produce estas sustancias quimicas

protectoras, por lo que deben de obtenerse mediante Ia alimentacién o por

medio de suplementos, se encuentran ampliamente distribuidos en plantas,

frutas, verduras y representan componentes sustanciales de la parte no

energética de la dieta humana.

La quercetina y la catequina son los }402avonoidesque presentan una mayor

actividad antioxidante, debido a sus propiedades estructurales. La quercetina

presenta un grupo carbonilo en posicién 4 y un grupo �024OHen la posicién 3 del

anillo C, mientras que la catequina posee un grupo �024OHen la posicién 3 del

anillo C. dicha estructura hace que ejerzan una accién inhibitoria contra Ios

radicales hidroxilo y superéxido, que son los principales inductores de la

peroxidacién de lipidos.�035
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Figura 1. La estructura quimica de la quercetina y la catequina.

La capacidad antioxidante de los flavonoides ha sido reconocida en diversos

estudios, ya que estos compuestos pueden unirse a las enzimas transportadoras

de honnonas y al DNA. Ademés pueden quelar iones metélicos, catalizar el

transporte de electrones y depurar |os radicales libres. Debido a su mecanismo

de accién de estos }401toquimicosse han podido usar en patologias como la

diabetes mellitus, céncer, cardiopatias, infecciones virales y IJICSTBS. Se ha

demostrado que protegen de la fotooxidacién a la Vitamina E en la membrana

celular, inhiben la oxidacién de las Iipoproteinas de baja densidad (LDL) por lo

que evitan Ia formacién de ateroma y reducen Ia citotoxicidad de las LDL,�035

Los }402avonoidesson compuestos fenélicos, responsables de la coloracién de

}402oresy frutos, por lo tanto �034guiasde néctaf�031.Tienen como n}402cleobésico al 2 -

fenil cromano.

Farmacolégicamente son antioxidantes accién antiespasmédica, antiinflamatoria,

antioagulante indirecto de la sangre, accién diurética, antiedematoso,

hipoco|estero|emiante.2°

2.3.2.8:-lponinas

Las saponinas se encuentran como glicésidos esteroideos, glicésidos

esteroideos alcaloides o bien glicésidos triterpenos. Son por tanto triterpenoides

o esteroides que contienen una o més moléculas de az}401caren su estructura. Se

pueden presentar como agliconas, es decir, sin el az}402car(el terpeno sin el

az}402car,por ejemplo), en cuyo caso se denominan sapogeninas. La adicién de un

grupo hidrofilico (az}401car)a un terpenoide hidrofébico da Iugar a las propiedades

surfactantes o detergentes similares al jabén que presentan las saponinas.�035
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Figura 2. Estructura quimica de las saponinas.�034

Los saponésidos se caracterizan por su capacidad, cuando se agita cualquier

solucién acuosa que los contenga, para producir espuma. La espuma se forma

debido a que los saponésidos disminuyen Ia tension super}401cialdel agua, es

decir, son tensioactivos naturales.

Los saponésidos tienen un elevado peso molecular y se hidrolizan mediante

écidos como heterésidos, mediante enzimas, dando Ia genina y los diversos

az}402caresy écidos urénicos relacionados. Su aislamiento en estado puro es

dificil. Se extraen con alcoholes o soluciones hidroalcohélicas, tras una

desiipidacién previa. La concentracién de las soluciones se di}401cultapor la

tendencia que tienen éstas a formar espuma.

En contacto con la sangre son hemoliticos, ya que interaccionan con el colesterol

de la membrana de los eritrocitos. El poder hemolitico es caracteristico de los

saponésidos triterpénicos, pero es variable segL'1n |os sustituyentes de la

estructura. Asi, |os saponésidos monodesmosidicos son hemoliticos mientras

que los bidesmosidicos no lo son. Debido a su poder hemolitico resultan muy

téxicos si se administran por via intravenosa, ya que de esta manera contactan

directamente con la sangre, mientras que por via oral su toxicidad es muy baja.

La mayoria de los saponésidos son ictiotoxicos, es decir, son téxicos para

animales de sangre fria, sobre todo para los peces.

Desde el punto de vista farmacolégico, las drogas con saponésidos pueden

tener diferentes acciones, las cuales se deben, sobre todo, a los saponésidos

triterpénicos. Sin embargo, hay que tener en cuenta que, por via oral y en dosis

altas, las saponinas irritan la mucosa bucofaringea y digestiva, causando dolor

abdominal, vémitos y diarrea.
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A continuacién, comentaremos las acciones farmacolégicas como expectorante,

diurético, antiedematoso y antiinflamatoria; algunos saponésidos pueden tener

un efecto estimulante, toni}401cante,antiestrés y molusquicida. Las saponinas

esteréidicas se utilizan sobre todo industrialmente para obtener aglicones

esteréidicas, que son precursores por hemisintesis de los férmacos esteréidicos

hormonas sexuales, glucoconicoides, etc.�035

Los saponésidos tienen la capacidad de aumentar Ia circulacién sanguinea a

nivel renal, con lo que la }401ltraciénglomerular se ve aumentada y por tanto, se da

un efecto diurético.�035

2.3.3. Compuestos fenélicos

Los compuestos fenélicos o polifenoles constituyen un grupo considerable der

compuestos que pueden definirse, de una forma concisa y desde un punto de

vista quimico como compuesto orgénico presentes en la naturaleza que poseen,

al menos, un anillo aromético, con uno o mas grupos hidroxilos unidos a él (esos

. grupos funcionales pueden ser sustituidos por ésteres, metil-ester, glicésidos,

etc.), aunque una de}401niciénmés precisa se basa en su origen metabélico como

�030 aquellas sustancias derivadas de| metabolismo de la ruta shikimico y de los

_ fenilpropanoides.�034

2.2.4. catequinas

' Los }402avan�0243�024olesmas comunes y suelen ser denominados como catequinas.

Estas constituyen la base de los principales grupos de taninos condensados

(procianidoles o procianidinas) son compuestos con estructura fIavan�0243�024o|.

Generalmente, las catequinas monoméricas no son incluidas dentro del grupo de

los taninos, ya que casi no interaccionan con proteinas o no poseen la propiedad

de precipitar las proteinas. Por catequina se entiende el 5, 7, 3�030,4'tetraoxi}402avan�024

3�024olcon férmula bruta C15HM06. Presenta dos centres de asimetria y da Iugar a

cuatro formas épticamente activas y a dos fonnas racémicas. Los }402avan�0243�024oles

se encuentran abundantemente en frutas como las guindas, las uvas y moras y

cebada que son extraidos por métodos quimicos, utilizando en ambos casos

solventes orgénicos como el metano1 y el etanol.

Las catequinas y la quercetina son flavonoides que act}402ansinérgicamente en los

diversos procesos patolégicos como céncer, antioxidante,�030anticancerigenas

enfennedades cardiovasculares, hipertensién arterial, diabetes, obesidad,

alzheimer, parkinson y otros.�035
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2.3.5. Taninos

Los taninos son compuestos quimicos complejos no cristalizables que forman

con el agua soluciones coloidales de reaccién écida y de sabor muy acre, los

taninos precipitan a las proteinas en solucién y se combinan con ellas;

haciéndolas resistentes a las enzimas proteoliticas; aplicado a los tejidos vivos

para evitar su putrefaccién, esta accién se conoce como accién astringente y asi

dando la base para la accién terapéutica.

Por su propiedad astringente se emplea en uso externo como cicatrizante y en el

tratamiento de las quemaduras, por su capacidad de unirse a las proteinas de la

piel provocando asi una especie de cuttido, también se Ies da otros usos como

antidiarreico, antiséptico y antidote.�034

2.4. Fisiologia renal

El ri}401énes el érgano encargado de mantener Ia homeostasis del medio interno,

para lo cual recibe el 20 % de| gasto cardiaco. Diariamente se }401ltran

aproximadamente 180L de agua, de los que solo se excreta un 1%. Tras la

}401ltraciénen elvglomérulo, |os t}401bulosse encargan de reabsorber y secretar iones

y otros elementos, hasta formar Ia orina definitiva, que no es ma's que un ultra

}401ltradode| plasma, sin proteinas ni elementos formes.�034

Las dos entidades }401siopatolégicasfundamentales que requieren drogas de

accién predominantemente renal estén representadas por el edema, incluyendo

el de las nefropatias y la diabetes insipida con su extraordinaria poliuria. Los

férmacos que act}402anpredominantemente sobre el ri}401énse denomina

renotrépicos y comprenden dos grupos: a) los diuréticos que modi}401can

favorablemente el edema; b) |os antidiuréticos, con accién bene}401ciosaen la

diabetes insipida.�034

2.5. Diuréticos

Son drogas con capacidad de incrementar el volumen de orina o la diuresis y

disminuir el liquido excesivo del espacio extracelular. Son férmacos

antihipertensivos més antiguos y siguen siendo hasta Ia actualidad, son e}401caces,

econémicos y generalmente bien tolerados a dosis bajas. Muchos de estos

férmacos tienen efectos secundarios como la deplecién de potasio, la

intolerancia a la glucosa que se asocia a dosis altas. Los diuréticos son férmacos

bésicos en el manejo de insu}401cienciacardiaca, edemas cardiacas, cirrosis

hepético, ascitis y sindrome nefr6tico.3s
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2.6. Principales clases de férmacos diuréticos

Segun su potencia natriurética existe las siguientes clases de diuréticos.

- Diuréticos de gran e}401cacia�031

Tiene una intensidad diurética mucho mayor que las tiazidas. Su accién

comienza antes de los 30 minutos por via oral, y su duracién es relativamente

' A leve, de 4-6 horas, pues su curva de�030dosisrespuesta alcanza un méximo muy

alto. Son |os mas natriuréticos y disminuyen el clearense y la reabsorcién del

agua Iibre, por lo que act}401afundamentalmente sobre la rama ascendente gruesa

de| asa de Henle en toda su extencién, de ahi su otra denominacién de

diuréticos �034de|asa". Los principales son Furosemida, Bumetanida, y Acido

Etacrinico."

2.7. Furosemida

Quimicamente, la furosemida es un derivado del acido antranilico, posee un

n}401cleobencenosulfamilo halogenado adyacente en forma semejante a las

tiazidas. Deriva de un anillo aromético fundamental correspondiente al a'cido

antranilico, con una cadena lateral que contiene un anillo furano, su potencia y

' e}401caciadiurética depende de todas estas caracteristicas." '

Cl

. 0 �030,�031,/o

@/N S<N�0352

0

on

Figura 3. Estructura quimica de la furosemida.�035

a) Mecanismo de accién

La furosemida bloquea el cotransporte activo de sodio-cloro en la membrana

luminal de la rama ascendente de| asa de Henle, que es el principal mecanismo

de reabsorcién de iones sodio y cloruro. Praducen diuresis por dos mecanismos.

Uno aumentando Ia cantidad de solutos que llegan a las porciones distales de

las nefronas, actuando estos solutos como agente osmético que previenen la

reabsorcién de agua. Segundo inhibiendo Ia reabsorcién de iones sodio y cloruro

hacia el intersticio medular, reduciendo su concentracién en este. En

consecuencia Ia capacidad de concentracién de los ri}401onesdisminuye mucho,

también Ia reabsorcién de agua en los t}402buloscolectores. Por tanto como

resultado de estos dos mecanismos se genera una eliminacién de un 20 a 30%

del }401ltradoglomerular por la orina (diuresis).35'38
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b) Farmacocinética

La furosemida se absorbe con rapidez y pasa asi a la sangre, con un nivel

plasmético méximo a los 90 minutos de la ingestién alrededor de 650 mglml, se

�030 eliminan por secrecién tubular, asi como por }401ltraciénglomerular. Por Io tanto, es

funcién de la concentracién que alcanza en la luz tubular. Tiene una curva de

dosis respuesta empinada y de| tiempo necesario bara hacer llegar el diurético

hasta su sitio de accién répida. Se absorben bien por via oral; Ia

biodisponibilidad de la furosemida es del 50%, inician su accién por via oral, a

los 10 a 30 minutos y alcanzan el efecto méximo a los 20 - 40 minutos, con una

duracién de 4 - 6 horas. Se unen intensamente a las proteinas plasméticas (>

95%), por lo que son }401ltradosen el glomérulo en escasa cantidad; en cambio,

son segregados por transporte activo en el t}401buloproximal. La eliminacién de la '

furosemida a las seis horas en un 80%. Lo cual son excretados parcialmente por

orina en forma activa y, en parte, son también metabolizados. La Furosemida

sufre glucuronidacién, con posible acumulacién en caso de uremia.�035

0 Diuréticos de moderada e}401cacia

Son los diuréticos més importantes desde el punto de vista terapéutico. Su uso

es amplio en el tratamiento de todos los sindromes edematosos, en la

hipertensién arterial, en la diabetes insipida y en la hipercalciuria con Iitiasis

célcica recurrente.

Son menos natriuréticos que los anteriores, que disminuye el clearence de agua

Iibre pero no la reabsorcién por lo que act}402asolamente en el segmento cortical

de la rama ascendente gruesa de| asa de Henle, y en este grupo tenemos a la

clorotiazida, hidroclorotiazida, triclormetiazidafw

o Diuréticos de baja e}401cacianatriurética

Entre ellos tenemos a los inhibidores de la anhidrasa carbénica, que aumenta el

clearense de agua Iibre, de accién preponderante sobre el t}402buloproximal como

la Acetazolamida y diuréticos osméticos como el manitol muy poco natriurético,

pero capaz de eliminar abundante agua; Ia anhidrasa carbénica es una enzima

que cataliza la reaccién CO2+HO2 �024+CO3H2. La enzima se encuentra distribuida

ampliamente en todos los tejidos, y para que los inhibidores de la anhidrasa

carbénica sean efectivos debe inhibirse el 99% de la actividad enzimética.�035

0 Diuréticos ahorradores de potasio

Son diuréticos que, al inhibir Ia reabsorcién de Na�030por el t}401bulocontorneado

distal y la porcién inicial del tubo coiector, reducen su intercambio con el K* y de
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este modo, disminuyen Ia elimihacién de K�030.La�031acciéndiurética es escasa, ya

que el aumento de la fraccion de eliminacién de Na�031que provocan no supera el

5%, pero esta accién diurética puede ser mayor cuando existe hiperactividad de|

tL':bulo distal por hiperaldosteronismo primario o secundario su accién reside,

sobre todo en su capacidad de interferir en los procesos de pérdida de K23�030

2.8. Espironolactona

La espironolactona posee una estructura esteroide similar a la de la aldosterona,

con un anillo lacténico y un radical tioacetilo en posicién 7. El canreonato de

potasio es la sal potésica de un derivado g-hidroxiécido de la canrenona, Ia cual

es, a su vez, un metabolito de la espironolactona que ha perdido el radical

tioacetilo. La potencia de| canrenoato es inferior a la de la espironolactona (0,30-

1 para dosis {mica y 0,68-1 para dosis repetidas), pero al ser una sal hidrosoluble

permite su administracién intravenosa.�035

O

CH5 0

CH3

�035"\
s)\CHs

Figura 4. Estructura quimica de la espironolactona.

a) Mecanismo de accién

La espironolactona es un agente esteroide, un antagonista competitivo de la

aldosterona que se liga al receptor proteico citosélico e impide, que este

adquiera la configuracién activa. Se anula asi la traslocacién al ndcleo, y los

efectos que llevan a la sintesis de proteinas de transporte activo. El bloqueo de

la accién de la aldosterona en el TD, y TC produce al contrario de la aldosterona,

un aumento de la excrecién de Na* y Cl�030,y una disminucién de la eliminacién de

potasio, hidrégeno, y amonio. -

El efecto de la espironolactona, solo es evidente en presencia de aldosterona,

por lo tanto es ine}401cazen la enfermedad de Addison, tiene poco valor en

tratamiento de la preenclamsia, 0 de la insu}401cienciacardiaca congestiva que

cursan con escasa secrecién de aldosterona; en cambio Ia espironolactona

puede ser Lltil en el tratamiento del edema de| sindrome nefrético, 0 de la cirrosis

hepética, que cursan con altos niveles de a|dosterona."°
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b) Farmacocinética

La espironolactona, se absorbe bien por via oral, sufre una importante

metabolizacién en su primer paso por el higado y circula ampliamente ligada a

las proteinas plasméticas; presenta una biodisponibilidad del 90% con un tiempo

méximo de 3 horas, se }401jaa proteinas en el 90% y su Vd es de 0,05Ukg, una

parte se metaboliza en canrenona, a la que debe el 33-75% de la actividad

biolégica antialdosterénica y el resto de la actividad se debe a otros metabolites

que mantienen el radical 7-tiocetilo. La semivida de la canrenona es de 10 a 22

horas, dosis-dependiente, Ia canrenona se convierte en acido canrenoico, que es

conjugado, se elimina por orina, bilis y tarda en actuar 1-2 dias, debido al tiempo

necesario para que se agoten previamente las proteinas generadas por la

aldosteronaf�035
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m. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacién

El presente trabajo de investigacién se realizé en el Laboratorio de Fannacologia

y Farmacognosia de la Escuela Profesional de Farmacia y Bioquimica de la

Facultad de Ciencias de la Salud de la Universidad Nacional de San Cristébal de

Huamanga, durante los meses de septiembre 2015 a febrero 2016.

3.2. Materiales

3.2.1. Poblacién: Los pseudobulbos de Odontoglosum bicolor Lindl. �034sacato",

fueron recoleclados de acuerdo a los procedimientos establecidos por Villar del

Fresno�034,de| Distrito de San Salvador de Quije, provincia de Sucre, regién

Ayacucho, ubicado a una altitud de 3200 msnm, durante |os meses de

septiembre a octubre 2015 (Anexo 1).

3.2.2. Muestra: 500 g de pseudobulbos secos de Odontoglosum bicolor Lindl.

"sacato�035.

3.2.3. Seleccién: se coseché por conveniencia la parte aérea de la planta en

los primeros dias de| mes de octubre, durante su estado vegetative, etapa en

que las transformaciones metabélicas alcanzan su méxima intensidad,

exactamente antes y durante la }402oraciéna las cinco de la tarde Iuego de que la

planta haya realizado Ia fotosintesis y acumulado su}401cientesmetabolites, dando

mayor importancia a los pseudobulbos enteros que presentan buenas

condiciones y que no estén da}401adosya que éstos fueron empleados para su

estudio en el Iaboratorio.

Para Ia exploracién e identi}401caciénboténica se seleccioné la parte aérea de la

planta de preferencia raiz, pseudobulbos, hojas, inflorescencia, estos fueron

trasladados al Herbarium Huamangensis de la Facultad de Ciencias Biolégicas

de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga (Anexo 1 y 2).
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Los pseudobulbos seleccionadas fueron cortados en fonna de Iéminas para

facilitar el secado, se extendieron en una habitacién ventilada sin acceso a

radiacién solar, extendidos sobre papel periédico para su secado, removiendo

diariamente para evitar su descomposicién y cambiando cada 24 horas el papel

de soporte por un periodo de catorce dias (Anexo 8).

3.2.4. Unidad experimental: 30 Cavia porcellus "cobayos" de la misma edad,

de 350 a 450 g de masa corporal y de sexo machos, que fueron adquiridos en el

Instituto Nacional de Investigacién Agraria (INIA) �024Ayacucho (Anexo 7).

3.3. Métodos

3.3.1. Obtencién de| extracto de los pseudobulbos de Odontoglosum

bicolor Lindl. �034sacato".

Se pesé 500 g de muestra seca entera y se trans}401riéen un recipiente ambar de

boca ancha, Iuego se mezclé con el solvente hidroalcohélico 70° hasta conseguir

que el solvente esté por encima de la muestra en aproximadamente 5 cm de

diferencia, Iuego se maceré por siete dias (Anexo 9)�030Durante el tiempo de

maceracién se agité el frasco periédicamente para que el solvente se distribuya

homogéneamente en la muestra ya que cuanto mayor sea la relacién entre el

liquido extractivo y la droga, seré més favorable el rendimiento.

Después de la maceracién se procedié a }401ltraral vacio en un embudo Buchner y

se Ilevé a sequedad en ba}401omaria (Anexo 10), hasta obtener un extracto seco,

que fue almacenado en un frasco a'mbar y conservado en refrigeracién hasta su

uso en los ensayos }401toquimicoy fannacolégicos.

3.3.2 ldenti}401cacién}401toquimica

Las reacciones de identi}401caciénde los diferentes metabolites secundarios del

extracto hidroalcohélico se realizé siguiendo Ia metodologia propuesta por

Miranda y Cuellar.�034(Anexo 11 y12).

3.3.3 Evaluacién de los parémetros fisicoquimicos del extracto

hidroalcohélico de los pseudobulbos de Odontoglosum bicolor Lindl.

�034sacato".

a) Determinacién de las caracteristicas organolépticas

Olor: Se detenniné empleando una tira de papel secante de

aproximadamente 1 cm de ancho par 10 cm de iargo, un extremo de esta se

introdujo en la muestra de ensayo. Se olié y detenniné si corresponde con

las caracteristicas del producto." Los términos para describir |os olores del
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extracto atomizado son: aroma'tico. aliéceo, alcanforado, nauseabundo,

desagradable, a especia, etc."

Color: Se colocé Ia muestra en un tubo de ensayo hasta las tres cuartas

partes para de esta manera se Iogre observar el color, Ia transparencia, la

presencia de paniculas y la separacién en capas.�034

"' Sabor: Se tomb una cantidad su}401cientey se trans}401riéa una luna de reloj,

Iuego se hizo contacto con la lengua, como resultado determinamos el tipo

de sabor (dulce, amargo, acido. salino, astringente, punzante, nauseabundo,

aromético, etc.)�0302

b) Determinacion del pH

La medicién de| pH se realizé empleando el equipo de pH metro, antes de

proceder a medir el pH, se calibré y veri}401coel mismo con buffer de pH 4, 7 y 10.

La reconstitucion de la muestra fue de la siguiente manera, se pesé 19 del

extracto hidroalcoholico y se hizo una dilucién con 10 mL de agua destilada, una

vez asi se midio el pH y se registré el resultado obtenido como pH de| extracto

hidroalcoholico.�034

c) Determinacion de la solubilidad

Para la determinacion de la solubilidad de| extracto hidroalcoholico se peso 1 g

de muestra para cada solvente y se trans}401ereen los tubos de ensayo, a los

cuales se le adiciona 10 mL de disolvente (agua, alcohol 0 clorofonno), se agita

y observa.�034

3.3.4 Determinacion de la actividad diurética

La metodologia que se empleo para la determinacién de la actividad diurética fue

basada en el método utilizado por Naik y col, Luna, (1999).�030�034(Anexo 13,14,15 y

16).

a) Procedimiento experimental

En este ensayo se utilizaron 30 cobayos machos con un peso de 350 a 450 g y

se procedié de la siguiente manera:

1. Los animales fueron adaptados durante siete dias a las condiciones

experimentales con una temperatura ambiental y ciclos de luz! oscuridad de

12h/12h.

2. Se suministraron alimentacion controlada y agua potable apto para consumo

ad libitum. Se alojé en jaulas de polietileno con rejilla metélica a razén de

cinco animales porjaula.
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3. Se privé de alimentos 18 horas antes de iniciar el experimenlo y de agua

una hora antes.

4. Los animales fueron marcados, pesados y distribuidos aleatoriamente en

seis grupos de cinco animales para cada grupo.

5. Todos los animales fueron hidratados con solucién salina }401siolégicaal 0,9%

en dosis de 50 ml/kg de peso, por via oral mediante una sonda nasogéstrica -

y después de 15 minutos de hidratacién nuevamente se procedié a pesar y

se les administré el blanco (agua destilada 25 mg/kg de peso), |os férmacos

(furosemida y espironolactona), el extracto de los pseudobulbos de

Odontoglosum bicolor Lindl. �034sacato�035a las dosis a evaluar.

6. Seguidamente se sometié cada uno de los animales en las jaulas de diuresis

' y se activo el cronémetro y midié el volumen de orina excrelada a 1, 2, 3 y 4

horas.

b) Dise}401ode investigacién

Se formé seis grupos de cinco cobayos cada uno distribuido aleatoriamente, los

que fueron sometidos a los siguientes tratamientos: ,

Grupo I: Tratado con agua destilada, a una dosis de 25 mUkg, blanco.

Grupo ll: Tratado con furosemida en dosis de 20 mg/kg de peso, control

referencial uno.

Grupo Ill: Tratado con espironolactona en dosis de 25 mg}402(gde peso, control

referencial dos.

Grupo IV: Administrado con el extracto hidroalcoholico a dosis de 100 mg/kg de

peso.

Grupo V: Administrado con el extracto hidroalcoholico a dosis de 200 mg/kg de

peso.

Grupo VI: Administrado con el extracto hidroalcoholico a dosis de 400 mg/kg de

peso.

La orina se recolecto cada hora, hasta la cuarta hora en todo |os casos en una

probeta graduada. Con los datos de| volumen de orina se calcula la excrecién

volumétrica urinaria, accién diurética y actividad diurética.�034Se calcularon

utilizando las siguientes formulas:

Excrecién urinaria =%$ x 100
soluclon flswlogzca admznlstrada

Accién diurética = N Excrecion urinaria grupo tratado I

Excreclon urmarza grupo control(agua destilada)

24



Actividad diurética (AB) =

Acclon dmretlca férmaco referencml

Escala para actividad diurética: Alta: AD 2 0,90, Moderada: AD (0,89 �0240,70),

Baja: AD (0,69 �0240,50), Nula 5 0,50.�034

3.3.5. Cuantiflcacién de niveles de electrolitos sodio y potasio en orina.

Las concentraciones de sodio y potasio excretados en orina fueron medidas a

través de la metodologia del electrodo de ion selectivo (ISE) para cada grupo en

estudio.

o Electrodos de ion selectivo

Son electrodos utilizados para medir Ia concentracién de un ion determinado en

un electrolito. El proceso se basa en medir la diferencia de potencial causada por

el contacto del electrodo con el ion a analizar, respecto de| electrodo de

referencia, el cual se encuentra con una solucién esténdar. Estos electrodos

poseen una membrana que solo responden al contacto con un determinado ion

disuelto en la solucién, no es posible determinar mas de un ion con el mismo

electrodo y la diferencia de potencial generada a cada lado de la membrana

permite detenninar la concentracion molar de un solo electrolito con cada

electrodo que se utiliza.

Dependiendo del tipo de ion que se desea medir, Ia membrana de| electrodo de

referencia puede consistir, en una sal que no es soluble de ese ion (electrodo de

estado solido), en una membrana de PVC modi}401cadacon un intercambiador

iénico 0 un portador de iones (Electrodo de matriz)_ en una membrana de vidrio

(electrodo de vidrio), 0 en una membrana permeable a los gases (electrodo

sensible a los gases). El electrodo de ion selectivo debe estar inmerso en la

solucién acuosa que contiene el ion que se desea medir, y en la misma solucién

estaré también inmerso el electrodo de referencia. Cuando el ion a medir

atraviesa la membrana del electrodo de ion selective, debido al gradiente de

concentracién se genera una diferencia de potencial, lo cual es proporcional a la

concentracion molar de| ion, es decir, a mayor diferencia de potencial, mayor es

la concentracion de| ion en la solucion y tanto Ia concentracion molar como la

diferencia de potencial generada.�034'

o Anélisis de la muestra

Las muestras de orina recolectada en la tercera hora, de cada grupo de estudio

es acondicionado cada uno en tubos de ensayo herméticamente sellados,
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se}401alados,refrigerado y transponado de inmediata para su respectivo

cuanti}401caciénen el Hospital Nacional Arzobispo Loayza. (Anexo 18,19,20),

utilizando el anallzador automético modelo EasyLyte Plus Na�031/K�031/Cl�030Medica para

el diagnéstico in vitro, empleando solucién calibradora propio y automélica del

modelo. La orina fue diluida con diluyente de orina (Easylyte), a dilucién inicial

1:10 utilizando diluciones mayores o menores segL'm concentracic�031>n.�0347 \

3.4. Anélisis de datos

Con los datos obtenidos se calculé las medias y desviaciones esténdar de cada

uno de los parémetros evaluados: excrecién diurética, accién diurética, actividad

diurética y contenido de sodio y potasio en la excrecién urinaria para cada grupo

experimental se comparé mediante el anélisis de varianza (ANOVA) a un nivel

de con}401anzadel 95% (p<0,05), para determinar las diferencias signi}401cativas

entre los grupos tratados con el extracto y los grupos control. Se usé

comparaciones multiples entre cada tratamiento a través de la prueba de HSD

de Tukey y Duncan para realizar estos anélisis se utilizé el programa SPSS

versién 23,0.
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IV. RESULTADOS
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Tabla 1. Metabolites secundarios presentes en el extracto hidroalcohélico de los

pseudobulbos de Odontoglosum bicolor Lindl. �034sacato�035,Ayacucho 2016.

Metabolitos Ensayos Resultados Observaciones

secundarios

_ Flavonoides Shinoda +++ Fase amllica de color amarillo

a rojo

Saponinas Espuma ++ Fonnacién de espuma

Compuestos fenélicos FeCI;, +++ Coloracién marrén oscuro

ylo taninos

Catequinas Catequinas +++ Verde carmelita en UV

Leyenda: (+): Escaso (+4-): Regular (+++): Abundante
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Tabla 2: Resultados de| anélisis fisicoquimico del extracto hidroalcoholico de los

pseudobulbos de Odontoglosum bicolor Lindl. �034sacato",Ayacucho 2016.

: 

 

Olor Sui géneris

Sabor Agradable

Solubilidad Agua Soluble

Alcohol Soluble

Cloroformo Muy soluble

pH Potenciométrico 5,46
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IV. DISCUSION

La orquidea Odontoglosun bicolor Lindl, �034sacato�035es utilizada como alimento y

como recurso medicinal. Los extractos hidroalcohélicos son los que extraen la

mayor diversidad de componentes quimicos presentes en drogas, en donde la

concentracién de metabolites secundarios es éptima, faciliténdose la dosi}401cacién

de los mismos; respaldado con esta informacién, se llegé extraer el metabolito

de la planta en estudio con solvente hidroalcohélico a 70°.

En el presente trabajo, se realizé Ia prueba de identificacién }401toquimicoseg}402nIa

metodologia de Miranda y Cuéllar�034,encontréndose la presencia de catequinas,

flavonoides, fenoles, taninos y saponinas (Tabla 1), se debe precisar la

existencia de poca bibliografia especi}401caque facilitarla una comparacién. Sin

embargo, de los pocos estudios realizados con esta especie vegetal |os

hallazgos son similares en lo que a componentes activos se re}401ere,asi Neyra

(2009); encontré cantidades moderadas de flavonoides, compuestos fenélicos en

especies de Prosthechea michuacana (Orchidaceae).�030

En la Tabla 2, se presentan |os para'metros }401sicoquimicosdel extracto

hidroalcohélico con un color marrén, olor sui géneris, un sabor agradable, soluble

en agua, etanol y muy soluble en cloroformo, pH de 5,46. Seg}402nKuklinski,�035Ia

solubilidad depende de la forma en que se encuentran: aglicones libres: son

insolubles en agua, poco solubles en mezclas hidroalcohélicas y solubles en

disolventes orgénicos ya sean polares O apolares.

La accién diurética en las plantas medicinales puede ser causada por principios

activos de naturaleza quimica muy variada y la sinergia de varios de estos

metabolitos secundarios en la misma planta son los responsables de su accién

diurética, aunque no esta claro el grado de contribucién de cada uno de ellos a la

actividad diurética total. Los principales metabolites secundarios que pueden

intervenir en la accién diurética son: aceites esenciales, flavonoides,
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saponésidos, bases xantinicas y sales de potasio.�034De manera general, [as

plantas con propiedades diuréticas se clasi}401candesde el punto de vista quimico

en: drogas con saponésidos que poseen propiedades tensioactivas y conllevan a

un aumento de la permeabilidad de la membrana }401ltranteglomerular

acompa}401adode una congestién local, drogas con }402avonoidesque afectan Ia

permeabilidad de la membrana celular, al tiempo que inhiben a la fosfatasa renal,

todo ello complementado por el efecto vaso relajante que mejora la

microcirculacién a nivel de todo el organismo.�035Drogas con bases xénticas y los

heterésidos cardioténicos son otras sustancias que pueden ser

responsabilizadas de la accién diurética. Drogas con gl}402cidos:algunos

aumentan Ia diuresis por mecanismos osméticos (manitol) y otros inhiben Ia

reabsorcién activa de Na�030en el t}402buloproximal, actuando como natriurético.

Otros principios activos como las sales de potasio presentes en una gran

cantidad de especies medicinales podrian producir un efecto diurético gracias a

un proceso osm6tico.45�034°

No existe estudios farmacolégicos y }401toquimicosde la especie Odontoglosun

bicolor Lindl. "sacato", para comparar y distinguir |os metabolitos secundarios, se

hace referencia a otros géneros muy cercanos como el Ocidium bifolium,

Prosthechea michuacana, Cymbidium goerengii y Cymbidium sp, que son

especies con estudios cienti}401cosvalidados en el aspecto farmacolégico,

}401toquimica,boténico y agronémico, es cierto que existen diferencias entre las

especies, géneros, familias u otros factores de donde se haya recolectado Ia

planta" Para evaluar la actividad diurética Odontoglosum bicolor Lindl. �034sacato�035,

se utilizé Ia furosemida y espironolactona como referencia ya que son férmacos

diuréticos de méxima e}401caciay el otro de baja e}401caciaa la vez ahorrador de

potasio. Para ello se utilizé el método de Naik et al, Hugo (1999)�030�034siendo este el

més utilizado, adecuado y econémico para la realizacién de este tipo de trabajo

de investigacién, |os animales de experimentacién fueron 30 cobayos cavia

porcellus machos de 350 a 450 g, proveniente de la INIA (Anexo 7). La

administracién de una carga hidrosalina (solucién fisiolégica 0,9%) uniformiza y

mejora Ia respuesta de la sustancia probada. El exceso de agua y electrolitos

simula una situacién de edema, razén por la cual en el presente trabajo se

administré solucién salina fisiolégica a todos los animales de experimentacién en

el correspondiente estudio farmacolégico.2°"°
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La furosemida ocasioné un efecto diurético marcado comparado con el extracto

hidroalcoholico de los pseudobulbos de Odontoglosum bicolor Lindl. �034sacato�035,

durante las cuatro horas de la recoleccién de orina. Porque Ia furosemida es un

diurético de asa que inicia su acoién por via oral a los 10 a 30 minutos y alcanza

su efecto méximo a los 20 a 40 minutos, con una duracién de 4 a 6 horas y ha

sido utilizado ampliamente en este modelo de diuresis, incluidos varios estudios

con especies vegetales.3°'5° El inicio de accién diurética de| extracto

hidroalcoholico de los pseudobulbos de Odontoglosum bicolor Lindl. �034sacato�035es

Iigeramente répido con respecto a los estandares furosemida y espironolactona.

méximo entre la tercera hora y disminuida en la Liltima hora de tratamiento, lo

cual puede obedecer a los factores farrnacocinéticos o farmacodinémicos de los

metabolites secundarios del extracto hidroalcoholico de los pseudobulbos de

Odontoglosum bicolor Lindl. �034sacato�035.

En la Figura 5, se observa Ia variacién de| volumen promedio de orina

acumulado en funcién de| tiempo por efecto de| extracto hidroalcoholico de los

pseudobulbos de Odontoglosum bicolor Lindl. �034sacato",resulla que el volumen

promedio de orina eliminado a la tercera hora por efecto de la furosemida es de

20,56'_r1.1 mL, seguido la dosis de 400 mg/kg de peso es de 15,3:0,6 mL, Ia

espironolactona 12,22:1,1 mL, extracto de 200 mg/kg de peso �030|2,22iO,6mL,

extracto de 100 mg/kg de peso 9,6410] mL y blanco (agua destilada) 5,2:0,5

mL (Anexo 17). En el cual a medida que pasa el tiempo va aumentando Ia

eliminacion de orina y nos da un gré}401code dosis respuesta, Ia furosemida es

mayor a los diferentes tratamientos, seguido de la muestra a 400 mg/kg de peso

en comparacién con el grupo, espironolactona, extracto de 200 mg/kg de peso,

extracto de 100 mg/kg de peso y control negativo al que se Ie administré agua

destilada, con estos resultados observamos que los extractos son optimos a la

tercera hora del inicio de la administracion.

En la Figura 6, se observa el histograma de frecuencias, observando que la

excrecién urinaria EU expresado en porcentaje se halla dividiendo el volumen de

orina excretado entre el volumen de liquido administrado multiplicado por cien,

de este modo se obtiene el resultado en porcentaje de furosemida igual a

103,8% EU, siendo este con mayor excrecién urinaria en comparacién al resto

de los grupos de tratamientos, Ia dosis de 400 mg/kg de peso del extracto

hidroalcoholico de los pseudobulbos de Odontoglosum bicolor Lindl. �034sacato�035,

tiene un porcentaje de 83,1% EU, espironolactona 61,5% EU, extracto de 200
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mg/kg de peso 59,9% EU, extracio de 100 mg/kg de peso 49,8% EU y blanco

26,7% EU, apreciandose que a las tres horas de administradas las sustancias

ensayadas en los grupos controles positivos y en los grupos tratados el

porcentaje de orina excretada supera a lo excretado por el grupo control

negativo (agua destilada) lo cual es una medida de la capacidad de las

sustancias ensayadas de facilitar la excrecién urinaria de agua y electrolitos �030

(Anexo 22). El anélisis de varianza (Anexo 23) demuestra las diferencias

estadislicamente signi}401cativas(p<0,05), para con}401rmarlas diferencias se recorre

a la prueba de Tukey y Duncan (Anexo 24), en los cuales grupos experimentales

tratados con el extracto a dosis de 400 mg/kg, muestran resultados

estadisticamente signi}401caiivosal ser comparados con los resultados de los

grupos experimentales control negativo (agua destilada) y el control positivo

(furosemida), sin embargo al ser comparados con el grupo experimental control

positivo la espironolactona no hay diferencias estadisticamente signi}401cativas,por

lo que la excrecién urinaria de los extractos estudiados a dosis de 100 y 200

mg/kg de peso es comparable con la excrecion urinaria provocada por la

espironolactona. Al obtener |os resultados detallados procedemos a comparar

nuestros resultados con otras investigaciones, en otras plantas, en otros lugares

de investigacién y diferentes modelos biolégicos. Para evaluar el efecto diurético

a diferentes niveles de dosis, se puede apreciar que muy pocas veces se ha

encontrado una correlacién positiva entre la dosis, tiempo y el efecto. En

estudios realizados en extractos hidroalcoholico de| tubérculo de Tropaelum

tubeosum �034mashua�035en ratas Ayacucho 2006, al evaluar la actividad diurética in

vivo de extractos acuosos, de hojas y corteza, de Dichrostachys cinerea L. Wight

& Arn, Santa Clara 2010, efecto diurético del extracto hidroalcoholico de las

hojas de Polylepis racemosa R. & P. �034qe}401oa�035,Ayacucho 2O12'°'2°"°', donde el

efecto fue dosis dependiente, debido a que la excrecion de orina de los grupos

tratados a la dosis de 500 mg/kg, 800 mg/kg y 400 mg/kg de peso fue mas alto

que cuando se trataron con la dosis de 250 mg/kg, 400 mg/kg y 200 mg/kg de

peso. Lo mismo sucedié en la investigacion, el grupo tratado a 400 mg/kg de

peso excreté mayor volumen a diferencia que a 200 y 100 mg/kg de peso que

fue menor, esto se debe a que el extracto hidroalcoholico es dosis dependiente.

En la Figura 7, se presenta el histograma de frecuencias, observando que la

excrecién urinaria (EU) expresado en porcentaje se halla dividiendo el volumen

de orina excretado entre el volumen de liquido administrado multiplicado por
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cien, de este modo se obtiene el resultado en porcentaje de furosemida que es

100,0% EU, siendo este el mayor en comparacién al resto de los tratamientos,

pero a la dosis de 400 mg/kg de peso de| extracto hidroalcoholico de los

7 pseudobulbos de Odontoglosum bicolor Lindl. �034sacato�035,tiene un porcentaje de

80,0% EU, este resultado nos ayuda apreciar el buen efecto diurético que posee

Ia planta en estudio. ' �031

La accién diurética relaciona el volumen de orina excretado por los grupos

experimentales tratados con extractos hidroalcohélicos de Odontoglosun bicolor

Lindl, el férmaco de referencia Ia espironolactona y el volumen de orina

excretado por el grupo experimental control negativo (agua destilada),

considerando que las sustancias ensayadas muestran accién diurética cuando el

resultado de| cociente que relaciona los volumenes excretados, es superior a

1.Todos |os grupos experimentales, controles positivos y tratados con extractos

mostraron accién diurética (Anexo 25), el grupo experimental tratado con

furosemida evidencio la mayor accién diurética. La accion diurética de los

extractos hidroalcoholico de Odontoglosun bicolor Lindl para cada una de las

dosis estudiadas 100, 200 mg/kg de peso mostraron resultados similares. El

comportamiento de la accién diurética (Anexo 25) de los extraotos

hidroalcohélicos (pseudobulbos) de Odontoglosun bicolor Lindl. �034sacato�035a las

dosis de 100, 200 y 400 mg/kg evidencian un incremento de| efecto estudiando

al aumentar Ia dosis. El anélisis de varianza sirve para comparar mas de dos

medias, mediante este anélisis, Ia accién diurética por efecto de los tratamientos

(Anexo 26), se evidenciaron diferencias estadisticamente signi}401cativas(p<0,05)

entre los grupos de tratamientos, para especi}401caresta diferencia se recurre a la

prueba de Tukey y Duncan.

La prueba de Tukey (Anexo 27), muestra dos subgrupos, donde extractos de

100; 200 mg/kg de peso y el diurético de referencia espironolactona se aprecia

diferencias en relacién al diurético de referencia Ia furosemida y al extracto de

400 mg/kg de peso, asumiendo que el extracto de 400 mg/kg de peso se

manifesto accién diurética comparable al diurético de referencia Ia furosemida.

La prueba de Duncan (Anexo 27), a}401rmatres subgrupos, donde el férmaco

esténdar la espironolactona, extractos de 100, 200 mg/kg de peso tienen un

rango promedio menor de accién diurética frente al diurético de referencia la

furosemida y el extracto de 400 mg/kg de peso. Sin embargo la dosis de 400

mg/kg de peso y la furosemida se hubo diferencias_ signi}401cativas(p<0,05).
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La actividad diurética relaciona el volumen de orina excretado por los grupos

experimentales tratados con extractos hidroalcoholico de Odontoglosun bicolor

Lindl. �034sacato�035y el volumen de orina excretado por los grupos experimentales

controles positivos (furosemida y espironolactona), Ios resultados obtenidos al

evaluar Ia actividad diurética de los extractos en relacién con los diuréticos de

-�024-�024.:- referencias furosemida y espironolactona, son mostrados en la (Anexo 28 y 31). -

En la Figura 8, se presenta la actividad diurética (AD) por efecto de| extracto

hidroalcohélico de los pseudobulbos de| Odontoglosum bicolor Lindl. �034sacato�035,en

relacién a la furosemida como esténdar, |os extractos de 100; 200; 400 mg/kg de

peso presenta una actividad diurética de O,48:0,07; 0,58:0,01 y 0,80:0,07

respectivamente, la primera tiene nula actividad diurética, Ia segunda con baja

actividad diurética y la }402ltimacon moderada actividad diurética seg}402nIa escala

para la actividad diurética en relacién al diurético de referencia Ia furosemida.�034

Algunos autores reportan la actividad diurética en relacién a la furosemida 50%

EU, 0,68 AD; 1,9 AD y 67,42% AD a las concentraciones de 500, 800, 400 mg/kg

de peso respectivamente�0303'2°"5�034°,todos estos trabajos se realizaron siguiendo el

mismo método, algunos realizaron en diferente modelo biolégico. Si es vélido

se}401alarque para dosis mayores de 200 mg/kg de peso de Ios extractos

(pseudobulbos) Ia actividad diurética manifestada superé el 50% de la actividad

diurética alcanzada por la furosemida.

En la Figura 9, en relacién a espironolactona como el diurético de referencia, los

extractos de 100; 200; 400 mg/kg de peso que presenta una actividad diurética a

0,8110,09; 0.98:0,1; 1.36102 respectivamente, la primera tiene una moderada

actividad diurética y las dos }402ltimastiene una alta actividad diurética seg}402nIa

escala para la actividad diurética con respecto al diurético de referencia. este

resultado se debe a que la espironolactona tiene un débil efecto diurético pero

muy necesario como fa'rmaco antihipertensivo.�0345'5�030Asi queda demostrado el

trabajo de investigacién, considerando que la planta estudiada presenta uné

moderada actividad diurética comparada con el férmaco de referencia la

furosemida, que es uno de los diuréticos més potentes que se conoce hasta Ia

actualidad y alta en relacién al fénnaco de referencia Ia espironolactona. El

anélisis de varianza para comparar las medias de la actividad diurética en

relacién al férmaco de referencia Ia furosemida (Anexo 29) se evidenciaron

diferencias estadisticamente signi}401cativas(p<0,05), para con}401rmarlas

diferencias se recurre a la prueba de Tukey (Anexo 30), en el cual muestra dos
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subgrupos, el extracto de 400 mg/kg de peso es diferente a los extractos de

�030 menor concentracién que hé�030ménifestaronuna�030actividad diurética comparable al

diurético de referencia. La prueba de Duncan (Anexo 30), afirma tres subgrupos

donde el extracto de 400 mg/kg de peso aparece con mayor rango promedio de

la actividad diurética con respecto a los demés tratamientos de menor

' �030" concentracion que tienen un rango promedio menor de la actividad diurética.

El anélisis de varianza en relacién al diurético de referencia Ia espironolactona

(Anexo 32), se evidenciaron diferencias estadisticamente signi}401cativas(p<0,05),

para con}401rmarlas diferencias se recorre a la prueba de Tukey y Duncan (Anexo

31), en el cual muestra dos subgrupos iguales para ambos pruebas estadisticas,

el extracto de 400 mg/kg de peso es estadisticamente diferente a los grupos de

tratamiento de 100, 200 mg/kg de peso, a}401rmandoque el -400 mg/kg de peso

tiene una actividad diurética alta en relacién al diurético de referencia. Es

probable que la actividad diurética de Odontoglosum bicolor Lindl. �034sacato�035,se

debe a las acciones combinadas de los }402avonoides,catequinas, compuestos

fenélicos y saponinas presentes en los pseudobulbos de dicha planta.

En la Figura 10, se observa |os valores del electrolito sodio en mEq/L, por efecto

diurético de los diferentes tratamientos. En el presente ensayo se reporta hasta

48,4 mEq/L en la orina del grupo que recibié furosemida, espironolactona 86,12

mEq/L, extracto de 400 mg/kg 70,42 mEqIL, extracto de 200 mg/kg 75,12 mEq/L,

extracto de 100 mg/kg 77,38 mEq/L y blanco 39,5 mEq/L de eliminacién

promedio de sodio respectivamente. Algunos autores reportan para furosemida

hasta 158 mEq/L; 98,27 mEq/L; 59,50 mEq/L; 78,81 mEq/L, y 63,3

mEq/L�030�034°"5'52'5°,valor superior al nuestro posiblemente utilizaron modelos

biologicos diferentes y cuantificados en tiempos distintos. El mecanismo de

accién de la mayoria de los férmacos diuréticos es decrecer Ia reabsorcién de

ion sodio, esto produce el arrastre del equivalente osmético del agua por lo tanto

Ia excrecién de sodio urinario es paralelo a la eliminacién de fluido urinario.�034La

eliminacién alta de potasio por parte de un diurético natriurético como la

furosemida, en el trabajo de investigacién se debe a que las concentraciones

tubulares de potasio estimulan la actividad de la bomba de Na�030/K�030ATPasa en la

membrana basolateral de las células de| epitelio tubular, disminuyendo la

concentracion de sodio en la orina. Ademés el potasio altera el gradiente de

voltaje transepitelial, favoreciendo Ia reabsorcién de sodio.�034En el anélisis de

varianza (Anexo 35), el grupo control Ia furosemida, espironolactona y el extracto
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vegetal no evidenciaron diferencias estadisticamente signi}401cativas(p>0,05) y no

es necesario corroborar con la prueba de Tukey y Duncan (Anexo 34),

asumiendo que para el cation sodio el promedio de las medias de eliminacién

por efecto de la diuresis de todos los grupos de tratamientos se comportan

estadisticamente homogéneos con un moderado efecto natriurético.

En la Figura 10, se muestra |os valores de excrecién promedio de potasio por

efecto diurético de los diferentes tratamientos. Furosemida reporta hasta 113,4

mEqIL, espironolactona 45,52 mEq/L, extracto de 400 mg/kg 63,32 mEq/L,

extracto de 200 mg/kg 66,0 mEq/L, extracto de 100 mg/kg 79,32 mEqlL y blanco

60,02 mEq/L de eliminacién promedio de potasio respectivamenie. Algunos

autores reportan que para furosemida Ia eliminacién promedio de potasio es

hasta 75 mEqlL; 39,43 mEq/L; 55,83 mEq/L; 47,79 mEq/L y 123,7 mEq/L�030�030'2°'�0305'52�030

53, en algunos reportes de los valores promedios de eliminacién de potasio son

superiores al nuestro, posiblemente el modelo biolégico que lo utilizé fueron

distintas en peso promedio. La eliminacién alta del cation potasio en la orina de

parte del férmaco esténdar la furosemida se debe al aumento de| paso de sodio

hacia la parte }401nalde| tubulo distal y también como consecuencia el aumento de

la actividad de la aldosterona, la cual facilita la eliminacién de potasio.�034El

anélisis de varianza (Anexo 35), sobre la eliminacién de potasio en los grupos de

tratamiento reporta que existe al menos una diferencia signi}401cativa(p<0,05), el

cual fue evaluado con la prueba de Tukey y Duncan (Anexo 37). La prueba de

Tukey demuestra que en el primer subgrupo |os tres extractos, blanco y

espironolactona son comparables en la eliminacién de ion potasio por efecto de

los tratamientos. Ademés se evidenciaron diferencias estadisticamente

signi}401cativas(p<0,05) en relacién al diurético de referencia Ia furosemida. En el

segundo subgrupo los tres extractos, Ia furosemida y blanco, tuvo una

eliminacién comparable del ion potasio por efecto de la diuresis. Adema's se

evidenciaron diferencias estadisticarnente signi}401cativas(p<0,05) en relacién al

grupo control la espironolactona (ahorrador de potasio). La prueba de Duncan

demuestra Ia diferencia de rangos entre los tratamientos, los grupos de

tratamientos que poseen una disminuida eiiminacién de| ion potasio por efecto

de la diuresis se encuentran la espironolactona, |os extractos 100, 200, 400

mg/kg de peso y el blanco. En el segundo grupo se encuentra |os tratamientos

con valores superiores, el extracto de 100 mg/kg de peso y la furosemida donde

Ia eliminacién del ion potasio por efecto de la diuresis es mayor en relacién ai
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extracto de 400 mg/kg de peso, extracto 200 mg/kg de peso, blanco y la

�030 espironolactona (ahorradof de potasio). �030Seaprecia en los extfactos

hidroalcohélico de Odontoglosun bicolor Lindl, tiene una disminucién de la

excrecién del ion potasio al incrementar la dosis de los extractos administrados.

Otro aspecto el cociente Na�030/K�030puede orientar el mecanismo diurético, para

" �030" furosemida valores aproximados a (1), elimina igual ambos e}401ectrolitos;las

tiazidas (< 1) aumentan Ia excrecién de potasio, y espironolactona (>1) ahorrador

de potasio.�0305'5°Comparada con este parémetro, los extractos de 400 mg/kg, 200

mg/kg resultaron (>1), Ia espironolactona (ahorrador de potasio) fue (>1) y el

extracto de 100 mg/kg de peso resulté valores aproximados a 1 (Anexo 21).

Se considera el extracto de 200, extracto de 400 mg/kg de peso posee un efecto

kalurético comparable con el diurético de referencia Ia espironolactona

(ahorrador de potasio), este comportamiento ahorrador de potasio es ejercida

por las acciones de los }402avonoidespresentes en la planta, su mecanismo de

accién es inhibir Ia sintesis biolégica de la aldosterona. través de un efecto de

eliminacién de se}401alizaciénde Angiotensina ll, consecuencia de ello

disminucién en la sintesis y produccién de la aldosterona que regula la

eliminacién de potasio y la reabsorcién de sodio en el tubulo colector.�034Se

sostiene que las plantas medicinales tienen efecto diurético, mediante un

mecanismo de excrecién acuosa. debido a una accién hemodinémica renal,

resultado tanto un incremento en la circulacién renal y por consiguiente

incremento de la tasa de }401ltraciénglomerular. més que tubular como resultado Ia

fonnacién primaria de orina.5�0357La }401ltraciénglomerular no requiere aporte

energético, porque la fuerza impulsora en la presién arterial de la membrana

}401ltrantees su}401ciente,por otro lado al aumentar el }402ujosanguineo renal como

consecuencia de| uso de diuréticos de origen vegetal, aumentaria también la

}401ltraciénglomerular, a esto se Ie conoce como diuréticos acuaréticos.5�034°Los

compuestos que pueden presentar un mecanismo de excrecién acuosa, son los

flavonoides y catequinas que son capaces de actuar como relajantes del

m}402sculoIiso vascular por estimulacién de la via endotelial de Oxido Nitrico

dependiente de su segundo mensajero GMPC y compuestos fenélicos

glicosilados tienen efectos inhibitorios del simportador Na�031-K�030-2C|�030y ATPasa, Io

cual impacta en el gradiente de concentracién de Na�031/K�031en las células

epiteliales de| segmento tubular de la nefrona.5"5�030Las saponinas y otros

compuestos presentes también aportan de alguna forma en la capacidad de
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aumentar Ia circulacién sanguinea a nivel renal, con lo que la }401ltraciénrenal se

ve aumentada y por tanto un efecto diurético."

�030 El trabajo de investigacién aporta un alcance signi}401cativoen el campo de la

�031 }401toquimica,fannacolégica y a la medicina tradicional que indica el uso de|

extracto hidroalcohoélico de los pseudobulbos de Odonthoglosun bicolor Lindl.

�034sacato�035como agente diurético. *
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V. CONCLUSIONES

1. Se encontré la presencia de metabolitos secundarios como: }402avonoides,

saponinas, compuestos fenélicos y catequinas.

2. La excrecién volumétrica urinaria de los grupos experimentales superaron la

excrecién urinaria del grupo blanco (agua destilada) y e! extracto de

400 mg/kg de peso presenta mayor excrecién urinaria 83,12%.

3. La actividad diurética evaluada corroboré esta accién, los extractos

hidroalcohélicos de los pseudobulbos de Odontoglosum bicolor Lindl.

�034sacato�035,con mayor accién diurética fue de 400 mg/kg de peso, con una

actividad diurética moderada de 0,80:0,1 en relacién a la furosemida y con

una actividad diurética alta de 1,36:0,2 en relacién con la espironolactona.

4. Los niveles de potasio excretados en la orina fue 63,32 mEq/L a dosis de

400 mg/kg de peso que fue menor a la furosemida 113,4 mEq/L y

estadisticamente similar en relacién a espironolactona 45,52 mEq/L.
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VI. RECOMENDACIONES

1. Realizar més estudios sobre el Odontoglosum bicolor Lindl. �034sacato",para

detenninar con precisién el metabolite secundario responsable de| efecto

diurético y otras actividades relacionadas.

2. Realizar estudios de toxicidad de la actividad diurética de| extracto

hidroalcohélico de los pseudobulbos de Odontoglosum bicolor Lindl.

�034sacato�035.

3. Desarrollar més estudios de investigacién de plantas nativas de nuestra

regién y que se elabore }401tofénnacos.

4. Realizar més estudios sobre su farmacobétanica, demogré}401cos,formas de

expansién vegetativa, propagacién y su conservacién con }401nesde

aprovechamiento.
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Anexo 1. Pane representative de los pseudobulbos de Odontoglosum bicolor

Lindl. �034sacato�035,Ayacucho 2015.
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Anexo 2. Constancia de la clasi}401caciéntaxonémica de Odontoglosum bicolor

Lindl. "sacato", Ayacucho 2014.

«*9 .,»a;= �030
EL JEFE DEL HERBARIUM HUAMANGENSIS 02 LA FACULTAD

;;;"~}�030_�031:DE CIENCIAS BiOLOGICAS DE LA UNl\.'ERS|DAD NACIONAL

as sm cnusrosm DE HUAMANGA
»J:,r,4"'s

C E R T I F l C A

Que. el Sr. Diego Annando, CABANA CONDE , ha soe'ics'tado la identificacién

de una muestta vegetal pa:a ttabaio de tesis.

Dicha muestra ha sido determinada segun el Sistema de Clasiftcacién de

Cronquisi. A, 1988, yes como sigue;

DIVISION : MAGNOLIOPHYTA

CLASE : ULIOPSIDA

SUB CLASE : LILHIDAE

ORDEN ; ORCHIDALES

FAMILIA : ORCWDACEAE

GENERO : Odonmoglosum

ESPEC!E 1 Odonthoglosum bicolor Lindl.

N.V. : �034sacato�035

Se expide Ia certi}401caciénooarrespondienie a solicitud del interesado

pata Ios }401nesque estime oonveniente.

Ayacucho. 09 de Diciembre de! 2014

~ » :racxon.-we

W3�031 L '�030�034»A.._�030
�035Qg;.\,g,

i§w?x'§gré§ékm mm
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Anexo 3. Constancia de la descripcién boténica de Odontoglosum bicolor Lindl.

"sacato", Ayacucho 2016.
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Anexo 4. Ficha etnoboténica

Nombre cienti}401co:Odontoglosum bicolor Lindl.

Nombres populares: �034Sacato"(Provincia de Sucre - Ayacucho) y �034sacapa�035

(Provincia de Huanta - Ayacucho)

Sinénimos: Cyrtochilum aureum Lindl, Cyn�030ochi/ummystacinum Lindl, Oncidium

aureum Lindl, Oncidium bicolor Lindl. (Pupulin, 2012)

Familia boténica: Orchidaceae

DESCRIPCION DE LA PLANTA: Es una planta herbécea perenne, acaule, de

hébito terrestre, de tama}401opeque}401o,presenta numerosos pseudobulbos

elipsoidales, ovales de donde emergen raices fasciculadas o }401brosas,hojas,

oblonlanceoladas coriéceas, de nervaduras para|e|as_ atenuadas al peciolo,

disticas que nacen dos hojas de cada pseudobulbo. ln}402orescenciaen panicula

con el eje erecto o arqueado, delgado y }402exiblede 60-120 cm de largo, las

ramas de| eje corta, con 6 a 8 }402orescomo promedio. La in}402orescencianace del

pseudobulbo maduro a través de la axila de la vaina de la hoja, flores bisexuales

con perigonio corolino, Ios tépalos externos de un color marrén rojizo y los

tépalos internos de un color amarillo entero, el Iabelo, que es el tépalo més

grande y espolonada que esta�031provisto de un diente en la parte media a manera

de una Iengua; Ovario infero tricarpelar, trilocular. Fruto cépsula, trigonal, con

numerosas semillas peque}401asde color marrén oscuro. (Anexo 3)

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Originaria de Sudamérica natural de las

regiones de Ayacucho, Apurimac, Puno, Cusco, Chachapoyas. (Dalstron, 2013)

HABITAT: Crecen en terrenos pedregosos, en Iaderas en zonas alto andinas de

2700 a 3500 msnm. Florece en primavera (setiembre a Octubre).

USO MEDICINAL: Los pobladores de la zona consumen directamente |os

pseudobulbos para controlar Ia presién alta, dolor de pie, diabetes, calmante de

la sed, limpieza de| ri}401én(diurético), gastritis, etc.
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Anexo 5. Ficha de registro etnoboténica

T

%%
T

TT
5. Forma de lnha|aci6n( ) Po|vos( ) Lavados( ) Otros:

Curandero( ) Curioso( x ) Promotor de Medica

W-I
T

F|ores( ) ln}402orescencia

�024

10. Fuente de informacién:(nombre de| informante, edad, ocupacién, Herbario consultado, bibliografia
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Anexo 6. Flujograma de| Screening }401toquimicodel extracto

= �031�031' hidroalcéholico de los pseudobulbos de Odontoglosum bicolbr

Lindl. �034sacato�035,Ayacucho 2014.

Extracto

Dividir en Fracciones

ENSAYO DE ENSAYO ENSAYO DB 5NsAyo DE

ENSAYO DE LEJBERMAN DEFeC1s KEDD3 nagegnnoa

Catequinas -BUCHARD (Fenoles (cardew-dos) pp

(T}401terpenos 3�031 (alcaloides)

-esteroides) taninos)

ENSAYO DE ENSAYO DE ensayo

BALIE1�030 BSPUMAS SHJNODA

(Lactonas) (Sapomnas) (Flavonoides)
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Anexo 7. Boleta de compra de 30 Qaviziporcelluhs Tcobayos" eXPedig°1%°' 9'
lnstitutoNacionaldeInvest1gac|onAgrana (INIA), Ayacucho 0 .
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Anexo 8. Secado de los pseudobulbos de Odontog/osum bicolor Lindl. �030

�034sacato�035,Ayacucho 2015.
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Anexo 9. Maceracién hidroalcohélico de los pseudobulbos de Odontoglosum

bicolor Lindl. �034sacato",Ayacucho 2015.
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Anexo 10. Evaporacién de| solvente alcohélico al extracto hidroa|cohc�031>licode los

pseudobulbos de Odonthoglosum bicolor Lindl. �034sacato�035,Ayacucho

2015.
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S

Anexo 11. Resultado cualitativo de los metabolitos secundarios identi}401cadosen

el extracto de los pseudobulbos de Odontoglosum bicolor Lindl.

�034sacato",Ayacucho 2016.
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Anexo 12. Resultado cualitativo: A) Catequina, B) Saponina de los metabolites

secundarios identificados en el extracto de los pseudobulbos de

Odontoglosum bicolor Lindl. �034sacato�035,Ayacucho 2016.
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Anexo 13. Pesaje de| animal de experimentacién para la evaluacién de la

actividad diurética, Ayacucho 2016.
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Anexo14. Preparacién de las soluciones (furosemida, espironolactona y el

extracto hidroalcohélico al 10%), Ayacucho 2016.
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Anexo15. Administracién de las dosis correspondientes a cada animal de

experimentacién, tornado al azar y dividido en seis grupos de

tratamiento, Ayacucho 2016.
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Anexo 16. Etapa de medicién de los vol}402menesde orina excretados en cada

hora, después de haber administrado las dosis correspondientes a

cada animal de experimentacién en sus correspondientes grupos,

Ayacucho 2016.
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Anexo17. Volumen promedio de orina obtenidos de los cobayos sometidos a

tratamiento con Odontoglosum bicolor Lindl. �034sacato�035,

Ayacucho.2016.

 

::_"? 

V pseudobulbos de Odontoglosum

Tiempo Agua Furosemida Espironolac bicolor LindI."sacato"

(horas) destilada 20 mg/kg tona 25 

mg/kg mg/kg mg/kg

2 3.8102 13,0:1,1 10,8:t0,5 8,210.6 9,9i1,0 13,6t0,8

3 5,2105 20,6t1,1 12,2i1,1 9,610.7 12,2:0,6 15,3t0,6

4 8,2t0,1 21,11-1,5 15,1t0,7 8,8tO,6 11,411,0 11,4t1,0

72



Anexo18. Preparacién de la muestra para la determinacién de sodio y

potasio, en el equipo para dosar cationes en el hospital

Nacional Arzobispo Loayza. Ayacucho 2016.
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Anexo 19. Resultados de la cuanti}401caciénde Na�030en las muestras de

orina recolectada en el tratamiento por extracto a una

concentracién de 400 mg/kg de peso de Odontoglosum bicolor

Lindl. �034sacato�035,en el Hospital Nacional Arzobispo Loayza,

Ayacucho 2016.
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Anexo 20. Resultados de la cuanti}401caciénde K�030en las muestras de orina

recolectada en el tratamiento por extracto a una concentracién

' de 400 mg/kg de peso de Odontoglosum bicolor Lindl. �034sacato�035,

en el Hospital Nacional Arzobispo Loayza, Ayacucho 2016.
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Anexo 21. Concentraciones promedio de sodio y potasio (mEqlL) en orina y

razén Na�030/K�030en los grupos experimentales, a las tres horas de

administrar las muestras, Ayacucho 2016.

Tratamientos Concentraciones Concentraciones de Razon

�031 de Na* mEq/L K�031mEqlL Na*IK*

Blanco (agua destilada) 395 60,02 0,66

Furosemida 20 mg/kg 43.4 1134 0'43

Espironolactona 25 mg/kg 85,12 45,52 1,89

Extracto 100 mg/kg 77,38 79,32 0,98

Extracto 200 mg/kg 75,12 66 1,14

Extracto 400 mg/kg 70,42 63,32 1,11
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Anexo 22. Datos descriptivos de la excrecién urinaria de tres concentraciones

del extracto hidroalcohélico de los pseudobulbos de Odontoglosum

bicolor Lindl. �034sacato�035,furosemida, espironolactona y blanco,

Ayacucho 2016.

Descriptivos

 

de con}401anza

para la media -

Excrecién N Media Desv. Error inferior superior Minimo Maximo

urinaria tlpico tipico

 

Espironolactona 5 61,5 6,25 2,79 53,76 69,29 54,42 68,95

25 mg/kg

Furosemida 20 5 103,8 5,77 2,58 96,70 111,04 97,00 111,0

mg/kg

Extracto 100 5 49,8 5,75 2,57 42,73 57,03 44,00 59,44

mg/kg

Extracto 200 5 59,9 3,34 1,49 55,78 64,09 55,24 64,50

mg/kg

Extracto 4003 5 83,1 10,05 4,49 70,63 95,59 76,00 100,0

mg/kg

Total 30 64,18 25,39 4,63 54,70 73,67 23,68 111,0
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Anexo 23. Anélisis de varianza (ANOVA) de la excrecién urinaria de tres

concentraciones de| extracto hidroalcohélico de los pseudobulbos de

Odontoglosum bicolor Lindl. �034sacato",furosemida, espironolactona y

blanco, Ayacucho 2016.

Anova de un factor

Suma de Media

Excrecién urinaria cuadrados GL cuadrética F Sig.

Entre grupos 17810596 5 3562.119 96,089 0,000

Dentro de grupos 889,702 24 37,071

Total 18700296 29

78



Anexo 24. Comparacién de homogeneidad de medias para la excrecién urinaria

�034mediantelas pruebas de Tukey Vy Duncan para tres concentraciones

de| extracto hidroalcohélico de los pseudobulbos de Odontoglosum

bicolor Lindl. �034sacato�035,furosemida, espironolactona y blanco,

Ayacucho 2016.

, Excrecién urinaria N Subconjunto para alfa = 0,05

1 2 3 4 5

 

Tukey�030Extracto 100 mg/kg 5 49,88

Extracto 200 mg/kg 5 59,93

Espironolactona 25 mg/kg 5 61,5

Extracto 400 mg/kg 5 83,1

Furosemida 20 mg/kg 5 103,9

Sig. 1,00 ,058 1,00 1,0

Duncan�031Blanco 5 26,8

Extracto 100 mg/kg 5 49,88

Extracto 200 mg/kg 5 59,9

Espironolactona 25 mg/kg 5 61,5

Extracto 400 mg/kg 5 83,12

Furosemida 20 mg/kg 5 103,9

Sig. 1,00 1,000 ,683 1,0 1,000

 

a�030Utiliza el tama}401ode la muestra de la media armonica = 5,000.
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Anexo 25. Datos descriptivos de la accién diurética de tres concentraciones del

extracto hidroalcohélico de los pseudobulbos de Odontoglosum

bicolor Lindl. �034sacato�035,furosemida, espironolactona, Ayacucho 2016.

Descriptivos

95% del intervalo

de con}401anza

para la media

Accion Desviacién Error Limite Limite

diurética N Media estandar esténdar inferior superior Minimo Maximo

Espironolacto

5 2,30 0,25 0,11 1,99 2,61 2,04 2,66

na 25mg/kg

Furosemida

5 3,91 0,52 0,23 3,25 4,56 3,26 4,69

20 mg/kg

Extracto
5 1,86 0,17 0,07 1,64 2,08 1,62 2,07

100 mg/kg

Extracto
5 2,25 0,30 0,13 1,87 2,63 1,86 2,72

200 mg/kg

Extracto
5 3,14 0,64 0,28 2,34 3,93 2,58 4,22

400 mg/kg

Total 25 2,69 0,84 0,16 2,34 3,04 1,62 4,69
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Anexo 26. Anélisis de varianza (ANOVA) de la accién diurética de tres

concentraciones de| extracto hidroalcohélico de los pseudobulbos de

Odontoglosum bicolor Lindl. �034sacato�035,furosemida, espironolactona,

Ayacucho 2016.

Anova de un facior

Suma de Media

Accién diurética cuadrados GL cuadrética F Sig.

Entre grupos 13,551 4 3.388 19,301 0,000

Dentro de grupos 3,510 20 0,176

Total 17,061 24
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Anexo 27. Comparacién de homogeneidad de medias para la accién diurética

mediante las pruebas de Tukey y Duncan para tres concentraciones

del extracto hidroalcohélico de los pseudobulbos de Odontoglosum

bicolor Lindl. �034sacato�035,furosemida, espironolactona, Ayacucho 2016.

Accion diurética N Subconjunto para alfa = 0,05

1 2 3

 

Extracto de 200 mg/kg 5 2,26

Espironolactona 25 mg/kg 5 2,30

Extracto de 400 mg/kg 5 3,14

Furosemida 20 mg/kg 5 3,91

Sig. 0,48 0.06

Duncan�030 Extracto de 100 mg/kg 5 1,87

Extracto de 200 mg/kg 5 2,26

Espironolactona 25 mg/kg 5 2,30

Extracto de 400 mg/kg 5 3,14

Furosemida 20mg/kg 5 3,91

Sig. ,133 1,00 1,00

 

a�030Utiliza el tama}401ode la muestra de la media arménica = 5,000.

82



Anexo 28. Dates descriptivos de la actividad diurética de tres concentraciones

""**' �031 de| extracto hidroalcohélico de los pseudobulbos de Odontoglosum �030

bicolor Lindl. �034sacato�035,en relacién a la furosemida, Ayacucho 2016.

Descriptivos

. 95% del intervalo

de con}401anzapara

la media

Actividad Desviacién Error Limite Limite

diurética N Media esténdar esténdar inferior superior Minimo Maximo

_ Extracto 100

5 0,482 0,074 0,033 0,391 0,573 0,44 0,61

mg/K9

Extracto 200
5 0,578 0,019 0,009 0,554 0,602 0,55 0,60

mg/kg

Extracto 400

5 0,796 0,072 0,032 0,707 0,885 0,70 0,90

mg/kg

Total 15 0,619 0,147 0,038 0,537 0,700 0,44 0,90

83



Anexo 29. Anélisis de varianza (ANOVA) de la actividad diurética de tres

V concentraciones de| extracto hidroalcohélico de los pseudobulbos de

Odontoglosum bicolor Lindl. �034sacato�035,en relacién a la furosemida,

Ayacucho 2016.

Anova de un factor

Suma de Media

Actividad diurética cuadrados GL cuadrética F Sig.

Entre gmpos 0,259 2 0,129 35,56 0,000

Dentro de grupos 0,044 12 0,004

Total 0,303 14
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Anexo 30. Comparacién de homogeneidad de medias para la actividad diurética

mediante las prueb'as'de Tukey y Duncan para tres concentraciones

de| extracto hidroalcohélico de los pseudobulbos de Odontoglosum

bicolor Lindl. �034sacato�035,en relacién a la furosemida, Ayacucho 2016.

Tratamiento N Subconjunto para alfa = 0,05

1 2 3

HSD Tukey" Extracto de 100 mg/kg 5 0,482

Extracto de 200 mg/kg 5 0,578

Extracto de 400 mg/kg 5 0,796

Sig. 0,065 1,00

Duncan�030 Extracto de 100 mg/kg 5 0,482

Extracto de 200 mg/kg 5 0.578

Extracto de 400 mg/kg 5 0,796

Sig. 1,000 1,000 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tama}401ode la muestra de la media arménica = 5,000.
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Anexo 31. Datos descriptivos de la actividad diurética de tres concentraciones

�030delextracto hidroalcohélico de los pseudobulbos de Odontoglosum

bicolor Lindl. �034sacato�035,en relacién a la espironolactona, Ayacucho .

2016.

Descriptive

95% del intervalo de

con}401anzapara la

media

Actividad Desviacién Error Limite Limite

diurética N Media esténdar estandar inferior superior Minimo Maximo

Extracto 100

5 0,81 0,091 0,040 0,701 0,927 0,67 0,89
mg/kg

Extracto 200

5 0,98 0,122 0,054 0,830 1,134 0,80 1,09
mg/kg

Extracto 400

5 1,36 0,207 0,092 1,105 1,619 1,11 1,59
mg/kg

Total 15 1,05 0,274 0,070 0,901 1,205 0,67 1,59

86



Anexo 32. Anélisis de varianza (ANOVA) de la actividad diurética de tres

' concentraciones del extracto hidroalcohélico de los pseudobulbos de

Odontoglosum bicolor Lindl. �034sacato�035,en relacién a la

espironolactona, Ayacucho 2016.

Anova de un factor

Suma de Media

Actividad diurética cuadrados GL cuadrética F Sig.

Entre grupos 0 ,788 2 0,394 17,909 0,000

Dentro de grupos 0,264 12 0,022

Total 1,052 14
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Anexo 33. Comparacién de homogeneidad de medias para la actividad diurética

V ' mediante las pruebas de Tukey y Duncan para tres concentraciones

del extracto hidroalcohélico de los pseudobulbos de Odontoglosum

bicolor Lindl. �034sacato�035,en relacién a la espironolactona, Ayacucho

2016.

Tratamiento N Subconjunto para alfa = 0,05

1 2

HSD Tukey�030Extracto de 100 mg/kg 5 0,814

Extracto de 200 mg/kg 5 0,982

Extracto de 400 mg/kg 5 1,362

Sig. 0,214 1,000

Duncan�030 Extracto de 100 mg/kg 5 0,814

Extracto de 200 mg/kg 5 0,982

Extracto de 400 mg/kg 5 1,362

v Sig. 0,099 1,000

 

a. Utiliza el tama}401ode la muestra de la media arménica = 5,000.
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Anexo 34. Test de normalidad para comparar |os niveles de sodio y potasio

" excretados en la orina de tres concentraciones de| extracto

hidroalcohélico de los pseudobulbos de Odontoglosum bicolor Lindl.

�034sacato�035,furosemida y espironolactona, Ayacucho 2016.

 

I Pruebas de normalidad para

Na�030y K�030

Estadistico GL Sig. Estadlstico GL Sig.

 

Na�030 Blanco 0,24 5 0,20�0310,89 5 0,37

mEq/L Furosemida 20 mg/kg 0,29 5 0,20 0,90 5 0,41

Extracto100mgIkg 0,30 5 0,16 0,92 5 0,52

Extracto 200mglkg 0,19 5 0,20�0300,98 5 0,95

Extracto 400mg/kg 0,24 5 0,20 0,94 5 0,69

Conc.de Espironolactona 25 mg/kg 0,30 5 0,17 0,80 5 0,09

K�031mEq/L Blanco 0,18 5 0,20' 0,95 5 0,76

Furosemida 20 mg/kg 0,24 5 0,20' 0,90 5 0,41

Extracto100mg/kg 0,24 5 0,20�0300,39 5 0,38

Extracto 200mgIkg 0,40 5 0,01 0,74 5 0,02

Extracto 400mg/kg 0,35 5 0,04 0,79 5 0,07

% 

a. Correccién de signi}401caciénde Lilliefors
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Anexo 35. Anélisis de varianza (ANOVA) de la concentracién de sodio y potasio

en tres concentraciones de|- extracto hidroalcohélico de los

pseudobulbos de Odontoglosum bicolor Lindl. �034sacato�035,furosemida y

espironolactona, Ayacucho 2016.

Suma de Media

Anova de un factor cuadrados GL cuadrética F Sig.

Entre
Com de Na, grupos 8244,46 5 1643,89 2,186 0,09

mEq/L

Dentro de 18101,77 24 754,24

grupos

Total 26346,23 29

Conc. de K�031 Entre 13601,70 5 2720,34 3,080 0,03

mEq/L grupos

Dentro de 21198,61 24 883,28

grupos

Total 34800,31 29
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Anexo 36. Comparacién de homogeneidad de medias para la concentracién de

sodio eliminado en la orina mediante las pruebas de Tukey y Duncan

para tres concentraciones de| extracto hidroalcohélico de los

pseudobulbos de Odontoglosum bicolor Lindl. �034sacato�035,furosemida y

espironolactona, Ayacucho 2016.

1 2

 0:

Furosemida 20 mg/kg 5 48,40

Extracto 400mg/kg 5 70,42

Extracto 200mg/Kg 5 75,12

Extracto 100mg/Kg 5 5 77,38

Espironolactona 25 mg/kg 5 86,12

Sig. 0,12

Duncan�031 Blanco 5 39,50

Furosemida 20 mg/kg 5 48,40 48,40

Extracto 400mg/kg 5 70,42 70,42

Extracto 200mg/Kg 5 75,12 75,12

Extracto 100mg/Kg 5 77,38 77,38

Espironolactona 25 mg/kg 5 86,12

Sig. 0,060 0,06

 

a. Utiliza el tama}401ode la muestra de la media armonica = 5,000.
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Anexo 37. Comparacién de homogeneidad de medias para la concentracién de

�031~ - �024 potasio eliminado en la orina mediante las pruebas de Tukey y» -- �024

Duncan para tres concentraciones de| extracto hidroalcohélico de los

pseudobulbos de Odontoglosum bicolor Lindl. �034sacato�035,furosemida y

espironolactona, Ayacucho 2016.

- Conc. de K�031mEq/L N Subconjunto para alfa = 0,05

1 2

 _

Blanco 5 60,02 60,02

Extracto 400 mg/kg 5 63,32 63,32

Extracto 200 mg/Kg 5 66,00 66,00

Extracto 100 mglKg 5 79,32 79,32

Furosemida 20 mg/kg 5 113,40

Sig. 0,49 009

Duncan�030 Espironolactona 25 mg/kg 5 45,52

Blanco 5 60,02

Extracto 400 mg/kg 5 63,32

Extracto 200 mg/Kg 5 66,00

Extracto 100 mg/Kg 5 79,32 79,3200

Furosemida 20 mg/kg 5 113.4000

Sig. 0,12 0,08

 

a. Utiliza el tama}401ode la muestra de la media arménica = 5,000.
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. . . . . . .

Actividad diuretica y dosaje de electrolitos del
. p .

extracto hidroalcoholico de los pseudobulbos
. .

de Odontoglosum bicolor Lindl. �034sacato�035en
' H M

Cavia porcellus cobayo . Ayacucho 2014.

Diego Armando Cabana Conde�030,Johnny Aldo Tinco Jayo�030.

' Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.

RESUMEN

El trabajo de investigacion se realizo con el objetivo de detenninar la aaividad diurética del extracto

hidroalcoholico de los pseudobulbos de Odontoglosum bicolor Lindl. �034sacato�035y dosaje de electrolitos en la

orina, se concretizo en los laboratorios de Farmacognosia y Farmacologia de la Escuela Profesional de

Farmacia y Bioqulmica, de la Facultad de Ciencias de la Salud de la Universidad Nacional de San Cristobal de

Huamanga, durante los meses de septiembre 2015 a febrero 2016. La muestra se recolecto en el Distrito de

San Salvador de Quije, provincia de Sucre, Region Ayacucho. ubicado a una altitud de 3200 msnm durante los

meses de septiembre a octubre del 2015. Los metabolitos secundarios se identi}401caronsegiin el método de

Miranda y Cuellar 2000. La adivldad diurética se determina utilizando el método de Naik y col; en la que se

empleo 30 cobayos machos, a los cuales se administro agua destilada 25 mukg, furosemida 20 mg/kg,

espironolactona 25 mg/kg. y 100, 200 y 400 mg}402tgde peso de| extracto hidroalcoholico de| extracto

hidroalcoholico de los pseudobulbos de Odontoglosum bicolor Lindl. 'sacato" respeotivamente. Luego de

administrada las dosis correspondientes se sometieron en la jaula de diuresis por un periodo de cuatro horas

midiendo el volumen excretado en cada hora. Los metabolitos secundarios enoontrados fueron: |os }402avonoides,

catequinas, compuestos fenélicos, taninos y saponinas. El volumen de orina excretado por los grupos

experimentales supero al excretado por el agua destilada. La actividad diurética se expresa de acuerdo a la

escala como moderada a la dosis de 400 mg/kg de peso de 0.810,07 de actividad diurética comparada al

estandar la furosemida y alta de 1,36t0,2 de actividad diurética en relacion al esténdar la espironoladona. Con

respecto a las concentraciones de sodio no se evidenciaron diferencias estadlsticamente signi}401cativas(p>0,05)

y las concentraciones de potasio se evidenciaron diferencias estadisticamente signi}401cativas(p<0,05). Se

concluye que el extracto hidroalcoholico posee actividad diurética moderada en relacion a furosemida y es un

ahorrador de potasio comparado con la espironolactona, el efecto es dosis dependiente.

Palabras clave: Odontoglosum bicolor Lindl., extracto hidroalcoholico, actividad diurética, niveles de sodio y

potasio en la orina

ABSTRACT

The work of investigation was realized by the aim to determine the adivity diurética of the extract

hidroalcoholico of the pseudobulbs of two�024coIorOdontoglosum Lindl. "Sacato" and dosaje of electrolytes in the

urine, concretizo in Farmacognosia's laboratories and Pharmacology of the Vocational school of Dmgstore and

Biochemistry, of the Faculty of Sciences of the Health of the National University of Huamanga's St Kitts, during

September. 2015 to February, 2016. The sample was gathered in the District of Quije's San Salvador. province

of Sucre, Region Ayacucho, located to an altitude of 3200 msnm during September to October, 2015. The

secondary metabolitos identi}401edaccording to the method of Miranda and Cuellar 2000.The activity diurética

decided using Naik's method and cabbage; in that one used 30 guinea-pigs males, to which distilled water

managed the affairs 25 mukg, furosemida 20 mg/kg, espironolactona 25 mg/kg, and 100, 200 and 400 mg}402tgof

weight of the extras: hidroalcoholico of the extract hidroalcoholico of the pseudobulbs of two-color

Odontoglosum Lindl. "Sate" respectively. Alter administered the corresponding doses surrendered in the cage

of diuresis for a period of four hours measuring the volume excreted at every hour. The secondary opposing

metabolitos were: the }402avonoides,catequinas, phenolic compounds, tannins and saponinas. The volume of

urine excreted by the experimental groups overcame the excreted one for the distilled water. The activity

diurética expresses to itself in agreement to the scale as moderated to the dose of 400 mg/kg of weight of

0810,07 of activity diurética compared to the standard the furosemida and discharge of 1.36102 of activity

diurética in relation to the standard the espironolactona. With regard to the concentrations of sodium statistically

signi}401cantdifferences were not demonstrated (p> 0.05) and the concentrations of potassium demonstrated

statistically signi}401cantdifferences (p <0,05). One oondudes that the extract hidroalcoholico possesses adivity

diurética moderated in relation to furosemida and is a saver of potassium compared with the espironolactona,

the effect is a dependent dose.

Key words: twcrcolor Odontoglosum Lindl., activity diurética, levels of sodium and potassium in the urine
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INTRODUCCION pseudobulbos de Odontoglosum bicolor Lindl.

El Pen�031:es un pais muy privilegiado con una 'sa<7ato'.

geogra}402amuy variada y un clima muy o Evaluar la actividad diurética del extracto

diversi}401cadoque posee un extraordinario potencial hidroalcoholico de los pseudobulbos de

de recursos naturales de origen vegetal como Odontoglosum bicolor Lindl. �034sacato�035a 100,

plantas medicinales. El 80% de la poblacién 200 y 400 mg/kg de peso, comparar con la

mundial recurre a estas plantas medicinales para furosemida y espironolactona.

Halal 165 diltefsas E}402fefffledades.S990" "05 - Cuanti}401carlosniveles de Na�030yK�030excretados

se}401alala Organizacién Mundial de la Salud, en la orina de los cobayos sometidos al

porque son mas accesibles y mas baratos que los experimento,

productos farrnacéutioos.�030

Las planms han sido desde la antigliedad, un MATERIALESYMETODOS

recurso al alcance de| ser humano para su Ubicacién

alirnentacién y curacién de sus enfermedades. en El presente trabajo de investigacién se realiza en

DUBSVO P375. muchas U9 esi}402sespecles Vegelales el Laboratorio de Farmacologia y Fannacognosia

estén siendo utilizadas en la medicina tradicional, de la Escuela Profesional de Fannacia y

sin mayor respaldo cienti}401co.Esta realidad nos Bioquimica de la Facultad de Ciencias de la Salud

impulsa a estudiar e investigar un sin niimero de de la Universidad Nacional de San Cristobal de

especies nativas sobre todo aquellos metabolites Huamanga, durante |os meses de septiembre

secundarios responsables de las propiedades 2015 a febrero 2o1e_

curativas de estas especies, para la cual hacemos Materiales

H50 de disdgli}402as00m° '5 Fi10Q�034'"1iCaY '3 Poblacionz Los pseudobulhos de Odontoglosum

F3l"|E°°|°9'a- DBWO 56 '05 ml'1'�034P'95"508 '35 bicolor Lindl. 'sacato", fueron recolectados de

plantas tienen el aspecto curativo a medicinal acuerdo a los Procedimiento: establecidos por

donde se produce un efecto fannacolégioo debido Villar del Fresno , del Distrito de San Salvador de
a la presencia de diversos metabolites Quije, provincia de Sucre. regibn Ayacucho,

secundarios que son capaces de ingresar al uhido a una altitud de 3200 msnm, durante Ios

interior del organismo, interactuar y modi}401can�030la meses de septiembre a octubre 2015

estrudura de| receptor para Iuego alterar varios Muestra: 500 9 de pseudobulbos secas de

procesos }401siolégioosen el organismo, causando la odomog/osum bicolor Lindl 'sacata�031{

P|'�254Ve"Ci°".3W0. W3»; 5' 0¢1°"Y°9l°SUl7' M0010�031 Seleccibn: se coseché por conveniencia Ia parte

Lindl. 'saoato", es la especie més represenlativa aérea de la planta en los primeros dias del mes de

de la familia orchidaceae, muy apreciada por sus octubre, durante su estado vegetative, etapa en

}402ores,por poseer abundante agua y nutrientes en que las transformaciones rnetabélicas alcanzan su

SU esmldufa V99Bt5"V3 (P-99�0301d°bU'b°5)<El maxima intensidad, exactamente antes y durante

poblador rural alto andino ha venido utilizando de la }402oraciéna las cinco de la tarde Iuego de que la

generacién en generacién de manera empirica planta haya realizado la fotoslntesis y acumulado

00"�034!alimenm. medicinal Y °m3me"�0303'~9" '°5 su}401cientesmetabolites, dando mayor importancia

iiltimos ailos con la venta de estas en los a los pseudobulbos enteros que presentan buenas

mercados locales por los vendedores de hierbas condiciones y que no estén da}401adosya que éstos

C0" }401nesmedicinales. Y3 Q09 95�030?Piaf�034! fueron empleadas para su estudio en el

representa un tratamiento altemativo frente el Iaboratorio�030

di}401cil800850 3 105 medicament�034.P373 °0|'|1f0|3|' Para Ia exploracién e identi}401cacionboténica se

la presion alta, dolor de cabeza, diabetes, como selecciono la pane aérea de la planta de

depurativo del sistema circulatorio (diurético), etc preferencia raiz, pseudobulbos, hojas,

(Anexo 4 y 5)�030En la UNSCH. se han realizado in}402orescencia,estos fueron trasladados al

muchos estudios de Pl-Ema-5 000 a°}401Vldad Herbarium Huamangensis de la Facultad de

diurética. Si" embargo "0 existe al presente Ciencias Biologicas de la U�030N.S.CoH.Los

ninglin estudio de Odontoglosum bicolor Lindl. pseudobulbos seleccionadas fueron oortados en

�034sacato�035,en relacibn a la actividad diurética que forma de laminas para facilitar el secado, se

validen las actividades terapéuticas atribuidas a la extendiemn en una habitacion ventilada sin

especie, algunos relerencias bibliogré}401cas acceso a radiacion solar, extendidos sobre papel

desc}401bencomo una planta silvestre en los periadim para su secado, removiendo diariamente

regiones de Ayacucho. Puno, Cusco, para evitar su desoomposicion y cambiando cada

ChaCV|aP0Y3S»�0305' 0°"°Ci"�0349"�030°9"�030P'"'°°l'3 24 horas el papel de soporte por un periodo de

practica tradicional sobre el uso con }401nes catome dias�030

medicinales y su in}402uenciaen la }401siologiarenal, Unidad experimental: 30 Cavia porcellus

se requiere realizar estudios de investigacién para "cobayos" de la misma edad, de 350 a 450 g de

contribuir con la poblacién que las utiliza, dandoa masa corporal y de sexo machos, que fueron

conocer su potencial terapéutico para que puedan adquiridos en el Instituto Nacional de lnvestigacién

ser utilizadas de forma adecuada y segura. Agraria (INlA)�024Ayacucho.

Basado en estos antecedentes se decide ejecutar Maodos

el presente irabaio. para Io cual Se plantearon |os Obtencién del extracto de los pseudobulbos de
siguientes objetivos: Odontoglosum bicolor Lindl. �034sacato�035.

Objetivo General: Se peso 500 9 de muestra seca entera y se

Determinar la actividad diurética del extracto trans}401rioen un recipients ambar de boca ancha,

hidroalcoholico de los pseudobulbos de Iuego se mezolé con el solvente hidroalcoholico

Odontoglosum bicolor Lindl. �034sacato�035y dosaje de 70�030hasta conseguir que el solvente esté por

electrolitos en la orina. encima de la muestra en aproximadamente 5 cm

Objetivos Especi}401cos: de diferencia, Iuego se maoeré por siete dias.

- ldenti}401car los metabolites secundarios Durante el tiempo de maceracién se agita el frasco

presentes en el extracto hidroalcoholico de los periédicamente para que el solvente se distribuya
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homogéneamente en la muestra ya que cuanto diurética.�034Se calcularon utilizando las siguientes

mayor sea la relaoion entre el liquido extractive y formulas:

la droga, sera mas favorable el rendimiento.

Después de la maoeraoion se prooedio a }401ltraral Excrecién uytnmia _

vacio en un embudo Buchner y se llevo a = °""�034�030P'°"'"7"�030 x 100

sequedad en baflo maria, hasta obtener un Cla}401mvI19 Smiin adminlsfr}402d}402

extracto seco, que fue almacenado en un frasco 5 do n K mud

ambar y conservado en refrigeracion hasta su uso Action diurética =

en los ensayos ftoquimioo y farrnaoologicos. E""�034�0306"'�035"""�034�030-9"�030�031�031�030�031�030�030�031'�030�030'�031'�030�030l

Identi}401cation}401toquimica 4

Las reacciones de identi}401cacionde los diferentes Actividad diurética =  5-mi-�024

metabolites secundarios del extracto Am �034"�030m""fé""�034°""6"

hidroalcoholico se realiza siguiendo Ia - - - - . .

metodologia propuesta por Mirancla y Cuellar.�030 5:?e|::::mABm;�030gdaa9d :3

Determinacion de la actividad diurética 0 5°) Nula S 0 503 �031 �030 '

'-3 '"°�030°°°'°9'�034�034�034°5° 9�035�030F"e°93" '3 ouanli}401caciar}do niveles de electrolitos sodio
detenninacion de la actividad diuréti fue basada y pmasio en orina

en el método utilizado por Naik y col, Luna, Las oonoennacignes dc sodio y potasio

grigcgegimienm ex erimemal excretados en orina fueron medidas con la

En este ensayo seputilizaron 30 cobayos machos metodogogia de| elemzodp de ion selemivo (ISE)

con un peso de 350 a 450 9 y se prooedié de la �030:araA�030:él;igs'1g�031:|:n::;::

Siguieme manemfu d Las muestras de orina recolectada en la tercera
- Los animales eron adapta os durante siete - - ~

dlas a las condiciones experimentales con una :33: 33063:: artigg ziez}401lstgoeshgnczggggglgz

�030empemuraambiemal Y °i°'°s de my °5°�035ridad sellados se}401aladosrefrigerado y transportado de

de 12�034/12"�030 inmediata para su respectivo cuanti}401cacionen el

' 59 5""�030i"i5�034'ar°"anmemacio" °°""°'ada V 39�035�031Hospital Nacional Arzobispo Loayza utilizando el
potable apto para consumo ad libitum. Se alojé analizadm, aumma}401mmodem Ea'syLyte Plus

en jaulas de polietileno con rejilla metélica a Na.,K./cl- Medica para 9�030diagnés}401coin mm,

ram" �030'9d�035°°a"i"�030a'°5p°'ja"'a' empleando solucion calibradora propio
- Se privo de alimentos 18 horas antes de iniciar amomé}401cadel modem La mina fue diluida can

9' 9XP°'i'"°"�030°Y �030*939"�030""3 "°'a 3'�034°5- diluyente de orina (Easylyte), a dilucién inicial 1:10
0 �030li-i¢:}401b3ufiI�030|1f:J1s3|:eaft|:)t::>rl:1emgftgdliisP;:3p?s5 dz utilizamtio ociluciones mayores o menores segtin

_ _ canoen raci n.

cinco animales para cada grupo. Analisis de dams

° T°|�034°§°W5" 3"1'i"�030_a'l::_fU9"'%"9°/:�030id'3(�034ad95d Con los datos obtenidos se calcula las medias y

50 00' |'| 53 Ina 5'0 '53 3 - 9" °5'5 3 desviaciones esténdar de cada uno de los

mV|<9 de peso. por via oral mediante una sonda parémetros evaluados: excrecion diurética, accién

nasogéstrica v después de 15 minutos Ge diurética, actividad diurética ycontenida de sodio y
:|e�0301T|::lC;�030°1frl"i|:�030li1;¥:'2:3'll:|i:ln5:;l-2;";'3J:d'ge:�030i|F:j:32EY, potasio en la excrecion girinacrlia paralcad; gruso

experimental se compar me iante e an isis e

mg/kg de peso). los fénnacos (furosemida Y varianza (ANOVA) a un nivel de con}401anzadel
espironolactona), el extracto hidroalcoholico a 95% (p<o'o5)_ para degemina, 135 diferencias

las d°5iS 3 eV3'"3|'- signi}401cativasentre los grupos tratados con el
- Seguidamente se sometié cada uno de los extracto y 105 grupos ¢omm|_ se use

anim}401ales9" '35 iauéaz de| diuffsis Y 59da°"V° 9' comparaciones multiples entre cada tratamiento a
0'0" "M70 Y mi i 9 V0 Umen 8- Ofin}402 través de la pmeba de HSD de Tukey y Duncan

EXCK�030-lad}4023 1- 2. 3 Y 4 h°|'35- para realizar estos analisis se utilizo el programa
Dise}401ode investigacién spss version 23_oV

Se fonnb seis grupos de cinco cobayos cada uno

distribuido aleatoriamente, los que fueron REsuL1'Apos

5°"|9lid05 3 '05 Siguienk�031-Slfalamienlosi Tabla 1. Metabolites secundarios presentes en el

Grupo I: Tratado wn agua destilada. a extracto hidroalcoholico de los pseudobulbos de

Una d0SiS d9 25 ml-/K9. N3"?-°~ Odontoglosum bicolor Lindl. �034sacato�035.Ayacucho
Gmpo ll: Tratado con furosemida en 2o1s_

dosis de 20 mg/kg de peso, control referencial

�034'10- _ . Metabolites Ensayos Resul observaciones

Grupo Ill: Tratado con espironolactona en dosis 5ewn¢a,1°5 (ado;

de 25 mg}402tgde peso, control referencial dos. ?:i: 

G�034�030P°�030V1Ad"�030i"i-Wad�034°°" 9' °�031�034�031a°�030°Flavonoides Shinoda +++ Fase amilica de
l(\;idroa|ooholi¢\:Io a gcésis 12% mg/kg delpesgrado mm, ama}401uo3

rupo 1 minus ra con e e ,0-0

hidroalcoholico a dosis _de 200 mg/kg de peso. saponinas Espuma ++ ,=(',,maC,-5,, de

Grupo VI: Administrado con el extracto espuma

hidroalcoholico a dosis de 400 mg/kg de peso. compuestos Fem: H, Cl}402oracién

La orina se recolecto cada hora, hasta la cuarta fend�034-wsy/o mam" oscum

hora en todo |os casos en una probeta graduada. taninos

§°|" �03479;53�035�030d . cal l I deco" catequinas Calequinas +++ Verde camellia
e voumen _eonna se �031cuaaexwn enuv

volumétrica unnana, aoclon diurética y actividad  eyenda:(+): Escaso (�034)1Regma, (+++):

_ Abundante
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Tabla 2: Resultados de| anélisis }401sicoqulmicodel . ...__.-.._......-._...___._..___...--...

extracto hidroalcoholico de los pseudobulbos de <_- �030'3

Odontoglosum bicolor Lindl. 'sacato", Ayacucho Q

2016. 5. , ._____.._.._...-._..--._.___«
Parémetros Ensayos Resultados E5

Caraclerlsticas Color Manon oscuro 5; __

organoléptico Olor Sui géneris E; -_..-. .�030....._-_,._._.--.__....-.._._._d

Saber Agradable {E 53

solubilidad Agua Soluble �030_=,:_,'

Alcohol Soluble 22 .__.________._._.._..._....._..._.__

Cloroformo Muy soluble '3' V

pH Potenciomélrico 5,46 3

25 " " ' ems-snunn av-am Emuaosau nnsannm
"VI "#9 Mil �034VI

Tntamlnmvs

20 Figura 7. Actividad diurética de tres

concentraciones del extracto hidroalcoholico de

los pseudobulbos de Odontoglosum bicolor Lindl,

15 "sacato�035,en relacién a la furosemida, Ayacucho

A 2016.

3�030 �031 .
E10 : I

3 �030ii�030 :25

5 * ' :2 1
5:: El "E2!

�030 0 1 2 3 4 }401g

Tiempo (horas) _

�024o�024Agua destilada -�024I�024-Furosemida §

�024t�024Espironolactona -N-�024Extracto 100mgIKg

�024-1-�024Extracto 200mg/Kg -0- Extracto 400mg/Kg
Emnaunu Ext-3:12!) BVéu@ WI

"#9 my -9�030! «mm

Figura 5. Variacidn de| volumen promedio de orina 1-mamm-

acumulado en cada hora dqrante el experimemo, Figura 3_ Actividad din.-em; de "es

DOT zfebctlob deldextgsto h:(Iiroalco|1bé_|io7> di 3'5 concentraciones de| extrado hidroalcoholico de

D590 0 U 05 9 OM09 051"" "30 OF I" ~ |os pseudobulbos de Odontoglosum bicolor Lindl.

"$36310". furosemida. e5Dif°n°'30�030°"3V b'3"0°. �034sacato".en relacion a la espironolactona,

Ayacucho 2016- Ayacucho 2016. ~
150

120

103.9 I25 �024
10° __ 111,4

- :�030
§ 83,1 ,3 I00 �024�024�024�024-�024�024�024j-

- 580 ' E 86.1

E 615 E 75 ~~-�024- 77�035�035?-75'1- -794'-.g > M �03059.9�030V W �030 .5 6 D 56 5�035

50 4913 ~ °
§ �031 -�030-='50 98.4 , 95.5. _ _ ..

§-to § °
3 267 3 25 �024 �024 �024

nu
20

0

0 .§>° $9 \+° :9 \+° :9
9 g 9 9 q a & <0 «�034«Q 49 «*9

,§°° <g.§" 64$ 33* $03�034 3* 06° }401x�034aw" K0�034 .9�034 9°

5�031 3° 9�034 W�034 .6�034 '*° 9*�030 ¢ o° :.\° e° &° '
�030:2�031a~° <.~°�035 9°" <.~° 8° �03490°�030 \o°�030 <�031 44° M

J�031«$9 ¢<>° 6�034er�030 e°�030°«o°° ** 9 �034
<5�031 4° 59\ .

¢�031° some �034wonsuoT"�034°""°"�030°
Tratamlentos I I

_ _ _ _ , Figura 9. Niveles de Na�031y K�031promedio excretados
Figura 6. Porqentaye de la excrecnon unnana de los en la Mina acumulada 3 las "55 h°,.as_ pa, efeda

9"�030P°5°"F�0319"'�034°"""'°5a°�034'""|a,d35r3 '3,�030"95 de| extracto hidroalcoholico de los pseudobulbos
horas, por efemo de| extracto hndroalgohélucq de de Odomagmsum bicomr Lindt .sacam.�030

Los pseydobulbos de Odontoglosum bicolor Lmdl. furosemida y espimnoladona y b|anc°_ Ayacucho

sacato , Ayacucho 2016�030 20154
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DISCUSION tratamiento, lo cual puede obedecer a los factores

La orquidea Odontoglosun bicolor l_indI. 'sacato' farrnacooinétioos o iarmaoodinamicos de los

es ulilizada como alimento y como recurso metabolitos secundarios del exuado

medicinal�030 hidroalcoholico de los pseudobulbos de

En el presente trabajo. se realiza la prueba de Odontoglosum bicolor Lindl. �034sacato�035.

identi}401cacion}401toriuimicasegfmla metodologia de En la Figura 5, se observa la variacion del

Miranda y Cuélla . encontréndose la presencia de volumen promedio de orina acumulado en funoién

catequinas, }402avonoides,fenoles, taninos y de| tiempo por efecto de| extracto hidroalcoholico

saponinas (Tabla 1), sedebe precisarla existencia de los pseudobulbos de Odontoglosum bicolor

de poca bibliogra}401aespeci}401caque facilitaria una Lindl. 'sacato", resulta que el volumen promedio

oomparacion. Sin embargo, de los pocos estudios de orina eliminado a la tercera hora por efecto de

realizados con esta especie vegetal |os hallazgos la furosemida es de 2D,56t1,1 mL, seguido la

son similares en lo que a componentes activos se dosis de 400 mg/kg de peso es de 15510.6 mL, la

re}401ere,asl Neyra (2009): encontro cantidades espironolactona 12,27_t1,1 mL, extracto de 200

moderadas de }402avonoides,compuestos fenolicos mg/kg de peso 12,22t0,6 mL, extracto de 100

en especies de Prosthechea michuacana mg/kg de peso 9,6410] mL y blanco (agua

(Orchidaoeae).° destilada) 5,220.5 mL (Anexo 17). En el cual a

En la Tabla 2, se presentan los parametros medida que pasa el tiempo va aumentando la

}401sicoqulmioosdel extracto hidroalcoholico con un elirninacion de orina y nos da un gra}401code dosis

oolor marron oscuro, olor a sui géneris, un sabor respuesta, la furosemida es mayor a los diferentes

agradable, soluble en agua. etanol y muy soluble tratamientos. seguido de la muestra a 400 mg/kg

en clorolonno, pH de 5.46�030La solubilidad depende de peso en oomparaoion con el grupo,

' de la forma en que se encuentran: aglicones libres espironolactona, extracto de 200 mg/kg de peso,

que son insolubles en agua, poco solubles en extracto oe 100 mg/kg de peso y control negativo

mezclas hidroalcoholicas y solubles en disolventes al que se le administro agua destilada, oon estos

orgénioos ya sean polares o apolares. De manera resultados observamos que los extractos son

general, las plantas con propiedades diuréticas se optimos a la teroera hora del inicia de la

clasi}401candesde el punto de vista quimica en: administracion�030

drogas con saponosidos que poseen propiedades En la Figura 6, se observa el histograma de

tensioactivas y oonllevan a un aumento de la frecuencias, observando que la excrecion urinaria

permeabilidad de la membrana }401ltranteglomerular expresado en porcentaje se halla dividiendo el

acompaflado de una congestion local, drogas con volumen de orina excretado entre el volumen de

}402avonoidesque afectan la penneabilidad de la liquido administrado multiplicado por cien, de este

membrana celular. al tiempo que inhiben a la modo se obliene el resultado en porcentaje de

fosfatasa renal, todo ello oomplementado por el furosemida igual a 103.8% EU, siendo este can

efecto vaso relajante que mejora la mayor excrecion urinaria en comparacién al resto

microcirculacion a nivel de todo elorganismor" No de los gmpos de tratamientos, Ia dosis de 400

existe estudios farmaoologioos y }401toqulmioosde la mglkg de peso del extracto hidroalcoholico de los

especie Odontoglosun bicolor Lindl. �034sacato�035,para pseudobulbos de Odontoglosum bicolor Lindl.

comparar y distinguir los metabolitos secundarios, "sacato", tiene un porcentaje de 83.1% EU,

se hace referencia a otros géneros muy rercanos espironolactona 61.5% EU, extracto de 200 mg/kg

como el Prosthechea michuacana, Cymbidium de peso 59,97. EU, extracto de 100 mg/kg de

goerengii y Cymbidium sp, que son especies oon peso 49.8% EVU y blanco 26.7% EU,

estudios cienti}401cosvalidados en el aspecto apreciandose que a las tres horas de

farrnacologioo,}401toquimica,boténicoyagronomioo, administradas las sustancias ensayadas en los

es cierto que existen diferencias entre las grupos controles positivosyen |os gmpos tratados

especies, géneros. familias u otros factores cle el porcentaje de orina excretada supera a lo

donde se haya recolectada la p|anta""""�030Para excretado por el grupo control negativo (agua

evaluar la actividad diurética Odontoglosum destilada) Io cual es una medida de la capacidad

bicolor Lindl. �034sacato�035,se utilizo Ia furosemida y de las sustancias ensayadas de facilitar la

espironolactona oomo referencia ya que son excrecion urinaria de agua y eleuralilos (Anexo

fannaoos diuréticos de maxima e}401caciay el otro 22). El analisis de varianza (Anexo 23) demuestra

de baja e}401caciaa la vez ahorrador de potasio. las diferencias estadisticamenle signi}401cativas

Para ello se utilizo el método de Naik y col, Hugo (p<0,05), para con}401rmarlas diferencias se recorre

(1999)�031siendo este el mas utilizado, adecuado y a la prueba de Tukey y Duncan (Anexo 24), en los

eoonomica para la realizacion de este tipo de cuales grupos experimentales tratados con el

trabajo de investigacion, |os animales de extracto a dosis de 400 mg/kg muestran

experimentacion fueron 30 cobayos cavia resultados estadisticamente signi}401cativasal ser

parcel/us machos de 350 a 450 9. proveniente de comparados con los resultados de los grupos

' la INIA (Anexo 7). La administracion de una carga experimentales control negatwo (agua destilada) y

hidrosalina (solucion }401siolbgica0.9%) uniformiza y el control positivo (furosemida), sin embargo al ser

mejora la respuesta de la sustancia probada. El comparados con el grupo experimental control

exceso de agua y electrolitos simula una situation positivo Ia espironolactona no hay diferencias

deedema, razén por la cual en el presente trabajo estadisticamente signi}401rativas,por lo que la

se administro solucion salina }401siolégicaatodos los excrecion urinaria de los extractos estudiados a

animales de experimentation en el dosis de 100 y 200 mg/kg de peso es comparable

correspondiente estudio farrnacoIogico.'°"�031 con la excrecion urinaria provocada por la

El inicia de accion diurética del extracto espironolactona. Al obtener los resultados

hidroalcoholico de los pseudobulbos de detallados prooedemos a comparar nuestros

Odontoglosum bicolor Lindl�030�034sacato�035es resultados con otras investigaciones, en otras

Iigeramente répido con respecto a los estandares plantas, en otros lugares de investigaoion y

furosemida y espironolactona, maximo entre la diferentes modelos biologioos. Para evaluar el

tercera hora y disminuida en la iiltima hora de efecto diurético a diferentes niveles de dosis, se



Revista de lnvestigacién - Facultad de Ciencias de la Salud �024UNSCH Cabana D. y col.

 

puede apreciar que muy pocas veces se ha subgmpos, el extracto de 400 mg/kg de. peso es

enoontradn una correlacion positiva entre la dosis, diferente a los extrados de menor oonoenlracion

tiempo y el efecto. En estudios realizados en que no manifestaron una actividad diurética

extrados hidroalcoholico del tubérculo de comparable al diurético de referencia�030La prueba

Tropaelum (ubeosum�034mashua'en ratas Ayacucho de Duncan (Anexo 30). a}401rmatres subgrupos

2006, al evaluar Ia actividad diurética in viva de donde el extracto de 400 mg/kg de peso apareoe

extractos acuosos. de hojas y corteza, de can mayor rango promedio de la adividad

Dichmslachys cinerea L. Wight&Am. Santa C|ara diurética con respecto a los demés tratamientos

2010. efecto diurético del extracto hidroalcoholico de menor concentracion que tienen un rango

de las hojas de Polylepis racemosa R. & P. promedio menor de la actividad diurética. El

- �034qe}401oa",Ayacucha2012�030"°"5.donde eiefectofue anélisis de varianza en relacion al diurético de

dosis dependiente, debido a que la excreoion de referencia la espironolactona (Anexo 32), se

orina de los grupos tratados a la dosis de 500 evidenciaron diferencias esladisticamente

mg/kg, 600 mg/kg y 400 mg/kg de peso fue mas signi}401cativas(p<0.05), para con}401rmarlas

alto que cuando se trataron con la dosis de 250 diferencias se recorre a la pmeba de Tukey y

mgIkg,400 mglkgyzoo mg/kg de peso. Lo mismo Duncan (Anexo 31), en el cual muestra dos

sucedio en la investigacion, ei grupo tratado a subgrupos iguales para ambos pruebas

400 mg/kg de peso excreto mayor volumen a estadisticas. el extracto de 400 mg/kg de paso es

diferencia que a 200 y 100 rngmg de peso que fue esiadlstioamente diferente a los grupos de

menor, esio se debe a que el extracto tratamiento de 100, 200 mg/kg de paso, a}401rmando

hidroalcoholico es dosis dependiente�030 que el 400 mg/kg de peso tiene una actividad

La actividad diurética relaciona el volumen de diurética alta en relacion aldiurético de referencia.

orina excretado por los grupos experimentales Es probable que la actividad diurética de

tratados con extractos hidroalcoholico de Odontoglosum bicolor Lindl. �030sate�031,se debe a

Odontoglosun bicolor Lindl. �034sacato�035y elvolumen las acciones combinadas de |os }402avonoides,

de orina excretado por los grupos experimentales catequinas, compuestos fenolioos y saponinas

controles positivas (furosemida y espironolactona), presentes en los pseudobulbos de dicha planta.

|os resultados obtenidos al evaluar la actividad En la Figura 9, se observa |os valores del

diurética de los extractos en relacion con los electrolito sodio en mEq/L. por efecto diurético de

diuréticos de relerencias furosemida y los diferentes tratamientos. En el presente ensayo

espironolactona, son mostrados en la (Anexo 28 y se reporta hasta 48,4 mEq/L en la orina del grupo

31). que recibio furosemida, espironolaciona 86,12

En la Figura 7, se presenta la aciividao diurética mEqIL, extracto de 400 mg/kg 70,42 mEq/L,

(AD) por efecto del extracto hidroalcoholico de los extracto de 200 mg/kg 75,12 mEq/L, extracto de

pseudobulbos de| Odontoglosum bicolor Lindl. 100 mg/kg 77,38 mEq/L y blanco 39,5 mEq/L de

�034sacato�035,en relacion a la furosemida como eliminacion promedio de sodio respectivamente.

esianoar, las extractos de 100; 200; 400 mg/kg de Algunos autores reportan para furosemida hasta

peso presenta una actividad diurética de 158 mEq/L; 98.27 mEq/L; 59,50 mEq/L; 78.81

o,4s¢o.o7; o,5a:o,o1 y o,so¢o,o7 mEq/L, y 63,3 mEqIL�034'°>�030-�030°»",valor superior al

respectivamenle, la primera tiene nula ac}401vidad nuestro posiblemente u}402lizaron modelos

diuréxica, Ia segunda con baja actividad diurética y biolégicos diferentes y cuanti}401cadosen tiempos

la ultima con moderada actividad diurética segiin distintos. El mecanismo de accion de la mayoria

la escala para la aaividad diurética en relacion al de los fénnacos diuréticos es decrecer Ia

diurético de referencia Ia furosemida.�030Algunos reabsorcién de ion sodio, esto produce el arrastre

autores reportan Ia actividad diurética en reiacion de| equivalente osmotico del agua por lo tanto la

a la furosemida 50% EU, 0,68 AD; 1,9 AD y excrecion de sodio urinario as paralelo a la

67.42% A0 a las concentraciones de 500. 800, eliminacion de }402uidourinario.�034La eliminacion alta

400 mg/kg de peso respectivamente�034""'°"5.todos de potasio por parte de un diurético natriurético

estos trabajos se realizaron siguiendo el mismo como la furosemida, en el trabajo de investigacién

método, algunos realizaron en diferente modelo se debe a que las concentraciones tubulares de

hiologicor Si es valida se}401alarque para dosis potasio estimulan Ia actividad de la bomba de

mayores de 200 mg/kg de peso de los extractos Na�030lK'ATPasa en la membrana basolateral de las

(pseudobulbos) Ia actividad diurética manifestada células de| epitelio tubular, disminuyendo Ia

superb el 50% de la actividad diurética alcanzada conoentracion de sodio en la orina. Ademas el

por la furosemida. potasio aitera el gradiente de voltaje transepitelial,

En la Figura 8. en relacion a espironolactona como favoreciendo la reabsorcion de sodio." En el

el diurético de referencia, |os extractos de 100; analisis de varianza (Anexo 35), elgrupo control la

200; 400 mg/kg de peso que presenta una furosemida, espironolactona yel extracto vegetal

ac}401vidaddiurética a 0,81t0,09; 0,98:0,1; 1,36t0,2 no evidenciaron diferencias estadisticamente

respectivamenie, la primera tiene una moderada signi}401cativas(p>0,05) y no es necesario

actividad diurética y las dos ultimas tiene una alta corroborar oon la prueba de Tukey y Duncan

actividad diurética segun la escala para la (Anexo 34), asumiendo que para elcation sodio el

actividad diurética con respecto al diurético de promedio de las medias de eliminacion por efecto

referencia, este resuttado se debe a que la dela diuresis de todoslos grupos detratamientos

espironolactona tiene un débil efecio diurético se comporian estadlsticamenie homogéneos con

pero muy necesario oomo farmaco un moderado efecto nairiurelico.

antihipertensivorw�031El anéiisis de varianza para En la Figura 9, se muestra los valores de

comparar las medias de la actividad diurética en excrecion promedio de potasio por efecto diurético

relacién al fénnaoo de referencia Ia furosemida de los diferentes tratamientos. Furosemida repona

(Anexo 29) se evidenciaron diferencias hasta 113,4 mEq/L, espironolactona 45,52 mEq/L,

esladisticamente signi}401cativas(p<0,05), para extracto de 400 mg/kg 63,32 mEq/L. extracto de

con}401rmarlas diferencias se recurrea la prueba de 200 mg/kg 66,0 mEq/L, extracto de 100 mg}402<g

Tukey (Anexo 30), en el cual muestra dos 79,32 mEqlLyblanco 60,02 mEq/L de eliminacion
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promedio de potasio respectivamenle. Algunos medicinales tienen efeao diurétioo, mediante un

autores reponan que para furosemida la mecanismo de excreoién acuosa, debido a una

eliminacian promedio de potasio es hasta 75 accién hemodinamica renal, resultado tanto un

. mEq/L; 39,43 mEqIL;�03155,83mEqlL;47,79 mEqlLy incremento en la circulacién renal y por

123.7 mEq/L�034"°"'°" . en algunos repones de los consiguiente incremento de la lasa de }401ltracion

valores promedios de eliminacibn de potasio son glomerular, mas que tubular como resultado la

super-iones al nuestro, posiblemente el modelo formacion primaria de orina.�035�031"La }401ltracion

biolégico que lo utiliza fueron distintas en peso glomerular no requiere aporle energétioo, porque

promedio. La elirninaclon alta delcatién potasio en la fuerza impulsora en la presién arterial de la

la orina de parte del larmaco estandar la membrana }401ltrantees su}401ciente,por otro lado al

furosemida se debe al aumento del paso de sodio aumentar el }402ujosangulneo renal como

hacia la parte }401naldel tubule distal y también consecuencia del uso de diuréticos de origen

como consecuencia elaumentodela actividad de vegetal, aumentaria también la }401ltracion

la aldosterona, la cual facilita la eliminacion de glomerular, a esto se la conoce como diurélioos

potasio." El anélisis de varianza (Anexo 35), acuarélioosfnz�030Los compuestos que pueden

sobre la eliminacion de potasio en los grupos de presentar un mecanismo de excrecion acuosa.

tratamiento reporta que existe al menos una sonlos flavonoidesycatequinas que son capaces

diferencia signi}401caliva(p<0.05), el cual fue de ac1uar como relajantes del musculo Iiso

evaluado con la prueba de Tukey y Duncan vascular por estimulacion de la via endotelial de

(Anexo 37). La prueba de Tukey demuestra que Oxido Nitrico dependienle de su segundo

en el primer subgrupo los tres extractos. blanco y mensajero GMPC y compuestos fenélicos

espironolactona son camparables en la glicosilados tienen efeaas inliibito}401osdel

eliminaoién de ion potasio por efecto de los simportador Na�030-K�030-2Cl�030y ATPasa, lo cual

tratamienlos.Ademas se evidenciaron diferencias impada en el gradiente de ooneentracion de

estadlsticameme signi}401cativas (p<0,05) en Na�031IK�030en las células epiteliales del segmento

relacién al diurético de referencia la furosemida. tubular de la nefrona.�031�034�030El trabajo de

En el segundo subgrupo |os tres extractos, la investigacibn aporla un alcance signi}401cativoen el

furosemida y blanco, tuvo una eliminacion campo de la }401toquimica.farmacologia: y a la

comparable del ion potasio por efedo de la medicinatradicionalqueindica eluso delextracto
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