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Resumen

La calidad del agua de los rios est4 constantemente deteriorando debido a la presencia
de contaminantes naturales y antropogénicos. Este hecho ha resultado en un aumento de los
niveles de dichos contaminantes, lo cual ha suscitado la necesidad de cuantificar y evaluar
la calidad de estos cuerpos de agua. Esto adquiere una importancia particular dado que el
agua de los rios se utiliza extensamente en actividades agropecuarias y como fuente de
consumo humano. La presente investigacion se centra en evaluar la calidad del agua del rio
Muyurina utilizando el indice de Calidad de Agua (ICA) de acuerdo con el modelo de la
Fundacion Nacional de Saneamiento de los Estados Unidos (ICA-NSF). El proposito es
determinar si las concentraciones de contaminantes exceden los Limites Maximos
Permisibles, evitando asi posibles impactos negativos en la salud humana y el medio
ambiente. El ICA proporciona una herramienta para evaluar y comunicar el estado del
recurso hidrico.

En esta tesis, se llevo a cabo la determinacion del indice de Calidad de Agua (ICA)
del rio Muyurina. Se establecieron cuatro estaciones de muestreo a lo largo del tramo donde
se unen los rios Alameda y Huatatas, formando el rio Muyurina. Se realizaron seis muestreos
en total: tres durante la época de estiaje y tres durante la temporada de Iluvias, considerando
la contaminacion de origen humano. Las muestras se tomaron en los meses de noviembre y
diciembre de 2018, asi como en enero, febrero, marzo y abril de 2019.

Los parametros analizados fueron: DBOs, STD, Turbidez (NTU), Coliformes
Fecales, Nitratos, Oxigeno Disuelto, pH, fosfatos y variacion de temperatura; con estos 9
parametros se calcularon el indice de Calidad (ICA) para el rio Muyurina, para cada estacion
y los 6 muestreos. Para poder comparar el valor de cada uno de los parametros y el ICA se
realizd la prueba “no paramétrica” de Kruskal - Wallis, en base a las caracteristicas

fisicoquimicas y bioldgicas y también se empled los Estdndares de Calidad Ambiental
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(ECA) para el agua de categoria 3, segin D.S. N°004-2017-MINAM. El indice de Calidad
(ICA), para el rio Muyurina segin cada zona de muestreo result6: En Rmuyu-01 es 50,29;
Rmuyu-02 es 48,64; Rmuyu-03 es 61,40 y de Rmuyu-04 es 65,47. Segun la escala del ICA
la zona de muestreo Rmuyu-01 y Rmuyu-02 tienen la clasificacion de calidad “mala” y las
zonas de muestreo Rmuyu-03 y Rmuyu-04 poseen la clasificacion de calidad “regular”.
Palabras clave: Rio Muyurina, indice de Calidad de Agua, parametros de calidad

de agua.
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Abstract

River water quality is constantly worsening due to the presence of both natural and
anthropogenic contaminants. This fact has resulted in an increase in the levels of these
contaminants, which has raised the need to quantify and evaluate the quality of these bodies
of water. This takes on particular importance given that river water is used extensively in
agricultural activities and as a source of human consumption. The present research focuses
on evaluating the water quality of the Muyurina River using the Water Quality Index (WQI)
according to the model of the National Sanitation Foundation of the United States (ICA-
NSF). The purpose is to determine if contaminant concentrations exceed the Maximum
Permissible Limits, thus avoiding possible negative impacts on human health and the
environment. The ICA provides a tool to evaluate and communicate the status of the water
resource.

In this thesis, the determination of the Water Quality Index (WQI) of the Muyurina
River was carried out. Four sampling stations were established along the stretch where the
Alameda and Huatatas rivers join, forming the Muyurina River. Six samplings were carried
out in total: three during the dry season and three during the rainy season, considering
contamination of human origin. The samples were taken in the months of November and
December 2018, as well as in January, February, March and April 2019.

The parameters analyzed were: BOD5, STD, Turbidity (NTU), Fecal Coliforms,
Nitrates, Dissolved Oxygen, pH, phosphates and temperature variation; With these 9
parameters, the Quality Index (QI) was calculated for the Muyurina River, for each station
and the 6 samples. In order to compare the value of each of the parameters and the AQI, the
Kruskal - Wallis “non-parametric” test was carried out, based on the physicochemical and
biological characteristics and the Environmental Quality Standards (ECA) for water were

also used. category 3, according to D.S. N°004-2017-MINAM. The Quality Index (QI) for
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the Muyurina River according to each sampling area resulted: In Rmuyu-01 it is 50.29;
Rmuyu-02 is 48.64; Rmuyu-03 is 61.40 and Rmuyu-04 is 65.47. According to the ICA scale,
the Rmuyu-01 and Rmuyu-02 sampling areas have the “poor” quality classification and the
Rmuyu-03 and Rmuyu-04 sampling areas have the “regular” quality classification.

Keywords: Muyurina River, Water Quality Index, water quality parameters.
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Introduccion

El agua es una sustancia omnipresente en la naturaleza, abarcando alrededor del 75
% de la superficie terrestre. Aunque parece estar ampliamente disponible, varios factores
restringen su disponibilidad para el consumo humano. La mayor parte, alrededor del 97 %,
estd en los océanos y cuerpos de agua salada, lo que limita su utilidad para diversos fines
(AQUAE Fundacion, 2014). Del 3 % restante, aproximadamente el 2 % se encuentra
repartido en témpanos de hielo, glaciares, en la atmdsfera o mezclado con el suelo, lo que lo
hace inaccesible. Por lo tanto, para asegurar el desarrollo sostenible de la vida humana, con
sus variadas actividades industriales y agricolas, contamos con solo cerca del 0,62 % del
agua restante, la cual se halla en lagos de agua dulce, rios y acuiferos (Gémez-Gomez,
Danglot-Banck, & Vega-Franco, 2011). La mayoria de los rios de las naciones
industrializadas estan contaminados en mayor o menor grado, esto conlleva a que la sociedad
del mafiana no sélo debe hacer frente al desafio de reducir los aportes actuales de
contaminantes, sino que también tendré que restaurar la ecologia natural de estos rios, tendra
que limpiar los suelos y sedimentos de las sustancias quimicas que los contaminan para hacer
seguro el consumo de agua (Enciclopedia Medioambiental, 2017). En el Perd, los problemas
de contaminacion ambiental no se limitan Gnicamente a las principales ciudades y areas
productivas. En la provincia de Huamanga, situada en la regién de Ayacucho, preocupa la
contaminacion del rio Muyurina, resultado de las actividades humanas que generan residuos
tanto inorganicos como organicos.

La valoracién de la calidad del agua es un proceso que implica evaluar sus
caracteristicas quimicas, fisicas y bioldgicas en comparacién con su estado natural, asi como
considerar sus efectos en los seres humanos y su uso previsto, como consumo, recreacion,
irrigacion y pesca. Se enfoca especialmente en los usos que podrian impactar la salud de los

ecosistemas acuaticos (Gémez & Velosa, 2009). Para facilitar la interpretacion de los datos
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de monitoreo, se han desarrollado tanto indices de Calidad de Agua (ICA) como indices de
Contaminacion (ICO). Estos indices simplifican una amplia gama de pardmetros en una
expresion facilmente comprensible para técnicos, administradores ambientales y el publico
en general. La principal distincion entre ellos radica en como evalGan los procesos de
contaminacion y la cantidad de variables consideradas en la formulacion de cada indice
respectivo (Gémez & Velosa, 2009).

El indice de Calidad del Agua (ICA) refleja el nivel de contaminacion del agua en el
momento del muestreo y se expresa como un porcentaje del agua pura. De este modo, el
agua altamente contaminada tendra un ICA cercano o igual a 0 %, mientras que, en el agua
en excelentes condiciones, el valor del indice estara proximo al 100 %. El indice de Calidad
de Agua por Brown es una adaptacion del "WQI", desarrollado por la Fundacion de Sanidad
Nacional de EE. UU. (NSF). Esta entidad disefié un indice estdndar denominado Water
Quality Index (WQI), conocido en espafiol como indice de Calidad del Agua (ICA), con la
finalidad de establecer un sistema que permitiera comparar la calidad de los rios en diversas
ubicaciones del pais.

Este indice es ampliamente utilizado entre todos los indices de calidad de agua
disponibles, habiendo sido desarrollado en 1970. Es aplicable para evaluar las variaciones
en la calidad a lo largo de distintas secciones del mismo rio, asi como para compararla con
la calidad del agua de diferentes rios alrededor del mundo. Los resultados pueden ser
utilizados para determinar si un tramo particular de dicho rio es saludable o no. Para la
determinacion del “ICA” intervienen 9 parametros, los cuales son: “Coliformes fecales (en
NMP/100mL), pH (en unidad de pH), Demanda Bioquimica de Oxigeno en 5 dias (DBOs
en mg/L), Nitratos (NO3 en mg/L), Fosfatos (PO, 3 en mg/L), temperatura (°C), turbidez
(Unidad de Atenuacion de Formacina, FAU), Solidos Disueltos Totales (SDT en mg/L),

Oxigeno Disuelto (% saturacion).
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El rio Muyurina atraviesa la provincia de Huamanga, pasando por varias areas
urbanas, y recibe una variedad de efluentes, principalmente debido a actividades humanas.
Como resultado, estd experimentando contaminacion, lo que hace necesario evaluar su
calidad utilizando el indice de Calidad del Agua (ICA). A partir de esta evaluacion, se deben
tomar decisiones dentro del marco del plan de manejo ambiental para mejorar y conservar
la calidad del agua del rio Muyurina, con el fin de proteger el entorno. Ademas, es esencial
que la sociedad esté informada sobre si las aguas del rio Muyurina representan un riesgo
para la salud publica.

Basandonos en lo mencionado anteriormente, esta investigacion tiene como objetivo
determinar el indice de Calidad del Agua (ICA) en la microcuenca del rio Muyurina, ubicada
en la provincia de Huamanga, Region de Ayacucho. Ademas, busca proponer medidas para
mitigar la contaminacién ambiental durante las épocas de estiaje y lluvia en los afios 2018 y
2019.

En el primer capitulo, se plantea el problema, se describen los objetivos, las hipotesis
y los antecedentes. El segundo capitulo desarrolla el marco teérico, que incluye los
antecedentes y las bases tedricas para construir el conocimiento. El tercer capitulo aborda el
disefio metodoldgico. En el cuarto capitulo se presentan la evaluacion de resultados y la
discusién correspondiente, seguidos de las conclusiones basadas en los objetivos planteados

y las recomendaciones derivadas de la investigacion.
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Capitulo I
Planteamiento Del Problema
1.1. Descripcion del problema

Desde que el ser humano ha habitado la Tierra, sus actividades han dejado una huella
en el entorno natural. Esta alteracion ha causado dafios y perturbaciones en la naturaleza
desde tiempos antiguos, pero se han vuelto mas graves y, en ocasiones, irreversibles a
medida que los procesos industriales se intensifican, la poblacion urbana aumenta, la
agricultura se moderniza y se introducen numerosas sustancias quimicas en el medio
ambiente como resultado del desarrollo urbano, agricola e industrial (Arellano & Guzman,
2011).

El agua es crucial para todas las formas de vida y su disponibilidad esta
disminuyendo cada vez mas. El rapido crecimiento humano y sus actividades han conducido
a un uso inadecuado del agua. Investigaciones han revelado que el consumo anual de agua a
nivel mundial en la industria ha aumentado significativamente, pasando de alrededor de 725
km?® en 1995 a aproximadamente 1 170 km® en 2025. Esto representa cerca del 24 % del
consumo total de agua dulce disponible en el mundo. Este aumento sera especialmente
notorio en los paises en desarrollo que estdn experimentando un crecimiento industrial
acelerado, como ha sido el caso en América Latina. Aunque las industrias consumen grandes
cantidades de agua en sus procesos, también generan aguas residuales (UNESCO, 2016).

Los rios, como cuerpos de agua superficiales, se caracterizan por su flujo natural
desde zonas elevadas hacia areas mas bajas. La mayoria desemboca en el mar o en lagos,
aunque algunos se pueden perder debido a la filtracion en el suelo o la evaporacion
atmosférica. Representan una fuente crucial de agua para actividades agricolas y domésticas.
Sin embargo, en afios recientes, los rios han experimentado los efectos negativos de la

contaminacion (Enciclopedia Medioambiental, 2017).
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Entre 1991 y 1992, se realizaron varios estudios en varios estados de los Estados
Unidos para evaluar la calidad de diversos cuerpos de agua, como rios, lagos y lagunas, en
términos de contaminacion. Estas investigaciones revelaron que el 40% de las aguas
analizadas no cumplian con los estdndares de calidad necesarios para actividades como la
pesca o la natacion. De hecho, se descubrié que méas del 10% de las fuentes de agua potable
en esa nacion estaban gravemente contaminadas (Arellano & Guzman, 2011).

En el Per(, la principal causa de contaminacion del agua es la descarga domestica,
que contiene una gran cantidad de pardsitos y organismos patdgenos. Ademas, la
contaminacion se origina en los relaves mineros, que liberan directamente impurezas como
cobre, plomo, zinc, hierro y plata en los rios. Los procesos industriales también contribuyen
a la contaminacion al verter sustancias toxicas en los cauces de los rios o quebradas. Esta
alteracion en la calidad del agua conduce a la formacion de costras en los suelos, alteraciones
en el pH y una disminucidn en la velocidad de infiltracion y oxigenacion de la capa arable.
Ademas, el uso de biocidas para el control de plagas y enfermedades agrava este efecto al
favorecer la fijacion de contaminantes en el suelo.

En casos maltiples la desaparicion de la fauna hidrobiol6gica de los rios, de la costa,
principalmente, es debido a la infestacion de los cauces de rios de contaminantes, como ha
sucedido en laregidn sur del pais, en el caso de la desaparicién del camarén del rio Locumba,
debido a la deposicion de relaves mineros que realiza la Southern Peri Coopper
Corportation, producto de sus operaciones mineras de Toquepala y Cuajone. En este sentido
como vemos es alarmante los efectos en cadena a largo plazo que ocurrira sobre la salud
publica, las aguas subterraneas, los recursos hidrobiolégicos y el riego (Ministerio de

Desarrollo Agrario y Riego [MIDAGRI], 2015).
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En sintesis, se puede sefialar que el problema de la disminucién de los caudales de
los rios y la contaminacion de sus aguas requiere urgentes medidas para el control; y siendo
necesario en principio evaluar su calidad.

El rio Muyurina es considerada como tramo importante de la cuenca de Huamanga,
ya que contribuye al desarrollo de la agricultura en el valle que lleva el mismo nombre y no
es ajeno a la contaminacion debido principalmente a actividades antropogénicas ya que
atraviesa distintas areas pobladas e igualmente siendo receptor de una serie de efluentes.
Ante este escenario existe la necesidad de evaluacion de su calidad. Por ello, en la presente
investigacion se plante6 determinar el indice de Calidad del Agua (ICA) de la microcuenca
del rio Muyurina de la provincia de Huamanga de la region de Ayacucho y proponer la
mejora para mitigar la contaminacion ambiental en época de estiaje y lluvia.

1.2. Formulacién del problema
1.2.1. Problema principal

¢Cual es el Indice de Calidad del Agua (ICA) de la microcuenca del rio Muyurina de
la provincia de Huamanga de la Regidn de Ayacucho y la propuesta de mejora para mitigar
la contaminacion ambiental, Huamanga-Ayacucho 2018 y 2019?

1.2.2. Problemas secundarios

¢Cuales son los valores de los parametros que determinan el Indice de Calidad del
Agua (ICA) del rio Muyurina?

¢Cual es la escala del indice de Calidad del Agua (ICA) del rio Muyurina?

¢ Cual es la propuesta de mejora para el ICA del rio Muyurina?
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1.3.  Objetivos
1.3.1. Objetivo general

Determinar el Indice de Calidad del Agua (ICA) de la microcuenca del rio Muyurina
de la provincia de Huamanga de la region de Ayacucho y presentar propuesta de mejora para
mitigar la contaminacion ambiental, Huamanga-Ayacucho 2018 y 2019.
1.3.2. Objetivos especificos

Determinar los valores de los parametros que determinan el indice de Calidad del
Agua (ICA) del rio Muyurina.

Establecer la escala de los Indice de Calidad del Agua (ICA) del rio Muyurina.

Presentar una propuesta de mejora para el ICA del rio Muyurina.
1.4. Hipotesis
1.4.1. Hipdtesis general

El indice de Calidad del Agua (ICA) de la microcuenca del rio Muyurina tiene la
clasificacion de mala calidad en el afio 2018 y 2019 por lo que es necesario una propuesta
de mejora.
1.4.2. Hipdtesis especificas

La evaluacion de los parametros que determinan el indice de Calidad del Agua (ICA)
del rio Muyurina sobrepasan los ECA — Agua.

La escala de los Indice de Calidad del Agua (ICA) del rio Muyurina es mala.

La propuesta de mejora para el ICA del rio Muyurina proporcionara alcances que
ayudaria en la toma de acciones de la autoridad correspondiente.
1.5.  Justificacion

Las aguas del rio Muyurina en el departamento de Ayacucho, especificamente en la
provincia de Huamanga, que incluye los distritos de Andrés Avelino Céceres de Dorregaray,

Tambillo y Jests Nazareno, podrian estar contaminadas debido a la descarga de diversos



26

efluentes liquidos, como los provenientes del lavado de vehiculos, lavanderias, alcantarillas,
actividades ganaderas y residuos solidos, asi como los efluentes de la Planta de Tratamiento
de Totorilla, entre otros. Hasta la fecha, no se ha realizado un estudio sobre la calidad del
agua del rio Muyurina que aplique el método del indice de Calidad del Agua (ICA) en la
microcuenca correspondiente.

El objetivo de este estudio es analizar la calidad del agua del rio Muyurina mediante
el uso del indice de Calidad del Agua (ICA), conforme a los procedimientos establecidos.
Se pretende verificar si los niveles de contaminacion exceden los limites maximos
permitidos, con el fin de prevenir cualquier efecto adverso en la salud humana y el entorno
ambiental. El estudio reviste gran importancia debido al problema ambiental y de salud
asociado a la contaminacion del agua de los rios, ya que estos son una fuente vital para
actividades agropecuarias y el consumo humano.

Segln la Norma ISO 14000, se entiende el medio ambiente como el entorno en el
gue una organizacion opera, incluyendo el aire, el agua, el suelo, los recursos naturales, los
seres humanos, la fauna, la flora y sus interacciones. Esta definicion subraya la importancia
de la conservacion ambiental para todos, dado que cada elemento esté interrelacionado; la
calidad del agua no puede ser 6ptima si esta contaminada por la actividad humana, y la salud
humana se ve perjudicada por aguas contaminadas. Por consiguiente, es responsabilidad del
ser humano, como agente racional, prevenir y controlar la contaminacion ambiental, ya que
es el principal agente de transformacion del entorno.

Por lo tanto, resulta fundamental evaluar la calidad del agua del rio Muyurina en
Ayacucho, teniendo en cuenta especialmente las actividades humanas que pueden afectar
negativamente sus aguas. A partir de estos impactos, deben implementarse acciones en el

plan de manejo ambiental para conservar la calidad del agua del rio Muyurinay salvaguardar
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el entorno. Ademas, es crucial que la sociedad esté al tanto de si las aguas del rio Muyurina
constituyen un riesgo para la salud publica.

1.6. Delimitacién del problema

1.6.1. Delimitacion espacial

La investigacion se desarroll6 con la siguiente delimitacion espacial.

Distritos : Andrés Avelino Caceres Dorregaray, Tambillo y Jestis Nazareno.
Provincia : Huamanga
Region : Ayacucho

Las estaciones de muestreo se seleccionaron siguiendo el “protocolo de monitoreo
de aguas superficiales” establecido por la Autoridad Nacional del Agua (ANA).

Estacion de muestreo 1

Se posiciond a 100 metros rio abajo desde la confluencia de los rios Alameda y
Huatatas.

Estacion de muestreo 2

Se estableci6 a una distancia de 1325 metros de la primera estacién, en el Centro
Poblado de Vifia Chiquita.

Estacion de muestreo 3

Se encuentra ubicada entre los Centros Poblados de Rumichaca Baja y frente al
Centro Poblado Vifia Chiquita, a una distancia de 790 metros rio abajo desde la segunda
estacion de muestreo.

Estacion de muestreo 4

Esta posicionada a 100 metros antes del puente del rio Muyurina, en el punto de
encuentro de los rios Muyurinay Nifio Yucaes, a una distancia de 748 metros rio abajo desde

la tercera estacién de muestreo.
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Las muestras fueron analizadas tanto en el laboratorio de control de calidad de la
PTAR Totora como en el laboratorio de Quimica Analitica de la Facultad de Ingenieria
Quimica y Metalurgia de la Universidad de San Cristdbal de Huamanga.
Figura 1

Ubicacion de las estaciones de muestreo
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1.6.2. Delimitacion temporal
El periodo de evaluacidn para la investigacion incluyo las estaciones seca y lluviosa

durante los afios 2018 y 2019.
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Se establecieron 4 estaciones de muestreo a lo largo del rio Muyurina. En total, se
llevaron a cabo seis muestreos. Tres muestreos durante la estacion seca (noviembre,
diciembre de 2018 y enero de 2019). Tres muestreos durante la estacion lluviosa (febrero,

marzo y abril de 2019).
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Capitulo 1T
Marco Teorico
2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Internacional
Segin Chavez (2006) en su tesis: EVALUACION ESPACIAL Y TEMPORAL DEL
INDICE DE CALIDAD DEL AGUA DEL RIO CAZONES EN COATZINTLA,
desarrollado por Chavez Martinez, Luz Nalleli; en la Universidad Veracruzana, México, el
afio 2015. El resumen es el siguiente:
El objetivo de este estudio fue analizar la calidad del agua del rio Cazones tanto en
términos espaciales como temporales, con el proposito de generar informacion
relevante para guiar la toma de decisiones en la gestion y restauracion del rio. Para
esta evaluacion, se empled el indice de Brown-NFS, el cual considera nueve
parametros: temperatura, pH, nitratos, oxigeno disuelto, fosfatos, coliformes fecales,
turbidez, sdlidos disueltos totales y demanda bioquimica de oxigeno. Se llevo a cabo
un seguimiento de la calidad del agua del rio Cazones en tres estaciones de monitoreo
ubicadas en el municipio de Coatzintla durante un periodo anual, desde abril de 2013
hasta marzo de 2014. Durante este tiempo, el rio mostr6 un indice promedio de 63.94,
indicando que tiene una calidad media segun lo establecido por el indice de calidad
de Brown - NSF. Ademas, se observaron diferencias significativas en el indice de
calidad tanto entre las estaciones monitoreadas como entre las estaciones climéticas.
Los solidos disueltos totales, la turbidez y los coliformes fecales se identificaron
como los parametros con mayor influencia en la calidad del agua.
Segln Alvarez et al. (2006) en su investigacion: INDICE DE CALIDAD DEL

AGUA EN LA CUENCA DEL RiO AMAJAC, HIDALGO, MEXICO: DIAGNOSTICO Y
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PREDICCION, desarrollado por Amado-Alvarez, Jes(s y colaboradores, el afio 2006. El resumen
es el siguiente:

El objetivo de la investigacion fue valorar el indice de calidad del agua en la cuenca

del rio Amajac. La metodologia empleada se enfoc en la evaluacion cuantitativa de

la calidad del agua. Se llevaron a cabo tres rondas de muestreo entre 2005 y 2006,

durante las cuales se analizaron diversos parametros, como oxigeno disuelto,

coliformes fecales, pH, demanda bioquimica de oxigeno, nitratos, fésforo total,
turbidez y sdlidos totales disueltos. Para predecir el indice integral de calidad del
agua (ICA), se efectud un analisis de regresion multiple entre el ICA y los ocho
parametros mencionados. Después de esto, se observaron los patrones de
comportamiento y se establecieron modelos matematicos para cada variable. Los
resultados revelan que dentro de la cuenca del rio Amajac, el 29 % de los puntos de
muestreo exhibieron una calidad de agua calificada como Media (ICA = 50-69) para
usos urbanos, consumo humano, piscicola y agricola. Por otro lado, el 59 % de las

ubicaciones mostraron una calidad de agua considerada como Mala (ICA = 30-49),

mientras que el 12 % de los sitios se consideraron altamente contaminados (ICA <

30). Los modelos cuadréticos y cubicos demostraron ser los mas adecuados para

ajustar los pardmetros analizados.

Seglin Goémez & Cochero (2013) en su tesis: UN INDICE PARA EVALUAR LA
CALIDAD DEL HABITAT EN LA FRANJA COSTERA SUR DEL RiO DE LA PLATA
Y SU VINCULACION CON OTROS INDICADORES AMBIENTALES, desarrollado por
Gomez, Noral y Cochero, Joaquin, el afio 2013. El resumen es el siguiente:

El proposito de la investigacion consistio en establecer un método para valorar la

calidad del habitat en la Franja Costera Sur del Rio de la Plata. Se recabd informacion

de 21 ubicaciones de muestreo visitadas entre los afios 2005 y 2008, la cual fue
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resumida y condensada en un indicador llamado indice del Habitat para el Rio de la
Plata (IHRPIata). Este indice se calculé evaluando cuatro aspectos principales: 1) la
secuencia espacial de la vegetacion en la costa, 2) las alteraciones costeras derivadas
de la introduccién de infraestructuras, 3) la presencia de residuos en la linea costera
y 4) los indicadores bioldgicos de falta de oxigeno. Segun los valores obtenidos del
IHRPIata, el 32 % de los casos analizados mostraron una calidad de habitat muy
buena, el 20 % buena, el 24 % moderada, el 18 % mala y el 6 % muy mala. Estos
valores del indice se correlacionaron significativamente con pardmetros relacionados
con la calidad del agua y con indicadores de la calidad biética, lo que refuerza su
utilidad para evaluar la calidad del habitat costero.

Nacional

Seglin Teves (2016) en su tesis: ESTUDIO FISICOQUIMICO DE LA CALIDAD

DEL AGUA DEL RIO CACRA, REGION LIMA, desarrollado por Teves Aguirre, Betty

Mercedes; en la Pontificia Universidad Catolica del Per(, Lima, el aflo 2016. El resumen es

el siguiente:

El propdsito de esta investigacion fue realizar un analisis fisicoquimico del agua del
rio Cacra, parte de la cuenca hidrografica del rio Cafiete en la provincia de Yauyos,
Region Lima - Peru. El objetivo era determinar la calidad del agua utilizada para el
riego de cultivos agricolas y para el suministro de agua a animales en una zona
caracterizada por su extrema pobreza. EI monitoreo se llevo a cabo en dos periodos,
en mayo y julio de 2015, durante las temporadas de lluvia y sequia, respectivamente,
con seis estaciones de muestreo establecidas. Se realizaron mediciones in situ y se
recolectaron muestras para andlisis posterior en el laboratorio. Los parametros
evaluados incluyeron temperatura, conductividad eléctrica, oxigeno disuelto y pH en

el campo, y una variedad de pardmetros en el laboratorio, utilizando técnicas como
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espectroscopias UV-Visible y de absorcion atémica (AAS). Los resultados
mostraron que los parametros evaluados en el rio Cacra cumplian con los estandares
nacionales de calidad ambiental para el riego de vegetales y para el consumo de
animales. Sin embargo, el rio Paluche, uno de sus afluentes, presentaba valores que
excedian los limites establecidos para fosfatos, hierro y pH. Se sugiere que el rio
Lincha tiene un impacto en la calidad del agua del rio Cacra
De acuerdo a Jimenez y Llico (2020) en su investigacion: EVALUACION DE LA
CALIDAD DEL AGUA EN EL RIO MUYOC, APLICANDO EL INDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL PARA AGUA, CAJAMARCA 2019, desarrollado por Jiménez Cotrina, Jhon
Abnery Llico Portal, Merly Evellin; en la Universidad Privada del Norte, Lima, el afio 2020.
El resumen es el siguiente:
El proposito de este estudio fue examinar la calidad del agua del rio Muyoc utilizando
el Indice de Calidad del Agua (ICA) de Per(, que abarca parametros fisicos, quimicos
y microbiolégicos. Durante los monitoreos, se identificaron tres puntos de muestreo:
P1 en la cabecera de la cuenca, P2 en la parte mediay P3 en la parte baja. El objetivo
era determinar si el agua era adecuada para el riego de cultivos y el consumo animal.
Los resultados del primer monitoreo revelaron que los niveles de cloruros (M1=
9217,78; M2= 7090,6; M3= 7799,6) y el pH (M1=4,5; M2=4,03; M3= 4,3)
superaban los limites establecidos por el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para
el agua. En el segundo andlisis, ninguno de los parametros excedia los limites del
ECA. Sin embargo, segun el ICA-PE, la calidad del agua en el primer monitoreo
durante la época de estiaje se clasific6 como BUENA, mientras que en el segundo
monitoreo durante la época de lluvias se consider6 EXCELENTE (Jimenez & Llico,

2020).
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Seguin Pérez (2017) en su tesis: DETERMINACION DEL INDICE DE CALIDAD
DEL AGUA DEL RiO MOQUEGUA POR INFLUENCIA DEL VERTIMIENTO DE LA
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES OMO, DURANTE EL
PERIODO 2014-2015, desarrollado por Pérez Alvarado, Julisa Katerine; en la Universidad
José Carlos Mariategui, Moquegua, el afio 2017. EI resumen es el siguiente:
El propdsito principal de este estudio es evaluar el indice de calidad del agua del rio
Moquegua, afectado por el vertido de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
Omo, durante el periodo 2014-2015. Este indice busca categorizar la calidad del agua
en una escala del 0 al 100, clasificAndola como excelente, buena, media, mala o muy
mala. Para llevar a cabo esta evaluacién, se utilizé el Indicador ICA NFS, que
considera nueve parametros: temperatura, pH, nitratos, oxigeno disuelto, fosfatos,
coliformes fecales, turbidez, solidos disueltos totales y demanda bioquimica de
oxigeno. La metodologia implicé el analisis de los datos correspondientes a los afios
2014 y 2015 proporcionados por la administracion local del agua Moquegua, la
entidad prestadora de servicios, la gerencia regional de salud y el proyecto especial
regional Pasto Grande. A partir de estos resultados, se calcul6 el indice de calidad de
Brown-NSF, que revel6 un ICA-NSF de 51.44 para el tramo del rio Moquegua previo
al vertido, indicando una calidad media, y un ICA-NSF de 44.18 para el tramo
posterior al vertido, sefialando una calidad mala. Los andlisis realizados durante los
afios 2014 y 2015, tanto antes como después del vertido de la planta de tratamiento
de aguas residuales, superaron los estandares de calidad ambiental con la categoria 3
en los parametros de pH, fosfatos, DBO5, oxigeno disuelto y coliformes
termotolerantes. Los demas parametros evaluados se mantuvieron dentro de los

estandares nacionales de calidad ambiental para el agua.
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2.1.3. Local
Segln Alcarraz et al. (2013) en su investigacion: CARACTERISTICAS FISICO-
QUIMICAS Y DETERMINACION DE LA CALIDAD DEL AGUA DEL RIO YUCAES,
AYACUCHO - 2013, desarrollado por Alcarraz Alfaro, Tarcila; Barboza Palomino, Gloria
Inés; Cordova Miranda, Alcira; en la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga,
el aflo 2013. El resumen es<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>