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INTRODUCCION

El cultivo de mam�031(Arachis hypogaea L.), es uno de las leguminosas més

importantes a nivel mundiatseg}402ndatos estadisticos, hasta el a}401o2007 existian en

el mundo 21 millones de hectéreas instaladas con el cultivo de mam�031;entre los paises

més importantes en términos de superficie sembrada se encontraban India con 8

millones de hectéreas (39% super}401ciemundial de mano, china con 5.5 millones de

hectéreas (26%) y Nigeria con 1.2 millones de hectéreas (8%). De igual manera, Ia

Unién europea concentra el mayor mimero de importaciones con un 58% de la

produccién exportable (Bongiovanni, 2007).

Los altos contenidos de aceite (35-40%). proteinas (27-30%), vitaminas y minerales

convienen al mani en un excelente fuente alimenticia tanto humano como animal,

razén por la cual es utilizada ampliamente en la industria de dulces, chocolates y de

pastelerfa; los granos de mani son consumidos crudos, cocidos tostados y de estos

se fabrica mantequilla de manf y aceite de mam�031,este Clltimo utilizado para producir

margarinas, ceras, jabones y pomadas (Robles, 1985).



El rendimiento promedio de mani en el mundo es de 1490.30 kg.ha-�030

(www.faostat.fao-org/...). En el Peru es de 1750 kg.ha" y en el departamento de

Ayacucho es de 1230 kg.ha " y el rendimiento local es de 1219 kg.ha-1 (Minag,

2007)

En el VRAE un buen numero de productores del valle Rio Apurimac depende del

mani por constituir su principal fuente de ingreso, sin embargo la produccion por

unidad de érea aun no alcanza niveles satisfactorios, que economicamente

justi}401quensu cultivo. Una de las estrategias es aumentar Ia produccion, mejorar el

manejo agronomico, referido a la fermizacién, densidad de plantas por hectérea,

control de plagas, control de malezas, y enfermedades.

Una fuente de fenilizantes, es el guano de islas, abono natural, bien dotado de

nutrientes, elevada concentracién de materia orgénica que lo hace superior a los

fertilizantes tradicionales, libre de contaminantes y mejorador del suelo (Proabonos,

2003).

Por |as consideraciones expuestas, se planteé el presente trabajo de investigacion

con los siguientes objetivos:

1. Determinar Ia densidad de planta que reporte el mejor rendimiento del cultivo de

mani.

2. Determinar el nivel de Guano de lslas aplicado que reporte el mayor rendimiento

del cultivo de manf.

3. Determinar Ia rentabilidad econémica de los tratamientos estudiados.



CAPITULO I

REVISION DE LITERARIA

1.1 DEL MANI

1.1.1. Origen y distribucién geogréfica

Gillier y Silvestre (1970), mencionan que se admite como posible centro de

origen del cultivo de mani, en América del sur, especi}401camente,ia regién

comprendida entre Brasil y el centro de Paraguay (Zona del chaco, valles de

Parana). Las del género Arachis, que abundan entre las latitudes 10 y 35 (entre

Brasil y Argentina) no se encuentran entre otras partes del mundo. Tampoco se

ha encontrado especies silvestres de mani; los restos y granos encontrados en

las tumbas de Ancén, Pachacamac y otros Iugares son similares a las variedades

actuales.

Robles (1985), a}401rmaque el cultivo de mani es originario de la parte meridional

del Brasil. La presencia del mani�031en Africa se debe a que los portugueses, Io

Ilevaron a la costa occidental del continente, y los espa}401olesIo Ilevaron desde

México a Filipinas, de donde se extendié a China, Japén, Australia, India y Africa

(Costa Oriental).
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1.2 HISTORIA

Gillier y Silvestre (1970), de}401nenque el cultivo de mani, fue una de la plantas

alimenticias utilizadas por los antiguos peruanos. Los registros arqueolégicos, que

por su puesto son los més antiguos han determinado, que el mani se cultiva en el

Pen�031:hacia |os 2,500 a 3,000 a}401oa.c.

Las evidencias arqueolégicas aseguran que el mani�031fue cultivado extensivamente,

entre ellos en la costa peruana, desde tiempos precolombinos. Estos restos son

de vainas y granos enteros. partes de la planfa, en arqueolégicos de restos de

mani se ha encontrado en niveles de Cupisnique en Huaca Prieta (Chicama),

Chimbote, Ca$ma, Supe, Ancén, Chillén, Pachacémac, Huaycén (turin), Paracas,

Cahuachi y Huaca de Loro (Nazca), Ocucaje (Ica).

1.3CLASlFlCAClON TAXONOMICA

Robles (1985), clasi}401caal cultivo de mani de la siguiente manera.

Reino : Vegetal

Divisién : Angiospennas

Clase : Dicotiledéneas

Sub. Clase �030 : Archyclamydeae

Orden : Rosales

Sub. Orden : Leguminosineae

Familia : Leguminoseae (Fabaceae)

Sub. Familia zpapilionoideas (papilionaceas, Faboideae, Lotoideae)

Tribu : Arachidineae (Hedisareae, Coronilleae)

Sub. Tribu zstylosanthinae
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Género : Arachis

Especies : Arachis hypogaea L. Existen de 60 a 70 especies dentro del

género Arachis.

Robles (1985), menciona |as especies més importantes de género Arachis: A.

hipogea (Zn = 40) A. nhambiguare (2n=40) A. helodes (2n =20) y A. marginata

(2n=20).

1.4 DESCRIPCION BOTANICA

1.4.1 Raiz

Ceballos (2002), menciona que el sistema radicular del cultivo de mani esta�031

constituido por una raiz pivotante central que origina un gran n}402merode raices

secundarias y terciarias hasta llegar a los pelos absorbentes. AI igual que en las

demés plantas leguminosas, en sus raices se originan nédulos por la presencia

de bacterias nitri}401cantes.Estos nédulos aparecen unos quince dias después del

brote, su dimensién puede oscilar entre el tama}401ode la cabeza de un al}401lery

unos 4 mm de diémetro y su n}402meropuede variar de 800 a 4000.

1.4.2 Tallo \

Sanchez (1987), menciona que el tallo del cultivo de mani puede ser erecto a

rastrero, en la mayoria de las variedades comerciales es erecto, su altura varia de

15 a 70 cm produce ramas desde la base y es Iigeramente pubescente_ en

general las rami}401cacionesson de co!or verde claro, verde obscuro, aunque

también pueden ser pL'1rpura en algunas variedades; son de seccién angulosa

en su juventud y se tornan cilindricas al envejecer, la médula central

desaparece con el tiempo, y los talios de cierta edad son huecos.
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1.4.3 Hojas

Ceballos (2002), menciona que las hojas son pinado-compuestas oon dos pares

de foliolos ovalados, obtusos o Iigeramente puntiagudos, con mérgenes Iisos, y

de 4-8 cm de largo. Tienen en la base del peciolo dos estipulas angostas,

alargadas y puntiagudas; |as variaciones de la organizacién foliar dan a veces

hojas de cinco, tres a dos foliolos e incluso de uno solo, las hojas pueden quedar

reducidas a simples escamas, Ios foliolos tienen estomas en ambas caras y

comprenden un mesé}401loesponjoso que se presenta como un tejido capaz de

almacenar agua, se repliegan durante la noche y se extienden de dia.

1.4.4 Inflorescencias

Sénchez (1987), menciona que las inflorescencias del mam�031se presentan como

unas espigas de tres a cinco }402ores,nacen en las ramillas vegetativas en la axila

de una hoja complete 0 rudimentaria en cuya axila se desarrolla una rama }402oral

muy corta que a su vez, Ileva una hoja rudimentaria la que a menudo puede ser

bi}401da;en la axila se encuentra la yema }402oral.El punto de crecimiento del eje de la

in}402orescencia,pueden tornarse en ciertos casos vegetativos y cabe Ia

posibilidad de que se formen nuevas inflorescencias en la axila de las nuevas

hojas producidas. Por lo tanto, Ia in}402orescenciase presenta como una ramilla

vegetativa, generalmente de dimensiones muy reducidas.

1.4.5 Flores

Sénchez (1987), menciona que las }402oresdel cultivo de mani se presentan en

peque}401osracimos de tres a cinco }402ores,de las cuales solo una o dos alcanzan la
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madurez, son amarillas y de 0.9 a 1.4 cm de diémetro, formada por un estandarte

grande, frecuentemente con manchas moradas y alas grandes de la quilla que es

puntiaguda. Com}402nmentelas }402oresse auto fecundan (97%), clasi}401céndosepor

esto el mani como una planta tipicamente autégama. Se originan agrupadas en

yemas axilares, al principio las }402oresson sésiles, tiene nueve estambres diadelfos

y en algunos casos un monoadelfo. Los estambres estén alrededor del ovario

alargado. Después de la fertilizacién, el pedicelo de la }402orse alarga Ilegando a

alcanzar de 5 a 20 cm, y aun més respondiendo a un fenémeno de geotropismo

positivo; se entierra el ovario fecundado en donde completa su desarrollo y se

inicia Ia formacién del fruto.

1.4.6 Fruto

Sénchez (1987), de}401neque la vaina es indehiscente de forma cilindrica irregular de

dos a siete om de largo con dos a cuatro semillas. En variedades erectas |as vainas

se forman alrededor del tallo, a diferencia de las rastreras que las poseen esparcidas.

Se encuentran enterradas de 3 a 25 cm de la super}401ciedel suelo; |as vainas son

abultadas, de color café amarillento, con bordes prominentes reticulados, més o

menos estrechos entre las semillas. De la cantidad total de }402oresproducidas, solo el

70% produce ginéforos y éstos solo alrededor de 30 a 40% producen fruto.

1.4.7 Semillas �031

Leén (1987), menciona que las semillas son Iigeramente redondas a ovale-

alargadas. con hilum puntiagudo, tiene una testa més o menos gruesa algo

reticulada y posee dos cotiledones blancos de aspecto aceitoso, pueden llegar a

medir hasta dos centimetres de largo y un centimetro de ancho. Su peso puede
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oscilar entre 0.2 y 2g; Ias semillas.

Cuadro 1. Comgosicién guimica de semillas de mani an 100 gr. de masa fresca

Componentes °/o

Agua 5 0

Proteina 30 O

Grasa 48.0

Carbohldratos 15.5

Fibra cruda 3.0

Ceniza 2.0

Fuente: Asociacién Naturland .

1.5 GRUPOS DE VARIEDADES

1.5.1 Grupo espa}401ol

Ortiz (1983), menciona que la planta es de tipo erecto con follaje color verde

intenso, no ma�031sde dos semillas por vaina, Ia cubierta seminal es de coior canela;

las vainas y semillas son peque}401as,con 2,200 a 3,600 semillas por kilogramo y

un ciclo vegetative de 90 a 110 dias.

1.5.2 Grupo Virginia

Ortiz (1983), a}401rmaque comprende variedades de tipo rastrero y de porte erecto,

pero con las siguientes caracteristicas en comun: semillas grandes, vainas con 2

o 3 semillas, follaje verde oscuro, més 1100 semillas por kilogramo y un ciclo

vegetativo de 120 a 190 dias.

1.5.3 Grupo Valencia

Ortiz (1983), menciona que son plantas de tipo erecto, follaje verde oscuro, con 3

a 4 semillas por vaina, Ia cubierta seminal es de color variable, desde purpura a

rojizo, con un ciclo vegetativo de 90 a 110 dias.
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1.6 REQUISITOS EDAFICOS Y CLIMATICOS

1.6.1 Clima

Ceballos (2002), menciona el mani se desarrolla bien en a!turas desde 0 �0241000

msnm y en Iatitud 40° a 45° N y 30° S, con temperaturas oscilantes entre 25 y 30

°C, aunque este cultivo puede soportar temperaturas mayores, es resistente a la

sequfa, requiriendo de 400 a 600 mm distribuidos en el ciclo, lo cual es su}401ciente

para una cosecha aceptable. Una buena intensidad de luz in}402uyeal aumentar la

fotosintesis y la asimilacién por la planta produciendo mayor desarrollo,

1.6.2 Suelo

Robles (1985), mencionaque los suelos favorables son terrenos ligeros,

arenosos, profundos, sin piedras, ni residuos vegetales. Debido a su hébito de

fructi}401cacion,los suelos pesados no se aconsejan pues di}401cultanIas

penetraciones del ginéforo; en la cosecha, se reduce la calidad del fruto. Los

suelos de textura arenosa permiten una germinacion de los granos més répida

que un suelo Iimoso o arcilloso, |os suelos pesados disminuyen |as dimensiones y

el peso de las vainas. Los suelos que contienen una mayor proporcion de arcilla

o de limo pueden producir rendimientos altos, pero una gran proporcién tendrén

semillas pre-germinadas o atacadas por hongos. La abundancia de materia

orgénica més de 3% produce un gran numero de legumbres vacias.

1.6.3 pH del suelo

Robles (1985), menciona que el pH puede variar entre 5.5 y 7.5. Los suelos con

pH écido producen legumbres vacias. La cantidad méxima aceptable de cloruros
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es de 0.50% y la cantidad méxima de carbono aceptable es 2%. Las tierras

ferraliticas con exceso de hierro producen Iegumbres y semillas de un color gris

oscuro.

1.6.4 Requerimientos de Agua

Gillier y Silvestre (1970), se}401alanque el requerimiento éptimo de agua durante el

�031 ciclo vegetativo es de 500 mm, mientras que las necesidades minimas varian

entre 250 y 300 mm para las variedades precoces. Sin embargo, es necesario

recalcar que la mayor parte de la lluvia debe aprovechar se durante |as fases de

germinacién, crecimiento y }402oracién.Gross (1981), menciona que el cultivo de

mani es considerada como una planta relativamente resistente a la sequia; sin

embargo Ia absorcién de los nutrientes del suelo, se ve impedido por la de}401ciencia

de agua en el suelo. El cultivo de mani requiere Iluvias de 400 a 600 mm bien

distribuido durante el ciclo del cultivo. El exceso de humedad traduce en un

excesivo desarrollo vegetative y escaso fructi}401cacién.

1.6.5 Temperatura

Robles (1985), menciona que la temperatura Optima para todas las fases del ciclo

vegetativo puede variar entre 21 y 27°C a 12°C el crecimiento de los érganos

queda detenido y a més de 30°C aumenta notablemente Ia transpiracién y los

érganos pueden deshidratarse.

1.6.6 Altitud y Iatitud �030

Robles (1985), se}401alaque el cultivo de mani se desarrolla en regiones desde el

nivel del mar hasta los 1000 metros de altura, y en una Iatitud que va desde |os

45° L.N. y 30° L.S.

8



1.6.7 Luminosidad

La planta exige buena luminosidad para alcanzar su desarrollo normal y propiciar

un buen contenido de aceite en las semillas. Necesitando de 10 a 13 horas de Iuz

diarias.

1.7. FERTILIDAD

Amaya y Julca (2006), mencionan que es indispensable efectuar el ana'|isis del

suelo para determinar el programa de ferlilizacién a seguir en cualquier siembra

comercial. De manera general, se sugiere aplicar en suelos de baja fertilidad la

cantidad de 160 a 200 kg,ha" de fertilizante formula 10-30-10 a la siembra, o bien

una férmula similar, siempre que tenga alto contenido de fésforo.

Las necesidades de nitrégeno posteriores a la siembra son proporcionadas en su

mayor parte por bacterias nitri}401cantesespeci}401caspara el mani, |as que se

encuentran en sus raices.

En general el nitrégeno, potasio y fésforo son elementos de suma importancia y

deben ser tomados en cuenta a la hora de decidir el programa de fertilizacién,

siempre con base en el analisis del suelo. Entre algunas recomendaciones se

reportan como e}401cientespara esta planta, utilizar Ia férmula 60-80-40 de NPK por

ha. El fésforo debe aplicarse at terreno en su totalidad junto con la mitad de

fertilizante nitrogenado (Urea) al momento de la siembra y la otra mitad aplicar a

los 40 dias después de la siembra. La planta de mani extrae grandes cantidades

de fosfato, potasio y calcio del suelo, por lo que no es recomendable producir otro

cultivo después de su cosecha, antes de que se vuelva a sembrar mani en el

mismo campo.
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Sénchez (1987), se}401alaque el cultivo de mani extrae grandes cantidades de

fosfato, potasio y calcio del suelo, que es recomendable producir otro cultivo

después de su cosecha, antes de que se vuelva a sembrar mani en el mismo

campo. Los elementos quimicos més indispensables son, en orden de

importancia, K-Ca-P-N de estos Oltimos es una préctica comun aplicar de 225 a

350 Kg de la mezcla N-P�024K|as proporciones 3-8-6 por hectérea. También Ias

aplicaciones de dolomita o caliza molida pueden ser bené}401cas,especialmente en

suelos con un pH cercano o menor de 70 respecto a los microelementos no

existe referencias acerca de su utilizacién para el abonado.

1.7.1 Rol de los nutrientes

a. NITROGENO

Robles (1985), a}401rmaque el cultivo de mani es uno de los cultivos que pueden

abastecer parcialmente sus propias necesidades de nitrogeno; por lo cua|, es

considerado como poco sensible a la fertilizacién nitrogenada. Sin embargo, cada

region agricola mostraré diferentes grados de de}401cienciaen el suelo y por ello el

agricultor debe ap}401carlas recomendaciones particulares de cada Iocalidad. El

nitrégeno es esencial en todas las etapas del desarrollo de la planta que in}402uye

en la parte vegetativa.

1 a.1) Funciones

Proabonos (2003), menciona que este elemento proporciona defense a la planta

contra plagas. Mejora la calidad de los frutos y almacena proteinas nutritivas que

sirven para el consumo humano. La dosis adecuada de nitrégeno en la planta

permite su crecimiento sano y produccion abundante.
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El nitrégeno es el constituyente primario de las proteinas de la planta. de la

cloro}401la,los écidos nucleicos y otras sustancias.

Tisdale y Nelson (1988), se}401alanque el nitrégeno es de gran importancia para el

desarrollo de las plantas. Una adecuada aplicacién de este elemento es asociado

con vigoroso crecimiento vegetative. El suministro de nitrégeno se relaciona con

el uso de carbohidratos. Cuando |as cantidades de nitrégeno no son su}401cientes

|os carbohidratos se depositan en las células vegetativas causando un

adelgazamiento de esta. Sin embargo cuando estén en cantidades adecuadas y

en condiciones favorables se forman |as proteinas a partir de los carbohidratos.

Ademés menciona que cuando es utilizado oon otros elementos y con un plan

e}401cientede cultivo eleva el rendimiento de la cosecha. Sin embargo en

cantidades excesivas y bajo ciertas condiciones puede prolongar el periodo de

crecimiento y retrasar Ia madurez.

a.2) Deficiencia de nitrégeno

Garcia (2006), se}401alacomo signos de deficiencia de nitrégeno Io siguiente:

- Floracién exagerada, con }402oresincompletas, sin estambres

- Escaso desarroilo de la parte aérea

- Caida de }402oresy frutos.

b. POTASIO

Manuales para Educacién Agropecuaria (1988), menciona que el cultivo de mani

exige altas cantidades de potasio, el abonamiento con potasio aumenta el n}402mero

de granos por vaina asegurando una mejor fecundacién de évulos.
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Asimismo la colocacién del fertilizante es de primordial importancia. Si no se hace

apropiadamente se corre el riesgo de obtener rendimientos reducidos y una

cosecha de menor ca|idad, debido a que con alto nivel de potasio en los primeros

centimetres del per}401ldel suelo inhibe la absorcién del calcio por las raices y las

vainas.

Asociacién Naturland (2000), se}401alanque el potasio es absorbido en cantidades

importantes por las plantas. Intervienen en la asimiiacién fotosintética (favorece Ia

sintesis y la acumulacién del glucidos). Permite una mejor economia del agua en

los tejidos; le con}401ereuna mayor rigidez y aumenta la resistencia de los

vegeiales a las enfermedades criptogémicas, el potasio es el elemento equilibrio.

b.1) Funciones

Proabonos (2003), hace referencia que ei potasio favorece a la formacién de

carbohidratos. sacarosa, almidén, prétidos y Iipidos. Adema's contribuye a la mejor

utilizacién de la reserva de agua y acelera el crecimiento de las raices.

Asociacién Naturiand (2000), se}401alan|as siguientes funciones del potasio en la

planta:

- Catalizador de més de 60 enzimas.

- lnterviene en el desarrollo del tejido meristematico.

- lnterviene en la calidad de frutas y hortalizas.

- Regula la apenura de las estomas influenciando en las relaciones hidricas.

- Otorga resistencia a ciertas enfermedades ya que este elemento favorece a la

presencia de células més grandes y una pared celular ma's gruesa.
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b.2) Deficiencia de potasio

Tisdale y Nelson (1988), mencionan que a falta de potasio la fotosintesis

disminuye, mientras que la respiracién puede aumentar al mismo tiempo. Esto

reduce Ia formacién de carbohidratos y como consecuencia el crecimiento de la

planta disminuye.

c. FOSFORO

Buckman y Brady (1993), afirman que el méximo aprovechamiento de fosfato

para las plantas se obtiene cuando el pH del suelo se mantiene 6.0 - 7.0 aun en

este Iimite, el aprovechamiento del fésforo es bastante bajo y los solubles se }401jan

fuertemente en el suelo. La escasa cantidad tomada por las plantas (1 al 30%) de

fosfato, a}401adidosen una estacién determinada, se debe parcialmente a la }401jacién.

c.1) Funciones

_ Proabonos (2003), se}401alaque el fosforo origina el desarrol|o y vigor de la

estructura de la planta. Favorece la fecundacién, la formacién y maduracién de los

frutos (precocidad).

Gross (1986), se}401alaque el fésforo es un componente esencial de los vegetales

cuya riqueza media en P205 es del orden de 0.5 �0241% de materia seca. Se

encuentra en la planta en forma de ortofosfatos y en algunos casos como

pirofosfatos. Ademés hace referencia que el fésforo tiene interferencia en la

fotosintesis, en la divisién celular, en la formacién y uso de azucares, grasas,

proteinas, asi como en el proceso de respiracién.
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Selke (1968), menciona que las formas de fésforo existente en las plantas se

pueden clasi}401carcomo compuesto de reserva y estructurales, asi como

compuesto de| metabolismo intermedio. En el grupo de reserva esta la }401tinaque

se hidroliza enziméticamente en la germinacién, Iiberando el fosfato en forma

inorgénica que es utilizado por la pléntula para su desarrollo y crecimiento. Los

»fosfolfpidos actL'1an como material de reserva en las semillas. L-os écidos nucleicos

forman los genes de la planta.

c.2) Deficiencia de fésforo

Tisdale y Nelson (1988), mencionan que su carencia es acompa}401adacon un bajo

crecimiento de la planta. A este elemento se Ie considera esencial en la formacién

de semillas y se concentra en grandes proporciones en semillas y frutos.

Garcia (2006), se}401alaque a la escasez de fésforo en�031el suelo se presentan |os

siguientes signos en las plantas: '

- De}401cienciade raices.

- Falta de vigor vegetative.

- Coloracién verde oscura en las hojas.

- Prolongacién del ciclo vegetative.

- Flores estériles.

- Caida de }402oresy frutos con escaso desarrollo.

- Pobre en grasas, vitaminas y hormonas.

La de}401cienciadel fésforo inter}401ereen la normal apenura de las estomas de

ciertas plantas.
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1.7.2 Extraccién de nutrientes por el cultivo de Mani

Asociacién Naturland (2000), menciona que la cantidad de nitrégeno originada de

la }401jaciénsimbiética de N no se puede calcular fécilmente. Son entre 30 y 80% del

requerimiento, _

Cuadro 1.2. Extraocién de nutrientes por el mam�031(kg/ha).

Parte dela planta W N(kg) P kg) k(kg) Mg (kg) s(kg)

E

Fuente: Asociacién Naturland

Garcia (2006), menciona que una produccién de dos toneladas de legumbres

secas més cuatro toneladas de materia seca de los érganos vegetativos extrae

del suelo Ias cantidades siguientes de elementos nutritivos:

o N : 140 kg

0 P20 : 25 - 30 kg

. K20 :1oo -110 kg

0 CaO :60 kg

o MgO: 30 Kg

1.8 DE LA MATERIA ORGANICA

Segun Tineo (1999), se}401alaque |a primera etapa de transformacién desde |os

restos hasta humus, se denomina humi}401cacién;este proceso es relativamente
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corto (3 - 4 meses) y esté regulado por las crmdiciones de humedad, aireacién y

temperatura. La segunda etapa de transformacién desde el humus hasta

elementos minerales asimilables por las plantas se denomina mineralizacién. Este

proceso es relativamente de las condiciones del clima (temperatura, humedad),

del suelo (pH, aireacién) y manejo del mismo (laboreo, enmiendas, etc.).

Es atreves de la mineralizacién que los elementos componentes de la materia

orgénica se hacen disponibles o asimilables para las plantas; esto ocurre

fundamentalmente con e! N, P y S.

lba}401ezy Aguirre (1983), mencionan que los contenidos adecuados de materia

orgénica mejoran la estructura del suelo optimizando la entrada y el

almacenamiento de agua, brindan mayor estabilidad a los agregados del suelo

ofreciendo resistencia a la erosién y mejoran la nutricién de las plantas, Ia

materia orgénica del suelo presenta un comportamiento similar at de las arcillas

en la capacidad de intercambio catiénico (CIC), por retener e intercambiar

cationes. gracias a esta propiedad |os nutrientes tanto naturales como los

aplicados mediante planes integrales de fertilizacién no se Iavan fécilmente o

lixivian para luego gradualmente ser Iiberados a la solucién del suelo y absorbidos

por las raices de las plantas. La unidad de medicién de la materia orgénica es en

porcentaje (%).

1.8.1 Mineralizacién de la Materia Orgénica

lba}401ezy Aguirre (1983), mani}401estanque la descomposicién de la materia

orgénica y la formacién de los compuestos inorgénicos se Ilaman mineralizacién;
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Ia transformacién de Ios compuestos inorgénicos en orgénico se llama

inmovilizacién.

lba}401ezy Aguirre (1983), mencionan que la mineralizacién del material orgénico se

produce en tres etapas importantes.

a. Aminizaciénz Donde |as proteinas y materiales complejos son atacados por

un grupo de microorganismos y bajo proceso de digestién enzimético rompen Ia

estructura de la proteina y liberan el nitrégeno aminado.

_ b. Amonificacién: Aqui |as aminas Iiberadas son atacadas por otros

microorganismos, |as cuales dan Iugar a la formacién de N amoniacal.

c. Nitrificaciénz En esta ultima el amoniaco liberado es transformado por otras

bacterias en nitratos, y comprende a la vez dos procesos distintos, la primera

donde el ién amonio es convertido a nitrito (NO2�030)y la segunda donde |os nitritos

son transformados a nitratos. Las dos primeras se efect}402ana través de

microorganismos heterétrofos orgénicos, y la tercera es realizada por bacterias

autétrofos que obtienen el carbono necesario de la atmésfera que le rodea. Estos

procesos se representan de la siguiente manera:

Aminizacién:

Proteinas... ...R-NH2 +CO2 +energia (calor)

Amonizacién:

R-NH; + 302 ....2NOz + 2H2O +4H + Energia
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Nitrificaciénz

- 2NH4 + 302 .....2NO2 + 2H2O +4H + Energia

�024 2NO2 +02 2N0; + Energia

La importancia de la materia orgénica se explica por la influencia que tiene sobre

muchas caracteristicas del suelo, que a continuacién se menciona:

1. Favorece la formacién de agregados.

2. Reduce el impacto erosivo de las gotas de lluvia.

3. Aumenta Ia capacidad de retencién de agua y reduce la escorrentia.

4. Aumenta la disponibilidad de N, P y S a través de los procesos de

mineralizacién.

5. Regula el pH a través del aumento de su capacidad de tampén.

1.8.2 Guano de islas

Camasca (1984), menciona que el Guano de lslas conserva un Iugar de

ir}401portanciaentre los abonos orgénicos comerciales, debido a su produccién y

sus cualidades fertilizantes excepcionales. Menciona que el Guano de lslas es un

compuesto orga'nico heterogéneo, cuya utilizacién nos da Ventajas en la

enmiendas, ademés del hecho de funcionar igual que los fertilizantes sintéticos

comerciales como fuentes de N , P y K elevando por tanto el rendimiento y

debiendo su utilizacién a seguir lineamiento de uso de dichos fertilizantes.
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El Guano de lslas es una mezcla de excrementos de aves marinas, plumas,

restos de aves muertas, huevos, etc., |os cuales experimentan un proceso de

fermentacién Ienta.

Es uno de los abonos naturales de mejor ca|idad en el mundo, por su alto

contenido de nutrientes, y puede tener 12% N, 11% P y 2% K.

Debe aplicarse pulverizado a una profundidad aceptable, o taparlo

inmediatamente para evitar |as pérdidas de amoniaco. Puede ser mezclado con

otros abonos orgénicos para aumentar su mineralizacién y lograr una mejor

e}401ciencia.

Se tiene en el mercado tres tipos de guano de islas:

a. Guano de islas rico .- Tiene la composicién media siguiente:

- Nitrégeno: 12 % (varia 9 a 15%). Existe bajo |as formas: orgénicas (9�02410%).

amoniacal (4 - 4.5%) y nitrica.

- Acido fosférico: 8% P205 (del cual el 92% es répidamente asimilable)

dependiendo de las condiciones del medio (suelo y clima).

- Potasa : 10.2% K20 (soluble en su totalidad.)

- CaO : 7 a 8 %

- M90 :0.4 a 0.5%

- Azufre :1.5a1.6%

�024 Cloro 2 1.5%

- Sodio :0.8 %

- Humedad : 20%

- PH : 6.2 a 7
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b. Guano de lslas Pobre.- De formacién antigua, Ilamado también fosfatados y

de explotacion Iimitada. Su contenido de elementos es el siguiente:

- Nitrégeno : 1 a 2% '

- Acido fosférico : 16 a 20% de P205

- Potasa :1a2%K2O '

- CaO : 16 a 19%

Existen dos clases de guano pobre:

- guano pobre tipo A: Molido

' - Guano pobre tipo B: bruto

c. Guano De lslas Balanceado.- Viene a ser al guano de islas pobre

completado con urea o sulfato de amonio (en algunos casos con guano de islas

rico también) su contenido de elementos es:

- Nitrégeno : 12%

- Acido fosforito : 9 a 10% de P205

- Potasa : 2% de K20

Pro abonos (2003), explica que el Guano de lslas constituye el mejor abono

orgénico natural, al poseer elementos nutritivos primarios, secundarios y micro

elementos indispensables para la vida y el desarrollo productivo de la planta. Que

aporta microorganismos que prosperan en la materia orgénica del suelo,

descomponiéndola en sustancias fécilmente asimilables por las raices. Ademés

es biodegradable y no genera subproductos téxicos para la salud. V

Puede ser utilizado como un fertilizante efectivo debido a sus altos niveles de

nitrégeno y fosforo�030A partir de la concentracion de dichos componentes también

se puede elaborar el superfosfato.
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El suelo que es de}401cienteen materia orgénica puede hacerse més productivo si

se le adiciona el Guano de lslas. El Guano de lslas aportan los tres principales

nutrientes necesarios para el desarrollo de las plantas en diversas proporciones

(nitrégeno, fésforo y potasio), nutrientes secundarios (calcio, azufre y magnesio) y

a veces micronutrientes, de importancia también para la alimentacién de la planta

(boro, manganeso, hierro, zinc, cobre y molibdeno). Los tres ingredientes

principales se describen en las bolsas de fertilizantes como nitrégeno.

Fosfato y potasio indicando Ia proporcién con numeros y en ese orden. De este

modo un fertilizante 5-10-5 contendria un 5% de nitrégeno, 10% de fosfato y 5%

de potasio.

1.8.3 Propiedades del Guano de lslas

Enci (1980), se}401alaque el guano de islas conserva un Iugar de importancia entre

los abonos orgénicos comerciales debido a su produccién y sus cualidades

fertilizantes excepcionalesu El guano rico se caracteriza por la emanacién de

olores y de vapores amoniacales, se forma mediante el proceso de fermentacién

sumamente Ienta lo cual permite mantener sus componentes al estado de sales,

especialmente |os nitrogenados tales como los nitratos, carbonatos, fosfatos y

otras combinaciones menos abundantes. Este abono es del tipo compuesto por

que aporta nitrégeno, fésforo, potasio (N P K), Ca, Mg, S y aun elementos

menores.

1.8.4 Utilizacién como abono

Enci (1980), menciona que el guano de islas para su descomposicién en el suelo

debe poseer cierta }402oramicrobiana, esta }402oravaria considerab|emente segun el
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tratamiento que este ha sufrido, asi el guano secado al homo contiene pocos

micro elementos, siendo el fresco rico en microorganismos. El abono rico debe

aplicarse pulverizado a una profundidad de 10 cm por lo menos para evitar la

pérdida de amoniaco presente bajo Ia forma de carbonato. También Camasca

(1984), se}401alaque la utilizacién del guano de islas como abono en la produccion

7 de hortalizas debe ser aplicada pulverizado a una profundidad de 10 cm por lo

menos. a }401nde evitar Ia pérdida de amoniaco bajo la forma de carbonato. A

pesar de que la materia orgénica del guano se nitri}401carépidamente en los suelo,

es deseable para iniciar la nutricién nitrogenada en las plantas, aplicar

conjuntamente con el guano, un tercio de nitrégeno, bajo Ia forma de nitrato de

preferencia salitre potésico a }401nde compensar parcialmente Ia pobreza del

guano en potasio. .

1.9 MANEJO AGRONOMICO DEL CULTIVO

Garcia (2006), menciona que las labores que se realizan para el cultivo de mani,

V son las siguientes:

1.9.1 Preparacién del terreno

E| cultivo de mani prospera mejor en los suelos de textura ligera (migajén o

arenoso), mientras que en suelos arcillosos no es conveniente la siembra de

mani, debido a que una gran cantidad de fruto queda enterrado, Io cua| merma el

rendimiento y di}401cultala cosecha. Los suelos alcalinos comunes en la region

invariablemente ocasionan la clorosis al cultivo. Para lograr un cultivo adecuado

se debe de preparar el terreno, un mes antes de la siembra, de la siguiente

manera:

22



o Barbecho

Se debe hacer un barbecho de 20 a 25 cm de profundidad, de esta manera se

facilita Ia penetracién del aire, agua y las raices al suelo y, ademés, al voltear el

suelo exponen a los depredadores |os huevecillos, gusanos e insectos adultos, los

cuaies ademés son afectados por factores del clima.

o Rastreo

Esta labor sirve para romper y reducir de tama}401o|os terrones que quedan en el

, suelo después de haber realizado el barbecho; un suelo sin terrones facilita la

siembra y propicia un mejor nacimiento de las plantas de mani. En los suelos

arenosos es aconsejable solo un paso de rastra y siembra es decir, el sistema de

labranza minima.

o Nivelacién

Esta préctica no deja de ser importante y deberé hacerse sobre todo en suelos

con partes bajas que originan encharcamientos e inundaciones que afectan el

desarrollo normal de las plantas, en este caso si no se cuenta con implementos

adecuados para la nivelacién del terreno, se sugiere el uso de un pedazo de riel o

tablén pesado. Un terreno nivelado permite mejor distribucién de agua, propicia la

uniformidad en el desarrollo de las plantas y facilita Ia cosecha.

1.9.2 Semilla

Garcia (2006), menciona que el uso de una buena semilla es bésico para lograr

una buena alta poblacién de plantas y obtener una buena produccién satisfactoria.
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Debe preferirse semilla certi}401cadaque asegure pureza varietal, viabilidad y

sanidad. Si no hubiera semilla certi}401cadaes recomendable obtener cépsulas de

plantas vigorosas, libre de enfermedades, seleccionarlas, secarlas y conservarlos

hasta el momento de la siembra.

1.9.3 Siembra

Amaya y Julca (2006), mencionan que la densidad de siembra a utilizar di}401erede

acuerdo a las variedades y su habito de crecimiento. Se siembran con

espaciamiento de 20 a 30 cm entre plantas, separados 50 a 60 cm entre surcos,

colocando de dos a tres semillas por golpe a una profundidad de 3 a 5 cm en

forma aproximada se requieren entre 120 y 150 kg de semilla por hectérea. La

siembra se puede hacer manual 0 usando una sembradora de traccién animal 0

mecénica.

Cubero y Moreno (1983), se}401alanque el mani se siembran con espaciamiento de

30 a 40 cm en surcos separados de 40 a 50 cm Ia profundidad de siembra es de 3

a 5 cm colocando 2 semillas en cada mata. En forma aproximada se requieren

entre 130 y 200 kg de semilla por hectérea.

�031 1.9.4 Densidad de siembra

Robles (1985), indica que depende mucho de la variedad y la fertilidad del suelo,

se puede generalizar diciendo que un espaciamiento entre surcos de 75 cm y de

10 - 15 cm entre plantas sea Ia adecuada para las variedades erectas.

Amaya y Julca (2006), indican que se siembran con espaciamiento entre 20 a 30

cm entre plantas, separadas 50 a 60 cm entre surcos, colocando entre dos a tres
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semillas por golpe a una profundidad de 3 a 5 cm en forma aproximada se

requieren 120 y 150 kg de semilla por hectérea.

Sénchez (1987), menciona que la densidad de siembra di}401erede acuerdo a las

variedades y su hébito de crecimiento. Para variedades de porte erecto pueden

usarse dos semillas por go|pe. distanciados de 30 a 40 cm, sembradas en surcos

separados entre sl�031de 40 a 50 cm en esta forma se requieren entre 120 y 200 kg

de semilla por hectérea. Son necesarios para rendimientos altos ya que sombrean

bien el suelo. reduce las rami}401cacionespromueve la maduracién répida e '

uniforme.

Reinaga (1995), recomienda a los peque}401osy medianos agricultores del Valle de

Rié Apurimac, Ia utilizacién del estiércol de corral en una cantidad de 10 t.ha'1y

distanciamiento de siembra entre plantas a 0.20 ('3 0.30 m con una densidad de

125,000 0 33,333 plantas/ha y un distanciamiento esténdar entre surcos o Iineas

de 0.40 m

1.9.5 Labores de cultivo

a. Deshierbo

Ministerio de Asuntos Exteriores de Francia (1989), mencionan que el cultivo de

mani, necesita por lo menos dos deshierbos principales, aunque se requiere tres

o inclusive cuatro en a}401osde fuerte pluviometria, el primer deshierbo se realiza a

los 15 dias después de la siembra (lucha contra la malezas; mejor conservacién

del agua del suelo), su importancia es fundamental, puesto que deshierbo es

t}401rdio.el rendimiento del mani estara' irremediablemente en riesgo. El segundo

deshierbo se efect}402aen el momento de la }402oracién(30 6 40), de modo que

25



asegure el clareo méximo, necesario en esta etapa vegetativa, pero en ning}402n

caso después de la salida de los pedunculos }402orales.Los deshierbo después de

|os 60 dias se deben hacerse Onicamente en el centro de los surcos y de

preferencia a mano.

Garcia (2006), se}401alaque este control consiste en dos labores de cultivo, la

primera se realiza a los 25 dias después de la emergencia de las plantas y la

segunda se realiza 20 dias después de la primera, los labores de cultivo son

indispensables ya que proporciona aireacién al terreno y facilita la penetracién y

desarrollo de los ginéforos clavos (ovarios, que son los que penetran al suelo y de

ahi se forman |as vainas que conocemos como mani).

b. Riegos

Ministerio de Asuntos Exteriores de Francia (1989), se}401alanque con un periodo o

ciclo de Iluvias de dos y medio a tres meses, generalmente no se necesita riego,

si la siembra se hace oportunamente. Si representan periodos intermedios de 15

dias de sequia, debe aplicarse agua suplementaria al cultivo. al tiempo de Ia

maduracién de los frutos. Deben suspenderse el riego, las necesidades de agua

fuerte ocurre en épocas de plena }402oraciény formacién de frutos. De acuerdo a las

condiciones edéficas y ecolégicas en cada regién se recomendara�031el numero de

riegos y de Iéminas de agua éptimos. Lluvia de 400 a 600 mm bien distribuidos

durante el ciclo vegetativo de la planta, son su}401cientespara su desarrollo y

produccién.
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1.9.6 PIagas y enfermedades

a) PLAGAS

Plagas del suelo

Garcia (2006), menciona que las principales plagas que ataca al cultivo de mam�031

son:

- Gallina ciega : Phyllophaga spp. (CoIeptera: Scarabaeidae)

- Gusano alambre : Feltia spp. (Lepidoptera: Noctuidae)

I Gusano cortador : Agrotis sp. (Lepidoptera: Noctuidae)

Plagas del follaje

Garcia (2006)

- Vaquitas : Diabrotica spp. (Coleoptera: Chrysomelidae)

- Gusano soldado : Spodoptera exigua.

- Mosquita blanca : Bemisia tabaci.

- Ara}401aroja : Tetranychus spp.

b) ENFERMEDADES

Garcia (2006), se}401ala|as enfermedades més comunes que ataca al cultivo de

mani.

- Putrefaccién :Rhizoctonia solani

- Viruela zcercospora sp.

- Roya :Puccinia arachidis

- Podredumbre del tallo zsclerotium rolfsii

- Mancha bacteriana :Pseudomonas solanacearum

27



- Fusariosis :Fusarium solani

1.9.7 Cosecha

Garcia (2006), mani}401estaque uno de los factores que se tiene que considerar

sobre la cosecha del mani es el momento de realizarla, ya que el fruto esté dentro

del suelo y no puede observarse en forma directa sino hasta que se seque. El

tiempo para la maduracién total de las frutas varia mucho entre grupos, entre y

dentro de variedades, ya que se realiza, de una manera continua y sucesiva. Una

cosecha temprana trae como consecuencia un alto porcentaje de semilla sin

madurar, con menor peso, menor cantidad de aceite por lo tanto, menor

produccion, y de Iuego una cosecha tardia puede ocasionar da}401osa la semilla, si

hay exceso de humedad que cause pudricién de las mismas. Para de}401nirel mejor

tiempo de cosecha se puede tomar |as siguientes criterio: primero, observar el

amarinamiento general de la planta pues indica que la maduracién esté Ilegando a

su }401nal;segundo, faltando de 10 a 20 dias para completar su ciclo vegetativo en

varias partes del cultivo se hace un muestreo de los frutos maduros y cuando

alcance una proporcién del 75 a 80% se puede efectuar la cosecha y el muestreo

esto se realiza cada 5 dias; tercero la madurez se conoce, por el color

caracteristica de la testa de acuerdo a la variedad, y al frotar la semilla, Ia testa no

se desprende fécilmente, asi como por que al agitar o mover la vaina se escucha

un ruido caracteristico de las semillas sueltas.

Amaya y Julca (2006), se}401alanque el mani tiene un ciclo vegetativo que dura més

o menos tres meses. su maduracién es Ienta y resulta dificil saber el momento

més adecuado para el arranque. Si el arranque se hace antes de tiempo muchas

vainas a}402nno estarén maduras, y si se hace muy tarde, |as primeras que
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maduraron pueden germinar. Cuando |as plantaciones no han sido atacadas por

gusanos y enfermedades y han tenido buen tiempo, deberé iniciarse el arranque

entre los 90 y los 105 dias después de la siembra. La mejor manera de conocer el

momento del arranque es cuando |as hojas se ponen de color Iigeramente

amarillo o cuando éstas comienzan a caerse. Cuando se considere que el mani

esté Iisto, deberén arrancarse varias matas en distintos Iugares de la plantacién y

}401jarsecuidadosamente que la vaina esté bien dura.

a. Arrancado de mani

Robles (1985), menciona que la demanda y el precio del mam�031estén relacionados

al sabor del grano, el cual puede ser considerado Ia medida més importante de

calidad y resumida con la "aceptacién del consumidor". Para obtener una

produccién de mani de buen sabor, es necesario cosechar la mayor cantidad de

granos maduros.

b. secado

Robles (1985), menciona que después de la cosecha o arranque, las plantas

deben quedar por un tiempo que puede ser uno o dos semanas, para que se

sequen, el secado tiene como objetivo bajar el contenido de la humedad de la

semilla hasta 8 a 10% no desecar bruscamente ni someter a una temperatura

muy fuerte.

d. Trilla

Robles (1985), menciona que es una operacién que consiste en el

desprendimiento de las vainas de la planta, ya sea en forma mecénica 0 manual

arrancando |os frutos o vainas.
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d. Desgrane I

Robles (1985), menciona que el desgrane es una operacién que consiste en la

ruptura de las vainas para separar la semilla de la céscara. Se hace

fundamentalmente a presién con desgranadoras, que tiene rodillos suaves que

trillan y separan a la semilla de la céscara. Bajo buenas condiciones se debe

obtener un 25 �02430% de céscara y 75 -70% de semilla.

e. Almacenado

Robles (1985), menciona que el mani se puede almacenar hasta por un a}401ocon

grano previamente desinfectado y guardar en almacenes secos y ventilados,

protegldos contra roedores y gorgojos. Las semillas para la proxima campa}401ase

deben almacenar preferentemente con céscara.

1.9.8. Rendimiento

Ministerio de Asuntos Exteriores de Francia (1989), mani}401estanque los

rendimientos del cultivo de mani son muy variables; oscilan entre 300 o mas de

3000 kg.ha" con céscara. Los promedios, pueden ser de 1000 a 1500 kg.ha�034con

céscara. En el cultivo mejorado y de 1000 a 2000 Kg de forrajes por hectérea

también en cultivo mejorado. En porcentajes el rendimientos promedio del mani

es de 25 a 30 % de céscara y de 75 �02470% de semilla. Puede haber diferencia de

acuerdo a las variedades.

Castillo (2005), obtuvo resultados que abonando con guano de islas se obtuvo el

mayor rendimiento (36787 kg.ha�034)seguido del que recibié inoculacién + guano

de islas, con 3551.2 kg.ha" Ia variedad comun se muestra de mejor performance
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en cuanto a rendimiento total con 3154.4 Kg.ha" respecto a la variedad copsa

que alcanzo 2873.2 Kg ha".

Ceballos (2002), sostiene que el rendimiento del cultivo de mani depende de los

factores climéticos, de la fertilidad de los suelos, de las précticas culturales y del

sistema de cultivo, oscila entre 1180 a 1635 kg.ha" con una rentabilidad del

26.62%.
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CAPITULO II

MATERIALES Y METODOS

2.1 DEL TERRENO

2.1.1. Ubicacién geogréfica

El experimento se condujo en el poblado de �034Porvenir�035,Distrito de Anco, al

margen izquierdo de Rio Apurimac, Provincia de La Mar, Departamento de

Ayacucho, cuyas coordenadas son 13° 03�03023" Latitud Sur, 73° 42�03017�035Longitud

Oeste y a una Altitud de 740 msnm

2.1.2. Antecedentes del campo experimental

En el terreno destinado para el presente experimento, no se sembré nada en la

campa}401aanterior. Por lo tanto se realizé rozo y quema de arbusto.

2.1.3. Anélisis fiéico quimico del suelo

La toma de muestra del campo experimental se realizé de acuerdo al método

convencional, teniendo en cuenta solo Ia capa arable (0.30 cm); y fue analizada
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en el laboratorio de Anélisis de Suelos, Plantas y Aguas �034Nicolés Roulet" del

Programa Investigacién en Pastos y Ganaderia de la Facultad de Ciencias

Agrarias, de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga, en base a

una muestra de suelo del terreno, que previamente homogenizado fue llevado al

laboratorio para su respectivo anélisis, que se muestran en el cuadro 2.1:

Segun lbé}401ezy Aguirre (1983), el 'contenido de materia orgénica y nitrégeno

corresponde a un nivel pobre, el fésforo nivel medio, y el potasio nivel bajo y el

pH es medianamente acido, el cual esté dentro de lo recomendado para el

cultivo del mani. Finalmente segun anélisis fisico del suelo, el contenido de

arena, limo y arcilla se encuentran 50.0%, 127% y 373%, respectivamente,

clasi}401céndolocomo un suelo de textura arcillo arenoso.

Cuadro 2.1 Anélisis quimico - }401sicodel suelo de poblado de Porvenir (740 msnm)

RESULTADOS

CARACTERISTICAS VALORES METODO INTERPRETACION

Anélisis quimico

pH H20 5.74 Potenciomtetria Medianamente acido

Materia Orgénica 1.41 Walkley Black Pobre

N- Total (%) 0.07 Kjeldahl Pobre

P- disponible (ppm) 13.9 Bray- Kunz I Medio

K�024disponible (ppm) 85.3 Fotométria de llama Bajo

CIC(cmo|(+,.kg") 14.5

Anélisis Fisico

Arena (%) 50.0 Bouyoucos -

Limo (%) 12.7 Bouyoucos �024

Arcilla (%) 37.3 Bouyoucos -

Clase textural Arcillo -arenoso Triangulo textural -

Fuente: Laboratorio de Suelos Nico|a�031sRoulet de programa de pastos y ganaderia �024-UNSCH
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2.1.4. Anélisis quimico del guano de islas

El guano de islas que se utilizé en el presente trabajo de investigacién tuvo una

riqueza que se muestra en el cuadro 2.2 segun el repone del anélisis quimico del

Laboratorio de Anélisis de Suelos, Plantas y Aguas �034NicolasRoulet". del

Programa de lnvestigacién en Pastos y Ganaderia, de la Universidad Nacional de

San Cristébal de Huamanga.

Para el anélisis se remitié una muestra homogenizada de 1 kg de guano de islas.

Segun el anélisis clasi}401céndolocomo un guano de islas pobre.

Cuadro 2.2: Anélisis Quimico del Guano de lslas

N total 3.23

P;05 1.56

K:O 1.25

Ca 0.98 _

Mg 0.43

2.2 CARACTERISTICAS CLIMATICAS

Los datos meteorolégicos fueron registrados en la Estacién Meteorolégicade

Techin �024TGP CAMISEA �024San Antonio �024Ayacucho; con estos datos se realizé el

célculo de la evapotranspiracién potencial y balance hidrico, cuyos resultados se

muestran en el cuadro 2.2 y Gra}401co2.1

Durante el periodo del cultivo se obtuvo una temperatura promedio de 23.4 °C con

una maxima de 29.7 °C y una minima de 17.1 °C, respectivamente, con una

precipitacién total anual de 1809.80 mm de lluvia. Si consideramos que la

temperatura éptima para el desarrollo del cultivo de mani, esté alrededor de 21 a
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27 �030�031Cy una precipitacién de 400 - 500 mm. En cuanto a la temperatura no se

presenté problemas porque fue ideal para el cultivo de mam�031y de igual manera la

precipitacién respectivamente. Durante la etapa de crecimiento del cultivo se

registré un exceso de humedad en el suelo en el mes enero, febrero, marzo, abril

y dé}401citde humedad en los meses de mayo, junio del 2007.
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2.3. MATERIAL EXPERIMENTAL

2.3.1 Caracteristicas del cultivo de mam�031variedad �034Com}401n�035

Tiene la caracteristica de tener un tegumento de color rojo intenso que lo hace

atractivo para el comerciante, es muy precoz, con un periodo vegetativo de 110

dias. El peso de 1000 semillas reporta un promedio de 525 gr. es un cultivo

adaptado y conocido por mucho tiempo por los agricultores del VRAE el color es

de color verde oscuro.

2.4. FACTORES DE ESTUDIO

a. Densidad de plantas (D)

d1 :200 000 plantas (0.50 m entre surcos y 0.20 m entre golpes con 2

plantas/golpe)

d2 : 133 333 plantas (0.50 m entre surcos y 0.30 m entre golpes con 2

plantas/golpe)

d3 : 100 000 plantas (0.50 m entre surcos y 0.40 m entre golpes con 2

plantas/golpe)

b. Niveles de Abonamiento con Guano de lslas (G)

g0 : 0 t.ha'1 guano de islas

g1 : 1 t.ha" guano de islas (32.3 - 15.6 - 12.5 de NPK)

g2 : 2 ma" guano de islas (64.6 -�02431.2 �02424.6 de NPK)

g3 : 3 t.ha'1 guano de islas (96.9 �02446.8 �02437.5 de NPK)
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2.5. TRATAMIENTOS

Los tratamientos resultan de la combinacién de cada uno de los niveles de

guano de islas ( g0, g1, g2, g3) con Ias tres densidades de plantas (d1, d2, d3),

obteniéndose de esta oombinacién doce tratamientos, ta! como se muestra en el

cuadro 2.4.

Cuadro 2.4: Tratamientos y combinaciones de los factores estudiados
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2.6. CARACTERiST|CA DEL CAMPO EXPERIMENTAL

Campo experimental.

Largo : 24.0m

Ancho : 16.8 m

Area total : 403.2 m2

Area efectiva : 345.6 m2

Bloque

N}402merobloques : 3

Largo : 24.0m

Ancho : 4.8 m

Area : 115.2 m2

Parcelas

N}402meroparcelas por bloque : 12

Largo de cada parcela : 4.8m

Ancho de cada parcela : 2.0 m

Area de cada parcela : 9.6 m2
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2.7. DISENO EXPERIMENTAL Y ANALISIS ESTADISTICO

DISENO EXPERIMENTAL.

Para la distribucion de unidades experimentales y analisis estadistico se utilizé el

Dise}401oBloque Completo Randomizado (DBCR) con un arreglo factorial de 3

densidades de plantas por 4 niveles de abonamiento con guano de islas (3Dx4G),

con 12 tratamientos y 3 repeticiones.

EI modelo Aditivo Lineal del Dise}401oExperimental se resume de la manera

siguiente:

Yijk: I-1 +Bk + (X; + 53+ 83,�030

Donde:

Yijk : Observacién en la unidad experimental.

u : Media general de la poblacién.

Bk : Efecto de la K- esima repeticion (bloque)

(xi : Efecto del i- esimo nivel del factor G (guano de islas)

8] :Efecto del j- esimo nivel del factor D (densidad de plantas)

(x85,-, :Efecto de interaccion DxG (guano de islas x densidad de plantas)

8;,-k : Error experimental en la observacién.

ANALISIS ESTADISTICO

El anélisis estadistico realizado fue el ANVA, para las variables de dias a la

emergencia, dias a la floracion, dias a la madurez }401siolégica,altura de planta,
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n}402merode capsulas por golpe, numero de semillas por capsulas, peso de 1000

semillas, rendimiento de capsulas secas oon semillas, rendimiento de grano

Iimpio, asi como |as pruebas de signi}401caciénde Tukey.

2.8. INSTALACION Y CONDUCCION DEL EXPERIMENTO

2.8.1. Preparacién del terreno

La preparacién del terreno se realizé el 2 de enero del 2007 con el rozo de

arbustos existentes, con la ayuda de machetes, luego se dejé secar por 25 dias.

Una vez secado se procedié a junta y quema (27 enero 2007), }401nalmente

dejando Iimpio el terreno para la demarcacién y siembra.

2.8.2. Demarcacién y estacado de campo experimental

Se realizé el 4 de febrero del 2007 utilizando estacas para la demarcacién, y los

trazos se hicieron con la ayuda del cordel y wincha, con las cuales se pudo

delimitarse |as unidades experimentales. Seg}402nel croquis del campo

experimental, con la distribucién de los tratamientos, se}401alandolos bloques,

parcelas y las calles.

2.8.3. Abonamiento

El abonamiento con guano de islas se realizé en el momento de la siembra el 07

de febrero del 2007 efectuéndose por golpes en un hoyo aproximadamente de 4

cm de profundidad, de acuerdo a los tratamientos establecidos 0, 1, 2, y 3 t.ha"

de guano de islas, se aplicé en orden secuencial, al fondo del hoyo, luego se

cubrié con 1.0 cm de suelo, sobre ésta se depositaron Ias semillas�030
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2.8.4. Siembra

La siembra se realizé el 07 de febrero del 2007. después de la apertura de los

hoyos dejando 2 semillas por golpe, las cuales fueron cubiertas a una profundidad

de 3 cm para tal efecto el distanciamiento entre surcos es 0.50 m y entre planta

fue: 0.2, 0.3 y 0.4 m de acuerdo a los tratamientos establecidos.

2.8.5. Control de malezas

El primer control de malezas se realizé el 27 de febrero de 2007 (20 dies

después de la siembra), para lo cual se utilizaron azadones. Por Ia persistencia

de malezas el segundo control de malezas se efectué el 19 de marzo del 2007

(40 dias después de la siembra).

2.8.6. Control de plagas y enfermedades

El primer control }401tosanitariose realizé el 22 de febrero de 2007 a los 15 dias

después de la siembra, en forma preventiva para el control del pulgén (Aphis

Ieguminoceae) que es un vector de la enfermedad virésica conocida como �034La

roseta�035y contra enfermedades como la Cercosporiosis y Rhizoctoniasis,

aplicando un insecticida el A}402yCE (cipermetrina) a una dosis de 0.5 |t.ha" y el

funglcida Fungoquim 50 WP (benomil) a una dosis de 0.30 kg.ha",

respectivamente. El segundo control }401tosanitariose realizé 10 de marzo de 2007,

empleando los mismos pesticidas y la misma dosis.

2.8.7. Cosecha

La cosecha se llevo a cabo el 10 y 11 de junio de 2007 (119 dias después de la

siembra) cuando el 80% de las plantas se encontraban en madurez de cosecha,
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en primer instante se procedio con el arranque manual de toda la planta y luego

se tendié en hiieras para su secado correspondiente durante 6 dias.

Seguidamente se procedié con el desvainado y a continuacién con la trilla,

descortezado y posterior evaluacién de los parémetros establecidos en el

presente estudio.

La cosecha se llevo a cabo el 10 y 11 de junio de 2007 (119 dias después de la

siembra) cuando el 80% de las plantas se encontraban en madurez de cosecha,

en primer instante se procedié con el arranque manual de toda Ia planta y luego

se tendié en hileras para su secado correspondiente durante 6 dias.

Seguidamente se procedié con el desvainado y a continuacion con la trilla,

descortezado y posterior evaluacién de los parémetros establecidos en el

presente estudio.

2.9. PARAMETROS EVALUADOS

2.9.1. Variables de precocidad

a. Dias a la emergencia

Se evalué el miimero de dias después de la siembra, cuando més del 50% de

plantas habian emergido mostrando las dos primeras hojas cotiledéneas abiertas.

b. Dias a la floracién

Se como el n}402merode dias después de la siembra y cuando més del 50% de las

plantas presentaron |as primeras }402oresabiertas, en cada tratamiento |as plantas

indicadoras fueron del surco central.
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c. Dias a la madurez fisiolégica

Se evalué el n}401merosde dias transcurridos entre la fecha de siembra y fecha en

la cua| aproximadamente més del 50% de los granos dentro la vaina cambia de

un color blanco �024rosado a un color completamente rojo y se escuche el cascajeo

de los granos, |as mismas se determinaron bajo un muestreo cuidadoso tomando

como indicador el cambio de color follaje de un color verde a un color verde -

amarillo y la presencia de vainas con pericarpio de color marrén.

2.9.2 Variables de Rendimiento

a. Altura de planta (cm)

Este parémetro se determiné después de la }402oracién,se midié desde el cuello de

la planta hasta Ia yema terminal registréndose el promedio de diez plantas por

parcela y de los surcos centrales tomados al azar.

b. N}401merode cépsulas por golpe

Se determiné el numero de cépsulas por golpe después de la cosecha, durante el

desvainado registréndose el promedio 10 golpes tomadas al azar del surco central

de cada tratamiento.

c. N}402merode semillas por cépsula

Este evaluacién se determiné en la cosecha, el numero de granos por capsula,

registréndose el promedio de 10 capsules por tratamiento y de los surcos

centrales tomadas al azar.
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d. Peso de 1000 semilla (gr)

Esta caracteristica se determiné en granos registréndose en base a 3 muestras

de 100 semillas tomadas de cada tratamiento, las mismas que se pesaron en una

balanza analltica. El resultado promedio de peso de 100 semillas se in}401riéal

peso de 1000 semillas porel método de la regla detres simple.

e. Rendimiento de cépsulas secas con semillas (kg. ha")

Este parémetro se evalué el peso de capsulas secas con semillas por tratamiento

con sus 3 repeticiones para luego inferir en el rendimiento por hectérea,

expreséndolo en kilogramos por hectérea (kg.ha").

f. Rendimiento de grano Iimpio (Kg.ha")

Este parémetro se determiné después de la cosecha en kilogramos por

tratamiento, cuando los granos adquirieron una humedad constante de 14%.

Luego de determinar |os pesos en una balanza analltica, el resultado del

rendimiento de cada tratamiento se ha inferido al rendimiento en kilogramos por

hectérea en (kg.ha").

2.9.3. Rentabilidad econémica.

Para el anélisis econémico se utllizé el lndice de evaluacién de proyectos relacién

bene}401cio�024costo (B/C) en base a los costos de produccion para cada tratamiento

en estudio y el valor bruto de la produccion. El lndice de rentabilidad de los

mejores tratamientos se calculé empleando con la siguiente formula.

I R Vt�031-.'N'1'A'l'U'l'AL �024(.�0300.S'l'U'{'()'l'/U. DE 1�031R()£)U(.�030(.'lUN

' ' _ COSTO TOTAL DE PRODUCCION
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CAPITULO Ill

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. VARIABLES DE PRECOCIDAD

3.1.1. Dias a la emergencia

El numero de dias a la emergencia del cultivo del mani ocurrié entre los 5 y 7 dias

después de la siembra que corresponden a los tratamientos T; y T5

respectivamente, tal como se muestra en el Cuadro 01 del Anexo.

En el anélisis de Variancia (cuadro 3.1) no se encontré diferencia estadistica en

ninguna de las fuentes de variacién, con un coe}401cientede variacién de 12.81%

que quiere decir que el experimento ha sido conducido bajo condiciones de

homogeneidad aceptables, también se puede ver la uniformidad de datos en

todos los tratamientos esto debido a que las condiciones medio ambientales

fueron favorables. Por lo que se puede decir que las pléntulas de mani en sus

primeras etapas de su desarrollo depende de ias reservas de nutrientes de los

cotiledones semilla para la germinacién, emergencia y desarrollo de las primeras

hojas; etapa en la cual existié igualdad en dias en los diferentes
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tratamiento.Vaiores que se asemejan a lo encontrado por Castillo (2005) en VRA

(Aiwimayo), quien obtuvo una emergencia de 6 a 8 dias después de la siembra

en la variedad coman. V

Sénchez (1987), menciona también que incluso el cultivo arti}401cial,lograr ia répida

aparicién de los sintomas de carencia, pues los cotiledones contienen

précticamente todos los elementos que pueden ser utilizados por la planta durante

las primeras fases de la vegetacién. Seg}402nRobles (1985), se}401aiapara el proceso

de germinacién de la semilla se requiere una temperatura éptimo de 32 a 34°C,

en estas condiciones ia germinacién se realiza en 4 a 5 dias; las temperatura de

15 a 45°C aparecen como extremas; asimismo para la pre }402oraciénse requiere

de 25 a 35°C, }402oraciény fructi}401caciéncon un éptimo de 24 a 33 °C.

Manuales Para Educacién Agropecuaria (1988), menciona que en suelo de

textura arenosa permite una germinacién de los granos més répidos y més

completos que un suelo en el que la proporcién de arcilla més limo alcance de un

45 a 60 % y también Ia Asociacién Naturiand (2000), se}401alaque el suelo ideal

para mani es un suelo bien drenado, de color claro, con estructura suelta.

grumoso, arenoso-Iimoso, con su}401cientecontenido de cal y un buen contenido en

materia orgénica. También es posible de alcanzar rendimientos buenos en una

gama de suelos muy variados |os cuales deberén sin mostrar compactaciones 0

incrustaciones ni deben acumular agua. En el momento de la germinacién |os

cotiledones que son relativamente grandes deberén alcanzar salir hacia afuera y

después de la floracién |os carpéforos deberén poder penetrar a la tierra para que

las vainas puedan formarse adecuadamente.
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3.1.2. Dias a la floracién

El numero de dias a la }402oraciénevaluadas en et presente estudio. los mismos que

fluct}402anentre 26 y 28 dias después dela siembra que corresponden a los

tratamientos T3 y T9 respectivamente, Tal como se muestra en el Cuadro 01 del

Anexo.

En el anélisis de Variancia (cuadro 3.1) se determiné que no existe diferencia

estadistica en ninguna de las fuentes de variaciénen dias a la }402oracién,teniendo

un coe}401cientede variacién de 2.73%. Los resultados obtenidos concuerdan con el

trabajo experimental como el de Mendoza (2004), en la selva de oro (Junin), |os

dias de la }402oraciénse obtuvieron entre los 28 y 33 dias después de la siembra.

Gillier y Silvestre (1970), indican que la velocidad de crecimiento depende

principalmente de la temperatura, jugando este elemento climético un papel

preponderante en la duracién de la fase de crecimiento vegetativo pre}402oracién.

Cuadro 3.1: Cuadrados medios del anélisis de Variancia de los caracteres de

precocidad del cultivo de mani variedad comun con niveles de

guano de islas y densidad de plantas. La Mar, Ayacucho.

Fuente de Grados Cuadrados medios -

Variacién $59 Emergencia Floracién Madurez

Ilbertad }401siolégica

Bloque 2 0.194 ns 0.028 ns 0.583 "5

Densidad (d) 2 0.194 ns 0.194 ns 0.333 "5

Guano (9) 3 0.546 ns 1.065 ns 8.620

Inter (dxg) 6 0.046 ns 0.898 ns 1.037 "5

Error 22 0.619 0.543 0.765

Total 35

ms mos
12.81

1 7 4 1 5 8
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3.1.3. Dias a la madurez fisiolégica

La madurez }401siolégicadel cultivo del mani de la variedad comun ocurrié entre

105.33 y 108.33 dias después de la siembra, que corresponden a los tratamientos

T4 y T5. respectivamente, como se observa en el Cuadro 01 del Anexo.

En el anélisis variancia, que se presenta en el Cuadro 3.1 se encontré alta

diferencia estadisticas en los efectos de niveles de guano de islas y no con el

resto de las fuentes de variacién, con un coe}401cientede variacién de 0.82%.

Al haber encontrado a|ta diferencia estadistica en los niveles de guano de islas,

se procedié a realizar Ia prueba de Tukey correspondiente en la }401gura3.1, se

observa que los niveles g3, g1 y g2 con 107.9, 107.8 y 106.9 dias después de la

siembra, no se encontré diferencias estadisticas entre ellas. Mientras que con el

nivel g0 de guano de islas mostro el menor numero de dias a la madurez

}401siolégica,con un promedio de 1058 de dias después de la siembra con

diferencia estadistica con el resto de los niveles de guano de islas.

1 107.8

103.0

'5 107.5 �030

1222 8 =
§ 105.0 ' �030 �030 : 1 �030
SF /�030

5 105.5 b

§ 105.04 �030

5 104.5 �031 * �030�030

. 93 91 92 90
1 (3 tlha) (1 tlha) (2 tlha) (o t/ha)

V W rii}401rflivelesde guano de islas�035

Grafico 3.1: Prueba de Tukey de madurez }401siolégicadel efecto principal de

niveles de guano de islas (g), en el cultivo de mani. La Mar,

Ayacucho
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Gra}401co3.2: Efecto de los niveles de guano de islas en la madurez fisiologica del

mani, variedad comun. La Mar, Ayacucho.

En el Gra}401co3.2 se puede ver una ecuacién lineal ascendente resultado del

analisis de regresién de los posibles respuestas a la aplicacién de niveles de

guano de islas cuando el nivel es de 0 Lha" Ia madurez }401siolégicaes de 106.27

dias después de la siembra y por cada tonelada adicional de guano de islas se

prolonga la madurez }401siolégicaen 1/2 dia, este efecto no parece ser importante

porque considerando la incorporacion de 3 t.ha�034de guano de islas Ia madurez

solo se retrasa al alrededor de 1.5 dias, con un coe}401cientede determinacion

R2=0.2628 esto indica que el 26.28% de la variacién de los dias a la madurez

}401siolégica,esté in}402uenciadopor la cantidad de guano de islas incorporado al

suelo.

Se puede decir que existe una respuesta directamente proporcional debido al

aporte proporcional de nutrientes que produce el guano de islas incorporado al
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suelo y también retencién de la humedad por la materia orgénica, temperatura del

suelo y la mineralizacién del guano de islas por la presencia de una variada

poblacién de microorganismos existentes en el suelo en estas condiciones.

También Gillier y Silvestre (1970), menciona que las variedades precoces de

mani, las diversas fases de madurez son casi simultaneas; asimismo, la

maduracién se ve obstaculizada cuando las temperaturas descienden por

debajo del optlmo, asi como la absorcién de los nutrientes del suelo se ve

impedido por la de}401cienciade agua en el suelo y también Robles (1985), a}401rma

que su rango de temperatura para el cultivo de mani va entre 20 a 40°C, siendo el

éptlmo promedio entre 25 a 30°C, y le vienen mejor las temperaturas constantes

por ciclo. Es altamente susceptible a las heladas, bastando solo poco tiempo

para destruir la planta temperaturas inferiores a 0°C. Manuales para Educacién

Agropecuaria (1988), menciona que el cultivo de mani exige buena luminosidad,

ya que esta in}402uyepara alcanzar su desarrollo normal y propiciar un buen

contenido de aceite en las semillas, por ello debe evitarse en su cultivo la

presencia de otras plantas, que le produzcan sombra y también Amaya y Julca

(2006), menciona se constata que las necesidades de agua son relativamente

escasas durante la juventud de la planta, y que aumentan después a medida que

ésta se desarrolla. En las dos liltimas sltuaciones, se observaré, hacia el }401nalde

ciclo, una disminucién del consumo.

Ministerio de Asuntos Exterlores de Francia. (1989), menciona que las variedades

por su periodo vegetativo, se consideran a los precoces con 120 dias de ciclo

vegetativo, semi precoces con 125 a 130 dias de ciclo vegetativo, semi tardlo

con 135 a 145 dias de ciclo vegetative y tardlo con 160 dlas de ciclo vegetativo.
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3.2 VARIABLES DE RENDIMIENTO

Son los parémetros de mayor importancia para la investigacién de un cultivo de

ahi la aplicacién de estos factores de estudio cuyos resultados nos puedan ayudar

para poder mejorar Ia produccion y aumentar la rentabilidad econémica.

3.2.1. Altura de planta

La altura que se presentaron en cultivo de mani }402uctuanentre 53.92 y 64.17 cm

las mismas que corresponden a los tratamientos T; y T11. respectivamente

(Cuadro 01 del Anexo).

Al realizar ANVA para la altura de planta (Cuadro 3.2) se observa que existe alta

signi}401cacionestadistica en las fuentes de variaciénde niveles de guano y no en

las demés fuentes de variacién estos resultados alcanzados a los 77 dias

después de la siembra que coincide con el llenado de granos, el coe}401cientede

variacién es de 5.01% esto nos indica Ia precision con la que se condujo el

experimento, que son aceptables para este tipo de estudios.

Cuadro 3.2: Anélisis de Variancia para altura de planta en el cultivo de mani. La

Mar, Ayacucho.

1
Bloque 2 4.07 2.04 0.22 ns

Densidad (d) 2 7.39 3.69 0.39 ns

Guano de lslas (g) 3 261.21 87.07 9.25 **

Inter (d X g) 6 36.50 6.08 0.65 ns

Error 22 207.10 9.41

Total 35 516.27

CV=5.01%

54



Al haber encontrado alta signi}402caciénestadistica en los niveles de guano de islas

se procedié a realizar Ia prueba de Tukey (Gra}401co3.3.) en la que se observa que

con nivel g3 (3 Lha" de guano de islas) se Iogro la mayor altura de planta de 63.5

cm seguidos por los niveles g2, g1 con 62.4 y 61.7 cm respectivamente, sin

mostrar diferencias estadisticas entre ellas mientras que con el nivel g0 mostro Ia

menor altura con un promedio de 55.6 cm esta ultima con diferencia estadistica

con los demés niveles de guano de islas.

64.0 / '

E 62.0

5 �030,7 60.0/ 3 3 3

§ 53.0/

% 56.0

E 54.0 /�030 b

3 �03452.0 /-

�030 50.0/

�030 93 92 91 90
(3 tlha) (2 tlha) (1 tlha) (0 t/ha)

Niveles de guano deislas H

Grafico 3.3: Prueba de Tukey para la altura de planta del efecto principal de

niveles de guano de islas (g), en el cuitivo de mani. La Mar,

Ayacucho.

También en ei gra}401co3.4 se muestra el efecto de los niveles de guano de islas en

la altura de planta. La curva de tendencia cuadrética cuyo modelo matemético es

una ecuacién polinémica igual a Y = 55.901 + 6.2069X �0241.2569X2, con una

cociente de determinacién de 64.91% al efectuar |os célcuios mateméticos

demostraron que el nivei éptimo de niveles de guano de islas fue de 246 Lha�034

con la cual se obtuvo un altura de planta de 63.56 cm.
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Grafico 3.4: Efecto de los niveles de guano de islas en la altura de planta del

mani, variedad comun. La Mar, Ayacucho.

Esto nos indica que hay in}402uenciade los niveles de guano de islas; en la

variacién de la altura se planta se podria atribuirse a la in}402uenciade la humedad

retenida en el guano de islas, la cantidad de nutrientes disponibles en el suelo y

por efecto de la cantidad de guano de islas incorporado al suelo.

Esta diferencias nos muestran que hay necesidad de hacer una fenilizacién para

poder mejorar el crecimiento y desarrollo de la planta las cuales se traducirén en

mayor rendimiento por tener mayor actividad fotosintética, Los resultados

obtenidos en el presente trabajo de investigacién son similares a lo obtuvo

Castillo (2005), que observo para este carécter con la aplicacién de diversas

fuentes de abonamiento, donde para la variedad com}402nlas alturas promedios

varian entre 59.5 a 61.2 cm como menciona Tineo (1999), es importancia

considerar el factor orgénico dentro de un Plan integral de nutricién vegetal,

debido a que este contribuye a mejorar propiedades fisicas, quimicas y biolégicas

en los suelos, disminuyendo considerablemente efectos negativos de pH bajos,
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toxicidades por iones téxioos (A|3"), exceso de agua y ausencia de oxigeno y

también como indica lba}401ezy Aguirre (1983), menciona que la respuesta de la

produccion por las proporciones de los nutrientes aplicados esté relacionado a

la cantidad de nutrientes en el suelo, habré una mayor probabilidad de obtener

una respuesta por un elemento dado, si el suelo es pobre en este elemento.

Robles (1985), dice que el tallo principal y las rami}401cacionesprimarias pueden

medir de 0.20 a 0.70 m de Iongitud, segun |as variedades.

3.2.2. Numero de cépsulas por golpe

El numero de capsulas por golpe obtenidas en el presente estudio }402uctuanentre

27.81 y 40.97 capsulas y corresponden a lo tratamiento Tgy T11, respectivamente,

el cual se observa en el Cuadro 01 del Anexo.

En el cuadro 3.3 se observa el ANVA para el numero de capsulas por golpe que

fueron evaluadas en el presente trabajo de investigacién, se observa a|ta

signi}401caciénestadistica para las fuentes de variacién de niveles guano de islas y

densidad de planta. Con un coe}401cientede variabilidad de 2.71 %

Cuadro 3.3: Anélisis de Variancia en numero de capsulas por golpe en el cultivo

de mani. La Mar, Ayacucho.

B!oque 2 0.37 0.18 0.20 ns

Densidad (d) 2 21.28 10.64 11.58 ..

Guano de lslas (g) 3 592.93 197.64 215.16 ...

Inter (dxg) 6 11.36 1.89 2.06 ns

Error 22 20.21 0.92

Total 35 646.14

C.V. = 2.71%
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Al haber obtenido a|ta signi}401caciénestadistica se realizé la prueba de Tukey

(gra}401co3.5) para los niveles de guano de islas, en la que se observa que�030con el

nivel de g3 (3t.ha�034de guano de islas) se alcanzo el més alto numero de capsulas

por golpe de 39.8 con diferencia estadistica con los niveles de g2 (2 the�034),g1

(1t.ha") y g0 (0t.ha") que obtuvieron de 37.7, 31.0 y 29.1 respectivamente.

40.0 / ' 3�035 A

3 35.0 / 3

E, 30.0 ./ " 4

L 5 25.0 / "
E. / C

»_3 20.0

E. 15.0 / d

; 10.0 /-

5.o /

0.0 /-

93 92 91 90
(3 tlha) (2 tlha) (1 tlha) (0 tlha)

Niveles de guano de islas

._. 

Gra}401co3.5: Prueba de Tukey para el numero de capsulas por golpe del efecto

principai de niveles de guano de islas (g), en el cultivo de mani. La

Mar, Ayacucho.

En el gra}401co3.6 muestra un ecuacién lineal de tendencia ascendente resultado

del anélisis de regresién en la cua| se puede ver que por cada tonelada adiciona

de guano de islas se incremente 3.55 capsulas por golpe.

Esta superioridad del numero de capsulas por golpe para el nivel de guano de

islas g3 se puede a tribuir a la disponibilidad de nutrientes en el suelo de los

diferentes elementos. que son importantes para la formacion de algunas

estructura y funciones }401siolégicasdel cultivo de mani, como el fosforo, potasio y

otros micro elementos.
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Gra}401co3.6: Efecto de los niveles de guano de islas en el numero de cépsulas por

golpe de mani, variedad comun. La Mar, Ayacucho.

Tal como se menciona que el fésforo, cumple un papel esencial en la

fecundacién y fructi}401cacién,asimismo el potasio interviene en la asimilacién

fotosintética y el calcio forma parte de las estructuras de las capsulas durante su

formacién y maduracién.

Al haber alta diferenciacién estadistica entre densidad de plantas se procedié a

realizar Ia prueba de Tukey (}401gura37) en la que se observa que con densidad de

100 000 plantas/ha mostro el mayor n}402meroscapsulas por golpe con 36.3 esta

con diferencia estadistica con {as densidades de 133 333 y 200 000 plantas /ha

con las que se obtuvieron 35.1 y 34.4 capsulas por golpe respectivamente estos

ultimos sin diferencia estadistica.

Como se sabe el cultivo mani extrae grandes cantidades de nutrientes y diversos

elementos de ahi la importancia de un adecuado abonamiento.
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Grafico 3.7: Prueba de Tukey del numero de capsulas por golpe del efecto

principal de densidad de plantas (d), en el cultivo de mani. La Mar,

Ayacucho.
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Grafico 3.8: Efecto de las densidades de plantas en el numero de cépsulas por

golpe de mani, variedad comun. La Mar, Ayacucho.

Como mani}401estaPro abono (2003), se}401alanque biolégicamente el guano de islas

juega un rol esencial en el desarrollo de raices, tallos y hojas, encerrando todos

60



|os elementos fertilizantes y asegurando Ia nutricién de las plantas ya que tienen

un contenido alto de NPK, ademés de otros elementos nutritivos (8, Mg, Ca, Fe,

Mn, Cu, B, Zn). El aporte de estos micronutrientes explica la respuesta obtenida y

también menciona Reinaga (1995), que una buena estructura y textura del suelo

favorece en la penetracién fécil de los ginéforos en el suelo, asi mismo indica, que

de la cantidad total de }402oresproducidas, sélo el 70% produce ginéforos y de éstos

sélo alrededor de 30 a 40% produce fruto.

Sénchez (1987), se}401alaque la importancia de los elementos en la produccién del

mani que extraen grandes cantidades de fosfatos, potasio y calcio del suelo, y

que es recomendable producir otro cultivo después de su cosecha, antes de que

se vuelva a sembrar mani en el mismo campo. Los elementos quimicos més

indispensables son, en orden de importancia, K-Ca-P-N. De estos ultimos es una

préctica comun aplicar de 225 a 350 Kg de la mezcla N-P-K |as proporciones 3-8-

6 por hectérea. También Ias aplicaciones de dolomita o caliza molida pueden ser

bené}401cas,especialmente en suelos con un pH cercano o menor de 7.0 y también

Dominguez (1998), mani}401estaque el guano de islas es un abono completo cuya

e}401cienciaes mayor cuando se aplica en zonas como |os trépicos donde sus

descomposicién se acelera por las condiciones medio ambientales.

Gillier y Silvestre (1970), indican que el numero de vainas por planta es de interés

agronémico y depende mayormente de medio ambiente clima, suelo, técnicas de

cultivo, fertilizacién y se puede observar que el efecto del aporte de una fuente de

nutrientes disponibles a través de un abonamiento orgénico incrementan

significativamente en el numero de capsulas por plantas lo que se traduce en

mayor rendimiento.
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3.2.3. N}401merode semillas por capsula

Los valores de n}402merode semillas por capsula encontrados en el presente

trabajo se encuentra en el Cuadro 01 del Anexo, |os cuales varian entre 2.25 y

2.92 cm, los mismos que perteneoen a los tratamientos T3 y T9. respectivamente.

En el anélisis de Variancia (Cuadro 3.4), no se encontré diferencia estadistica en

ninguna de las fuentes de variacién estudiados, observa'ndose un coe}401cientede

variaciénde 9.52 %.

Cuadro 3.4: Ana'lisis de Variancia de numero de semillas por capsula del cultivo

de mani. La Mar, Ayacucho

Bloque 2 0.39 0.19 3.35 ns

Densidad (d) 2 0.25 0.13 2.18 ns

Guano de lslas (g) 3 0.06 0.02 0.35 ns

Inter (dxg) 6 0.79 0.13 2.26 ns

Error 22 1.28 0.06

Total 35 2.77

C.V. = 9.30%

Lo que indica que los niveles de abonamiento con guano de islas al igual que las

densidades de planta por hectérea no in}402uyenen el namero de semillas por

capsula, Como menciona Manuales Para la Educacion Agropecuaria (1988), lo

cual indica que las cépsulas de las variedades erectas. generalmente contiene 2 o

3 semillas e incluso puede alcanzar a 6 semillas, pero habitualmente contiene 2. 3

c�031)4 semillas. Gillier y Silvestre (1970), mencionan que el n}402merode granos por

cépsula y la Iongitud estén fuertemente correlacionados con el peso del grano.
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3.2.4. Peso de 1000 semillas

Los valores de peso de 1000 semillas obtenidos en el presente trabajo se

presenta en el Cuadro 01 Anexo |os cuales varian entre 504.63 a 543.77 gr. Ios

mismos que pertenecen a los tratamientos T12 y T5, respectivamente.

En el anélisis de Variancia (Cuadro 3.5) no se encontré diferencia estadistica en

ninguna de las fuentes de variacién en estudio con un coe}401cientede variacién

5.38%.

Cuadro 3.5: Anélisis de Variancia en .el peso de 1000 semillas del cultivo de

mani. La Mar, Ayacucho.

Bloque 2 1627.13 813.57 1.02 ns

Densidad (d) 2 1166.15 583.08 0.73 ns

Guano de lslas (g) 3 884.62 294.87 0.37 ns

Inter (dx g) 6 2474.63 412.44 0.52 ns

Error 22 17574.36 798.83

Total 35 23726.90

C.V. = 5.38 %

Lo que indica que los niveles de guano de islas al igua! que las densidad de

plantas no in}402uyeronen la variacién de peso de 1000 semillas, parece que esta

carécter esté determinado por los caracteres genéticas del cultivo de mani de la

variedad com}402n.Los resultados encontrados en el trabajo de investigacion son

similares a los resultados reportados por Ramirez (1992) en La Molina en la

variedad �034ltalianocasma", que reporté el mayor peso de 1000 semillas de 533.30

gr y ademés Mateu (1990), se}401alaque las variedades por el tama}401ode semillas,

se consideran a las variedades de semilla peque}401a(1000 semillas pesan de 520

63 '



a 800 gramos) y de semilla grande (1000 semillas pesan de 810 a 1000 gramos)

que las variedades por su periodo vegetativo, se consideran precoces, con 120

dias de ciclo vegetativo; semi precoces con 125 a 130 dias de ciclo vegetativo:

semi tardio con 135 a 145 dias de ciclo vegetativo y tardio con 150 a 160 dias de

ciclo vegetativo.

3.2.5. Rendimiento de cépsulas con semilla

Los rendimientos de cépsula con semilla obtenidos en el presente trabajo varian

5151.6 a 1924.6 kg.ha" que corresponden a los tratamientos T3 y T12, tal como

se puede ver el Cuadro 01 del Anexo. AI efectuar el Anélisis de Variancia se

encontré alta diferencia estadistica para las fuentes de variacién de densidad de

planta y niveles de guano de islas, mas no en la interaccién con un coe}401cientede

variacién de 7.57% que se muestra (cuadro 3.6)

Cuadro 3.6: Anélisis de Variancia en el rendimiento de capsulas con semilla del

cultivo de mam�031.La Mar, Ayacucho.

Bloque 2 200411.88 100205.94 1.62 ns

Densidad (d) 2 2700803728 13504018.64 217.87 *'

Guano de lslas (g) 3 7976418.41 265880614 42.90 *�030

Inter (d x g) 6 738948.77 123158.13 1.99 ns

Error 22 136362826 61983.10

Total 35 37287444.60

C.V. = 7.57%

Al haber encontrado alta diferencia estadistica se procedio a realizar Ia prueba de

Tukey (Gra}401co3.9) para los efectos de niveles de guano de islas para este

carécter los altos rendimientos se consiguieron con g3, g2 con 3824.0 y 3580.5
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kg.ha" respectivamente, sin mostrar diferencia estadistica entre ellas y con

diferencia estadistica con los niveles g1 y g0 con 3154.5 y 2584.0 kg.ha�034,con

estos resultados se puede decir la importancia de una abonamiento en el cultivo

del mani lo que se traduce en mayores rendimiento de capsulas con semilla por

los elementos minerales disponibles en el suelos son esenciales para los

procesos bioquimicos, }401siolégicosy para la formacién de estructuras de la planta.
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Grafico 3.9: Prueba de Tukey en el rendimiento de capsulas con semilla del

efecto principal niveles de guano de islas (g), en el cultivo de mani

La Mar, Ayacucho.

En el gra}401co3.10 se observa ecuacién lineal resultado del anélisis de regresién

de la cua| se puede decir que por cada tonelada adicionada de guano de islas el

rendimiento se incrementa en 414.59 kg de capsulas con semilla del cultivo de

mani,
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Grafico 3.10: Efecto de los niveles de guano de islas en el rendimiento de

capsulas con semilla del mam�031,variedad comun. La Mar,

Ayacucho.

Cuando se incorpora diferentes niveles de guano de islas, estos resultados se

debe a la mineralizacién del guano de islas y el mejoramiento de la estructura del

suelo y de igual manera se hizo la prueba de Tukey para los efectos de densidad

de planta (Gra}401co3.11) en la cua| se observa que con la densidades d1 (200 000

plantas/ha) alcanzo ei mayor rendimiento con 4442.3 kg.ha" esta con diferencia

estadistica con las densidades d2 (133 333 plantas/ha) y d3 (100 000 plantas/ha)

que presentaron rendimientos de 3057.1 y 2358.0 kg.ha�034respectivamente.

Esta diferencia se debe a la mayor cantidad de plantas por super}401ciey también

por el microclima generado por el espaciamiento entre plantas (menor
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evaporacién de agua del suelo) parece que el cultivo no necesita demasiado

- espaciamiento para poder crecer y desarrollarse adecuadamente.
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Gra}401co3.11: Prueba de Tukey del rendimiento de capsulas con semilla del efecto

principal densidad de plantas (d), en el cultivo de mani, La Mar,

Ayacucho.
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Grafico 3.12: Efecto de la densidad de plantas por hectérea en el rendimiento de

cépsulas con semilla del mani, variedad comun. La Mar, Ayacucho.
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Se puede ver el (Grafico 3.12) una ecuacion lineal ascendente resultado del

anélisis de regresién con un coe}401cientede determinacién es R2=0.7243 lo que

nos indica que el 72.43% de la variacién del rendimiento de capsulas con semilla,

esté in}402uenciadopor la densidad de planta por hectérea. Los resultados obtenidos

con el presente trabajo fueron Iigeramente menos a los datos obtenidos por

Castillo (2005), se}401alaque con la variedad comun es la que alcanza mayor

rendimiento un promedio de 4346 kg.ha�034y por efecto de abonamiento con guano

de islas obtiene 4917 kg.ha�034consiguiendo el mayor rendimiento seguido de

guano de islas + inoculante y el tan solo inoculante con 4765 y 4304 kg.ha�034de

capsulas + grano respectivamente y mani}401estaincorporar de un abono completo

como el guano de islas que a pesar de ser dependiente de la actividad microbiana

para su mineralizacion completa, en estas condiciones de la selva es totalmente

favorable.

Fuentes (1994), se}401alael crecimiento de la planta esté condicionado al suministro

de los elementos necesarios para la elaboracién de la materia orgénica y

dependeré también de las condiciones medio ambiente,

Asociacién Naturland (2000), menciona que las densidades altas son necesarias

para rendimientos altos, sombrean bien el suelo, reduce rami}401cacionesy

promueve la maduracién uniforme. También como menciona Amaya y Julca

(2006), menciona que la densidad de planta a utilizarse difiere de acuerdo a las

variedades y su hébito de crecimiento. Se siembran con espaciamiento de 20 a 30

cm entre plantas, separados 50 a 60 cm entre surcos, colocando de dos a tres

semillas por golpe a una profundidad de 3 a 5 cm en forma aproximada se

requieren entre 120 y 150 Kg de semilla por hectérea. La siembra se puede hacer

68



manual 0 usando una sembradora de traccién animal 0 mecénica. Ademés Gillier

_ Y Silvestre (1970), mani}401estaque los aumentos de rendimientos dependen de

numerosos factores pero el principal de ellos es indiscutiblemente, Ia mejora de

las técnicas de cultivo: densidad, variedad, fertiiizacién y el manejo agronémico.

3.2.6. Rendimiento de grano Iimpio

Los rendimientos para grano Iimpio obtenidos varian entre 3530.2 y 1430.5 Kg.ha�030

1, que corresponden a los tratamientos T; y Tn, como se puede ver en el cuadro

01 del Anexo.

AI efectuar anélisis de variancia, se encontré una a|ta diferencia estadistica para

los efecto de densidades de plantas y niveles de guano de islas sin que exista

diferencia en la interaccién, con un coe}401cientede variabilidad de 6.23%, el cual se

observa en el Cuadro 3.7

Cuadro 3.7: Analisis de Variancia en el rendimiento de grano Iimpio del cultivo de

mani. La Mar, Ayacucho.

Bloque 2 28747.86 1437393 0.57 ns

Densidad (d) 2 1504392016 7521960.08 296.31 **

Guano de lslas (g) 3 1259603.33 419867.78 16.54 **

Inter (d x g) 6 143967.00 23994.50 0.95 ns

Error 22 558481.42 25385.52

Total 35 17034719.77

C.V. = 6.62%

Al haber encontrado a|ta diferencia estadistica se procedié a realizar la prueba de

Tukey (}401gura3.13) en la cua| se observa que con los niveles de g3 y g2

alcanzaron los mayores rendimientos con 2592.1 y 2542.6 kg.ha". Sin mostrar
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diferencia estadistica entre ellas, seguidos por los niveles 91 y g0 con 2374.8 y

2113.3'kg.ha" en promedio respectivamente estos dos ultimos con diferencia

estadistica.
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Grafico 3.13: Prueba de Tukey en el rendimiento de grano Iimpio por efecto

principal de niveles de guano de islas (g), en el cultivo de mani. La

Mar, Ayacucho.
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Grafico 3.14: Efecto de los niveles de guano de islas en el rendimiento de grano

Iimpio en el mani, variedad comfm. La Mar, Ayacucho.
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En el gra}401co3.14 se observa una ecuacién lineal resultado del ana'lisis de

regresién de la cual se puede decir que por cada tonelada adicionada de guano

de islas se incremente el rendimiento en 160.43 kg con un coe}401cientede

determinacién de R2=0.068 los resultados obtenidos son Iigeramente menores a

datos registrados por Castillo (2005), en el Valle Apurimac (An/vimayo) en su

trabajo de investigacién que abonando con guano de islas que obtuvo el mayor

rendimiento 3678.7 kg.ha" aplicando 1 the�035.Seguido del que recibio

inoculacién+ guano de islas con 3551.2 kg.ha" manejando a una densidad de

0.60 m entre surcos y 0.40 m entre golpes.

En la Prueba de Tukey que se observa en el (Gra}401co3.15), efecto de la densidad

de plantas se determiné que con la densidad d1 (200000 plantas/ha) presenté el

mayor rendimiento, con un promedio de 3257.2 kg.ha�034esta con diferencia

estadistica con las densidades de d2 (133333 plantas/ha) y d3 (100000

golpeslplantas) con 2700.73 y 2060.739 kg.ha�034respectivamente.
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Grafico 3.15: Prueba de Tukey para el rendimiento de grano Iimpio del efecto

principal de densidad de siembra (d), en el cultivo de mani. La Mar,

Ayacucho.
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Grafico 3.16: Efecto de la densidad de plantas por hectérea en el rendimiento de

grano Iimpio de mani, variedad com}402n.La Mar, Ayacucho.

Lo que indica que hay una in}402uenciade densidad de plantas en el rendimiento de

grano Iimpio del cultivo de mani; como se puede observar también en el gra}401co

3.16 una ecuacién lineal de tendencia ascendente resultados del anélisis de

regresién en la se puede ver que por cada planta adicionada se incrementa el

rendimiento en 0.0155 kg de grano Iimpio con un coe}401cientede determinacién de

R2=0.8818 que quiere decir que el 88.18% de la variacién del rendimiento de

grano iimpio, esté in}402uenciadopor efecto densidad de plantas por hectérea. Por lo

tanto se puede decir que el distanciamiento entre plantas es el factor més

determinante en rendimiento de este cultivo y con un adecuado abonamiento para

un buen desarrollo del cuitivo. Los resultados alcanzado por Castillo (2005), |os

rendimientos logrados en su investigacién con el cultivo de mani que es de 3678.7

kg.ha" que es Iigeramente superior al presente trabajo de investigacién. Gillier y

Silvestre (1970), mani}401estanque los aumentos de rendimientos dependen de

numerosos factores, mejorar de las técnicas de cultivo, Ia cantidad de grano que
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se debe emplear por hectérea es funcién de la variedad y la densidad de siembra.

Las variedades tempranas, deben ser sembradas con densidades elevadas

(160,000 a 180,000 granos I ha ), para tener en cuenta a su ciclo més corto y

en su desarrollo foliar més reducido; asimismo, afirma que los estudios, acerca

de las siembras han demostrado que la densidad es un elemento que

interviene de modo preponderante para alcanzar un alto nivel de productividad.

En el caso de siembra en el surco o hilera con una variedad del grupo precoz,

se recomienda la siembra a 0.40 m entre surcos por 0.15 m entre plantas.

Proabonos (2003), quienes manifiestan que Ie guano de islas es un abono que

contiene todos Ios elementos fertilizantes que asegura la nutricién de las

plantas. Asa�031mismo indica que hay un Iimite en el empleo de abonos, que cuando

se suministra dosis crecientes de abono, |os aumentos de cosecha obtenidos son

cada vez menores a medida que la dosis aumenta. Por ello en la préctica a

partir de cierto nivel convendré aumentar |as dosis abonos con prudencia para

quedar en los Iimites de rentabilidad y la importancia de la presencia de algunos

elementos en suelo esto varia de acuerdo especies y variedad que se esta�031

utilizando.

Ministerio de Asuntos Exteriores de Francia (1989), menciona que el calcio es

considerado en la mayoria de los casos como un mejorador representa, sin

embargo un papel importante en la }401siologiade la planta, sobre todo en funcién

de Ias relaciones Ca/Mg 6 Ca/k generalmente el calcio existe en cantidades

adecuadas, inclusive en los suelos tropicales. No es posible decir lo mismo en

cuanto a su funcién de conservacién del suelo y también Gross (1981), dice que

el mantenimiento orgénico de los suelos del cultivo, no consiste en conseguir
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de humus estabilizado, sino aportar al suelo un volumen importante de materia

orgénica �034fresca�035,cuya descomposicion répida proporcionara una vida

microbiana activa y permitiré obtener mayores rendimientos.

3.3. CORRELACION DE LOS PARAMETROS DE RENDIMIENTO

Con la }401nalidadobservar grado de asociacién entre las principales variables de

rendimiento evaluados en el presente trabajo de investigaciénse realizé el

respectivo anélisis de correlacién, el mismo que se presenta en el (cuadro 3.8) se

puede ver Ia a|ta correlacién entre las variables de altura de planta con el numero

de capsulas por golpe encontréndose (r= 0.640�034)oon alta significacién

estadistica y con signi}401caciénestadistica para las variables de altura de planta

con rendimiento capsula con semilla (r=O.376*).

Si consideramos al rendimiento de grano Iimpio como carécter de mayor

importancia en la productividad del cultivo del mani en el presente trabajo de

investigacién, debemos resaltar que se encontré a|ta signi}401caciénestadistica para

las variabies rendimiento capsulas con semillas y rendimiento de grano Iimpio

(r=0.931**), que quiere decir que rendimiento de capsulas con semilla influye

positivamente en el rendimiento de grano Iimpio, es evidente entonces que la

productividad del mani dependeré en gran medida del n}402merode }402ores

fecundados y frutos cuajados y posterior desarro}402o,crecimiento y de las

condiciones medio ambientales de la zona ademés condiciones optimas de

manejo agronémico.
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3.4. RENTABILIDAD ECONOMICA.

En el cuadro 3.9 se muestra Ia rentabilidad eoonémico del cultivo del mani segun T

los niveles de abonamiento de guano de islas y densidad de planta por hectérea

en el rendimiento del cultivo de mani. En la cual se muestra que los tratamientos

de mayor indice de rentabilidad resultan con aquellos que tienen mayor n}402mero

de plantas por hectérea. asi�031teniéndose con el T4 (densidad 0.20 y 0 t.ha�035G.|)de

mayor indice de rentabilidad fue de 230 y una utilidad de S/. 8213.16; esto

debido a los bajos costos de produccién; seguido por el tratamiento T1 (densidad

0.20 can 1t.ha�034G.|.),T2 (densidad 0.20 con 2t.ha�034G.|.)con rentabilidad de 190, y

1.61 respectivamente, por debajo de estas rentabilidad estén T3, T5,T5,T.;, T7, T12

y T9, con1.48, 1.30, 1.24, 0.94, 0.77, 0.71 y 0.70 y las rentabilidades més bajo se

encontré con los tratamientos T1o(densidad 0.40 con 2 t.ha"G.I.), y T11( densidad

0.40 con 3 t.ha�034G.|.)con 0.54 y 0.31 |os mayores utilidades neta se Iogré con los

tratamiento T2 (densidad 0.20 m y 2 t.ha�0301G.|.)y T3 (densidad 0.20 m y 3 t.ha"G.l.)

que fue de S/.8518.68 y S/. 8428.90 asi mismo se puede concluir que la densidad

de plantas y abonamiento con guano islas in}402uyeronen la produccién del cultivo,

rentabilidad y una utilidad neta, de cada uno de los tratamientos que se planteé en

el presente estudio.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones que se llegaron con el presente trabajo de

investigacién, para las condiciones donde se ejecuté el experimento son:

4.1. CONCLUSIONES:

1. La emergencia y la floracién del cultivo se presenté a los 6 y 27 dias después

de la siembra respectivamente.

2. El menor numero de dias a la madurez }401siolégicasin guano de islas se registro

a |os105.8 dias después de la siembra.

3. La mayor altura de planta se obtuvo con 3 Lha" de guano de islas, con 63.5cm

de altura.

4. El mayor numero de cépsulas por golpe se obtuvo con 3 t.ha" de guano de

islas que alcanzo 39.8 cépsulas/golpe y mientras para la densidad de planta se

obtuvo 100 000 p|antas.ha�034con 36.3 Capsulas/golpe.

5. El numero de semilias por capsulas y peso de 1000 semillas fueron de 2.6 y

525.2 gr en promedio, respectivamente.
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6. Los mayores rendimiento de cépsula oon semilla, se reporté con 3 t.ha'1 de

guano de islas que alcanzé 3824 kg.ha�034y mientras para la densidad de

plantas, resulta ser 200 000 plantas.ha" con 4442.3 kg.ha". V

7. Los mayores rendimiento de grano Iimpio se reporté con 3 t.ha�034de guano de

is!as que alcanzé 2592.1 kg.ha'1 y para densidad de plantas con 200 000

plantas.ha" logrando producir 3257.2 kg.ha".

8. El mejor indice de rentabilidad se encontré con la densidad 0.20 m entre

golpes y sin guano de islas con 2.30 y la mayor utilidad neta se obtuvo con 0.20

m entre golpes y 2 t.ha" de guano de islas con 8/. 8518.68

4.2. RECOMENDACIONES:

A partir de las conclusiones obtenidas durante el presente trabajo para las

condiciones del experimento, se propone las siguientes recomendaciones.

1. Manejar campos de cultivos con espaciamiento de 0.20 m entre golpes, 0.50 m

entre surcos y depositando 2 semillas por golpe, para una densidad de 200 000

plantas por hectérea.

2. En condiciones similares al Iugar del experimento se recomienda a los

peque}401osy medianos agricultores del valle de Rio Apurimac, la utilizacién de 1

the" de guano de islas. con las cuales resulta rentable, bajo las condiciones de

suelo donde se experimenté.

3. Repetir el experimento en otras épocas, Iugares y otros niveles de

abonamiento.
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RESUMEN

El experimento se realizé en la comunidad de Porvenir, Distrito de Anco, ubicado

a 740 msnm entre febrero a junio del 2007 con el objetivo de encontrar nivel de

guano de islas y densidad de plantas que reporte el mayor rendimiento, asi como

la mejor rentabilidad econémica en el cultivo de mani variedad comun. Se utilizo

el Dise}401oBioque Completo Randomizado (DBCR) con un arreglo factorial de 3

densidades de plantas por 4 niveles de abonamiento con guano de islas (3D x

4G), haciendo 12 tratamientos con 3 repeticiones. Durante Ia conduccion del

experimento se evaluaron parémetros de precocidad y rendimiento cuyos

resultados fueron sometidos al anélisis de Variancia y prueba de Tukey. Para dias

a la madurez }401siolégicase observo que con nivel de 0 the�034de guano de islas,

resultaron ser mas precoces con 105.3 dias después de la siembra. Los mayores

alturas de planta se obtuvo con 3 y 2 Lha�034de guano de islas con 63.50 y 6242

cm, mientras para el numero de capsulas por golpe (2 plantas) los mayores

resultados fueron obtenidos con la densidad 100 000 plantas/ha que fue de 36.3

capsulas/golpe y en guano de islas, se Iogro con 3 Lha�034con 39.8 capsulas/golpe.

En cuanto al rendimiento semilla con capsula, se determiné que con 3 y 2 the�034

de guano de islas arrojan |os mayores rendimientos de 3824.0, 3580.5 kg.ha�034y

en densidad de plantas, con 200 000 plantas/ha se Iogro 4442.3 kg.ha";

mientras que para el rendimiento de grano Iimpio, los mayores rendimientos se

reporto con 3 y 2 the�034de guano de islas con 2592.1 y 2542.1 kg.ha" para la

densidad de 200 000 plantas/ha se alcanzo 3257.2 kg.ha�034.El mayor rentabilidad�030

economica se Iogro con la densidad 0.20 m entre golpes y 0 the" de guano de
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islas, con un indice de rentabilidad 2.30 y la mayor utilidad neta se consiguié con

la densidad 0.20 m y 2 t.ha�034de guano de islas, con S/. 8518.68, respectivamente.
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COMPONENTES DE PRECOCIDAD

Cuadro N° 02:NLJmero de dias a la emergencia del cultivo de mani (Arachis

hypogaea L.) Niveles de guano de islas y densidad de plantas,

Porvenir 740 msnm �024Anco �024La mar
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Cuadro N" 03:NL'1mero de dias a la }402oraciéndel cultivo de mani (Arachis hypogaea

L.) Niveles de guano de islas y densidad de plantas. Porvenir 740

msnm - Anco �024La mar
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Cuadro N�03404:Nu.�0311merode dias a la madurez fisiolégica del cultivo de mani (Arachis

hypogaea L.) Niveles de guano de islas y densidad de plantas.

Porvenir 740 msnm �024Anco �024La mar
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COMPONENTES DE RENDIMIENTO

Cuadro N�03405:A|tura de planta (cm.) del cultivo de mani (Arachis hypogaea L.) con

niveles de guano de islas y densidad de plantas. Porvenir 740 msnm
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Cuadro N�035O6:N:]mero de cépsulas por golpe del cultivo de mani (Arachis hypogaea

L.) con niveles de guano de islas y densidad de plantas. Porvenir 740

msnm �024Anco ~ La mar
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Cuadro N�03507:NL':mero de semillas por cépsuladel cultivo de mam�031(Arachis hypogaea

L.) can niveles de guano de islas y densidad de plantas. Porvenir 740

msnm �024Anco�024La mar
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Cuadro N�03411: Anélisis de Variancia del numero de dias a la emergencia del cultivo

de mam�031(Arachis hypogaea L.) con niveles de guano de islas y

densidad de plantas. Porvenir 740 msnm �024Anco �024La mar.

Bloque 2 0.39 0.19 0.31 NS

Densidad (d) 2 0.39 0.19 0.31 NS

Guano de islas (g) 3 1.64 0.55 0.88 NS

Inter (d x g) 6 0.28 o.o5 0.07 NS

ERROR 22 13.61 0.62

TOTAL 35 16.31

c.v. = 12.81 %

Cuadro N° 12:AnéIisis de Variancia del numero de dias a la }402oraciéndel cultivo de

mam�031(Arachis hypogaea L.) con niveles de guano de islas y densidad

de plantas. Pon/enir 740 msnm �024Anco �024La mar.

E
Bloque 2 0.04 0.02 0.08 NS

Densidad (d) 2 0.69 0.35 1.23 NS

Guano de islas (g) 3 1.98 0.66 2.34 NS

Inter (d x g) 6 7.06 1.18 4.19 NS

ERROR 22 6.18 0.28

TOTAL 35 15.95

c.v. = 1.96 %

Cuadro N° 13:Anélisis de variancia del numero de dias a la madurez fisiologica del

cultivo de mani�031(Arachis hypogaea L.) can niveles de guano de islas

y densidad de plantas. Porvenir 740 msnm �024Anco �024La mar

3
Bloque 2 1.17 0.58 0.76 NS

Densidad (d) 2 0.67 0.33 0.44 NS

Guano de islas (g) 3 25.86 8.62 11.27 **

Inter (d xg) 6 6.22 1.04 1.36 NS

ERROR 22 16.83 0.77

TOTAL 35 50.75

c.v. = 0.82 %



Cuadro N° 14:AnaIisis de Variancia altura de planta del cultivo de mani (Arachis

hypogaea L�030)con niveles de guano de islas y densidad de plantas.

Porvenir 740 msnm �024Anco �024La mar.

E
Bloque 2 4.07 2.04 0.22 ns

Densidad 2 7.39 3.69 0.39 ns

Guano de lslas 3 261.21 87.07 9.25 *"�030

Inter (D X G) 6 36.50 6.08 0.65 ns

Error 22 207.10 9.41

Total 35 516.27

CV=5.01%

Cuadro N° 15: Anélisis de Variancia de numero capsulas por golpe del cultivo de

mani (Arachis hypogaea L.) con niveles de guano de islas y densidad

de plantas. Porvenir 740 msnm �024Anco �024La mar.

Bloque 2 0.37 0.18 0.20 ns

Densidad (d) 2 21.28 10.64 11.58 **

Guano de lslas (g) 3 592.93 197.64 215.16 **

Inter (dxg) 6 11.36 1.89 2.06 ns

Error 22 20.21 0.92

Total 35 646.14

C.V. = 2.71%

Cuadro N�03416:Ané|isis de Variancia del numero de semillas por capsulas del cultivo

de mani (Arachis hypogaea L.) con niveles de guano de islas y

densidad de lantas. Porvenir 740 msnm �024Anco �024La mar.

Bloque 2 0.39 0.19 3.35 ns

Densidad (d) 2 0.25 0.13 2.18 ns

Guano de lslas (g) 3 0.06 0.02 0.35 ns

Inter (dxg) 6 0.79 0.13 2.26 ns

Error 22 1.28 0.06

Total 35 2.77

C.V. = 9.30



Cuadro N° 17:Anélisis de variancia de peso de 1000 semillas del cuItivo de mani

(Arachis hypogaea L.) con niveles de guano de islas y densidad de

Iantas. Porvenir 740 msnm �024Anco �024La mar.

Bloque 2 1627.13 813.57 1.02 ns

Densidad (d) 2 1166.15 583.08 0.73 ns

Guano de lslas (g) 3 884.62 294.87 0.37 ns

Inter (dxG) 6 2474.63 412.44 0.52 ns

Error 22 17574.36 798.83

Total 35 23726.90

C.V. = 5.38 %

Cuadro N" 18:AnéIisis de variancia rendimiento de capsulas secas con semillas del

cultivo de mani (Arachis hypogaea L.) con niveles de guano de islas

densidad de Iantas. Porvenir 740 msnm �024Anco �024La mar.

Bloque 2 200411.88 100205.94 1.62 ns

Densidad (d) 2 27008037.28 13504018.64 217.87 *"

Guano de Islas

(g) 3 7976418.41 2658806.14 42.90 **

Inter (d x g) 6 738948.77 123158.13 1.99 ns

Error 22 1363628.26 61983.10

Total 35 3728744460

C.V. = 7.57%

Cuadro N�03419:Ana'Iisis de variancia del rendimiento de grano Iimpio del cultivo de

mam�031(Arachis hypogaea L.) con niveles de guano de islas y densidad

de lantas. Porvenir 740 msnm �024Anco �024La mar.

Bloque 2 28747.86 14373.93 0.57 ns

Densidad (d) 2 15043920.16 7521960.08 296.31 **

Guano de lslas

(g) 3 125960333 419867.78 16.54 **

Inter (d x g) 6 143967.00 23994.50 0.95 ns

Error 22 556481.42 2538552

Total 35 17034719.77

C.V. = 6.62%



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS PARA EL CUL11VO DE MANI

SUPERFICIEI 1.0 Ha. CAMPANA 2007

OBJETIVO DEL CULTIVO: Cultivo de Mani VARIEDAD: coman

TECNOLOGIA: Media LUGAR: Porvenir

TRATAMIENTO 01 : densidad a 0.20 m entre plantas can 10 llha de guano de isla

PRECIO PRECIO

HIRE] S/- S/- �030

::2n}402ii
00 �024�024�024�024�0241980-00
L1 PREPARACION DEL TERRENO 340.00

.11 Razz y picadreo Primer mes Jamal 12.00 20.00 240.00

.13 Limpieza Primer mes Jornal 3.00 20.00 60.00

|.2 INSTALACION 600.00

.21 Apertura de hoyos Segundo mes Jamal 10.00 20.00 20000

.X Abonamiento y tapado Segundo mes Jamal 10.00 20.00 200.00

.23 Siembra Segundo mes Jamal 10.00 20.00 200.00

�030.3LABORES CULTURALES 200.00

31 Primer deshierbo Segundo mes Jornal 12.00 20.00 240.00

32 Segundo deshierbo Tercer mes Jornal 10.00 20.00 200.00

33 primer control fnosanitario Segundo mes Jamal 2.00 20.00 40.00

34 segundo control fitosanitario cuarto mes Jamal 2 00 20 00 40.00

.4 COSECHA 760.00

41 Ananque Sena mes Jomal 8.00 20.00 160.00

42 Trilla Sexto mes Jomal 16.00 20.00 320.00

43 Descapsulado Sexto mes Jomal 6.00 20.00 120.00

44 Venteado Sexto mes Jamal 2.00 20.00 40.00

45 Tendido y secado Sexto mes Jamal 2.00 20.00 40.00

.46 Ensacado y venta Sexto mes Jomal 4.00 20.00 80.00

10  �024�024�024�024�0241200-00
f.1 SEMILLA 420.00 -

.. 1&1
L2 FERTILIZANTE 600.00

�030.3INSECTICIDAS OUIMICOS 240.00

34 Fungiciua (benomyl) Segundo mes kg 1.00 130.00 130.00

35 Adlreranm Segundo mes Litro 1.00 15.00 15.00

�030.0TRANSPORTE Y OTROS 282.00 652.00

01 Analsis de suelos Primer mes Unidad 1.00 60.00 60.00

02 Analsis de guano de isla Primer mes Unidad 1.00 60.00 60.00

03 Transporte de insumos Primer mes kg 1000.00 0.05 50.00

04 Coslales Sexto mes Unidad 40.00 2.00 80.00

05 Maquina descapsuladora Sexto mes Unidad 0.08 400.00 32.00

10 Alquiler de lerreno por campana Primer mes Global 100 400.00 400.00

ll. COSTOS INDIRECTOS

i.0 Gastos Administralivus (3% GD) Primer - Sexto 1.00 117.66 117.66

�031.0lmrevistos 2% GD. Primer - Sexto 1.00 78.44 78.44

RESUMEN

COSTOS DIRECTOS SI. 3972.00

COSTOS INDIRECTOS 5/. 352.98

COSTO TOTAL DE PRODUCCION 5/. 4214.98

VALORIZACION DE LA PRODUCCION

Kfimiemo Promedio de granus lg 3098.50

:10 Unfiario de produccion en chacra (PUCh S/. 4.00

VALOR DE LA PRODUCCION S/. 12338.00

U'l1UDAD PARA EL PRODUCTOR S/. 0123.02�030

INDICE DE RENTABILIDAD 1.90]



SUPERFICIE: 10 Ha. CAMPANA 2007

OBJETIVO DEL CULTIVO: Cultivo de Mani VARIEDAD: com}402n

TECNOLOGIA: Media LUGAR: Porvenir

TRATAMIENTO 02 : densidad a 0.20 m entre plantas con 20 1/ha de guano de islas

PRECIO PRECIO

wm IIIIIIEEJ 51- 5/-

�024i_�024-
1-00 hm1900-00
1.1 PREPARACION DEL TERRENO 340.00

1.11 Roza y picacheo Primer mes Jomal 12.00 20.00 240.00

1.12 Quema Primer mes Jamal 2.00 20.00 40.00

1.13 Limpieza Primer mes Jomai 3.00 20.00 60.00

1.2 INSTALACION 600.00

1.21 Apertura de hoyos Segundo mes Jomai 10.00 20.00 200.00

1 .22 Abonamiento y tapado Segundo mes Jamal 10.00 20.00 200.00

12.3 Siembra Segundo mes Jomal 10.00 20.00 200.00

1.3 LABORES CULTURALES 280.00

1.31 Primer deshierbo Segundo mes Jomal 12.00 20.00 240.00

1.32 Segundo deshierbo Tercer mes Jomai 10.00 20.00 200.00

1.33 primer control }401tosanitario Segundo mes Jomal 2.00 20.00 40.00

1.34 segundo control fitosanitario Guano mes Jomai 2.00 20.00 40.00

1.4 COSECHA 760.00

1.41 Arranque Sexlo mes Jornal 8.00 20.00 160.00

1.42 Trila Sexto mes Jomal 16.00 20.00 320.00

1.43 Descapsuiado Sexto mes Jamal 6.00 20.00 120.00

1.44 Venteado Sexto mes Jamal 2.00 20.00 40.00

1.45 Tendido y secado Sexto mes Jomal 2.00 20.00 40.00

1.46 Ensacado y venta Sexto mes Jomal 4.00 20.00 80.00

2-0  �024K---1850-00

2.11 Semilia de mani Segundo mes J 420.00

2.2 FERTILFZANTE 1200.00-

2.21 Guano de isia (2 the") Segundo mes 40.00 1200.00

2.3 INSECTICIDAS QUIMICOS 240.00

2.31 lnsecticida (Cipermetrina) Segundo mes Litro 1.00 95.00 95.00

2.34 FungFu'da (benomyi) Segundo mes kg 1.00 130.00 130.00

2.35 Adherentes Segundo mes Litro 1.00 15.00 15.00

3.0 TRANSPORTE Y OTROS 620.00 1020.00

3.01 Analsis de suelos Primer mes Unidad 1.00 60.00 60.00

3.02 Analsis de guano de isla Primer mes Unidad 1.00 60.00 60.00

3.03 Transporte de insumos Primer mes kg 2000.00 0.05 100.00

3.04 costales Sexto mes Unidad 40.00 2.00 80.00

3.05 Maquina descapsuiadora Sexto mes Unidad 0.08 4000.00 320.00

ll. cosros INDIRECTOS 431.40

5.0 Asistencia lecnica (4% G.D) Primer - Sexto 1.00 194.40 194.40

6.0 Gastos Administraiivos (3% G.D) Primer - Sexto 1 .00 145.80 145.80

7.0 lm evistos 2% G.D. Primer - Sexto 1 .00 9720 97.20

RESUMEN

COSTOS DIRECTOS S/. 4860.00

COSTOS INDIRECTOS 8/. 437.40

COSTO TOTAL DE PRODUCCION 8/. 5297.40

VALORIZACION DE LA PRODUCCION

endimiento Promedio de granos kg 3454.02

ecio Unitario de produccion en chacra (PUCh) S/. 4.00

VALOR DE LA PRODUCCION SI. 13816.08

UTILIDAD PARA EL PRODUCTOR SI. 8518.G8|

INDICE DE RENTABILIDAD 1.61|



SUPERFICIE: 1.0 Ha. CAMPANA 2007

OBJETIVO DEL CULTIVO: Cultivo de Mani VARIEDAD: comun

TECNOLOGIA: Media LUGAR: Porvenir

TRATAMIENTO 03 : densidad a 0.20 m entre plantas oon 3.0 t/ha de guano de isla

PRECIO PRECIO

rem IEIIIMI 51- SI-

�024�034jj0
00 �024�024n�024193000
.1 PREPARACION DEL TERRENO 340.00

1 1 R023 y picacheo Primer mes Jamal 12.00 20.00 240.00

.12 Ouema Primer mes Jamal 2.00 20.00 40.00

13 Limpieza Primer mes Jornal 3.00 20.00 60.00

;_2 INSTALACION 600.00

.21 Apenura de hoyos Segundo mes Jornai 10.00 20.00 200.00

.22 Abonamiento y tapado Segundo mes Jamal 10.00 20.00 200.00

.23 Siembra Segundo mes Jamal 10.00 20.00 200.00

L3 LABORES CULTURALES 280.00

.31 Primer deshierbo Segundo mes Jamal 12.00 20.00 240.00

.32 Segundo deshierbo Tercer mes Jornal 10.00 20.00 200.00

33 primer control fitosanitario Segundo mes Jornal 2.00 20.00 40.00

.34 segundo control fitosanitario cuarto mes Joma! 2.00 20.00 40.00

.4 COSECHA 760.00

41 Arranque Sexto mes Jamal 8.00 20.00 160.00

.42 Trilla Sexto mes Jomal 16.00 20.00 320.00

.43 Descapsulado Sexto mes Jornal 6.00 20.00 120.00

.44 Venteado Sexto mes Jornal 2.00 20.00 40.00

.45 Tendido y secado Sexto mes Jomal 2.00 20.00 40.00

.46 Ensacado y venta Sexto mes Jornal 4.00 20.00 80.00

10  �024m�0242460-00
L1 SEMILLA 420.00

!.2 FERTILIZANTE 1300.00-

2.3 INSECTICIDAS QUIMICOS 240.00

.31 Insecticide (Cipermetrina) Segundo mes Litre 1.00 95.00 95.00

.34 Fungioida (benomyl) Segundo mes K; 1.00 130.00 130.00

.35 Adherentes Segundo mes Litro 1.00 15.00 15.00

1.0 TRANSPORTE Y OTROS 382.00 782.00

.01 Analsis de suelos Primer mes Unidad 1.00 60.00 60.00

.02 Analsis de guano de isla Primer mes Unidad 1.00 60.00 60.00

.03 Transpcrte de insumos Primer mes Kg 3000.00 0.05 150.00

.04 costales Sexdo mes Unidad 40.00 2.00 80.00

.05 Maquina descapsuladora Sexto rnes Unidad 0.08 400.00 32.00

1.0 ALOUIER DE TERRENO 400.00

in. cosros INDIRECTOS 469.98

5.0 Asistencia tecnica (4% GD) Primer - Sexto 1.00 208.88 208.88

5.0 Gastos Administrativos (3% GD) Primer ~ Sexto 1.00 156.66 156.66

7.0 lmrevistos 2% GD. Primer - Sexto 1.00 104.44 104.44

RESUMEN

COSTOS DIRECTOS SI. 5222.00

COSTOS INDIRECTOS S/. 469.98

COSTO TOTAL DE PRODUCCION S/. 5691.98

VALORIZACION DE LA PRODUCCION

-Idimiemo Promedio de granos kg 3530.22

acio Unitario de noduccion en chacra PUCh) S/. 4.00

VALOR DE LA PRODUCCION SI. 14120.88

UTILIDAD PARA EL PRODUCTOR SI. B428.90|

INDICE DE RENTABILIDAD 1.48]



SUPERFICIE: 1.0 He. CAMPANA 2007

OBJETIVO DEL CULTIVO: Cultivo de Mani VARIEDAD: comlin

TECNOLOGIA: Media LUGAR: Porvenir

TRATAMIENTO 04 : densidad a 0.20 m entre plantas can 0.0 I/ha de guano de isla

PRECIO PRECIO

em lama $/- SI-

jjm
.00 njjj1980-00
1.1 PREPARACION DEL TERRENO 340.00

L11 Rorza y picacheo Primer mes Jomal 12.00 20.00 240.00

L12 Querna Primer mes Jomal 2.00 20.00 40.00

l.13 Limpieza Primer mes Jomal 3.00 20.00 60.00

1.2 INSTALACION 600.00

1.21 Aperture de hoyos Segundo mes Jomal 10.00 20.00 200.00

1.22 Abonamiento y tapado Segundo mes Jomal 10.00 20.00 200.00

l.23 Siembra Segundo mes Jomal 10.00 20.00 200.00

1.3 LABORES CULTURALES 280.00

1.31 Primer deshierbo Segundo mes Jomal 12.00 20.00 240.00

L32 Segundo deshierbo Tercer mes Jornai 10.00 20.00 200.00

L33 primer control fitosanitario Segundo mes Jomal 2.00 20.00 40.00

1.34 segundo control }401tosanilario cuarto mes Jomal 2.00 20.00 40.00

1.4 COSECHA 760.00

1.41 Arranque Sena mes Jomal 8.00 20.00 160.00

L42 Trilla Sexto mes Jomal 16.00 20.00 320.00

L43 Descapsulado Sexto mes Jomal 6.00 20.00 120.00

|.44 Venieado Sexto mes Jornai 2.00 20.00 40.00

L45 Tendido y secado Sexto mes Jomal 2.00 20.00 40.00

[.46 Ensacado y venta Sexto mes Jomal 4.00 20.00 80.00

200 @200�030j�024T0 660-00

1 j}401"°'°°L11 Semilla de mani Segundo mesa 105.00

�030�031'°�030�031
23 INSECTICIDAS OUIMICOS 240.00

2.31 Insecticida (Cipermelrina) Segundo mes Lilro 1.00 95.00 95.00

2.34 Fungioida (benomyl) Segundo mes kg 1.00 130.00 130.00

135 Adherentes Segundo mes Litro 1.00 1 5.00 1 5.00

3.0 TRANSPORTE Y OTROS 232.00 632.00

3.01 Analsis de suelos Primer mes Unidad 1.00 60.00 60.00

3.02 Analsis de guano de isla Primer mes Unidad 1.00 60.00 60.00

3.03 Transpone de insumos Primer mes kg 0.00 0.05 0.00

3.04 costales Sexto mes Unidad 40.00 2.00 80.00

3.05 Maquina descapsuladona Sexto mes Unidad 0.08 400.00 32.00

4.0 ALOUIER DE TERRENO �030-

II. COSTOS INDIRECTOS 294.43

5.0 Asislencia tecnica (4% GD) Primer - Sexto 1.00 130.88 130.88

6.0 Gasios Adminis1ra1ivos(3% GD) Primer - Sexto 1.00 98.16 98.16

7.0 Im revistos 2°/o G.D. Primer - Sexto 1.00 65.44 65.44

RESUMEN

COSTOS DIRECTOS SI. 3272.00

COSTOS INDIRECTOS SI. 294.48

COSTO TOTAL DE PRODUCCION SI. 3566.48

VALORIZACION DE LA PRODUCCION

�030ndimiemoPrumedio de granos kg 2944.91

acio Unitario de roduccion en chacra PUCh S/. 4.00

VALOR DE LA PRODUCCION SI. 11779.64

UTILIDAD PARA EL PRODUCTOR SI. 6213.16|

INDICE DE RENTABILIDAD 2.30]



SUPERFICIE: 10 Ha. CAMPANA 2007

OBJETIVO DEL CULTIVO: Cultivo de Mani VARIEDAD: comtin

TECNOLOGIA: Media LUGAR: Porvenir

TRATAMIENTO 05 : densidad a 0.30 m entre plantas oon 1.0 tlha de guano de isla

PRECIO PRECIO

vs-H EIIIMEI 51- 5/-

jjjjj 3782.00
1.00 �030_�024�024_1980.00
1.1 PREPARACION DEL TERRENO 340.00

1.1 1 R022 y picheo Primer mes Jomal 12.00 20.00 240.00

1.13 Limpieza Primer mes Jomal 3.00 20.00 60.001 .12

1.2 INSTALACION 800.00

1.21 Apertura de hoyos Segundo mes Jornal 10.00 20.00 200.00

1.22 Abonamiento y tapado Segundo mes Jomal 10.00 20.00 200.00

1.23 Siembra Segundo mes Jomal 10.00 20.00 200.00

1.3 LABORES CULTURALES 280.00

1.31 Primer deshierbo Segundo mes Jomal 12.00 20.00 240.00

1.32 Segundo deshierbo Tercer mes Jomal 10.00 20.00 200.00

1.33 primer control iitosanitario Segundo mes Jomal 2.00 20.00 40.00

1.34 segundo control fitosanitario cuarto mes Jomal 2.00 20.00 40.00

1.4 COSECHA 760.00

1.41 Arranque Sexto mes Jomal 8.00 20.00 160.00

1.42 Trilla Sexto mes Jomal 16.00 20.00 320.00

1.43 Descapsulado Sexto mes Jomal 6.00 20.00 120.00

1.44 Venteado Sexto mes Jomal 2.00 20.00 40.00

1.45 Tendido y secado Sexto mes Jomal 2.00 20.00 40.00

1.46 Ensacado y venta Sexto mes Jomal 4.00 20.00 80.00

2.0  _2_-_w

21 SEMILLA 280.00

2.2 FERTILIZANTE Q soo.oo�030

2.3 INSECTICIDAS OUIMICOS 240.00

2.31 insecticida (Cipermetrina) Segundo mes Litro 1.00 95.00 95.00

2.35 Adheremes Segundo mes Lino 1.00 15.00 15.00

3.0 TRANSPORTE Y OTROS 282.00 682.00

3.01 Analsis de suelos Primer mes Unidad 1.00 60.00 60.00

3.02 Analsis de guano de isla Primer mes Unidad 1.00 60.00 60.00

3.03 Transpone de insumos Primer mes kg 1000.00 0.05 50.00

3.04 Cos1aIes Sexlo mes Unidad 40.00 2.00 80.00

3.05 Maquina descauladom Sexto mes Unidad 0.08 400.00 32.00

�034�030�030�030�030�031'�030'�030�030�031�030�031�030�031�030'�030�030"°1 II
II. cosros INDIRECTOS 340.38

5.0 Asistencia tecnica (4% GD) Primer - Sexto 1.00 151.28 151.28

6.0 Gastos Administrativos (3% G.D) Primer - Sexto 1.00 113.46 113.46

7.0 lm - evistos 2% GD. Primer - Sexto 1.00 75.64 75.64

RESUMEN

COSTOS DIRECTOS 5/. 3782.00

COSTOS INDIRECTOS 5/. 340.38

COSTO TOTAL DE PRODUCCION SI. 4122.38

VALORIZACION DE LA PRODUCCION

mdimierrto Pmmedio de granos kg 2304.77

ecio Unitario de roduccion en chacra (PUCh) S/. 4.00

VALOR DE LA PRODUCCION 5/. 9219.08

UTILIDAD PARA EL PRODUCTOR SI. 5098.70]

INDICE DE RENTABILIDAD 1.24|



SUPERFICIE: 1.0 Ha. CAMPANA 2007

OBJETIVO DEL CULTIVO: Cultivo de Mani VARIEDAD: comun

TECNOLOG IA: Media LUGAR: Porvenir

TRATAMIENTO 06 : densidad a 0.30 m entre plantas con 2.0 tlha de guano de isla

PRECIO PRECIO

in mm 51- 3/-

�024jjjj
1-00 �024n__1990.00
1.1 PREPARACION DEL TERRENO 340.00

1.12 Quema Primer mes Jomal 2.00 20.00 40.00

1.13 Limpieza Primer mes Jomal 3.00 20.00 60.00

1.2 INSTALACION 600.00

1.21 Apertura de hoyos Segundo mes Jornal 10.00 20.00 200.00

1.22 Abonamiento y tapado Segundo mes Jomal 10.00 20.00 200.00

1.23 Siembra Segundo mes Jomal 10.00 20.00 200.00

1.3 LABORES CULTURALES 280.00

1.31 Primer deshierbo Segundo mes Jomal 12.00 20.00 240.00

1.32 Segundo deshierbo Tercer mes Jomal 10.00 20.00 200.00

1.33 primer control fitosanitario Segundo mes Jomal 2.00 20.00 40.00

1.34 segundo control fitosanitario Cuarto mes Jomal 2.00 20.00 40.00

1.4 COSECHA 760.00

1.41 Arranque Sexto mes Jomal 8.00 20.00 160.00

1.42 Trilla Se)do mes Jomal 16.00 20.00 320.00

1.43 Descapsulado Sexto mes Jornal 6.00 20.00 120.00

1.44 Venteado Sexlo mes Jomal 2.00 20.00 40.00

1.45 Tendido y secado Sexto mes Jomal 2.00 20.00 40.00

1.46 Ensacado y venta Sexto mes Jomal 4.00 20.00 80.00

2-0 �024jjjj
2.1 SEMILLA 280.00

2.3 INSECTICIDAS QUIMICOS 240.00

2.31 Insecticide (Cipermetrina) Segundo mes Litro 1.00 95.00 95.00

2.34 Fungidda (benomyl) Segundo mes kg 1.00 130.00 130.00

235 Mheremes Segundo mes L}402ro 1.00 15.00 15.00

3.0 TRANSPORTE Y OTROS 332.00 732.00

3.01 Analsis de suelos Primer mes Unidad 1.00 60.00 60.00

3.02 Analsis de guano de isla Primer mes Unidad 1.00 60.00 60.00

3.03 Transporte de insumos Primer mes Kg 2000.00 0.05 100.00

3.04 costales Sexto mes Unidad 40.00 2.00 80.00

3.05 Maquina descapsuladora Sexto mes Unidad 0.08 400.00 32.00

�034�030°�034""°�034""�034"°I II
n. COSTOS INDIRECTOS 398.88

5.0 Aslstencia iecnica (4% GD) Primer - Sexto 1.00 177.28 177.28

6.0 Gasios Administrativos (3% G.D) Primer ~ Sexto 1.00 132.96 132.96

70 lm - evistos 2% G.D. Primer - Sexto 1.00 88.64 88.64

RESUMEN

COSTOS DIRECTOS 8/. 4432.00

COSTOS INDIRECTOS S/. 398.88

COSTO TOTAL DE PRODUCCION SI. 4830.38

VALORIZACION DE LA PRODUCCION

endimiento Promedio de granos kg 2347.24

�030ecioUnitario de produccion en chacra (Puch) S/. 4.00

VALOR DE LA PRODUCCION SI. 9388.96

UTILIDAD PARA EL PRODUCTOR SI. 4558.08]

INDICE DE RENTABILIDAD 0.94�030



SUPERFICIEI 1.0 Ha. CAMPANA 2007

OBJETIVO DEL CULTIVO: Cultivo de Mani VARIEDAD: comlin

TECNOLOGIA: Media LUGAR: Porvenir

TRATAMIENTO 07 : densidad a 0.30 m entre plantas oon 3.0 tlha de guano de isla

PRECIO PRECIO

er» lama 51- S/-

�024_�024jZ
1-00 - 1930-00
1.1 PREPARACION DEL TERRENO 340.00

1.11 Roza y picacheo Primer mes Jomal 12.00 20.00 240.00

1.12 Quema Primer mes Jomal 2.00 20.00 40.00

1.13 Limpieza Primer mes Jomal 3.00 20.00 60.00

1.2 INSTALACION 600.00

1.21 Apenura de hoyos Segundo mes Jornal 10.00 20.00 200.00

1.22 Abonamiento y tapado Segundo mes Jornal 10.00 20.00 200.00

1.23 Siembra Segundo mes Jomal 10.00 20.00 200.00

1.3 LABORES CULTURALES 280.00

1.31 Primer deshierbo Segundo mes Jomal 12.00 20.00 240.00

1.32 Segundo deshierbo Tercer mes Jomal 10.00 20.00 200.00

1.33 primer control litosan}402ario Segundo mes Jomal 2.00 20.00 40.00

1.34 segundo control fitosanitario cuarto mes Jomal 2.00 20.00 40.00

1.4 COSECHA 760.00

1.41 Arranque Sexto mes Joma| 8.00 20.00 160.00

1.42 Trilla Sexto mes Jomal 16.00 20.00 320.00

1.43 Descapsulado Sexto mes Jomal 6.00 20.00 120.00

1.44 Venteado Sexto mes Jomal 2.00 20.00 40.00

1.45 Tendido y secado Sexio mes Jamal 2.00 20.00 40.00

1.46 Ensacado y venta Sexto mes Jomal 4.00 20.00 80.00

2-0  �024�024�024jjw
Z1 SEMILLA 280.00

2.3 INSECTICIDAS QUIMICOS 240.00

2.31 lnsecticida (Ciperrnetrina) Segundo mes Litro 1.00 95.00 95.00

2.34 Fungicida (benomyl) Segundo mes Kg 1.00 130.00 130.00

235 Adherenta Segundo mes Litro 1.00 15.00 15.00

3.0 TRANSPORTE Y OTROS 382.00 782.00

3.01 Analsis de suelos Primer mes Unidad 1.00 60.00 60.00

3.02 Analsis de guano de isla Primer mes Unidad 1.00 60.00 60.00

3.03 Transporte de insumos Primer mes K; 3000.00 0.05 150.00

3.04 Cos1ales Sexia mes Unidad 40.00 2.00 80.00

3.05 Maquina descapsuladora Sexto mes Unidad 0.08 400.00 32.00

ll. cosros INDIRECTOS 457.38

5.0 Asistencia tecnica (4% G.D) Primer - Sexto 1.00 203.28 203.28

6.0 Gastos Administrativos (3% G.D) Primer - Sexto 1.00 152.46 152.46

7.0 lm - ' as 2% GD. Primer- Sexto 1.00 101.64 101.64

RESUMEN

COSTOS DIRECTOS SI. 5082.00

COSTOS INDIRECTOS S/. 45738

COSTO TOTAL DE PRODUCCION SI. 5539.38

VALORIZACION DE LA PRODUCCION

mdimiemo Promedio de granos kg 2456.77

ecio Unitano de produccion en chacra (PUch S/. 4.00

VALOR DE LA PRODUCCION 5/. 9827.08

UTILIDAD PARA EL PRODUCTOR SI. 4287.70|

INDICE DE RENTABILIDAD 0.77|



SUPERFICIE: 1.0 Ha, CAMPANA 2007

OBJETIVO DEL CULTIVO: Cultivo de Mani VARIEDAD: comiin

TECNOLOGIA: Media LUGAR: Porvenir

TRATAMIENTO 08 1 densidad a 0.30 m entre plantas con 00 tlha de guano de isla

PRECIO PRECIO

~:-1° ERIE!!! 51- SI-

-::j�024EIEm§
'00 �024m�0241980100
1.1 PREPARACiON DEL TERRENO 340.00

|.11 Roza y picheo Primer mes Jomal 12.00 20.00 24000

L12 Ouema Primer mes Jomal 2.00 20.00 40.00

L13 Limpieza Primer mes Jomal 3.00 20.00 60.00

1.2 INSTALACION 600.00

L21 Apenura de hoyos Segundo mes Jornal 10.00 20.00 200.00

1.22 Abonamiento y tapado Segundo mes Jomal 10.00 20.00 200.00

1.23 Siembra Segundo mes Jomal 10.00 20.00 200.00

1.3 LABORES CULTURALES 280.00

L31 Primer deshierbo Segundo mes Jomal 12.00 20.00 240.00

L32 Segundo deshierbo Tercer mes Jomal 10.00 20.00 200.00

I.33 primer control fitosanitario Segundo mes Jomal 2.00 20.00 40.00

L34 segundo control fitosanitario Cuano mes Jomal 2.00 20.00 40.00

1.4 COSECHA 760.00

L41 Arranque Sexto mes Jomal 8.00 20.00 160.00

l.42 Trilla Sena mes Jomal 16.00 20.00 320.00

L43 Descapsulado Sexto mes Jornai 6.00 20.00 120.00

L44 Venteado Sexto mes Jornai 2.00 20.00 40.00

L45 Tendido y secado Sexto mes Jornai 2.00 20.00 40.00

1.46 Ensacado y venta Sexto mes Jomal 4.00 20.00 80.00

2-0 i  jj}401
21 SEMILLA 280.00

2.2 FERTILIZANTE o.oo -

2.21 Guano de isla (0 NIB") Segundo mes  30.00 0.00

2.3 INSECTICIDAS QUIMICOS 240.00

2.31 Insecticide (Cipermelrina) Segundo mes Litro 1.00 95.00 95.00

2.34 Fungioida (benomyi) Segundo mes lg 1.00 130.00 130.00

2.35 Mheremes Segundo mes Lima 1 .00 1 5.00 15.00

3.0 TRANSPORTE Y OTROS 232.00 832.00

3.01 Anaisis de suelos Primer mes Unidad 1.00 60.00 60.00

3.02 Analsis de guano de isla Primer mes Unidad 1.00 60.00 60.00

3.03 Transpone de insumos Primer mes Kg 0.00 0.05 0.00

3.04 Costales Sexto mes Unidad 40.00 2.00 80.00

3.05 Maquina descapsiladoia Sexta mes Unidad 0.08 400.00 32.00

�034�030°�034�034"°�034""�034"°@1111
ll. costos INDIRECTOS 281.88

5.0 Asistencia tecnica (4% GD) Primer - Sexto 1.00 125.28 125.28

6.0 Gas1os Administrativos (3% GD) Primer - Sexto 1.00 93.96 93.96

70 lm - evistos 2% GD. Primer - Sexto 1.00 62.64 62.64

RESUMEN

COSTOS DIRECTOS 8/. 3132.00

COSTOS INDIRECTOS 8/. 281.88

COSTO TOTAL DE PRODUCCION SI. 3413.88

VALORIZACION DE LA PRODUCCION

mdimiento Promedio de granos kg 1954.43

ecio Unitario de produccion en chacra PUch S/. 4.00

VALOR DE LA PRODUCCION SI. 7857.72

UTILIDAD PARA EL PRODUCTOR S/. 4443.84|

INDICE DE RENTABILIDAD 1.30|



SUPERFICIEI 1.0 He. CAMPANA 2007

OBJETIVO DEL CULTIVO: Cultivo de Mani VARIEDAD: comtin

TECNOLOGIA: Media LUGAR: Porvenir

TRATAMIENTO 09: densidad a 0.40 m entre plantas oon 1.0 tlha de guano de isla

PRECIO PRECIO

0 IEEE! SI- S/-

m-j
1-00 ___�0341980-00
1.1 PREPARACION DEL TERRENO 340.00

1.11 Roza y picheo Primer mes Jomal 12.00 20.00 240.00

1.12 Ouema Primer mes Jomal 2.00 20.00 40.00

1.13 Limpieza Primer mes Jomal 3.00 20.00 60.00

1.2 INSTALACION 600.00

1.21 Apertura de hoyos Jomal 10.00 20.00 200.00

1.22 Abonamiento y tapado Segundo mes Jomal 10.00 20.00 200.00

1.23 Siembra Segundo mes Jomal 10.00 20.00 200.00

1.3 LABORES CULTURALES 280.00

1.31 Primer deshierbo Segundo mes Jomal 12.00 20.00 240.00

1.32 Segundo deshierbo Tercer mes Jomal 10.00 20.00 200.00

1.33 primer control fitosanitario Segundo mes Jomal 2.00 20.00 40.00

1.34 segundo contra! fitosanitario cuarto mes Jomal 2. 00 20.00 40.00

1.4 COSECHA 760.00

1.41 Arranque Sexio mes Jomal 8.00 20.00 160.00

1.42 Trilla Sexto mes Jomal 16.00 20.00 320.00

1.43 Descapsulado Sexto mes Jomal 6.00 20.00 120.00

1.44 Venteado Sextc mes Jomal 2.00 20.00 40.00

1.45 Tendido y secado Sexto mes Jomal 2.00 20.00 40.00

1.46 Ensacado y venta Sexto mes Jomal 4.00 20.00 80.00

2-0 _jjjj 1050-00

2�030 E "°'°°
2.2 FERTILIZANTE 600.00

2.3 INSECTICIDAS OUIMICOS 240.00

2.31 insecticide (Cipermetrina) Segundo mes Litro 1.00 95.00 95.00

234 Fungidda (benomyl) lg 1400Z35 Mheremes Segundo mes Litro 1.00 15.00 15.00

3.0 TRANSPORTE Y OTROS 202.00 602.00

3.01 Anaisis de suelos Primer mes Unidad 1.00 60.00 60.00

3.02 Analsis de guano de isla Primer mes Unidad 1.00 60.00 60.00

3.03 Transporte de insumos Primer mes lq; 1000.00 0.05 50.00

3.04 costales Sexto mes Unidad 40.00 2.00 80.00

3.05 Maquina descapsuladora Sexto mes Unidad 0.08 400.00 32.00

4.10 Primer mes 1.00 400.00 400.00�034�030°�035""°�034""�034�034°j 211
ll. cosros INDIRECTOS 334.08

5.0 Asistencia tecnica (4% GD) Primer « Sexlo 1.00 148.48 148.48

6.0 Gastos Administrative: (3% G.D) Primer - Sexto 1.00 11 1.36 111.36

70 Im evistos 2% G.D. Primer - Sexto 1.00 74.24 74.24

RESUMEN

COSTOS D1RECTOS SI. 3712.00

COSTOS INDIRECTOS 5/. 334.03

COSTO TOTAL DE PRODUCCION SI. 4046.08

VALORIZACION DE LA PRODUCCION

endimiemo Promedio de granos kg 1120.23

ecio unitario de roduccion en chacra (Puch S/. 4.00

VALOR DE LA PRODUCCION SI. 6880.92

UTILIDAD PARA EL PRODUOTOR SI. 2834.84]

INDICE DE RENTABILIDAD OJOI



SUPERFICIEI 1.0 Ha. CAMPANA 2007

OBJETIVO DEL CULTIVO: Cultivo de Mani VARIEDAD: comL'In

TECNOLOGIA: Media LUGAR: Porvenir

TRATAMIENTO 10 : densidad a 0.40 m entre plantas oon 2.0 1/ha de guano de isla

PRECIO PRECIO

2"» IIHIEEE 81- SI-

m�024j
~00 }401w1980-00
L1 PREPARACION DEL TERRENO 340.00

.11 Ron y picaoheo Primer mes Jomal 12.00 20.00 240.00

.12 Quema Primer mes Jomal 2.00 20.00 40.00

.13 Limpieza Primer mes Jomal 3.00 20.00 60.00

1.2 INSTALACION 600.00

.21 Apenura de hoyos Segundo mes Jomal 10.00 20.00 200.00

.22 Abonamiento y tapado Segundo mes Jomal 10.00 20.00 200.00

.23 Siembra Segundo mes Jomal 10.00 20.00 200.00

1.3 LABORES CULTURALES 280.00

.31 Prime! deshierbo Segundo mes Jomal 12.00 20.00 240.00

.32 Segundo deshierbo Tercer mes Jomal 10.00 20.00 200.00

.33 primer control fitosanitario Segundo mes Jomal 2.00 20.00 40.00

.34 segundo control }401tosaniiario cuarto mes Jomal 2.00 20.00 40.00

I .4 COSECHA 760.00

.41 Arranque Sexto mes Jomal 8.00 20.00 160.00

.42 Trilla Sexto mes Jomal 16.00 20.00 320.00

.43 Descapsuiado Sexto mes Jornal 6.00 20.00 120.00

.44 Venleado Sexto mes Jomal 2.00 20.00 40.00

.45 Tendido y secado Sexto mes Jamal 2.00 20.00 40.00

.46 Ensacado y venta Sexto mes Jomal 4.00 20.00 30.00

2-0  �024:�024j:1650-00
Z1 SEMILLA _ 210.00 -

2.2 FERTILIZANTE 1200.00

2.3 INSECTICIDAS QUIMICOS 240.00

2.31 Insecticide (Cipermetrina) Segundo mes Litro 1.00 95.00 95.00

L34 Fungioida (benomyl) Segundo mes kg 1.00 130.00 130.00

�030.35Adheremes Segundo mes Litro 1.00 15.00 15.00

3.0 TRANSPORTE Y OTROS 332.00 732.00

L01 Analsis de suelos Primer mes Unidad 1.00 60.00 60.00

L02 Analsis de guano de isla Primer mes Unidad 1.00 60.00 60.00

:03 Transporte de insumos Primer mes kg 2000.00 0.05 100.00

L04 costales Sexto mes Unidad 40.00 2.00 80.00

L05 Maquina descapsuladora Sexto mes Unidad 0.08 400.00 32.00

4.0 ALOUIER DE TERRENO 400.00

ll. COSTOS INDIRECTOS

5.0 Asis1enciatecnica(4% G.D) Primer - Sexto 1.00 174.48 174.48

6.0 Gastos Administrativos (3% GD) Primer - Sexto 1.00 130.86 130.86

70 lm evistos 2% GD. Primer - Sexto 1.00 87.24 87.24

RESUMEN

COSTOS DIRECTOS 5/. 4362.00

COSTOS INDIRECTOS SI. 392.58

COSTO TOTAL DE PRODUCCION SI. 4754.58

VALORIZACION DE LA PRODUCCION

ndimiemo Promedio de granos kg 1316.66

acio Unitario de roduccion en chacra (PUCh S/. 4.00

VALOR DE LA PRODUCCION SI. 7306.64

UTILIDAD PARA EL PRODUCTOR SI. 2552.06]

INDICE DE RENTABILIDAD 0.54]



SUPERFICIE: 1.0 Ha. CAMPANA 2007

OBJETIVO DEL CULTIVO: Cultivo de Mani VARIEDAD: comiin

TECNOLOGIA: Media LUGAR: Porvenir

TRATAMIENTO 11 : densidad a 0.40 m entre plantas can 30 tlha de guano de isla

PRECIO PRECIO

mma 51- S/-

I. cosros macros _j�024jjE}401EE
1-00 _�024:�024�0241980-00
1.1 PREPARACION DEL TERRENO 340.00

L11 Roza y picheo Primer mes Jomal 12.00 20.00 240.00

1.12 Ouema Primer mes Jomal 2.00 20.00 40.00

1.13 Limpieza Primer rnes Jomal 3.00 20.00 60.00

1.2 INSTALACION 600.00

1.21 Aperiura de hoyos Segundo mes Jomal 10.00 20.00 200.00

1.22 Abonamiento y tapado Segundo mes Jomal 10.00 20.00 200.00

1.23 siembra Segundo mes Jomal 10.00 20.00 200.00

1.3 LABORES CULTURALES 280.00

1.31 Primer deshierbo Segundo mes Jomal 12.00 20.00 240.00

1.32 Segundo deshierbo Tercer mes Jomal 10.00 20.00 200.00

1.33 primer control fitosanitario Segundo mes Jomal 2.00 20.00 40.00

1.34 segundo control fmsanitario cuarto mes Jomal 2.00 20.00 40.00

1.4 COSECHA 760.00

1.41 Arranque Sexto mes Jomal 8.00 20.00 160.00

L42 Trilla Sexto mes Jomal 16.00 20.00 320.00

1.43 Descapsuladu Sexto mes Jornai 6.00 20.00 120.00

1.44 Venteado Sexto mes Jomal 2.00 20.00 40.00

1.45 Tendido y secado Sexto mes Jomal 2.00 20.00 40.00

1.46 Ensacado y venta Sexto mes Jomai 4.00 20.00 80.00

2-0 i �030�024:2jw
?_1 SEMILLA 210.00

2.3 INSECTICIDAS QUIMICOS 240.00

2.31 insec1icida(Cipermetrina) Segundo mes Litro 1.00 95.00 95.00

2.34 Fungicida (benomyl) Segundo mes kg 1.00 130.00 130.00

235 Adherentes Segundo mes Lino 1.00 15.00 15.00

3.0 TRANSPORTE Y OTROS 382.00 182.00

3.01 Analsis de suelos Primer mes Unidad 1.00 60.00 60.00

3.02 Analsis de guano de isla Primer mes Unidad 1.00 60.00 60.00

3.03 Transporte de insumos Primer mes Kg 3000.00 0.05 150.00

3.04 costales Sexlo mes Unidad 40.00 2.00 80.00

3.05 Maquina descapsuiadora Sexto mes Unidad 0.00 400.00 32.00

4.0 ALQUIER DE TERRENO 400.00

II. COSTOS INDIRECTOS 451.08

5.0 Asistencia iecnica (4% G.D) Primer - Sexto 1.00 200.48 200.48

6.0 Gastos Administrativos (3% GD) Primer - Sexto 1.00 150.36 150.36

7.0 lm - evistos 2°/o G.D. Primer - Sexto 1.00 100.24 100.24

RESUMEN

COSTOS DIRECTOS 5/. 5012.00

COSTOS INDIRECTOS S/. 451.08

COSTO TOTAL DE PRODUCCION SI. 5463.08

VALORIZACION DE LA PRODUCCION

andimiemo Promedio de granos kg 1789.36

ecio Unilario de produccion en chacra PUCh S/. 4.00

VALOR DE LA PRODUCCION SI. 7157.44

UTIUDAD PARA EL PRODUCTOR SI. 169-t.36|

INDICE DE RENTABILIDAD 0.31]



SUPERFICIE: 1.0 Ha. CAMPANA 2007

OBJETIVO DEL CULTIVO: Cultivo de Mani VARIEDAD: com}402n

TECNOLOGIA: Media LUGAR: Porvenir

TRATAMIENTO 12 : densidad a 0.40 rn entre plantas con 0.0 t/ha de guano de isla

PRECIO PRECIO

2"» IIHJIEEI S/- S/-

_:m
-00 �030nu1980-00
1.1 PREPARACION DEL TERRENO 340.00

.11 R023 y picacheo Primer mes Jomal 12.00 20.00 240.00

.13 Limpieza Primer mes Jomal 3.00 20.00 60.00

.12 Quema Jomal 2.00 20.00

1.2 INSTALACION 600.00

.21 Apertura de hoyos Segundo mes Jomal 10.00 20.00 200.00

.22 Abonamiento y tapado Segundo mes 10.00 20.00 200.00

.23 Siembra Segundo mes Jomal 10.00 20.00 200.00

L3 LABORES CULTURALES 280.00

.31 Primer deshierbo Segundo mes Jomal 12.00 20.00 240.00

.32 Segundo deshierbo Tercer mes Jomal 10.00 20.00 200.00

.33 primer control fitosanitario Segundo mes Jomal 2.00 20.00 40.00

.34 segundo control fitosanitario Cuano mes Jomal 2.00 20 00 40.00

L4 COSECHA 760.00

.41 Arranque Sexto mes Jamal 8.00 20.00 160.00

.42 Trilla Sexla mes Jomal 16.00 20.00 320.00

.43 Descapsulado Sexto mes Jornal 6.00 20.00 120.00

.44 Venteado Sexto mes Jomal 2.00 20.00 40.00

.45 Tendido y secado Sexto mes Jomal 2.00 20.00 40.00

.46 Ensacado y venta Sexto mes Jornal 4.00 20.00 80.00

2-0  �024j22j450-00

Sem.... 1
2.2 FERTILIZANTE 0.00

2.3 INSECTICIDAS QUIMICOS 240.00

.31 Insecticide (Cipermetrina) Segundo mes Litro 1.00 95.00 95.00

.34 Fungicida (benomyl) Segundo mes kg 1.00 130.00 130.00

.35 Adherentas Segundo mes Litro 1.00 15.00 15.00

3.0 TRANSPORTE Y OTROS 232.00 832.00

.01 Analsis de suelos Primer mes Unidad 1.00 60.00 60.00

.02 Analsis de guano de isla Primer mes Unidad 1.00 60.00 60.00

.03 Transporte de insumos Primer mes Iq; 0.00 0.05 0.00

.04 costales Sexto mes Unidad 40.00 2.00 80.00

.05 Maquina descapsuladora Sexto mes Unidad 0.08 400.00 32.00

5.0 ALQUIER DE TERRENO -

ll. costos INDIRECTOS 275.58

5.0 Asistencia tecnica (4% G.D) Primer - Sexto 1.00 122.48 122.48

3.0 Gas1os Administrativos (3% GD) Primer - Sexto 1.00 91.86 91.86

7.0 Im revistos 2% GD. Primer - Sexto 1.00 61.24 61.24

RESUMEN

COSTOS D(RECTOS S/. 3062.00

COSTOS INDIRECTOS 3/. 275.58

COSTO TOTAL DE PRODUCCION 8/. 3337.58

VALORIZACION DE LA PRODUCCION

idimiento Promedio de granos kg 1430.55

cio Unitario de produccion en chacra PUCh S/. 4.00

VALOR DE LA PRODUCCION SI. 5722.20

UTILIDAD PARA EL PRODUCTOR SI. 23B4.62|

INDICE DE RENTABILIDAD o.71|
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FOTO N° 06: Emergencia de las semillas de mani
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FOTO N�03511 : Cultivo en pleno madurez fisiologica
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