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INTRODUCTION 
• 

E l h a b a , V i c i a f a b a L . e s l a l e g u m i n o s a c u l t i v a d a 

m a s a n t i g u a o r i g i n a r i o d e l A s i a C e n t r a l y l a R e g i o n d e l 

M e d i t e r r a n e o ; f u e i n t r o d u c i d o a l C o n t i n e n t e A m e r i c a n o e n 

l a e p o c a d e l a C o l o n i a . 

E s d e g r a n i m p o r t a n c i a p o r s u a l t o c o n t e n i d o d e 

p r o t e i n a s , c a r b o h i d r a t o s , v i t a m i n a s y s a l e s m i n e r a l e s e n 

l a a l i m e n t a c i o n h u m a n a y a n i m a l ; p o r t r a t a r s e d e u n a 

l e g u m i n o s a , f i j a e l n i t r o g e n o a t m o s f e r i c o m e d i a n t e l a s 

b a c t e r i a s d e l g e n e r o R h i z o b i urn. A d e m a s , p o r s u r u s t i c i d a d 

e s u n c u l t i v o p o c o p r o b l e m a t i c o p r e s e n t a n d o t o l e r a n c i a a 

l a s h e l a d a s , p o r o t r a p a r t e , e s u n c u l t i v o r e n t a b l e p o r 

s u b a j o c o s t o d e p r o d u c c i o n , y p o r s u c u a l i d a d d e p o d e r 

s e r u t i l i z a d o c o m o a b o n o v e r d e p a r a s e r i n c o r p o r a d o e n 

t e r r e n o s p o b r e s y c o m o f o r r a j e e n e l a l i m e n t o d e l g a n a d o . 

E n e l P e r u , c o n s t i t u y e u n o d e l o s p r i n c i p a l e s 

c u l t i v o s , e l 9 5 % d e l a s 3 0 , 0 0 0 h e c t a r e a s q u e s e s i e m b r a n 

d e e s t e c u l t i v o s e e n c u e n t r a e n l a s i e r r a . 

E l M i n i s t e r i o d e A g r i c u l t u r a m e n c i o n a q u e e n e l 

P e r u , e n t r e l o s a n o s 1 9 6 2 a 1 9 9 1 , s e h a n c u l t i v a d o e n 

p r o m e d i o 2 3 , 1 1 6 . 8 3 H e c t a r e a s , c o n u n r e n d i m i e n t o n a c i o n a l 

d e 9 6 3 . 1 0 K g / H a d e g r a n o s e c o y c o n u n a p r o d u c c i o n t o t a l 

p r o m e d i o p o r d e p a r t a m e n t o d e 2 2 , 9 2 3 . 5 7 T m / H a p a r a l a s 

c a m p a n a s a g r i c o l a s d e e s o s a n o s . 

E n e l d e p a r t a m e n t o d e A y a c u c h o , d u r a n t e l a c a m p a n a 

a g r i c o l a 1 9 9 5 - 1 9 9 6 , s e s e m b r d u n t o t a l d e 4 , 6 5 6 . 3 0 

H e c t a r e a s , c o n r e n d i m i e n t o p r o m e d i o d e 7 5 2 K g . d e g r a n o 

s e c o / H a . y d e 1 9 9 7 . 7 3 K g d e h a b a e n v a i n a s / H a ; s i e n d o 

e s t e r e n d i m i e n t o d e f i c i e n t e , s i c o n s i d e r a m o s q u e l a m a y o r 
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a r e a d e l a s a l t u r a s e s a p a r e n t e p a r a s u c u l t i v o . 

De l a s i n v e s t i g a c i o n e s r e a l i z a d a s e n l a E . E . " E l 

M a n t a r o " d e H u a n c a y o , e l p o t e n c i a l p r o m e d i o d e p r o d u c c i o n 

d e l h a b a e n g r a n o s e c o s e c o s o n s u p e r i o r e s a l o s 3 , 0 0 0 

K g / H a . , y d e 1 8 , 0 0 0 K g / H a p a r a l a s v a i n a s , M A R M O L E J O 

( 1 9 9 3 ) . 

S i n e m b a r g o n o s e h a 11 e g a d o a e s e r e n d i m i e n t o t a n t o 

a n i v e l n a c i o n a l c o m o l o c a l , d e b i d o e s t o a q u e n o s e u s a n 

e n f o r m a g e n e r a l v a r i e d a d e s m e j o r a d a s , u s o i n c o r r e c t o d e 

f e r t i 1 i z a n t e s p o r d e s c o n o c i m i e n t o d e l n i v e l a d e c u a d o d e 

f e r t i 1 i z a c i o n p o r H e c t a r e a , i n a d e c u a d o c o n t r o l d e p l a g a s 

y e n f e r m e d a d e s , n o e x i s t e u n p l a n d e i n s t a l a c i o n d e 

d e n s i d a d e s o p t i m a s d e s i e m b r a p a r a c a d a v a r i e d a d y 

p r a c t i c a s c u l t u r a l e s j n a d e c u a d a s . De l a s c o n s i d e r a c i o n e s 

e x p u e s t a s y l a p o c a i n v e s t i g a c i o n e f e c t u a d a e n n u e s t r o 

m e d i o d e e s t e c u l t i v o d e i m p o r t a n c i a s o c i o - e c o n o m i c o 

n u t r i c i o n a l , c o n e l p r e s e n t e t r a b a j o p r e t e n d e m o s e l e v a r 

l o s r e n d i m i e n t o s d e h a b a c o n l a s t r e s v a r i e d a d e s 

e s t u d i a d a s , m e d i a n t e l a i n t r o d u c c i o n d e l a s m i s m a s a 

n u e s t r a r e a l i d a d , y e s d e e s t e modo q u e s e p r o y e c t o e l 

p r e s e n t e t r a b a j o d e i n v e s t i g a c i o n c o n l o s s i g u i e n t e s 

o b j e t i v o s : 

a . D e t e r m i n a r l a v a r i e d a d d e h a b a d e m a y o r 

a d a p t a b i 1 i d a d y r e n d i m i e n t o p a r a l a s c o n d i c i o n e s 

d e A l l p a c h a k a , t a n t o e n g r a n o s e c o c o m o e n v a i n a p o r 

h e c t a r e a . 

b . E s t a b l e c e r l a f o r m u l a d e a b o n a m i e n t o a d e c u a d o p a r a 

e s t e c u l t i v o , e n l a s c o n d i c i o n e s d e s u e l o y c l i m a 

e s t u d i a d o s . 

c . E v a l u a r e l m e r i t o e c o n o m i c o . 



CAPITULO I 

REVISION BIBLIOGRAFICA 

1 . 1 . ASPECTOS GENERALES 
y 

1 . 1 . 1 . CENTRO DE OR I GEN Y DISTRIBUCION 
M u c h o s a u t o r e s l a c o n s i d e r a n o r i g i n a r i a d e l 

C o n t i n e n t e A s i a t i c o , C u e n c a d e l M e d i t e r r a n e o o N o r t e d e l 

A f r i c a ( E g i p t o ) . E s t a e s p e c i e e s t a l v e z l a l e g u m i n o s a 

m a s a n t i g u a , e n c o n t r a n d o s e v e s t i g i o s d e h a b e r s e r v i d o 

com o a l i m e n t o a l h o m b r e N e o l i t i c o e n l a C u e n c a 

M e d i t e r r a n e a . F u e u t i l i z a d a m a s t a r d e , e n l a s e d a d e s d e l 

B r o n c e y d e l H i e r r o ; p o s t e r i o r m e n t e l o s e g i p c i o s , g r i e g o s 

y r o m a n o s l a c u l t i v a r o n . 

L a s h a b a s f u e r o n t r a i d a s a l n u e v o c o n t i n e n t e e n 

l a e p o c a d e l a c o l o n i a . L l e g a r o n a A m e r i c a e n 1 6 0 2 y 

c u l t i v a d a s p o r p r i m e r a v e z e n l a s A n t i l l a s , n o 

p r o s p e r a n d o d a d o a l a s d e f i c i e n c i a s a m b i e n t a l e s . C o n l a 

c o n q u i s t a l o s e s p a n o l e s l a i n t r o d u j e r o n a l P e r u , 

h a b i e n d o s e c u l t i v a d o l o s p r i m e r o s a n o s e n l a c o s t a , e n 

d o n d e n o p r o s p e r o a d a p t a n d o s e m e j o r e n l a S i e r r a P e r u a n a . 

A l i n i c i o s e c u l t i v o u n a g r a n v a r i a b i l i d a d d e 

f o r m a s , l a s c u a l e s f u e r o n s e l e c c i o n a d a s d e m a n e r a 

n a t u r a l , q u e d a n d o d e s c a r t a d a s l a s q u e n o s e a d a p t a r o n a l 

m e d i o . A p a r e c i e r o n n u e v o s t i p o s y f o r m a s d e h a b a , 

d i f e r e n t e s a l a s o r i g i n a l e s , l a s m i s m a s q u e c o n f o r m a n u n a 
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f u e n t e v a l i o s a d e g e n e s p o s i b l e s d e s e l e c c i o n . 

1 . 1 . 2 . IMPORTANCE A DEL CULTIVO 
D e s d e s u i n t r o d u c c i o n a l P e r u , e l c u l t i v o d e l 

h a b a c u m p l e u n a f u n c i o n s o c i a l muy i m p o r t a n t e , p o r s u 

u t i l i d a d e n l a a l i m e n t a c i o n d e l h o m b r e , q u e l a s c o n s u m e 

e n g r a n o v e r d e y s e c o . E s c o n s i d e r a d o c o m o u n c u l t i v o d e 

s o s t e n i m i e n t o p o r s u r u s t i c i d a d a l o s f a c t o r e s a d v e r s o s 

d e l a z o n a , e s d e c i r r e s i s t e n a l a s h e l a d a s e n 

c o m p a r a c i o n a o t r o s c u l t i v o s . E s f u e n t e d e t r a b a j o y d e 

n u t r i c i o n e n u n g r a n s e c t o r d e l a p o b l a c i o n r u r a l , 

C E R R A T E e t a j _ ( 1 9 8 1 ) . 

E s i m p o r t a n t e , d e b i d o a q u e s e a l c a n z a 

b e n e f i c i o s e c o n o m i c o s c o n b a j a i n v e r s i o n , p u d i e n d o s e r 

u t i l i z a d a como a b o n o v e r d e p a r a s e r i n c o r p o r a d o s e n 

t e r r e n o s p o b r e s y c o m o f o r r a j e e n e l a l i m e n t o p a r a e l 

g a n a d o . 

C o n t i e n e u n a l t o p o r c e n t a j e d e p r o t e i n a s , 

v i t a m i n a s y s a l e s m i n e r a l e s , c o n s t i t u y e u n a l i m e n t o 

v a l i o s o p a r a l a p o b l a c i o n d e m e n o r e s i n g r e s o s e c o n o m i c o s , 

d o n d e s u p l e c o n s i d e r a b l e m e n t e e l c o n s u m o d e l a c a r n e . 

I n v e s t i g a c i o n e s r e a l i z a d a s a t r a v e s d e l a 

E n c u e s t a N a c i o n a l d e A l i m e n t o s ( E N C A ) , n o s i n d i c a q u e l a s 

h a b a s s e c o n s u m e n e n t o d o e l P e r u , a e x c e p c i o n d e l a 

S e l v a B a j a . 

E n e l P e r u , e l h a b a c o n s t i t u y e u n o d e l o s 

p r i n c i p a l e s c u l t i v o s d e l a S i e r r a , p u e s e l 9 5 % d e l a s 

3 0 , 0 0 0 h e c t a r e a s q u e s e s i e m b r a n d e e s t e c u l t i v o e s t a n e n 

l a S i e r r a . 

A p e s a r d e t o d a s e s t a s c u a l i d a d e s y v e n t a j a s , 

a l c u l t i v o d e h a b a e n e l P e r u , n o s e l e h a p r e s t a d o l a 

a t e n c i o n q u e m e r e c e y s u p r o d u c c i o n s e h a m a n t e n i d o c a s i 

e s t a c i o n a r i a , c o n t e n d e n c i a a d e c r e c e r , M A R M O L E J O ( 1 9 9 2 ) . 
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E l p r o g r a m a d e L e g u m i n o s a s y O l e a g i n o s a s d e l a 

U N C P . a t r a v e s d e m u c h o s c i c l o s d e s e l e c c i d n c u e n t a c o n 

v a r i e d a d e s m e j o r a d a s p a r a e l v a l l e , t a l c o m o s e i n d i c a e n 

e l s i g u i e n t e c u a d r o : 

CUADRO NQ 1 V a r i e d a d e s y a l g u n a s c a r a c t e r f s t i c a s d e 
i m p o r t a n c i a . 

Grano P e r i o d o A l t u r a R d t o . G r a ­
V a r i e d a d e s c o l o r Tamafio V e g e t a t i v e no K g / h a 

Pacae Mantaro He jo rado Verde B l a n q u i s c o G 6 meses 130 cm 3 ,000 
Pacae Rojo Mantaro Rpjo G 6 meses 120 cm 2 , 8 0 0 
Verde S i c u a n i Verde M 7 meses 110 cm 2 , 2 0 0 
Pacae Jaspeado Crema con e s t r i a s G 5 meses 100 cm 1,800 
A m a r i l l o Mejorado A m a r i l l o H 7 meses 130 cm 3 ,000 

G ; G r a n d e M; M e d i a n o 

C U A D R O NQ 2 V a r i e d a d e s r e c o m e n d a d a s s e g u n z o n a s d e 
c u l t i v o 

S i e r r a N o r t e S i e r r a C e n t r a l S i e r r a S u r 

- Grande Rayado 
- Madiano P l o m i s o 

- P a c a e B l a n c o Manta ro 
- P a c a e R o j o Man ta ro 
- P a c e a J a s p e a d o 
- A m a r i 1 l o 

- V e r d e de S i c u a n i 
- V e r d e A n t a 
- C h a c h a de A n t a 
- R a y n i 
- C u s q u e n i t a 

L a s V a r i e d a d e s m e n c i o n a d a s s o n t a r d i a s . 

1 . 1 . 4 . TAXONOMIA Y MORFOLOGIA DE LA PLANTA 
S T R A S B U R G E , c i t a d o s p o r HORQUE ( 1 9 9 0 ) , i n d i c a n 

q u e e s t a e s p e c i e t i e n e l a s i g u i e n t e c l a s i f i c a c i d n 

s i s t e r n a t i c a : 
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P l a n t a s ( v e g e t a l ) 
A n t o p h y t a ( f a n e r o g a m a ) 
S u p e r t n a t o p h y t a ( E s p e r m a t o p h y t a ) 
M a g n o l i o p h y t i n a ( D i c o t i 1 e d o n e a ) 
M a g n o l i a t a e ( D i c o t i 1 e d o n e a ) 
R o s i d a s ( R o s i f l o r a e ) 
F a b a l e s ( L e g u m i n o s a s ) 
F a b a c e a e ( P a p i 1 i o n a c e a e ) 
P a p i 1 i o n o i d e a e 
V i c i a 
F a b a 
V i c i a f a b a L . 
H a b a 

S e g u n C E R R A T E e t a l ( 1 9 8 1 ) , s e t i e n e l a 

s i g u i e n t e c l a s i f i c a c i o n t a x o n o m i c a : 

D i v i s i o n : F a n e - o g a m a s 

S u b - D i v i s i o n : A n g i o s p e r m a 

C l a s e : D i c o t i 1 e d o n e a s 

S u b - C l a s e : A r q u i c l a m i d e a s 

O r d e n : R o s a l e s 

F a m i l i a : L e g u m i n o s a s 

S u b - F a m i l i a : P a p i 1 i o n a c e a s 

T r i b u : V i c i e a s 

G e n e r o : V i c i a 

E s p e c i e : V i c i a f a b a L . 

N o m b r e V u l g a r : H a b a ( C a s t e l l a n o ) 

F a b a ( F r a n c e s , I t a l i a n o ) ; b r e a d b e a n ( I n g l e s ) , 

f a b i e r a ( P o r t u q u e s ) . 

HORQUE ( 1 9 9 0 ) , c o n s i d e r a l a s s i g u i e n t e s s u b - e s p e c i e s 

o v a r i e d a d e s b o t a n i c a s : 

- V i c i a f a b a p a u c i j u g a . - S u b - e s p e c i e s i l v e s t r e q u e s e 

e n c u e n t r a e n s u l u g a r d e o r i g e n e n v i a s d e e x t i n s i o n y 

q u e p r o b a b l e m e n t e s e a a n t e c e s o r d e V i c i a f a b a m a j o r . 

- V i c i a f a b a m i n o r . - C o m p r e n d e c u l t i v a r e s s e m b r a d o s p a r a 

l a o b t e n c i o n d e p r o d u c t o s u t i l i z a d o s e n l a a l i m e n t a c i o n 

a n i m a l . E l p e s o d e 1 0 0 g r a n o s e s s i e m p r e m e n o r a l o s 5 0 

i n u 
S u b - R e y n o 
D i v i s i o n 
S u b - D i v i s i o n 
C I a s e 
S u b - C l a s e 
O r d e n 
F a m i 1 i a 
S u b - F a m i 1 i a 
G e n e r o 
E s p e c i e 
N o m b r e c i e n t i f i c o 
N o m b r e v u l q a r 



g r a m o s , T o q u e n o s i n d i c a q u e l o s g r a n o s s o n d e t a m a n o 

p e q u e n o . 

- V i c i a f a b a e q u i n a o c a b a l l a r . - C u l t i v a d a e n e l o r i e n t e , 

p a r a l a o b t e n c i o n d e f o r r a j e o p a r a s e r u t i l i z a d a c o m o 

a b o n o v e r d e . L o s g r a n o s s o n d e t a t i a n o i n t e r m e d i o . 

- V i c i a f a b a m a j o r . - C o m p r e n d e t o d a s l a s h a b a s c u l t i v a d a s 

p a r a l a o b t e n c i o n d e g r a n o s d e s t i n a d o s a l c o n s u m o h u m a n o . 

E l p e s o d e 1 0 0 g r a n o s e s n o r m a l n e n t e m e n o r a l o s 1 0 0 

g r a m o s . 

M O R F O L O G I A D E L A P L A N T A 

D O M I N G U E Z ( 1 9 8 4 ) , C U E R 3 A ( 1 9 8 4 ) , BOX ( 1 9 6 1 ) , C E R R A T E 

e t a j _ ( 1 9 8 1 ) y HORQUE ( 1 9 9 0 ) , s e n a l a n q u e e l h a b a t i e n e 

l a s i g u i e n t e c a r a c t e r i s t i c a m o r f o l o g i c a : 

1 . R a f z . - E l s i s t e m a r a d i c u l a r e s p i v o t a n t e . L a r a i z 

p r i n c i p a l e s v i g o r o s a y p r o f u r t d a ; l a s l a t e r a l e s muy 

d e s a r r o l l a d a s , a b u n d a n t e s y - " u e r t e s . E n l a s r a i c e s 

s e c u n d a r i a s p o r l o g e n e r a l s e f o r m a n l o s n o d u l o s , 

d o n d e s e a l o j a n l a s b a c t e r i a s f i j a d o r a s d e l 

N i t r o g e n o a t m o s f e r i c o . 

2 . T a l l o . - L o s t a l l o s s o n e r g u i d o s , f i s t u l o s o s y 

r o b u s t o s , d e s e c c i o n c u a d r a n g u l a r y g l a b r a s ; s o n 

h e r b a c e a s e n l o s p r i n e r o s e s t a d i o s , y v a r i a n e n 

a l t u r a d e 0 . 5 0 a 1 . 3 0 m . , d e p e n d i e n d o d e l a 

v a r i e d a d , d e n s i d a d d e s i e m b r a , f e r t i l i d a d d e l s u e l o 

y c o n d i c i o n e s e c o l o g i c a s ; 1 1 e g a n a s e r l e n o s o s a l a 

c o s e c h a . P r o d u c e n m a c o l l o s q u e n a c e n e n e l c u e l l o d e 

l a p l a n t a o e n l a b a s e d e l t a l l o y e l n u m e r o v a r i a 

s e g u n l a v a r i e d a d ; e n c a s o s o p t i m o s p u e d e l l e g a r 

h a s t a 1 2 , s i e n d o s u p r o m e d i o d e 4 a 6 m a c o l l o s . 

3 . H o j a . - S o n c o m p u e s t a s p i n n a d a s , c o n 4 a 7 f o l i o l o s 

g l a b r o s d e b o r d e e n t e r o l o s q u e s o n c a s i s i e m p r e 

a n c h o s , m a s o m e n o s o v a l e s d e c o l o r v e r d e g r i s a c e o ; 

e s t i p u l a s s e m i s a g i t a d a s . E l r a q u i s e s b i e n 

d e s a r r o l l a d o y e s c o n s i d e r a d c e l e j e m e d i a n o d e l a 

h o j a ; l o s f o l i o l o s s e i n s e r t a n c a s i d i r e c t a m e n t e p o r 

l a f a l t a d e p e c i o l i l l o s , l a h c j a s e u n e a l t a l l o p o r 
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i n t e r m e d i o d e l p e c i o l o e n e l n u d o d e l t a l l o . E l 
p e c i o l o e s b i e n d i f e r e n c a d o p o r s u f o r m a a l a r g a d a . 
L a s e s t i p u l a s s o n a p e n d i c e s q u e n a c e n e n l a b a s e d e 
l a h o j a , s o n s e m i s a g i t a d a s y s u f i n a l i d a d e s 
p r o t e g e r l a s y e m a s . 

I n f l o r e s c e n c i a . - S o n d e t i po r a c i m o s a d e o r i g e n 

a x i a l , s e o r i g i n a n e n u n p e n d u n c u l o d e s a r r o l l a d o 

c o r t o , s e g u i d o d e l r a q u i s d o n d e s e i n s e r t a n l a s 

f l o r e s p o r m e d i o d e l o s p e d i c e l o s , q u e s o n 

p e n d u n c u l i 1 1 a s q u e s o s t i e n e n a l a f l o r , l o s q u e s o n 

muy p e q u e n o s . L a s f l o r e s s e i n s e r t a n y p e n d e n d e u n 

s o l o c o s t a d o d e l r a q u i s . 

F l o r . - S e o r i g i n a e n l a s a x i l a s , a g r u p a d a s e n 

r a c i m o s c o r t o s , e n n u m e r o d e d o s a d o c e f l o r e s c o n 

u n c o l o r p a r t i c u l a r a u n q u e n o i n t e n s o . C o r o l a 

d i a l i p e t a d a , c o n 5 p e t a l o s d e s i g u a l e s , d e c o l o r 

b i a n c o o a z u l a d o , c o n m a n c h a s n e g r a s o p a r d a s e n l a s 

d o s a l a s y r a y a s c a r a c r e r i s t i c a s d e c o l o r v e r d e 

p a l i d o , e n f o r m a d e c u b o y c o n 5 d i e n t e s . H a y 1 0 

e s t a m b r e s , 9 d e e l l o s s o l d a d o s y s u s f i l a m e n t o s 

f o r m a n u n t u b o q u e e n c i e r r a e l p i s t i l o , e l d e c i m o 

e s t a m b r e p e r m a n e c e l i b r e ( d i a d e l f o s ) . 

P o l i n i z a c i o n c r u z a d a e n 6 0 a 8 0 % , e s l l e v a d a a 

c a b o p o r a b e j a s , l o q u e a f e c t a l a p u r e z a v a r i e t a l . 

F r u t o . - E s u n a v a i n a o l e g u m b r e , g r u e s a , c a r n o s a , 

a l a r g a d a , c o n l a s s e m i l i a s d i s p u e s t a s e n u n a h i l e r a 

v e n t r a l . L a d e h i s c e n c i a s e p r o d u c e e n l a s s u t u r a s 

d o r s a l y v e n t r a l , s e p a r a n d o s e e s t e e n d o s v a l v a s o 

m i t a d e s . L a s v a i n a s s o n d e c o l o r v e r d e a l e s t a d o 

t i e r n o y a l a m a d u r e z s e t o r n a n c o r i a c e a s y d e c o l o r 

n e g r o . L a d i s p o s i c i o n d e l c s f r u t o s v a r i a , d e s d e 

e r g u i d o s f o r m a n d o u n a n g u l o muy a g u d o c o n e l t a l l o , 

h a s t a c o l g a n t e s . E n l o n g i t u d e s v a r i a b l e d e p e n d i e n d o 

d e l a s v a r i e d a d e s y d e l a m b i e n t e d e s d e 5 c m . h a s t a 

c e r c a d e 3 0 a 4 0 c m . , p u e d e s o s t e n e r 2 a 6 s e m i l i a s 

c o m p r i m i d a s o g r a n d e s d e c o l o r y t a m a n o d i f e r e n t e . 
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7 . S e m i 1 1 a . - L a s s e m i l i a s s o n d e f o r m a o v a l a d a , d e 

s u p e r f i c i e l i s a , o p a c a y b r i l l a n t e , d e c o l o r a c i o r 

muy v a r i a d a q u e v a d e s d e c o l o r e s o s c u r o s h a s t a l o s 

c l a r o s ; p u d i e n d o s e r n e g r o , r o j o , v e r d e , m o r a d o , 

p a r d o , g r i s a c e o , b l a n c o - c r e m o s o o b i a n c o ; t a m b i e n 

p u e d e n s e r j a s p e a d a s o d e d o s c o l o r e s , c o m o e l c a s o 

d e u n a v a r i e d a d " J i l g u e r o d e S i c u a n i " 

E l t a m a n o d e l a s e n - i l i a v a n ' a d e s d e p e q u e n a s , 

c o n u n l a r g o d e a p r o x i m a d a m e n t e 1 . 6 c m . e n l a 

s u b e s p e c i e m e n o r , h a s t a s e m i 11 a s g r a n d e s c o n u n 

l a r g o a p r o x i m a d o d e 3 . 5 c m . e n l a s u b e s p e c i e m a y o r . 

E l p e s o d e 1 0 0 s e m i l i a s v a r i a d e s d e 1 2 0 h a s t a 3 3 0 

g r a m o s . H i l i o muy l a r g o d e c o l o r n e g r o g e n e r a l m e n t e . 

S u e n e r g i a g e r m i n a t i v a e s d e 4 a n o s a p r o x i m a d a m e n t e . 

L a s e m i 1 1 a e s d e g e r m i n a c i o n h i p o g e a . L a t e s t a 

y l o s c o t i l e d o n e s p e r m a n e c e n b a j o t i e r r a , e s t o n o e s 

f r e c u e n t e p u e s t o q u e l o s c o t i l e d o n e s d e l a m a y o r i a 

d e l a s p l a n t u l a s a f l o r a n s o b r e l a s u p e r f i c i e d e l a 

t i e r r a y a d q u i e r e n u n c o l o r v e r d e . 

1 . 1 . 5 . ETAPAS DE CRECIMIENTO DEL HABA 
S e g u n B I D W E L L ( 1 9 7 9 ) , l a s e t a p a s m a s 

i m p o r t a n t e s d e c r e c i m i e n t o d e l h a b a s o n : 

C o d i g o d e d e f i n i c i o n 

0 0 G E R M I N A C I O N 

0 1 S e m i 11 a s e c a 

0 2 C o m i e n z o d e i n h i b i c i o n d e l a s e m i 1 1 a 

0 3 L o n g i t u d d e l b r o t e 

1 0 E M E R G E N C I A 

11 P l a n t u l a s e m e r g e n a l n i v e l d e l s u e l o 

1 5 P r i m e r a h o j a n o d e s p l e g a c a 

2 0 D E S A R R O L L O D E H O J A Y T A L L O 

2 1 S e g u n d a h o j a n o d e s p l e g a d a 

2 3 T e r c e r a h o j a n o d e s p l e g a d a 

2 5 C u a r t a h o j a n o d e s p l e g a d a 



1 0 

2 9 S e x t a h o j a n o d e s p l e g a d a 

3 0 D E S A R R O L L O D E H O J A Y T A L L O S I M U L T A N E O 

5 0 F O R M A C I O N D E BOTON 

5 3 P r i m e r r a c i m o f l o r a l v i s i b l e e n e l a p i c e d e l b r o t e 

( b o t o n a u n v e r d e s ) 

57 P r i m e r o s p e t a l o s e n e l p r i m e r r a c i m o f l o r a l 

( p e t a l o s - s o b r e s a l e n d e l s e p a l o ) . 

6 0 F L O R A C I O N 

6 2 P r i m e r r a c i m o f l o r a l e n f l o r a c i o n 

6 8 F i n d e f l o r a c i o n 

7 0 D E S A R R O L L O D E V A I N A 

7 2 P r i m e r a s v a i n a s v i s i b l e s d e 2 cm 

7 4 V a i n a s v i s i b l e s e n 3 i n f 1 o r e s c e n c i a s 

7 8 P r i m e r a s v a i n a s c o m p l e t a m e n t e d e s a r r o l l a d a s 

8 0 MADUREZ 

8 2 P r i m e r a s v a i n a s c o l o r e a d a s e n o s c u r o . 

8 4 1 / 3 d e t o d a s l a s v a i n a s c o l o r e a d a s o s c u r a s . 

9 0 S E C A D O 

9 2 R a s t r o j o c o m p l e t a m e n t e m a d u r o , l a s e m i 1 1 a e n l a s 

u l t i m a s v a i n a s e s t a n c o m p l e t a m e n t e m a d u r a s , r a s t r o j o 

s e c o . 

1 . 1 . 6 . VALOR NUTRITIV0 
E l a n a l i s i s m a s r e c i e n t e q u e s e h a r e a l i z a d o 

s o b r e l a c o m p o s i c i o n b r o m a t o l o g i c o d e l a s h a b a s f u e 

r e p o r t a d o p o r S J 0 D I N e t a l _ ( 1 9 8 2 ) . L o s r e s u l t a d o s , e n 

c o m p a r a c i o n c o n o t r a s l e g u m i n o s a s d e g r a n o s o n 

p r e s e n t a d o s e n e l c u a d r o 3 . 
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C u a d r o NQ 0 3 : C o m p o s i c i o n Q u i m i c a ( e n b a s e s e c a ) d e l a 
s e m i 1 1 a d e a l g u n a s 1 e g u m i n o s a s 

L E G U M I N O S A 
r~ 

p 
% 

G 
% 

I c 
% 

I 
H 
% 

V i c i a f a b a ( H A B A ) 2 7 . 7 1 . 0 3 . 2 1 1 . 5 
P h a s e o l u s v u l g a r i s ( F R I J O L ) 2 0 . 3 0 . 9 3 . 6 9 . 9 
P h a s e o l u s r i m e n s i s ( J U D I A S 

D E V A I N A ) 1 9 . 6 0 . 9 3 . 7 9 . 8 
\ 

P ; p r o t e i n a , G ; g r a s a , c ; C e n i z a , H ; h u m e d a d 

E l m a y o r c o n t e n i d o p r o t e i c o c o r r e s p o n d e a l a s h a b a s . 

L a s p r o t e i n a s d e l a s 1 e g u m i n o s a s s e l o c a l i z a n 

p r i n c i p a l m e n t e e n l o s c o t i l e d o n e s y e l e j e e m b r i o n a r i o d e 

l a s e m i 1 1 a . S o l o p e q u e n a s c a n t i d a d e s s e e n c u e n t r a n e n l a 

c u b i e r t a . 

E s c o n o c i d o q u e l o s g r a n o s d e h a b a s s o n d i f i c i l e s d e 

d i g e r i r y p u e d e n d a r p r o b l e m a s e s t o m a c a l e s ; a l r e s p e c t o 

l o s n u t r i c i o n i s t a s h a n c o i n c i d i d o e n q u e l a s e m i l l a d e 

h a b a t i e n e b a j a d i g e s t i b i 1 i d a d p r o t e i c a . E x i s t e n p e r d i d a s 

s i g n i f i c a t i v a s , d e N i t r o g e n o y e s t o s e m i d e p o r l a 

d i g e s t i b i d a d p r o t e i c a , q u e e s e l p o r c e n t a j e d e N 

a b s o r v i d o p o r e l o r g a n i s m o d e l t o t a l d e N i t r o g e n o 

i n g e r i d o y e s t o e s d e b i d o a q u e l a s s e m i l i a s 11 e v a n 

c o m p u e s t o s q u i m i c o s c o m o l a s l e c i t i n a s , l o s t a n i n o s , l a 

v i c i n a y o t r o s q u e r e d u c e n l a d i g e s t i b i 1 i d a d o g e n e r a n 

l o s g a s e s . P o r e s t a s r a z o n e s s e d e b e i n v e s t i g a r t a n t o e n 

e l c a m p o d e m e j o r a m i e n t o g e n e t i c o d e l a e s p e c i e p a r a 

r e d u c i r o e l i m i n a r e s t o s c o m p u e s t o s q u i m i c o s d e l a 

p l a n t a , t a m b i e n e n e l c a m p o d e l a t e c n o l o g i a d e l o s 

p r o c e s o s d e p r e p a r a c i o n d e e s t o s a l i m e n t o s , c o n e l f i n d e 

e n c o n t r a r t e c n i c a s q u e l a s i n a c t i v e n . 

1 . 1 . 7 . U T I L I Z A C I ON DE VAINAS Y GRANOS 
L a s v a i n a s v e r d e s , p r o p o r c i o n a n g r a n o s t i e r n o s , 

d e s a b o r a g r a d a b l e c o n s u m i e n d o s e e n e n s a l a d a s , g u i s o s 

c o n s t i t u y e n d o u n a l i m e n t o f r e s c o . 
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L a s s e m i l i a s s e c a s s o n u t i l i z a d a s p a r a l a 
p r e p a r a c i o n d e h a r i n a s , l a s c u a l e s s i r v e n p a r a p r e p a r a r 
p u r e s , c r e m a s y e n l a p a n i f i c a c i o n m e z c l a d a c o n h a r i n a d e 
t r i g o . 

L a s p l a n t a s e n t e r r a d a s e n v e r d e , c o n s t i t u y e n 

u n a m a g m ' f i c a e n m i e n d a y a b o n o v e r d e a l s u e l o . T a m b i e n 

s o n u t i l i z a d o s como f o r r a j e e n l a a l i m e n t a c i o n d e l 

g a n a d o . 

1 . 1 . 8 . MEJORAMIENTO GENET ICO 
L a s h a b a s c o n s t i t u y e n u n o d e l o s c u l t i v o s q u e 

r i n d e m a y o r c a n t i d a d d e p r o t e i n a s p o r u n i d a d d e 

s u p e r f i c i e d e s u e l o e n m u c h o s l u g a r e s d e l m u n d o ; p e r o l a 

i n e s t a b i 1 i d a d d e s u s r e n d i m i e n t o s l e r e s t a e l i n t e r e s 

p a r a u n a m a y o r e x p a n s i o n d e a r e a d e c u l t i v o . E l 

m e j o r a m i e n t o d e s u r e n d i m i e n t o e n g r a n o y s u 

p r o d u c t i v i d a d d e p r o t e i n a s d e b e s e r e l o b j e t i v o 

p r i m o r d i a l . 

L a e s p e c i e V i c i a f a b a L . p r e s e n t a e l n u m e r o 

c r o m o s o m i c o 2 n = 1 2 , a d e m a s e s u n c u l t i v o e n t o m o f i l o ; p e r o 

s u modo d e p r o d u c c i o n p r e d o m i n a n t e e s l a a u t o f e c u n d a c i o n , 

q u e l o g i c a m e n t e c o n d u c e c j a n d o m e n o s a l a a u t o n o m i a 

p a r c i a l , c o n d i c i o n q u e e s d e s u m a i m p o r t a n c i a p a r a l a s 

v a r i e d a d e s p r e c o c e s . 

E l s i s t e m a d e a p a r i a m i e n t o q u e s e m a n i f i e s t a e n 

e l h a b a c o n s t i t u y e u n a s i t u a c i o n e s p e c i a l , d e b i d o a q u e 

l a p r o g e n i e d e i n d i v i d u o s p r o v e n i e n t e s d e a p a r i a m i e n t o s 

a u t o g a m i c o s p r o d u c e n u n a d e s c e n d e n c i a q u e e s 5 0 % a l o g a m a 

y 5 0 % a u t o g a m a , p r o g e n i e s q u e a l c a n z a n e q u i l i b r i o c o n 3 0 % 

d e a l o g a m i a y 7 0 % d e a u t o g a m i a l o c u a l e s c o n t a c t a d o e n 

u n a p o b l a c i o n d e e s t a e s p e c i e n o s o m e t i d a a c o n t r o l d e 

a p a r e a m i e n t o e n s e l e c c i o n . 

C E R R A T E e_i a l ( 1 9 8 1 ) i n d i c a l o s m e t o d o s d e 

s e l e c c i o n y m e j o r a m i e n t o q u e p o d r i a n a p l i c a r s e e n V i c i a 

f a b a L . y m e n c i o n a l o s s i g u i e n t e s : 
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S e l e c c i o n i n d i v i d u a l d e 1 i n e a s y s u s m c d i f i c a c i o n e s . 
S e b a s a e n e l d e s a r r o " l o d e i n d i v i d u o s o l i n a j e s 
a u t o f e r t i 1 e s q u e n o d e p e n d e n d e l o s a g e n t e s 
p o l i n i z a d o r e s e x t e r n o s , l a m e t a e s l o g r a r g e n o t i p o s 
d e a l t o r e n d i m i e n t o . u n i f o r m i d a d , p r e c o c i d a d y 
s a n i d a d q u e a s e g u r e n u n a d e s c e n d e r c i a d e a l t& 
a u t o f e c u n d i d a d y p r o d j z c a n a b u n d a n t e p o l e n . 
S e l e c c i o n m a s a l . E l m e t o c o s e a p l i c a a u n a v a r i e d a d 
q u e s e c o n d u c e e n c a m p o a i s l a d o , r r a r c a n d o p l a n t a s 
s o b r e s a l i e n t e s e n p r e c o c i d a d , p r o l i - i c i d a d , s a n i d a d 
y d e m a s a t r i b u t o s , a g r o n o m i c o s y d e r e n d i m i e n t o s . 
A l a c o s e c h a s e j u n t a n l a s p l a n t a s m a r c a d a s y 
s e l e c c i o n a d a s p a r a r e c o n s t i t u i r u n n u c l e o d e 
r e c o m b i n a c i o n . f s t e p r o c e d i m i e n t o s e l l e v a r a p o r 
v a r i o s c i c l o s d e s e l e c c i o n m a s a l , p a r a " u e g o s o m e t e r 
a p r u e b a s d e r e n d i m i e n t o e n c o m p a r a c i o n c o n o t r a s 
v a r i e d a d e s , l i n e a s o s i n t e t i c o s , e t c . 
S e l e c c i o n d e p r o g e n i e s . E s t e m e t o d o p u e d e a p l i c a r s e 
a c u a l q u i e r p o b l a c i o n e n l a q u e s e n a r c a n y a i s l a n 
i n d i v i d u o s n o s o b r e s a l i e n t e s ; l o s q u e e n l a p r o x i m a 
c a m p a n a d e b e n i r a s i e m b ' - a s d e s u r c o s e n l a p l a n t a , 
d o n d e p o d e r o b s e r v a r l a s c u a l i d a d e s y a t r i b u t o s d e 
c a d a p r o g e n i e o f a m i l i a s y t a m b i e n t e n e r l a 
o p o r t u n i d a d d e r e a l i z a r r e f i n a m i e n t o d e s e l e c c i o n 
p a r a u n i f o r m i d a d d e n 1 r o d e c a d a s u r c o o c a d a 
p r o g e n i e o f a m i l i a ; p e r m i t i e n d o u n d o b l e c o n t r o l d e 
s e l e c c i o n e n t r e f a m i l i a s y l u e g o d e n t r o d e f a m i l i a s 
o p r o g e n i e s . D e s p u e s d e v a r i a s g e n e - a c i o n e s d e 
s e l e c c i o n e n t r e i n t r a f a m i 1 i a r l o s r e c o m b i n a n t e s s e 
p o d r a n e n e n s a y o s c o m p a r a t i v o s , p a r a l i b e r a r l o s c o m o 
v a r i e d a d e s m e j o r a d a s . 

F o r m a c i o n d e c o m p u e s t D S . E l m e t o d o t i e n e c o m o 

o b j e t i v o r e u n i r l a s c o l e c c i o n e s y m a t e r i a l e s q u e 

p u e d e n h a b e r t e n i d o u n o r i g e n c o m u n o n o p e r o q u e 

m u e s t r a n a t r i b u t o s b a s t a n t e s i m i l a r e s e n c i c l o s 

v e g e t a t i v o s , c a r a c : e r e s c u a l i t a t i v o s y 
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c u a n t i t a t i v o s , c o n d i f e r e n c i a s m e n o r e s , d e b i d o a 
p r o c e d e n c i a o a d a p t a c i o n . E l p r o p o s i t o e s f o r m a r 
n u c l e o s y f u e n t e s d e r e c o m b i n a c i o n d e e c o t i p o s l o s 
m a s s i m i l a r e s p o s i b l e s p e r m i t i e n d o a s i l a 
u t i l i z a c i o n m a s d i n a m i c a y a c t i v a d e l a s c o l e c c i o n e s 
d e m a t e r i a l e s n o b i e n i d e n t i f i c a d o s p e r o q u e 
m u e s t r a n a u n c i e r t o s a t r i b u t o s d e p r o m e s a y 
r e t e n c i o n . E s t o s c o m p u e s t o s d e e c o t i p o s q u e s e v a y a n 
f o r m a n d o y d e f i n i e n d o s e m a n t e n d r a n e n c a m p o s 
a i s l a d o s p a r a e v i t a r c o n t a m i n a c i o n e s . 
D e s p u e s d e v a r i o s c i c l o s d e r e c o m b i n a c i o n 
c o n s t i t u i r a n b u e n a s f u e n t e s d e l i n e a s y p r o g e n i e s 
q u e s e s o m e t e r a n a c u a l q u i e r a d e l o s m e t o d o s a n t e s 
d e s c r i t o s . E n r e a l i d a d e s u n a f u e n t e d e u t i l i z a r y 
m a n t e n e r u n d e p o s i t o a c t i v o d e g e n e s y a t r i b u t o s . 
S e l e c c i o n r e c u r r e n t e . C o n s i s t e e n d e t e c t a r y 
e s t a b l e c e r l i n e a s p o r s e l e c c i o n s o b r e l a b a s e d e l a 
a u t o g a m i a 6 e l a i s l a m i e n t o d e l a c o n t a m i n a c i o n p o r 
c o n f i n a m i e n t o i n d i v i d u a l e n a m b i e n t e s b a j o m a l l a u 
o t r o m e d i o y e l e g i r d o s f u e n t e s d e l i n e a s o 
p r o g e n i e s q u e 1 u e g o s e c r u z a n p a r a p r o d u c i r F 1 ' S 
q u e c o m b i n e n b i e n e n h i d r i d o s d e l i n e a s o p r o g e n i e . 
F o r m a c i o n d e v a r i e d a d e s s i n t e t i c a s . E s t e m e t o d o e s 
e l m a s u t i l i z a d o e n m e j o r a m i e n t o e n e s t a e s p e c i e . S e 
b a s a e n l a f o r m a c i o n d e b u e n a s l i n e a s , n o 
n e c e s a r i a m e n t e d e e n d o c r i a s u a v a n z a d a p e r o q u e s e 
m u e s t r a n s o b r e s a l i e n t e s d e s d e g e n e r a c i o n e s muy 
t e m p r a n a s d e e n d o c r i a e n p r u e b a s c o m p a r a t i v a s e n 
v a r i o s a m b i e n t e s , p a r a d e t e c t a r l a l i n e a s q u e a l 
c o m b i n a r s e e n l o s s i n t e t i c o s , p r o v e a n l a m a y o r 
p l a s t i c i d a d y a m o r t i g u a m i e n t o e n c o n t r a s t e s 
e c o l o g i c o s y a m b i e n t a l e s q u e s e p r e s e n t a n . L o s 
s i n t e t i c o s e n f o r m a c i o n d e b e n p r o b a r s e e n e l m a y o r 
n u m e r o d e a m b i e n t e s p o s i b l e s p a r a d e t e r m i n a r s u 
d e b i l i d a d d e a d a p t a c i o n y e s t a b i l i d a d e n l a 
e x p r e s i o n d e l o s a t r i b u t o s d e i n t e r e s . S e s i g u e e l 
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m i s m o p r o c e d i n i e n t o p o r v a r i o s c i c l o s d e s e i e c c i o n 
d e s i n t e t i c o s . 

g ) F o r m a c i o n d e h i b r i d o s c o n e s t e r i l i d a d 

c i c l o p l a s m a t i c a m a s c u l i n a . L a u t i l i z a c i o n d e l a 

a n d r o e s t e r i 1 i c a d p a r a l a p r o d u c c i o n d e s e m i l i a s 

h i b r i d a s r e q u i e r e q u e l a l i n e a u t i l i z a d a h e m b r a s e a 

d e c o n s t i t u c i o n c i t o p i a s n r a t i c a g e n e t i c a S r r y q u e e l 

p r o g e n i t o r m a s c u l i n o s e a d e l t i p o F r r . 

E n e l c u l t i v o d e h a b a , G O L D E R B E R G y C A S T R O N O V O , 

c i t a d o s p o r C E R R A T E e t a_ l ( 1 9 8 1 ) , e n c o n t r a r o n q u e 

e x i s t e a l t a c o r r e l a c i o n e n t r e e l r e n d i m i e n t o y 

t a m a n o d e s e m i 1 1 a q u e e s d e f a c i l m e d i c i o n y a l t a 

h e r e d a b i 1 i d a d . E l l o s e f e c t u a r o n s e l e c c i o n e s 

s i m u l t a n e a s d e s e i n i l l a s g r a n d e s y s e m i l i a s p e q u e n a s 

y l u e g o d e c u a t r o g e n e r a c i o n e s s u c e s i v a s e l 

r e n d i m i e n t o d e l a s u b f a m i l i a s e m i 1 1 a g r a n d e p r e s e n t o 

d i f e r e n c i a s a l t a m e n t e s i g n i f i c a t i v a s c o n r e s p e c t o a 

l a p o b l a c i o n o r i g i n a l n o s e l e c c i o n a d a . 

1 . 2 . CONDICIONES ECOLOGICAS 
C l i m a y t e m p e r a t u r a : E l h a b a r e q u i e r e d e c l i m a s 

f r i o s y s e c o s . S e a d a p t a c o n r e s u l t a d o s f a v o r a b l e s e n l a s 

T o n a s a l t o a n d i n a s , e n t r e l o s 2 , 5 0 0 a 3 , 7 0 0 m . s . n . m . , c o n 

p r e c i p i t a c i o n e s d e 5 0 0 - 8 0 0 n m . E s t o l e r a n t e a l a s 

h e l a d a s , p u e d e s o p o r t a r e n s u s p r i m e r a s e t a p a s de s u 

d e s a r r o l l o t e m p e r a t L r a s b a j a s d e - 6 ° C , r e q u i e r e d e u n a 

t e m p e r a t u r a m i n i m a d e 6 ° C p a r a s u g e r m i n a c i o n . D u r a n t e l a 

f l o r a c i o n d e l a t e m p e r a t u r a c e b e s e r d e 1 0 ° C p a r a e v i t a r 

l a c a i d a d e l a s a n t e r a s o e l a b o r t o d e l a s f l o r e s . 

H u m e d a d : E l h a b a e s m a d e r a d a n e n t e t o l e r a n t e a l a s e q u i a , 

u n e x c e s o d e a g u a d a n a l a c o s e c h a . E s i m p o r t a n t e d a r 

l i g e r o s r i e g o s a l i n i c i o d e l a f l o r a c i o n y 

f r u c t i f i c a c i o n . T a m b i e n p o d e m o s a g r e g a r q u e e l h a b a 

r e q u i e r e d e h u m e d a d s o b r e toco e n e l momento d e l 

e s t a b l e c i m i e n t o d e l c u l t i v o y e n l a f l o r a c i o n , l a f a l t a 
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c a u s a u n a d i s m i n u c o n d e l a p r o d u c c i o n y d e l a c a l i d a d 
d e l g r a n o . 

S u e l o : P u e d e c u l t i v a r s e e n d i f e r e n t e s t i p o s d e s u e l o s , 

p e r o d e s a r r o l l a m e j o r e n s u e l o s c o n pH 6 - 7 . 5 , s u e l t o s 

o f r a n c o a r e n o s o s , p r o f u n d o s y d e b u e n d r e t a j e i n t e r n o , 

s o p o r t a s u e l o s a l c a l i n o s . P r e s e n t a p r o b l e i a s c u a n d o s e 

s i e r n b r a e n s u e l o s muy a c i d o s y n c r e s i s t e n a l 

e n c h a r c a m i e n t o de.1 a g u a . T a m p o c o p r o p e n d e r e l m o n o c u l t i v o 

p o r r a z o n e s f i t o s a n i t a r i a s . 

1 . 3 . LABORES AGRONOMICAS 

1 . 3 . 1 . EPOCA DE SIEMBRA 
D e p e n d e d e l - c l i m a , e l p e r i o d o v e g e t a t i v o d e l a 

v a r i e d a d ( p r e c o z o t a r d f o ) y d e l p r o p o s i t o d e l c u l t i v o 

( c o s e c h a e n v e r d e o e n s e c o ) . 

L a m e j o r e p o c a d e s i e r n b r a v a n ' s , e n l a z o n a 

a n d i n a y p a r a l a o b t e n c i o n d e g r a n o s e c o e s e n l o s m e s e s 

d e O c t u b r e , N o v i e m b r e y p r i m e r a s e m a n a c e D i c i e m b r e 

( c a m p a h a g r a n d e ) . P a r a l a c o s e c h a e n g ^ a n o v e r d e l a 

s i e r n b r a e s e n l o s m e s e s d e M a y o , J u n i o y J u l i o s i s e 

d i s p o n e d e a g u a d e r i e g o ( c a m p a n a c h i c a ) . 

E n g e n e r a l , s e r e c o m i e n d a s e m b r a r l a s 

v a r i e d a d e s t a r d f a s e n t r e S e t i e m b r e y O c t u b r e , l a s 

p r e c o c e s e n N o v i e m b r e . L a s i e r n b r a a n t i c i p a d a s e r e a l i z a 

e n J u n i o a J u l i o s i s e q u i e r e a p r o v e c + i a r p r e c i o s 

f a v o r a b l e s e n l a v e n t a d e l p r o d u c t o e n v e r d e . 

1 . 3 . 2 . ROTACION DE CULTIVO 
L a r o t a c i o n e s u n a p r a c t i c a d e g r a n i m p o r t a n c i a 

p a r a r e d u c i r l o s d a n o s c a u s a d o s p o r p l a g a s y e n f e r n e d a d e s 

d e l s u e l o , q u e a t a m a n a l a s p l a n t a s d e h a b a . S e 

r a c o m i e n d a r o t a r p r e f e r e n t e m e n t e c o n g r a m i n e a s t a l e s 

c o m o : c e b a d a , m a i z , u o t r o s o d e j a r e " t e r r e n o e n 

d e s c a n s o . 
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1 . 3 . 3 . SEMILLA 
L a s e l e c c i o n d e l a s e m i 1 1 a d e c a l i d a d s e 

e f e c t u a t o m a n d o e n c o n s i d e r a c i o n l a s c a r a c t e n ' s t i c a s d e 

c a d a v a r i e d a d , d e t e r m i n a d a p o r s u t a m a n o , c o l o r u n i f o r m e , 

f o r r r a y s u b u e n e s t a d o s a n i t a r i o . P a r a l a o b t e n c i d n d e 

s e m i l i a s d s c a l i d a d , s e p u e d e e s c o g e r v a i n a s b i e n 

c o n f o r m a d a s q u e s e a n p r i m e r a s e n m a d u r a r s o b r e p l a n t a s 

r o b u s t a s y s a n a s . ' 3 e d e b e d e j a r l a s s e m i 11 a s d e n t r o d e 

l a s v a i n a s y c o n s e r v a r l a s e n e s t e e s t a d o h a s t a e l m o m e n t o 

d e l a s i e m b r a . De p r e f e r e n c i a , l a s e m i 1 1 a d e b e o b t e n e r s e 

e n s e m i l l e r o s t e c n J c a m e n t e c o n d u c i d o s , e n d o n d e s e h a n 

a p l i c a d o t o d a s l a s m e d i d a s d e c o n t r o l , q u e e v i t e n l o s 

o r o b " e m a s f - t o s a n i T a r i o s f u t u r o s , HORQUE ( 1 9 9 0 ) . 

1 . 3 . 3 . 1 . R e q u e r i m i e n t o s 
C E R R A T E e_i a j . ( 1 9 8 1 ) , c o n s i d e r a q u e e s 

n e c e s a r i o d e 1 0 0 a 1 4 C K g / H a . d e s e m i 1 1 a s e g u n e l t a m a n o 

d e g r a n o ( 1 0 3 K g . p a r a g r a n o p e q u e n o a m e d i a n o y 1 4 0 K g . 

p a r a g r a n o g r a n d e ) . 

E n e l p a i s n o e x i s t e m a q u i n a r i a a d e c u a d a 

p a r a e f e c t u a r l a s s l e c c i o n p o r t a m a n o c o n l a q u e s e 

b a j a r i a l o s c o s t o s de p r o d u c c i o n , d a d o l o l a b o r i o s o d e 

e s t a t a r e a c u e r e q u i e r e d e u n b u e n n u m e r o d e m a n o d e 

o b r a . 

1 . 3 . 3 . 2 . T r a t a m i e n t o de l a semi I l a 
L a s e m i 1 1 a d e b e d e s e r d e b u e n a c a l i d a d , 

f r e s c a u n i f o r m e e n c o l o r , f o r m a , t a m a n o y p e s o . 

A n t e s d e l a s i e m b r a s e d e b e t r a t a r o c u r a r 

l a s e m i 1 1 a p o r m e d i o s f l s i c o s y q u i m i c o s , p a r a l o c u a l s e 

s u g i e r e l o s i g u i e n t e : 

a . F i s i c o . - S o m e t e r l a s e m i 1 1 a e n a g u a c a l i e n t e a u n a 

t e m p e r a t u r a c e 5 0 ° C , d u r a n t e 2 0 m i n u t o s c o n e l f i n d e 

h a c e r g e r m i n a r l a s s s p o r a s d e h o n g o s p a r a p r o v o c a r s u 
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m u e r t e . 

b . Q u i m i c o . - C o n e l p r o p o s i t o d e p r o t e g e r l a s e m i 1 1 a d e 

l a a c c i o n d e l o s h o n g o s y o t r o s p a t o g e n o s a l c o n t a D t o c o n 

e l s u e l o , s e p u e d e u s a r c u a l q u i e r a d e l o s s i g u i e n t e s 

f u n g i c i d a s : P c m a s o l , T e c t o 6 0 , H o m a i , e t c , e n l a 

p r o p o r c i o n d e 3 a 5 g r a m o s p o ' K i l o g r a m o d e s e m i 1 1 a . 

1 . 3 . 4 . SIEMBRA 

1 . 3 . 4 . 1 . P r e p a r a c i o n de l T e r r e n o 
D e b s s e r a d e c u a d o c o n u n b u e n d e s t e r r o n a d o 

p a r a u n a o p t i m a a e r e a c i o n , a l s s t a r l i b r e d e m a l e z a s s e 

e v i t a l a c o m p e t e n c i a c o n e s - a s . A d e m a s u n a h u m e d a d 

a d e c u a d a s o n f a c t o r e s c c n ^ e n i e n t e s p a r a q u e l a 

g e r m i n a c i o n s e a u n i f o r m e . P o r g e n e r a l s e r r e q j i e r e d e u n a 

a r a d u r a s e g u i d a d e p a s o d e r a s t r a y s u r c a d o 

1 . 3 . 4 . 2 . Dens idad de S i e m b r a 
L a s v a r i e d a d e s p r e c o c e s s o n d e t a m a n o 

p e q u e n o q u e a d m i t e n a l t a s p o b l a c i o n e s d e p l a n t a s p o r 

h e c t a r e a , s u c e d i e n d o t o d o l o c o n t a r i o c o n v a r i e d a d e s 

t a r d i a s . L a p o b l a c i o n a d e c u a d a d e p l a n t a f l u c t j a e n t r e 

l o s 1 1 1 , 0 0 0 y 1 2 5 , 0 0 0 . E s t a d e n s i d a d e s a l c a n z a d a : 

D i s t a n c i a e n t r e s u r c o s : 0 . 8 0 m. 

D i s t a n c i a e n t r e g o ! o e s : 0 . 3 0 m. 

N u m e r o d e s e m i 11 a s o o r g o l p e : 3 s e m i 11 a s 

P r o f u n d i d a d d e s i e m b r a : 5 c m . 

L a s e m i l l a p u e d e s e r c o l o c a d a a l f o n d o 

d e l s u r c o o " c o l a d e b u e y " , u t l i z a d o s e n t e r r e n o d e 

m u c h a p e n d i e n t e ; e n l a c o s t i n l a d e l s u r c o , " o m a s 

g e n e r a l i z a d o e n t e r r e n o s p i a n o s y s e c o s p a r a f a c i l t a r e l 

r i e g o ; y e n l o m o d e s u r c o p a - a l u g a r e s d e a b u n d a n t e 

n u m e d a d , p a r a e v i t a r l a p u d r i c i c>res d e l a r a i z . 
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1 . 3 . 4 . 3 . R i egos 
E n l a s i e r r a do tnde l a s s i e m b r a s s o n e l m e s 

d e S e t i e m b r e - O c t j b r e y p r i m e r o s d i a s d e N o v i e m b r e , s e 

a p r o v e c h a e l a g u a d e l a s l l u v i a s . E n c a s o d e s e q u i a l o s 

r i e g o s d e b e n s e - l i g e r o s . D e b e t e n e r s e e n c u e n t a q u e l a s 

e t a p a s c r i t i c a s d s n t r c d e e s t e c u l t i v o s o n : e l m a c o l l a j e , 

f l o r a c i o n , f o r m a c i o n d e v a i n a s y e l l l e n a d o d e g r a n o ; p o r 

l o t a n t o , n o d e o e ' f a l ; a r h u m e d a d e n s u e l o d u - a n t e e s t a s 

e t a p a s . 

L a c a n t i d a d t o t a l d e a g u a r e q u e r i d o 

d u r a n t e t o d o e l p e r f o d o v e g e t a l i v o d e l c u l t i v o e s d e 5 0 0 0 

m 3 / H a , a p r o x i m a d a m e n t e . HORQUE ( 1 9 9 0 ) . 

y 

1 . 3 . 5 . 4 . Aporque 
E s t a l a b o r s e e j e c u t a c o n e l o b j e t o d e 

f a v o r e c e r e l d e s a r r o l l o d e l c r e c i m i e n t o d e l s i s t e m a 

r a d i c u l a r a d v e n t i c o , m e j o r a r e l a n c l a j e y e v i t a r e l 

v o l c a d o d e p l a n t a s ( e r c a m a d o ) , c o n t r o l a r l a s m a l e z a s y 

f a v o r e c e r e l a e r e a m i e n t o d e l s u e l o . 

E s t a p r a c t i c a s e e f e c t u a a n t e s d e l a p l e n a 

f l o r a c i o n p a r a e v i t a r l a c a i d a d e f l o r e s p o r a c t i o n 

m e c a n i c a p u e c e e f e o t u a r s e e n f o r m a m a n u a l u t i l i z a n d o 

l a m p a s y a z a d o n e s o e n f o r m a m e : a n i z a d a . E n l a s i e r r a s e 

u t i l i z a a r a d o s c o n y u n t a d e b u e y e s , r e q u i r i e n d o u n 

a r r e g l o p o s t e r i o r d e l o s s u r c o s , e l i m i n a n d o m a l e z a s q u e 

q u e d a n e n t r e " a s p l a n t a s . 

1 . 3 . 5 . DESMOCHE Y / 0 DESPUNTE APICAL 
C U B E R O y MORENO ( 1 £ 9 3 ) , m e n c i o n a n q u e como 

i n d i c e d e c o s e s h a s e s u e l e d e f i n i r l a p r o p o r c i o n d e g r a n o 

r e s p e c t o a l a m a s a t o t a l d e l v e g e t a l . L a s l e g u m i n c s a s 

t i e n d e n a p r e s e n t a r u n a g r a n m a s a v e r d e e n p r o p o r c i o r a l 

r e n d i m i e n t o e r g r a n o y s e h a p r o b a d o q u e u n a c a n t i d a d 

m u c h o m e n o r d e h o j a p u e d e s i n t e t i z a r l o s u f i c i e n t e como 
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p a r a p r o c h j c i r l a m i s m a c a n t i d a d d e g r a n o q u e u n a g r a n 
m a s a f o l i a r . L a d e m o s t r a c i o n m a s p a t e n t e s e h a r e a l i z a d o 
e n g u i s a n t e s , i n t r o d u c i e n d o e n c u l t i v a r e s d e a l t a 
p r o d u c c i o n u n g e n q u e t r a n s f o r m a l o s f o l i o ' o s e n 
z a r c i l l o s : e l r e n d i m i e n t o s e h a m a n t e n i d o c o n v e n t a j a s 
a d i c i o n a l e s c o m o a i r e a c i o n , s o p o r t e m u t u o d e l a s p l a n t a s 
d e l a s p a r c e l a s a l e n r e d a r s e u n a c o n o t r a s , m e n o r 
e x t r a c c i o n d e a g u . a d e l s u e l o , e t c . 

B O N N E R , G A L S T O N , c i t a d o s p o r HORQUE ( 1 9 9 0 ) 

m e n c i o n a n q u e e l c r e c i m i e n t o d e c u a l q u i e r p a r t e d e l a 

p l a n t a n o e s i n d e p e n d i e n t e , s i n o q u e s e h a l l a 

p e r f e c t a m e n t e c o o r d i n a d o c o n e l d e o t r a s p a r t e s . £ d e n r a s , 

a u n q u e e n u n a p l a n t a h a y m u c h o s c e n t r o s p o t e n c i a l e s 

c a p a c e s de c r e c i m i e n t o , e s t e s e e n c u e n t r a r e s t r i n g i d o a 

u n o s p o c o s c e n t r o s e n u n m o m e n t o d a d o . 

Q U I S P E ( 1 9 8 9 ) , d i c e q u e l a r e s p i r a c i o n e s l a 

o x i d a c i o n de l o s a l i m e n t o s e n l a c e l u l a c o n l i b e r a c i o n d e 

e n e r g i a . E l a g u a y e l d i o x i d o d e c a r b o n o q u e s e p r o d u c e 

s o n s u b p r o d u c t o s . P a r t e d e l a e n e r g i a e s u t i l i z a d a e n l a 

f o r m a c i o n d e n u e v a s s u s t a n c i a s , e n l a a b s o r c i o n y 

a c u m u l a c o n d e s a l e s , e n l o s p r o c e s o s d e c r e c i m i e n t o , y 

a l g o e s " i a e r a d o c o m o c a l o r . 

. a s p a r t e s d e l a p l a n t a e n c r e c i m i e n t o a c t i v o 

t i e n e n l a m a s a l t a i n t e n s i d a d d e r e s p i r a c i o n . E s t o n o 

s o r p r e n d e , p u e s t o q u e e n l a r e s p i r a c i o n h a y l i b e r a c i o n d e 

e n e r g i a . R a m a s y r a i c e s e n c r e c i m i e n t o y s e n i l a s 

g e r m i n a n t e s r e s p i r a n i n t e n s a m e n t e . L a i n t e n s i d a d e s m e n o r 

e n t e j i d c s m a d u r o s y m u c h o m e n o r e n c e l u l a s e n r e p o s o . 

L a s c e l u l a s m e r i s t e m a t i c a s t i e n e n u n a 

i n t e n s i d a d d e r e s p i r a c i o n r e l a t i v a m e n t e a l t a , y s e h a 

s u g e r i d o q u e l a r a z o n d e e s t a e s l a i n t e n s a a c t i v i d a d 

m e t a b o l i c a , s e g u n s e i n f i e r e d e l a g r a n c a n t i d a d d e 

p r o t o p l a s m a p r e s e n t e e n l a s c e l u l a s m e r i s t e m a t i c a s . 

C u a n d o l a s c e l u l a s m a d u r a n , l a s v a c u o l a s s e a g r a n d a n , l a 

p a r e d c e l u l a r e n g r u e s a y l a c a n t i d a d d e l a r e s p i r a c i o n 

d i s m i n u y e . 
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T o d a s l a s p a r t e s d e l a p l a n t a r e s p i r a n : l a 
r a i ' z , l a s r a m a s , t a l l o s j d v e n e s y h o j a s . L a s f l o r e s 
r e s p i r a n c o n m a s i n t e n s i d a d q u e l a s h o j a s , s e m i l i a s 
d u r a n t e l a g e r m i n a c i o n . 

D I E H L ( 1 9 7 3 ) , m e n c i o n a q u e l o s c o m p u e s t o s 

o r g a n i c o s s o n c o n s u m i d o s e n b u e n a p a r t e p o r l a s m i s m a s 

h o j a s , y a s e a p a r a s u n u t r i c i o n o p a r a p r o v e e r s e d e 

e n e r g f a m e d i a n t e . l a c o m b u s t i o n d e d i c h a s m a t e r i a s ; l o 

r e s t a n t e s e d i r i g e p o r l o s v a s o s c r i b o s o s a t o d a s l a s 

p a r t e s v i v a s d e l a p l a n t a , e s p e c i a l m e n t e a l a s p a r t e s 

t e r m i n a l e s d e l t a l l o y d e l a r a f z , a l a s y e m a s , y a l o s 

f r u t o s , d o n d e s e r a n e m p l e a d o s p a r a s u n u t r i c i o n y 

d e s a r r o l 1 o . 

Q U I S P E ( 1 , 9 8 9 ) , m e n c i o n a l a r e l a c i o n 

c a r b o h i d r a t o s / n i t r o g e n o . G . A . K l e b s r e a l i z o e x p e r i m e n t o s 

c o n e l f i n d e c o n t r o l a r e l t i e m p o d e f r u c t i f i c a c i o n d e 

l a s p l a n t a s . M a n t e n i a l a s p l a n t a s e n e s t a d o v e g e t a t i v o o 

e s t i m u l a b a l a r e p r o d u c c i o n s e x u a l , s e g u n d e s e a r a . S u g i r i o 

q u e e n t r e o t r o s f a c t o r e s , l a r e l a c i o n e n t r e c a r b o h i d r a t o s 

y e l n i t r o g e n o e r a d e g r a n i m p o r t a n c i a p a r a c o n t r o l a r l a 

e t a p a d e c r e c i m i e n t o . 

I n v e s t i g a d o r e s p o s t e r i o r m e n t e f o r m u l a r o n l a 

h i p d t e s i s q u e l a r e l a c i o n d e h i d r a t o s d e c a r b o n o a 

n i t r o g e n o e r a u n f a c t o r i m p o r t a n t e p a r a d e t e r m i n a r e l 

c r e c i m i e n t o v e g e t a t i v o c o n t f n u o o i n t e r r u m p i r l o p a r a d a r 

p a s o a l a f a s e r e p r o d u c t i v a . E s t o s i n v e s t i g a d o r e s , e n u n a 

s e r i e d e e s t u d i o s c o n t o m a t e s , e s t a b l e c i e r o n c u a t r o 

g r u p o s b a s a d o s e n l a r e l a c i o n d e c a r b o n o a n i t r o g e n o . L o s 

d o s e x t r e m o s d e e s t o s g r u p o s s e d e f i n e n p o r l a 

d e f i c i e n c i a d e h i d r a t o s d e c a r b o n o c o n r e s p e c t o a l 

n i t r o g e n o o l a d e f i c i e n c i a d e e s t e c o n r e s p e c t o a l a 

c a n t i d a d d e a q u e l l o s . L a s p l a n t a s e n e s t o s g r u p o s n o 

t i e n e n u n c r e c i m i e n t o s a t i s f a c t o r i o n i v e g e t a t i v o a s i 

c o m o r e p r o d u c t i v o . E n l o s g r u p o s i n t e r m e d i o s , c u a n d o l a 

c a n t i d a d d e h i d r a t o s d e c a r b o n o e s m o d e r a d a y e l 

c o n t e n i d o d e n i t r o g e n o e s a l t o , s e p r o d u c e u n c r e c i m i e n t o 
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f u e r t e m e n t e v e g e t a t i v e S i e l c o n t e n i d o d e h i d r a t o s d e 
c a r b o n o e s a l t o y e l n i t r o g e n o e s b a j o , l a s p l a n t a s 
p r o d u c i r a n a b u n d a n t e s f l o r e s y f r u t o s . 

M A R M O L E J O ( 1 9 9 2 ) , m a n c i o n a q u e e l d e s m o c n e o 

p o d a a p i c a l e s u n a p r a c t i s a q u e s e r e a l i z a c o r " a 

f i n a l i d a d d e f a v o r e c e r e l l l e r u a d o e f e c t i v o d e l a s v a i n a s 

e n f o r m a u n i f o r m e . E s ~ a o p e r a c i o n s e r e a l i z a c o r t a n d o s e 

c o n t i j e r a s d e p q d a r l o s e x t r e m o s d e l o s t a l l o s ( 5 c m ] , 

c u a n d o l a s p l a n t a s s e e n c u e n t r a n e n p l e n a f l o r a c i o n y e n 

e s p e c i a l c u a n d o l a s p l a n t a s s e e n c u e n t r a n c o n " a 

f o r m a c i o n d e l a s p r i m e r a s v a n a s i n f e r i o r e s , a d e l a n t a n d o 

a s i l a m a d u r a c i o n y o b t e n i e n c o s e l a u n i f o r m i d a d a " a 

e p o c a d e c o s e c h a . 

M A R M O L E J O ( 1 9 9 2 ) , r e p o r t a q u e p r a c t i c a n d o " a 

p o d a e n h a b a p a r a r e r x l i mi e n t o s c o n l a s v a r i e d a d e s : P a c a e 

B l a n c o M a n t a r o , P a c a e J a s p e a d o y V e r d e S i c u a n i , c o n l o s 

m o m e n t o s d e p o d a : a l n i c i o d e f l o r a c i o n , p o d a e n p l e n a 

f l o r a c i o n y s i n p o d a , s e o b t u v i e r o n l o s s i g u i e n t e s 

r e s u l t a d o s : p r i m e r o P a c a e B l a n c o M a n t a r o c o n p o d a a l 

i n i c i o d e f l o r a c i o n p - o d u c e 1 2 , 3 9 9 K g / H a e n v a i n a v e r d e ; 

s e g u n d o P a c a e J a s p e a d o M a n t a r o c o n p o d a e n p l e n a 

f l o r a c i o n p r o d u c e 1 1 , 3 6 7 K g / H a e n v a i n a v e r d e ; t e r c e r o 

V e r d e S i c u a n i s i n p o d a p r o d u c e 1 0 , 9 1 5 K g / H a ; a s i m i s m o s e 

o b s e r v o u n i n c r e m e n t o e n r e n d i m i e n t o d e 4 , 6 7 4 K 3 / H a 

( 1 9 . 9 2 % ) , 4 , 1 3 1 K g / H a ( 1 7 . 6 1 % ) y 1 , 1 8 9 K g / H a ( 5 . 0 7 % ) 

r e a l i z a n d o l a d e c a p i t a c i o n d e c o t o n e s f l o r a l e s , f l o r e s y 

b a y a s r e s p e c t i v a m e n t 3 c o n r e l a c i o n a l t e s t i g o e n t r e s 

l o c a l i d a d e s d e l v a l 1 e d e l M a n t a r o . 

M E Y E R , A N D E R S O N y B O H N I N G , c i t a d o s p o r 

M A R M O L E J O ( 1 9 9 2 ) , i n f o r m a n q u e c u a n d o s e q u i t a n l a s 

f l o r e s d e t o m a t e o s e c o r t a n l o s f r u t o s t a n p r o n t o como 

a p a r e c e n , l a s p l a n t a s c o n t i n u a n c r e c i e n d o 

v e g e t a t i v a m e n t e ; e n c a . m b i o , s i s e c o n s e r v a n l o s f r u t o s y 

s e d e j a n e n g r o s a r . e l d e s a - r o l l o v e g e t a t i v o y l a 

f o r m a c i o n d e f l o r e s g r a d u a l m e i t e s e r e t a r d a n , e n t a n t o 

q u e e s m a y o r e l n u m e r o d e f r u t o s q u e s e d e s a r r o l l a n . 
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L a i n t e r r e l a c i o n e n t r e e l c r e c i m i e n t o 
v e g e t a t i v o y e l r e p r o d u c t i v e h a n s i d o t a m b i e n e s t u d i a d o s 
e n p l a n t a s d e a l g o d d n . L a r e d u c c i o n e n e l c r e c i m i e n t o 
v e g e t a t i v o , q u e s e s a b e a c o m p a n a l a f o r m a c i o n d e 
c a p s u l a s , s e a t r i b u y c a l a p o c a c a n t i d a d d e c a r b o h i d r a t o s 
q u e l l e g a n a l s i s t e r a r a d i c a l ; l a m a y o r p a r t e d e l o s 
c a r b o h i d r a t o s s i n t e t z a d o s e n l a s h o j a s s e d i r i g e n h a c i a 
l o s f r u t o s e n d e s a r r o l l o . 

M A R T I N E Z y R O I G , c i t a d o s p o r M A R M O L E J O ( 1 9 9 2 ) , 

m e n c i o n a q u e e n l a s p l a n t a s d e t o m a t e s e p r o c e d e a u n a 

p o d a s i s t e m a t i c a , c o r e l f i n d e d e j a r u n s o l o t a l l o , q u e 

a s u v e z s e d e s p u n t a e l c u a r t o o q u i n t o p i s o d e r a c i m o s 

f l o r a l e s , q u e l u e g o s e t r o c a r a e n l o s r e s p e c t i v o s f r u t o s . 

L a m a d u r a c i o n d e l o s . f r u t o s e s g r a d u a l , e m p e z a n d o p o r e l 

p i s o i n f e r i o r d e l o s r a c i m o s . L a p o d a f u e c o n s i d e r a d a 

h a s t a e l p r e s e n t e c o m o u n a r t e . H o y e s c o n s i d e r a d o c o m o 

u n a c i e n c i a q u e d e c i d e l a p r o d u c c i o n , l a c a n t i d a d y l a 

c a l i d a d d e l o s f r u t a l e s . 

P r i n c i p i o d e l a p o d a : l a s r a m a s d e u n a r b o l s o n 

r e c o r r i d a s p o r l a s a v i a c o n u n a p r e s i o n d e 1 K g / c m 2 a l 

i n i c i a r s e l a v e g e t a c i o n , l a c u a l e s m a s f a c i 1 e n r a m a s 

r e c t a s y v e r t i c a l e s o p r o x i m a s a l a m i s m a . P r a c t i c a m e n t e 

s e o b s e r v a q u e e l e m p u j e d e l a s a v i a e s m a s i m p o r t a n t e 

h a c i a l a s p a r t e s e x t r e m a s d e l a s r a m a s . A l s u p r i m i r l a 

e x t r e m i d a d d e u n a r a m a , s e p r o d u c e u n e f e c t o s i m i l a r a l 

d e i m p e d i r l a c i r c u l a c i o n , p r o v o c a n d o s u d e s v i a c i o n h a c i a 

o t r a s r a m i f i c a c i o n e s l a t e r a l e s . 

L o s o b j e t i v o s d e l a p o d a s o n m u l t i p l e s : 

a . A b a s e d e r e d u c i r e l n u m e r o d e r a m a s y s u l o n g i t u d 

d e f o r m a d e b i d a i T e n t e r a z o n a d a , o b t e n e r a r b o l e s d e 

f r u c t i f i c a c i d n r e g u l a r , a b u n d a n t e y s i t u a d o s e n l o s 

l u g a r e s m a s c o n v e n i e n t e s d e l a r b o l . 

b . D i r i g i e n d o c i e r t a s r a m a s d e u n a f o r m a d e t e r m i n a d a y 

s u p r i m i e n d o p a r a d a r m a s v i t a l i d a d a l o s r e s t a n t e s , 

d a r a l a r b o l f o r m a s r e g u l a r e s y v o l u m e n 

c o r r e s p o n d i e n t e a s u p r o p i a v i t a l i d a d , a l e s p a c i o 
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q u e s e l e d e s t i n a y f i n a l m e n t e m a n t e n e r u n 
e q u i l i b r i o p e r - ' e c t o , e n t r e t o d a s l a s p a r t e s d e l 
v e g e t a l c o n s i d e r a d o . 

L a f o r m a d e f r u s t i f i c a r d e u n a e s p e c i e o 

v a r i e d a d c o n c r e t a d e b e t e n e r s e muy p r e s e n t e p a r a s e r v i r 

d e g u i a e n l a p o d a . A l g u n a s r e g l a s , b r e v e s y c l a r a s de l a 

p o d a : 

a . L a f r u c t i f i c a t i o n e s t a g e n e r a l m e n t e e n o p o s i c i o n c o n 

e l v i g o r e x c e s i v o d e l a r b o l . 

b . L a s a v i a t i e n d e a d i r i g i r s e c o n p r e f e r e n c i a h a c i a 

l a s p a r t e s m a s a l t a s y l a s r a m a s m a s l a r g a s . 

c . L a c i r c u l a c i o r i d e l a s a ^ i a s e e f e c t u a m e n o s a p r i s a 

c u a n t o m a s i n c l i n a d c e s t e l a r a m a d e e s t r u c t u r a . 

D e b i e n d o p r o l o r i g a r s e a l m a x i m o s i t i e n e a l a 

h o r i z o n t a l i d a : . 

P o d a s : 

E l d e s y e m a d o : C o n s i s t e e n s u p r i m i r l a s y e m a s , 

c o n s i d e r a d o s i n u t i l e s o p e r j u d " c i a l e s s i s e d e s a r r o l l a n , 

c o n e l o b j e t o d e a u m e n t a r l a s a v i a d e l a s y e n a s 

r e s t a n t e s , a l i n i c i a r l a v e g e t a c i o n ( m e l o c o t o n e r o , v i n a ) . 

E l d e s b r o t a d o o d e s p u n t a d o : Q u a m a s q u e l a s u p r e s i o n d e 

b r o t e s , c o n s i s t e e n s u p r i m i r s u e x t r e m i d a d , t o d a v f a 

h e r b a c e a , e n p e r i o d o d e c r a c i m i e n t o . L a s d i v e r s a s 

f i n a l i d a d e s d e l d e s b r o t e s o n : 

A c t i v a r l a p u a s t a d e l f r u t o d e l a s r a n a s 

f r u c t i f e r a s . 

P r o v o c a r l a f o r m a c i o n d e r a m a s m a s v i g o r o s a s s i s e 

a p l i c a a u n a p ' o l o n g a c i d n 

M a n t e n e r l a s a v i a a l r e d e d o r d e l o s f r u t o s q u e 

a u m e n t a n e l v c l u m e n . 

C o n t r i b u i r a l a i r e a d o d e l i n t e r i o r d e l a r b o l p o r l a 

s u p r e s i o n d e l o s c h u p o n e s y r a m a s i n u t i l e s y 

e n t o r p e c e d o r a s 

R o t u r a p a r c i a l d e l a s r a n a s : C o n s i s t e e n s e c c i o n a r a 

m e d i a s u n a r a m a a f i n d e o b t e n e r u n a r e t e n c i o n e n e l 

c r e c i m i e n t o i n u t i l d e l a s m i s n a s y p r o v o c a r a l m i s n o 



t i e m p o , e l r o b u s t e c i m i e n t o d e l a o t r a p a r t e . 

A c l a r e o d e f r u t o s : E s t a o p e r a c i o n c o n s i s t e e n d e s p r e n d e r 

o c o r t a r f r u t o s c o n s i d e r a d o s e x c e s i v o s c o n o b j e t o d e 

f a v o r e c e r e l b u e n c r e c i m i e n t o d e l o s r e s t a n t e s . D e m o r a r 

e l a c l a r e o d e f r u t o s e s d e j a r m e n o s t i e m p o p a r a q u e s e 

d e s a r r o l l e n l o s f r u t o s q u e h a n q u e d a d o , d e b e e f e c t u a r s e 

c u a n d o t o d a s l a s f l o r e s s e h a n c o n v e r t i d o e n f r u t o s . 

D e s h o j a d o : S e p r a c t i c a p a r a d e j a r p a s a r l a l u z y e l s o l 

s o b r e l o s f r u t o s d e m a s i a d o o c u l t o s p a r a q u e a d q u i e r a n 

c o l o r y s a z o n a d e c j a d o s . 

S u p r e s i o n d e r a m a s i n u t i l e s : C o n s i s t e e n e l i m i n a r t o t a l 

o e n p a r t e , r a m a s j u z g a d a s i n u t i l e s o p e r j u d i c i a l e s . 

P o d a d e r e s t a u r a c i o n : S u o b j e t i v o e s d e r e j u v e n e c e r l a 

e s t r u c t u r a d e l a r b o l e n v e j e c i d o , o c o n s i s t e e n s u p r i m i r 

r a m a s v i e j a s . 

L a p o d a c o n s i s t e e n i r s u p r i m i e n d o , a c o r t a n d o 

y l i m p i a n d o l a s r a m a s i n u t i l e s . R e s p e t a n d o l a s 

f r u c t i f e r a s s o b r e t o d o l a s q u e s e o b s e r v a n m e n o s 

v i g o r o s a s ; a c o r t a e l t i e m p o e n l l e g a r a l a f r u c t i f i c a c i o n 

d e d o s a n o s e n f r u t a l e s . 

F i n a l m e n t e p o d e m o s d e c i r q u e l a p o d a e s u n a 

o p e r a c i o n m e c a n i c a y , a l a v e z , f i s i o l o g i c a , t i e n e l a 

f i n a l i d a d d e e x t r a e r v e g e t a c i o n s u p e r f l u a . E n e l h a b a e l 

d e s p u n t e a p i c a l d e l t a l l o p e r m i t e e l i m i n a r l a s u l t i m a s 

i n f l o r e s c e n c i a q u e n o 1 1 e g a n a c u a j a r , d e e s t a m a n e r a , 

l o s m a t e r i a l e s s i n t e t i z a d o s p o r l a p l a n t a s o n 

r e d i s t r i b u i d o s e n l a s v a i n a s , h a c i e n d o l a s m a s g r a n d e s y 

d e m e j o r c a l i d a d . M A R M O L E J O ( 1 9 9 2 ) . 
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1 . 3 . 6 . F E R T I L I Z A C I ON 

1 . 3 . 6 . 1 LOS ELEMENTOS NUTRIENTES 

MINERALES 
L e y e s C i e n t f f i c a s e n l a A p l i c a c i o n d e 

A b o n o s , C E R R A T E et_ a l ( 1 9 8 1 ) , m e n c i o n a q u e e l a b o n o e s 

u n i n s t r u n e n t o m a r a v i l l o s o c u a n d o s e a p l i c a b i e n p e r o e s 

u n g r a v e p e l i g r o s i s e u t i l i z a m a l . E l p r o b l e m a e s e l d e 

s a b e r c c m o d e b e m o s a p l i c a r l o s a b o n o s m i n e r a l e s , p a r a 

q u e , e n e l t i e m p o q u e a u m e n t e e l r e n d i m i e n t o d e s u s 

c o s e c h a s , n o d e t e r i o r e n l a f e r t i l i d a d d e l o s s u e l o s y a 

q u e d e a q u i d e v i e n e u n a d i s m i n u c i o n d e l a c a l i d a d d e l o s 

p r o d u c t o s a g r i c o l a s , c o n e l r i e s g o d e d a n a r l a s a l u d d e 
y 

l o s a n i m a l e s y d e l o s h o m b r e s . 

L e y d e R e s t i t u c i o n : E s i n d i s p e n s a b l e p a r a 

m a n t e n e r l a f e r t i l i d a d d e l s u e l c r e s t i t u i r l o n o s o l a m e n t e 

l o s e l e m e n t o s a s i m i l a b l e s s u s t r a i d o s p o r l a s c o s e c h a s , s i 

n o i g u a l m e n t e l o s e l e m e n t o s a s i m i l a b l e s q u e d e s a p a r e c e n 

a c o n s e c u e i c i a d e n u e s t r a s a p l i c a c i o n e s d e a b o n o . 

L e y d e l M i n i m o : L a i n s u f i c i e n c i a d e u n 

e l e m e n t o a s i m i l a b l e e n e l s u e l o r e d u c e l a e f i c i e n c i a d e 

o t r o s e l e m e n t o s y , p o r c o n s i g u i e n t e , d i s m i n u y e n e l 

r e n d i m i e n t o d e l a s c o s e c h a s . 

L e y d e l M a x i m o : E l e x c e s o d e u n e l e m e n t o 

a s i m i l a b l e e n e l s u e l o r e d u c e l a e f i c i e n c i a d e l o t r o , y 

p o r l o t a n t o d i s m i n u y e e l r e n d i m i e n t o d e c o s e c h a . 

L e y d e l a P r i o r i d a d d e l a C a l i d a d 

B i o l o g i c a : M u e s t r a s a p l i c a c i o r e s d e a b o n o d e b e n t e n e r p o r 

p r i m e r a m e l a m e j o r a r l a c a l i d a d b i o l o g i c a , q u e t i e n e 

p r i o r i d a d s o b r e e l r e n d i m i e n t o . 

L e y d e l a C o r r e c i o n d e l o s D e s e q u i 1 i b r i o s 

d e l S u e l o : T o d o d e s e q u i 1 i b r i o d e l o s e l e m e n t o s m i n e r a l e s 

a s i m i l a b l e s , q u e e x i s t e n o a p a r e c e n e n e l s u e l o , y a s e a 

d e b i d o a s u o r i ' g e n , c o m o c o n s e c u e n c i a d e l a s 

e x p o r t a c i o n e s p o r l a s c o s e c h a s o como r e s p u e s t a s a 



n u e s t r o s a s o n o s , o p o r o t r a c a u s a c u a l e s q u i e r a , d e b e s e r 

c o r r e g i d a p o r l o s a p o r t e s r e q u e r i d o s d e e l e n e n t o s 

f e r t i 1 i z a n t e s , d e m a n e r a q u e s e r e s t a b l e s c a e l e q u i l i b r i o 

o p t i m o d e l o s e l e m e n t o s d e l s u e l o , q u e p e r m i t e o b t e n e r 

u n a a l t a c a l i d a d b i o l d g i c a d e l a p l a n t a , h a l l a n d o s e e l 

m a s a l t o r e n d i r r i e r i t o c o m p a t i b l e c c n e s t a c a l i d a d 

b i o l o g i c a . A l a v e z t o d o e x c e s o o i n s u f i c i e n c i a d e b e s e r 

c o r r e g i d o . 

L e y d e E x c e d e n t e s o d e l o s R e n d i m i e n t o s 

D e c r e c i e n t e s o L e y d e M I T S C H E R L I C H : B E L T R A N m e n c i o n a d o 

p o r M A R M O L E J O ( : 9 9 2 ) . " D a c u e n t a d e l a r e d u c c i o n 

r e g u l a r m e n t e p r o p o r c i o n a ~ d e l o s a u m e n t o s d e r e n d i m i e n t o s 

o b t e n i d o s p o r d o s i s c r e c i e n t e s e i g u a l e s d e u r e l e m e n t o 

n u t r i t i v o " . s 

1 . 3 . 6 . 2 F u e n t e s de F e r t i I i z a c i o n 
C U A D R O NQ 4 F U E N T E S C E F E R T I L I Z A C I O N 

N I T R O G E N O F O S F O R O 
N P 2 0 5 

P O T A S I O 
K 2 0 

F u e n t e ( K g / H a ) F j e n t e ( K g / H a ) F u e n t e ( K g / H a ) 

U r e a 6 7 S u p e r f . d e 
C a t r i p l e 

S u l f a t o d e F o s f a t o 
A m o n i o 1 4 0 d a m o n . 

N i t r a t o d e R o c a 
A m o n i o 6 5 f o s f 

S u l f a t o 
1 7 4 d e K 1 2 0 

C l c r u r o d e 
1 8 0 P o t a s i o 1 0 0 

2 0 C 

L a f u e n t e n i t r o g e r a d a d e b e a p l i c a r s e 

f r a c c i o n a d o , l a mi t a d a l a s i e m b r a y l a o t r a m i t a d a l 

a p o r q u e . L a m e z c l a d e l c s f e r t i 1 i z a n t e s d e b e a p l i c a r s e 

e n t r e l o s g o l p e s . 
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1 . 3 . 6 . 3 . CR ITERIOS DE F E R T I L I Z A C I ON EN 
HABA 

E l h a b a n o e s u n c u l t i v o muy e x i g e n t e e n 

n u t r i e n t e s . P a r a O D t e n e r m e j o r e s r e s u l t a d o s , e s n e c e s a r i o 

m u e s t r e a r e l s u e l o y a b o n a r d e a c u e r d o a l o s r e s u l t a d o s 

d e l a n a l i s i s q u i m i c o . E n g e n e r a l s e r e c o m i e n d a u n a 

f o r m u l a c i o n d e 2 0 . - 6 0 - 6 0 u n i d a d e s d e N i t r o g e n o , P 2 0 5 y < 2 0 

r e s p e c t i v a m e n t e , HORQUE ( 1 9 9 0 ) . 

L a a p l i c a c i o n d e 1 o s f e r t i 1 i z a n t e s s e r a a l 

m o m e n t o d e l a s i e n b r a , c o l o c a n d o l a c a n t i d a d r e q u e r i d a 

( m e z c l a ) , a 5 c m . d e d i s t a n c i a d e l a s e m i l l a e n t r e 

g o l p e s , HORQUE ( 1 9 9 0 ) y C E R R A T E e t a j . ( 1 9 8 1 ) , e l s e g u n d o 

c o n s i d e r a a d e m a s Q u e ^ s e d e b e a d i c i o n a r h a s t a 5 T . M . d e 

e s t i e r c o l / H a . S i e l s u e l o e s p o b r e e n M . O . y a p l i c a r a l 

f o n d o d e l s u r c o e n f o r m a d e " s o g a " y / o c o r r i d o y l u a g o 

c u b r i r l o , e s t o s e c o n s i g u e v o l v i e n d o a p a s a r l a " r e j a " . 

G U T I E R R E Z ( 1 9 8 4 ) c o m o r e s u l t a d o d e s u t r a b a j o 

d e i n v e s t i g a c i o n , r e c o m i e n d a a p l i c a r 1 5 K g s . d e N , d e 4 0 

K g s . d e P 2 0 - y 1 2 0 < g s . d e K.,0 p o r H a . d e v a i n a s v e r d e s , 

p a r a s i s t e m a d e s i e r n b r a t r a d i c i o n a l . A g r e g a q u e p a r a e l 

c a l c u l o d e a b o n a m i e n t o , s e d e b e t e n e r e n c u e n t a l a 

e x t r a c c i o n p r o m e d i o d e t o d a p l a n t a ( v a i n a s , t a l l o s , h o j a s 

y r a i c e s ) . 

1 . 3 . 6 . 4 LOS AB0N0S ORGAN I COS 
S E L K E ( 1 9 6 8 ) , d i c e q u e 1 a m a t e r i a o r g a n i c a 

i n f l u y e e n l a s p r o p i e d a d e s f i s i c a s y c u i m i c a s d e l o s 

s u e l o , d e s p r o p o r c i o n a d a m e n t e p a r a l a s p e q u e n a s c a n t i d a d e s 

p r e s e n t e s . G e n e r a l m e n t e l a mi t a d d e l a C I C d e l s u e l o y 

t a m b i e n o t r o s f a c t o - e s e s r e s p o n s a b l e d e l a e s t a b i l i d a d 

d e l o s a g r e g a d o s d e l s u e l o . A d e m a s p r o v e e d e 

c o n s t i t u y e n t e s e n a r g e t i c o s y s o m a t i c o s a l o s 

m i c r o o r g a n i s m o s c u y a s a c t i v i d a d e s g e n e r a l e s s o n muy 

i m p o r t a n t e s , p o r s u u s o , p a r t e d e l a p o r c i o n n o 



u t i l i z a b l e p u e d e e n t r a r e n e l s u e l o p a r a e j e r c e r u n a 

a c c i o n m u c h o m a s i m p o r t a n t e d e l o q u e p u d i e r a c r e e r s e p o r 

s u c o n t e n i d o d e n u t r i e n t e s . 

C A M A S C A ( 1 9 9 4 ) , m e n c i o n a q u e l o s a b o n o s 

o r g a n i c o s a d e m a s d e a p o r t a r m a c r o n u t r i e n t e s y a l g u n o s 

m i c r o n u t r i e n t e s p a r a e l c r e c i m i e n t o v i g o r o s o , y s a l u d a b l e 

d e l a s p l a n t a s , c o n t r i b u y e a u n a b u e n a l a b r a n z a d e l s u e l o 

y c a p a c i d a d p a r a . a b s o r v e r e l a g u a d e l l u v i a o d e r i e g o . 

S i e l p o r c e n t a j e d e a p l i c a c i o n d e e s t i e r c o l f u e s e d e 5 a 

1 0 T M / H a / A n o , e l a u m e n t o d e m a t e r i a o r g a n i c a a l a c a p a 

a r a b l e s e r i a d e s o l a m e n t e 0 . 2 %. 

T a m b i e n m e n c i o n a q u e e l e s t i e r c o l p u e d e 

u s a r s e e n v a r i a s f o r m a s : e s t i e r c o l d e s c o m p u e s t o f r e s c o . 

E l e s t i e r c o l d e s c o m p u e s t o s i e m p r e q u e s e 

p u e d a a p l i c a r . E s t e e s t i e r c o l h a e s t a d o v a r i a s v e c e s a l a 

s e m a n a o m e s e s e n e l c o r r a l d e a n i m a l e s o y a e s t a s e c o y 

y a n o p u e d e f e r m e n t a r s e . L a s v e n t a j a s q u e t i e n e e s t e 

e s t i e r c o l s o n : 

E s m a s u n i f c r m e , e s d e f a c i l m a n i p u l e o p u e d e 

i n c l u s i v e u t i l i z a r s e e s t e r c o l a d o r e s m e c a n i c o s 

t r a c c i o n a d o s p o r u n t r a c t o r p a r a s u u n i f o r m e 

d i s t r i b u c i o n . 

No c a u s a q u e m a d u r a s e n l a s p l a n t a s t i e r n a s , p u e s t o 

q u e y a n o h a y f e r m e n t a c i o n a l a n a d i r s e l a s a g u a . 

L a s e m i 1 1 a d e m a l a s h i e r b a s s o n d e s t r u i d a s d u r a n t e 

l a f e r m e n t a c i o n q u e s i e m p r e t i e n e l u g a r e n e l 

e s t e r c o l a d o o e n l a s c a m a s d e l e s t a b l o ; s i g n i f i c a 

q u e y a n o e s v e h i c u l o d e m a l e z a s c o m o e l c a s o d e l 

e s t i e r c o l f r e s c o . 

No c a u s a p e r d i d a s d e n i t r o g e n o p u e s t o q u e y a n o h a y 

e s t a g r a n a c t i v i d a d m i c r o b i a n a c o m o e n e l c a s o d e l 

e s t i e r c o l f r e s c o y d e s d e l u e g o y a n o h a y 

i n t e r f e r e n c i a c o n e l m o v i m i e n t o d e l a g u a d e l s u e l o . 

V e n t a j a s d e l e s t i e r c o l f r e s c o : 

H a y u n a m e n o r p e r d i d a d e n u t r i e n t e s p o r p e r c o l a c i o n . 

S o l u b i l i z a m u c h o s c o m p u e s t o s i n s o l u b l e s d e l s u e l o . 
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I n c r e m e n t a l a f l o r a m i c o b i a n a d e l s u e l o . 
M e j o r a l a e s t r u c t u r a a r c i l l o s a d e alguno s u e l o s . 

D e s v e n t a j a s d e l e s t i e r c o l f r e s c o : 

P u e d e q u e m a r l a s p l a n t a s t i e r n a s p r o v e n i a n t e s d e l 

t r a n s p l a n t e o d e s e m b r i o d i r e c t o , p o r q u e a l a g r e g a r 

a g u a a l e s t i e r c o l s e p r o d u c e u n a f e r m e n t a c i o n q u e 

o r i g i n a l a e l e v a c i o n f r e s c a de l a t e m p e r a t L r a y c o m o 

c o n s e c u e n c i a . e l q u e m a d o d e l a s p l a n t a s t i e r n a s . 

A l a g r e g a r e s t i e r c o l f r e s c o s e a g r e g a r r u c h o 

n i t r o g e n o a m o n i a c a l q j e n o h a s i d o t o d a v i a 

n i t r i f i c a d o y q u e d e s d e l u e g o h a d e s e r u t i l i z a d o 

p o r l o s mi c r o o r g a n i s m o s zel s u e l o q u e s o n m u y a v i d o s 

d e n i t r o g e n o y q u e l a p l a n t a s u f r a u n a d e f i c i e n c i a 

t e m p o r a l d e e s t e e l e m e n t o e s e n c i a l p a r a e l 

c r e c i m i e n t o d e l a s p l a n t a s . 

L a a p l i c a c i o n d e e s t i e r c o " f r e s c o t a m b i e n i r t e r f i e r e 

c o n e l m o v i m i e n t o d e l a g u a , p u e s t o q u e e s u n 

m a t e r i a l muy g r o s e r o q u e a l i n c o r p o r a r s e a l s u e l o 

j u n t o c o n l a p a j a y e l e s t i e r c o l q u e i m p i d e q u e e l 
s e m o v i l i c e e n e l s u e l o . 

1 . 3 . 6 . 5 D e f i c i e n c i a s por E lementos 
N I T R O G E N O : 

P O T A S I O : 

F O S F O R O : 

C A L C I O : 

M A G N E S I O : 

A Z U F R E : 

: I E R R O 

A m a r i 1 1 a m i e n t o y u n e n a n i s m o m a r c a c o 

A c o r t a m i e n t o d e l o s e n t r e n u d o s , 

q u e m a d u r a s e n l a s h o j a s m a r g i n a l e s . 

T a l l o s d e l g a d o s , d e f o l i a c i o n t e m p r a n a y 

f l o r a c i o n r e d u c i d a . 

C r e c i m i e n t o r s d u c i d o , l a s v a i n a s s e 

e n n e g r e c e n p r e n a t u r a m e n t e . 

C l o r o s i s d e i o j a s e n l a s r e g i o n e s 

i n t e r v e n a l e s . 

A m a r i 1 1 a m i e n t o d e l a s p l a n t a s , 

c r e c i m i e n t o e n a n i z a d o . 

C l o r c s i s d e 1 £.s h o j a s s u p e r i o r e s d e l 

t a l l c , m a n c h a s m a r r o n r o j i z a s e n l a 
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s u p e - f i c i e d e l a h o j a y l o s b o r d e s 

e v e n t u a l m e n t e s e t o r n a n n e g r o s . 

MANGANESO : C l o r o s i s i n t e r v e n a l l i g e r a d e l a s h o j a s , 

m a n c h a o s c j r a e n l a s e m i 1 1 a , 

BORO : C r e c m i e n t o r e d u c i d o , e s p e c i a l m e n t e c e r c a 

d e l a p i c e . T e j i d o s m e r i s t e m a t i c o s a c t i v o s 

m u e r l o s . 

Z I N C : C a i d a d e f l o r e s y h o j a s . 

C O B R E : P e r d i d a d e l p i g m e n t o d e l a f l o r . 

M O L I B D E N O : H o j a s p a l i d a s , q u e m a d u r a s d e l o s b o r d e s 

e n l a s h o j a s y m a r c h i t a m i e n t o . 

1 . 3 . 6 . 6 . E x t r a c c i o n T o t a l e s y 
y 

E x p c r t a c i on 
C u a l i t a t i v a m e n t e h a b l a n d o , t o d a s l a s 

p l a n t a s t i e n e n l a m i s m a n e c e s i d a d d e n u t r i m e n t o s , e s t o e s 

l o s e l e m e n t o s l l a m a d o s e s e n c i a l e s , s o n i n d i s p e n s a b l e s a 

t o d a s e l l a s . C u a n r i t a t i v a m e n t e , s i n e m b a r g o , l a s 

e x i g e n c i a s v a r i a n . A s i , c u a n d o s e h a c e u n a n a l i s i s d e 

c e n i z a s , s e o b s e r v a q u e l a s l e g u m i n o s a s t i e n e n u n a 

n e c e s i d a d n a y o r d e C a l c i o q u e l a s g r a m i n e a s ; d e n t r o d e 

u n a m i s m a e s p e c i 3 , v a r i e d a c e s d i f e r e n t e s , t a m b i e n 

p r e s e n t a n e x i g e n c i a s d i v e r s a s p a r a u n o u o t r o e l e m e n t o 

S A R A S O L A y R O C C A ( 1 9 7 5 ) . 

D e b i d o a q u e l a s p l a n t a s t i e n e n q u e 

e x t r a e r l o s e l e m e n t o s n u t r i t i v o s d e l s u e l o , p a r a 

c o n s t i t u i r s u s t e j i d o s , l a c a n t i d a d d e n u t r i e n t e s 

e x t r a i d o s p e r e l l a p u e d e s e r u n e x c e l e n t e i n d i c a d o r p a r a 

d e t e r m i n a r l a c a n t i d a d n e c e s a r i a d e f e r t i 1 i z a n t e s a 

a p l i c a r a " s u e l o . P e r o l a c a n t i d a d e x t r a i d a , n o 

r e p r e s e n t a l a c i f r a e x a c t a d e a b o n o s r e q u e r i d o s , d a d o q u e 

u n a p a r t e d e l o s f e r t i 1 i z a n t e s a p l i c a d o s s u f r e p e r d i d a 

m e d i a n t e d i v e r s o s p r o c e s o s , a n t e s d e p o d e r s e r a s i m i l a d o s 

p o r e l v e g e t a l T I S D A L E y N E L S O N ( 1 9 7 7 ) ; I B A ^ E Z y A G U I R R E 
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( 1 9 8 3 ) . 

P a r t i e n d o d e l a n a l i s i s c o n j u n - o d a l s u e l o 

y d e l a p l a n t a , s e p u e d e j u z g a r " a e f i c i e n c i a c o n q u e s e 

a b s o r v e n l o s e l e r n e n t o s n u t r i t i v o s p o r e l c u l t i v o e n u n 

s u e l o d e t e ' m i n a d o T E U S C H E R y A D L E R ( 1 9 8 0 ) ; l a m a y o r o 

m e n o r e f i c i e n c i a y l a p r o p o r c i o n c o n q u e s o n a b s o r v i d a s 

e s t o s e l e r n e n t o s v a r f a n c o n l a s e s p e c i e s , v a r i e d a d , e t c . ; 

a s i c o m o c o n l a s . c o n d i c i o n e s e c o l o g i c a s y e l n i v e l d e 

f e r t i l i d a d d e l s u e l o d o n d e e s : o s c r e c e n ; e l l o j u s t i f i c a 

l a s g r a n d e s v a r i a c i o n e s e n l a s c i f r a s p u b l i c a d a s p o r 

d i v e r s o s a u t o r e s , p o r l o d e b e c o n s i d e r a r s e c o m o d a t o s 

a p r o x i m a d o s , q u e s i n e m b a r g o p u e d e n d a r u n a o r i e n t a c i o n 

p o s i t i v a d e l a s n e c e s i d a d e s g l o b a l e s d e c a d a c u l t i v o , 

d a t o muy i m p o r t a n t e e n l a p r a c ~ i c a d e f e r t i 1 i z a c i o n p a r a 

d e t e r m i n a r e l e q u i l i b r i o d e a b o n a d o I B A N E Z y A G U I R R E 

( 1 9 8 3 ) . 

E n c u a n t o a l a e x t r a c c i o n d e N - P - K p o r 

p a r t e d e l c u l t i v o d e h a b a , n o s e t i e n e r e f e r e n c i a s 

c o n v i n c e n t e s ; D O M I N J G U E Z ( 1 9 8 4 ) , d e l a i n v e s t - g a c i o n 

r e a l i z a d a c o n s i d e r a q u e p u e d e e s t a b l e c e r s e c o m o 

o r i e n t a c i o n l a s s i g u i e n t e s c i f r a s e n K g . d e e l e r n e n t o s 

n u t r i t i v o s p o r c a d a T M d e p r o d u c c i o n d e g r a n o . 

G U T I E R R E Z ( 1 9 8 9 ) , o b t u v o c o m o r e s u l t a d o d e 

u n t r a b a j o d e i n v e s t i g a c i o n e n l a c o m u n i d a d d e 

P a m p a m a r c a , d i s t r i t o d e A c o c r o p r o v i n c i a d e H u a r r a n g a y 

d e p a r t a m e n t c d e A y a c u c h o , l o s s i g u i e n t e s r e s u l t a d o s d e 

e x t r a c c i o n c e n u t r i e n t e p o r T . M . d e p r o d u c c i o n d e h a b a 

v e r d e , c o n s i d e r a n d o v a i n a s , t a l l o s , h o j a s y r a i c e s : 4 5 

1 9 - 1 8 d e N - P - K r e s p e c t i v a m e n t e p o r h e c t a r e a . 

P A R T E S D E L A P L A N T A N P 2 0 5 K 2 0 

H a b a e n t e r a 4 0 

T a l 1 o s y H o j a s 1 2 

T o t a l 5 2 

1 1 2 3 

5 1 6 

1 6 3 9 
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1 . 3 . 6 . 7 E q u i l i b r i o N u t r i t i v o 
L a s c o m p a r a c i o n e s e n t r e l o s e s t a d o s 

n u t r i c i o n a l e s d e l a s p l a n t a s s o m e t i d a s a c o n d i c i o n e s d e 

f e r t i l i d a d d e l s u e l o o d e f e r t i 1 i z a c i o n e s d i f e r e n t e s , s e 

h a c e e n b a s e a l a a l i m e n t a c i o n g l o b a l y l a s r e l a c i o n e s 

f i s i o l o g i c a s c o n l a s q u e s e o b t i e n e n e l e q u i l i b r i o 

n u t r i t i v o b u s c a n d o p a r a c a d a c u l t i v o S A R A S O L A y R O C C A 

( 1 9 7 5 ) . 

E l e q u i l i b r i o n u t r i t i v o c o r r e s p o n d i e n t e a l o s 

m e j o r e s r e n d i m i e n t o s , s e d e t e r m i n a c a l c u l a n d o l a 

a l i m e n t a c i o n g l o b a l q u e e s u n a s u m a d e l o s p o r c e n t a j e s d e 

N - P - K y e l p o r c e n t a j e c e c a d a u n o d e l o s e l e m e n t o s 

r e s p e c t o a d i c h a s u m a , l o s r e s u l t a d o s o b t e n i d o s , s e 

l l e v a n a u n d i a g r a n a ' d e c o o r d e n a d a s t r i l i n e a r e s , d o n d e 

c a d a u n o d e l o s l a d o s d e l t r i a n g u l o c o r r e s p o n d e 

r e s p e c t i v a n e n t e a l o s p o r c e n t a j e s d e N - P - K , C O U R S y 

R A M A H A D I M E Y ( 1 9 6 1 ) . E l e s t u d i o d e e s t e d i a g r a m a p a r a u n 

c u l t i v o , s e e s t a b l e c e b a j o d i f e r e n t e s c o n d i c i o n e s d e 

f e r t i l i d a d d e s u e l o , c o n l o c u a l s e o b t i e n e n v a r i o s 

p u n t o s q u e r e p r e s e r - i a n l a a l i m e n t a c i o n g l o b a l e n f u n c i o n 

d e l m u e s t r e o ; d e s p u e s d e o b t e n e r l o s p u n t o s 

c o r r e s p o n d i e n t e s a t o d a s l a s m u e s t r a s , s e d e t e r m i n a u n 

p j n t o m e d i o c u y a s o - d e n a d a s s e a n l a s m e d i a s a r i t m e t i c a s 

d e l a s r e l a c i o n e s f s i o l o g - c a s S A R A S O L A y R O C C A , ( 1 9 7 5 ) . 

1 . 3 . 8 . MALEZAS Y SU CONTROL 
E s n e c e s a r i o u n c a m p o l i m p i o d e m a l e z a s 

e s p e c i a l m e n t e e n l a p r i m e r a e d a d d e c u l t i v o , l a s h a b a s 

s o n m u y s e n s i b l e s a l a c o m p e t e n c i a c o n m a l e z a s , t a m b i e n 

d e e s t a m e j o r f o r m a s e p r e v e e e l m e j o r a p r o v e c h a m i e n t o d e 

l e s f e r t i 1 i z a n t e s . 

E l c o n t r o l q u e p u e d e s e r d e l a s f o r m a s 

s i g u i e n t e s : 

A m a n o u t i l i z a n d o e l a z a d o r , 

C o n c u l t i v a d o r e s m e c a n i c a s , 
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C o n h e r b i c i d a s No s e t i e n e r e s u l t a d o s r e c o m e n d a b " e s 
e n l a s i e r r a ; s o l o a l g u n a s p r u e b a s e n l a c o s t a , 
u t i l i z a n d o " 7 ' e - l a n " ( p r e - e m e r g e n t e ) , a u n a 
p r o p o r c i o n d e 2 . 5 l i t r o s / H a e n 6 0 0 l i t r o s d e a g u a y 
" P a t o r a n " ( p o s - a m e r g e n t e ) , a u n a p r o p o r c i o n d e 3 a 
4 K g / H a e n 6 0 0 l i t r o s d e a g u a . 

U l t i m a m e r t e s e v i e n e u t i l i z a n d o : 
A f a l o n d e 6 0 a 7 0 . g r / b c m b a d a 1 5 l i t r o s 
G a s a g a r d d e 3 0 a 4 5 g r / b o m b a d e 1 5 l i t r o s . 

1 . 3 . 9 . CONTROL DE P L A G A S Y 

ENFERMEDADES 

1 . 3 . 9 . 1 P l a g a s 
E l c u l t i v o d e h a b a e s a t a c a d o e n t o d o e l 

o e r i ' o d o v e g e t a t i v o d e " a p l a n t a , o a r a s u c o n t r o l l a s 

a p l i c a c i o n e s d e l o s p r o d u c t o s q u i m i o o s d e b e n e f e c t u a r s e 

s o l a m e n t e e n b a s e a e v o l u c i o n e s o c o n t e o s d e l a s 

p o b l a c i o n e s d e p l a g a s e n e l c a m p o , a s i , s i s e t i e n e n 

a t a q u e s q u e a l c a n z a n u n 2 0 % p c d r i a n i n i c i a r s e l a s 

a p l i c a c i o n e s , e n o t r o s c a s o s s ~ n e m b a r g o , n o e s n e c e s a r i o 

n i n g u n a a p l i c a c i o n l o s e s t a d o s c r i t i c o s d e l a p l a n t a e n 

q u e g e n e r a l r a e n t e r e c u i e r e n d e a p l i c a c i o n s o n l a s 

s i g u i e n t e s 

1 . U n a a p l i c a c i o n p r e v e n t i v a c o n t r a l o s g u s a n o s d e 

t i e r r a , a l n a c e r l a p l a n t a . 

2 . C u a n d c l a s p l a n t a s t i e n e n d e 1 5 a 3 0 d i a s d e 

g e r m i r a d a s . 

3 . A l m a c o l I a m i e n t o 

4 A l a f r u c t i f i c a c i d n 

C u a n d a s e c o s e c h a e n e s t a d o v e r d e , 

s u p r i m i r 1E d i a s a n t e s de c a d a r e c o j o o c o s e c h a . E n 

A l l p a c h a k a , s e t i e n e l a s s i g u i e n t e s p l a g a s q u e a f e c t a n 

d i r e c t a m e n t e a l c u l t i v o d a h a b a : 
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G u s a n o d e t i e r r a y c o r l a d o r e s d e l c u e l l o : C o p i t a r c i a 
t u r b a t a f e l t i a s p . , l o s s i n t o m a s q u e p r e s e n t a n s o n 
p l a n t a s t u m b a d a s e n s u s p r i m e r o s e s t a d o s d e 
d e s a r r o l l o p o r e f e c t o d e l a s l a r v a s q u e c o r t a n o 
b a r r e n a n e l t a l l o a l a a l t u r a d e l c u e l l o d e l a r a i ' z . 
E l c o n t r o l q u i m i c o p u e d e s e r c o n : A l d r e x 2 , F o l i d o l 
2 , a l a d o s i s d e 2-3 c u c h a r a s p o r m o c h i l a , 
P a r a t h i o n a l 2% y r e a l i z a n d o r i e g o s p e s a d o s . 
E s c a r a b a j o d e l a h o j a ( d i a b r o t i c a s d e c o l o r ) : E n 
p l a n t a s t i e r n a s , e l a l a q u e e s a l c o g o l l o d o n d e l a s 
h o j a s p r e s e n t a n h u e c o s c i r c u l a r e s d e b i d o a e s t o s 
i n s e c t o s m a s t i c a d o r e s q u e l u e g o s e n e c r o t i f i c a n . E l 
c o n t r o l s e r e a l i z a n c o n p r o d u c t o s q u i m i c o s : T a m a r o n , 
F o l i d o l , M o n i t o r , , c u a n d o l a i n c i d e n c i a e s f u e r t e , s i 
h a y p o c o p u e d e h a c e r s e m a n u a l m e n t e . 
P u l g o n e s : A p h i s f a b a e , a t a q u e s a i s i a d o s o e n f o c o s . 
A m a r i 1 1 a m i e n t o y e n c a r r j g a m i e n t o d e l a s h o j a s c o n 
p r e s e n c i a d e m e a z a y f u m a g i n a . P a r a s u c o n t r o l 
a p l i c a r M e t a s y s t o x a l 0 . 1 % . 

1 . 3 . 9 . 2 Enfermedades 
L a s e n f e r m e d a d e s a f e c t a n g r a d u a l m e n t e e l 

r e n d i m i e n t o , p r o d u c i e n d o p e r d i d a s s i g n i f i c a t i v a s . 

P a r a c o n t r o l a r l a s e n f e r m e d a d e s d e l h a b a l a 

m e t a e s l a o b t e n c i d n d e v a r i e d a d e s r e s i s t e n t e s a t r a v e s 

d e l m e j o r a m i e n t o g e n e " i c o . 

L a s p r i n c i p a l e s e n f e r m e d a d e s e n e l P e r u e n 

o r d e n d e p r i o r i d a d s e g u n e l M a n u a l d e C a m p o " P r i n c i p a l e s 

E n f e r m e d a d e s e n e l C u l t i v o d e l H a b a " 1 9 8 6 e I n d i c e 

P r e l i m a r d e P a t o g e n o s d e P l a n t a s e n e l P e r u , 1 9 8 5 . 

L a s e n f e r m e d a d e s a f e c t a n g r a d u a l m e n t e e l 

r e n d i m i e n t o p r o d u c i e n d o p e r d i d a s m u y s i g n i f i c a t i v a s . E n 

A l l p a c h a k a e n t r e l a s p r i n c i p a l e s e n f e r m e d a d e s s e t i e n e : 

a . M a n c h a C h o c o l a t e ( c h o c a l a t e s p o r t ) : I n d u c i d a p o r e l 

h o n g o B o t r y t i s f a b a e S . E l p a t o g e n o o c a s i o n a l e s i o n e s , 

p r i n c i p a l m e n t e e n h o j a s , p e c i o l o s , t a l 1 o s y e v e n t u a l m e n t e 
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e n f l o r e s y f r u t o s . L o s s i n t o m a s e n h o j a s i n i c i a l m e n t e s e 
e v i d e n c i a n a n t e s d e 1 a f l o r a c i o n e n e l e n v e s y h a z d e l o s 
f o l i o l o s c o m o m a n c h a s c r a s o s a s c i r c u l a r e s q u e l u e g o t o m a n 
u n a c o l o r a c i o n r o j i z a - c s c u r a - m a r r o n - c h o c o l a t e a m a n e r a d e 
s a l p i c a d u r a s , b o r d e s d e c o l o r i n t e n s o , q u e p o s t e r i o r m e n t e 
p r o d u c e n n e c r o s i s , f a c t o r q u e c o n t r i b u y e a l a r e d u c c i o n 
f o t o s i n t e t i c a . L a l e s i o n e n t a l l o s s o n d e f o r m a i r r e g u l a r 
y d e c o l o r m a r r o n r o j i z o , d i s t r i b u i d o s a l o l a r g o d e l o s 
m i s m o s . 

C u a n d o l a s c o n d i c i o n e s s o n f a v o r a b l e s p a r a e l 

d e s a r r o l l o d e l h o n g o , l o s d a n o s a p a r e c e n e n l a s f l o r e s y 

v a i n a s e n f o r m a c i o n , p r o v o c a n d c a b o r t o s o p u d r i c i o n e s , 

p u d i e n d o a l g u n a s v s c e s a d v e r t i r d a n o s e n l a s s e m i l i a s . 

L a s s e m i l i a s i n f e a t a d a s n o c o n s t i t u y e n f u e n t e s 

i m p o r t a n t e s d e i n o o u l o s p a r a i r i c i a r m a s i n f e c c i o n . E l 

h o n g o s o b r e v i v e e n e l s u e l o y e n r e s i d u o s d e c o s e c h a e n 

f o r m a d e e s c l e r o s i s , a p a r t i r d e l o s c u a l e s s e p r o d u c e n 

c o n i d i a s q u e a f e c t a n h o j a s s a n a s y l a s p r o d u c i d a s e n 

e s t a s d u r a n t e u n a f a s e a g r e s i v a s o n d i s p e r s a d a s p o r e l 

v i e n t o a o t r a s p l a n t a s c e r c a n a s . T e m p e r a t u r a s d e 1 7 ° C y 

a l t a h u m e d a d ( 9 0 - 1 0 0 % ) , f a v o r e c e n e l d e s a r r o l l o d e l a 

e n f e r m e d a d y t r a n s i t i o n d e e s t a a u n e s t a d o a g r e s i v o , l a s 

c o n d i c i o n e s d e e x c e s i v a v e g e t a t i o n , a l t a d e n s i d a d d e 

s i e r n b r a o n i v e l e s a l t o s d e f e r t i 1 i z a c i o n , i n c i d e n e n l a 

i m p o r t a n c i a e c o n o m i c a c u e p u e d e r a l c a n z a r . 

E n c u l t i v o s u b i c a d o s e n a l t i t u d e s m a y o r e s a l o s 3 0 0 0 

m . s . n . m . l o s d a n o s p o r B o t r y t i s f a b a e . p u e d e p r o v o c a r 

g r a v e s p e r d i d a s . 

E l c o n t r o l d e e s t a e n f e r m e d a d c o n p r o d u c t o s q u i m i c o s 

y p r a c t i c a s c u l t u r a l e s , e s m u y d i f i c u l t o s o e n r e g i o n e s d e 

p e r i o d o s l l u v i o s o s p r o l o n g a d o s y c o n d i c i o n e s d e c l i m a 

t e m p l a d o ; n o s e t i e n e v a r i e d a d e s d e h a b a c o n r e s i s t e n c i a 

a e s t a e n f e r m e d a d . 

E l c o n t r o l q u f m i c o d e l a m a n c h a c h o c o l a t e , s e p u e d e 

r e a l i z a r c o n f u n g i c i d a s s i n t e t i c o s ( D i t h a n e M - 4 5 o 

B e n l a t e , R o n i l a n 5 0 , A n t r a c o l ) , s o n r e p o r t a d o s c o m o 



e f e c t i v o s e n a p l i c a c i o n e s p r e v e n t i v a s , l a s a p l i c a c i o n e s 

n o s o n e f i c i e n t e s c u a n d o l a e n f e r m e d a d a l c a n z a l a f a s e 

a g r e s i v a y l a s p l a n t a s e s t a n e n p l e n a f l o r a c i o n , 

s o b r e p a s a n d o u n m e t r o d e a l t u r a , e l c o n t r o l s e h a c e m a s 

d i f i c i 1 . 

A p l i c a c i o n e s p r e v e n t i v a s a n t e s d e l a f l o r a c i o n 

p r o t e g e n l a s p l a n t a s h a s t a a l c a n z a r e l 5 0 % , s i e n d o 

n e c e s a r i a u n a s e g u p d a a p l i c a c i d n c u a n d o e l h o n g o e m p i e z a 

u n a r a p i d a m u l t i p i i c a c i o n y d i s e m i n a c i o n . E n a t a q u e s 

s e v e r o s s e p u e d e p e r d e r h a s t a u n 1 0 0 % e n l o s 

r e n d i m i e n t o s . 

b . M a r c h i t e z y p u d r i c i o n e s c e l a R a i z ( W i l t , r o o t r o t ) : 

I n d u c i d a s p o r u n c o m p l e j o d e p a t o g e n o s , c o m o : 

F u s a r i u n s p p . y R h i z o c / t o n i a S D l a n i 

F u s a r i u n s o l a n i f . s p . f a b a e 

F u s a r i u n o x y s p o r u m f . s p . f a b a e 

F u s a r i u n a v e n a c e u m 

A p h a n o m y c e s c u t c i c h e s 

E s d i f i c i l i d e n t i f i c a r e l h o n g o q u e c a u s a l a 

m a r c h i t e z o p u d r i c i o n r a d i c u l a r e n b a s e a l a 

s i n t o m a t o l o g i a , p o r q u e l o s t e j i d o s e n f e r m o s e s t a n 

f r e c u e n t e m e n t e i n f e c t a d o s p o r m a s d e u n p a t o g e n o . 

L o s p r i m e r o s s f n t o m a s p u e d e n p r e s e n t a r s e a l e s t a d o 

d e p l a n t u l a a n t e s d e l a f l o r a c i o n . E n p l a n t u l a s l o s 

t a l l o s p r e s e n t a n e s t r a n g u l a m i e n t o c e r c a a l a s u p e r f i c i e 

d e l s u e l o , o c a s i o n a n d o p u d r i c i o n e s e n l a r a i z y m u e r t e d e 

l a e m e r g e n c i a ; e n p l a n t a s m a s d e s a r r o l 1 a d a s l a e n f e r m e d a d 

a v a n z a p r o g r e s i v a y l e n t a m e n t e , a d q u i r i e n d o m a y o r 

s e v e r i d a d a l i n i c i o d e l a f l o r a c i o n . A e s t e n i v e l l a s 

h o j a s s e t o r n a n d e c o l o r v e r d e p a l i d o o a m a r i l l o , 

p r o v o c a n d o d e t e n c i o n e n e l c r e c i m i e n t o y m a r c h i t a m i e n t o 

d e l a p l a n t a . E n e s t a d o s a v a n z a d o s d e l a t a q u e , l a s 

p l a n t a s p u e d e n s e r e x t r a i d a s d e l s u e l o f a c i l m e n t e . 

L o s d a n o s e n e l s i s t e m a r a d i c u l a r s e e x t i e n d e n e n l a 

b a s e d e l t a l l o y a f e c t a n s o l o e l t e j i d o c o r t i c a l y n o e l 

t e j i d o v a s c u l a r . E n e l m a r c h i t a m i e n t o c a u s a d o p o r 
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F u s a r i u n o x y s p o r u m s p f a b a e , l a c o r t e z a d e l a r a f z 
p e r m a n e c e i n t a c t a y e l t e j i d o v a s c u l a r s e n e c r o s a 
( c o l o r a c i o n c a f e - n e g r o ) , e x t e n d i e n d o s e p o r e n c i m a d e l 
t a l l o . 

L o s p a t o g e n o s s o b r e v i v e n p o r m a s d e u n a n o , e n f o r m a 

d e e s p o r a s o c l a m i d o s p o r a s d e e s c l e r o s i s , l o s q u e 

p e r m a n e c e n e n e l s u e l o , r e s i d u o s d e c o s e c h a o m e z c l a d o s 

c o n l a s e m i 1 1 a y s .on d i s e m i n a d o s c o n e l a g u a d e l l u v i a o 

e l r i e g o . 

T e m p e r a t u r a s a l t a s , s u e l o s p e s a d o s , y l o s i n t e r v a l o s 

d e h u m e d a d p r o l o n g a d o s f a v o r e c e n e l d e s a r r o l l o r a p i d o d e 

l a e n f e r m e d a d , p u d i e n d o c a u s a r d a n o s s i g n i f i c a t i v o s q u e 

r e p e r c u t i r i a n e n l a d i s m i n u c i o n d e l a p r o d u c c i o n . 

P a r a e f e c t o s d e l y c o n t r o l c u l t u r a l s e r e c o m i e n d a l a 

r o t a c i o n d e l o s c u l t i v o s p o r 4 a 5 a n o s . P a r a e l c o n t r o l 

Q u i m i c o s e r e c o m i e n d a t r a t a r l a s e m i 1 1 a c o n m e z c l a s d e 

P C N B , B a n o m i 1 T h i r a m o V i t a v a x a d o s i s d e l 2 % . 

A p l i c a c i o n e s d e H o m a i Wp d e 2 0 0 - 3 0 0 g r s / 1 0 0 l i t r o s d e 

a g u a . 

1 . 3 . 9 . 3 C o n t r o l de Nematodos 
L o s r e m a t o d o s e n l a s z o n a s a l t a s t i e n e u n 

c o m p o r t a m i e n t o m e n o s v i r u l e n t o c o n d i c i o n a d o p o r l a s b a j a s 

t e m p e r a t u r a s p e r o n o d e j a n d e s e r p r o b l e m a y a q u e 

m a l o g r a n l a r a i z , o r g a n o v i t a l d e s u s t e n t a c i o n y 

a b s o r c i o n d e a l i m e n t o s p a r a l a p l a n t a . 

N e m a t o d o s q u e a t a c a n a l a s 1 e g u m i n o s a s e n 

z o n a s d e s i e r r a : 

" N e m a t o d e s d e l n u d o d e l a r a f z " : M e l o i d o g i n e a c r i t a 

c o n t r o l ; - l a b o r e s c u l t u r a l e s , u s o d e m a t e r i a 

o r g a n i c a . - r o t a c i o n e s c c n g r a m i n e a s . 

" N e m a t o d e s f o r m a d o r d e q u i s t e s o n e m a t o d e s 

q u i s t o i d e " H e t e r o d e r a g e o o t i n g i a n i i ( d e a r v e j a s ) . 

c o n t r o l ; i g u a l q u e l a a n t e r i o r . 
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1 . 3 . 1 0 . COSECHA 
E n V e r d e . - S e r e a i i z a c u a n d o l a s v a i n a s 

t i e n e n e l t a m a n o a d e c u a d o p a r a s u c o m e r c i a l i z a c i o n y 

a n t e s d e q u e l o s g r a n o s s e e n d u r e z c a n . s e o r o c e d e a l a 

c o s e c h a co m o l e g u m b r e v e r d e a l o s 1 5 0 - 1 6 0 d i a s d e l a 

s i e m b r a e n v a r i e d a d e s p r e c o c e s y a 3 0 - 4 5 d i a s d e s p u e s d e 

l a p l e n a f l o r a c i o n ; e n l a s v a r i e d a d e s s e m i p r e c o c e s a l o s 

1 6 5 - 1 7 0 d i a s y e n l a s t a r d a s 1 8 0 - 2 0 0 d i a s . 

C o s e c h a r o p o r t u n a m e n t e e s d e c i r a t i e m p o 

p o r q u e s i l a s v a i n a s y g r a n o s s e e n d u r e c e r p i e r d e n e l 

a a b o r c a r a c t e r i s t i c o s y e l p r o d u c t o b a j a d e c a l i d a d . 

E l p r o d u c t o c o s e c n a d o n o p u e d e a l m a c e n a r s e 

por m u c h o t i e m p o , y a q u e l a s v a i n a s s e e n n e g r e c e n c o n 

f a c i l i d a d y s o n s u s c e p t i b l e s a l a p u d r i c i o n . 

E l r e n d i m i e n t o p r o m e d i o d e l a c o s e c h a e n 

v a i n a v e r d e e n l a z o n a ( H u a n c a y o ) . E s d e 1 2 , 0 0 0 K g / H a y 

a x p e r i m e n t a l m e n t e s e l l e g a a 2 0 , 0 0 0 K g / H a , 

E n G r a n o S e c o . - S e e f e c t u a c u a n d o l a s 

o l a n t a s s e t o r n a n d e c o l o r n e g r o , c o m e n z a n d o a p o s t r a r s e 

e n e l s u e l o . A s f m i s m o l a s v a i n a s s e t o r n a n n e g r a s y 

1 a x a s . 

E l c o r t e d e l a s p l a n t a s y e l t r a s l a d o a l 

r e n d a l s e r e a i i z a d u r a n t e l a m a n a n a p a r a e v i t r a r " a c a i d a 

de l a s s e m i l i a s p o r l a d e h i s c e n c i a e n e l m o m e n t o d e l 

x r t e a s i c o m o d u r a n t e e l t r a s l a d o a l t e n d a l e n f o r m a 

m a n u a l . 

E n e l t e n d a l s e e f e c t u a e l f i l l a d o . L a 

s e p a r a c i o n d e l a s e m i 1 1 a s e r a f a c i 1 u n a v e z q u e t o d o e l 

r a t e r i a l s e e n c u e n t r a y e s t a s e p u e d e r e a l i z a r m e d i a n t e 

e l p i s a d o p o r t r a c t o r ( c u a n d o s e t i e n e c a n t i d a d e s 

c o n s i d e r a b l e s ) , o u t i l i z a c i o n d e a n i m a l e s ( c a b a l l o s , 

b u r r o s , v a c u n o s ) ; t a m b i e n s e p u e d e u t i l i z a r p a l o s o 

g a r r o t e s p a r a g o l p e a r ( t r i l l a m a n u a l ) . L a s e m i 1 1 a e s 

l u s g o s e p a r a d a d e l r a s t r o j o p o r v e n t e o . No e x i s t e c o s e c h a 

ree^anizada e n e l P e r u . 
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1 . 3 . 1 1 . ALMACENAM!ENTO Y CONSERVATION 
S e e n t i e n d e p o r a l m a c e n a m i e n t o a l a 

f u n c i o n d e p r o t e g e r d e b i d a m e n t e e l g r a n o p o r u n p e r i o d o 

a d e c u a d o h a s t a e l m o m e n t o d e p a s a r a l c o n s u m i d o r . 

E s n e c e s a r i o u n a i n f o r m a c i o n d e l m e r c a d o 

q u e a y u d e a e q u i l i b r a r l a o f e r t a y l a d e m a n d a p a r a e l 

a p r o v e c h a m i e n t o e c o n o m i c o d e l o s r e c u r s o s . L a f i n a l i d a d 

d e l a l m a c e n a m i e n t o o r g a n i z a d o e s p a r a d e t e r m i n a r l a 

c a n t i d a d d e l p r o d u c t o q u e s e p o n d r a a l a v e n t a e n e l 

c i c l o c o m e r c i a l . 

E l d e c o m e r c i a l i z a c i o n d e l h a b a t i e n e u n 

p r o b l e m a q u e s o n l o s i n t e r m e d i a r i o s , q u i e n e s t r a s l a d a n e l 

p r o d u c t o d e l o s c e n t r o s d e a c o p i o ( a l m a c e n e s ) , 

e n c a r e c i e n d o e l p r o d u c t o . 

1 . 4 . COSTOS DE PRODUCCION 
E s i m p o r t a n t e e l r o l q u e c o r r e s p o n d e a l h a b a e n 

l a a l i m e n t a c i o n d e l p o b l a d o r p e r u a n o , p r i n c i p a l m e n t e d e 

l a s i e r r a p o r l a b a j a ( d e f i c i t ) , p r o d u c c i o n c o m o 

c o n s e c u e n c i a d e f a c t c r e s a u n n o s u p e r a d o s : 

1 . L o s b a j o s n i v e l e s d e r e n d i m i e n t o d e l a s v a r i e d a d e s 

d i s p o n i b l e s . 

2 . L a r e d u c c i o n d e l a r e a d e c u l t i v o p o r l a 

p r e v a l e s c e n c i a d e p l a g a s y e n f e r m e d a d e s p o r d e b a j o 

d e l o s 3 0 0 0 m . s . n . m . a u n n o r e s u e l t o s f r e n t e a l 

p r i n c i p a l o b j e t i v o : T e n e r u n m a y o r i n g r e s o n e t o p o r 

u n i d a d d e s u p e r f i c i e c u l t i v a d a . 

L o s c o s t o s d e p r o d u c c i o n v i e n e n a s e r l a s u m a d e 

t o d o s l o s g a s t o s q u e o c a s i o n a e l c u l t i v o , p o r u n i d a d d e 

a r e a , a s i s e p o d r a c o n o c e r : 

C o s t o t o t a l d e l c u l t i v o 

C o m p a r a r c o n e l c o s t o d e o t r o s c u l t i v o s y d e t e r m i n a r 

s u r e n t a b i l i d a d 

T o d a l a b o n d a d d e l a t e c n o l o g i a a p l i c a d a 



L o s r e q u e r i m i e n t o s d e i n s u m o s d u r a n t e e l d e s a r r o l l o 

d e l c u l t i v o 

L a e s t r u c t u r a d e l c o s t o d e p r o d u c c i o n t e n i e n d o e n 

c u e n t a l o s e v e n t o s d e l p r o c e s o p r o d u c t i v e 



CAPITULO I I 

MATERIALES Y METOLX)S 

1. DESCRIPCION DEL LUGAR DEL EXPERIMENTO 

j 

1.1. Ubicacion 
E l p r e s e n t e t r a b a j o s e l l e v o a c a b o e n e l C . E . 

A l l p a c h a c a , d e l a U n i v e r s i d a d N a c i o n a l d e S a n C r i s t o b a l 

d e H u a m a n g a . S e g u n l a O N E R N ( 1 9 7 6 ) , p e r t e n e c e a l a z o n a 

d e v i d a n a t u r a l B o s q u e H u m e d o v l o n t a n o S u b - t r o p i c a l ( B h -

M s ) , u b i c a d o e n e l d i s t r i t o d e C h i a r a , p r o v i n c i a d e 

H u a m a n g a , d e p a r t a m e n t o d e A y a c u c h o ; a 7 0 K m . a l S u r d e l a 

c i u d a d d e A y a c u c h o . 

L a s i t u a c i o n g e o g r a f i c a d e 1 3 ° 2 5 ' d e l a t i t u d S u r y 

7 4 " 1 6 ' d e l o n g i t u d O e s t e y a u n a a l t i t u d d e 3 , 6 0 0 

m. s . n . m. 

1.2. Antecedentes y caracteristicas del terreno 
E l t e r r e n o u t i l i z a d o e n e l p r e s e n t e e x p e r i m e n t o , 

d u r a n t e l a c a m p a n a a n t e r i o r h a s i d o s e m b r a d o c o n p a p a . E l 

s u e l o e s d e b u e n a p r o f u n d i d a d y d e t e x t u r a f r a n c o -

a r c i 1 1 o s o . 
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1.3. Condiciones de suelo 
P a r a e l a n a l i s i s q u f m i c o d e l s u e l o s e t o m a r o n 

m u e s t r a s d e p e r f i l e s d e 0 . 2 0 m. d e p r o f u n d i d a d e n v a r i o s 

p u n t o s d i s t i n t o s c e l a p a r c e l a d e c o n d u c c i o n , f o r m a n d o s e 

u n a m e z c l a h o m o g e n e a , r e a l i z a n d o s e e l a n a l i s i s q u i m i c o e n 

e l L a b o r a t o r i o d e S u e l o s d e l P r o g r a m a d e P a s t o s d e l a 

U n i v e r s i d a d N a c i o n a l e S a n C r i s t o b a l d e H u a m a n g a , 

o b t e n i e n d o s e e l s - i g u i e n t e r e s u l t a d o : 

P ( p p m ) K ( m e q / 1 0 0 g r . ) N ( % ) M , 0 ( % ) pH 

8 . 4 0 1 . C 5 0 . 2 5 9 . 2 5 5 . 4 5 

De a c u e r d o a l o s d a t o s m o s t r a d o s , e l s u e l o s e 

c a r a c t e r i z a , p o r t e n e r u n a r e a c c i o n a c i d a , c o n a l t o 

c o n t e n i d o d e m a t e - i a ' o r g a n i c a , e l f o s f o r o d i s p o n i b l e 

m e d i o y p o t a s i o i n t e r c a m b i a b l e a l t o . 

C a b e s e n a l a r q j e d e l a n a l i s i s m e c a n i c o l a c l a s e 

t e x t u r a l a l a q u a p e r t e n e c e e l t e r r e n o m a t e r i a d e l 

e x p e r i m e n t o e s e l F r a n c o - A r c i l l o s o , c a r a c t e r i s t i c o d e 

m u c h o s s u e l o s q u e e s t a n s o b r e " o s 3 , 5 0 0 m . s . n . m . 

1.4. Condiciones meteorologicas 
L a s o b s e r v a c i o n e s c l i m a t o l o g i c a s f u e r o n r e g i s t r a d o s 

e n l a E s t a c i o n M e t e o r D ! o g i c a d a A l l p a c h a k a C o - 6 6 2 d e 

p r o p i e d a d d e l P r o y e c t c E s p e c i a l R i o C a c h i , a u n a a l t i t u d 

d e 3 , 5 0 0 m . s . n . m . , c u . y o s r e s u l t a d o s s e m u e s t r a n e n e l 

C u a d r o NQ 5 y G r a f i c o s NQ 1 , 2 y 3 . A d e m a s p a r a u n a m e j o r 

i n t e r p r e t a c i o n d e l o s r e s u l t a d o s s e t o m a r o n d a t o s 

m e t e o r o l o g i c o s p r o n e d i o m e n s u a l e s d e 8 a n o s a g r i c o l a s 

c o r r e s p o n d i e n t e s a l o s a n o s 1 9 8 9 - 1 9 9 7 . ( c u a d r o NQ 6 y 

g r a f i c o s NQ 4 , 5 y 6 ) . 

C o n e l b a l a n c e h f d r i c o , m e d i a n t e l a t a b u l a c i o n d e 

l o s d a t o s d e t e m p e r a t u r a , b i o t e m p e r a t u r a y p r e c i p i t a c i o n 

s e p u e d e l l e g a r a s a b e r e l d e f i c i t o e x c e s o d e 

p r e c i p i t a c i o n . 
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C U A D R O N ° 5 T E M P E R A T U R A , E V A P O T R A N S P I R A C I O N , P R E C I P I T A C I O N Y B A L A N C E H I D R I C O 

M E N S U A L D E L A C A M P A N A A G F M C O L A 1996 -1997 E S T A C I O N M E T E O R O L O G I C A 

D E A L L P A C H A K A Co - 662 A 3,500 m.s.n.m. 

F A C T O R E S M E S E S D E L A S A M P A N A A G R I < 5 0 L A TOTAL 
AGO S E T OCT NOV D1C ENE F E B MAR ABR MAY JUN J U L X 

TEMPERATURA MAXIMA ( C ) 18.12 18.69 19.63 20.57 19.10 18.23 18.70 18.68 18 83 20.58 20.32 19.41 230.36 19.20 
TEMPERATURA MIMINA ( C ) (106) 3.43 3.71 4.09 5.16 5.93 4.64 3.52 2.27 (2.52) (2.81) (2.02) 24.30 2.02 
TEMPERATURA MEDIA ( C ) 8.53 11.06 11.42 12.33 11.13 12.08 11.67 11.10 10.55 9.03 8.76 8.91 126.56 10.55 
EVAPOTRANSPIRACION 42.65 53.53 57.10 59.68 60.65 60.40 53.22 50.50 51.06 45.15 42.39 44.55 
PRECIPITACION (mm) 32.77 41 13 <vv\ 60.26 90.05 111.55 113.06 S «V!.30 55.45 6.33 4.37 -.- 670.00 
E X C E S O DE HUMEDAD DEL SUELO -.- -.- -.- 9.57 29.40 51.15 61.83 41.80 4.39 -.- -.- -.-
DEFICIT DE HUMEDAD DEL SUELO 9.88 12.40 4.70 -.- -.- --- -.- -.- -.- 38 82 38.02 44.55 

C U A D R O N ° 6 T E M P E R A T U R A , E V A P O T R A N S P I R A C I O N , P R E C I P I T A C I O N Y B A L A N C E H I D R I C O 

M E N S U A L P R O M E D I O D E 8 A N O S A G R I C O L A S 1989 - 1997 E S T A C I O N M E T E O R O L O G I C A 

D E A L L P A C H A K A Co - 662 A 3,500 m.s.n.m. 

F A C T O R E S M E S E S D E L A C A M P A N A A G R I C O L A TOTAL 
X 

F A C T O R E S 
AGO S E T OCT NOV DIC ENE F E B MAR ABR MAY JUN J U L 

TOTAL 
X 

TEMPERATURA MAXIMA ( C ) 16.16 17.12 17.12 19.15 17.85 17.17 17.23 17.18 17.34 17.90 17.32 16.84 208.44 17.37 
TEMPERATURA MIMINA ( C ) (0.68) 1.82 2.20 2.92 4.14 4.84 4.62 4.52 2.74 (0.84) (2.61) (2.18) 21.48 1.79 
TEMPERATURA MEDIA ( C ) 8 0 9 9.44 9.64 10.82 10.81 10.81 10.30 1020 9.77 8.62 7.46 7.64 113.64 9.47 
EVAPOTRANSPIRACION 40.45 45.59 48.20 52.37 54.05 54.05 46.97 51.00 47.29 43.10 36.98 38.20 
PRECIPITACION (mm) 17.77 42.26 41.18 57.73 64.22 122.98 147.65 12439 54.45 21.29 4.64 1.73 704.33 
E X C E S O DE HUMEDAD DEL SUELO -.- 0.57 -.- 5.36 10.17 68.93 100.68 73 39 7.16 -.-
DEf lCIT DE HUMEDAD DEL SUELO 22.68 -.- 7.02 -.- -.- -.- -.- -.- -.- 21.81 32.30 36.48 



GRAF1C0 N° 1 : REPRESENTACION GRAFICA 
TEMP.MAXIMA, MEDIA, MINIMA CAMP.'96-'97 

25 

5 AGO S E T O C J NOV DIG ENE F E B MAR ABR MAY JUN JUL 

* r T.MAXIMA — i — T.MINIMA T.MEDIA 

GRAFICO N° 2 : REPRESENTACION GRAFICA 
DE LA PRECIPITACION CAMPANA 1996 - '97 

120 

M E S E S 



GRAFICO N° 3 : REPRESENTACION GRAFICA 
DEL BALANCE HIDRICO CAMPANA 1996 - '97 

A G O S E T O C T N O V DlC ENE F E B MAR ABRMAY JUN JUL 
MESES 

GRAFICO N°H : REPRESENTACION GRAFICA 
TEMP. MAXIM A, MEDIA, MINIM. ANOS "89-'97 

5 AGO SET OCT NOV DlC ENE F E B MAR ABR MAY JUN JUL 
MESES 

» - T.MAXIMA — T . M I N I M A T.MEDIA 



GRAFICO N° 5 : REPRESENTACION GRAFICA 
DE U P R E C I P I T A C I O N ANOS 1989 - 1997 

160 l : 

AGO S E T OCT NOV DIC ENE F E B MAR ABR MAY JUN JUL 
M E S E S 

GRAFICO N° 6 : REPRESENTACION GRAFICA 
DEL BALANCE HI DRI CO ANOS 1989 - 1997 

AGO S E T OCT NOV DIC ENE F E B MARA3R MAY JUN JUL 
MESES 
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2. MATERIAL EXPERIMENTAL 
S e u t i l i z e ! t r e s v a r i e d a d e s d e h a b a , c u y a s 

c a r a c t e r f s t i c a s , d e a c u e r d o a M A R M O L E J O ( 1 9 9 2 ) , s o n l a s 

s i g u i e n t e s : 

A m a r i l l o M e j o r a d o A n d a h u a y l a s 

P r o c e d e n c i a : A n d a h u a y l a s . 

H a b i t o : E r g u i d o , l a x o y e r e c t o 

T a l l o : • De f o r m a c i r c u l a r h a s t a e l p r i m e r 

n u d o y 1 u e g o c u a d r a n g u l a r . L a a l t u r a 

v a r i a d e 1 . 0 0 a 1 . 5 0 m. p r e s e n t a n d o 

e n p r o m e d i o s e i s m a c o l l o s p o r 

p l a n t a . 

H o j a s : P r e s e n t a d e 4 a 5 f o l o l o s p o r h o j a . 

E l c o l o r d e l a h o j a e s v e r d e o s c u r o . 

F l o r e s : E s t a n d i s t r i b u i d a s a l o l a r g o d e l a 

p l a n t a , l a s y e m a s f l o r a l e s a p a r e c e n 

a l o s 6 0 d i a s y l a f l o r a c i o n s e 

i n i c i a a l o s 1 7 5 d i a s . 

F r u t o : L a s v a i n a s e n p r o m e d i o s o n d e 1 2 c m . 

y c o n t i e n e 2-3 s e m i 1 l a s 

i n d e h i s c e n t e s . 

S e m i l i a s : De c o l o r a m a r i l l o , t a m a n o g r a n d e , d e 

f o r m a a c h a t a d a . 

R e n d i m i e n t o : E n p r o m e d i o r i n d e 1 5 0 0 0 K g / H a e n 

v e r d e y 3 , 0 0 0 K g / H a e r g r a n o s e c o . 

P e r i o d o V e g e t a t i v o : E s t a r d i o ( s i e t e m e s e s ) . 

V e n t a j a s : E s u n a v a r i e d a d r u s t i c a ; p r e s e n t a 

t o l e r a n c i a a l o s h o n g o s d e l s u e l o , a 

l a m o s c a m i n a d o r a , p u d r i c i o n 

r a d i c u l a r , a l a m a n c h a c h o c o l a t e ; 

p e r o e s s u s c e p t i b l e a v i r u s . 

P a c a e B l a n c o M a n t a r o 

P r o c e d e n c i a : M a n t a r o 

H a b i t o : R o b u s t o , l a x o y e r e c t o . 

S e m i 1 1 a : De t a m a n o g r a n d e , a c h a t a d a d e 2 7 mm. 
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T a l l o 

H o j a s 

F l o r e s 

F r u t o , 

P e r i o d o V e g e t a t i v o 

d e l a r g o p o r 1 8 mm. d e a n c h o . H i l o 

d e c o l o r n e g r o , c o n t e g u m e n t o d e 

c o l o r b i a n c o y p e s o p r o m e d i o d e c i e n 

g r a n o s s e o o s : 2 5 0 G r . 

R o b u s t o , d e f o r m a c i r c u l a r h a s t a e l 

p r i m e r n u d o l u e g o c u a d r a n g u l a r . 

A l t u r a v a r i a b l e d e 1 . 3 5 a 1 . 5 0 m. 

c o n 6 m a c o l 1 o s . 

P r e s e n t a 5 f o l i o l o s d e l a s 

d i m e n s i c n e s s i g u i e n t e s : i n f e r i o r 9 2 

x 4 6 ; m e d - a 1 0 2 x 4 0 , a p i c a l 5 9 x 2 4 

mm. r e s p e c t i v a m e n t e d e l a r g o y 

a n c h o ; f o r m a o v a l , c o n l i g e r a s 

o n d u l a c i o n e s e n l o s b o r d e s . 

De c o l o r b i a n c o d i s p u e s t o s a l o 

l a r g o d e l t a l l o . L a s y e m a s f l o r a l e s 

a p a r e c e r a l o s 6 5 d i a s . 5 f l o r e s p o r 

a x i l a . 

De c o l c r v e r d e e n l o s p r i m e r o s 

e s t a d o s , n e g r u s c o s a l a m a d u r a c i d n 

c o n 2 a 4 v a i n a s p o r a x i l a , c o n 

l o n g i t u d d e 1 5 c m . y u n a n c h o d e 

2 . 8 . c m . c o n t e n i e n d o 2 a 3 s e m i l l a s 

p o r v a i n a y r e n d i m i e n t o p r o m e d i o d e : 

1 2 , 0 0 0 K g / H a e n v a i n a v e r d e y 3 , 5 0 0 

K g / H a e n g r a n o s e c o . 

: 6 m e s e s . 

P a c a e R o i o M a n t a r o 

P r o c e d e n c i a 

H a b i t o 

S e m i 11 a 

T a l l o 

M a n t a r o 

R o b u s t o , l a x o y e r e c t o . 

De t a m a n o g r a n d e , h i l o d e c o l o r 

n e g r o , c o n t e g u m e n t o d e c o l o r r o j o y 

p e s o p r o m e d i o d e c i e n g r a n o s s e c o s : 

2 1 7 G r . 

R o b u s t o , d e f o r m a c a s i c i r c u l a r 



r19816 
5 0 

H o j a s 

F l o r e s 

F r u t o . 

P e r i ' o d o V e g e t a t i v o 

h a s t a e l p r i m e r n u d o l u e g o 

c u a d r a n g u " a r . A l t u r a v a r i a b l e d e 

1 . 0 5 a 1 . 3 2 m. c o n 7 m a c o l l o s . 

P r e s e n t a 5 f o l i o l o s d e l a s 

d i m e n s i o n e s s i g u i e n t e s : i n f e r i o r 1 0 1 

x 5 0 ; m e d i a 1 0 4 x 5 6 , a p i c a l 5 7 , 

r e s p e c t i v a m e n t e d e l a r g o y a n c h o ; 

t a m a n o m e d i a n o y f o r m a o v a l , m u c r o n 

d e 1 2 mm. 

De c o l o r b i a n c o d i s p u e s t o s e n l a 

p a r t e m e c i a y a p i c a l . L a s y e m a s 

f l o r a l e s a p a r e c e n a l o s 6 5 d i a s , 

i n i c i a l a f l o r a c i o n a l o s 7 8 d i a s . 

N u m e r o d e y e m a s f l o r a l e s 5 . N u m e r o 

d e v a i n a s 2 p e d u n c u l o 2mm. C a l i z 

g l a b r a e s t a n d a r t e 3 6 mm a l a s 2 8 mm. 

Q u i l l a 19 mm. A n d r o c e o 1 8 . 5 mm. 

G i n e c e o 1 £• mm. E s t i g m a 1 . 5 mm. 

D e c o l o r v e r d e e n l o s p r i m e r o s 

e s t a d o s , n e g r u s c o s a l a m a d u r a c i o n 

c o n 2 a 4 v a i n a s p o r a x i l a , c o n 

l o n g i t u d d e 1 2 c m . c o n t e n i e n d o 2 a 3 

s e m i l i a s p o r v a i n a y r e n d i m i e n t o 

p r o m e d i o de 2 , 4 0 0 K g / h a e n g r a n o 

s e c o . 

: 6 m e s e s . 

L a s s e m i 11 a s s o n p r o c e d e n t e s d e l P r o g r a m a d e L e g u m i n o s a s 

d e l a E s t a c i o n E x p e r i m e n t a l " E l M a n t a r o " , d e p r o p i e d a d d e 

l a U n i v e r s i d a d N a c i o n a l d e l C e n t r o , H u a n c a y o . 
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3. FACTORES EN ESTUDIO 

A . V A R I E D A D E S ( V ) 

A m a r i l l o M e j o r a d o A n d a h u a / l a s 

P a c a e B l a n c o M a n t a r o 

P a c a e R o j o M a n t a r o 

B . F O R M U L A S DE- A B O N A M I E N T O ( F ) 

L a s f o r m u l a s d e a b o n a m i e n t o u t i l i z a d a s e n e l p r e s e n e 

t r a b a j o , s e h i c i e r o n t o m a n d o c o m o b a s e l a r e c o m e n d a c i o n 

d e M A R M O L E J O ( 1 9 9 2 ) , p a r a e s t e c u l t i v o , h a b i e n d o 

c o n s i d e r a d o t r e s f o r m u l a s d e a b o n a m i e n t o : 

N i v e l B a j o : - 3 0 - 8 0 - 6 0 : ( F 1 ) 

N i v e l M e d i o : 6 0 - 1 1 0 - 9 0 : ( F 2 ) 

N i v e l A l t o : 9 0 - 1 4 0 - 1 2 0 : ( F 3 ) 

d e N - P - K r e s p e c t i v a m e n t e . 

( V I ) 

( V 2 ) 

( V 3 ) 

4. TRATAMIENTOS Y DISENO EXPERIMENTAL 
S e c o n s i d e r a l o s s i g u i e n t e s t r a t a m i e n t o s , c o m o 

r e s u l t a d o d e l a c o m b i n a c i 6 n c e l o s f a c t o r e s e n c a d a u n o 

d e s u s n i v e l e s . 

Trataitiento Conbinacidn Descripcion 

1 VI x F1 Amarillo Hejoradc »ndahuaylas por 30-83-60 ie N-P-K 

2 VI X F2 Amarillo Mejorado Aidahuaylas por 10-110-90 de N-P-K 

3 VI x F3 Amarillo Wejorado Aidahuaylas por S0-140-120 de N-P-K 

4 V2 X F1 Pacae Blanco Mantaro por 30-80-60 de N-P-K 

5 V2 X F2 Pacae Blanco Mantaro por 60-110-90 de N-P-K 

6 V2 X F3 Pacae Blanco Haitaro por 90-140-12C de N-P-K 

7 V3 X F1 Pacae Rojo Uantaro por 30-80-60 de N-P-K 

8 V3 X F2 Pacae Rojo ilantaio por 60-110-90 de N-P-K 

9 V3 X F3 Pacae Rojo vlantaro por 90-140-120 de N-P-K 
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D I S E N O E X P E R I M E N T A L 

P a r a e l p r e s e n t e e s t u d i o s e e m p l e o e l d i s e n o 

e x p e r i m e n t a l d e B l o q u e C o m p l e t a m e n t e R a n d o m i z a d o c o n 

a r r e g l o f a c t o r i a l d e 3 v a r e d a d e s d e h a b a x 3 f o r m u l a s 

d e a b o n a m i e n t o , c o n 4 r e p e t " c i o n e s , c u y o m o d e l o a d i t i v o 

l i n e a l e s e l s i g u i e n t e : 

M o d e l o M a t e m a t i c o 

Y i j k = U + T i + O j + B k + ( T O ) i j + E i j k 

D o n d e : 

i = 1 , 2 n i v e l e s d e l f a c t o r A ( V a r i e d a d ) 

j = 1 , 2 , 3 n i v e l e s d e l f a c t o r B ( F o r m u l a s d e 

A b o n a m i e n t o ) . 

k = 1 , 2 , 3 , 4yrepeticiones. 

Y i j k = O b s e r v a c i o n c u a l q u i e r a . 

U = M e d i a p o b l a c i o n a l 

T i = E f e c t o a l e a t o r i o d e l i - e s i m o n i v e l d e l f a c t o r 

A . 

O j = E f e c t o a l e a t o r i o d e l j - e s i m o n i v e l d e l f a c t o r 

B . 

B k = E f e c t o a l e a t o r i o d e l a K - e s i m a r e p e t i c i o n o 

B I o q u e . 

( T O ) i j = E f e c t o a l e a t o r i o c e l a i n t e r a c i o n d e l i - e s i m o 

n i v e l d e l f a c t o r A c o n e l j - e s i m o n i v e l d e l 

f a c t o r B . 

E i j k = E r r o r e x p e r i m e n t a l . 



CARACTERISTICAS Y CROQUIS DE LA PARCELA 
EXPERIMENTAL 

B L O O K 

L a r g o 2 8 . 8 0 m 

A n c h o 5 . 2 5 m 

A r e a 1 5 1 . 2 0 m2 

NQ d e p a r c e l a s p o r b l o q u e 9 . 0 0 

N u m e r o d e b l o q c e s 4 . 0 0 

P A R C E L A 

L a r g o d e p a r c e l a 5 . 2 5 m 

A n c h o d e p a r c e l a 3 . 2 0 m 

A r e a d e c a d a p a r c e l a 16 . 8 0 m2 

D i s t a n c i a e n t r e g o l p e s 0 3 5 m 

D i s t a n c i a e n t r e s u r c o s 0 8 0 m 

NQ d e s u r c o s p o ' p a r c e l a 4 0 0 

NQ d e G o l p e s / s u r c o 1 5 0 0 

NQ d e G o l p e s / p a r c e l a 6 0 0 0 

NQ d e g o l p e s / H e c t a r e a 3 5 , 7 1 5 . 0 0 

NQ s e m i l i a s / g o l p e 3 . 0 0 

CAMPO E X P E R I M E N T A L 

N u m e r o d e u n i d a d s s e x p e r i m e n t a l e s 3 6 . 0 0 U . E 

L o n g i t u d d e c a l 1 s s 2 8 . 8 0 m 

A n c h o d e c a l 1 e s 1 . 0 0 m 

NQ d e c a l 1 e s 3 . 0 0 

A r e a t o t a l d e c a i l e s 8 6 . 4 0 m2 

A r e a e f e c t i v a 6 0 4 . 8 0 m2 

A r e a t o t a l 6 9 1 . 2 0 m2 



C r o q u i s d e l c a m p o E x p e r i m e n t a l 

5 ^ 

7 8 6 4 1 £ I 5 2 3 
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6. OTROS MATERIALES 

M a t e r i a l e s d e e s c r i t o r i o n e c e s a r i o s p a r a l a 

e v a l u a c i o n ; t a m b i e n s e u t i l i z o p i c o s , c o r d e l , y e s o . 

w i n c h a . , m o c h i l a d e a s p e r s i o n , f u n g i c i d a s , t i j e r a d e 

p o d a r , l a v a t o r i o , c a l i b r a d o r , r e g l a g r a d u a d a , c o s t a l e s , 

b a l a n z a , e t c . 

7. CONDUCCION DEL EXPERIMENTO 

7.1. Preparacion del terreno 
L a l a b r a n z a d e l t e r r e n o s e e f e c t u o e l 1 4 d e 

s e t i e m b r e d e 1 9 9 6 , c o n u n a p a s a d a d e a r a d o d e d i s c o s 

s e g u i d o d e u n a r a s t r a . 

7.2. Marcado del campo 
S e m a r c o d e a c u e r d o a l c r o q u i s e x p e r i m e n t a l 

d e l i m i t a n d o b l o q u e s , p a r c e l a s , c a l l e s ; o p e r a c i o n e n l a 

c u a l s e u t i l i z o c o r d e l , w i n c h a , y e s o y e s t a c a s . 

7.3. Surcado 
E s t a l a b o r s e e j e c u t o c o n l a a y u d a d e l t r a c t o r y d e 

u n a s u r c a d o r a , c o n s i d e r a n d o l o s d i s t a n c i a m i e n t o s e n t r e 

l o s s u r c o s , c a l l e s , d e l a R a n d o m i z a c i o n d e l C r o q u i s d e l 

C a m p o E x p e r i m e n t a l . E l s u r c a d o s e r e a l i z o e l 1 5 d e 

s e t i e m b r e d e 1 9 9 6 . 

7.4. Desinfeccion de la semilla 
A n t e s d e l a s i e m b r a , l a s s e m i l i a s f u e r o n 

d e s i n f e c t a d a s c o n V i t a v a x c o n u n a d o s i s d e 4 g r s / k g . P a - a 

l l e v a r a c a b o l a s i e m b r a d e l c u l t i v o e n e s t u d i o s e 
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u t i l i z e s e m i l l a g a r a n t i z a d a de l a campana a n t e r i o r 
p r o v e n i e n t e d e l Programa de Leguminosas de l a E s t a c i o n 
E x p e r i m e n t a l A g r o p e c u a r i a " E l Mantaro" de l a U n i v e r s i d a d 
Nacional d e l C e n t r e 

7.5. Siembra 
La s i e m b r a s e l l e v o a cabo e l d i a 18 de s e t i e n b r e 

b a j o l a forma d e * s u r c o s en g l e p e s , colocando 3 semi l i a s 
por golpe a fondo de s u r c o ( 5 cm de p r o f u n d i d a d ) , y a un 
d i s t a n c i a m i e n t o de 0.35 m en~re g o l p e s y golpe, en cuyo 
i n t e r v a l o se c o l o c o l o s f e r t i 1 i z a n t e s . 

7.6. Abonamiento 
y 

E l abonamiento se r e a l i z e de acuerdo a l o s 
t r a t a m i e n t o s en e s t u d i o , f r a c o i o n a n d o e l Ni t r o g e n o en 
dos, en todos l o s c a s o s . L a a p l i c a c i o n f u e por gol p e s 
e n t r e p l a n t a s y p l a n t a . Los f e r t i 1 i z a n t e s u t i l i z a d o s 
f u e r o n : Urea ( N ) , S u p e r f o s f a t o T r i p l e de C a l c i o (P2GE) y 
e l C l o r u r o de P o t a s i o ( K 2 0 ] , como f u e n t e s de N-P-K 
r e s p e c t i vamente. 

7.7. Riegos 
Se e j e c u t o por i n u n d a c i o n en numero de 8 r i e g o s 

cuando l a p r e c i p i t a c i o n f u e d e f ^ c i e n t e y en l o s perfodos 
l a r g o s de s e c a , de acuerdo a l o s r e q u e r i m i e n t o s d e l 
c u l t i vo. 

FECHA R I E G O NQ FECHA RIEGO NQ 
19/09/96 1 27/10/96 5 
22/09/96 2 12/12/97 6 
29/09/96 3 07/02/97 7 
13/10/96 4 2 0/03/97 S 
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7.8. Deshierbo 
E s t a l a b o r s e 11 e v o a c a b o e n f o r m a m a n j a 1 . , 

r e a l i z a n d o s e h a s t a e n t r e s o p o r t u n i d a d e s ; c u a n d c l a 

m a l e z a c o n s t i t u f a u n p e l i g r o d e c o m p e t e n c i a c o n e l 

c u l t i v o , 

F E C H A 

1 3 / 1 0 / 9 6 

1 2 / 1 2 / 9 6 

0 7 / 0 2 / 9 7 

N Q . D F S H I E R B O 

1 

2 

3 

7.9. Aporcue 
E l a p o r q u e s e r e a l i z o e n f o r m a m a n u a l e n d o s 

o p o r t u n i d a d e s , a n t e s d e l a f l o r a c i o n y c u a n d o l a s p l a r t a s 
y 

t e n i a n e n p r o m e d i o l a a l t u r a d e 2 5 a 3 0 c m . 

F E C H A 

2 2 / 1 0 / 9 6 

2 9 / 1 2 / 9 6 

N O , A P O R Q U E 

1 

2 

7.10 Control fitosanitario 
D u r a n t e l a e j e c u c i o n d e l p r e s e n t e t r a b a j o , s e 

o b s e r v o p r i n c i p a l m e n t e l a p r e s e n c i a d e l H o n g o d e l a 

M a n c h a C h o c o l a t e ( B o t r i t i s f a b e a L . ) i t a m b i e n l a 

p r e s e n c i a m ' n i m a d e " P u l g o n e s " y " L o r i t o s " ( D i a b r o t - c a 

s p . ) , p a r a c j y o c o n t r o l s e u t i l i z e m e z c l a n d o e l f u n g i c _ d a 

D i t h a n e M - 4 5 ( 1 0 g r s / m o c h i l a ) t,At~\ r \ -i 4-
I T f V J I > I L 1 m 1 / rrtr~y r^-V~t - 1 

l g \_M i » i i 

r e s p e c t i v a m e n t e . P a r a l a a p l i c a c i o n d e e s t o s f u n g i c i d a s 

e i n s e c t i c i d a s s e u t i l i z o u n a d h e r e n t e l l a m a d o C I T O W E T T , 

p a r a s u m e j o r e f e c t i v i d a d e n p r e s e n c i a d e l a s l l u v i a s 

F E C H A C O N T R O L NQ 

1 3 / 1 0 / 9 6 1 

0 3 / 1 1 / 9 6 2 

0 1 / 1 2 / 9 6 3 

0 4 / 0 1 / 9 7 4 

0 2 / 0 2 / 9 7 5 
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7.11 Desmoche apical 
E s t a p r a c t i c a s e e f e c t u d c o r t a n d o e n f o r m a de b i s e l 

l a p a r t e t e r m i n a l d e l o s t a l l o s a 5 cm d e l e x t r e m o a p i c a l 

de t o d a s l a s p l a n t a s d e c a d a p a r c e l a s e g u n e l t r a t a r r s i e n t o 

i n d i c a d o r e a l i z a n d o e l d e s n a o c r e a l i n i c i o d e l a f o r m a c i o n 

d e v a i n a s e n f e c h a s d i s t i n t a s . 

D e s i n f e c c i o n d e l a s h e r i d a s 

P a r a r e a l i z a r e l d e s m c c h e p r e v i a m e n t e s e s u m e r g i o l a 
t i j e r a a u n a s o l u c i o r d e j a b o n e n a g u a , c o n l a f i n a l i d a d 

de d e s i n f e c t a r 1 a , c i c a t r z a r l a h e r i d a y e v i t a r l a 
i n c i d e n c i a d e p a t o g e n o s p o r l a h u m e d a d r e i n a n t e d e l a 
z o n a e n e l m o m e n t o q u e s e e f e c t u o e s t a l a b o r . 

7.12 Raleo y resiembra 
E s t a l a b o r s e r e a l i z o e l 1 9 de o c t u b r e d e 1 9 9 6 a l o s 

3 2 d i a s l u e g o d e o c t r r i d a l a s i e r n b r a , c o m o u n a m e d i d a 

p r e v e n t i v a y a s e g u r a r l a c a n t i d a d de p l a n t a s p o r g o l p e y 

c o n t r o l a n d o l a s f a l l a s q u e s e p r e s e n t e p o r d i v e r s a s 

c a u s a s m e d i c a m b i e n t a l e s , s o b r e t o d o l a f a l t a d e l l u v i a . 

E n e s t a o c a s i o n s e d e j o d o s p l a n t a s p o r g o l p e y a q u e l a 

d e n s i d a d q u e s e o b s e r ^ a b a e n e s e i n s t a n t e d i f i c u l t a b a y a 

p o r s f u n c o n t r o l a d e c u a d o d e l a s p l a n t a s . 

7.13 Cosecha 
E s t a l a b o r s e e f e c t u o d e s p u e s d e v e r i f i c a r l a 

m a d u r a c i o n e n v e r d e y e n s e c o , e l r e c o j o t a n t o d e l a s 

v a i n a s c o m o d e l o s g r a n o s s e c o s s e h i z o e n f o r m a m a n u a l 

y s e t o m a r o n l o s d a t o s r e s p e c t i v o s d e c a d a t r a t a m i e n t o 

p a r a s u r e s p e c t i v a e v a l u a c i o r i . L a c o s e c h a s e r e a l i z o a 

p a r t i r d e l o s 1 5 8 d i a s ( e r v e r d e ) y 1 7 7 d i a s ( e n g r a n o 

s e c o ) , l u e g o d e o c u r r i d a l a s i e r n b r a . 

8. PARAMETROS A EVALUAR 
8.1 Factores de Precocidad 
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a. Porcenteje de Emergencia.-
E s t e f a c t o r s e e v a l u o a l o s 15 d i a s l u e g o d e 

h a b e r s e e f e c t u a d o l a s i e m b r a , e s t i m a n d o s e c o m o 1 0 0 % , 1 8 0 

p l a n t a s d e c a d a p a r c e l a , d e l t o t a l d e s e m i l i a s b r o t a d a s 

( d e n s i d a d s e g u n l a s c a r a c t e n ' s t i c a s d e l a s i e m b r a ) . 

b. Numero de dias a la floracion 
S e e s t i m d a l a mi t a d d e l t o t a l d e p l a n t a s e n 

f l o r a c i o n p o r p a r c e l a c o m o e l 5 0 % p a r a l u e g o c o n t a r e l 

n u m e r o d e d i a s d e l a s i e m b r a a l a f e c h a d e e s t e r e g i s t r o . 

c. Numero de dias a la maduracion de vainas 
S e e v a l u o e s t i m a n d o a l a mi t a d d e l t o t a l d e p l a n t a s 

c o n v a i n a s m a d u r a s p o r p a r c e l a c o m o e l 5 0 % l u e g o d e 

c o n t a r e l n u m e r o d e d i a s d e l a s i e m b r a a l a f e c h a d e e s t e 

r e g i s t r o . 

7.2. Factores de Rendimiento 
a. Altura de Planta 

S e r e a l i z o u t i l i z a n d o u n f l e x o m e t r o g r a d u a d o e n 

c m s . , l a m i s m a q u e s e c o l o c o j u n t o a l a p l a n t a r e g i s t r a n d o 

l a a l t u r a d e s d e e l c u e l l o h a s t a e l e x t r e m o a p i c a l d e l a 

p l a n t a , s e t o m o 1 0 p l a n t a s r e p r e s e n t a t i v a s p o r p a r c e l a 

t o m a d a s a l a z a r p o r c a d a t r a t a m i e n t o . 

b. Numero de Macollos por planta 
S e p r o c e d i o a e x t r a e r a l a z a r 1 0 p l a n t a s c o m p l e t a s 

p o r p a r c e l a , a c c i o n q u e s e r e a l i z o c o n s u m o c u i d a d o 

d e s p u e s d e l a c o s e c h a e n v e r d e , p a r a l u e g o c o n t a r e l 

n u m e r o d e m a c o l l o s p o r p l a n t a y l u e g o p r o m e d i a r l o s y 

r e g i s t r a r 1 o s . 
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c. Numero de Vainas por Planta 
S e p r o c e d i o a c o n t a r e l n u m e r o t o t a l d e v a i n a s 

f o r m a d a s d e 1 0 p l a n t a s r e p r e s e n t a t i v a s p o r p a r c e l a y p o r 

c a d a t r a t a m i e n t o , p a r a l u e g c D r o m e d i a r l o s . 

d. Numero de Granos por Vainas 
S e p r o c e d i o a c o n t a r e l n u m e r o d e g r a n o s p o r v a i n a 

»-

f o r m a d a s d e 1 0 p l a n t a s r e p r e s e n t a t i v a s p o r p a r c e l a y p o r 

t r a t a m i e n t o , p a r a l u e g o p r o m e d i a r l o s . 

e. Longitud de Vaina 
S e t omo l a m e d i d a d e l a s v a i n a s m a d u r a s c o n l a a y u d a 

d e u n a r e g l a d e s d e " a p u n t a h a s t a e l p e d u n c u l o d e l a 

v a i n a , p a r a e s t e f a c t o r s e n i d i o 1 0 v a i n a s p o r c a d a 

p l a n t a , o p e r a c i o n q u e s e r e p i t i o e n o t r a s 1 0 p l a n t a s m a s 

t o m a d a s a l a z a r p o r p a r c e l a y p o r t r a t a m i e n t o y s e s a c o 

e l p r o m e d i o f i n a l m e n t e d e 1 0 0 v a i n a s p o r p a r c e l a . 

f. Ancho de Vaina 
P a r a e l a n c h o s e t o m o l a m e d i d a c o n e l c a l i b r a d o r e n 

l a p a r t e m e d i a d e l a v a i n a , s e c o n s i d e r o e n e s t a 

e v a l u a c i o n l a s m i s m a s v a i n a s u t i l i z a d a s p a r a e l c a l c u l o 

d e l a l o n g i t u d d e v a i n a . 

g. Peso de 1000 Semillas 
S e p r o c e d i o a d e t e r m i n a r c o n e x a c t i t u d e l p e s o d e 

1 0 0 s e m i l l a s t o m a d a s a l a z a r , p a r a c a d a t r a t a m i e n t o y c o n 

u n a b a l a n z a d e p r e c i s i o n s e d e t e r m i n o e l p e s o d e l a s 

m i s m a s p a r a l u e g o a p r o x i m a r l a s a l p e s o r e a l d e 1 0 0 0 

s e m i 11 a s . 
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h. Peso de Vainas de Primera Categoria 
L a s v a i n a s v e r d e s p a r a t e n e r e s t a c a t e g o r i a t e n i a n 

u n a l o n g i t u d m a y o r o i g u a l a l o s 1 0 c m s . m e d i d o s d e s d e l a 

b a d e h a s t a l a p u n t a d e l a v a i n a , d e b i a t e n e r u n a b u e n a 

c o n f o r m a c i o n , s e p r o c e d i o a p e s a r l a s , o p e r a c i o n r e a l i z a d a 

p a r a c a d a t r a t a m i e n t o . E s t a c a t e g o r i a s e b a s a a l a s 

e x i g e n c i a s d e l t a m a n o d e v a i n a , b u e n a c o n f o r m a c i o n , 

s a n i d a d q u e d e b e c u m p l i r l a s h a b a s d e 1 r a . E s t o s 

r e q u i s i t o s s o n p e d i d o s p o r e l M e r c a d o M a y o r i s t a d e L i m a , 

d e l c u a l s e r e p a r t e n p a r a l a m a y o r i a d e m e r c a d o s d e l 

P e r u . 

i. Peso de Vainas de Segunda Categoria 
y 

S e p r o c e d i o d e i g u a l modo q u e l a c l a s i f i c a c i o n 

a n t e r i o r ; c o n l a d i f e r e n c i a d e q u e l a l o n g i t u d d e v a i n a 

m e d i a m e n o s d e l o s 1 0 c m s . L a p r o d u c c i o n d e s e g u n d a s e 

d e s t i n a e n s u m a y o r p a r t e a l m e r c a d o l o c a l . D a t o 

p r o p o r c i o n a d o p o r l o s c o m e r c i a n t e s m a y o r i s t a s d e l m e r c a d o 

d e A y a c u c h o . 

j . Peso Total de Vainas por Hectarea 
S e p r o c e d e r a a r e c o g e r y c o n t a r 

c o s e c h a d a s d e 1 0 p l a n t a s r e p r e s e n t a t i v a s , 

p r o m e d i o , 1 u e g o s e a p r o x i m o a l n u m e r o t o t a l 

( g o l p e s ) p o r p a r c e l a y l u e g o a l n u m e r o t o t a l 

p o r H e c t a r e a . 

k. Rendimiento Total de Grano Seco por Hectarea 
R e a l i z a d a l a t r i l l a , c u i d a d o s a m e n t e s e p r o c e d i o a 

r e c o g e r y p e s a r e l t o t a l d e s e m i l i a s c o s e c h a d a s d e l a 

p a r c e l a , p a r a l u e g o p r o m e d i a r l o s y a p r o x i m a r l o a l 

r e n d i m i e n t o d e u n a h e c t a r e a , e n c a d a c a s o s e r e a l i z o e s t a 

o p e r a c i o n p a r a c a d a t r a t a m i e n t o , s e p o n e e n c o n s t a n c i a 

q u e u n a v e z c o n c l u i d o c o n l a e v a l u a c i o n d e l o s f a c t o r e s 

l a s v a i n a s 

s e s a c o u n 

d e p l a n t a s 

d e p l a n t a s 
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e n e s t u d i o d e v a i n a s ; e s t a s v a i n a s s e g u a r d a r o n u n a v e z 
s e c a s r e s p e t a n d o c a d a t r a t a m i e n t o , p a r a l u e g o s e r 
a n a d i d a s e n l a e v a l u a c i o n d e e s t e f a c t o r . 

7.3. Factor Economico 
S e c o n s i d e r o l o s g a s t o s d i r e c t o s , l o s g a s t o s 

i n d i r e c t o s y e l a n a l i s i s e c o n o m i c o , p a r a c a d a 

t r a t a m i e n t o , s e g u n s u s p a r t i c u l a r i d a d e s d e t a l modo q u e 

c o n e s t o s d a t o s o b t e n e m o s l o s c o s t o s d e P r o d u c c i o n y l a 

R e n t a b i 1 i d a d . 

y 



CAPITULO I I I 

RESULTADOS Y DISCUSIONES 

3.1. FACTORES DE PRECOCIDAD 
E n e l C u a d r o NQ 7 , s e p r e s e n t a e l r e s u m e n d e l o s 

C u a d r a d o s M e d i o s d e l o s f a c t o r e s d e p r e c o c i d a d , q u e 
y 

f u e r o n e v a l u a d o s e n e l p r e s e n t e t r a b a j o d e i n v e s t i g a c i o n 

e n l a c u a l o b s e r v a m o s q u e l a f u e n t e d e v a r i a b i l i d a d 

" B L O Q U E " , r e s u l t a No S i g n i f i c a t i v o , l o q u e n o s i n d i c a l a 

h o m o g e n e i d a d e n t r e e s t o s , v a l e d e c i r q u e n o e x i s t e 

d i f e r e n c i a s e n e l t e r r e n o d o n d e s e r e a l i z o e l t r a b a j o 

e x p e r i m e n t a l . E l C o e f i c i e n t e d e V a r i a c i d n e s t a e n e l 

r a n g o d e 0 . 6 4 % y 8 . 6 9 % , v a l o r e s q u e i n d i c a u n a b u e n a 

p r e c i s i o n d e l e x p e r i m e n t o p a r a l o s t r a b a j o s a g r o n o m i c o s ; 

C A L Z A D A ( 1 9 7 0 ) . T a m b i e n e n e s t e m i s m o c u a d r o s e n o t a q u e 

e x i s t e a l t a s i g n i f i c a c i o n e s t a d i s t i c a p a r a l a s f u e n t e s d e 

v a r i a c i d n V a r i e d a d , F o r m u l a s d e a b o n a m i e n t o y p a r a l a s 

i n t e r a c c i o n e s V a r i e d a d p o r f o r m u l a d e a b o n a m i e n t o . 
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C U A D R O NQ 7 

C U A D R A D O S M E D I O S D E L A N A L I S I S D E V A R I A N Z A D E L O S F A C T O R E S 
D E P R E C O S I D A D , E S T U D I A D O S E N L A P L A N T A D E H A B A , P A R A T R E S 
V A R I E D A D E S E N T R E S F O R M U L A S D E A B O N A M I E N T O . A L L P A C H A K A 
3 , 5 0 0 m . s . n . m . C H I A R A - A Y A C U C H O 1 9 9 7 

FUENTES DE 
VARIABILIDAD 

GRADOS 
DE L I -
BERTAD 

C II 1 D R A D 0 M E D I 0 FUENTES DE 
VARIABILIDAD 

GRADOS 
DE L I -
BERTAD EHERGENCIA 50% FLORACION 50% MADURACION 

BLOQUES 3 24 .917 NS 11 .213 NS 0.519 NS 

V a r i e d a d (V) 2 3 9 2 . 5 2 8 ** 9 5 4 . 1 1 1 ** 380 .028 ** 

F o r m u l a s ( F ) 2 2467 .111 ** 2129 .861 ** 450 .194 ** 

INTERA VxF 4 119 .319 ** 3 1 6 . 5 2 8 ** 219 .444 ** 

ERROR 24 , 8 . 2 9 2 4 . 1 9 2 1.185 

C . V . [%) 8 .69 2 . 2 3 0 .64 
l 

N . S . : No S i g n i f i c a t i v o 
* * : A l t a m e n t e S i g n i f i c a t i v o a l n i v e l p: 0 . 0 1 

A) EMERGENCIA A LOS 15 DIAS. 
E l m a y o r p o r c e n t a j e d e e m e r g e n c i a o b t e n i d o a l o s 1 5 

d i a s d e s p u e s d e l a s i e m b r a , v a r i a d e s d e 1 6 . 5 0 0 a 5 8 . 2 5 0 , 

q u e c o r r e s p o n d e a l a v a r i e d a d A m a r i l l o M e j o r a d o 

A n d a h u a y l a s ( V 2 ) c o n l a f o r m u l a d e a b o n a m i e n t o 9 0 - 1 4 0 - 1 2 0 

( F 3 ) y l a v a r i e d a d P a c a e R o j o M a n t a r o ( V 3 ) c o n l a f o r m u l a 

d e a b o n a m i e n t o 3 0 - 8 0 - 6 0 ( F 1 ) , c o m o s e p u e d e o b s e r v a r e l 

e l c u a d r o NQ 0 0 1 d e l a n e x o . 

R e a l i z a d o e l A n a l i s i s d e V a r i a n z a ( A N V A ) , c u a d r o NQ 

0 7 , n o s e e n c o n t r o s i g n i f i c a c i o n e s t a d i s t i c a p a r a l a 

f u e n t e d e v a r i a c i o n B l o q u e i n d i c a n d o n o s e s t a h o m o g e n e i d a d 

e n l o s B l o q u e s , p e r o u n a a l t a s i g n i f i c a c i o n e s t a d i s t i c a 

e n t r e v a r i e d a d e s ( V ) f o r m u l a s d e a b o n a m i e n t o ( F ) y l a 

i n t e r a c c i o n e n t r e V a r i e d a d p o r f o r m u l a d e a b o n a m i e n t o . E l 

c o e f i c i e n t e d e v a r i a c i o n o b t e n i d o f u e d e 8 . 6 9 %, a c e p t a d o 

p a r a t r a b a j o s a g r o n o m i c o s C A L Z A D A ( 1 9 7 0 ) . 
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E n e l c u a d r o 8 - A , q u e c o r r e s p o n d e a l A n a l i s i s d e 
V a r i a n z a d e l E s t u d i o d e l o s E f e c t o s S i m p l e s d e l 
P o r c e n t a j e d e E m e r g e n c i a a l o s 1 5 d i a s d e s i e m b r a e n T r e s 
V a r i e d a d e s d e H a b a ( V ) p o r t r e s F o r m u l a s d e A b o n a m i e n t o 
( F ) , s e n o t a u n a a l t a s i g n i f i c a c i o n d e l a s V a r i e d a d e s ( V ) 
e n c a d a F o r m u l a d e A b o n a m i e n t o ( F ) , a s i m i s m o c u a n d o s e 
e s t u d i a l a s d i f e r e n t e s f o r m u l a s d e a b o n a m i e n t o c o n 
r e s p e c t o a c a d a V a r i e d a d ( V ) , t a m b i e n s e o b t i e n e l o s 
m i s m o s r e s u l t a d o s a n t e r i o r e s , v a l e d e c i r u n a a l t a 
s i g n i f i c a c i o n e s t a d i s t i c a p a r a e l n i v e l 0 . 0 1 % . E s t o n o s 
1 1 e v a a h a c e r l a s p r u e b a s d e C o n t r a s t e d e T u k e y ( p = 0 . 0 5 ) . 

C U A D R O NQ 8 - A 

A N A L I S I S D E V A R I A N Z A D E L O S E F E C T O S S I M P L E S D E L 
P O R C E N T A J E D E E M E R G E N C I A , D E T R E S V A R I E D A D E S D E H A B A , E N 
T R E S F O R M U L A S D E A B O N A M I E N T O . A L L P A C H A K A ( 3 , 5 0 0 m . s . n . m . ) 
C H I A R A - A Y A C U C H O 1 9 9 7 . 

F U E N T E G . L . S C . C M . F c 

V en f 1 2 568 667 2 8 4 . 3 3 3 34 290 ** 

V en f 2 2 531 167 2 6 5 . 5 8 3 32 028 ** 

V en f 3 2 162 500 8 1 . 2 5 0 9 798 ** 

F en v1 2 1554. 167 7 7 7 . 0 8 3 93 714 ** 

F en v2 2 771 . 167 3 8 5 . 5 8 3 46 500 ** 

F en v3 2 3 0 8 6 . 167 1 3 4 3 . 0 8 3 186 093 ** 

N . S . : No S i g n i f i c a t i v o 

* * : A l t a m e n t e S i g n i f i c a t i v o a l n i v e l p: 0 . 0 1 

E n l a p r u e b a d e T u k e y q u e s e m u e s t r a e n e l c u a d r o NQ 

8 - B , s e p u e d e n o t a r q u e l a v a r i e d a d P a c a e R o j o M a n t a r o 

( V 3 ) , m u e s t r a m a y o r p o r c e n t a j e d e e m e r g e n c i a a l o s 1 5 

d i a s l u e g o d e o c u r r i d o l a s i e m b r a ( 5 8 . 2 5 0 % ) , c o n l a 
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f o r m u l a d e a b o n a m i e n t o F 1 ( 3 0 - 8 0 - 6 0 ) s u p e r a n d o 
e s t a d i s t i c a m e n t e a l a V 2 ( P a c a e B l a n c o M a n t a r o ) y l a V1 
( A m a r i l l o M e j o r a d o A n d a h u a y l a s ) , e n l a m i s m a f o r m u l a d e 
a b o n a m i e n t o q u e s o n l a s q u e t i e n e n l o s m a y o r e s 
p o r c e n t a j e s d e e m e r g e n c i a . E l i m p o r t a n t e n o t a r e n e s t e 
e x p e r i m e n t o q u e l a e m e r g e n c i a a l 1 0 0 % , o c u r r i o 
a p r o x i m a d a m e n t e a l o s 2 1 d i a s , d e b i d o p r o b a b l e m e n t e a q u e 
c a d a v a r i e d a d t i e n e q u e a d a p t a r s e a s u n u e v o p i s o 
e c o l o g i c o y s o b r e t o d o a l m e d i o a m b i e n t e . S e p u e d e 
a s e g u r a r q u e l a s f o r m u l a s d e a b o n a m i e n t o s o n l a s 
c a u s a n t e s d e l a n o u n i f o r m i d a d e n l a e m e r g e n c i a d e l a s 
p l a n t a s d e h a b a . A l r e s p e c t o L O P E Z ( 1 9 9 3 ) , r e p o r t a 
p o r c e n t a j e s d e e m e r g e n c i a a l o s 1 5 d i a s e n p r o m e d i o s q u e 
v a n d e 8 2 % a 9 8 % , p a r a l a s v a r i e d a d e s A m a r i l l o M e j o r a d o 
A n d a h u a y l a s ( V 1 ) y P a c a e B l a n c o M a n t a r o ( V 2 ) c o n l a 
f o r m u l a d e a b o n a m i e n t o 3 0 - 8 0 - 6 0 ( F 1 ) , e n c o n t r a n d o u n C . V . 
i g u a l a 6 . 6 9 % q u e e s i n f e r i o r a l 8 . 6 9 %, e n c o n t r a d o e n l a 
e j e c u c i o n d e n u e s t r o e x p e r i m e n t o . 
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CUADRO NQ 8 - B 

PRUEBA DE TUKEY DEL PORCENTAJE DE EMERGENCIA, DE TRES VARIEDADES DE 
HABA, EN TRES FORMULAS DE ABONAMIENTO. ALLPACHAKA (3 ,550 m .s .n .m . ) 
CHIARA - AYACUCHO 1997. 

TRATAMIENTO X A L S ( T ) 0 . 0 5 

E f e c t o S i m p l e F en V 

f l en V 

f1v3 5 8 . 2 5 0 A 

f1v2 4 4 . 7 5 0 B 

f 1 v1 4 2 . 7 5 0 8 

f 2 en V 

f2v3 3 7 . 2 5 0 A 

f 2 v2 3 3 . 0 0 0 A 

f 2v1 2 1 . 5 0 0 B 

f 3 en V 

f 3v2 2 5 . 2 5 0 A 

f3v3 19 .000 B 

f 3v l 16 .500 B 

E f e c t o S i m p l e V en F 

v i en F 

v l f l 42 .750 A 

V l f 2 2 1 . 5 0 0 8 

V l f 3 16 .500 B 

v2 en F 

v2 f1 4 4 . 7 5 0 A 

v 2 f 2 3 3 . 0 0 0 B 

v 2 f 3 2 5 . 2 5 0 C 

v3 en F 

v3 f1 5 8 . 2 5 0 A 

v 3 f 2 3 7 . 2 5 0 B 

v3f 3 19 .000 C 
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B) DIAS AL 50% DE FLORACION 
E n e l c u a d r o NQ 0 2 d e l a n e x o , s e p r e s e n t a e l n u m e r o 

d e d i a s a l 5 0 % d e f l o r a c i o n , c o m o r e s u l t a d o d e e s t e 

f a c t o r t e n e m o s q u e l a f l o r a c i o n s e i n i c i a d e s d e l o s 7 0 

d i a s p a r a l a v a r i e d a d A m a r i l l o M e j o r a d o A n d a h u a y l a s ( V 1 ) 

c o n l a f o r m u l a d e a b o n a m i e n t o 3 0 - 8 0 - 6 0 ( F 1 ) , y 1 0 7 d i a s 

t a m b i e n p a r a e s t a m i s m a v a r i e d a d c o n l a f o r m u l a d e 

a b o n a m i e n t o 9 0 - 1 4 0 - 1 2 0 ( F 3 ) . 

E n e l a n a l i s i s d e v a r i a n z a n o s e h a e n c o n t r a d o 

d i f e r e n c i a e s t a d i s t i c a s i g n i f i c a t i v a p a r a e l f a c t o r 

B l o q u e e l c u a l r e s p o n d e a l a h o m o g e n i d a d d e l o s B l o q u e s , 

y s i u n a a l t a s i g n i f i c a c i o n e s t a d i s t i c a p a r a l o s f a c t o r e s 

V a r i e d a d , F o r m u l a d e a b o n a m i e n t o y l a i n t e r a c c i o n 

V a r i e d a d p o r F o r m u l a . E l c o e f i c i e n t e d e V a r i a c i o n h a l l a d o 

f u e d e 2 . 2 2 3 . 

E n e l c u a d r o 9 - A , q u e c o r r e s p o n d e a l A n a l i s i s d e 

V a r i a n z a d e l E s t u d i o d e l o s E f e c t o s S i m p l e s d e l N u m e r o d e 

D i a s a l 5 0 % d e F l o r a c i o n d e T r e s V a r i e d a d e s d e H a b a ( V ) , 

e n T r e s F o r m u l a s d e A b o n a m i e n t o ( F ) ; v e m o s q u e l a s 

V a r i e d a d e s ( V ) s o n a l t a m e n t e s i g n i f i c a t i v a s c u a n d o s e 

e s t u d i a n e n l a s F o r m u l a s d e A b o n a m i e n t o F 1 ( 3 0 - 8 0 - 6 0 ) d e 

N - P - K ) y F 2 ( 6 0 - 1 1 0 - 9 0 ) . C o n l a f o r m u l a F 3 ( 9 0 - 1 4 0 - 1 2 0 ) 

n o e x i s t e d i f e r e n c i a e s t a d i s t i c a , a s i m i s m o c u a n d o s e 

e s t u d i a l a s F o r m u l a s d e A b o n a m i e n t o e n l a s V a r i e d a d e s V 2 

( P a c a e B l a n c o M e j o r a d o ) y V 3 ( P a c a e R o j o M e j o r a d o ) , 

e x i s t e u n a a l t a s i g r i f i c a c i o n e s t a d i s t i c a . 
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A N A L I S I S D E V A R I A N Z A D E L O S E F E C T O S S I M P L E S D E L NUMERO 
D E D I A S A L A F L O R A C I O N D E T R E S V A R I E D A D E S D E H A B A E N T R E S 
F O R M U L A S D E A B O N A M I E N T O . A L L P A C H A K A ( 3 , 5 0 0 m . s . n . m . ) 
C H I A R A - A Y A C U C H O 1 9 9 7 . 

F U E N T E G . L . S C . C M . F c 

V en f 1 
• 

2 914 667 4 5 7 . 3 3 3 109 096 ** 

V en f 2 2 2256 500 1 1 2 8 . 2 5 0 269 143 ** 

V en f 3 2 3 . 167 1 .583 0 377 NS 

F en v1 2 3 4 5 6 . 500 1 7 2 8 . 2 5 0 412 273 ** 

F en v2 2 1 5 6 8 . 167 7 8 4 . 0 8 3 187 . 042 ** 

F en v3 2 501 . 167 2 5 0 . 5 8 3 5 9 . 776 ** 

N . S . : No S i g n i f i c a t i v o 
* * : A l t a m e n t e S i g n i f i c a t i v o a l n i v e l p: 0 . 0 1 

A l a p r u e b a d e T u k e y ( p = 0 . 0 5 ) p a r a l a E v a l u a c i o n d e l 

n u m e r o d e d i a s a l 5 0 % d e F l o r a c i o n ( C u a d r o NQ 9 - B ) ; 

l a s V a r i e d a d e s m a s p r e c o c e s a l a f l o r a c i o n ; v e m o s q u e l a 

V1 ( A m a r i l l o M e j o r a d o A n d a h u a y l a s ) c o n l a F 1 ( 3 0 - 8 0 - 6 0 ) , 

y c o n l a F 2 ( 6 0 - 1 1 0 - 9 0 ) e s l a v a r i e d a d q u e f l o r e a m u c h o 

a n t e s q u e l a s o t r a s v a r i e d a d e s , s i n q u e e n t r e e s t a s 

f o r m u l a s y l a V1 ( A m a r i l l o M e j o r a d o A n d a h u a y l a ) , h a y a 

d i f e r e n c i a e s t a d i s t i c a ( 7 0 . 5 d i a s y 71 d i a s ) . 

E n s e g u n d o o r d e n e s t a l a V 2 ( P a c a e B l a n c o M a n t a r o ) 

c o n l a F 1 ( 3 0 - 8 0 - 6 0 ) , q u e s u p e r a e s t a d i s t i c a m e n t e a l a s 

d e m a s c o m b i n a c i o n e s d e e s t a v a r i e d a d c o n l a F 2 ( 6 0 - 1 1 0 ¬

9 0 ) y F 3 ( 9 0 - 1 4 0 - 1 2 0 ) , ( 7 7 . 5 d i a s , 9 1 . 7 5 d i a s y 1 0 5 . 5 
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d i a s ) . A e s t e r e s p e c t o , L O P E Z ( 1 9 9 3 ) , s e n a l a q u e l a s 
v a r i e d a d e s A m a r i l l o M e j o r a d o A n d a h u a y l a s ( V 1 ) c o n l a 
f o r m u l a d e a b o n a m i e n t o 3 0 - 8 0 - 6 0 ( F 1 ) i n i c i a s u f l o r a c i o n 
a l 5 0 % a l o s 6 7 d i a s . M A R M O L E J O ( 1 9 9 2 ) , s e n a l a e n f o r m a 
g e n e r a l q u e e l h a b a i n i c i a s u f l o r a c i o n a l o s 6 0 d i a s 
p a r a l a s c o n d i c i o n e s d e H u a n c a y o e n l a E . E . " E l M a n t a r o " , 
a 3 3 0 0 m . s . n . m . V O Y S E S T ( 1 9 7 9 ) , i n d i c a q u e s o n m u c h o s l o s 
f a c t o r e s q u e c o n d i c i o n a n l o s d i a s d e f l o r a c i o n d e n t r o d e 
e l l a s e s t a b a s i c a m e n t e e l m e d i o a m b i e n t e , l a f e r t i l i d a d , 
d e n s i d a d d e s i e m b r a , e l f a c t o r g e n e t i c o , e t c . 

y 

E n e l c a s o d e n u e s t r o t r a b a j o v e m o s c o m o l a f o r m u l a 

d e a b o n a m i e n t o 3 0 - 8 0 - 6 0 ( F 1 ) c o n l a v a r i e d a d A m a r i l l o 

M e j o r a d o A n d a h u a y l a s ( V 1 ) , f l o r e a a l o s 7 0 d i a s ; p e r o 

e s t a m i s m a v a r i e d a d c o n l a f o r m u l a d e a b o n a m i e n t o 9 0 - 1 4 0 ¬

1 2 0 ( F 3 ) , r e t r a z a s u p e r i o d o d e f l o r a c i o n a l o s 1 0 7 d i a s 

d e b i d o a q u e l o s f e r t i 1 i z a n t e s a l t e r a n f i s i o l o g i c a m e n t e 

e l n o r m a l d e s a r r o l l o d e l a p l a n t a . 
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CUADRO NQ 9 - B 

PRUEBA DE TUKEY DEL NUMERO DE D IAS A LA FLORACION DE T R E S VARIEDADES 
DE HABA, EN T R E S FORMULAS DE ABONAMIENTO. ALLPACHAKA ( 3 , 5 5 0 
m . s . n . m . ) CHIARA - AYACUCHO 1 9 9 7 . 

TRATAMIENTO X A L S ( T ) 0 . 0 5 

E f e c t o S i m p l e F en V 

f l .en V 

f l v l 70 .500 A 

f 1 v 2 77 .500 B 

f 1 v3 9 1 . 5 0 0 C 

f 2 en V 

f2v1 71 .000 A 

f 2 v 2 91 .750 B 

f 2 v 3 104.250 C 

E f e c t o S i m p l e V en F 

v i en F 

V l f 1 70 .500 A 

v 1 f 2 71 .000 A 

V l f 3 106 .750 B 

v 2 en F 

v2 f 1 7 7 . 5 0 0 A 

v 2 f 2 9 1 . 7 5 0 1 

v 2 f 3 105 .500 C 

v 3 en F 

v 3 f 1 9 1 . 5 0 0 A 

V 3 f 2 104 .500 A 

v 3 f 3 106 .000 B 



C) DIAS AL 50% DE MADURACION DE VAINAS 
T a l c o m o s e p u e d e o b s e r v a r e n e l c u a d r o NQ 0 3 d e l 

a n e x o , l a m a d u r a c i o n s e i n i c i a d e s d e l o s 1 5 8 d i a s p a r a e l 

t r a t a m i e n t o V 2 F 3 ( P a c a e B l a n c o M a n t a r o , 9 0 - 1 4 0 - 1 2 0 ) 

s i e n d o e s t a l a m a s p r e c o z y e l t r a t a m i e n t o V 2 F 1 ( P a c a e 

B l a n c o M a n t a r o , 3 0 - 8 0 - 6 0 ) c o n 1 7 7 d i a s . V a l e d e c i r q u e 

e s t a v a r i e d a d P a c a e B l a n c o M a n t a r o c o n u n n i v e l a l t o d e 

f e r t i 1 i z a c i d n a c e l e r a l a m a d u r a c i o n d e v a i n a s . M i e n t r a s 

q u e e l m a s t a r d i o f u e c o n 1 0 7 d i a s y c o n l a f o r m u l a d e 

a b o n a m i e n t o F 3 ( 9 0 - 1 4 0 - 1 2 0 ) p a r a l a v a r i e d a d P a c a e R o j o 

M a n t a r o . 

E n e l a n a l i s i s d e v a r i a n z a c u a d r o NQ 0 7 , h a l l a m o s 

q u e n o e x i s t e s i g n i f i c a c i o n e s t a d i s t i c a p a r a B l o q u e s p e r o 

s i p a r a l a s f u e n t e s d e v a r i a c i d n V a r i e d a d y F o r m u l a d e 

a b o n a m i e n t o y l a i n t e r a c c i d n V a r i e d a d p o r F o r m u l a ; c o n 

u n c o e f i c i e n t e d e v a r i a b i l i d a d i g u a l a 0 . 6 4 % , s i e n d o e s t e 

v a l o r e x c e l e n t e p a r a l a b o r e s a g r o n o m i c a s , C A L Z A D A ( 1 9 7 0 ) . 

E n e l c u a d r o 1 0 - A , q u e c o r r e s p o n d e a l A n a l i s i s d e 

V a r i a n z a d e l E s t u d i o d e l o s E f e c t o s S i m p l e s d e l N u m e r o d e 

D i a s a l 5 0 % d e M a d u r a c i o n d e V a i n a s d e T r e s V a r i e d a d e s 

( V ) d e H a b a , e n T r e s F o r m u l a s d e A b o n a m i e n t o ( F ) ; 

o b s e r v a m o s a l t a s i g n i f i c a c i o n e s t a d i s t i c a d e l a 

v a r i e d a d e s e n l a s d i f e r e n t e s f o r m u l a s d e a b o n a m i e n t o a 

e x c e p c i d n d e l a F 1 ( 3 0 - 8 0 - 6 0 ) , d o n d e n o h a y d i f e r e n c i a 

e s t a d i s t i c a d e i g u a l m a n e r a c u a n d o e s t u d i a m o s l a s 

d i f e r e n t e s f o r m u l a s d e a b o n a m i e n t o e n c a d a v a r i e d a d , 

e x i s t e a l t a s i g n i f i c a c i o n e s t a d i s t i c a a e x c e p c i d n c u a n d o 

s e e s t u d i a e n l a V 1 ( A m a r i l l o M e j o r a d o A n d a h u a y l a s ) e n F 1 

( 3 0 - 8 0 - 6 0 ) , e n l a q u e n o e x i s t e d i f e r e n c i a e s t a d i s t i c a 

s i g n i f i c a t i v a . 
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C U A D R O NQ 1 0 - A 

A N A L I S I S D E V A R I A N Z A D E L O S E F E C T O S S I M P L E S D E L NUMERO 
D E D I A S A L A M A D U R A C I O N D E V A I N A S , P A R A T R E S 
V A R I E D A D E S D E H A B A , E N T R E S F O R M U L A S D E A B O N A M I E N T O . 
A L L P A C H A K A ( 3 , 5 0 0 m . s . n . m . ) C H I A R A - A Y A C U C H O 

F U E N T E G . L . S C . C M . F c 

V en f 1 2 4 167 2 . 0 8 3 1 757 NS 

V en f 2 2 793 500 3 9 6 . 7 5 0 334 810 ** 

V en f 3 2 840 167 4 2 0 . 0 8 3 354 500 ** 

F en V1 2 0 001 0 . 0 0 1 0 001 NS 

F en v2 2 9 3 8 . 000 4 6 9 . 0 0 0 3 9 5 . 780 ** 

F en v3 2 8 4 0 . 167 4 2 0 . 0 8 3 3 5 4 . 500 ** 

N . S . : No S i g n i f i c a t i v o 
* * : A l t a m e n t e S i g n i f i c a t i v o a l n i v e l p: 0 . 0 1 

A l a p r u e b a d e T u k e y ( p = 0 . 0 5 ) p a r a l a E v a l u a c i o n d e l 

n u m e r o d e d i a s a l 5 0 % d e M a d u r a c i o n d e V a i n a s ( C u a d r o NQ 

1 0 - B ) ; v e m o s q u e l a V 2 ( P a c a e B l a n c o M a n t a r o ) e n l a 

f o m u l a d e a b o n a m i e n t o F 3 ( 9 0 - 1 4 0 - 1 2 0 ) y l a v a r i e d a d V 3 

( P a c a e R o j o M a n t a r o ) e n l a f o r m u l a d e a b o n a m i e n t o F 3 ( 9 0 ¬

1 4 0 - 1 2 0 ) m u e s t r a n l a m a y o r p r e c o c i d a d , p e r o s i n q u e 

e n t r e e l l o s m u e s t r e n d i f e r e n c i a s e s t a d i s t i c a 

s i g n i f i c a t i v a s , ( 1 5 7 . 7 5 d i a s y 1 5 7 . 7 5 d i a s ) . 

A l r e s p e c t o L O P E Z ( 1 9 9 3 ) , e n c o n t r o q u e l a v a r i e d a d 

A m a r i l l o M e j o r a d o A n d a h u a y l a s i n i c i a l a m a d u r a c i o n d e s u s 

v a i n a s a l o s 1 4 1 d i a s y l a V 2 P a c a e B l a n c o M a n t a r o s e 

i n i c i a a l o s 1 3 1 d i a s , v a l o r e s i n f e r i o r e s a l o s h a l l a d o s 

e n e l p r e s e n t e e x p e r i m e n t o . M A R M O L E J O ( 1 9 9 2 ) , e n c o n t r o 

q u e l a s v a i n a s i n i c i a n s u m a d u r e z a p a r t i r d e l o s 8 2 d i a s 

c o l o r e a n d o s e e s t a d e o s c u r o y q u e a l o s 9 2 d i a s e l 

r a s t r o j o e s t a c o m p l e t a m e n t e m a d u r o , l a s e m i 1 1 a e n l a s 

u l t i m a s v a i n a s e s t a n i g u a l m e n t e m a d u r o s . 
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CUADRO NQ 10 - B 

PRUEBA DE TUKEY DEL NUMERO DE DIAS A LA MADURACION DE VAINAS PARA 
T R E S VARIEDADES DE HABA EN T R E S FORMULAS DE ABONAMIENTO. ALLPACHAKA 
( 3 , 5 5 0 m . s . n . m . ) CHIARA - AYACUCHO 1 9 9 7 . 

TRATAMIENTO X A L S ( T ) 0 . 0 5 

E f e c t o S i m p l e F en V 

f2 en V 
I 

f2v2 158 .250 A 

f 2v3 175 .500 B 

f 2v1 175 .500 I 

f3 en V 
y 

f 3 v 3 157 .750 A 

f3v2 157 .750 A 

f 3v1 175 .500 B 

E f e c t o S i m p l e V en F 

v2 en F 

v 2 f 3 157 .750 A 

v 2 f 2 158 .250 A 

v2 f 1 176 .750 8 

v3 en F 

v 3 f 3 157 .750 A 

V3 f2 175 .500 8 

v3 f 1 175 .500 1 
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3.2. FACTORES DE RENDIMIENTO 
C U A D R O NQ 11 

C U A D R A D O S M E D I O S D E L A N A L I S I S D E V A R I A N Z A D E L O S 
P A R A M E T R O S D E R E N D I M I E N T O P A R A T R E S V A R I E D A D E S D E H A B A , 
E N T R E S F O R M U L A S D E A B O N A M I E N T O . A L L P A C H A K A 3 , 5 0 0 
m . s . n . m . C H I A R A - A Y A C U C H O 1 9 9 7 . 

FUENTES 
DE 

VARIABILIDAD 

GRADOS 
DE L I -
BERTAD 

C U A D R A D 0 M E D I 0 FUENTES 
DE 

VARIABILIDAD 

GRADOS 
DE L I -
BERTAD ALTURA DE 

PLANTA 
NO DE MACOLLOS 

POR PLANTA 
N3 DE VAINAS 

POR PLANTA 
NQ DE GRANOS 

POR VAINA 
LONGITUD 
DE VAINA 

BLOQUES 3 0 .018 NS 1.519 NS 403 .509 NS 0 .481 NS 0 .917 NS 

V a r i e d a d (V) 2 0 .075 ** 0 . 5 8 3 NS 1017 .444 NS 0 .028 NS 2 4 . 1 1 1 ** 

F o r m u l a s ( F ) 2 0 .047 ** y 0 . 0 8 3 NS 3 1 . 8 6 1 NS 0 .028 NS 6 .361 NS 

I n t e r . V x F 4 0 .015 NS 0 . 7 9 2 NS 3 6 0 . 1 5 3 NS 0 .028 NS 1.278 NS 

E r r o r 24 0 .005 0 .581 315 .134 0 .231 2 .646 

c . v . [%) 5 .88 12 .36 9 .41 12 .12 12 .38 

r~ 
FUENTES 

DE 
VARIABILIDAD 

GRADOS 
DE L I -
BERTAD 

C U \ D R A ) 0 M E D I 0 r~ 
FUENTES 

DE 
VARIABILIDAD 

GRADOS 
DE L I -
BERTAD ANCHO 

DE VAINA 
PESO 1,000 

SEMILLAS 
PESO VAINAS 
I r a CATEGOR 

PESO VAINAS 
2da CATEGOR 

RDTO.VAINAS 
HECTAREA 

RDTO.GRANO 
HECTAREA 

BLOQUES 3 0 .020 NS 0 .002 NS 0 . 4 1 3 NS 0 .117 NS 0 .673 NS 0 .036 NS 

V a r i e d a d (V) 2 1.022 ** 0 .525 ** 145 .082 ** 47 .826 *« 9 3 . 2 8 8 ** 4 .757 ** 

Formulas (F ) 2 0 .497 * 0 .369 ** 4 0 . 7 3 7 ** 7 .628 ** 2 5 . 0 2 7 ** 5 .625 ** 

I n t e r . V x F 4 0 .256 NS 0 . 0 2 3 ** 19 .034 ** 9 .621 ** 1 0 . 6 2 2 ** 0 .480 ** 

E r r o r 24 0.134 0 . 0 0 3 1.231 0 .144 2 .108 0 .069 ** 

c . v . {%} 13 .97 5 .56 7 .50 9 .50 7 .66 8 .34 

N.S. : No S i g n i f i c a t i v o 
* * : Al tamente S i g n i f i c a t i v o a l n i v e l p: 0 .01 
* : S i g n i f i c a t i v o a l n i v e l p: 0 .05 
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A. ALTURA DE PLANTA 
L a a l t u r a d e p l a n t a o b t e n i d a e n e l p r e s e n t e t r a b a j o , 

v a r i a d e 1 . 0 5 a 1 . 3 4 m t s , q u e c o r r e s p o n d e n a l a v a r i e d a d 

A m a r i l l o M e j o r a d o A n d a h u a y l a s c o n l a f o r m u l a d e 

a b o n a m i e n t o 3 0 - 8 0 - 6 0 ( F 1 ) d e N - P - K , y P a c a e R o j o M a n t a r o 

e n e l n i v e l 9 0 - 1 4 0 - 1 2 0 ( F 3 ) d e N - P - K , c o m o p u e d e 

o b s e r v a r s e e n e l c u a d r o NQ 0 4 d e l a n e x o . 

A l r e a l i z a r e l A n a l i s i s d e V a r i a n z a c i a d r o NQ 1 1 , s e 

e n c o n t r o a l t a s i g n i f i c a c i o n e s t a d i s t i c a p a r a l a s f u e n t e s 

d e v a r i a c i o n v a r i e d a d y f o r m u l a s d e a b o n a m i e n t o n o 

h a b i e n d o d i f e r e n c i a s e n t r e B l o q u e s y e n l a i n t e r a c c i o n 

V a r i e d a d p o r F o r m u l a . E l c o e f i c i e n t e d e v a r i a b i l i d a d 

e n c o n t r a d o f u e d e 5 . 8 8 % . A l c o m p a r a r l a a l t u r a d e p l a n t a 

d e l a s v a r i e d a d e s c u a d r o NQ 1 2 , s e p u e d e o b s e r v a r q u e l a 

v a r i e d a d P a c a e R o j o M a n t a r o ( V 3 ) a l c o n z o l a m a x i m a a l t u r a 

1 . 2 5 m t s , d i f e r e n c i a n d o s e e s t a d i s t i c a m e n t e d e o t r a s 

v a r i e d a d e s e s t u d i a d a s . A l c o m p a r a r e l f a c t o r d e l a s o t r o s 

n i v e l e s d e a b o n a m i e n t o s o b r e e s t e c a r a c t e r , s e l o g r o 

a l c a n z a r u n a a l t u r a d e p l a n t a d e 1 . 2 2 m t s . c o n e l n i v e l 

d e 9 0 - 1 4 0 - 1 2 0 ( F 3 ) d e N - P - K , e l m i s m o q u e n o s e 

d i f e r e n c i a d e l n i v e l 6 0 - 1 1 0 - 5 0 ( F 2 ) q u e a l c a n z o u n a 

l a t u r a d e 1 . 1 9 m t s . L o s p r o m e d i o s d e a l t u r a a l c a n z a d o s e n 

e l p r e s e n t e t r a b a j o d e i n v e s t i g a c i o n r e s u l t a r o n s e r 

m a y o r e s a l o s e n c o n t r a d o s p o r L O P E Z ( 1 9 9 3 ) , l a v a r i e d a d 

A m a r i l l o M e j o r a d o A n d a h u a y l a s ( V 1 ) , 11 e g o a m e d i r 0 . 7 9 

m t s y p a r a l a P a c a e B l a n c o M a n t a r o ( V 2 ) , f u e d e 0 . 6 2 5 

m t s . p a r a e l n i v e l d e a b o n a m i e n t o 3 0 - 8 0 - 6 0 F 1 ) . MARMOLEJO 
( 1 9 9 3 ) , r e p o r t a q u e p a r a l a v a r i e d a d A m a r i l l o M e j o r a d o 

A n d a h u a y l a s ( V 1 ) e n l a f o r m u l a d e a b o n a m i e n t o F 1 ( 3 0 - 8 0 ¬

6 0 ) l a a l t u r a m a x i m a a l c a n z a d a e s 1 . 0 0 m t s a 1 . 5 0 m t s , 

p a r a l a v a r i e d a d P a c a e B l a n c o M a n t a r o ( V 2 ) e n l a f o r m u l a 

d e a b o n a m i e n t o F 1 ( 3 0 - 8 0 - 6 0 ) l a a l t u r a a l c a n z a d a f u e d e 

1 . 3 5 a 1 . 5 0 m t s y p a r a l a v a r i e d a d P a c a e R o j o M a n t a r o 

( V 3 ) e n l a f o r m u l a d e a b o n a m i e n t o F 1 ( 3 0 - 8 0 - 6 0 ) , s u r a n g o 

e s d e 1 . 1 0 m t . a 1 . 2 6 m t . d e a l t u r a ; c a b e s e n a l a r q u e 

e s t o s v a l o r e s o b t e n i d o s r e s u l t a n d e m e d i r l a p l a n t a s i n 
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r e a l i z a r e l d e m o c h e a p i c a l , p o r t a n t o n u e s t r o s v a l o r e s e n 
e s t e f a c t o r a l t u r a s o n i n f e r i o r e s a l o s h a l l a d o s e n 
H u a n c a y o p e r o c o n l a c o n s i d e r a c i o n a n t e s e x p u e s t a . 

B E R R O C A L ( 1 9 9 2 ) ; r e p o r t a a l t u r a s p r o m e d i o p a r a 2 0 

e c o t i p o s d e h a b a c o n v a l o r e s q u e v a n d e 0 . 7 0 m t s . a 1 . 4 0 

m t s . c a b e s e n a l a r q u e a q u i s e u s o u n a f o r m u l a d e 

a b o n a m i e n t o 2 0 - 6 0 - 6 0 d e N - P - K , y s i n r e a l i z a r e l d e s m o c h e 

a p i c a l r e s p e c t i v e E s t o s v a l o r e s s o n s u p e r i o r e s a l o s 

e n c o n t r a d o s e n e l p r e s e n t e t r a b a j o d e i n v e s t i g a c i o n . 

C U A D R O NQ 1 2 

P R U E B A D E T U K E Y D E L A A L T U R A D E P L A N T A P A R A T R E S 
V A R I E D A D E S D E H A B A , E N T R E S F O R M U L A S D E A B O N A M I E N T O . 
A L L P A C H A K A ( 3 , 5 5 0 m . s . n . m . ) C H I A R A - A Y A C U C H O 1 9 9 7 . 

V A R I E D A D E S 

P a c a e R o j o M a n t a r o ( V 3 ) 
P a c a e B l a n c o M a n t a r o ( V 2 ) 
A m a r i l l o M e j o r a d o A n d a h u a y l a s ( V 1 ) 

P R O M E D I O ( m t s ) 

1 . 2 5 
1 . 1 3 
1 . 1 1 

B 
B 

F O R M U L A S 

9 0 - 1 4 0 
6 0 - 1 1 0 
3 0 - 8 0 

1 2 0 ( F 3 ) 
9 0 ( F 2 ) 
6 0 ( F 1 ) 

P R O M E D I O ( m t s ) 

1 . 2 2 A 
1 . 1 9 A 
1 . 1 0 B 

B. NQ MACOLLOS POR PLANTA 
E n e l c u a d r o NQ 0 5 d e l a n e x o , v e m o s q u e e l n u m e r o 

d e m a c o l l o s v a r i a d e 6 a 6 . 4 1 7 p o r p l a n t a p a r a l a s 

v a r i e d a d e s P a c a e R o j o M a n t a r o ( V 3 ) y P a c a e B l a n c o M a n t a r o 

( V 2 ) r e s p e c t i v a m e n t e . 

A l e s t u d i a r e n e l a n a l i s i s d e v a r i a n z a , e l f a c t o r d e 

n u m e r o d e m a c o l l o s p o r p l a n t a d e l C u a d r o NQ 1 1 , n o s e a 

h a l l a d o S i g n i f i c a c i o n E s t a d i s t i c a p a r a n i n g u n a f u e n t e d e 

v a r i a c i o n e n e s t u d i o l o q u e n o s i n d i c a q u e e s t e p a r a m e t r o 

e s d e p o c a V a r i b i l i d a d p a r a l o s f a c t o r e s e s t u d i a d o s ; e l 

r a n g o d e N u m e r o d e M a c o l l o s p o r p l a n t a p r o m e d i o v a r i a d e 



5 . 7 5 0 a 7 . 0 0 ; s i e n d o e s t e r a n g o , v a l o r d e l a s 

c a r a c t e n ' s t i c a s g e n e t i c a s d e e s t a s v a r i e d a d e s . M A R M O L E J O 

( 1 9 9 1 ) , L O P E Z ( 1 9 9 3 ) . 

B E R R O C A L ( 1 9 9 2 ) , e n c o n t r o v a l o r e s p a r a 2 0 e c o t i p o s 

d e h a b a , e n p r o m e d i o e s t o s v a l o r e s f l u c t u a n d e 3 a 6 
m a c o l l o s p o r p l a n t a , v a l o r e s i n f e r i o r e s a l p r e s e n t e 

t r a b a j o . E l c o e f i c i e n t e d e v a r i a c i o n p a r a e s t e p a r a m e t r o 

p a r a f u e d e 1 2 . 3 6 % . 

C. NQ DE VAINAS POR PLANTA 
Como s e p u e d e v e r e n e l c u a d r o NQ 0 6 d e l a n e x o , e l 

n u m e r o d e v a i n a s p r o m e d i o p o r p l a n t a v a r i a d e 8 5 . 8 5 p a r a 

l a v a r i e d a d A m a r i l l o M e j o r a d o A n d a h a u y l a s ( V 1 ) , y d e 1 0 2 

p a r a l a v a r i e d a d P a c a e B l a n c o M a n t a r o ( V 2 ) y d e 8 6 . 5 p a r a 

l a v a r i e d a d P a c a e R o j o M a n t a r o ( V 3 ) . 

E n e l C u a d r o NQ 11 d e l r e s u m e n d e l A N V A , n o s e h a 

e n c o n t r a d o s i g n i f i c a c i o n e s t a d i s t i c a p a r a e s t e f a c t o r 

e s t u d i a d o e n n i n g u n a d e l a s f u e n t e s d e v a r i a c i o n , l o q u e 

n o s e s t a i n d i c a n d o q u e e x i s t e u n a p r o d u c c i o n h o m o g e n e a d e 

V a i n a s / P l a n t a q u e n o e s m o d i f i c a d o c o n e l c a r a c t e r 

v a r i e d a d n i c o n l a s d i f e r e n t e s f o r m u l a s d e a b o n a m i e n t o 

e m p l e a d o s . S i n e m b a r g o a u n q u e s i n d i f e r e n c i a e s t a d i s t i c a 

s e p u e d e n o t a r q u e l a v a r i e d a d P a c a e B l a n c o M a n t a r o ( V 2 ) , 

t i e n e e l m a y o r n u m e r o d e v a i n a s e n p r o m e d i o c o n 1 1 0 

v a i n a s . L O P E Z ( 1 9 9 3 ) , e n H u a n c a y o , e n c o n t r o p a r a e l 

n i v e l d e a b o n a m i e n t o 3 0 - 8 0 - 6 0 ( F 1 ) , q u e l a V 1 r e s p o n d i o 

e n p r o m e d i o c o n 7 9 . 1 7 v a i n a s p o r p l a n t a y p a r a l a V 2 

9 3 . 7 1 ; v a l o r e s i n f e r i o r e s a l o s h a l l a d o s e n e l p r e s e n t e 

t r a b a j o d e i n v e s t i g a c i o n . E l c o e f i c i e n t e d e v a r i a c i o n 

f u e d e 9 . 4 1 % , v a l o r q u e e s t a d e n t r o d e l o s p a r a m e t r o s 

a c e p t a d o s p a r a l o s t r a b a j o s d e i n v e s t i g a c i o n e n a g r o n o m i a 

C A L Z A D A ( 1 9 7 0 ) . 

F i n a l m e n t e d i r e m o s q u e e l n u m e r o d e v a i n a s p o r 

p l a n t a o s c i l a d e s d e 8 2 . 7 5 0 a 1 1 0 . 
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D. NQ DE GPvANOS POR VAINA 
L o s d a t o s m o s t r a d o s e n e l c u a d r o NQ 0 7 d e l a n e x o n o s 

i n d i c a q u e p a r a e s t e f a c t o r l o s v a l o r e s o b t e n i d o s v a n d e 

2 . 3 3 a 2 . 2 5 0 g r a n o s p o r v a i n a p a r a t o d a s l a s v a r i e d a d e s 

e s t u d i a d a s . 

E n e s t e p a r a m e t r o , C u a d r o NQ 11 d e l r e s u m e n d e l 

A N V A , t a m p o c o s e h a e n c o n t r a d o d i f e r e n c i a e s t a d i s t i c a e n 

n i n g u n a f u e n t e d e v a r i a c i o n , l o s v a l o r e s e n c o n t r a d o s 

t i e n e n u n r a n g o d e 2 a 2 . 5 g r a n o s p o r v a i n a l o q u e n o s 

e s t a i n d i c a n d o p o c a v a r i a b i l i d a d p a r a e s t e c a r a c t e r . 

M A R M O L E J O ( 1 9 9 2 ) , r e p o r t a v a l o r e s p a r a V 1 , V 2 y V3 q u e 

v a r i a n d e 2 a 3 s e m i l i a s p o r v a i n a , c a r a c t e r i s t i c a s d e 

e s t a s v a r i e d a d e s y s o n v a l o r e s a p r o x i m a d a m e n t e i g u a l e s a 

l o s h a l l a d o s e n e l p r e s e n t e t r a b a j o d e i n v e s t i g a c i o n . 

E l c o e f i c i e n t e d e v a r i a c i o n f u e d e 1 2 . 1 2 % , l a m i s m a 

q u e s e s t a d e n t r o d e l r a n g o a c e p t a d o y p r o p u e s t o p o r 

C A L Z A D A ( 1 9 7 0 ) . 

E . LONGITUD DE VAINA 
P a r a e s t e f a c t o r e n c o n t r a m o s v a l o r e s q u e v a n d e s d e 

1 1 . 7 5 0 a 1 4 . 5 8 3 c m s . c u a d r o NQ 0 8 d e l a n e x o y q u e 

c o r r e s p o n d e n a l o s p r o m e d i o s d e l a s v a r i e d a d e s A m a r i l l o 

M e j o r a d o A n d a h u a y l a s ( V 1 ) y P a c a e B l a n c o M a n t a r o ( V 2 ) 

r e s p e c t i v a m e n t e . 

A l a n a l i z a r e s t e f a c t o r s o l o s e e n c u e n t r a a l t a 

s i g n i f i c a c i o n e s t a d i s t i c a p a r a e l e f e c t o p r i n c i p a l d e 

v a r i e d a d e s c u a d r o NQ 1 1 , l o q u e n o s e s t a i n d i c a n d o q u e 

l a s v a r i e d a d e s h a n t e n i d o d i f e r e n t e s c o m p o r t a m i e n t o s e n 

c u a n t o a l a l o n g i t u d d e v a i n a t a l c o m o s e o b s e r v a e n e l 

c u a d r o NQ 1 3 . M i e n t r a s q u e l a s f u e n t e s d e v a r i a c i o n 

B l o q u e , F o r m u l a d e a b o n a m i e n t o y l a I n t e r a c c i o n V a r i e d a d 

p o r F o r m u l a d e A b o n a m i e n t o n o t i e n e n s i g n i f i c a c i o n 

e s t a d i s t i c a . L a v a r i e d a d P a c a e B l a n c o M a n t a r o ( V 2 ) , t i e n e 

l a m a y o r l o n g i t u d d e v a i n a c o n 1 4 . 5 8 c m s . , s e g u i d o d e l a 

v a r i e d a d P a c a e R o j o M a n t a r o ( V 3 ) c o n u n p r o m e d i o d e 1 3 . 0 8 



c m t s . p e r o s i n q u e e n t r e e l l o s e x i s t a d i f e r e n c i a 

e s t a d i s t i c a s i g n i f i c a t i v a . L O P E Z ( 1 9 9 3 ) , r e p o r t a p a r a l a 

f o r m u l a d e a b o n a m i e n t o 3 0 - 8 0 - 6 0 ( F 1 ) v a l o r e s d e 1 1 . 8 p a r a 

l a V1 ( A m a r i l l o M e j o r a d o A n d a h u a y l a s ) y d e 1 1 . 2 p a r a l a 

V 2 ( P a c a e B l a n c o M a n t a r o ) , d a t o s q u e s o n i n f e r i o r e s a l o s 

h a l l a d o s e n e l p r e s e n t e t r a b a j o d e i n v e s t i g a c i o n . 

MARMOLEJO ( 1 9 9 3 ) , r e p o r t a 12 a 1 5 c m s . p a r a l a v a r i e d a d 

P a c a e B l a n c o M a n t a r o ( V 2 ) y d e 9 . 5 a 1 5 . 5 c m s . p a r a l a 

v a r i e d a d P a c a e R o j o M a n t a r o ( V 3 ) , v a l o r e s q u e e s t a n 

d e n t r o d e l p r o m e d i o h a l l a d o . C a b e s e n a l a r q u e l a E . E . " E l 

M a n t a r o " , u t i 1 i z a l a f o r m u l a d e a b o n a m i e n t o 3 0 - 8 0 - 6 0 p a r a 

l a c o n s e r v a c i o n y p r o d u c c i o n d e s u g e r m o p l a s m a d e 

l e g u m i n o s a s , q u e e s i d e n t i c a a l n i v e l b a j o F 1 u s a d o e n 

n u e s t r o t r a b a j o . 

C I A T ( 1 9 8 0 ) , i n d i c a q u e l a s c o n d i c i o n e s a m b i e n t a l e s 

a c t u a n s o b r e e l g e n o t i p o , i n f l u y e n d o e n l a m o r f o l o g i a d e 

l a p l a n t a y e l t a m a n o d e l f r u t o . E l c o e f i c i e n t e d e 

v a r i a c i o n e s d e 1 3 . 9 7 . 

C U A D R O NQ 1 3 

P R U E B A D E T U K E Y D E L A L O N G I T U D D E V A I N A , P A R A T R E S 
V A R I E D A D E S D E H A B A , E N T R E S F O R M U L A S D E A B O N A M I E N T O 
A L L P A C H A K A ( 3 , 5 5 0 m . s . n . m . ) C H I A R A - A Y A C U C H O 1 9 9 7 . 

V A R I E D A D E S P R O M E D I O ( c m ) 

P a c a e B l a n c o M a n t a r o ( V 2 ) 1 4 . 5 8 A 
P a c a e R o j o M a n t a r o ( V 3 ) 1 3 . 0 8 A B 
A m a r i l l o M e j o r a d o A n d a h u a y l a s ( V 1 ) 1 1 . 7 5 B 

F . ANCHO DE VAINA 
E n e l c u a d r o NQ 0 9 d e l a n e x o , t e n e m o s v a l o r e s 

p r o m e d i o s q u e v a n d e 2 . 3 0 0 a 2 . 8 7 5 p a r a l a s v a r i e d a d e s 

A m a r i l l o M e j o r a d o A n d a h u a y l a s ( V 1 ) y V 2 ( P a c a e B l a n c o 

M a n t a r o ) , r e s p e c t i v a m e n t e , s i e n d o 2 . 6 7 6 c m s . p a r a l a 

v a r i e d a d P a c a e R o j o M a n t a r o ( V 3 ) . 
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A l a n a l i z a r e s t e f a c t o r A n c h o d e V a i n a C u a d r o NQ 1 1 

d e l ANVA r e s u m e n , t a m b i e n s e n o t a a l t a s i g n i f i c a c i o n 

e s t a d i s t i c a p a r a l a s v a r i e d a d e s y t a n s o l o s i g n i f i c a c i o n 

e s t a d i s t i c a p a r a l a s f o r m u l a s d e A b o n a m i e n t o l o q u e n o s 

i n d i c a e l c o m p o r t a m i e n t o i n d e p e n d i e n t e d e e s t o s d o s 

f a c t o r e s . E l c o e f i c i e n t e d e v a r i a c i o n e s d e 1 3 . 9 7 % . A l 

h a c e r l a p r u e b a d e c o n t r a s t e d e T u k e y ( p = 0 . 0 5 ) c u a d r o NQ 
1 4 , o b s e r v a m o s q u e l a V a r i e d a d P a c a e B l a n c o M a n t a r o ( V 2 ) 

y l a V a r i e d a d P a c a e R o j o M a n t a r o ( V 3 ) , s o n l o s q u e t i e n e n 

m a y o r a n c h o d e v a i n a ( 2 . 8 8 y 2 . 6 7 c m s . ) , s i n q u e e n t r e 

e l l o s e x i s t a d i f e r e n c i a e s t a d i s t i c a s i g n i f i c a t i v a . A s i 

m i s m o o b s e r v a m o s q u e p a r a l a s f o r m u l a s d e A b o n a m i e n t o F 1 

( 3 0 - 8 0 - 6 0 ) , F 2 ( 6 0 - 1 1 0 - 9 0 ) y F 3 ( 9 0 - 1 4 0 - 1 2 0 ) , n o s e h a 

l o g r a d o e n c o n t r a r d i f e r e n c i a e s t a d i s t i c a e n e s t e f a c t o r . 

L O P E Z ( 1 9 9 3 ) , r e p o r t a v a l o r e s p a r a l a v a r i e d a d 

A m a r i l l o M e j o r a d o A n d a h u a y l a s ( V 1 ) q u e e s d e 2 . 2 a 2 . 6 

c m s . y p a r a l a v a r i e d a d P a c a e B l a n c o M a n t a r o ( V 2 ) 2 . 3 a 

2 . 6 c m s . v a l o r e s q u e s o n i n f e r i o r e s a l o s h a l l a d o s e n e l 

t r a b a j o r e a l i z a d o e n A l l p a c h a k a . 

P R U E B A D E T U K E Y D E L ANCHO D E V A I N A , P A R A T R E S V A R I E D A D E S 
D E H A B A , E N T R E S F O R M U L A S D E A B O N A M I E N T O . A L L P A C H A K A 
( 3 , 5 5 0 m . s . n . m . ) C H I A R A - A Y A C U C H O 1 9 9 7 . 

C U A D R O NQ 14 

V A R I E D A D E S P R O M E D I O ( c m ) 

P a c a e B l a n c o M a n t a r o ( V 2 ) 
P a c a e R o j o M a n t a r o ( V 3 ) 
A m a r i l l o M e j o r a d o A n d a h u a y l a s ( V 1 ) 

2 .88 
2 . 6 7 
2 . 3 0 

A 
A B 

B 

F O R M U L A P R O M E D I O ( c m ) 

9 0 - 1 4 0 
3 0 - 8 0 
6 0 - 1 1 0 

1 2 0 ( F 3 ) 
6 0 ( F 1 ) 
9 0 ( F 2 ) 

2 . 7 6 
2 . 7 1 
2 . 3 8 

A 
A 
A 
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G. PESO DE 1000 SEMILLAS 
Como s e p u e d e a p r e c i a r e n e l c u a d r o NQ 1 0 d e l A n e x o , 

l o s p r o m e d i o s d e p e s o d e 1 0 0 0 s e m i l i a s , e s t o s v a n ' a n d e 

0 . 7 8 4 K g p a r a V1 ( A m a r i l l o M e j o r a d o A n d a h u a y 1 a s ) , 0 . 9 4 2 

K g . p a r a V 3 ( P a c a e R o j o M a n t a r o ) y d e 1 . 1 9 9 p a r a V 2 

( P a c a e . 

E n e l a n a l i s i s d e v a r i a n z a c u a d r o NQ 1 1 , p a r a e s t e 

f a c t o r s e h a d e t e c t a d o a l t a s i g n i f i c a c i d n e s t a d i s t i c a 

p a r a l a s f u e n t e s d e v a r i a c i d n v a r i e d a d , f o r m u l a d e 

a b o n a m i e n t o y l a i n t e r a c c i d n V a r i e d a d p o r F o r m u l a d e 

A b o n a m i e n t o l o q u e n o s 11 e v a a e s t u d i a r a l o s e f e c t o s 

s i m p l e s . 

E n e l C u a d r o NQ 1 5 - A , d e l e s t u d i o d e l o s e f e c t o s 

s i m p l e s , d o n d e n o t a m o s u n a a l t a s i g n i f i c a c i o n e s t a d i s t i c a 

d e l a v a r i e d a d e n c a d a f o r m u l a d e a b o n a m i e n t o , a s i m i s m o 

d e l a s f o r m u l a s e n c a d a v a r i e d a d . 

C U A D R O NQ 1 5 - A 

A N A L I S I S D E V A R I A N Z A D E L E S T U D I O D E L O S E F E C T O S S I M P L E S 
D E L P E S O D E 1 0 0 0 S E M I L L A S D E T R E S V A R I E D A D E S D E H A B A , E N 
T R E S F O R M U L A S D E A B O N A M I E N T O . A L L P A C H A K A ( 3 , 5 0 0 m . s . n . m . ) 
C H I A R A - A Y A C U C H O 1 9 9 7 . 

F U E N T E G . L . S . C . C M . F c 

V en f 1 2 0 . 6 6 0 0 330 1 1 0 . 0 0 0 ** 

V en f 2 2 0 . 3 3 4 0 167 5 5 . 6 6 6 ** 

V en f 3 2 0 . 1 4 8 0 074 2 4 . 6 6 6 ** 

F en v1 2 0 . 1 2 9 0 064 2 1 . 3 3 3 ** 

F en v2 2 0 . 4 5 1 0 . 266 7 5 . 3 3 3 ** 

F en v3 2 0 . 2 5 1 0 . 126 4 2 . 0 0 0 ** 

N . S . = No S i g n i f i c a t i v o 
* * = A l t a m e n t e S i g n i f i c a t i v o a l n i v e l p = 0 . 0 1 



A l r e a l i z a r l a p r u e b a d e T u k e y , p a r a l a e v a l u a c i o n 

d e l p e s o d e 1 0 0 0 s e m i l i a s C u a d r o NQ 1 5 - B , y g r a f i c o s 7 

y 8 ; o b s e r v a m o s q u e l a V 2 ( P a c a e B l a n c o M a n t a r o ) , s e 

c o m p o r t a c o n u n m a y o r p e s o d e 1 0 0 0 s e m i 11 a s ( 1 . 4 7 3 K g . ) , 

c u a n d o s e c o m b i n a c o n l a s d i f e r e n t e s f o r m u l a s d e 

a b o n a m i e n t o F 1 ( 3 0 - 8 0 - 6 0 ) , F 2 ( 6 0 - 1 1 0 - 9 0 ) y F 3 ( 9 0 - 1 4 0 ¬

1 2 0 ) , s u p e r a n d o e s t a d i s t i c a m e n t e a l a s d e m a s 

c o m b i n a c i o n e s , p o r t a n t o e s t o n o s i n d i c a q u e l a v a r i e d a d 

P a c a e B l a n c o M a n t a r o ( V 2 ) r e s p o n d e m e j o r a l a s d i f e r e n t e s 

f o r m u l a s d e a b o n a m i e n t o . A l e s t u d i a r l a s f o r m u l a s d e 

a b o n a m i e n t o e n l a s d i f e r e n t e s v a r i e d a d e s s e n o t a q u e e l 

m a y o r p e s o d e 1 0 0 0 s e m i l i a s s e o b t i e n e c o n l a f o r m u l a F 1 

( 3 0 - 8 0 - 6 0 ) , c o n l a V a r i e d a d P a c a e B l a n c o M a n t a r o ( V 2 ) . 

E s t e p a r a m e t r o e s t u d i a d o n o s e s t a i n d i c a n d o l a 

c a l i d a d d e s e m i 1 1 a e n r e l a c i o n c o n l a m a t e r i a s e c a . P a r a 

e s t e p a r a m e t r o , l a s e g u n d a v a r i e d a d e n p e s o d e 1 0 0 0 

s e m i l i a s r e s u l t o s e r l a V 3 ( P a c a e R o j o m a n t a r o ) e n l a 

f o r m u l a d e a b o n a m i e n t o F 1 ( 3 0 - 8 0 - 6 0 ) . 

D e l m i s m o m o d o , e l a n a l i s i s d e e s t e p a r a m e t r o n o s 

e s t a i n d i c a n d o l a e s t r e c h a r e l a c i o n q u e e x i s t e e n t r e 

s e m i 1 1 a v s . f o r m u l a d e a b o n a m i e n t o , p u e s t o q u e l a f o r m u l a 

d e a b o n a m i e n t o F 1 e s l a q u e p r o d u c e m a s m a t e r i a s e c a e n 

c u a n t o a l 11 e n a d o d e s e m i 1 1 a c o n r e s p e c t o a l a s o t r a s 

v a r i e d a d e s . 

H a b i e n d o s e o b t e n i d o e s t o s r e s u l t a d o s s e p u e d e 

a f i r m a r q u e p a r a l a p r o d u c c i o n e n g r a n o s e c o s e a p l i c a r i a 
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l a f o r m u l a d e a b o n a m i e n t o F 1 ( 3 0 - 8 0 - 6 0 ) y l a v a r i e d a d 
P a c a e B l a n c o M a n t a r o ( V 2 ) . 

M A R M O L E J O ( 1 9 9 3 ) , s e n a l a q u e p a r a e l p e s o d e 1 0 0 

s e m i l i a s e n l a V1 ( A m a r i l l o M e j o r a d o A n d a h u a y l a s ) s e 

o b t i e n e 1 4 7 . 5 g r s . , p a r a V 2 ( P a c a e B l a n c o M a n t a r o ) 2 5 0 

g r s . y p a r a V 3 ( P a c a e R o j o M a n t a r o ) 2 1 7 g r s . c o n l a 

f o r m u l a d e a b o n a m i e n t o F 1 ( 3 0 - 8 0 - 6 0 ) , y e s t o s v a l o r e s 

l l e v a d o s a l p e s o d e 1 0 0 0 s e m i l i a s s u p e r a n s u s t a n c i a l m e n t e 

a l o s v a l o r e s o b t e n i d o s e n e l p r e s e n t e t r a b a j o 

e x p e r i m e n t a l , e s t o e s e x p l i c a b l e y a q u e l u e g o d e t o m a r 

m e d i d a s p a r a e l p a r a m e t r o p e s o d e v a i n a s , s e d e j o a l h a b a 

q u e t e r m i n a r a d e s e c a r e n e l p r o p i o c a m p o , p r o d u c i e n d o s e 

h e l a d a s s e v e r a s t a l c o m o s e m u e s t r a e n e l r e p o r t e 

m e t e o r o l o g i c o c u a d r o NQ 5 y g r a f i c o NQ 1 , q u e p r o d u j o 

q u e m a d u r a s e n l a s v a i n a s y s e m i l i a s , l o q u e t r a j o p o r 

c o n s i g u i e n t e q u e e l g r a n o s e c h u p a r a 

s i g n i f i c a t i v a m e n t e y p o r t a n t o e s t o s d a t o s 

s o n p r o d u c t o s d e l r e s u l t a d o d e l f a c t o r m e d i o 

a m b i e n t a l q u e e s i m p o s i b l e p r e v e n i r l o s . 
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CUADRO NQ 15 - B 

PRUEBA DE TUKEY DEL PESO DE 1000 SEMILLAS PARA TRES VARIEDADES DE 
HABA, EN TRES FORMULAS DE ABONAMIENTO. ALLPACHAKA (3 ,550 m .s .n .m . ) 
CHIARA - AYACUCHO 1997. 

TRATAMIENTO X A L S ( T ) 0 . 0 5 

E f e c t o S i m p l e F en V 

f i en V 

f 1 v2 1 .473 A 

f1v3 1.138 B 

f l v l 0 .901 C 

f 2 en V 

f2v2 1 .052 A 

f 2v3 0 .793 B 

f 2v1 0 .649 C 

f3 en V 

f 3v2 1.071 A 
f3v3 0 .896 B 

f 3v1 0 . 8 0 3 B 

E f e c t o S i m p l e V en F 

v l en F 

v l f l 0 .901 A 

V l f 3 0 . 8 0 3 B 

v1 f 2 0 .649 C 

v2 en F 

v2 f 1 1 .473 A 

v 2 f 3 1.071 B 

v 2 f 2 1 .052 B 

v3 en F 

V3f1 1.138 A 

v 3 f 3 0 .896 B 

v 3 f 2 0 .793 C 



GRAF I CO N !07 

PRUEBA DE CONTRASIE IUKEV (p=8.85) DE LOS EFECTOS SIMPLES DEL PESO DE 1BB8 SEMILLAS 
AL 12x DE HUMEDAD, PARA TRES VARIEDADES (V) DE HABA EN TRES FORMULAS DE 
ABONAMIENTO ( F l , F2 y F 3 ) , ALLPACHAKA 3,589 m.s.n.m. AYACUCHO - PERU 1,997. 

F l F2 F3 
TRATAMIENTO 

GRAFICO N'08 

PRUEBA DE CONIRASTE IUKEV (p=8.B5) DE LOS EFECTOS SIMPLES DEL PESO DE 1888 SEMILLAS 
AL 12x DE HUMEDAD, IRES FORMULAS DE ABONAMIENTO ( F ) , PARA IRES VARIEDADES 
DE HABA ( V I , V2 y V3). ALLPACHAKA 3,588 n.s.n.n. AYACUCHO - PERU 1,997. 

V I V2 U3 
TRATAMIENTO 



8 7 

H. PESO DE VAINAS DE I r a . CATEGORIA 
D e l a n e x o NQ 1 1 ( n o t a m o s q u e e s t o s v a l o r e s s o n d e 

1 1 . 2 9 3 T m / H a . p a r a V1 ( A m a r i l l o M e j o r a d o A n d a h u a y l a s ) , 

1 4 . 8 6 4 T m / H a . p a r a V 3 ( P a c a e R o j o M a n t a r o ) y d e 1 8 . 2 4 6 

T m / H a . p a r a V 2 ( P a c a e B l a n c o M a n t a r o ) . 

A l o b s e r v a r e l a n a l i s i s d e v a r i a n z a , C u a d r o NQ 1 1 , 

e n c o n t r a m o s u n a a l t a s i g n i f i c a c i o n e s t a d i s t i c a p a r a l a s 

l a s f u e n t e s d e v a r i a c i o n v a r i e d a d , f o r m u l a s d e 

a b o n a m i e n t o y l a i n t e r a c c i o n V a r i e d a d p o r l a F o r m u l a d e 

a b o n a m i e n t o , l o q u e n o s p e r m i t e e s t u d i a r l o s e f e c t o s 

s i m p l e s d e l p e s o d e v a i n a s d e 1 r a c a t e g o r i a . E n e l c u a d r o 

NQ 1 6 - A , s e v e l a a l t a s i g n i f i c a c i o n e s t a d i s t i c a d e l a s 

v a r i e d a d e s e n c a d a f o r m u l a d e a b o n a m i e n t o ; a s i m i s m o d e 

l a s d i f e r e n t e s f o r m u l a s d e a b o n a m i e n t o e n c a d a u n a d e l a s 

v a r i e d a d e s a e x c e p c i d n d e l a V 3 ( P a c a e R o j o M a n t a r o ) , e n 

d o n d e n o h a y s i g n i f i c a c i o n e s t a d i s t i c a . 

C U A D R O NQ 1 6 - A 

A N A L I S I S D E V A R I A N Z A D E L O S E F E C T O S S I M P L E S D E L P E S O D E 
V A I N A S D E 1 r a . C A T E G O R I A , P A R A T R E S V A R I E D A D E S D E 
H A B A , E N T R E S F O R M U L A S D E A B O N A M I E N T O . A L L P A C H A K A 
( 3 , 5 0 0 m . s . n . m . ) C H I A R A - A Y A C U C H O 1 9 9 7 . 

F U E N T E G . L . S . C . C M . F c 

V en f 1 2 8 9 . 9 8 3 44 992 36 549 ** 

V en f 2 2 2 2 4 . 6 7 1 112 335 91 255 ** 

V en f 3 2 5 1 . 6 4 7 25 824 20 986 ** 

F en v1 2 1 3 6 . 8 6 2 68 431 55 589 ** 

F en v2 2 2 0 . 0 0 2 10 001 8 124 ** 

F en v3 2 0 . 7 4 7 0 374 0 304 NS 

N . S . = No S i g n i f i c a t i v o 
* * = A l t a m e n t e S i g n i f i c a t i v o a l n i v e l p = 0 . 0 1 



E n e l c u a d r o NQ 1 6 - B , d e l a p r u e b a d e T u k e y 

( p = 0 . 0 5 ) y g r a f i c o s NQ 9 y 1 0 ; p a r a e l p a r a m e t r o e n 

e s t u d i o p e s o d e v a i n a s d e 1 r a c a t e g o r i a e n T m / H a ; s e 

o b s e r v a muy c l a r a m e n t e q u e l a V 2 ( P a c a e B l a n c o M a n t a r o ) , 

t i e n e l o s m a y o r e s r e n d i m i e n t o s e n p r o d u c c i o n ( 1 9 . 8 1 2 

T m / H a ) , a s c e n d e n t e d e a c u e r d o a l a f o r m u l a d e a b o n a m i e n t o 

c r e c i e n t e , d o n d e l a m a y o r p r o d u c c i o n s e o b t i e n e c o n l a s 

f o r m u l a s d e a b o n a m i e n t o F 3 ( 9 0 - 1 4 0 - 1 2 0 ) y F 2 ( 6 0 - 1 1 0 ¬

9 0 ) , s i n g u a r d a r s i g n i f i c a c i o n e s t a d i s t i c a e n t r e e l l a s y 

c o n r e n d i m i e n t o s p r o m e d i o s d e 1 9 . 8 1 2 y 1 8 . 1 2 7 6 T m / H a , 

r e s p e c t i v a m e n t e . 

E s t o n o s d e m u e s t r a q u e e l d e s m o c h e a p i c a l t i e n e s u s 

e f e c t o s p o s i t i v o s e n c u a n t o a l a c a t e g o r i a d e v a i n a y a 

q u e l a s v a i n a s d e 2 d a . s e r e d u c e n s u s t a n c i a l m e n t e t a l 

c o m o s e v e r a e n e l e s t u d i o d e l f a c t o r c o r r e s p o n d i e n t e . 

L O P E Z ( 1 9 9 3 ) , e n c o n t r o v a l o r e s p a r a l a V 1 ( A m a r i l l o 

M e j o r a d o A n d a h u a y l a s ) q u e e n p r o m e d i o e s d e 9 . 5 3 8 T m / H a . 

c o n l a f o r m u l a d e a b o n a m i e n t o F 1 ( 3 0 - 8 0 - 6 0 ) , y d e 8 . 9 4 3 

T m / H a p a r a V 2 ( P a c a e B l a n c o M a n t a r o ) e n l a f o r m u l a d e 

a b o n a m i e n t o F 1 ( 3 0 - 8 0 - 6 0 ) , e s t u d i a d o s e n H u a n c a y o E . E . 

" E l M a n t a r o " . E s t o s e e x p l i c a p o r e l n i v e l d e 

f e r t i 1 i z a c i o n b a j o q u e s e e m p l e o . 

P o r t a n t o e l d e s m o c h e a p i c a l d e b e s e r c o n s i d e r a d o 

como u n m a n e j o a g r o n o m i c o n e c e s a r i o y t a l v e z o b l i g a t o r i o 

s i s e q u i e r e o b t e n e r r e n t a b i 1 i d a d e s s u s t a n c i a l e s . 
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CUADRO NQ 16 - B 

PRUEBA DE TUKEY DEL PESO DE VAINAS DE 1 r a . CATEGORIA, PARA T R E S 
VARIEDADES DE HABA EN T R E S FORMULAS DE ABONAMIENTO. ALLPACHAKA 
( 3 , 5 5 0 m . s . n . m . ) CHIARA - AYACUCHO 1 9 9 7 . 

TRATAMIENTO x A L S ( T ) 0 . 0 5 

E f e c t o S i m p l e F en V 

f i en V 

f lv '2 16 .60 A 

f 1 v 3 15 .01 B 

f l v l 10 .19 C 

f2 en V 
f 2v2 18 .276 A 

f2v3 14 .513 B 

f 2v1 7 .814 C 

f3 en V 

f3v2 19 .812 A 

f 3v1 15 .86 B 

f 3v3 15 .06 B 

E f e c t o S i m p l e V en F 

v l en F 

v1 f 3 15 .866 A 

v1 f 2 10 .199 B 

v l f l 7 .814 C 

v2 en F 
v2f 3 19 .812 A 

v 2 f 2 18 .276 AB 

v2f 1 16 .650 B 



GRAF I CO N'09 

PRUEBA DE CONTRASIE TUKEY (p=B.BS) DE LOS EFECTOS SIMPLES DEL PESO DE VAINAS DE I r a 
'In/Ha), PARA IRES VARIEDADES (V) DE HABA EN TRES FORMULAS DE 

ABuiwfllENTO ( F l , F2 y F 3 ) . ALLPACHAKA 3,588 n.s'.ti.n. AYACUCHO - PERU 1,997. 

F2 
TRATAMIENTO 

GRAF I CO N \ i 0 

PRUEBA DE CONTRASTE TUKEY (p=B.8S) DE LOS EFECTOS SIMPLES DEL PESO DE VAINAS DE 
I r a . , IRES FORMULAS DE ABONAMIENTO ( F ) , PARA TRES VARIEDADES 
DE HABA (VI,'V2 y V3). ALLPACHAKA 3,588 n.s.n.n. AYACUCHO - PERU 1,997. 

V2 
TRATAMIENTO 



I . PESO DE VAINAS DE 2da. CATEGORIA 
L o s p r o m e d i o s o b t e n i d o s l o s p o d e m o s o b s e r v a r e n e l 

c u a d r o NQ 0 1 2 d e l a n e x o , d o n d e l a V1 ( A m a r i l l o M e j o r a d o 

A n d a h u a y l a s ) , t i e n e u n v a l o r d e 6 . 1 9 3 T m / H a . s e g u i d o p o r 

l a V 2 ( P a c a e B l a n c o M a n t a r o ) c o n 3 . 4 8 9 T m / H a y 1 a V 3 

( P a c a e R o j o M a n t a r o ) c o n 2 . 2 9 8 T m / H a . 

V i e n d o e l a n a l i s i s d e v a r i a n z a c u a d r o NQ 1 1 , s e n o t a 

q u e n o e x i s t e s i g n i f i c a c i o n e s t a d i s t i c a p a r a l a f u e n t e d e 

v a r i a c i o n B l o q u e s , l o q u e s i g n i f i c a h o m o g e n e i d a d e n e s t e 

p a r a m e t r o m i e n t r a s q u e l a s f u e n t e s d e v a r i a c i o n V a r i e d a d , 

f o r m u l a d e a b o n a m i e n t o y l a i n t e r a c c i o n V a r i e d a d p o r 

F o r m u l a d e A b o n a m i e n t o m u e s t r a n u n a a l t a s i g n i f i c a c i o n 

e s t a d i s t i c a . L a i n t e r a c c i o n q u e s e d a p a r a l a f u e n t e d e 

v a r i a c i o n V a r i e d a d p o r F o r m u l a d e A b o n a m i e n t o , n o s 

p e r m i t e e s t u d i a r l o s e f e c t o s s i m p l e s e n e l c u a d r o NQ 17 -

A ; d o n d e s e n o t a u n a a l t a s i g n i f i c a c i o n e s t a d i s t i c a d e 

l a s V a r i e d a d e s e n c a d a f o r m u l a d e A b o n a m i e n t o , a s i m i s m o 

d e l a s f o r m u l a s d e a b o n a m i e n t o e n c a d a v a r i e d a d . 

C U A D R O NQ 17 - A 

A N A L I S I S D E V A R I A N Z A D E L O S E F E C T O S S I M P L E S D E L P E S O D E 
V A I N A S / H a D E 2 d a C A T E G O R I A , P A R A T R E S V A R I E D A D E S D E H A B A , 
E N T R E S F O R M U L A S D E A B O N A M I E N T O . A L L P A C H A K A ( 3 , 5 0 0 
m . s . n . m . ) C H I A R A - A Y A C U C H O 1 9 9 7 . 

• 

F U E N T E G . L . S . C . C M . F c 

V en f 1 2 2 3 . 2 7 5 11 .637 80 812 ** 

V en f 2 2 9 5 . 2 0 4 47 602 330 569 ** 

V en f 3 2 1 5 . 6 6 0 7 830 54 375 ** 

F en v1 2 3 1 . 7 8 8 15 894 110 375 ** 

F en v2 2 1 1 . 6 7 2 5 836 40 527 ** 

F en v3 2 1 0 . 2 8 1 5 140 3 5 . 694 ** 

N . S . = No S i g n i f i c a t i v o 
* * = A l t a m e n t e S i g n i f i c a t i v o a l n i v e l p = 0 . 0 1 
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E n l a p r u e b a d e c o n t r a s t e d e T u k e y , c u a d r o NQ 
17 - B , G r a f i c o s NQ 11 y 1 2 , p a r a e s t a v a r i a b l e s e n o t a 
q u e l a V1 ( A m a r i l l o M e j o r a d o A n d a h u a y l a s ) , t i e n e l a m a y o r 
p r o d u c c i o n d e v a i n a s d e 2 d a . c a l i d a d s u p e r a n d o a l a s 
d e m a s v a r i e d a d e s e s t u d i a d a s , 1 a c o m b i n a c i o n V 1 ( A m a r i l l o 
M e j o r a d o A n d a h u y l a s ) c o n l a f o r m u l a d e a b o n a m i e n t o F2 
( 6 0 - 1 1 0 - 9 0 ) r e s p o n d e n a u n a m a y o r p r o d u c c i o n d e v a i n a s d e 
2 d a . c a t e g o r i a ( 7 . 1 8 4 T m / H a ) q u e e s r e l a t i v a m e n t e 
i n f e r i o r a l a p r o d u c c i o n d e l p e s o d e v a i n a s d e 1 r a 
c a t e g o r i a o b t e n i d a c o n V 2 ( P a c a e B l a n c o M a n t a r o ) q u e f u e 
d e 1 9 . 8 1 2 T m / h a . 

C a b e m e n c i o n a r q u e l a p r o d u c c i o n d e v a i n a s d e 

2 d a . c a t e g o r i a n o e s u n m e r i t o s i n o m a s b i e n u n 

d e s m e r i t o , l o q u e s i g n i f i c a r a u n a b a j a e n e l p r e c i o d e 

c o m e r c i a l i z a c i o n c o n l a c o n s i g u i e n t e m e r m a e n l a s 

u t i l i d a d e s , p e r o q u e c o m p a r a d o s c o n e l r e p o r t e d e L O P E Z 

( 1 9 9 3 ) , q u i e n o b t u v o p a r a l a V 1 ( A m a r i l l o M e j o r a d o 

A n d a h u a y a l a s ) e n l a f o r m u l a d e a b o n a m i e n t o F 1 ( 3 0 - 8 0 - 6 0 ) 

v a l o r e s d e 6 . 3 3 6 T m / H a . y 6 . 5 2 5 p a r a V 2 ( P a c a e B l a n c o 

M a n t a r o ) c o n l a f o r m u l a d e a b o n a m i e n t o F 1 ( 3 0 - 8 0 - 6 0 ) , 

v a l o r e s q u e r e p r e s e n t a n c a s i l a mi t a d d e l a p r o d u c c i o n 

t o t a l d e v a i n a s q u e s e o b t u v o e n e s e t r a b a j o d e 

i n v e s t i g a c i o n e n l a c i u d a d d e H u a n c a y o e n l a E . E . " E l 

M a n t a r o " . 



CUADRO NQ 17 - B 

PRUEBA DE TUKEY DEL PESO DE V A I N A S / H a DE 2 d a CATEGORIA, PARA T R E S 
VARIEDADES DE HABA, EN T R E S FORMULAS DE ABONAMIENTO. ALLPACHAKA 
( 3 , 5 5 0 m.s . n . m . ) CHIARA - AYACUCHO 1 9 9 7 . 

TRATAMIENTO X A L S ( T ) 0 . 0 5 

E f e c t o S i m p l e F en V 

f i en V 

f l v l 6 . 799 A 

f 1V2 4 . 1 6 3 B 

f 1 v3 3 .606 B 

f2 en V 

f 2 v 1 7 .814 A 

f 2v2 2 .094 B 

f 2v3 1 .613 B 

f3 en V 

f3v2 4 .209 A 

f 3v1 3 .968 A 

f3v3 1.674 B 

E f e c t o S i m p l e V en F 

v l en F 

v1 f 2 7 .814 A 

v l f l 6 .799 B 

v 1 f 3 3 .968 C 

v2 en F 
v2f3 4 .209 A 

V2f1 4 . 1 6 3 A 

v 2 f 2 2 . 0 9 4 B 

v3 en F 

v 3 f 1 3 .606 A 

v 3 f 3 1.674 B 

v 3 f 2 1.613 
! 



GRAFICO N ' i i 
PRUEBA DE CONIRASIE IUKEY (p=0.0S) DE LOS EFECTOS SIMPLES DEL PESO DE VAINAS DE 
2da. , PARA IRES VARIEDADES DE HABA (V) , EN TRES FORMULAS DE 
ABONAMIENTO ( F I , F2 y F 3 ) . ALLPACHAKA 3,500 n.s.n.n. AVACUCHO - PERU 1,997, 

n F3 
TRATAMIENTO 

GRAFICO Na12 
PRUEBA DE CONIRASIE TUKEY (p=0,BS) DE LOS EFECTOS SIMPLES DEL PESO DE VAINAS DE 
2da. , IRES FORMULAS DE ABONAMIENTO ( F ) , PARA IRES VARIEDADES 
DE HABA ( V I , VZ y V3). ALLPACHAKA 3,5B8 n.s.n.n. AVACUCHO - PERU 1,997. 

F2 F1 F3 F3 F1 F2 F1 F3 F2 

y« V2 U3 
TRATAMIENTO 



. 9 5 

J . RENDIMIENTO DE VAINAS POR HECTAREA 
E n e l c u a d r o NQ 1 3 d e l a n e x o s e p r e s e n t a e l 

r e n d i m i e n t o d e v a i n a s p o r H e c t a r e a o b t e n i d a s e n e l 

p r e s e n t e t r a b a j o , l a s m i s m a s q u e v a r i a n d e 1 5 . 6 3 a 2 4 . 7 6 

T n / H a . E n e l a n a l i s i s d e v a r i a n z a C u a d r o NQ 1 1 , n o s e 

e n c o n t r o s i g n i f i c a c i o n e s t a d i s t i c a p a r a l a f u e n t e d e 

v a r i a c i o n B l o q u e , m i e n t r a s q u e p a r a l a s o t r a s f u e n t e s d e 

v a r i a c i o n V a r i e d a d , F o r m u l a d e A b o n a m i e n t o y l a 

i n t e r a c c i o n V a r i e d a d p o r F o r m u l a d e A b o n a m i e n t o s e 

e n c o n t r o u n a a l t a s i g n i f i c a c i o n e s t a d i s t i c a . E l 

c o e f i c i e n t e d e v a r i a c i o n f u e d e 7 . 6 6 % . 

E n e l A n a l i s i s d e V a r i a n z a d e l o s e f e c t o s s i m p l e s 

c u a d r o NQ 1 8 - A , s e e n c o n t r o d i f e r e n c i a s d e a l t a 

s i g n i f i c a c i o n e s t a d i s t i c a e n e l e s t u d i o d e l a s V a r i e d a d e s 

e n c a d a F o r m u l a d e A b o n a m i e n t o y d e l a s F o r m u l a s d e 

A b o n a m i e n t o e n c a d a V a r i e d a d . 

C U A D R O NQ 18 - A 

A N A L I S I S D E V A R I A N Z A D E L O S E F E C T O S S I M P L E S D E L 
R E N D I M I E N T O D E V A I N A S / H a , P A R A T R E S V A R I E D A D E S D E HABA 
E N T R E S F O R M U L A S D E A B O N A M I E N T O . A L L P A C H A K A ( 3 , 5 0 0 
m . s . n . m . ) C H I A R A - A Y A C U C H O 1 9 9 7 . 

F U E N T E G . L . S . C . C M . F c 

V en f 1 2 2 9 . 1 5 9 1 4 . 5 7 9 6 916 ** 

V en f 2 2 6 8 . 8 7 3 3 4 . 4 3 6 16 336 ** 

V en f 3 2 1 3 1 . 0 3 4 6 5 . 5 1 7 31 080 ** 

F en V1 2 3 6 . 8 8 9 1 8 . 4 4 4 8 750 ** 

F en v2 2 4 0 . 3 5 9 2 0 . 1 7 9 9 573 ** 

F en v3 2 1 5 . 2 9 6 7 . 6 4 8 3 . 628 ** 

N . S . = No S i g n i f i c a t i v o 
* * = A l t a m e n t e S i g n i f i c a t i v o a l n i v e l p = 0.01 



E n l a p r u e b a d e T u k e y , c u a d r o NQ 1 8 - B y G r a f i c o s 

NQ 13 y 1 4 ; s e n o t a c l a r a m e n t e q u e l a v a r i e d a d V 2 ( P a c a e 

B l a n c o M a n t a r o ) , t i e n e l o s m a s a l t o s r e n d i m i e n t o s c o n l a s 

f o r m u l a s d e a b o n a m i e n t o F 3 ( 9 0 - 1 4 0 - 1 2 0 ) c o n 2 4 . 7 6 5 T m / H a , 

F 2 ( 6 0 - 1 1 0 - 9 0 ) c o n 2 0 . 9 4 0 T m / H a y F 1 ( 3 0 - 8 0 - 6 0 ) c o n 

2 0 . 8 1 3 T m / H a , s u p e r a n d o e s t a d i s t i c a m e n t e a l a s d e m a s 

v a r i e d a d e s e n l a s d i f e r e n t e s f o r m u l a s d e a b o n a m i e n t o y a l 

e s t u d i a r s o l o l a . v a r i e d a d V 2 ( P a c a e B l a n c o M a n t a r o ) , e n 

l a s d i f e r e n t e s f o r m u l a s d e a b o n a m i e n t o ; e s c o n l a 

f o r m u l a d e a b o n a m i e n t o F 3 ( 9 0 - 1 4 0 - 1 2 0 ) , c o n l a q u e 

r e s p o n d e c o n u n a m a y o r p r o d u c c i o n ( 2 4 . 7 0 5 T m / H a . d e 

v a i n a s ) , a l c a n z a n d o u n a a l t a s i g n i f i c a c i o n e s t a d i s t i c a 

s u p e r a n d o a l o s d e m a s t r a t a m i e n t o s . 

B E R R O C A L ( 1 9 9 2 > , e x p e r i m e n t a l m e n t e o b t u v o 2 5 . 5 4 5 

T m / H a , d e v a i n a s , c o n e l e c o t i p o V i z c a c h a y o c c . E s t e 

r e s u l t a d o e s d e b i d o a q u e l a s i e m b r a f u e r e a l i z a d o c o n 

u n a f o r m u l a d e a b o n a m i e n t o 2 0 - 6 0 - 6 0 d e N - P - K . y e n u n 

c o r r a l b i e n g u a n e a d o p o r e l g a n a d o v a c u n o y c u y o 

c o n t e n i d o d e M a t e r i a o r g a n i c a f u e muy a l t o ( 1 9 % ) , e l pH 

m a s l a t e x t u r a d e l s u e l o f u e r o n f a v o r a b l e s p a r a e l 

d e s a r r o l l o d e l a s p l a n t a s . 

M A R M O L E J O ( 1 9 9 3 ) , r e p o r t a v a l o r e s d e 2 0 T m / H a . , p a r a 

l a v a r i e d a d A m a r i l l o M e j o r a d o A n d a h u a y l a s ( V 1 ) e n l a 

f o r m u l a d e a b o n a m i e n t o F 1 ( 3 0 - 8 0 - 6 0 ) ; 1 5 T m / H a . p a r a l a 

v a r i e d a d P a c a e B l a n c o M a n t a r o ( V 2 ) y d e 1 8 T m / H a p a r a l a 

v a r i e d a d P a c a e R o j o M a n t a r o ( V 3 ) e n l a f o r m u l a d e 

a b o n a m i e n t o F 1 ( 3 0 - 8 0 - 6 0 ) , d a t o s q u e s o n i n f e r i o r e s a l o s 

e n c o n t r a d o s e n l a e j e c u c i d n d e l p r e s e n t e t r a b a j o d e 

i n v e s t i g a c i o n . 
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CUADRO NQ 18 - B 

PRUEBA DE TUKEY DEL RENDIMIENTO DE VAINAS POR HECTAREA, PARA T R E S 
VARIEDADES DE HABA, EN T R E S FORMULAS DE ABONAMIENTO. ALLPACHAKA 
(3 ,550 m . s . n . m . ) CHIARA - AYACUCHO 1 9 9 7 . 

TRATAMIENTO X | a L S ( T ) 0 . 0 5 

E f e c t o S i m p l e F en V 

I f i ' en V 
f 1 v2 2 0 . 8 1 3 A 

f 1 v3 18 .768 A B 

f l v l 16 .998 B 

f2 en V 

f2v2 2 0 . 9 4 0 A 

f 2v3 16 .125 B 

f 2v1 15 .628 B 

f3 en V 

f 3v2 2 4 . 7 6 5 A 

f 3v1 19 .838 B 

f 3 v 3 16 .040 C 

E f e c t o S i m p l e V en F 

v l en F 

v1 f 3 19 .838 A 

v l f l 16 .998 B 

v1 f 2 15 .628 B 

v2 en F 

v 2 f 3 2 4 . 7 6 5 A 

v 2 f 2 2 0 . 9 4 0 B 

v 2 f 1 2 0 . 8 1 3 B 

v3 en F 

v3 f 1 18 .768 A 

v 3 f 3 16 .740 A B 

V3f2 16 .125 B 



GRAF I CO NT 13 
PRUEBA DE CONTRASIE IUKEV (p=8,BS) DE LOS EFECTOS SIMPLES DEL RENDIMIENTO DE VAINAS 
POR HECTAREA, PARA IRES VARIEDADES DE HABA (V) EN IRES FORMULAS DE 
ABONAMIENTO ( F l , F2 y F 3 ) . ALLPACHAKA 3,588 M.s.ti.n. AYACUCHO - PERU 1,997. 

F l F2 F3 
TRATAMIENTO 

GRAF I CO N'i4 
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Todo lo a n t e s r e f e r i d o se puede s i n t e t i z a r en e l cuadro NQ 18 - C y G r a f i c o NQ 14 - A; 

donde se nota muy c l a r a m e n t e que l a mejor c o m b i n a c i o n v i e n e a s e r l a v a r i e d a d V2 ( P a c a e B l a n c o 

M a n t a r o ) , con l a f o r m u l a de abonamiento F3 ( 9 0 - 1 4 0 - 1 2 0 ) , con un r e n d i m i e n t o promedio de 2 4 . 7 6 

Tm/Ha; lo que nos e s t a i n d i c a n d o una s u p e r i o r i d a d n o t a b l e r e s p e c t o a l o s demas t r a t a m i e n t o s . 

CUADRO NQ 18 - C 

PRUEBA DE TUKEY DEL RENDIMIENTO TOTAL DE VAINAS/Ha, DEL NUMERO TOTAL DE COMBINACIONES DE LAS TRES 
VARIEDADES DE HABA EN LAS TRES FORMULAS DE ABONAMIENTO. ALLPACHAKA 3,500 n . s . n . n . AYACUCHO - PERU 
1997. 

TRATAMIENTO PROMEDIO Tm/Ha 

V2F3 2 4 . 7 6 A 
V2F2 2 0 . 9 4 B 
V2F1 2 0 . 8 1 B 
V1F3 19 .84 B C 
V3F1 18 .77 B C D 
V1F1 17 .00 C D 
V3F3 16 .74 C D 
V3F2 16 .13 D 
V1F2 15 .63 D 

GRAFICO NQ 14 - A 

PRUEBA DE TUKEY DEL RENDIMIENTO TOTAL DE VAINAS/Ha DEL NUMERO TOTAL DE COMBINACIONES PARA TRES 
VARIEDADES DE HABA EN TRES FORMULAS DE ABONAMIENTO. ALLPACHAKA 3500 n . s . n . n . AYACUCHO - PERU 1997. 

T R A T A M I E N T O S 
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K. RENDIMIENTO EN GRANO POR HECTAREA 
Como p o d r a n o t a r s e e n e l C u a d r o NQ 1 4 d e l A n e x o , s e 

p r e s e n t a e l r e n d i m i e n t o o b t e n i d o a l a c o s e c h a d e h a b a , 

c u y o s v a l o r e s f u e r o n d e 2 . 4 3 0 , 3 . 5 1 4 y 3 . 5 2 7 T m / H a . , q u e 

c o r r e s p o n d e n a l a s v a r i e d a d e s V1 ( A m a r i l l o M e j o r a d o 

A n d a h u a y l a s ) , V 2 ( P a c a e B l a n c o m a n t a r o ) y V 3 ( P a c a e R o j o 

M a n t a r o ) , r e s p e c t i v a m e n t e . 

A l e s t u d i a r e l r e n d i m i e n t o d e l g r a n o s e c o c o s e c h a d a 

( p o r c e n t a j e d e h u m e d a d d e l 1 2 % a p r o x i m a d a m e n t e ) , C u a d r o 

NQ 1 1 ; s e n o t a t a m b i e n u n a a l t a s i g n i f i c a c i o n e s t a d i s t i c a 

p a r a l a s f u e n t e s d e v a r i a c i o n V a r i e d a d , f o r m u l a s d e 

a b o n a m i e n t o y e n l a i n t e r a c c i o n V a r i e d a d p o r f o r m u l a d e 

a b o n a m i e n t o ; y l a n o s i g n i f i c a c i o n e s t a d i s t i c a p a r a e l 

B l o q u e . E l c o e f i c i e n t e d e v a r i a c i o n f u e d e 8 . 3 4 % . A l 

e n c o n t r a r a l t a s i g n i f i c a c i o n e s t a d i s t i c a e n l a 

i n t e r a c c i o n V a r i e d a d p o r f o r m u l a d e a b o n a m i e n t o n o s 

p e r m i t e h a c e r e l e s t u d i o d e l o s e f e c t o s s i m p l e s , C u a d r o 

NQ 19 - A , e n l a q u e muy c l a r a m e n t e o b s e r v a m o s a l t a 

s i g n i f i c a c i o n e s t a d i s t i c a p a r a l a s v a r i e d a d e s e s t u d i a d a s 

e n c a d a f o r m u l a d e a b o n a m i e n t o ; c o m o t a m b i e n l a s f o r m u l a s 

d e a b o n a m i e n t o e n c a d a v a r i e d a d . 
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C U A D R O NQ 1 9 - A 

A N A L I S I S D E V A R I A N Z A D E L O S E F E C T O S S I M P L E S D E L 
R E N D I M I E N T O D E GRANO S E C O / H a P A R A T R E S V A R I E D A D E S D E 
H A B A , E N T R E S F O R M U L A S D E A B O N A M I E N T O . A L L P A C H A K A ( 3 , 5 0 0 
m . s . n . m . ) C H I A R A - A Y A C U C H O 1 9 9 7 . 

F U E N T E G . L . S . C . C M . F c 

V en f 1 2 4 . 4 8 2 2 .241 32 478 ** 

V en f 2 2 2 . 8 8 8 1 444 20 927 ** 

V en f 3 2 4 . 0 6 4 2 032 29 449 ** 

F en V1 2 3 . 4 8 5 1 743 25 260 ** 

F en V2 2 1 . 1 7 0 0 585 8 478 ** 

F en v3 2 8 . 5 1 5 4 . 258 61 . 710 ** 

N . S . = No S i g n i f i c a t i v o 
* * = A l t a m e n t e S i g n i f i c a t i v o a l n i v e l p = 0 . 0 1 

P a r a e l e s t u d i o c o n m a y o r p r e c i s i o n d e c a d a u n o d e 

e s t o s f a c t o r e s r e a l i z a m o s l a P r u e b a d e c o n t r a s t e d e 

T u k e y , C u a d r o NQ 1 9 - B , d o n d e s e p u e d e o b s e r v a r e l 

c o m p o r t a m i e n t o d e l r e n d i m i e n t o d e l a s t r e s v a r i e d a d e s d e 

h a b a e n l a s d i s t i n t a s f o r m u l a s d e a b o n a m i e n t o , t a l e s a s i 

q u e l a V 3 ( P a c a e R o j o M a n t a r o ) , e n l a f o r m u l a d e 

a b o n a m i e n t o F 1 ( 3 0 - 8 0 - 6 0 ) , t i e n e l o s m a s a l t o s 

r e n d i m i e n t o s d e g r a n o s e c o ( 4 . 6 7 4 T m / H a ) ; q u e s e 

c o r r o b o r a c o n e l C u a d r o NQ 1 8 - C y G r a f i c o 1 6 - A ; e n l a 

q u e s e o b s e r v a r c l a r a m e n t e q u e l a v a r i e d a d V 3 ( P a c a e R o j o 

M a n t a r o ) e n l a f o r m u l a d e a b o n a m i e n t o F 1 ( 3 0 - 8 0 - 6 0 ) t i e n e 

e l m a s a l t o r e n d i m i e n t o q u e s u p e r a e s t a d i s t i c a m e n t e a 
t o d o s l o s t r a t a m i e n t o s , s e g u i d a e n s e g u n d o l u g a r p o r l a 

v a r i e d a d V 2 ( P a c a e B l a n c o M a n t a r o ) e n l a f o r m u l a d e 

a b o n a m i e n t o F 1 ( 3 0 - 8 0 - 6 0 ) c o n u n a p r o d u c c i o n p r o m e d i o d e 

3 . 8 8 T m / H a . P a r a a f i a n z a r e s t e p a r a m e t r o p o d e m o s 

c o r r o b o r r a r c o n e l p e s o d e 1 0 0 0 s e m i l l a s d o n d e s e h a 
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e n c o n t r a d o q u e l a v a r i e d a d V 2 ( P a c a e B l a n c o M a n t a r o ) y l a 
v a r i e d a d V 3 ( P a c a e R o j o M a n t a r o ) , s o n l a s q u e t i e n e n 
m a y o r e s v a l o r e s d e r e n d i m i e n t o d e g r a n o s e c o c o n l a 
f o r m u l a d e a b o n a m i e n t o F 1 ( 3 0 - 8 0 - 6 0 ) . 

S e d e b e t e n e r m u c h o c u i d a d o e n l a i n t e r p r e t a c i o n d e l 

r e n d i m i e n t o d e v a i n a y g r a n o y a q u e e x i s t e u n a r e l a c i o n 

1 : 4 d e l p e s o t o t a l d e s e m i 1 1 a c o n e l p e s o d e l a v a i n a . 

De e s t o s r e s u l t a d o s o b t e n i d o s , L A I N G ( 1 9 7 9 ) , i n d i c a 

q u e e l c u l t i v o d e h a b a e n e l p r o c e s o d e r e n d i m i e n t o e s 

u n a f o r m a c i o n s u b s i g u i e n t e d e c o m p o n e n t e s c o m o : l a 

f o r m a c i o n v a i n a s y l l e n a d o d e s e m i l i a s . L a s 

c a r a c t e r i s t i c a s c u a n t i t a t i v a s s o n c o n t r o l a d o s p o r m u c h o s 

p a r e s d e g e n e s c o m o l o s d e l r e n d i m i e n t o , a l t u r a d e 

p l a n t a , e t c . P o r t a n t o p o d e m o s a f i r m a r q u e e l f a c t o r 

f o r m u l a d e a b o n a m i e n t o h a s i d o d i r e c t a m e n t e e l c a u s a n t e 

d e l a a l t e r a c i o n d e c a d a t r a t a m i e n t o . 

De e s t o s d a t o s 1 1 e g a m o s a l r e s u l t a d o o p t i m o d e 

p r o d u c c i o n , s i e n d o e s t a e l s i g u i e n t e : d e p e n d i e n d o d e l a 

1 i n e a d e p r o d u c c i o n s e a e s t e e n v a i n a s o e n g r a n o l a s 

f o r m u l a s d e a b o n a m i e n t o v a r i a r a n d e a c u e r d o a l l a 

c o n v e n i e n c i a d e l a p r o d u c c i o n . 

C o n e s t o s d a t o s , l a d i s c u s i o n s e h a r a m a s 

i n t e r e s a n t e t o m a n d o c o m o b a s e e s t o s d o s p a r a m e t r o s 

( v a i n a s y g r a n o s ) , s i e n d o e l A n a l i s i s E c o n o m i c o e l q u e a l 

f i n a l n o h a r a d e c i d i r l a f o r m a d e p r o d u c c i o n y l a 1 i n e a 

a s e g u i r p a r a u n a a l c a n z a r u n a r e n t a b i l i d a d m a y o r . 
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CUADRO NQ 19 - B 

PRUEBA DE TUKEY DEL RENDIMIENTO DE GRANO/Ha, PARA T R E S VARIEDADES DE 
HABA EN T R E S FORMULAS DE ABONAMIENTO. ALLPACHAKA ( 3 , 5 5 0 m . s . n . m . ) 
CHIARA - AYACUCHO 1 9 9 7 . 

TRATAMIENTO X | A L S ( T ) 0 . 0 5 

E f e c t o S i m p l e F en V 

f i en V 

f l v . 3 4 . 6 7 4 A 

f 1 v 2 3 .880 B 

f l v l 3 .178 C 

f 2 en V 

f 2v2 3 .117 A 

f 2 v 3 2 .674 A 

f 2v1 1.920 B 

f 3 en V 

f 3 v 2 3 .545 A 

f 3 v 3 3.234 A 

f 3v1 2 . 1 8 4 B 

E f e c t o S i m p l e V en F 

v i en F 

v i f 1 3 . 178 A 

v 1 f 3 2 .184 B 

V l f 2 1.928 B 

v 2 en F 

v 2 f 1 3 .880 A 

v 2 f 3 3 . 5 4 5 A B 

v 2 f 2 3 .117 B 

v3 en F 

v 3 f 1 4 . 6 7 4 A 

v 3 f 3 3.234 B 

v 3 f 2 2 .674 C 



GRAF I CO If 15 

PRUEBA DE CONIRASTE XUXBV (p=8.BS) DE LOS EFECTOS SIMPLES DEL PESO TOTAL DE SEMILLAS 
POR HECTAREA (12x HUMEDAD), PARA TRES VARIEDADES DE HABA (V), EN IRES FORMULAS DE 
ABONAMIENTO ( F l , F2 y F 3 ) . ALLPACHAKA 3,588 n.s.n.n. AYACUCHO - PERU 1,997. 

V3 V2 V1 V2 V3 V1- V2 V3 V1 

F l F2 F3 
TRATAMIENTO 

GRAFICO Ns 16 

PRUEBA DE CONTRASIE TUKEY (p=8.85) DE LOS EFECTOS SIMPLES DEL PESO TOTAL DE SEMILLAS 
POR HECTAREA (12x HUMEDAD), TRES FORMULAS DE ABONAMIENTO ( F ) , PARA TRES VARIEDADES 
DE HABA ( V I , V2 y V3). ALLPACHAKA 3,588 n.s.n.n. AYACUCHO - PERU 1,997. 

F1 F3 F2 F1 F3 F2 F1 F 3 F2 

V I V2 V3 
TRATAMIENTO 
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P R U E B A D E T U K E Y D E L R E N D I M I E N T O T O T A L D E G R A N O / H a ( 1 2 % D E 
H U M E D A D ) ; D E L NUMERO T O T A L D E C O M B I N A C I O N E S P A R A T R E S 
V A R I E D A D E S D E H A B A E N T R E S F O R M U L A S D E A B O N A M I E N T O . 
A L L P A C H A K A 3 , 5 0 0 m . s . n . m . A Y A C U C H O - P E R U 1 9 9 7 . 

T R A T A M I E N T O P R O M E D I O T m / H a 

V 3 F 1 4 . 6 7 A 
V 2 F 1 - 3 . 8 8 B 
V 2 F 3 3 . 5 4 B C 
V 3 F 3 3 . 2 3 C D 
V 1 F 1 3 . 1 8 C D 
V 2 F 2 3 . 1 2 C D 
V 3 F 2 2 . 6 7 D E 
V 1 F 3 2 . 1 8 E F 
V 1 F 2 1 . 9 3 F 

GRAFICO NQ 16 - A 

P R U E B A D E T U K E Y D E L R E N D I M I E N T O T O T A L D E G R A N O / H a ( 1 2 % D E 
H U M E D A D ) , D E L NUMERO T O T A L D E C O M B I N A C I O N E S P A R A T R E S 
V A R I E D A D E S D E H A B A E N T R E S F O R M U L A S D E A B O N A M I E N T O . 
A L L P A C H A K A 3 , 5 0 0 m . s . n . m . A Y A C U C H O - P E R U 1 9 9 7 . 

TRATAMIENTOS 

. 
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1.3. FACTOR ECONOMICO 
S e p r o c e d i o a r e a l i z a r l o s c a l c u l o s d e n e c e s i d a d e s 

d e i n s u m o s , f u e r z a d e t r a b a j o y n e c e s i d a d e s e c o n o m i c a s 

p a r a c a d a t r a t a m i e n t o , c u y o s r e s u l t a d o s f u e r o n l o s 

s i g u i e n t e s : 

CUADRO N° 20 

CONSOLIDADO DE GASTOS Y ANALISIS ECONOMICO DE LA PRODUCCION POR 
HECTAREA DE VAINAS DE HABA, PARA CADA TRATAMIENTO 

TRATA- REND. PRECIO 
y 

COSTO VALOR UTIL. RENTAB. 
MIENTOS Kg/Ha UNITARIO PRODUC VENTA S/. NETA S/. % 
V2F3 24,765.00 0.50 3,852.39 12,382.50 8,530.11 221.42 
V3F1 18,768.00 0.50 2,972.32 9,384.00 6,411,68 215.71 
V1 F2 20,813.00 0.50 3,385.42 10,406.50 7,021,08 207,39 
V2F2 20,940.00 0.50 3,620.36 10,470,00 6,849,64 189.20 
V1 F3 19,838.00 0.50 3,439.29 9,919.00 6,479.71 188.40 
V1 F1 16,998.00 0.50 2,972.32 8,499.00 5,526,68 185.94 
V3F2 16,125.00 0.50 3,207.26 8,062.50 4,855,24 151.38 
V1F2 15,628.00 0.50 3,207.26 7,814.00 4,606,74 143.63 
V3F3 16,740.00 0.50 3,439.29 8,370.00 4,930,71 143,36 

CUADRO N° 21 

CONSOLIDADO DE GASTOS Y ANALISIS ECONOMICO DE LA PRODUCCION POR 
W HECTAREA DE HABA SECA (SEMILLA) PARA CADA TRATAMIENTO 

TRATA­ REND, PRECIO COSTO VALOR UTIL. RENTAB, 
MIENTO S Kg/Ha UNITARIO PRODUC VENTA S/. NETA S/. % 

V1 F1 3,178.00 1.50 3,200.02 4,767.00 1,566.98 48,97 
V3F1 4,674.00 1.00 3,200.02 4,674.00 1,473.98 46.06 
V1 F2 3,880.00 1.00 3,200,02 3,880.00 679.98 21 .25 
V2F3 3,545.00 1.00 3,666.99 3,545.00 (121,99) (3.33) 
V2F2 3,117.00 1.00 3,434,96 3,117.00 (317,96) (9.26) 
V1 F3 2,184.00 1.50 3,666.99 3,276.00 (390.99) (10.66) 
V3F3 3,234.00 1,00 3,666.99 3,234.00 (432.99) (1 1 .81) 
V1 F2 1,928.00 1,50 3,434.96 2,892.00 (542.96) (15,81) 
V3F2 2,674,00 1.00 3,434.96 2,674.00 (760.96) (22,15) 
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A. FACTOR ECONOMICO: ANALIZADO EN VAINAS 
P a r a e l c a l c u l o d e l c o s t o e n v a i n a s , s e u t i l i z e - e l 

C u a d r o NQ 1 5 d e l a n e x o , d o n d e s e c o n t e m p l a n l o s g a s t o s 

d i r e c t o s e i n d i r e c t o s q u e a c a r r e a n p r o d u c i r u n a h e c t a r e a 

d e h a b a s e g u n e l t r a t a m i e n t o r e s p e c t i v o . 

E n e l c u a d r o NQ 2 0 , p o d e m o s o b s e r v a r q u e l a m a y o r 

r e n t a b i 1 i d a d c o r r e s p o n d e a l a v a r i e d a d P a c a e B l a n c o 

M a n t a r o ( V 2 ) c o n l a f o r m u l a d e a b o n a m i e n t o F 3 ( 9 0 - 1 4 0 ¬

1 2 0 ) c o n u n r e n d i m i e n t o d e 2 4 . 7 6 5 T m / H a ; c u y o c o s t o d e 

p r o d u c c i o n f u e d e 3 , 8 5 2 . 3 9 S / . c o n u n a u t i l i d a d n e t a d e 

8 , 5 3 0 . 1 1 S / . y u n a r e n t a b i ! i d a d d e 2 2 1 . 4 2 % , v a l o r 

e l e v a d i s i m o t a r a t a n d o s e d e u n a p r o d u c c i o n a g r i c o l a muy 

r i e s g o s a e n l a s i e r r a d e l P e r u . 

L a m e n o r r e n t a b i 1 i d a d o b t e n i d a f u e c o n l a 

v a r i e d a d A m a r i l l o M e j o r a d o A n d a h u a y l a s ( V 1 ) c o n l a 

f o r m u l a d e a b o n a m i e n t o F 2 ( 6 0 - 1 1 0 - 9 0 ) , c o n u n r e n d i m i e n t o 

d e 1 6 . 7 4 0 T m / H a . y u n a r e n t a b i 1 i d a d d e 1 4 3 . 3 6 % ; d e b e m o s 

t e n e r e n c u e n t a q u e e s t e p o r c e n t a j e e s a c e p t a b l e e n l a 

p r o d u c c i o n a g r i c o l a s u p e r i o r a m u c h a s a c t i v i d a d e s 

e c o n o m i c a s d o n d e s e t i e n e r e n t a b i 1 i d a d e s i n f e r i o r e s a l o s 

o b t e n i d o s e n e l p r e s e n t e t r a b a j o d e i n v e s t i g a c i o n , p o r 

t a n t o e s t a p o s i b i l i d a d d e c o m b i n a c i o n n o s e p o d r i a 

d e s c a r t a r s i f u e s e e l c a s o . 

B. FACTOR ECONOMICO: ANALIZADO EN GRANO 
Como p o d e m o s a p r e c i a r e n e l c u a d r o NQ 2 1 s e t i e n e 

r e n t a b i 1 i d a d e s n e g a t i v a s l o c u a l n o s e s t a i n d i c a n d o o 

s u g i r i e n d o q u e n o d e b e m o s c o m e t e r e l e r r o r d e 

a v e n t u r a r n o s a e s c o g e r d i c h o s t r a t a m i e n t o s . L o r e s c a t a b l e 

d e e s t a p r o d u c c i o n s i f u e r a e l c a s o d e s e m i l i a s o g r a n o s , 

s e r i a l a c o m b i n a c i o n V 1 F 1 ( v a r i e d a d A m a r i l l o M e j o r a d o 

A n d a h u a y l a s c o n l a f o r m u l a d e a b o n a m i e n t o 3 0 - 8 0 - 6 0 d e N -

P - K ) , c u y a r e n t a b i 1 i d a d e s d e 4 8 . 9 7 % a c e p t a b l e e n l a 

p r o d u c c i o n a g r i c o l a s i e n d o s u r e n d i m i e n t o d e 3 . 1 7 8 T m / H a ; 

s e g u i d o d e l a c o m b i n a c i o n V 3 F 1 ( P a c a e R o j o M a n t a r o c o n 
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u n a r e n t a b i 1 i a d a d d e 4 0 . 0 6 % y u n a p r o d u c c i o n d e 4 . 6 7 4 

T m / H a ) , f i n a l m e n t e o t r a p o s i l i d a d s e r i a l a c o m b i n a c i o n 

V 1 F 2 ( A m a r i l l o M e j o r a d o A n d a h u a y l a s c o n 6 0 - 1 1 0 - 9 0 d e N - P -

K ) , c u y a r e n t a b i l i d a d e s d e 2 1 . 2 5 % , p a r a u n a p r o d u c c i o n 

d e 3 . 8 8 0 T m / H a . d e g r a n o s e c o . 



CAPITULO IV 

• 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

CONCLUSIONES 
E n c u a n t o a l o s f a c t o r e s d e p r e c o c i d a d , s e p r e s e n t a n 

a c o n t i n u a c i o n l o s p r o m e d i o s d e e s t a ; l a e m e r g e n c i a 

o c u r r i o a l o s 12 d i a s d e s p u e s d e l a s i e m b r a ; l a 

f l o r a c i o n o c u r r i o a l o s 7 0 d i a s y l a m a d u r a c i o n d e 

v a i n a s s e p r o d u j o a l o s 1 5 7 d i a s l u e g o d e o c u r r i d o 

l a s i e m b r a . A l r e s p e c t o c o n c l u i m o s q u e n o h u b o 

d i f e r e n c i a e s t a d i s t i c a s i g n i f i c a t i v a e n p a r a l a s 

F u e n t e d e V a r i a b i l i d a d B i o q u e p e r o s i e n l a s F u e n t e s 

d e V a r i a b i l i d a d V a r i e d a d , F o r m u l a d e A b o n a m i e n t o y 

l a I n t e r a c c i o n V a r i e d a d p o r F o r m u l a d e A b o n a m i e n t o , 

p u e s t o q u e c a d a v a r i e d a d r e s p o n d e a f a c t o r e s 

g e n e t i c o s y m e d i o a m b i e n t a l e s q u e g o b i e r n a n a e s t a s . 

R e s p e c t o a l a a l t u r a d e l a p l a n t a o b t e n i d o s f u e r o n 

l o s s i g u i e n t e s : e n p r i m e r l u g a r a l t r a t a m i e n t o V 3 F 3 

( P a c a e R o j o M a n t a r o , 9 0 - 1 4 0 - 1 2 0 d e N - P - K ) , V 2 F 2 

( P a c a e B l a n c o M a n t a r o , 6 0 - 1 1 0 - 9 0 d e N - P - K ) y V 1 F 1 

( A m a r i l l o M e j o r a d o A n d a h u a y l a s , 3 0 - 8 0 - 6 0 d e N - P - K ) 

c o n p r o m e d i o s d e a l t u r a d e 1 . 2 5 , 1 . 1 3 y 1 . 1 0 m t s 

r e s p e c t i v a m e n t e ; c a b e s e n a l a r q u e l a s F u e n t e s d e 

V a r i a b i l i d a d B i o q u e y l a I n t e r a c c i o n V a r i e d a d p o r 

F o r m u l a d e A b o n a m i e n t o n o m u e s t r a n s i g n i f i c a c i o n 

e s t a d i s t i c a y l a s q u e s i p r e s e n t a n a l t a 

s i g n i f i c a c i o n e s t a d i s t i c a s o n l a s f u e n t e s d e 

v a r i a c i d n V a r i e d a d y F o r m u l a d e A b o n a m i e n t o , l o q u e 
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n o s d e m u e s t r a q u e l a v a r i e d a d y l a s f o r m u l a s a c t u a n 
i n d e p e n d i e n t e m e n t e u n a d e l a o t r a . 

R e f e r e n t e a l n u m e r o d e m a c o l l o s , s e t i e n e e n 

p r o m e d i o 6 p o r p l a n t a s i n p r e s e n t a r d i f e r e n c i a 

e s t a d i s t i c a s i g n i f i c a t i v a p a r a n i n g u n a F u e n t e d e 

V a r i a b i l i d a d p l a n t e a d a s e n e l t r a b a j o d e 

i n v e s t i g a c i o n . 

R e s p e c t o a l . n u m e r o d e v a i n a s p o r p l a n t a s n o h a l l a m o s 

d i f e r e n c i a e s t a d i s t i c a s i g n i f i c a t i v a e n n i n g u n a 

f u e n t e d e v a r i a b i l i d a d p l a n t e a d o s e n e l t r a b a j o , 

t e n i e n d o e n p r o m e d i o 8 5 . 8 5 , 1 0 2 y 8 6 . 5 p a r a l a s 

V a r i e d a d e s V1 ( A m a r i l l o M e j o r a d o A n d a h u a y l a s ) , V 2 

( P a c a e B l a n c o M a n t a r o ) y V 3 ( P a c a e R o j o M a n t a r o ) , 

r e s p e c t i v a m e n t e . 

E n c u a n t o a l n u m e r o d e g r a n o s p o r v a i n a n o e x i s t e 

d i f e r e n c i a e s t a d i s t i c a s i g n i f i c a t i v a e n n i n g u n a 

F u e n t e d e V a r i a b i l i d a d s i e n d o e n p r o m e d i o 2 . 3 3 a 

2 . 2 5 0 g r a n o s / v a i n a p a r a t o d a s l a s v a r i e d a d e s 

t r a b a j a d a s e n l a i n v e s t i g a c i o n . 

E n r e l a c i o n a l a l o n g i t u d d e v a i n a , l o s m a y o r e s 

r e s u l t a d o s c o r r e s p o n d e n a l a s V a r i e d a d e s V 2 ( P a c a e 

B l a n c o M a n t a r o ) , V 3 ( P a c a e R o j o M a n t a r o ) y V1 

( A m a r i l l o M e j o r a d o A n d a h u a y l a s ) , c o n v a l o r e s d e 

1 4 . 5 8 3 , 1 3 . 0 8 6 y 1 1 . 7 5 0 c m t . r e s p e c t i v a m e n t e . C a b e 

a n o t a r q u e l a s F u e n t e s d e V a r i a b i l i d a d B l o q u e , 

F o r m u l a d e A b o n a m i e n t o y l a I n t e r a c c i o n V a r i e d a d p o r 

F o r m u l a d e A b o n a m i e n t o n o m u e s t r a n s i g n i f i c a c i o n 

e s t a d i s t i c a y s o l o l a V a r i e d a d e s l a q u e p r e s e n t a 

a l t a s i g n i f i c a c i o n e s t a d i s t i c a . 

P a r a e l a n c h o d e v a i n a e n c o n t r a m o s , l a s v a r i e d a d e s 

V 2 ( P a c a e B l a n c o M a n t a r o ) , V 3 ( P a c a e R o j o M a n t a r o ) 

y V1 ( A m a r i l l o M e j o r a d o A n d a h u a y l a s ) , o c u p a n l o s 

p r i m e r o s l u g a r e s , c o n p r o m e d i o s d e 2 . 8 7 5 , 2 . 6 7 5 y 

2 . 3 0 0 c m t r e s p e c t i v a m e n t e . L a F u e n t e d e V a r i a b i l i d a d 

B l o q u e y l a I n t e r a c c i o n V a r i e d a d p o r F o r m u l a d e 

A b o n a m i e n t o n o m u e s t r a n s i g n i f i c a c i o n e s t a d i s t i c a 



111 

m i e n t r a s q u e l a V a r i e d a d t i e n e d i f e r e n c i a 
s i g n i f i c a t i v a a l t a y l a s F o r m u l a s d e A b o n a m i e n t o 
m u e s t r a n s o l o s i g n i f i c a c i o n e s t a d i s t i c a . 
R e s p e c t o a l p e s o d e 1 0 0 0 s e m i l i a s , t e n e m o s v a l o r e s 
d e 1 . 4 7 3 , 1 . 1 3 8 y 1 . 0 7 1 k g p a r a V 2 F 1 ( P a c a e B l a n c o 
M a n t a r o , 3 0 - 8 0 - 6 0 d e N - P - K ) , V 3 F 1 ( P a c a e R o j o 
M a n t a r o , 3 0 - 8 0 - 6 0 d e N - P - K ) y V 2 F 3 ( P a c a e B l a n c o 
M a n t a r o , 9 0 - 1 4 0 - 1 2 0 d e N - P - K ) , r e s p e c t i v a m e n t e . C a b e 
s e n a l a r q u e l o s p r o m e d i o s m e n o r e s s e o b t u v i e r o n c o n 
l a s f o r m u l a s d e a b o n a m i e n t o a l t o 9 0 - 1 4 0 - 1 2 0 d e N - P -
K , ( F 3 ) . T a m b i e n n o t a m o s p a r a e s t e f a c t o r , q u e e n l a 
F u e n t e d e V a r i a b i l i d a d B l o q u e n o t i e n e s i g n i f i c a c i o n 
e s t a d i s t i c a , p e r o , l a V a r i e d a d , F o r m u l a s d e 
A b o n a m i e n t o y . - l a I n t e r a c c i o n , s i s o n a l t a m e n t e 
s i g n i f i c a t i v o s . 

L o s r e n d i m i e n t o s d e v a i n a d e p r i m e r a c a t e g o r i a 

c o r r e s p o n d i o a l o s t r a t a m i e n t o s V 2 F 3 ( P a c a e B l a n c o 

M a n t a r o , 9 0 - 1 4 0 - 1 2 0 d e N - P - K ) , V 2 F 2 ( P a c a e B l a n c o 

M a n t a r o , 6 0 - 1 1 0 - 9 0 d e N - P - K ) y V 2 F 1 ( P a c a e B l a n c o 

M a n t a r o , 3 0 - 8 0 - 6 0 d e N - P - K ) c o n r e n d i m i e n t o s d e 

1 9 . 8 1 2 , 1 8 . 2 7 6 y 1 6 . 6 5 0 T m / H a . , r e s p e c t i v a m e n t e . L o s 

r e n d i m i e n t o s m e n o r e s 7 . 8 1 4 , 1 0 . 1 2 9 y 1 4 . 5 1 3 T m / H a 

s e o b t u v i e r o n c o n l o s t r a t a m i e n t o s V 1 F 2 ( A m a r i l l o 

M e j o r a d o A n d a h u a y l a s , 6 0 - 1 1 0 - 9 0 d e N - P - K ) , V 1 F 1 

( A m a r i l l o M e j o r a d o A n d a h u a y l a s , 3 0 - 8 0 - 6 0 d e N - P - K ) 

y V 3 F 2 ( P a c a e R o j o M a n t a r o , 6 0 - 1 1 0 - 9 0 d e N - P - K ) 

r e s p e c t i v a m e n t e . C o n e s t o s d a t o s c o n c l u i m o s q u e l o s 

r e n d i m i e n t o s e s t a n e n r e l a c i o n d i r e c t a c o n l a 

F o r m u l a d e A b o n a m i e n t o y l a V a r i e d a d t a l c o m o s e 

d e m u e s t r a e n e l a n a l i s i s d e v a r i a n z a , y a q u e l a s 

f u e n t e s d e v a r i a c i o n V a r i e d a d , F o r m u l a s d e 

A b o n a m i e n t o y l a I n t e r a c c i o n V a r i e d a d p o r F o r m u l a d e 

A b o n a m i e n t o s o n a l t a m e n t e s i g n i f i c a t i v o s m i e n t r a s 

q u e e l B l o q u e r e s u l t a n o s i g n i f i c a t i v o 

e s t a d i s t i c a m e n t e . 



1 1 2 

j . P a r a e l p e s o d e v a i n a s d e s e g u n d a c a t e g o r i a , 
c o n c l u i m o s q u e l o s t r a t a m i e n t o s q u e d e m u e s t r a n u n a 
m a y o r p r o d u c c i o n , l o o b t e n e m o s c o n l o s t r a t a m i e n t o s 
V 1 F 2 ( A m a r i 1 l o M e j o r a d o A n d a h u a y l a s , 6 0 - 1 1 0 - 9 0 d e N -
P - K ) , V 1 F 1 ( A m a r i 1 l o M e j o r a d o A n d a h u a y l a s , 3 0 - 8 0 - 6 0 
d e N - P - K ) y V 2 F 3 ( P a c a e B l a n c o M a n t a r o , 9 0 - 1 4 0 - 1 2 0 
d e N - P - K ) , c o n p e s o s e n T m / H a d e 7 . 8 1 4 , 6 . 7 9 9 y 
4 . 2 0 9 r e s p e c t i v a m e n t e , e l c u a l s i g n i f i c a u n D e m e r i t o 
E c o n o m i c o e n l a p r o d u c c i o n y c o m o c o n s e c u e n c i a l a 
d i s m i n u c i o n e n l a r e n t a b i 1 i d a d . 

k . L o s r e n d i m i e n t o s e n t o n e i a d a s d e v a i n a p o r h e c t a r e a , 
p r e s e n t a d o s e n l a e v a l u a c i o n d e l p r e s e n t e e s t u d i o 
v a r i a d e 2 4 . 7 6 5 , 2 0 . 9 4 0 y 2 0 . 8 1 3 p a r a l o s 
t r a t a m i e n t o s V 2 . F 3 ( P a c a e B l a n c o M a n t a r o , 9 0 - 1 4 0 - 1 2 0 
d e N - P - K ) , V 2 F 2 ( P a c a e B l a n c o M a n t a r o , 6 0 - 1 1 0 - 9 0 d e 
N - P - K ) y V 2 F 1 ( P a c a e B l a n c o M a n t a r o , 3 0 - 8 0 - 6 0 d e N -
P - K ) r e s p e c t i v a m e n t e . L o s r e n d i m i e n t o s m e n o r e s s e 
o b t i e n e n c o n l o s t r a t a m i e n t o s V 1 F 2 ( A m a r i l l o 
M e j o r a d o A n d a h u a y l a s , 6 0 - 1 1 0 - 9 0 d e N - P - K ) , V 3 F 2 
( P a c a e R o j o M a n t a r o , 6 0 - 1 1 0 - 9 0 d e N - P - K ) y V 3 F 3 
( P a c a e R o j o M a n t a r o , 9 0 - 1 4 0 - 1 2 0 ) c o n v a l o r e s 
p r o m e d i o s d e 1 5 . 6 2 8 , 1 6 . 1 2 5 y 1 6 . 7 4 0 T m / H a . T a l c o m o 
s e p u e d e n o t a r e s l a v a r i e d a d V 2 ( P a c a e B l a n c o 
M a n t a r o ) q u e p r o d u c e m a y o r e s r e n d i m i e n t o s e n t o d a s 
l a s f o r m u l a s d e a b o n a m i e n t o , t a l c o m o s e p u e d e 
o b s e r v a r e n e l a n a l i s i s d e v a r i a n z a , d o n d e s o l o e l 
B l o q u e n o e s e s t a d i s t i c a m e n t e s i g n i f i c a d o , m i e n t r a s 
q u e l a s o t r a s F u e n t e s d e V a r i a c i o n s o n a l t a m e n t e 
s i g n i f i c a t i v o s . 

D e b e m o s s e n a l a r q u e s e h a y q u e t e n e r m u c h o 

c u i d a d o e n l a r e c o m e n d a c i o n d e l a F o r m u l a d e 

A b o n a m i e n t o p u e s t o q u e c o n l o s T r a t a m i e n t o s q u e 

o b t u v i m o s l o s m e n o r e s r e n d i m i e n t o s e n v e r d e , n o 

f u e r o n p r e c i s a m e n t e l o s q u e m o s t r a r o n m a s p e s o e n 

g r a n o s e c o , t o d o d e p e n d e r a d e l a 1 f n e a d e p r o d u c c i o n 

q u e l e d e m o s a n u e s t r a p r o d u c c i o n . 

• 
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R e f e r e n t e a l a p r o d u c c i o n d e s e m i l i a s p o r h e c t a r e a 
s o n l o s t r a t a m i e n t o s V 3 F 1 ( P a c a e R o j o M a n t a r o , 3 0 ¬
8 0 - 6 0 d e N - P - K ) , V 2 F 1 ( P a c a e B l a n c o M a n t a r o , 3 0 - 8 0 ¬
6 0 d e N - P - K ) y V 3 F 3 ( P a c a e R o j o M a n t a r o , 9 0 - 1 4 0 - 1 2 0 
d e N - P - K ) , l o s q u e d i e r o n l o s m a y o r e s r e n d i m i e n t o s 
c o n 4 . 6 7 4 , 3 . 8 8 0 y 3 . 2 3 4 T m / H a . L o s r e n d i m i e n t o s 
m e n o r e s c o n v a l o r e s d e 1 . 2 2 8 , 2 . 1 8 4 y 3 . 1 7 8 T m / H a . 
s e o b t u v i e r o n c o n l o s t r a t a m i e n t o s V 1 F 2 ( A m a r i l l o 
M e j o r a d o A n d a h u a y l a s , 6 0 - 1 1 0 - 9 0 d e N - P - K ) , V 1 F 3 
( A m a r i 1 l o M e j o r a d o A n d a h u a y l a s , 9 0 - 1 4 0 - 1 2 0 d e N - P - K ) 
y V 1 F 1 ( A m a r i l l o M e j o r a d o A n d a h u a y l a s , 3 0 - 8 0 - 6 0 d e 
N - P - K ) , l o s c u a l e s p r e s e n t a n r e n t a b i l i d a d e c o n o m i c a 
n e g a t i v a , t o d o s e s t o s d a t o s r e s p o n d e n a l 
c o m p o r t a m i e n t o - p e c u l i a r q u e t i e n e l a s v a r i e d a d e s 
a n t e u n a n u e v a s i t u a c i o n e c o l d g i c a q u e s e l e 
e n f r e n t a , r e s p o n d i e n d o a e s t a d e a c u e r d o a s u s 
c a r a c t e r i s t i c a s g e n e t i c a s p r o p i a s . 

A l r e a l i z a r e l A n a l i s i s E c o n o m i c o , e n r e l a c i o n a l 

M e r i t o E c o n o m i c o e n l a p r o d u c c i o n d e v a i n a s , e s c o n 

e l t r a t a m i e n t o V 2 F 3 ( P a c a e B l a n c o M a n t a r o , 9 0 - 1 4 0 ¬

1 2 0 d e N - P - K ) , q u e s e o b t i e n e u n a r e n t a b i l i d a d d e l 

2 2 1 . 4 2 % , c o n u n a p r o d u c c i o n d e 2 4 . 7 5 4 T m / H a , l a 

m e n o r r e n t a b i l i d a d ( 1 4 3 . 3 6 % ) . s e o b t u v o c o n e l 

t r a t a m i e n t o V 1 F 2 ( A m a r i 11 o Me j o r a d o A n d a h u a y l a s , 6 0 ¬

1 1 0 - 9 0 ) c o n u n a p r o d u c c i o n d e 1 6 . 7 4 0 T m / H a . 

E n c u a n t o a l a p r o d u c c i o n e n g r a n o s e c o o 

s e m i 1 1 a , d e i g u a l modo s e o b t u v o l a m a y o r p r o d u c c i o n 

4 . 6 7 4 T m / H a . , c o n e l t r a t a m i e n t o V 3 F 1 ( P a c a e R o j o 

M a n t a r o , 3 0 - 8 0 - 6 0 d e N - P - K ) y l a m e n o r p r o d u c c i o n 

1 . 9 2 8 T m / H a , c o n e l t r a t a m i e n t o V 1 F 2 ( A m a r i l l o 

M e j o r a d o A n d a h u a y l a s , 6 0 - 1 1 0 - 9 0 d e N - P - K ) . 

L a c o n c l u s i o n m a s i m p o r t a n t e q u e s a c o d e e s t e 

t r a b a j o d e i n v e s t i g a c i o n , v i e n e a s e r q u e s i mi 

p r o d u c c i o n e s t a d e s t i n a d a a v a i n a s , r e c o m e n d a r i a l a 

F o r m u l a d e A b o n a m i e n t o 9 0 - 1 4 0 - 1 2 0 ( F 3 ) c o n l a 

V a r i e d a d P a c a e B l a n c o M a n t a r o ( V 2 ) , s i e n d o l a 
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d i s t a n c i a e n t r e s u r c o s a 0 . 8 0 m t s , y e l n u m e r o d e 
p l a n t a s a m a n t e n e r d e d o s ( 2 ) . S i l a p r o d u c c i o n v a 
h a s e r p a r a g r a n o o s e m i 1 1 a l a m a y o r r e n t a b i l i d a d s e 
o b t i e n e c o n e l P a c a e R o j o M a n t a r o ( V 3 ) c o n l a 
F o r m u l a d e A b o n a m i e n t o 3 0 - 8 0 - 6 0 d e N - P - K ( F 1 ) . 
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4.2 RECOMENDACIONES 
De a c u e r d o a l o s r e s u l t a d o s y l a e x p e r i e n c i a 

o b t e n i d a me a t r e v e n ' a a r e c o m e n d a r l o s s i g u i e n t e s : 
R e p e t i r e l e n s a y o e n l a z o n a p e r o i n c i d i e n d o m a s e n 
l o s t r a t a m i e n t o s q u e s a l i e r o n a l t a m e n t e 
s i g n i f i c a t i v o s t a n t o p a r a v a i n a s c o m o p a r a g r a n o . 
R e c o m i e n d o c u l t i v a r d e p e n d i e n d o d e c o m o s e q u i e r e 
r e a l i z a r l a v e n t a , s i e s e n v a i n a s o g r a n o , l a 
V a r i e d a d P A C A E B L A N C O MANTARO c o n l a F o r m u l a d e 
A b o n a m i e n t o 9 0 - 1 4 0 - 1 2 0 y l a v a r i e d a d P A C A E R O J O 
MANTARO c o n l a F o r m u l a d e A b o n a m i e n t o 3 0 - 8 0 - 6 0 
r e s p e c t i v a m e n t e . 

R e c o m i e n d o r e a l i z a r l a p o d a o d e s m o c h e a p i c a l a l 
i n i c i o d e f o r m a c i o n d e v a i n a s , p u e s e s t a i n c r e m e n t a 
l a p r o d u c c i o n y s e m e j o r a l a c a t e g o r i a d e l p r o d u c t o . 
S e d e b e a p l i c a r f u n g i c i d a s p r e v e n t i v o s p a r a e v i t a r 
l a M a n c h a C h o c o l a t e e n e l H a b a u t i l i z a n d o 
e s p e c i f i c a m e n t e e l p r o d u c t o D I T H A N E M - 4 5 m a s u n 
a d h e r e n t e . 

P o r g o l p e s o l o s e d e b e d e j a r d o s p l a n t a s y a q u e s e 
h a c e d i f i c i l e l c o n t r o l s i e s t a s f u e s e n e n m a y o r 
c a n t i d a d . 

R e a l i z a r e l a p o r q u e a l t o p a r a a s i e v i t a r e l t u m b a d o 
d e l a s p l a n t a s . 



R E S U M E N 

L o s o b j e t i v o s d e l p r e s e n t e t r a b a j o d e i n v e s t i g a c i o n 

f u e r o n d e t e r m i n a r l a v a r i e d a d q u e m a s s e a d a p t a a l a 

c o n d i c i o n d e A l l p a c h a k a y c u a l e s l a F o r m u l a d e 

A b o n a m i e n t o a d e c u a d o p a r a m e j o r a r l o s r e n d i m i e n t o s d e l a 

z o n a t a n t o e n v a i n a c o m o e n g r a n o s e c o y d e t e r m i n a r e l 

m e r i t o e c o n o m i c o . 

E l t r a b a j o d e i n v e s t i g a c i o n s e e j e c u t o e n e l C e n t r o 

E x p e r i m e n t a l d e A l l p a c h a k a , a u n a a l t i t u d d e 3 , 5 0 0 

m . s . n . m . , u b i c a d o e n e l d i s t r i t o d e C h i a r a , p r o v i n c i a d e 

H u a m a n g a , d e p a r t a m e n t o d e A y a c u c h o d u r a n t e l a c a m p a n a 

a g r i c o l a 1 9 9 6 - 1 9 9 7 . 

E l d i s e n o e s t a d i s t i c o u t i l i z a d o f u e d e B i o q u e 

c o m p l e t a m e n t e R a n d o m i z a d o ( D B C R ) , c o n a r r e g l o f a c t o r i a l 

d e 3 v a r i e d a d e s d e h a b a y 3 f o r m u l a s d e a b o n a m i e n t o c o n 

4 r e p e t i c i o n e s . 

L a s i e m b r a s e r e a l i z o e n e l m e s d e s e t i e m b r e d e 

1 9 9 6 , l a s f o r m u l a s d e a b o n a m i e n t o f u e r o n t r e s : 3 0 - 8 0 - 6 0 , 

6 0 - 1 1 0 - 9 0 y 9 0 - 1 4 0 - 1 2 0 d e N - P - K . p a r a t o d o s l o s 

t r a t a m i e n t o s a p l i c a n d o s e l a mi t a d d e N i t r o g e n o , t o d o e l 

F d s f o r o y t o d o e l P o t a s i o a l m o m e n t o d e r e a l i z a r l a 

s i e m b r a y l a o t r a mi t a d d e N i t r o g e n o a l p r i m e r a p o r q u e . 

L o s d i s t a n c i a m i e n t o s u s a d o s f u e r o n 0 . 8 0 mt . e n t r e 

s u r c o s y 0 . 3 5 m t . e n t r e g o l p e s c o n 3 s e m i l i a s d e b u e n a 

c a l i d a d p o r g o l p e . 

L a p o d a o d e s m o c h e a p i c a l s e r e a l i z o a l i n i c i o d e 

f o r m a c i o n d e v a i n a s p a r a t o d o s l o s t r a t a m i e n t o s . 

De a c u e r d o a l o s r e s u l t a d o s o b t e n i d o s r e p o r t a m o s 

r e f e r e n t e a l F a c t o r P r e c o c i d a d : E m e r g e n c i a , F l o r a c i o n y 

M a d u r a c i o n d e V a i n a s , q u e r e s u l t a r o n a l o s 1 2 , 7 0 y 1 5 7 

d i a s d e s p u e s d e l a s i e m b r a , r e s p e c t i v a m e n t e , n o h a b i e n d o 

d i f e r e n c i a s i g n i f i c a t i v a e n c u a n t o a l a F u e n t e d e 

V a r i a c i d n B i o q u e y a l t a m e n t e s i g n i f i c a t i v o l a s F u e n t e s d e 

V a r i a c i o n V a r i e d a d , F o r m u l a d e A b o n a m i e n t o y l a 

I n t e r a c c i o n V a r i e d a d p o r F o r m u l a d e A b o n a m i e n t o . 



P a r a l o s f a c t o r e s d e r e n d i m i e n t o : A l t u r a d e P l a n t a , 

e n p r o m e d i o v a r i a d e 1 . 2 5 , 1 . 1 3 y 1 . 1 0 m t s p a r a l o s 

t r a t a m i e n t o s V 3 F 3 , V 2 F 2 y V 1 F 1 r e s p e c t i v a m e n t e . 

E l n u m e r o d e m a c o l l o s p o r p l a n t a s e t i e n e e n 

p r o m e d i o 6 p o r c a d a v a r i e d a d r e s u l t a n d o e n e l a n a l i s i s d e 

v a r i a n z a n o s i g n i f i c a t i v o p a r a t o d a s l a s F u e n t e s d e 

V a r i a c i o n . 

E l n u m e r o d e v a i n a s p o r p l a n t a v a r i a d e 8 5 . 8 5 , 1 0 2 

y 8 6 . 5 p a r a l a s v a r i e d a d e s V 1 , V 2 y V 3 r e s p e c t i v a m e n t e . 

E l n u m e r o d e g r a n o s p o r v a i n a e n p r o m e d i o o s c i l a e n 

2 . 5 p a r a t o d o s l o s t r a t a m i e n t o s t a l c o m o l o c o r r o b o r a e n 

e l e s t u d i o d e l A n a l i s i s d e V a r i a n z a r e s p e c t i v o . 

L a l o n g i t u d d e v a i n a r e s u l t o s e r m a y o r e n e l 

t r a t a m i e n t o V 2 F 2 . - - ( 1 4 . 7 5 0 c m t s ) , y e l m e n o r c o n e l 

t r a t a m i e n t o V 1 F 2 ( 1 0 . 7 5 0 c m t s ) . 

E l a n c h o d e v a i n a e n p r o m e d i o g e n e r a l o s c i l a d e 

2 . 3 0 0 c m t s a 2 . 8 7 5 c m t s , p a r a t o d o s l o s t r a t a m i e n t o s . 

E l p e s o d e 1 0 0 0 s e m i l i a s , v a r i a d e 1 . 4 7 3 , 1 . 1 3 8 y 
1 . 0 7 1 k g , p a r a l o s t r a t a m i e n t o s V 2 F 1 , V 3 F 1 y V 2 F 3 

r e s p e c t i v a m e n t e , s i e n d o a mi e n t e n d e r , e l m e d i o a m b i e n t e , 

l a s V a r i e d a d e s y l a s F o r m u l a s d e A b o n a m i e n t o l o s q u e 

i n f 1 u e n c i a r o n e n l o s r e s u l t a d o s d e e s t e f a c t o r . 

E n e l r e n d i m i e n t o d e l p e s o d e v a i n a s d e p r i m e r a 

c a t e g o r i a , l o s m a y o r e s r e n d i m i e n t o s s e o b t u v i e r o n c o n l o s 

t r a t a m i e n t o s V 2 F 3 , V 2 F 2 y V 2 F 1 c o n v a l o r e s d e 1 9 . 8 1 2 , 

1 8 . 2 7 6 y 1 6 . 6 5 0 r e s p e c t i v a m e n t e y l o s m e n o r e s 

r e n d i m i e n t o s s e o b t u v i e r o n l o s t r a t a m i e n t o s V 1 F 2 , V 1 F 1 y 
V 3 F 2 , c o n 7 . 8 1 4 , 1 0 . 1 2 9 y 1 4 . 5 1 3 T M / H a r e s p e c t i v a m e n t e . 

De i g u a l modo e n e l p e s o d e v a i n a s d e s e g u n d a 

c a l i d a d , s i e n d o e s t e u n d e m e r i t o d e l a p r o d u c c i o n ; s e 

o b t i e n e l a s p e o r e s g a n a n c i a s c o n l o s t r a t a m i e n t o s V 1 F 2 , 

V 1 F 1 y V 2 F 2 c o n p e s o s q u e o s c i l a n d e 7 . 8 1 4 , 6 . 7 9 9 y 4 . 2 0 9 

T M / H a r e s p e c t i v a m e n t e . 

E n e l r e n d i m i e n t o t o t a l d e v a i n a s p o r h e c t a r e a e s 

c o n l a V 2 F 3 l a q u e s e o b t i e n e u n v o l u m e n d e p r o d u c c i o n d e 

2 4 . 7 6 5 T m M / H a , s e g u i d o p o r l o s t r a t a m i e n t o s V 2 F 2 y V 2 F 1 
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c o n 2 0 . 9 4 0 y 2 0 . 8 1 3 T m / H a r e s p e c t i v a m e n t e . E l m e n o r 
r e n d i m i e n t o s e o b t i e n e c o n l o s t r a t a m i e n t o s V 1 F 2 , V 3 F 2 y 
V 3 F 3 c o n v a l o r e s d e 1 5 . 6 2 8 , 1 6 . 1 2 5 y 1 6 . 7 4 0 T M / H a . , 
r e s p e c t i v a m e n t e . 

E l r e n d i m i e n t o t o t a l o b t e n i d o e n g r a n o o s e m i 1 1 a , l a 

m a y o r p r o d u c c i o n s e o b t u v o c o n l o s t r a t a m i e n t o s V 3 F 1 , 

V 2 F 1 y V 3 F 3 ( 4 . 6 7 4 , 3 . 8 8 0 y 3 . 2 3 4 T M / H a ) 

r e s p e c t i v a m e n t e , l o s m e n o r e s r e n d i m i e n t o s c o r r e s p o n d i e r o n 

a l o s t r a t a m i e n t o s V 1 F 2 , V 1 F 3 y V 1 F 1 c o n p e s o s t o t a l e s d e 

1 . 9 2 8 , 2 . 1 8 4 y 3 . 1 7 8 T m / H a r e s p e c t i v a m e n t e . 

A l r e a l i z a r e l A n a l i s i s E c o n o m i c o c o n r e s p e c t o a l 

m e r i t o e c o n o m i c o , s e o b t u v i e r o n l a s m e j o r e s u t i l i d a d e s 

c o n e l r e n d i m i e n t o d e 2 4 . 7 6 5 T M / H a c o n u n a r e n t a b i l i d a d 

d e 2 2 1 . 4 2 % p a r a l a p r o d u c c i o n e n v e r d e y d e i g u a l modo 

p a r a g r a n o o s e m i 1 1 a s e o b t u v o u n a r e n t a b i l i d a d d e 4 0 . 0 6 % 

p a r a u n a p r o d u c c i o n d e 4 . 6 7 4 T M / H a . a c e p t a b l e e n l a 

p r o d u c c i o n a g r i c o l a . 



B I B L I O G R A F I A 

B E R R O C A L E . Z . 1 9 9 2 . E x t r a c c i o n d e N u t r i e n t e s p o r 20 
E c o t i p o s d e H a b a ( V i c i a f a b a L . ) e n l a s p r o v i n c i a s 

d e C a n g a l l o y V i c t o r F a j a r d o . T e s i s I n g . A g r o n o m o . 

U N S C H . A y a c u c h o - P e r u . 

B I D W E L L , R . G . S . 1 9 7 9 . F i s i o l o g i a V e g e t a l . A G T . 

E d i t o r , 1 r a . E d i c . e n E s p a n o l . P r o g r e s o 2 0 2 - P l a n t a 

4 . A L t a M e x i c o D . F . 

BOX M. J . 1 9 6 1 . L e g u m i n o s a s d e G r a n o . E d i t . S a l v a t . 

B u e n o s A i r e s , M e x i c o , B o g o t a , R i o d e J a n e i r o . 

C A L Z A D A B . J . 1 9 7 0 . M e t o d o s E s t d i s t i c o s d e l a 

I n v e s t i g a c i o n . E d i t . J u r i d i c a S . A . 3 r a . E d i c i o n . 

L i m a - P e r u . 

CAMASCA A . 1 9 9 , 4 . H o r t i c u l t u r a P r a c t i c a . C O N C Y T E C 

U N S C H . A y a c u c h o - P e r u . 

C E R R A T E V . A . e t a l 1 9 8 1 . C u l t i v o d e H a b a . 

D e p a r t a m e n t o d e F i t o t e c n i a . P r o y e c t o d e M e n e s t r a s . 

L a M o l i n a L i m a P e r u . 

C U B E R O Y MORENO 1 9 9 3 . L e g u m i n o s a s d e G r a n o . E d i t . 

M u n d i P r e n s a . M a d r i t E s p a n a . 

C U E R D A J . 1 9 8 4 . B i b l i o t e c a P r a c t i c a A g r i c o l a 

G a n a d e r a . E d i t . O c e a n o . E d a g r i c o l e . B i l b a o E s p a n a . 

C O U R S J . Y R A M A H A D I M E Y 1 9 6 1 . E l D i a g n o s t i c o 

F e l o d e r m i c o d e l a M a n d i o l a I n v e r t i l i t e NQ 1 2 , P a r i s . 

D I E H L , E . 1 9 7 3 . F i t o t e c n i a G e n e r a l . E d i t . M u n d i 

P r e n s a M a d r i t - E s p a n a . 

D O M I N G U E Z V . A . 1 9 8 4 . T r a t a d o d e F e r t i 1 i z a c i o n . 

E d i t . M u n d i P r e n s a M a d r i t E s p a n a . 

G U T I E R R E Z A . S . 1 9 8 4 . S i s t e m a s d e S i e m b r a y 
F e r t i 1 i z a c i o n P - K . e n e l C u l t i v o d e H a b a ( V i c i a f a b a 

L . ) , I n o c u l a d a e n C o n d i c i o n e s d e S e c a n o e n l a 

C o m u n i d a d d e P a m p a m a r c a . T e s i s d e I n g . A g r o n o m o 

U N S C H . A y a c u c h o - P e r u . 

HORQUE F . D . R . 1 9 9 0 . C u l t i v o d e H a b a E E A . C u s c o 

M a n u a l T e c n i c o 0 . 2 / 3 . 2 NQ 3 1 9 9 0 . E d i t . S e t i e m b r e . 

L i m a - P e r u . 
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1 4 . I B A N E Z A . R . Y A G U I R R E Y . G . 1 9 8 3 . F e r t i l i d a d de 
S u e l o s . M a n u a l P r a c t i c o U N S C H . A y a c u c h o - P e r u . 

1 5 . L O P E Z C . W . F . 1 9 9 3 . E f e c t o d e l D e s m o c h e A p i c a l e n D o s 

V a r i e d a d e s d e H a b a ( V i c i a f a b a L . ) e n C o n d i c i o n e s d e 

l a E E A " E l M a n t a r o " . T e s i s I n g . A g r o n o m o U N C P . 

H u a n c a y o - P e r u . 

1 6 . M A R M O L E J O G . D . 1 9 9 2 . R e s u l t a d o s d e A l g u n o 

E x p e r i m e n t o s R e a l i z a d o s E n t r e l o s A n o s 1 9 8 4 - 1 9 8 8 . 

E l M a n t a r o o - J a u j a - P e r u . E d i t . U N C P . H u a n c a y o 

P e r u . 

1 7 . O F I C I N A N A C I O N A L D E E V A L U A C I O N D E R E C U R S O S N A T U R A L E S 

( O N E R N ) . 1 9 7 6 . M a p a E c o l o g i c o d e l P e r u . L i m a - P e r u . 

1 8 . Q U I S P E B . C . 1 . 9 8 9 . C o m p a r a t i v o d e S e i s V a r i e d a d e s 

d e H a b a ( V i c i a f a b a L . ) e n T r e s L o c a l i d a d e s de 
A N i l l o L a c u s t r e I L L P A - P u n o - P e r u . 

1 9 . S A R A S O L A R . Y ROCA M. 1 9 7 5 . F i t o p a t o l o g i a , C u r s o 

m o d e r n o . T o m o I V . E d i t . H e m i s f e r i o S u r . B u e n o s A i r e s 

A r g e n t i n a . 

2 0 . S E L K E W. 1 9 6 8 . L o s A b o n o s . E d i t . A c a d e m i a L e o n 

E s p a n a . 

2 1 . S J O D I N J . 1 9 8 2 . P r o t e i n Q u a n t i t y a n d V i c i a f a b a e L . 

( A b s t r a c t ) f a b a e n e a m A b s t r a c t s . E d i t . E . E . A . 

A n d e n e s - C u s c o - P e r u . 

2 2 . T E U S C H E R H . Y A D L E R 1 9 8 0 . E l S u e l o y s u F e r t i l i d a d 

E d i t . C E C S A M e x i c o . 

2 3 . T I S D A L E S . L . Y N E L S O N W . L . 1 9 7 7 . F e r t i l i d a d d e 

S u e l o s y F e r t i 1 i z a n t e s E d i t . M o n t a n e r y S i m o n S . A . 

B a r c e l o n a - E s p a n a . 

2 4 . V O Y S E S T O . 1 9 7 9 . R e s u l t a d o s d e l o s E n z a y o s d e l I B Y A N 

A r b u s t i v o . C a l i - C o l o m b i a . 



ANEXO 



CUADRO N° 001 

PORCENTAJE DE EMERGENCIA A LOS 15 DIAS LUEGO DE LA SIEMBRA DEL HABA, TRES VARIEDADES (V) Y TRES 
FORMULAS DE ABONAMIENTO (F). ALLPACHAKA (3,500 m.s.n.m.) - CHIARA • AYACUCHO 1997 

V v1 12 v3 
F f1 f2 f3 f1 f2 fa fl f2 ta 

3 
_ I 
3 II 
3 III 
J IV 

44.00 
43.00 
40.00 
44.00 

20.00 
21.00 
23.00 
22.00 

17.00 
18.00 
16.00 
15.00 

42.00 
46.00 
49.00 
42.00 

30.00 
36.00 
35.00 
31.00 

22.00 
28.00 
30.00 
21.00 

54.00 
60.00 
62.00 
57.00 

30.00 
39.00 
37.00 
43.00 

21 00 
19.00 
19.00 
1 7 00 

VF 171.000 
42.750 

86.000 
21.500 

66.000 
16.500 

179.00 
44.75 

0 
0 

132.000 
33.000 

I 01.000 
25.250 

233.000 
56.250 

149.000 
37.250 

76.000 
19.000 

V v1 323.000 
x 26.917 

v2 412.000 
x 34.333 

v3 
X 

458.000 
38.167 

F fl 563.000 
x 48.583 

f2 367.000 
x 30.583 

13 243.000 
X 20.250 

CUADRO N° 002 

NUMERO DE DIAS AL 50 % DE FLORACION DEL HAB 
ALLPACHAKA (3,500 m.s.n.m.) • CHIARA - AYACUCH 

A, TRES VARIEDADES (V) Y TRES FORMULAS DE ABONAMIENTO (F) 
31997 

V v1 v2 v3 

F f1 f2 f3 fl =2 fa fl f2 13 

3 
_ I 
3 II 
a in 
J IV 

= 

71.00 
70.00 
71.00 
70.00 

71.00 
72.00 
71.00 
70.00 

109.00 
102.00 
107.00 
1 09.00 

78.0 
75.0 
78.0 
79.0 

j 
J 
) 
J 

92.00 
90.00 
94.00 
91.00 

109.00 
101.00 
104.00 
108.00 

92.00 
89.00 
94.00 
91.00 

106.00 
105.00 
1 00.00 
106.00 

106.00 
107.00 
105.00 
106.00 

VF 282.000 
70.500 

284.000 
71.000 

427.000 
106.750 

310.00 
77.50 

5 
J 

367.000 
91.750 

422.000 
105.500 

366.000 
91.500 

417.000 
104.250 

424 000 
106.000 

V v1 993.000 
x 82.750 

v2 1,099.000 
x 91.583 

v3 1,207.000 
x 100.583 

F f1 958.000 
x 79.833 

f2 1,068.000 
x 89.000 

f3 1,273.000 
x 106.083 

CUADRO N° 003 

NUMERO DE DIAS AL 50 % DE MADURACION DE VAINAS, BAJO TRES VARIEDADES (V) Y TRES FORMULAS DE ABONAMIENTO (F). 
©ALLPACHAKA (3,500 m.s.n.m.) - CHIARA • AYACUCHO 

V v1 v2 v3 

F fl f2 fa fl 12 fa fl f2 f3 

3 
- I 
D II 
3 III 
J IV 

175.00 
176.00 
175.00 
176.00 

176.00 
174.00 
176.00 
176.00 

1 76.00 
175.00 
175.00 
176.00 

176.0 
179.0 
176.0 
1 76.0( 

) 

) 
) 

"57.00 
"59.00 
"60.00 

.157.00 

157.00 
159.00 
158.00 
157.00 

176.00 
174.00 
176.00 
176.00 

176.00 
1 76.00 
174.00 
176.00 

157.00 
159.00 
158.00 
157.00 

VF 702.000 
175.500 

702.000 
175.500 

702.000 
175.500 

707.00< 
17S.7S 

) 
> 

633.000 
158.250 

631.000 
157.750 

702.000 
175.500 

702.000 
175.500 

631.000 
157.750 

V v1 2,106.000 
x 175.500 

v2 1,971.000 
x 164.250 

v3 2,035.000 
x 169.583 

F fl 2,111.000 
x 175.917 

f2 2,037.000 
x 169.750 

f3 1,964.000 
x 163.667 



CUADRO N° 004 

ALTURA DE PLANTA (HABA) EN METROS, TRES VARIEDADES (V) Y TRES FORMULAS DE 
ABONAMIENTO (F), ALLPACHAKA (3,500 m.s.n.m.) - CHIARA - AYACUCHO 1997 

V v1 v2 v3 
F f1 f2 13 f1 f2 f3 11 f2 13 

E 

. ! 1.0S 1.20 1.05 1.10 1.10 1.20 1.20 1.30 1.40 
3 II 0.9B 1.15 1.10 1.15 1.15 1.2B 1.17 1.41 1.41 
a in 1.16 1.27 1.20 0.99 1.13 1.32 1.09 1.26 1.35 
J IV 1.02 1.12 1.02 1.12 1.02 1.12 1.17 1.16 1.19 
E 

VF 4.210 4.740 4.370 4.360 4.400 4.920 4.630 S.130 5.350 
1.053 1.185 1.093 1.090 1.100 1.230 1.158 1.283 1.338 

V Vi 
X 

13.320 
1.110 

v2 

X 

13.680 
1.140 

v3 15.110 
1 259 

F f1 
.X' 

13.200 
1.100 

f2 
X 

14.270 
1.189 

f3 
X 

14.640 
1 220 

CUADRO N° 005 

NUMERO DE MACOLLOS POR PLANTA (HABA), TRES VARIEDADES ( V ) Y TRES FORMULAS DE ABONAMIENTO (F) 
ALLPACHAKA (3,500 m.s.n.m.) - CHIARA • AYACUCHO 1997 

V v1 v2 v3 
F f1 12 fa f1 f2 f3 f1 f2 fa 

El 

_ I 

D II 

a in 
J IV 

6 
7 
6 
6 

6 
6 
5 
6 

6 
7 
6 
6 l 

3 

9 
7 
6 
6 

8 
6 
6 
5 

6 
6 
6 

6 
7 
s 
6 

6 
5 
7 

5 

VF 25.000 
6.250 

23.000 
5.750 

25.000 
6.250 

24.00( 
6.00( 

i 
) 

28.000 
7.000 

25.000 
6.250 

25.000 
6.250 

24.000 
6.000 

23.000 
5.750 

V v1 73.000 
x 6.083 

v2 
X 

77.000 
6.417 

v3 72.000 
x - J 000 

F f1 74.000 
x 6.167 

f2 
X 

75.000 
6.250 

f3 73.000 
X 6.083 

CUADRO N" 006 

NUMERO DE VAINAS POR PLANTA (HABA), TRES VAF 
ALLPACHAKA (3,500 m.s.n.m.) - CHIARA • AYACUCHC 

IEDADES (V) Y TRES FORMULAS DE ABONAMIENTO (F) 
1997 

V V! v2 v3 
F d 12 f3 H f2 f3 11 f2 fa 

3 
_ I 

3 II 

3 III 
J IV 

E 

84.00 
105.00 

78.00 
84.00 

84.00 
78.00 
65.00 
84.00 

72.00 
119.00 
72.00 

1 02.00 

90.00 
84.00 
90.00 
96.00 

144.00 
119.00 

90.00 
90.00 

152.00 
96.00 
84.00 
90.00 

98.00 
84.00 
90.00 
96.00 

66.00 
105.00 
75.00 
96.00 

78.00 
80.00 
98.00 
75.00 

VF 351.000 
87.750 

311.000 
77.750 

365.000 
91.250 

360.000 
90.000 

443.000 
110.750 

422.000 
105.500 

368.000 
92.000 

342.000 
85.500 

331.000 
82.750 

V V1 1,027.000 
x 85.583 

v2 
X 

1,225.000 
102.083 

v3 1,041.000 
x 86.750 

F f1 1,079.000 
x 89.917 

f2 
X 

1,096.000 
91.333 

f3 1,118.000 
x 93.167 



CUADRO N° 024 
VOLUMEN DE INGRESO DE HABA VERDE AL MERCADO MAYORISTA N° 1 DE LIMA 
AfcOS 1991 - 1971 EN TON EL ADAS 
EMPRESA DE MERCADOS MAYORISTAS DE LIMA S.A. 
OFICINA DE ESTADISTICA MINISTERIO DE AGRICULTURA 

AfoOS J[ 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 I 1978 1979 1980 1981 1962 1963 1984 1985 1986 987 1986 1989 1990 1991 

II 8,519 9,174 2,940 9,127 9,098 13,083 4,216 | 8,542 9,224 6.632 6,758 8,240 7,318 7,185 9,610 9,216 11,325 12.200 10,076 9,809 1 1,031 

CUADRO N° 025 
PRECIO PROMEDIO AL CONSUMIDOR DE HABA VERDE e v i * * * -
AftoS 1991 • 1975 EN TONELADAS 
EMPRESA DE MERCADOS MAYORISTAS DE LIMA S.A. 
OFICINA DE ESTADISTICA MINISTERIO DE AGRICULTURA 

| ANOS || 1975 1976 1977 1978 1976 1979 1980 1981 1982 1983 1964 1985 1986 1987 1988 1999 1990 1991 ] 
II 13.59 18.79 27 69 37,01 68,93 139,41 230,92 297,44 737 57 1,260,56 2,71 7.41 13,14 61,39 1.380.37 97,442,71 98,000.12 0,52 | 

NOTA : 

DE 1975 a 1964 = SOLES ORO / KILOGRAMO 
DE 1985 a 1990 = INTIS / KILOGRAMO 
1991 = NUEVOS SOLES/KILOGRAMO 
DE 1950 a 1974 NO SE CUENTA CON INFORMACION 

CUADRO N° 026 
PRECIO EN CHACRA HABA GRANO SECO 
Ato 1991 S/. Kg 
FUENTE INEI DIRECCION TECNICA DE INDICADORES ECONOMICOS 
OFICINA DE ESTADISTICA MINISTERIO DE AGRICULTURA 

| AfcO IpROM/NAC TUMBES PIURA LAMBAYE LIBERTAD ANCASH LIMA ICA AREQUIP MOQUEGUA TACNA CAJAMAR AMAZON S.MARTIN HUANUCO PAS CO JUNIN HUANCA AYACUC APURIMA CUSCO PUNO 
11,991 II 0,35 0,35 0.35 0,33 0.47 0.35 0.50 0.34 0.31 0.32 0,29 0.26 0.39 0.39 0.32 0.33 0.33 0.30 0,27 0.36 . 



CUADRO N° 007 

NUMERO DE GRANOS POR VAINA (HABA), TRES VARIEDADES (V) Y TRES FORMULAS DE ABONAMIENTO (F) 
ALLPACHAKA (3,500 m.e.n.m.) - CHIARA - AYACUCHO 1997 

V vl i i2 v3 
F n 12 13 11 2 13 11 f2 13 

3 
. I 
3 II 
a in 
J IV 
E 

2.0 
2.0 
3.0 
2.0 

2.0 
3.0 
2.0 
2.0 

3.0 
2.0 
2.0 
2.0 

2.0 
3.0 
2.0 
2.0 

2.0 
3.0 
2.0 
2.0 

2.0 
2.0 
3.0 
2.0 

2.0 
3.0 
2.0 
2.0 

2.0 
3.0 
3.0 
2.0 

3.0 
2.0 
2.0 
2.0 

VF 9.000 
2.250 

9.000 
2.250 

9.000 
2.250 

9.000 
2.250 

9.000 
2.250 

9.000 
2.250 

9.000 
2.250 

10.000 
2.500 

9.000 
2.250 

V v1 . 27.000 
x 2.250 

v2 
X 

27.000 
2.250 

v3 28.000 
x 2.333 

F f1 27.000 
x 2.250 

12 
X 

28.000 
2.333 

13 27.000 
x 2.250 

CUADRO N° 008 

LONGITUD DE VAINA EN CENTIMETROS (HABA), TRES VARIEDADES (V) Y TRES FORMULAS DE ABONAMIENTO (F) 
ALLPACHAKA (3,500 m.e.n.m.) • CiHIARA • AYACUCHO 1997 

V v1 V 2 v3 
F f1 f2 f3 f1 f 2' fa (1 K li-

3 
_ I 
3 II 
3 III 
J IV 
E 

13.00 
15.00 
11.00 
11.00 

10.00 
11.00 
11.00 
11.00 

14.00 
11.00 
12.00 
11.00 

15.00 
13.00 
18.00 
15.00 

13.00 
13.00 
17.00 
15.00 

12.00 
15.00 
15.00 
16.00 

14.00 
13.00 
14.00 
15.00 

12.00 
10.00 
13.00 
12.00 

12.00 
17.00 
13.00 
12.00 

VF 50.000 
12.500 

43.000 
10.750 

48.000 
12.000 

59.000 
14.750 

58.000 
14.500 

58.000 
14.500 

56.000 
14.000 

47 000 
11.750 

54.000 
13.500 

V v1 141.000 
x 11.750 

v2 

X 

175.000 
14.583 

v3 157.000 
X 13.083 

F f1 165.000 
x 13.750 

12 
X 

148.000 
12.333 

13 160.000 
x 13.333 

CUADRO N° 009 

ANCHO DE VAINA EN CENTIMETROS (HABA), TRES VARIEDAD 
ALLPACHAKA (3,500 m.s.n.m.) • CHIARA - AYACUCHO 1997 

ES (V) Y TRES FORMULAS DE ABONAMIENTO (F) 

V v1 v : | v3 
F 11 12 13 f1 t j f3 11 (2 13 

3 
. I 
3 II 
3 III 
J IV 
= 
-

2.0 
2.5 
3.0 
3.0 

1.5 
2.0 
2.0 
1.6 

3.0 
2.5 
2.0 
2.5 

3.0 
2.5 
3.0 
3.0 

3.0 
2.5 
3.0 
3.0 

3.0 
3.0 
2.5 
3.0 

2.5 
3.0 
2.0 
3.0 

2.5 
3.0 
2.5 
2.0 

3.0 
3.0 
3.0 
2.8 

VF 10.500 
2.625 

7.100 
1.775 

10.000 
2.500 

11.500 
2.B75 

ij .500 
>.ti:b 

11.500 
2.875 

10.500 
2.625 

10.000 
2.500 

11.600 
2.900 

V v1 27.600 
X 2.300 

w2 
X 

34.500 
2.875 

v3 32.100 
x 2.675 

F fi 32.500 
x 2 708 

12 
X 

28.600 
2.383 

f3 33.100 
x 2.758 



CUADRO N° 010 

P E S O D E 1000 SEMILLAS DE HABA EN KILOGRAMOS, TRES VARIEDADES (V) Y T R E S NIVELES DE ABONAMIENTO (F) 
ALLPACHAKA (3.S00 m.s.n.m.) - CHIARA - AYACUCHO 1 997 

V v1 v2 v3 
F 11 f2 f3 fl f2 f3 fl (2 f3 

3 
. I 
3 II 
3 III 
J IV 

0.900 
0.905 
0.B75 
0.923 

0.600 
0.710 
0.689 
0.597 

0.600 
0.740 
0.860 
0.810 

1.400 
1.520 
1.470 
1.500 

1.050 
1.100 
1.058 
1.001 

1.000 
1.110 
1.078 
1.095 

1.200 
1.120 
1.000 
1.233 

0.800 
0.820 
0.738 
0.815 

0.900 
0.873 
0.899 
0.910 

VF 3.603 
0.901 

2.596 
0.649 

3.210 
0.603 

5.890 
1.473 

4.209 
1.052 

4.283 
1.071 

4.553 
1.138 

3.173 
0.793 

3.582 
0.896 

V v1 9.409 
x 0.784 

V? 

X 

14.382 
1.199 

v3 11.308 
x 0.942 

F f1 14.046 
x 1.171 

fZ 
X 

9.978 
0.832 

13 11.075 
X 0 923 

. 

CUADRO N° 011 

P E S O D E VAINAS DE 1ra CALIDAD DE HABA 
FORMULAS DE ABONAMIENTO If). ALLPACH 

POR H 
AKA (3 

ECTAREA EN TONELADAS, TRES VARIEDADES (V) Y TRES 
500 m.s.n.m.) - CHIARA - AYACUCHO 1997 

V v1 v2 v3 
F fl f2 f3 fl ta f3 fl (2 i; 

3 
. I 
3 II 
3 III 
J IV 

10.812 
10.722 

9.792 
9.468 

8.235 
7.01 S 
8.430 
7.575 

17.648 
14.488 
14.928 
1 6.400 

15.91 
16.45 
15.91 
18.32 

2 
8 
2 
0 

16.128 
19.080 
19.665 
18.232 

19.736 
20.472 
19.496 
19.544 

15.136 
15.968 
15.232 
13.720 

12.870 
15.606 
14.481 
15.093 

14.913 
15.246 
13.770 
16.335 

VF 40.794 
10.199 

31.255 
7.814 

63.464 
15.866 

66.60 
16,65 

0 
0 

73.105 
18.276 

79.248 
19.812 

60.056 
15.014 

58.050 
14.513 

60.264 
15.066 

V v1 135.513 
x 11.293 

v2 
X 

218.953 
18.246 

v3 178.370 
X 14.864 

F f1 167.450 
x 13.954 

f2 
X 

162.410 
13.534 

f3 202.976 
X 16.915 

CUADRO N° 012 

PESO DE VAINAS DE 2da CALIDAD DE HABA, POR H 
FORMULAS DE ABONAMIENTO (F). ALLPACHAKA (3, 

ECTAREA EN TONELADAS, TRES VARIEDADES (V) Y TRES 
500 m.s.n.m.) - CHIARA - AYACUCHO 1997 

V v1 i 2 v3 
F f1 ta 13 f1 f2 13 fl f2 f3 

3 
. I 
3 II 
3 III 
J IV 

7.208 
7.148 
6.528 
6.312 

8.235 
7.015 
8.430 
7.575 

4.416 
3.622 
3.732 
4.100 

3.97f 
4.11' 
3.97< 
4.58( 

i 

S 
) 

1.792 
2.120 
2.185 
2.279 

4.934 
4.094 
3.899 
3.909 

3.784 
3.992 
3.218 
3.430 

1.430 
1.734 
1.609 
1.677 

1.657 
1.694 
1.530 
1.815 

VF 27.196 
6.799 

31.255 
7.814 

15.870 
3.968 

16.65C 
4.16C 

8.376 
2.094 

16.836 
4.209 

14.424 
3.606 

6.450 
1.613 

6.696 
1.674 

V v1 74.321 
x 6.193 

v2 
X 

41.862 
3.489 

v3 27 570 
x 2.298 

F f1 58.270 
x 4.856 

f2 
X 

46.081 
3.840 

f3 39.402 
x 3.284 



CUADRO N° 013 

RENDIMIENTO TOTAL DE VAINAS POR HECTAREA EN TONELADAS, TRES VARIEDADES (V) Y TRES FORMULAS DE 
ABONAMIENTO (F). ALLPACHAKA (3,500 m.s n.m.) - CHIARA - AYACUCHO 1997 

V v1 v2 v3 
F n a f3 f1 a IS f1 ra ra 

3 
- I 18.02 16.47 22.08 19.89 17.92 24.67 16.92 14.30 16.57 

D II 17.87 14.03 18.11 20.57 21.20 25.59 19.96 17.34 16.94 

3 III 16.32 16.86 18.66 19.89 21.85 24.37 19.04 16.09 15.30 
J IV 
E 

15.78 15.15 20.50 22.90 22.79 24.43 17.15 16.77 18.15 

VF 67.990 62.510 79.350 83.250 83.760 99.060 75.070 64.500 66.960 
16.998 1 5.628 19.838 20.813 20.940 24.765 18.768 16.125 16.740 

V v I 209.850 v2 266.070 v3 206.530 

X 17.488 X 22.173 X 17.211 

F f1 226.310 f2 210.770 ta 245.370 

X 18.859 X 17.564 X 20.448 

CUADRO N° 014 

RENDIMIENTO DE SEMILLAS DE HABA, POR HECTAREA EN TONELADAS, TRES VARIEDADES (V) Y TRES 
FORMULAS DE ABONAMIENTO (F). ALLPACHAKA (3,500 m.s.n.m.) - CHIARA - AYACUCHO 1997 

I v v1 v2 v3 
F f1 f2 ra f1 f2 f3 f1 (2 f3 

I , 3.004 2.002 2.145 3.861 3.146 3.575 5.363 2.860 3.218 

r " 3.223 1.901 2.212 3.979 3.215 3.717 4.220 2.620 3.301 

p in 3.109 1.805 2.138 4.002 3.100 3.215 5.115 2.700 3.115 

b iv 3.375 2.005 2.242 3.679 3.008 3.671 3.997 2.516 3.300 

VF 12.711 7.713 8.737 15.521 12.469 14.178 18.695 10.696 12.934 

3.178 1.928 2.184 £.880 3.117 3.545 4.674 2.674 3.234 

V v1 29.161 v2 42.168 v3 42.325 

X 2.430 X 3.514 X* 3.527 

F M 46.927 f2 30.878 ra 35.849 

X 3.911 X 2.573 X 2.987 



CUADRO N°015 

C O S T O S DE PRODUCCION POR HECTAREA DE HABA EN VERDE PARA EL TRATAMIENTO V1xF1 

CULTIVO 
PERIODO VEGETATIVO : 
NIVEL TECNOLOGICO : 
CAMPAfoA AGRICOLA : 
TIPO : 
EXTENSION : 
JORNAL 
HORAS MAQUINA : 
LUGAR : 

HABA VARIEDAD AMARILLO MEJORADO ANDAHUAYL 

06 M E S E S 
MEDIO 
1996 -1997 
RI E G O - SECANO 
UNA HECTAREA 
10 S O L E S , 
25 S O L E S 
ALLPACHAKA 

DESCRIPCION UNIDAC CANTID VALOR 
UNIT. S / 

S U B 
TOTAL S / . 

TOTAL 

3 ASTOS DIRECTOS 2,266.66 

Proparaci6n de tierra 250.00 

- Riego de machado Jornal 3.00 10.00 30.00 

- Aradura Hm 4.00 25.00 100.00 

- Rastreado Hm 2.00 25.00 50.00 

- Surcado Hm 2.00 25.00 50.00 

- Transports eemilla y fertilizantes Global 1.00 20.00 20.00 

j . Siambra 360.00 

- Semilla Kg 100.00 2.00 200.00 

- Deeinfeccion da semilla Jornal 1.00 10.00 10.00 

- Siembra propiamentQ dicha Jornal 5.00 10.00 50.00 

- Tapado da eemilla Jornal 10.00 10.00 100.00 

i Fertilizaci6n 
- F6rmula: 407.66 

Urea Kg 67.00 1.06 71.02 

Super Triple Re 174.00 1.36 236.64 

Cloruro de Potasio Kg 100.00 0.70 70.00 

- Fertilizaci6n (labor) Jornal 3.00 10.00 30.00 

i. Labores culturales 420.00 

- Aporque Jornal 20.00 10.00 200.00 

• Dashierbo Jornal 10.00 10.00 100.00 

- Dasmocha apical Jornal 2.00 10.00 20.00 

- Riagos Jornal 10.00 10.00 100.00 

5. Control Fitosanitario 349.00 

- Vitavax Kg 0.30 80.00 24.00 

- Dithane M45 Kg 5.00 30.00 150.00 

- Adherente Litros 1.00 25.00 25.00 

- Aplicaciones Jornal 15.00 10.00 150.00 

3. Cosecha en verde 500.00 

- Corte en verde Jornal 10.00 10.00 100.00 

- Traslado al tendal Jornal 20.00 10.00 200.00 

- Selecci6n y ensacado Jornal 20.00 10.00 200.00 

3ASTOS INDIRECTOS 

r Otros 

- Gastos Admintstrativos y asistancia 
tecnica 10% G.D. 228.67 

- Leyes socialee 17.7 % M.O. 228.33 

Imprevistos Max. 10% de G.D. 228.67 

COSTO TOTAL DE PRODUCCION S/ . I 2,972.32 

MODELO DE ANALISIS ECONOMICO 

VALORIZACION DE LA PRODUCCION 

Producci6n/Ha 

Precio Unitario 

Valor Bruto de Producci6n . 

Costo total de producci6n .. 

Utilidad Neta 

Rentabilidad 

17,488.00 Kg. 

0.50 Kg. 

8,744.00 S/ . 

2,972.32 S / . 

5,771.68 S / . 

194.18 % 



CUADRO N° 016 

COSTOS DE PRODUCCION POR HECTAREA DE HABASECA (SEMILLA) PARA EL TRATAMIENTO V1xF1 

CULTIVO : 
PERIODO VEGETATIVO: 
NIVEL TECNOLOGICO : 
CAMPANA AGRICOLA : 
TIPO : 
EXTENSION : 
JORNAL 
HORAS MAQUINA 
LUGAR : 

HABA VARIEDAD AMARILLO MEJORADO ANDAHUAYLAS 
06 MESES 
MEDIO 
1996-1997 
RIEGO - SECANO 
UNA HECTAREA 
10 SOLES 
25 SOLES 
ALLPACHAKA 

3ESCRIPCION UN I DAD CANTID* VALOR SUB TOTAL 
UNIT Sf. TOTAL St. 

5ASTOS DIRECTOS 2.461.66 

Preparaoion de tierra 250.00 

Riego de maohado Jomai 3.00 1 0.00 30.00 
Aradura Hm 4.00 2 5.00 100.00 
R as tread o Hm 2.00 2 5.00 50.00 
Sure ado , Hm 2.00 2 5.00 50.00 
Transporte semilla y fertilizantes Global 1.00 2 3.00 20.00 

>. Siembra 360.00 

Semilla Kg 100.00 2.00 200.CO 
Desinfeccion de semilla JomaJ 1.00 1 3.00 10.00 

Siembra proplamenle dicha Jomal 5.00 1 D.OO 50.00 
Tapado de semilla Jomal 10.00 1 100 100.00 

). Fertilizaoion 
Fdrmula: 407.66 

Urea Kg 67.00 .06 71.02 
Super Triple Kg 174.00 .36 236.64 
Qoruro de Potasio Kg * 100.00 ( 170 70.00 

Fertilizaclon (labor) Jomal 3.00 1< ).00 30.00 

f. Lab ores oulturales 420.00 

Aporque Jomal 20.00 1C .00 200.00 

Deshlerbo Jomal 10.00 1C .00 100.00 
Desmoche apical Jomal 2.00 1C .00 20.00 
Riegos Jomal 10.00 1C .00 100.00 

>. Control Rtosanitario 349.00 

Vitavax Kg 0.30 8C .00 24.00 
Di thane M45 Kg 5.00 3C .00 150.00 
Ad her on te Utros 1.00 2E .00 25.00 
Aplloaoiones Jomal 15.00 1C .00 150.00 

i. Co sec ha en seco 675.00 

Corte Jomal 10.00 10 .00 100.00 
Traslado al tendal Jomal 20.00 10 .00 200.00 

Trilla (pisado por tractor) Hm 3.00 25 00 75.00 

Venteo Jomal 10.00 10 00 100.00 

Seieccion y Ensacado Jomal 20.00 10 00 200.00 

aASTOS INDIRECTOS 

'. Otros 

Gastos Admlnlstratlvos y asistencia 
teonloa 10%G.D. 246.17 

Leyes soolales 17.7 % M.O. 246.03 

Imprevistos Max. 10%deG.D. 246.17 

COSTO TOTAL DE PRODUCCION Sf. 3.200.02 

MODELODE ANALISIS ECONOMICO 
VALOHIZACION DE LA PRODUCCION 

Produool6n/H4 1 

Preolo Unltario 

Valor Bruto de Produoolon .. 

Costo total da produccion ... 

UHIIdad Neta 

Rentabllidad 

2,430.00 Kg. 

1.50 Kg. 

3.645.00 S/. 

3.200.02 S/ . 

444.96 S/. 

13.91 % 



CUADRO N° 17 

PRODUCCION DE HABA GRANO SECO POR PROVINCIAS DEL DEPARTAMENTO DE AYACUCHO 
ARCHIVO CAMPANA AG RICO LA 1993-1994 AYACUCHO - PERU 
OFICINA DE INFORMACION AGRARIA 31/12/96 

TOTAL HUAMANGA HUANTA LA MAR V. RIO CANGALLO V.FAJARDO SUCRE V I L C A S H . HUANCASAN PUQUIO CORA CORA P.SARA S. 
EN VERDE ... -.- ... -.- ... ... ... -.- ... . . . ... ... 
SEMBRADA 2,369.00 973.00 247.00 -.- - , 162.00 367.00 ... ... -.- 418.00 202.00 ... 
PERDIDA (Ha) 684.00 329.00 62.00 -.- ... 34.00 130.00 -.- - , -,- 61.00 48.00 ... 
COSECHADA 1,683.00 644.00 185.00 -.- ... 128.00 217.00 <. ... ... 337.00 134.00 ... 
RDTO (Kg/Ha) 697.33 703.00 708.00 -.- ... 680.00 673.00 ... ... ... 706.00 714.00 ... 
PRODUCCION 1,179.00 453.00 131.00 - , - . . . 87.00 146.00 ... ... ... 232.00 110.00 
PRECIO S/ . Kg 0.70 0.69 0.70 0.70 0.69 PRECIO S/ . Kg 0.70 0.69 0.70 0.70 0.69 0.71 0.71 

CUADRO N° 018 

PRODUCCION DE HABA GRANO SECO POR PROVINCIAS DEL DEPARTAMENTO DE AYACUCHO 
ARCHIVO CAMPANA AGRICOLA 1993 -1996 AYACUCHO - PERU 
OFICINA DE INFORMACION AGRARIA 31/12/96 

TOTAL HUAMANGA HUANTA LA MAR V. RIO CANGALLO V.FAJARDO SUCRE V I L C A S H . HUANCASAN LUCANAS PARINACOA P.SARA S. 
EN VERDE -.- ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 
SEMBRADA 1,738.00 188.00 200.00 220.00 ... 163.00 193.00 177.00 88.00 68.00 249.00 144.00 48.00 
PERDIDA (Ha) 94.00 9.00 4.00 0.00 ... 0.00 0.00 15.00 0.00 0.00 66.00 0.00 0.00 
COSECHADA 1,646.00 179.00 196.00 220.00 ... 163.00 193.00 162.00 88.00 68.00 183.00 144.00 48.00 
RDTO (Kg/Ha) 806.82 899.00 1,112.00 700.00 ... 847.00 749.00 667.00 716.00 638.00 831.00 924.00 792.00 
PRODUCCION 1,353.00 161.00 218.00 134.00 ... 138.00 146.00 108.00 63.00 44.00 132.00 133.00 38.00 
PRECIO SI. Kg 0.80 0.81 0.83 0.84 ... 0.82 0.77 0.84 0.68 0.78 0.78 0.88 0.80 



CUADRO N° 019 

PRODUCCION DE HABA EN VAINAS POR PROVINCIAS DEL DEPARTAMENTO DE AYACUCHO 
ARCHIVO CAMPANA AG RICO LA 1994 - 1993 AYACUCHO - PERU 
OFICINA DE INFORMACION AGRARIA 31/12/96 

TOTAL HUAMANGA HUANTA LA MAR V. RIO CANGALLO V.FAJARDO SUCRE VILCAS H. HUANCASAN LUCANAS PARINACOA P.SARA S. 
EN VERDE 
SEMBRADA 389.00 23.00 13.00 44.00 -.- 13.00 9.00 37.00 23.00 40.00 92.00 86.00 3.00 
PERDIDA (Ha) 0.00 0.00 0.00 0.00 -.- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
COSECHADA 389.00 23.00 13.00 44.00 -.- 13.00 9.00 '' 37.00 23.00 40.00 92.00 86.00 3.00 
RDTO (Kg/Ha) 1,997.73 2,174.00 2,267.00 2,043.00 ... 2,134.00 2,000.00 1,946.00 2,080.00 2,100.00 1,783.00 1,826.00 1,600.00 
PRODUCCION 737.00 30.00 34.00 90.00 ... 2 8 . X 18.00 72.00 32.00 84.00 164.00 137.00 8.00 
PRECIO SI. Kg 0.60 0.61 0.62 0.38 -.- 0.63 0.61 0.56 0.34 0.32 0.61 0.37 0.73 

CUADRO N° 020 

SUPERFICIE CULTIVA DE HABA EN EL DEPARTAMENTO DE AYACUCHO. EN H E C T A R E A S POR PROVINCIAS 
ARCHIVO CAMPANA AG RICO LA 1995-1996 AYACUCHO - PERU 
OFICINA DE INFORMACION AGRARIA 31/12/96 

TOTAL HUAMANGA HUANTA LA MAR V. RIO CANGALLO V.FAJARDO SUCRE VILCAS H. HUANCASAN LUCANAS PARINACOC P.SARA S. 
Hectareas 4,636.30 834.73 298.31 421.99 667.81 306.11 124.09 221.10 340.74 747.78 336.37 137.03 



CUADRO N° 21 
RENDIMIENTO DE HABA GRANO SECOSEGUN DEPARTAMEN'OS 
AtoS 1962 - 1991 EN Kg/Hi 
lar. COMPENDIO ESTADISTICO AGRARIO 50 • 91 

fA toS PUNO | TOTAL TUMBES PIURA | LAMBAYEI LIBERTAD ANCASH LIMA CAJAMAR S.MARTIN HUANUCO PAS CO AYACUCH 

.990 
,989 

502.00 
660.00 798.00 

1,510.00 
1,150.00 710.00 

805.00 1.400,00 1,509,00 1,006,00 
503,00 1,311,00 1,502,00 1,252,00 

1,606.00 867,00 
600,00 

851,00 I 670,00 1,215,00 1,008,00 926.00 
2,116,00 ,132.00 

980 
,979 
,978 
,977 
,976 
,975 
,974 
,973 
,972 
,971 
,970 

921.00 600.00 1,096.00 
752,00 433.00 900.00 1,259,00 1,220,00 1,000.00 953.00 7S4.00 932.00 

457.00 1,234.00 1,160.00 
903.00 1,100.00 801,00 

900.00 942.00 
880.30 768.00 425.00 850,00 400.00 
890.40 433,00 

865,00 
800.00 932,00 467.00 1,548,00 
850,00 1,071.00 

499.00 1,467.00 1,100.00 862.00 677.00 940,00 1,198.00 
,968 1,158,00 

900.00 1,113,00 
591.00 1,166.00 300.00 1,330.00 554 .C 

,965 968,26 1,034.00 400.00 900.00 856.00 1,230.00 
1,279.00 1,300.00 

1.322.00 1,000.00 1,169.00 1.219.00 1,421.00 1,218,00 ,523.00 1,421.00 
300,00 1,000.00 1,200,00 | 1,400.00 1,200,00 I 1,500,00 1.400,00 

PERU: RENDIMIENTO DEL HABA POR DEPARTAMENTO 1991-1962 (Kg,- Hi) 



CUADRO N° 22 
PRODUCCION TOTAL DE HABA GRANO SECO POR DEPARTAMENTOS 
A&IOS 1962-1991 EN Tm/Ha 
1er. COMPENDIO ESTADISTICO AGRARIO 50 - 91 

I ANOS TUMBES PIURA LAMB A YE LIBERTAD ANCASH AREQUIPA MOQUEGU 

1,988 17-1,00 8.00 372,00 
•1,359,00 2,037,00 

23,593,00 499,00 983.00 
9.00 996,00 981.00 

1,023.00 
5,796,00 

26,653,00 1 60.00 2,366,00 
24.375,00 3,812,00 

1,028.00 
3,093.00 1,719.00 2,253,00 

,978 
,977 
,976 
,975 
,974 
,973 
,972 
,971 

1,970 

20,597,00 
1,395.00 985.00 816.00 

20.836.00 7,00 
20.113.CO 419.00 680,00 1,898.00 899.00 743.00 133,00 249,00 

1,483,00 3,862.00 2,340,00 
3,178.00 
1.558.00 

171.00 4,585,00 1,066.03 117.00 1,143.00 259,00 
,966 1.572.00 51.00 906.00 

1,500.00 2,250.00 

,962 
'PETfDT 

32,798,00 20.00 1,920.00 2,590.00 
PRODUCCION DEL HABA POR DEPARTAMENTOS EGUN AfoO 1991-1982 (T.M.) 



CUADRO N° 23 
S UPERFICIE COS ECHADA TOTAL DE HABA GRANO S ECO POR DEPARTAMENTOS 
AtoS 19P> - 1991 EN HECTAREAS 
1ar. COMPENDIO ESTADISTICO AGRARIO 50 - 91 

PFHO 


