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INTRODUCCION

El presente estudio de pre inversién publica �034Mejoramientode la

Infraestructura de Riego Santa Rosa de Lima del Distrito Tambo,

Provincia de La Mar - Ayacucho" tiene como }401nalidadidenti}401carel

problema principal que aqueja a la poblacién de la zona del proyecto

paré su solucién respectiva y contribuir a mejorar su calidad de vida.

Con las informaciones preliminares recopiladas en las comunidades de

Tambo, La Mar y la entrevista encuesta realizada a los productores de la

zona, se desarroilé Ia apiicacién de la metodologia SNIP, habiéndose

identi}401cadocomo problema principal la �034BAJAPRODUCCION

AGRiCOLA EN LAS COMUNIDADES DE TANTAQOCHA, 9 DE

OCTUBRE, CHILLIHUA Y MICHKAPAMPA DEL DISTRITO DE

TAMBO�035;a partir de esta identi}401caciénse seleccioné Ias acciones para

atacar la situacién negativa que afronta la poblacién, que trae como

consecuencia el retraso socioeconémico de las comunidades

involucradas en el proyecto de inversion publica; encontréndose como

una de las acciones importantes: el mejoramiento de los

componentes existentes y consiruccién del componente de

conduccién y obras de arte respectivas, programa de capacitacién

y transferencia de tecnologia, especi}401camentedestinado a lograr

e}401cientemente|os mecanismos de provisién de agua para riego,

regularizando la disponibilidad de agua utilizada para la produccién

agropecuaria a lo largo de todo el a}401oy durante la vida Otil del proyecto.
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Los agricultores de la zona del proyecto desde hace mas de 10 a}401os

vienen gestionando el mejoramiento y/o construccién de la

infraestructura de Riego de Santa Rosa de Lima, dado que la actual

infraestructura existente fue oonstruida en los a}401os80 por el Proyecto

Especial Sierra Centro Sur-PESCS. y se encuentra deteriorada en su

totalidad; por ello, es que los agricultores a través de sus autoridades

vienen solicitando a numerosas entidades entre ellas a la Municipalidad

Provincial de La Mar, Ia atencién respectiva desde el a}401o2004.

Por las consideraciones anteriores, con el proyecto se obtendra muchos

bene}401cios,entre estos se puede citar:

> Econémicamente, |os productores de la zona de estudio obtendrén

mayores ingresos econémicos a través de la comercializacién de sus

productos agricolas.

> Socialmente, los productores tendrén mayores beneficios sociales

acoediendo a los programas de salud, educacién y otros programas

sociales oomo vivienda, electri}401cacién,etc.

> Con el incremento del volumen y la disponibilidad su}401cientedel

recurso hidrico se incrementaré la productividad de los cultivos,

generando mayores ingresos econémicos a los directos bene}401ciaries.

El problema principal en zonas de produccién es la �034BAJA

PRODUCCION AGRicoLA EN LAS COMUNIDADES DE
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TANTAQOCHA, 9 DE OCTUBRE, CHILLIHUA Y MICHKAPAMPA DEL

DISTRITO DE TAMBO�035.

Las causas son:

causas directas

=I= lnsu}401cientedisponibilidad de agua para riego;

* Comité de regantes desiigado de la junta de usuarios y,

* Bajo nivel tecnolégico en la produccién agricola.

causas indirectas

* lnadecuada infraestructura de riego y prestacién de servicios;

* Débil organizacién de usuarios de agua para riego y,

»= lnadecuadas précticas agronémicas.

Y los efectos son:

Efectos directos

* Limitado uso de |as tierras para los cultivos;

* Escasa oferta de productos de las comunidades y,

* Bajos ingresos econémicos de la poblacién dedicada a la actividad

agricola.

Efectos lndirectos

* Produccién agropecuaria para autoconsumo;

* Menor interés en las actividades agropecuarias;

* Inseguridad alimentaria en la zona del proyecto y,

* Abandono de la actividad agropecuaria.
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La alternativa de solucién debe ser técnicamente posible, pertinente y

comparable entre si.

Los objetivos del presente estudio son:

> Mejorar Ia productividad y rentabilidad agricola.

> Contribuir a la mejora de las condiciones econémicas y sociales de

los agricultores.

> Asegurar la produccion agropecuaria con la ejecucién del proyecto.
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RESUMEN EJECUTIVO



A. NOMBRE DEL PROYECTO

MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO SANTA ROSA DE

LIMA DEL DISTRITO TAMBO, PROVINCIA DE LA MAR �024AYACUCHO.

B. OBJETIVO DEL PROYECTO

Teniendo presente el problema central identi}401cadopara el proyecto, se plantea

el siguiente Objetivo Central: �034|NCREMENTARLA PRODUCCION

AGRiCOLA EN COMUNIDADES TANTAQOCHA, 9 DE OCTUBRE,

CHILLIHUA Y MICHKAPAMPA DEL DISTRITO DE TAMBO�035.

C. BALANCE OFERTA - DEMANDA

cuadro O1

Balance hidrico para regular agua de la laguna Toqtoqocha

campa}401aagricola 2007 �0242008

Q0: . ' i

E
Ago-07 40.00 142.13 -102.13

-9 �024

353177 32-30-

�024
EM8 120-00

FM8 75000_
Mar-08 moo _1.43 _ 758.57

%
mos 53.00 86.73 -33.73

1
Fencnma �024�024

Fuente: elaboracion propia, 2008
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En el cuadro 01, se presenta el anélisis del balance hidrico donde la oferta

hidrica es de 2,628.00 ll/seg, considerado como aporte de las precipitaciones y

de la Iaguna Toqtococha, y la demanda hidrica es de 1,143.63 It/seg, con Io

cual se obtiene un volumen total anual de agua requerido de 1,484.37 It/seg.

Para atender Ia demanda insatisfecha que sera regulado en la presa

Toqtoqocha, esto es resultado de la diferencia del caudal requerido demanda

(I/s) menos caudal permanente que oferta la Iaguna de Toqtoqocha, se}401alando

que los meses de enero a marzo no se requiere agua por las precipitaciones de

la época.

D. DESCRIPCION TECNICA DE LAS ALTERNATIVAS

En forma resumida se considera los criterios técnicos resultado de la

identi}401cacién,del érbol de medios y }401nesy del a'rbol de medics fundamentales

y acciones.

ALTERNATIVA N° 01

Mejoramiento de la presa Iaguna Toqtoqocha, construccién de canal de

aduccién, Iimpieza y apertura de trocha de acceso a obra, mejoramiento de la

captacién, mejoramiento de canal de conduccién, construccién del canal de

distribucién y construccién de obras de arte; y capacitacién en gestién Social

del agua para riego. Cuyas actividades son:

' Mejoramiento de presa en "Laguna Toqtoqocha�035

* Reforzamiento de super}401ciede dique con concreto simple a

esfuerzo de compresién f�031c=210kg/cm2 e impermeabillzante.

V 10



* Mejoramiento del sistema de regulacién de salida de agua.

Construccién de canal de aducciém con 650 metros llneales

* Demolicién de caja hidraulica dise}401adapara abastecer agua

potable a la poblacién de Tambo hasta el desarenador ubicado

a 650 metros lineales desde el dique.

* Revestimiento de canal de seccién trapezoidal con capacidad

de 202 I/s.

Limpieza de trocha carrozable de 3,650.00 km

* Limpieza de material acumulado en 80 metros lineales, lo cua|

evita el transporte.

=r Per}401ladode talud a lo largo de 80 metros dispersos y

acumulado.

Construccién de trocha carrozable de 1.5 km

Construccién de trocha carrozable de la progresiva 3+ 089.00 km, ruta

Tambo Chillihua, de 1.5 km de Iongitud, para el transpone de materiales

hasta |os kms 4+000 y 5+0OO.

Mejoramiento de captacién (bocatoma Quillicancha)

: Limpieza de material colmatado en el cauce de rio.

* Demolicién de estructura de concreto deteriorado

* Emboquillado de piedra a esfuerzo de compresién 1" c=140

kg/cm2 +70% PG.

* lnstalacién de 2 compuertas metélicas de limpia de desag}402ey

regulacién de ingreso al canal.

=r lnstalacién de ventana hidraulica.
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Mejoramiento del canal de conduccién

* Revestimiento de la caja hidréulica con fc = 140 kg/cm2 cuya

seccién tipica es trapezoidal con capacidad de 160 Ips de

conduccién desde el km 0+000 hasta 5+060.

Construccién dispositivos adicionales (obras de arte)

* Construccién de un desarenador en km 0+108

* Construccién de cinco accesos de agua kms 0+305, 0+330,

0+365, 0+405 y 0+415;

* Construccién de dos puentes canales km 0+370 y 1+775;

* Construccién de dos canoas km 2+080 y 1+305

* Construccién de cuatro pasarelas kms O+470, 0+570, 1+483 y

1+650;

* Construccién de un cruce carrozable km 3+330;

* Construcclén de un cruce aéreo km 4+380

* Construcclén de una caja de distribucién de caudales km 5+128.

Mejoramiento del canal de distribucién- lateral Chillihua de 300.00

metros lineales

* Revestimiento de la caja hidréulica del canal lateral de primer �030

orden con Fc = 140 kg/cm2 cuya seccién tipica es trapezoidal

con capacidad de 60 I/s de conduccién desde el km 5+12O hasta

5+420. �030

Mejoramiento de canal de distribucién - lateral 9 de Octubre de

1,250.00 metros lineales

' 12



* Revestimiento de la caja hldraulica del canal lateral de primer

orden con f'c=140 kg/cm2 cuya seccién tipica es trapezoidal con

capacidad de 100 lls de conduccién desde el km 5+120 hasta

6+370.

Capacitacién en gestién social del agua para riego

1. Fortalecimlento del Comité de Regantes y articulacién a la Junta de

Usuarios.

2. Capacitacién en plan de cultivo y riego.

3. Capacitaclén en técnicas de riego.

4. Capacitacién en operacién y mantenimiento de obra (sensibilizacién

sobre tarifa de uso de agua).

5. Articulacién a la Mesa Técnica de papa, provincia de La Mar.

6. Capacitacién en précticas culturales adecuadas en cultivos de la

zona

7. Capacitacién en manejo integrado de plagas-MIP.

8. Capacitacién en manejo de cosecha y poscosecha, y

comerciallzacién de productos.

ALTERNATIVA N° 2

Mejoramiento de la captacién, limpieza y apertura de trocha de acceso a obra,

mejoramiento de canal de conduccién, construccién de reservorio nocturno,

construccién de canal de distribucién y construccién obras de arte; y

capacitacién en gestién social del agua para riego.

13



De las propuestas técnicas de desarrollo de acciones que la altemativa 1

plantea, di}401ere,porque esta alternativa descana el mejoramiento de presa en

la Iaguna Toqtoqocha, asi como la construccién de canal de aduccién y en

Iugar de ellas propone Ia construccién de un reservorio y obras

complementarias, por tanto a efectos de no repetir lo planteado solo se re}401ere:

Construccién de Reservorio Noctumo

La construccién de este reservorio involucra una serie de obras

complementarias de entrada y salida, asi como el reservorio

propiamente dicha a base de geomembrana con capacidad de 1,200 m3

de almaoenamiento.

E. COSTO DEL PROYECTO

Cuadro 02

Resumen de costos de inversién Altemativa 1 (precios privados)

j T
I!!!
j
EEI

Z
T
j
j
E�024
In!
j
j
j
j

j
Fuente: elaboracibn propia, 2008
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Cuadro 03

Resumen de costos de inversién Alternativa 2 (precios privados)

jj
IKE
j
23!
j
j
j
j
T
�0241
2:1�031!
j
j
I
j

j
Fuente: elaboracion propia, 2008

F. BENEFICIOS DEL PROYECTO

En los cuadros 04, O5 06 y 07, se presenta |os res}402menesobtenidos en los

bene}401ciosgenerados en la situacién �034conproyecto�035.Con el objeto de garantizar

la dotacién de agua, una vez mejorado la infraestructura de riego Santa Rosa

de Lima, en la situacién �034conproyecto�035se detenniné una cédula diversi}401cada

de cultivos, que mejoraré sustancialmente |os rendimientos de los cultivos

debido a la introduccién de tecnologia mejorada, a la programacién de los

cultivos mediante Ia hectéreas mejoradas e incorporadas, la altemancia de dos

campa}401asde siembra: principal y rotacién. El célculo del VBP, se ha efectuado

teniendo en cuenta el precio en chacra y posteriormente se célculo el Valor

Neto de Produccién. '
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(2�030:.".T�030u:�030.;:.

!lJ.i\_i.3.-�030B.£XJ.

Cuadro 04

Valor Bruto de Produccién (Incremental)

Costo

Periodo Con proyecto Sin proyec1o Incremental

315197.42 212274.69 102922.73

377401.35 254166.91 123234.44

439606.80 296060.15 143546.65

501312.25 337953.40 163353.36

564017.70 379346.54 134171.06

626223.15 421739.33 204433.27

688428600 224795.48
750634.06 505526.37 245107.68

m 312639.51 547419.62 265419.89

375044.96 589312.86 285732.10
Fuente: elaboracién propia. 2008

Cuadro 05

Valor actual de aporte por derecho de uso de agua (sin proyecto)

UEIEEEIIDEEZZEE

 j

 �024
lngresos por venta dc agua

N}402memde usuarias ' 67.00 100.00 104.00

Aporte por usuario 5.00 0.00 0.00

TOTAL 1 335.00 745.75 1000.00

Egresos del Comlte do Regantes

Costo de Operacién 0.00 0.00 300.00

Costa de Mamenimiento 0.00 74.00 700.00

TOTAL ( 2 0.00 74.00 1 000.00

-000

301 .80 545.21 0.00�034°�030°"'"°�030�034""�034"°"�034"""I
VALOR Ac1uAL( s)=( 3'4) Iz}401}402j}401njliiil

Fuente: elaboracién propia, 2008
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Cuadro 06

Valor actual de uso de agua Altemativa 1 precios privados (con proyecto)

�024 "�034°�034""�034°'°""�030�034�034Valor IEBEEIMEEEEEIEEIEEEEEEEEIIEHIIENI

Zmljjjjjjjjjj
lngmsosporaporte

Venta de agua W hedéveas 103.00 124.15 144.61 165.08 185.54 206.00 226 47 246.93 267.39 287.86

Coslo por hedarea 19.54 19.54 19.54 19.54 19.54 19.54 19.54 19.54 19.54 19.54

TDTAL1 2012.79 2426.12 2826.00 3225.89 3625.78 4025.66 4425.55 4625.44 5225.32 5625.21

Egresos del Comm 119 Regams

Cos1odeOpe1a1:ibn 951.87 1134.92 1334.87 1534.81 1734.75 1934.70 2134.64 2334.58 2534.53 2734.47

CoslodeMan1enimien1o 1050.92 1291.19 1491.14 1691.08 1891.02 2090.97 2290.91 2490.85 2690.80 2890.74

TOTAL 2 2012.79 2426.12 2826.00 3225. 2525.78 4025.65 4425.55 4825.44 5225.32 5625.21

Hulonerots =11-2) ZEKBIKEIKIDIEEJEEZIEEEZEEEE

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ZIElZE}402ZmIlE§lIm1mZ1EljI§}402jE@1m
Fuente: elaboracion propia, 2008

Cuadro 07

lngreso Incremental por venta de agua Alternativa 1 seleccionada

IEIIMIIJEIEEIIIEEIIMIEEIIMIIEEIEHII

E

INGRESOS INCREMENTALES DEL

PROYECTO

VentadeAguaparaRieg000nPrvyeol0 2012.79 2426.12 2826.00 3225.89 3625.78 4025.66 4425.55 4825.44 5225.32 562521

Ven1adeAg11apavaRiegosinPmyedo 1000.00 1000.00 1000.00 1000.00 1000.00 1000.00 1000.00 1000.00 1000.00 1000.00

Illlill}401lll}401i}401}402}402illj

HEEBEEZEEIEEHZ
VALOR ACTUAL DE LOS INGRESOS

INCREMENTAI-ES(3)=(1)X(2) 1157.47 155027 1617.64 1059.90 1551.70 1628.93

Fuente: elaboracién propia, 2008

G. RESULTADOS DE LA EVALUACION SOCIAL

Como resultado de la evaluacion social, se de}401neque la Alternative 1. resulta

ser el proyecto seleccionado, por cuanto se ha seleccionado como la mejor

alternativa de inversion que tiene el mayor Valor Actual Neto a precios sociales,

comparado con la alternativa 2; que ha obtenido un VAN a precios sociales

positivo.
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Cuadro 08

lndicadores de rentabilidad y alternativa seleccionada

Detalle Precios Precios Precios Precios

Privados sociales Privados sociales

Ratio B/C &

Fuente: elaboracién propia, 2008

H. SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO

Este acépite se re}401erea las diferentes acciones companidas que van a permitir

mantener Ia obra operativa durante el horizonte de evaiuacién.

a) Arreglos institucionales previstos para la fase de operacién y

mantenimiento

La Unidad Fonnuladora de la Municipalidad Provincia! de La Mar, previa

evaluacién del PERFIL seré declarado viable en la o}401cinade Programacién

de Inversiones (OPI), puesto el organismo proponente como la Municipalidad

Distrital de Tambo, no esté inoorporada al Sistema Nacional de Inversién

Ptiblica (SNIP) por no reunir |as condiciones de acuerdo a los procesos y

tendencias actuales.

Ademés, la Unidad Ejecutora seré el Gobiemo Regional de Ayacucho por la

capacidad técnica, Iogistica y }401nancieraque dispone lo cual permitiré Ia

cooperacién econémica para el desarrollo de las comunidades més olvidadas

por parte del estado, ademés de la participacién directa de los bene}401ciarieso
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ustlarios de agua del canal de derivacién Santa Rosa de Lima y la

participacién concreta de la Autoridad Local de Agua (ALA) Apurimac como

érgano supervisor de las metas fisicas y las actividades de capacitacién y el

monitoreo de trabajos de operacién y mantenimiento de obra.

b) Capacidad de gestién de la organizacién ejecutora

El Gobiemo Regional Ayacucho, es el ente rector para realizar acciones que

facilite el desarrollo del émbito regional, siendo un compromiso asumido a

través de la Unidad Ejecutora. En su reciente visita del lng. Ernesto Molina

Chévez el 23 de julio del 2008 a Tambo, ante la peticién de los usuarios de

agua, ha con}401rmadoel compromiso tanto con el apoyo }401nancierocomo en lo

logistico para lograr |as metas fisicas (Ver Anexos Copia de Acta

Documentos Legales).

Entre otras razones que amerita destacar, es el cumplimiento que seré

asumida por el Gobierno Regional de encaminar ayuda de aquellas

entidades de ccloperacién internacional, a parte de las convocatorias del

Gobiemo Central que canaliza recursos a través de los Ministerios de

Agricultura y la Presidencia de Consejo de Ministros, aunque de este Ultimo

no se podria esperar su contribucién, ya que las convocatorias son

momenténeas y con plazos determinado no son favorables para muchos

gobiernos locales como la Municipalidad Distrital de Tambo por la falta de

capacidad }401nanciera.
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c) Financiamiento de los costos de operacién y mantenimiento

Los costos de operacién y mantenimiento serén asumidos por ios 103

usuarios que en al a}401o1 empezarén a ser bene}401ciadoscon la dotacién de

agua para riego (Ver cuadros 01 al 13, Anexos Costos de Operacién y

Mantenimiento).

cl) Amenazas y riesgos

Es importante mencionar Ias amenazas y riesgos que enfrentaré el proyecto

durante su ejecucién o su puesta en marcha, lo que podria generar

di}401cultadespara la toma de decisiones. Entre |as amenazas podriamos

mencionar.

> Alza de precios que incrementaria |os costos considerados en el

proyecto.

> lncumplimiento de aportes de las entidades cooperantes y los

bene}401ciarios.

> Demora en la viabiiizacién del per}401lante Ia OPI de la Municipalidad de La

Mar.

e) Antecedentes de viabilidad de proyectos similares

Se cuenta con la informacién con}401abledel desempe}401ode proyectos

similares como el caso de la lrrigacién Pariahuanca �024Liaqhuapampa, distrito

de San Miguel provincia de La Mar, que a partir dei a}401o2008 inicia la

operacién y mantenimiento de obra como parte de la sostenibilidad del

proyecto. El grado de sostenibilidad alcanzados por dicno proyecto en

ténninos monetarios no ha sido posible establecer, porque el Comité de
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Regantes viene recién esté iniciando con este tipo de trabajos, toda vez que

la Administracién Técnica del Distrito de Riego Apurimac esté fortaleciendo

capacidades en gestién social del agua.

f) sostenibilidad de la etapa de operacién

Una vez ooncluida la ejecucién del PIP se haré entrega al Comte�031de

Regantes Santa Rosa de Lima, para que se responsabilicen de la operacién

y mantenimiento de la obra, para lo cual se ha planteado organizar y

capacitar a la poblacién bene}401ciaria,en la etapa de consolidacién, mediante

Ia asistencia técnica durante la vida Litil del proyecto (Ver Anexos

Documentos Legales Credencial de Junta Directiva de Comité de Regantes

Santa Rosa de Lima).

Los costos de operacién, mantenimiento y mitigacién ambiental serén

asumidos por la poblacién bene}401ciaria,con los ingresos que genere el

proyecto por el servicio de riego. El mecanismo seré el cobro de S/. 5.00

nuevos soles por yugada (0.25 hectéreas) de cada riego; para ello, se

adjunta el acta compromiso del mantenimiento y operacién por parte de los

bene}401ciaries.Asimismo la carta de compromiso de Autoridad Local de Agua

Apurimac y la Agencia Agraria La Mar, donde se comprometen a realizar los

talleres de capacitacién que serén dirigidos a la poblacién bene}401ciariadel

proyecto y la Municipalidad de Tambo que asumiré |os costos conforme se

se}401alaen el PIA 2008.
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g) Participacién de los bene}401ciaries

Los bene}402ciariosson los usuarios de agua inscritos en el padrén de socios

del Comité de Regantes y que maneja la comunidad y a la vez Ia o}401cina

desconcentrada de Administracion Técnica del Distrito de Riego Apurimac,

entidad principal que debe prestar asistencia a las veinte sesiones de

capacitacion que se conslde'ra en la fase inversion y post inversion del

proyecto. Los que asumira'n los costos de operacion y mantenimiento

conforme se lndica en los anexos de Operacion y Mantenimiento.

I. IMPACTO AMBIENTAL

La ejecucion de la Obra, generaré algunos impactos negativos por movimiento

de tierras, voladuras de rocas y contaminacion por pérdida de combustible y

lubricantes. En el cuadro 09, se presenta la matriz de mitigacion ambiental.

Cuadro 09

Matriz de mitigacién de impactos

A Problema Manejo Esggeigjggigfl e

Campamenlo, cumplimiento estricto de areas destinadas�030Determinarel area para la

Patio de para la instalacion del campamento ademasleliminacion y entierro de

maquinanas y de que no afecten las condiciones y formas de los residuos de

equipos. vida de la comunidad de Tantaqocha y Toccto. campamento.

Limpiar periodicamente las areas de los

campamentos.

Retirar |os desechos y materiales del

oonstruccion y depositarlos en botaderosi

destinados ara tal }401n.

Erosion delos El proyecto en su fase preoperative, Se insertara en el Plan de

suelos inoentivaré la realizacion de una serie de Manejo Ambiental del

eventos de capacitacion consistente en proyecto para incldir mas

prevencion de la erosion de los suelos, len actividades de

ldotandoles a través de conocimientos teorioos capacitacion,

y practices de técnicas de riego por super}401cie,desarrollando de acuerdo

evitando en lo posible la erosion hldrica. al expediente técnioo

gaprobado.
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"�2546i'iiaTn'iiEEi3?fHéT§E§EH§qTiE�030éTc�031éE'éEE"�030}4016K&E}401é§�035c6i$?e%'E?�034

agua. j no Ilegue a los lechos del curso de agua. apropiadas para la

lLos aceites y combustible de maquinaria no eliminacion delos

ideben arrojarse a los corrientes de agua 0 al excedentes de concrete,

1 suelo. del combustible y aceite.

Bé?6Es't'a"cT(>B�030�034�030!�030i§§7iEE§F'ié?Ta�030E'y"21E6E?§Ef5�031h'�254rTi�035c?§tEEEé§?é1�030F?éi'c§r'é§i5EB}401',�035T6"r_'"-ei

{las quebradas, a fin de no causar efectos,Comité Conservacionista

ierosivos y originar posibles huaycos. �030de Tantaqocha

I ;PRONAMACHCS y los

bene}401ciaries.
___.....'.____:._..._ ...,__.._..._....%_.....j....___..._f......._%..é_....__.;. ._......_._.__._...__~_.+_j..___j___j

Aleiamiento de Iafcolocar avlsos orientados a proteger a losiNon'naryprohibir la caza.

fauna g recursos naturales del ambiente.

Evitar mediante prohibiciones a los:

ktrabajadores la caza indiscriminada de las;

I especies silvestres. §

____....,..___#._M.,i_
Efectos en |a{Para evitar accidentes como atropellos, La institucion ejeculora

salud. lcaldas, inhalacion de gases y quemaduras, los 3 debe proveer de los

ioperarios deben contar con equipo adecuado equipos de proteccién.

gcomo protectores buco nasales, cascos, botas 5

; debiendo ser de uso obligatorio.

Explotacién deéliestaurar el area, sevrompe el dique en laTliéforestacion con

canteras [zona donde se inicia la playa de extraociéniparlicipacion Ministerio de

gpara que el rio inunde y vuelva su cauce§Agricuitura y los

[ natural. bene}401ciaries.

�030Seefectuaré el recubrimiento del material con:

[la capa super}401cialdel suelo retiradol

i previamente a }401nde revegetar cfcha zona.

Fuente: elaboracién propia, 2008 I

J. ORGANIZACION Y GESTION

Roles y funciones de las entidades involucradas

Entre las principales fuentes de }401nanciamiento}401gurael FONCOMUN de la

Municipalidad Distrital de Tambo, resultado del presupuesto participative para el

ejercicio fiscal 2008 que cuenta con S/. 120 000.00 (ciento veinte mil y 00/100

nuevos soles), tal como consta en la Resolucién de Alcaldia N° 173-2007-

MDT/A, presupuesto de ingresos y Gastos del Pliego. Lo cual seré el

componente de contrapartida para la ejecucién del proyecto alternativo

seleccionado; el apoyo esté dirigido a las poblaciones de mayor riesgo y
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escasos recursos econémicos, lo que posibilitaré contar con el canal de riego

adecuado que permita conducir agua para satisfacer Ia demanda de agua por

los cultivos y en el mayor porcentaje aquellas poblaciones con necesidades de

mayor dotacién.

Se tiene el compromiso dei Gobiemo Regional Ayacucho. por tener Ia

capacidad técnica, iogistica y sobre todo }401nanciera,para asumir el rol de la

Unidad Formuladora, Io cual se garantiza con la copia del Acta de Compromiso

que el Sr. Presidente del Gobiemo Regional Ayacucho asumié firmando en su

reciente visita a Tambo, el 23 de Julio del a}401o2008, cuya copia obra en los

Anexos Documentos Legales. Lo cua| muestra posibilidad de apoyo }401nanciero;

por otro lado, surge la posibilidad de apoyo del FONDO DE PROMOCION A LA

INVERSION PUBLICA REGIONAL Y LOCAL-FONIPREL, de la PCM,

Municipalidad Provincial de La Mar en financiar Ia obra conforme al detalle de

costos en el cuadro 92 en la pégina 167.

La panida especi}401capara asegurar y sostener |os gastos por servicios de

mantenimiento preventivo y los costos que demanda Ia operacién y

mantenimiento del proyecto, se asumiré con los ingresos que va generar el

proyecto a partir del a}401o1, es decir, a partir del a}401o2009 al 2038 que es la vida

um del proyecto, ( 30 a}401os)como resultado de la participacion directa de los

usuarios del Comité de Regantes Santa Rosa de Lima a través de la

recaudacién de fondos con la �034Tarifade Uso de Agua Super}401cialcon Fines

Agrarios"; término que no se emplea aun en la zona del proyecto porque debe

existir una Resolucién Administrativa de Aprobacién de Tarifa, por tanto solo se

24



considera Aporte de Uso de Agua por Hectérea, equivalente a S/. 5.00 nuevos

soIes por yugada/campa}401a,es decir, por un cuarto de hectérea. y 20.00 nuevos

soles por hectérea/campa}401a.

Para eva|uar Ia sostenibilidad del proyecto se ha realizado el anélisis }401nanciero

(a precios privados y sociales), a través de }402ujosde caja de los ingresos y de

los costos, mostrando el grado de cobertura (el porcentaje de ingresos que

cubre |os costos de operacién y mantenimiento) para el periodo del horizonte

de evaluacién del proyecto; en tanto solamente se de}401niréIa magnitud del

presupuesto necesario, lo que seré cubierto por la entidad ejecutora y eI aporte

de co}401nanciamiento.

Aportes de las entidades cooperantes y los bene}401ciaries

Aporte de la Municipalidad Distrital de Tambo

Este rubro motivaré que otras entidades cooperantes como el Gobiemo

Regional de Ayacucho y otros muestren Ia posibilidad de financiar o oofinanciar

algun componente del proyecto. Es decir, Ia Municipalidad de Tambo, como

organismo proponente ha asumido |os costos que demanda la PRE

INVERSION (elaboracién del Per}401l),Ia fase de INVERSION (elaboracién del

Expediente Técnico) equivalente a veinte mil y O0/100 nuevos soIes y un monto

de ciento veinte mil y 00/100 nuevos soles de acuerdo al PIA 2008 aprobado en

la priorizacién de acciones y validado en Asamblea del Presupuesto

Participativo realizado el a}401o2007.
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Aporte de los bene}401ciaries

El aporte de los bene}401ciarieses del 50% con mano de obra no cali}401caday

aporte de materiales. Zona cuya poblacién es de escasos recursos econémicos

y afectados por los problemas sociopoliticos en la década del 80 al 90, lo que

en la fase post violencia a dura y penas pagarén Ia �034tarifade uso de agua�035,la

misma que contempla y cubriré |os gastos que demanda la operacién y

mantenimiento de la obra durante el horizonte del proyecto. En ningtin caso se

puede prever que el aporte de los bene}401ciariessea expresado en términos

monetarios, a }401nde cubrir el costo del proyecto 0 al menos cofinancie alguno

de los componentes del costo del proyecto.

.

El per}401!del usuario de agua de Santa Rosa de Lima, muestra Ia voluntad y el

interés en participar en el proyecto. Asimismo, se adjunta la carta de

compromiso del aporte en operacién y mantenimiento de obra }401rmadapor los

usuarios y miembros del Comité de Regantes Santa Rosa de Lima. que

manifiestan su conocimiento del proyecto y los costos que tendrén que afrontar

posteriormente.

Aporte co}401nanciamientode entidades por identi}401car(Municipalidad

Provincial de La Mar, Gobiemo Regional de Ayacucho, Gobiemo Central

(Ministerio de Agricultura, Presidencia del Consejo de Ministros,

Cooperacién Técnica lntemacional, etc.)
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El monto esté constituido por el desembolso otorgado por el Estado para la

realizacién del proyecto de infraestructura de riego. El aporte seré en efectivo

que posibilite }401nanciaro co}401nanciaralg}402noomponente del costo de inversién

del proyecto.

Debe quedar claro que de acuerdo a la estrategia y politica de riego (RM. 498-

2003-AG) el estado no }401nancialas obras de infraestructura secundaria y

terciaria, tampoco los componentes de operacién y mantenimiento de la obra.

Del cuadro 92, hasta la fecha se tiene garantizada el }402nanciamientodel

proyecto con S/. 162,280.61 (Ciento Sesentidos Mil Doscientos Ochenta y

61/100 nuevos soles), con un saldo de SI. 1�031008,976.02(Un Millén Ocho Mil

Novecientos Setentiseis y 02/100 nuevos soles) que se espera contar con el

apoyo de instituciones involucradas en el desarrollo de los pueblos més

afectados por la violencia, tal como oonsta en la politica de trabajo del Gobiemo

Central y Regional.

Las cifras totalizadas son aquellas que se considera a los costos de

presupuesto de obra en S10, sin ninguna variacién, del cua| se desprende para

la evaluacién privada; en la evaluacién social se re}401erea la variacién, por

cuanto el costo que demanda la operacién y mantenimiento esté totalizada

desde al a}401o1 al a}401o10, dejando claro que el proyecto alternativo inicialmente,

suman cifras diferentes a la que se reporta en los costos incrementales a

precios privados y sociales, habiéndose agrupado y se asume un solo costo

para el proyecto alternative 1, a precios privados.
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K. PLAN DE IMPLEMENTACION '

El proceso de implementacién desde el momento de la obtencién de 1a

viabilidad del proyecto, se puede observar con detalle en el cuadro 10.

Cuadro 10

Cronograma de actividades por etapas

 

�031° 1M 2M . am 417" so

rersién

2�024 g I i 1

jZl ZZZZZZZZZZ

S InV..~ -%============-"'=====
jjjjjjijjji ' I �030
jjjj1jjZj1ZZZZZZZZZ

Fuente: elaboracibn propia, 2008

Con relacién al cuadro 10, se se}401alaque las diferentes actividades que

enmarca el proyecto, se re}401erea:

Fase de lnversién

Etapa 1: Elaboracién de expediente técnico.

Etapa 2: Infraestructura.

Etapa 3: Capacitacién.

Etapa 4: Mitigacién ambiental.

Fase Postinversién

Etapa 1: Operacién y mantenimiento de obra.

El a}401o0 se divide en 10 meses, de los cuales se plantea que tres meses se '

emplearén para la elaboracién del expediente técnico.
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En cuanto a la infraestructura se emplearén 7 meses desde el inicio hasta Ia

inauguracién y entrega de obra a la O}401cinadel Distrito de Riego Apurimac y

este inmediatamente ai Comité de Regantes Santa Rosa de Lima para su

operacién y mantenimiento en el tiempo.

Las actividades de capacitacién serén paralelos a la etapa de

infraestructura, segun el anélisis sélo se realizaré 20 talleres de

capacitacién y se considera desarrollar un taller por semana durante cinco

meses del a}401o0.

Asi como la mitigacién ambiental seré en base al avance de la obra y los

impactos que se generarén a !o largo del horizonte de ejecucién de obra, se

considera solo 4 dias a lo largo de tres meses, dos de capacitacién y dos de

instalacién en campo de}401nitivode plantones para reforestar en zonas con

movimiento de tierras para darie Ia estabilidad del suelo.

La operacién y mantenimiento lo desarrollaré el Comité de Regantes Santa

Rosa de Lima, la misma que esté reconocido por la autoridad local de

aguas ATDR Apurimac, cuya copia del credencial de obra }401guraen los

anexos documentos legales.

L. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos de la evaluacién econémica y del

impacto ambiental, asi como de los anélisis de Sensibilidad y sostenibilidad

anteriormente descritos, se concluye que el presente PIP �034Mejoramientode la
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Infraestructura de Riego Santa Rosa de Lima del Distrito Tambo, provincia La

Mar- Ayacucho" es VIABLE yvse ha elegido Ia Alternativa 01 como la més

rentable econémica y socialmente.

M. MARCO Léelco

En el cuadro 11, se presenta el anélisis del matriz de marco Iégico de la

alternativa seleccionada.
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Cuadro 11

�031 ' MATRIZ MARCO LOGICO

VOS INDICADORES MEDIOS DE VERIFICACION SUPUESTOS

0' Incremento del Valar Bnno de

Produccién en un 50% al segundo a}402o

de operacién

0' Durante el horizonte del proyecto se �030y

incrementa de 37% a 35% |os ingresos " Esfadlsllcas 3 "W61 de '3 0|A-

EL eccnbmioos de las familias de las ¢ife0Cl°" Re9i°"9'A9"d'i3

MOM�030 comunidades como zona de in}402uencia AY3°UCh°-

°°' "'°�031°°�031°' w Esladlslicas de la ALA

mas-_ 0' Al primer alio, se ha repotenciado sus APUf'm3C-

:::?::::::":2;:::;:�030::;2:2:'2:".:~
ry organizacibn adminisirativa del agua, lo 9 pa

\MpA, cua| re}402ejaun aumento de participaoién

de usuarios de 8.5%

0 Al tercer a}401omejora el rendimiento de

los cultivos en un 10% por la

disponibilidad de agua,

0' AI tercer a}402o.del 30% subs al 40% la 1 _ �031 0 Politica de estado garanliza e

mejora de la situacion precaria de los "�030E513§|_51|C35 m3'1El3¢35 9" '3 }402nanciamientode proyectos de

hogares de las comunidades con la °°"f'5'°|'| <39 REQBMBS Tafflbo. infraestrudura de riego, como e
ampliacién de la lrontera agricola desde aeflela �030:09 d I-Inla 0:?f|d_:d Presupuesio participative de

13.580a 52.3631 Hedareasatravés de eefml}402a3 9 5 P0 30' '1 gobiemu regional y gobiemo:
. ' bene}401ciariadel proyecto emplea [mares

07 campana de maclén�031 adecuadamente el a '�024 gua.
0' Durante el primer a}402o85% de la 0' Prioridad de }401nanciamientodz

"AR poblacion capacitada en Técnicas de " Emdfslzgazm:9 }4023'°l'°}401qe}402e proyectos de infraestructura dc

manejo de agua para riego, Gestibn de manela DU "136. I6 18 riego en presupuesto:

;lON agua para riego. (,C6mo, Cuando y QUE 55 ma}402}401e}402e9' "S0 G6 U" participativos de Gobiemo:

\EN Donde Regan�031? , Organizacién Calida�0300-040 l-P5 '3 m5Sm3 Que Regionales y Locales.

�030D55 adminisiraiiva del agua. y Operacion y C3993 '0 b°C3'°l'"8 del C303! 59 4 ,
CHA, 9 m n nimiemo ae obra Denvacion Santa Rosa de Lima " '"59'C|°" 3 '3 �034GenaP'°d�034C*'Va45a te . . .
lRE, entre los meses de agosto a '3 D393 |�031e9'°"5'3'33 °°mUl'"d3¢B¥

ry 0' Aociones de uso onnoertado y aiczembre, in}402uenciadaspor el proyecto.

.MpA_ eompartido del agua, surte efedo eon �030 �030 ,_ F do d "H .

mayor incidencia al tercer a}401o,quienes "" E5t3'3�030'5�034°3$59 '3 Agencla '9'! d e °° "9e"°',a 5�034�035°°"'e

°"�034�034P'"5°" ",°g�035":�030°§o.E;f"°,,",,°.�0307""�254:%':?.,*.,:.�031;,,.,'!,".'¢,:°v�030f,"1';:.",.3�030,�030.2_.�030:'3: iZ2�034;?..ef§§i3?�030.i.�030.»..$Z§�031§"§§fe.ZZs2�0301
que Va en aumen 0 as e 8 °�030 pmguccggn en U" 5% en [3 la oédula de cultivo implantado er

<7 Diversi}401caciénde cultivos en 35% campana de siembra 90519.10; 3 la campana agricola.

incremento del Valor Neto de 13 gu|minacign ¢ey proyecto,

Production al segundo aria.

0' Durante el horizonte del proyecto se 0 Encuestas pmpidado par la 0' Apoyo de la Adminlstraciér

ES-I-RU reducira de 50%;: 30%los oonflictos por Municipalidad a través de �030la Técnica del Dislritq .de Riegr

\ DE derecho de uso de agua�030 Unidad Promocion social. Apurimac en iortalecimienio de I2

flalan que ha reducido organizacion de regantes�030
�030Y 0' AI primer a}401oel uso del agua del canal Se - b, I ma

SACK) de derivacson Santa Rosa de entre §:{;f;�0343;:dz�031???°s °°" ' °s v La Municipalidad oistrnai ck
los meses de agosto a diciembre Tambo, cumple con su rc

abastece a 103 usuarios de agua en 0 Rol de riego en cuadema del prutagoniao de crear condiciones

base rol de riego. Tamera nombrado por el Comité favorables que garantioe I:

_ El am 1' �030Osag}401wnoresdisponen de de Regantes. sostenibilidad delproyeao.

VIZACI agua para riego 0' cuadros y estadlsticas de Plan 0' Mayor interés de apoyo loglstico :14

de Cultivo R�031 de la la Comisién de Xe Tambo

{|os �030'A 93"" dc�03035° 3v '°5 �0345�034�030,"i°5de 39�035�034Administraciény Tzgzica del la Junta de usu}401yagelsoistrilo

UA. f�034d'té";°5�034r::}�030:_5as°°;"5"d°:;;'::ad:g Distrito de Riego Apurimac. Riego Apurimac.
uan o

!"gés préaicas cullurales 0' Balance hidrico propiciado por la 0' Persislencia del caudal favorahli

�034owe Adminislracién Técnica del para capiar aguas en la bocaiomz

Distrito de RiegoApurimac. de Ouillicancha y volumenes dn

agua reguiiables en las lagunas d4

Toqtoqocha y Uscoqocha.
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WMEJORAMIENTO DE W k _ _
INFRAESTRUCTURA DE RIEGO Cuademo de Obra 0* :rr:t:r|é:mda;1e InstItu_aon;es

SANTA ROSA DE LIMA mejoramiento 0- C d O,» -5 d _ V " .9" 919°�0343�030
Presa Toqtoqocha, Canal de aduocién, mnograma ea M a as P"°Ve°�031°5de '�035f'ae5"�034°'�034'ade

Mejoramiento Capvacién, obras de Arte, " Control de asistencia a "°9°

Mebramiento de Conduccion, talleres u eventos de - - - -

E Meioramiento de Distribucidn) cuyo costo capaoitacién por parte de W f,�030§.',";2:�034.?,,_.,,,i'§;',',%,';�031§,?,�030.,e,2:

RAMIENTO s/ 1'132,259.70 �030"°d�035�034�030°re5 bene}401giariosdirectos en la fase

I-RUC1-URA ? Regislro contable del °pe"a�034Vad9�031P'°Y°°'°<

Cl)J:|I"\ANTA p'°Ve°m 0' Se cuenta con la asistencia de

.- pm mm W; cm�030 panicipantes en diferentes

anto Presa ope pmye eventos de capacitacién y

a, Canal de <r Padrén de usuarios aporte comuna! en el desarrollo

. de la obra.
mo 0' Desagregado de materiales.

�030 ohms de ma_no de obra no ca}401}401caday ¢ Las diferentes actividades que

ae M:°"?;°'a:1 am: 9:, 5:J cucl n e esarro an e acuer o a

mo de "20 E"ENTO5 DE CAPACWACION 3 proyecto. cronograma de ejecucién del

n) costo de SI 14,746.00; desagregando: O R I _6 |_ _ _é pmyecm

9 sesiones de capacitacién en gestién 95�030?�035°'" d�030?'q"'da°' " _ _
�030 soda�030de agua a un Costa de 5, 1�030638_4o_ técnica y }401nancierade obra 0- Anog _ c_on presencaa de

"TAC�030°N . precipitaciones.
ION SOCIAL 0* Rendncién y mani}401estade

\PARA caja. W�030Condiciones favorables para la

. construccién de obra
0' Evaluacnbn expost

Fuente: elaboracién propia, 2008
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1.1 QUE ES UN PROYECTO

Para el economista, un proyecto es la fuente de costos y bene}401ciosque

ocurren en distintos periodos de tiempo. El desafio que enfrenta es identi}401car

|os costos y beneficios atribuibles al proyecto, y medirlos (més bien, valorarlos)

con el }401nde emitir un juicio sobre la conveniencia de ejecutar ese proyecto.

Esta concepcién Ileva a la evaluacién econémica de proyectos. Para un

}401nancistaque esté considerando prestar dinero para su ejecucién, el proyecto

es el origen de un }402ujode fondos provenientes de ingresos y egresos de caja,

que ocurren a lo largo del tiempo; el desafio es determinar si |os }402ujosde

dinero son su}401cientesparar amortizar Ia deuda. Esta manera de concebir el

proyecto Ileva a la evaluacién }401nancierade proyectos'.

Llevado a Gré}401cos,el proyecto para los economistas puede representarse

como se muestra en los Gré}401cos1 y 2. Las ordenadas miden |os bene}401cios

netos (BN) en términos de moneda de igual valor, los puntos bajo el eje

horizontal miden BN negativas y las abscisas miden el tiempo. El proyecto que

se representa en el Gré}401co1, podria ser el de una central hidroeléctrica, con

una �034gran�035inversién y bene}401ciosanuales �034peque}401os�035;el del Gré}401co2, una

plantacién de pinos, en el que hay gastos de plantacién y mantenimiento,

asociado a las tres oportunidades en que se reciben |os bene}401ciosnetos y

positivos (dos raleos) y el corte }401nalde Ios arboles que se decidir�031)dejar crecer.

1 Ernesto R. Fonlaine, 1998, 12�030edicién, evaluacién social de proyectos. pag�03021.
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BN

0

Gré}401co1. Bene}401ciosnegativas y positivos de una Central Hidroeléctrica

an �031

 t

Gré}401co2. Bene}401ciosnegativas y positivos de una plantacién de pinos
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1.2 TIPOS DE PROYECTOS

Un proyecto también es un esfuerzo temporal que se Ileva a cabo para crear un

producto, servicio o resultado anico.

Existen m}401ltiplesclasi}401cacionesde los proyectos, una de ellas |os considera

como productivos y publicos.

o Proyecto productivo: Son proyectos que buscan generar rentabilidad

econémica y obtener ganancias en dinero. Los promotores de estos

proyectos suelen ser empresas e individuos interesados en alcanzar

bene}401cioseconémicos.

- Proyecto publica 0 social: Son |os proyectos que buscan alcanzar un

impacto sobre la calidad de vida de la poblacién, los cuales no

necesariamente se expresan en dinero..Los promotores de estos proyectos

son el estado, |os organismos multilaterales, |as ONG y también |as

empresas, en sus politicas de responsabilidad social.

Otras formas de realizar Ia clasi}401caciénde los proyectos son las siguientes:

o Baséndose en el contenido dei proyecto

o Proyectos de construccién.

0 Proyectos de informética.

o proyectos empresariales.

o Proyectos de desarro}402ode productos.

o Baséndose en la organizacién participante

0 Proyectos intemos.

0 Proyectos de departamento.

36



o Proyectos de unidades cruzadas.

o Proyectos extemos (de imagen corporativa)

o Baséndose en la complejidad

o Proyectos simples.

o Proyectos complejos.

0 Proyectos técnicos.

0 Programas.

0 Mega proyectos.

1.3 EL SNIP EN EL PERU2

I. RESUMEN

1�030Profesionalizar Ia gestién de la inversién pablica.

2. Fortalecer Ia orientacién estratégica de la inversién publica.

_ 3. La calidad de la inversién p}402blicaes fundamental.

ll. VISIONES DE LA INVERSION PUBLICA

Visién tradicional de la inversién p}401blica

IDEA DE . ' _ . >

�030 OBRA PUBUCA ' 'r�030Inversion publica sinénimo de "obra

publica�035

�030rProyectos no responden a vision
EXPEDIENTE .

TEcNico estratégica de desarrollo

' > Proyectos �034pre-concebidos�035,debilidad en

V el anélisis técnico y econémico

�034EC�035°'°�035>Acciones de gasto oorriente

comprendidas en proyectos de inversion

INAUGURACION

2 La Experiencia del SNIP n el Pen�031:sus oontribuciones al desarrollo, Ministerio de Eoonomia y Finanzas Direccién

General de Programacién, Roger Diaz Alarccn, octubre 2009.
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a. consecuencias

> Sobredimensionamiento.

> Proyectos que no entraron en operacién.

> Bene}401ciosno sostenibles.

> Proyectos no socialmente rentables.

La poblacién sufre los perjuicios del proyecto mal realizado y

sus verdaderos problemas no encuentran solucién.

b. Visién actual de la inversion p}402blica

WAGNIYSIIIX)

>Proyectos dirigidos a resolver problemas

�030 especi}401cosde la poblacion
INS! NOIH |�031R0(»R/\MA§

O PROV! C [OS _ .

�034rProyectos sostenlbles y soclalmente

rentables
I VA! HAL ION

>Proyectos obedecen a estrategias y

politicas publicas
P|(()(.RI\MA(�030|0N

>Sinceramiento y transparencia del gasto

de inversion
I .II ( IN ION

IVAI UALIUN I X P05!
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a. Principales hitos en 9 a}401osde existencia del SNIP

L9Y�030° §"�031"TeTu§.§e�031sTeT§V7
3 °'""°"�030°�031y g Descentralixazién .�030
; S�035"�031g: 1�030 »lnc|uyeaGLseneI ."
L -Incluys-aGN L SN",

; VGF. 5 If 3�030

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2005 2007 2008 2009

\_~7*9->?�024u�024=: ii:-�024�024~~�024�024.:a�024EE:=-=,.,,: ;¢-_.m,....�024.w--«-:.

E D}401le}401até}402{ Oelegadén { Deleaartén 1 I Descentmlizaciénde E
1. facultades: g �030yfatulrades: �030,1 5 fanflades: ' �031 e\,a|.,ac;6ny 3

GNV5�034g GNVW GNGRYGL�030 I. declaratoriade �030

:L;;~,r..~�024.,�024,~-, .�024....~,_-_I 11.,�035W- .' �034 viabilidad �030

una �030 V}401iii/Viiirn
aw Incorpuradén dz GL5 al SNIP 7|! 759

7u;y 650

603

509

:3 19�030 335

203 9�030 16!

199

0

2003 Z004 2095 2335 2907 2008 EDO9

b. lnversién p}401blicaen ascenso

lnversién P}402blica Inversién P}402bilca

(como porcentaje de! P8!) (millones de sales)

�03070 ~~_�024�024V "7" Him, 21.113

5.9

�030 6'0 moon

5'" 4.2 �030 xs.rn:

W 15.111141

N 3" us 1.2 ;__3 2.9 2.5 3" M" �030
' moon 1,515 .

TASI -

1.0 _ 512:: 5.6424 5,959 "55�031 �030

I 5,000

1.0 �030

I . �030 �030 �030

�030 0.0 g V �030 �031

�031 1001 1001 2003 100! 2005 2005 2007 2005 2009' . 195; 1931 1593 1034 2005 long 1007 1033 2099:

�030.

$471211�031:/}402'lI'1§5lId!¢7"?|'!scspin�031:35.

Fue:-«scar

('PvD)¢(SérIMEF.
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c. Descentralizacién del gasto

Distribucién del presupuesto para proyectos de inversién publica

nor nivel de qobierno

100,�030 r__. -..- _._. . _ ._ ... , V �030_._,

3 ' r : ' I . 1
90% �024�030{2x-...�030�024"-.21w4*�034nW�030�024*�030�034*4é "*�024�030'~�024~I ~�024�024\'�024-

80% �030 IL__. *4�030I. *J3b*IbL_}J35�034'._._4�0341_%_4.___.:§_. __. 4 _

70% l§}"}__$1l$(»%�030_ f___ i - ___:-:9--«I /A|s1»m___�034isoaa{;_

50% ;»�024�024+�030 } Em...�030 Ir 1| _ �030

�034�034�035�030ix�034!~ H ~
30% lL}402;L �030Ni . .. 5, W \_. 1 5%.- �030.4,_.

m !_ V P ?__#1.o««_, ,r'*{�030__$mf.__ J __ �030 :L_
�030 10% ! 1 i ; 9XJ 59�030 554

i 4 . i > �030 , | [-
ms 1 �030 \

mm 2002 zooa zooa zoos zoos 2007 2008 2009

new new) om

Fuente: MEF

V) L: Enron-naaén de las 3:105 2001 y2G02 corresponde 2 Consejos Transmmos de Administradén Regzonal (CTARs).

d. Alcances del SNIP

GOBIERNO NACIONAL L} 20% de presupuesto

inversién p}402blica2009

exonerado del SNIP

GOBIERNOS REGIONALES |j:�030"�030I>3% de presupuesto

inversién p}402blica2009

exonerado del SNIP

GOBIERNOS LOCALES {:1} 789 GLs

76% de presupuesto

inversién publica GLs

2009

EMPRESAS DEL ESTADO
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e. sistema descentralizado

/; 29 SECTORES
MINISYERIO DE ECONOMIA V

HNANZA5 / : ORGANORESOLUTWO 253125

& 789 GLs

/ �030
, .

DIRECCION GENERAL DE /
PROGRAMAQONMULHMUAL \ �030 OFICINADEPROGRAMACIONE 344 Qpgs

DEL sscmn PUBUCO \ ' '"VERS'°"E5 �030W�031
\ 1

�030\

. \ _

\ .
\ UNIDADES EJECUTORAS umnnozs FORMULADDRAS 1 ,936 UF

1

Alrededor de 3,500 funcionarios y técnicos involucrados.

f. SNIP en cifras

35,000

Proyectos viables por nivel de gobierno mm

mm (millonesdesoles) Mo,

25,000

mano 18.300

15/zoo :37�031

2�030;

10,000 I]?!

�030AH

�030Mn 4.us7 Q E V

mo 1�031Z .,.v

max 2002 1003 2004 zoos 2005 mm was zoos P�031°Y°°t°5Vi3'-7'95P°�035�034V9'd99°bi9m°
moo (proyectos)

UM!)

li}401ls_

25.000 L�031;

mom nun T-"1 7�035

||6OB1ErtNONACMJNAt lcosainnosasmomuss 3 _�030 ,7

BGOB�030.ERNDSI.OCALE$[')IEMP((|5A(�034| 35,999 3:

uan "4 �030,3

10.000 Ans :5:

span ,5�035 4;"

LIE E

Fuen1v�030Sa'Im>doPruyecbosDem-«EF ~ "5 Sm . * "13 1?�031;

*"°W==�030°"2°°° ' - zoo: zoo: ma: mm was znoe mm zoos was
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g. SNIP en linea con prioridades

Proyectos viabtes por funcién, a}401o2009

(mmones de sores)

(_-�0341.23 \\.\

,» 2 �030 \

E:4Enc�030A. mt-Nspowz 3.

49} �030 28"�030:

{ /«L » 7�030

i H �030

VTVIENDA 29?. ;
0£sAmo�030.Lo�030=, I�030

umsmo \ EDUCACION ,

7'73 AGROPKUARM use /

use
/

\\__ �030.n�030«N:'M\.1l[�030»�030-it

�030\\�0307�034 Hr,

Fuente: 93100 :19 Prnyectas. DGPM~�030JEF

h. Caracteristicas de los proyectos

Elecucién mmsual 4, L, Prayec_Ios de inversién p}401blica

invcrslen publica �030''�030�030�030�031-�031�0305P" �034'�034�034"°-

(milltmes de so}402es) 2°" 3 '= "°"�034

: V ; '~- ~ - ~ A�035 - ~"~~~-~�024-- - - Mauzcama-mae
�030W41 ; pswecosexpacae�030

1 «_�030 7'/ndala mverseén
5 �030 --"�030�034~\ viable

�034m E / " \
�030 �030 l,_ w.\. W F�030, 3, J�030 /�030I,

�034E V�031 . \ �030I �030 \
mo: f\�030J' [§\/-A : 5

j}402» J �030 >\ u\'\ /�031'�030v

5 *°° '7 if \s. /V
' \, _ \\ '
, 9 v:�024-�024�024--�024-�024~�024�024--.- �030~ . _, «

353555 �0305§§§§"55;§§
E § 5 3 :3 § 5 �030-5" E E L; 5 '1 '5' FIMcnnra$/.!03rnE' cs/.sL>:m :S/.1.2mm

.�030V--_-._'�024�024-�024�030�035A�024�024-- -N�030---�031"V�024�030-�030�024�034~�030�030*w�035�024�035�030F5/.1225/.Smm TVS,/.6: 5!. 16mm

F}402maiSIAFNE Y" Ma; no 5/. 10 mm

Anilb Imemoznximemdepmyectos

Anéno cxterno: ms1'.oeeinve.:~I:'m

Fue'Ik'3.7v\mnoPn7yI¢us.3G.�031M�024|EF
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i. Primeros avances en Programacién Multianual

GN: PMIP 2010-2012 GR: PMIP 2010-2012

(millones de soles) (minones de soles)

HAND 1.900

12,096mm 12,009

10,181

�034moo 1o,nou 9,244

spot) 6335 8.000 7555 5.951

5,000 5.000

4,000 4,000

woo moo

'3 0

1°�035 1"�034 �034"1 mm 2011 10:2

Fuema ?IvV¥'.li l}401l}401alalzkido Invevsnéu 7125-: 25152012, MEF

IV. AGENDA EN CURSO Y DESAFIOS

Pobreza y pobreza extrema

�030on520

W �030�034�034-7us Presupuesto para proyectos de inversién pubiica
' 3�035 (mi}402onesde soles)

M as:

30,000 mu!

m 20.7 75-113

I60 20,000 15,371

Gal

zoos ms ms was mm mt 15-000 11.616

-9-»:-.n -Q-nmumna-. 10,000 766 "505

mm 6,670 5,525 5391 '

mun
�035�030°°Mas proyectos viables '�035" 5'°°°

255W 0

M... .... zoo: 2002 zaoz zoo: zoos zoos zoo7 zooa zoos

IIDN . . . . . , . .

Eyecucuon de la Inversvon publica

mm ms (mnllones de soies)
IA71 ,

mm �034H�035�035 20,000 "215

=0 �034"�030 13,000

20!)! mm IW1 an as raw £7 }401ll21!)! ]§�030®0

_)T;___:__ �034mu 13,45:

[ lnversién en ascenso 5.9 I 12.000
l �030A �030 9.577

' 10,000 ,w,

"�031 L | aooo

�034�031 6000 53�0344 127 5'5�0355'933: H H H 15 H 11 | . v 4.608

"7 �030 1,000

In 7 moo

to I 0

on .�024�024�024�024�024�024�024�024�024�024�024�024�024�024�024�024�024�024' zoo: zoo: zoo: zooa 2005 was 2007 2003 2009
am: me: no: no: nos zoos zoo: zoo: new I P)

_ (-)Pmyne»dna¢saevmbre2ooi,
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a. Agenda en curso

> Consolidacién de la integracién con los sistemas de

administracién }401nanciera.

> Seguimiento y evaluacién ex post.

> Transferencias sociales y productivas.

> lnversién privada en la funcién p}402blica.

b. Desa}401ospara todos

1. Fortalecer la INSTITUCIONALIDAD de las politicas, planes de

desarrollo y programas de inversién en todos los niveles de

gobierno.

2. Consolidar el proceso de PROGRAMACION MULTIANUAL de

la inversién p}402blica.

3. Promover la mejora de CAPACIDADES para el dise}401oy la

gestién de la inversién publica.

4. Comprometer a la C|UDADANiA para cautelar Ia CALIDAD de

inversién.

5. Articular los sistemas de informacién para facilitar Ia

INTERACCION de los sistemas de gestién de la inversién p}401blica.
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1.4 SISTEMA NACIONAL DE INVERSION PUBLICA

1.4.1 OBJETO3

La presente Ley crea el Sistema Nacional de inversién P}402biica,con la finalidad

de optimizar ei uso de los recursos p}401biicosdestinados a la inversién, mediante

el establecimiento de principios, procesos, metodologias y normas técnicas

relacionados con las diversas fases de los proyectos de inversién.

1.4.2 DEFINICIONES�030

Para efectos del Sistema Nacional de Inversién P}401blica,se deben tener en

cuenta |as siguientes definiciones:

A. Entidades o empresas. Toda referencia genérica a entidades en la

presente nonna, se entenderé hecha a las entidades o empresas del Sector

Publico No Financiero, que, independientemente de su denominacién, nivel

de autonomia u oportunidad de creacién, ejecuten proyectos de inversién

que utiiicen recursos pubiicos en cualquiera de sus fases.

Toda referencia al Gobiemo Regional 0 Gobiemo Local se entenderé hecha

ai conjunto de entidades y empresas pertenecientes o adscritas a éstos.

B. Proyecto de lnversién P}402blica(PIP). Un Proyecto de lnversién Pablica

constituye una intervencién Iimitada en el tiempo que utiliza total 0

3 Ley N" 27293, LEY QUE CREA EL SISTEMA NACIONAL DE INVERSION PUBLICA, Publicada en el Diario O}401ciai

�030ElPeruana" el 28 de junio de 2000; modi}401cadapor las Leyes Nos. 28522 y 28802, publicadas en el Diario Oficial �034El

Peruana" el 25 de mayo de 2005 y ei 21 de julio de 2006, respectivamente y por los Decreto Legislative Nos. 1005 y

1091, publicados en el Diario O}401ciai�034ElPeruana�035el 3 de mayo de 2008 y el 21 de junio de 2008, respeaivarmente

�030Articulo 3, Directive N° 001-2009-EFl68.01, Directiv a General del Sistema Nacional de lnversién P}402blica,aprobado

por RESOLUCION DIRECTORAL N�030O02-2009-EF/68.01 y modi}401catorias.
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parcialmente recursos publicos, con el }401nde crear, ampliar, mejorar o

recuperar Ia capacidad productora 0 de provisién de bienes o servicios de

una entidad; cuyos bene}401ciosse generen durante la vida }401tildel proyecto y

éstos sean independientes de los de otros proyectos. Asimismo, debe

tenerse en cuenta lo siguiente:

�024EI PIP debe constituir Ia solucién a un problema vinculado a Ia }401nalidadde

una entidad y a sus competencias. Su ejecucién puede hacerse en més de

un ejercicio presupuestal, confonne aI cronograma de ejecucién de los

estudios de preinversién.

�024No son Proyectos de Inversién P}402blica|as intervenciones que constituyen

gastos de operacién y mantenimiento. Asimismo, tampoco constituye

Proyecto de Inversién P}401blicaaquella reposicién de activos que: (i) se

realice en el marco de las Inversiones programadas de un proyecto

declarado viable; (Ii) esté asociada a Ia operatividad de las Instalaciones

fisicas para el funcionamiento de la entidad; 0 (iii) no implique ampliacién de

capacidad para la provisién de servicios.

C. Programa de Inversién. Es un conjunto de PIP y/o Conglomerados que se

complementan para la consecucién de un objetivo comun.

D. conglomerado. Es un conjunto de PIP de peque}401aescala que oomparten

caracteristicas similares en cuanto a dise}401o,tama}401oo costo unitario y que

corresponden a una misma funcién y programa, de acuerdo al Clasi}401cador

Funcional Programético. Sélo puede ser un componente de un Programa de

Inversién.

46



E. Recursos p}401blicos.Se consideran recursos p}402blicosa todos los recursos

}401nancierosy no }401nancierosde propiedad del estado o que administran las

entidades del sector publico. Los recursos }401nancieroscomprenden todas las

fuentes de }402nanciamiento.Esta de}401niciénincluye a los recursos

provenientes de cooperacién técnica no reembolsable (donaciones y

transferencias), asi como a todos los que puedan ser recaudados, captados

o incorporados por las entidades sujetas a las nonnas del Sistema Nacional

de lnversién P}402blica.

1.5 LA EVALUACION PRIVADA Y EVALUACION SOCIAL

Varios tipos de evaluacién son posibles. El Gra}401co3 nos muestra que la

evaluacién de proyectos se divide, en primera instancia, en social y privada. La

evaluacién social asume, bésicamente, que el pais es de �034propiedad�035de un

solo �034due}401o",por lo que la evaluacién es efectuada de manera global. Por

ejemplo, un proyecto industrial produce un bien pero contamina el ambiente.

Tal contaminacién ambiental afecta la operacién de una empresa establecida,

aumentando sus costos. En la evaluacién social, el due}401odel proyecto

industrial es a su vez �034due}401o�035de la empresa afectada. Seré de su interés

evaluar el costo y bene}401ciode la contaminacién ambiental. Asi, debera

considerar que si bien evitarla crea un bene}401cio0 un ahorro en costos (por

decir, no habré que realizar inversiones en instalar una chimenea mas alta),

también se genera un costo a la empresa establecida. De esta manera la

evaluacién social �034socialize�035|os costos, asi como los beneficios.
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En lo fundamental, dos son las diferencias entre una evaluacién social y una

privada. Primeramente, en la evaluacion social no se consideran las

transferencias (en la analogia del }402nico�034dueno"lo anterior implicaria pasar

dinero del bolsillo derecho al izquierdo, con lo que, obviamente, la persona no

se ha vuelto mas rica). Las transferencias son, por ejemplo, impuestos,

subsidios, aranceles, etcétera. El dinero recaudado por impuestos recibe otro.

La segunda diferencia es que en la evaluacién social se desea corregir una

serie de efectos debidos a �034distorsiones�035presentes en los mercados. De esta

manera, se trabaja con �034preciossociales" (también Ilamados �034decuenta�035,

�034indirectos",�034sombra",�034imp|icitos").Los precios sociales pueden corregir |os

�034preciosde mercado�035de insumos, divisas (moneda extranjera), mano de obra,

capital y el mismo bien final que el proyecto habré de producir. De esta manera,

se habla del �034preciosocial de la mano de obra�034(abreviado com}402nmentecomo

PSL), del �034preciosocial del insumo�035(PSI), del "precio social de la divisa" (PSD),

del �034preciosocial del capital�035(PSK), pero llamado mas frecuentemente�035tasa

social descuento", (TSD), o �034costode oportunidad social del capital�035,(COSK).

La evaluacion privada se subdivide, a su vez, en econémica y }401nanciera.En el

caso de le evaluacién economica se analiza un proyecto independiente de la

fuente de los fondos o, lo que es lo mismo, con independencia de la �034estructura

de }401nanciamiento".En la evaluacién pri\/"ad econémica el objetivo es analizar si

el proyecto implica un negocio por si mismo, es decir, si genera rentabilidad por

sus propias operaciones. La cuestién de quien }401nanciarael proyecto pasa a

otro plano, y en tal evaluacion no se plantea de donde saldrén los fondos para

llevarlo a la practica. Conviene mencionar, en este oontexto, que cuando llegue
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el momento de discutir su financiamiento habré neoesidad de considerar |as

fuentes posibles de }401nanciacién.El proyecto podré }401nanciarsecon dinero

propio 0 ajeno.

Social

Evaluacién Econémica

Privada Desde el �034puntode

Vista del due}401o�0350

Del inversionista

Financiera

Desde el �034puntode

Vista del banco" 0

del }401nancista

Gré}401co3: Tipos de evaluacién de proyectos

En el caso de la evaluacién privada }401nancierase considera explicitamente la

fuente de los fondos. Asi, se toma en cuenta cualquier ganancia adicional que

podria originarse por la �034estructurade }402nanciamiento".Esta ganancia es de dos

tipos. Por un lado, se gana por el acceso al dinero y, por el otro, se gana por e1
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escudo tributario producto del pago de los intereses de la deuda, ya que los

intereses son deducibles de impuestos. Por supuesto, en ciertos casos el

proyecto por si soio representa un mal negocio, y solo se Iogra obtener

rentabilidad debido a la oferta de }402nanciamientoy al escudo tributario.

La evaluacién privada }401nancierapuede ser vista de dos formas, dependiendo

del interés del inversionista y del prestatario. El �034puntode vista del

inversionista" es Ilamado también �034puntode vista del due}401o�035,mientras que ei

�034puntode vista del prestatario�035es Ilamado también �034puntode vista del banco�035o

�034puntode vista del }401nancista�035.No se trata de evaluaciones distintas, puesto que

la evaluacién es en si una sola. Lo que ocurre es que el inversionista esté

interesado en la rentabilidad sobre el dinero que el aporta, mas no asi sobre el

total re-querido de inversién. El banco, en cambio, esté interesado en la

capacidad de pago del inversionista o promotor. es decir, si el ciiente puede

hacer frente al servicio de la deuda (igual a los intereses y la amortizacién del

principal adeudado). Mas adelante se entenderé que el inversionista estaré

interesado en el �034}402ujode caja }401nanciero�035(FCF), mientras que el banco lo esta

en la capacidad del �034}402ujode caja econémioo�035(FCE) de cubrir el servicio de la

deuda. Por ejemplo, si el FCF es menor al servicio de la deuda (SD), entonces

ei banoo se preguntaré como podré el inversionista pagar |os intereses y el

principal.
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1.6 METODOLOGiA DE PROYECTO DE INVERSION PUBLICA-PIP

2.4.1 MODULO 1: ASPECTOS GENERALES5

Este primer médulo debe recoger algunos aspectos generales vinculados con

el proyecto que se propone realizar, los mismos que pennitirén caracterizarlo

en forma preliminar. Por esta razén, al }401nalizarIa identi}401cacién,fonnulacién y

evaluacién de las alternativas que podrian hacerlo viable, este médulo deberé

corregirse, precisarse y/o adecuarse, considerando Ia mayor informacién

disponible.

TAREA 1.1: Nombre del proyecto

La denominacién -que se le dé al proyecto debe incluir, por lo menos. Ia

siguiente informacién:

- La naturaleza de la intervencién, vinculada con las acciones principales

que el proyecto ejecutaré (por ejemplo: mejoramiento, recuperacién,

ampliacién) a }401nde dar solucién al problema que se ha identi}401cado

como relevante.

- La identi}401caciénde los establecimientos, servicios y/o unidades

funcionales que serén intervenidos por el proyecto.

- La Iocalizacién geogré}401carelevante, de acuerdo con el érea de

in}402uenciadel proyecto, precisando Ids regiones, provincias, distritos y

centros poblados a ser bene}401ciados.

5 Guia General de ldenti}402cacién,Formulacién y Evaluacién Social de Proyectos de Inversién P}401blicaa nivel de

Per}401l.pag. 5.
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TAREA 1.2: Unidad formuladora y ejecutora del proyecto

Deben considerarse |os siguientes aspectos:

> Unidad fonnuladoraz se}401alarel nombre de la unidad responsable por

la elaboracién del per}401l(indicando, si fuera necesario, su ubicacién

dentro de la institucién p}402blicaa la que pertenece).

> Funcionario responsable: se}401alarel nombre de la persona

responsable de la elaboracién del per}401ly su cargo dentro de la

unidad fonnuladora.

> Propuesta de unidad ejecutora: se}401alarel nombre de la unidad

propuesta para la ejecucién del proyecto (indicando, si fuera

necesario, su ubicacién dentro de la institucién p}401blicaa la que

pertenece). Hay que explicar, ademés, brevemente, por qué se

propone esa unidad como ejecutora; entre los elementos que deben

ser considerados se encuentran:

- Las competencias y funciones de la misma en el marco de la

institucién de |a'que fonna parte (se}401alandosu campo de accién y su

vinculo con el proyecto), y

- Su capacidad técnica y operativa para ejecutar el proyecto

(experiencia en la ejecucién de proyectos similares, disponibilidad de

recursos fisicos y humanos, cali}401caciéndel equipo técnico, entre los

més importantes).

Vale la pena se}401alarque no sélo es necesario que el proyecto que se

eval}401ase encuentre directamente vinculado con Ios lineamientos de la
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institucién ejecutora propuesta, sino que la alternativa seleccionada para

llevarlo a cabo esté dentro del campo de acclén de esta (ultima.

TAREA 1.3: Participacién cle las entidades involucradas y de los

bene}401ciaries

Se debe indicar quiénes son las personas y/o instltuciones involucradas

en el proyecto, especificando en cada caso:

> Sus intereses, sobre todo si se encuentran en con}402ictocon los de

otros grupos.

> Las estrategias para resolver |os conflictos de intereses, si |os

hubieran.

> Los acuerdos y compromises alcanzados (o que se deberén

alcanzar).

TAREA 1.4: Marco de referencia

Debe incluir los siguientes puntos:

> Un breve resumen de los antecedentes del proyecto.

> Una breve descrlpcién del proyecto y de la manera como éste se

enmarca en los lineamientos de la politica sectorial �024funcional, y en

el contexto regional y local.

2.4.2 MODULO 2: lDENTlFlCACléN°

El propésito de este segundo médulo es de}401nirclaramente el problema central

que se intenta resolver con el proyecto, determinar |os objetivos centrales y

5 Guia General de ldenti}402cacién,Formulacién y Evaluacibn Soclal da Proyectos de lnvarsidn Plibllca a nivel de

Perm, pag.7.
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especi}401cosdel mismo y plantear |as posibles alternativas para alcanzar dichos

objetivos.

TAREA 2.1: Diagnéstico de la situacién actual

El diagnéstico de la situacién actual debe incluir |os siguientes puntos:

> Antecedentes de la situacién o problema que motiva el proyecto.

> Zona y poblacién afectadas.

> Gravedad de la situacién negativa que se intenta modi}401car.

> lntentos anteriores de solucién.

> lntereses de los grupos involucrados.

Entre Ias diferentes fuentes de infonnacién disponibles para elaborar

esta tarea, seré imprescindible considerar Ia informacién estadistica

disponible que sea pertinente (general, local y sectorial) y la Iiteratura

especializada existente sobre el tema.

TAREA 2.2: De}401niciéndel problema y sus causas

En esta tarea se debe de}401nircorrectamente la situacién negativa que se

intenta solucionar (o problema central). Determinar ésta, asi como sus

causas, es muy importante, porque ello seré el punto de partida para

identi}401car|as alternativas de solucién.

TAREA 2.3: Objetivo del proyecto

Sobre la base del érbol de causas �024efectos, se construye el érbol de

objetivos o érbol de medics-fines, que mostraré la situacién positiva que

se produce cuando se soluciona el problema central.
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TAREA 2.4: Alternativas de solucién

En esta tarea, y sobre la base de los medios fundamentales del érbol de

objetivos, se plantean |as acciones y proyectos alternatives que

pennitirén alcanzar el objetivo central.

2.4.3 MODULO 3: FORMULACION7

En este médulo se reooge, se organiza y se procesa toda la informacién

relacionada con cada uno de los proyectos alternatives identi}401cadosen el

médulo anterior; esta informacién seré el punto de partida para evaluar dichos

proyectos en el médulo siguiente y seleccionar entre ellos la mejor alternativa.

Los dos resultados principales que se deberén obtener a partir del desarrollo de

este médulo son: ia de}401niciénde las metas de los proyectos alternatives, en

términos de los bienes y/o servicios que ofreceré cada uno a determinadas

poblaciones objetivo; y la identi}401caciény cuanti}401caciénde sus costos totales, a

precios de mercado, y su organizacién en }402ujos.

TAREA 3.1: El ciclo del proyecto y su horizonte de evaluacién

El ciclo de los proyectos de inversién publica incluye, bésicamente, tres

fases�034:la preinversién, Ia inversién y la post-inversién.

7 Guia General de ldenlificacibn, Formulacién y Evaluacién Social de Proyectos de Inversion Ptiblica a nivel de

P r}401l, .27.

" f)irec't�031i:gNa. 001-2009-EFI68.01. Diroctiva General del Sistema Nacional de Inversion Pablica. Aprobada por

Resolucién Directorial No. 002-2005-EFI68.01. Publicada el 05 de febrero de 2009 en el Diario O}401cial�034El

Peruana" y modi}401cadapor Resoluciones Divectomles Nos. 0034009-EFI68.01 y 004-2009-EFI68.01, publicadas

el 21 de marzo de 2009 y 15 de abril de 2009, respectivamente
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Estudios Operacién y

De}402nltivosl Mantenirniento

Expediente

pre . Técnico

factibilidad

Ex 0st

I ;"~*~�024-�024~*~, I
- - - - - Retroalimentacién - - - - -'

* La Declaratoria du Viahilidad es un requlslto obligatorio para

pasardala FasedePreinversi6nala Fasedclnversién

A su vez, |as fases de cada uno de los proyectos alternatives se podrén

subdividir en etapas, las que dependerén de las caracteristicas

particulares de los mismos. La determinacién de las fases y etapas de

cada proyecto alternativo y su duracién es importante por dos razones:

en primer Iugar, porque permitiré de}401nirlas metas parciales (de avance)

de los proyectos alternativos; en segundo Iugar, para determinar el

horizonte de ejecucién de cada uno, sobre la base del cua| se

proyectarén la oferta, la demanda y las necesidades de inversién

respectivas.

En esta seccién se deberé detenninar, para cada proyecto alternativo:

> La duracién de las fases y etapas, si fuera el caso, asi como la

unidad de tiempo con la que se trabajaré cada una de ellas.
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> El horizonte de ejecucién y la explicacién de cémo éste fue

determinado.

TAREA 3.2: Anélisis de la demanda

En esta seccién se deben estimar y proyectar Ios servicios que serén

demandados en el émbito geogré}401code accién del proyecto. Al

respecto, es importante destacar que la estimacién de la demanda tiene

particularidades especi}401casde acuerdo al sector de referencia, por lo

que seré recomendable, al elaborar el per}401l,referirse a las guias

sectoriales respectivas.

A continuacién, sin embargo, se presenta un esquema aplicable en

términos generales, que debe incluir:

> La determinacién de los servicios que el proyecto ofreceré y la unidad

en que éstos serén medidos.

> Un breve diagnéstico de la situacién actual de la demanda de los

servicios que el proyecto ofreceré, incluyendo una descripcién de sus

principales determinantes.

> La proyeccién de la poblacién de referencia.

> La proyeccién de la poblacién demandante sin proyecto.

> La proyeccién de los servicios demandados sin proyecto.
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> La proyeccién de los servicios demandados con proyecto, que en

algunos casos supondré la proyeccién de la poblacién demandante

con proyecto.

Vale la pena mencionar que todas las estimaciones deben ser realizadas

tomando como base el momento de inversién del proyecto, para ser

luego proyectadas a lo largo de todo el horizonte de evaluacién del

mismo. Por otro lado, resulta }402tildestacar que en esta tarea, y en Ias

siguientes, seré necesario disponer de informacién estadistica

pertinente. Debe reoordarse, sin embargo, que para la elaboracién del

per}401lno seré necesario recoger infonnacién primaria, sino que seré

suficiente utilizar informacién secundaria y cualquier otro estudio

disponible sobre el tema.

TAREA 3.3: Anélisis de la oferta

El punto de partida de este anélisis es la determinacién de la oferta

optimizada, calculada bajo el supuesto de que no se realiza el proyecto.

La oferta optimizada es la capacidad de oferta de la que se puede

disponer, éptimamente, con los recursos disponibles y efectivamente

utilizables (que no incluyen aquellos provenientes del proyecto que se

eval}401a).Es decir, se debe calcular cuél es el volumen de servicios que

es posible ofreoer con los actuales proveedores si éstos mejoran la

distribucién y utilizacién de sus recursos, eliminando y/o reduciendo

de}401cienciasen la operacién de sus actividades, gracias a intervenciones

menores o acciones administrativas que no impliquen mayores costos.

58



Por esta razén, Ia situacién actual optimizada seré estimada a partir de

los recursos fisicos y humanos disponibles, sin considerar inversiones

adicionales a las ya programadas.

Es muy importante diferenciar Ia situacién asi de}401nida,de las actividades

vinculadas con la optimizacién de la situacién actual que si suponen una

inversién adicional no programada. Estas mtimas formarian parte de un

proyecto alternative més, que deberia haber sido identificado

anterionnente y, por tanto, formulado y evaluado posteriormente.

TAREA 3.4: Balance oferta - demanda

En esta seccién se debe determinar:

> Los servicios que serén potencialmente demandados al proyecto.

> Los servicios que cada proyecto alternativo ofreceré

TAREA 3.5: La secuencia de etapas y actividades de cada proyecto

alternativa y su duracién

En esta seccién se deben organizar |as etapas y actividades de cada

uno de los proyectos alternatives, considerando lo siguiente:

> Las condiciones iniciales necesarias para el inicio de cada etapa y la

secuencia de etapas y actividades de cada proyecto alternativo.

> El ajuste de las etapas y actividades de cada proyecto alternativo de

acuerdo con la poblacién objetivo.

> La duracién promedio de las diversas actividades.
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TAREA 3.6: Los costos a precios de mercado

En esta seccién, se deben determinar Ia totalidad de los costos de cada

proyecto alternativo, valorados a precios de mercado. Posteriormente,

estos costos serén distribuidos a lo largo del horizonte de evaluacién,

para elaborar el }402ujode costos a precios de mercado.

TAREA 3.7: Flujo de costos a precios de mercado

En esta seccién se deberé construir el }402ujode costos a precios de

mercado de cada proyecto alternativo. La elaboracién de este }402ujoes

importante porque serviré de base para elaborar, en el siguiente modulo,

el }402ujode costos a precios sociales.

El }402ujode costos a precios de mercado organiza |as salidas de dinero

efectuadas por la institucién ejecutora, considerando el momento en que

éstas efectivamente se realizan. Para ello se basa en la estimacién de

costos de la tarea anterior, asi como en la organizacién de las

actividades realizada en la Tarea 3.5.

Cabe mencionar, ademés, que la construccién de este flujo debe

respetar |as unidades de tiempo de}402nidaspreviamente para cada fase

(ver Tarea 3.1).
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2.4.4 MODULO 4: EvALuAc|c�031>N°

En este cuarto médulo se evaluarén |os proyectos alternativas antes

identi}401cadosy fonnulados, y se seleccionaré el mejor desde el punto de vista

social, utilizando Ia informacién procesada en el médulo de formulacién. Con

este fin, se desarrollarén dos metodologias alternativas: costo efectividad y

costo bene}401cio.

Los tres resu|tados principales que se obtendrén en este médulo son: Ia

evaluacién econémica a precios de mercado de los proyectos alternativos, Ia

evaluacién social de los mismos, y el marco Iégico del proyecto finalmente

seleccionado.

TAREA 4.1: Evaluacién econémica a precios de mercado

La evaluacién econémica a precios de mercado pennite determinar cuél

es el bene}401cioo costo }401nancieropara la institucién ejecutora de Ilevar a

cabo cada proyecto alternativo, en moneda de hoy y a precios de

mercado. Con este fin, se deberé construir el }402ujode costos y bene}401cios

a precios de mercado de cada proyecto alternative, que incluye:

> El }402ujode costos de preinversién (que incluyen |os correspondientes

al estudio de prefactibilidad y/o faétibilidad, si fuera el caso), inversién

y valores de rescate a precios de mercado.

9 Guia General de ldenfi}401oacién.Formulacién y Evaluacidn Social de Proyectos de lnversién Ptib}401caa nivel de

Perfil,pé.59.

61



> El flujo de costos de operacién y mantenimiento, a precios de

mercado; y,

> El }402ujode los ingresos generados por el proyecto a precios de

mercado (que se desarrollara en esta seccién).

TAREA 4.2: Estimacién de los costos sociales

Para poder evaluar socialmente |os proyectos alternatives fonnulados

hasta el momento, en esta tarea se convertirén los }402ujosde costos y

bene}401ciosa precios de mercado, en flujos de costos netos valorizados a

precios sociales, utilizando para ello los factores de correccién

respectivos.

TAREA 4.3.a: Evaluacién social �024aplicacién de la metodologia

costo efectividad

Como se mencioné anteriormente, Ia evaluacién social de los proyectos

alternatives se Ilevaré a cabo utilizando dos metodologias alternativas:

costo bene}401cioy costo efectividad.

La primera metodologia requiere la estimacién monetaria de los

bene}401ciossociales del proyecto. Si bien se presentarén posterionnente

lineamientos y ejemplos para realizar dicha estimacién, éstos podrian

ser dificiles de cuantificar monetariamente, especialmente en el caso de

algunos proyectos en los que los bene}401ciosestén vinculados con
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aspectos més bien cualitativos, como el bienestar de la familia o la vida

humana.

Es solamente en tales situaciones, en las que la estimacién monetaria

no sea viable, que se justi}401cael uso alternative de la metodologia costo

efectividad. Esta metodologia se basa en identi}401car|os bene}401ciosdel

proyecto y expresarlos en unidades no monetarias, para luego calcular el

costo promedio por unidad de bene}401ciode cada proyecto alternativo

(ratio costo efectividad), oon ei }401nde esooger la mejor alternativa

posible.

Cabe resaltar que esta metodologia permite comparar y priorizar las

alternativas de inversién en términos de los costos que implica alcanzar

|os resultados establecidos. No obstante, hay que tener en cuenta que,

dada Ia forma como se de}401neel efecto o los bene}401ciosdel proyecto,

esta metodologia sélo permite Ia comparacién de alternativas de un

mismo proyecto 0 de proyectos con resultados o metas muy similares.

TAREA 4.3.b: Evaluacién social �024aplicacién de la metodologia

costo bene}401cio

Como se mencioné en la tarea previa, Ia metodologia costo bene}401cioes

la que debe ser utilizada para evaluar cada proyecto alternativo, salvo en

los casos en que la cuanti}401caciénmonetaria de los bene}401ciossea

imposible. Esta metodologia se basa en estimar la rentabilidad social del
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proyecto en un determinado momento, a partir de la comparacién de los

bene}401ciossociales atribuibles a éste y los costos sociales de llevarlo a

cabo (valorizados ambos en términos monetarios). Para estimar dicha

rentabilidad social, se utilizaré el Valor Actual Neto Social (VANS).

Finalmente, sobre la base de los resultados anteriores, se compararén

|os diferentes proyectos alternativos y se seleccionaré el mejor.

En esta tarea se deben incluir |os siguientes puntos:

> El calculo del valor actual de los bene}401ciossociales, que supone la

identi}401caciénde estos ultimos y su cuantificacién monetaria.

> La estimacién del valor actual neto social (VANS) utilizando, para

ello, el valor actual de los bene}401ciossociales antes calculado, y el

valor actual de los costos sociales totales (VACST) estimado en la

tarea 4.2, paso 4.2.2.

> La seleccién del mejor proyecto alternativa.

TAREA 4.4: Anélisis de sensibilidad

Dada la incertidumbre que rodea a muchos proyectos de inversion, se

hace indispensable llevar a cabo un anélisis de sensibilidad de la

rentabilidad social del proyecto ante diversos esoenarios. Esto supone

estimar los cambios que se producirén en el valor actual neto social

(VANS), 0 en el ratio costo efectividad (CE) de ser el caso, ante cambios
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en las variables incienas, y analizar en qué circunstancias se elige un

proyecto alternativo u otro.

TAREA 4.5: seleccionar el mejor proyecto alternativa

Finalmente, sobre la base de la evaluacién social y el anélisis de

sensibilidad se deberé seleccionar el mejor proyecto alternativa. Algunas

preguntas que pueden ayudar en esta labor son:

> g,Existen diferencias significativas entre la rentabilidad social de los

proyectos alternativos�031?

> De acuerdo con el anélisis de sensibilidad, cualquiera sea Ia

variacién de las variables consideradas més incienas o riesgosas,

g,siempre se elige el mismo proyecto que resulté de la evaluacién

social? gbajo qué circunstancias se elige otro proyecto? g,se espera

que dichas circunstancias ocurran? goon qué probabi|idad?.

TAREA 4.6: El anélisis de sostenibilidad del proyecto seleccionado

El anélisis de sostenibilidad tiene como objetivo determinar Ia capacidad

del proyecto alternativo e|egido para cubrir sus costos de inversién y los

costos de operacién y mantenimiento que se generan a lo largo de su

horizonte de evaluacién.
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Para ello se deberé retomar su }402ujode costos a precios de mercado,

elaborado anteriormente, e identi}401cartodas las fuentes de ingresos que

permitirén cubrir dichos costos a}401otras a}401o,asi como |os montos

atribuibles a cada una de ellas.

TAREA 4.7: El anélisis de impacto ambiental del proyecto

seleccionado

En esta seccién se deberén identi}401carIos impactos, positivos y

negatives, que el proyecto seleccionado podria generar en el

medioambiente, asi como |as acciones de intervencién que dichos

impactos requerirén y sus costos, si fuera el caso.

TAREA 4.8: El marco légico del proyecto seleccionado

Finaimente, es necesario construir el marco iégico del proyecto

seleccionado. El marco Iégico es una matriz que re}401ne|os contenidos

bésicos de la estructura del proyecto, particularmente sus objetivos

(central y especi}401cos).Esta matriz tiene dos entradas de informacién: Ia

vertical, que consta de 4 }401las,y la horizontal, que consta de 4 columnas.

Las filas hacen referencia a los siguientes cuatro niveles de objetivos del

proyecto:
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> El }401n,que constituye el efecto }401nalque el proyecto debe generar en

el bienestar de la sociedad como consecuencia de haber contribuido

a solucionar el problema identi}401cado.Este }401nse encuentra

relacionado con el ultimo nivél del érbol de objetivos (}401nultimo).

> El propésito, que es el cambio que se deberia observar al }401nalizarel

proyecto y, en términos précticos, es el objetivo oentral del proyecto.

> Los componentes, denominadas también las Iineas de accién del

proyecto, y que se encuentran relacionados con sus objetivos

especificos o medios fundamentales.

> Las acciones, que son aquellas que permiten el Iogro de los medios

fundamentales. Estas son las diferentes acciones propuestas y, como

se recordaré, pueden referirse a més de un medio fundamt-ental o

componente. Adicionalmente, pueden ser mutuamente excluyentes,

complementarias o independientes (revisar el médulo 3).

Como se aprecia, existe una relacién de causa efecto que guia el orden

anteriormente establecido: llevar a cabo |as acciones pennitiré alcanzar

|os medios fundamentales, dado que las primeras resuelven los

problemas que impiden alcanzar tales medios; a su vez, |os medios

fundamentales perrnitirén lograr el propésito del proyecto, ya que al

hacerlos viables se estarén atacando las causas directas del problema

central; }401nalmente,lograr el propbsito haré posible alcanzar e} }401nultimo,

debiendo elevar asi el bienestar de la sociedad. Por esta razén, se dice

que el orden vertical de esta matriz corresponde a un principio de causa

efecto. Evidentemente, el cumplimiento de este principio no es perfecto.
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puesto que existen causas (y por tanto efectos) fuera del control del

proyectista.

Por otro lado, las columnas de esta matriz contienen informacién

referente a cada uno de los niveles contenido en las }401las;

especi}401oamente:

> Los objetivos relacionados con cada }401la:}401n,propésito, componentes

y acciones.

> Los indicadores, que serén utilizados como medida para verificar el

cumpiimiento de los objetivos, en cada uno de los niveles de anélisis.

Estos deben ser medibles y Iimitarse a un espacio en el tiempo. Para

darles un sentido claro, es necesario de}401nir|os valores deseables

que los indicadores debieran alcanzar, a }401nde poder veri}401carhasta

qué punto se estén alcanzando los objetivos planteados.

> Los medios de veri}401cacién,que indican dénde obtener la informacién

necesaria para elaborar los indicadores antes mencionados. Entre |os

principales se encuentran: encuestas a la poblacién en torno al

impacto del proyecto, registros y reportes del proyecto, facturas y

boletas de los gastos realizados.

> Los supuestos relacionados con cada }401la,y que garantizan que el

cumplimiento de una de ellas haga posible alcanzar |os objetivos de

la }401lainmediatamente superior. Asi, los supuestos de las acciones

deben asegurar que su realizacién permita alcanzar efectivamente

|os �031objetivosde los componentes. A su vez, |os supuestos de los
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componentes deben permitir alcanzar el propésito; |os

correspondientes al propésitc son los que deben contribuir a lograr el

}401n.mientras que los del }401nson aquellos que permitirén su

sostenibilidad en el tiempo.

En particular, Ia elaboracién de supuestos deberia realizarse en fonna

ascendente, es decir, para cada nivel especi}401co,considerar aquellos

riesgos que deben evitarse para lograr el cumplimiento de los objetivos

del nivel superior; de este modo se garantiza que las relaciones de

causalidad sean efectivas.

Dado que la informacién reoogida en cada una de estas oolumnas

corresponde a diferentes niveles, se dice que el orden horizontal de esta

matriz esté guiado por un principio de correspondencia. AI organizar la

informacién anterior en una matriz, se obtiene, a manera de esquema, la

siguiente tabla.

b

Ijg

Causa Pmseto P'°"""�030° Pro �030lo P'°"°�030�034°

E4�035

Finalmente, vale la pena comentar que la matriz de marco légico es una

herramienta }402tilpara los proyectistas por las siguientes razones:
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> Ayuda a entender, de fonna clara, Ia naturaleza del problema que se

quiere resolver.

> Permite visualizar |as soluciones al problema.

> Reduce |as ambig}402edadesque podrian surgir al plantear los objetivos

de un proyecto y la forma de medir sus Iogros, facilitando Ia

comunicacién entre las partes interesadas en el proyecto.

> Contribuye a elaborar indicadores que serén atiles posteriormente

para el dise}401odel seguimiento y monitoreo del proyecto, asi como

para la evaluacién de impacto del mismo.

A continuacién se muestra el marco légico del ejemplo utilizado en este

médulo, correspondiente al proyecto alternativo de la implementacién de

brigadas de salud.

2.4.5 MODULO 5: CONCLUSIONES

En esta seccién se debe incluir:

> La de}401niciéndel problema central.

> Una priorizacién de las alternativas evaluadas, considerando:

> El monto total de inversién requerido para cada una.

> El CE 0 VANS estimado para cada una en el médulo de evaluacién.

> Un breve resumen de los resultados obtenidos del anélisis de

sensibilidad.

> Una breve descripcién de las principales actividades y los resultados

esperados de la alternativa seleccionada, incluyendo aquellos

vinculados con el anélieis de sostenibilidad y e! de impacto ambiental.
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Las siguientes acciones a realizar después de la aprobacién del per}401l;por

ejemplo:

> El estudio de prefactibilidad (si es necesario)

> El estudio de factibilidad (si es necesario)

> La asignacién y/o negociacién de fondos (se}401alandolas instituciones

involucradas e incluyendo fuentes de cooperacién internacional, si

fuera el caso)

> Los procedimientos a seguir para la ejecucién del proyecto.

2.4.6 MODULO 6: ANEXOS

En esta seccién se deberén incluir todos aquellos materiales y documentos que

se consideren pertinentes para sustentar la informacién contenida en el per}401l.
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CAPITULO III

ASPECTOS GENERALES



3.1 NOMBRE DEL PROYECTO

�034MEJORAMlENTODE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO SANTA

ROSA DE LIMA DEL DISTRITO DE TAMBO, PROVINCIA DE LA

MAR - AYACUCHO".

a. UBICACION POLiTlCA:

Departamento : Ayacucho

Provincia : La Mar

Distrito : Tambo

Anexos : Tantaqocha, Chillihua, 9 de Octrubre y

Michkapampa

b. UBICACION GEOGRAFICA:

Coordenadas UTM

None : 8�031567,773

Este 2 600,653

Altitud : 3,935 m.s.n.m.

c. UBICACION HIDROGRAFICA:

Cuenca : Torobamba

Micro cuenca : Rio Pumascca

d. LiMITES

La zona de referencia es el cercado capital del distrito de Tambo.

Por el Este: distrito de San Miguel y Santa Rosa, provincia de La Mar.
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Por el Norte: distrito de Huanta, provincia de Huanta.

Por el Oeste: distritos de Huamanguilla y Huanta, provincia de Huanta.

Por el Sur: distrito de Quinua, Provincia de Huamanga; distrito de San

Miguel, provincia de La Mar.

Para mayor detalle revisar Ia }401guraN° 01.

e. ESTRUCTURA FUNCIONAL PROGRAMA'T|CA:

Funcién : 04 AGRARIA

Programa : 009 PROMOCION DE LA PRODUCCION

�031 AGRARIA

Sub Programa : 0034 IRRIGACION

Responsable Funcional :AGRlCULTURA
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Figura N° 01

Ubicacién de la zona de in}402uenciadel proyecto
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3.2 UNIDAD FORMULADORA Y UNIDAD EJECUTORA

3.2.1 UNIDAD FORMULADORA �031

Sector : Gobiernos Locales

Pliego : Municipalidad Provincial de La Mar

Nombre : Gerencia de proyectos de inversion,

Infraestructura y desarrollo urbano-

rural

Responsable Unidad Formuladora 1 Ing. Alejandro Morales Flores

Responsable de elaboracién : Richard Lizana Huacho

Direccion : Centro Civico O}401cinaN° 27 �024San

V Miguel

La Mar �024Ayacucho

Teléfono : 066324021�024Anexo31

E-mail : mglm sm uf@hotmail.com

3.2.2 UNIDAD EJECUTORA

Sector : Gobiernos Regionales

Pliego : Gobiemo Regional

Nombre : Gobiemo Regional Ayacucho

Responsable de Unidad : lng. Teodomiro Rojas Zamora

Cargo : Gerente de Obras y Proyectos

Direccién : Jr. Callao N° 122 Ayacucho

Teléfono : 066-312905

Entidad Ejecutora : Gobierno Regional Ayacucho
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Bi3li9TE{�030:'4'f!F�254?'fYi�031ai3!(l.�030i

U: $132�031.34.

El Gobiemo Regional de Ayacucho, cuenta con la capacidad técnica,

econémica y logistica para ejecutar una serie de proyectos de naturaieza

hidréulica, vial, productiva, etc., por lo cua| se recomienda como unidad

ejecutora de este proyecto, ademés el proyecto se enmarca dentro de su

jurisdiccién.

Se adjunta en el item de anexo de los documentos legales, el compromiso de

de Unidad Ejecutora por parte del Gobiemo Regional.

3.3 PARTICIPACION DE LAS ENTIDADES INVOLUCRADAS Y DE

BENEFICIARIOS

En todo momento se conté con ei apoyo decidido de los bene}401ciariesy de la

autoridad local, teniendo como resultado Ia elaboracién del Proyecto de

lnversién Publica (PIP) a nivel de per}401lpor encargo de la Municipalidad Distritai

de Tambo, con la }401nalidadde buscar su vialibidad y posterior }402nanciamiento.

a. Bene}401ciariesdel Proyecto

Las comunidades de Tantaqocha, 9 de Octubre, Chiliihua y Michkapampa,

en sendas reuniones efectuadas coincidieron que la escasa disponibilidad

de agua para riego esté causando una baja produccion agricola y

desaprovechamiento de tierras; por lo que manifiestan que el mejoramiento

de la infraestructura de riego permitiré disponer agua en la cantidad

su}401cientey en el momento oportuno para incrementar la produccién

77



agricoia en las comunidades antes mencionadas. es asi que, inician sus

gestiones ante diferentes instituciones p}401blicas donde no tuvieron

respuesta alguna y recurrieron a la Municipalidad Distrital de Tambo que

tiene el }401nnecompromiso de aportar decididamente en realizar |as

gestiones para lograr el co}401nanciamientopara la ejecucién del proyecto.

Finalmente, para la sostenibilidad del proyecto se comprometen a cubrir los

costos de operacién y mantenimiento que requiera el proyecto durante la

etapa de la vida Otil, a partir del cobro de la tarifa del uso de agua a cada

bene}401ciario(Ver compromiso en ei anexo documentos Iegales). �030

b. Municipalidad Distritai de Tambo

El presente proyecto por encontrarse dentro de la jurisdiccién de la

Municipalidad de Tambo, a través dei proceso participativo para el ejercicio

}401scal2008 ha logrado priorizar el proyecto en concordancia con el Plan de

Desarrollo Concenado Distrital de Tambo al 2009 (Resolucién de Alcaldia

se adjunta en el anexo) y otros documentos de gestién institucionai.

Asimismo, contribuiré en la cristalizacién del proyecto mediante Ia

asignacién presupuestal cofinanciando de acuerdo a las posibilidades

presupuestales.

Otro de los aportes de la Municipalidad Distrital es la elaboracién del per}401ly

expediente técnico como compromiso asumido. (Ver compromiso en el

anexo documentos Iegales).
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c. Municipalidad Provincial de La Mar .

Se encargaré de la viabilidad del presente proyecto de inversién publica

(PIP) por contar con una O}401cinade Programacién e Inversiones (OPI) para

aprobar la viabilidad y }402nanciamientocorrespondiente.

d. Gobiemo Regional de Ayacucho

Es el ente rector que aciualmente cuenta con la capacidad técnica y

econémica, y el presente proyecto se encuentra en la jurisdiccién de

Ayacucho, a través de una acta de compromiso ha asumido el rol de

unidad ejecutora y promover el apoyo }401nancieroen contrapartida con la

Municipalidad Distrital de Tambo, para la ejecucién en base al presupuesto

que forma parte del presente proyecto. (Ver compromiso en el anexo

documentos Iegales).

e. Ministerio de Agricuitura - Agencia Agraria La Mar O}401cinaAgraria

Tambo

Esta entidad tiene como }401nalidadpromover el desarrollo sostenible de la

actividad agricola, mediante Ia asistencia técnica a los agricultores en la

entrega de innovaciones tecnolégicas para mejorar Ia productividad

agricola; en este sentido, contribuiré con la asistencia técnica y

capacitacién en produccién agricola a los productores de la zona de

intervencién del presente proyecto. (Ver compromiso en el anexo

documentos Iegales).
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f. INRENA - Administracién Local de Aguas del Distrito de Riego

Apurimac

Es Ia entidad encargada de la administracién del recurso hidrico en una

detenninada cuenca hidrogré}401cacon la }401nalidadde orientar la adecuada

utilizacién del agua en las diferentes actividades humanas; por lo que

oontribuiré en el fortalecimiento del Comité de Regantes de Santa Rosa de

Lima y la capacitacién en la adecuada utilizacién del agua con }401nesde

riego.

Entre Ios compromisos que asumen son:

- El reconocimiento del Comité de Regantes de Santa.Rosa de Lima,

cuya vigencia es hasta el 31 de diciembre del 2009.

- Emisién de la Resolucién Administrativa N° 001-2008-MA-DRAG�024AP-

ALA-APURIMAC; autorizacién de Uso de Agua con }401nesde ejecucién

de Obra. (Ver compromiso en el anexo documentos Iegales).

- Capacitacién en manejo adecuado de agua para riego.

- Fortalecimiento del Comité de Regantes.

- Capacitacién en operacién y mantenimiento de obra.

3.4 MARCO DE REFERENCIA

3.4.1 ANTECEDENTES DEL PROYECTO

El presente estudio se origina como resultado de la creciente necesidad de

contar con la dotacién oponuna de agua para riego a través del canal de riego

Santa Rosa de Lima y abastecer a las comunidades de Tantaqocha, 9 de

Octubre, sector Chillihua y parte de la Comunidad de Michkapampa; por lo que
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la Municipalidad Distrital de Tambo ha tomado Ia iniciativa de los usuarios del

mencionado canal, los mismos que gestionaron permanentemente Ia ejecucién

del proyecto a las Municipalidades de Tambo y San Miguel (La Mar), y éstas

por las limitaciones presupuestales no fue atendida oportunamente. Por lo que,

en la tarea de b}402squedade desarrollo, la Municipalidad Distrital de Tambo

pretende garantizar la disponibilidad permanente de agua en las zonas antes

mencionadas con la }401nalidadde incrementar Ia produccion agricola,

promoviendo destinar los productos a los mercados competitivos de la regién

para generar ingresos econémicos de las familias.

Por otro lado, la Comisién de Regantes de Tambo y la Junta de Usuarios de

Apurimac recientemente vienen haciendo trabajos preliminares de

organizacién; sin embargo, existe un vasto sector que desconoce la utilizacién

del recurso hidrico; no obstante que, el canal en su eje longitudinal presenta

grietas, }401suras,etc., ocasionando pérdidas, lo cua| afecta la e}401cienciade

conduccién y aplicacion de agua en cabecera de terreno.

3.4.2 DESCRIPCION DEL PROYECTG .

El presente proyecto consiste en la entrega de agua para riego en los predios

de los anexos de Tantaqocha, sector Chillihua, 9 de Octubre y parte de

Michkapampa en una extension de 287.658 has. de tierra con aptitud agricola;

por lo que se pretende derivar el agua del riachuelo Yanamito, que nace de la

Iaguna de Toqtoqocha, y discurre a lo largo de 2.940 km., de cauce natural y

entre las coordenadas UTM norte 8567,773 este 600,653 y altitud 3,935

m.s.n.m., luego las aguas se capta y deriva por el canal de riego Santa Rosa
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de Lima de 5,060 metros lineales con un caudal de 160 I/s para entregar en

canales de distribucién que de acuerdo a los célculos realizados estaria

cubriendo Ia demanda de agua més el aporte de un sistema de

almacenamiento que seré regulado desde Ia presa Toqtoqocha. Asimismo por

la topografia accidentada y agreste se plantearé obras de arte como las

pasarelas peatonales, puentes canales, accesos de agua, desarenador, tomas

laterales. entre otros, que permitirén el normal funcionamiento del sistema de

riego planteado. Como complemento se realizaré eventos de capacitacién en la

utilizacién del agua y el fortalecimiento de la organizacién de usuarios para el

adecuado aprovechamiento, que de hecho la tarea seré asumida por las

instituciones peninentes como la Agencia Agraria La Mar y ALA Apurimac.

En 1981 el Proyecto Especial Sierra Centro Sur (PESCS Ayacucho) inicié Ia

ejecucién de infraestructura hidréulica, bocatoma, desarenador, obras de cruce

(dos puentes canales, dos canoas, y tres pasarelas peatonales); con 3.760 km.

de canal revestido, con una seccién tipica trapezoidal y una capacidad de

conduccién de 160 I/s; hasta la fecha no se realizo labor de mantenimiento de

obra propiamente dicha, por lo que la plantilla y talud en general se van

desmoronado, forméndose grietas y cada cierto tramo cercano, con }401ltracién

de agua, atentando contra Ia e}401cienciade conduccién y entrega en parcela.

3.4.3 LINEAMIENTOS DE POLiTlCA SECTORIAL, REGIONAL Y LOCAL

El proyecto se enmarca dentro de politicas sectoriales detalladas.
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a. Lineamientos de politica sectorial

Se encuentra detallada como politica y estrategia nacional de riego en el

Peru. (politica agraria de estado para los préximos 10 a}401os)aprobada el 10

de junio de 2003 mediante RM 0498-2003-AG, D.L. N�034653 Ley de

Promocién e Inversiones en el Sector Agrario y Decreto Supremo N° 057-

2000�024AG;y la Reglamentacién Administrativa de Usuarios de Agua, los que

muestran ingerencia a los siguientes aspectos:

o Contribuir a mejorar Ia rentabilidad y competitividad de la agricultura con

riego, mediante el aprovechamiento intensivo y sostenible de las tierras

y el incremento de la e}401cienciaen el uso del agua.

o incrementar Ia e}401cienciaen la gestién del agua, consolidando y

mejorando la infraestructura relacionada, promoviendo su adecuada

operacién y mantenimiento, mitigando su vulnerabilidad a eventos

extraordinarios, e incrementando la tecni}401caciéndel riego y los

programas de investigacién, capacitacién y sensibilizacién.

Entre |os lineamientos generales de politica agraria, destacan Ios

siguientes:

o Participacién indispensab|e de los usuarios y bene}401ciariosen el dise}401oy

la preparacién del proyecto de inversién publica, asi como en su

}402nanciamiento,especialmente en la operacién y mantenimiento.

Entre |os lineamientos generales de politica de riego:

- Procurar Ia adecuada viabilidad econémica, social y ambiental de los

proyectos de inversién a ejecutarse con recursos del Estado en el

subsector riego, de acuerdo a las exigencias metodolégicas para la
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formulacién y evaluacién de proyectos del Sistema Nacional de lnversién

P}401blica,y los lineamientos de Politica Agraria.

b. Lineamientos de politica regional (Gobiemo Regional Ayacucho)

El presente proyecto se enmarca dentro de las competencias y funciones

de los Gobiernos Locales y Regionales, debiendo revisarse Ia normatividad

legal que a la fecha rige, para que de esta fonna las actividades del mismo

se implementen y se encuentren no sélo conlempladas dentro de éste

émbito, sino que se encuentren sujetas a las nonnas técnicas establecidas

y permitan asi su posible ejecucién; por lo que el proyecto se enmarca en

el Plan de Desarrollo Concertado de la Regién Ayacucho 2007 �0242017;

cuya VISION REGIONAL indica:

�034Ayacuchoes una region integrada, paci}401cada,productiva, competitiva y

con un alto grado de desarrollo agropecuario, agroindustrial y turlstico. El

crecimiento socio econémico es sostenible, preservando el medio ambiente

y orientado al desarrollo humano. Se ha ampliado el acceso a los servicios

de educacién y salud de ca|idad y se promueve el respeto a la

interculturalidad; garantizando la seguridad, |as liberlades, el ejercicio de

los deberes y derechos humanos, con equidad de género e

intergeneracional�035.

c. Lineamientos de politica local (Municipalidad Distrital de Tambo)

La Municipalidad Distrital de Tambo como érgano auténomo e impulsor,

tiene como objetivo promover el desarrollo integral de la zona de su
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in}402uencia,una de sus actividades es promover la actividad productiva con

la }401nalidadde buscar el desarrollo de su jurisdiccién con pleno ejercicio de

sus competencias politicas y administrativas. De acuerdo a la Ley Orgénica

de Municipalidades N° 27972, el Plan de Desarrollo Distrital Concertado al

2009 y en el Eje Temético Productivo. tiene como Visién: �034Losproductores

agropecuarios se han organizado y muestran una actitud competitiva asi

como se circunscriben a la realidad actual, orientando principalmente al

mercado regional y nacional, han mejorado el nivel tecnolégico de sus

cultivos y diversi}401candosus productos orientados a una seguridad

alimentaria".

85



CAPITULO IV

IDENTIFICACION



4.1 DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

4.1.1 ANTECEDENTES DE SITUACION QUE MOTIVA EL PROYECTO

En el a}401o1982 se ha revestido 3.760 km de canal y cuenta con algunas obras

de arte como el desarenador, dos puentes canales y dos canoas, en

condiciones de deterioro en su fase }401nal(Foto N° 01) hecho que sin duda en

Iugar de aliviar la pobreza de la poblacién se viene acentuando la misma en las

comunidades de Tantaqocha, Chillihua, 9 de Octubre y Michcapampa. Con el

transcurso de los a}401osfue detectado inicialmente por los usuarios del canal de

riego Santa Rosa de Lima, como consecuencia de la cada vez mas escasez

del recurso hidrico en cuatro sectores de riego cuya actividad principal es la

agricultura.

La Municipalidad Distrital de Tambo a través de la Sub Gerencia de Proyectos

y Obras han empezado con los trabajos preliminares de hacer un recorrido

juntamente con el Alcalde de dicha Municipalidad, debido a la preocupacién de

los usuarios de agua; por lo que, en una asamblea publica se determiné la

elaboracién del estudio de preinversién para su viabilizacién en la O}401cinade

Programacién e lnversiones de la Municipalidad Provincial de La Mar, puesto

que la Municipalidad Distrital de Tambo no se encuentra incorporado al

Sistema Nacional de lnversién P}402blica.
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Foto N" 01. Caja hidréulica con plantilla y talud deteriorado

A. MOTIVOS QUE GENERAN EL PROYECTO

El proyecto �034Mejoramientode la Infraestructura cl-e Riego Santa Rosa de

Lima del Distrito de Tambo, provincia de La Mar - Ayacucho�034,surge

como respuesta a la creciente necesidad de mejorar e implementar un

sistema de riego adecuado para dotar agua para fines agrarios en los

Iugares que por efecto de deterioro del canal y sus componentes no

permiten hacer el uso e}401cientedel agua para riego. Otra de las razones

es la de dar solucién al problema de escasez del recurso hidrico que

tiene por causalidad el deterioro de la infraestructura de riego, que no

posibilita una buena e}401cienciade captacién, conduccién y mucho menos

aplicacién, asi como elevar Ia baja producclén agricola, que sin duda

esta situacién gesta una brecha en el desarrollo socioeconémico de las

comunidades: Tantaqocha, Chillihua, 9 de Octubre y Michkapampa,

puesto que la prcduccéén agropecuaria es un factor determinante para

mejorar el nivel de vida de los productores, siendo tarea del gobierno

central, regional y/o local, brindar el apoyo a las zonas de extrema
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pobreza, donde existe una serie de di}401cultadesque no permiten alcanzar

con éxito el anhelado desarroilo socioeconémico de la poblacién.

B. cARAcTERisTIcAs DE LA SITUACION NEGATIVA

El érea de in}402uenciadel PIP se circunscribe a las comunidades de

Tantaqocha, Chillihua, 9 de Octubre y Michkapampa, que en la

actualidad sélo producen una sola cosecha por campana, debido a la

escasa disponibilidad de agua en el tiempo de estiaje y también debido

al deterioro del canal de conduccién revestido con concreto cuya seccién

tipica es trapezoidal con dimensiones b= 0.40, h= 0.60 y z= 0.40

ejecutada hace 28 a}401os;ocasionando ta pérdida del agua por in}401ltracién

al presentar }401surasy grietas en todo el eje de conduccién de 3.760

kilémetros y continua mediante un canal de tierra por un terreno

accidentado. Asimismo, existen terrenos con potencial agricola que no

se aprovechan debido a la inseguridad de contar con agua de riego

durante la campana agricola. Actualmente, Ios cultivos se producen en

una extension de 103.688 has en campana de siembra grande mas el

I aporte de las Iluvias entre los meses de octubre a abril generando bajos

rendimientos y baja calidad de los productos, que muchas veces no

cali}401canen un mercado local y regional cada vez més competitivo.
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Foto N�03503. Caja hidréulica de tierra y seccién irregu|ar

con de}401cientecapacidad de conduccién de agua

La produccién agricola se refiere a produccién y rendimiento de los

cultivos que se expresa bajas cifras en comparacién a los. promedios

regionales o nacionales como se puede mostrar en el cuadro 12,

extraido del Compendio Estadistioo Agrario del 2008.
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Cuadro 12

Produccién agricola en el Distrito de Tambo campa}401aagricola 2006-2007

- 9 Precio de

Cumvos fg}401gggg°So"::Tacl'1: Produccibn Rendimiento venta en

(has) (has) (tm) (kg/ha) chacra

(S/-/k9)

�034-23 �034'6-25 �030-83

T 83-°° 9�030°'°°T
Arveja grano verde 53.00 53.00 116.85

Cebada grano 144.00 �030 132.00 222.00 _ 1000.00 0.40

Cebolla 6000 10492.80 0.67

HEN! 6"~°° T
4800 68.00 149.60 2750.00 0.66

4�035-°°�030°"°° �030°�030-4°'2°°�030°°T
39.00 ' 39.00 246.84 I 6260.00 1.30

3 41.00 32.00 126.11 _ 3817.67

390° �030�031~°°66-84 I 3935-°°
 78.00 | 61.00 250.41 | 4096.30

466.00 323.00 3196.60 12520.00

0 '°-°° 3-°°TE
�03083-°° 35° I �0302°°~°°F
37.00 21.00 26.16 | 1247.50}402

Fuente: Ministen'o de Agricultura �024Agencia Agraria La Mar -2007

Cuadro 13

Rendimientos promedios nacionales y regionales de los cultivos de la

zona del proyecto

WEE
' I I

nacional

regional

Fuente: Ministerio de Agricultural Direccién de lnformacién Agraria / Estadistica �024Mayo 2008

Es importante mejorar la produccién y productividad de los cultivos para

promover el acceso al mercado competitivo regional o nacional, ya que

de acuerdo a los cuadros anteriores, los rendimientos en la zona del
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proyecto se encuentran muy por debajo del promedio nacional y esta

seria una desventaja para el agricultor ayacuchano. Mientras que con la

dotacién de agua para riego, asociado a las actividades de transferencia

de tecnologia (capacitacién y asistencia técnica pennanente) a los

productores que permitiré incrementar la produccién agricola.

El érea afectada por el problema identificado en el proyecto tiene una

super}401cieagricola potencial de 287.86 has. Resultado de trabajo de

campo y contraste en gabinete realizado y validado por la Municipalidad

Distrital de Tambo.

Cuadro 14

Super}401ciede riego en el érea de in}402uenciadel proyecto

Tantaqocha 19155: 39.22

..M.�030SI1'SEPf1Ri__..i....._..mzz;§§_.L._.._.__�030,__,,,2.Le6.,

§;�030.?°°�030�034*"°
TOTAL j 390.19; 287.86

Fuente: Delimitacién cps y cana Nacional 1/100000 equipo formulador

C. SITUACION ACTUAL DEL COMITE DE REGANTES SANTA ROSA

DE LIMA

Como organizacién de usuarios reconocida por la ALA Apurimac tiene

cinco a}401os,esto implica trabajar en el fortalecimiento de esta

organizacién cuya junta directiva esté legalmente reconocida; para

corroborar ello, se adjunta el credencial de la junta directiva en anexos y
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econémicamente se ha constituido en una organizacién piloto con

recaudacion de aportaciones y muitas mas no tarifa de uso de agua,

cuyo monto recaudado actual es de Mil y 00/100 Nuevos Soles (S/.

1,000.00) durante la campa}401aagricola 2006-2007, puesto que aun no se

ha implementado ni aprobado por parte de la autoridad local de aguas la

tarifa sobre uso de agua con }401nesagrarios, debido a la realizacién de

trabajos preliminares de organizacion y considerable espacio humano

que desconooe este tema.

Actualmente, existe el Comité de Regantes Santa Rosa de Lima,

reconocida legalmente por la Administracién Técnica del Distrito de

Riego Apurimac, donde esté conformado por un presidente, secretario,

tesorero, vocal y fiscal, se encuentran asumiendo su rol protagonico

como organizacién de usuarios de agua para }401nesagrarios, lo que falta

es fottalecer esta organizacién para una adecuada administracién del

servicio de agua para riego en estos sectores.

, _ _ v~_,, V ',,¢�030~_ E

;�030.\,\�031_>u' '_-.. 1�030>" �030X�031:... .

> -  ( , 0 ~�024;~ 
§�030\ '3 \_;�034_�030_.�030f\�030l . �030 _'

' I . ,o�034"./I -».. /

. 5'4. . �030V �030�034

..�024 .~ I

Foto N° 04

Junta Directiva Comité de Regantes Santa Rosa de Lima
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D. RAZONES DE INTERI�030-_'SPARA LA COMUNIDAD RESOLVER

DICHA SIT ACION

La infraestruct ra de riego existente, empieza con la dotacién de agua

que proviene e la Iaguna de Toqtoqocha a través de un canal y vertido

al rio y es ca tado a unos 1000 metros aguas abajo en Quillicancha,

margen izqui rda del riachuelo Yanamito, se conduoe por 3.760

kilémetros de anal de concreto, revestido en pésimas condiciones y el

segundo tram es tierra suelta, que permite la }401ltraciéndel agua en

varios tramos ocasionando la pérdida de agua antes de llegar a la

cabecera de la parcelas.

La aplicacién rel agua de riego es por gravedad o inundacién, que

consiste en so tar el agua desde la cabecera de la melga, que recorre el

terreno; pero ste manejo no es adecuado por presentar el canal una

capacidad de nduccién menor al requerido por la demanda de agua

del proyecto; por tal razén, es prioritario Ia ejecucién del proyecto

planteado, p ra mejorar las condiciones socioeconémicas de la

poblacién benj}401ciaria.

Otra de las r zones fundamentales es elevar la baja produccion y

rentabilidad d la actividad agropecuaria y mejorar las condiciones de

vida de las fa ilias bene}401ciaries;para ello, es necesario el mejoramiento

del canal de riego Santa Rosa de Lima, para dotar de agua en base a

cédula de cult vo que la zona de in}402uenciadel proyecto ostenta como

actividad princ pal, posterior a ello se complementara con actividades de
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capacitacién }402asistenciatécnica en gestion del agua, que directamente

vincula al fortajecimiento del Comité de Regantes Santa Rosa de Lima.

E. RAZONES|PARA LA INTERVENCION RESOLUTIVA DEL ESTADO

Aspecto Leg I

El estado den 0 de sus obligaciones es brindar las mejores condiciones

de vida a la poblacién, implementando proyectos de infraestructura

social, econé ica, cultural, etc; por lo que el Ministerio de Agricultura,

|os Gobiernos Regionales y Locales han fijado entre sus objetivos Ia

construccién e infraestructuras de riego y dotar del recurso hidrico de

manera e}402ciete y oportuna a los cultivos. En este sentido, Ia

Municipalidad Distrital de Tambo, cuya }401nalidades elevar las

condiciones d vida de la poblacién que se encuentran en extrema

pobreza, se convierte en el protagonista para cooperar en el

mejoramiento e la infraestructura de riego Santa Rosa de Lima.

Aspecto Social

Es un proyect de desarrollo social y humano de la poblacién de la zona

de in}402uenciad I proyecto, utilizando la infraestructura de riego que tiene

el carécter d bien comfm, por lo que ninguna persona particular 0

privada tienen intereses para resolverlo, correspondiéndole por lo tanto

al Estado a tr vés de las Municipalidades de Tambo, provincia de La

Mar y del Gobi rno Regional para su intervencién y solucién.
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Aspecto Politjco

Es politica de|LEstado mejorar Ia infraestructura de riego, puesto que en

la Sierra del era donde la produccién es de autoconsumo, muchos

gobiernos de tLrno no han prestado el interés necesario, destinando los

recursos finanLieros a la costa; el apoyo a la regién de la Sierra es

apostar por la guridad alimentaria, asi se respetaré los derechos de la

r poblacién a la alimentacién, educacién y salud, por tanto nos referimos

que una infra structura de riego abasteceré agua para incrementar la

produccién y roductividad de los cultivos, con un sustento econémico

de las familias para tener acceso a una educacién, salud, vivienda, etc.

4.1.2 ZONA Y POB ACION AFECTADA

a. viAs DE AC ESO

Es a través de �030acarretera asfaltada que parte de Ayacucho hasta Ia

bifurcacién a Hua ta, continuando con una carretera a}401rmadaque pasa por

el distrito de QuiL�030uahasta Tambo en una Iongitud de 84 km., se llega a

Tambo aproxima amente en 2 horas y 40 minutos, teniendo los siguientes

tramos. (Plan de esarrollo Concenado, 2004).

o Ayacucho �024Muyurina 14 km., asfaltado

o Muyurina �024Quinua 16 km., a}401rmadoen pésimo estado

o Quinua - Tambo 56 km. carretera una parte asfaltada y

la otra a}401rmada.

o Tambo �024Proyecto 22 km., carretera afinnada hasta el km

22,
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Continua una trocha carrozable en

pésimas condiciones.

b. ZONA DE DIAGNOSTICO

Cuadro 15

Poblacién Total: érea urbana - rural en el distrito de Tambo

@
9,264 53.32 6,108 46.67 17,372

Fuente. INEI Censo Naciona12005 X Poblacion y V de vivienda 2005

Tambo cuenta con una poblacién de 17,372 habitantes agrupados en 2,727

familias (a razén de 6.37 hijos por familia). Es uno de los distritos més

poblados de la provincia de La Mar con un indice de 1.9 hectéreas de

super}401ciepor habitante y 12.2 hectéreas por familia o unidad agropecuaria.

En el émbito del distrito de Tambo existe 8,772 varones que representa e!

51.94%, mientras que 8,600 son mujeres que corresponde al 49.50 %. (INEI

Censo Nacional 2005 X Poblacién y V de vivienda).

Cuadro 16

Super}401cietotal del distrito de Tambo

Area total

Descri iondistrital 1&1
Super}401cietotal 33.518

Tierras de cultivo 3,649 10.88

Pgstos naturales + bosques + 29�030869 89.12

enazos

Fuente: Anuan'o estadistico 1986 �024CORFA (O}401cinaDepanamental de Presupuesto y

Plani}401cacion).III Censo Nacional Agropecuario 1996 - |NE|- Ministerio de Agricultura. Divisién

Politica del Peru, Organizacién Administrativa del Ministerio de Agricultura. 1.999.
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En el cuadro 16, nos indica que Ia super}401cietotal del distrito de tambo es de

33,518 has, de las cuales 3,649 has son tierras de cultivo que representan

el 10.88%, ademés 29,869 has son pastos naturales + bosques + eriazos,

que representan el 89.12% del total de super}401cie.

c. ZONA AFECTADA

A continuacién se presenta el territorio totai que conforma la zona de

in}402uenciadel proyecto, se}401alandoque se ha visitado a las entidades

pertinentes para obtener Ia informacién estadistica y habiéndose

encontrado de}401cienciasen los trémites burocréticos como en COFOPRI; sin

embargo, se ha levantado informacién in situ, sin duda Ia Municipalidad

Distrital de Tambo y ALA Apurimac han posibilitado alcanzar con ayuda de

GPS y Carta Naciona| 1/100,000 el érea de las comunidades teniendo en

consideracién los linderos con el apoyo de los comuneros més

representativos, cuya informacién se presenta en el cuadro 17.

Cuadro 17

Area total de la zona de in}402uenciadel proyecto

- . Con aptitud Tierras de

EEIEIE
o1 Tantaqocha Total _298.886 57.405 8295.861 163.4181 58.507 130.468 56.043

I �024 140-753�030_.- ' - -
jjj 27.665 - Zj

02 9de Octubre 36.790 6666.490�03189.219 30.994 102.332

03 Michkapampa 30.221 5.804 2736.383 30.221 '_1g._43§{' 0.000 0.000

TOTAL 520.657 1oo.ooo 8295.861100.0D0,232.799

Fuente: Municipalidad distrital Tambo y equipo formulador, 2008

Del cuadro 17, se indica que 520.657 hectéreas representan al érea

afectada, de los cuales 287.858 hectéreas representa la super}401ciecon

98



aptitud agricola bajo riego que no esta�031mejorada ni incorporada, asi como

232.799 hectareas representan areas can pastos naturales, forestales y

tierras de proteccién (cerros, huaycos, etc.).

d. ZONA ATENDIDA

El proyecto tiene como area atendidal a las comunidades de Tantaqocha

sector Chillihua, 9 de octubre y una parte de la comunidad de

Michkapampa, situado en la zona norte de la capital del distrito de Tambo.

El émbito territorial esté constituido por Tantaqocha con 432 habitantes,

Chillihua con 46 habitantes, 9 de Octubre con 77 habitantes y parte de

Michkapampa con 32 habitantes; que en total suman 587 habitantes

directamente bene}401ciadosdel proyecto. (Elaboracién propia 2007).

Actualmente |os beneficiarios de las aguas para riego son los sectores

definidos por la caracteristica actual y los componentes con que cuenta el

canal de riego Santa Rosa de Lima; de donde se desprende que el canal de

derivacién Santa Rosa de Lima sirve a 50 usuarios y con una super}401ciede

56.875 hectéreas; el lateral de primer orden, Chillihua, atiende 28 usuarios

con una super}401ciede 21.625 hectareas; el lateral de primer orden,

A}401asmoqoatiende a 14 usuarios con 10.563 hectareas; y el lateral de

primer orden, 9 de Octubre bene}401ciaa 11 usuarios oon 14.625 hectéreas,

por lo tanto, |as 103.688 hectéreas son bene}401ciadascon la entrega de agua

del canal deteriorado, siendo su uso para riego machaco y esperan Ia época
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de Iluvias para regular Ia dotacién de agua para la siembra de cultivos de

campa}401agrande en Ia zona. (ALA Apurimac, 2008).

Cuadro 18

Padrén actualizado de usuarios de agua sin proyecto

_
_I:n.!a999t1§.....___..._,__#L9_:|2.¢.___.__§9_tM__m§;§7

AE§!:1_<2_99_Mi_c_*$apam2a.m_%L-1 L_..LLd_._-00%10-56
.932 0CtU.b_r.e...___._. 11-00 i__1i52

3 103.00 103.68

Fuente: ALA Apurimac padrén de usuarios 2008

CD = Canal de derivacién

L-1= Lateral de primer orden

Las cifras que se reporta son reales, puesto que re}402ejaIa informacién

recabada del padrén de usuarios del presente a}401o2008, siendo necesario

se}401alarque el mayor porcentaje de los predios r}402sticosque forman parte de

la servidumbre de los mencionados canales laterales y el canal de

derivacién estén dispersas, separados por cercos, cortinas rompevientos,

etc., por las cuales oonduoen agua a sus parcelas o predios individuales.

Para el anélisis en el presente proyecto�030se adopta como universo 103

usuarios (jefes de familia) registradas que poseen 103.688 has de tierras

agricolas irrigables con el PIP en la condicién sin proyecto, pero con el

proyecto se pretende incorporar 184.17 hectéreas adicionales y el a}401o2016

se pretende irrigar 287.858 hectéreas. (Ver cuadro 17 y 18 y anexo padrén).
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Foto N° 05. Zona atendida por el proyecto comunidad Tantaqocha

La poblacién atendida que se asume son 544 habitantes que residen en las

comunidades de Tantaqocha, Michkapampa, Chillihua y 9 de Octubre,

presentan una tasa de natalidad de 2.6% (MINSA, 2008), se ha

detenninada que para el a}401o2016, que }401nalizael horizonte de evaluacién,

se tendré una poblacién de 799 habitantes a razén de 4 integrantes por

familia, haciendo un total de 200 familias bene}401ciariasy usuarios que

demandarén el servicio de la dotacién de agua para riego. (Cuadro 19, 20 y

' 21).

Cuadro 19

Detalle de proyeccién de poblacién

I Poblacion Referencia

A ! Poblacibn ela}401o2004 ! 544

B . Tasa de crecimiento anual 2.60% MINSA 2.60%

C * Poblacion el a}401o2016 ; 799

D N�034de personas en una familia en la zona del E 4

ro ecto el a}401o2016 �030
E Numerodefamilias CID g 200

Fuente Plan de Desarrollo Conoertado 2004 y elaboracion del equipo forrnulador 2008.
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A continuacién se presenta Ia proyeccién de n}402merode habitantes a partir

del a}401o2004, teniendo como fuente e1 Plan de Desarrollo Concertado del

Distrito de Tambo, por cuanto no existe reporte en el INEI de las

comunidades; de donde se desprende que el a}401o2016 se tendré 799

habitantes equivalente a 200 familias a razén de 4 integrantes por familia.

Cuadro 20

Proyeccién de poblacién con demanda potencial del servicio en la zona

de in}402uenciadel proyecto

MMMMWWMMM
mlmlza

ZZIEIHZHEEEEEEE
Mawgapama EEZEEZIHZEI
sueoctubre 1 71 -MEI!!!

Total man 635 I5! 703
Fuente Plan de Desarrollo Concenado 2004 y elaboracién propia 2008

Cuadro 21

Proyeccién de poblacién con demanda potencial expresado en mfumero

de familias en la zona de in}402uenciadel proyecto

mmmmmmmmm
HERBE

I BEBE
Fuente Plan de Desarrollo Concenado 2004 y elaboracién propia 2008

En el cuadro 21, se muestra que en cada familia existe 4 integrantes, por

tanto, para el a}401o2008 existe 151 familias, y proyectado al a}401o2016 con

200 familias bene}401ciaries.
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e. CARACTERisTlCAS DE GRUPOS SOCIALES AFECTADOS

A nivel del distrito de Tambo, se demuestra que el 70% de la poblacién total

se dedican a la actividad agricola, el 5 % exclusivamente a 1a actividad

pecuaria, en suma, el 75% se dedican a Ia actividad agropecuaria y el 25%

con vivienda transitoria su ocupacién y otros servicios eventuales. (CEPS,

2001. Diagnéstico Socioeconémico Tambo).

> Poblacién econémicamente activa (PEA)

La ocupacién principal de las mujeres son las obligaciones del hogar, el

apoyo en el campo y en menor porcentaje el comercio como ambulantes

y ocupaciones no especi}401cadaso buscando trabajo por primera vez.

Para la mejor comprensién detaliemos a continuacién la PEA por

sectores actualizados tomando como referencia los datos recogidos en

los talleres y el trabajo de campo que�030noshan permitido visualizar

algunos porcentajes estimados.

Cuadro 22 '

Estimacién de la situacién ocupacional en el Distrito de Tambo

§::"::::;
Aricultores Ganaderos 10,951.00 70.21

Em Ieados P}402blicosTraba'adores Municiales 257.00 1.65

Mineria, Artesanos, Comercio, ONG y Transortes 698.00 4.47

Emgieadas del Hogg 325.00 2.08

Buscando traba�0310or rimera vez 1,185.00 7.60

Otros sin ocuacion �024Ni}401osmenores de 6 a}401os 2,182.00 13.99

Total 15,598.00 100.00

Fuente: Plan de Desarrollo Concertado Tambo. 2004

En el cuadro 21, se precisa que el 70.21% de ia poblacién total de

Tambo esté orientado a la actividad agropecuaria, mientras que el sector
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servicios como Educacién y Salud solamente agrupan al 1.65%,

mientras que el 13.99% de la poblacién esté en edad de no trabajar que

corresponde a Ios ni}401osmenores de 6 a}401os,siendo necesario a}401rmar

que muchos de ellos apoyan a sus padres en las labores de hogar y en

el campo. Por otro lado, e! 7.6% de la poblacién de la PEA esté

buscando trabajo por primera vez, especialmente en Ia provincia de

Huamanga y en la Selva.

La poblacién del distrito de Tambo, se encuentra en extrema pobreza

con un bajo nivel de vida con escasa disponibilidad del recurso hidrico

en las areas can riego, reduciendo las posibilidades de que los

pobladores incrementen su produccién agricola y pecuaria, sujeténdola

principalmente al régimen pluviométrico. El poblador cuenta con un

ingreso promedio mensual de S/. 178.80 nuevos soles, como se muestra

en el cuadro 23.

Cuadro 23

indice de Desarrollo Humano Distrital de la provincia La Mar

ndioede

E}402£

%@
$

£EE

W, Rosa 10,7171 619£ 31 157.22 T 3&3
@@

@jL .

E
LCM

Fuente: INEI. Censos Nacionales 2005. lnforme sobre Desarrollo Humane. Hacia una Desoentralizacion

con Ciudadania, Pen] 2006.
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La poblacién rural ejerce actividades agropecuan'as comunales que en

su mayoria son para autoconsumo, el excedente de la produccién

agricola que comercializan es minimo por lo que se ven obllgados a

complementar su economia con otras actividades. Los centros de

comercializacién més importantes se encuentran en Tambo, Valle Rio

Apurimac y Ene, Ayacucho y otros.

> Niveles de salud

Uno de los objetivos implicitos en todo sistema de salud es lograr la

equidad en la utilizacién de los servicios de salud, para disminuir las

barreras como la reciente encuesta realizada que se muestra en el

cuadro 24.

Cuadro 24

Niveles de atencién en salud

..3}401;99:/?._..§_..9E[�0301'29?. �254399.13!P£9___.___....

11.50% Farmacias uotros

9.10% i Asistencia de curandero o comadrona

Fuente: Plan de Desarrollo Distrital concertado 2004

Donde el 41.20% de la poblacién de la zona del proyecto, conformado por

Tantaqocha, Chillihua, 9 de Octubre y Michkapampa, es atendida por el

puesto de salud de Qarhuapampa, el 24% de esta acude al centro de

salud de Tambo, el 14.20% acude al Hospital Regional de Ayacucho, el

11.50% acude directamente a fannacias y otros, y el 9.10% de la

poblacién acude a curanderos o comadrona.
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> Niveles de educacién

El nivel de educacién comparado con la cantidad de poblacién, es uno

de los factores frecuentemente utilizados en el anélisis

sociodemogré}401co;por nivel de educacién se entiende como el nivel de

instruccién al que se haya Ilegado la persona en el sistema regular de

instruccién del pais, o su equivalente.

Cuadro 25

Niveles de educacién en Tambo

41.10% Algun a}401ode primaria

W"T5331�030§""Xi;EE%{5E;�030§.;L]}.$&._"'"W"*�030

Fuente: Plan de Desarrollo Distrital Concertado 2004

En el cuadro 25, nos indica que el 41.1% de la poblacién de 15 a més

a}401osde edad, declaré contar con algon a}401ode primaria, el 15.3% alg}402n

a}401ode secundaria y solo 3.6% con alg}401na}401ode educacién superior.

> Actividad agricola

Esta actividad esté constituido por los cultivos transitorios,

correspondiendo el 50.4% principalmente a los cultivos de papa y maiz,

y estos desagregados con 25.5% y 24.9%, respectivamente. Siguen en

orden de importancia, el cultivo de haba con 19.1.%, arveja con 9.4%,

cebada con 8.7 %, trigo con 53%, cebolla con 2.7%, col con 2.3%, y
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menor porcentaje Ia quinua con el 1.2%. Entre otros cultivos el 0.9%

resaltan el oltuco, oca, pastos, etc.

Figura N�03402

Actividad agricola en el Distrito de Tambo

 _i_:_ �030

I w %�024%-�024u-'-.''�024-'if i
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Fuente: Agencia Agraria La Mar-2007 �030

> Actividad pecuaria

La O}401cinade lnformacién Agraria de la Direccicn Regional de

Agricultura. reporta que en las campa}401asdel a}401o2,005 y 2,006, ha

descendido Ia produccion pecuaria, especialmente en aves y camélidos

sudamericanos con cifras realmente preocupantes y teniendo en cuenta

la sequia que esté atravesando Tambo; es necesario realizar acciones

que tomar el indicador como referente para las campa}401aspecuarias de

los préximos a}401os.Asimismo, si agregamos Ia carencia de agua para el

mantenimiento de los pastos naturales y cultivados con riego, se hace

dificil aumentar Ia capacidad productiva del sector.
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Cuadro 26

Poblacién pecuaria en el distrito de Tambo

Vacuno 24.70 �031 6,256 �030 24.65

Porcino 5,798 25.18 5,129 t 20.20

Carine BEE?! 2.261
ovino IEEE
Aves 3,560 4,984

594 ' 2058 32
IEI

Fuente: Direccién Regional Agraria Ayacucho DGIA, 2007

En el cuadro 26, podemos observar que el distrito de Tambo existe la

mayor poblacién de ovinos en el a}401o2,006 con un 26.27%, seguido del

ganado vacuno con 24.65%, porcino oon 20.20% y aves oon 19.64%.

Tambo se caracteriza por ser un distrito con alto volumen de produccion

de carnes rojas y por su precio, siendo la comunidad de Paria

Rasuhuillca los que presentan la mayor cantidad de produccion de estos

ganados. Por otro lado, la menor produccion es la alpaca con 0.13% de

la produccion global pecuaria, asi como también la llama con 0.20%,

seguido del ganado caprino con 8.91% del total de la produccion distrital,

esto se debe quizés porque no existen Iugares propicias y adecuados

para su produccion. Si comparamos con la informacion del a}401o2,005,

podemos indicar que la produccion pecuaria en Tambo se mantiene

constante debido que las enfermedades, sequias, y abigeos han sido

controlados y no ha logrado incrementar su produccion por la actividad

tradicional con que se encuentra el sector.
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> Tenencia de la tierra

En la tenencia de las tierras se cuenta con siguiente informacic'>n: el

85.57% de las tierras se encuentra en manos de la propiedad colectiva,

integrada por las comunidades campesinas, y el 14.43% restante en

manos de privados y sociedades; sin embargo, |os propietarios privados

tiene el mayor porcentaje de tierras de cultivo con relacién a su érea

total, y las rondas campesinas como organizacién agrupan Ia mayor

cantidad de productores. Los peque}401ospropietarios re}402ejanel menor

porcentaje de tierras de cultivo en relacién al érea total, en relacién con

las comunidades campesinas estas presentan mayor porcentaje de

pastos naturales, aunque especificamente no se la puede llamar asi por

que dicha denominacién incluye tierras eriazas, ademés de los pastos

naturales. (Plan de Desarrollo Distrital Concertado, 2004).

Con la reforrna agraria, Ia estructura de la tenencia de la tierra se ha

modi}401cadosustancialmente por haberse afectado todos los fundos y

sobre esto se ha formado los grupos campesinas con varias familias

bene}401ciarias;mientras que el régimen de tenencia de las unidades

agropecuarias peque}401aspredomina la propiedad privada. luego es

seguida por la comunal. (Plan de Desarrollo Distrital Concertado, 2004).
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Cuadro 27

Régimen de tenencia de unidades agropecuarias, en el Distrito Tambo

Regimen de Tenencia

�0303�031"a"°"°"�0315
U"'°a°e§ En En Mas 50% en

A9'°P°C�035a�035a5T°�0303' Propiedad Arrendamiento Comunal Propiedad

Regién de Ayacucho _

Namero de Unidades

Agropecuarias 3726300 56506.00 1373.00 19074.00 1690,00 4680,00 9140,00

Super}401cie(has) 171520704 1557021.e4 10704.15 90044.37 5462,83 3399460 1797904

Distri1ndeTan1ho

N}402merode Unidades

Agropecuarias 1952 1390 171 83 107 127 74

Super}401cie(has) 6977.33 5609.80 450.02 133.64 158.38 372.20 252.54

Fuente: INEI �024III Censo Naciona| Agropecuaria. 1996 1/ No incluye a la Unidad Agropecuaria

abandonado Nota: Ias cifras de super}401cievarian Iigeramente por efectos del redondeo

f. CARACTERiSTlCAS FiSlCAS

> Hidrogra}401a

Las comunidades que fonnan parte de la zona de in}402uenciadel

proyecto, cuentan }401nicamentecomo fuente de abastecimiento de agua

en la quebrada Yanamito, que por la presencia de una monta}401aandina

�034ltapu"divide a las comunidades de Tantaqocha, Chillihua, 9 de Octubre

y Michkapampa de la fuente de agua, y una de las formas de evitar |as

pérdidas de la descarga de las lagunas de Toqtoqocha y Uscoqocha, fue

Ia construccién del canal de derivacién, que actualmente se encuentra

deteriorado.

Por otra parte, al lado oeste de los sectores bene}401ciariosdel proyecto se

encuentra otra fuente de agua denominada quebrada Balcén y

Yanahuaccra, actualmente en la comunidad de Balcén existe 180.45

hectéreas lo cual hace dificil el uso compartido de estas fuentes que
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apenas abastece a los sectores de Pucamayo, Huaychao y parte de

Chillihua, muy a pesar que el canal de derivacién San Cristobal que

capta las aguas de la quebrada Yanahuaccra, se interconectan con el

lateral de primer orden de 9 de Octubre, dejando Ia servidumbre por

razones se}401aladasy actualmente solo se abastece con la dotacién de

agua del canal de derivacién Santa Rosa de Lima. (ALA Apurimac,

2007).

> Precipitacién

El clima del distrito es de tipo frio. Las precipitaciones promedio en

Tambo son dé 750 mm. En resumen, el clima del distrito de Tambo se

caracteriza por la irregularidad de las Iluvias, |as primeras Iluvias

empieza en septiembre y octubre, alcanzando el valor méximo en enero

y febrero extendiéndose hasta marzo. Los meses con ausencia de

Iluvias ocurren en los meses de mayo a agosto, periodo conocido como

secano o estiaje. (Agencia Agraria La Mar, 2007).

> Temperatura

La temperatura promedio anual }402uctuaentre una méxima de 15°C y una

minima de 2°C (grados centigrados), entre los meses de diciembre a

marzo, con presencia de Iluvias con intervalos de ausencia que generan

problemas de veranillos. Con referencia a las precipitaciones se registra

un rango de 600 a 900 mm anuales. A mayor altitud, Ias temperaturas

son cada vez bajas y las precipitaciones aumentan. Las temperaturas

més bajas del a}401ose registran en los meses de mayo, junio, julio y
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agosto, siendo Ias temperaturas méximas en noviembre y diciembre.

manteniéndose casi constante entre enero y febrero. Los meses de

mayor precipitacién son enero, febrero y marzo donde las temperaturas

son altas y las épocas sin Iluvias entre junio, julio y agosto, meses donde

se registran |as temperaturas més bajas. Las temperaturas més bajas se

registran a mayor altitud, porque existe menor capa atmosférica que

mantienen |as irradiaciones solares en la tierra y mayor precipitacién por

los vientos que van de zonas calientes y de mayor presién hacia |as

zonas altas de menor precipitacién que impulsan a las nubes en esa

direccién. (Agencia Agraria La Mar, 2007).

g. EVOLUCION DE LA SITUACION EN EL PASADO PRESENTE

A pesar de los intereses mostrados por los bene}401ciariosdirectos, no se ha

producido cambio alguno en la situacién actual, mientras tanto en el canal

de riego Santa Rosa de Lima persiste agrietada, }401suraday sin garantizar

una e}401cienciaadecuada de conduccién y por ende Ia distribucién y

aplicacién de agua, mostrando la pobiacién cierta esperanza que el a}401o

2009 se inicie con la ejecucién de esta obra anheiada por parte de los

regantes de la zona de Tambo, que en estos (iltimos tiempos no recibe

ningiin aporte de las entidades del Estado.

> lndicadores cuantitativos y cualitativos en la situacién actual

En cuanto se re}401erea la productividad y produccién de papa como

principal producto a nivel nacional, Ayacucho ocupa el sexto Iugar en la

' 112



produccién de papa pero con rendimientos inferiores de 13,275.42 kg/ha -

y puesta disponible at mercado.

Ademés, en la zona de in}402uenciadel proyecto Ia papa reporta

rendimientos de 6 tm por hectarea, el maiz oon 6.5 tm/ha, el trigo con 5

tm/ha, la cebada con 5.2 tmlha, Ia haba con 5.5 tm/ha, Ia arveja con 6.5

tmlha, la alfalfa con 6.5 tm/ha. la zanahoria con 7.5 tm/ha seguido de col

0 repollo con 5.8 tm/ha, el coli}402oroon 5.6 tm/ha, la cebolla con 9.89

tm/ha, la calabaza con 8.67 tm/ha. (Agencia Agran'a La Mar, 2007).

Cuadro 28

Pen�030:2007: Super}401cie,produccién y rendimiento de papa

C h d P d "0 R d" �030

3059.50 43641.77 14264.35

10317.00 103713.00 10052.63

155075.49 10222.26
Areguipa 6166.00 162965.00 26429.61

Ayacucho 13728.00 182245.00 13275.42

Caamarca 26029.50 288679.10�03011090.46

canao 30000.00
Cusco 29936.00 285708.90

14447.00 129776.00 8982.90

31606.50: 406288.00 12854.57

Ica 1378.00 43093.16 31272.25

21480.00 335257.78 15226.75

La Libertad 19170.80 291909.00 15226.75

Lamba eue 1293.00 9472.00 7325.60

Lima 6851.00 173674.00 25360.17

mm}402w}402551.00 6915.46 12550.74

9349.00 110263.70 13206.82

5 1321.00 16163.00 12235.43

Puno 491736.00 9883.59

Tacna _ 701.00 11715.00 1671184

Total 260311.67 323677136 305716.13

Fuente: Direocién Regional Agraria Ayacucho DG!A. 2007
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El a}401o2007, de acuerdo a los datos proporcionados por la Direccién de

lnformacién Agraria de la Direccién Regional de Agricultura Ayacucho,

se puede precisar que los principales productos agricolas son

comercializados en los mercados locales de La Mar, VRAE y Huamanga,

asi como en los distritos aleda}401osy las propias comunidades. Estos

productos son los tubérculos como la papa, las hortalizas como la

zanahoria, cebolla, col, |os cereales como el maiz amiléceo y cebada, en

menor porcentaje fruta1es como la tuna, melocotones, guinda y

manzana.

En la actividad pecuaria, el ganado vacuno y porcino presenta la més

alta frecuencia de comercializacién en los }402ltimosdos a}401os,igualmente

sus derivados como el cuero, Ieche, grasa. etc. Por otro lado, el ganado

caprino, ovino y porcino presenta un volumen de oomercializacién bajo,

asi como sus derivados. Los cuadros anteriores explican detalladamente

los volumenes de produccién anual en el émbito del distrito de Tambo,

que se comercializan en los mercados del distrito y en la region.

(Agencia Agraria La Mar, 2006).

Cuadro 29

Produccién de papa en Ayacucho (tm)

canano 12.939,oo
Huanta

Vllcashuamén 5222,00 5.755.o0
Fuente: Direooién Regional Agraria Ayacucho DGIA, 2007
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En el cuadro 29, se muestra que la provincia de La Mar ocupa el tercer

Iugar en produccion de papa seguido de Cangallo, manteniendo el ritmo

de produccién desde el a}401o2002 al 2006, lo que deberia incrementarse

con el uso del agua, en tanto que en la zona de in}402uenciaexiste el

interés ampliar la frontera agricola principalmente en la produccion de

papa, tratando en lo posible en aumentar y ser el distrito con mayor

volumen de produccién de papa, mostrando su capacidad competitiva a

nivel regional y nacional. Asimismo, en el cuadro 30 se muestra que La

Mar ocupa primer Iugar en produccién de papa nativa, tercero en nativa

comercial y segunda en papa hibrida.

Cuadro 30

Produccién hectéreas de papa por variedad

% cszzrga.
H!13m§I§!§._.... _._.....}402]_Z9§_-§._§._~19£3§<4 _-_.,.19�0301Z§f!,

_99_nge1!9__.__ : _M1_s17_1.2_%_-....__,r1;2:¢,g§.L-mz_1;2.L~...319424
L~'=?_M£E...__:;: }4022§9_5-2.L_...__.._3.E§~.§i,__§26,5£L._..._.LZ§3i

Hga__r1t_a_______ 3 2352.8: 1764.6�0311764.6? 5882

M!52§!.§.t1.lJ._.3_fI!_s�030!I.LL...._._._29.Z§§..29Z§§_]_____..1@_�031};}402....._§9_72_

Total 7313.1.-_§.§�031_..,,._624522-._1._;._J9§_4_2;§___._. 157173

% 1 473 40: 13�031; 100

Fuente: DRA-Direocién de Infonnacién Agraria Ayacucho 2007

Con el proyecto se plantea llegar al segundo Iugar a nivel regional en la

produccién de papa, tratando de incrementar Ia produccién con

capacidad de abastecimiento al mercado. En conclusién, se plantea que

a nivel nacionai, Ayacucho incrementa |os rendimientos de papa hasta

13,275.42 kg/ha (cuadro 28); entonces, se plantea que al empezar el
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a}401o1, con tecnologia media se obtenga 6.000 kg/ha y al a}401o10

alcanzar el promedio de rendimiento a nivel nacional regional.

> Principales mercados

El comercio es la actividad més difundida, siendo el 27% desarroilado en

diferentes ferias y mercados locales. Existen dos formas de

comercializacién de los productos:

o Mercados de Ayacucho y Lima, se realiza directamente en los

Iugares de produccién por parte de los comerciantes mayoristas del

distrito que anteriormente fueron productores o los que vienen de

afuera considerados como intermediaries. Los productos

comercializados son el maiz, cebada y principalmente la papa y las

carnes rojas. El sistema de venta tiene como clientes a las

comunidades campesinas y medianos propietarios. Los precios de

venta estén en relacién directa con los precios de Lima, menos Ia

comisién de los mayoristas, comisién que generalmente es mas

grande a inicios de la campa}401acuyos precios de los productores son

_ bajos en el campo y en el mercado son altos por la escasez, a

medida que avanza Ia cosecha en ei campo se van incrementando

|os precios por razones de la demanda y en el mercado va bajando

por el volumen de la oferta, con lo que los comerciantes bajan sus

comisiones.
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o En |as ferias se llevan a cabo el comercio minorista donde se

abastecen de productos agricolas de primera necesidad,

vestimentas, medicinas, etc. Con intercambio por cereales, queso,

animales menores como el cuy y gallinas, etc. Las ferias se realizan

normalmente en el distrito de Tambo, siendo desde el dia miércoles

al domingo, en el mercado principal que crece en estos dias casi tres

cuadras, que es considerada como una de las més grandes de la

provincia. No presentan infraestructura especial, sino que son carpas

y puestos Ievantados en cada vivienda y calles elegidas por la

tradicién y presentan alta concurrencia de gente de las diferentes

comunidades del distrito de Tambo y de otros Iugares. En |os ultimos

5 a}401os,las mujeres han logrado incursionar, de manera importante

en esta actividad. Los comerciantes de ferias provienen de Ayacucho

y son los que oontrolan la feria por que tratan de mantener los

precios bajos y hacen el papel de intennediarios entre el mercédo y

las ferias y/o ias ferias y e! mayorista. (Elaboracién propia, 2008).

o En la comeréializacién de los productos agricolas entre peque}401os

comerciantes y productores, asi como entre los grandes

comerciantes que Ilevan |os productos al mercado, se conoentran en

el Jr. San Martin del Distrito de Tambo, asi como también los

articulos de primera necesidad y yestimenta para sus miembros de

su comunidad, y articulos de primera necesidad para la poblacién.
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Cuadro 31

Evolucién de precios de papa en chacra (SI.I kg) Ayacucho

arzo
E zoos 2oo4 zoos 2006 2007 6°08

romedio s/. E
Fuente: Direccidn Regional Agraria Ayacucho DGlA_ 2008

o E! precio de la papa entre los a}401os2002 al 2008 tuvieron un ligero

aumento Ilegando el a}401opasado a 0.60 S/.Ikg, en promedio. A

continuacién, se demuestra los canales de comercializacién a nivel

regional y Nacional.

Figura N�03003

Demanda de papa por variedad en mercado regional y nacional

mr~a.2o,s42.1o_

13%

Nasiva mama. r-mnaa73,131.30,

52.489.10.40�034/o 47%

Fuente: Direccién Regionai Agraria Ayacucho DGIA. 2007

Asimismo, |os Iugares de comercializacién de la papa se muestran en la

}401gura04.
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Figura N° 04

Mercado regional y nacional con demanda de papa .

7;.E;;;{.�030"
4%

i Nen/Garcia.

. 4e,715,34% �030

I .

i I
I/LaParada.

86,430, 62%

Fuente:Direccién Regional Agraria Ayacucho DGIA, 2007

En la figura N° 05, indica que la papa blanca al 2007 presenta una

produccién de 417,943.00 tm, seguido de la papa color con 62, 486 tm,

Ia papa amariila Tumbay con 15, 015 tm y la papa huayro con 502 tm.

Figura N° 05

ingresos de papa por variedad al mercado regional y nacional

lngvesodo papa porvaiiedad IIMM1 (TM)

I
i PapaBia1\a.417.943. 1

i was 1 '

i

\ iK |

�030 ___�030__ mamurmnna; '

�031i 15,o15,a.u3se

P: Ooicv. 45.

L M1250�030?

Fuente: Direocién Regional Agraria Ayacucho DGIA, 2007 I
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4.1.3 GRAVEDAD DE LA SITUACION QUE SE QUIERE MODIFICAR

a. Temporalidad

Desde el a}401o1982, luego de la violencia sociopolltica, con rezagos y

efectos negativos en el distrito de Tambo, se ha culminado con la

construccién y revestimiento del canal de riego Santa Rosa de Lima, desde

la progresiva O+0O0 al 2+900 revestido y 2+90O al 3+760 km mamposteria

de piedra; desde aquel a}401ono se realizé ninguna labor de mantenimiento

de la obra, con el agrietamiento progresivo a lo largo del eje. Anterlormente,

la mayoria de las obras de carécter hidréulico se ejecutaron sin criterio

técnico que brinde su sostenibilidad, es decir, se culminé inauguré y se dejo

a su suerte hasta la fecha, y las consecuencias fueron el deterioro paulatino

del canal de riego sin haber cumplido su vida }402til,porque no tuvieron el

mantenimiento y postoperacion por los bene}401ciariosde la obra.

En consecuencia, el problema ha persistido siempre desde el inicio de su

construccién hasta la actualidad, no habiéndose concluido el canal de riego

hasta su meta planteada; es decir, hace 28 a}401osque los agricultores de

Tantaqocha, Chillihua, 9 de Octubre y Michkapampa, no tienen suficiente

disponibilidad de agua para el riego en los predios con aptitud agricola, en

la medida de que no se intervenga la condiclén persistiré y mas aun se

volveré més crltica debido a que no se hacen frente a las causas que

originan.
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b. Relevancia

La condicién negativa es permanente siendo importante solucionar ei

probiema, porque permitiré mejorar Ia produccién agricola y con ello

mejorara los ingresos de los agricultores, que redundaran en la calidad de

vida de la poblacién, que esté éstrechamente relacionado con los objetivos

planteados por el sector agricultura.

Por lo que, esta situacién cada vez més se considera relevante, puesto que

la escasez dei recurso hidrico se suma ei mal estado del canal. y una de las

formas de poder solucionar este problema es sin duda mejorando la

condicién actual del sistema de riego; a través de un trabajo oompartido y

tripartite entre la Municipalidad Distrital de Tambo, provincia de La Mar,

Gobiemo Regional de Ayacucho y otros por Comprometer, para promover el

Iogro de las metas fisicas y promover ia e}401cienciade captacién, conduccién

y apiicacién, evitando |os conflictos por derecho de uso de agua.

c. Grado de avance

De acuerdo a los cuadros de produccién y rendimiento de los cultivos por

hectérea, el 100% de los terrenos es afectado por la condicién negativa, es

decir, |as tierras oon aptitud agriooia en la zona de estudio estén

produciendo por debajo de su capacidad productiva, como se muestra en

los anexos y de la estadistica agraria 2007 comparado con el 2008.

(Cuadros 12, 13, 14, 16, 17, 28, 29 y 30); ademés, |os rendimientos de los

cultivos estén por debajo del promedio nacional.
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4.1.4 INTENTOS DE SOLUCIONES ANTERIORES

En el a}401o1982, el Proyecto Especial Sierra Centro Sur, luego de haber

concluido con los trabajos que demandé la ejecucién del revestimiento de canal

Santa Rosa de Lima, en el ano 1995 se inicia con los problemas de }402ltraciona

lo largo del eje del canal iniciando en algunos tramos, la cual con el tiempo el

agrietamiento de la caja hidréulica se ha agravado, por cuanto nadie ha

mostrado interés hasta la fecha; pero sin embargo, la Municipalidad Provincial

de La Mar realizé trabajos preliminares de estudio, hecho que no se culminé

hasta la fecha; por tanto, otra de las opciones que esperé la Junta Directiva del

Comité de Regantes Santa Rosa de Lima es que la Municipalidad Distrital de

Tambo en cooperacién con la Municipalidad Provincial de La Mar y el Gobierno

Regional Ayacucho, ejecuten el mejoramiento del canal de riego Santa Rosa de

Lima.

Ademas, el Ministerio de Agricultura a través de la Administracion Técnica del

Distrito de Riego Apurimac, Sub Sede Tambo, ha motivado trabajos que

demanda la operacion y mantenimiento del canal, portal motivo, se cuenta con

un Comité de Regantes elegido en asamblea general de usuarios de agua con

}401nesagrarios, dando Iugar a la iniciativa de continuar con los trabajos de

Iimpieza de canal asi como algunas actividades de resane de la caja hidréulica

con apoyo de la Municioalidad de Tambo, asi como el Comité de Regantes ha

mostrado capacidad autogestionaria posibilitando la compra de algunas bolsas

de cemento y se ha propiciado la refaccién de las zonas criticas del canal.
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4.1.5 INTERES DE LOS GRUPOS INVOLUCRADOS

Los grupos involucrados son actores directos que promueven el Iogro de los

objetivos y metas del proyecto; el Ministerio de Agricultura. a través de la

Agencia Agraria La Mar y la Administracién Técnica del Distrito de Riego �024Sub

Sede Tambo forman |as alianzas estratégicas con su rol protagénico,

participando en la implementacién del proyecto tanto, en la fase preoperativa

como operativa; para lo cua|, a la solicitud de financiamiento acompa}401aréuna

declaracién de colaboracién, }401rmaday fechada que se suscribira�031

oportunamente.

Cuadro 32

Matriz de |nvolucrado§

Grupos Involucrados Problemas percibidos lntereses en el proyecto

�030FortalecerIa capacidad productiva

Retraso socioeconbmioo de las para mejorar el nivel socioeconbmico

comunidades Tantaqocha.Ide la poblaoién, mediante Ia

Chillihua, 9 de octubre yiampliaoién de la frontera agricola y

Michkapampa. {con mayores rendimientos diferentes

2 a la situacién ac1uaI.

. . . Fortalecerla capacidad organizativa

de A '::;�030e}401°'a"a ice: Comité de Regantes,
9 Debilitado nivel organizacional de;imp!ementaci(:ndel Plan decultivoy

los usuarios de agua. Riego, asi como la Tarifa de Uso de

Desoonocimiento de sus derechos Agua para motivarla sostenibilidad

y obligaciones oomo usuarios de l delproyecto asioomo el

agua. i auto}401nanciamientode sus

I necesidades vinculadas a la

infraestructura de rie .

C L16 d R {es Promover el fortalecimiento de los

T°mt')s' " le J egan d Organizacion joven y débil por Comités de Regantes. luego de la

Uam 9 yd '3 D."t':ita d: problemas presupuestales y sin Comisién de Regantesy}401nalmentela
R§"a"}4015.8 '5 ° capacidad de gestién delagua. reorganizacién a la Junta de

Iago punmac Usua}401os�030

Municipalidad austera pero con

iniciativas para fortalecer Ias

capacédad}401�035asi °°m° °°" Panicipacion en eloo}401nanciamientoo
1|\{|allr:lb()�030|)DaIldadDsstntal de 233:3: par}401éxugzloggio$1: rt; mejecucion del proyecm

}402nanciamiento de obras

hidréulicas, excepto el

resuuesto aniciativo. I

I _ :g';:";Z:°e'x':?r::rf§g%::T;:?::1gImotivar Ia par1icipa_ciér_1 aciiva en las
Agencia Agrana La Mar de las pie as en los cumvos asi fases de capacntaclén para la

como eg}402eode se"�031m'aslsostenibilidaddelproyecto.
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_; tolerantes a la escasgg del agua.

i Panicipacién direaa en las diferentes

9 ac}401vidadesde capacitacién asi como

' ALA Apurimac Sin pacidad de }402nanciamientolien el fortalecimiento de capacidades

de obtas, cumpliendo solamente 3 del Comité de Regantes. asi como de

su rol normative I la Junta de Usuarios haciendo

§ conocer su rol como usuarios de

._Ld....,..__ .,.___......_3.a_9ua en el c°n!.e£9,,a91t;.9_|.;__.__
. . Posible coejecucién del proyecto en

Municipalidad Provincial de [jLr::'::i�030:;1�030:;:jr�030;�030:)�030§J?:;°q�031:�034:'ama contrapanida con la Municipalidad
La Mar % a "We! mvincia S Distrital de Tambo y el Gobiemo

__g_ _j__ p 1 Regional de Ayacucho.

- - Posible coejecucién del proyecto en

Gobiemo Regional E ":::�031a�030:�031a:tS°&E:r:nmarcaE contrapartida con la Municipalidad

Ayacucho a nivel re �034mal Distrital de Tambo y el Gobiemo

. .
I I . iconvocatoria momeménea, para

f3i�031§%ZZ§'f2.T°°"'°a iZ'§§8¥§zZ�031;�035v?§.'§.?c?§�030*"�031�034°5"°':�030P°sib'ee:'ecud°nde'vmve«°
sociogolitica. _ A

Gobiemo Central a través I 3

de programas 0 sectores ; Convocatoria momenténea. para

desamno ; |aay:g:r:£:sy!::�030:l::"|):naaf.:�030ad°spor Posible ejecucién del proyecto
. . .

FONIPREL. PSI-MINAG, sociopolitica.

INCAGRO, etc 1

Fuente: elaboraoién propia. 2008 <

4.2 DEFINICION DEL PROBLEMA Y SUS CAUSAS �030

4.2.1 DEFINICIDN DEL PROBLEMA CENTRAL

BAJA PRODUCCION AGRiCOLA EN LAS COMUNIDADES TANTAQOCHA,

9 DE OCTUBRE, CHILLIHUA Y MICHKAPAMPA DEL DISTRITO DE TAMBO.

La baja produccién se sustenta en que la produccién agricola sea tradicional,

donde no existe Ia adopcién de tecnologia adecuada, y los productores de la

zona del proyecto no muestran actitudes de cambio, destacando algunas

costumbres arraigadas desde sus ancestros que conduce a la produccién de

autosusbsistencia y con el proyecto se pretende revertir y solucionar el

problema.
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La escasez de agua que sumado al bajo nivel tecnolégico en la produccién

agricola y la baja fertilidad del suelo, traen como consecuencia la baja

produccién agricola; mientras que con el proyecto se pretende solucionar |as

causas que origina el problema, se}401alandoque el dé}401citde agua obedece a la

falta de eficiencia y la inadecuada infraestructura de riego que existe desde la

captacién, conduccién y obras de arte.

4.2.2 CAUSAS QUE ORIGINAN EL PROBLEMA CENTRAL (LLUVIA DE

IDEAS)

* lnsu}401cientedisponibilidad de agua para riego;

* Bajo nivel tecnolégico en la produccién agropecuaria;

* Baja fertilidad de los suelos en la zona def proyecto.

* De}401cientegestién en la distribucién del agua;

* Altos niveles de pérdidas en la conduccién del agua;

* De}401cientemanejo administrative y/o gestién de agua;

* De}401cienteoperacién y mantenimiento del canal y obras de arte;

* Escaso conocimiento de técnicas de riego en parcelas;

# lnadecuada infraestructura de riego y prestacién de servicios

(captacién, conduccién, distribucién y obras de arte);

* Escaso conocimiento de derechos y obligaciones de usuarios de agua;

* Débil organizacién de los usuarios de agua para riego;

* Bajos patrones culturales de los usuarios de agua;

* Escaso conocimiento de técnicas de riego en las parcelas;

rs lnadecuada rotacién de cultivos en la zona;

* Tradicional y précticas agropecuarias orientado al autoconsumo;

125



* Escaso conocimiento sobre el uso de semillas de calidad;

* De}401cienteseleccién de semilla previa a la siembra;

* lnadecuadas précticas agronémicas;

* Desinterés para la mejora de la situacién actual; y

* Desinterés en aplicar normas Iegales en el uso de aguas.

* Comité de regantes desligado de la junta de usuarios;

* Bajo nivel tecnolégico en la produccién agricola.

4.2.3 AGRUPACION Y JERARQUIZACION DE CAUSAS

causas directas

Se han detectado tres causas directas del problema.

* lnsu}401cientedisponibilidad de agua para riego;

* Comité de regantes desligado de la junta de usuarios y,

* Bajo nivel tecnolégico en la produccién agricola.

Estas causas directas no posibilitan elevar |os rendimientos de los cultivos en

las comunidades: Tantaqocha, 9 de Octubre, Chillihua y Michkapampa; en

efecto |as medidas inmediatas en base a los lineamientos del proyecto, serén

de corto a mediano plazo, seg}401nel cronograma de actividades.

causas indirectas

Se han detectado |as siguientes causas indirectas:

* lnadecuada infraestructura de riego y prestacién de servicios;

* Débil organizacién de usuarios de agua para riego y,

* lnadecuadas précticas agronémicas.
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4.2.4 CONSTRUCCION DEL ARBOL CAUSAS Y EFECTOS

Para Ia construccién del érbol de causas y efectos, previamente se ha

identi}401cado|as causas directas e indirectas, posterior a esta accién se ha

identi}401cado|os efectos directos e indirectos, que }401nalmentese plasma en el

Diagrama N° 01.

4.2.5 ANALISIS DE LOS EFECTOS

Efectos que originan el problema central

* Limitado uso de tierras para los cultivos;

* Bajos ingresos econémicos de la poblacién dedicada a la actividad

agricola;

* Produccién agropecuaria para autoconsumo;

* Menor interés en las actividades agropecuan'as;

* inseguridad alimentaria en la zona del proyecto;

* Abandono de la actividad agropecuaria y,

* Escasa oferta de productos de las comunidades afectados por el

problema.

4.2.6 SELECCION Y JUSTIFICACION DE EFECTOS RELEVANTES

Limitado uso de las tierras

La escasez del agua para riego genera una serie de di}401cultades,

destacando la imposibilidad de ampliar Ia frontera agricola,

principalmente en las comunidades afectadas por el problema, por

consiguiente Ia actividad agropecuaria es para el autoconsumo, cuyos

127



actores directos muestran escaso interés en las actividades

agropecuarias, no habiendo capacidad de oferta adecuada en el

mercado local; es decir, que la que produccién esté orientado para el

autoconsumo y el minimo porcentaje para el mercado que satisface sus

necesidades de alimentacién, basado en la compra de viveres como

azacar, sal y aceite.

Bajos ingresos de la poblacién dedicada a la actividad agropecuaria

Los bajos ingresos econémicos como se ha se}401aladoantes, es producto

de la deficiente produccién, debido que se mantiene |as costumbres y/o

rituales vinculados a la produccién tradicional que se suma al bajo nivel

tecnolégico empleado en la produccién, que trae consigo a la escasa

seguridad alimentaria y abandono de la actividad agropecuaria, con

agricultores que buscan nuevos rumbos para satisfacer sus

necesidades; los bajos ingresos tiene como secuela el bajo nivel

productivo en la zona de in}402uenciadel proyecto, con una escasa oferta

de productos debido unicamente a la escasez del agua en época de

estiaje, Io cua| no pennite ampliar Ia frontera agricola y poder promover

la campa}401achica, suméndose a ello |os efectos climéticos adversos e

impredecibles.

4.2.7 AGRUPACION Y JERARQUIZACION DE Los EFECTOS

Efectos directos

* Limitado uso de las tierras para los cultivos;

~= Escasa oferta de productos de las comunidades y.
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* Bajos ingresos econémicos de la poblacién dedicada a la

actividad agricola.

Efectos lndirectos

* Produccién agropecuaria para autoconsumo;

* Menor interés en Ias actividades agropecuarias;

* lnseguridad alimentaria en la zona del proyecto y,

* Abandono de la actividad agropecuaria.

Efecto }401nal

BAJO NIVEL SOCIOECONOMICO EN LAS COMUNIDADES DE

TANTAQOCHA, 9 DE OCTUBRE, CHILLIHUA Y MICHKAPAMPA DEL

DISTRITO DE TAMBO.

Como consecuencia de los efectos directos e indirectas, vinculados por

una relacién de causalidad, han permitido determinar el efecto }401nal;que

en contraposicién seré el }401ntiltimo al que debe alcanzar el proyecto.

Uno de los indicadores de desarrollo de la sociedad actual es que las

condiciones permitan tener un nivel socioeconémico acorde a sus

necesidades, que responda frente a las di}401cultadesque ostenta y que

muestre capacidad de solucién a sus propios problemas; en el caso

particular del proyecto, este efecto }401nales secuela de una serie de

factores intrinsecos, |os cuales han sido cuidadosamente seleccionados
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y citados en la parte de jerarquizacién de los efectos directos e

indirectos, con una relacién iégica de causalidad.

4.2.8 coNs1'Ru_ccIc�031>NDEL ARBOL DE EFECTOS

En tanto, se han identi}401cado|os efectos directos e indirectos con la cual se

obtiene el efecto final, es asi que las comunidades de Tantaqocha, Chi}402ihua,9

de Octubre y Michkapampa cuentan con un retraso socioeconémico, por ello se

brindaré la atencién necesaria que contribuya a disminuir el efecto final. A

continuacién se presenta el érbol de causas y efectos.
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4.3 OBJETIVO CENTRAL

Del ana'|isis realizado se desprende los siguientes objetivos:

Cuadro 33

Relacién Problema Objetivo y Objetivo Central

Baja produccion agricola en lncrementar Ia produccion agricola en

comunidades de Tantaqocha, 9 de comunidades de Tantaqocha, 9 de

Octubre, Chillihua y Michkapampa ,i�030>Octubre, Chillihua y Michkapampa del

del Distrito de Tambo Distrito de Tambo

INCREMENTAR LA PRODUCCION AGRiCOLA EN COMUNIDADES DE

TANTAQOCHA, 9 DE OCTUBRE, CHILLIHUA Y MICHKAPAMPA DEL

DISTRITO DE TAMBO.

;Cuéndo las condiciones serén adecuadas?, cuando se cuente con una

adecuada disponibilidad de agua, con un nivel tecnolégico en la produccién

agropecuaria, asociado a eventos de capacitacién y asistencia técnica; con las

cuales se acortarén las brechas y poder alcanzar el objetivo central, ya que al

conjugar una serie de acciones de gestién e}401cientedel recurso hidrico y contar

con la infraestructura hidréulica mejorada, diferente a la situacién actual. se

tendré un incremento en el rendimiento de los cultivos en la zona de in}402uencia

del proyecto; a continuacién se presenta:

4.3.1 ANALISIS DE LOS MEDIOS

El presente anélisis se haré solamente sobre Ias causas que efectivamente

causan el problema central.
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* Mayor disponibilidad de agua para riego;

* Comité de Regantes Iigado a la junta de usuarios;

* Adecuado nivel tecnolégico en la produccién agricola;

* Adecuada infraestructura de riego y mejora en la prestacién de

servicios;

* Fortalecida organizacién de usuarios de agua; y

* Adécuadas précticas agronémicas.

4.3.2 AGRUPACION Y JERARQUIZACION DE LOS MEDIOS

Medios de Primer Nivel:

* Mayor disponibilidad de agua para riego;

* Comité de Regantes Iigado a la junta de usuarios;

* Adecuado nivel tecnolégico en la produccién agricola;

Medios fundamentales:

* Adecuada infraestructura de riego y mejora de la prestacién de

servicios;

* Fortalecida organizacién de usuarios de agua; y

* Adecuadas précticas agronémicas.

4.3.3 ANALISIS DE Los FINES

Fines que originan el }401n}401nal

* Frontera agricola ampliada con cultivos en campa}401agrande y chica;

* Oferta disponible de productos de las comunidades;

* Mejora de los ingresos econémicos de la poblacién dedicada a la

actividad agricola.
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* Produccién agropecuaria para el mercado;

* Mayor interés en las actividades agropecuarias;

* Mejora de la seguridad alimentaria en la zona del proyecto y,

* lncremento de la actividad agropecuaria.

4.3.4 AGRUPACION Y JERARQUIZACION DE FINES

Fines directos

* Frontera agricola ampliada con cultivos en campa}401agrande y chica;

* Oferta disponible de productos de las comunidades;

* Mejora de los ingresos econémicos de la poblacién dedicada a la

actividad agricola.

Fines indirectos

* Produccién agropecuaria para el mercado;

* May.or interés en las actividades agropecuarias;

* Mejora de la seguridad alimentaria en la zona del proyecto y,

=r lncremento de la actividad agropecuaria.

4.3.5 DEFINICION DEL FIN ULTIMO

Fin }401ltimo

MEJORA DEL NIVEL SOCIOECONOMICO DE LAS COMUNIDADES DE

TANTAQOCHA, 9 DE OCTUBRE, CHILLIHUA Y MICHKAPAMPA DEL

DISTRITO DE TAMBO.

En contraposicién al efecto }401nal,de acuerdo al anélisis que se realiza en el

presente médulo, se de}401nea que una sociedad como las comunidades de:

Tantaqocha, Chi}402ihua,9 de Octubre y Michkapampa alcancen un desarrollo
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socioeconémico, basado a una mejorar sustancialmente Iuna seguridad

alimentaria, capaz de generar capacidad productiva competitiva acorde a las

demandas de los mercados; local y nacional como consecuencia de la relacién

légica entre los }401nesdirectos e indirectos.

135



Eé
3 D523

9 3%

E 93�030 «�030~�030%

my Ex

EEE %�030§ "

: \ 2
�030 §Q% {:83 Lu
�030 Q �030t'i% SE�030 8�030 _ § \

<: �030S-r 't%§ mg
; E, E E5 : N953 �030Q

Q 0:2 - $91: 5.9
O 3 ea - 320 «wk

$§ an ~ 'a%§ 5*�034?
;. �030=5 ": �030egg :§§§
�030... §c it g>g, g§c,,o

Q D3 33 5 <2

' {Io Qa w § 08 ¥§§9=�030 uh u. 4 8 3g §uS2
�030 mi �030 V D �0344

ff,�031 Iuh \ ; '5§ -E3 9:

I O1�031 3 x Q
3�030�030Q 1% EH <(

ll.�030 9.] >~ I ma

§>~* 2"" 50 Q
Q 3,)�030 St (g �030DE

�030 :1�030 Lu

29�03008* 3*�034 E of?
�030IQ2 I E28 : «av,
E �030 *2�030�034Q "�031 �030 QIn " IL ¥\�034 ° ~B
"3; Nu" B'§nI�030. '6 24

B 3Q§ Scan 3 - 43.�035 _

�034Lu33: 2:4,,�030 Q �030 3°

�030SQu_:Q 't°�031E $0. « §O�030 3

~42 2* 32 EE-�034=1 '*§°- <<
0 °>. Q2. gag , W3 0 2
m 2 3&2 < D Q

Q B§ §�030�034$35 G3�030 553�031 On:
-<1 OI 2 3: °°§ §:'E \.$§3

: 5:. E 58 ..%o:; §m§ 3:353
1 3%�030 § =unz9 gsg i}401gg

�034Q to lag: g{§Iu 3§o<.o
1�034. B : >~ $1419 gE<(Q

�030 >'" w �031 1-: �030-3 g99$.�030 2m IE �030 Q: 1&2 §<u;J:,

! �030N u. 4 6: ma km

1' Uno: % f U3 ':
�030 as :5, : ag % 5°

> uluil O Q

§g �030GK/3E ~ kg

. 9 §§§�031 �030 �030Lg

�030i is»? I 3",t2Q 2 R3

57:�030: '3,�030 ! «'8
2 ; L

:5 1:�030 I 5....
* 5,, ! 5°

29 �030 k § >.u�031
82 U Q 09

Q 3 K 2:6

23: E $3
}401g gee a§

3�030: §3§ 3§8 ~.3§"-'
<( QVUJ "4E,\ QSDQ
3 Sw Q2�034: §g'~%us Q2 §§§ 2 02
mt; <( u. u.�034Du

#012 QQ �030nu: g}401uzq
'50:; 1:3 1:11. §Ev~v~

Emu: Q)�030 Q Ee}401m
33$ �034�034 '1 '¥E§rz
322. § 0 ¥ '1
2 >- \�030L
Q9�034 E E! E3

gfé 2 -(2

h§ 5% 3�035�031
8 K aé
�030E #3�030LL]

. V3

. .



4.3.6 DEFINICION DE MEDIOS FUNDAMENTALES

Los resultados del anélisis de los medios fundamentales para resolver el

problema, alcanzar el objetivo y contribuir al }401n}402ltimose presenta en el Diagrama

N° 03. Los medios fundamentales analizados que se presentan tienen el carécter

de ser medios excluyentes y complementarias, que requieren ser ejecutados a

través de acciones para el Iogro de los objetivos.

En tanto se ha de}401nidoIa ruta critica consistente en:

Medic de primer nivel

* Mayor disponibilidad de agua para riego;

* Comité de regantes Iigado a la junta de usuarios;

* Adecuado nivel tecnolégico en la produccién agricola;

Medios fundamentales .

* Adecuada infraestructura de riego y mejora de la prestacién de servicios;

* Fortalecida organizacién de usuarios de agua; y

* Adecuadas précticas agronémicas.

4.3.7 CONSTRUCCION DEL I-'\RBOL DE MEDIOS Y ACCIONES

A continuacién se presenta el Diagrama N° 03. Arbol de medios y acciones.
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4.4 ALTERNATIVAS DE SOLUCION

Del anéllsis de los medios fundamentales excluyentes y complementarios

tenemos |as alternativas siguientes:

ALTERNATIVA 1

La alternativa 01, se apoya en la participacién de la poblacién bene}401cianapara

mejorar la infraestructura de riego actual, que posibilitaré irrigar de 287.86 has.,

en forma permanente. Las acciones son:

a. Mejoramiento de la presa Toqtoqocha, construccién canal de aduccién,

Iimpieza y apenura de trocha de acceso a obra, mejoramiento de la

captacién, mejoramiento de canal de conduccién, construccién del canal

de distribucién y construccién de obras de arte.

b. Capacitacién en Gestién Social del agua para riego.

ALTERNATIVA 2

La alternativa 02, se apoya en la particlpacién de la poblacién bene}401ciariapara

mejorar la infraestructura de riego actual que posibilitaré irrigar de 287.86 has.,

en forma permanente. Las acciones son:

a. Mejoramiento de la captaclén, Iimpieza y apertura de trocha de acceso a

obra, mejoramiento canal de conduccién,' construccién de reservorio

nocturno, construccién canal de dlstrlbucién y construccién obras de

arte.

b. Capacitacién en Gestién Social del Agua para riego.
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CAPITULO v

FORMULACION Y EVALUACI6N



5.1 HORIZONTE DE EVALUACION

ciclo del proyecto y horizonte de evaluacién

El ciclo del proyecto se re}401erea las diferentes fases y etapas en su conjunto

que cada proyecto alternativo plantea.

Cuadro 34

Fases y Etapas del Proyecto: Mejoramiento de la Infraestructura de Riego

Santa Rosa de Lima

531$ Egs}402gi Fase de Post inversién

Preinversién
E_taga_1.- Expediente Técnico Etapa 1.- Operacién de

Estudio a (2 meses) Infraestructura de Riego.

nive-I. de (A}401o1 al A}401o10)

Ee}402eses) Etaga 2.- Obras de Infraestructura

de Riego (7 meses �024Alt. 1 y 6

meses alt. 2)

Etaga 2.- Mantenimiento

Etapa 3.- Capacitacion (Fj;iaelgn:aestmCtura de

(3 meses) (A}401o1 al A}402o10)

Etaga 4.- Mitigacibn ambiental

(2 meses)

Fuente. Elaboracién propia, 2008

El horizonte de evaluacién del proyecto se ha establecido en 10 a}401os,tomando

en cuenta que el objetivo planteado es la de incrementar la produccién agricola

a lo largo de 10 a}401os,luego de que el proyecto haya dotado de agua y la

capacitacién, cuyos Iogros serén obtenidos paulatinamente a lo largo de 10

a}401os.
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El periodo de operacién y mantenimiento ha sido establecido en 10 a}401os.

sumando en total para un horizonte de evaluacién de 10 a}401os,es posible �030

cuanti}401car|os beneficios en este tiempo a pesar de que el proyecto seguiré

generando bene}401ciospor més a}401os.

La vida util en proyectos de infraestructura de riego se determina por el activo

}402jo|as cuales superan los 30 a}401os,periodo de tiempo en la cua| se va

deteriorando el concreto por la exposicién a factores ambientales (agua y

calor) y oonllevan a la formacién de grietas. por la pérdida de }401nnezay

consistencia, en tanto la naturaleza del proyecto determina 30 a}401os.

En los cuadros 35 y 36, se presenta el cronograma de acciones de cada

proyecto alternativa, con sus fases y etapas. La caracteristica de PIP es

proporcionar el servicio adecuado de una infraestructura de riego, acorde con

las normas de dise}401ocon la }401nalidadde incrementar la produccién agricola, y

constituyéndose en la fuente de ingresos econémicos que permitiré mejorar los

niveles socioeconémioos dei poblador.

Cuadro 35

cronograma de acciones - Alternativa 1

0 I Mensualon anoo 5 Anualde 1 at 10

jZZj11jjZZZZZZZ
vevsién jjjZTfZlijZZZZIZ1Z 1

Z1TjT1j11ZZZZ1ZZ
j Z111 « =

-�024- -========
stinv. Zjj 1 ij 11111111"'£='= E

1jj11jZiZjZZZZZZZZZ
Fuente: Elaboracidn propia, 2008
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cronograma de acciones - Alternativa 2

3 § lllensualenanoo I Anual de 1 aI10

WM 2M ISM HM
jij 111 11111111

evsién
jZZZTZZZZZZ1ZZZZj

W 1111111111

jjjjjfj 1111 j
st inv- jTj1Tj:11ZIZZZZZZZ1

T111113
jjjjjIjZT:ZZZZZZZZZ1

Fuente: Elaboracién propia, 2008

5.2 ANALISIS DE LA DEMANDA

5.2.1 LA CEDULA DE CULTIVOS

5.2.1.1 La cédula de cultivos situacién �034sinproyecto"

En el cuadro 36 se muestra el area cultivada en secano en la zona atendida,

siendo la cédula que corresponde a la ultima campa}401asegun ei documento

�034lntensionesde Siembra, Campa}401aAgricola 2007 �0242008". Agencia Agraria La

Mar.

Cuadro 36

Super}401ciesembrada campa}401aagricoia 2007 - 2008

(situacién sin proyecto)

Extension (hectareas)

Cultivos campa,-,3 Campa}401aSub Total

,-inciag de rotacién

25.963%

M2 AMILACEO
HABA GRANO seco j

TRIGO GRANO SE00 3
ALFALFA T

ARVEJA GRANO seco 3%!

CEBADA GRANO seco33
TOTAL 13313113
Fuente. Agencia Agraria La Mar, 2007

La campana principal esté constituido por 93.63 hectareas y 10.05 hectéreas

representa ia campa}401achica. siendo |os cultivos diversi}401cadoscomo la papa,
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maiz, haba, trigo, alfalfa, arveja y cebada, que hacen un total de 103.68

hectéreas.

5.2.1.2 La cédula de cultivos situacién �034conproyecto"

Mediante el diéiogo con los usuarios de riego de Tantaqocha, Chillihua, 9 de

octubre y Michcapampa, se ha determinado incrementar la super}401ciecultivada

con las diferentes especies vegetales tanto en la campa}401agrande como en la

campa}401apeque}401a.

Cuadro 37 _

lntensiones de siembra para cédula de cultivo

(situacién con proyecto)

Extensién (hectareas)

CUMVOS Campa}401a Sub

[inc] a| de TOIECIOH

PAPA 55.96 _ 14.01 69.97

MAIZ AMILACEO 48.04 * 16.14 64.19

HABA GRANO SECO 26.15 15.20 41.36

TRIGO GRANO seco 3 0.00 | 25.65

ALFALFA 23.81 Til
ARVEJA (_;RANo SECO 22.65 2 20.04 . 42.70

CEBADA GRANO SECO | 20.152 20.15
TOTAL 5 222.442 287.85

Fuente. Elaboracién propia, 2008

Con el proyecto se elevaré Ia cédula de cultivos en campa}401agrande o principal

hasta 222.44 hectéreas y en la campa}401ade rotacién 65.41 hectéreas,

sumando un total de 287.85 hectéreas.

Ademés, con el proyecto se plantea entre Ias estrategias para lograr éxito en el

cambio de la cédula de cultivos de la situacién sin proyecto, la dotacién de

agua permanente y la ampliacién de la frontera agricola con el objetivo de
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incrementar la produccién agricola, para incrementar Ia oferta de una serie de

productos en el Valle Rio Apurimac y Ene.

Cuadro 38

Resumen de érea afectada y atendida por ei proyecto '

Sin vproyecto_

Total (Mejoradas)A+B 103. 68 5 36.02

A. Hectéreas con servidumbre actual 103.68

B. Hectéreas sin servidumbre actual 0.00

Con proyecto �024

Totaj (lncorporadas) 184.175 63. 98

Area afectada 287.85| 100.00

Fuente: ALA Apurimac y elaboracién propia, 2008.

En el cuadro 38, se observa que el érea afectada representa a 287.85 has,

pero actualmente en la condicién sin proyecto con la obra deteriorada existente

se viene sirviendo solamente 103.68 has, con di}401cultadesy en condiciones

inadecuadas por la situacién critica del canal de conduccién de agua,

representando 103.68 hectéreas el érea mejorada, mientras que en la

condicién con proyecto se plantea incorporar 184.17 hectéreas adicionales.

5.2.1.3 Parémetros considerados en la demanda de agua

En |os cuadros 42, 43, 44 y 45, se reporta la cédula O7 cultivos diferentes con

las extensiones que representa a las éreas de acuerdo a las intenciones de

siembra; de los periodos 2007 y 2008 en la situacién �034sinproyecto" y situacién

�034conproyecto". En estas se emplearén Ia dotacién del recurso hidrico de

acuerdo al coe}401cientede cultivo por cada periodo vegetativo.
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a. Evapotranspiracién potencial (Eto)

La cantidad de agua consumida, durante un detenninado periodo de

tiempo, en un suelo cubierto de una vegetacién homogénea, densa, en

plena actividad vegetativa y con un buen suministro de agua. Se expresa

en mm/mes.

En |os cuadros 39 y 40, se presenta Ia determinacién de la

evapotranspiracién potencial con el Método Hargreaves en base a la

temperatura, y ademés tenemos el cuadro comparativo entre el método

de Hargreaves y el Penman respectivamente.

Cuadro 39 _

Determinacién de la evapotranspiracién potenciai Método Hargreaves en base

a la temperatura

ETP=TMFxMFxCHxCE

ETP= Evapotranspiracion potena�030a|,(mm/mes) cH= 0.166(100-HR 101/2

MF = Fa0tnrrrIensualde|a1ifl1d;se0bIienedea1adI0 HR = Humedad velativa media mensual (%)

IMF = Temperatura media mensual ('F) Lafrirmula CH seemplea para vdoresde HR maynresde 6496. Pam HR< 64%, CH = I

ce= 1+o.o411:12ooo) E=/Mtiludoelevacibndeilugar

Tenperamra

' TMF HR ETP
MES Nodedias 31, MF CH E ce

('�031C) ('�031F) (%) (mm/mes)

Agosto 31 13.301 55.948 �030 1.9156 �031 57.63�0311.0000 �030 3250 1.065 , 114.139

Sepliembre 30 14.643 58.355 1 2.1542 56.55 1.0000 1 3250 1.065 , 133.879
+�024�024�024�0241�024�024�024+�024-~-~+�024�024�024�024

Octubre ' 31 1552- 59.930 1 2.4853 ~ 57.39. 1.0000 3250 1.065 . 158.625

15.83 60.485 1 2.5479 59.49i 1.0000 3250 1.065 1 164.127

14.61 58.305 . 2.6817 1 65.031 0.9317 E 1.065 163.470

Enero 1 31 14.67 58.398 1 2658 67.911 0.9404 m 1.065 155.456

Febrero . 28 14.32 57.768 2.3076 1 74.691 0.8352 3250 1.065 118.571
___,____ _._ _. _ . -:f_
Ivhrzo 1 31 57.02o';"_2.3439 ' 73.37. 0.8567 » 3250 1.065 1 121.933

Abril . 30 13.86 56.951 1 1.9763�03071.061 0.8930 3250 1.065 1 107.048

mp 31 13.98{ 57.165 ; 1.7597 . 61.37 1.0000 . 3250- 1.065 . 107.133
_.,..- . .

Junio 30 12.90". 55.227 1.5642 55.83, 1.0000 3250 1.0651 92.001

12.60; 55.040 1.6762 54.39. 1.0000 1 3250 1.065 1 90.255

row . 11:1:�024«saw
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Fuente. Elaboracion propia, 2008

Cuadro 40

Comparativos de evapotranspiracién potencial calculados por dos métodos

I Et H 1' ~MES "Medias i o argreaves E10 Penman�024 1 ETo promedro

1 (mm/mes) Monteuth (mm/mes). (mmlmes)

I 114.139 111.600 �030 112.070

133.879 117.900 125.090

0 158.625 137.330 147.970 '

E 164.127 132.600 148.363

163.470 110.420 140.945

M 155.456 97.650 126.553

110.571 90.000 108.286

0 121000 100000
107040 100200

w 107.13 107.260 107.196

EH 02-001 05-100
00205 00-270

_m 1534.637 1320.500 1427.590

Fuente. Elaboracién propia, 2008

b. Factor de cultivo(Kc)

Llamado coe}401cientede cultivo, depende de las caracteristicas

anatémicas, motfolégicas y }401siolégicasde cada especie y expresa la

capacidad de la planta para extraer el agua del suelo en las distintas

etapas del periodo vegetative. No se expresa en unidades. Considerando

|os estados fenoiégicos de los cuitivos en sus diferentes etapas de

crecimiento y desarrollo se ha determinado Ios célculos de necesidades

hidricas de cada uno de los cultivos. Finalmente, el promedio del Kc

ponderado en érea de siembra, se ha calculado utilizando la siguiente

expresién.

A K.
Kc _ poIm'erado =

2.4
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c. Uso consuntivo (UC)

El uso consuntivo es el producto de Kc ponderado * Eto, cuya expresién

}401nalse determina en mm. Esta referida al consumo real de agua por el

cultivo, este valor considera un consumo diferenciado de agua seg}402nel

estado de desarrollo de la planta. Se expresa en mm/dia.

UC = Eto x Kpon.

En el cuadro 43, se presenta el uso consuntivo mensual por cada cultivo.

d. Precipitacién efectiva

Es el resultado de la obtencién de datos meteorolégicos de

precipitaciones mensuales y anuales (Ver cuadro 41), obtenidos para los

célculos. Para Ia demanda de agua de los cultivos de la cédula en la zona

del proyecto se ha asumido Ios ca'|cu|os realizados por la ALA Apurimac

para la campa}401aagricola 2007 �0242008; ademés, se ha utilizado los datos

meteorolégicos e histéricos de la Estacién Meteorolégica de Rio Cachi,

distrito de Tambillo, distrito que re}401ne|as caracteristicas altitudinales

similares a la zona del proyecto, por cuanto en la Agencia Agraria La Mar

se ha instalado hace un a}401ouna estacién meteorolégica, n-o reuniendo

los datos su}401cientesy con}401ables.
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Cuadro 41

Registro de precipitaciones mensuales y anualizados

ESTACION : TAMB1LLo DISTRITO : TAMBILLO AL11TUD : 3250.0 msnm

CODIGO 2 002 PROVINCIA : HUAMANGA LA1'ITUD : 13°12'54�034S

DEPARTAMENTO :AYACUCHO LONGITUD :74°06'19�030W

AND 3 ENE FEB MAR ; ABR MAY JUN 1 JUL = AGO SEP 1 oer NOV DIC

1992 -105.10 193.30 144.60. 33.90�0350.00 35.30 14.70 = 35.40 15.10 = 42.90 [@136

1993, __143.40 127.10 100.00 105.00 15.40 12.50 Q40 22.406610 52.80 115,50

1994 156.40 167.90 150.00" 71.90 6.20 �030__0,00 7.30 22.60 @ 60.40 126.30

1995 143.20�030111.40 146.90 60.80 13.00 1.00 10.30 4.50 19.20 54.70 @

__1996 101.20V_100.40 1_§6_.§0_ 19.50 31.30 56.60 7626.40 82.80

1997 1 130.30 195.601 103.20 53.50 }402lm}402}401r}40242.30 50.50 51.40 124.10 [£1.15]

_1996 1131.90 152.00: 96.30 _44.30 ZEI 18.80 Em] 0.60 19.00 73.80 Em] 75.20

1999 13660�030165.90�030130.507 19.60 3.70 5.00 0.00 57.20 25.70 79.10 95.10

2000 137.90 15550111050 15.40 55.40 17.30 49.00 5.10 9.40 . 65.70 .- 20.30 94.10

163.40 75.401_1_23.1o 3_6.40 5.90 26.30 16.60 15.90 = 40.20; SID

Eiz}401111.20 163.40: 162.10 47.80 1.60 1 32.60 32.50 42.90 23.10 1 72.60 114.60

2009 94.20 181.20 120.10 60.30 [MI 000 44.30 9.90 5.60 �030 11.70

2004 69.60 162.50 65.40 17.00 10.80 26.60 7.50 29.20 48.80 58.10 168.10

2005 __6_9.60 92.70 176.201 19.40 0.20 0.00 4.40 �024_22

[main 129.96 14745 130.51 45.77 13.81 1 8.17 [mm 1345 29.87 52.47

Fuente PERC 2005

En el cuadro 41, se presenta el registro de precipitaciones mensuales y

anuales histéricas desde el a}401o1992 al 2005, correspondiente a la

estacién meteorolégica de Tambillo, dadas |as condiciones similares a la

zona del proyecto, materia de nuestro estudio.

e. Requerimiento volumétrico neto de agua (Req.Vo|. Neto)

Es el volumen de agua que requiere una hectérea de cultivo, que se

expresa en m3/ha.

Req.VoI.Neto = Req(mm) x 10
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f. E}401cienciade riego del proyecto (Ef.Riego)

Es el factor de e}401cienciadel sistema de riego, lo que nos indica Ia

e}401cienciacon que se aprovecha el agua en los cultivos. Los valores

varian entre las diferentes modalidades de riego y no presenta unidades.

Para el proyecto se ha considerado el valor de 0.40.

Ef.(gravedad) = 0.40

g. Requerimiento volumétrico bruto del agua ( Req. Vol. Bruto)

El requerimiento volumétrico bruto del agua es la relacion entre el

requerimiento volumétrico neto del agua y la e}401cienciade riego del

proyecto.

Req. Vo|.Bruto = Req.Vo|.Neto/ Ef. Riego Proyecto

h. Nlflmero de horas de riego (N° horas riego)

Es el tiempo de riego efectivo en el que se podré utilizar el sistema,

expresada en horas. Para Ia situacién �034sinproyecto�035se ha considerado

24 horas por almacenar en un reservorio nocturno, al cual va alimentar 12

horas en la noche y el uso de dia por 12 horas y �034conproyecto�035se ha

considerado 15 horas de uso de agua puesto que no considera la

construccién del reservorio, por el contrario el mejoramiento de presa de

la Iaguna de Toqtoqocha, se sustenta en que el riego se realizaré en

horas del dia que en la noche.
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i. Modulo de Riego (MR)

Es el resultado de la siguiente ecuacién.

Req. Vo|.Neto*1000/3600*Dias de més*N° horas de riego*Ef. Riego

En |os cuadros 43 y 45, se presentan los médulos de riego de 100 I/s y

160 I/s en la situacién �034sinproyecto�035y situacién �034conproyecto"

respectivamente.

j. Area total de la parcela (Area Total)

Es la cantidad de super}401ciede tierras a irrigar con el proyecto y se

expresa en hectéreas (has), constituido por la cédula de cultivos en la

situacién �034sinproyecto�035y situacién �034oonproyecto".

En |os cuadros 42 y 44, se presenta e1 érea total a irrigar, las cuales son

103.688 has y 287.858 has., en la situacién �034sinproyecto�035y situacién �034con

proyecto�035respectivamente.

k. caudal disponible a la demanda (Q dem.)

Es el caudal requerido por el sistema, de manera tal que se atiendan a

todos los usuarios y se expresa en Iitro por segundo.

Q dem = Area Total * MR
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5.3 AN/\Ll$lS DE LA OFERTA

Existe un considerable volumen de agua que se pierde en época de lluvias

pero en la cuenca reoeptora de 14.769 km2 equivalente a 1,476.91 hectéreas

alimentan a la Quebrada Yanamito y Iaguna de Toqtoqocha con espejo de

agua de 199,721.50 m2 = 19.972150 hectareas oon capacidad de

almacenamiento de 2�031995,822.50m3 en época de Iluvias, Ia Iaguna Uscoqocha

no aporta agua porque re}401nelas condiciones para derivar sus aguas y se

pierde en la época de estiaje no existiendo Ia capacidad de descarga, por tanto

no se cuenta con las aguas de esta presa natural. (ALA Apurimac, 2008). Ver

plano de eje de canal y area de comunidades bene}401ciadas.

Cuadro 46

oferta de agua de la Quebrada Yanamito

DISPONIBILIDAD DE FUENTE DE AGUA QUEBRADA "YANAMITO"

W WW-nflmes 93,495 93,744 @ 321,403 s,o4s.ooo 6,963,840 4,ses.soa 1945240 @

Fuente ALA Apurimac Agosto 2oo7- julio 2008

De acuerdo a la capacidad de dise}401oque plantea el proyecto, el canal de

derivacién Santa Rosa de Lima conducira 160 I/s en la situacion �034con

proyecto�035,en base a la demanda de agua que se requiere. (Ver Cuadro 47). Se

considera constante Ia cantidad desde el a}401o1 hasta el a}401o10, signi}401caque el

canal tiene capacidad de dlse}401odesde el a}401o1 al a}401o10 para conducir una

cantidad de 160 lls.
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' Cuadro 47

Oferta de agua infraestructura de riego �034conproyecto�035

Unid. I-ZZZZ�024EZZE�024

xslseg

v1MC/a}401o 1.84896 1.84896 1.84896 1.84896 1.84896 ' 1.84896 1.84896�035'"1.8Z896 ' 1.83896 1.84896

=(160'3600�030214'15)/1000= 1�031848_960m3/a}401o

(1, 848,960 m3/A}401o)= 1.84896 MMC/A}401o
Fuente. Elaboracidn propia, 2008

Para el célculo del volumen de agua en m3/a}401ose ha seguido Ia secuencia de

1/s multiplicado por un factor de 3600 segundos en un minuto luego por 214

que equivale al numero de dias entre los meses de junio y diciembre; en

seguida por 15 que equivale el numero de horas por dia en que se usaran las

aguas para riego; }401nalmente,todo este producto dividido entre 1000 para

convertir en Iitros por metro c}401bico.

Cuadro 48

Cuadro comparativo de oferta de agua en libre disponibilidad de Laguna

Toqtoqocha

Volumen de volumen de volumen de Lima volumen de volumen de

almacenamiento uso Disponibilidad agua que agua Sobre

Laguna poblacional Laguna requiere el disponible

Toqtoqocha (Ag ua Potable Toqtoqocha proyecto "Laguna

(m3) Tambo (m3) (m3/a}401o) Toqtoqocha"

m3/Ano m3

B 15!/s D 160I/s
2�031995,822.50 473,040.00 2�031522,782.501�031848,960.00673,822.50

Fuente. ALA Apurimac 2008 se adjunta copia de recibo de uso poblacionai 473,040.00 m3/a}401o.

Poblacién Tambo.

En ei cuadro 48 se reporta que de un total 2'995,822.5O m3 que a1maoena Ia

Iaguna Toqtoqocha, la poblacién urbana de Tambo consume 473,040.00

m3/a}401ode agua, y la diferencia de 2�031522,782.50m3/a}401oes de libre

disponibilidad que debe ser regulado en la presa para cubrir Ia demanda del

proyecto, que requiere 1�031848,960.00m3 y }401nalmenteexiste un volumen sobre
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disponible, de 673,822.50 m3 de agua en exceso por abundancia como

resultado de las época de lluvia, pero que en la época de estiaje existe dé}401cit,

siendo dicho volumen lo que podria cubrir el margen de seguridad en a}401oscon

ausencia de Iluvias.

Oferta Optimizada Quebrada Yanamito �034sinproyecto�035

La oferta de agua para riego optimizada no es posible porqué la obra ya

cumplié con su vida }402tilhabiendo transcurrido 29 a}401osdesde su inicio de

ejecucién.

5.4 BALANCE OFERTA Y DEMANDA

Teniendo en cuenta ei volumen de agua de demanda y de oferta se ha

elaborado el balance hidrico, considerando que los meses de mayo a

diciembre es la época de estiaje, y que se requiere aguas para el riego de los

cultivos.

Cuadro 49

Balance hidrico para regular agua de la Iaguna Toqtoqocha campa}401a

agricola 2007 �0242008

Oferla Quebrada Demanda de Agua . Dé}401cil(I/s) Regulada

@
Ao�02407 40.00
Se1>07 _ 38.00 107.04�024-69.04

Oct�024O7 35.00 1 l 1.93 ~76.93

T

Ene-08 |20.00 I I 7.05 2.95

16,95 71395
Mar-O8 4 760.00 1.43 758.57

Abr-08 580.00 97.44 382.56

Ma 48 120.00 8.32
Jun�024O8 53.00 86.73 -33.73

mum 50.90 _ _ __ 12_4.s:4 .7453

Total 2,628.00 1,143.63 ' 1 985.45 -501.08

§5pen§viI MMC 1385,45j
mmms 77

Fuente: ALA Apurimac y elaboracién propia, 2008
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En el cuadro 49, se muestra que entre los meses de enero a mayo existe

abundancia de agua que coincide con la temporada de Iluvias; mientras que

durante los meses de junio a diciembre existe necesidad de aguas para la

campana de siembra chica o grande, debiéndose regular las aguas

almacenadas en la Iaguna Toqtoqocha.

5.5 PLANTEAMIENTO TECNICO DE LAS ALTERNATIVAS

Para el Proyecto �034Mejoramientode la Infraestructura de Riego Santa Rosa de

Lima" consiste en proyectar todos los detalles y caracteristicas de las obras

hidraulicas, el funcionamiento de éstas, asi como los aspectos constructivos y

los materiales que se utilizaran en cada una de ellas. El anélisis del

planeamiento hidréullco se repona en los esquemas N° 01, esquema hidréulico

en la situacién �034conproyecto", que forma parte de los Anexos y Pianos del

proyecto.

ALTERNATIVA N° 01:

a. Mejoramiento presa Toqtoqocha, construccién de canal de aduccién,

Iimpieza y apertura de trocha de acceso a obra, mejoramiento de la

captacién, mejoramiento canal de conduccién, construccién canal de

distribucién y construccién de obras de arte.

b. Capacitacién en Gestién Social del agua para riego.
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MEJORAMIENTO DE LA PRESA EN �034LAGUNATOQTOQOCHA�035

Se cuenta con un embalse natural Ilamada Toqtoqocha con capacidad

de almacenamiento de 2'995,822.50 m3 de agua y el proyecto

contempla mejorar el dique existente, debido que existe una alta pérdida

de agua por }401ltraciénen la bocatoma de salida de agua. En todo caso,

nos referimos el uso agrario del agua por el canal de derivacién Santa

Rosa de Lima y use no agrario de consumo humano de la poblacion de

Tambo segun recibo expedido por INRENA que forma parte de los

anexos y el cuadro 48; mientras que la propuesta del proyecto no

contempla ampliar la capacidad de almacenamiento de la represa, sino

mejorar el dique por donde se produce |as pérdidas de agua. (ALA

Apurimac 2008).

REFORZAMIENTO E IMPERMEABILIZACION DE PRESA

Una vez determinada la magnitud de las fallas del dique, se procederé a

construir un muro de concreto reforzado a esfuerzo de compresion f'c =

210 kglcm2 y la impermeabilizacién del cuerpo de presa,

especi}401camenteios exteriores, cuyos postes fueron afectados por

agrietamiento, fisuras, etc., Ios cuales estén contemplados en la hoja de

precios unitarios y presupuesto que forma parte de los anexos.
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CONSTRUCCION DE CANAL DE ADUCCION o+ooo a 0+650

Desde la bocatoma de salida del dique de la Iaguna Toqtoqocha, se

demoleré la caja hidréulica dise}401adapara abastecer con agua potable a

Tambo, siguiendo el proceso constructivo se realizara los trabajos

topogréflcos de nivelacién de plantilla del canal para proceder con el

encofrado haciendo uso de cerchas dise}401adaspara la capacidad de

conduccién de agua, en tanto se procederé con el vaciado

considerando Ia geometrla del canal b=0.40 m; B=0.80 m; h=0.50 m;

z=O.40; s= 0.0025 mlm; y=O.38 m y n=0.016. A lo largo de 0.650 km se

realizara el revestimiento con f'c = 140 kg/cm2 espesor de 0.15 con

impermeabilizante, cuya seccién tipica es trapezoidal con capacidad de

202 l/s de conduccién; asimismo se emplearé juntas asféltlcas cada 3

metros lineales.

La demanda de 160 l/s para irrigar 287.858 hectareas, exige que el

canal aductor de 650 metros lineales sea redise}401adoy reconstruido

para }401nesde abastecimiento compartido de agua potable para Tambo

que requiere 15 lls y con fines de riego que el proyecto requiere. El

canal de aduccién tendré capacidad de conduccién de 202 lls a lo largo

de 625 metros lineales, de los cuales 187 lls seré regulado para derivar

el agua a la quebrada Yanamito que al recorrer 2.89 km se perderé

aproximadamente 20 lls por in}401ltracion,mas el aporte de Rodeopampa

con 16 lls de manera que se tenga teéricamente 203 lls, asi se

garantizar la captacién de 160 lls de acuerdo a demanda y conducir por

159



el canal, dejando discurrir el resto para los usuarios aguas abajo (Ver

esquema N�03401).

Esquema N° 01

ESQUEMA HIDRAULICO DE DISTRIBUCION DE AGUA

TOOTOQOCHA

Canal aductor 650 m

202l/s

2

\ 3§§';e�034£.":�034°'
RODEOPAMPA

1 lls

/

' Quebrada

\ / gg}401tgzzfzrg won canal

Tuberia de abastecimienl Quebrada

Poblacional Tambo

\Quebrada \K

E31�030.

En la figura N° 06, se presenta el dlse}401ode canal para caudal en

estiaje, donde resulta que debe transportar un caudal teérico de 0.2028

m3/s.

Figura N�03406

Dise}401ode canal aductor para caudal en estiaje
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LIMPIEZA Y APERTURA DE TROCHA DE ACCESO A OBRA

En ia trocha carrozable existente, se realizara los trabajos de Iimpieza,

puesto que existe Ia plataforma de 3.5 metros lineales cuyos trabajos de

Iimpieza consistiré en movimiento de tierra acumulada en la rasante, y el

per}401ladode talud. Esta obra no ocasionaré mucho costo por cuanto solo

son tramos marcados y una maquinaria pesada es la que ejecutaré

estos trabajos, cuyos detalles del metrado y presupuesto se encuentra

en los anexos, anélisis de costos unitario y presupuestos en formato

S10.

MEJORAMIENTO DE LA CAPTACION

La captacién regularé la entrada de agua del cauce del riachuelo

Yanamito hacia el canal principal. La ubicacién y el dise}401ode la

bocatoma se han determinado antes de la construccién, y esta�031:referida

solamente a la existencia con todos sus componentes. situado a la

margen izquierda de la indicada fuente de agua, Ia construccién

posiblemente ha sido determinado por consideraciones de las

caracteristicas }402uvialesdel riachuelo, aspectos geolégicos, el ancho del

cauce y su pendiente longitudinal, las condiciones topogré}401casde la

zona, |os caudales méximos, minimos y extraordinarios de la fuente de

agua, la cantidad de agua a captarse. Entre Ios trabajos que se

rea}401zaranson:

o Emboquillado en 42.42 m2 en cémara tranquilizadora de entrada..

o lnstalacién de compuerta de Limpia O.60"1.60 m
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- lnstalacién de compuerta metélica de regulacién 0.50*1.50 m.

Figura N° 07

ISOMETRiA DE ACCIONES QUE COMPRENDE LA CAPTACION
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MEJORAMIENTO DE CANAL DE CONDUCCION (CANAL

PRINCIPAL)

El proyecto considera la mejora del canal principal con una capacidad

de conduocién de}401nido.considerando la demanda de agua de las éreas I

a irrigar, |as pérdidas producidas por percolacién a lo largo del eje del

canal. el n}402merode horas de riego al dia, la frecuencia de riego, las

pérdidas producidas en el manejo de las compuertas y la destreza de

los usuarios.
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Figura N° 08

DISENO DE CANAL PARA CAUDAL EN ESTIAJE
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Ingleual el nonbtz del II-gnu del Proyecto

En cuanto al trazo y replanteo, se ha realizado tomando en cuenta Ia

pendiente del canal existente, sin considerar modificacién alguna,

puesto que es un canal existente, Ia forma del émbito de riego y la

distribucién de Ias tierras de cultivo.

REVESTIMIENTO DE LA CAJA HIDRAULICA o+ooo HASTA 5+060

Considerando que desde la progresiva 0+000 hasta 3+45O existe e1

canal revestido en completo deterioro, con grietas, por donde se

produoe las }401ltracionesde agua; el proyecto plantea ta demolicién

completa de alba}401ileriay siguiendo la secuencia del proceso

constructivo se realizara los trabajos topogré}401cosde nivelacién de

plantilla del canal para proceder con el encofrado haciendo uso de

oerchas dise}401adaspara la capacidad de oonduocién de agua, en tanto

se procederé con el vaciado considerando la geometria del canal

b=0.30 m; B=0.60 m; h=0.5O m; z=0.40; y=0.42 rn; s= 0.002 m/m y
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n=0.016 a lo largo de 5.060 km se realizara el revestimiento oon f'c =

140 kg/cm2 espesor de concreto de 0.15 metros; luego se

impermeabilizaré Ia seccién tipica trapezoidal con capacidad de 160 I/s

de conduocién; también se emplearé juntas asfélticas cada 3 metros

lineales. .

Figura N�03409

GEOMETRiA DE LA CAJA HIDRAULICA
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CONSTRUCCION DE CANAL DE DISTRIBUCION

A lo largo del eje del canal se construiré dos cajas de distnbucién de

caudales, |as tomas laterales y directas con dispositivos hidréulicos

construidos en el tramo iongitudinal de canal principal de riego. La

finalidad de estos dispositivos es admitir y regular el volumen de agua

procedente de la fuente de abastecimiento hacia la cabecera de las

parcelas. La ubicacién de las tomas seré importante dado que facilita la

distribucién adecuada entre los sectores, evitando con}402ictosy
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permitiendo la accesibllidad ra�031piday oportuna durante el riego de los

cultivos.

CONSTRUCCION DE DOS CAJAS DE DISTRIBUCION DE

CAUDALES KM 5+120 Y 5+200

Esta obra de arte seguiré el proceso constructivo se}401aladoen las

especi}401cacionestécnicas y los planos plasmados en el expediente

técnico, Ia }401nalidady/o razén para su construccién es para regular la

distribucién del agua entre el canal lateral de primer orden Chillihua y 9

de octubre, que considera el proyecto. El esfuerzo de compresién

f'c=140 kglcm2.

REVESTIMIENTO DE LA CAJA HIDRAULICA DEL CANAL LATERAL

DE PRIMER ORDEN CHILLIHUA

Desde la caja de distribucién de caudales situado en la progresiva

5+120 km hasta 5+420 km existe el canal de tierra, donde se produce

|as }401ltracionesde agua, por lo que el proyecto, considera que siguiendo

la secuencia del proceso constructive se realizara trabajos topogré}401cos

de nivelacién de plantilla del canal para proceder con el encofrado

haciendo uso de cerchas dise}401adaspara la capacidad de conduccién

de agua, en tanto se procedera con el vaciado considerando la

geometria del canal b=O.25 m; B=0.50 m; h=0.35 rn; z=0.40; s= 0.002

mlm; y=0.26 y n=0.016; a lo largo de 300 metros lineales se haré el

revestimiento con f'c = 140 kg/cm2 con impermeabilizante, cuya seccién
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tipica es trapezoidal oon capacidad de 60 lls de conduccién; también se

emplearé juntas asfélticas cada 3 metros lineales.

En la }401guraN° 10, se presenta el dise}401ode canal para caudal en

estiaje, donde resulta que debe transportar un caudal teérico de 0.0604

m3/s.

Figura N° 10

Dise}401ode canal para caudal en estiaje
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INSTALACION DE 15 COMPUERTAS METALICAS EN TOMAS DE

USO PREDIAL

Se instalaré compuertas metalicas para regular la dotacién del caudal

de agua a los predios de los bene}401ciaries,construido oon todo sus

componentes: vastago, guias, volante y plancha meta'lica; |as

dimensiones seran de 0.20 m x 0.40 m, que estarén situados a lo largo

del eje del canal lateral en una cantidad de 15 compuertas.
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REVESTIMIENTO CANAL LATERAL DE PRIMER ORDEN 9 DE

OCTUBRE 1.250 KM.

Desde la caja de dlstribucién de caudales situado en la progresiva

5+220, se toma como referencia el 0+000 km punto de inicio del canal

lateral de primer orden 9 de octubre hasta Ia progresiva 6+370 km

donde existe canal de tierra, existiendo problema de }401ltraciones.El

proyecto considera seguir la secuencia del proceso constructivo con

trabajos topogré}401cosde nivelacién de plantilla del canal para proceder

con el encofrado haciendo uso de cerchas dlse}401adaspara la capacidad

de conduccién de agua, en tanto se procederé con el vaciado

considerando Ia geometria del canal b=0.32 m; B=0.60 m; h=0.40 rn;

z=0.40; s= 0.002 mlm; y=0.32 rn; n=0.016; a lo largo de 1,250 metros

lineales se realizara el revestimiento con f'c = 140 kg/cm2 con

impermeabilizante, cuya seocién tipica es trapezoidal con capacidad de

100 lls de conduccién; empleandose juntas asfélticas cada 3 metros

lineales.

En la }401guraN° 11, se presenta el dise}401odel canal de primer orden para

caudal en estiaje, donde resulta que debe transporlar un caudal teérico

de 0.1024 m3/s.
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Figura N° 11

Dise}401ode canal para caudal en estiaje
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INSTALACION DE 17 COMPUERTAS METALICAS EN TOMAS DE

USO PREDIAL

Se instalaré compuenas metélicas para regular el caudal de agua a los

predios de los bene}401ciariesque seré construido con todo sus

componentes: vastago, guias, volante y plancha metalica. Las

dimensiones es de 0.20 m x 0.40 m, los que estarén situados a lo largo

del eje del canal lateral en una cantidad de 17 oompuertas.

CONSTRUCCION DE OBRAS DE ARTE

Construccién de desarenador en km 0+108

Estas obras hidréulicas de acuerdo a dise}401ocuya forma es elipsoidal,

serén construidas en la primera progresiva para reemplazar la

infraestructura obsoleta existente, lo cua| se demoleré por complete;
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luego se realizaré los trabajos de encofrado y desencofrado con madera

tornillo para asegurar Ia fragua, puesto que madera corriente tiende a

sufrir deformaciones; en seguida se realizaré el vaciado de Iosa de

fondo, transicién de entrada y salida, muros del cuerpo del desarenador,

cuyas dimensiones es 9.00*2.00*1.60 metros de largo, ancho y

profundidad, variable en las transiciones. En los brazos de canal de

Iimpia y vertedero de excedencias de dimensiones 0.20*0.60 metros de

altura estaré situado en la parte superior de la compuerta de Iimpia

incorporada de 0.60*1.60, cuyas dimensiones referenciales de marco de

la compuerta tipo ARMCO con mecanismo de izaje con plancha

metélica, guias. gusano regulador de izaje y volante segun dise}401o;

}401nalmente,el tarrajeado interior y exterior con f'c=175 kglcm2.

Construccién de cinco accesos de agua de manantial km 0+305,

0+330, 0+365, 0+405 y 0+-415

Esta obra de arte pennitiré el acceso al agua de los manantiales que

estén situados en la margen derecha de la caja hidréuli, oon Ia

finalidad de aumentar el caudal durante la época de estiaje y garantizar

Ia oferta de agua a través del canal. El proceso constructivo sigue Ia

secuencia de una obra hidréulica que se inicia con los trabajos

preliminares como el movimiento de tierras, obras de concreto

(encofrado y desencofrado, vaciado con f'c= 140 kg/cm2, tarrajeo.

curado y resane). Entre Ios componentes tendré dos muros de

encauzamiento espaciado a 0.50 metros, el muro tendré un espesor de

0.10 metros, emboquillado en una cémara de sedimentacion y una
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presa que regule el ingreso de agua asi como el material en sus

pension que pudiera en cierto modo colmatar el canal.

Construccién de dos puentes canales km 0+370 y 1+775

Actualmente estas obras de cruce se encuentran obsoletas, por tanto el

proyecto considera la demolicién total para emprender un nuevo

proceso constructivo en base a las especi}401cacionestécnicas }401jadasen

el Expediente Técnico. Se considera la modi}401cacionde la seccién tipica

entre la entrega de agua del canal de seccion trapezoidal y el eje del

puente con seccion rectangular. Las dimensiones de plantilla son 0.40

metros y altura 0.50 metros y una luz 4.60 metros lineales; con f'c=175

kglcm2 y con aoero de 3/8" y �030/4"de :1», segun dise}401o.

Construccién de dos canoas en km 1+305 y 2+080

En la progresiva 1+305 esta obra de cruce permitiré el transito de los

agricultores, transporte de productos con acémilas y el paso de

animales, que necesariamente cruzarén el eje del canal para

desplazarse a su Iugar de destino; ademés, de permitir cruzar material

arrastrada por efecto de las precipitaciones a través de la quebrada,

evitando que se deposite en la caja hidraulica y se colmate el canal. El

dise}401oseré entre las dimensiones de 2.80�0302.00metros de largo por

ancho, a f'c=175 kglcm2. Segan el dise}401o,Ia construccién seré en

forma trasversal a la caja hidréulica.
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La otra obra de cruce que se encuentra con de}401cienciasen la

infraestructura y con }401ltraciones,es lo que el proyecto considera la

demolicion total para emprender un nuevo proceso constructivo, con

una caja hidréulica de 0.40 metros de plantilla y 0.50 metros de altura,

recubierto con f'c=175 kglcm2 y f'y=4200 kg., con una Iuz de 10.40

metros lineales.

Construccién de cuatro pasarelas km 0+470, 0+570, 1+483 y 1+650

Esta obra de cruce permitiré el trénsito de los agricultores, el transporte

de productos con acémilas y el paso de animales, que necesariamente

cruzarén el eje del canal para desplazarse a su Iugar de destino. El

dise}401oseré entre las dimensiones de 2.80*2.00 metros de largo por

ancho, a f'c=175 kglcm2. De acuerdo al dise}401o,Ia construccién de la

caja hidréulica seré en forma transversal.

Construccién de un cruce carrozable km 3+330

En esta progresiva, coincide el cruoe de la trocha de acceso a la obra,

para no causar da}401osa la infraestructura del canal, ya que e! acarreo de

materiales seré con una unidad mévil, su construccion seré entre las

dimensiones 3.20*3.2O metros de largo por ancho construidos

transversal al eje del canal. El proyecto considera un esfuerzo de

f'c=175 kg/cm2.
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Construccién de un cruce aéreo km 4+380

Esta obra de cruce perrnitira' el cruce de tuberia en una quebrada que

se ha generado por proceso erosivo generado a partir de la abra Itapu.

La construccién seré con una Iuz de 8 metros lineales. El proyecto

considera a f'c=175 kg/cm2.

CAPACITACION EN GESTION SOCIAL DEL AGUA PARA RIEGO

Con el proyecto se realizara las siguientes capacitaciones: '

1. Fortalecimiento del Comité de Regantes y articulacién a la Junta de

Usuarios�031.

2. Capacitacién en plan de cultivo y riego.

3. Capacitacién en técnicas de riego.

4. Capacitacién en operacién y mantenimiento de obra (sensibilizacién

sobre tarifa de uso de agua).

5. Articulacién a la Mesa Técnica de papa, provincia de La Mar.

6. Capacitacién en précticas culturales adecuadas en cultivos de la

zona '

7. Capacitacién en manejo integrado de plagas-MIP.

8. Capacitacién en manejo de cosecha y poscosecha, y

comercializacién de productos.

ALTERNATIVA N�03402:

a. Mejoramiento de la captacién, Iimpieza y apertura de trocha de acceso a

obra, mejoramiento de canal de conduccién, construccién de reservorio
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nocturno, construccién canal de la distribucién y construccién obras de

arte.

b. Capacitacién en Gestién Social del Agua para riego.

Las propuestas técnicas de desarrollo de acciones que considera la

Altemativa 1 plantea, difieren con la alternativa 2 que descarta el

Mejoramiento de presa en la Iaguna Toqtoqocha. En Iugar de estos se

considera la construccién de un reservorio nocturno y obras

complementarias.

CONSTRUCCION DE RESERVORIO NOCTURNO CON

_ GEOMEMBRANA

El proyecto considera la construccién de un sistema de almacenamiento

de agua en Vizcachayoq, sector de riego Tantaqocha a una cota de

3,729 msnm, porque Ia disponibilidad hidrica no guarda una relacién de

equilibrio con el area a irrigar; el objetivo es almacenar agua durante la

noche y regar de dia con vol}401menesadecuados, més el abastecimiento

del canal de dia; otro de los objetivos, es mejorar la e}401cienciade riego y

contrarrestar Ia erosion de los suelos que ocurren a falta de control

durante |as noches. Las obras de arte pertenecientes al reservorio

nocturno, consistiré en:
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Construccién de ingreso de agua incluye canal de ingreso y caja de

sedimentacién

Caja de distribucién de caudales

Para regular el caudal de agua entre el canal lateral de primer orden de

9 de octubre y el reservorio, se contaré con dos compuertas metélicas

tipo ARMCO de O.40*1.00 metros de ancho y altura, con todos sus

accesorios y su mecanismo de izaje (volante, guias, gusano regulador

de izaje acoplado a una plancha metélica de espesor 1/16). La caja de

distribucién de caudales seré de 0.60*0.60*0.6O de largo, ancho y

altura, segun dise}401oy los planos, a esfuerzo de compreslén f'c=175

kglcm2.

Canal de ingreso

El canal de ingreso tendra' una seccién tipica rectangular con b=0.4O m

y h=0.40 m con espesor de concreto 0.10 y una Iongitud de 3.70 m. a un

esfuerzo de compresién f'c=140 kglcm2.

Caja de sedlmentacién

Esta obra de arte se construiré con dimensiones de 2.60*2.60"2.60 de

largo, ancho y profundidad, entre sus componentes destaca una

compuerta de Iimpia tipo ARMCO con mecanlsmo de izaje(vo|ante,

guias, fierro de diémetro circular 1" de 4) labrado especie de gusano

para accionar el izaje acoplado a una plancha metéllca de 0.40*0.50m

de 1/16 mm de espesor) dispuesto para regular la salida de agua de la
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poza de sedimentacién y Iimpiar las particulas de arrastre a lo largo de

229 metros de una fuerte pendiente pronunciada, cuyas dimensiones de

la compuerta son 0.40*2.50 metros de ancho y altura. En la parte

superior del acabado ira' consigo el vertedero de excedencias con

dimensiones de O.30*0.40 metros de ancho y altura.

A la salida existira otra compuerta tipo ARMCO metalica de regulacién

de ingreso al reservorio propiamente dicho, con dimensiones de

0.40*0.65 metros de ancho por altura, Io cual estara empotrada a un

muro de soporte especial bajo dise}401o;a f'c= 175 kg/cm2 y f"y=4200 kg.

Construccién de un reservorio con geomembrana con capacidad

de 1200 m3 de volumen de almacenamiento

Esta obra de almacenamiento consistiré desde trabajos preliminares

como el trazo y replanteo, movimientote tierras oon maquinaria pesada

(corte, relleno, per}401ladocompactado), acondicionamiento de Geotextil y

Geomembrana en 1000 m2 que seran dispuestos en un reservorio

nocturno de dimensiones 30*20*2.5 metros de largo, ancho y

profundidad con talud z=1. Entre otras obras destaca en el perimetro de

la obra de almacenamiento una acera de inspeccion a f'c=14O kglcm2

pulido y bru}401adode dimensiones 33*1.50 de Iago (2 veces) y 23*1.50

de ancho (2 veces), la misma que ejerceré compresion a la

geomembrana anctada.
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lncluye en la zona sur una caja de salida con una graderla de 14

pelda}401osa 0.20 metros de cada paso, asi como en la zona este un

vertedero de excedencias. La ubicacién estaré en el sector vizcachayoq,

una caja de distribucion de caudales situado en la progresiva 5+200 que

regularé el paso al reservorio, compartiendo su uso con el canal lateral

de primer orden A}401asmoqoque abastece y bene}401ciaa la comunidad de

Michkapampa.

Construccién de salida de agua incluye caja de vélvula, disipadora

de energia, muro seco de sostenimiento y vertedero de excedencia

Cémara de salida

Estaré situado en el fondo del reservorio conforme se detalla en los

planos, con dimensiones de 1.40*1.40*1.00 metros de largo, ancho y

profundidad, que estaré a f'c=175 kg/cm2 con espesor de muro variable

desde 0.50 a 0.20 metros reforzado con f�030y=4200kg, en la parte interior

una canastilla adaptada a una tuberia de :1; 8", cubierta por una rejilla

tipo sumidero de acero corrugado de ¢ 1/2" de 1.20"1.20 metros de

largo por ancho, por el cual, las aguas reservadas en el reservorio seré

descargado hacia la caja de vélvula y caja disipadora de energia, que

}401nalmenteseré entregada al canal lateral de primer orden 9 de octubre.
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_ Caja de Vélvula

Estaré situada en la salida de agua que recibe la tuberia de descarga .

que interconecta la cémara de salida y la caja de va�031lvu|a,construida

f'c=175 kg/cm2 y el mismo que consta de una vélvula compuerta FF.BB

8"¢, con una pata metélica para evitar robos o manipuleo de persona

ajena al tomero que seré nombrado por parte del Comité de Regantes.

Caja Disipadora de energia

Esta caja seré con la }401nalidadde aliviar Ia presién del agua que arroja el

tubo de descarga cuando la vélvula compuerta esté abierta, consistiré

en una caja con un muro amortiguador, el mismo que disiparé la energia

de las aguas.

Vertedero de excedencias

Se construiré bajo criterio y dise}401ocon dimensiones de 1.50*0.30 de

ancho y altura, con plantilla emboquillado f'c=140 kg/cm2 +70% PG.

Esta infraestructura coincidiré con la caja disipadora de energia en la

salida de agua.

5.6 COSTOS DEL PROYECTO

5.6.1 COSTOS �034SINPROYECTO�035

Para el célculo de los costos en la situacién �034sinproyecto�035,se considera

aquellos gastos necesarios que incurrieron los bene}401ciariesen mantener Ia

infraestructura de riego hasta Ia actualidad.
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COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Para los efectos del analisis se considera que el proyecto es �034nuevo",es decir,

no existen costos en la condicién �034sinproyecto�035.La inversion anterior de la

"lrrigacion de Santa Rosa de Lima", cuyo monto acumulado no ha sido posible

establecer en este trabajo por lo que se considera como un �034costohundido�035,

solamente se considera Ios costos de operacion y mantenimiento.

Cuadro 50

Costos de mantenimiento �034sinproyecto�035

,,,,.,,,

°°""° MEN�034
01.00.00 LIMPIEZA DE MATERIAL COLMATIIDO

01.02.00 Tmchadeaocesoaobra mi! 40. Q44 1_oo 1750

01.03.00 C3P1»305°" ' "'

o1_o3_o1 Camara uanquilizadara de armada 0+000 I113 30. 1_a5 1�030oo 31_5o

01.04.00 Canal principal (caja hidraulica) 04000 #125 m3 530. L05 1_oo 55559

01.05.00 Obras de arte 06000 5+220

01.05.01 Desarenador I:- m3 3. I 300 1_oo 1050

01.050 Desarenadnr M350 m3 3.5 3_12 me 1092

01.05. Canoa 19305 mi! 2, 1.05 1.00 2.10

01.05.04 Canoe 2075 m3 3. L05 1_oo 3_15

01.05. Puente canall 0¢370 m3 2. 1.05 1.00 2.10

01.050 Puemecandll M77 m3 I 1_o5 you 253

0200.00 MANTENIMIENTO DE INFRAESTRUCTURA OE RIEGO

02.01.00 Almaoenamiemo de agua, presa can dlampas m3 60. 1,05 1400 53.00

Fuente: Libro de Actas del Comité de Regantes Santa Rosa de Lima Pégina 53, a}401o2006

Cuadro 51

Costos de operacién �034sinproyecto�035

@ P . N.,,

mummi-01.00.01 Gastos administrativos �030°-°°300-00

TOTAL zoom

Fuente: Libro de Actas del Comité de Regantes Santa Rosa de Lima Pagina 53, a}401o2006
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5.6.2 COSTOS CON PROYECTO

a. cosros DE INVERSION

Estén considerados |os siguientes costos: capacitacién, obras de

infraestructura de riego y mitigacién ambiental. El sub total es afectado por

el 8% de gastos generales, el 2% de imprevistos, el 2.5% de costos que

demanda la supervisién y }401nalmenteel costo de Expediente Técnico.

Cuadro 52

Resumen de costos de inversién Alternativa 1 (precios privados)

PRECIO

2�030

I!!!

j

BE

:

j

1
T

I�030
Eml
Z

Z

I

X

j
Fuente. Elaboracién propia. 2008
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Cuadro 53

Resumen de costos de inversién Altemativa 2 (precios privados)

j j
in:
j
E1!
j
j
j
j
j
�024EZ
BEI
j
j
j
j

j
Fuente. Elaboracién propia, 2008

b. COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Esta etapa necesariamente, se incurre para lograr Ia continuidad del

proyecto; los costos regulares a lo largo de la vida mil de Ia infraestructura

de riego, esté referido a los gastos de monitoreo y aquellos que

necesariamente se incurre para mantener en perfecto estado la

infraestructura construida, teniendo en cuenta el tiempo y el mecanismo

cémo se efectuaré el mantenimiento de la infraestructura. Para mayor

detalle se se}401alaen el anexo costos de Operacién y Mantenimiento.

Cuadro 54

Flujo de costos post inversién Altemativa 1 (precios privados)

Desc}401pcién 
E}401j}401}401}401}401}401}402}401}401}402}401}401}402}402i

>5�034NVER$'" jjjjjjijij
Jeracién 951.87 1163.38 1368.01 1572.65 1777.28 1981.91 2186.55 2391.18 2595.81 2800.45

3menimien1° 1108.14 1319.65 1524.28 1728.92 1933.55 2138.18 2342.82 2547.45 2752.03 2956.72
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W° DE °°ST°S I'-""1 @
Fuente. Elaboracién propia. 2008

- Cuadro 55

Flujo de costos post inversién Alternativa 2 (precios privados)

�031S""VERS'°" Zjjjjjjjfj
'e'a°i_°"_ %
""°"""'e"t°
we we cosws rum @@@@@

Fuente. Elaboracién propia, 2008

5.7 BENEFICIOS DEL PROYECTO

5.7.1 ATRIBUIBLES AL PROYECTO (VALOR DE VENTA DE AGUA)

5.7.1.1. INGRESOS DEL PROYECTO POR VENTA DE AGUA

Se re}401erea la venta de agua, en la zona de in}402uenciadel proyecto mediante la

tarifa de Uso de Agua Super}401cialcon }401nesagrarios, que no ha sido aprobado

por la autoridad local de aguas, debido a los trabajos preliminares de

intervencién en el Distrito de Riego Apurimac, cuenca al que pertenecen |as

comunidades bene}401ciariesdel proyecto; sin embargo, el D.L. N° 17752 Ley

General de Aguas y el D. L. N° 653 Ley de Promocién de Inversiones en el

Sector Agrario, ordena la Tarifa de Agua y dada que se cuenta con una

infraestructura inadecuada y la falta de cultura de pago por la poblacién,

solamente se asume el costo de agua para riego por hectéreala}401o.

181



Cuadro 56

Valor actual de aporte por derecho de uso de agua �034sinproyecto�035

E12
 j
 j

lngresos por venta de agua

Numero de usuarios 67.00 100.00 104.00

Aporte por usuario 5.00 0.00 0.00

TOTAL (1 335.00 745.75 1000.00

Egrasos del Comité de Regantes

Costo de Operacién 0.00 0.00 300.00

Costo de Mantenimiento 0.00 74.00 700.00

TOTAL(2) 0.00 74.00 1000.00

0001

301.80 545.21 0.00I
IZ2!EEml§iil

Fuente: Libro de Actas del Comité de Regantes Santa Rosa de Lima a}401o2006

De acuerdo al cuadro 56, a}401o2004, lo expreso en la pégina 10 del Iibro de

actas del Comité de Regantes Santa Rosa de Lima, recaudaron un monto de

5.00 nuevos soles por cada usuario para los gastos de mantenimiento del

canal (Iimpieza), que en tenninos monetarios asciende a 335.00 nuevos soIes.

En el a}401o2005, en el mencionado libro de actas, cuyas copias se adjunta en

anexos, que apovtaron un total de 745.75 nuevos soles, destinéndose para

gastos administrativos, para gestién de trémites, etc., un monto de 74.00

nuevos soles, quedando como saldo 671.75 nuevos soles.

En el a}401o2006, en el citado Iibro de actas, (pégina 53) se}401alaque existe un

aporte de 1000.00 nuevos soles, de los cuales tuvieron como gastos 300.00

nuevos soles en operacién y 700.00 para el mantenimiento y Iimpieza de canal.
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En consecuencia, en los a}401os2005 y 2006 no se han determinado el apone de

los usuarios y no se empleo el término de tarifa por cuanto legalmente no ha

sido aprobado por la ALA Apurimac, mientras que en los a}401osanteriores no ha

sido posible determinar los montos puesto que no existen fuentes }402dedignas

que demuestren. En el caso de los ingresos incrementales para costo de la

operacién y mantenimiento de obra en la situacion �034sinproyecto" se asume

1000.00 nuevos soles.

Cuadro 57

Valor actual de uso de agua Alternativa 1 precios privados �034con

ro ecto�035

I
V-Ior
Emjjjjjjjjjj

Ingresosporapone

Hecléreas inoorpoiadas 108.00 124.15 144.61 165.08 185.54 205.00 226.47 246.93 267.39 287.86

Apone por hedarea 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00

YOYAL 1) 2130.00 2433.03 289219 3301.56 3710.83 4120.09 4529.36 4938.63 534789 $757.16

Egresos delcomitéde}402egames

Costodeoperadbn 951.87 1163.38 1368.01 1572.65 1777.28 1981.91 2186.55 2391.18 2595.81 2800.45

Cas1odeMamenimien1o 1105.14 1319.65 1524211 1725.92 1933.55 2136.18 2342.82 2547.45 2752.08 2956.72

TOTAL(2) 2060.00 2483.03 2892.29 3301.55 3710.80 4120.09 4529.36 4938.63 5347.89 5757.16

 j�024mm§:1m:mjxa:jm1am1xm1m3m:

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00"""�034�034"�034"�034°"�034�031*"�024
lE!EJZmI!E1Z!E11!�030J1ZE}402ZmjEJZmEXEE1

Fuente. Elaboracién propia, 2008

Cuadro 58

Valor actual de uso de agua Alternativa 2 precios privados �034con

ro ecto�035

E
EZHIIEIIIEEIIEEIKIETIIIEEEIIEEHIEHIIEIEEII

11211112111132
lngresaspoupone

Ventadeaguaporhedéreas 103.00 124.15 144.61 165.08 185.54 206.00 226.47 246.93 267.39 287.86

Coslopovhedérea 19.54 19.54 19.54 19.54 19.54 19.54 19.54 1954 19.54 19.54

TOTAL 1) 2012.79 2426.1 2526.00 3275 3625.78 4025.66 4425.55 4825.44 5225. 562521

Egresos del Comité do Regames

0os1odeOperaa'6n 95187 1134 92 1334.87 1534.81 1734.75 1934.70 2134.64 2334.58 2534.53 2734.47

Cos1odeMan1enimien1o 1060.92 1291.19 1491.14 1691.08 1891.02 2090.97 2290.91 2490.05 2690.80 2690.74

TOTAL 2 201279 2426.12 2826.00 3225.89 3525.78 4025.66 4425.55 4825.44 525.32 562521

j�024m�024m�024m�024m:nm:m:m1mjx:1jm1
Fac1nrdeaotua1inci6n11%[4) 0.901 0.1112 0.7312 0.5935 0.5346 0.4339

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

vALoRAc1'uAL(5)=(3'4) :m�024m�024m1m�024m:m:m:m1mmjxm:xm

Fuenle. Elaboracién propia, 2008
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Cuadro 59

lngresos incrementales Alternative 1 precios privados

RUBRO PROGRAIMCIONANUM.

IIEIIEEIIIEIEEIIIZBETEIIIEEIIMIIJEMI
uuenesosnucsaaemmssna

pnovecro

Ven1adeAgnapaaR1'egooonPrwecto 2060.011 2165.113 2119229 3301.56 1716.61 4120.09 4529.35 M851 5347.59 5757.16

ven1adeAguaparaR1egosinPmyeuo 1000.00 1000.00 1600.00 1000.00 1000.00 10011.00 1001100 1000.00 11166.06 11100.00

10111111 119229 1121.01 1317.19 475716
Fao1o7deAuuaI1'zaa'dn11%(Z) -mmmj

&I---- -|NCREMENTA|-ES(3)=(1)X(2) 1203.66 1363.63 1516.11 1808.74 1668.13 1699.95 1709.07 1699.70 1675.40 15119.34

Fuente. Elaboracién propia, 2008

Cuadro 60

Ingresos incrementales Altemativa 2 precios privados

Rum) PROGRAIIACIONANUAL

m}402l}401}402llm}402l}401}402llmll}401}402lmii}402lml}402i}401llmmlWW-
INGRESOS INCREMENTALES DEL

PROYECTO

Ven1adeAguapa1a Rie9ooo71P7uye1:1o 2012.79 2426.12 2826.00 3225.09 3625.70 4025.66 0425.55 4025.44 525.32 562521

VentadeAguaparaRiegasi11Prn >~- l000.00 1000.00 1000.00 1000.00 1000.00 1000.00 1000.00 1000.00 1000.00 1000.00

IIMEEEEIEEEX

@�024EB@j

|NCREMENTALES(3)=(1)X(21 115747 146626 1551127 1617.64 1699.95 1651.76 16211.93mnmnnn - -M
Fuente. Elaboracién propia, 2008

En resumen, del cuadro 59, se considera que con Ia Alternativa 1 se obtiene un

ingreso incremental de 912.42 nuevos soles, mientras que con la Alternativa 2

una suma equivalente a 954.95 nuevos soles, en el a}401o1, obteniéndose un

ligero incremento a lo largo de los 10 a}401osdurante el horizonte de evaluacién

de proyecto; los montos in}401mosque se obtiene son e1 resultado de que el

proyecto no muestra un criterio utépico, pues de nada serviria tener cifras

elevadas en el componente de ingresos, debido que la poblacién de la zona de
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in}402uenciadel proyecto es de extrema pobreza seg}401n|os indicadores de indice

de desarrollo humano-IDH se}401aladoen el cuadro 23. Donde Ia preferencia es

por la compra de productos de primera de necesidad en Iugar de pagar por uso

de agua.

5.7.2 ATRIBUIBLES A LA PRODUCCION (VALOR DE LA PRODUCCION

AGRiCOLA)

5.7.1.2. INGRESOS POR VENTA DE PRODUCTOS

Esté referido a1 Valor Bruto de Produccién Agricola (VBPA), en el que no se

considera la produccién pecuaria, puesto que las éreas son reducidas como

para promover la crianza de ganado vacuno, ovino, etc. El Valor Bruto de la

Produccién Incremental resulta de la diferencia de ingresos producto de la

situacién �034conproyecto�035,menos la situacién �034sinproyecto�035.

Cuadro 61

Proyeccién de hectéreas seg}401ncédula de cultivo �034conproyecto"

- m 

IIEIIEEIIIEEEIIJEIIIIEIIIMIIEEIEIEEI .
mm 115 103.538 124.151 144.515 155.1173 135.541 2os.oo5 225.459 245.931 257.395 257.555

PAPA ha 25.954: 31.033 35.2115 413311 45.453 51.575 55700 51323 55.945 72.9711

MAIZ ha 24.050 28.796 33.543 38.289 43.035 47.752 52.528 57.274 62.021 66.767

TRIGO ha 8.604 10.541 12.278 14.016 15.753 17.491 19.228 20.965 22.703 24.440

CEBADA ha 5.054 7.248 8.443 9.638 10.832 12.027 13.222 14.416 15.611 16.806

HABA ha 17.534 21.114 24.594 214.074 31.554 35.035 39.515 41.995 45.475 43.955

71154154 ha 7.334 9.439 10.995 12.551 14.107 15.553 17.219 13.775 20.3311 21.9115

ARVEJA 115 133414 15.929 13.555 21.159 23.595 25.431 29.057 31.592 34.305 35.933

Fuente. Elaboracion propia, 2005
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Cuadro 62

Valor Bruto de Produccién �034lncremental"

costo

Periodo Con proyecto Sin proyecto Incremental

315,197.42 212,274.69 102922.73

377,401.35 254,166.91 123234.44

439,606.80 296,060.15 143546.65

501,812.25 337,953.40 163858.86

m 564,017.70 379,846.64 184171.06

626,223.15 421,739.88 20448327

688 428.60

750,634.06 505,526.37 245107.68

812,839.51 547,419.62 265419.89

875,044.96 589,312.86 285732.10
Fuente. Elaboracién propia, 2005

5.7.1.3. COSTOS DE PRODUCCION

Son los costos directamente atribuibles a la produccién agricola de la cédula de

cultivos que considera el proyecto, siendo los costos de produccion

incrementales el monto en que se ve incrementado por la puesta en marcha del

proyecto. La fonna como se ha obtenido se detalla en los cuadros 02 y 04,

Anexos Valor Neto de Produccién.

Cuadro 63

Costo total de produccién (Incremental)

Costo

Periodo Con proyecto Sin proyecto Incremental

280460.35 6 140897.44
E 280,460.35 138,562.91 140897.44

m 280,460.35 139,562.91 140897.44

280 460.35 �031 139,562.91 140897.44

0 280460.35 139.56291

280460.35 136562.91
280,460.35 139,562.91 140897.44

280,460.35 139,562.91 140897.44

280460.35 6 140897.44

6 280,460.35 139 562.91
Fuente. Elaboracién propia, 2008
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Cuadro 64

F lujo de fondos Alternativa 1 (Precios Privados)

mm,�034 mocmumoumuu

�034I-Z�024Z--Z-�024Z�024CnX�02410
SRESOSINCREMENTALESDELPROYECTO 1,000.00 1,403.00 1,002.20 2,301.50 2,710.03 0,120.00 3,520.30 3,030.03 4,347.00 4,7:

3d0AguaParaRieg00o11Pmye1:I0 2,000.00 2,403.00 2,002.20 3,301.50 3,710.03 4,120.00 4,520.30 4,030.03 5,347.00 5,7:

m1a0eAgua1=a7a10egos1n1>myeao 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,01

a0eTerrasln00rp0ra¢as - - - - - - ~ . .

zonucclou

JSYOSINCREMENTALESDELFROYECTO 1,102250.70 1.00220 2,710.00 3,120.000 5,71

wonEro(1+23 -1,102250.70 200,705.43 200,705.43 200,705.43 200,705.43 207,71

CTURDEACTUAUZAUONW IE3 0-4817 0.

Lo04cmALoEmu1oNETovAN14's) - I.1m59.70 731:

SAINTERNAOERETORNONR m

.110 0511201010/oos7o (arc) E

LoAc7uALNEro A

nte. Elaboration propia, 2008

Cuadro 65

Flujo de fondos Alternativa 2 (Precios Privados)

memos rnocmacooumuu.

nnannjnnju 10
SRESOSINCREMENTALESDELPROVECTO 1,012.70 1,420.12 1,025.00 2225.00 2,025.70 3,025.00 3,425.55 3,025.44 4,225.32 4,024

)deAguaparaRiego00nPn7yecto 2,012.70 2,420.12 2,020.00 3225.00 3,025.70 4,025.00 4,425.55 4,025.44 5,225.32 5,021

emadeAguaFaraRie9os'nPmy0dn 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,001

3d0T1enas|neatpora11as - - - - - - - - -

CREMENTOENELVALORNETODEIA - 200,705.43 200,705.43 200,705.43 200,105.43 200,705.43 200,705.43 200,705.43 200,70:

0000001011

)S'|'0$INCREMENTALESDELPROYECTO 1,255,072.70m@mE}402I1,020.00 2,225.00 2,025.70 3,425.55 0 5,02:

u.1oNE7o11+2-3) .1,255,072.70 200,705.43 200,705.43 200,705.43 200,705.43 200,705.43 200,705.43 200,705.43 200,705.43 200,705.43 207,70:

1c1oRD£AcTUAuIAcI0Nn'% TEEJZE! 1
\LORACTUALDELFLUJONETOVAN(4'5) - 1,255,072.70 100,004.00 100,454.04 137,533.43 123,003.00 01,510.40 70,171

1SAlNTERNADERET0RN0T1R 0

mo 05051010100010 (070) E

1LORACTUALNETO�030/AN -20550.12

ente. Elaboracion propia, 2008
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En |os cuadros 64 y 65 que anteoede se muestra |os }402ujosde fondos a precios

privados de las Altemativas 1 y 2, donde se determina que la Altemativa 1

Vresulta rentable con un VAN equivalente a 47,064.03 nuevos soles, con TIR de

11.94% que supera Iigeramente la tasa social de descuento y una relacién

bene}401cio/costoequivalente a 3.16 nuevos soles; mientras que la Alternativa N°

2; reporta indicadores no rentables con un VAN Negativo de -26, 636.12, con

TIR de 10.49% y una reiacién bene}401cio/costoequivalente a 2.99 nuevos soles,

resultando no ser rentable dicha alternativa 2.

5.7.1.4. PLAN DE NEGOCIOS QUE SUSTENTA EL PROYECTO

A. ANTECEDENTES

Las comunidades Tantaqocha, Chillihua, 9 de Octubre y Michkapampa,

ubicado al oeste de la capital del distrito de Tambo, vienen cultivando desde

hace algunos a}401osla papa variedad Canchén, sin embargo, existe un problema

que aqueja a los 103 productores bene}401ciariesdel proyecto, que de acuerdo ai

anélisis efectuado por los productores y constatado por el equipo formulador, ei

problema centrai es la ausencia de cultivos con potencial productivo y de

mercado en las comunidades mencionadas alrededor de este problema giran

|as causas y efectos especi}401cosque se detallan y aciaran la situacién:

> Los rendimientos de los cultivos predominantes en la zona.

> Los agricultores cuentan en promedio con una hectérea de terreno

dedicada a cultivos no permanentes, con de}401cientemanejo agronémico.

> El elevado costo de la produccién que en la actualidad es cubietto con el

60% de aporte propio por el productor, destinado bésicamente al capital
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de trabajo necesario para el desarrollo normal de sus operaciones.

Como el caso de papa que en la situacién �034conproyecto�035muestra un

elevado costo 4,999.94 nuevos soles tan igual a la situacién �034sin

proyecto".

> Los precios de venta de papa nativa cada vez mas bajos, habiéndose

reducido en un 8.5% en los }402ltimoscinco a}401os,de S/. 1.00 hasta S/.0.50

por kilo.

> Bajos margenes de utilidad asociados al cultivo de papa.

B. OBJETIVO �030

Objetivo Principal:

u De}401nirlos mercados de la papa de origen Tambino y sus exigencias

por los oonsumidores en el momento de oomprar y consumir, asi oomo

|as injerencias del entomo sobre su comercializacién.

Objetivos Especi}401cos:

4. Identi}401cary describir |os mercados existentes, con segmentos de

consumidores, exigencias de ca|idad del producto, vol}402menesde

compra, precios, abastecimiento (frecuencia de compra) y canales de

distribucién.

; Identi}401carlas exigencias y regulaciones del mercado.

s Identi}401carlos competidores actuales y potenciales.

4 Proyectar la demanda. .
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C. ESTUDIO DE MERCADO

Actualmente para el mercado peruano se produce papas variedad Canchén y

otras, maiz amiléceo, haba, arveja, trigo y cebada grano a nivel regional, Ia

produccién obtenida es destinada exclusivamente a los mercados mayoristas

de Ayacucho y Lima, siendo estos productos ofertados con efecto competitivo

los de Andahuaylas y sectores de Cangallo y Tambillos, Acocro, etc, cuya

produccién ha sido con a|ta dosis de fertilizacién; por tanto, el proyecto

pretende ingresar con productos orgénicos, con certificado de ca|idad otorgado

por el SENASA con pretensiones de exportacién, como al mercado venezolano

que actualmente esté demandando papa peruana.

IDENTIFICACION Y SEGMENTO DE MERCADO

En el Per}402,ios productos orgénicos se comercializan a consumidores

}401nalesy se Iimita a empresas agro exportadoras que no cali}401cana las

exigencias en esténdares de ca|idad; por tanto, la papa de naturaleza

orgénica de origen Tambino, llegue a ser reconocido como una marca de

Tambo en la Regién y Lima, y con el tiempo es posible tener

compradores.

Agentes de comercializacién que dirigen sus ventas al consumidor

regional

> Los acopiadores locales, a quie}401esse les vende Ia papa com}402ny

corriente todo el volumen de produccién a doquier, con una venta �034al

barrer" en la chacra, a un precio SI 0.50 por kilo. El producto esté

disponible durante |os meses de mayo a setiembre para no bajar la

calidad y precio del producto. Este segmento ocupa un 48% de 1a

190



distribucion durante la comercializacion del a}401o2007. Se ha

estimado que la tasa de crecimiento anual del volumen de compra

(2007 - 2016) es de 3.1%, no habiéndose realizado campa}401as

promocionales.

> Los mayoristas, quienes compran papa orgénica clasi}401cadoen la

chacra a SI 0.95 por kilo de extra, a SI 0.75 por kilo de primera y 3/

0.60 por kilo de segunda. El producto esté disponible durante todo el

a}401o.Este segmento implica el 52% restante,. Se estima que la tasa

de crecimiento anual del volumen de compra (2007 - 2016) es de

3.1%. Como mecanismos de promocién se ha observado que a los

mayoristas regionales se les envia cartas de presentacién,

destacando las Ventajas de su producto seleccionado y los vinculos a

trabajar con dichos agricultores.

Agentes de comercializacién que dirigen sus ventas al consumidor

nacional

Este segmento compra la papa orgénica destinada exclusivamente

(100%) para consumo a través de mercados mayoristas como de la

Parada. Actualmente no existe abastecimiento alguno de este tipo de

producto. La diferenciacién esté definida en funcion de la calidad que

sera�031clasificado en categorias de acuerdo al tama}401oy peso alcanzado

en extra y primera, descarténdose la segunda y semilla. ya que estos

dos altimas categorias se destina para el autoconsumo o la venta en el

mercado regional.
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La papa més comercializada es la primera, seguida en menor porcentaje

de la extra. El producto es comprado en fresco y su venta seré en mallas

o costales blancos con capacidad de 50 kilos con logo y marca papa

orgénica de Tambo, de acuerdo a la exigencia del mercado que seré

comercializado en chacra y puntos de acopio de la zona, para luego ser

trasladado a la ciudad de Lima. Su precio actual es de SI 0.95 por kilo de

extra y SI 0.75 por kilo de primera.

. Se envian cartas de presentacién de los productores a los

consumidores

- Se envia muestras de la produccion.

. Se invita a conocer |os campos de cultivo de la zona y los

agricultores involucrados.

. Los mayoristas evaluan sus requerimientos programados.

- Se realizan las negociaciones y compromisos a futuro y se

negocia. _

ANALISIS DE LA OPORTUNIDAD DEL SEGMENTO DE MERCADO

IDENTIFICADO

Agentes de comercializacién que dirigen sus ventas al consumidor

regional

Para llegar al grupo de los acopiadores regionales, se ha observado que

una de las oportunidades de mercado identi}401cadasse basa en la corta

vida L'iti| de la papa frente a otros productos aun bajo condiciones de

refrigeracion que eleva su costo, asi como en las di}401cultadesde acopio

por los compradores.
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Ademas, se han identi}401cadodos mayoristas con intencién de compra de

papa orga'nica para abastecer al Mercado Mayorista �034NeryGarcia

Zarate�035de Ayacucho. considerando la situacién de escasez de este

producto certi}402cado.

El se}401orJulian Aguirre Quintana como representante de CAPAC PERU

y otros mayoristas estén por con}401rmarIa negociacién, habiendo

expresado su intencién de compra de papa de Tambo para el a}401o2008

y esperan que para los a}401ossiguientes esa cantidad se incremente

segun el crecimiento de volumen de ventas del producto y se mantienen

conservadores en sus expectativas.

Agentes de comercializacién que dirigen sus ventas al consumidor

nacional

Se considera que este segmento es interesante dado que existen |os

mercados mayoristas de la Parada, Santa Anita y San Juan de

Mira}402oresde la ciudad de Lima, y podrian comprar papa cuya

produccién es de naturaleza orgénica, dada Ia demanda constante de

los clientes lime}401osy sobre todo de los distritos Villa Maria el Triunfo,

San Juan, Santa Anita, etc.

MECANISMOS DE PROMOCION

Se establecer:-'1 diversas estrategias de informacién del producto como

los contactos comerciales mediante o}401cinasdel servicio comercial, base
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de datos de vendedores nacionales, panicipacién en ferias como la del

Paci}401co,del Hogar para ganar espacios a nivel superrnercados e incluso

Internet. Participacién en ferias a nivel regional como en la Semana

Santa, dia lnternacional de la Papa (30 de mayo), todo ello exige

inversiones en los stands, personal, muestras, catalogos, regalos, entre

ofros.

OPORTUNIDADES Y REQUERIMIENTOS COMERCIALES DE

MERCADO

En papa el rango }402uct}402aentre 4 y 7 cm. de dia'metro siendo el tama}401o

ideal para insertar al mercado. El color de la céscara del tubérculo

caracteristica, sin embargo, debe ser claro, sin signos de cambio de

color, sin rastros de presencia de larvas de polilla y épitrix,

enfermedades infecciosas y no infecciosas como el corazén negro y

vacio, en cuanto a gustocidad con baja sensacién de amargor. La

clasi}402caciénpara el mercado es en cuanto a papa:

o Extra: con diémetro de 9 a mas cm.; textura, forma, tama}401oy

color cali}401cadoscomo excelentes.

o Primera: con diémetro entre 6 - 9 cm.; textura, forma, tama}401oy

color cali}401cadoscomo bueno.

- segunda: con diametro 4 - 6 cm.; textura, forma, tama}401oy color

calificados como regulares.
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-Tercera (papa semilla): con diémetro menor a 4 cm. textura,

forma, tama}401oy color como no aceptados para consumo sino

para semilla.

ALMACENAMIENTO

El almacenamiento seré a granel para facilitar el control de plagas y

enfermedades antes de la comercializacién a una temperatura de 6 a 8°

C, con una humedad relativa del 80%. Se prevé ei arreglo de almacén

construido por la ONG TADEPA ubicada en Qarhuapampa en el a}401o

1998 que no esta�031utilizada, brindando |as adecuaciones de un local

bésico como el almacén que brinde |as facilidades que garantice el

almacenamiento de los tubérculos, a }401nde que se conserven y

prolongue la vida }401titdel producto por mayor tiempo.

MANEJO YIO REDUCCION DE RIESGOS EN LA PRODUCCION

(PLANES DE CONTINGENCIA) ,

o Aplicar altos volumenes de materia orgénica en las parcelas

proveniente de los establos, oorrales o cobertizos de la zona.

=r Identi}401caciény registro de zonas para el cultivo de papa, a fin de

cubrir de la posibilidad que toda una hectérea se infeste de plagas, se

inunde 0 suceda alg}402nimprevisto.

o Considerar a los proveedores que abastezcan de semillas o

incluso generar un semillero de la variedad demandada.
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DESCRIPCION DEL PROCESO PRODUCTIVO

El proceso productive integral se divide en dos partes: agronémica y

procesamiento de la cosecha. En el diagrama N° 04, el flujo del proceso

productivo.

Diagrama N° 04

Flujo de proceso productivo

�031 �030icm;;;t;.,;m T�031i �035'
i �030 _ terreno

117�031?}401egomachaco, Arado, Rastreado 7 "W '7 V�030�030I

L .__ Mvelado. surcadqfertiiizacion U �030 _ _

___,__ _ Riego frecuente. control , _, _ » 1

 5 "�034"'�024""fertilizacién organica �031' " " �030 �030

. '.'fT.._�031_�030j.__';_�030_'_�030V 7

-1 ' " Recepcionen plama, �030I V-Vrwmwm E

§:,;I": :f._:f:f. ."' ' _"f_. '1, 7'1�034

D. ANALISIS DE OFERTA

OFERTA PRODUCTIVA

La oferta productiva estaré constituido papa variedad Canchén, maiz amiléceo

variedad local, arveja grano, haba grano, trigo grano, cebada grano.
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E. ANA'L|S|S DE DEMANDA REFERENCIAL DEL PRODUCTO BANDERA

PAPA

Cuadro 66

Demanda regional de papa

RUBRO UNIDAD CANTIDAD

CONSUMO REGIONAL jj
Poblacion Habitantes 619,338

.
Demanda Anual m 43,354

SEMILLA 00
11 11,134

Demanda Anual �03416,776

TRANSFORMACION jj
Produccién total 123,024

lndice de transformacion :

DEMANDA TOTAL -_ 66,281
Fuente: Direccibn de Informacion Agraria DRAG-Ayacucho. 2008

Cuadro 67

Demanda macro regional de papa

REGIONES PAPA lm

Lima Mercado Ma orista Parada 8574500

A acucho Mercado local 23663.00

109408.00
Fuente: Direocion de lnfonnacién Agraria DRAG-Ayacucho 2008

Cuadro 68

Oferta de papa macro regional

RUBRO UNIDAD CANTIDAD

If 11484.00

11.00
Ofena Anual n 123024.00

Fuente: Direccién de lnfonnacién Agraria DRAG-Ayacucho, 2008

197



Cuadro 69

Balance demanda oferta de papa

RUBRO UNIDAD CANTIDAD

ea, 251.00

109. 406.00
DEMANDA TOTAL �034175, 689.00

123, 024.00
DEMANDAINSATISFECHA 52,665.00

Fuente: Direccién de lnformacién Agraria DRAG-Ayacucho - 2008 y equipo

formulador

En consecuencia, en el cuadro 69 se muestra que existe una demanda

insatisfecha de 52, 665 tm considerando la demanda macroregional; por lo

tanto, el proyecto pretende atender en parte esta necesidad de sostener en el

tiempo las exigencias del mercado macro regional.

5.3 EVALUACION SOCIAL

5.8.1 COSTO BENEFICIO

Con ayuda de los siguientes parémetros, se han logrado determinar el resumen

de la informacién existente de}401nidaen valores reales de uso de agua, ingresos

incrementales, resumen de costos de inversién a precios sociales, }402ujode

costos de post inversién, }402ujode caja a precios sociales y e! resumen de

valores de indicadores de rentabilidad de las Alternativas 1 y 2 en cuanto a la

TIR, VAN y BIC.
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Cuadro 70

Valor actual de aporte por derecho de uso de agua Alternativa 1 precios

sociales

"Um m 
j-jjjjjjj

lngresosparaporte

Hedéreas inoorporadas 103.00 12415 144.61 165.00 185.54 205.00 226.47 246.93 267.39 287.96

Apmeporneasrea 15.10 15.10 15.10 15.10 15.10 15.10 15.10 15.10 15.10 15.10

TOTAL(1) 1555.24 1874.61 2193.59 2492.58 2801.56 3110.55 3419.53 372351 4037.50 4348.48

Egresaos del Comte de Regantes

Coslodeopemdm 814.89 912.94 1057.43 1221.92 1376.42 1530.91 1685.40 1839.89 1994.38 2148.88

Caslodeuhntenimienln 740.35 $1.87 1116.16 1270.65 1425.15 1579.64 1734.13 1388.52 2043.11 2197.51

TOTAL(2 1555.24 1974.61 2183.59 2492.58 2801.58 3110.55 3419.53 3726.51 4037.50 4345.48

FI14oNetn1=1= 1-2 jjl}401ij}401lj-.'-Iliijimjjl}401kjmizi

1=uc1on1eacm11nc10n11sq4) 0.9009 0.7312 0.9597 0.5935 0.5345 0.4317 0.4339 0.3909 0.3522

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
vuo1ucmA1.1s1=a'4 3x:1�024mjx01$mj1011m1m1ma:na1m1m

Fuente. Elaboracibn propia, 2008

Cuadro 71

Valor actual de aporte por derecho de uso de agua Altemativa 2 precios

sociaies

RUBROS m Pnoemmslou ANUAL

EEIEHIEZEIEEIIEIIIIEEIEZIIEKEIIEIJTJ
vatomea ~- usodeua IE3jjjZjjj�024jj
Ingmos par 3110119

Vemadeaguaporhecléreas 103.00 124.15 144.51 155.09 195.54 205.00 225.47 245.93 267.39 237.90

cos1opornecma 15.40 15.40 15.40 15.40 15.40 15.40 15.40 15.40 15.40 15.40

70741.1) 1595.70 191253 2227.77 2543.00 2359.21 3173.47 3453.70 3503.94 4119.17 4434.41

Egr:sos11e1Co1nitédeReg|m:s

Coslodeoperacidn 914.99 923.55 103125 1233.99 1395.50 1554.12 1711.73 1959.35 2025.97 2134.59

cas1oaeMan1en1m1emo 771.31 93339 1145.50 1304.12 1451.74 1319.35 1775.97 1934.59 2092.21 2249.92

TOTAL 2 1535.70 1912.53 2227.77 2543.00 2959.23 3173.47 3493.70 3303.94 4119.17 4434.41

H-4-mcm1:1=11-2) jE}4011ImZmI3EZ!E}E11EEZlEjEjiEd
Factor0e:ctuaIizaci6n11%(4) 0.901 0.512 0.7312 0.5597 0.5935 0.5345 0.4317 0.4339 0.3909 0.3522

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
vALoRAc1uAL(5)=13�0304J �024m�024m�024m�0243:1�024m:3:13x:1jm:mZm11:1

Fuente. Elaboracibn propia, 2008

Cuadro 72

Ingresos incrementales Altemativa 1 precios sociales

11°"-°°°~*~°~ mEiI§IEXBEHll!i}402I}402EI:1]EEIZf}401I}402fEIlEEIlEZI§1I
ESOS INCREMENTALES DEL

IECTO

I 59 Agua para Rieqn can Pruyeda 1555.24 1874.61 2183.59 2492.58 2801.56 3110.55 3418.53 3728.51 4037.50 4346.46

11.1eAgua para R�0310 sln Fm 9120 1000.00 1000.00 1000.00 1000.00 1000.00 1000.00 1000.00 10111.00 1000.00 1000.00

9111 Z@ZlIE11'42E-

(deAuua|izaa�0316n11% E11125

111 ACTUAL or-: Los INGRESOS M

EMENTALES (3) = (1) X (2) 709.05 3135.43 933.21 1059.14 1123.39 1195.35 1133.97 1197.43 1179.59

Fuente. Elaboracién propia, 2008
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Cuadro 73

Ingresos incrementales Alternativa 2 precios sociales

RUBRO
EEIEZEIJEEIEEEIEEEIEEIIIEEIIEIE WW

esos mcaemeumes DEL
ecro

deAguapavaRi 1 - sinPmyecIo 1|IXJ.00 1000.00 101103 1(l)0.M I(X)0.00 1000.00 1000,00 1000.00 1¢XX).(X) 1000.00* para mega wa Pmy}401o  

.u Zl}401}401}402lj
dekatuaizacién 11% 2) ZEEEZEE1!m@j
RACTUAL 0: LOS menesos

Fuente. Elaboracién propia. 2008

Cuadro 74

Resumen de costos de inversién Alternativa 1 (precios sociales)

mano Fpcmnrz Hmo

E
Zjjj

X�024i�024
Haj

j
1%
ii

IIZ5�024
Eilj
jj

Ij

Z}402m

Fuente. Elaboracién propia, 2008

(') Detalle Precios sociales de Capacitacién Cuadro 04 Anexo Costo Capaoilacion

(') Detalle Precio Social Mitigacibn ambiental Cuadro 01 Anexo Costo Impacto Ambiental

(") Detalle Precio Social Expediente Cuadro 05 Anexo Costo Expediente Técnico
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�031 Cuadro 75

Resumen de costos de inversién Altemativa 2 (precios sociales)

PRECIO FACTOR DE PRECIO

jm

l!}402�024%
�024CAPACITACION EN GESTION SOCIAL DE AGUA 13633.16

GASTOS TANGIBLES �024

OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE RIEGO j

j 

-0

j

T0

-I181

SUBTOTAL W2) :

- GASTOS GENERALES 3% _

GASTOS PORIMPREVISTOS 2% �024

1 645705 POR SUPERVISION 25% _

j

1 COSTO TOTAL DEL PROYECTO 0
Fuente. Elaboracién propia. 2008

(') Detalle Precios sociales de Capacitaoién Cuadro 04 Anexo Costo Capacitacibn

(�030)Detalle Precio Social Mitigacién ambientai Cuadro O1 Anexo Costo impacto Ambiental

(�034)Delalle Precio Social Expediente Cuadro 08 Anexo Costo Expediente Técnico

Cuadro 76

Flujo de costos post inversién Altemativa 1 (precios sociales)

Descripcién Mos

jjj}401}401j}401}401}402}401}402}4011

P°5T'"VERS' " Zfjjjijjj
- 814.89 0 1067.48 1221.92 1376.42 1530.91 1635.40 1839.89 1994.38 214;

VI 740.35 961.67 1116.16 1270.65 1425.15 1579.64 1734.13 1888.62 2043.11 219�030

FLUJ0 05 005705 [MM]0 1874.6102492.58 2801.56@ 3728.51 4037.50 430
Fuente. Elaboracién propia. 2008

El desagregado de operacibn y mantenimiento se encuentran en Anexos cuadros 05 y 06

Cuadro 77

Resumen de costos post inversién Alternativa 2 (precios sociales)

D �030c'6n Mos

°�030°"�035' �024�024jE�024ZHEZZ�024EZEH1

*�031°ST'"VER$'°�034jijifji-j
L 814.89 923.65 1081.26 1238.880 1554.12 1711.73 1869.35 2026.97 218

M 771.81 988.88 01304.12 1461.74 1619.35 1776.9702092.21 224

FLU-'0 05 005705 {UM} 1536.700 2227.770 2058.23 3173.47 3488.70 3803.94 4119.17 443
Fuente. Elaboracibn propia, 2008

El desagregado de operacién y mantenimiento se encuentran en Anexos cuadros 11 y 12
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Cuadro 78

Flujo de caja Alternativa 1 precios sociales

W9�034
�030RESOSINCREMENTALES W. PROYECTO 0.00 555.24 912.53 1227,77 0541100 1356.23 2173.47 2488.70 2813.94 3119.17 3434.41

de Agua Pam Riegn can Pruyedo 0.00 1555.24 1874.81 21&.59 2497.58 2801.56 3110.55 3419.& 3718.51 4017.51! 4346.40

nadaAguaPara RiegoslnPmyedo om nmoo Imaoo 1ooo.oo 1ooo.oo vooom woom «moo umoo mono «moo

de �030nenasl-v - Ma: 0111 0.1!) 0.00 0.1!) 0.00 0.00 0.00 am 0.00 0.00 0.00

)DU(XZ|ON""�034�031"°E"�034�034°""�035°'°�030�034T @
sroslucnsuarru}401suswnovzcro E1152!!! 118159 mm 3037.50
uoNEro1+2.3 �0249s1se3.sa

=T0RDEACTUAUZACI0NH% 0.8116
ORACTUALDELFLUJOIEYOVAN 4-5 1552453315 usasassan 134115.32 woseszzm meiosis 1555130333

zlumazmoensmkuonk m

10 BENEFICIO/COSTO mg m

.0 ACTUAL NETO » 5

uente. Elaboracibn propia. 2008

Cuadro 79

Flujo de caja Alternativa 2 precios sociales

ammo;

-2:2-I-I-In--1!�030)-1
RESOS INCREMENTALES EL PROYECTO 0.00 55.70 974.61 1103.59 1492.58 1001.56 1110.55 2410.53 2720.51 3037.50 3346.48

de Agua para Riego rm Prweda 0.00 158.70 1912.53 27.77 2543.00 2856.23 3173.47 3468.70 3803,04 4119.17 £434.51

In de Agua Pam Riego sin Pm/ado 0.00 10113.11) «moo 1000.00 1000.00 1000.11) 1000.00 tooom 1ooo.oo 1000.00 tooom

defmras lneorpoaaas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

)DUCC4ON�034�035�030°"°�034�034"�034"�034"�035°�034�030�035E
WOSINCREMENIALESDELPROVECIO ZIP!-ZIIEEEIEZIII

J0 NET0 01-3 225919-22 225912-97
LTORDEACTUAIJZACIONIIBG �024EE-E5

.0RACTUN.DEl.F�030LU.|0NETOVAN(4 EYE

NNTERNADERETORM) TIR .

1o asnmclo/cosmW E

ORALTUAL Mao -

uente. Elaboracién propia, 2008

En Ios cuadros 64, 65, 78 y 79 de Flujo de fondos a Precios Privados y

Sociales, dan como resultado indicado en el cuadro 80.
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Cuadro 80

Resumen de valores de rentabilidad en la alternativa 1 y 2

Detalle Precios Precios Precios Precios

1
E}401

Fuente. Elaboracién propia, 2008

5.9 ANALISIS DE SENSIBILIDAD

Una vez efectuada el anélisis se ha detenninado Ios factores que pueden

afectar |os }402ujosde bene}401ciosy costos, siendo el comportamiento de los

indicadores de rentabilidad de las alternativas los que in}402uencianen las

variaciones de los factores que afectan |os }402ujosde bene}401ciosy costos,

destacando |os rangos de variacién entre +10% a -10%, hasta un margen de

+/-30% En los cuadros 81 y 82, se muestra |as variaciones, considerando tres

criterios entre los indicadores que experimentan cambios en variacién de

costos de inversién, variacién de ingresos por venta de agua y variacién de

bene}401ciosde produccién.

5.9.1 VARIACION DE COSTOS DE INVERSION

En |os cuadros 81 y 82 de la alternativas 1 y 2 se muestran |os costos de

inversién, con una variacién porcentual de -30% se incrementa el VAN, TIR e

inclusive el bene}402ciolcosto,ocurriendo lo contrario cuando sufre una van'aci6n

en +30%, donde el VAN baja y el TIR a escasas cifras de la tasa social de

descuento que es 11%, pero igual reporta su rentabilidad.
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. Cuadro 81

A Precios sociales Alternativa 1

. . Costo de

nil
T

§%EII

T

T
Fuente. Elaboracion propia, 2008

Cuadro 82

A Precios sociales Altemativa 2

T

ZEB

TE]

T

TI

Fuente. Elaboracién propia, 2008

5.9.2 VARIACION DE INGRESOS POR VENTA DE AGUA

Es necesario se}401alarque a nivel del Distrito de Riego Apurimac la autoridad

local de aguas no ha aprobado Ia Tarifa de Uso de Agua con }401nesagrarios tal

como Io se}401alael D.L. 17752 Ley General de Aguas, mientras que el proyecto

solo considera ingresos por venta de agua por hectérea. En este otro criterio, la

variacién porcentual de +/- 30% no afecta a la variacién considerable en el

VAN, TIR y B/C, tanto en la Altemativa 1 y 2.
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Cuadro 83

A Precios sociales Alternativa 1

v'e"n°t'a°?�030i�030a�030é�0303'a
T

T

T

T

SE

T
Fuente. Elaboracién propia, 2008

Cuadro 84

A Precios sociales Altemativa 2

T

E

TT

j

T}
Fuente. Elaboracién propia, 2008

5.9.3 VARIACION DE BENEFICIOS DE PRODUCCION

Se puede apreciar claramente que en la alternativa 2, cuadro 86, indica que a

una variacién porcentual de -30% en los bene}401ciosde la produccién, cuyos

indicadores de rentabilidad es negativo en el VAN y la TIR es menor que la

tasa de descuento, lo cua| re}402ejaen la expresién monetaria del bene}401cioloosto

que reporta 2.97 nuevos soles; sin embargo persiste Ia rentabilidad.
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Cuadro 85

A Precios sociales Alternativa 1

�030. Bene}401ciosde

SE!

j

T!
Fuente. Elaboracién propia. 2008

Cuadro 86

A Precios sociales Altemativa 2

B3r�035o�0303'1°$�0303%3°
435735.08

j

T

TI
Fuente. Elaboracién propia, 2008

5.10 ANALISIS DE SOSTENIBILIDAD

Este acépite se re}401erea las diferentes acciones compartidas que van a permitir

mantener la obra operativa durante el horizonte de evaluacién.

a) Arreglos institucionales previstos para la fase de operacién y

mantenimiento

La Unidad Forrnuladora de la Municipalidad Provincial de La Mar, previa

evaluacién del PERFIL seré declarado viable en la O}401cinade

Programacién de Inversiones (OPI), puesto el organismo proponente
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como la Municipalidad Distrital de Tambo, no esta incorporada al

Sistema Nacional de Inversion Publica (SNIP) por no reunir las

condiciones de acuerdo a los procesos y tendencias actuales.

Ademas, Ia Unidad Ejecutora sera el Gobiemo Regional de Ayacucho

por la capacidad técnica, logistica y }401nancieraque dispone Io cual

permitiré Ia cooperacién econémica para el desarrollo de las

comunidades mas olvidadas por parte del estado, ademés de la

participacion directa de los beneficiarios o usuarios de agua del canal de

derivacion Santa Rosa de Lima y la participacién concreta de la ALA

Apurimac como érgano supervisor de las metas fisicas y las actividades

de capacitacién y el monitoreo de trabajos de operacion y mantenimiento

de obra.

b) Capacidad de gestién de la organizacién ejecutora

El Gobiemo Regional Ayacucho, es el ente rector para realizar acciones

que facilite el desarrollo de! émbito regional, siendo un compromiso

asumido a través de la Unidad Ejecutora. En su reciente visita del Ing.

Ernesto Molina Chévez el 23 de julio del 2008 a Tambo, ante la peticion

de los usuarios de agua, ha con}401rmadoel compromiso tanto con el

apoyo }401nancierocomo en lo Iogistico para lograr |as metas fisicas (Ver

Anexos Copia de Acta Documentos Legales).

Entre otras razones que amerita destacar, es el cumplimiento que seré

asumida por el Gobiemo Regional de encaminar ayuda de aquellas

207



entidades de cooperacién internacional, a parte de las convocatorias del

Gobierno Central que canaliza recursos a través de los Ministerios de

Agricultura y la Presidencia de Consejo de Ministros, aunque de este

ultimo no se podria esperar su contribucién, ya que las convocatorias

son momenténeas y con plazos detenninado no son favorables para

muchos gobiernos locales como la Municipalidad Distrital de Tambo por

la falta de capacidad }401nanciera.

c) Financiamiento de los costos de operacién y mantenimiento

Los costos de operacién y mantenimiento serén asumidos por los 103

usuarios que en al a}401o1 empezarén a ser bene}401ciadoscon la dotacién

de agua para riego (Ver cuadros 01 al 13, Anexos Costos de Operacién

y Mantenimiento).

d) Amenazas y riesgos

Es importante mencionar Ias amenazas y riesgos que enfrentaré el

proyecto durante su ejecucién o su puesta en marcha, lo que podria

generar di}401cultadespara la toma de decisiones. Entre las amenazas

podriamos mencionar.

> Alza de precios que incrementaria |os costos considerados en el

proyecto.

> lncumplimiento de aportes de las entidades cooperantes y los

bene}401ciaries.

> Demora en la viabilizacién del per}401lante Ia OPI de la Municipalidad de

La Mar.
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e) Antecedentes de viabilidad deiproyectos similares

Se cuenta con la informacién con}401ablede1 desempe}401ode proyectos

similares como el caso de la lrrigacién Pariahuanca - Llaqhuapampa,

distrito de San Miguel provincia de La Mar, que a partir del a}401o2008

inicia la operacion y mantenimiento de obra como parte de la

sostenibilidad del proyecto. El grado de sostenibilidad alcanzados por

dicho proyecto en términos monetarios no ha sido posible establecer,

porque el Comité de Regantes viene recien esté iniciando con este tipo

de trabajos, toda vez que la Administracion Técnica del Distrito de Riego

Apurimac esté fortaleciendo capacidades en gestién social del agua.

f) sostenibilidad de la etapa de operacién

Una vez concluida la ejecucién del PIP se haré entrega al Comité de

Regantes Santa Rosa de Lima, para que se responsabilicen de la

operacion y mantenimiento de la obra, para lo cua| se ha planteado

organizar y capacitar a la poblacién bene}401ciaria.en la etapa de

consolidacién, mediante Ia asistencia técnica durante la vida atil del

proyecto (Ver Anexos Documentos Legales Credencial de Junta

Directiva de Comité de Regantes Santa Rosa de Lima).

Los costos de operacién, mantenimiento y mitigacion ambiental serén

asumidos por la poblacién bene}401ciaria,con los ingresos que genere el

proyecto por el servicio de riego. El mecanismo seré el cobro de S/. 5.00

nuevos soies por yugada (0.25 hectéreas) de cada riego; para ello, se

209



adjunta el acta compromiso del mantenimiento y operacién por parte de

los bene}401ciaries.Asimismo la carta de compromiso de ALA Apurimac y

la Agencia Agraria La Mar, donde se comprometen a realizar |os talleres

de capacitacién que serén dirigidos a la pobiacién bene}401ciariadel

proyecto y la Municipalidad de Tambo que asumiré |os costos conforme

se se}401alaen el PIA 2008.

g) Participacién de los bene}401ciarios

Los bene}401ciariosson los usuarios de agua inscritos en el padrén de

socios del Comité de Regantes y que maneja la comunidad y a la vez la

o}401cinadesconoentrada de Administracién Técnica del Distrito de Riego

Apurimac, entidad principal que debe prestar asistencia a las veinte

sesiones de capacitacién que se considera en la fase inversién y post

inversién del proyecto. Los que asumirén |os costos de operacién y

mantenimiento conforme se indica en los anexos de Operacién y

Mantenimiento.

5.11 IMPACTO AMBIENTAL

5.11.1 lntroduccién

Por Ia naturaleza del proyecto Ios trabajos son de construcciones peque}401as,

con plazos cortos y que los trabajos de movimiento de tierras serén minimos, y

los impactos negativos son moderados, ei trabajo de lmpacto Ambiental

aplicado es de tipo limitado. .

La mayor sensibilidad identi}401cadaesté en los émbitos de la poblacién

circundante, en especial �030|osregantes aguas abajo de la quebrada Yanamito,
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con bocatomas r}401sticoscomo el caso del canal de derivacién Qenwachayoq,

seguido de Sirinachayoq, 9 de octubre, Chullcupampa y Mancayoq Pinchin,

mientras que los efectos serén bésicamente Ia reduccién del cauoe natural de

la mencionada quebrada.

En conclusién, el impacto ambiental negativo del presente proyecto es Iimitado,

por lo que no se requiere un estudio profundo. A continuacién se ha

determinado |os impactos ambientales potenciales en las etapas siguientes:

o Contaminacién del aire con particulas de polvo (bajo)

o Ruido (moderado)

- Modi}401caciénde la topografia y paisaje (muy bajo)

o Contaminacién de suelos (muy bajo)

o Contaminacién de los cursos de agua (muy bajo)

o Afectacnénién de actividades comerciales (moderada)

- Cierre de caminos peatonales y otros (moderada)

- Malos olores (baja)

o Ocupacién de mano de obra local (moderada)

5.1 1 .2 Antecedentes

En el presente estudio, se determinaré |os efectos adversos at Medio Ambiente,

durante la ejecucién de la obra �034Mejoramientode la Infraestructura de Riego

Santa Rosa de Lima�035.El estudio de lmpacto Ambiental (EIA) se realiza con la

}401nalidadde evaluar |os efectos que ocasionarén |as obras sobre el medio
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ambiente; para ello, |os rangos de evaluacién del lmpacto Ambiental tienen

carécter vinculante para toda la Iongitud del canal a construir.

5.11 .3 Objetivos

- Efectuar el diagnostico de los componentes ambientales existentes en el

ecosistema de la zona del proyecto y su émbito de in}402uencia.

- Determinar |os posibles impactos que podria ocasionar en las actividades

que comprende en el proceso constructivo de la infraestructura de riego; a

}401nde proponer medidas de prevencién y mitigacién en las etapas de

ejecucién, operacién y mantenimiento.

5.11 .4 Metodologia

La Evaluacién del Estudio de lmpacto Ambiental, para el �034Mejoramientode la

Infraestructura de Riego Santa Rosa de Lima�035,se ejecuté siguiendo Ios

siguientes pasos:

5.11.5 Organizacién del Estudio de lmpacto Ambiental

El estudio esté organizado de la siguiente manera:

Fase constructiva (ejecucién)

Las actividades que pueden generar impactos son:

0 El campamento. es e| area a utilizar para el depésito de materiales de

construccién y vivienda del personal obrero, se debe consignar la
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instalacién de letrinas con sus respectivos pozos sépticos, botaderos y

lavaderos ubicados adecuadamente.

o Las excavaciones y/o movimiento de tierras (material suelto, roca suelta,

roca }401ja),que consistiré en la excavacién y explanacién de la caja

hidréulica, ademas del movimiento de tierras se realizara con

herramientas manuales, de acuerdo a las especi}401cacionestécnicas y

conforme al alineamiento, rasantes y dimensiones indicadas en los

planos; solamente en la Iimpieza de trocha de acceso a la obra se utilizaré

maquinaria pesada como el tractor oruga y moto niveladora.

- La excavacién para estructuras es decir las obras de arte de C° A° tipo

puente canal, canoa, colectores de agua, pasarela, y el retiro de todo

material excavado, realizarén manualmente.

- La trocha de acceso a la obra para la Iimpieza y conformacién de

terraplenes, consiste en la colocacién de los materiales de corte o

préstamo para forrnar los terraplenes o rellenos de acuerdo con las

especi}401cacionesy su compactacién de conformidad con los

alineamientos, pendientes, perfiles transversales, el material para formar

el terraplén deberé ser de un material de préstamo adecuado, no deberé

contener escombros, tocones, ni restos vegetal alguno y exento de

material orgénico.

- Las obras de lastrado, consistiré en el perfilado y nivelacién de la base

del reservorio, lo que estaré constituido por una base granular compuesta

de material propio, seguido de la nivelacién con arcilla para el compactado

posterior; la base tendré un espesor de 0.20 metros y seré ejecutada de

acuerdo a los lineamientos, cotas de rasantes y secciones transversales
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tipicas referidas a los planos, igual forma el contenido de humedad del

material para la ejecucién de este a}401rmadoseré el indicado en las

especi}401cacionespara cuyo }401nse realizarén pruebas de densidad de

campo para detenninar Proctor Standar y/o modi}401cadosegfm sea Ia

disponibilidad del equipo adecuado, para la ejecucién de esta partida se

utilizara volquetes, motoniveladora, cisterna y rodillo liso.

A. LiNEA DE BASE

> AREA DE INFLUENCIA

El érea de in}402uenciaesta�031referido al entorno general de los bene}401ciaries

con dotacién de agua para riego; la Iinea de base asume los siguientes

criterios de evaluaciénz fisico, biolégico y socioeconémicos.

> ASPECTOS Fislcos

Aspectos climatolégicos

La zona del proyecto presenta caracteristicas meteorolégicas propias de

la sierra con un clima temp|ado�024frio,temperatura promedio anual de 10 °C

con temperatura minima de 5�034Cbajo cero y una méxima de 15 °C. se

presenta en periodos con marcada diferenciacién; una época seca y frio

con presencia de heladas; durante las noches y la otra con Iluvias y

temperaturas moderadas durante |os meses de noviembre a marzo.
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> ASPECTOS Bléncos

Zonas de Vida Natural

Los cultivos mas importantes orientados basicamente a la economia

familiar y de autoconsumo familiar asi como para la alimentacién animal

son: papa, maiz, arveja, haba, cebada, trigo, pastos (alfalfa, trébol). En

cuanto a la poblacién pecuaria, existe: vacunos, ovinos, porcinos, equinos,

caprinos, aves de corral y otros animales menores.

Flora y Fauna

En la zona del proyecto mayormente esta dado por la vegetacién por una

sucesién vegetal conformado por pajonales, que recubre Ia topografia del

terreno, por la variedad de pastos naturales como las festucas, estipas,

calamagrostis, eragrostls, representando a la zona alta, luego entre la

abra itapu unas plantaclones maciza de eucalipto y el aliso, chachas;

muluy; y en las comunidades de Tantaqocha y Chillihua el aliso, eucalipto

forman parte de agrofoeresteria.

La existencia de vida animal en el distrito es diversi}401cada,aunque algunas

especies han sido desplazadas a zonas mas alejadas de los poblados a

falta de una }402oraadecuada y su numero es reducido, casi en extincién.

Entre las aves tenemos, perdis (Nothoprocta omataagasslnl), palomas

(Zenaidura auriculata hipoleuca), gorriones (Zenatrichia capensis), tuco

(Sprotyto cunicularia junamensis), y otros como gavilanes, halcones,

lechuzas etc; entre los mamiferos existen: zorro andino (Atelocynus
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microtis), otras especies han sido desplazadas debido al crecimiento

urbano y semi urbano desterritorializado, que no preserva espacios

naturales para la propagacién de la biodiversidad.

> ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

En la zona de influencia del proyecto, Ia principal actividad econémica de

los pobladores es la agricultura y en menor porcentaje la ganaderia. La

actividad agricola esta mayormente constituido por la produccién de papa,

maiz, haba, arveja, cebada, trigo, ouuco, pastos cultivables como alfalfa y

trébol, que se destinan para la comercializacién y/o autoconsumo. La

actividad ganadera se basa en la crianza de ganado vacuno criollo y la

crianza de animales menores como actividad doméstica.

B. IDENTIFICACION Y PRIORIZACION DE LOS PROBLEMAS

AMBIENTALES

> Aspectos generales

El émbito geogré}401copor donde discurre las aguas es a través del canal de

riego Santa Rosa de Lima; por la naturaleza del terreno presenta

pendiente no mayor de 2% con escasa probabilidad de ocurrencia de

riesgos de deslizamiento, cuando |as aguas producto de remanso

hidréulico en época de grandes avenidas, erosionan con fuertes

descargas en la época de Iluvias, debiendo manejarse la bocatoma por un

�030tomero.

216



> Estabilidad y erosion

El canal de riego revestido, y evaluada presenta problemas de estabilidad,

a pesar que la caja hidraulica se encuentra agrietada desde el km 0+000

al 3+560. A lo largo de este eje existen tramos con }401ltraciones

considerables que ocasionan deslizamientos de la caja del canal y afectan

a la trocha de acoeso a la obra y su entorno. Es decir no existe el peligro

que afectaria el curso de las aguas, la vida humana y las viviendas;

asimismo, no existe a lo largo del cauce de las peque}401asquebradas

tampoco existen viviendas rurales.

C. EVALUACION DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL

> Contaminacién delaire

La contaminacion del aire por la emisién de gases por los vehiculos y

maquinaria pesada, asi como por los ruidos molestos de los motores, son

minimos y aleatorios que pueden pasar por desapercibido; sin embargo

seré mayor cuando |as maquinarias y equipos usados se encuentran en

mal estado de conservacion 0 mal reparados, to que si causaré un

impacto negativo.

> Contaminacién delagua

El }402nicocomponente de la obra es la trocha de acceso la misma, que

parte de la carretera Ayacucho-Tambo y la otra complementaria a la obra

en la vertiente de Balcon, con punto de partida en Chillihua carretera a

Balcén; cuyo eje atravesara Ios predios cultivables y cruza peque}401os

cursos de agua y quebradas, Ias cuales se encuentran a nivel de la
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plataforma, que por accién del proceso constructivo puede originar una

interrupcién en el }402ujodel agua. Los movimientos de tierra (excavacién

para obras de cimentacién) y el vaciado de concreto al momento de

ejecutar |as obras, contaminarén el agua. Ademés serén contaminados

por los derrames de lubricantes, hidrocarburos varios, el contenido de

baterias y el plomo en los cauces de riachuelos son afectados por la

rehabilitacién de vias, dado que las maquinarias y equipos que ingresan y

cruzan contaminan |os cauces de los riachuelos.

> Destruccién directa del suelo

La construccién del campamento y areas de servicios pueden afectar la

composicién de la vegetacién de gramineas, asi mismo el uso y depésito

de maquinarias pesadas puede compactar |os suelos, los mismos que

pueden verse afectados por el vertido de aceites y Iubricantes.

> Perdidas en componentes biolégicos

La }402oray fauna que se perdera en la Iimpieza de la trocha carrozable de

acceso a la obra seré minima, dado que el area por el cual discurre la via

presenta deforestacién en la mayor parte de la via, por la existencia de

areas agricolas en produccién asi como abandonadas, aparte de que la

trocha de acceso al canal solamente requiere trabajos de Iimpieza. A

diferencia de la trocha de acceso ai reservorio, que cruzara terrenos
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agricolas a lo largo de su recorrido y el corte de cercos, que en cierto

modo generaré algunos con}402ictos.

> Efectos en la salud

Solamente ocasionaré algunos malestares durante la Iimpieza de la trocha

y el acarreo de materiales por la maquinaria pesada y volquetes durante la

ejecucién de la obra entre las comunidades bene}401ciarias,produciendo la

emisién de gases téxioos por las maquinarias pesadas que podrian

afectar la salud de los trabajadores.

> Metodologia de identificacién de impactos

Las acciones ejecutadas a lo largo del horizonte de vida util de un

proyecto de inversién p}401blicapueden producir efectos positivos o

negativos, en el medio fisico y biolégico, social, econémico y cultural. A

oontinuacién, se describe las actividades que ejecutaré el proyecto, sobre

todo aquellas que modi}401quen0 alteren las condiciones naturales iniciales.

El listado de las acciones se ha realizado conforme el planteamiento

hidréulico del proyecto planteado en el médulo de identi}401cacién,Ios

impactos negativos se cali}401cansobre la base de valores de magnitud,

extensién y persistencia, asi como la fragilidad del componente ambiental

afectado. Dada Ia diversidad de metodologias y el tipo de proyectos se

plantea las siguientes técnicas:
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> Redes de lnteraccién

Esquema N° 02

Esquema de Red de lnteraccion como lmpacto Ambiental

Especies silvestres de los

ecosistemas asociados

disminuyen en cantidad

Disminucién del

caudal total en la

quebrada Yanamito

Quebrada Usuarios de agua, aguas

�034Yanamito�035 abajo hacen menor cantidad

Bocatoma capta de uso de agua.

0.040 m3/ seg. Menor Cantidad de

agua para usuarios del

CD Qenwachayoq,

Huachencca y 9 de

Octubre Aparicién de con}402ictosentre

usuarios de agua por derecho

de uso de agua.

Se plantearé el Plan de Manejo Ambiental, consistente en talleres de

capacitacién, los cuales mitigarén los impactos negatives generados por el

proyecto. para ello se contaré con el apoyo del INRENA a través de la

Administracién Técnica del Distrito de Riego Apurimac, Agencia Agraria

La Mar y la Municipalidad Distrital de Tambo.

> Listas pre-fabricadas

Ha permitido aplicar plantillas prefabricadas para el proyecto Altemativo 1.

Ver cuadro 87.
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Cuadro 87

Lista de prefabricadas

Requiere

Aspectos Preguntas mas

datos

en areas extensas, (por ejemplo mas de 50 X

hectéreas ?

2. ¢Requeriré de la Iimpieza y nivelacion de

grandes areas de tierra (por ejemplo mas de 50 X

hectéreas), 0 de tierra que es signi}401cativamente

inclinada or e'em|o, mas de 5% ?

FUENTES DE 3. (,Requeriré del uso signi}401cativade fertilizantes

IMPACTOS o pesticidas (su signi}401canciadependeré del tipo X

de quimicos, de los vol}402menes/ coe}401cientesde

a Iicacién, de la exeriencia de los usuarios 7

4. ¢;Requeriré alojamiento, servicios o tierras de

cultivo para mantener a los trabajadores agricolas X

or e�030em|o,mas de 100 trabaadores '2

5. (;Requeriré un incremento de la capacidad de

procesamiento agricola (por ejemplo, mas del X

25% ?

6. 4',Convertira tierras que permiten la

conservacién de valiosos ecosistemas, con }402oray

fauna (por ejemplo, bosque tropical, habitat X

RE%%P|:r8sRES criticos, especies en peligro de extincién) 0 areas

IMPACTOS - ue son de im ortancia hisiérica o cultural?

�030 7. g,Entrara en con}402ictocon usos

suministros de agua potabie, demandas

laborales? .-

8. ¢�030,Provocaréla erosion y degradacién de suelos,

caida de los rendimientos de cultivos, etc., debido

a la incompatibilidad entre las précticas de X

manejo de tierras y el uso adecuado de las

mismas?

9. (,Provocara alteraciones importantes en los

medios (métodos) de subsistencialsustento de la

poblacion (su signi}401canciadependeré de la

escala y tipo oe irnpacto socio�024e_oonémIco,Por X

ejemplo, la inercia al cambio, bene}401cios

desi uales ?

10. (_Presentaré rigsgos de polucion, debido a la

transferencia de pesticidas o fertilizantes a

cuerpos de agua que permitan Ia conservacién de X

valiosos ecosistemas o especies; o signi}401cativos

stocks comercializables de escado?

de la construccion de caminos I rutas de aooeso? �024Z
12. ¢;Requen�030réde una signi}401cativaprovision de

servicios de extension para establecer o sostener X

MEDIDAS DE el proyecto (por ejemplo, largo plazo demés de 25

MITIGACION a}401os,entrenamiento intensivo ?

13. g,Requerira medidas de mitigacién que hagan

que el proyecto sea }401nancierao socialmente X

acetable?



D. IMPACTOS QUE GENERARA EL PROYECTO

�030 > lmpactos negativas

La obra �034Mejoramientode Infraestructura de Riego Santa Rosa de Lima",

por tratarse de una obra hidraulica generaré impactos negativos referido a

la erosién de suelos, lo cua| se mitigaré a través de un plan de

capacitaciones.

> lmpactos positivos

Dotacién de agua para ampliar Ia frontera agricola y promover el

incremento de la produccién agricola y pecuaria para incentivar la

comercializaclén de los productos; por consiguiente, mejorar

sustancialmente la situacién socioeconémica de las comunidades

bene}401ciarias.

Permitiré Ia adopcién y difusién de nuevas tecnologlas agropecuarias, lo

que incrementaré los rendimientos de los cultivos, promoviendo mayores

fuentes de trabajo temporal y mejorar los ingresos econémicos de las

familias. Los agricultores confonnan familias de nivel precario, pero que

cuentan con recursos disponibles como el agua y suelo, que Ie sirve para

desarrollar actividades eoonémicas licitas y rentables.

La generacién de empleo que incrementaré la poblacién econémicamente

activa, debido a la generacién de diversos tipos de empleo: empleos

cubiertos por personal de la zona d in}402uencia,empleos absorbidos por

222



personas residentes en el area del proyecto y empleos generados

indirectamente.

E. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

> lntroduccién

El Plan de Manejo Ambiental en la obra de Mejoramiento de

Infraestructura de Riego Santa Rosa de Lima, constituye un componente

de vital importancia en la estructuracién del estudio de la Evaluacién de

lmpacto Ambiental (EIA). El planteamiento y la ejecucién del Plan de

Manejo Ambiental, requiere de la participacién y un trabajo

multidisciplinario para lograr los objetivos.

> Objetivo general

El Plan de Manejo Ambiental tiene como objetivo general, la oonservacién

del medio ambiente en todo el émbito geogra}401code in}402uenciadel

proyecto, ademés de prevenir, mitigar y controlar |os impactos

ambientales que puedan producirse durante la ejecucién y operacién de la

via.

> Objetivo especi}401co

El Plan de Manejo tiene como objetivos especi}401cos:

- Preservar los parémetros ambientales.

- Proteger y preservar los Recursos Naturales.
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> Estrategia V

La ejecucién del presente plan requiere de la participacién de los

diferentes sectores comprometidos con el desarrollo regional y sectorial,

que regulan |as actividades productivas y normativas.

> Programa ambiental

El programa ambiental involucra una serie de aspectos a ser considerados

en el contexto de la conservacién del medio, dado que su gestién deberé �031

ser vista desde una éptica multisectorial.

Esta referida a las acciones que deben ejecutarse en forma indispensable

para prevenir y/o mitigar |as alteraciones causadas durante la construccién

de la trocha carrozable y que han sido considerados en la identi}401caciénde

impactos.

Como resultado de| anélisis efectuado en el capitulo correspondiente a la

determinacién de los impactos ambientales las principales alteraciones

que podrian ocasionar a consecuencia de los efectos del proyecto son:

- Estabilidad y erosién.

- Contaminacién del aire.

- Contaminacién del agua.

- Destruccién directa del suelo. .

- Pérdida de los componentes biolégicos de la }402ora,fauna y la estructura

paisajistica.
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- Efectos en la salud.

- Aspecto socio �024econémico.

> Mitigacién de los impactos directos

Cuadro 88

Matriz de mitigacién de lmpactos

__ _v_~ institucional

Campamento, Cumplimiento estricto de areas destinadas Determinar el area para la

Patio de para la instalacion del campamento ademas eliminacién y entierro de

maquinarias y de que no afecten las condiciones y formas de I los residuos de

equipos. vida de la comunidad de Tantaqocha y Toccto. Icampamento.

Limpiar periédicamente |as areas de los

campamentos. I

Retirar |os desechos y materiales de

!construccion y depositarlos en botaderos

destinadas ara tal }401n.

Erosion delos El proyecto en su, fase preoperativa, Se inserfara en el Plan de

sue|os inoentivaré Ia realizacion de una serie de Manejo Ambiental del

eventos de capacitacion consistente en proyecto para incidir mas

prevencibn de la erosion de los suelos, len actividades de

dotandoles a través de oonocimientos teéncos I capacitacion,

y practicos de técnicas de riego por super}401cie,desarrollando de acuerdo

evitando en lo posible Ia erosion hidrica. Ial expediente técnico

laprobado.

Contaminacion del Garantizar que el cemento y concreto fresco I Determinar zonas

agua. no iiegue a los lechos del curso de agua. �030apropiadas para la

Los aceites y combustible de maquinaria no eliminacién delos

deben arrojarse a los corrientes de agua 0 al exoedentes de concreto,

suelo. del combustible y aceite.

Deforestacion Evitar la tala y deforestacion en los taludes de Reforestacion, por el

|as quebradas. a fin de no causar efectos Comité Conservacionista

erosivos y originar posibles huaycos. de Tantaqocha

PRONAMACHCS y los

bene}401ciaries.

Alejamiento de la Colocar avisos orientados a proteger a los|Nonnaryprohibirla caza.

fauna recursos naturales del ambiente. I

Evitar mediante prohibiciones a los

trabajadores la caza indiscriminada de las

I especies silvestres.

Efectos en la I Para evitar accidentes como atropellos, La institucion ejecutora

salud. 'caidas, inhalacion de gases y quemaduras, los debe proveer de los

operarios deben contar con equipo adecuado equipos de proteccién.

como protectores buco nasales, cascos, botas

debiendo ser de uso obiigatorio.
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canteras gzona donde se Inlcla la playa de extraccién participacion Ministerio de

gpara que el rlo inunde y vuelva su cauce§Agricu|tura y los

natural. bene}401ciaries.

jse efectuaré ei recubrimiento del material can

gla capa super}401cialdel suelo retiradof

reviamente a }401nde reveetardicha zona.

> Plan de contingencias

El objetivo es establecer un sistema de respuesta apropiado para

enfrentar Ios eventos de alto riesgo reiacionados con la ejecucién y

operacién de la obra. Los eventos potenciales de alto riesgo a considerar

son los siguientes: incendios, explosiones en almacenes de combustibles,

lubricantes, derrames y emisiones de sustancias téxicas; dance a

terceros.

El Plan de Contingencias debe contener:

- Organizacién del equipo de primeros auxilios debidamente capacitados

para la atencién inmediata de accidentados.

- Cada campamento debe estar debidamente equipado, en caso de

eventualidades potenciales, con equipo de auxilio paramédico,

oomunicaciones y operaciones contra incendios.

- Contar con una unitiad vehicular en éptimas condiciones mecénicas

que ocurrido Ia emergencia esté inmediatamente disponible.

- El equipo de incendios debe incluir extinguidores de gas carbénico,

polvo quimico y cajas de arena.

- La e}401cienciade la unidad de contingencia estaré asociado a una

adecuada capacitacién del personal de ia obra; para ello, en cada

grupo se debe designar el primer responsable del Plan de

Contingencias, quien estaré a cargo de la organizacién de las primeras
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acciones de auxilio y su inmediata comunicacién a la central de

operaciones.

> Plan de monitoreo

Consiste en el seguimiento de los aspectos y areas establecidas por el

EIA, de esta manera actualizar y asegurar |as medidas de proteccién y

mitigacién propuestas por el mismo.

Entre sus funciones es evaluar el impacto cuya produccion es dificil o que

su evaluacion solo se puede realizar cualitativamente. Asimismo, se

podria detectar alteraciones no previstas en el EIA, debiendo adoptarse

medidas correctivas como: �031

- Control de conservacion del canal.

- Control de estabilizacién de taludes adyacentes al eje del canal para

evitar deslizamientos y alteracién del volumen de conduccién y desvié

de remanso hidréulico, a través de una adecuada cobertura vegetal.

- Control de Iimpieza de las obras de cruce y pasarela, ya que sin que

estas estén operativas se presenta mayores posibilidades de

oolmatacién del canal y desbordes de agua.

> Costos de forestacién compensatoria

Orientado a recuperar la cobertura vegetal existente al inicio de los

trabajos y principalmente en las areas que fueron dedicados a los

campamentos, botaderos, canteras, con especies de la zona.
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Campamentos 0.25 hectéreas

Canchas de almacenaje de material 0.25 hectareas

Bancos de material 0.25 hectéreas

Total afectado 0.75 hectéreas

Cuadro 89

Costos que demanda el Plan de contingencia

P.Unitario

Item Descricion Und. Cant. Metrado sl. Total

Caacitacién ambiental 737.30 1474.60

2.0 transone Millar 400000 1.00 0.50 2000.00

Reforestacién

(incluye apertura de hoyos y

3.0 lantacion en camo de}401nitive Millar 4000.00 1.00 2000.00

-ZZZZ5474.60
Fuente. Elaboracién propia, 2008

Este monto seré asumido por los bene}401ciarios,por tanto no se considera

en el presupuesto de obra.

F. CONCLUSIONES

- Los impactos negativas en }402ora,fauna, agua y sueIos son teves o

moderados, por ser obras Iocalizadas en zonas fundadas.

0 Los impactos positivos se esperan en el aspecto socio econémico,

como parte del objetivo de las obras proyectadas.

G. RECOMENDACIONES

a �030Lasactividades de prevencién, mitigacién y control a los impactos

negativos deben efectuarse antes de la ejecucién de trabajos y

después del mismo.
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o La Municipalidad Distrital de Tambo, La Agencia Agraria La Mar,

el PRONAMACHCS y la ALA Apurimac deben fortalecer las

actividades de mitigacién del lmpacto Ambiental, mediante

acciones inmediatas de sensibilizacién a la poblacién utilizando

letreros y/o pictogramas que se}401alanla necesidad de evitar la

contaminacién del agua que discurre por las quebradas donde se

ejecutarén |as obras.

o Controlar el caudal de ingreso al canal para evitar los posibles

desbordes de remanso hidréulico, y evitar los efectos de

inundaciones y erosion en épocas de fuertes precipitaciones

pluviales.

o Colocar al pie del salto del agua |os colchones hidréulicas o

aliviaderos a }401nde evitar el socavamiento del Iecho de quebrada

aguas abajo, con el consiguiente debilitamiento del talud natural y

el colapsamlento de las obras de arte rehabilitados y/o

oonstruidos.

5.12 SELECCION DE ALTERNATIVAS

Como resultado de la evaluacion social se determina que la Altemativa 1

resulta ser la mas optima y tiene el mayor Valor Actual Neto a precios sociales,

comparado con la Altemativa 2.

La Altemativa 1, reporta el VAN con SI. 397,257.24 (Trescientos Noventisiete

Mil Doscientos Cincuenta y siete y 24/100 nuevos soles), lo que signl}401caque se

tendré un excedente de liquidez actual de 8/. 397 257.24 nuevos soles. La
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Tasa Interna de Retorno es del 19.56%, lo que signi}402caque la rentabilidad

promedio anual que genera el capital que permanece invertido es superior a la

tasa social de descuento que es de 11%. La relacién B/C es de 4.23 nuevos

soles, lo que signi}401caque conviene invertir en la Altemativa 1, ya que por cada

un nuevo sol invertido se recupera 4.23 nuevos soles.

5.13 PLAN DE IMPLEMENTACION

El proceso de implementacién desde el momento de la obtencién de la

viabilidad del proyecto, se puede observar con detalle en el cuadro 90.

Cuadro 90

Programacién de Actividades

3 1M 2M :3M �030IRA/le"sl:'>ahII|en�031a(3;o¥7M ?8M 59M E10M 1 12 3 E4Ar»m:ld!e61a�030H7°4 5 4 9 ' 10

�024----�024

= """"....="""""'

------$1111 f I �024

Con relacién al cuadro 90, se se}401alaque las diferentes actividades que

enmarca el proyecto, se re}401erea:

Fase de lnversién

Etapa 1: Elaboracién de expediente técnico.

Etapa 2: Infraestructura.

Etapa 3: Capacitacién. L

Etapa 4: Mitigacién ambiental.
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Fase Postinversién

Etapa 1: Operacién y mantenimiento de obra.

El a}401o0 se divide en 10 meses, de los cuales se plantea que tres meses se

emplearén para la elaboracién del expediente técnico.

En cuanto a la infraestructura se emplearén 7 meses desde el inicio hasta Ia

inauguracién y entrega de obra a la O}401cinadel Distrito de Riego Apurimac y

este inmediatamente al Comité de Regantes Santa Rosa de Lima para su

operacién y mantenimiento en el tiempo.

Las actividades de capacitacién serén paralelos a la etapa de

infraestructura, seg}402nel anéiisis sélo se realizara�031:20 talleres de

capacitacién y se considera desarrollar un taller por semana durante cinco

meses del a}401o0.

_ Asi como la mitigacién ambiental seré en base at avance de la obra y los

impactos que se generarén a lo largo del horizonte de ejecucién de obra, se

considera solo 4 dias a lo largo de tres meses, dos de capacitacién y dos de

instalacién en campo de}401nitivode plantones para reforestar en zonas con

movimiento de tierras para darle la estabilidad del suelo.

La operacién y mantenimiento Io desarrollaré el Comité de Regantes Santa

Rosa de Lima, la misma que esté reconocido por la autoridad local de

aguas ALA Apurimac, cuya copia del credencial de obra }401guraen los

anexos documentos Iegales.
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Cuadro 91

Responsables de actividades

Fase Preinvers. ____w___

Etaa 1 Municialidad de Tambo

Etapa 1 Municialidad de Tambo

Etapa 2 Regional, Municipalidad de Tambo y otro por

ALA APURMAC, AGENCIA AGRARIA LA MAR

Etaa 4 Comité_de Reggn_t§_Santa Rgsa de Lima

J_=.._@.§.§E2§tl�030L__.,
Eta a 1 Comité de Regantes, Comisién de Regantes, Junta de

p Usuarios del Distrito de Rie o A urimac

Fuente. Elaboracion propia, 2008

5.14 ORGANIZACION Y GESTION

Roles y funciones de las entidades involucradas

Entre |as principales fuentes de }402nanciamiento}401gurael FONCOMUN de la

Municipalidad Distrital de Tambo, resultado del presupuesto participativo para el

ejercicio }401scal2008 que cuenta con S/. 120 000.00 (ciento veinte mil y 00/100

nuevos soles), tal como consta en la Resolucion de Alcaldia N° 173-2007-

MDT/A, presupuesto de ingresos y Gastos del Pliego. Lo cua| seré el

componente de contrapanida para la ejecucién del proyecto alternativo

seleccionado; el apoyo esté dirigido a las poblaciones de mayor riesgo y

escasos recursos econémicos, lo que posibilitaré contar con el canal de riego

adecuado que permita conducir agua para satisfacer la demanda de agua por

los cultivos y en el mayor porcentaje aquellas poblaciones con necesidades de

mayor dotacién.
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Se tiene el compromiso del Gobierno Regional Ayacucho, por tener Ia �031

capacidad técnica, Iogistica y sobre todo }401nanciera,para asumir ei rol de la

Unidad Ejecutora, Io cua| se garantiza con la copia del Acta de Compromiso

que el Sr. Presidente del Gobierno Regional Ayacucho asumié }401rmandoen su

reciente visita a Tambo, el 23 de Julio del a}401o2008, cuya copia obra en los

Anexos Documentos Legales. Lo cua| muestra posibilidad de apoyo financiero;

por otro lado, surge Ia posibilidad de apoyo del FONDO DE PROMOCION A LA

INVERSION PUBLICA REGIONAL Y LOCAL-FONIPREL, de la PCM,

Municipalidad Provincial de La Mar en financiar la obra conforme ai detalle de

costos en el cuadro 92.

La partida especi}401capara asegurar y sostener |os gastos por servicios de

mantenimiento preventivo y los costos que demanda Ia operacién y

mantenimiento del proyecto, se asumiré con los ingresos que va generar ei

proyecto a partir del a}401o1, es decir, a partir del a}401o2009 ai 2038 que es la vida

um del proyecto, ( 30 a}401os)como resultado de la participacién directa de los

usuarios del Comité de Regantes Santa Rosa de Lima a través de la

recaudacién de fondos con la �034Tarifade Uso de Agua Super}401cialcon Fines

Agrarios�035;término que no se emplea a}402nen la zona del proyecto porque debe

existir una Resolucién Administrativa de Aprobacién de Tarifa, por tanto solo se

considera Aporte de Uso de Agua por Hectérea, equivalente a S/. 5.00 nuevos

soles por yugada/campa}401a,es decir, por un cuarto de hectérea, y 20.00 nuevos

soles por hectérea/campa}401a.
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Para evaluar la sostenibilidad del proyecto se ha realizado el anélisis

econémico (a precios privados y sociaies), a través de }402ujosde caja de los

ingresos y de los costos, mostrando el grado de cobertura (el porcentaje de

ingresos que cubre |os costos de operacién y mantenimiento) para el periodo

del horizonte de evaluacién del proyecto; en tanto solamente se de}401niréIa

magnitud del presupuesto necesario, lo que seré cubierto por la entidad

ejecutora y el aporte de co}401nanciamiento.

Aportes de las entidades cooperantes y los bene}401ciarios

Aporte de la Municipalidad Distrital de Tambo

Este rubro motivaré que otras entidades cooperantes como el Gobiemo

Regionai de Ayacuchd y otros muestren Ia posibilidad de financiar o co}401nanciar

alg}402ncomponente del proyecto. Es decir, Ia Municipalidad de Tambo, como

organismo proponente ha asumido Ios costos que demanda Ia PRE

INVERSION (elaboracién del Per}401I),Ia fase de INVERSION (elaboracién del

Expediente Técnico) equivalente a veinte mil y 00/100 nuevos soles y un monto

de ciento veinte mil y 00/100 nuevos soles de acuerdo aI PIA 2008 aprobado en

la priorizacién de acciones y validado en Asamblea del Presupuesto

Participativo realizado el a}401o2007.

Aporte de los bene}401ciaries

El aporte de los bene}401ciarieses del 50% con mano de obra no cali}401caday

aporte de materiales. Zona cuya poblacién es de escasos recursos econémicos
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y afectados por los problemas sociopoiiticos en la década del 80 al 90, lo que

en la fase post violencia a dura y penas pagarén Ia �034tarifade uso de agua�035,la

misma que contempla y cubriré Ios gastos que demanda Ia operacién y

mantenimiento de la obra durante ei horizonte del proyecto. En ningdn caso se

puede prever que el aporte de los bene}401ciariessea expresado en términos

monetarios, a fin de gubrir el costo del proyecto 0 al menos co}401nanciealguno

de los componentes del costo del proyecto.

El per}401idel usuario de agua de Santa Rosa de Lima, muestra la voluntad y el

interés en participar en el proyecto. Asimismo, se adjunta Ia carta de

compromiso del aporte en operacién y mantenimiento de obra firmada por los

usuarios y miembros del Comité de Regantes Santa Rosa de Lima, que

mani}401estansu conocimiento del proyecto y los costos que tendrén que afrontar

posteriormente.

Aporte cofinanciamiento de entidades por identi}401car(Municipalidad

Provincial de La Mar, Gobiemo Regional de Ayacucho, Gobiemo Central

(Ministerio de Agricultura, Presidencia del Consejo de Ministros,

Cooperacién Técnica lntemacional, etc.)

El monto esté constituido por el desemboiso otorgado por ei Estado para la

reaiizacién del proyecto de infraestructura de riego. El aporte seré en efectivo

que posibiiite }401nanciaro co}401nanciaralg}402ncomponente del costo de inversién

del proyecto.
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Debe quedar claro que de acuerdo a la estrategia y politica de riego (RM. 498-

2003-AG) el estado no }401nancia|as obras de infraestructura secundaria y

terciaria, tampoco los componentes de operacién y mantenimiento de la obra.

Cuadro 92

Resumen de costos que espera aportes por entidades y bene}401ciaries

Altemativa 1 (Precios privados)

PRECIO CON Sm
su DESCRIPCION PRWADO FINANCIAMIENTO RESPONSABLE FINANDIAMIENTO nzspousame

ACTUAL ACTUAL

I j�024�024�024�030
'0 GASTOSINTANGIBLES 14746-00 --

CAPACITACION EN GESTION socw. DE AGU 14746.00 �030�024-

vo GASTOS TANGIBLES 101931313�024�024a92a99.1a PORIDENTIFICAF

OBRAS 05 INFRAESTRUCTURA DE RIEGO 101289913 12oooo.oo �024

MmGAcIo~ AMBIENTAL M
in SUBTOTAL(1.00+2.(l0) 1oaa119.73-_ 992399.13 poa IDENTIFICAF

:1 GASTOS GENERALES 3% a2s4s.ss�034392119.913�024

I2 Gastos PORIMPREVISTOS 2% 2°66?-39�024jj

I3 ensvos POR SUPERVISION 25% 25827-99
14 EXPEDIENTE recmco 20000-00 TM
510 oz INVERSION (aoo+3.o1+3.o2+3.o3+3.o4) 113225970 1ooa97e.o2 POR IDENTIFICAF

= FA-SE DE POSHNVERSION j 
OPERACION 951.87�030jM:

MANTENIMIENTO �024j�024
510 oz POST mvsnslou 2oeo.o1 2oso.o1 BENEFICIARIO�024-

sro Tom DE!-PROYECTO j 100097102
Fuente. Elaboracién propia. 2008

MDT = Municipalidad Distrital de Tambo

M|NAG= Agencia Agraria La Mar, ALA Apurimac.

Por identi}401car= Gobiemo Regional Ayacucho, Municipalidad Provincial de La Mar, PSI,

FONIPREL, FCVPA, FIP, etc.
FONIPREL = Fondo a la inversién p}402blicaregional y local de la Presidencia de Consejo de

Ministros�030

FCVPA = Fondo Contravalor Pen�030:Alemania

FIP = Fondo ltalo Peruano

PSI = Proyecto Sub Sectorial de lrrigaciones del Ministerio de Agricultura.

Del cuadro 92, hasta la fecha se tiene garantizada el }402nanciamientodel

proyecto con S/. 162,280.61 (Ciento Sesentidos Mil Doscientos Ochenta y

61/1 00 nuevos soles), con un saldo de SI. 1�031008,976.02(Un Illlillén Ocho Mil

Novecientos Setentiseis y 021100 nuevos soles) que se espera contar con el
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apoyo de instituciones involucradas en el desarrollo de los pueblos més

afectados por la violencia, tal como consta en la politica de trabajo del Gobiemo

Central y Regional.

Las cifras totalizadas son aquellas que se considera a los costos de

presupuesto de obra en S10, sin ninguna variacién, del cual se desprende para

la evaluacién privada; en la evaluacién social se re}401erea la variacién, por

. cuanto el costo que demanda Ia operacién y mantenimiento esté totalizada

desde al a}401o1 al a}401o10, dejando claro que el proyecto alternativo inicialmente,

suman cifras diferentes a la que se reporta en los costos incrementales a

precios privados y sociales, habiéndose agrupado y se asume un solo costo

para el proyecto alternativo 1, a precios privados.

5.15 MATRIZ DEL MARCO LOGICO DE LA ALTERNATIVA

SELECCIONADA
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CAPITU LO VI

CONCLUSIONES Y

RECOM EN DACION ES



6.1 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1.1 Como resultado de la evaluacion econémica y el impacto ambiental, asi

como el anélisis de sensibilidad y sostenibilidad del Proyecto de

Inversion Péblica �034Mejoramientode la Infraestructura de Riego Santa

Rosa de Lima Comunidad de Tantaqocha, Distrito de Tambo�035,se

considera como VIABLE y se elige a la alternativa 1 como la mas

rentable econémica y socialmente.

6.1.2 Para la operatividad de la actual infraestructura de Riego Santa Rosa de

Lima, es necesario superar el supuesto caudal insu}401cientedel agua de

riego en la captacién; para tal efecto, se considera una de las

alternativas, que consiste en el Mejoramiento de la Infraestructura de

Riego Santa Rosa de Lima, para la captacién y conduccién de agua,

con una minima perdida en la e}401cienciade conduccién, para irrigar

287.85 hectéreas de cultivos anuales y permanentes.

6.1.3 Para dotar de agua a los bene}401ciarias,el canal de oonduccién en su

real capacidad hidraulica es necesario la regulacién de agua en la

represa �034Toqtoqocha",para asi poder conducir agua de acuerdo a su

capacidad de dise}401ode 0160 m3/seg.

6.1.4 El uso adecuado y eficiente de las aguas para riego seré administrada

por el Comité de Regantes Santa Rosa de Lima, la que seré fortalecida

con capacidad de mejorar la gestion del agua y la operacién y

mantenimiento de obra a panir del primer a}401o.

6.1.5 La persistencia del caudal de captacién y conduccién exige un

mantenimiento y preservacién social motivada por el sistema mediante
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la Gestién Social del Riego (GESOR), que estaré a cargo de la

Comisién de Regantes de acuerdo a la Ley de Aguas y el D.S. :N° 057 -

2000 �024AG, Esto supone el fortalecimiento de la Comisién de Regantes

Tambo articulada al Comité de Regantes Santa Rosa de Lima.

6.16 La inversion del presente proyecto es la Altemativa 1 seleccionada,

cuyo desarrollo de actividades son:

- Mejoramiento de la Presa en la Iaguna �034Toqtoqocha�035.

- Construccién de canal de aduccién de 650 metros lineales con

capacidad de 202 litros por segundo.

�024Limpieza de material de la trocha existente.

- Construccion de trocha carrozable de 1.5 km en terreno agricola.

- Mejoramiento del sistema de captacion.

- Mejoramiento de 5.060 km de canal principal seccién trapezoidal con

capacidad de 160 lls.

- Construccién de un (1) desarenador.

- Construccion de dispositivos adicionales (obras de arte): 05 pasarelas,

O5 accesos de agua, 2 puentes canales, 2 canoas, 1 cruce carrozable y

1 cruce aéreo.

- Mejoramiento de canal lateral Chillihua de 300 metros lineales seccién

trapezoidal con capacidad de 60 lls.

- Mejoramiento de canal lateral 9 de Octubre con 1250 metros lineales

seccién trapezoidal con capacidad de 100 lls.

- El monto de total de inversion del proyecto es de 1�031182,259.70(UN

MILLON CIENTO OCHENTIDOS MIL DOSCIENTOS

CINCUENTINUEVE y 70/100 NUEVOS SOLES), que espera ser
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}401nanciadapor pane del Gobierno Central a través de iniciativas de

concursos de proyectos, Gobiemo Regional de Ayacucho,

Municipalidad Provincial de la Mar y otros.

6.1.7 Los documentos de gestién y aprobacién del proyecto deben ser

tomados de acuerdo a la Ley de Recursos Hidricos y aprobados por el

ALA.
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Ver anexos en Versién Digital (CD Adjunto)

248



ANEXO N° 01: CALCULO DE DEMANDA Y ESTUDIOS

PRELIMINARES

ANEXO N° 02 : RESUMEN DE COSTOS

- Cuadro N° 01 Resumen de Costos de infraestructura Altemativa 1.

- Cuadro N° 02 Resumen de Costos de infraestructura Altemativa 2.

- Cuadro N° 03 Resumen de Costos Altemativa 1 (Precio Privado y

Social).

- Cuadro N° 04 Resumen de Costos Altemativa 2 (Precio Privado y

Social).

ANEXO N° 03: COSTOS UNITARIOS Y PRESUPUESTO

- Anélisis de precios unitarios y presupuesto (Fon11ato S10)

Alternative 1 y 2.

ANEXO N° 04: COSTOS DE EXPEDIENTE TECNICO

�024 Cuadro N° 01: Resumen de costos Altemativa 1.

- Cuadro N° 02: Resumen de costos Alternativa 2.

- Cuadro N° 03: Costos de trabajo de campo y gabinete Alternativa 1.

- Cuadro N° 04: Costos de trabajo de campo y gabinete Altemativa 1

(precios privados).

- Cuadro N° 05: Costos de trabajo de campo y gabinete Altemativa 1

(precios sociales).

- Cuadro N° 06: Costos de trabajo de campo y gabinete Altemativa 2.
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- Cuadro N° 07: Costos de trabajo de campo y gabinete Alternativa 2

(precios privados).

- Cuadro N° 08: Costos de trabajo de campo y gabinete Altemativa 2

(precios sociales).

ANEXO N° 05: COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

- Cuadro N° 01: Costos de mantenimiento de infraestructura de riego

existente (condicién sin proyecto).

- Cuadro N° 02: Costos de operacién de infraestructura de riego

existente (condicién sin proyecto).

�030 - Cuadro N° 01: Costos de mantenimiento Altemativa 1(con proyecto).

- Cuadro N° 02: Costos de operacién Altemativa 1 (con proyecto).

�024 Cuadro N° 03: Resumen de costos en mantenimiento (precios

privados).

- Cuadro N° 04: Resumen de costos en operacién (precios privados).

- Cuadro N° 05: Resumen de costos en mantenimiento (precios

sociales).

- Cuadro N° 06: Resumen de costos en operacién (precios sociales).

- Cuadro N° 07: Costos de mantenimiento Altemativa 2(con proyecto).

- Cuadro N° 08: Costos de operacién Altemativa 2 (con proyecto).

- Cuadro N° 09: Resumen de costos en mantenimiento (precios

privados).

- Cuadro N° 10: Resumen de costos en operacién (precios privados).

- Cuadro N° 11: Resumen de costos en mantenimiento (precios

sociales).
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- Cuadro N° 12: Resumen de costos en operacién (precios sociales).

- Cuadro N° 13: Resumen de costos en operacion y mantenimiento.

ANEXO N° 06: COSTOS DE PRODUCCION DE CULTIVOS SEGUN

CEDULA DE CULTIVO

- Anélisis de precios de costos de produccion 07 cultivos: (sin

proyecto y con proyecto) de los cultivos Cebada, Trigo, Haba, Papa,

Maiz, Alfalfa y Arveja.

ANEXO N° 07: VALOR NETO DE PRODUCCION (Precios Privados)

- Cuadro N° 01: Estructura de costos con proyecto (precios privados).

- Cuadro N° 02: Costos de produccion con proyecto (precios

privados).

- Cuadro N° 03: Estructura de costos sin proyecto (precios privados).

�024 Cuadro N° 04: Costos de produccion sin proyecto (precios privados).

- Cuadro N° 05: Valor bruto de produccion con proyecto, sin proyecto

(precios privados).

- Cuadro N° 06: Valor Neto de Produccién con y sin proyecto (precios

privados).

- Cuadro N° 07: Proyeccién de hectareas segL'm cédula de cultivos

. con proyecto.

- Cuadro N° 08: Valor Actual Neto de Valor Bruto de Produccién sin

proyecto.

- Cuadro N° 09: Proyeccion de hectéreas seg}402ncédula de cultivo con

proyecto.
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- Cuadro N° 10: Valor Actual Neto de Valor Bruto de Produccién con

proyecto.

ANEXO N° 08: VALOR NETO DE PRODUCCION (Precios sociales)

- Cuadro N° 01: Estructura de costos con proyecto (precios sociales).

- Cuadro N° 02: Costos de produccion con proyecto (precios

sociales).

- Cuadro N�03403: Estructura de costos sin proyecto (precios sociales).

- Cuadro N° 04: Costos de produccion sin proyecto (precios sociales).

- Cuadro N° 05: Valor bruto de produccion con proyecto, sin proyecto

(precios privados).

- Cuadro N�03406: Valor Neto de Produccién con y sin proyecto (precios

sociales).

- Cuadro N° 07: Proyeccién de hectéreas seg}401ncédula de cultivos

con proyecto.

- Cuadro N° 08: Valor Actual Neto de Valor Bruto de Produccién sin

proyecto.

- Cuadro N° 09: Proyeccién de hectéreas seg}402ncédula de cultivo con

proyecto.

- Cuadro N° 10: Valor Actual Neto de Valor Bruto de Produccion con

proyecto.

ANEXO N° 09: COSTOS INCREMENTALES

- Cuadro N° 01: Costos incrementales (precios privados) Alternative

1.
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- Cuadro N° 02: Costos lncrementales (precios privados) Altemativa

2.

- Cuadro N° 03: Costos lncrementales (precios sociales) Altemativa

1.

- Cuadro N° 04: Costos lncrementales (precios sociales) Altemativa

2.

ANEXO N° 10: BENEFICIOS INCREMENTALES

- Cuadro N° 01: Bene}401cioslncrementales (precios privados)

Alternativa 1.

- Cuadro N° 02: Bene}401cioslncrementales (precios privados)

Altemativa 2.

- Cuadro N° 03: Bene}401cioslncrementales (precios sociales)

Altemativa 1.

- Cuadro N° 04: Bene}401cioslncrementales (precios sociales)

Altemativa 2.

ANEXO N° 11: COSTOS DE CAPACITACION

- Cuadro N° 01: Costos de capacitacién por evento.

- Cuadro N° 02: Costos del total de eventos de capacitacién.

- Cuadro N° 03: Resumen de costos por partidas (precios privados).

- Cuadro N° 04: Resumen de costos por partidas (precios sociales).

- Cuadro N° 05: Cronograma de desarrollo de actividades.
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ANEXO N�03412: PLANOS

- 01 Ejemplar: Eje del Canal, Area de Comunidades Bene}401ciaries.

Escala 1/50,000.

- 02 Esquemas hidréulicos de Planteamiento técnico. Altemativa 01 y

02.

ANEXO N° 13: FOTOGRAFiAS

ANEXO N° 14: DOCUMENTOS LEGALES

�024 Padrén de uso agricola de usuarios del Canal de Riego Santa Rosa

de Lima Fuente ALA Apurimac 2007.

- Copia de Resolucién Administrativa N° O01-2008-MA-DAG-AP/ALA

APURiMAC Autorizacién de Uso de Agua Con Fines de Estudio de

la Quebrada Yanamito, Fuente ALA Apurimac 2007.

- Copia de Credencial del Comité de Regantes Santa Rosa de Lima.

Fuente ALA Apurimac.

- Copia de Resolucién de Alcaldia N° 173 2007-MDT/A. Presupuesto

de lngresos y Gastos del Pliego a}401ofiscal 2008, donde esté

priorizado el proyecto.

- Copia de acta de asamblea general para la eleocién del proyecto

prioritario, tipo de aporte que haré la comunidad, disponibilidad de

terreno y compromiso de operacién y mantenimiento.

- Copia de estatuto interno aprobado del Comité de Regantes Santa

Rosa de Lima.

- Copia de padrén de usuarios elaborado en la comunidad.
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- Copia de acta de ingresos generados en la situacién sin proyecto.

- Copia de acta de asuncién Unidad Ejecutora Fdo P.te Gob. Regional

A.yacucho.

ANEXIO N° 15: ESTADisT|CAS

- F'roducci6n, Rendimiento, super}401ciecosechada, evaluacién de

precios a nivel nacional, regional y provincial. Fuente Agencia

Agraria La Mar Sede Tambo 2008.

- Encuesta mensual de precios de venta de fertiiizantes y pesticidas.

F-'uente Agencia Agraria La Mar Sede Tambo Marzo 2008.

- Estadistica de costos de alquiler de tractor, yunta y jornales. Fuente

Agencia Agraria La Mar Sede Tambo marzo 2008.

- Cuadro de tabuiacién de informacién agricola a nivel de sector

estadistico, segun cultivo. Fuente Agencia Agraria La Mar marzo

2008.

- Registro de Aforo de la quebrada �034Yanamito�035mensualizado a}401o

2007. Fuente ALA Apurimac diciembre 2007.

C..�031i.Iu,!:�031;'.

ll.J.N.3.(C.Ei~2].
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