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INTRODUCCION

El cuy (cobayo, conejillo de indias, cuye, acd, Huanco, etc.) es un mamifero

oriundo de las quebradas interandinas de Bolivia, Colombia, Ecuador y Peru.

Los primeros conquistadores de Ameérica del Sur lo encontraron repartidos a
lo largo de los Andes, convertido en el compafero domestico y de utilidad
ancestral, proporcionaba la proteina animal necesaria en la alimentacion de

los pobladores de aquella época.

En nuestro pais la explotacion es de tipo familiar- rural, y tecnificada siendo
la poblacion Nacional de 6'885,726; donde el Departamento de Ayacucho
tiene el 1.7% correspondiéndole una poblacién de 115,533 cuyes y a la
Provincia de Huamanga 11,235 cuyes (Il Censo Nacional Agropecuario

1,993).



Durante los Ultimos afios la explotacion tecnificada de cuyes se esta
incrementando significativamente como una fuente de produccion de carne,
por su alto contenido de proteinas, ventaja que hace del cuy una especie muy
apropiada en la producciéon de carne de buena calidad, el cual conlleva
también a un mejor conocimiento de los problemas de manejo, alimentacion y
mejoramiento de técnicas adecuadas a nuestra realidad no obstante al
avance cientifico en esta especie, el costo de su alimentacion sigue siendo un
problema, representando muchas veces mas del 60% del costo de

produccion.

Nuestra zona presenta una topografia irregular, donde los recursos agua y
suelo son escasos, las épocas marcadas de lluvia y de sequia determina el
tipo de agricultura en la que prevalecen los cultivos de pan llevar y la
alimentacion basicamente se fundamenta en el empleo de pastos naturales
verdes y secos, y algunos arbustos como la retama y otros en pequena escala
en el empleo de pastos cultivados como la alfalfa, tréboles, rye-gras, etc. Es
escaso y se expende a precios relativamente altos incidiendo en la
rentabilidad de la crianza. Esta crea la necesidad de buscar insumos como

fuentes alternas para su alimentacion.

Por otro lado, los cuyes mejorados son animales precoces y prolificos, en las
que las camadas son numerosas y repercute en los pesos de las crias,
naciendo estas mas pequefias y débiles, siendo mas susceptibles a
enfermedades, en esta fase requieren de alimentos mas ricos en proteinas
qUe ayuden a incrementar pesos y obtener al destete un mayor nimero de

crias logradas.

Las madres durante la fase de lactacién, producen poca leche que es

necesario durante los primeros 10 dias de vida de las crias, necesitando



también ellas de una alimentacion especial durante esta fase que permita una
mayor segregacion de leche, que repercutira en el peso de las crias al

destete.

Razoén por la cual se vio por conveniente realizar este trabajo, pues la
Empresa COGORNO S.A. produce un alimento balanceado “Cobayo” que es
una alternativa que cubre los requerimientos nutricionales de proteina,
energia, aminoacidos, vitaminas, minerales, grasa, fibra e incluye vitamina C,
en donde recomienda no dar forraje verde, en ninguna de las etapas de

crecimiento y desarrollo del cuy, por lo que los objetivos son:

e Determinar los incrementos de pesos al destete, 4, 8 y 13 semanas
de edad.

¢ Determinar el tiempo de saca éptimo, con un peso minimo de 800 g.

e Determinar los costos de produccion. y

o Evaluar los rendimientos de produccion.



CAPITULO1I

REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1 ORIGEN Y CLASIFICACION TAXONOMICA :
1.1.1 ORIGEN:

MORENO (1989); menciona que segtn el Padre Bernabé Cobo, el cuy fue
el Unico de los animales domésticos que tuvieron los nativos de las Indias y
los criaban dentro de sus habitaciones, como aun en nuestros dias se realiza
en el pais. El nombre de “Conejillo de Indias” tiene su explicacion de origen
histérico y se dice que durante aquella época de la conquista, los marinos
mercantes y los corsarios ingleses que navegaban por estas costas le dieron
el nombre, creyendo que todavia se encontraban en las Indias Orientales y no

en América.



El Ingles lo conoce como “Guinea Puig”, en algunas regiones de Colombia se
le llama “Curi”, en el Ecuador lo dominan “Macabeo”, especialmente a
aquellos que presentan polidactilia; esto en referencia al nUmero mayor de
dedos en las extremidades posteriores y en nuestro pais lo conocemos como
“Cuy” palabra de origen quechua, mientras que en Aymara se le denomina
“Huanco”.  Conviene enfatizar que el cuy es una especie cuya crianza se
~ encuentra ampliamente difundida en la Sierra del pais y constituye fuente
importante para el balance Proteico de la dieta del poblador Andino.

1.1.2 CLASIFICACION TAXONOMICA

En la escala zooldgica, Orr (1966), citado por Moreno (1979) ubica al cuy

dentro de la siguiente clasificacién:

Phylum Vertebrata

Sub. Phylum Gnasthosmata

Clase Mammalia

Sub clase Theria

Infra clase Eutheria

Orden Rodentia

Sub. Orden Hystricomorpha

Familia Caviidae

Género Cavia

Especies Cavia aperea aperea, Erxleben

Cavia aparea azarea, Lichtenstein

Cavia cutleri, king

Cavia porcellus, linnaeus o Cavia cobayo
Desciende de una prea peruana, especie conocida en su estado salvaje por el
nombre de Cavia cutleri, que fue domesticada primeramente por los

antecesores de los Incas y pueblos afines de la regiéon Andina en los afos



1,000 a 400 afios AC. Los primeros cronistas espafioles refieren que los que
se criaban en las oscuras casas de los indigenas eran pardos a rojizos y de
gran tamarfo; era el Gnico animal domesticado, aparte de la llama, utilizado

para consumo humano.

Para muchos masto zodlogos, esta seria una especie diferente al cuy
domestico. Este cuy de color negro y para otros, como el Dr. Ismael Cevallos
Bendezu (1,977) y Von L. Hering y casi todos los meta zo6logos modernos,
sefialan que la Cavia cluteri King (Prea peruana) es el arquetipo del cuy
domestico, es decir, que de ella se origino el cuye domestico, de ahi que el
meta zodlogo Dr. Cabrera del Museo Nacional de Ciencias Naturales del
Plata, considera a la “Prea peruana”, como sinénimo de la Cavia porcellus

porcellus linnaeus (cuy domestico).

1.1.3 IMPORTANCIA DEL CUY :

La importancia del cuy esta en su rapida crianza, su facil alimentacién, el valor
nutritivo de su carne e incluso por su estiércol, utilizacién en diversas pruebas
de laboratorio, animal prolifico, en un ano la madre puede tener de 4 a 5
partos, 8 crias por parto, puede vivir hasta los 8 afios, es un animal que crece
rapido porque se alimenta de dia y de noche come forraje verde sin necesidad
de granos ni concentrados.

Cuadro 1.1: Comparativo de crecimiento de animales herbivoros.

ESPECIE | i o (Kg) | (Puidiay/Kg. | funcion del P
VACA 500,00 1,000 0.20
OVEJA 40,00 0,120 0,30

cuy 0,80 0,007 0,95

FUENTE: Chauca, F.L., y Higaonna, O.R. 1992



Cuadro 1.2: Produccion de carne en especies herbivoros.

1 Kg. de vientre Produccién de carne (Kg./ afo).
VACA 0,420
OVEJA 0,350
Ccuy 6,490

FUENTE: Chauca, F.L., y Higaonna, O.R. 1992

. El valor nutritivo de la carne de cuy se refleja en su buen contenido de
proteinas y minerales, superior y similar, respectivamente a otros
animales domésticos.

Cuadro 1.3: Valor Nutritivo de carne de animales domésticos (%).

ESPECIE PROTEINA GRASA MINERALES
Cuy 20,30 07,80 0,8
POLLO 18,30 09,30 1,0
VACA 17,50 21,80 1,0
OVEJA 16,40 31,10 1,0
CERDO 14,50 37,30 0,7

FUENTE: Chauca, F.L., y Higaonna, O.R. 1992

ALIAGA (1999), menciona que las cualidades mas importantes de este
roedor es la precocidad que, unida a la prolificidad, hacen de él un animal que
puede competir con cualquier especie como fuente de proteina cuyo déficit a
ocasionado a nuestro medio nacional y que, de alguna manera compensaria
de manera poderosa su estudio e intensificacién de su crianza y explotacion.

El cuy estd considerado como una especie estratégica por los siguientes
caracteristicas: Calidad de Carne, precocidad, prolificidad, herbivoro con
buenos indices de conversion y no compite con el hombre en el uso de

granos, los cerdos y las aves por ser monogastricos requieren de granos en



su dieta, compiten con el hombre y para ofrecer 1cal. Animal al hombre,
necesita 7 calorias de origen vegetal (6 de desperdicios) lo que al hombre
podria aprovechar integramente en forma directa.

CHAUCA (1995), Menciona que por el alto riesgo que implica la actividad
agropecuaria, el productor de minifundio diversifica su produccién ganadera.
Las especies menores se constituyen en su flujo de caja y en generadores de
recurso para adquirir sus especies mayores, de esta manera hacen verdadera
capitalizacién pecuaria. La actividad desarrollada en el Proyecto es la de
mejoramiento genético, la cual inicio su actividad en la Estacién Experimental
La Molina. El trabajo inicial consistié en una coleccién de cuyes (1966-1970)
de diferentes localidades del Departamento de Cajamarca, Ancash, Junin,
Ayacucho, Arequipa entre otros lugares del ambito nacional. Se colectd,
evalud y cruzo la poblacidén de cuyes hasta que en 1971 se inicié un programa
de mejoramiento genético que continua hasta la fecha. Se buscaba lineas
precoces y prolificas.

Las lineas producidas en el INIA son precoces y prolificas, las caracteristicas
de cada una de ellas se muestran a continuacién:

La Linea Perq, seleccionada por el mayor peso a la edad de comercializacion
se caracteriza por ser precoz, obtiene pesos de 1 Kg. a los 2 meses de edad,
y conversiones alimenticias de 3.8 al ser alimentados en buenas condiciones
con concentrados balanceados. Su prolificidad promedio es de 2.3 crias
nacidas vivas. El color de su capa es preferentemente blanco con rojo,
siendo su pelo liso y sin remolinos pegado al cuerpo (Tipo 1).

La linea Andina, es seleccionada por el tamafo de camada,
independientemente del peso de la misma, se caracteriza por se prolifica,
pudiendo obtener ademas de 3.2 crias por parto un mayor numero de crias

por unidad de tiempo, como consecuencia de su mayor presentacion de celo



post-partum. EIl color de su capa es preferentemente blanco, de pelo liso
pegado al cuerpo y 0jos negros.

La linea Inti, seleccionada por su precocidad corregida por su prolificidad, es
Ja de mayor adaptacién a nivel de productores, es un animal intermedio entre
las lineas descritas anteriormente, su pelo es de color bayo con blanco liso y
pegado al cuerpo, pudiendo presentar remolinos en la cabeza, es de ojos
negros. En evaluaciones sobre el peso total de camada, se ha encontrado
que las lineas Inti y Andina, presentan una respuesta superior a la Peru,
como consecuencia de que los primeros presentan un mayor tamafo de
camada.

Como linea precoz para mejorar el tamafio y peso de los animales se utiliza

la Linea Peru

1.2 ANATOMIA'Y FISIOLOGiA DIGESTIVA DEL CUY :
1.2.1 ANATOMIA :
TIPOS: Para el estudio de los tipos y variedades se les ha agrupado a los
cuyes teniendo en cuenta las siguientes caracteristicas:
1. Por su conformacion,
2. Porsu forma y longitud de pelo, y
3. Por la coloracién del pelo.
1.POR SU CONFORMACION:
e TIPOS DE CUYES:
e TIPO A: Son animales compactos de buena masa muscular,
cabeza corta y ancha de temperamento tranquilo. Encuadra dentro
de lo clasico descrito, paralelepipedo para los animales de carne,

perfil acarnerado, responde bien a un buen manejo.



e TIPO B: Son animales angulosos, crespo y cabeza alargada, son
malos productores de carne por su mala conversién alimenticia, son
de caracter nervioso y por lo tanto mas dificiles de manejar,

presentan mayor variabilidad con respecto al pabellén de la oreja.

1. TIPOS DE CUYES POR LA FORMA'Y LONGITUD DEL PELO :

e TIPO 1: Pelo corto y lacio pegado al cuerpo, pueden presentar o no un
remolino en la frente. Este grupo de animales es el mas difundido y
hasta la fecha es uno de los tipos que mejor se comportan en una
explotacioén.

e TIPO 2: Pelo corto y lacio pero en forma de rosetas o remolinos
distribuidos en diferentes grados en todo el cuerpo. Responden bien a
las nuevas técnicas de manejo aunque su constitucion es menos
robusta que el tipo 1.

e TIPO 3: Pelolargoy lacio, presentan sub-tipos, también se mencionan
como tipos 1y 2 con pelo largo:

e SUB TIPO 3-1: Pelo largo y lacio pegado al cuerpo, pudiendo
presentar también remolinos en la frente.

e SUB TIPO 3-2: Pelo largo y lacio, en rosetas, distribuidas en
diferentes grados en todo el cuerpo. Este grupo de animales no
esta muy difundido en todo el pais; solo se exhibe en eventos, como

consecuencia a sus bajos niveles de fertilidad.

TIPO 4: Presentan pelos ensortijjados, sobre todo al nacimiento,
perdiéndose esta caracteristica a medida que el animal crece y desarrolla

tornandose en erizado.

2. TIPOS DE CUYES POR SU COLORACION DEL PELAJE :
e A. EL TIPO GRANULAR: Rojo, negro, marréon encontrados en el

pelo y la pigmentacién de la carcasa.
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e B. EL TIPO DIFUSO: Amarillo palido a marrén rojizo, se ha
comprobado que los cambios de tonalidades de color como
consecuencia de los cambios de temperatura. Se encontré que a
bajas temperaturas los colores negros y albinos oscurecieron un
poco mas de lo normal, igualmente sucede con las combinaciones
intermedias siendo mayor el oscurecimiento cuando menores fueron

las temperaturas.

1.2.2 FISIOLOGIA DIGESTIVA DEL CUY :

Los animales domésticos tienen, en general diferencias en la estructura
gastrointestinal; no obstante se les puede agrupar en:

MAYNARD. L. Et al. (1981); mencionan que la fisiologia digestiva es un
proceso bastante complejo que comprende la ingestién, la digestidn, la
absorcion de nutrientes, metabolismo y el desplazamiento de estos a lo largo
del tracto digestivos.

La digestién se inicia en la boca con la masticacién. El alimento es
fragmentado en pequefias porciones que se empapan en saliva, esta contiene
sustancias mucosas que lubrican el bolo alimenticio facilitando su
desplazamiento y ademas, en algunas especies, contiene la enzima amilasa
cuya propiedad es degradar polisacaridos y convertirlos en moléculas mas
pequefas; luego el alimento pasa a través de la faringe y el es6fago, donde
no sufre ninguna modificacion, hasta llegar al estbmago. El estdmago, en la
mayoria de las especies, es solo un saco que en primera instancia sirve para
almacenar el alimento ingerido, aqui se secreta acido clorhidrico, cuya funcion
es disolver el alimento convirtiéndolo en una solucién denominado quimo.
Algunas proteinas y carbohidratos son degradados; sin embargo no llegan al

estado de aminoacido ni glucosa, mientras que las grasas no sufren cambios.
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Cuadro 1.4. Clasificaciéon de los animales segln su anatomia gastrointestinal.

CLASE

ESPECIE

HABITO ALIMENTICIO

I. FERMENTADORES
PREGASTRICOS

1.1 RUMIANTES

1.2 NO RUMIANTES

VACUNO, OVINO
ANTILOPE, CAMELLO

HAMSTER, RATON DE
CAMPO

HERBIVORO DE PASTO.
HERBIVORO SELECTIVO

HERBIVORO SELECTIVO

KANGURO, HERBIVORO DE PASTO Y
HIPOPOTAMO SELECTIVO.
Il. FERMENTADORES
POSTGASTRICOS.
2.1 CECALES CAPIBARA DE PASTO
CONEJO HERBIVORO SELECTIVO
Cuy HERBIVORO.
RATA OMNIVORO.
2.2 COLONICOS
2241 SACULADO CABALLO Y CEBRA DE PASTO
222 NO SACULADO PERRO Y GATO CARNIVORO

FUENTE: Van Soest (1991), citado por Gémez y Vergara (1994).

El acido clorhidrico, ademas de cumplir las funciones antes mencionada,
destruye bacterias que son ingeridas con el alimento, cumpliendo asi una
funcion protectora del organismo. En el estdmago también hay secrecidn de
pepsinégeno, que al ser activado por el acido clorhidrico se convierte en
pepsina la que degrada a las proteinas convirtiéndolas en polipéptidos; asi
como algunas amilasas que degradan a los carbohidratos y lipasas que

degradan a las grasas, respectivamente, ademas segrega la gastrina,
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hormona que interviene regulando, en parte, la motilidad del tracto
gastrointestinal. Otra sustancia secretada en el estbmago es la denominada
factor intrinseco, que es esencial en la absorcion de la vitamina B12 a nivel
del intestino delgado.

La mayor parte de la digestion y absorcién ocurre en el intestino delgado, aqui
especialmente en su primera porciéon denominada duodeno, por la accion de
enzimas que provienen del pancreas y por sales biliares procedentes del
higado y que llegan con la bilis, las moléculas de carbohidratos, proteinas y
grasas son degradadas y convertidas en monosacaridos, aminoacidos vy
acidos grasos respectivamente, que son capaces de cruzar las células
epiteliales del intestino y ser introducidos al torrente sanguineo y a los vasos
linfaticos. También en el intestino delgado son absorbidos el cloruro de sodio
y la mayor parte de agua, asi como vitaminas y micro elementos.

Los alimentos que no hayan sido digeridos, el agua que no se ha absorbido y
las secreciones de la parte final del intestino delgado pasan al intestino
grueso cuya funcién principal, en la mayoria de las especies, es almacenar
este material hasta el momento de su eliminacién (defecacion).

En el intestino grueso no hay digestion enzimatica, sin embargo en las
especies que poseen un ciego desarrollado existe digestidon microbiana. La
absorcion es muy limitada si se compara con la del intestino delgado; sin
embargo, moderadas cantidades de agua, sodio, vitaminas y algunos
productos resultantes de la digestién microbiana son absorbidas a este nivel.
Finalmente, todo material no digerido ni absorbido llega al recto y es
eliminado por el ano.

GOMEZ Y VERGARA (1994); mencionan que el cuy es un animal herbivoro

con estdmago simple y su fisiologia digestiva, con respecto al uso de material
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fibroso, es relativamente insuficiente si se le compara con otros herbivoros no
rumiante y rumiantes.

En todos los herbivoros es necesaria la maceracion, fermentacion y solucion
de las porciones fibrosas de los alimentos para su mejor aprovechamiento.
En los cuyes, una parte del tracto digestivo que tiene gran importancia, desde
el punto de vista de digestién y absorciéon de los polisacaridos complejos, es
el intestino grueso. A este nivel se aprecia un compartimiento espacioso dado
por el ciego y el colon. La digestién de la celulosa no es la unica funcién del
intestino grueso, también se lleva a cabo alguna sintesis bacteriana y la
absorcidon de cantidades moderadas de agua, sodio, vitaminas y productos de
la digestién microbiana.

La actividad cecal de los cuyes permite sintetizar proteina microbiana,
incrementando los niveles de aminoacidos esenciales encontrados en las
heces, los cuales podrian ser aprovechados en la coprofagia, recientemente
Holtenius y Bjérnhag (1985) refieren que a nivel del colon existe una
disposicidn morfolégica que permite al cuy un mejor aprovechamiento del
nitrogeno, habiéndose determinado concentraciones de nitrégeno
significativamente mas altas en la cubierta interna que en el lumen; asi mismo
los microorganismos tienen una alta concentracién de nitrégeno y el resto de
nitrdgeno se encuentra en el material no digerido. Estos investigadores dicen
que a nivel del coldn proximal existen mecanismos de separacion de la di
gesta debido a una estructura morfolégica especial.

El cuy es un roedor herbivoro, clasificado como un fermentador post gastrico
(Van Soest, 1991 citado por Gémez y Vergara, 1994), cuya mayor actividad
fermentativa ocurre en el ciego, seguido del colon proximal, donde se realiza

la absorcibn de agua y acidos grasos volatiles, que contribuyen
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significativamente a satisfacer los requerimientos energéticos (Esquerre y
Col.,1974).

En el cuy es importante el proceso de cecotrofia, el cual lo describe Holtenius
y Bjornharg (1985), como “mecanismo de separacion cblc’mica”, por el cual las
bacterias presentes en el colon proximal son transportadas hacia el ciego por
movimientos antiperistalticos para su fermentacion y formacién del cecoétrofo,
pellet rico en nitrogeno el cual es re ingerido. Ordéfiez (1998), afirma que hay
una capacidad de modificar las caracteristicas de la excreta y mejorar la
digestibilidad por re-ingestién

NAVIA y CHARLES (1975); mencionan que el cuy esta clasificado como un
animal herbivoro, presentando el ciego funcional algo mas especializado que
el conejo, presentando el ciego funcional el cual al permitir el desarrollo de
una predominante flora bacteriana Gram. Positiva puede contribuir a cubrir
sus requerimientos nutricionales; y por otro mecanismo como la directa
absorcion de bacterias metabolizantes intestinales a través de la cecotrofia.

El cuy produce dos tipos de pellets, uno es rico en nitrégeno destinado a la
cecotrofia y el otro pobre en nitrégeno destinado para los pellets fecales, tal
como ha sido mencionado por Holtenius y Bjornnag, (1985). La cantidad y el
tipo de accién microbiana en el tracto digestivo varia mucho en las diferentes
especies se estima que alrededor del 60% de la capacidad digestiva esta en
el ciego y coldn en cuyes, conejos y caballos (Maynard, 1981).

ALIAGA (1979); sostiene que, el cuy realiza la coprofagia como un
mecanismo de compensacién biolégica que le permite el maximo
aprovechamiento de los subproductos metabdlicos ante la desventaja
nutricional que representa el hecho de que esto ocurra en las porciones
posteriores del tracto digestivo. De esta retornan al cuerpo, sustancias no

asimiladas, que sélo en los uitimos tramos del intestino fueron atacados por

15



microorganismos junto con los jugos de la digestion y productos de sintesis de

la microfiora.

1.3 LA NUTRICION DEL CUY:

CASTRO (1997), menciona que los componentes de los alimentos y los
mecanismos mediante los cuales el organismo los utiliza para su
mantenimiento, crecimiento, trabajo, produccién y reproduccién. En otras
palabras, estudia los procesos fisicos y quimicos que sufre el alimento
durante su paso por el tubo digestivo y comprende la ingestion, digestion,
absorcion, transporte, utilizacién y eliminacion de las sustancias no utilizables
y desechos provenientes del metabolismo. La nutricién aplicada representa
una de las principales entradas que permite la eficiencia del proceso y por lo
tanto las salidas del sistema determinardn una mayor produccion y
productividad, poniendo en 6ptimas condiciones los factores que intervienen
en la produccion animal, sobre la performance productiva, la nutricion

participa con 40 %. La genética con 25 % y el manejo en general con 35 %.

1.3.1 REQUERIMIENTOS NUTRITIVOS DEL CUY:

Al igual que otras especies domésticas, los cuyes requieren de agua,
proteinas, energia, acidos grasos esenciales, minerales y vitaminas. Desde el
punto de vista cuantitativo estos requerimientos estan influenciados por
diversos factores, como la edad, estado fisiologico, genotipo y medio
ambiente en el que se crian los animales. Para elaborar raciones
balanceadas, debemos conocer los niveles mas adecuados para cada
circunstancia en particular; es decir, ademas de considerar la fase fisioldgica
de los animales (crecimiento, mantenimiento, gestacion, etc.) se debe tener

en cuenta el tipo de alimento basal a emplearse.
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Cuadro 1.5: Necesidades nutritivas para cuyes (NRC, 1978).

PROTEINA 20 %

FIBRA CRUDA 9-18%

GRASA 3%

EXTRAC. NO NITROGENADO 45 - 48 %

Ca 1.2%

P 0.6 %

K 1.4 %

Mg 0.35 %

Vitamina A 2mg/ Kg de PV
Vitamina E 1.5 mg / animal / dia
Vitamina C 7 — 10 mg / animal / dia
Vitamina B1 4 — 6.5 mg/ Kg racion.
Vitamina B2 | 3 mg / Kg. Racién
Vitamina B6 16 mg / kg racion.
Niacina 10 -30 mg/ Kg racion
Ac. Pantoténico 15 - 20 mg / Kg racion
Ac. Félico 3 -6 mg/ Kg racién
Colina 1-1.5mg/ Kg racién

FUENTE: National Research Council (NRC). 1978

1.3.1.1  PROTEINA:
CHIRINOS (1977), menciona que es el principal componente de la mayaria de
los tejidos del animal y la formacién de cada uno de ellos requiere del aporte

de proteinas, por lo que el suministro inadecuado da lugar a menores pesos al

17



nacimiento, crecimiento retardado, disminucién de la produccion de leche,
infertilidad y menor eficiencia en la utilizacion de los alimentos. Los
requerimientos de proteina para el crecimiento incluyen también las
cantidades necesarias para el mantenimiento. La proporcién de esta ultima
aumenta con el tamafio corporal, pero la demanda por unidad de nuevo tejido
formado disminuye con la edad y tamafio corporal por el descendente
contenido proteico del tejido. En tanto que el requerimiento total diario
aumenta con la edad y el tamafo, al menos durante las etapas de
crecimiento, disminuye por unidad de peso y esta en relaciéon con las

necesidades energéticas.

La NRC recomienda utilizar niveles de 18 a 20% de proteina total en la racion
siempre que las mezclas sean balanceadas, elevandose el nivel a 30%

cuando se utilizan en un solo tipo de ingredientes.

1.3.1.2 ENERGIA:

Mc DONALD, et al (1981); mencionan que el animal obtiene la energia a partir
de los alimentos, la cantidad de energia quimica que posee un alimento se
determina convirtiéndola en energia calérica y midiendo el calor producido.
Esta conversion se realiza oxidando el alimento mediante combustion; la
cantidad de calor que resulta de la combustiéon completa de la unidad de peso
de un alimento se conoce como energia bruta o calor de combustién de aquel
alimento.

La energia bruta de un alimento es un valor poco exacto porque no se conoce
la energia utilizada por el animal, y no toma en cuenta las pérdidas que
ocurren durante la digestion y el metabolismo. La energia digestible aparente
de un alimento esta dada por la diferencia entre su contenido en energia bruta

y las pérdidas de energia en las heces. (Mc Donald et al., 1981).
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La energia digestible se puede determinar facilmente mediante el uso de una
bomba calorimétrica. (Maynard et al., 1981).

GOMEZ Y VERGARA (1,993); mencionan que desde el punto de vista
cuantitativo, es el mas importante para el animal. Esta influenciado por la
edad, actividad, estado fisiologico, nivel de produccién y temperatura
ambiental. La energia es utlizada para el mantenimiento, crecimiento,
produccién y reproduccion. La energia de mantenimiento debe preservar el
equilibrio energeético, es decir mantener los procesos vitales de un animal
que no esta creciendo, trabajando o produciendo; si no se cubre este
requerimiento empieza un catabolismo tisular, el cual se manifiesta con una
pérdida de peso con diversas consecuencias indeseables. Los
requerimientos de energia en el crecimiento, fenédmeno que varia con la edad
y sexo de los animales; este requerimiento deberia cubrir las necesidades de
mantenimiento asi como la energia necesaria para la formacion de tejido
nuevo. La cantidad de energia requerida para la formacion de tejido nuevo
por unidad de peso disminuye con la edad, lo cual refleja también una
disminucién en la tasa de ganancia de peso. Los requerimientos de energia
para la reproduccion, se ha demostrado que una deficiencia produce una
serie de fallas reproductivas como, retraso de la pubertad, mortalidad
embrionaria, suspension del ciclo estrual entre otros.

En cuyes se ha comprobado que a nivel de alimentacién adecuada permite |
adelantar la pubertad y tener un mayor numero de camadas durante el ciclo

vital de los vientres.

La NRC, en 1966 sugerios emplear niveles entre 65 a 70% de NDT y en 1978
introduce el termino de energia digestible ED, recomendando formular dietas

con 3000 Kcal. / Kg.
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1.3.1.3 GRASA:

ZALDIVAR Y CHAUCA (1975); mencionan que el cuy tiene un requerimiento
bien definido en cuanto se refiere a grasas o acidos grasos no saturados.
Una deficiencia de este nutriente presenta sintomas caracteristicos, como
retardo en el crecimiento, tendencia a anemia micro citica, dermatitis y pobre
crecimiento de pelo. Esto puede corregirse con la simple inclusién de grasa o
acidos grasos no saturados. Afirman que un nivel de grasa de 3%, es
suficiente para una buena tasa de crecimiento y para prevenir la dermatitis.
NRC, (1978); menciona que en cuyes de laboratorio se debe considerar
alrededor del 1% de acidos grasos esenciales en la dieta diaria, pudiéndose
cubrir este requerimiento con dietas que tengan aproximadamente 3% de
grasa, ya que de lo contrario se registran sintomas clasicos de la deficiencia
de acidos grasos esenciales y para evitar las deficiencias se recomienda el

uso de 1% de aceite de maiz.

1.3.1.4 FIBRA:

La fibra cumple funciones importantes en la alimentacion de los cuyes. En el
caso de especies mono gastricas pierde importancia como fuente de energia,
siendo importante sus propiedades fisicas, por la caracteristica de
proporcionar volumen y las propiedades laxativas de la celulosa, hemicelulosa
y lignina. En el caso de las especies colbnica y sécales, parte de la fibra es
utilizada con fines energéticos, proceso que es llevado a cabo por la
microflora del ciego y colon; y los productos de la digestién de la celulosa y
hemicelulosa no son azucares sino acidos grasos volatiles, que se absorben
en el lugar de su formacién; es decir a través de las paredes del ciego y colon.
La sugerencia de la NRC (1966) de emplear niveles de 6 a 18% de fibra

demuestra ser un rango muy amplio, por lo que se realizé un experimento
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con la finalidad de determinar el nivel mas adecuado de fibra en suplementos
concentrados. Ademas, se evalud el efecto de la adicion de 0.05% de un
complejo enzimatico a base de amilasas, proteinazas y elatazas,
empleandose machos y hembras mejorados, alimentados con una dieta basal
de rye grass inglés, con suplementacién de concentrados izo proteicos e izo
energéticos (19% PT y 64% NDT) con 3 niveles de fibra cruda. 10, 15y 20%,
con y sin adicién de enzimas digestivas.

Los principales resultados de este experimento, luego de 90 dias de
alimentacioén, indican que, al elevar el contenido de fibra cruda de la dieta de
10 a 15y 20 %, las ganancias diarias de peso disminuyeron en 8.43 y 11.51
%, respectivamente; efecto que también se observa con respecto al consumo
de materia seca, la cual disminuye en 0.85 y 436 %. La conversion
alimenticia se hizo mas eficiente a medida que se incremento el nivel de fibra
dietaria. La suplementacion del complejo enzimatico permitié mejorar
significativamente los incrementos de los pesos y la conversién alimenticia de
los cuyes. Los incrementos de los pesos y la conversién alimenticia fueron
mejorados en 10.04 y 10.37%, respectivamente. La adicion del complejo
multienzimatico no solo mejoro la utilizacién de la fibra dietaria ( P<0.01), sino
que permitié disminuir los costos de la alimentacién de los cuyes en
crecimiento y engorde; siendo mas rentable el uso del suplemento con 20 %

de fibra cruda mas 0.05 %del complejo de enzimas digestivas.

1.3.1.5 AGUA:

GARCIA (1995), menciona que el animal obtiene el agua de tres fuentes:
Agua en bebida, agua contenida en los alimentos (sujeta a un amplio margen
de variacion) y agua metabdlica, esta ultima se forma durante el metabolismo,

por oxidacién de los nutrientes organicos que contienen hidrogeno. Aunque
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cierta agua es formada, también se pierde por evaporacion por la piel, pulmon
y asi por excrecion.

El agua tiene una serie de propiedades fisicas que ayudan a los animales a
resistir los rédpidos cambios ambientales. Su aito calor especifico da lugar a
que el cambio de temperatura del cuerpo del animal sea un cambio real o sea
un cambio de potencial reprimido por el mecanismo regulador organico; el alto
calor latente de vaporizacibn del agua puede ayudar a suministrar un
“amortiguador” entre los animales y los cambios de temperatura ambiental,
siendo importante la regulacion de la temperatura del organismo a través de
su evaporacion; caracteristica importante cuando tienen que soportar altas
temperaturas extremas. El consumo restringido del agua hace que se
sobrecargue la retencién de nitrégeno y la excrecion de este decrece en las
heces y como urea en la orina, el cual origina un incremento de N-urico en el
plasma.

KENNAWAY (1943); sefalo que el cobayo tenian la capacidad no especial
para sobrevivir sin agua.

BRUCE (1950); Demostré que un cobayo de 800 g, alimentado con 30g de
forraje verde por dia, ademas bebia en promedio 84 g de agua diariamente,
concluye asi mismo que el requerimiento promedio diario en el consumo de
agua era de 105 g por Kg. de peso corporal.

BROWN et al. (1953); Cobayos alimentados con dietas sintéticas conteniendo
acido ascorbico y forraje verde (40 — 70 g), bebian agua 68 ml / dia.

GOMEZ Y VERGARA (1993); manifiestan que el requerimiento diaria de
agua depende del tamafo del animal, estado fisiolégico, cantidad y tipo de
alimento ingerido, asi como temperatura y humedad ambiental. Asi mismo
incrementa el consumo de agua al incrementar el consumo de proteina y sal,

alta temperatura ambiental, fiebre y lactacion. Bajo condiciones de
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alimentacion con forraje verde, no es necesario el suministro de agua
adicional, mientras que cuando la alimentacion es mixta (forraje y
concentrado), sera suficiente suministrar forraje verde a razén de 100 a 150 g.
Por animal por dia, para asegurar la ingestién minima de 80 a 120 ml de
agua.

La alimentacion con dieta exclusiva de concentrado, obliga a los animales a
uno alto consumo de agua; investigaciones realizadas en el Perl has
determinado la ingestiéon de agua entre 50 a 140 ml., por animal por dia, que
representa de 8 a 15 ml. De agua por 100 g. De peso vivo.

El agua es el constituyente del organismo animal que se encuentra en mayor
porcentaje ( 60 a 70 %) que el resto de macromoléculas organicas y
minerales y, esta vinculada con una serie de funciones vitales como el
transporte de sustancias nutritivas y desechos, procesos metabdlicos,
termorregulacion, produccién de leche, en el fenbmeno de la vision,
lubricacién de articulaciones.

1.3.1.6  AMINOACIDOS:

Las proteinas son polimeros de aminoacidos, los que varian en cantidad y
uso entre las proteinas, siendo las de origen animal las de mayor valor
bioldégico que las de origen vegetal. Los aminoacidos se obtienen como
productos finales de la hidrolisis de las proteinas durante su digestion y
catabolismo; por lo tanto son las piedras angulares para la sintesis de las
proteinas del cuerpo del animal.

Cada proteina es construida en forma precisa para servir a su funcién
especifica dentro del organismo y tiene una estructura determinada
genéticamente. Las proteinas de cada especie son caracteristicas de ellas y
muchas se pueden distinguir en forma inmunolégica. Los aminoacidos

deben estar disponibles, es decir tener la propiedad de ser digeridos y
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absorbidos y cuanto mayor sea esta proporcién mayor disponibilidad tendra el

referido aminoacido.

1.3.1.7 MICRONUTRIENTES:

Nos referimos a los minerales y vitaminas. Los minerales esenciales son el
calcio, fosforo, magnesio, potasio, zinc, manganeso, cobre, fierro, yodo,
selenio, y bromo; y dentro de las vitaminas, la A, D, E, K, C, tiamina,
riboflavinas, niacina, piridoxina, acido Pantoténico, biotina, acido fdlico,

cianocobalamina y colina.

e MINERALES:

Los alimentos se componen de sustancias organicas y un pequeno
porcentaje de materia mineral compuestos de elementos organicos
indispensables, los que corresponden a su existencia en el suelo, siendo
absorbidos por las plantas y finalmente por el organismo del animal que la
consume. Los minerales se clasifican en esenciales y no esenciales. Las
funciones generales de los minerales se pueden resumir en : Estructurales (
formando el tejido 6seo, proteinas, células sanguineas, etc.), electroquimicas
( estan presentes como sales fluidas de la sangre para mantener el equilibrio
acido-basico, presion osmbtica, etc.), cataliticas ( su rol esta asociado al
funcionamiento de ailgunas enzimas que gobiernan las funciones organicas) y
miscelaneas ( como la que ejerce el magnesio al formar parte de la estructura
de la clorofila y capta la energia solar para transformarla en energia quimica
en la fotosintesis, o el calcio que actla sobre el grano de polen para llegar al
ovulo).

CALCIO: Se encuentra en mayor cantidad en el organismo animal el 99% se

encuentra en los huesos y el 1 % en tejidos blandos; en los huesos se
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encuentra como hidroxiapatita y en tejidos blandos es responsable de la
excitabilidad del tejido nervioso, contracciones cardiacas y participa en la
coagulacion sanguinea actuando en la conversion de pro trombina en
trombinas deficiencia produce raquitismo en animales jévenes y la
osteomalacia en animales adultos, por una inadecuada mineralizacion por
deficiencia de fésforo y vitamina D o por un desbalance en la relacién Ca : P
en la dieta. |

FOSFORO : la concentracién se da en los huesos (85%) y el resto en tejidos
blandos (15%), cumpliendo funciones plasticas bajo la forma de fosfélipidos,
acidos nucleicos, fosfoproteinas, coenzimas; su deficiencia produce
articulaciones rigidas, huesos fragiles, anomalias en huesos y dientes,
irregularidades en la fertilidad, reduccién del apetito y apetito depravado
(muerden piedras, maderas, trapos, etc.)

MAGNESIO: Se asocia al metabolismo del calcio y fésforo. En el organismo
su concentracion es de 0.05%, el 70% se encuentra en el esqueleto y el 30%
en tejidos blandos y fluidos. Sus funciones principaimente son plasticos
(constituyentes del esqueleto y compuestos organicos) y dinamicos
(activador enzimatico, actia en la excitabilidad muscular). Su deficiencia en
todas las especies excepto el cuy conduce a una hiperirritabilidad en la que
cualquier ruido produce convulsiones y muerte subita, lesiones en la piel,
paralisis muscular, caracterizada por la rigidez de las extremidades con
pérdida de la locomocioén, el crecimiento de huesos y dientes es retardado y
se observan anomalias.

SODIO: Es el primer cation extracelular. EI 45% se encuentra en fluidos, 45%
en los huesos y el 10% en forma intracelular, actia en el desbalance de sal.
Actia en la regulacidon osmética, equilibrio acido-basico, transmision de

impulsos nerviosos y en la absorciéon de monosacaridos y de aminoacidos.
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POTASIO: Es el cation mas abundante del fluido intracelular, encontrandose
en mayor concentracion en los musculos, su funcién es de activador
muscular, absorcion de aminoacidos, regulacién del equilibrio acido-base,
presion osmética, regula la sintesis proteica a nivel de ribosomas.

CLORO: En el organismo animal su concentracién esta entre 0.25a 0.27 % y
se encuentra en mayor cantidad en el fluido extracelular, siendo el principal
anion del plasma. Actla en el equilibrio acido-basico de los fluidos organicos
y participa en la formacion del acido clorhidrico del jugo gastrico. Su
deficiencia ocasiona un pobre crecimiento y excitabilidad nerviosa. Sus
necesidades se cubren utilizando sal comun entre 0.5 a 1.0 % de la racion.
COBRE: Presente en los alimentos, como sales de cobre, siendo la clprica la
mas soluble, interviene como activador de una variada gama de enzimas,
esencial para la sintesis sanguinea, su deficiencia produce fallas en la
reproduccidn y en la hematopoyesis, se observa un tipo de anemia
microcitica, desordenes en los huesos y desmielizacion con baja actividad
osteoblastica.

FIERRO: Su funcién es formar parte de la hemoglobina, siendo su deficiencia
la anemia.

ZINC: Tiene efecto sobre el crecimiento, apetito y gusto, tiene un rol
importante en la queratogenesis y la deficiencia produce alopecia,
descamaciones, lesiones en la piel, actia en la reproduccién y su deficiencia
afecta la espermatogenesis y desarrollo de érganos primarios y secundarios,
afecta el estro, actua en el desarrollo 6seo y en el metabolismo proteico de
glucidos y de lipidos.

MANGANESO: Interviene en el desarrollo y crecimiento 6seo. Su deficiencia
provoca un crecimiento retardado, cojeras y malformaciones en

articulaciones, reduccién en la capacidad reproductiva y ataxia neonatal con
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pérdida del equilibrio y temblores, la deficiencia afecta la reproduccion del
macho y se observa degeneracién testicular, degeneracion del tubulo seminal,
ausencia de libido, azoospermia y disminucién a la tolerancia a la glucosa.
YODO: Presente en la glandula tiroides (tiro globulina y la hormona tiroxina).
MOLIBDENO: Es componente de algunas enzimas como la xantina-oxidasa-
sulfito-oxidasa y aldehido-oxidasa. Su metabolismo esta relacionado con el
del cobre y del sulfato.

SELENIO: Su deficiencia estd asociada con la vitamina E; produciendo
retardo en el crecimiento, fallas reproductivas, alopecia, y degeneraciéon
pancreatica.

COBALTO: Estimula la eritropoyesis, forma parte de la estructura de la
vitamina B 12 (cianocobalamina). Su deficiencia origina sintomas de
desnutricion, los animales pierden el apetito y peso, se debilitan y mueren.
AZUFRE: Su presencia en el organismo es en forma de metionina, cistina,
cisteina, asi como la glutatiéon y la insulina.

CROMO: Forma un complejo con la niacina y glutatién llamado factor de

tolerancia de la glucosa.

1.3.1.8 VITAMINAS:
Los animales no se desarrollan normalmente solo con gldcidos, lipidos,
proteinas y minerales, sino requieren de otro micro nutriente llamados
vitaminas. Las vitaminas son sustancias organicas, imprescindibles para el
mantenimiento de todas las funciones del organismo (crecimiento, salud,
fertilidad, rendimiento). Por regla general el organismo animal no puede
sintetizar por si mismo estas sustancias naturales biologicas, por lo que es

preciso que se le administre a través de la alimentacién.
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La forma actual de explotacién intensiva de animales y la elaboraciéon de
alimentos balanceados de mayor valor alimenticio y mas barato. Fueron
posibles mediante la adicion correcta de vitaminas; lograndose prevenir
enfermedades, trastornos de fertillidad y reduccion del rendimiento de todo
tipo, obteniéndose una rentabilidad mayor en la explotacién animal a

consecuencia del empleo de suplementos vitaminicos.

* VITAMINAS LIPOSOLUBLES:

VITAMINA A

Sus principales funciones son de formacién, proteccién, y regeneracién de
epitelios y mucosas, constitucién de la purpura retiniana (rodopsina), regula el
crecimiento 0seo, enfermedades oO6seas, participa en la sintesis de
anticuerpos, favorece la espermatogenesis y mejora la permeabilidad de las
membranas celulares. Su deficiencia retrasa el crecimiento y altera el poder
visual, deprime la resistencia a enfermedades. Hay trastornos en la ovulacién,
fertilidad, aborto, nacimiento de crias débiles, muertas o ciegas. Segun la
NRC (1978), el requerimiento minimo, sin considerar margenes de seguridad,

es de 1000 Ul / Kg. de raciédn.

VITAMINA D3: Cole calciferol (D3), ergo calciferol (D2).

Llamada vitamina antirraquitica. Es esencial para la sintesis de colageno
(matriz 6sea) y para la absorcién y metabolismo del calcio y fosforo. Su
deficiencia provoca trastornos en el metabolismo del Ca y P, observandose
raquitismo, osteomalacia, etc.

Segun la NRC (1978), el requerimiento minimo, sin considerar margenes de

seguridad, es de 7 Ul / Kg. de racién.
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La mejor fuente de vitamina es la leche entera, aceite de higado de bacalao,
los forrajes curados al sol. Los animales expuestos al sol sintetizan
cantidades 6ptimas de vitamina D, por lo que se tiene que tener en cuenta la
suplementaciéon en animales confinados que no estan expuestos a los rayos

solares.

VITAMINA E. Tocoferoles:

La principal funciéon que cumple es como antioxidantes biolégicos. Protege la
estructura de los lipidos en la mitocondria. Actia en las reacciones de
fosforilacion en el metabolismo de los glucidos y acidos nucleicos. Actla en la
sintesis del acido ascérbico. Protege la gestacion y estimula la formacion de
anticuerpos. Su deficiencia provoca degeneracion muscular cardiaca y
distrofia, produce también diatesis exudativa con edemas generalizados y
hemorragias.

Segun la NRC (1978), el requerimiento minimo, sin considerar margenes de
seguridad, es de 50 Mg / Kg. de racién. Se encuentra en buenas cantidades

en los aceites vegetales, granos de cereales y harinas de forrajes.

VITAMINA K 3: Filo quinina (K1), Menaquinona (K2), Menadiona (K3).

Su principal funcién es que actia en la coagulacion de la sangre, regulando y
manteniendo la formacion de pro trombina. Su deficiencia provoca trastornos
en la coagulacion sanguinea, produce hemorragias, se incrementa el tiempo
de coagulacioén y hay alteracion en el crecimiento.

Se debe tener cuidado con sus antagonistas; derivado de la cumarina,
presentes en ciertos hongos, alfalfas y malezas. La heparina, warfarina,
citratos y oxalatos inhiben la coagulaciéon sanguinea por precipitar el calcio.

Segun la NRC (1978), el requerimiento minimo es de 5 Mg. / Kg. de racién.
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*VITAMINAS HIDROSOLUBLES:

COMPLEJO B
Funcionan como cofactores enzimaticos y las fuentes que tienen mayor
cantidad de estas vitaminas son la levadura de cerveza, subproductos de

cereales, las pastas oleaginosas y los subproductos de fermentaciones.

TIAMINA. B 1, Aneurina:

La funcién primaria de esta vitamina es como coenzima tiamina pirofosfato
(TPP) la cual se encuentra en todas las células. La deficiencia, en animales
origina la polineuritis y convulsiones.

Segun la NRC (1978), el requerimiento minimo, sin considerar margenes de
seguridad, es de 3 Mg. / Kg. de racién. Son buena fuente de B2 las plantas

verdes, productos lacteos y productos fermentados.

NIACINA. Acido nicotinico, niacina mida, nicotina mida:

Es el componente de las coenzimas NAD y NADP, de gran importancia en la
sintesis y metabolismo de carbohidratos, grasas y proteinas.

Segun la NRC (1978), el requerimiento minimo, sin considerar margenes de
seguridad es de 10 Mg. / Kg. de racién. Son buenas fuentes de niacina el

mani, el trigo, el centeno, los vegetales verdes y las papas.

PIRIDOXINA. B 6. Adermina:
Es precursor metabolico del piridoxal el que luego es fosforilado para producir
el piridoxal fosfato, que sirve como coenzima en el metabolismo de las

proteinas para carboxilacién y transaminacién de varios aminoacidos.
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ACIDO PANTOTENICO:

Es el grupo prostético de la coenzima A, que actiia como portadora de grupos
acetilos, facilita las reacciones de condensacion tales como la formacion de
acido citrico a partir del oxaloacético en el ciclo de Krebs. Actla en la sintesis
de vitamina C en animales y plantas, funcién que no se da en los cuyes. Su
deficiencia causa dermatitis, fallas en la reproduccién, lesiones de la piel, del
sistema nervioso y trastornos gastrointestinales.

Segun la NRC (1978), el requerimiento minimo sin considerar margenes de
seguridad, es de 3 mg / Kg. de racion.

ACIDO FOLICO. B Folacina, acido pteroil-glutamico:

Es un factor anti anémico. Su rol mas importante es la sintesis de purina y
pirimidinas, compuestos esenciales en la formacién de acidos nucleicos. La
deficiencia ocasiona retardo en el crecimiento.

Segun la NRC (1978), los requerimientos minimos son de 4 mg por kilogramo
de raciéon. Se puede encontrar en las legumbres verdes, frijoles secos,

nueces, soya y frutas.

BIOTINA. H, Bios II:

Es constituyente de varios sistemas enzimaticos. Actua en la fijacién y
descarboxilacién del diéxido de carbono. Participa en el metabolismo de los
carbohidratos, lipidos y proteinas. Su deficiencia ocasiona dermatitis, palidez,
anorexia, dolores musculares y una ligera anemia.

Segun la NRC (1978), el requerimiento minimo es de 0.3 Mg. por kilogramo
de racion.

CIANOCOBALAMINA. B 12. Factor extrinseco:

En animales funciona como factor de crecimiento. Actla como coenzima de

muchas reacciones metabdlicas, se requiere para la sintesis del grupo metilo.

31



Segun la NRC (1978), el requerimiento minimo, es de 10 ug/Kg. de racion.
Los animales superiores no sintetizan B12, la principal fuente seria la

sintesis microbial.

COLINA:

Es necesaria para la formacion de fosfélipidos (lecitina), e imprescindible para
el transporte y metabolismo de las grasas (desengrase del higado),
participacion en la transmision de los estimulos nerviosos, ya que interviene
en la formacién de acetilcolina.

Segun la NRC (1978), el requerimiento minimo es de 1 g /Kg de racién. Son

buena fuente algunas tortas de oleaginosas.

VITAMINA C. Acido L-ascérbico:

HUGHES Y MATON (1969); Se almacena en el organismo en forma limitada
por lo que se debe ser suministrado en el alimento del humano, primates,
cuyes, ciertos peces, el murciélago colirrojo y el zorro volador (los dos ultimos
oriundos de la India). Las especies mencionadas tienen una deficiencia
genética de la enzima L-gulonolactona oxidasa. Las demas especies lo
obtienen de una sintesis tisular, a partir de la glucosa, via acido glucoroénico y
lactona del acido gulénico. Para esta sintesis se necesita la enzima
gulonolactona oxidasa.

La absorcién en el hombre y el cuy es facilitada y depende del catidén sodio.
Cumple un rol importante en las reacciones de hidroxilaciéon para la sintesis
del colageno y de la adrenalina en las glandulas adrenales. Controla la
permeabilidad de la pared de los vasos sanguineos. Participa en las
reacciones de hidroxilacion en la cadena de transporte de electrones entre el

NADH y el cito cromo, asi mismo en la transferencia del hierro del plasma en
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el higado y su incorporacion a la ferritina como compuesto de
almacenamiento. También se comporta como antioxidante.

La actividad de la vitamina C en muestras especificas o de un producto
vegetal esta influenciada por una diversidad de factores tales como madurez,
condiciones bajos las cuales han crecido, tratamientos entre cosechas vy
consumo. La vitamina C se destruye al calentarse los alimentos, en
presencia de aire y al secarse los forrajes. El mayor perjuicio se produce
probablemente por la exposicion del aire y a la luz después de la recoleccién
en el campo o después de que los alimentos hayan sido molidos, se producen
pérdidas de potencia que pueden faciimente alcanzar los 50% en la vitamina
A, E, C y riboflavinas.

Funcion Bioquimica: La caracteristica primordial del escorbuto es que se
produce un cambio en el tejido conectivo. En la deficiencia de acido
ascoérbico los muco polisacaridos de la sustancia basal celular son de caracter
anormal, asi mismo se presentan cambios significativos en la naturaleza de
las fibrillas de la colageno que se forman la presencia del acido ascérbico es
necesaria para la formacién de la colageno normal en los animales
experimentales. Existe indicacion a nivel enzimatico de que el acido
ascorbico interviene en la conversién de la prolina en hidroxiprolina. En los
cobayos que tienen deficiencias el acido ascorbico es notablemente lenta la
velocidad de hidroxilacion de tales compuestos, especies, muy posibles que la
funcion bioquimica del aminoacido se basa en la participacion en las
reacciones de hidroxilacién celulares.

Se absorbe en los intestinos y por lo tanto una deficiencia de este nutriente es
atribuible a una ingestién diaria inadecuada: Las reservas normales de
vitamina C del organismo no puede agotarse rapidamente. Por esto necesita

de 3 — 4 meses para llegar a un estado de deficiencias de acido ascoérbico. La

33



carencia afecta tejidos que estan en rapido crecimiento o con metabolismo
activo: piel, sangre, el sistema digestivo y el sistema nervioso; en
correspondencia, casi siempre los sintomas de deficiencia consisten en

dermatitis, anemia, dificultades digestivas y trastornos neurolégicos.

FISIOLOGIA DE LA VITAMINA C

Se indica que todas las partes en crecimiento de las parte altas, todas las
hojas frescas y verdes, muchas de las algas y tal vez bacterias, contienen
cantidades significativas de vitamina C.

En general, los tejidos que se caracterizan por una alta actividad metabdlica
tienen alto contenido de vitamina C por lo tanto los tejidos individuales de
animales jévenes son consistentes ricos en vitamina C que aquellos animales
de edad, es notable encontrar cambios en el contenido de vitamina C durante
ciclos de actividad y atrofia en relacibn con la actividad funcional. En los
aspectos funcionales de la vitamina C, el rol mas claramente establecido en
los tejidos de animales es el relacionado con la formacién y mantenimiento de
las sustancias intercelulares ( reticulo y colageno) que contribuyen a
mantener unidas las células de los tejidos y por lo que su presencia es
indispensable para la formacién de tejido nuevo en heridas y asi esta
implicada en la formaciéon de un buen hueso, asi como de los tejidos blandos
también involucrado en la maduraciéon de las células rojas sanguineas, la
absorcidén y utilizacién del hierro dietético y el mantenimiento de niveles

normales de la hemoglobina de la sangre.

SINTOMAS:
Encias inflamadas, sangrantes, ulcerosas, aflojamiento de dientes, debilidad

de los huesos, mala cicatrizacién de las heridas, perdida de vigor e
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inflamacion articular. Efectos mas severos: Pérdida de apetito, retardo del
crecimiento seguido de pérdida de peso y muerte antes de los 25 — 28 dias,
presenta endurecimiento o rigidez de los miembros posteriores, costillas
salientes, tendencia a echarse de cubito — dorsal, disminuciéon de la
temperatura corporal en estados avanzados y tendencia a la diarrea.

Al microscopio podemos observar, cambios degenerativos en el sarcolema y
tejidos musculares ocurre fragmentacién de las fibras estriadas. Fragilidad
capilar, determinada por la pérdida de sustancias y degeneracién serosa de
las paredes de arterias y venas, presentandose ruptura de arterias y venas
produciéndose hemorragias en todo el cuerpo. En el plasma, hay
disminucion de los niveles sericeos de fosfatasa alcalina, como también una
disminucién del nivel sérico de la vitamina; proteina plasmatica con reduccién
de la relacién albumina / globulina. En los testiculos hay degeneracion del
epitelio germinal y ovarios. En el higado, hay deterioro hepatico con
reduccion de la actividad alcalino — ribonucleasa; disminucién en mas de un
60 % de la actividad del alcalino y acido fosfatasa en este érgano.

Segun la NRC (1978), el requerimiento minimo sin considerar margenes de

seguridad es de 200 Mg. / Kg. de racion

1.4 ALIMENTACION:

BEDRINANA (1997); refiere que el rol de la nutricién en la produccion y
productividad animal, para lo cual debemos de enfocar a la nutricion y
alimentacion en forma sistematica.

El objetivo fundamental de la produccién animal es contribuir al mayor
bienestar del hombre a través del abastecimiento sostenido de prbductos

animales, principalmente en la forma de alimentos altamente apetecibles y
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nutritivos. El aspecto econdmico no es sino un instrumento para lograr este
objetivo y no debe resultar en la meta fundamental.

La alimentacién debe entenderse como una serie de normas o
procedimientos a seguir para proporcionar a los animales una adecuada
nutriciéon; o sea, la alimentacién trata sobre lo que se da de comer
(ingredientes, cantidades, manejo del alimento), mientras que la nutricién
comprende el destino que tienen los alimentos luego de la digestion.
MORENO (1,989); menciona que la alimentaciéon racional consiste en
suministrar a los animales los alimentos conforme a sus necesidades
fisioldgicas y de produccién, a fin de conseguir el mayor provecho.

Los nutrientes requeridos por el cuy en términos cualitativos son similares a
los requeridos por otras especies domésticas y estan constituidas por agua,
proteinas, carbohidratos, lipidos, minerales y vitaminas; cuantitativamente las
necesidades relativas de los diferentes nutrientes dependera de la edad,
genotipo, estado fisioldgico y medio ambiente (VERGARA, 1992).

El consumo de materia seca, varia en funcién al tamafo y estado fisiolégico
del cuy, densidad energética del alimento, temperatura ambiental, etc.
(HIDALGO et al, 1995). Por otro lado el consumo de alimentos en base a
materia seca disminuye en la medida en que se reduce el nivel de forraje
verde (TAMAKI, 1972).

ALIAGA (1979); manifiesta que la alimentacion constituye el factor
determinante del éxito o fracaso economico de una explotacién de cuyes, en
el que se fusionan las condiciones cientificas y practicas, con la Unica
finalidad de hacer mas productivo al ganado a través del uso mas adecuado
de alimentos diversos. No es unicamente una nutricibn aplicada, si no
también el arte complejo en el cual juega un bapel importante los principios

nutricionales y econdmicos.
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HUICHO (1985), afirma que la alimentacién no es uUnicamente la nutricién
aplicada, sino también un arte, en el cual se juegan un papel preponderante

los principios nutricionales y econémicos.

1.4.1 ALIMENTACION CON FORRAJE:

CHIRINOS (1977); menciona que los forrajes constituyen la base de la
alimentaciéon de los cuyes ya que su tracto digestivo asi lo permite. Son
animales que en relacién a su peso vivo consumen grandes cantidades de
forraje y si el suministro es continuo dia y noche, se logran resultados
exitosos a un costo minimo de alimentacién.

En la alimentacion el cuy es fundamental el forraje fresco, los forrajes verdes
deben incluirse en toda dieta de cuyes, porque es la fuente fundamental de
agua y vitamina C que los cuyes utilizan para cubrir sus requerimientos
nutritivos, ademas reporta que el forraje proporciona un efecto benéfico por el
aporte de celulosa (ZEVALLOS, 1975). El mismo autor menciona a Reid y
White que la presencia de la celulosa en la dieta tendria a retardar el paso del
contenido intestinal, permitiendo asi una mayor eficiencia en la absorcion de
vitaminas. Ademas indica que toda la dieta debe ser suplida por una racién
balanceada, porque consumiendo solo forraje y dada la capacidad limitada del
tracto digestivo no podria consumir un volumen como para que pueda cubrir
sus requerimientos, siendo el consumo de concentrado regulado por la
cantidad de forraje de que dispone el animal.

GUZMAN (1977); menciona que en la sierra, los principales pastos y forrajes
utilizados en la alimentacion de cuyes son la alfalfa, los rye grases, los
tréboles, las vicias, el Lotus y el maiz chala. Asimismo se usan niveles bajos,

los brotes de la retama, hojas de arbusto como la malva, entre otros. En la
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Costa se utiliza principalmente la alfalfa, maiz chala, hojas de camote, sorgo,
pasto elefante, grama china. En la selva se utiliza el kudzu, pasto elefante,
soya forrajera, pasto estrella, braquearia, y otros pastos tropicales.

En los cuyes, el consumo de forraje verde y suculento hace que no necesite
suministro de agua adicional (Hidalgo et al 1995), con una alimentacién mixta
(forraje + concentrado) el cuy necesitaria consumir agua hasta el 10 % de su
peso vivo, con una dieta exclusiva de concentrados, los cuyes consumen
mayor cantidad de agua pudiendo llegar a tomar 140 mli/cuy/dia, equivalente
al 15 % de su peso vivo.

La alfalfa es la especie vegetal mas importante y seguramente la mejor
conocida desde tiempos remotos. Posee entre otras cosa la propiedad de
rebrotar facilmente después de la segada, por lo que puede dar en un afio
hasta seis o mas cortes de forraje en regiones donde el clima y terreno son
apropiados.  Esta considerada como el alimento ideal del cuy debido a su

composicion.

Cuadro 1.6: Composicién quimica de la alfalfa (%)

Agua 75.3
Nitrégeno 0.72
Cenizas 1.76
Potasio 0.45
Calcio 0.85
Acido Fosférico 0.15

FUENTE: (Castro y Chirinos, 1993).

HUGHES (1974), menciona sobre la importancia y uso de la alfaifa, llamado

algunas veces “la reina de la plantas forrajeras”, es la que tiene mayor valor
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nutritivo de todas }Ias cosechas que se cultivan comUnmente, la alfalfa
produce aproximadamente el doble de proteina digestible que el trébol o el
ensilaje de maiz. También es muy rica en minerales y contiene diez vitaminas
diferentes por lo menos, esta caracteristica hace que sea un componente
valioso de las raciones para la mayor parte de los animales domésticos.
ZEVALLOS (1975); afirma que los forrajes deben estar presentes en la dieta
de los cuyes, porque proporcionan celulosa, agua, minerales y vitaminas
principalmente la vitamina C que los cuyes requieren para cubrir sus
necesidades. |

Si la alimentacién es a base de forrajes, se tendran mejores resultados si se
considera el uso de asociaciones de leguminosas y gramineas, ofrecidas ad
libitum.

Para animales en reproduccion, durante sus dos primeros tercios de
gestacién se puede utilizar solamente forraje o cualquier otro forraje, ademas

ofrecer un suplemento concentrado.
1.4.2 ALIMENTACION CON FORRAJE Y CONCENTRADO:

CHIRINOS (1977); menciona que con el uso de forraje de alta calidad, “ad
libitum” se puede lograr no solo un aceptable nivel de crecimiento, sino
sostener un nivel medio de reproduccién, no obstante, el uso exclusivo de
forrajes no permite sostener un crecimiento acelerado, con conversiones
alimenticias eficientes, ni una alta tasa reproductiva, ya que en estas
condiciones las necesidades nutricionales se incrementan a un nivel tal que

no se pueden cubrir con el uso exclusivo de forrajes debiéndose utilizar

concentrados.
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Las ganancias de peso diarias de peso al utlizar este sistema de
alimentacion mixta estan entre 8 a 10 gramos, dependiendo del nivel
nutricional de los concentrados y de la racion total (forraje mas concentrado);
asimismo la conversién alimenticia se hace mas eficiente.

El uso de forraje mas concentrado permite acelerar la pubertad de los cuyes,
y puesto que los pesos también son mas altos, se pueden empadrar a menor
edad y tener un parto con un tamafo y peso de camada mas altos que
cuando se usa exclusivamente forrajes.

SARAVIA (1994), menciona si bien es cierto que la alimentacion de cuyes a
base de forraje verde exclusivamente, permite que se logre un adecuado
mantenimiento e inclusive su reproduccién, tampoco es menos cierto que los
parametros productivos y reproductivos que se logran son bajos, debido a que
con este régimen alimenticio los animales estan limitados para cubrir sus
requerimientos, ya sea debido a la capacidad de ingesta, no lo es posible
consumir volumenes de forraje que seria necesario para mantener una
funcién productiva acorde a su capacidad. Por lo que es necesario que la
dieta mantenga ingredientes menos fibrosos y de mayor calidad nutritiva
como granos de cereales y sus subproductos; es decir la utilizacion de

suplementos concentrados.

1.4.3 UTILIZACION DE CONCENTRADO:

ALIAGA (1979), manifiesta que el uso estratégico de concentrados permite
mejorar los indices productivos y reproductivos, asimismo la rentabilidad del
negocio. Esta utilizacion estratégica considera el uso de concentrado en las
fases fisiolégicas de mayor demanda de nutrientes, habiendo interesantes

resultados, y sobre todo econémicos, por su empleo como “Flushing”, en el
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tercio final de la gestacion, y en animales sometidos a un crecimiento y
engorde acelerado.

Sin embargo la correcta formulaciéon y uso estratégico de los concentrados
permite lograr animales con un buen rendimiento de carcasa, la misma que
presenta menos acumulaciéon de grasa que la normalmente observada; es
decir el uso adecuado de los ingredientes alimenticios permite, hasta cierto
punto, manipular la composicion quimica de la carcasa, principalmente en lo
que a acumulacion de grasa se refiere.

LOZANO, et al (1969); estudian la eficiencia de la utilizacion de los alimentos
durante 7 semanas con cobayos, cuyas edades fluctuaban desde el destete a
los 28 dias, hasta los 77 dias de edad utilizando alimento balanceado con 18
% de proteina, 6 % de melaza y con forraje alfalfa verde, obtuvieron
ganancias diarias para los machos de 8.64 a 6.95 g. Y para las hembras de
7.59 a 6.05 g., con un consumo diario de alimento balanceado de 32.92 y
30.97 g. Respectivamente y de alfalfa verde de 50g dia por cuy.

TALAVERA (1976); menciona que con el uso de concentrados se logran
mayores incrementos de peso en los cuyes en crecimiento y engorde; mayor
tamano de camada y con mayores pesos en los animales en reproduccion.
Como consecuencia animal de mayor calidad para reemblazo y para la saca;
el uso de concentrado en la racién tiene como objetivo fundamental ofrecer al
animal dieta que contenga ingredientes menos fibrosos y menos voluminosos
y de mejor calidad usando para este fin cereales y subproductos.

Si se alimentan exclusivamente de concentrados, éste debe tener
ingredientes ricos en fibra, como la harina de alfalfa o cualquier otro forraje,
ademas ofrecer agua de bebida mas vitamina C.

En el uso de concentrados se logran mayores incrementos de peso en los

cuyes en crecimiento y engorde; mayor tamafio de camada y con mayores
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pesos en los animales en reproduccion. Como consecuencias animales de

mayor calidad para reemplazo y para la saca

1.5 INSUMOS DEL CONCENTRADO TESTIGO
*  MAIZ AMARILLO:
Mc DONALD et al. (1975); menciona que el maiz como los demas cereales,
tienen ciertas limitaciones cuando se emplea como alimento para los animales
de granja, aunque es una fuente de energia digestible, es pobre en proteina y
la que posee es de baja calidad de 8 a 13 % . Contiene 65 % de almidén,
tiene poca fibra y un valor elevado de energia Metabolizable. Encontramos
dos tipos de proteina la ceina presente en el endospermo, es la mas
importante cuantitativamente y la lisina, rica en glutelina que se encuentra en
el endospermo y germen.
o CEBADA:

Mc DONALD, et al (1975); manifiestan que la cebada a sido un grano muy
popular en la alimentacién de los animales de granja, especialmente los
cerdos. En la mayoria de las variedades de cebada el grano esta rodeado de
una cubierta, pero ésta constituye un porcentaje del grano mucho menor que
en el caso de la avena (10 a 14 %), por lo que el contenido de fibra bruta es
mas bajo. La proteina de los granos de cebada oscila entre 6 y 14 % con
valores medios de 9 y 10 %, es como la de la avena, de baja calidad. El
contenido en aceite es pequefo, generalmente menor a 2 %; debido a su
menor contenido en cascarilla, el valor de la energia neta de la cebada es
superior al de la avena.

La cebada contiene mas proteina total y niveles superiores de lisina,
triptéfano, metionina y cistina que el maiz, aunque su valor nutritivo para los

rumiantes es apreciablemente rica en fibra y por su menor contenido en
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energia digestible. La cebada es un alimento muy sabroso para los rumiantes
especialmente cuando se tritura antes de ser ingerida, y su empleo origina
pocos problemas digestivos.

Para suministrar la cebada grano a los animales, debe triturarse o molerse
con un grano medio de finura, pues la molienda puede formar una pasta en la

boca y resultar menos apetecibie (Morrison, 1980).

Cuadro 1.7: Composicidn proximal de la cebada grano en base seca:

Proteina 16.31 %
Grasa 2.00 %
Fibra 7.01 %
ELN 70.98 %
Ceniza 3.62

FUENTE: (Castro y Chirinos, 1993).

Los coeficientes de digestibilidad de la materia seca fue mayor para la cebada
grano (83.36%) con respecto al subproducto de trigo (70.0%); en los
alimentos proteicos la torta de soya fue superior (75.75%) a la pasta de

algodoén (40.02%)

* TORTA DE SOJA:
OCANA Y HABIT (1980); mencionan que el aceite de soya es una fuente de
calorias, esta libre de colesterol y tiene un 85 % de &acidos grasos no
saturados, lo que le hace saludable para la alimentacién. La proteina de la
soya es parecida al de la carne y es de mejor calidad que la de todas las otras
leguminosas, por lo que contienen todos los aminoacidos esenciales:

Arginina, fenilamina, histidina, izo leucina, leucina, lisina, tirosina, trio mina,
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triptéfano, valina, cistina y metionina parcialmente deficiente en estos dos
tltimos aminoacidos; por otro lado su contenido del aminoacido lisina es
bastante alto.

FAO (1973); confirma que la soya es una leguminosa originaria de la China,
Japoén y Manchuria, lugares donde ha sido cultivada desde hace unos 4000

afos antes de Cristo, pero su introduccién a Occidente es reciente.

1.5 ALGUNAS EXPERIENCIAS DE NUTRICION EN CUYES:

1.5.1 ALIMENTACION CON FORRAJE :

ARROYO (1970); emple6 40 cuyes de 22 y 30 dias de edad, 20 machos y 20
hembras; utilizando en la alimentacién alfalfa verde y ensilado de alfalfa por
espacio de 90 dias de ensayo, los que obtuvieron peso vivo acumulado de
402 y 417 g segun sexo y alimentados con alfalfa verde, y cuyes que
consumieron alfalfa ensilada lograron ganancias de 254 y 291 gramos
respectivamente. Los cuyes que fueron alimentados con alfalfa verde
tuvieron un consumo promedio de 199.46 g. Superiores al de la alfalfa
ensilada (152.26 g,) y expresado en materia seca fue de 54.25 y 53.72 g.
Respectivamente.  La conversiéon alimenticia fue de 11.97 para los cuyes
alimentados con alfalfa verde y de 17.92 para los que consumieron alfalfa
ensilada.

HOVISPO (1991), en su investigacion consideré6 la evaluacién de
concentrados iso energéticos, con diferentes niveles de proteina, en las fases
de inicio (20 a 48 dias), crecimiento (48 a 76 dias) y acabado (76 a 104 dias
de edad), T1(17.5, 15.0 y 12.5%), T2 (20.0, 17.5y 15), T3(22.5,20.0 y 17.5) y
T4 (25.0, 22.5 y 20.0%); se dispusieron 16 jaulas en las cuales se dispusieron

128 cuyes destetados, de aproximadamente 20 dias de edad, distribuidos en
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16 grupos de 8 animales cada uno, correspondiendo 8 grupos de machos y 8
a hembras. Todos recibieron diariamente cantidades similares de forraje
verde (Rye grass italiano) y sus respectivos suplementos, los cuales variaron
en el porcentaje de proteina, segun la fase del estudio. En el inicio se tuvieron
4 niveles de proteina total, desde 17.5 hasta 25%, los cuales fueron
disminuyendo en 2.5% en las siguientes fases correspondientes. El peso vivo
promedio de los animales al inicio del estudio estuvo entre 314 a 317 gramos
para los machos y entre 325 a 326 gramos para las hembras.

Los pesos vivos de los cuyes luego de dos semanas no registraron
diferencias significativas (P  0.05). Los rangos de peso en los machos
estuvieron entre 348 y 376 gramos; y en las hembras entre 258 y 379 gramos.
A la cuarta semana, tampoco se registraron diferencias significativas (P<
0.05) entre los pesos promedios de los cuyes en cada grupo experimental
machos y hembras (453.08 y 441.78). Estos resultados nos indican que los
cuyes, durante la fase inicial de crecimiento en forma similar al tener una
alimentacion a base de forraje y suplementacién con concentrados cuyos
contenidos estuvieron entre 17.5 a 25%. Es decir la diferencia de 7.5% de
proteina no tuvo un efecto significativo sobre la tasa de crecimiento durante la
fase de inicio.

De la cuarta a la sexta semana se suministro el alimento de crecimiento, el
cual tenia 2.5% menos de proteina total que su correspondiente utilizado
durante los primeros 30 dias de ensayo. Los pesos a esta edad siguen la
tendencia registrada anteriormente, donde los cuyes muestran respuesta
similar ante suplementos de diferente nivel proteico, el cual seria indicativo de
que estos animales requieren niveles bajos de proteina y que los altos niveles

no tendrian efectos positivos sobre la tasa de crecimiento o ganancia de peso.
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Los pesos vivos a la octava semana de alimentacién, que corresponde a la
fase de crecimiento; tampoco se registraron diferencias (P  0.05) entre
tratamientos. Los machos obtuvieron mas peso que las hembras (674.19 y
619.92 gramos).

De la cuarta a la octava semana, los suplementos tuvieron de 15 a 22.5% de
proteina total, los cuales tampoco afectaron significativamente la tasa de
crecimiento. Los animales mostraron respuestas similares al tener acceso a
suplementos de diferente nivel proteico.

De la octava a doceava semana, los suplementos disminuyeron en 2.5% su
contenido proteico, es decir se utilizaron concentrados que tenian entre 12.5 a
20.0% de proteina total, en machos y hembras (839.69 y 710.26 gramos)

Al final del ensayo de alimentacién, a las doce semanas tampoco se
registraron diferencias entre los promedios de peso de los cuyes que tuvieron
acceso a suplementos con diferentes niveles de proteina.

La conversion alimenticia final, fue mejorada conforme se utilizaron
suplementos de mayor contenido proteico, registrandose diferencias
significativas entre los programas de menor y mayor contenido proteico (P
0.05), siendo 11.7, 10.2, 995 y 9.45 para los tratamientos 1 al 4
respectivamente. Estos resultados indican que cuando se utilizan programas
mixtos de alimentacion (forraje + concentrado), la eficiencia alimenticia es
mejorada, hasta en 15% cuando se comparan suplementos con 17.5, 15.0 y
12.5% de proteina en el inicio, crecimiento y acabado, frente a suplementos
con 25.0, 22.5 y 20.0% de proteina, en las mismas fases de la crianza. Se
reafirma es que los machos son mas eficientes que las hembras en convertir
los alimentos.

PINO (1970), para los efectos de evaluacidn de diferentes niveles de proteina

en la alimentacién, empled 50 cuyes machos y 50 cuyes hembras de
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diferentes edades divididas en 5 grupos cuyos pesos variaban de 260 a 395
g. Utiliz6 sistemas de alimentacién diferentes, constituido por alcacer
(cebada tierna con 50 % de espigamiento) y concentrado con diferentes
niveles de proteina para cada tratamiento (14, 17, 20 y 23 %). EIl grupo
testigo recibié solamente alcacer, con lo cual se reporto que las ganancias de
peso promedio por tratamiento y las ganancias de peso diario por animal
fueron mayores en los lotes cuyo concentrado tenia un nivel intermedio de
proteina (20 %). EIl grupo testigo tuvo menores ganancias acumulativas de
peso en machos y hembras. La mejor conversion alimenticia (3.2)
correspondié a cuyes machos que recibieron en su racion alcacer mas
concentrado de 14 % de proteina.

ONATE, V. (1990); Estudié el efecto de 4 niveles de proteina (11, 12, 13, 14
% ), en la alimentacion de cuyes durante la etapa de crecimiento — engorde
(105 dias), utilizando 48 animales peruano ( 24 machos y 24 hembras ) con
un peso promedio de 238 y 202 g. Respectivamente, la cantidad de forraje
entregado fue de 50g / animal / dia. El nivel de 14 % report6 la conversion
alimenticia mas eficiente, mejor ganancia de peso y mejor consumo total de
alimento en materia seca, también mejor respuesta de beneficio costo y de
menor costo por kilogramo de incremento de peso. Los machos lograron
mejores respuestas que las hembras, tuvieron mayores incrementos de peso,
peso y rendimiento a la canal; asi como también un mejor indicador beneficio
por costo.

MORA Y ARELLANO (1993); estudiaron los diferentes niveles de vitamina C,
donde emplearon 64 animales (32 MACHOS Y 32 HEMBRAS), de las lineas
mejoradas: Yauris, colorados bayos y 5/8 colorados- 3/8 bayos, con una edad
promedio de 21 dias (destetados). La racién base fue ray grass italiano,

dividiéndose los animales en cuatro tratamientos, siendo T1 testigo, T2, T3 y
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T4 con 50, 100 y 500 MG. de vitamina C por via oral e individual. E! grupo
testigo obtuvo menor peso final (0.968 Kg.) respecto a T2, T3 y T4 (1.054,
1108 y 1065 Kg.) respectivamente con diferencias significativa al (P< 0.05) y
sin diferencias entre sexos. Similares resultados fueron obtenidos para los
incrementos de peso. En cuanto al consumo de alimento por tratamiento fue
de 34.7, 34.59, 34.66 y 34.77 y en materia seca de 6.25, 6.20, 6.24 y 6.25 Kg.
Para T1, T2, T3 y T4 respectivamente sin diferencias significativa entre ambos
casos. La conversién alimenticia promedio fue 9.67, 8.76, 8.18 y 8.89 siendo
el mas alto en el grupo testigo respecto a los restantes (P< 0.05). La
retribucién econémica sélo fue positiva en el grupo testigo debido al costo de
la vitamina C.

VALER, A. (1986), emple6 dos raciones, a1: alfalfa verde y a2: alfalfa verde
mas maiz molido con sales minerales en cuyes mejorados de 24 dias (e1) y
38 dias (e2) de edad, el ensayo tuvo una duracién de I3 semanas. El
consumo promedio de materia seca para a1 fue 49.30 g. cada dia / cuy, para
a2 fue de 60.63 g. cada dia / cuy. El incremento de peso vivo diario, para el
tratamiento a1 promedio de ambas edades fue de 7.19 g. animal / dia y para

el tratamiento a2 fue de 9.42 g. cada animal / dia.

1.5.2 ALIMENTACION CON FORRAJE Y CONCENTRADO:

ZALDIVAR (1970), menciona que alimentando a los cuyes solamente con
forrajes, es posible lograr su mantenimiento y aun su reproduccién, los
parametros productivos y reproductivos que se logra son muy bajos, debido a
que con este régimen alimenticio los animales estan limitados para poder
cubrir sus requerimientos, ya que debido a su capacidad de ingesta, no les es
posible consumir los volimenes de forraje que serian necesarios para

mantener una funcién productiva acorde con sus capacidades. Por esto, es
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necesario que la dieta contenga ingredientes menos fibrosos y de mejor
calidad nutritiva como granos de cereales y sus subproductos; es decir la
utilizacion de suplementos concentrados.
- ESPINOZA Y ESCOBAR (1992); el objetivo del trabajo es comparar la
respuesta de los cuyés castrados a una alimentacion con concentrados a
base de harina de pasta de algoddén mas harina de maiz amarillo (T1) y harina
de pescado mas harina de maiz amarillo (T2), sobre una racién de 50 % de
forraje verde, pasto asociado (alfalfa, trébol blanco, rye gras ingles e italiano)
y el rendimiento de carcasa durante 90 dias, con 20 animales. Los
consumos para forraje verde para T1 fue de 95 g./ animal / dia, con un
consumo de concentrado de 26 g / animal /dia, con un incremento de peso de
399g., para T2 el consumo de forraje verde 85 g/ animal /dia., con un
consumo de concentrado de 17 g / animal /dia con un incremento de peso de
401 g. La castraciéon para nuestro medio puede efectuarse a los 30 dias.
Para ambas variables las diferencias no fueron significativas. El rendimiento
de carcasa no vari¢ significativamente en el T1 (72 %) frente al T2 (70 %).
MERCADO, ZALDIVAR Y BRICENO, (1974); en un estudio comparativo
consistente en:

T1: baja energia-alta proteina (58.9% NDT, 26.4 % PT.).

T2: baja energia- media proteina (57.5 % NDT, 22.6 % PT),

T3: baja energia- baja proteina (56.4 % NDT, 17.7 % PT),

T4: alta energia-alta proteina (66.1 % NDT, 20.8 % PT),

T5: alta energia-baja proteina (66 % NDT, 17.4 % PT),y

T6: alta energia-baja proteina /66.0 % NDT, 17.4% PT).
Sobre la base de 80 g., de alfalfa verde y el concentrado fue administrado ad-
libitum; obtuvieron resultados significativamente superiores en los

incrementos de peso para los tratamientos 6,5 y4 respecto a los tratamientos
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3, 2 y 1 en raciones izd proteicas. Asi mismo las mejores conversiones
alimenticias correspondieron a las dietas con mayores niveles energéticos.
Los tratamientos 5 y 6, obtuvieron mejores conversiones alimenticias e
incrementos de peso estadisticamente superiores (P< 0.05) a los obtenidos
por los cuyes del T4. El consumo de concentrado estuvo en relacion inversa
con el contenido proteico de las dietas, observandose mayores consumos en
los tratamientos 6 y 3.

CALLANAUPA P. (2001), de un total de 64 animales machos destetados a
los 15+/- 3 dias de edad, de la linea Peru; del T-1: alfalfa verde en 30% de su
peso vivo, T-2: Concentrado ad libitum mas alfalfa verde en 20% de su peso
vivo, T-3: Concentrado ad libitum mas alfalfa verde en 10% de su peso vivo y
T-4: Concentrado ad libitum mas agua de bebida. Reportan resultados en
consumo de alimentos en forma de materia seca acumulada por tratamiento
por animal: 2534.6, 4113.8, 3611.0 y 2502.0 gramos para los respectivos
tratamientos, en el cual observamos la aceptacion facil del concentrado como
unica fuente de racién. Del incremento de peso, los pesos iniciales
registrados para cada tratamiento es: 292.7, 287.5, 290.1 y 298.2 g llegando
a pesar al final del experimento 688.9, 1088.1, 1041.9 y 910.9 gramos con
una ganancia de peso promedio por dia por cuy de 6.2, 12.8, 119y 9.7
respectivamente para cada tratamiento. Los valores para el indice de
conversion alimenticia semanales en cuyes de los tratamientos van en
aumento gradual que oscilan en: 6.3-7.1, 3.4-5.1, 27-48 y 2.6-4.1
respectivamente

CONGA (1987), empled 36 cuyes mejorados; 18 machos y 18 hembras
destetados a los 10 dias, el ensayo duro 80 dias, el T-1 consistié en alfalfa
verde ad libitum y el T-2 en alfalfa verde mas concentrado a base de maiz

amarillo . (70%), heno de alfalfa (19%), harina de pescado (10%) y sales
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minerales (1%). Las ganancias de peso para los machos y hembras fueron:
528.5, 488.67 y 704.45, 551.22 g. respectivamente y los indices de
conversion alimenticia fueron: 5.82, 6.52 y 562, 6.85 del T-1 y T-2
respectivamente. El consumo de alimento fue de 3,981.5, 3,774.27 y
3,081.56, 3,183.93 g. Para los machos y hembras de los tratamientos T-2 y
T-1 respectivamente.

AMARO SALAZAR, F. (1977); con la finalidad de evaluar la sustitucidén de la
alfalfa verde con concentrado comercial, agua de bebida y 3 niveles de
vitamina C se estudiaron tres tratamientos: T1 concentrado + 10 Mg. de
vitamina C, T2 concentrado + 20 Mg. de vitamina C, T3 concentrado + 30 Mg.
de vitamina C, T4 concentrado + alfalfa. El T4 fue superior a los demas, la
ganancia de peso fue de 467.5, 416.5, 510 y 622 g para T1 - T4
respectivamente y a la conversién alimenticia de 6.36, 8.61. 6.23 y 6.65
RODRIGUEZ Y COOK (1985), utilizaron tres raciones para engorde de cuyes
machos y hembras durante cuatro meses; el T-1, exclusivamente a base de
alfalfa verde, el T-2, constituido por 50 g. de alfalfa verde cada animal / dia
mas el concentrado “R”, cuyo insumos fueron: Harina de sangre, harina de
higado, harina de alfalfa, maiz amarillo, contenido ruminal de vacuno, avena
grano y sales minerales con 21.55 % de proteina y 7.45 % de fibra y el T-3,
constituido por lo mismo del T-2 con la sustitucion del contenido ruminal por el
contenido del libro, concentrado “L”. Los pesos finales fueron: 1,099, 1,003,
1,122 Kg.: para las hembras; 1.247, 1.365 y 1.544 para los machos, de los
tratamientos T-1, T-2 y T-3 respectivamente, con un incremento total para las
hembras de 0.686, 0.598 y 0.678 Kg.; para los machos de 0.740, 0.820 y
0.985 Kg. Respectivamente. El consumo de materia seca por animal para los
. tratamientos T-1, T-2 y T-3 fue 83.5, 61.1 y 58.8 para los machos, de 74.2,

51.2 y 52.6 para las hembras respectivamente. El indice de conversion
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alimenticia fue de 13.42, 8.86 y 8.45 para los machos y 12.88, 10.35 y 9.25
para las hembras, de los T-1, T-2 y T-3 respectivamente.

LAZO (1974), el presente estudio proporciono un concentrado comercial ad
libitum con 17% de proteina, suministrando para el caso del tratamiento A en
forma de harina y para el tratamiento B en forma de pellets. Como forraje se
empleo alfalfa fresca a razén de 160g/animal/dia. Se encontré diferencia
estadistica a favor del tratamiento B que logré un incremento total de 521 g.,
mientras que el tratamiento A logré 488g. No hubo diferencia para la
interaccién tratamiento por sexo pero si se encontré diferencia estadistica
entre sexo. Los incrementos de peso en los tratamientos A y B para el caso
de machos fue de 205.0 y 563.4 gramos mientras que para las hembras los
valores fueron de 474.3 y 479.3 gramos respectivamente. Al comparar
consumos de concentrado en base a 100% de materia seca se tuvo un mayor
consumo de 1.6 Kg., para el tratamiento en forma de harina, teniendo un
consumo de 1.44 Kg., para el concentrado peletizado. El tratamiento B tuvo

una mejor conversion alimenticia 7.28 comparada con el tratamiento A 8.08.

1.6.3 ALIMENTACION CON CONCENTRADO :

QUIJANDRIA Y CHAUCA (1974); en los analisis realizados, se encontraron
diferencias estadisticas para sexos, no asi para los tratamientos. En cuanto a
las ganancias de peso, se observé que los mejores pesos finales fueron
logrados por el T4, cuya alimentacion estaba constituida por 80 g de forraje
verde, concentrado, agua ad libitum y 30 Mg. de vitamina C. La mejor
conversion alimenticia y la mayor economia correspondieron al tratamiento 5,
cuya dieta estd conformada por concentrado ad libitum, agua ad libitum y 10

mg de vitamina C.

52



SARAVIA'Y CHAUCA (1985); para determinar la factibilidad de sustitucion de
la vitamina C sintética y la duraciéon de su actividad al ser incorporada en
raciones para cuyes, se empleo 20 cuyes machos de 14 +/-3 dias de edad,
distribuidos al azar en 4 grupos. Todos los animales recibieron alimentos
balanceados con 15 % de PT., y 3500 Kcal. a la cual se incorporo 2 g de
vitamina C por kilogramo los tratamientos se diferenciaron por los dias de
almacenamiento del concentrado después de la incorporacién de la vitamina
C manteniéndose 10, 20 y 30 dias de almacenamiento. Las respuestas
fueron contrastadas con un grupo que recibié 80 g., de alfalfa mas el mismo
alimento balanceado sin vitamina C. No se encontré diferencias entre
tratamientos para ganancias de peso durante la fase experimental (8
semanas), los pesos obtenidos en los cuatro tratamientos con
almacenamiento y el testigo fueron: 509, 528, 489 y 467 gramos
respectivamente. Los animales que recibieron vitamina C con 10 dias de
almacenamiento lograron superioridad para conversiéon alimenticia, frente a
los otros tratamientos (2.9) ; mientras que los otros tratamientos con 20 y 30
dias de almacenamiento alcanzaron una conversién alimenticia de 3.6 y 3.7;
el control llevado bajo el sistema tradicional de crianza logré6 conversiones
alimenticias de 5.1, los consumos promedios de materia seca, fueron
menores (1424 g. ) en el tratamiento de 10 dias de almacenamiento y el
sistema tradicional de crianza fue de 2227 ¢

CHAUCA Y ZALDIVAR (1974); este experimento ha sido disefiado para
determinar la importancia que tienen los niveles de proteina y energia en la
velocidad de crecimiento de los cuyes. Los cuyes se alimentaron con 4
raciones peletizadas con 2 niveles teéricos de proteinas (13 y 18 % PC.)y 3
de energia (3000 y 4000 Kcal.), adicionandose a la racién diaria alfalfa fresca

en cantidades constantes. El mayor incremento de peso se logro con la
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racion 3 (18% PC + 4400 Kcal.), seguido de la raciéon 2 (15% PC y 4355
Kcal.) con un incremento de 466 g., la racion 1y 4 (14.5 % PC + 3430 Kcal. y
185 % PC + 3020 Kcal.), produjeron incrementos de 401 y 396 g.
Respectivamente. Los cuyes que recibieron las raciones 1, 3 y 4 tuvieron un
menor consumo de concentrado (1241, 1362 y 1347 Kg., Respectivamente)
que los animales que fueron alimentados con la racién 2 que consumieron
1426 Kg. La mejor conversién alimenticia se consiguidé con la racién 3 (6.62)
, seguida de la racion 2 (7.04), en las raciones 1 y 4 se obtuvieron (7.81 y
8.11); la raciédn que mejor se comporto en cuanto al incremento de peso,
consumo de alimento y conversidén alimenticia fue la racién 3, pero no hubo
diferencia significativa con la racién 2.

ANAYA (2002), de un total de 24 animales del tipo B-1, destetados a los
10+/-3 dias de edad en la comparacién de dos tipos de alimentacion, T-1:
concentrado comercial COGORNO mas alfalfa verde con 17.36% PT, 3.12 de
FC y el T-2: concentrado local, sales minerales y alfalfa verde balanceados a
16.67 % PT y 8.76 FC. EI consumo de alimento fue superior para el T-1 con
14.1 g diarios llegando al final del experimento con 25.2 g diarios a diferencia
del concentrado local de 12.2g y 21.7 g diarios. El incremento de peso
promedio diario por animal oscila entre 9.89 a 12.52 g, al final del experimento
se logran ganancias diarias de 117 y 11.2 g para el T-1 y T-2
respectivamente. El incremento porcentual diario en funcién al peso corporal
de cuyes hace mas evidente la ganancia de peso, superando el 4% de su
peso llegando a alcanzar valores de 5.3 y 4.8% en la primera semana
respectivamente. El indice de conversion alimenticia aumenta gradualmente
y oscila entre 1.8-3.5 y 1.8-3.3 respectivamente |

JARA (2002); menciona que de un total de 30 animales machos destetados

mejorados, castrados y enteros distribuidos en cuatro tratamientos y
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alimentados con un concentrado local mas 10 % de alfalfa con relaciéon a su
peso vivo y Concentrado Comercial COGORNO mas agua, obtuvo como
resultado un mayor consumo de alimento para el concentrado comercial en
los enteros y castrados; la ganancia de peso promedio por dia por cuy
durante la primera semana son de 3.68, 4.51, 451 y 6.19 g para los
tratamientos, finalizando con incrementos de peso diario de 6.67, 7.65, 6.78 y
9.61g para los tratamientos. Para aquellos cuyes cuya alimentacién consistié
en la administracion del concentrado comercial COGORNO con animales
enteros se obtuvo mayor ganancia de peso corporal que los demas
tratamientos MERCADO (1972); utilizé concentrados durante 12 semanas
en la alimentacién y engorde de cuyes a partir de los 21 dias de edad,
evaluando su efecto sobre una racién exclusiva de alfalfa con lo que
determind al final del estudio que los animales alimentados con alfalfa y
concentrado obtuvieron un incremento de peso de 545.6 g., mientras que
aquellos alimentados solo con alfalfa verde acumularon una ganancia de peso
de 270.4 g., siendo respectivamente los pesos iniciales de 2554 y 245.6 g.,
estadisticamente similares. La eficiencia de uso de la racion fue de 3.09, es
decir, la cantidad necesaria de alimentos requeridos para producir la ganancia
de un kilo de peso vivo. PAREDES (1971), utilizando un alimento
balanceado comercial en la alimentacion de cuyes como suplemento de
forraje verde, determiné que los animales que recibieron de 160 a 200 g. De
forraje verde incrementan mejor su peso en relacion a los que recibieron de
80 a 120 g. De forraje verde diariamente. El uso del alimento balanceado
para la misma etapa ha sido reportado en los niveles entre 15 y 30g. /dia,
mientras que en reproduccion se ha observado consumos diarios de 20 a 30

g./ animal /dia ( MORENO, 1989).
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Asi mismo, GUZMAN (1969), observando los ritmos de crecimiento en cuyes
machos probando 3 periodos de engorde, concluyé que el periodo de 12
semanas desarrollaba mejores ganancias de peso siempre y cuando sea
suplementado con alimento balanceado, obteniendo un incremento de peso
del orden de 5.93 y 5.50 g. /animal /dia, para raciones con niveles de energia
de 2,098 y 1968 Kcal. / Kg. Respectivamente.

Para una racién de alto contenido energético, 2200 Kcal. EM / Kg. de
alimento, CARRASCO (1969), determindé una conversién alimenticia de 5.3,
para raciones con 2000 Kcal. EM / Kg. de alimento de 5.7 y 6.6 para raciones
con 1800 Kcal. EM / Kg. de alimento..

ARROYO (1973), evalia la adicidn de concentrados comerciales en el
empadre y produccion de cobayos durante un afo de vida productiva
encontrando tal posibilidad de mantener cuyes en produccién solamente con
concentrados, agua de bebida y vitamina C, sin embargo, los resultados en el
empadre y produccion fueron menores a los hallados mediante alimentacidn
con forraje mas concentrado o con alfalfa sola.

ALIAGA (1979), al investigar los efectos de la suplementacién en cuyes
utilizando un concentrado con 23.8 % de proteina encontré incrementos
totales de 546.6 g., y 274.4 g., en aquellos que recibieron Unicamente
forrajes.

TOSCANO (1996), menciona la utilizacién de diferentes niveles de proteina
considerando la evaluacién de suplementos izo energéticos, considerando un
programa de alimentacién en 4 fases. El ensayo tuvo una duracion de 84
dias, se trabajo con animales destetados a los 20 dias de edad, machos y
hembras; Los cuales recibieron forraje verde (Rye grass italiano) y sus
respectivos concentrados con los niveles de proteina anteriormente expuestas

el cual estaba constituida de cebada molida, afrecho de trigo, harina de
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Cuadro 1.8: Niveles de proteina en las 4 fases

NIVEL DE PROTEINA TOTAL %
FASES
| I I WY
INICIO 175 20.00 225 250
CRECIMIENTO i 17.5 20.00 17.5 20.0
CRECIMIENTO Ii 17.5 15.00 17.5 15.0
ACABADO 17.5 15.00 15.0 12,5

pescado, sal comun, harina de huesos y carbonato de calcio. Los pesos vivos
de los cuyes al inicio de la fase experimental no evidenciaron diferencias
significativas (P 0.05) entre tratamientos, siendo el promedio de machos y
hembras de 315 y 234 g., respectivamente. La fase de inicio, no registré
diferencias estadisticas, los rangos de los pesos promedio de cuyes machos
estuvieron entre 405 y 435 gramos; y en hembras entre 434 y 446 gramos,
donde observamos la ligera superioridad numérica a favor de las dietas con
20% y mas de proteina. Al final de la etapa de crecimiento |, tampoco se
registro diferencias significativas entre los pesos promedios de los cuyes de
cada grupo, siendo las dietas de 20% o mas de proteina los que
numéricamente tienen mejor respuesta en machos y hembras (623.33, 641.83
y 638.67 gramos) y (649.06, 654.92 y 628.75 gramos) que el de 17.5% de
proteina que muestran el peso ligeramente inferiores en machos y hembras
(607.92 y 609.83 gramos). Al final del crecimiento Il tampoco registraron
diferencias significativas entre tratamientos, ni entre sexo; siendo
numeéricamente superior los T2, T3 y T4 en machos y hembras: (834.00,
815.25 y 810.92 gramos respectivamente) y (787.75, 806.92 y 813.92 gramos
respectivamente) en comparacién al T1 en machos y hembras de 770.58 y
749.42 gramos respectivamente. Al final de la fase de acabado, se observan

mejores respuestas, aunque no significativas, a favor de los cuyes que

57



recibieron dietas multiples en su programa de alimentacion, es asi que los
pesos promedios de los T1, T2, T3 y T4 para machos y hembras son: (937.75,
1017.33, 982.08 y 1022.50 gramos respectivamente) y (919.75, 938.08,
973.50 y 975.67 gramos respectivamente). Los consumos de forraje promedio
por animal por tratamiento, durante las 12 semanas estuvieron entre 13,883 y
14,654 kilogramos. El consumo promedio acumulativo de concentrado a las
12 semanas de alimentacién, estuvo entre 1,504 y 1,738 kilogramos. Con
respecto al consumo promedio acumulado de materia seca por cuy por
tratamiento, al final del ensayo, estuvo entre 4,904 y 5,281 Kg., siendo
ligeramente inferior cuando se emplea una sola dieta en todo el ensayo de
alimentacién. En el indice de conversién alimenticia se observé que los
machos fueron mas eficientes que las hembras en convertir los alimentos,
siendo el promedio a los 84 dias de alimentacion de 7.75 y 8.14
respectivamente, siendo estadisticamente no significativas (P 0.05).
CISNEROS (1999); de un total de 36 cuyes machos mejorados, tipo B; y
utilizando 4 niveles de sustitucién de Pasta de algodén por harina de sangre:,
utilizando el 17.32 % de proteina para las 3 primeras semanas y 16.81 % de
PT. Para el segundo periodo hasta la novena semana de edad; obteniendo
los siguientes resultados: El consumo inicial para las primeras semanas es
7.0,7.3, 7.1y 7.1 % de materia seca para los tratémientos, obteniéndose un
acumulado a la novena semana de 45.5, 45.3, 44.3 y 42.9 g de MS / animal.;
el incremento / dia / animal oscilan entre 7.2 - 12.2 g. Al comparar
numéricamente las ganancias de peso, se observé que la inclusion de harina
de sangre en reemplazo de pasta de algodén, logran un mayor ritmo de
ganancia de peso.

MONTESINOS (1972). Se trabajo con machos enteros de 28 y 34 dias de

edad, en grupos de 8, 10, 12 y 14 animales, en un area constante por animal
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de 0.069 m2. Los pesos iniciales correspondientes a los tratamientos 8 y 10
animales fueron de 378 g. Y para los grupos 12 y 14 animales de 390y 435
g. Los resultados fueron, para el lote de 10 cuyes logré los mejores
incrementos de peso, con conversién alimenticia de (6.94) y un menor costo
por kilogramo de peso ganado, el lote de 10 animales fue significativamente
diferente en ganancias de peso total al lote 14. El lote 8 tuvo mayor consumo
de alimento referido a 100 % de materia seca (3.45 Kg.) seguido por el lote
12, 10 y 14 animales con un consumo de 3.25, 3.22 y 3.10 Kg

ORTIZ (2001); utilizando 24 cuyes mejorados hembras y machos destetados
distribuidos en dos tratamientos, con una alimentaciéon a base de cebada y
Tarwi mas suplemento mineral balanceado a 15.04 % de PT versus
concentrado comercial “conegina” con 14 % PT; los dos  tratamientos
recibieron alfalfa verde a 20 % de su peso corporal. Siendo el consumo
mayor para el 2 tratamiento tanto hembras y machos y estas diferencias se
mantuvieron hasta el final del experimento. El consumo de materia seca ala
segunda semana oscila entre 23.5 — 30.1 g aumentando gradualmente el
consumo diario hacia el final con 56.9 a 62.26 g de consumo diario promedio
por cuy, los valores obtenidos para el incremento de peso vivo para hembras
y machos para el T-1: 73.5 y 91.4 g en promedio, por consiguiente al final del
periodo estos animales acumulan ente 632.5 y 783.8 g en promedio de
ganancia de peso; el T-2 las hembras logran acumular un media de 650.8 g
de peso, frente a los machos que obtuvieron un mayor incremento de 823.5 g.
Los pesos iniciales para los tratamientos y sexos (hembras y machos), T-1:
318.3 y 356.2: para el T-2: 314.2 y 326.5 respectivamente; logrando obtener
al final del periodo de experimentaciéon pesos de T-1: 950.8 y 1140.0 g vy
para el T-2: 965.0y 1150.0 g
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CAPITULO 11

MATERIALES Y METODOS

2.1 DE LA UBICACION GEOGRAFICA Y CLIMA:

2.1.1 DE LA UBICACION:

El presente trabajo de investigacion se realizé en las instalaciones de la
ESTACION EXPERIMENTAL CANAAN-HUAMANGA - AYACUCHO, de
propiedad del Instituto Nacional de Investigacién Agraria. Ubicado en el
Distrito de San Juan Bautista, Provincia de Huamanga, Departamento de
Ayacucho, a una altitud de 2750 m.s.n.m., a 13°18” de LS y 74°32'de LO, con
una pendiente de 1 — 1.5 %. Los galpones y los cuyes pertenecen al proyecto
COSUDE-INIA. Ecolégicamente se clasifica en Bosque Seco montano bajo

subtropical (ONERN, 1976).
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2.1.2 CLIMA:

Rivera, citado por MALDONADO (1988), menciona que el clima del Distrito de
Ayacucho, se caracteriza entre otras particularidades, por las variaciones
relativamente bruscas de temperatura entre el dia y la noche. La
temperatura media anual fluctia entre los 17 y 18 °C. Los meses con mayor
precipitacion (enero, febrero y marzo) en las cuales las temperaturas maximas
sobrepasan los 24 °C y las minimas fluctian entre los 9y 10 °C. Los meses
de temperaturas bajas corresponden a los meses de secano (mayo, junio y
julio), produciéndose heladas esporadicas, la humedad relativa es bastante
baja, con medias anuales que fluctian entre 50 y 60 %. Las precipitaciones
se inician mayormente en las estaciones de primavera siendo al parecer
producidas por las temperaturas orograficas caracterizadas por su
eventualidad; durante la estacion de verano las precipitaciones son ciclicas y
continuas. La precipitacion anual en milimetros varia entre 250 y 400
concentrandose durante el verano.

KALINOWSKI (1971), menciona que cuando aumenta la radiaciéon solar y la
temperatura ambiental, se aumenta el efecto del calor sobre el animal ya que
hay mayores pérdidas de agua por evaporaciéon a partir de la superficie del
cuerpo; una temperatura entre 18 a 21°C puede ser fatal para los cobayos.
Una elevacion de la Humedad Relativa hace mas dificil para el animal el
evaporar el agua, la temperatura constante a 25 °C con alta humedad y un
pequefio o ausencia del movimiento del aire dentro del galp6n es causa de
gran angustia y puede conducirlo a la muerte por agotamiento debido al calor,

partos prematuros, muerte de cobayos recién nacidos y fallas en la lactacion.

2.2 INSTALACIONES Y EQUIPOS:
2.2.1 INSTALACION
a. GALPON: E| presente experimento se llevé acabo en el galpdn No 1

destinado a animales en un sistema intensivo de crianza, de la Estacion
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Experimental Canaan — Huamanga INIA. Las paredes estan construidas
a base de adobe y barro tarrajeados con yeso, el piso es de cemento
(medianamente liso) con una pendiente del 1 % y techado con calaminas
(galvanizados vy translucidos) a dos aguas, presentando aberturas a lo
largo en la parte superior (tragaluz), consta de dos puestas de acceso.

b. POZAS: Se utilizaron 24 pozas, con un area de 1.5 x 1.0 m con una
altura de 0.50 m., las camas que se utilizaron eran restos de cosecha
como paja de cebada a una altura de 0.10 m. presentan dos pasadizos de
1.20 m., de ancho el cual facilita los quehaceres (limpieza, sanidad y
alimentacion), su construcciéon es a base de carrizo seco con marcos de

madera (2" x 2).

2.2.2 EQUIPOS:

a. COMEDEROS: Se utilizaron 36 unidades para el suministro de
alimehtos, para los animales alimentados con el concentrado testigo (24)
y los animales alimentados con el concentrado cobayo (12), estos
recipientes son fabricados artesanalmente a base de arcilla de seccién
circular con una altura de 7 cm.

b. BEBEDEROS: Se utilizaron 12 unidades para proporcionar a los
animales alimentados con el concentrado cobayo mas agua; los cuales
son hechos a base de arcilla de seccidn circular con una altura de 10cm.
c. GAZAPERAS: Se utilizo 12 Unid. El cual determino menor mortalidad
en los lactantes.

d. BALANZA: Para el efecto de control de peso corporal de los cuyes y
pesado de alimento diario se utilizd una balanza electrénica de 5 Kg. de
capacidad y una sensibilidad de 1 g. Se requirié el uso de una balanza

del tipo plataforma de capacidad 250 Kg., para el pesaje de los insumos
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necesarios del concentrado testigo (torta de soja, cebada, maiz, sales

minerales, etc.) y una romana de 50 Kg. de capacidad.

e. OTROS: Asi mismo se utilizaron herramientas y equipos zootécnicos

2.3

Durante la ejecucién del presente estudio se destaca la importancia de Ia

de uso comun en el manejo de animales, tales como:

Equipo para la preparaciéon de alimentos: Molino de grano eléctrico,
herramientas (lampas, recogedor, escobas, costales y (tiles de
escritorio )

Cegadoras de acero para el corte de alfalfa y mantadas para el
traslado).

Equipo de identificacion de cuyes (alicate aretador, alicate de punta
romo, barra de acero, aretes metalicos de aluminio numeradores del 0
al9

Equipo de limpieza de pozas (lampas rectas, cuchara; trinches
escobas, carretilla bogies, recogedores, jabas de plastico, tractor
acoplado a un trailer).

Preparacion de camas: trinches, mantadas o sacos grandes de rafia,

residuos de cosecha.

SANIDAD:

sanidad, por ello la limpieza y el cambio de cama se realiz6 cada 30 dias, esta

labor se aprovecha para la prevencién y control de enfermedades infecto

contagiosas y ectoparasitos; espolvoreando, esterilizando, desinfectando y

curando.

Equipo de desinfeccion y esterilizacion: balén de gas propano adaptado a
un mechero de Bunsen, fésforo, bomba de mochila y desinfectante.

Equipo de curacién y prevencion: Yodo al 10 %, tintura de canoderma,
diazil plus 60 al 10 %, bolfo plus polvo, pinzas (diente de raton), algodén,

baldes de 18L, y clorafen (Prevencién y curacién).

63



2.4. DURACION DEL EXPERIMENTO:

* La primera etapa del experimento se inici6 el 25 de Diciembre 1999 vy
concluyo el 9 de Enero del 2000.

* La segunda etapa se dio inicio el 9 de Enero del 2000 al 23 de Marzo del
2000.

*  En total el presente experimento tuvo una duraciéon de 105 dias.

2.4.1 ANIMALES EXPERIMENTALES:

e Crias:
A los quince dias de edad se realiz6 el destete, se aprovecho esta accion
para sexar, aretar a las crias y controlar también sus pesos respectivos.

e Recrias:
En la fase de recria, se continuaron registrando los pesos cada 7 dias
hasta la décima tercera semana de edad, cada poza consté de 10 crias
separadas por sexo.

e Universo o poblacién:
Se utilizo un total de 240 cuyes destetados, de 15 dias de edad,
distribuidos en 24 grupos de 10 animales cada uno, correspondiendo 12
grupos de machos y 12 grupos de hembras de las lineas Perq, Inti y

Andina.

' 242 ALIMENTACION POR TRATAMIENTO:

TRATAMIENTO 1: Se baso en el suministro exclusivo del concentrado
cobayo mas agua en forma restringida; en las fases de cria y recria de 30 a
80 g. / animal / dia. Los cuales fueron suministrados de acuerdo al peso
promedio del total de animales por poza.

TRATAMIENTO 2: Se les suministro el concentrado testigo mas la adicidén

de alfalfa, en las etapas de cria y recria de 70 a 200 g de alfalfa/ animal / dia
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y de 10 a 60 g. de concentrado /animal /dia, el cual se le proporciono en sus

respectivos comederos para el libre consumo durante las 24 horas del dia,

pero que igualmente se fue registrando el consumo neto diario.

Cuadro 2.1: Formulacién de la racion para el tratamiento testigo

INGREDIENTE % PT
MAIZ AMARILLO 38.41 3.37
CEBADA GRANO 37.21 4.31
TORTA DE SOYA 22.38 10.32
SUPLAMIN D 100 | -
SAL YODADA 1.00 -
TOTAL 100.00 18.00

FUENTE: Centro Experimental Cannan INIA

2.4.3 ANALISIS QUIMICO DE LOS ALIMENTOS:

El analisis quimico de los insumos del concentrado testigo, cebada grano,

maiz grano, torta de soya y la alfalfa (boton floral) se realiz6 en el Laboratorio

de Nutricién Animal del Programa de Pastos y Ganaderia de la UNSCH.

Cuadro 2.2: Valor nutritivo del concentrado Testigo.

INSUMO M.S. % PB. % FC. % GRASA | CENIZA H %
TESTIGO 93.04 18.42 4.94 3.00 3.04 6.96
Cuadro 2.3: Valor nutritivo de los insumos de! concentrado Testigo

INSUMO M. S. % PB. % FC. % NDT % Ca % P %
CEBADA 90.32 9.38 5.30 79.50 0.08 0.45
MAiz 89.38 9.37 2.30 91.00 0.33 0.18
SOYA 91.59 32.55 6.70 80.80 0.36 0.75
SUPLAMIN - - - - 28.66 3.94
SAL - - - - - -
ALFALFA 26.31 19.43 8.46 - - -
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Cuadro 2.4: Valor nutritivo del Concentrado Cobayo.

INGREDIENTES

CANT. UNID.

Energia Digestible

2822 Mcal/Kg

Energia Metabolizable

1620 Kcal/Kg

Proteina Total 18 %
Proteina Digestible 0.41

Fibra Cruda 10 %
Metionina + Cisteina 0.67 %
Lisina 1%
Arginina 1.25%
Calcio 0.82

Sodio 0.17
Vitamina A 10°000,000 Ui
Vitamina Ds 1'300,000 UI
Vitamina E 30,000 UI
Vitamina K 30g.
Tiamina 3.0g.
*Vitamina C recubierto ROCHE 600 g/TM.
Riboflavinas 404¢.
Niacina 30.0g.
Acido Pantoténico 12.0g.
Piridoxina 20g.
Biotina 01g.
Acido Félico 0.5g.
Cianocobalamina 0.012 g.
Cloruro de Colina 60.000 g.
Manganeso 125.000 g.
Hierro 75.000 g.
Zinc 100.000 g.
Cobre 40.000 g.
Yodo 1.500 g.
Selenio 0.100 g.
Cobalto 4.000g.

Fuente: Departamento de Nutricion de la Fabrica COGORNO - Ventanilla - Lima
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2.4.4 FACTORES EN ESTUDIO:
. Crias y Recria: Se tuvieron tres factores en evaluacion:

Lineas (3), sexo (2) y raciones (2).

Cuadro 2.5: Factores y Niveles en Estudio:

Factores Niveles
A1 Pert
A Lineas A2 Inti
A3 Andina

B1 Concentrado “Cobayo” mas agua

B Alimento B2 Concentrado testigo mas alfalfa.
C1 Machos
C Sexo.
C2 Hembras
T — 1: Cobayo Inti Macho T— 7: Testigo Inti Macho.
T - 2: Cobayo Inti Hembra. T - 8: Testigo Inti Hembra.
T - 3: Cobayo Peru Macho. T - 9: Testigo Perd Macho.
T - 4: Cobayo Perti Hembra. T - 10: Testigo Pertt Hembra.
T - 5: Cobayo Andina Macho. T — 11: Testigo Andina Macho.
T - 6: Cobayo Andina Hembra. T — 12: Testigo Andina Hembra.

245 METODO EXPERIMENTAL:
e Fase PRE - experimental
Los cuyes fueron identificados con aretes metalicos de aluminio,
luego de enumerar las pozas se procedid6 a la limpieza y
desinfeccion. Posteriormente sometidos a una fase de
acostumbramiento a una semana después del nacimiento con la

alimentacién y el nuevo sistema de manejo.
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e Fase Experimental

Esta etapa de inicio se da a una semana después de instalado y
distribuido los cuyes en sus respectivas pozas, a partir del primer
dia se les suministro las raciones correspondientes administrandole
previo control de peso por cada tratamiento correspondiente. Los
animales fueron pesados al primer dia de esta fase (Peso Inicial),
luego esta operacion fue repitiéndose semanalmente en horas de la
mafana, antes que consuman su alimento.

Cuadro 2.6: Distribucién de los tratamientos:

ANDINA PERU INTI ANDINA INTI PERU

B1 B2 B2 B2 B1 B1

C1 Cc2 C1 Cc2 1 C2 C1 C2 C1 Cc2 c1 | c2

39 38 37 36 35 34 33 32 31 30 29 28

39 38 37 36 35 34 33 32 31 30 29 28

C1 C2 C1 Cc2 1 C2 C1 C2 C1 C2 C1 C2

B1 B2 B2 B1 B2 B1

PERU ANDINA INTI ANDINA PERU INTI

2.4.6 VARIABLES EVALUADAS:
2.4.6.1 Conversion alimenticia:
Se determindé relacionando el consumo de alimento acumulado
(Materia Seca) sobre la ganancia de peso acumulado de los animales,
lo cual se reporta para cada tratamiento y sus repeticiones:
CA = Consumo de alimento / ganancia de peso
2.4.6.2 Calidad del alimento:
La dotacion diaria de alfalfa se dividié en dos partes aproximadamente

iguales (tardes y marfianas); mas el concentrado local los cuales se les
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proporciono a los animales en horas de la mafana, los cuales fueron
aumentando segun la cantidad y el peso promedio de los animales y el
concentrado comercial de igual manera. Los residuos del alimento para
ambos tratamientos, fueron recolectados y pesados, a efectos de
permitir el célculo de consumo efectivo del alimento (tal como se les
ofrecid); para fines de calculos posteriores fueron llevados a materia
seca. Todo ello permitié calcular la cantidad de alimento consumido y

la capacidad de ingestién para cada semana.

2.4.6.3 Tiempo 6ptimo de saca:
El momento 6ptimo de saca dependié de tres factores; la edad en que
el cuy alcanzé el peso ideal aceptado en el mercado (800 g.), costo del

alimento consumido a esa edad y precio del producto en el mercado.

2.4.6.4 Velocidad de crecimiento:

Se procedio al pesado de los gazapos a la segunda semana de edad
(Destete) — Peso Inicial, luego se pesé semanalmente hasta la treceava
semana de edad — Peso Final. Todos los machos y hembras recibieron
los mismos tratamientos.

La velocidad de crecimiento se midi6 por la cantidad de
incremento diario de peso vivo en gramos. Se calculé en base a la
formula siguiente:

VC = Peso Final — Peso Inicial / 105

2.4.6.5 Costo Econdémico:
Para los costos de producciédn se consideraron los costos de

alimentacion (costos unitarios de los concentrados: local y comercial),
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costo unitario de los animales mejorados (Inti, Andina y Pert), mano de
obra (Directa) y otros costos que intervienen en la produccién (sanidad,
gastos administrativos, inversion en infraestructura y depreciaciones).

Sobre esta base se procedié al calculo de los costos por unidad de
peso ganado y la cantidad de alimento ingerido por cada unidad

experimental para los 12 tratamientos.

2.5. DISENO EXPERIMENTAL:
Se empledé el Disefio Bloque Completamente Randomizado con arreglo
factorial 3 x 2 x 2 (Lineas, alimentos y sexos), con (10 x 2) repeticiones por

tratamiento

Para hallar la significacion se empleé la prueba de Duncan al 0.5 %.

¢ Modelo Aditivo Lineal

Xik = U + Ti+ B+ Yy + (TBY)jx + Ei
Donde:
Xik Observacion cualesquiera dentro del experimento.
U Media poblacional.
Ti Efecto aleatorio del i-esimo nivel del factor A
B; Efecto aleatorio del j-esimo nivel del factor B
Y Efecto aleatorio del K-esimo nivel del factor C
(TBY) i Efecto aleatorio del i-esimo nivel del factor A
Efecto aleatorio del j-esimo nivel del factor B
Efecto aleatorio del k-esimo nivel del factor C
Eijk Error experimental
I 1,2,3 Lineas
J 1,2  Alimentos
K 1,2 Sexos

70



CAPITULO III

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 TEMPERATURA AMBIENTAL.:

Del cuadro N° 2.1, se muestran los datos de temperaturas maximas vy
minimas, registradas en el interior de la Instalacion del galpon de cuyes,
desde de la primera semana hasta la treceava comprendiendo los meses de
Diciembre de 1999 hasta Marzo del 2000 Las temperaturas minimas y
maximas promedio varian entre 6.2 - 11.9y 17.5 - 29.5 °C respectivamente
los cuales se mantuvieron durante el experimento. El clima de Huamanga,
en los meses de Diciembre a Marzo presenta dias con amanecer, anochecer

frios, se muestran calurosos y quemantes en las horas de sol (Rivera, 1971)
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Las temperaturas minimas registradas dentro del galpén y las condiciones
medioambientales de la época de verano, hace que el consumo de alimentos
sea mayor.

INIA (1993) citado por Anaya (2002), menciona que el frid6 extremo afecta el
sistema termorregulador, digestivo, respiratorio, cardiovascular y que la
mortalidad embrionaria aumenta en varias especies después de la exposicion
de la madre a altas temperaturas, en las etapas tempranas de desarrollo, el
embrion se ve afectado en forma directa por la temperatura corporal materna
que esta aumentada debido a estados de tensién térmica.

SEGOVIA, (1977); reporta que Ayacucho presenta una biotemperatura
minima media anual de 7.7 °C. Y el promedio maximo de precipitacion total
por afio de 577 Mm. Y el promedio minimo es de 216.1 Mm., los meses mas
lluviosos son Enero, Febrero y Marzo. Por la cantidad de lluvias es
considerado como una zona semiarida, en febrero y marzo la precipitacién
supera la evapotranspiracion de Diciembre a Enero es un periodo de
promedio, la humedad relativa es de 57%, considerado por esta razén como

clima seco.

3.2 COMPOSICION Y VALOR NUTRITIVO DE LOS ALIMENTOS:

En los cuadros 2.2, 2.3 y 2.4 se presentan la formulacién y el respectivo
analisis de laboratorio y el analisis quimico del Concentrado Cobayo. La
alimentacién es un factor determinante del éxito de la crianza de cuyes a
través del uso adecuado de los insumos existentes en la zona donde se
combinan los principios nutricionales y econdmicos, con el fin de hacerlo mas
rentable.

En la racion testigo podemos observar la composicidn porcentual de la

proteina bruta, grasa, fibra cruda y ceniza, donde la fuente de proteina es la
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torta de soya el que le confiere una serie de aminoacidos importantes y es
una rica fuente de energia al igual que la cebada y el maiz amarillo (Mc
DONALD, 1975). La adicion de forraje verde fresco es fundamental porque le
provee de agua y vitamina C que los cuyes utilizan para cubrir sus
requerimientos nutritivos a su vez es fuente de celulosa, como lo menciona
también (ZEVALLOS, 1975). El aporte de minerales en la racién formulada
(testigo), el cual aporta elementos esenciales para el crecimiento y funciones
del organismo del cuy, cuyas necesidades son relativamente elevadas como
el calcio, fosforo y magnesio que entre otras funciones tienen la de formar
parte de estructuras organicas como el hueso y los dientes.

(SARAVIA, 1994), menciona que el consumo de Energia Digestible esta en
relacién directa a la densidad energética del alimento y su consumo. (GOMEZ
y VERGARA, 1994), El maximo consumo depende de un apropiado balance
de nutrientes en los productos de digestién, siendo los estimulos basicos para
incrementar la ingestién de los alimentos la absorcidn y el metabolismo, la
dilatacion del tracto digestivo y la fatiga de los animales. CASTRO vy
CHIRINOS, (1993), mientras que la poca fibra en la racién disminuye el
consumo de alimento (MAYNARD y Col., 1981).

ALIAGA (1993) Y BORJA (1979), mencionan que los concentrados
constituidos por una racién balanceada son nuevas formas de suministro
sobre todo a los cuyes en reproduccién y si es posible a los animales en
crecimiento y engorde. El consumo de concentrado esta regulado por la
cantidad de forraje que dispone el animal. BEDRINANA (1979), MORENO
(1989), ALIAGA (1979) Y HUICHO (1985) asi lo recalcan. COGORNO
(2000), menciona que el concentrado Cobayo, en su composiciéon quimica
posee materias primas como: maiz amarillo, harina de alfalfa, torta de soya,

afrecho, melaza de cara, fosfato mono-célcico, carbonato de calcio, sal
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comun, promotores de crecimiento, antibiéticos, aminoacidos importantes,
vitaminas liposolubles e hidrosolubles (vitamina C), que puede obviar la
adicién de forraje verde en la racion de los cuyes. Con el uso de concentrado
se logra mayores incrementos de peso en los animales en crecimiento y
engorde, crias numerosas y de buen peso en los animales en reproduccion,
animales de mejor calidad para ser seleccionado para reemplazo y animales
con mayor peso a la saca; de ahi la importancia del consumo en la
alimentacion de los cuyes. Una deficiente nutricion trae como consecuencia
una disminucién en la produccién y productividad. (ALIAGA, 1979). Menciona
una raciéon con mayor nivel de carbohidratos, grasas y proteina tendra un
menor consumo voluntario (ORDONEZ, 1998), menciona que un animal bien
alimentado puede estar mal nutrido. Alimentar no es el hecho simplemente de
administrar al cuy una cantidad de alimento con el fin de llenar su capacidad
digestiva, sino administrar en cantidades adecuadas y con nutrientes
suficientes que pueden satisfacer sus requerimientos. La necesidad de agua
de bebida en los cuyes esta supeditada al tipo de alimentacion que reciben; si
se suministra un forraje suculento en cantidades altas (mas de 200g) la
necesidad de agua se cubre con la humedad del forraje, razén por la cual no
es necesario suministrar aguas de bebida. Si se suministra forraje restringido
30g/animal/dia, se necesita 85 ml de agua, siendo su requerimiento diario de
105 ml/Kg de peso vivo en el caso de cuyes en crecimiento (ZALDIVAR Y
CHAUCA 1975, citado por CHAUCA 1997). Los cuyes de recria demandan
entre 50 y 100 ml de agua por dia; pudiendo incrementarse hasta mas de 250
ml si no recibe forraje verde y el clima supera temperaturaé de 30°C. El
suministro de agua fue en bebederos de 250 ml (lavados, desinfectados
enjuagados y llenados diariamente en las mafianas, junto con los alimentos:

Concentrado testigo y el concentrado comercial Cobayo.
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3.3 DEL PESO VIVO:
3.3.1 DEL PESO VIVO EN LA ETAPA DE DESTETE (CRIA):

Cuadro 3.1: Analisis de variancia para el peso vivo al destete (Y1).

F. de V. GL SUMA DE CUADRADOS F Pr > F
CUADRADOS MEDIOS CALCUL
A 1 57722.0167 57722.0167 11.02 0.0061 **
L 2 40932.8583 20466.4292 3.91 0.0454 *
S 1 45.0667 45.0667 0.01
A*L 2 3711.4083 1855.7042 0.35
A*3 1 1881.6000 1881.6000 0.36
L*S 2 5434.0583 2717.0292 0.52
A*L*S 2 15987.4750 7993.7375 1.53
A en INT 1 31641.0125 31641.0125 6.04
A en PER 1 21222.6125 21222.6125 4.05
A en AND 1 8569.8000 8569.8000 1.64
L en COB 2 28711.8167 14355.95083 2.74
L en TES 2 15932.4500 7966.2250 1.52
A en M 1 19380.2083 19380.2083 3.70
A en H 1 40223.4083 40223.4083 7.68
S en COB 1 672.1333 672.1333 0.13
S en TES 1 1254 .5333 1254.5333 0.24
L en M 2 18600.5167 9300.2583 1.77
L en H 2 27766.4000 13883.2000 2.65
S en INT 1 3962.1125 3962.1125 0.76
S en PER 1 1272.0125 1272.0125 0.24
S en AND 1 245.0000 245.0000 0.05
A en INT-M 1 9000.0000 9000.0000 1.72
A en INT-H 1 24552.0250 24552.0250 4.69
A en PER-M 1 883.6000 883.6000 0.17
A en PER-H 1 31080.6250 31080.6250 5.93
A en AND-M 1 13579.2250 13579.2250 2.59
A en AND-H 1 207.0250 207.0250 0.04
L en COB-M 2 3843.1000 1921.5500 0.37
L en COB-H 2 35684.9333 17842 .4667 3.40
L en TES-M 2 18840.0333 9420.0166 1.80
L en TES-H 2 7697.7333 3848.8667 0.73
S en COB-INT 1 184.59000 184.5000 0.04
S en COB-PER 1 9703.2250 9703.2250 1.85
S en COB-AND 1 1600.2250 1600.2250 0.31
S en TES-INT 1 5688.2250 5688.2250 1.09
S en TES-PER 1 2310.4000 2310.4000 0.44
S en TES-AND 1 3861.2250 3861.2250 0.74
R (A*L*S) 12 62882.9000 5240.2417 2.69 0.0021 *
Error 216 420630.2000 1947.3620
Total 239 609227.5833
R-CUADRADO c. V. RAIZ MSE PROMEDIO Y1
0.3097 16.4994 44.1289 267.4583
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Del analisis de variancia muestra la alta significacién para el efecto principal

Alimento y la significacidon para el efecto principal Lineas.

Cuadro N° 3.2: Prueba de contraste de Duncan para el efecto principal

alimento y lineas en el peso vivo al destete

F de V. NIVEL PROMEDIO ALS (0.05)
COBAYO 282.97 A
ALIMENTO
TESTIGO 251.95 B
PERU 284.44 A
LINEAS INTI 265.26 B
ANDINA 252.68 C

En la prueba de contraste de Duncan cuadro 3.2, el resultado es el de mayor
incremento de peso con el alimento concentrado comercial con 282.97
gramos en comparacion del concentrado testigo que es de 251.95 gramos. Y
para las linea que tienen mejor respuesta con 284.44 gramos es la linea
Perd, seguida de las lineas Inti con 265.26 gramos y la linea Andina con
252.68 gramos. De lo cual se deduce que los mayores incrementos se dan
en las primeras semanas de edad; el concentrado comercial cobayo aporta
los nutrientes necesarios para promover el crecimiento a comparacién con el
concentrado testigo que se ven obligados al alto consumo como mecanismo
fisiolbgico de compensacion a fin de satisfacer en lo posible de los nutrientes
necesarios. CHAUCA (1995), menciona luego de investigaciones en el
mejoramiento genético, muestra a la linea Perd como un animal seleccionado
a obtener en menor tiempo mayor ganancia de peso (Precocidad) y su
especializacion en la produccion de carne.  TOSCANO (1996), menciona s la
utilizacion de diferentes niveles de proteina, la fase de inicio, no registrd

diferencias estadisticas.
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3.3.2 PESO VIVO A LA CUARTA SEMANA DE EDAD (CRIA):

Cuadro N° 3.3: Analisis de Variancia para el peso vivo a la cuarta semana de

edad (Y2).
SUMA DE CUADRADOS

F. de V. GL CUADRADOS MEDTOS F CALCUL Pr > F
a 1 86.4000 86.4000 0.06 0.8122
L 2 1998.8583 999.4291 0.68 0.5240
(] 1 3297.4506 3297.4507 2.25 0.0104 *
A*L 2 130.9750 65.4875 0.04
A*gS 1 13494.0006 13494.0006 9.21
L*S 2 4852.1363 2426.0682 1.66
A*L*S 2 2120.8263 1060.4132 0.72
A en INT 1 120.0500 120.0500 0.08
A en PER 1 15.3125 15.3125 0.01
A en AND 1 82.0125 82.0125 0.06
L en COB 2 899.8167 449.9083 0.31
L en TES 2 1230.01667 615.0083 0.42
A en M 1 5710.4403 5710.4403 3.90
A en H 1 7869.9603 7869.9603 5.37
S en COB 1 15066.2430 15066.2430 10.29 *
S en TES 1 1725.2083 1725.2083 1.18
L en M 2 2052.3607 1026.1803 0.70
L en H 2 4798.6340 2399.3170 1.64
S en INT 1 624.9620 624.9620 0.43
S en PER 1 132.6125 132.6125 0.09
S en AND 1 7392.0125 7392.0125 5.05
A en INT-M 1 306.9160 306.9160 0.21
A en INT-H 1 1089.9360 1089.9360 0.74
A en PER-M 1 5475.6000 5475.6000 3.74
A en PER-H 1 4687.2250 4687.2250 3.20
A en AND-M 1 1550.0250 1550.0250 1.06
A en AND-H 1 2722.5000 2722.5000 1.86
L en COB-M 2 145.7613 72.8807 0.06
L en COB-H 2 2868.9013 1434.4507 0.98
L en TES-M 2 3528.7000 1764 .3500 1.20
L en TES-H 2 2559.4333 1279.7167 0.87
S en COB-INT 1 1844.1640 1844.1640 1.26
S en COB-PER 1 3980.0250 3980.0250 2.72
S en COB-AND 1 11356.9000 11356.9000 | 7.75
S en TES-INT 1 57.6000 57.6000 0.04
S en TES-PER 1 6300.1000 6300.1000 4.30
S en TES-AND 1 225.6250 225.6250 0.15
R(A*L*S) 12 17577.3460 1464 .7788 1.10 0.3590
Error 216 | 286872.7300 1328.1145
Total 239 | 330430.7233

R-CUADRADO c. V. RAIZ MSE PROMEDIO Y1

0.1318 27.2388 36.4433 133.7917
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Del cuadro del analisis de variancia se muestra significacion para el efecto
principal Sexo en el concentrado cobayo y la significacion en el Alimento por
Sexo.

Cuadro N° 3.4: Prueba de contraste de Duncan para los Efectos Simples de la

Interaccion Alimento por Sexo (A x S) del peso vivo a la cuarta semana de

edad.
F de V. COMBINACION PROMEDIO ALS (0.05)

COB - MACH 144.40 A

A en M TES - MACH. 130.60 B
TES - HEM 138.18 A

A en H COB - HEM 121.99 B
MACH COB 144.40 A

S en COB HEMB COB 121.99 B
TEST HEM 138.18 A

S en TES TEST MACH 130.60 B

De la prueba de contraste de Duncan muestra que los machos y hembras
alimentados con el concentrado comercial, el peso vivo se ve incrementado
en 144.40 y 121.99 gramos respectivamente, siendo los machos los que
mayor incremento muestran, y en el concentrado testigo los machos y
hembras es 130.60 y 138.18 gramos respectivamente, CHAUCA (1995),
Durante el periodo de Cria los animales incrementan a la segunda semana el
27%. Los machos tuvieron pesos e incrementos estadisticamente superiores
(P<0.05) a los de las hembras durante esta etapa. HOVISPO (1991),
menciona que para el nivel de proteina 17.5% a la cuarta semana de edad
alcanza un peso vivo en machos y hembras de 462.57 y 449.64 gramos
respectivamente; siendo estos pesos superiores a los obtenidos con el

concentrado cobayo: 459.6, 434.6 gramos respectivamente.
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3.3.3 DEL PESO VIVO A LA OCTAVA SEMANA (RECRIA)

Cuadro N° 3.5: Analisis de variancia para el peso vivo a la octava semana (Y3)

SUMA DE CUADRADOS
F. de V. GL CUADRADOS MEDIOS F CALCUL Pr > F

A 1 162349.2184 162349.2184 27.42 0.0002 **
L 2 55711.4001 27855.7000 4.70 0.0310 *
S 1 100209.1534 100209.1534 16.92 0.0014 **
A*L 2 61706.1517 30853.0759 5.21 0.0235 *
A*S 1 40251.1900 40251.1900 6.80 0.0229 *
L*S 2 23141.4917 11570.7458 1.95 0.1842
A*L*g 2 2577.8001 1288.9000 0.22
A en INT 1 97867.0451 97867.0451 16.53 **
A en PER 1 973.0125 973.0125 0.16
A en AND 1 125215.3125 125215.3125 21.15 **
L en COB 2 106350.4352 53175.2175 8.98 **
L en TES 2 11067.1167 5533.5583 0.93
A en M 1 182138.0001 182138.0001 30.76 **
A en H 1 20462.4083 20462.4083 3.46
S en COB 1 133740.3100 133740.3100 22.59 **
S en TES 1 6720.0333 6720.0333 1.13
L en M 2 59404.2751 29702.1375 5.02
L en H 2 19448.6166 9724.3083 1.64
S en INT 1 35621.0201 35621.0201 6.02
S en PER 1 5232.6125 5232.6125 0.88
S en AND 1 82497.0125 82497.0125 13.93
A en INT-M 1 110470.6102 110470.6102 18.66
A en INT-H 1 12110.4000 12110.4000 2.05
A en PER-M 1 8265.6250 8265.6250 1.40
A en PER-H 1 2190.4000 2190.4000 0.37
A en AND-M 1 99800.1000 99800.1000 16.85
A en AND-H 1 34047.2250 34047.2250 5.75
L en COB-M 2 94291.1770 47145.5885 7.96
L en COB-H 2 24808.9333 12404 .4666 2.09
L en TES-M 2 1511.4333 755.7166 0.13
L en TES-H 2 22525.3000 11262.6500 1.90
S en COB-INT 1 59837.9602 59837.9602 10.11
S en COB-PER 1 14402.0250 14402.0250 2.43
S en COB-AND 1 72250.0000 72250.0000 12.20
S en TES-INT 1 497.0250 497.0250 0.08
S en TES-PER 1 313.6000 313.6000 0.05
$ en TES-AND 1 18879.0250 18879.0250 3.19
R(A*L*S) 12 71056.4905 5921.3742 1.50 0.1255
Error 216 852498.0690 3946.7503
Total 239 1369500.9649

R- CUADRADO C.V. RAIZ MSE PROMEDIO Y3

0.3775 15.2393 62.8231 412.2420
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Del cuadro del analisis de variancia se muestra la alta significacién para los
efectos principales Alimento, Sexo y sus interacciones; significativa para el

efecto principal Lineas.

Cuadro N° 3.6: Prueba de Contraste de Duncan para los Efectos Simples de la
Interacciéon Alimento por Linea (A x L) y Alimento por Sexo (A x S), al

Incremento del Peso Vivo a la Octava semana de edad.

F de V. COMBINACION PROMEDIO ALS (0.05)
A en INTI COB INTI 465.68 A
TES INTI 325.72 B
A en PERU COB PERU 396.88 A
TES PERU 389.90 B
A en ANDINA | COB ANDINA 43220 A
TES ANDINA 373.08 B
L en COBAY COB INTI 465.68 A
COB ANDINA 452,70 B
COB PERU 396.88 C
L en TESTIG TES INTI 395.72 A
TES PERU 389.90 B
TES ANDINA 373.08 c
A en MACHO |COB MACHO 47163 A
TES MACHO 395.75 B
A en HEMB COB HEMBRA 404.87 A
TES HEMBRA 378.75 B
S en COBAY COB MACHO 47163 A
COB HEMBRA 404.87 B
S en TESTIG TES MACHO 395.72 A
TES HEMBRA 378.75 B
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De la prueba de contraste de Duncan para los efectos simples de la
interaccién Alimento por Linea y Alimento por sexo los resultados son:
cobayo-inti (465.68 g) y testigo-inti (395.72 g); cobayo-Peru (396.88 g) y
testigo-Peru (389.90g), cobayo-andina (432.20 g), testigo-andina (373.08).

Siendo evidentemente el incremento mayor de peso en los alimentado con el
concentrado comercial en las tres lineas evaluadas cobayo-inti (750.8 g) y
testigo-inti (630.9 g), cobayo-Pert (694.2g), testigo-Peru (656.9 g), cobayo-
Andina (715.2 g) y testigo-Andina (615.4g) Y los resultados de la interaccién
linea en cobayo resulto que los incrementos son: Inti, Andina y Pert (465.68,
432.20 y 396.88 gramos) respectivamente. Y para la linea testigo inti, Pera y
andina (395.72, 389.90 y 373.08 gramos) respectivamente, siendo los
incrementos mayores para los animales alimentados con el concentrado
comercial. Para la interaccion Alimento en Machos resulto que cobayo-macho
(471.63 g) y testigo-macho (395.78 g) y de la interaccién Alimento en
Hembras se tiene que cobayo-hembras (404.87 g) y testigo-hembras (378.75
g). Del analisis de la prueba de Duncan observamos que existe diferencia
significativa (P > 0.05) entre tratamientos y sexo; cuyes alimentados con el
concentrado cobayo y el concentrado testigo (720.06g, 634.49)
respectivamente y cuyes machos, hembras alimentados por el concentrado
cobayo y testigo (751.8 g, 648.5 g y 688.36 g, 620.0 g) respectivamente.
HOVISPO (1991), menciona que los pesos a la octava semana no registraron
diferencias significativa (P > 0.05) entre tratamientos pero si entre sexos
siendo los pesos en machos y hembras de 674.19 y 619.92 gramos
respectivamente. Siendo en nuestro caso mayor en machos alimentados con
el concentrado cobayo de 720.06 gramos y menor con los alimentados con
el concentrado testigo 6344 g y en hembras de 688.36 g y 620.0 g

respectivamente.  TOSCANO (1996), al final del crecimiento |l del analisis
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estadistico de los pesos no registra diferencias significativas (P > 0.05) entre
tratamientos ni entre sexos, siendo el promedio de los pesos de machos y
hembras de 807.69 y 789.50 gramos respectivamente. En el presente estudio
se obtuvo los pesos de los animales alimentados con el concentrado cobayo,
el concentrado testigo entre machos y hembras a la octava semana de edad
de 798.6, 732.5 y 702.2, 615.9 gramos respectivamente, siendo inferiores a
los obtenidos por TOSCANO.

Del grafico 3.1 de la interaccion A x L x S se observa que las lineas (Inti,
andina y Peru) alimentadas con el concentrado comercial cobayo en sexo
macho obtiene un mayor peso vivo al crecimiento en comparaciéon con las
hembras; al suministrarle alimento concentrado, completamos Ios
requerimientos que el pasto verde no puede proporcionarle.

De los graficos 3.1, 3.2 y 3.3 del peso vivo semanal de las tres lineas (Andina,
Inti y Perd), sexo (Hembra y Macho), alimentados con el concentrado
comercial se obéerva gue un animal mejor alimentado exterioriza mejor su bagaje
genético y mejora notablemente su conversién alimenticia que puede llegar a valores
intermedios entre 3,09 y 6. CHAUCA (1995). De los graficos 3.4, 3.5 y 3.6 del
peso vivo semanal de las tres lineas (Andina, Inti y Perud), sexo (Hembra y
Macho), alimentados con el alimento testigo y suplementado con forraje verde
(alfalfa) de manera restringida, esto estimula el consumo de la racién
balanceada. El menor suministro de forraje no afecta mayormente debido al
pasaje lento a través del tracto digestivo, e inclusive después de 24 horas de
ayuno no se encuentra abundante contenido en estdbmago y ciego. El uso de
raciones con niveles altos de fibra puede ser la alternativa (GOMEZ y
VERGARA, 1994). CHAUCA (1997), reporta que el peso del adulto de cuyes
mejorados debe oscilar entre 1100 a 1300 gramos a las 13 semanas de edad.

En el presente estudio se obtuvo pesos finales dentro de este rango.
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Grafico 3.1, 3.2, 3.3: Modelo de Tendencia para los Datos Ajustados de Incrementos
de Peso Vivo para los tratamientos CONCENTRADO COBAYOQ (T1 - T6)
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Gréfico 3.4, 3.5 y 3.6: Modelo de Tendencia para los Datos Ajustados de Incrementos
de Peso Vivo para los tratamientos TESTIGO (T7 - T12)
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3.3.4PESO VIVO A LA TRECEAVA SEMANA DE EDAD (RECRIA)

Cuadro N° 3.7: Analisis de Variancia para el peso vivo a la treceava semana

(Y4)
SUMA DE CUADRADOS
F. de V. GL CUADRADOS MEDIOS F CALCUL Pr > F
A 1 170709.3360 170709.3360 14 .37 0.0026 *~*
L 2 17111.2923 8555.6461 0.72 0.5065
S 1 519758.7226 519758.7226 43.76 0.0299 *
A*], 2 40386.4390 20193.2195 1.70 0.5918
A*S 1 72065.0726 72065.0727 6.07 0.9297
L*S 2 13021.9223 6510.9612 0.55
A*L*S 2 1741.9823 870.9912 0.07
A en INT 1 95510.0205 95510.0205 8.04
A en PER 1 5621.3045 5621.3045 0.47
A en AND 1 109964.4500 109964.4500 9.26
L en COB 2 31534.8646 15767.4323 1.33
L en TES 2 25962.8666 12981.4333 1.09
Aen M 1 232302.4003 232302.4003 19.56 **
Aen H 1 10472~0083 10472.0083 0.88
S en COB 1 489448.5870 489448.5870 41.21 **
S en TES 1 102375.2083 102375.2083 8.62 *
L en M 2 281.3647 140.6823 0.01
L en H 2 29851.8500 14925.9250 1.26
S en INT 1 111168.9605 111168.9605 9.36
S en PER 1 176964 .4845 176964.4845 14.90
S en AND 1 244647.2000 244647.2000 20.60
A en INT-M 1 92563.6410 92563.6410 7.79
A en INT-H 1 17640.0000 17640.0000 1.49
A en PER-M 1 31449.6640 31449.6640 2.65
A en PER-H 1 5085.02590 5085.0250 0.43
A en AND-M 1 124768.9000 124768.9000 10.50
A en AND-H 1 13395.6000 13395.6000 1.13
L en COB-M 2 9659.2693 4829.6346 0.41
L en COB-H 2 33161.0333 16580.5166 1.40
L en TES-M 2 7101.9000 3550.9500 0.30
L en TES-H 2 22339.4333 11169.7166 0.94
S en COB-INT 1 103347.5560 103347.5560 8.70
S en COB-PER 1 177902.2440 177902.2440 14.98
S en COB-AND 1 219484.2250 219484.2250 18.48
S en TES-INT 1 22515.0250 22515.0250 1.90
S en TES-PER 1 29975.6250 29975.6250 2.52
S en TES-AND 1 53363.0250 53363.0250 4.49
R(A*L*S) 12 142537.0400 11878.0867 1.52 0.1180
Error 216 | 1686767.0399 7809.1066
Total 239 | 2664098.8473
R-CUADRADO c.v. RAIz MsE PROMEDIO Y5
0.3668 11.4384 88.3692 772.5617
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Del cuadro del andlisis de variancia observamos la alta significacion para los
efectos principales de alimento y significativo para el efecto principal sexo; los
cuales son analizados en la prueba de contraste de Duncan.

Cuadro N° 3.8: Prueba de contraste de Duncan para la interacciéon de los
efectos principales del Alimento en Sexo (A en S) y Sexo en Alimento (S en A),

para el peso vivo a la treceava semana de edad.

F de V. COMBINACION PROMEDIO ALS (0.05)
pmmao | SR mE
S N
S en COBAYO CCOOBB '\fj\E?wHE? ggg;g A -
S en TESTIGO TTEESS H"é’;ﬂ%*}‘g\ ;Zg:;g A ;

A la prueba de contraste de Duncan para el efecto simple de la interaccién
Alimento por Sexo los resultados son: Cobayo-macho (863.10 g) y Testigo-
macho (775.10 g); Cobayo-hembra (735.37 g) y testigo-hembra (716.68 g)
respectivamente. Para la interacciébn Sexo en cobayos: Cobayos-machos
(863.10 g) y Cobayos-hembras (735.37 g) y Testigo-machos (775.10 g) y
Testigo-hembras (716.68 g). Se evidencia superioridad estadistica, en cuanto
a incrementos de peso totales de los machos alimentados con el concentrado
cobayo llegando a pesar 1143.3 gramos, resultado que era de esperarse,
pues debido a la fisiologia hormonal, éstos crecen mas que las hembras
(1030.0 g), asimismo son mas eficientes en convertir los alimentos, en
contraste de los cuyes machos y hembras alimentados con el concentrado

testigo (1030.0 y 965.3 gramos respectivamente, del cual se hace evidente la
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influencia el peso al destete y la calidad del alimento en las primeras etapas
de crecimiento. Del cual ANAYA (2002), menciona que los machos
acumularon mayor peso y no existe diferencia estadistica entre animales que
consumieron la racion | y Il en machos y hembras: 1140.0, 950.8 y 1150.0 y
965.0 gramos respectivamente, a pesar del mayor consumo el cual es
justificado por la diferencia numérica a favor del los animales que
consumieron la racién Il. Siendo estos pesos menores a los obtenidos en el
presente estudio. AMARO (1977), menciona que la ganancia de peso al final
del ensayo fue para el T4, con 622 gramos. ONATE (1990), menciona que el
nivel 14% de proteina reporta mayor ganancia de peso, los machos lograron
mejor respuesta MORA (1993), menciona que el T1 obtiene el menor peso
con 968 gramos y T2, T3 y T4 (1054, 1108 y 1065 gramos respectivamente),
con diferencias estadisticas y sin diferencias entre sexos. HOVISPO (1991), al
final del experimento con nivel de suplemento de 17.5% de proteina total
registran diferencias significativas de pesos vivos, en machos de 842.08 y en
hembras de 716.29 gramos respectivamente, siendo estos resultados
inferiores a los obtenidos con el concentrado cobayo y siendo similares en
hembras del concentrado testigo. MORA Y ARELLANO (1993); El grupo
testigo obtuvo menor peso final (0.968 Kg.) respecto a T2, T3 y T4 (1.054,
1108 y 1065 Kg.) respectivamente con diferencias significativa al (P< 0.05) y
sin diferencias entre sexos. CALLANAUPA (2001), menciona que al final del
experimento los pesos vivos llegan a pesar 688.9, 1088.1, 1041.9 y 910.9
gramos respectivamente, para los tratamientos en estudio, correspondiendo al
T2 el maybr peso. Siendo mejor el peso obtenido en el presente estudio de

1140, 950.8 con el concentrado cobayo mas agua.
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3.4

INCREMENTO DE PESO VIVO

3.4.1 INCREMENTO DE PESO VIVO DESPUES DEL DESTETE
Cuadro N° 3.9: Analisis de variancia del incremento de peso vivo después del
destete (Y6).

SUMA DE CUADRADOS
F. de V. GL CUADRADOS MEDIOS F CALCUL Pr > F
A 1 170709.3360 170709.3360 14.37 0.0026 **
L 2 17111.2923 8555, 6461 0.72 0.5065
s 1 519758.7226 519758.7226 | 43.76 0.0299 *
A*L 2 40386.4390 20193.2195 1.70 0.5918
A*S 1 72065.0726 72065.0727 6.07 0.9297
L*S 2 13021.9223 6510.9612 0.55
A*L*S 2 1741.9823 870.9912 0.07
A en INT 1 95510.0205 95510.0205 8.04
A en PER 1 5621.3045 5621.3045 0.47
A en AND 1 109964.4500 109964 .4500 9.26
L en COB 2 31534.8646 15767.4323 1.33
L en TES 2 25962.8666 12981.4333 1.09
AenM 1 232302.4003 232302.4003 19.56 **
A en H 1 10472.0083 10472.0083 0.88
S en COB 1 489448.5870 489448.5870 | 41.21 **
S en TES 1 102375.2083 102375.2083 8.62 *
Len M 2 281.3647 140.6823 0.01
L en H 2 29851.8500 14925.9250 1.26
S en INT 1 111168.9605 111168.9605 9.36
S en PER 1 176964 .4845 176964 .4845 | 14.90
S en AND 1 244647.2000 244647.2000 | 20.60
A en INT-M 1 92563.6410 92563.6410 7.79
A en INT-H 1 17640.0000 17640.0000 1.49
A en PER-M 1 31449.6640 31449.6640 2.65
A en PER-H 1 5085.0250 5085.0250 0.43
A en AND-M 1 124768.9000 124768.9000 | 10.50
A en AND-H 1 13395.6000 13395.6000 1.13
L en COB-M 2 9659.2693 4829.6346 0.41
L en COB-H 2 33161.0333 16580.5166 1.40
L en TES-M 2 7101.9000 3550.9500 0.30
L en TES-H 2 22339.4333 11169.7166 0.94
S en COB-INT 1 103347.5560 103347.5560 8.70
S en COB-PER 1 177902 .2440 177902.2440 | 14.98
S en COB-AND 1 219484.2250 219484 .2250 | 18.48
S en TES-INT 1 22515.0250 22515.0250 1.90
S en TES-PER 1 29975.6250 29975.6250 2.52
S en TES-AND 1 53363.0250 53363.0250 4.49
R(A*L*S) 12 142537.0400 11878.0867 1.52 0.1180
Error 216 | 1686767.0399 7809.1066
Total 239 | 2664098.8473
R-CUADRADO cC.V. RAIZ MSE PROMEDIO Y5
0.3668 11.4384 88.3692 772.5617
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Del cuadro N° 3.9 de andlisis de variancia para el incremento de peso vivo
después del destete, muestra la alta significacion para el efecto principal de
alimento y significativo para el efecto principal sexo, los cuales seran

analizados en la prueba de contraste de Duncan.

Cuadro N° 3.10: Prueba de contraste de Duncan para el Efectos Principal de

Alimentos en Machos (A x M), en el Incremento de Peso Vivo después del

Destete.
F de V COMBINACION PROMEDIO ALS 0.05
ALIMENTO x COB. MACH. 863.097 A
MACHOS TES. MACH. 775.100 B

De la prueba de contraste de Duncan para el efecto principal alimento en
machos; el incremento de peso se hace evidente para los cuyes alimentados
con el concentrado comercial cobayo los cuales alcanzan un incremento
después del destete de 863.1 gramos con respecto al concentrado testigo
alcanzando un incremento de 775.1 gramos. HOVISPO (1991), en la
utilizacién de alimentos iso energéticos con diferentes niveles de proteina al
final del ensayo de alimentacion, a las doce semanas, muestra un incremento
de peso en machos de 839.69 g. y en hembras de 710.26 g los cuales no
mostraron diferencias significativas entre los promedios de los pesos de los
cuyes.

Del cuadro siguiente N° 3.11, podemos observar que el concentrado
comercial cobayo tiene un buen comportamiento en el incremento de peso
tanto para machos y hembras con respecto al testigo: 863.1, 735.4 y 726.10,
716.7 gramos respectivamente. Al analisis por Sexo en Alimentos los
machos en ambos alimentos concentrado comercial cobayo y testigo
muestran mayores incrementos: 863.09 y 775.10 gramos respectivamente en

comparacion de las hembras: 735.40 y 716.68 gramos respectivamente.
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Cuadro N° 3.11: Prueba de contraste de Duncan para el Efecto Principal de la
Interaccion Alimento en Sexo (A en S) y Sexo en Alimento (S en A), en el

Incremento de Peso Vivo después del Destete.

F de V COMBINACION PROMEDIO ALS 0.05
COB. MACH 863.09 A
A en S TES. MACH 726.10 B
COB HEMB 735.37 A
TES HEMB 716.68 B
MACH COB 863.09 A
HEMB COB 735.37 B
S en A MACH TES 775.10 A
HEMB TES 716.68 B

Al anadlisis por Sexo en Alimentos los machos en ambos alimentos
concentrado comercial cobayo y testigo muestran mayores incrementos:
863.09 y 775.10 gramos respectivamente en comparacién de las hembras:
735.40 y 716.68 gramos respectivamente.

El incremento porcentual del incremento de peso vivo al destete tomando
como referencia el peso al nacimiento, el concentrado comercial en machos
supera a los tratamientos alimentados con el concentrado testigo, siendo 53.1
% y 51.3 % los incrementos de peso vivo; en el caso de hembras ocurre que
el concentrado comercial supera ampliamente al concentrado testigo en 51.3
% y 47.7 %, haciendo evidente la calidad de los alimentos consumidos en
esta etapa tan importante que repercutira al incremento de pesos sucesivos.
LAZO (1974), menciona que el incremento de peso en los tratamientos Ay B
para el caso de machos fue de 502.0 y 563.4 gramos y para las hembras
fueron de 474.3 y 479.5 gramos respectivamente. ALIAGA (1972), menciona

que los destetes realizados a las 7, 14 y 21 dias muestran crecimientos
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iguales hasta el destete, a los 93 dias el peso alcanzado por los destetados a
los 7 dias es de 754 g, mientras que los destetados a los 14 y 21 dias
alcanzan 727 y 635 gramos respectivamente. MORENO (1989), menciona
que el ritmo de ganancia de peso esta relacionado directamente con factores
de seleccidn genética y alimentacién, ademas de otros, como sanidad,
manejo, instalaciones y equipos, etc.

Del cuadro N° 3.12, donde nos muestran los resultados de los pesos iniciales
y los incrementos de peso vivo por tratamiento con el concentrado comercial
cobayo en ambos sexos; los pesos al destete fueron: T1: 287.3; T2: 283;
T3:285.2; T4:213.3; T5:269.4 y T6:256.7; obteniendo pesos finales a la 8va.
Semana 956.3; 857.4; 838.7; 822.3; 931.6 y 972.7 gramos respectivamente;
siendo el sexo macho los que muestran mayor incremento de peso vivo.

El grafico N° 3.7 muestra la correlacion entre el incremento de peso vivo, el
consumo de materia seca, en ambos tratamientos en estudio y por sexos; es
decir, el T — 1: Cobayo Inti Macho Versus T — 7: Testigo Inti Macho;
determinando que el crecimiento, vigor y tendran un mejor desarrollo y
rendimiento econdmico debido a la eficiencia de calidad en los componentes
del alimento y la influencia de otros parametros; siendo los machos los que lo
consumen eficientemente, el cual satisface los requerimientos nutritivos. En
el cuadro N° 3.13 y el grafico N° 3.8 muestran los resultados de pesos
iniciales e incremento de peso vivo para el tratamiento testigo, y su
correlacion entre el incremento de peso vivo y el consumo de materia seca,
observando que el consumo de forraje — alfalfa estimula el consumo de la
racion balahceada, el cual al no ser peletizado hay mucho desperdicio e
incrementando su consumo diario y este repercute en la menor eficiencia de

su conversion alimenticia.
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Cuadro A - 12: Correlacién entre el Incremento de Pesc Vivo (Gramos) Vs Consumo de Materia Seca (Gramos) en: A x

LxS (MACHOS)
SEMANA |—1=1 CONSUMO T-7 CONSUMO T-5 CONSUMO T-1 CONSUMO T-3 CONSUMO T-9 CONSUMO
CobintMach TesintMach CobAndMach TesAndMach CobPeMach TesPeMach

X Y1 MS, Y-7 MS; Y.5 MS, Y- 11 MS;; Y-3 MS, Y-9 MS,
1 136.4 0.0 126.6 0 126.1 0.0 109.7 0 124.8 0.0 137.8 0

2 287.3 198.4 257.3 473 269.4 142.4 232.5 448.3 285.2 104.2 275.8 438.5
3 358.1 287.5 316.3 501.3 336.0 371.8 298 565.3 345.2 317.2 3341 3956
4 430.5 370.2 395 686.3 416.0 4356 366.7 681.5 428.5 408.5 3957 450.1
5 517.8 438.4 472 .4 896.1 510.5 479.7 429 836.4 493.4 492.6 466 570
6 610.4 513.9 535.9 1187.1 601.0 450.9 497 1004.7 564.2 605.1 531.5 1146.2
7 697.6 592.4 593.6 2364.2 678.9 433.6 557 1142 625.6 702.6 595.8 763.4
8 791.7 694.7 656.6 1536.8 764.1 498.8 627.3 1149.7 701.0 753.1 662.9 898.4
9 873.2 727.0 723 1770.3 844.3 503.7 696.2 1117.3 7705 825.1 735.4 996
10 956.3 761.8 796 1997.7 931.6 536.2 770.9 1431.3 838.7 879.1 814.9 1661.5
11 1029.3 850.6 874.9 2286.4 1004.0 573.2 853.8 1675.3 970.7 972.9 885.9 1204.4
12 1093.8 973.0 960 24487 1071.7 625.0 910.3 1881.3 1041.6 1112.5 9727 1291.2
13 1156.‘:5 1176.1 1030.3 2583.9 1144 .0 711.1 9955 1881.3 1130.6 1350.9 1065.1 1375.1
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Gréfico 3.7:Graficos de la Correlacion entre el Incremento de Peso Vivo (Gramos)
Vs Consumo de Materia Seca (Gramos) en: A x L x S (MACHOS)
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Cuadro A - 13: Correlacién entre el Incremento de Peso Vivo (Gramos) Vs Consumo de Materia Seca (Gramos) en: A x L x S (HEMBRAS)

SEMANA —1=% ! consumo "2 | consumo |—1=2— consumo —-8 | consumo ———8 | consumo 112! consumo
CobPeHem TesPeHem Coblintem TesIntHem CobAndHem TesAndHem

X Y -4 MS. Y- 10 MSqo Y-2 MS, Y-8 MSs Y6 MSs Y-12 MS:»
1 137.2 00 137.5 0 136.8 0.0 119.9 0 122.0 0.0 128.5 0

2 213.3 151.9 260.6 2278 | 283.0 159.0 2335 419.2 256.7 146.4 252.2 2532
3 380.4 377.5 318.7 555 3377 | 3621 295.6 374.9 298.9 304.0 308.4 389.6
4 439.7 458 1 4056 7161 412.7 | 457.4 373.6 4008 369.6 376.6 3816 4249
5 4978 508.3 4606 8858 | 4881 526.9 438.1 486.7 454 8 4450 445.9 518.7
6 555.0 4742 5205 11429 | 5707 | 4754 511.7 591.9 5355 598.7 502.3 684.3
7 611.3 4541 592.9 13704 | 6442 | 5044 558.0 664 5942 661.1 552.5 879
8 694.2 505.4 653.3 14986 | 7100 | 557.3 625.7 7754 666.4 677.9 6035 1153.3
9 753.9 506.8 710.8 14701 | 7838 | 576.0 676.6 864.6 720.8 710.5 672.8 1301
10 822.3 546.6 771.4 16476 | 8574 | 5810 745 4 1260.8 972.7 7843 736.9 16753
1 8836 596.5 844.3 17723 | 9119 | 6502 815.8 1810 843.8 802.1 810 1851.9
12 950.5 652 3 907.3 17801 | 9818 | 6581 880.7 1306.7 916.3 874.7 962.3 1974
13 1028.4 7443 995.2 17801 | 10506 | 6627 959 1378.6 983.2 929.2 942.1 1974
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Grafico 3.8: Gréfico de la Correlacion entre el Incremento de Peso Vivo (Gramos) Vs Consumo
de Materia Seca (Gramos) en: A x L x S (HEMBRAS)
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3.4.2

INCREMENTO DE PESO VIVO A LA TRECEAVA SEMANA DE EDAD

Cuadro N° 3.14: Analisis de variancia del incremento de peso vivo a la treceava

semana de edad (Y5).

F. de V. GL ngggAggS CI;&AEDDR:;)SOS F CALCUL Pr > F
A 1 426962.833 426962.833 18.67 0.0010 **
L 2 69531.964 34765.982 1.52 0.2580
s 1 529483.416 529483.416 23.15 0.0004 *=*
A*], 2 38753.417 19376.708 0.85 0.4527
A*S 1 50657.392 50657.392 2.21 0.1625
L*S 2 5260.084 2630.041 0.11 0.8923
A*L*S 2 18232.977 9116.489 0.40 0.6798
A en INT 1 237097.088 237097.088 10.37
A en PER 1 48688.712 48688.712 2.13
A en AND 1 179930.450 179930.450 7.87
L en COB 2 32336.367 16168.182 0.71
L en TES 2 75949.017 37974.508 1.66
A en M 1 385877.525 385877.525 16.87
A en H 1 91742.700 91742.700 4.01
S en COB 1 453845.400 453845.400 19.84
S en TES 1 126296.408 126296.408 5.52
LenM 2 18278.198 9139.099 0.40
L en H 2 56513.850 28256.925 1.24
S en INT 1 157105.538 157105.638 6.87
S en PER 1 148229.762 148229.762 6.48
S en AND 1 229408.200 229408.200 10.03
A en INT-M 1 159289.641 159289.641 6.96
A en INT-H 1 83814.025 83814.025 3.66
A en PER-M 1 42876.304 42876.304 1.87
A en PER-H 1 11022.400 11022.400 0.48
A en AND-M 1 220671.025 220671.025 9.65
A en AND-H 1 16933.225 16933.225 0.74
L en COB-M 2 6726.409 3363.205 0.15
L en COB-H 2 47115.900 23557.950 1.03
L en TES-M 2 48511.233 24255.616 1.06
L en TES-H 2 29424 .900 14712.450 0.64
S en COB-INT 1 112275.216 112275.216 4.91
S en COB-PER 1 104509.729 104509.729 4.57
S en COB-AND 1 258566 .400 258566.400 11.31
S en TES-INT 1 50836.900 50836.900 2.22
8 en TES-PER 1 48930.025 48930.025 2.14
S en TES-AND 1 28515.600 28515.600 1.25
R(A*L*S) 12 274459.859 22871.655 2.27 0.0099 =**
Error 216 2176574 .520 10076.734
Total 239 3589916.464

R-CUADRADO C.V. RAIZ MSE PROMEDIOC Y5
0.3936 9.6520 100.3829 1040.0200
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Del cuadro del andlisis de variancia para el incremento de peso vivo ala
treceava semana de edad, muestra la alta significacion para los efectos
principales de Alimento y Sexo, los cuales seran analizados en la prueba de
contraste de Duncan.

Cuadro N° 3.15 Prueba de contraste de Duncan para el Efecto simple de la
interaccion Alimento por Sexo (A x S), en el Incremento de peso vivo a la

treceava semana de edad.

FDEV COMBINACION PROMEDIO ALS 0.05
COB MACHO 1143.70
COB HEMBRA 1020.70 B
ALIMENTOS
x SEXO TES MACHO 1030.30
TES HEMBRA 965.40 B

De la prueba de contraste de Duncan para la interaccion de los Efecto
Simples de Alimento por Sexo (A x S), muestra la eficiencia del concentrado
comercial cobayo en machos y hembras en contraste con el concentrado
testigo de: 1143.70, 1030.30 gramos y 1020.70, 965.40 gramos
respectivamente.

El incremento porcentual del peso vivo en tratamientos alimentados con el
concentrado comercial es 88.8 % y el concentrado testigo es 88.2 %; en el
caso de hembras el incremento es similar con 86.7 %.

Los factores que afectan el crecimiento de los cuyes en recria son el
nutricional y el clima. Los incrementos son menores ain consumiendo la
misma cantidad. ORTIZ (2001), menciona haber alcanzado a la 12ava
semana de edad un peso acumulado para machos Yy hembras del T1
(Concentrado local a base de tarwi, 15% PT) y T2 (Concentrado comercial,

14% PT): 1140.0, 950.8 y 1150.0, 965.0 gramos respectivamente; siendo
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estos pesos finales casi similares al presente estudio. HOVISPO (1991), al
final del estudio, tampoco se registraron diferencias significativas entre los
promedios de peso de los cuyes que tuvieron acceso a suplementacién con
diferentes niveles de proteina. Al analizar los incrementos diarios de peso se
observa que a medida que se aumenta el contenido proteico de los
suplementos se registran incrementos de pesos ligeramente mas altos de
machos y hembras 839.69, 710.26 gramos respectivamente y mejor
eficiencia alimenticia. TOSCANO (1996), menciona al analizar los
incrementos de peso por fase no se registran diferencias estadisticas, los
mayores incrementos de peso se consiguen al utilizar niveles proteicos mas
altos durante la fase de inicio y disminuidos progresivamente cada 21 dias,
hasta el acabado. Efectividad que evalua los incrementos totales de peso a
los 84 dias del proceso de alimentacién, donde se considero 4 dietas: Inicio,
crecimiento |, crecimiento Il y acabado, tuvieron un incremento de peso
promedio significativamente mas alto (P > 0.05) T2, T3 y T4 en machos y
hembras: (697.92, 663.17 y 720.33 gramos respectivamente) y (614.17,
649.50 y 651.92 gramos respectivamente) que el registrado en el T1 el cual
se considero un solo tipo de suplemento para todo el experimento en machos
y hembras (618.54 y 596.00 gramos). VALER (1986), reporta que el
incremento de peso vivo diario, para el tratamiento A1 y A2 fue de 7.19y 9.42
g / animal / dia. ESPINOZA (1992), menciona que al final de 90 dias del
ensayo el incremento de peso para los T1 y T2 fue de 399 y 401 gramos
respectivamente. CALLANAUPA (2001), reporta que el incremento de peso
diario al final del ensayo fue de 6.2, 12.8, 11.9 y 9.7 g / animal / dia,
alcanzando pesos finales de 688.9, 1088.1, 10419 y 910.8 gramos

respectivamente para los tratamientos T1, T2, T3 y T4 respectivamente,
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siendo el T2 (concentrado cobayo mas alfalfa verde al 20% de su peso vivo)

el que muestra mayor respuesta.

3.5 PESO OPTIMO DE COMERCIALIZACION (800 Gramos)

El cuadro A - 1 del anexo, se muestran los pesos vivos promedios semanales
de los 12 tratamientos, los cuales fueron confirmandos en un analisis de
variancia para hallar el modelo de regresién adecuado para las curvas de
peso vivo versus tiempo (cuadro A — 02 del anexo); a partir de estos valores
se ha determinado los ritmos de crecimiento, que al ser graficados (Graficos 1
al 12) muestran en todos los casos una tendencia lineal positiva; de la
treceava semana se observa aun, que la tendencia lineal de crecimiento se
mantiene para todos los tratamientos.

Del cuadro A - 3 del anexo, se aprecia los coeficientes de intercepcién para la
regresion lineal simple (RLS) por tratamiento, de los cuales se obtiene las
ecuaciones que permitiran hallar con gran precision el tiempo donde alcanza
el peso 6ptimo de comercializaciéon (800 g.) de los tratamientos. Del cuadro
A — 06 del anexo observamos el consumo acumulado de materia seca para
los tratamientos en las 13 semanas en estudio. De los cuadros A — 01, A - 04,
A — 05y A — 06, se utilizaran para hallar los costos de consumo de alimento
hasta el momento donde alcanza el peso éptimo de comercializacion. Los
valores altos de los coeficientes de correlacién (r) calculados, permite
comprobar que la relacién entre edad y peso vivo estd influido por la
alimentacion.

De la correlacion, se determina las siguientes ecuaciones de regresion para la

determinacion del peso optimo de comercializacién. Donde la variable X

99



representa el tiempo en semanas y la variable dependiente Y representa el

peso 6ptimo de comercializacién (800 g).

Y1 = 12436 + 81.36 X r = 0.998
Y2 = 137.16 +70.95 X r = 0.999
Y3 = 11592 + 75.59 X r =0.995
Y4 = 165.71 + 65.74 X r = 0.997
Y5 = 111.03 + 80.60 X r= 0.998
Y6 = 118.14 + 66.88 X r= 0.998
Y7 = 117.04 + 69.07 X r= 0.998
Y8 = 112.68 + 64.09 X r= 0.998
Y9 = 120.81 + 70.03 X r= 0.997
Y10 = 134.38 + 64.89 X r= 0.998
Y11= 9398 + 68.02 X r= 0.998
Y12= 117.83 + 64.08 X r= 0.990

SALDIVAR et al (1991), determino en la Estacién Experimental La Molina
(INIA) que los cuyes de la linea Peru e Inti alcanzaron su peso de
comercializacidbn (750 g) entre la novena y décima semana de edad, en
cambio la linea Andina y control lograron alcanzar su peso entre la
decimosegunda y decimotercera semana de edad y alcanzaron el peso de
apareamiento (540 g) 1 6 2 semanas mas tarde que los cuyes de la linea

Pert e Inti. En contraste al cuadro anterior podemos afirmar que el
concentrado comercial cobayo, los cuyes de la linea Inti, Peri y andina (
machos) alcanzan su peso a la comercializaciéon (800 g) entre la octava y

novena semana de edad y las hembras a la novena semana de edad vy la
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Cuadro N° 3.16: SEMANA EN LA QUE ALCANZA EL PESO DE COMERCIALIZACION DE 800 GRAMOS, CONSUMO DE ALIMENTO

EN MS, COSTO DEL ALIMENTO EN NS/KG POR ANIMAL EN CADA TRATAMIENTO

ALIMENTO COBAYO TESTIGO
LINEA INTI PERU ANDINA INTI PERU ANDINA
TRATAM. T-1 T-2 T-3 T-4 T-5 T-6 T-7 T-8 T-9 T-10 T-11 T-12
SEXO MACHO | HEMBRA | MACHO | HEMBRA | MACHO | HEMBRA | MACHO | HEMBRA | MACHO | HEMBRA | MACHO | HEMBRA
SEMANA 8.00 9.00 9.00 10.00 9.00 10.00 10.00 11.00 10.00 10.00 10.00 11.00
CONSUMO 3018.1 3393.9 3618.5 3319.7 3388.9 4604.9 0 0 0 0 0 0
CONSUMO 0 o 0 0 0 0 9444 4 8306.7 4625.5 7360.5 72955 6109.8
COSTO NS/Kg 3.79 3 441 3.34 2.59 3.73 0 0 0 0 0 0
COSTO NS/Kg 0 0 0 0 0 0 13.58 12.75 9.83 13.56 7.86 10.04
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linea andina a la décima semana de edad obteniendo los mismos resultados
que SALDIVAR (1991) y de igual manera los cuyes alimentados con el
concentrado testigo los machos y hembras de las lineas inti, Perd y andina
obtienen su peso de comercializacion entre la décima y undécima semana de
edad. SALDIVAR (1991) para la linea Peru y resultados contrarios para la
linea Inti; y la linea Andina para machos a la octava semana y para hembras
a la décima semana de edad; de igual manera para el alimento testigo en las
linea Inti y Perti los machos alcanzan su peso a la comercializacion a la
novena semana siendo (9.8 y 9.7) y para hembras (10.7 y 10.3) semanas
respectivamente; y para la linea Andina en machos 10.4 semanas y hembras
10.7 semanas. Con respecto del consumo de alimentos se hace evidente la
calidad de nutrientes que aporta el concentrado cobayo y el valor genético de
los animales mejorados siendo la linea Andina el de menor consumo seguido
de las lineas inti y Peru en machos, Al determinar la edad mas apropiada para
la saca de cuyes que permitan maximizar sus utilidades con una alimentacion
a base de maiz chala y un alimento balanceado; el estudio asume que el peso
no depende de la cantidad de alimento que consume cada animal sino de su
bagaje genético expresado a través de su variable tiempo ZALDIVAR Y
CHAUCA (1991). Los cuyes como productores de carne precisan del
suministro de una alimentacién completa y bien equilibrada que no se logra si
se suministra Unicamente forraje, a pesar que el cuy tiene una capacidad de

consumo (GOMEZ y VERGARA, 1994).
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3.6 CONSUMO DE ALIMENTOS EN MATERIA SECA

Cuadro N° 3.17: Analisis de variancia para el consumo de materia seca después

del destete (Y7)

F. de V. GL Cﬁg;!:}\ggs CT.:(AEDDR;S'JSOS F CALCUL Pr > F
A 1 495582501.051 | 495582501.051 | 224.76 0.0001 =*=*
L 2 99702739.841 49851369.920 22.61 0.0001 *»*
S 1 9463409.347 9463409.347 4.29 0.0605
A*L 2 89917919.310 44958959.655 20.39 0.0002 #**
A*S 1 2827.007 2827.007 0.00 0.9720
L*S 2 31444771.634 15722385.817 7.13 0.0091
A*L*S 2 27413229.206 13706614.603 6.22 0.0140 ~*
A en INT 1 405580257.690 | 405580257.690 | 183.94
A en PER 1 131727922.560 | 131727922.560 59.74
A en AND 1 48192240.111 48192240.111 21.86
L en COB 2 19389964.541 9694982.270 4.40
L en TES 2 170230694.610 85115347.305 38.60
AenM 1 246609019.141 | 246609019.141 | 111.85
Aen H 1 248976308.916 | 248976308.916 | 112.92
S en COB 1 4896682.002 4896682.002 2.22
S en TES 1 4569554.351 4569554.351 2.07
L enM 2 121442169.420 60721084.710 27.54
L en H 2 9705342.055 4852671.027 2.20
S en INT 1 36524422.950 36524422.950 16.57
S en PER 1 3219509.646 3219509.646 l.46
S en AND 1 1164248.385 1164248.385 0.53
A en INT-M 1 296573911.396 | 296573911.396 | 134.51*%*

A en INT-H 1 126777655.422 | 126777655.422 57.50%%*
A en PER-M 1 39563000.120 39563000.120 17.94%%*
A en PER-H 1 98831640.625 98831640.625 44 .82**
A en AND-M 1 13605239.522 13605239.552 6.17%*
A en AND-H 1 37565029.489 37565029.489 17.04*%*
L en COB-M 2 14631478.254 7315739.127 3.32
L en COB-H 2 5775894.768 2887974.384 1.31
L en TES-M 2 209943823.063 | 104971911.531 47 .61**
L en TES-H 2 18127463.907 9063731.953 4.11*
S en COB-INT 1 1670683.676 1670683.676 0.76
S en COB-PER 1 310235.382 310235.382 0.14
S en COB-AND 1 3933171.225 3933171.225 1.78
S en TES-INT 1 52625048.202 52625048.202 23.87**
S en TES-PER 1 9575992.449 9575992.449 4.34
S en TES-AND 1 209106.060 209106.060 0.09
R(A*L*S) 12 26458803.318 2204900.276 7.32 0.0001 **
Error 216 65027713.783 301054.230
Total 239 | 845013914.498
R-CUADRADO C.V. RAIZ MSE PROMEDIO Y7
0.95230 11.2656 548.6841 4870.4146
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Del analisis de variancia para el consumo de materia seca, se determino la
alta significacion para los efectos principales de Alimento, linea y sus
interacciones, los cuales seran analizados en la prueba de Contraste de

Duncan.

Cuadro N° 3.18: Prueba de contraste de Duncan para los efectos simples de la
interaccion Alimento por Linea (A x L), del destete a la treceava semana de
edad.

F de V COMBINACION PROMEDIO ALS 0.05
COB. ANDINA 3895.92 A
COB. X LINEA COB. INTI 3488.45 B
COB. PERU 2915.91 C
TES. INTI 7991.67 A
TES. X LINEA TES. PERU 5482.31 B
TES. ANDINA 5448.21 C

Del cuadro 3.18, del consumo acumulado de materia seca total en la
interaccidn Alimento por Linea se observa que el concentrado testigo en las
linea Inti, Pert y Andina consumen 7991.67, 5482.31 y 5448.21 gramos
respectivamente, en comparacion con el concentrado comercial Cobayo las
lineas Andina, Inti y PerG consumen 3895.92, 3488.45 y 2915.91 gramos
respectivamente. De lo observado anteriormente podemos decir que el
consumo de materia seca, en gramos por cuy por semana es altamente
significativo en relaciéon a cuyes alimentados con el concentrado cobayo; los
animales alimentados con el concentrado testigo, se ven obligados a recurrir a
un mayor consumo, como mecanismo fisiolégico de compensacién a fin de
satisfacer en lo posible los nutrientes necesarios, el cual es gradualmente

creciente en cantidad de alimento seco a medida que va aumentando de peso
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corporal, por lo tanto, a mayor peso corporal corresponde mayor consumo de
materia seca por dia. TALAVERA (1976) Si se alimentan exclusivamente de
concentrados, éste debe tener ingredientes ricos en fibra, como la harina de
alfalfa o cualquier otro forraje, ademas ofrecer agua de bebida mas vitamina
C. La nutricion juega un rol muy importante en toda explotaciéon pecuaria, el
adecuado suministro de nutrientes conlleva a una mejor produccién, El
conocimiento de los requerimientos nutritivos de los cuyes nos permitira poder
elaborar raciones balanceadas que logren satisfacer las necesidades de
mantenimiento, crecimiento y produccién.

El resultado del consumo promedio de alimento expresado en base seca, por
tratamiento durante las etapas de cria, recria y engorde se muestra en el
Cuadro 3.19, El consumo promedio de materia seca en forma acumulada por
tratamiento del concentrado comercial Cobayo resulta en: 7584.0, 6171.4,
8523.8, 8523.8, 5762.0, 7210.5 gramos para los tratamientos (T1, T2, T3, T4,
T5 y T6) respectivamente y para el tratamiento testigo fue de: 18731.8,
10342.8, 11190.4, 14846.8, 13824.4 y 13079.2 gramos para los tratamientos
(T7, T8, T9, T10, T11 y T12) respectivamente. Encontrando una amplia
diferencia en el consumo del concentrado testigo que es adicionado con
alfalfa, la cantidad ofrecida es muy pequefia relativamente solo cumple la
funcién de adicibn de aminoacidos y vitaminas esenciales, el cual no
cumpliendo con las necesidades cubren su apetito con el concentrado el cual
es muy apetecible por los cobayos, de igual manera el concentrado comercial
cobayo adicionado con agua de bebida, el consumo es de inmediato por lo
que su consumo es en forma creciente como lo demuestra los cuadros de
consumo semanal; los resultados son casi similares excepto el TS (Andina —
macho) de menor consumo. De los resultados se deduce que el incremento

en el consumo de alimento es directamente proporcional al aumento de su
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peso, como lo muestra, el consumo semanal de las raciones (Testigo y
Concentrado Comercial) al transcurrir el periodo de alimentacién. Es asi que
los cuyes en la primera semana después del Destete consumen en promedio
198.4, 159.0, 104.2, 104.2, 142.4, 146.4, 473.0, 419.2, 438.5, 227.8, 4483 y
253.2 para los tratamientos T1 al T12 respectivamente, llegando a consumir al
final de la etapa de Cria: 370.2, 457.4, 408.5, 408.5, 435.6, 376.6, 686.3,
409.8, 450.1, 716.1, 6915 y 4249 gramos, para los T1 al T12
respectivamente; con el cual también se da inicio la etapa de Recria, llegando
a consumir al final del estudio: 7584.0, 6171.4, 8523.8, 8523.8. 5762.0,
7210.5, 18731.8, 10342.6, 11190.4, 14846.8, 13824.4, 13079.2, gramos para
los T1 al T12 respectivamente. Las leguminosas por su calidad nutritiva se
comportan como un excelente alimento, aunque en muchos casos la
capacidad de ingesta que tiene el cuy no le permite satisfacer sus
requerimientos nutritivos. Cuando a los cuyes se les suministra una
leguminosa (alfalfa) su consumo de MS en 63 dias es de 1,636 kg. Los
niveles de forraje suministrados van entre 80 y 200 g/animal/dia. Con 80
g/animal/dia de alfalfa se alcanzan pesos finales de 812,6 g con un
incremento de peso total de 588,2 g y con suministros de 200 g/animal/ dia
los pesos finales alcanzados fueron 1,039 g, siendo sus incrementos totales
631 g (Paredes et al., 1972). La frecuencia en el suministro de forraje induce a
un mayor consumo y por ende a una mayor ingesta de nutrientes. ALIAGA
(1993).

Un animal mejor alimentado exterioriza mejor su bagaje genético y mejora
notablemente su conversion alimenticia que puede llegar a valores
intermedios entre 3,09 y 6. Cuyes de un mismo germoplasma aicanzan
incrementos de 546,6 g cuando reciben una alimentacién mixta, mientras que

los que recibian Unicamente forraje alcanzaban incrementos de 274,4 g.
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(CASTRO et al., 1991). El consumo de MS en cuyes alimentados con una
racion peletizado es de 1,448 kg. Mientras que cuando se suministra en polvo
se incrementa a 1,606 kg. Este mayor gasto repercute en la menor eficiencia

de su conversién alimenticia. SARAVIA et al., (1994).
CHAUCA Y ZALDIVAR (1974). Los cuyes se alimentaron con 4 raciones

peletizadas con 2 niveles tedricos de proteinas (13 y 18 % PC.) y 3 de energia
(3000 y 4000 Kcal.), adicionandose a la racién diaria alfalfa fresca en
cantidades constantes. Los cuyes que recibieron las raciones 1, 3 y 4 tuvieron
un menor consumo de concentrado (1.241, 1.362 y 1.347 Kg.,
respectivamente) que los animales que fueron alimentados con la racién 2
que consumieron 1.426 Kg. la racién que mejor se comporto en cuanto al
incremento de peso, consumo de alimento y conversion alimenticia fue la
racion 3, pero no hubo diferencia significativa con la racion 2.

MERCADO (1972), quien realizo un estudio con el objetivo de determinar una
relaciéon adecuada entre la proteina y la energia (N.D.T), encontrando que con
66% de NDT la respuesta de los cuyes a niveles de 17%, 21% y 26% de
proteina produce mejores conversiones alimenticias y ganancias de peso
estadisticamente superiores en los tratamientos con 17% y 21% frente a 26%
de proteina y que en el consumo de concentrado estuvo en relacion inversa
con el contenido proteico de las dietas. McDonald et al., (1981) la regulacién
del consumo voluntario lo realiza el cuy en base al nivel energético de la
racion. Una raciébn mas concentrada nutricionalmente en carbohidratos,
grasas y proteinas determinan un menor consumo. La diferencia en
consumos pueden deberse a factores palatables, sin embargo, no existen
pruebas que indiquen que la mayor o menor palatabilidad de una racién tenga

efecto sobre el consumo de alimento a largo plazo.
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Cuadro N° 3.19: CONSUMO PROMEDIO ACUMULADO EN MATERIA SECA (Gramos) PARA LOS 12
TRATAMIENTOS DURANTE LAS 13 SEMANAS DE ESTUDIO.

CONSUMO DE MATERIA SECA (Gramos)

SEMANA COB-INT- COB-INT- COB-PE- COB-PE- coB- COB-AND- TES-INT- TES-INT- TES-PE- TES-PE- TES-AND- TES-AND-
MACH HEM. MACH HEM. AND.MA. HEM MACH HEM. MACH HEM MACH HEM
X T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 TM1 T12
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 198.4 159 104.2 151.9 142.4 46.4 473 419.2 438.5 227.8 448.3 253.2
3 287.5 362.1 317.2 377.5 371.8 304 501.3 374.9 395.6 555 565.3 389.6
4 370.2 4574 408.5 458.1 435.6 376.6 686.3 409.8 450.1 716.1 691.5 424.9
5 438.4 526.9 492.6 508.3 479.7 445 896.1 486.7 570 885.8 836.4 518.7
6 513.9 475.4 605.1 474.2 450.9 598.7 1187.1 591.9 1146.2 1142.9 1004.7 684.3
7 592.4 504.4 702.6 5451 433.6 661.1 2364.2 664 763.4 1370.4 1142 879
8 694.7 557.3 753.1 505.4 498.8 677.9 1536.8 775.4 898.4 1498.6 1149.7 1153.3
9 727 576 825.1 506.8 503.7 7105 1770.3 864.6 996 1470.1 1117.3 1301
10 761.8 581.9 879.1 546.6 536.2 784.3 1997.7 1260.8 1661.5 1647.6 1431.3 1675.3
1 850.6 650.2 972.9 596.5 5732 802.1 2286.4 1810 1204.4 1772.3 1675.3 1851.9
12 973 658.1 1112.5 652.3 625 874.7 24487 1306.7 1291.2 1780.1 1881.3 1974
13 11761 662.7 1350.9 744.3 711.1 929.2 2583.9 1378.6 1375.1 1780.1 1881.3 1974
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Grafico N2 3.9: Correlacion entre el Consumode M.S.enT1-T7
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Grafico N2 3.10: Correlacién entre el Consumo de MS.enT3-T9
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GraficoN2 3.11: Correlacion entre el Consumo de M,S. en T5 - T11
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Grafico N2 3.12: Correlacion entre el Consumo de M.S.en T2 - T8
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Grafico N2 3.13:Correlacion entre el Consumo de M.S. en T4- T10
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GrafcoN¢ 3.14: Correlacion entre el Consumo de M.S. en T6 - T12
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Cuadro N° 3.20: Prueba de contraste de Duncan para los efectos simples de la

interaccion Linea por Sexo (L x S), en el consumo acumulado de materia seca

del destete a la treceava semana de edad.

F de V COMBINACION PROMEDIO ALS 0.05
ANDIN. MACH 4792.70 A
ANDIN. HEMB 4551.43 B
INTI MACH. 6415.15 A
LINEA x SEXO
INTI HEMB. 3064.37 B
PERU HEMB. 4399.72 A
PERU MACH 3998.50 B

Del cuadro 3.20, del consumo acumulado de materia seca total en la
interaccion Linea por Sexo: Inti-macho, Andina-macho, Andina-hembra, Peru-
hembra, Peri-macho y Inti-hembra es 6415.75, 4792.70, 4551.43, 4399.72,
6415.75 y 3064.37 gramos respectivamente; podemos observar que la linea
Inti - machos obtiene el mayor consumo y siendo mas eficiente las lineas Inti,
Andina y Pert en Hembras con (3064.37, 3998.50 y 4551.43 gramos)
respectivamente. TOSCANO (1996), menciona que el consumo de forraje
promedio por animal por tratamiento, durante las 12 semana, estuvieron entre
13.88 y 14.65 Kg., del analisis de variancia se observa que los animales
alimentados con una sola dieta, registraron un consumo de forraje
significativamente mas bajo. Es decir, el nivel de proteina diferente en cada
fase de crianza tuvo efectos positivos en mejorar el consumo de forraje, lo
cual conlleva a un aumento en la ingestidon de proteina, fibra, agua, entre
otros, mejorando las ganancia de peso y la eficiencia alimenticia; también
manifiesta que el consumo promedio acumulado de concentrado estuvo entre
1.504 y 1.738 kilogramos. HOVISPO (1991), manifiesta que el consumo de

forraje, por animal por tratamiento, durante las 12 semanas, estuvo entre 24.85
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y 28.85 kilogramos, registrandose una disminucion a medida que se
incrementa el nivel de proteina en los suplementos y que el consumo de
concentrado estuvo entre 0.886 y 1.072 kilogramos, elevandose ligeramente
el consumo de alimento conforme se elevo el contenido de los suplementos,
es decir que los cuyes prefirieron consumir mas concentrado y menos forraje
a medida que los suplementos contenian mayor nivel proteico; concentrados
que fueron de mayor calidad, pues a mayor nivel proteico correspondid un
mayor nivel de harina de pescado, el cual mejoro su palatabilidad, nivel
proteico y mayor consumo. MERCADO (1977), manifiesta que el consumo de
concentrado esta en relacion inversa con el contenido proteico de las dietas,
observandose mayores consumos en los T6 y T3. LAZO (1974), menciona
que al comparar consumos de concentrado en base a 100% de materia seca
se tuvo un mayor consumo de 1.6 Kg., para el alimento en forma de harina,
teniendo un consumo de 1.44 Kg., para el alimento peletizado.

Del cuadro 3.21, del consumo acumulado de materia seca total en la triple
interaccion de los efectos simples para Alimento por Linea por Sexo (A x L x
S) se verifico con la prueba de significacion de Duncan, que para el
concentrado comercial el consumo es 4209.49, 3692.82, 3582.34, 3284.08,
3003.78 y 2827.84 gramos para T5, T1, T6, T2, T3 y T4 respectivamente y
para el concentrado testigo es de 9138.68, 6844.67, 5971.59, 5520.51,
5375.91y 4993.02 gramos para T7, T8, T10, T12, T11 y T9 respectivamente.
GOMEZ. C., y VERGARA. (1974), después del destete, el consumo de
alimento se incrementa de la 1ra a la 2da semana en un 25.3 por ciento, este
incremento se debe a que un animal en crecimiento consume gradualmente
mas alimento de mejor digestibilidad y con mejor densidad nutricional; los
lactantes, al ser destetados, incrementan su consumo como compensacion a

la falta de leche materna.
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Cuadro N° 3.21: Prueba de contraste de Duncan para el efecto simple, de la
interaccion Alimento por Linea por Sexo (A x L x S) en el consumo acumulado

de materia seca del destete a la treceava semana de edad.

F de V COMBINACION PROMEDIO ALS0.05
COB AND MACH 4209.495 A
COB INTI MACH 3692.825 B
COB PER MACH 3003.980 C
COB AND HEMB 3582.345 A
COB INTI HEMB 3284.085 B
COB PER HEMB 2827.845 c
AxLxS
TES INTI MACH 9138.685 A
TES AND MACH 5375.345 B
TES PER MACH 4993.025 c
TES INTI HEM 6844.670 A
TES PER HEM 5971.595 B
TES AND HEM 5520.515 C

CALLANAUPA (2001), manifiesta el consumo de alimento en materia seca
para el T4, valor menor que los tratamientos suplementados con forraje verde
T1, T2 Y T3: 2502 Y 2534.6, 4113.8 y 3611.0 gramos respectivamente.
CONGA (1987), reporta el mayor consumo para el T1 en machos 39815y en
hembras de 3774.3 gramos respectivamente; siendo el menor consumo para
el T2 que fueron suplementados con concentrado, en machos consumieron
3081.56 y en hembras 3183.93 gramos respectivamente.

Del cuadro anterior podemos llegar a la conclusiéon que el alimento comercial
cobayo tiene mejor respuesta en todas las lineas de cuyes y sexos, el cual
demuestra los aportes de proteina, energia, aminoacidos, vitaminas,
minerales, acidos grasos esenciales, fibra y vitamina C, el cual muestra el
menor consumo de alimento para satisfacer sus necesidades de nutrientes.

CISNEROS (1999), menciona que el consumo de cuyes machos mejorados

113



para las primeras semanas fue de 7.0, 7.3, 7.1y 7.1 % de materia seca para
los tratamientos, obteniéndose un acumulado a la novena semana de 45.5,
453, 443 y 429 gramos de materia seca / animal. CASTRO (1997),
menciona con respecto al efecto de la fibra sobre el crecimiento y consumo
voluntario, hay reportes que indican que la fibra tiene inhibidores de tripsina
que hacen menos eficiente la digestion de la proteina dietario. Asimismo se
tiene informes de que el acido fitico contenido en la fibra reduce la utilizacion
de algunos minerales y aminoacidos que estan ligados a este acido,
conformando la fitina. Los filatos también forman complejos con las proteinas
reduciendo su digestibilidad y el consumo del concentrado comercial Cobayo
el cual provee cantidades suficientes de nutrientes necesarios para el
crecimiento y desarrollo; muestra un menor consumo comparado con el
concentrado testigo.

Del cuadro 3.22, del consumo acumulado de materia seca total en la
interaccion alimento por linea en macho, en el concentrado comercial Cobayo
en los tratamientos (T5), (T1) y (T3), consumen 4209.49, 3692.82 y 3003.98
gramos respectivamente y en el concentrado testigo en los tratamientos (T -
7), (T - 11) y (T - 9) consumen 9138.68, 5375.91 y 4993.02 gramos
respectivamente. Sin una alimentacién racional, de nada valen las cualidades
genotipicas de un animal. Un animal bueno no es mas caro alimentar que
uno malo, pero en tanto que el primero paga su alimentacién con beneficios,
el segundo los desperdicia. CHAUCA (1993) los factores que afectan el
crecimiento y desarrollo de los cuyes en recria son el nutricional y el clima;
cuando los cuyes se mantienen subalimentados es necesario someterlos a un

periodo de acabado que nunca debe ser mayor a 2 semanas.

Cuadro N° 3.22: Prueba de contraste de Duncan para el efecto simple de la
interaccion Alimento por Linea en Macho (A x L en Macho) en el consumo

acumulado de materia seca, del destete a la treceava semana de edad.
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F de V COMBINACION PROMEDIO ALS0.05
TES AND MACH 5375.345 A
COB AND MACH 4209.495 B
TES INTI MACH 9138.685 A
COB x LIN en MACH. COB INTI MACH 3692.825 B
TES PER MACH 4993.025 A
COB PER MACH 3003.980 B

Del cuadro N° 3.22 del consumo acumulado de materia seca total en la
interaccién alimento por linea en machos, el concentrado testigo del T7, T11
y T9 es 9138.685, 5375.345 y 4993.025 gramos respectivamente y el
concentrado comercial los tratamientos TS, T1y T3 es 4209.495, 3692.825 y
3003.980 gramos respectivamente. MONTESINOS (1972), menciona que el
grupo de 8 cuyes machos, tuvo el mayor consumo de alimento referido a
100% de materia seca de 3.45 kilogramos; seguido del lote 12, 10y 14
animales con un consumo de 3.25, 3.22 y 3.10 kilogramos respectivamente;
siendo menor el consumo con el concentrado cobayo Perd macho con 3.0
kilogramos. TOSCANO (1996), menciona que el consumo promedio
acumulativo de materia seca por cuy por tratamiento en machos y hembras, al
final del ensayo, estuvo entre 4904 y 5281 gramos respectivamente, siendo
ligeramente inferior cuando se emplea una sola dieta para todo el ensayo de

alimentacién.
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Cuadro N° 3.23: Prueba de contraste de Duncan para el efecto principal de la
interaccion Alimento por Linea en Hembras (A x L en H) en el consumo

acumulado de materia seca del destete a la treceava semana de edad.

F de V COMBINACION PROMEDIO ALS0.05
TES AND HEM 6844.670 A
COB AND HEMB 3582.345 B
TES INTI HEM 6844.670 A
A x L en HEMB. COB INTI HEMB 3284.085 B
TES PER HEM 5971.595 A
COB PER HEMB 2827.845 B

Del cuadro N° 3.23 del consumo acumulado de materia seca total en la
interaccion alimento por linea en hembras con el concentrado testigo del T8,
T10 y T12 es 6844.67, 5971.59 y 5520.51 gramos respectivamente y el
concentrado comercial los tratamientos T6, T2 y T4 es 3582.34, 3284.08 y
2827.84 gramos respectivamente. Del cual ORTIZ (2001), al utilizar 24 cuyes
machos y hembras mejorados en dos tratamientos, siendo el mayor consumo
para el T2 en hembras manteniéndose hasta el final del ensayo; el consumo
de materia seca es de 30.1 y 23.5 gramos, aumentando gradualmente el
consumo diario hacia el final con 62.26 y 56.9 gramos respectivamente.
TOSCANO (1996), reporta que los cuyes hembras acumulan grasa en la zona
lumbocoxal, tres veces mas que los machos (1.81 vs. 0.58%), lo cual se debe
a la fisiologia propia de las hembras, ligada a su sistema hormonal, pues
sintetizan y depositan mas grasa en su organismo.

Del cuadro N° 3.24 del consumo acumulado de materia seca total en la
interaccién Alimento - Inti en hembras el alimento testigo muestra una alta

diferencia en el consumo de alimento siendo 6844.67 gramos en comparacion
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con el concentrado comercial que es 3284.08 gramos. Y en el caso de
machos el alimento testigo muestra un consumo de 9138.68 gramos en

comparacion con el concentrado comercial que es de 3692.82 gramos.

Cuadro N° 3.24: Prueba de contraste de Duncan para el efecto principal de Ia
interaccion Alimento - Inti en Sexo (A x | en S) en el consumo acumulado de

materia Seca del destete a la treceava semana de edad.

F de V COMBINACION PROMEDIO ALS0.05
TES INTI HEM 6844.670 A
COB INTI HEM 3284.080 B
A x INTIen SEXO
TES INTI MACH 9138.68 A
COB INTI MACH 3692.82 B

La fisiologia y anatomia del ciego del cuy soporta una racién conteniendo un
material inerte y voluminoso, permitiendo que la celulosa almacenada
fermente por accidn microbiana, dando como resultado un mejor
aprovechamiento del contenido de fibra (REID 1958, citado por ALIAGA
1979). La alimentacion con dietas a base exclusivamente de concentrado
obliga a los animales a un alto consumo de agua entre 50 a 150
ml/animal/dia, que representa de 8 a 15 ml de agua por 100 g de peso vivo,
para animales en crecimiento o periodo de engorde (INIA 1995).

La regulacion del consumo voluntario lo realiza el cuy en base al nivel
energético de la racibn. Una racién concentrada nutricionalmente en
carbohidratos, grasas y proteinas determinan un menor consumo La

diferencia en consumos puede deberse a factores palatables; sin embargo, no

existen pruebas que indiquen que la mayor o menor palatabilidad de una
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racion tenga efecto sobre el consumo de alimento a largo plazo (McDonald et
al., 1981). Deépués del destete, el consumo de alimento se incrementa de la
1ra a la 2da semana en un 25,3%, este incremento se debe a que un animal
en crecimiento consume gradualmente mas alimento. Los lactantes, al ser
destetados incrementan su consumo como compensacion a la falta de leche

materna ORDONEZ (1997).

Cuadro N° 3.25: Prueba de contraste de Duncan para el efecto principal de la
interaccion Alimento Per en Sexo (A x P en S) en el consumo acumulado de

materia seca del destete a la treceava semana de edad.

F de V COMBINACION PROMEDIO ALS 0.05
TES PER MAC 4993.02 A
COB PER MAC 3083.98 B
A x PER en SEXO
TES PER HEM 5971.84 A
COB PER HEM 2847.84

Del cuadro 3.25, del consumo acumulado de materia seca total en la
interaccion Alimento Perl en Hembras el alimento testigo muestra una alta
diferencia en el consumo de alimento siendo 5971.59gramos en comparacion
con el concentrado comercial que es 2827.84 gramos. Y en el caso de
machos el alimento testigo muestra un consumo de 4993.02 gramos en
comparacion con el concentrado comercial que es de 3003.98 gramos.
Algunas investigaciones concluyen que los cuyes alimentados con elevados
porcentajes de proteinas tienden a tener mejores conversiones alimenticias,

debido fundamentalmente al bajo consumo de alimentos y el contenido de
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energia de la dieta afecta el consumo de alimento, observando que los
animales tienden a un mayor consumo de alimento a medida que se reduce el
nivel de energia en la dieta ARROYO (1986). Los cuyes como productores de
carne precisan del suministro de una alimentacién completa y bien equilibrada
que no se logra si se suministra Unicamente forraje el cual dependera del
estado de maduracién, época de corte, entre otros; a pesar que el cuy tiene

gran capacidad de consumo.

Cuadro N° 3.26: Prueba de contraste de Duncan para el Efecto Principal de la
Interaccion Alimento Andina en Machos (A x Andina en S) en el consumo

Acumulado de Materia Seca del Destete a la treceava semana de edad.

FdeV COMBINACION PROMEDIO ALS 0.05
COB-AND-HEM 5520.51 A
TES-AND-HEM 3582.34 B
A x AND en SEXO
TES AND MAC 5375.91 A
COB AND MAC 4209.49 B

Del cuadro 3.26, del consumo acumulado de materia seca total en la
interaccion Alimento Andina en Hembras el alimento testigo muestra una alta
diferencia en el consumo de alimento siendo 5520.51gramos en comparacion
con el concentrado comercial que es 3582.34 gramos; del grafico N° 3.14 nos
muestra la correlaciéon entre ambos consumos siendo el T 12 el de mayor
consumo. Y en el caso de machos el alimento testigo muestra un consumo
de 5375.91 gramos en comparacion con el concentrado comercial que es de

4209.49 gramos. Del grafico N° 3.11 se observa que el T 11 duplica el

consumo de alimento.

119



Cuadro N° 3.27: Prueba de contraste de Duncan para el efecto principal lineas

en testigo - hembra del consumo acumulado de materia seca total.

F de V COMBINACION PROMEDIO ALS 0.05
INT TES HEM. 6844.67 A
L en TES. HEMB. PER TES HEM 5971.59 B
AND TES HEM 5520.51 C

Del cuadro N° 3.27, muestra que la linea Inti, Perd y Andina consumen
6844.67, 5971.59 y 5520.51 gramos respectivamente, este consumo alto es
debido a la deficiente disponibilidad de aminoacidos, grasas y minerales
esenciales los que repercuten en la normal asimilacidn de proteinas,
disminucién en la tasa de ganancia de peso y presencia de cuadros sub
clinicos, por ende al mayor consumo de alimento como mecanismo de
compensacion. CHIRINOS (1997). Asimismo, el extracto libre de nitrégeno, es
necesaria para favorecer la digestibilidad de otros nutrientes, ya que retarda el

pasaje del contenido alimenticio CHAUCA (1997).

Cuadro N° 3.28: Prueba de contraste de Duncan para el Efecto Principal de la
Interaccion Linea en Testigo Macho (L en T. Macho) en el consumo Acumulado

de Materia Seca del Destete a la treceava semana de edad

F de V. COMBINACION PROMEDIO ALS 0.05
INT TES MACH 9138.91 A
L en TES. MACHO | AND TES MACH 5375.91 B
PER TES MACH 4993.02 Cc
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Del cuadro N° 3.28, del consumo acumulado de materia seca total en la
interaccion Sexo en Testigo Inti, el sexo macho consume 9138.68 gramos y
las hembras consumen menor cantidad 6844.67 gramos. Al respecto
CALLANAUPA (2001), menciona que el consumo acumulado de materia seca
por tratamiento es: 2534.6, 4113.8, 3611.0 y 2502.0 gramos para los
tratamientos T1, T2, T3 y T4 respectivamente, siendo el T4 la de facil
aceptacion (concentrado comercial cobayo) como Unica fuente de racién para
los animales, el cual es muy apetecible en las etapas de cria y recria; siendo
el consumo de 3433.40 gramos para el concentrado comercial y de 6307.40
gramos para el concentrado testigo en el presente estudio.

Estos resultados ponen en manifiesto la regulacién del consumo voluntario
que realiza el cuy en base al nivel energético de la racién. Una racién mas
concentrada nutricionalmente en carbohidratos, grasas vy proteinas
determinan un menor consumo). EIl bajo contenido de fibra influye en el
consumo, se ha reportado que raciones poco voluminosas tienden a disminuir
el consumo MAYNARD (1981). SLADE Y HINTZ (1969, citado por ALIAGA
(1979). manifiesta que el uso estratégico de concentrados permite mejorar los
indices productivos y reproductivos, asimismo la rentabilidad del negocio.
Esta utilizacién estratégica considera el uso de concentrado en las fases
fisiolbgicas de mayor demanda de nutrientes, habiendo interesantes
resultados, y sobre todo econémicos, en animales sometidos a un crecimiento
y engorde acelerado. Sin embargo la correcta formulacién y uso estratégico
de los concentrados permite lograr animales con un buen rendimiento de
carcasa, la misma que presenta menos acumulacion de grasa que la
normalmente observada; es decir el uso adecuado de los ingredientes
alimenticios permite, hasta cierto punto, manipular la composicion quimica de

la carcasa, principalmente en lo que a acumulacién de grasa se refiere.
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3.7 INDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA (ICA)

Cuadro N° 3.29: Analisis de Variancia para el indice de Conversion Alimenticia

(Y8)

F. de V. GL C'[SIAUI;QAggs CI;?EDDR:;)SOS F CALCUL Pr > F
A 1 1042.5001 1042.5001 | 569.54 0.0001**
L 2 157.7575 78.8787 43.09 0.0001*=*
S 1 1.2326 1.2326 0.67 0.4279
A*L 2 153.1990 76.5995 41.85 0.0001*~*
A*S 1 0.1041 0.1041 0.06 0.8155
L*s 2 56.0160 27.5080 15.03 0.0005*~*
A*L*S 2 43.3125 21.6562 11.83 0.0015*%*
A en INT 1 814.7261 814.7261 | 445.10
A en PER 1 238.3961 238.3961 | 130.24
A en AND 1 142.5780 142.5780 77.89
L en COB 2 23.3881 11.6940 6.39
L en TES 2 287.5685 143.7842 78.55
Aen M 1 531.7230 531.7230 | 290.49
A en H 1 510.8813 510.8813 | 279.11
S en COB 1 1.0267 1.0267 0.56
§ en TES 1 0.3102 0.3102 0.17
L en M 2 198.7422 99.3711 54.29
L en H 2 14.0315 7.0157 3.83
S en INT 1 27.7301 27.7301 15.15
S en PER 1 22.5781 22.5781 12.33
S en AND 1 5.9405 5.9405 3.25
A en INT-M 1 579.8822 579.8822 | 316.80%*

A en INT-H 1 265.2250 265.2250 | 144.90%**
A en PER-M 1 76.1760 76.1760 41.62%%*
A en PER-H 1 171.8102 171.8102 93.86%*
A en AND-M 1 50.8502 50.8502 27.78%%
A en AND-H 1 95.1722 95.1722 51.99%*%*
L en COB-M 2 14.4333 7.2167 3.94%%*
L en COB-H 2 9.4963 4.7481 2.59
L en TES-M 2 359.4943 179.7471 98.20%*
L en TES-H 2 25.8613 12.9306 7.06%*
$ en COB-INT 1 0.0302 0.0302 0.02
S en COB-PER 1 1.3690 1.3690 0.75
$ en COB-AND 1 0.1690 0.1690 0.09
$ en TES-INT 1 58.0810 58.0810 30.73%%*
§ en TES-PER 1 30.8002 30.8002 16.83*%*
S en TES-AND 1 9.2160 9.2160 6.03
R (A*L*S) 12 21.9650 1.8304 3.90 0.0001*~*
Error 216 101.45 0.4696
Total 239 | 1576.5373
R-CUADRADO Cc.V. RAIZ MSE PROMEDIO Y8
0.9356 10.6860 0.6853 6.4133
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Del andlisis de variancia para el indice de conversién alimenticia muestra la

alta significacion para el efecto principal alimentos, lineas y sus interacciones,

los cuales son analizados con la prueba de contraste de Duncan.

CUADRO N° 3.30: Prueba de contraste de Duncan para el Efecto Principal

Alimento (A) en el indice de Conversion Alimenticia a la treceava semana de

edad.

ALIMENTO PROMEDIO DLS 0.05
COBAYO 4.33
TESTIGO 8.49 B

Del cuadro 3.30 de la prueba de contraste de Duncan para el efecto principal

Alimento, se observa de los resultados obtenidos el alimento cobayo obtiene

valores estadisticamente superiores que el concentrado testigo 4.33 y 8.49

respectivamente. Al respecto LAZO (1974), menciona que el alimento en

peliet tuvo un mejor ICA (7.28), comparada con el tratamiento en forma de

harina (8.08).

Cuadro N° 3.31: Prueba de contraste de Duncan para el efecto principal Linea

(L) en el indice de conversion alimenticia a la treceava semana de edad.

LINEA PROMEDIO DLS 0.05
PERU 5.53
ANDINA 6.22
INTI 7.48 C

Y las lineas que mayor indice de conversién obtienen son la linea Peruq,

Andina y Inti (5.53, 6.22 y 7.48) respectivamente.
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De los cuadros 3.30 y 3.31 podemos llegar a la conclusion que los valores
hallados para el concentrado comercial cobayo en la linea Pert, muestran
mejores respuestas al indice de conversion alimenticia (4.33 y 5.53), del
analisis del cuadro 3.32, la interaccion alimento por linea podemos afirmar
con mayor veracidad que el concentrado comercial tiene mejor respuesta al
indice de conversién alimenticia con 3.80 vy estos valores dependen de
algunos factores genéticos, habilidad de los individuos, calidad del alimento,

sanidad, manejo, etc.

Cuadro N° 3.32: Prueba de contraste de Duncan para el efecto simple de la

interaccion (A x L) en el ICA del destete a la treceava semana de edad.

F de V. COMBINACION PROMEDIO ALS 0.05
COB. PERU 3.80 A
COB. INTI 429 B
COB. ANDINA 4.88 C
A xL
TES. PERU 7.26 A
TES. ANDINA 7.55 B
TES. INTI 10.68 C

De la interaccion Alimento por Linea se obtiene que el alimento cobayo-Peru,
cobayo-andina y cobayo-inti obtienen los siguientes resuitados: 3.80, 4.29 y
4.88 respectivamente. Y para el alimento testigo-Peru, testigo-Andina y
testigo-inti es: 7.26, 7.55 y 10.68 respectivamente. MORENO (1984), concluye
que los cuyes alimentados con elevados porcentajes de proteina tienden a
tener mejores conversiones alimenticias, debido fundamentalmente al bajo
consumo de alimentos y sugiere que para etapas de crecimiento y engorde la

proteina debe variar entre 16% a 18% y 16%.
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Cuadro N° 3.33: Prueba de contraste de Duncan para el efecto simple, simple
de la interaccion Alimento por Linea por Sexo (A x L x S) en el indice de

conversion alimenticia del destete a la treceava semana de edad.

F de V. COMBINACION PROMEDIO ALS 0.05
COB PER. MAC 3.62 A
COB PER. HEM 3.99 B
COB INT. MAC 427 A
COB INTI HEM 4.32 B
COB AND MAC 4.82 A
COB AND HEM 4.90 B

AxLxS
TES. AND.MAC 7.07 A
TES. PER. MAC 6.38 B
TES. AND.HEM 8.04 A
TES. PER. HEM 8.14 B
TES. INT. HEM 9.48 A
TES. INT. MAC 11.88 B

De los efectos principal de la interaccién Alimento en Inti-macho y el Alimento-
Inti-hembra se obtiene que el alimento cobayo-Inti-macho es superior
estadisticamente al testigo-Int-macho en 4.27, 11.88 respectivamente y
cobayo-Inti-hembra, testigo-Inti-hembra (4.32 y 9.48) Los resultados indican
la eficiencia del alimento concentrado comercial cobayo vy la linea Inti en los
sexos machos y hembras y asi en cobayo-Pera-macho y testigo-Peru-macho
(3.62 y 6.38) y cobayo-Peru-hembra y testigo-Peri-hembra (3.99 y 8.14) y
cobayo-Andina-macho y testigo-Andina-macho (4.82 y 7.07) y cobayo-Andina-
hembra y testigo-Andina-hembra (4.95 y 8.04). De la prueba de contraste de
Duncan para Linea-Alimento en macho se tiene los siguientes resultados:
Pert-cobayo-macho, Inti-cobayo-macho y Andina-cobayo-macho (3.62, 4.27 y

4.82) y Peru-testigo-macho, Andina-testigo-macho y Inti-testigo-macho (6.38,
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7.07 y 11.88). ARROYO (1970), indica que la conversion alimenticia fue de
11.97 para los cuyes alimentados con alfalfa verde y de 17.92 para los que
consumieron alfalfa ensilada. De los resultados finales se concluye que el
alimento concentrado comercial cobayo en Peri macho obtenga un indice de
conversion alimenticia de 3.62 el cual es menor a los obtenidos por CHAUCA
(1995), mehciona que la Linea Peru, seleccionada por el mayor peso a la
edad de comercializacion se caracteriza por ser precoz, mayor ganancia de
peso al obtener pesos de 1 Kg. a los 2 meses de edad, y conversiones
alimenticias de 3.8 al ser alimentados en buenas condiciones con
concentrados balanceados, al respecto PINO (1970), menciona que la mejor
conversion alimenticia 3.2 correspondié a cuyes machos que recibieron
alcacer mas concentrado con 14% de proteina. MACAO (1989), menciona
que trabajando con cuyes mejorados peruanos machos y hembras. El
tratamiento testigo supero al resto en conversion Los cuyes machos reportan
mejores comportamientos bioldgicos, en relacibn ANAYA (2002), menciona
que con el tratamiento 1 (concentrado comercial “Cobayo” mas la adicion de
alfalfa verde balanceados a 17.36% PT con 3.12% FC, obtiene mayor
consumo de concentrado y mayor indice de conversién alimenticia (1.8 — 3.5)
- siendo el T2 (concentrado comercial “Cobayo” mas alfalfa verde balanceados
a 16.67% PT con 8.76% FC el que obtiene menor consumo de alimento y
mayor indice de conversion alimenticia (1.8 — 3.3), al respecto CONGA
(1987), menciona que el T1 (Alfalfa verde ad libitum) y T2 (Alfalfa verde mas
concentrado local) en machos y hembras, reportan un consumo de alimento
del T1: 3981.5, 3774.27 gramos y el T2: 3081.56, 3183.93 gramos
respectivamente. Obteniendo un indice de conversidén alimenticia de T1: 5.82,
6.52 y T2: 5.62, 6.85, teniendo como resultado el mejor comportamiento el T2

con un menor consumo de alimento (3081.56 gramos y un mejor indice de

126



conversion alimenticia 5.62) en machos, del cual CALLANAUPA (2001),
menciona que el indice de conversion alimenticia de rangos 6.3 —~ 7.1, 3.4 —
51,27 -4.8y 26 —-4.1. En conclusion el mejor comportamiento se da con
el concentrado comercial “Cobayo” en el consumo de alimento (2502.0
gramos) y un indice de conversién alimenticia de rangos (2.6 — 4.1), para

obtener un peso de 750 gramos/animal. VALER (1986), menciona que el

indice de conversion en las diferentes etapas de crecimiento revela que en la
edad temprana requiere menor cantidad de alimento para ganar un kilo de
peso vivo respecto a la edad adulta, debido principalmente a que el animal
requiere mayor proporcién de alimento para el sostenimiento a medida que se
acerca a la edad adulta y que la conversion es cada vez menor en ganancia
de peso vivo. El cual es concluyente el decir que las mejores conversiones
alimenticias final se dan cuando se utilizan programas mixtos de alimentacién
(forraje + concentrados) en la cual la eficiencia alimenticia es mejorada y la
reafirmacion que los machos son mas eficientes que las hembras en convertir
los alimentos CONGA (1987), HOVISPO (1991), indica que La conversion
alimenticia final, fue mejorada conforme se utilizaron suplementos de mayor
contenido proteico, registrandose diferencias significativas entre los
programas de menor y mayor contenido proteico (P < 0.05), siendo 11.7,
10.2, 9.95 y 9.45 para los tratamientos 1 al 4 respectivamente. Estos
resultados indican que cuando se utilizan programas mixtos de alimentacion
(forraje + concentrado), la eficiencia alimenticia es mejorada, hasta en 15%
cuando se comparan suplementos con 17.5, 15.0 y 12.5% de proteina en el
inicio, crecimiento y acabado, frente a suplementos con 25.0, 22.5 y 20.0% de
proteina, en las mismas fases de la crianza. Se reafirma es que los machos

son mas eficientes que las hembras en convertir los alimentos.
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3.8 VELOCIDAD DE CRECIMIENTO (VC)

Cuadro N° 3.34: Analisis de variancia para la velocidad de crecimiento (Y9).

F. de V. GL cxsrmpggs Ct;A;]?IAgSOS F CALCUL Pr > F
A 1 35.3434 35.3434 12.48 0.0041 *=*
L 2 0.9281 0.4640 0.16 0.8507
S 1 76.9534 76.9534 27.17 0.0002 **
A*L 2 9.3902 4.6951 1.66 0.2313
A*S 1 16.3804 16.3804 5.78 0.0332 =
L*S 2 5.1392 2.5696 0.91 0.4296
A*L*S 2 0.0857 0.0429 0.02 0.9850
A en INT 1 25.0880 25.0880 8.86
A en PER 1 0.9245 0.9245 0.33
A en AND 1 18.7211 18.7211 6.61
L en COB 2 5.2752 2.6376 0.93
L en TES 2 5.0431 2.5216 0.89
A en M 1 9.9230 49.9230 17.63 **

A en H 1 1.8007 1.8007 0.64
S en COB 1 82.1707 82.1707 29.01
S en TES 1 11.1630 11.1630 3.94
Len M 2 0.9602 0.4800 0.17
L en H 2 5.1072 2.5536 0.90
S en INT 1 10.9520 10.9520 3.87
$ en PER 1 29.5245 29.5245 10.43
S en AND 1 41.6161 41.6161 14.69
A en INT-M 1 28.7302 28.7302 10.14
A en INT-H 1 2.9702 2.9702 1.05
A en PER-M 1 5.1840 5.1840 1.83
A en PER-H 1 0.8410 0.8410 0.30
A en AND-M 1 21.1702 21.1702 7.48
A en AND-H 1l 2.3040 2.3040 0.81
L en COB-M 2 1.6973 0.8410 0.30
L en COB-H 2 5.5323 2.7661 0.98
L en TES-M 2 4.4243 2.2121 0.78
L en TES-H 2 3.8893 1.9446 0.69
S en COB-INT 1 17.2923 17.2923 6.11
S en COB-PER 1 29.5840 29.5840 10.45
S en COB-AND 1 37.2490 37.2490 13.15
S en TES-INT 1 0.2723 0.2723 0.10
S en TES-PER 1 5.0410 5.0410 1.78
S en TES-AND 1 9.1202 9.1202 3.22
R (A*L*S) 12 33.9845 2.8320 1.74 0.0600
Error 216 | 351.4230 1.6267
Total 239 | 529.6279
R-CUADRADO C.V. RAIZ MSE PROMEDIO Y9
0.3364 12.7589 1.2755 9.9970
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Del analisis de variancia para la velocidad de crecimiento se muestra la alta
significacion para los efectos principales de alimento, sexo y sus interacciones

los cuales seran analizados en la prueba de contrate de Duncan

Cuadro N° 3.35: Prueba de contraste de Duncan para el efecto simple de la
interaccion alimento por sexo (A x S) en la velocidad de crecimiento desde el

destete hasta la treceava semana de edad.

F de V COMBINACION PROMEDIO ALS0.05
COB. MACHO 11.20 A
AxS COB. HEMBRA 9.55 B
TES. MACHO 9.91 A
TES. HEMBRA 9.30 B

Del cuadro 3.35, de la prueba de contraste de Duncan para los efectos
simples de la interaccién Alimento por Sexo (A x S) se observa los siguientes
resultados el alimento cobayo-macho muestra mayor velocidad que el testigo-
macho en 11.20 y 9.91 g/diarios respectivamente; y cobayo-hembra con
testigo-hembra en 9.55 y 9.30 g/diarios, respectivamente. El cual evidencia la
superioridad estadistica en cuanto a la velocidad de crecimiento en cuyes
alimentados con el concentrado cobayo. Estas velocidades eran de
esperarse, pues debido a la calidad genética se observa un mayor
incremento de peso en machos que en hembras y la tendencia de ganar mas
peso, asimismo son mas eficientes en convertir los alimentos. También fue
experimentado por ALIAGA (1979), Es de importancia en la actividad de cada
elemento la relacién Ca: P de la dieta; al respecto se encontré que un
desbalance de estos minerales producia una lenta velocidad de crecimiento,

rigidez en las articulaciones por la alta incidencia de depdésito de sulfato de
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calcio en los tejidos blandos y alta mortalidad. Es imprescindible considerar la
calidad de la proteina, por lo que es necesario hacer siempre una racion con
insumos alimenticios de fuentes proteicas de origen vegetal y animal. De esta
manera se consigue un balance natural de aminoacidos que le permiten un
buen desarrollo (Alfalfa, harina de soya y harina de pescado), esta ultimo

nunca en niveles superiores a 2% PINO (1970), MERCADO et al, (1974).

Cuadro N° 3.36: Prueba de contraste de Duncan para el efecto simple, de la
Interaccion Alimento por Linea por Sexo (A x L x S) en la Velocidad de

Crecimiento desde el Destete a la treceava semana de edad.

FdeV COMBINACION PROMEDIO ALS 0.05

COB AND MAC 11.37 A

COB AND HEM 9.43 ’ B
COB PER. MAC 10.98 A

COB PER. HEM 9.25 B
COB INT. MAC 11.28 A

COB INTI HEM 9.97 B

A x L x S

TES. PER. MAC 10.26 A

TES. PER. HEM 9.55 B
TES. AND. MAC. 9.91 A

TES. AND. HEM 8.95 B
TES. INT. MAC 9.59 A

TES. INT. HEM 943 B

El cuadro 3.36 muestra el comportamiento del alimento en linea y sexo-
machos, la velocidad de crecimiento muestra un patron lineal de respuesta
altamente significativo, lo que nos demuestra el balanceo con los nutrientes

esenciales para el crecimiento, desarrollo y engorde del concentrado cobayo;
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obteniendo una mayor respuesta. CHAUCA Y ZALDIVAR (1974); el ritmo o

velocidad de crecimiento del cuy se expresa en ganancia de peso. El peso de
las crias esta en relacion directa con el tamafio o numero de camada.
Camadas de 1 a 2 individuos pueden alcanzar hasta 120 gr de peso cada
uno, mientras que n camadas de a 6 individuos sus pesos pueden llegar
solamente entre 50 a 60 gramos. El ritmo de ganancia de peso esta
relacionado directamente con factores de seleccion genética y alimentacion.
En cuyes mejorados y en buenas condiciones de manejo, alimentacion y
sanidad, se obtienen pesos de 0.750 a 0.850 Kg entre 9 y 10 semanas de
edad. Esta edad y peso son los mas recomendables para su comercializacion.
Los cuyes mejorados alcanzan a los 4 meses de edad, el peso entre 1.2a 1.5
Kg pudiendo superarse esté con un mayor grado de mejoramiento genético.

CERNA (1997), evalu6 en la Estacion Experimental La Molina la velocidad al
crecimiento utilizando residuos de cerveceria trabajando con animales de la
linea Peru obteniendo 16.93 y 16.07 g / diarios con 15 % y 30 % de residuos
de cerveceria respectivamente y los consumos diarios fueron 46.9, 51.3, 49.4
y 48.6 gramos para los tratamientos con 0%, 15%, 30% y 45%
respectivamente. Los lotes deben ser homogéneos y manejarse en areas
apropiadas, se recomienda manejar entre 8 y 10 cuyes en areas vitales de
0.16 m?/cuy para machos de recria, 0.14 m%/cuy para hembras de recria,
0.24m?/cuy para machos en engorde, 0.18 m?/cuy para hembras en engorde y
0.28 m?/cuy para animales en reproduccion BUSTAMANTE, (1993). Los
factores que afectan el crecimiento de los cuyes en recria son el nutricional y
el clima. Cuando los cuyes se mantienen subalimentados es necesario
someterlos a un periodo de acabado que nunca debe ser mayor a 2 semanas
CHAUCA (1993). De acuerdo a la densidad nutricional de las raciones, los

cuyes pueden alcanzar incrementos diarios promedios durante las dos
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primeras semanas de 12.32 g/animal/dia; es indudable que esta primera fase
de aceleracién donde la velocidad de crecimiento es muy rapida y positiva,
donde los incrementos fueron de 15 a 18 g/animal/dia, como respuesta al
tratamiento compensatorio, hidratacién rapida y al suministro de forraje, mejor
racion; asociado a las caracteristicas productivas de los animales, buscando

precocidad con mayor peso y mejor calidad de la canal. HUMALA (1971),

3.9 COSTOS DE PRODUCCION

De los cuadros N° 3.37, muestra los tratamientos alimentados con el
concentrado cobayo (T1 — T6) y el cuadro N° 3.38, muestra los tratamientos
alimentados con el concentrado testigo (T7 — T12), se calcula los costos
totales de produccion para cada tratamiento por animal promedio hasta
alcanzar el peso optimo de comercializacién (800 g) y hasta los 105 dias de
edad (3.5 meses), donde alcanza la edad y peso para la venta como
reproductores certificados; la que coincidié con la culminacion del estudio.

En esta seccidn los costos y retorno se expresan por unidad animal cuy y por
actividad total, esta ultima, no es mas que el producto del costo por cuy por el
numero total de cuyes del estudio, en los sistemas integrales de produccién
la distribucién de partidas por actividad debe realizarse de manera sistematica
por diferentes criterios con la finalidad de reflejar la composicion del gasto de
acuerdo a criterios previamente establecidos para su distribucion entre las
diferentes actividades que se combinan en la unidad de produccion. Los
costos se clasifican en dos items: Costos Directos y Costos Indirectos
COSTOS DIRECTOS (Costos de Insumos o servicios para operar):
representan los costos de oportunidad para cada uno de los factores

evaluados, se refieren a los insumos utilizados, los gastos de reparacion y
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mantenimiento de la maquinaria destinada a la actividad o la parte que le
corresponda, la contratacién de la maquinaria, fletes de insumos, productos y
gastos de comercializacién, para el ejercicio fiscal correspondiente,
distribuidos por actividad. Se intentara aqui describir los gastos directos por
actividad. El hecho de registrarlos por actividad es a los efectos de determinar
los gastos de producciéon para cada una de ellas para usarlos con fines de
planificacidn, control, u otros, y permitir a su vez el calculo del Margen Bruto y
la rentabilidad para cada actividad. Evidentemente esta lista de punto a incluir
variara segun sea la naturaleza de la actividad y el tipo de explotacién; Costos
de alimentacién (costos unitarios de los concentrados: local y comercial),
costo unitario de los animales mejorados (Inti, Andina y Perud), mano de obra
(Directa) y otros costos que intervienen en la produccion (sanidad, inversién
en infraestructura y depreciaciones) los cuales han sido valuados en nuevos
soles; y

COSTOS INDIRECTOS (Costos de la Inversién de Capital), que representan
los desembolsos en efectivo realizados en la unidad de produccién: La
evaluacion de los costos monetarios y no monetarios de este factor de
produccidn se hace sobre el capital de explotacidn que comprende a Ia
magquinaria y equipos utilizados por la actividad y por supuesto el capital
circulante. Gastos administrativos Los costos para este concepto provienen
de la cuota parte de los sueldos y demas remuneraciones asignadas a
administracion contratada imputable a la actividad. Sueldos (costos de mano
de obra), los valores que aqui se calculan corresponden a los pagos
realizados al personal obrero de la finca, en base a la cantidad de jornales,
incluyéndose los costos no monetarios cuando dentro de la finca existe mano
de obra familiar o del propietario (gerencia y administracién). Dentro de la

nomina se incluyen prestaciones sociales, intereses de las prestaciones, bono
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vacacional y otras regalias asignadas a este personal, consumo de energia
eléctrica y costos de propiedad — galpén aqui se reflejan los costos que se
producen como consecuencia de la propiedad de activos que conforman el
capital de operacion o de explotacion, distribuidos por actividad, considerando
dentro de los costos monetarios las salidas monetarias o pagos realizados por
la finca para la cancelacion de impuestos, patentes y seguros. En los costos
no monetarios para la maquinaria y equipos se toma en cuenta la
depreciacion de los activos segun su valor en el mercado y los gastos
financieros, durante el ensayo los cuales reflejan la proporcion de dinero que
se invierte en la unidad de produccion, prestada al banco utilizando una tasa
activa y la proporcion se deriva de la informacion de los registros contables de
la finca.

El costo de produccion fue determinado considerando una capacidad de 1200
cuyes. El costo de produccion por cuy es relativamente bajo, pues la
capacidad que se considera en su determinacion, reduce los costos; ademas,
no se considera extrapolable para crianzas de menor capacidad y
tecnificacion, porque habria diferencias en los costos, principalmente de
instalaciones, respecto a otros sistemas de crianza.

El cuadro N° 3.16, muestran para cada uno de los tratamientos la
determinacién de los costos totales de produccién por animal promedio
estimados hasta la edad 6ptima de comercializacion (800 g), alcanzando este
peso a la edad de: T1: 8.3, T2: 9.34,T3: 9.04, T4. 9.64,T5: 8.64 semanas
respectivamente y el consumo de concentrado hasta ese momento: T1:
3018.1, T2:3393.9, T3:3618.5, T4:3319.7, T5:3388.9 y el T6: 4604.9
g/Cuy/Semanas, respectivamente.

Del cuadro N° 3.37, se determina los costos de produccién por cuy los cuales

fueron menores para los tratamientos alimentados con el concentrado
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comercial cobayo en machos y hembras, el cual precisa los costos de
produccion del cuy en moneda nacional: en el cual se ha determinado que
producir un cuy demanda los costos: T1: 7.82, T2: 8.00, T3: 8.11, T4: 7.96,
T5: 8.00 y T6: 8.58, nuevos soles respectivamente. Teniendo como base el
precio de compra en el mercado local de S/. 14.00 nuevos soles; la utilidad
por unidad por tratamiento es: T1: 6.18, T2: 6.00, T3: 5.89, T4: 6.04, T5: 6.00
y T6: 5.42 nuevos soles respectivamente, obteniendo una rentabilidad por
tratamiento de 618, 600, 589, 604, 600 y 542 nuevos soles respectivamente y
en conclusién teniendo un costo total de produccién de S/. 4846.98, costo
unitario promedio de S/. 8.08, precio de venta de S/. 14.00, rentabilidad
promedio por cuy de S/. 5.92 y una rentabilidad total de produccion de 600
cuyes S/. 3553.02 nuevos soles.

Observandose un mayor merito econémico en la produccion de cuyes machos
en forma general para todos los tratamientos, y evaluando el efecto
economico de las raciones también se observa que en machos el alimento
concentrado comercial Cobayo resulto la mas econdmica concluyéndose que
para buscar una mejor economia en una explotacién se debe propender a
alimentos que contengan los nutrientes necesarios para el crecimiento y
desarrollo, predominantemente el empleo de alimentos balanceados con la
adiciéon de agua de bebida limpia; coincide con los estudios realizados por
ONATE, (1990), quien manifiesta que el nivel de proteina 14%, reporto los
machos lograron mejores respuestas que las hembras, tuvieron mayores
incrementos de peso y rendimiento a la canal, asi como también un mejor
indicador beneficio por costo y de menor costo por kilogramo de incremento
de peso. MORA Y ARELLANO (1993), en el estudio de la adicién de vitamina
C, la retribucién econémica solo fue positivo en el grupo testigo debido al

costo de la vitamina C. QUIJANDRIA Y CHAUCA (1974), manifiesta que el
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mayor merito econémico correspondieron al tratamiento 5, cuya dieta esta
conformada por concentrado ad libitum, agua ad libitum y 10 mg de vitamina
C.

El cuadro N° 3.16. muestran para cada uno de los tratamientos la
determinacion de los costos totales de produccién por animal promedio
estimados hasta la edad 6ptima de comercializacion (800 g), alcanzando este
peso a la edad de: T7: 9.88, T8: 10.72, T9: 9.69, T10: 10.26, T11: 10.37 y
T12: 10.65 semanas respectivamente y el consumo de concentrado hasta
ese momento: T7: 9444 .4, T8: 8306.7, T9:4625.5, T10:7360.5, T11:7295.5 y
T12:6109.8 g/Cuy/Semanas, respectivamente.

Del cuadro 3.38 adjunto, se precisa los costos de produccién del cuy en
moneda nacional: en el cual se ha determinado que producir un cuy demanda
los costos: T7: 11.11, T8: 10.54, T9: 8.70, T10: 10.07, T11: 10.04 y T12: 9.44
nuevos soles respectivamente.

Teniendo como base el precio de compra en el mercado local de S/. 14.00
nuevos soles; la utilidad por unidad por tratamiento es: T7: 2.89, T8: 3.46, T9:
5.30, T10: 3.93, T11. 3.96 y T12: 4.56 nuevos soles respectivamente,
obteniendo una rentabilidad por tratamiento de T7. 288.92, T8:345.82,
T9:529.87, T10:393.12, T11:396.37 y T12:455.67 nuevos soles
respectivamente. En conclusion teniendo un costo total de produccion de S/.
5990.23, costo unitario promedio de S/. 9.98, , precio de venta de S/. 14.00,
rentabilidad promedio por cuy de S/. 4.02.

Obteniendo una rentabilidad total de produccién de 600 cuyes S/. 2409.77
nuevos soles. Observandose un mayor merito econémico en la produccién de
cuyes machos en forma general para todos los tratamientos, y evaluando el
efecto econdémico de las raciones también se observa que en machos el

alimento concentrado testigo, resulto la méas econdmica; observando
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CUADRO 3.37: COSTOS DE PRODUCCION PARA LA OBTENCION DE 800 G. DE PESO VIVO PARA LOS TRATAMIENTOS (71 al T6 )

suB suB
A.- COSTOS TOTALES DE ENGORDE PARA 600 CUYES SUB TOTAL | TOTAL | SUB TOTAL | TOTAL | SUB TOTAL | TOTAL | TOTAL TOTAL |SUBTOTAL | TOTAL | TOTAL TOTAL
T-1 T-2 T-3 T-4 T-5 T-6
1-COSTOS DIRECTOS: 721.74 739.64 750.34 736.04 739.44 797.14
A MATERIAS PRIMAS E INSUMOS 625.83 643.73 654.43 640.13 643.53 701.23
- Animales mejorados, machos y hembras de las lineas Inti, Peri y
Andina a S/ 4.00 cada cuy destetado. 400.00 400.00 400.00 400.00 400.00 400.00
- Concentrado comercial cobayo a S/0.95 /Kg. 143.30 161.20 171.90 157.60 161.00 218.70
- Bolfo plus: 20 g / cuy 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00
- Equipo de curacion: Desinfeccion y Esterilizacion 16.50 16.50 16.50 16.50 16.50 16.50
-Cal: 5Kg/mes a §/25.00/ 30 Kg. 1.03 1.03 1.03 1.03 1.03 1.03
- Aretes de aluminio a S/ 0.35 c/u. 35.00 35.00 35.00 35.00 35.00 35.00
B. SUMINISTROS Y SERVICIOS 747 147 747 747 7147 7147
- Consumo de energia eléctrica 50 % 4.17 4.17 4.17 417 4.17 4.17
- Consumo de agua potable a S/ 18.00 mensual 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
C. GASTOS DE PERSONAL 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00
- Mano de obra: Obrero 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00
D. DEPRECIACION 23.74 23.74 2374 23.74 23.74 23.74
- Depreciacion de comederos $/1.50 y bebederos a S/ 1.20, utili-
zando 2 unidades por poza. 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08
- Depreciacion del galpon de 10 x 25 m con capacidad para 120 pozas
a S/ 115.00 por m2 de construccion. 7.99 7.99 7.99 7.99 7.99 7.99
- Armaduras de madera y carrizo de dimensiones 1.5x1.0x 0.6 m
para 24 pozas depreciado a 10 afios, a S/ 88.00 / poza. 14.67 14.67 14.67 14.67 14,67 14.67
1.-COSTOS INDIRECTOS:
GASTOS ADMINISTRATIVOS: 30.59 30.59 30.59 30.59 30.59 30.59
- Consumo de energia etéctrica 50 % 417 417 417 417 417 4.17
- Sueldo de personal técnico administrativo.- ventas. 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
- Balanza eléctrica tipo platillo depreciado a 10 afios a un costo de
S/1740.00 242 242 242 242 242 242
- Imprevistos 5 % del costo fotal. 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
GASTOS FINANCIEROS: 29.85 29.85 29.85 29.85 29.85 29.85
- Interes al capital invertido en alimentosa 53.35 % efectivo anual. 289 2.89 2.89 2.89 2.89 2.89
- Interes al capital invertido en animales mejorados a 3.85% mes. 385 3.85 3.85 3.85 3.85 3.85
- Interes al capital invertido en mano de obra 53.35% efectivo anual. 23.11 23.11 2311 23.11 2311 23.11
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 782.18 800.08 810.78 796.48 799.88 857.58
COSTO UNITARIO DE PRODUCCION / 800 g 782 8.00 8.1 7.96 8.00 8.58
PRECIO DE VENTA POR UNIDAD 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00
UTILIDAD POR UNIDAD 6.18 6.00 5.89 6.04 6.00 542
RENTABILIDAD TOTAL / TRATAMIENTO 618.00 600.00 589.00 604.00 600.00 542.00

Nota: Se ha considerado 100 cuyes por tratamiento
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CUADRO 3.38: COSTOS DE PRODUCCION PARA LA OBTTENCION DE 800 G. DE PESO VIVO PARA LOS TRATAMIENTOS (17 al T12)

SUB suB
A.- COSTOS TOTALES DE ENGORDE PARA 600 CUYES SUB TOTAL | TOTAL | SUB TOTAL | TOTAL | SUB TOTAL j TOTAL | TOTAL TOTAL | SUBTOTAL | TOTAL |TOTAL TOTAL
T-7 T-8 T-9 T-10 T-11 T-12
1.-COSTOS DIRECTOS: 1050.64 993.74 809.69 946.44 943.19 883.89
A. MATERIA PRIMA E INSUMOS: 954.73 897.83 713.78 850.53 847.28 787.98
- Animales mejorados, machos y hembras de las lineas Inti, Peru y
Andina a S/ 4.00 cada cuy. 400.00 400.00 400.00 400.00 400.00 400.00
- Concentrado local a S/ 1.28 / Kg. 472.20 415.30 231.25 368.00 364.75 305.45
- Bolfo plus: 20 g / cuy 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00
- Equipo de curacién: Desinfeccion y Esterilizacién 16.50 16.50 16.50 16.50 16.50 16.50
-Cal: 5 Kg/ mes a$/25.00/30 Kg. 1.03 1.03 1.03 1.03 1.03 1.03
- Aretes de aluminio a §/0.35 clu. 35.00 35.00 35.00 35.00 35.00 35.00
B. SUMINISTRO Y SERVICIOS: 747 747 747 117 147 747
- Consumo de energia eléctrica 50 % 4.17 417 417 417 417 417
- Consumo de agua potable a S/ 18.00 mensual 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
C.GASTOS DE PERSONAL: 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00
- Mano de obra: Obrero 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00
D. DEPRESIACION: 23.74 23.74 23.74 23.74 23.74 23.74
- Depreciacion de comederos S/1.50 y bebederos a S/ 1.20, utilizando
2 unidades por poza. 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08
- Depreciacion del galpén de 10 x 25 m con capacidad para 120 pozas
a §/115.00 por m2 de construccion. 7.99 7.99 7.99 7.99 7.99 7.99
- Amaduras de madera y carrizo de dimensiones 1.5x 1.0x0.6 m
para 24 pozas depreciado a 10 afios, a S/ 88.00 / poza. 14.67 1467 1467 14.67 14.67 14.67
Il- COSTOS INDIRECTOS:
GASTOS ADMINISTRATIVOS: 30.59 30.59 30.59 30.59 30.59 30.59
- Consumo de energia eléctrica 50 % 417 417 4147 417 417 417
- Sueldo de personal técnico administrativo.- ventas. 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
- Balanza eléctrica tipo platillo depreciado a 10 afos a un costo de
$/1740.00 242 242 242 242 242 242
- Imprevistos 5 % del costo total. 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
GASTOS FINANCIEROS: 29.85 29.85 2985 29.85 29.85 29.85
- Interés al capital invertido en alimentosa 53.35 % efectivo anual. 2.89 2.89 2.89 2.89 2.89 2.89
- Interés al capital invertido en animales mejorados a 3.85% mes. 3.85 3.85 3.85 3.85 3.85 3.85
- Interés al capital invertido en mano de obra 53.35% efectivo anual. 231 23.11 2311 2311 231 23.11
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 1111.08 1054.18 870.13 1006.88 1003.63 944.33
COSTO UNITARIO DE PRODUCCION / 800 g 1.1 10.54 8.70 10.07 10.04 9.44
PRECIO DE VENTA POR UNIDAD 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00
UTILIDAD POR UNIDAD 2.89 3.46 5.30 393 396 4.56
RENTABILIDAD TOTAL / TRATAMIENTO 288.92 345.82 529.87 393.12 396.37 455,67

Nota: Se ha considerado 100 cuyes por tratamiento
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que en la racion testigo la fuente de proteina es el que eleva el costo de la

racion, implicando costos muy elevados, los desperdicios ocasionados por la

falta de peletizacion del alimento y al tiempo requerido (semanas) para

alcanzar la edad 6ptima de comercializacion.

3.10 DE LA SANIDAD

CHAUCA, (1995), manifiesta, un problema serio en la crianza de cuyes es el
sanitario, se han presentado situaciones criticas que han provocado perdida
economicas al no haber contado oportunamente con alternativas de control.
La experiencia nos ha servido para realizar innovaciones tecnoldgicas en el
manejo de la sanidad integral de los animales La enfermedad que requiere
mayor atencion es la salmonelosis. Es posible prevenirla mediante una
profilaxis permanente de los galpones y evitando que los animales entren en
estrés. En este sentido, las medidas preventivas son fundamentales pero
contrarresta a esta enfermedad la presencia en el sistema y se activa cuando
se reduce la capacidad inmunolégica de los animales. Otro problema es la
presencia de ectoparasitos especialmente en los animales que permanecen
en las pozas, pues es alli donde los ectoparasitos encuentran condiciones
favorables para reproducirse, un ataque severo puede incrementar la
mortandad, reducir la velocidad de crecimiento de los animales y provocar
abortos, entre otros problemas. En el presente trabajo de investigacion hubo
la presencia de cuadros de enfermedades, como la neumonia, ocasionado
por las bajas temperaturas de las noches y albas; el cual fue controlado con
medidas curativas y preventivas con el uso de antibidticos, ya sea en la

alimentacion del concentrado o en el agua de bebida; también se presento
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cuadros diarreicos, con postraciones de cubito ventral, inapetencia y muerte
en la etapa de lactantes, en la etapa de cria y recria fue minima la
mortalidad,

Cada 21 dias se realiza la limpieza, desinfeccién y esterilizacion general de
los galpones, el cual sirve a su vez para el espolvoreo con bolfo — plus para
evitar la presencia del ataque de Dermanysus gallinae y la curaciéon de heridas
sangrantes de las peleas entre machos con la desinfeccion con diazil 60,
tintura de yodo al 5 % vy tintura canoderma. La desinfeccién del galpén se
realiza con bomba de mochila con el producto Neogan vy luego la

esterilizacién con lanza - llama (fuego).
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 CONCLUSIONES:

4.1.1 TEMPERATURA AL INTERIOR DEL GALPON:

Las temperaturas minimas y maximas promedios registradas al interior del
galpén durante los meses de diciembre a marzo fue de 11 — 25 °C
respectivamente, los cuales se mantuvieron dentro del 6ptimo sefialado por

otros investigadores (13 — 21 °C).

4. 1.2 PESO VIVO:
De las pruebas de contraste de Duncan podemos afirmar que con el
consumo del concentrado comercial alcanza mayor peso al destete en

comparacion con el concentrado testigo 28297 y 25195 gramos

141



respectivamente. La linea que mayor respuesta tiene al incremento de peso
vivo es la linea Perq, le sigue Inti y Andina y a la cuarta semana en
incremento de peso vivo el sexo macho es superior en ganancia de peso con
el concentrado comercial 144.40 g. en comparacién con el concentrado
testigo 130.60 g. y en las hembras el concentrado testigo demuestra mayor
respuesta 138.18 y 121.99 gramos respectivamente; y al final del estudio a
105 dias el concentrado comercial en machos y hembras es el que mayor
respuesta presenta con 863.10 y 735.37 gramos en comparacién con el
concentrado testigo macho y hembras con 77510 y 716.68 gramos

respectivamente.

4.1.3 INCREMENTO DE PESO VIVO:

En las pruebas de contraste de Duncan para el incremento de peso al destete
el concentrado comercial en machos presenté mayor respuesta con 863.097
gramos en comparacion con el concentrado testigo de 775.10 gramos y del
incremento de peso a la treceava semana de edad se ratifica [o mencionado

con 1143.70 y 1030.30 gramos respectivamente.

4.1.4 CONSUMO DE MATERIA SECA:

En las pruebas de contraste de Duncan para el consumo de materia seca,
podemos afirmar que el concentrado testigo tuvo el mayor consumo en los
tratamientos T7, T8, T10, T12, T11, T9: 9138.68, 6844.67, 5971.59, 5520.51,
5375.91 y 4993.02 gramos respectivamente en comparacion con el
concentrado comercial para los tratamientos T5, T1, T6, T2, T3y T4: 4209.49,
3692.82, 3582.34, 3284.68, 3003.98 y 2827.84 gramos respectivamente.

4.1.5 INDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA:
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En las pruebas de contraste de Duncan para el indice de Conversion
Alimenticia la mayor respuesta fue para los tratamientos alimentados con el
concentrado comercial: T3, T4, T1, T2, T5 y T6: 3.62, 399, 4.27, 432,482 y
4.95 respectivamente en contraste de los tratamientos alimentados con el
concentrado testigo: T9, T11, T12, T10, T8 y T7: 6.38, 7.07, 8.04, 8.14, 948 y

11.88 respectivamente.

4.1.6 VELOCIDAD DE CRECIMIENTO:

En las pruebas de contraste de Duncan para la Velocidad de Crecimiento
podemos afirmar que el concentrado comercial en machos tuvo mejor
respuesta: 11.20 g / dia en comparacién con el concentrado testigo de 9.55 g

/ dia'y en hembras 9.55 y 9.30 g / dia respectivamente.

4.1.7 COSTOS DE PRODUCCION:

Podemos afirmar que los mejores costos durante el presente estudio son para
los tratamientos alimentados con el concentrado comercial, siendo el costo
por unidad animal: T1: 7.82, T2: 8.00, T3: 8.11, T4: 7.96, T5: 8.00 y T6: 8.58,
nuevos soles respectivamente; la utilidad por unidad por tratamiento es: T1:
6.18, T2: 6.00, T3: 5.89, T4: 6.04, T5: 6.00 y T6: 542 nuevos soles
respectivamente, y para los tratamientos alimentados con el concentrado
testigo : T7: 11.11, T8: 10.54, T9: 8.70, T10: 10.07, T11: 10.04 y T12: 9.44
nuevos soles respectivamente y la utilidad por unidad por tratamiento es: T7:
2.89, T8: 3.46, T9: 5.30, T10: 3.93, T11: 3.96 y T12: 4.56 nuevos soles

respectivamente.

4.1.8 PESO OPTIMO DE COMERCIALIZACION:
Del analisis del cuadro de regresién lineal simple para el peso 6ptimo de
comercializacion a 800 gramos podemos afirmar que los tratamientos: T1,

T5, T3, T2, T4 y T6 alimentados con el concentrado comercial cobayo
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alcanzan el peso oOptimo a: 8.3, 8.54, 9.04, 9.34, 9.64, 10.2 semanas
respectivamente, testigo: T9, T7, T10, T11, T8 y T12 con: 9.7, 9.88, 10.3,
10.4, 10.7 y 10.7 semanas respectivamente. De los costos de consumo
para cada cuy hasta ese momento de los tratamientos alimentados con el
concentrado comercial cobayo es: 3.79, 3.00, 4.41, 3.84, 2.59 y 3.73 nuevos
soles por cuy y del concentrado testigo es: 13.58, 12.75, 9.83, 13.56, 7.86 y

10.04 nuevos soles por cuy respectivamente.

4.1.9 JUSTIFICACION:

Hemos visto las bondades del concentrado cobayo los cuales marcan una
nueva era en la alimentacién, con el cual se puede obtener cuyes de mayor
peso y de mejor calidad en el menor tiempo hecho que hara de esta actividad
replicable tanto en la crianza intensiva como en mddulos familiares de
crianza, incluso los cuales veran traducidos sus esfuerzos en un precio justo a
la calidad de su producto y sera el inicio de una concepcion diferente de

autosuficiencia y con proyeccion al comercio.

4.2 RECOMENDACIONES

De acuerdo a las condiciones en que se realizé el presente trabajo de

investigacion se recomienda lo siguiente:

1. Hacer trabajos con el alimento concentrado comercial cobayo en el
rendimiento de carcasa, analisis de grasa (color y contenidos de
colesterol) y degustacion.

2. Continuar los trabajos en cuanto al tiempo de almacenamiento del

concentrado y su efectividad en cuanto a los rendimientos producidos.
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. Comportamiento del concentrado en madres después del parto,
lactacién y ganancia de peso de los gazapos al destete.
. Hacer investigacion en cuanto a la sanidad: caso de afeccién con
salmonelosis y pruebas de laboratorio.
. Continuar los estudios de alimentos con insumos de la regidn (fuentes
de proteina y energia), para abaratar los costos de produccion.
. Si se sabe muy bien que el magnesio como nutriente tiene efecto sobre
el sistema nervioso (retrae la consecuencias de la irritabilidad), se
puede hacer investigacion sobre efectos en la alimentacion
Continuar los trabajos de investigacion desde la lactacién hasta la
etapa de reproduccic’m para observar posibles anomalias en el aparato
reproductor del macho y hembra.

Siendo el cuy un roedor y poder comparar alimentos comerciales
balanceados peletizado con concentrados locales refinados, realizar
trabajos de investigaciéon peletizado también el concentrado local el

cual disminuird la perdida e iguale en rendimientos de produccion.

4.3 RESUMEN

El trabajo de investigaciéon titula “Uso del concentrado Cobayo en la

Alimentacion de cuyes (Cavia porcellus) durante la Cria y Recria en el INIA-

EE-Canaan a 2750 m.s.n.m.-Ayacucho”, el cual se realiz6 en las instalaciones

de la estaciéon experimental Canaan — Huamanga — Ayacucho, ubicado en el

Distrito de San Juan Bautista a una altitud de 2750 m.s.n.m., a 13°18" de LS y

74°32' de LO, con una pendiente de 1 — 1.5 %, los galpones y cuyes

pertenecen al proyecto COSUDE - INIA. Ecolégicamente clasificado por la

ONERN como Bosque seco montano bajo subtropical, ejecutado en los
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meses de diciembre a marzo, época de coincidencia con bajas temperaturas
y precipitaciones. La razon de realizar el presente trabajo de investigacion es
que la Empresa COGORNO S.A. lanza al mercado el alimento concentrado
cobayo el cual presenta dentro de su composicion proteina, energia, fibra,
grasa, minerales, vitaminas y vitamina C el cual no es sintetizado por el
animal y siendo necesario su adicién el cual recomienda la no suplementacion
de forraje verde, en ninguna de las etapas de crecimiento y desarrollo del cuy,
por lo que los objetivos fueron: a. Determinar los incrementos de pesos al
destete, 4, 8 y 13ava semana de edad, b. Determinar el tiempo 6ptimo de
saca, con un peso ideal de 800 gramos, c. Determinar los costos de
producciéon y d. Evaluar los rendimientos de produccion. La poblacion de
animales utilizados es de 240, repartidos de la siguiente manera: 3 lineas (80
Inti, 80 Andina y 80 Peru), de cada 80 (40machos y 40 hembras),
conformando la primera repeticién 10 animales y una segunda repeticion otros
10 animales y alimentados con dos alimentos (Concentrado comercial
cobayo mas la adicion de agua de bebida y concentrado testigo mas la
adicién de alfalfa), teniendo un total de doce tratamientos el cual se distribuye
en 24 pozasde 1.5m x 1.0 m x 0.60 m., teniendo un area total de 36 m2 y
en cada poza 10 cuyes, la primera etapa del trabajo fue registrando el peso al
nacimiento, aperturando su ficha correspondiente, aretandolos, enumerar la
pozas, sometidos a la fase de acostumbramiento del alimento y el nuevo
sistema de manejo. La segunda fase comenz6 a partir del destete el cual dio
inicio a la etapa de cria donde se control6 el peso al destete y sus respectivos
pesos netos de alimentos y asi sucesivamente hasta la 13ava semana de
edad. Las variables evaluadas fueron: Conversién alimenticia, calidad de
alimento, tiempo Optimo de saca, velocidad de crecimiento y costos de

produccién. El disefio experimental empleado fue el disefo bloque
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completamente Randomizado con arreglo factorial 3 x 2 x 2 con 10 x 2
repeticiones por tratamiento, para hallar la significacion se empleé la prueba
de contraste de Duncan al 0.5%. Los resultados obtenidos fueron: A. Que con
la alimentacién del concentrado comercial alcanzan pesos mayores al destete
282.97 gramos en comparacion al concentrado testigo con 251.95 gramos, la
linea que mayor respuesta tuvo al incremento de peso vivo fue la linea Peru,
seguida de la linea Inti y Andina, tuvo a la cuarta semana de edad el
concentrado comercial en machos tiene una ganancia de 144.40 gramos en
comparacion del concentrado testigo 130.60 gramos y en las hembras es
concentrado testigo demuestra mayor respuesta 138.18 gramos y el
concentrado comercial con 121.99 gramos, el cual después de los 105 dias el
concentrado comercial en machos y hembras registraron pesos de 863.10 y
735.37 gramos, respectivamente, en comparacién del concentrado testigo con
775.10 y 716.68 gramos, respectivamente. B. Al incremento de peso vivo al
destete el concentrado comercial en machos presenta mayor respuesta con
863.1 gramos en comparacion con el concentrado testigo con 775.10 gramos
y el incremento de peso vivo a la treceava semana de edad fue de 1143.70 y
1030.30 gramos respectivamente. C. Con respecto al consumo de materia
seca, se afirma que el concentrado testigo tiene el mayor consumo en los
tratamientos: T7, T8, T10, T12, T11 y T9 con: 9238.68, 6844.67, 5971.59,
5520.51, 5375.91 y 4993.02 gramos respectivamente, en comparacion del
concentrado comercial para los tratamientos: T5, T1, T6, T2, T3 y T4 con:
4209.49, 3692.82, 3582.68, 3284.68, 3003.98 y 2827.84 gramos
respectivamente. D. Del andlisis del indice de conversion alimenticia (ICA) la
mayor respuesta fue para los tratamientos alimentados con el concentrado
comercial T3, T4, T1, T2, TS5 y T6 con: 3.62, 3.99, 4.27, 4.32, 482 y 4.95

respectivamente, en contraste, con los alimentados del concentrado testigo en
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los tratamientos: T9, T11, T12, T10, T8 y T7 con: 6.38, 7.07, 8.04, 8.14,9.48 y
11.88 respectivamente. E. Para el analisis de la velocidad de crecimiento el
concentrado comercial en machos tuvo mejor respuesta con 11.20
gramos/diarios en comparacién del concentrado testigo con 9.55 g / diay en
hembras con: 9.55 y 9.30 gramos / dia. F. el costo por unidad animal: T1:
7.82, T2: 8.00, T3: 8.11, T4: 7.96, T5. 8.00 y T6: 8.58, nuevos soles
respectivamente; la utilidad por unidad por tratamiento es: T1: 6.18, T2: 6.00,
T3: 5.89, T4: 6.04, T5: 6.00 y T6: 5.42 nuevos soles respectivamente, y para
los tratamientos alimentados con el concentrado testigo : T7: 11.11, T8: 10.54,
T9: 8.70, T10: 10.07, T11: 10.04 y T12: 9.44 nuevos soles respectivamente y
la utilidad por unidad por tratamiento es: T7: 2.89, T8: 3.46, T9: 5.30, T10:
3.93, T11: 3.96 y T12: 4.56 nuevos soles respectivamente. G. Del analisis de
regresion lineal simple para la obtencién del peso 6ptimo de comercializacidn
800 gramos, podemos afirmar que los tratamientos alimentados con el
concentrado comercial: T1, TS, T3, T2, T4 y T6 alcanzan el peso éptimo a la:
8.3, 8.54, 9.04, 9.34, 9.64, 10.2 semanas respectivamente, en comparacion
del concentrado testigo con los tratamientos: T9, T7, T10, T11, T8 y T12,
alcanzan el peso o6ptimo a: 9.7. 9.88. 10.3. 10.4. 10.7 Y 10.7 semanas
respectivamente, y el costo del concentrado comercial hasta ese momento fue
de: 28.60, 32.20, 34.30, 32.20, 31.50 y 43.70 nuevos soles respectivamente, y
el concentrado testigo fue de: 94.2, 120.0, 94.2, 93.3, 106.0 y 78.2 nuevos

soles, respectivamente.
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Cuadro A - 1: Peso vivo promedio semanal por tratamiento.

OBS | X Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 YS Y9 Y10 | Y11 | Y12
1 1 136.4 136.8 124.8 137.2 126.1 122.0 | 126.6 1199 [137.8 137.5 1109.7 |128.7
2 2 | 2873 283.0 285.2 316.3 269.3 256.7 {2573 233.5 [275.8 260.6 | 232.5 | 2522
3 3 358.1 337.7 345.2 380.4 336.0 2989 |316.3 295.6 | 334.1 318.7 [298.0 |3084
4 4 14305 412.7 428.5 439.7 416.0 369.6 | 395.0 373.6 3957 405.6 | 366.7 |381.6
5 5 517.8 488.1 493.4 497.8 510.5 454.8 | 4724 438.1 |466.0 460.6 | 429.0 |445.9
6 6 |6104 570.7 564.2 555.0 601.0 535.5 5359 511.7 | 531.5 529.5 [497.0 | 5023
7 7 16976 644.2 625.6 611.3 678.9 594.2 |593.6 5582 |595.8 592.5 | 557.0 [5525
8 8 7917 710.0 701.0 694.2 764.1 666.4 | 656.6 625.7 |662.9 653.3 | 627.3 | 603.5
9 9 |873.2 783.8 770.5 753.9 844.3 720.8 | 723.0 676.6 | 7354 710.8 | 696.2 | 672.8
10 10 | 956.3 8574 838.7 8223 931.6 792.7 {796.0 7454 | 8149 771.4 | 770.9 | 736.9
11 11 ]11029.3 [911.9 970.7 883.6 1004.0 | 843.8 | 874.9 815.8 | 8859 844.3 | 853.8 | 810.0
12 12 11093.8 | 981.8 1041.6 |950.5 1071.7 [916.3 | 960.0 880.7 9727 9073 |910.3 |962.3
13 13 | 1156.5 | 1050.6 | 1130.6 |1028.4 |1144.0 |983.2 |1030.3 |959.0 |1065.1 {9952 |995.5 |942.1




Cuadro A - 02: Cuadrados medios del analisis de variancia para hallar el modelo de regresion adecuado para las
curvas del peso vivo (Y1) versus tiempo — semanas (X).

F deV T1 T2 T3 T4 TS T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12
¢ GL
Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 Y8 Y9 Y10 Y11 Yi2
Modelo 1 1290229.2 981247 1116993.1 | 842352.11 | 1266378 | 871836.77 929952.2 | 800873.3 | 956039.8 | 820935.1 9019699 | 800441.4
¥ % * % * % * % * ok * % * % * % * % * * * * * %
Error 1 1 227.6 71.39 451,92 180.41 139.49 124.05 120.08 79.02 256.6 78.63 103.41 7345
TOtal 12 1292732.5 982033.0 | 1121964.3 | 844336.6 1267912 | 873201.4 931273.1 801742.5 | 958858.7 | 821799.9 | 903107.5 | 808521.0

Cuadro A - 03: Coeficientes de intercepcion (A), de regresion (B) y correlacion (R) para la regresion lineal simple

(RIs) por tratamiento.

TRAT T1 T2 T3 T4 TS T6 T7 T8 T9 T10 | T11 | T12
COEF Yl Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 Y8 Y9 Y10 Y11 Y12
A 124.36 137.16 | 11592 | 165.70 | 111.03 115.14 117.04 | 112.68 | 120.81 | 13438 | 93.98 117.83

* %k sk 2k * 3%k * %k * %k k3% %k %k * % %k * %k %k * %
B 81.36 70.95 75.19 65.67 80.60 66.87 69.07 64.09 70.03 64.89 68.02 64.08

* % * 3k * % sk *k * % * % ok %% k% * %k %k
R 0.998 0.999 0.995 0.997 0.998 0.998 0.998 0.998 0.997 0.998 0.998 0.990
% cv 2.19 1.34 | 3.32 2.16 1.76 1.91 1.84 | 1.59 | 2.64 1.51 | 1.80 | 4.82




Cuadro A - 04: Costos de produccién de alfalfa para las condiciones de la

Estacion Experimental Canaan - INIA

ACIVIDAD O RUBRO UNIDAD CANTIDAD C.u. C.P. TOTAL
1. COSTOS DIRECTOS
A. INFRAESTRUCTURA 680.00
Apertura de canal principal Jornal 18 20.00 360.00
Apertura de canal distrito Jornal 4 20.00 80.00
Cercos Jornal 12 20.00 240.00
B. MAQUINARIA AGRICOLA
A. MAQUINARIA AGRICOLA 1130.00
1. Preparacién de terreno 810.00
Limpieza de terreno Jornal 3 30.00 90.00
Roturacidn: Arado discos H - maq 8 45.00 360.00
Cruza y desterronado poli rastra H - mag 5 45.00 225.00
Tapado semilla y abono rastra H - mag 3 45.00 135.00
2. Siembra 320.00
Abonamiento mezcla fertilizante Jornal 4 20.00 80.00
Inoculacién mezcla y voleo Jornal 4 20.00 80.00
Trazado y apertura de acequias Jornal 4 20.00 80.00
Riego (2 jornales x 4 riegos) Jornal 4 20.00 80.00
C. INSUMOS 3500.00
1. Semillas 1040.00
Alta sierra - Moapa Kg 26 40.00 1040.00
2. Fertilizantes 1380.00
Urea agricola Sacos 5 140.00 700.00
Fosfato Triple de calcio Sacos 4 120.00 480.00
Cloruro de Potasio Sacos 2 100.00 200.00
3. Labores culturales 260.00
Abonamiento (urea, FTCa) Jornal 3 20.00 60.00
Deshierbo Jornal 4 20.00 80.00
Riegos (3er, 4to, ler Corte) Jornal 6 20.00 120.00
4. Cosecha 260.00
Siega manual Jornal 4 20.00 80.00
Tendido y secado Jornal 4 20.00 80.00
Traslado y empacado Jornal 5 20.00 100.00
5. Mantenimiento 560.00
Limpieza de canal Jornal 7 20.00 140.00
Riego al 4to. Mes Jornal 4 20.00 80.00
Deshierbos Jornal 4 20.00 80.00
Corte (8 afios) Jornal 4 20.00 80.00
Traslado de forraje Jornal 4 20.00 80.00
Fertilizante al 1ler. Afio Jornal 5 20.00 100.00
TOTAL COSTQOS DIRECTOS 5310.00
I1. COSTOS INDIRECTOS
2.1 Gastos operativos 1200.00
Asistencia técnica Ing®s H-H 1 1200.00 | 1200.00
FLETES 500.00
Fertilizantes y semillas (traslado) Kg 1500 0.20 300.00
Estiba y desestiba Varios 1 200.00 200.00
COMBUSTIBLE 360.00
Gasolina (10 gal) Gal. 20 18.00 360.00
TOTAL COSTOS INDIRECTOS 2060.00
TOTAL DE COSTOS 7370.00




Cuadro A - 5: Composicidn y costos por 100 Kg., de concentrado testigo y costos por

kilogramo de alimento

RESUMEN DE GASTOS

DESCRIPCION PARCIAL TOTAL
). COSTOS DIRECTOS 5310.00
A. INFRAESTRUCTURA 680.00
B. MAQUINARIA AGRICOLA 1130.00
C. INSUMOS 3500.00
II. COSTOS INDIRECTOS 2610.00
2.1 Gastos operativos 2060.00
2.2 Gastos administrativos 300.00
2.3 interés de Capital (3% Anual) 250.00
COSTO TOTAL 7920.00
Produccién media de Materia Seca/Ha/Afo 31,000 Kg.
Costo 1 Kg de Materia Seca de Alfalfa
INGREDIENTES CANTIDAD Kg MS COSTO/Kg TOTAL
MAIZ AMARILLO 38.41 34.331 0.900 30.898
CEBADA GRANO 37.21 33.608 0.500 16.804
TORTA DE SOYA 22.38 20.498 2.500 51.245
SUPLAMIN D 1.000 1.000 2.500 2.500
SAL YODADA 1.000 1.000 0.600 0.600
TOTAL 100.00 102.05
COSTO TOTAL DE 1Kg DE MATERIA SECA DEL CONCENTRADO
LOCAL 1.02

El precio por Kg de maiz y cebada incluye el costo de la molienda equivalente a 10 céntimos de nuevo sol

DESCRIPCION PARCIAL TOTAL
TRATAMIENTO TESTIGO 1.28
Costo 1 Kg de Materia Seca de Alfalfa 0.26
costo 1 Kg de Materia Seca del Concentrado Local 1.02
TRATAMIENTO A EVALUAR 0.95
costo 1 Kg de Materia Seca del Concentrado Cobayo J 0.95

COSTO / KG. DEL CONCENTRADO A EVALUAR - COMERCIAL COBAYO

DESCRIPCION

Unidad

Cantidad

PARCIAL

TOTAL

Concentrado Para Cuyes - COBAYO 18 %
Proteina.

Kg

40

42

0.95




Cuadro A - 06: Tiempo (semanas) en el cual alcanza el peso de comercializacion (800 g), consumo de alimento en
MS (Kg.), costos de los alimentos en nuevos soles y el rendimiento econémico del alimento (REA); de un promedio

de 20 animales para cada tratamiento.

A-L COB INT | COB PER COB AND TES INT TES PER TES AND
SEXO M H M H M H M H M H M H
TRAT T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 TI2
SEM. 8.3 9.3 9.0 9.6 8.5 10.2 9.9 10.7 9.7 103 10.4 10.7
cCC(Kg) | 3.99 3.16 4.64 3.52 2.73 3.93 0 0 0 0 0 0
CTL (Kg.) 0 0 0 0 0 0 10.61 9.96 7.68 10.59 6.14 7.84
CTCCC (/)| 3.79 3.00 4.41 334 2.59 3.73 0 0 0 0 0 0
CTCTL(S/.) 0 0 0 0 0 0 13.58 12.75 9.83 13.56 7.86 10.04
REA 4 5 4 5 5 4 -6 5 2 -6 0 2
Cuadro A - 07: Consumo promedio acumulado de materia seca por tratamiento (gramos).
T1 T2 T3 T4 TS5 T6 T7 TS T9 T 10 T 11 T 12
7584.0 | 6171.4 | 8523.8 | 8523.8 | 5762.0 | 7210.5 |18731.8 | 10342.6 | 111904 | 14846.8 | 13824.4 | 13079.2




Cuadro A - 08: Consumo promedio acumulado de materia seca (gramos) para los tratamientos en las 13 semanas
del estudio.

CONSUMO | CONSUMO | CONSUMO | CONSUMO | CONSUMO | CONSUMO | CONSUMO | CONSUMO | CONSUMO | CONSUMO | CONSUMO | CONSUMO
SEMANA MS MS MS MS MS MS MS MS MS MS MS MS
X T T2 T3 T4 TS5 T6 T7 T8 T9 T 10 T 11 T12
0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2 198.4 159.0 104.2 151.9 142.4 46.4 473.0 419.2 438.5 227.8 448.3 253.2
3 287.5 362.1 317.2 3775 371.8 304.0 501.3 374.9 395.6 555.0 565.3 389.6
4 370.2 457.4 408.5 458.1 435.6 376.6 686.3 409.8 450.1 716.1 691.5 4249
5 438.4 526.9 492.6 508.3 479.7 445.0 896.1 486.7 570.0 885.8 836.4 518.7
6 513.9 475.4 605.1 474.2 450.9 598.7 1187.1 591.9 1146.2 1142.9 1004.7 684.3
7 592.4 504.4 702.6 5451 433.6 661.1 2364.2 664.0 763.4 1370.4 1142.0 879.0
8 694.7 557.3 753.1 505.4 498.8 677.9 1536.8 775.4 898.4 1498.6 1149.7 1153.3
9 727.0 576.0 825.1 506.8 503.7 710.5 1770.3 864.6 996.0 1470.1 11173 1301.0
10 761.8 581.9 879.1 546.6 536.2 784.3 1997.7 1260.8 1661.5 1647.6 1431.3 1675.3
11 850.6 650.2 972.9 596.5 573.2 802.1 2286.4 1810.0 1204.4 1772.3 1675.3 1851.9
12 973.0 658.1 1112.5 652.3 625.0 874.7 2448.7 1306.7 1291.2 1780.1 1881.3 1974.0
13 1176.1 662.7 1350.9 744.3 711.1 929.2 2583.9 1378.6 1375.1 1780.1 1881.3 1974.0




Cuadro A - 09: Incremento de peso vivo y consumo de materia seca (gramos) para los tratamientos alimentados con

el concentrado comercial “cobayo”.

SEM T-1 T-2 T-3 T-4 T-5 T-6
CobIntMach | CONS  [CobIntem. |cons | CobPeMach | CONS | GobPeHem. | CONS |cobAnd.Ma. | CONS | cobAndHem | CONS

X Y-1 MS Y-2 MS Y-3 MS Y-4 MS Y-5 MS Y-6 MS
0 136.4 0 136.8 0 124.8 0 137.2 0 126.1 0 122 0
2 287.3 198.4 283 159 285.2 104.2 213.3 151.9 269.4 142.4 256.7 146.4
3 358.1 287.5 337.7 362.1 345.2 3172 380.4 3775 336 3718 298.9 304
4 430.5 370.2 4127 457.4 428.5 408.5 439.7 458.1 416 435.6 369.6 376.6
5 517.8 438.4 488.1 526.9 493.4 492.6 497.8 508.3 510.5 479.7 454.8 445
6 610.4 513.9 570.7 475.4 564.2 605.1 555 474.2 601 450.9 535.5 598.7
7 697.6 592.4 644.2 504.4 625.6 702.6 611.3 454.1 678.9 433.6 594.2 661.1
8 791.7 694.7 710 557.3 701 753.1 694.2 505.4 764.1 498.8 666.4 677.9
9 873.2 727 783.8 576 770.5 825.1 753.9 506.8 844.3 503.7 720.8 710.5
10 956.3 761.8 857.4 581.9 838.7 879.1 822.3 546.6 931.6 536.2 972.7 784.3
11 1029.3 850.6 911.9 650.2 970.7 972.9 883.6 596.5 1004 573.2 843.8 802.1
12 1093.8 973 981.8 658.1 1041.6 1112.5 950.5 652.3 1071.7 625 916.3 874.7
13 1156.5 1176.1 1050.6 662.7 1130.6 1350.9 1028 4 744.3 1144 711.1 983.2 929.2




Cuadro A 10: Correlacion entre el incremento de peso vivo (Gramos) y el consumo de materia seca, en las 13 semanas de estudio
en los Tratamientos del concentrado comercial cobayo (T1, T2, T3, T4, TSy T6).

1200 1200 1 1400 +
¥-2
- 1000 T-1 — 1000 . 1200 T-3
: é :
£ o RPESO g 1000 1
g 800 BPESO g 800 vIVO S wPESO
z VIVO 2 £ 800 1 VIVO
w [ W
S 800 8 eo0 =)
o
£ z BCON = 600 1
Al w w
g 400 E 400 1 s. s
w e
& WCONS. g MAT. g 400 mCON
2 MAT. 2 L SECA 2 S
200 SEC. 200 9 MAT.
SECA
0 0 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 1 2 3 4 5 6 7 &8 9 10 11 12 13 1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13
semanas
semana semanas
4 4 -
1400,0 - 1200 -5 1000 T-6
900 1
1200,0 A 1000
T mPES 7 800 1
000,0 5 o E .00 A WPESO
? ’ WPESO{] ¢ 800 1 VIVO 5 vIVO
@ ol z E 600
2.800,0 L W
2 o 600 6 500 4
w E E
56000 Zz BCON Z 400 o
4 s.
:z', é 400 MAT § 300 1 BCONS.
 400,0 BCONS|| © g MAT,
w MAT | = o £ 200
§ SECA 200 1 SECA SECA
=200,0 100
0 0
0,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
semanas semanas
semanas




Cuadro A - 11: Incremento de peso vivo y consumo de materia seca (gramos), para los tratamientos alimentados
con el concentrado testigo

T-7 T-8 T-9 T-10 T-11 T-12

TesIntMach| CONS. |TesIntHem.; CONS. |TesPeMach| CONS. | TesPeHem CONS. |TesAndMach| CONS. |TesAndHem.| CONS.
Y-7 MS Y-8 MS Y-9 MS Y-10 MS Y -11 MS Y-12 MS
126.6 0.0 119.9 0.0 137.8 0.0 137.5 0.0 109.7 0.0 128.5 0.0
257.3 473.0 233.5 419.2 275.8 438.5 260.6 227.8 232.5 448.3 252.2 2532
316.3 501.3 2956 374.9 334.1 395.6 318.7 555.0 298.0 565.3 308.4 389.6
395.0 686.3 373.6 409.8 395.7 450.1 405.6 716.1 366.7 691.5 381.6 4249
472 .4 896.1 438.1 486.7 466.0 570.0 460.6 885.8 429.0 836.4 4459 518.7
535.9 1187.1 511.7 591.9 531.5 1146.2 529.5 1142.9 497.0 1004.7 502.3 684.3
593.6 2364.2 558.2 664.0 595.8 763.4 592.9 1370.4 557.0 1142.0 552.5 879.0
656.6 1536.8 625.7 775.4 662.9 898.4 653.3 1498.6 627.3 1149.7 603.5 1153.3
723.0 1770.3 676.6 864.6 7354 996.0 710.8 1470.1 696.2 1117.3 672.8 1301.0
796.0 19977 745.4 1260.8 814.9 1661.5 771.4 1647.6 770.9 1431.3 736.9 1675.3
874.9 2286.4 815.8 1810.0 885.9 1204.4 844.3 1772.3 853.8 1675.3 810.0 1851.9
960.0 2448.7 880.7 1306.7 972.7 1291.2 907.3 1780.1 910.3 1881.3 962.3 1974.0
1030.3 2583.9 959.0 1378.6 1065.1 13751 995.2 1780.1 995.5 1881.3 9421 1974.0




Cuadro A 12: Correlacién entre el incremento de peso vivo (Gramos) y el consumo de materia seca, en las 13 semanas de estudio

en los Tratamientos del concentrado testigo (T7, T8, T9, T10, T11y T12)
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Cuadro A-13 Temperaturas minimas y maximas durante el periodo

experimental Canaan INIA (1999 — 2000)

DIAS DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO
MAXIMO | MINIMO | MAXIMO | MINIMO | MAXIMO | MINIMO | MAXIMO | MINIMO

1 253 9.60 253 7.80 28.0 10.6 29.0 8.40
2 25.5 10.4 255 7.60 27.2 7.4 29.0 7.60
3 25.0 12.4 27.4 8.6 27.8 7.8 29.5 10.8
4 22.5 10.8 276 12.2 28.3 6.2 27.8 11.2
5 23.5 10.6 282 11.8 26.3 10.0 25.5 12.6
6 253 10.8 27.0 15.2 25.8 13.6 26.4 11.6
7 24 4 11.4 28.0 10.0 285 9.0 25.2 10.4
8 213 14.4 20.6 12.4 284 12.4 26.2 14.0
9 22.0 11.0 23.2 12.2 25.3 13.4 28.0 12.8
10 25.0 10.8 26.0 11.8 28.2 9.4 24.0 12.8
1 25.7 11.6 26.8 9.8 29.0 9.8 25.6 10.8
12 20.4 11.4 26.8 9.0 29.0 10.0 26.5 11.8
13 21.8 13.2 25.2 6.2 247 14.4 23.0 11.6
14 21.2 11.6 26.3 10.8 22.4 11.0 245 14.2
15 21.8 10.6 28.0 13.8 18.6 11.8 26.0 13.8
16 255 11.2 294 6.80 22.0 11.4 26.3 13.8
17 24.8 12.8 29.0 8.60 23.0 11.4 25.8 10.0
18 25.2 9.60 27.2 11.8 25.0 9.60 23.5 10.8
19 26.2 11.8 25.8 13.8 25.8 10.8 24.5 14.4
20 21.6 10.0 255 14.6 27.4 9.80 26.6 14.6
21 17.6 9.40 22.0 1.2 28.0 10.8 22.4 9.60
22 225 10.2 18.4 11.8 28.6 11.0 22.5 12.8
23 23.0 10.2 245 11.2 29.0 13.2 23.0 10.2
24 27.7 8.60 24.8 11.2 29.3 12.8 23.0 13.0
25 240 12.4 25.2 12.6 29.0 9.20 23.0 13.1
26 22.5 10.4 28.5 9.40 24.0 9.60 23.3 14.0
27 21.0 10.2 29.5 9.80 28.3 10.8 25.6 12.6
28 25.2 10.2 26.2 14.6 25.8 10.4 24.0 10.0
29 24.0 11.4 245 14.8 240 10.8 253 12.4
30 21.8 8.80 249 11.2 0 0 26.6 11.0
31 24.8 10.2 26.4 11.2 0 0 17.56 12.8
PROM. 23.5 10.9 258 111 26.4 10.6 25.1 11.9




Cuadro A — 14: Matriz para el analisis de variancia del peso al destete (Y1), del peso
vivo a la cuarta semana (Y2), del peso vivo a la octava semana (y3), y del peso vivo a la
treceava semana (Y4), de cuyes machos y hembras de las 3 lineas (Inti, Perd y Andina),
alimentados con el concentrado testigo y el concentrado comercial cobayo.

OBS R T A L ) Y1l Y2 Y3 Y4
1 1 1 CcoB INTI M 306 131.0 396.9 797.2
2 1 1 COoB INTI M 234 142.0 433.0 839.0
3 1 1 COB INTI M 260 135.0 409.0 760.0
4 1 1 COB INTI M 335 158.0 478.4 769.0
5 1 1 COB INTI M 337 197.6 522.0 858.0
6 1 1 COB INTI M 262 121.0 447.9 863.0
7 1 1 CoB INTI M 277 122.0 390.6 886.0
8 1 1 CcOB INTI M 301 171.3 496.8 843.0
9 1 1 CcoB INTI M 303 177.0 605.5 1046.0
10 1 1 COB INTI M 237 133.7 538.0 962.0
11 2 1 COB INTI M 244 129.9 413.0 850.0
12 2 1 COB INTI M 315 89.3 545.0 871.0
13 2 1 cos INTI M 305 151.0 497.0 863.0
14 2 1 COB INTI M 271 124.0 511.0 909.0
15 2 1 COB INTI M 305 151.0 501.0 897.0
16 2 1 COB INTI M 271 124.0 417.0 761.0
17 2 1 COoB INTI M 265 98.0 495.0 804.0
18 2 1 CcoB INTI M 292 142.0 604.0 828.0
19 2 1 COB INTI M 289 172.0 648.0 963.0
20 2 1 COB INTI M 337 195.0 738.0 1015.0
21 1 2 COB INTI H 258 186.0 435.0 888.0
22 1 2 COB INTI H 340 78.0 269.0 636.0
23 1 2 COB INTI H 271 101.0 377.0 568.0
24 1 2 coB INTI H 285 140.0 438.0 786.0
25 1 2 COB INTI H 233 124.0 381.0 856.0
26 1 2 CoB INTI H 242 114.0 450.0 714.0
27 1 2 COB INTI H 281 164.0 494.0 892.0
28 1 2 COB INTI H 268 147.0 392.0 694.0
29 1 2 COB INT! H 277 175.0 517.0 934.0
30 1 2 COB INTI H 244 129.9 413.0 850.0
31 2 2 COB INTI H 299 115.0 419.0 776.0
32 2 2 COB N H 293 74.0 359.0 875.0
33 2 2 COB INTI H 296 134.0 468.0 761.0
34 2 2 CoB INTI H 277 141.0 459.0 692.0
35 2 2 COB INTI H 308 156.0 481.0 794.0




oBsS ["R |77 | A" I S vt v Y3 va
36 | 2 2 COB | INTI H 313 | 1230 | 4190 | 788.0
37 | 2 2 COB | INTI H 312 | 147.0 | 3410 | 5510
38 | 2 2 COB | INTI H 269 | 1380 | 453.0 | 7180
39 | 2 2 COB | INTI H 279 | 117.0 | 4300 | 707.0
40 | 2 2 COB | INTI H 315 | 893 | 5450 | 871.0
a1 | 1 3 COB | PERU M 276 | 1440 | 3140 | 680.0
42 | 1 3 COB | PERU M 360 | 31.0 | 4000 | 678.0
a3 | 1 3 COB | PERU M 336 | 400 | 2940 | 7622
a4 | 1 3 COB | PERU M 309 | 123.0 | 506.0 | 855.2
45 | 1 3 COB | PERU M 171 | 1120 | 3660 | 878.2
46 | 1 3 COB | PERU M 305 | 241.0 | 4980 | 1004.2
47 | 1 3 COB | PERU M 226 | 154.0 | 354.0 | 9722
48 | 1 3 COB | PERU M 277 | 1380 | 412.0 | 980.2
49 | 1 3 COB | PERU M 244 | 166.0 | 512.0 | 11292
50 | 1 3 COB | PERU M 258 | 171.0 | 375.0 | 999.2
51 | 2 3 COB | PERU M 260 | 184.0 | 497.0 | 883.0
52 | 2 3 COB | PERU M 239 | 165.0 | 476.0 | 8200
53 | 2 3 COB | PERU M 360 | 152.0 | 4050 | 772.0
54 | 2 3 COB | PERU M 292 | 1150 | 372.0 | 7740
55 | 2 3 COB | PERU M 332 | 1430 | 413.0 | 7740
56 | 2 3 COB | PERU M 300 | 165.0 | 383.0 | 814.0
57 | 2 3 COB | PERU M 262 | 1270 | 377.0 | 7410
58 | 2 3 coB | PERU M 261 | 167.0 | 389.0 | 801.0
59 | 2 3 COB | PERU M 249 | 161.0 | 3900 | 811.0
60 | 2 3 COB | PERU M 386 | 168.0 | 584.0 | 780.0
61 | 1 4 | coB | PERU H 323 | 1550 | 316.0 | 690.0
62 | 1 4 | COB | PERU H 302 | 125.0 | 399.0 | 718.0
63 | 1 4 | COB | PERU H 275 | 113.0 | 379.0 | 651.0
6a | 1 4 COB | PERU H 305 520 | 3820 | 733.0
65 | 1 4 COB | PERU H 300 | 1280 | 357.0 | 685.0
66 | 1 4 COB | PERU H 302 | 123.0 | 3620 | 716.0
67 | 1 4 coB | PERU H 258 | 320 | 2860 | 689.0
68 | 1 4 COB | PERU H 341 | 1160 | 356.0 | 689.0
69 | 1 4 COB | PERU H 323 | 1380 | 3540 | 639.0
70 | 1 4 COB | PERU H 249 | 161.0 | 390.0 | 824.0
71 | 2 4 COB | PERU H 373 | 124.0 | 4080 | 7240
72 | 2 4 | coB | PERU H 372 | 133.0 | 367.0 | 684.0
73 | 2 4 | coB | PERU H 33 | 89.0 | 3830 | 875.0
74 | 2 4 COB | PERU H 345 | 780 | 623.0 | 7300
75 | 2 4 COB | PERU H 370 | 1240 | 367.0 | 7320
76 | 2 4 COB | PERU H 258 | 171.0 | 375.0 | 774.0
77 | 2 4 COB | PERU H 299 | 135.0 | 360.0 | 617.0
78 | 2 4 COB | PERU H 296 | 158.0 | 366.0 | 706.0
79 | 2 4 COB | PERU H 356 | 153.0 | 3610 | 7140




0BS R T A L S Y1l Y2 Y3 Y4
80 2 4 COB PERU H 343 160.0 367.0 721.0
81 1 5 COB | ANDINA M 286 132.0 521.0 814.0
82 1 5 COB | ANDINA M 253 153.0 559.0 912.0
83 1 5 COB | ANDINA M 283 102.0 466.0 772.0
84 1 5 COB | ANDINA M 263 153.0 523.0 938.0
85 1 5 COB | ANDINA M 276 144.0 338.0 830.0
86 1 5 COB | ANDINA M 255 155.0 576.0 959.0
87 1 5 COB | ANDINA M 292 161.0 548.0 807.0
88 1 5 COB | ANDINA M 238 104.0 421.0 772.0
89 1 5 COB | ANDINA M 199 92.0 326.0 741.0
90 1 5 COB | ANDINA M 205 108.0 467.0 829.0
91 2 5 COB | ANDINA M 308 142.0 487.0 908.0
92 2 5 COB | ANDINA M 318 144.0 558.0 976.0
93 2 5 COB | ANDINA M 248 138.0 433.0 921.0
94 2 5 COB | ANDINA M 266 163.0 523.0 901.0
95 2 5 COB | ANDINA M 264 127.0 460.0 978.0
96 2 5 COB | ANDINA M 265 178.0 493.0 783.0
97 2 5 COB | ANDINA M 259 168.0 500.0 902.0
98 2 5 COB | ANDINA M 253 181.0 567.0 1015.0
99 2 5 COB | ANDINA M 317 190.0 556.0 848.0
100 2 5 COB | ANDINA M 339 197.0 572.0 891.0
101 1 6 COB | ANDINA H 337 151.0 427.0 718.0
102 1 6 COB | ANDINA H 239 97.0 353.0 613.0
103 1 6 COB | ANDINA H 273 89.0 419.0 664.0
104 1 6 COB | ANDINA H 302 78.0 431.0 720.0
105 1 6 COB | ANDINA H 244 90.0 361.0 633.0
106 1 6 COB | ANDINA H 317 109.0 315.0 686.0
107 1 6 COB | ANDINA H 238 120.0 466.0 843.0
108 1 6 COB | ANDINA H 286 96.0 476.0 848.0
109 1 6 COB | ANDINA H 244 123.0 440.0 682.0
110 1 6 COB | ANDINA H 283 132.0 533.0 875.0
111 2 6 COB | ANDINA H 220 105.0 402.0 742.0
112 2 6 COB | ANDINA H 227 71.0 363.0 580.0
113 2 6 COB | ANDINA H 224 102.0 281.0 625.0
114 2 6 COB | ANDINA H 193 88.0 408.0 724.0
115 2 6 COB | ANDINA H 157 155.0 326.0 585.0
116 2 6 COB | ANDINA H 322 119.0 438.0 783.0
117 2 b6 COB | ANDINA H 244 132.0 437.0 786.0
118 2 6 COB | ANDINA H 275 116.0 445.0 801.0
119 2 6 COB | ANDINA H 233 132.0 426.0 832.0
120 2 6 COB | ANDINA H 276 153.0 447.0 790.0
121 1 7 TES INTI M 260 184.0 497.0 883.0
122 1 7 TES INTI M 239 165.0 476.0 820.0
123 1 7 TES INTI M 201 141.0 378.0 779.0




oBS | R |["T a & LT 3 Y4

124 | 1 7 TES INTI M 218 | 1300 | 3600 | 729.0
125 | 1 7 TES INTI M 249 96.0 | 3260 | 7300
126 | 1 7 TES INTI M 247 | 1120 | 2490 | 476.0
127 | 1 7 TES INTI M 222 | 136.0 | 3480 | 808.0
128 | 1 7 TES INTI M 201 | 1380 | 3940 | 697.0
129 | 1 7 TES INTI M 173 | 137.0 | 397.0 | 7170
130 | 1 7 TES INTI M 276 | 1280 | 407.0 | 836.0
131 | 2 7 TES INTI M 297 97.0 | 4540 | 837.0
132 | 2 7 TES INTI M 260 | 1350 | 451.0 | 903.0
133 | 2 7 TES INTI M 360 | 152.0 | 405.0 | 782.0
134 | 2 7 TES INTI M 392 | 1150 | 3720 | 787.0
135 | 2 7 TES INTI M 332 | 1430 | 413.0 | 777.0
136 | 2 7 TES INTI M 300 | 166.0 | 455.0 | 8265.0
137 | 2 7 TES INTI M 237 | 1500 | 452.0 | 806.0
138 | 2 7 TES INTI M 262 | 127.0 | 3760 | 744.0
139 | 2 7 TES INTI M 261 | 165.0 | 389.0 | 804.0
140 | 2 7 TES INTI M 259 | 137.0 | 386.0 | 719.0
141 ] 1 8 TES INTI H 220 | 177.0 | 408.0 | 784.0
142 | 1 8 TES INTI H 206 | 147.0 | 3750 | 668.0
143 | 1 8 TES INTI H 249 | 161.0 | 390.0 | 824.0
144 | 1 8 TES INTI H 226 | 1540 | 354.0 | 807.0
145 | 1 8 TES INTI H 229 | 147.0 | 3710 | 663.0
146 | 1 8 TES INT! H 226 | 151.0 | 4480 | 819.0
147 | 1 8 TES INTI H 222 | 1240 | 359.0 | 709.0
148 | 1 8 TES INTI H 259 | 166.0 | 4350 | 743.0
149 | 1 8 TES INTI H 198 | 1100 | 343.0 | 736.0
150 | 1 8 TES INTI H 203 | 141.0 | 3300 | 594.0
151 | 2 8 TES INTI H 242 | 1360 | 4220 | 718.0
152 | 2 8 TES INTI H 192 | 109.0 | 391.0 | 629.0
153 | 2 8 TES INTI H 200 96.0 | 3460 | 614.0
154 | 2 8 TES INTI H 295 | 109.0 | 4250 | 688.0
155 | 2 8 TES INTI H 183 | 131.0 | 3430 | 698.0
156 | 2 8 TES INTI H 254 | 139.0 | 403.0 | 669.0
157 | 2 8 TES INTI H 286 | 129.0 | 3980 | 676.0
158 | 2 8 TES INTI H 277 | 1380 | 4110 | 7820
159 | 2 8 TES INTI H 244 | 166.0 | 512.0 | 919.0
160 | 2 8 TES INTI H 258 | 171.0 | 3800 | 771.0
161 | 1 9 TES | PERU M 299 | 123.0 | 3360 | 610.0
162 | 1 9 TES | PERU M 249 | 1510 | 367.0 | 783.0
163 | 1 9 TES | PERU M 244 | 163.0 | 4040 | 846.0
164 | 1 9 TES | PERU M 250 | 162.0 | 361.0 | 784.0
165 | 1 9 TES | PERU M 188 | 110.0 | 388.0 | 862.0
166 | 1 9 TES | PERU M 252 96.0 | 3900 | 832.0
167 | 1 9 TES | PERU M 289 | 1160 | 3030 | 717.0




OBS | R | T~ o ] s T ayra e v2d | Y3 Y4
168 | 1 9 TES PERU M 241 146.0 | 451.0 | 940.0
169 | 1 9 TES PERU M 245 1200 | 384.0 | 693.0
170 | 1 9 TES PERU M 277 540 | 317.0 | 583.0
171 | 2 9 TES PERU M 303 108.0 | 367.0 | 741.0
172 | 2 9 TES PERU M 362 1420 | 482.0 | 997.0
173 | 2 9 TES PERU M 322 920 | 369.0 | 951.0
174 | 2 9 TES PERU M 312 940 | 3280 | 816.0
175 | 2 9 TES PERU M 252 910 | 406.0 | 770.0
176 | 2 9 TES PERU M 350 1350 | 466.0 | 762.0
177 | 2 9 TES PERU M 202 129.0 | 344.0 | 770.0
178 | 2 9 TES PERU M 292 138.0 | 473.0 | 746.0
179 | 2 9 TES PERU M 275 1710 | 4450 | 833.0
180 | 2 9 TES PERU M 311 580 | 361.0 | 751.0
181 | 1 10 TES PERU H 295 1480 | 373.0 | 701.0
182 | 1 10 TES PERU H 192 170.0 | 357.0 | 685.0
183 | 1 10 TES PERU H 386 168.0 | 584.0 | 945.0
184 | 1 10 TES PERU H 272 176.0 | 480.0 | 801.0
185 | 1 10 | TES PERU H 267 140.0 | 3950 | 691.0
186 | 1 10 TES PERU H 175 107.0 | 3500 | 613.0
187 | 1 10 TES PERU H 304 139.0 | 402.0 | 687.0
188 | 1 10 TES PERU H 296 115.0 | 388.0 | 744.0
189 | 1 10 TES PERU H 342 137.0 | 433.0 | 764.0
190 | 1 10 TES PERU H 262 33.0 | 356.0 | 686.0
191 | 2 10 TES PERU H 270 119.0 | 247.0 | 506.0
192 | 2 10 TES PERU H 133 740 | 4240 | 618.0
193 | 2 10 TES PERU H 320 1540 | 4380 | 8280
194 | 2 10 TES PERU H 293 | 4350 | 3140 | 731.0
195 | 2 10 TES PERU H 239 157.0 | 356.0 | 811.0
196 | 2 10 TES PERU H 260 1350 | 451.0 | 903.0
197 | 2 10 TES PERU H 220 84.0 | 3020 | 7100
198 | 2 10 TES PERU H 166 80.0 | 3350 | 663.0
199 | 2 10 TES PERU H 280 165.0 | 407.0 | 767.0
200 | 2 10 TES PERU H 239 1650 | 462.0 | 838.0
201 | 1 11 TES |ANDINA| M 228 130.0 | 4270 | 767.0
202 | 1 11 TES |ANDINA| M 251 152.0 | 465.0 | 815.0
203 | 1 11 TES |ANDINA| M 216 1160 | 377.0 | 749.0
204 | 1 11 TES |ANDINA| M 293 147.0 | 365.0 | 705.0
205 | 1 11 TES |ANDINA| M 287 164.0 | 4240 | 753.0
206 | 1 11 TES |ANDINA| ™M 1763 | 142.0 | 421.0 | 8420
207 | 1 11 TES |ANDINA| M 370 124.0 | 367.0 | 7300
208 | 1 11 TES |ANDINA| M 256 130.0 | 4280 | 903.0
209 | 1 11 TES |[ANDINA| M 203 147.0 | 366.0 | 804.0
200 | 1 11 TES |ANDINA| M 182 140.0 | 4200 | 839.0
211 | 2 11 TES |ANDINA| M 153 106.0 | 354.0 | 782.0




o

oBs | Re | T ] AT | | % ; va ] va
212 | 2 | 11 | TEs [anpDiNA| M 296 | 1580 | 366.0 | 707.0
213 | 2 | 11 | TES [ANDINA| M 180 | 126.0 | 3540 | 578.0
214 | 2 | 11 | TES |[ANDINA| W™ 158 | 1110 | 3660 | 610.0
215 | 2 | 11 | TEs |anDINA|] W 328 | 123.0 | 391.0 | 799.0
216 | 2 | 11 | TES |ANDINA| M 345 | 780 | 3230 | 7120
217 | 2 | 11 | TES |ANDINA| M 179 | 1230 | 3220 | 7400
218 | 2 | 11 | TES |ANDINA| ™ 206 | 1150 | 3750 | 840.0
219 | 2 | 11 | Tes [ANDINA| W™ 176 | 1390 | 5140 | 753.0
220 | 2 [ 11 | T1Es [anDINA[ W™ 167 | 2120 | 4710 | 8310
221 | 1 | 12 | Tes |[anpina| H 211 | 1300 | 3540 | 563.0
222 | 1 | 12 | TEes |aAnpiNA| 220 | 1280 | 3230 | 576.0
22 ] 1 | 12 | Tes |anpINA| H 209 | 133.0 | 4040 | 667.0
224 | 1 | 12 | Tes [anpiNA| H 308 | 980 | 2630 | 646.0
225 | 1 | 12 | TEs |aAnDINA| H 344 | 103.0 | 2420 | 689.0
226 | 1 | 12 | TEs [anpina| H 245 | 1120 | 3800 | 696.0
227 | 1 | 12 | TES |ANDINA| H 258 | 1240 | 3820 | 6850
228 | 1 | 12 | TES |ANDINA| H 241 | 1200 | 333.0 | 609.0
220 | 1 | 12 | TEes [anpina| H 265 | 1290 | 3500 | 725.0
220 | 1 | 12 | Tes |anpina| 193 | 131.0 | 3760 | 7380
231 | 2 | 12 | TEs |ANDINA| H 168 | 1390 | 389.0 | 746.0
232 | 2 | 12 | T1Es [anpINA| H 209 | 1500 | 408.0 | 684.0
233 | 2 | 12 | TEs |ANDINA| H 222 | 1760 | 4040 | 857.0
234 | 2 | 12 | TES |ANDINA| H 216 | 1100 | 3380 | 6400
235 | 2 | 12 | TEs |ANDINA| H 234 | 1410 | 3730 | 706.0
236 | 2 | 12 | Tes |anpina| 356 | 153.0 | 361.0 | 715.0
237 | 2 | 12 | TES |ANDINA| H 343 | 1600 | 367.0 | 719.0
238 | 2 | 12 | Tes |anpiNa| H 206 | 1150 | 3750 | 840.0
239 | 2 | 12 | 71Es |AnpINA| 295 | 109.0 | 2900 | 625.0
20 | 2 | 12 | TEs |AnDINA| H 300 | 127.0 | 3150 | 672.0




Cuadro A 15: Matriz para el analisis de variancia del incremento de peso vivo a la
treceava semana de edad (Y5), incremento de peso vivo después del destete (Y6),
consumo de materia seca después del destete (Y7), indice de conversion alimenticia
(y8) y velocidad de crecimiento (Y9); de los cuyes machos y hembras, de las lineas (Inti,
Perd y Andina), alimentados con el concentrado testigo y el concentrado comercial

cobayo.

OBS| R | T /| A | L Sl Y5 | Yz Y8 | . Y9
11| 1|coB| INTI | M| 11032 | 7972 | 33399 4.2 10.4
2 | 1|1 ]|coB| INTI | M| 1073 839 3260.6 3.9 10.9
3 /11{1/|coB| INTI | M| 102 760 32435 4.3 9.9
4 (1] 1|coB| INTI | M| 1104 769 3890.4 5.1 10.0
5 | 1|1 |[COB| INTIT | M| 1195 858 4146.7 4.8 11.1
6 | 1] 1 |coB| INTI | M| 1125 863 3545 4.1 11.2
7 | 1|1 |coB| INTT | M| 1163 886 3462.5 3.9 11.5
8 | 1|1 |coB| INTI | M| 1144 843 3772.1 45 10.9
9 | 1|1 ]coB| INTI | M| 1349 1046 | 4201.2 4.0 13.6
10| 1|1 |coB| INTI | M| 1199 962 3612.8 3.8 12.5
11| 2 | 1 |coB| INTI | M| 1094 850 3349.0 3.9 11.0
12 2| 1]coB| NI | M| 1186 871 3827.6 4.4 11.3
13 2 | 1 |coB| INTI | M| 1168 863 3754.3 4.4 11.2
14 | 2 | 1 |coB| INTI | M | 1180 909 3603.7 4.0 11.8
15| 2 | 1 |cos| INTI | M| 1202 897 3842.5 4.3 11.6
16| 2 | 1 |coB| INTI | M| 1032 761 3273.9 4.3 9.9
172 | 1 |coB| INTI | M| 1069 804 3379.6 4.2 10.4
182 |1 |coB| INTI | M| 1120 828 3792.4 4.6 10.8
19 2| 1|coB| INTI | M| 1252 963 3998.8 4.2 12.5
20 2 | 1 |coB| INTI | M| 1352 1015 4560 4.5 13.2
200 1 | 2 |coB| INTI | H | 1146 888 3504.9 3.9 11.5
22 1|2 |coB| INTI | H 976 636 2974.4 4.7 8.3
23| 1] 2 |coB| INTI | H 839 568 2854.9 5.0 7.4
24| 1| 2 |coB| INTI | H | 1071 786 3374.2 4.3 10.2
25 | 1 {2 |coB| INTI | H | 1089 856 3116.4 3.6 11.1
26| 1| 2 |coB| INTI | H 956 714 2924.0 4.1 9.3
27| 1| 2 |coB| INTI | H | 1173 892 3498.0 3.9 11.6
28| 1|2 |coB| INTI | H 962 694 3070.0 4.4 9.0
29| 1|2 |CcoB| INTI | H | 1211 934 3790.6 4.1 12.1
30/ 1|2 |coB| INTI | H| 1094 850 3349.0 3.9 11.0
31| 2| 2 |coB| INTI | H | 1075 776 3535.9 4.6 10.1
32| 2|2 |coB| INTI | H | 1168 875 3070.7 3.5 11.4
33 2 | 2 |coB| INTI | H | 1057 761 3405.7 4.5 9.9
34| 2| 2 |COB| INTI | H 969 692 3151.0 4.6 9.0
351 2 | 2 |coB| INTI | H | 1102 794 3494.1 4.4 10.3
3| 2|2 (coB| INTI | H | 1101 788 3421.7 4.3 10.2




oBs| R | T A | S | U ve | T Y7 Y8 Y9
37| 2| 2 |coB| INTI | H 863 551 3025.2 5.5 7.2
38 2 | 2 |coB| INTI | H 987 718 3182.0 4.4 9.3
39| 2 | 2 {COB| INTI | H 986 707 3111.4 4.4 9.2
40| 2| 2 |coB| INTI | H| 1186 871 3827.6 4.4 11.3
41| 1| 3 |COB| PERU | M 956 680 3290.9 4.8 8.6
42| 1|3 |COB| PERU | M | 1038 678 3463.5 5.1 8.8
43 | 1| 3 |COB| PERU | M | 10982 | 762.2 | 29852 3.9 9.9
44 | 1| 3 |COB| PERU | M | 11642 | 8552 | 35408 4.1 11.1
45 | 1| 3 |COB| PERU | M | 10492 | 8782 | 23746 2.7 11.4
46 | 1 | 3 |COB| PERU | M | 13092 | 1004.2 | 3212.4 3.2 13
47 | 1 | 3 |COB| PERU | M | 11982 | 972.2 | 25019 2.6 12.6
48 | 1 | 3 |COB| PERU | M | 12572 | 9802 | 2853.7 2.9 12.7
49 | 1 | 3 |coB| PERU | M | 13732 | 11292 | 2975. 2.6 14.7
50 | 1 | 3 |COB| PERU | M | 12572 | 999.2 | 27445 2.7 13.0
51 2 | 3 |COB| PERU | M | 1143 883 3032.0 3.4 11.5
52| 2| 3 |COB| PERU | M | 1059 820 2803.3 34 10.6
53 | 2| 3 |coB| PERU | M| 1132 772 3235.7 4.2 10.0
54 | 2 | 3 |COB| PERU | M | 1066 774 2868.3 3.7 10.1
55 | 2 | 3 |coB| PERU | M | 1106 774 3100.7 4 10.1
56 | 2 | 3 |CcOB| PERU | M | 1114 814 3048.1 3.7 10.6
57| 2| 3 |coB| PERU | M | 1003 741 2747.6 3.7 9.6
58 | 2 | 3 |COB| PERU | M | 1062 801 2853.8 3.6 10.4
50 | 2 | 3 |coB| PERU | M | 1060 811 2707.7 3.3 10.5
60 | 2 | 3 [COB| PERU | M | 1166 780 3739.7 4.8 10.1
61| 1 | 4 |COB| PERU | H | 1013 690 2686.4 3.9 9.0
62| 1| 4 |coB| PERU | H | 1020 718 26.91.8 3.7 9.3
63 | 1 | 4 |COB| PERU | H 926 651 2460.8 3.8 8.5
64 | 1 | 4 |COB| PERU | H | 1038 733 2601.6 3.5 9.5
65 | 1 | 4 |COB| PERU | H 985 685 2673.2 3.9 8.9
66 | 1 | 4 |COB| PERU | H | 1018 716 2671.0 3.7 9.3
67 | 1 | 4 |coB| PERU | H 947 689 2140.7 3.1 8.9
68 | 1 | 4 |COB| PERU | H | 1030 689 2718.9 3.9 8.9
69 | 1 | 4 | COB| PERU | H 962 639 2622.2 4.1 8.3
70| 1| 4 [cOB| PERU | H | 1073 824 2508.2 3.0 10.7
70| 2 | 4 |coB| PERU | H | 1097 724 3316.8 4.6 9.4
72| 2 | 4 |cOB| PERU | H | 1056 684 3198.6 4.7 8.9
73| 2| 4 |coB| PERU | H | 1141 805 3115.6 3.9 10.5
74 | 2 | 4 |COB| PERU | H | 1075 730 3034.4 4.2 9.5
75| 2 | 4 |coB| PERU | H | 1102 732 3195.0 4.4 9.5
76 | 2 | 4 |COB| PERU | H | 1032 774 2904.6 3.8 10.1
77 | 2 | 4 |coB| PERU | H 916 617 2812.7 4.6 8.0
78 | 2 | 4 |COB| PERU | H | 1002 706 2934.6 4.2 9.2
79| 2 | 4 |coB| PERU | H | 1070 714 3132.9 4.4 9.3
80 | 2 | 4 |coB| PERU | H | 1064 721 3136.9 4.4 9.4




oss|RIT{ A " [s] vw | W 2] vi y8 | v
81| 1 | 5 |coB|ANDINA| M | 1096 810 | 42367 | 52 10.5
82| 1| 5 |coB|ANDINA| M | 1165 912 | 41936 | 46 11.8
83| 1 | 5 | COB|ANDINA| M | 1055 772 | 39085 | 5.14 10
84 | 1 | 5 |coB|ANDINA| M | 1201 938 | 42651 | 45 122
85| 1 | 5 | CoB|ANDINA| M | 1106 830 | 37273 | 45 10.8
8 | 1|5 |cOB|ANDINA| M | 1214 | 959 | 43625 | 45 12.5
87 | 1| 5 |coB|ANDINA| M | 1099 807 | 42289 | 52 105
88| 1|5 |COB|ANDINA| M | 1010 | 772 | 35143 | 46 10.0
89| 1| 5 [cos|anDiNA| M | 940 741 | 31174 | 42 9.6
90 | 1 | 5 |coB|ANDINA| M | 1034 829 | 35518 | 4.3 10.8
91 | 2 | 5 [cos|AnDINA| M | 1216 908 | 45938 | 5. 118
92| 2 | 5 [coB|ANDINA| M | 1294 | 976 | 49327 | 514 127
93| 2 | 5 |cos|ANDINA| M | 1169 921 | 40264 | 44 12.0
94 | 2 | s |cos|[ANDINA| M | 1167 901 | 43562 | 4.8 117
95 | 2 | 5 |cos|anDiNA| M | 1242 978 | 42687 | 44 127
96 | 2 | 5 | coB|ANDINA| M | 1048 783 | 41751 | 5.3 10.2
97 | 2 | 5 |coB|[ANDINA| M | 1161 902 | 44018 | 49 117
98 | 2 | 5 |coB |ANDINA| M | 1268 | 1015 | 46347 | 46 132
99 | 2 | 5 [cos|ANDINA| M | 1165 848 | 44190 | 5.2 11.0
200] 2 | 5 [coB|anDINA| M | 1230 | 801 [ 52754 | 59 11.6
101] 1| 6 |coB|ANDINA| H | 1055 718 | 43773 | 64 9.3
102] 1 | 6 [coB |[AnDINA| H | 852 613 | 33251 | 54 8.0
103] 1 | 6 |COB|ANDINA| H | 937 664 | 36910 | 56 8.6
104] 1 | 6 |coB|anDiNa| H | 1022 720 | 38952 | 54 9.4
105] 1| 6 |coB|ANDINA| H | 877 633 | 32205 | 5. 8.2
106| 1 | 6 |coB|ANDINA| H | 1003 686 | 37030 | 54 8.9
107] 1 | 6 |coB|ANDINA| H | 1081 843 | 37127 | 44 10.9
108] 1 | 6 |COB|ANDINA| H | 1134 | 848 | 40770 | 48 11.0
09| 1 | 6 |coB|ANDINA| H | 926 682 | 35189 | 5. 8.9
110| 1 | 6 |COB|ANDINA| H | 1158 | 875 | 42342 | 438 11.4
111] 2 | 6 | coB.|ANDINA| H | 962 742 | 33133 | 45 9.6
112 2 | 6 |coB|ANDINA| H | 807 580 | 30509 | 53 7.5
113 2 | 6 |coB |ANDINA| H | 849 625 | 29020 | 46 8.1
114 2 | 6 |cos|anDINA| H | 917 724 | 31420 | 43 9.4
115| 2 | 6 |coB |ANDINA| H | 742 585 | 25615 | 4.4 7.6
116 | 2 | 6 | coB |ANDINA| H | 1105 783 | 41617 | 53 10.2
117] 2 | 6 |co|anDINA| H | 1030 | 786 | 37374 | 4s 10.2
118] 2 | 6 |cos|anoiNa| H | 1076 801 | 37113 | 46 10.4
119 2 | 6 |cos |ANDINA| H | 1065 832 | 35118 | 4.2 10.8
120 2 | 6 |coB |ANDINA| H | 1066 790 | 38001 | 48 10.3
1] 1 [ 7 [Tes| nm | m [ 1143 883 | 94475 | 107 115
122] 1 | 7 | TeS| INTI | M| 1059 820 | 87345 | 10.7 10.6
123 1 | 7 [1es| Nt [ m | 980 779 | 80907 | 104 1.0
124 1| 7 [1es| wm [ m [ 947 729 | 8060.6 | 11.1 9.5




0BS| R | T A |[»L 45| dvs Y6 SY7 e N8 Y9
126 1| 7 |TeS| INTL | m | 979 730 | 81789 | 112 9.5
126 1| 7 [1es| N [ M| 723 476 | 68965 | 145 6.2
1227 1| 7 [ TS| INTL | M| 1030 808 | 85059 | 105 10.5
128 1 | 7 [ TS| INTI | M| 898 697 | 80207 | 115 9.1
129 1 | 7 |TES| INTI | M| 890 717 | 75705 | 106 9.3
130 1 | 7 | TES| INTI | M| 1112 836 | 96224 | 115 10.9
131 2 | 7 (TS| INTI | M| 1134 837 | 99464 | 119 10.9
132 2 | 7 l1es| Wi [ m | 1163 903 | 9954.6 | 11.0 11.7
133) 2 | 7 [Tes| INTI | M| 1142 782 | 105842 | 135 10.2
134 2 | 7 [TES| INTI | M | 1079 787 | 9527.4 | 121 10.2
135| 2 | 7 |Tes| Nmt | M | 1109 777 | 101995 | 13.1 10.1
136 2 | 7 | TES| INTI | M | 1126 826 | 106381 | 129 10.7
137 2 | 7 |Tes| T | M| 1043 806 | 99182 | 123 10.5
138 2 | 7 [Tes| iNm | M| 106 744 | 94621 | 127 9.7
139 2 7 TES INTI M 1065 804 9848.0 12.2 10.4
140 2 | 7 | TS| INTI | M | o978 719 | 9567.0 | 133 9.3
141 1 | 8 | TES| INTI | H | 1004 784 | 697256 8.9 10.2
142 1 | 8 |TeS| INTI | H | 874 668 | 6274.8 9.4 8.7
143/ 1 | 8 | TES| IN | H | 1073 824 | 71155 8.6 10.7
144 1 | 8 | TS| INTI | H | 1033 807 | 66528 8.2 10.5
145 1 | 8 | TES| INTI | H | 892 663 | 6396.8 9.6 8.6
146 1 | 8 |Tes| INTI | H | 1045 819 | 6934.8 8.5 10.6
147 1 | 8 | TEsS| NI | H | 931 709 | 62475 8.8 9.2
oBs| R | T | A L s Y5 Y6 Y7 v8 Y9
148 1 | 8 | Tes| INT | H | 1002 743 | 74762 | 104 9.6
149 1 | 8 | TES| INTI | H | 934 736 | 6127.7 8.3 9.6
150 1| 8 |TES| INTI | H | 797 504 | 5840.8 9.8 7.7
151 2 | 8 |[TES| INTI | H | 960 718 | 6960.4 9.7 9.3
152 2 | 8 |1es| wm | H | 82 629 | 6094.9 9.7 8.2
153 2 | 8 |TES| INTI | H | 814 614 | 58635 9.5 8.0
154 | 2 8 TES INTI H 983 688 7543.9 11.0 8.9
155] 2 | 8 [ TS| T | H | 981 698 | 5975.1 8.6 9.1
156 2 | 8 [TES| NTI | H | 923 669 | 70201 | 105 8.7
157 2 | 8 |tes| Nt | H | 962 676 | 75493 | 112 8.8
158| 2 | 8 | TES| INTI | H | 1059 782 | 79039 | 101 10.2
159 2 | 8 | Tes| INT | H | 1163 919 | 83287 9.1 11.9
160 2 | 8 |TES| INTI | H | 1029 771 | 76141 9.9 10.0
161 1 | 9 | TES| PERU | M | 909 610 | 4547.1 7.5 7.9
162| 1 | 9 | TES| PERU | M | 1032 783 | 46509 5.9 10.2
163] 1 | 9 | Tes | PERU | M | 1090 846 | 4922.6 5.8 11.0
164| 1 | 9 | TES| PERU | M | 1034 784 | 47306 6.0 10.2
165 | 1 9 TES PERU M 1050 862 4437.2 5.1 11.2
166 1 | 9 | Tes | Peru | M | 1084 832 | 48785 5.9 10.8
167 1 | 9 | TEs| PERU | M | 1006 717 | 47843 6.7 9.3




oBs| R T I A{g 1 S S ffYS § : Y7 T Vs N Yo
168 | 1 9 | TES PERU M 1181 940 5309.6 5.6 12.2
169 | 1 9 | TES | PERU M 938 693 4630.2 6.7 9.0
170 1 9 | TES PERU M 860 583 4230.0 7.3 7.6
171 2 9 | TES PERU M 1044 741 5040.8 6.8 9.6
172 | 2 9 TES PERU M 1359 997 6386.0 6.4 12.9
173 2 9 | TES PERU M 1273 951 5461.6 5.7 124
174 | 2 9 | TES PERU M 1128 816 5105.4 6.3 10.6
175 | 2 9 | TES PERU M 1022 770 4788.0 6.2 10.0
176 2 9 TES PERU M 1112 762 5779.8 7.6 9.9
177 | 2 9 | TES PERU M 972 770 4483.4 5.8 10.0
178 | 2 9 | TES PERU M 1038 746 5298.4 7.1 9.7
1791 2 9 | TES PERU M 1108 833 5384.7 6.5 10.8
180 | 2 9 | TES PERU M 1062 751 5010.9 6.7 9.8
1811 1 10 | TES PERU H 996 701 6772.0 9.7 9.1
1821 1 10 | TES PERU H 877 685 5337.1 7.8 8.9
1831 1 10 | TES PERU H 1331 945 8747.6 9.3 12.3
184 | 1 10 | TES PERU H 1073 801 6688.5 8.4 104
185| 1 | 10 | TES PERU H 958 691 5926.2 8.6 9.0
186 1 10 | TES PERU H 788 613 4885.6 8.0 8.0
187 | 1 10 | TES PERU H 991 687 6211.7 9.0 8.9
188 | 1 10 | TES PERU H 1040 744 6133.5 8.2 9.7
189 | 1 10 | TES PERU H 1106 764 6631.8 8.7 9.9
190 1 | 10 | TES PERU H 948 686 5329.5 7.8 8.9
191 | 2 10 | TES PERU H 776 506 4687.4 9.3 6.6
192 | 2 10 | TES PERU H 751 618 4173.4 6.8 8.0
193 | 2 | 10 | TES PERU H 1148 828 6970.9 8.4 10.8
194 | 2 10 | TES PERU H 1024 731 6275.2 8.6 9.5
195 2 10 | TES PERU H 1050 811 6181.1 7.6 10.5
196 | 2 10 | TES PERU H 1163 903 6532.7 7.2 11.7
197 | 2 10 | TES PERU H 930 710 5103.0 7.2 9.2
198 | 2 10 | TES PERU H 829 663 4472.4 6.7 8.6
199 | 2 10 | TES PERU H 1047 767 6245.5 8.1 10
200 | 2 10 | TES PERU H 1077 838 6126.8 7.3 10.9
201} 1 |} 11 | TES |ANDINA| M 995 767 5286.7 6.9 10
202 1 11 | TES [ ANDINA| M 1066 815 5845.3 7.2 10.6
203 1 11 | TES | ANDINA | M 965 749 5205.3 6.9 9.7
204 1 11 | TES | ANDINA | M 998 705 5735.8 8.1 9.2
205 1 11 | TES | ANDINA | M 1040 753 5898.2 7.8 9.8
206 | 1 11 | TES [ ANDINA [ M 1018 842 5174.8 6.1 10.9
207 | 1 11 | TES [ ANDINA | M 1100 730 6296.0 8.6 9.5
208 | 1 11 | TES [ ANDINA | M 1159 903 5991.0 6.6 11.7
209 | 1 11 | TES | ANDINA | M 1007 804 5156.1 6.4 10.4
210} 1 11 | TES | ANDINA | M 1021 839 52259 6.2 10.9
211 2 11 | TES | ANDINA| M 935 782 4402.3 5.6 10.2




OBS[“R | T | A | L | Sof Y5 Y6 _ 2 Y9
212 2 | 11 | 7es [AnDINA| M | 1003 707 | 5797.6 8.2 9.2
213] 2 [ 11| TES [ANDINA| M | 758 578 | 4502.7 7.8 7.5
214| 2 | 11| TES [ANDINA| M | 768 610 | 42437 7.0 7.9
215 2 [ 11| TES |ANDINA | M | 1127 799 | 6219.9 7.8 10.4
216| 2 | 11| TES | ANDINA| M | 1057 712 | 57790 8.1 9.2
217 | 2 |11 | Tes |anDINA| M | 919 740 | 47232 6.4 9.6
218 2 |11 | Tes [anDINA| M | 1046 840 | 541856 6.5 10.9
219 2 |11 | Tes |anDINA| M | 929 753 | 4931.1 6.5 9.8
220] 2 | 11 | Tes |ANDINA| M | 998 831 | 5685.0 6.8 10.8
221 1 |12 | Tes [anDINA| H | 774 563 | 4421.1 7.9 7.3
222 1 | 12| 7S |ANDINA| H | 796 576 | 44121 7.7 7.5
223 1 |12 | Tes [aNDINA| H | 876 667 | 48367 7.3 8.7
224| 1 [ 12| TES [ANDINA| H | 954 646 | 5045.0 7.8 8.4
225] 1 | 12 | TES [ANDINA| H | 1033 689 | 5834.1 8.5 8.9
226 1 12 | TES | ANDINA| H 941 696 5497.0 7.9 9.0
2271 1 [ 12| 7es |anDINA | H | 943 685 | 5524.9 8.1 8.9
228 1 | 12 | TES |ANDINA| H | 850 609 | 5031.0 8.3 7.9
229 1 |12 | TES |ANDINA| H | 990 725 | 55115 7.6 9.4
230| 1 |12 | Tes [ANDINA| H | 931 738 | 4826.2 6.5 9.6
231 2 [ 12| TES |ANDINA| H | 914 746 | 4758.9 6.4 9.7
232 2 | 12 | TS [ANDINA| H | 893 684 | 49395 7.2 8.9
233 | 2 [ 12 | TEs |ANDINA| H | 1079 857 | 6103.6 7.1 11.1
234 | 2 | 12 | TES |ANDINA| H | 856 640 | 51236 8.0 8.3
235| 2 | 12 | TES |ANDINA| H | 940 706 | 57250 8.1 9.2
236| 2 | 12 | TES |ANDINA| H | 1071 715 | 6815.6 9.5 9.3
237 2 | 12| TES [ANDINA | H | 1062 719 | 68507 9.5 9.3
238 | 2 | 12 | TES |ANDINA| H | 1046 840 | 6308.0 75 10.9
239 2 | 12| TES |ANDINA] H | 920 625 | 62374 | 100 8.1
240 | 2 12 | TES | ANDINA| H 972 672 6608.4 9.8 8.7







FOTOGRAFIAS



VISTA N° 01: CUYES DE LAS LINEAS PERU E INTIDEL T-8 Y T-7

VISTA N° 02: CUYES HEMBRAS DE LAS LINEAS ANDINA E INTI ALIMENTADOS
CON EL CONCENTRADO COMERCIAL COGORNO



VISTA N° 03: CUYES MACHOS DE LA LINEAANDINA
ALIMENTADOS CON EL CONCENTRADO TESTIGO

VISTA N° 04: CUYES DE LAS LINEAS ANDINA E INTI ALIMENTADOS
CON EL CONCENTRADO TESTIGO



CUADRO N° 06:ELIMINACION DE DESECHOS ORGANICOS HACIA LAS
POZAS DE FERMENTACION



VISTA N° 07: VISTA PANORAMICA DEL CULTIVO DE ALFALFA

VISTA N° 08: INSUMOS Y HERRAMIENTAS PARA LA PREPARACION DEL
CONCENTRADO TESTIGO



VISTA N° 09: TRATAMIENTO DE DESPARASITACION A CUYES DE LA LINEA
ANDINA CON BOLFO PLUS

VISTA N° 10: HERRAMIENTAS UTILIZADAS PARA LA LIMPIEZA DE LAS
POZAS



VISTA N° 11: EVALUACION DE CARCAZA DE LOS TRATAMIENTOS
ALIMENTADOS CON EL CONCENTRADO COMERCIAL COBAYO



VISTA N° 12: CUYES HEMBRAS DE LA LINEA INTI ALIMENTADOS
CON EL CONCENTRADO COMERCIAL CCBAYO

VISTA N° 13: CUYES HEMBRAS DE LA LINEA ANDINA
ALIMENTADOS CON EL CONCENTRADO COMERCIAL COBAYO
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