UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL
DE HUAMANGA

ESCUELA DE POSGRADO

UNIDAD DE POSGRADO DE LA FACULTAD DE
INGENIERIA DE MINAS, GEOLOGIA 'Y CIVIL

Evaluacion social de proyectos de saneamiento en las fases de
formulacion y funcionamiento en el distrito de Sarhua,

periodo 2011 - 2015

Para optar el grado academico de:
MAESTRA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA, MENCION
GERENCIA DE PROYECTOS Y MEDIO AMBIENTE

PRESENTADO POR:
Bach. Gloria QUISPE GIRON

ASESOR:
Dr. Jaime Alberto HUAMAN MONTES

AYACUCHO - PERU

2025



DEDICATORIA

Agradezco a Dios, nuestro padre celestial; a mis

abuelos y abuelas, que guian y velan mi caminar.

Con todo mi amor para mis tesoros mas
valiosos, mis padres, Lucila Giron, que siempre
me ha apoyado incondicionalmente y Teofilo
Quispe, que siempre me ha protegido desde el

cielo.

Con el mayor cariio a todas mis hermanitas
Delcy, Rocio, Fabiana y Claudia que siempre me

han sabido guiar, y me han apoyado siempre.

il



AGRADECIMIENTO
A la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga, mi alma mater.
A la escuela de Posgrado, a la Maestria en Ciencias de la Ingenieria, mencion en
Gerencia de Proyectos y Medio Ambiente, a sus docentes y al personal administrativo por

contribuir y ser parte de mi formacioén académica y profesional.

A mi asesor, el Dr. Jaime Alberto Huaman Montes, que, gracias a su apoyo

incondicional, pude realizar la presente tesis.

A los representantes de la Municipalidad Distrital de Sarhua, por todo el apoyo

brindado, que hacen posible la superacion de los estudiantes.

il



INDICE GENERAL

Pag.

DEDICATORIA ..ottt ettt et e e st e aeenseeneenseenseensenaeenes ii
AGRADECIMIENTO .....oiiiiiiiiteieeest ettt ettt ettt este e s eaeeseenneensens il
INDICE GENERAL ......covtriimriimeieeneisessisessssesesses st sssss s ssssesesssssennns iv
INDICE DE TABLAS .....oeriiiiireiieeiiresseesessessssessssse s ssssssssssssessssss s sssssssnns vii
INDICE DE FIGURAS ..ot nasnans ix
RESUMEN ...ttt sttt ettt et sttt et e st et e e st e eseenseensenseenseeneenns Xi
ABSTRACT ...ttt sttt ettt ettt ettt eb ettt e saeeaeenees xii
INTRODUCCION .....cootrvirmriimmriimseesessessessss st ssse st sssessssessssesssses st ssses s ssssee 1
L. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ........c.ccoiiiiiiieieeeee e 2
1.1. Descripcion del problema...........cccveeeiiieiiiiiciiccie e 2
1.2. Formulacion del problema.............cocueeiiieiiieniiiiiieiecieee e 4
1.2.1. Problema General .................ccccccoueuiuiiiiiieiiiieeiie et 4

1.2.2. Problemas eSPecifiCos .............cccuuviiiiuiiiiaiiieiese et 4

1.3. Objetivos de 1a INVESHZACION ....ocveeuviriiiriiiiiiiiriecieeee e 4
1.3.1. Objetivo GeNeral .............ccccccoveeiuiiiiiieiiiie et 4

1.3.2. ODBJetivOS @SPECIIICOS ........oevcveeiiesieeieeeiee et et 4

1.4. Justificacion e importancia de la iInvestigacion ..........coceeveeeerienernicneeneeieneeenne 4
1.4.1. Justificacion de la investigacion. .................cccccoccouvueriiiviniiniiiniicnieenen 4
1.4.2. Importancia de la inVeStIGACION .................ccooveeeeveeiieeeiiieeieeeiieeeee s 5

1.5. Alcances y limitaciones de la InVestigaciOn............ccccvveervieerieeenieeeiieeeieeeevee e 5
1.5.1. Alcances de la INVeStIGACION ..............cccccoeveiiiaiiiiiieieeiee e 5

1.5.2. Limitaciones de la INVeStigaCiOn .................cccccceevoiiivianiiaiiaiieeieeee e, 6

II. MARCO TEORICO ....coiimiiriiirreieeiieesssesssesssssssssssesesesssesssesssssssssssssssssees 7
2.1, ANTECEACILES ..cuviiiiiiiieiiie ettt sttt ettt e e 7
2.1.1. Antecedentes internacionales .....................cccccovciemveiiiiinoiiiienieiieneee 7
2.1.2. Antecedentes NACIONALES ...................ccocccueeiiiiiiiiiiiiieiee e 7

2.2, Marco referenCial ..........ccoieiiiiiiiiiiciee e 8
2.2.1. Gestion en inversion PUDIICA ................c...ccccveeviieeiiieeciieecie e 8
2.2.2. Etapas del proyecto ..............ccccoeeeviieiiieeiiieeiie e 8
2.2.3. La evaluacion de proyectos .................cccccceeoeeiieiieeaiiesieeiieeie e 9
2.2.4. Medidas de bienestar..................ccccceveiiiiiiiiiaiiiiieieee e 14
2.2.5. Evaluacion SOCIQL .................ccccouoiaiiiiiiiiiiii et 15

v



2.3.

24.
2.5.

III.

3.1.

3.2.
3.3.

3.4.

3.5.
3.6.

3.7.

3.8.

MaArcO CONCEPLUAL ...oeuviiiiiieiieeiie ettt ettt ettt ettt et e e esbeessaeeseesaeeens 19
23010 SNIP.....oooiee et e 19
2.3.2. INVIERTE PE ........cccooiiiieiiee e 19
2.3.3. Precios SOCIALES ...........ccccooouiiiuiiiiiiiieiii ettt 19
2.3.4. Indicadores Costo-Beneficio (C/B)...........cccouvuevueeceeiieeiiaieeeeeeeeeeenes 20
2.3.5. El Valor Actual Neto (VAN) .........ccooueeeiueeaeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 20
2.3.6. La tasa de interna de retorno (TIR)...........c..cccoueeveeieiiiieciiieeiiieeieeeiiens 20
Y Ut o R (<Y . PSSR 21
HIPOTESIS 1.ttt ettt ettt ettt ettt e et e st e e beessbeeateesabeenseessaeenseenaneens 22
2.5.1. HIPOLESIS GENEFAL............c..cccuveiieiieiieeeeeeee e 22
2.5.2. HIpOLeSIS @SPECIFICAS ........ccueeiieiiiiieie et 22
METODOLOGIA . ......ccvoiiieriiieciecee st 23
Tipo y nivel de INVESHZACION ....cc.eeevvieeiieiiieeiieiie et eeiee et esereeteesieeeseesenesseesaneens 23
3. 1.1, Tipo de iNVeStIGACION .............cccuueeeeeeeeiieeeee et 23
3.1.2. Nivel de iNVeStIGACION. ...............ccceiviiiiiiiiiiieee e 23
Disefio de 12 INVESTIZACION........eeiuiiiiieiiieiieeie ettt e 23
Poblacion, MUESHra y MUESIICO.......cccuieriieriieiieeieeiieeteeieeereeteeeveebeeseneeseeseneens 24
3.3.1. Area de inVeStiQUCION ...............coooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 24
3.3.2. PODBIACION. ... 24
3.3.3. OISO oo e a e 25
3.3.4. Muestreo no probabiliStiCO.................cccovviieiciieiiieeiie e 25
VaTIADLES «...eoneieiiiee e 26
3.4.1. Definicion conceptual de las variables ..................ccccccouvivvciiniiiirannnne. 26
Operacionalizacion de variables...........ccoooieiiiiiiiiiieieeeee e 28
Técnicas e instrumentos de INVEStIZACION ....c..cccuerveruierieriienieieeieeeee e 29
3.6.1. Técnicas de recoleccion de datos .................ccocceevciioiieniiioiiniiiieneae 29
3.6.2. Instrumentos de recoleccion de datos..................cccccoccevviioiiniinnieninnnne. 29
3.6.3. Validez del inStrumento..................cc.ccccooevveeevieeciieiciieecie e 29
Procedimientos .........ceveriieriiiiiiieieee ettt 31
3.7.1. Estrategia de prueba de hiDOteSis .............ccccovcveeeceeeeeieiaiiieeiieeeiieeeieens 31
3.7.2. Técnicas de procesamiento de datos ...............c....cccevevvievcveenieneaiiiannennn, 31
3.7.3. DiSenio eStAAISICO. .............ccccciioeiiiiiiiiiiieteee e 31
3.7.4. Técnicas de andlisis e interpretacion de la informacion........................... 32
Procedimientos de recoleccion de datos...........cccevueeiiieniiiiiiniieenieeieeceeeee 32



3.8.1. Evaluacion social en la fase de formulacion...................ccccccecevevveennne.. 37

3.8.2. Evaluacion social en la fase de funcionamiento ....................cc.ccooeuvenn... 40

3.9. Gestion de la evaluacion social de los proyectos de saneamiento que relaciona las
fases de formulacion y funcionamiento...........cccueeevuveeeiieeeiieeeciieeeiee e eevee e 60

3.10. Métodos de analisis de datos ..........cevuerieriieriiriieniieeeeee e 61
3.10.1. Analisis descriptivo de informacion de proyectos ejecutados................... 61

IV. RESULTADOS Y DISCUSION........coiiimiiieieeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseses e 62
4.1. Analisis e interpretacion de 10s resultados .........ccceccveeeeiieeiieeecie e 62
4.1.1. Evaluacion social en la fase de formulacion...................cccccecevevveennnn... 62
4.1.2. Evaluacion social en la fase de funcionamiento ....................cc.ccoeuenn... 65
4.1.3. Gestion de la evaluacion social de los proyectos de saneamiento que
relaciona las fases de formulacion y funcionamiento ................c..c.......... 68

V. CONCLUSIONES. ... .ottt sttt 70
VI. RECOMENDACIONES ..ottt 72
VII. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......coovveeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 73
ANEXOS ..ottt sttt et et e st e se et e st eteentenseeneenean 76

vi



INDICE DE TABLAS

Pag.
Tabla 1 Criterios de evaluacion ...................ccccceiviiiiiiiiiiiiiii et 11
Tabla 2  Descripcion de [a MUESIIa.................c.c..ccceeeeiiiiiiieeiieeecie e 25
Tabla 3 Operacionalizacion de variables ...................cccccoeceeeciinciicieniiiiieeieeeenn, 28
Tabla 4 Valores de los coeficientes de confiabilidad tipo dicotomico........................ 30

Tabla 5 Resultados de busqueda e interpretacion de datos, en el periodo de
JOFMULACTON ... e 38
Tabla 6 Los beneficios sociales y metodologia de evaluacion por tipo de proyecto .. 40
Tabla 7 Resultados de busqueda e interpretacion de datos, en el periodo de operacion
Y JUNCIONAMICHLO ...ttt 40

Tabla 8 Andlisis del costo social de la inversion del proyecto con CUI N° 2215968, en

la comunidad de Sarhua.....................c.cccoocioiiiiiiiiiiiiiiiiiie 44
Tabla 9 Valor social del tiempo (SOLeS/HOFQ) ..............c..ccceeeveeivciiiiaeiiaieeieeieeen 45
Tabla 10 Personas de acarreo por familia promedio .................c.cccociviiiiiinianennne. 45
Tabla 11 Estimacion de los beneficios del proyecto con CUI N° 2215968, de la
Comunidad de Sarhua......................ccccccoviiiiiiiiiiiiiiii e 46
Tabla 12 Evaluacion social de agua potable del proyecto con CUI N° 2215968, de la
comunidad de SAVRMUA...................ccccccooiiiiiiiiiiii e 46

Tabla 13 Andlisis del costo social del proyecto con CUI N° 2264896, de la Comunidad
de San Antonio Ccechahu@ y APAro..............ccccccveecueeeiceeeiieeeiieeeiieeeeeeenn, 51
Tabla 14 Valor social del tiempo (soles/hora) del proyecto con CUI N° 2264896, de la
Comunidad de San Antonio Ccechahua y Aparo................ccccoecvvccniencnnnn. 52
Tabla 15 Personas de acarreo por familia promedio en la comunidad de Aparo y
CCOCHANUA.............ooieiii e 52
Tabla 16 Estimacion de los beneficios del proyecto con CUI N° 2264896, de la

Comunidad de San Antonio Ccechahua y Aparo ..............cccccecuvevcveennenannse. 52
Tabla 17 Evaluacion social de agua potable del proyecto con CUI N° 2264896, de la
Comunidad de San Antonio Ccechahua y Aparo...............cccccevcvevveeenane.. 53
Tabla 18 Analisis del costo social de la inversion del proyecto con CUI N° 2209433, de
la Comunidad de AUQUILLG.....................ccoovvvveeiiiieiiieiiieeeeeee e 56
Tabla 19 Valor social del tiempo (soles/hora) en la comunidad de Auquilla............... 56

Tabla 20 Personas de acarreo por familia promedio en la comunidad de Auquilla.... 57

Tabla 21 Estimacion de los beneficios de la Comunidad de Auquilla.......................... 57

vii



Tabla 22 Evaluacion social de agua potable del proyecto con CUI N° 2209433, de la

Comunidad de AUGUILIG......................ccoooeeiiiiiiiiiiiieiieeeeeeee e 58
Tabla 23 Cuadro comparativo de la evaluacion social de los proyectos de saneamiento
en las fases de formulacion y funcionamiento ................cc.cccccoeevuveeeeeerenenn. 60
Tabla 24 Resultados de la evaluacion social en la fase de formulacion....................... 64
Tabla 25 Resultados de evaluacion social saneamiento - Sarhua ................................ 66

Tabla 26 Resultados de evaluacion social saneamiento de las comunidades de Aparo y

CCOCRANUA.............ooiii e 66
Tabla 27 Resultados de evaluacion social saneamiento de la comunidad de Auquilla 67
Tabla 28 Los beneficios sociales y metodologia de evaluacion por tipo de proyecto .. 67

Tabla 29 Diferenciacion de los costos de formulacion y funcionamiento .................... 68

viii



Figura 1
Figura 2
Figura 3
Figura 4
Figura 5
Figura 6
Figura 7

Figura 8

Figura 9

Figura 10

Figura 11

Figura 12

Figura 13

Figura 14

Figura 15

Figura 16

Figura 17

INDICE DE FIGURAS

Pag.
Tiempo vs demanda futura del SErVICio ................cccceoveveevieeeiiiieiiieeieeennen. 3
El ciclo de un PIP y el proceso de evaluacion...................ccccccoeeveveencnnnn. 10

Andlisis entre los beneficios y los costos de operacion y mantenimiento.... 18

Modulo de consulta de inversiones del Ministerio de Economia y Finanzas

...................................................................................................................... 32
Consulta avanzada de inversiones en el Banco de Inversiones................... 32
Resultado de la busqueda en el Banco de Inversiones ...................cc........... 33

Resultado de la busqueda en el Banco de Inversiones, se contemplan marco
de inversion y demas infOrMaACION ..............c..ccovceevieiciiaiieiieeieee e 33
Se realiza la busqueda en el Banco de Inversiones, consulta de inversiones
con codigo unico N°2215968, en la Capital del Distrito de Sarhua............ 33
Posteriormente resulta los datos generales de la inversion, donde se
recabardn la mayor cantidad de datos, del proyecto de saneamiento de la
Capital del distrito inversiones con codigo unico N°2215968.................... 34
Se realiza la busqueda en el Banco de Inversiones, consulta de inversiones
con codigo unico N°2264896, en las localidades de aparo y Ccechahua... 34
De la misma manera, resulta los datos generales de la inversion, donde se
recabaran la mayor cantidad de datos, del proyecto de saneamiento en las
localidades de Aparo y Ccechahua, con codigo unico N°2264896............. 34
Asi mismo, resulta los datos generales de la inversion, donde se recabaran la

mayor cantidad de datos, del proyecto con codigo unico N°2209433, de

saneamiento en la localidad Auquilla....................c.cccccoeviiiniiiiiiiniannnne. 35
Ficha de recojo de informacion del proyecto con CUI N° 2215968, de la
Comunidad de Sarhua.....................c.cccccocoeviioiniiiiiiiiiniiiiiiiiceee . 42

Estado situacional del sistema de Saneamiento del proyecto con CUI N°
2215968, de la Comunidad de Sarhua.....................ccccc 43
Poblacion de la comunidad de Sarhua en asamblea, esperando rendicion de
cuentas del JASS, del proyecto con CUI N° 2215968 ........cccovevevveevcrenennenn. 43
Poblacion beneficiaria del proyecto con CUI N° 2215968, de la Comunidad
de Sarhua, vigilantes de la buena calidad del servicio ............................... 44
Ficha de recojo de informacion del proyecto con CUI N° 2264896, de la
Comunidad de APAro ................cc.ccocuveeeiieiiiieiiie e 47

X



Figura 18
Figura 19

Figura 20

Figura 21

Figura 22

Figura 23
Figura 24

Figura 25

Figura 26
Figura 27
Figura 28
Figura 29
Figura 30

Ficha de recojo de informacion de Ccechahua.....................cccccoeevuvancnn...
Estado situacional del sistema de Saneamiento del proyecto con CUI N°
2264896, de la Comunidad de Aparo ..................ccc.ccccveveceeeecieeecieaeinann.
Poblacion beneficiaria del proyecto con CUI N° 2264896, de la Comunidad
de Aparo, vigilantes de la buena calidad del servicio................................
Estado situacional del sistema de Saneamiento del proyecto con CUI N°
2264896, de la Comunidad de San Antonio de Ccechahua.........................
Poblacion de la comunidad de Ccechahua en asamblea, esperando rendicion
de cuentas del JASS .........ccooooiiiiiiiiiiee e
Ficha de recojo de informacion AQuilla ...................cccccevevevcienciennennnne.
Estado situacional del sistema de Saneamiento del proyecto con CUI N°
2209433, de la Comunidad de Auquilla
Poblacion beneficiaria del proyecto con CUI N° 2209433, de la Comunidad

de Auquilla, vigilantes de la buena calidad del servicio ............................. 55
Mapa de acceso a los servicios de Saneamiento.................cc.ccceeveeeeeeneen. 59
Cobertura en el servicio de agua potable, en el distrito de Sarhua............. 59
Formato N° 04 Registro de Cierre de Inversion - Sarhua........................... 64
Formato N° 04 Registro de Cierre de Inversion - Auquilla......................... 65

Estimacion de beneficios sociales para proyectos de agua potable segun

FOGIOTIOS .ottt ettt ettt e e e e ettt e e e e e



RESUMEN

La politica nacional de inversiones en el Peru, ha tenido multiples avances, a lo largo de
nuestra historia; por ello para el presente estudio veremos algunos aspectos sobre el ya
fenecido Sistema Nacional de Inversion Publica - SNIP, y su paso al INVIERTE.PE.
Desde el inicio de la operacion del SNIP y su cambio por el INVIERTE PE, se han ido
facilitando los procesos de inversion que han ido de la mano con la politica de
descentralizacion. Es por ello que es necesario fortalecer e iniciar con la fase de
evaluacion comprendida en el INVIERTE.PE, para verificar que la poblacion beneficiaria
se encuentre recibiendo los servicios en la cantidad y calidad prevista, asi como obtener
lecciones aprendidas sobre los procesos que se ha seguido en cada fase y ciclo del
proyecto. Por ello se analiz6 la evaluacion social de los proyectos de saneamiento en la
fase de formulacién, en base a los documentos sustentatorios, en marco del Sistema
Nacional de Inversiones Publicas — SNIP, correspondientes al Formato SNIP -16, Ficha
de registro de variaciones en la fase de inversion y las resoluciones donde se aprueba la
liquidacion técnica financiera de los proyectos, y documentos con los cuales se brindaron
la buena pro para la ejecucion. Por consiguiente, se realizé la evaluacion social de los
proyectos de saneamiento en la fase de funcionamiento, para tal efecto se realizdé un
conjunto de andlisis, con informacién que tuvo que ser recogida en campo en las
comunidades de Sarhua, Aparo, Ccechahua y Auquilla. Y finalmente se realizo el analisis
de la evaluacion social de los proyectos de saneamiento que relaciona las fases de

formulacion y funcionamiento.

Palabras clave: inversion publica, fase de formulacion, fase de funcionamiento,

evaluacion, beneficios sociales.
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ABSTRACT

The national investment policy in Peru has had multiple advances throughout our history;
therefore, in this study we will look at some aspects of the now defunct National Public
Investment System - SNIP, and its change to INVIERTE.PE. Since the beginning of
SNIP's operation and its change to INVIERTE PE, investment processes have been
facilitated and have gone hand in hand with the decentralization policy. This is why it is
necessary to strengthen and start with the evaluation phase included in INVIERTE.PE, to
verify that the beneficiary population is receiving the services in the expected quantity
and quality, as well as to obtain lessons learned about the processes followed in each
phase and cycle of the project. Therefore, the social evaluation of the sanitation projects
in the formulation phase was analyzed, based on the supporting documents, within the
framework of the National Public Investment System - SNIP, corresponding to the SNIP
-16 format, the registration form for variations in the investment phase and the resolutions
approving the technical and financial liquidation of the projects, and documents with
which the good pro for the execution was granted. Therefore, the social evaluation of the
sanitation projects in the operation phase was carried out, for this purpose a set of analysis
was made, with information that had to be collected in the field in the communities of
Sarhua, Aparo, Ccechahua and Auquilla. Finally, an analysis of the social evaluation of

the sanitation projects was carried out, relating the formulation and operation phases.

Key words: public investment, formulation phase, operation phase, evaluation, social

benefits.
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INTRODUCCION

“El Sistema Nacional de Inversion Publica - SNIP, ha tenido como proposito
ayudar a el incremento de los servicios estatales para la urbe, mediante la optimizacion
de los recursos publicos consignados a la inversion” (MEF, 2012) para lo cual, instituye
compendios, procesos, metodologias y normas técnicas coherentes con las otras fases de
los proyectos de inversion (preinversion, inversion y post inversion).

“Desde el inicio de la operacion del SNIP y su cambio por el INVIERTE PE, por
ejemplo, del ario 2000, al 2011 fueron declarados viables 140 mil Proyectos de Inversion
Publica (PIP) con una inversion de 198000000.00” (MEF, 2012), ello esperando que
estén proporcionando a los beneficiarios los servicios previstos en la fase de preinversion.

A efectos de verificar que la poblacion beneficiaria se encuentre recibiendo los
servicios en la cantidad y calidad prevista, asi como obtener lecciones aprendidas sobre
los procesos que se ha seguido en cada fase y ciclo del proyecto, se requiere evaluar la
situacion en la que se encuentra cada uno y contrastarla con las previsiones que se
realizaron en los estudios de preinversion. Debemos sefalar que dicha evaluacion se
efecttia al proyecto para conocer si fue adecuadamente planteado, ejecutado y esta
generando resultados, diferenciandose asi de una accion de control, fiscalizacion o de una

evaluacion del desempeiio institucional.



I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.  Descripcion del problema

“La sostenibilidad es un concepto con muchas interpretaciones en todos los
sectores. Para agua y saneamiento es necesario destacar a Abrams, Lockwood y Smits,
que definen la sostenibilidad como el mantenimiento de un cierto nivel de beneficio de
una inversion” (AECID, 2015).

Por ello, se conoce que, durante el 2021, el Ministerio de Vivienda, Construccion
y Saneamiento (MVCS) destind un total de S/ 1044 millones para la ejecucion de 901
obras de saneamiento y la formulacion de estudios de preinversion, que beneficid a mas
de 5 millones de peruanos a nivel nacional. Para el ambito rural, la inversion serd de S/
345 millones y para el &mbito urbano, de S/ 699 millones. (ANDINA, 2022). Durante el
ciclo de un proyecto, se presentan varias fases y/o etapas, iniciando con la identificacion
de un problema y/o situacion adversa que intentamos cambiar, pasando por la evaluacion
de alternativas de solucion, llegar al proyecto definitivo y a su ejecucion.

Después de estos procesos, se generan capacidades e inicia con la operacion de
este, y por ende la solucion a la problemadtica; pero esto no termina siendo de esta manera,
muchas veces no existe una evaluacion posterior al tiempo de ejecucion; y la operacion,
algunas veces no se realiza satisfactoriamente. Lo que trae consigo que muchos de los

proyectos no sean sostenibles.



Figura 1

Tiempo vs demanda futura del servicio
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Fuente: Elaboracion propia

y Gestion de Inversiones, es importante aprender de las lecciones que nos deja el avance
de politicas de construccion en nuestro pais. Por ello es necesario optimizar, los
procedimientos con los cuales se evalian y realizan el seguimiento a proyectos y

programas ejecutados, siendo estas las lecciones aprendidas para mejorar y conseguir el

Sin embargo, en marco del nuevo Sistema Nacional de Programacion Multianual

logro de metas.



1.2. Formulacion del problema
1.2.1. Problema general
(Se ha realizado la evaluacién social de proyectos de saneamiento en las fases de

formulacion y funcionamiento en el distrito de Sarhua, periodo 2011 - 2015?

1.2.2. Problemas especificos
2. (De qué manera se realizo la evaluacion social de los proyectos de saneamiento
en la fase de formulacion?
3. (Coémo se realizaria la evaluacion social de los proyectos de saneamiento en la
fase de funcionamiento?
4. ;De qué manera la gestion de la evaluacion social de los proyectos de

saneamiento relaciona las fases de formulacion y funcionamiento?

1.3.  Objetivos de la investigacion
1.3.1. Objetivo general
Analizar la evaluacion social de proyectos de saneamiento en las fases de formulacion y

funcionamiento en el distrito de Sarhua, periodo 2011 —2015.

1.3.2. Objetivos especificos
1. Analizar la evaluacion social de los proyectos de saneamiento en la fase de
formulacion.
2. Realizar la evaluacion social de los proyectos de saneamiento en la fase de
funcionamiento.
3. Explicar la gestion de la evaluacion social de los proyectos de saneamiento que

relaciona las fases de formulacion y funcionamiento.

1.4. Justificacion e importancia de la investigacion
1.4.1. Justificacion de la investigacion

Como conocemos “a pesar de los miles de soles que el Estado invierte para lograr
el desarrollo del pais no se sabe el efecto real de cada uno de los proyectos que han sido
ejecutados” (ZEGARRA, 2014). La inversion que realiza el Estado para mejorar las

situaciones de vida en el distrito de Sarhua fueron de numerosos tipos.



La evaluacion en la fase de funcionamiento se ejecuta con el propdsito de estimar
el beneficio de los resultados corrientes en clausulas de los cinco criterios de evaluacion
de efectos y adquirir saberes adaptables en las actividades de desarrollo rural a realizarse
a futuro. Posteriormente, conocer la evaluacion de los resultados de los proyectos de
saneamiento permitird no sélo cuantificar los resultados obtenidos sino también tomar
conciencia de la necesidad de realizar la actividad de evaluacion de efecto-impacto en el
corto, mediano y largo plazo, puesto que la tarea de evaluacion debe ser también de
conocimiento de la poblacion beneficiaria.

El presente estudio tendra un espacio temporal entre los afios 2010 al 2015, se ha
escogido este horizonte por considerarse un tiempo prudencial para obtener resultados
esperados en el proyecto.

La informacion fuente es de fuente propia de la entidad, en este caso el distrito de
Sarhua. La informacion como fuente inicial, es limitante, sin embargo, para su uso deberia
ser revisada, siendo con regularidad proporcionado por la entidad que la gestiono de
manera completa, involucrado en el estudio, alguna informaciéon de segunda mano

recopilada por terceros.

1.4.2. Importancia de la investigacion

El presente estudio podria contribuir como informacion bésica y lecciones
aprendidas, para optimizar las inversiones estatales a largo plazo, con la finalidad que en
el futuro no representen solamente un presupuesto para gastar, sino la inversion que
represente ganancias en un futuro.

De esta manera contribuir con las entidades, para tener una mejor planificacion de
los presupuestos, teniendo en cuenta el ciclo completo del desarrollo de un proyecto, y

mejorar las acciones para garantizar la sostenibilidad de los proyectos.

1.5. Alcances y limitaciones de la investigacion
1.5.1. Alcances de la Investigacion

La presente investigacion pretende realizar la evaluacion los PIP, posterior a su
inversion, y primeros afios de funcionamiento, debido a que posterior a los mismos, se
realiza con mayor frecuencia las acciones de operaciéon y mantenimiento de las

infraestructuras implementadas.



1.5.2. Limitaciones de la Investigacion

Debido al tiempo transcurrido es dificil encontrar los estudios completos, ya que
antes del 2017, el esquema de inversiones era el SNIP, y el cual tuvo otros procedimientos
de gestion durante el ciclo del proyecto, porque se tomara en cuenta los valorares
contenidos en el Banco de Proyectos colgados a la fecha actual.

Asi mismo cabe resaltar que la evaluacion se realiza en marco del sistema de
inversiones actual que es el INVIERTE PE., contando con las metodologias estipuladas

en la actualidad.



II. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales

Algunas investigaciones de caracter internacional mencionan: “Los objetivos de
la evaluacion ex-post son: a) Determinar si la inversion fue correcta b) Sacar lecciones
de la experiencia c) Proponer mejoras al proyecto y lograr los objetivos d) Los cambios

que se han generado como consecuencia de la inversion” (Social, 2013)

2.1.2. Antecedentes nacionales

Se tiene algunas investigaciones que describen: “en el pais, hasta el momento no
se dispone de método alguno para realizar una evaluacion de impacto de los proyectos
sociales que estan en funcionamiento” (Zegarra A, 2014)

El 2012, el SNIP ratificé un manual metodoldgico para la valoracion ex post de
proyectos de saneamiento, pero existe rutina alguna de practica debido a que las
estimaciones se efectuan afios después de su ejecucion, y como estamos al corriente del
nuevo sistema optimizado es el INVIERTE PE, con ello poniéndose una nueva meta,
modificar las metodologias propuestas para el nuevo sistema.

Se menciona que ... “La evaluacion ex post, nos permite conocer la realidad del
funcionamiento y resultados del proyecto ya ejecutado y puesto en funcionamiento, donde
se tiene una operacion, donde ya se puede visualizar cambios y mejoras en la produccion
de servicios” (Montero, 2017)

Asi mismo igualmente se concibe las dificultades que se muestran, especialmente
en la operatividad y administracion de los efectos socioecondmicos que generen,
especialmente para los beneficiarios de la comision de regantes.

Asi por consiguiente:...“En Peru, Puno no se tiene una cultura de evaluacion ex
post el resultado de la eficiencia, se obtuvo 66.2% calificado como bajo, la sostenibilidad
calificado como bueno y del mantenimiento calificado como malo lo cual es un problema

significativo” (Yaguno, 2017)



Para conseguir los objetivos planeados, dicha pesquisa se desplegd en base a dos
discernimientos de estimacion, existiendo el primero establecer la eficiencia en procesos
de alcance, lapsos, coste y metas, igualmente el segundo es establecer la sostenibilidad
en técnicas de maniobra y sostenimiento, siguiendo una pauta de enfoque cuantitativo con
una consecuencia de indagacion descriptiva, desarrolldndose para valorar al proyecto e
asemejar los aspectos positivos y negativos, las consecuencias de esta indagacion
ensefaron que entrambos discernimientos verifican que el proyecto tuvo un resultado
significativo dentro de la localidad favorecida.

De acuerdo con las indagaciones conseguimos confirmar la importancia que tiene
ejecutar la valoracion ex post, sin embargo, hemos podido ver muchos momentos en los
cuales se realizaron, pero es necesario resaltar el que momento mas crucial de dicha

evaluacion es la evaluacion de resultados.

2.2. Marco referencial
2.2.1. Gestion en inversion publica

“Los PIP’s estan destinados a crear, incrementar, mejorar o reponer las
existencias de capital fisico de dominio publico y/o de capital humano, con el objeto de
ampliar la capacidad del pais para la prestacion de servicios y/o produccion de bienes”
(ALVARADO, 2019) Una iniciativa como un proyecto se entiende como aprovechables,
como son, recursos humanos, materiales y tecnoldgicos.

“Las entidades publicas al realizar su presupuesto de inversion tienen como
objetivo aprovechar los recursos para proponer proyectos que mejoren las condiciones
de vida de una comunidad, pudiendo ser a corto, mediano o a largo plazo”
(ALVARADO, 2019) Dicho proceso se realiza desde el propdsito o inclinacion de

elaborar algo hasta la culminacion u operacion estandar.

2.2.2. Etapas del proyecto

“Los estudios de preinversion como primera fase de las etapas de un proyecto, es
donde se realiza el diagnostico del area de influencia, del servicio sobre el cual se
intervendria, asi como de los grupos involucrados en todo el ciclo” (MONTERO, 2017) Con
estudio debido en el momento inicial se sustentara el diagnostico se delimitard la dificultad a
remediar, sus origenes y sus efectos; de esta manera se plantea el PIP y los medios de

solucion.



“Es necesario conocer la brecha de servicios que se atenderd, que sera el punto de
referencia para dimensionar los recursos y estimar los costos de inversion, operacion y

mantenimiento” (MONTERO, 2017).

2.2.3. La evaluacion de proyectos

“Aumentar la eficacia y la eficiencia de las politicas publicas es un objetivo
permanente de los gobiernos. Para ello se han desarrollado nuevas herramientas de
gestion que permiten el monitoreo y la evaluacion de los resultados de las inversiones
publicas” (NAVARRO et al., 2006) Dicha evaluacion tiene que realizarse de manera
continua, para realizar la medicion de la disminucion de la pobreza y el progreso de los

indicadores sociales de los paises.

2.2.3.1. Evaluacion ex post

Se tienen un conjunto de conceptos que permiten describir el concepto mas
cercano.

“Las metodologias de evaluacion ex-post considera aquellas variables relevantes
que pueden cambiar por condiciones técnicas con respecto a los valores utilizados en la
evaluacion ex-ante” (MINISTERIO DE DESARROLLO SOCIAL DE CHILE, 2013).

Algunos escritos brindan pautas importantes como el “Manual de Evaluacion Ex-
Post para la identificacion de las Operaciones, el ciclo de Evaluacion 2014 corresponde
a un grupo de programas y proyectos que comparten una caracteristica comun en
términos del sector al que pertenecen y su orientacion al desarrollo” (MEDIANERO,
2007).

Con el uso de algunos criterios, y procurando fomentar el aprendizaje y originar
el progreso de practicas y politicas corporativas en funcién de la evidencia y nuevos
aprendizajes, las operaciones que trascendieron seleccionadas para evaluacion ex-Post,
de esta manera segln la tipologia de la intervencion del proyecto, que en nuestro estudio

es saneamiento se tomaran diferentes medidas para su estudio especifico.

2.2.3.2. Momentos de la evaluacion
Existen diferentes momentos para poder medir, la sostenibilidad de las inversiones
realizadas. “El SNIP estd compuesto por 3 fases, preinversion, inversion y post inversion.

En la fase de post inversion se realizara la evaluacion ex post considerando 4 momentos,



evaluacion de culminacion, seguimiento ex post, evaluacion de resultados y estudio de

impacto” (AGENCIA DE COOPERACION INTERNACIONAL DEL JAPON, 2012)

Figura 2

El ciclo de un PIP y el proceso de evaluacion

Evaluacion Seguu‘nlewto y Evaluaciéon Ex Post
Ex Ante Evaluacion

——- {Evaluadén de
Culminacién

3 seguimiento
{ Ex Post

Evaluacion de
—{

Resultados

-
{ Estudio de Impactos

Fuente: (AGENCIA DE COOPERACION INTERNACIONAL DEL JAPON, 2012)

2.2.3.3. Los criterios e indicadores

Podemos pensar e imaginar diferentes indicadores y muestras que nos permitir
medir la sostenibilidad de nuestras inversiones, sin embargo, que tenemos que apelar a la
sensibilidad de tomar “criterios de evaluacién”, seglin corresponda para la tipologia de
proyecto que estudiaremos. “Se adoptan los cinco criterios de evaluacion para realizar
una evaluacion ex post de PIP, para evaluar el valor que tiene llevar a cabo un proyecto
para desarrollo, desde un punto de vista amplio y en una forma integral” (AGENCIA
DE COOPERACION INTERNACIONAL DEL JAPON, 2012).
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Tabla 1

Criterios de evaluacion

Medida en que los objetivos de un PIP son coherentes con las necesidades

Pertinencia o _ .
de los beneficiarios, los contextos regional y local y las politicas del pais.
Medida en que los recursos/insumos (fondos, tiempo, etc.) se han
Eficiencia convertido economicamente en productos (output) del proyecto. Se asocia
con los componentes de un PIP.
. Medida en que se lograron o se espera lograr los objetivos del PIP. Se asocia
Eficacia ) )
al proposito del PIP y los fines directos.
Cambios de largo plazo, positivos y negativos, primarios y secundarios,
Impacto producidos directa e indirectamente por un PIP. Se asocia con los fines de

un PIP.
Continuidad en la generacion de los beneficios de un PIP a lo largo de su
Sostenibilidad  periodo de vida util. Se asocia con el mantenimiento de las capacidades para

proveer los servicios y el uso de estos por parte de los beneficiarios.

Fuente: (AGENCIA DE COOPERACION INTERNACIONAL DEL JAPON, 2012)

Al momento de referirnos al significado de sostenibilidad y la evolucion de dicho
concepto, nos trae a la mente que dicho concepto ... “aun en construccion, habiendo
trascendido y enriquecido, pero también fragmentdndose, alejandose de su origen. El uso
indiscriminado del término ha generado un agotamiento de su acepcion inicial,
perdiendo su significado y dificultando su riguroso andlisis. Este concepto contempla
cambios importantes” (ZARTA, 2017). Entonces el desarrollo del concepto en si mismo,
no solo se cuenta de manera favorable, sino, es producto de nuestro contexto cotidiano, y
lo que vamos considerando adecuado para la pervivencia de las futuras generaciones.

Encontrar las raices, acerca de la movilidad del término y por ende del concepto,
como se menciona que “Hace tres décadas, y con especial intensidad en los arnios 80, se
inicia un proceso sin precedentes de reflexion a nivel mundial que impulsa Naciones
Unidas, seguida de la Union Europea, para abordar la cuestion de la sostenibilidad”
(LOPEZ, 2015). Como se menciona, este proceso de flexion global ha sido muy
importante, ya que ha permitido incorporar este concepto a las politicas publicas de los
diferentes sectores de nuestro estado.

“La sostenibilidad de un programa dice relacion con todas aquellas condiciones

que permiten que el programa logre continuidad operativa y cumplimiento de sus

objetivos en el mediano y/o largo plazo” (MINISTERIO DE HACIENDA, 2015). Los
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plazos antes descritos, se deben concebir como los periodos de tiempo, de vida util del
proyecto y/o programa y, consecuentemente, la estabilidad de estos en los afios dependera
del diseno y las metas de cada proyecto y/o programa.

Teniendo en cuenta las situaciones que admiten que el programa/proyecto consiga
persistencia y logre los objetivos, estas podrian ser de diferente naturaleza. Generalmente,
tienen que ver con las caracteristicas que poseen los beneficiarios asi como, compromiso
de los lideres comunales, acceso a los espacios de toma decision, espacios de
coordinacion interinstitucional, conformacion y formalizacion de su estructura operativa;
asi mismo como las capacidades existentes en el proyecto o programa, capacidades
técnico-profesionales, dotacion de recursos tangibles e intangibles, existencia y
predisponian de financiamiento para un tiempo importante; y finalmente, lo que pueden
generar los actores externos al proyecto/programa, asi como legalidad ante los usuarios
beneficiarios, la poblacion en general junto con los actores claves, lideres sociales y
politicos.

Entonces el estudio de evaluacion que generemos nos brindara un juicio global
acerca del funcionamiento de proyectos, para que siga cumpliendo los objetivos

planteados.

2.2.3.4. Evaluacion del sistema de Saneamiento
Existen algunos autores que mencionan que “Existen algunas técnicas de
evaluacion estan disefiadas para evaluar la operacion efectiva del sistema y para

’

determinarla estrategia de operacion mds economica y eficiente del sistema utilizado.’
(YAGUNO, 2017).

Si establecemos un método o metodologia, para realizar un estudio mas cercano
... “Es necesario realizar las implicaciones, para luego identificar sus componentes:
social, economico y ecologico. Se profundiza su analisis a través de diferentes enfoques:
contextual, conceptual, disciplinar y geopolitico; estableciendo sus limitantes en la
claridad del concepto y en su aplicabilidad> (MADRONERO & GUZMAN, 2018),
segun el analisis de los mencionados autores, dentro de los tipos de sostenibilidad,
podemos ir ubicando de manera somera y con un criterio individual, que nuestro pais
posee aun una débil sostenibilidad, ello por el reflejo que genera las acciones que como
sociedad ejercemos y avalamos, que no va en sintonia con el cuidado y pervivencia de

recursos para la posteridad.
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Dicha evaluacion, tiene que partir de poseer la sensibilidad necesaria para
contrastar los criterios de evaluacion, frente a los elementos basicos que conforman el
proyecto de hemos implementado, segun sea su naturaleza. “Las primeras civilizaciones
pudieron observar que, para el crecimiento de las plantas, los elementos bdsicos eran el

agua, los nutrientes y el sol (energia)” (YAGUNO, 2017).

2.2.3.5. Metodologia de evaluacion de proyectos de saneamiento

Si bien hemos calificado nuestra sostenibilidad como débil, es responsabilidad de
la presente generacion realizar todo tipo de esfuerzos para transformar esta situacion
adversa, por ello, sefalan los autores que ... “Como en los proyectos hacia la
sostenibilidad no se conoce el estado final, los procesos necesarios, ni los tiempos. El
monitoreo y evaluacion de proyectos se concentra en el andlisis de su desemperio y de
sus impactos en forma regular” (BAEZ, HERNANDEZ, & CARRASCO, 2019). Por ello
debemos de implementar procesos, acciones para alcanzar el desarrollo sostenible de
nuestras ciudades, pueblos y comunidades, realizando un monitoreo constante, evaluando
el impacto de los resultados.

Asi mismo se ha brindado la explicacién de la evolucion del término de
sostenibilidad es necesario, contextualizarlo, para seguir con dicho estudio por ello sefala
que ... “en el sector de saneamiento definen la sostenibilidad como el mantenimiento de
un cierto nivel de beneficio de una inversion, después de que se cumpla su etapa de
implementacion y debe ser interpretada en un periodo de tiempo sin limites” (AECID -
AGENCIA ESPANOLA DE COOPERACION INTERNACIONAL PARA EL
DESARROLLO, 2015).

Ademas, cabe sefalar que “El papel de las mujeres y sus responsabilidades en el
reparto de actividades en torno al agua es clave para determinar la sostenibilidad del
servicio y limitar las consecuencias futuras de una gestion del agua sin la participacion
femenina” (AECID, 2015). Como indicamos anteriormente, la sostenibilidad ha tenido
un proceso de inclusion en muchos de los sectores de las politicas publicas,
especificamente en el sector saneamiento presenta un conjunto de elementos a estudiar,
para tener un acceso al servicio que sea sostenible, el autor nos manifiesta algo
fundamental, ya que empieza a desagregar el estudio del término no solo ¢l un sector, sino
recalca el rol de género que se tiene, sobre la responsabilidad de tener una sostenibilidad

en el acceso al servicio de agua para consumo humano.
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Se conceptualiza que la evaluacion de proyectos de saneamiento es una funcion
de agua potable privada, la expresion de dicha funcion es:

GQ=D(P,I,C,H,E,O0)....cereinririiiiiii i Ecuacion (1)

Como senala que:

La curva de demanda de agua potable (AP), “representa las maximas cantidades
de agua que se consumiran por unidad de tiempo, en funcion del precio del agua (P),
ingreso (1), clima (C), habitos de higiene (H), sistema de evacuacion de aguas servidas y
excretas (E) y otras variables” (FONTAINE, 1998).

Entonces a curva de demanda, sefiala la cantidad maxima a consumir en funcién
del precio del agua, para el tipo de ingreso, un tipo de sistema de evacuacion, clima, etc.
Finalmente, la expresion y dicha cursa seria:

q=D(P)conl,C,H,EyOconstantes .............................. Ecuacion (2)

Se “agrupa a las variales I, H Y O en una sola, definida como variale

socioeconomico (NS). Esta agrupacion se basa en los resultados obtenidos en estudios

sobre la materia” (ZEVALLOS, 2015).

2.2.4. Medidas de bienestar

En el entendido, del estudio de la sostenibilidad del saneamiento para el logro del
bienestar del beneficiario... “Se define como sostenibles aquellos sistemas que presentan
condiciones aceptables en términos del estado de los servicios, y en los cuales la
continuidad, cobertura y calidad alcanzan un buen nivel, donde los usuarios manifiestan
estar satisfechos con los servicios” (PNSR - PROGRAMA NACIONAL DE
SANEAMIENTO RURAL - MINISTERIO DE VIVIENDA, CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO, 2003) . Que después de un estudio de campo realizado, aplicando un
conjunto de criterios de condiciones aceptables en término de acceso al servicio, se
present6d una baja sostenibilidad, debido a que el proceso de sostenibilidad va ligado a
dos factores muy importantes, el primero con la satisfaccion de los usuarios, y lo segundo
que es el analisis de la sensibilidad de la nueva tasa a pagarse por el acceso a un servicio

de mejor calidad.
2.2.4.1. Beneficios economicos

“El beneficio se obtiene mediante procedimientos indirectos como la mdxima

disposicion a pagar del usuario, o sea el valor que le otorgan los usuarios a la
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disponibilidad del servicio, media a través del darea bajo la curva de demanda”. (MEF -

SNIP, 2007)

2.2.4.2. Valoracion econémica

En el sector de saneamiento propiamente dicho es particular, porque este va ligado
a las tres etapas de un proyecto, y al mismo ciclo de vida de un proyecto, esto de la
siguiente manera. 1. Durante la fase de preinversion, se evalta las condiciones basicas
del servicio de saneamiento si existente o no, y segun ello se plantea las posibles acciones
en busqueda de la solucion del problema, identificando los usos y costumbres de la
solucion, para garantizar la sostenibilidad de las alternativas planteadas, y aquella que
elijamos como la alternativa adecuada. 2. Durante la fase inversion, se garantiza alcanzar
las metas tangibles e intangibles, para alcanzar a dotar el servicio adecuado que se planted
en la fase de preinversion, para la solucion de problematica y la necesidad existente.3.La
tercera fase, es el resultado/evidencia del trabajo realizado previamente, donde la
sostenibilidad se configura como un criterio de la evaluacion de dichos proyectos, asi
finalmente todas las acciones realizas para alcanzar la sostenibilidad se veran reflejadas
en la operacion y mantenimiento de los sistemas implementados. Ya que se ... “Identifica
las situaciones SIN proyecto y CON proyecto. La primera corresponde a la capacidad
real y optimizada del servicio ya existente. La segunda, a la condicion en que quedarda el
servicio luego de ejecutarse el proyecto” (MEF & SNIP - MINISTERIO DE
ECONOMIA Y FINANZAS & SISTEMA NACIONAL DE INVERSION PUBLICA,
2011).

2.2.5. Evaluacion social
Un concepto cercano menciona que ... “en la evaluacion social interesa calcular
la rentabilidad de un PIP para la sociedad en su conjunto; lo que se logra comparando

los beneficios y los costos sociales atribuibles al proyecto” (MEF & SNIP, 2014)

2.2.5.1. Beneficios sociales
Entendemos el beneficio social como el “valor que representa para la poblacion
usuaria el acceso al bien o al servicio que ofrece el PIP, que contribuirad con su bienestar.

Asimismo, es posible que los beneficios del PIP se proyecten a agentes distintos a la

poblacion” (MEF & SNIP, 2014)
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Se tienen beneficios directos (ahorro del tiempo de acarreo), indirectos (la
disminucion de enfermedades) y externalidades positivas (aumenta el valor del predio).
“Por ejemplo la instalacion del servicio de agua potable, genera ingresos por la tarifa
por consumo de agua, y sus beneficios sociales serian, los recursos liberados para el
usuario (costo de aprovisionamiento con fuentes alternativas en la situacion sin PIP
menos costo de provision con PIP)”. (MEF & SNIP, 2014)

Para ello se sugieren realizar los siguientes pasos: “I. Identificar los beneficios
sociales. 2. Evaluar la condicion ‘“‘con proyecto”.3. Evaluar la condicion “sin
proyecto” 4. Elaborar el flujo de beneficios sociales incrementales”. (MEF & SNIP,
2014)

2.2.5.2. Costos sociales

Podemos entender que existen dos tipos:

“Directos: que estan asociados a los recursos que se utilizaran durante la
ejecucion del PIP para generar los productos previstos en la fase de inversion y los que
se requeriran para proveer a los usuarios de los servicios previstos” (MEF & SNIP,
2014).

Asi mismo también se tiene, “indirectos: costos en los que pueden incurrir los
usuarios o la UP como con- secuencia de la ejecucion del proyecto o de su operacion y
mantenimiento en mercados relacionados directamente con el servicio” (MEF & SNIP,
2014).

“Para la estimacion de los costos sociales, se pueden seguir los siguientes
pasos:1. Estimar costos sociales “con proyecto”.2. Estimar los costos sociales “sin
proyecto”.3. elaborar el flujo de costos incrementales” (MEF & SNIP, 2014).

Se tienen en cuenta los diversos costos que se tienen en un proyecto, como:

- Los costos de inversion a precio de mercado.

- Los costos de reposicion y,

- Los costos de operacion y mantenimiento.

Los mismos que a su vez tiene que ser desagradados, por tipo de rubro, “Bienes y
servicios importables y exportables (transables), Bienes y servicios que no se importan
ni exportan (no transables), Combustibles y Mano de obra no calificada y calificada. Asi
mismo aplicar factores de correccion indicados en Anexo SNIP 10” (MEF & SNIP,
2014).
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1. Los pagos de la Mano de obra calificada, estan sujetos al impuesto a la renta

(IR), cuyo factor de correccion (FC) se calcula asi:

FC =
¢ 1+ IR

2. La mano de obra no calificada, se corrige con la localizacion geografica del
proyecto, region y/o ambito rural.

Costo social de la mano de obra no calificada = Costo de mercado X FC

3. Los bienes y servicios importables o exportables se calculan:

Precio social de bienes importables = PrecioCIFxPSD + MC + GF

Donde:

v" CIF= En puertos de llegada; costos seguros y fletes.

v PSD=Precio social de la divis

v MC=Margen comercial de importador por manejo, distribucion vy
almacenamiento.

v' GF=Gastos del flete nacional neto de impuestos.

Precio social de bienes exportables = Precio FOBxPSD — GM — GF + GT

Donde:

v FOB=En puerto de embarque: libre a bordo

v PSD=Precio social de la divisa.

v GM=Gastos de manejo de impuestos.

v GF=Gastos de flete del proveedor al puerto nacional neto de impuesto.

v GT=Gastos del transporte nacional al proyecto neto de impuestos.

Precio social de la divisa = 1,02 x tipo de cambio nominal

4. Los bienes y servicios de origen nacional estdn afectados por el impuesto

General a las ventas (IGV).
1
141GV
5. Para los combustibles se aplica el Anexo SNIP 10.

FC

Costo social del combustible = Costo de mercado x 0,66
2.2.5.3. Estimacion de los indicadores de rentabilidad social

De acuerdo con la investigacion cientifica podemos encontrar 02 metodologias

usadas para estimar los indicadores de rentabilidad social.
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a) Metodologia de evaluacion costo-beneficio

“Sirve para estimar la rentabilidad social de un PIP a partir de la comparacion
de los beneficios sociales con los costos sociales. Se utiliza siempre que los beneficios
sociales puedan valorizarse o expresarse en valores monetarios” (MEF & SNIP, 2014).

“Los PIP son socialmente rentables cuando el VANS es mayor a cero y la TIRS
es mayor a la TSD vigente. Para aplicar esta metodologia debes contar con los flujos de

los beneficios y los costos sociales” (MEF & SNIP, 2014). Ver el grafico.

Figura 3

Andlisis entre los beneficios y los costos de operacion y mantenimiento

BENEFICIOS

SOLES TIEMPO

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Z0—-—wvwxxm<Z—

Fuente: Elaboracion propia.

b) Metodologia costo-efectividad o costo-eficacia

“Se estima el costo social de lograr los resultados y los impactos del PIP, o de
cada una de sus alternativas. Para identificar los resultados y los impactos recordemos
el planteamiento de los objetivos, los medios y los fines” (MEF & SNIP, 2014).

Para ello se cuenta con un indicador, que divide el valor actual de los costos

sociales (VACS) entre | sumatoria de las metas del indicador de eficacia (IE).

_VACS
~ YIE

VACS resulta de obtener el costo social actual, aplicando el TDS vigente.

2.2.5.4. Analisis de sensibilidad
Los PIP pueden estar sometidos a situaciones no controlables por sus
constructores u operantes, los cuales consiguen modificar su operacién y mantenimiento,

en el periodo de evaluacion.
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El proposito del andlisis de “sensibilidad es identificar las variaciones en la
rentabilidad social del PIP, medida ya sea a través del VANS o la ratio CE, como
resultado de cambios en las variables que influyen sobre los costos y los beneficios del

proyecto” (MEF & SNIP, 2014).

2.3. Marco conceptual
2.3.1. SNIP

Podemos manifestar que el “Sistema Nacional de Inversion Publica nace con la
finalidad de optimizar el uso de los Recursos Publicos destinados a la inversion, mediante
el establecimiento de principios, procesos, metodologias y normas técnicas relacionados

con las diversas fases de los proyectos” (MEF - SNIP, 2007).

2.3.2. INVIERTE PE

Con el nuestro esquema de inversiones se intentdé mejorar y optimizar muchos del
procedimiento pre existentes, por ello se separ6 las diferentes iniciativas de inversion
como “PIP la formacion de capital fisico, humano, natural, institucional o intelectual
que tenga como proposito crear, ampliar, mejorar o recuperar la capacidad de
produccion de bienes o servicios que el Estado tenga responsabilidad de brindar o de
garantizar su prestacion” (MEF, 2017).

Y por su parte, aquellas inversiones que no califican como “PIP: Optimizacion:
compra e inversiones menores, Ampliacion marginal: incrementan el activo no
financiero que no modifican su capacidad o no supera el 20% de dicha capacidad en
proyectos estandar, Reposicion: reemplazo de activos y Rehabilitacion: reparacion de

las instalaciones, equipamiento” (MEF, 2017)

2.3.3. Precios sociales

La “evaluacion privada, el objetivo es determinar la rentabilidad para el
inversionista, en la evaluacion social interesa calcular la rentabilidad del PIP para la
sociedad en su conjunto, lo que se logra comparando los beneficios y costos sociales
atribuibles al proyecto” (MEF & SNIP - MINISTERIO DE ECONOMIA Y FINANZAS
& SISTEMA NACIONAL DE INVERSION PUBLICA, 2011).
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2.3.4. Indicadores Costo-Beneficio (C/B)
Algunos autores mencionan que ... “En un estudio de preinversion, a nivel de
perfil, la evaluacion social del componente de agua potable de un proyecto se efectua

con la metodologia costo/beneficio y la del componente de saneamiento con la

metodologia costo/efectividad” (MEF & SNIP, 2011).

2.3.5. El Valor Actual Neto (VAN)

Asi mismo para poseer una mayor comprension sobre el tema... “Los beneficios
se miden mediante el ahorro de recursos y la disposicion a pagar por el mayor consumo
de agua que permita la implementacion del proyecto. Dado que el cdlculo estd asociado
a la disposicion a pagar de los beneficiarios” (MEF & SNIP, 2011). Dichos criterios son
sumamente importantes, debido a que se plantea la evaluacion social de los proyectos de
saneamiento, como herramienta para ir midiendo paulatinamente la sostenibilidad de los
sistemas implementados, desde la condicidon sin proyecto hasta con situacion con
proyecto, por otro lado también se evalua las nuevas condiciones generadas, donde lo
principal es la disposicion a pagar por el acceso a este servicio mejorado, de esta manera
tener el VAN — el valor actual neto de los proyectos INICIAL Y ACTUALIZADO, asi
visibilizar la ganancia del estado peruano, en la implementacion de proyectos de
saneamiento, garantizando su sostenibilidad.

Asi mismo también se puede decir acerca de este indicador de rentabilidad:

Que ... “el valor inicial del conjunto de beneficios netos de cada una de las
alternativas; es decir, la diferencia entre los beneficios sociales y los costos sociales

considerando la preferencia Inter temporal expresada a través de la tasa social de

descuento” (MEF & SNIP, 2014).

n  (BSI=CSD);

VANS = Y1, CLETSD)E " e Ecuacion (3)
Donde:
BSI = Beneficio social incremental
CSI = Costo social incremental
n = Horizonte de evaluacion del proyecto

TSD = Tasa social de descuento

2.3.6. La tasa de interna de retorno (TIR)
Este indicador de rentabilidad:
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“Tasa interna de retorno social (TIRS): refleja la rentabilidad promedio de una
inversion. Operativamente, es la tasa de descuento que hace cero el valor del VANS”

(MEF & SNIP, 2014).
(BSI-CSI);

VANS = Y1, ATsD) 0 Ecuacion (4)
Donde:
BSI = Beneficio social incremental
CSI = Costo social incremental
n = Horizonte de evaluacion del proyecto

2.4. Marco legal

La ley de recursos hidrico menciona que “El agua es un recurso natural
renovable, indispensable para la vida, vulnerable y estratégico para el desarrollo
sostenible, el mantenimiento de los sistemas y ciclos naturales que la sustentan, y la
seguridad de la Nacion” (LEY N° 29338, 2019).

Asi mismo tenemos el “Sistema Nacional de Inversion Publica, con la finalidad
de optimizar el uso de los Recursos Publicos destinados a la inversion, mediante el
establecimiento de principios, procesos, metodologias y normas técnicas relacionados
con las diversas fases de los proyectos de inversion” (LEY N° 27293, 2008).

Posteriormente, se instaura la creacion del “Sistema Nacional de Programacion
Multianual y Gestion de Inversiones como sistema administrativo del Estado, con la
finalidad de orientar el uso de los recursos publicos destinados a la inversion para la
efectiva prestacion de servicios y provision de infraestructura necesaria” (DECRETO
LEGISLATIVO N° 1252, 2017) , ello para el adelanto del pais y derdgase la Ley N°
27293, Ley del SNIP.

También la sostenibilidad de las inversiones realizadas indica que “La politica de
Estado es un propdsito nacional que responde a intereses fundamentales y que trasciende
a los gobiernos de turno, se aprueba con amplia participacion y consenso, su
implementacion es permanente y no se afecta por cambios de gobierno” (MINISTERIO
DE AGRICULTURA Y RIEGO & AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA, 2016). La
politica nacional del agua y asi mismos la planificacion de los recursos es un asunto de
interés del gobierno.

En algunos documentos de gestion sefialan que “Ley regula el uso y gestion de los

recursos hidricos. Comprende el agua superficial, subterranea, continental y los bienes
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asociados a esta. Se extiende al agua maritima y atmosférica en lo que resulte aplicable”

(LEY N° 29338, 2019).

2.5. Hipétesis
2.5.1. Hipdotesis general

Si realizamos la evaluacién social de proyectos de saneamiento en las fases de
formulacion y funcionamiento en el distrito de Sarhua, periodo 2011 - 2015, entonces se

explicara la gestion de dichos proyectos de inversion.

2.5.2. Hipdtesis especificas

1. Si realizamos el andlisis y recopilacion de datos de la fase de formulacion,
entonces, se obtendra los indicadores de la evaluacion social de las obras
ejecutadas, en el horizonte inicial del estudio.

2. Sirealizamos el andlisis y recopilacion de datos en la fase de funcionamiento,
entonces, se obtendra los indicadores de la evaluacion social de las obras
ejecutadas, en la actualidad.

3. Si consolidamos los valores de la evaluacion social de los proyectos de
saneamiento en las fases de formulacion y funcionamiento, entonces, se podra

realizar la comparacion de los mismos.

22



III. METODOLOGIA

3.1. Tipo y nivel de investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion

Segun la intervencion del investigador, Observacional, “ya que prescinden de la
manipulacion deliberada de la variable independiente y se caracterizan por observar los
fenomenos tal y como se presentan en su contexto natural, para después describirlos,
explicarlos o predecirlos” (WILLIAMS & RIOS, 2018).

Segun la planificacion de las mediciones, retrospectivo, “por el periodo de
captacion de datos” (ROJAS, 2015).

Seglin el nimero de mediciones de la variable de estudio, longitudinal. Ya que se
“recaban datos en diferentes puntos del tiempo para realizar inferencias acerca del

cambio, sus causas y sus efectos” (WILLIAMS & RIOS, 2018)

3.1.2. Nivel de investigacion
Nivel Aplicativo, (WILLIAMS & RIOS, 2018) senala que dicho nivel de
investigacion “se caracteriza por la utilizacion de los conocimientos que se adquieren

con la investigacion basica, en busca de las posibles aplicaciones practicas”.

3.2. Diseiio de la investigacion
No experimental.
Diagrama simbolico de Disefio de la investigacion:

El diagrama formalizado o simbdlico de la investigacion.
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Donde:
X = Muestra= Los 3 PIP’s de saneamiento ejecutados en el periodo 2011 -
2015.
Y1 = Evaluacion social de los proyectos en la fase de formulacion.
Y1-1 = Valor Actual Neto Social - VANS
Y 1-2 = Tasa interno de Retorno Social - TIRS
Y1-3=RATIO C/E
Y2= Evaluacion social de los proyectos en la fase de funcionamiento.
Y2-1 = Valor Actual Neto Social - VANS
Y2-2 = Tasa interno de Retorno Social — TIRS
Y2-3 =RATIO C/E
A= Aplicacion

E.S. = Evaluacion Social

3.3. Poblacion, muestra y muestreo
3.3.1. Area de investigacion

Se entiende por “la descripcion del espacio o lugar donde se realiza la
investigacion, incidiendo en su ubicacion fisica y las caracteristicas mas relevantes”
(WILLIAMS & RIOS, 2018). Que en nuestro caso se realizara en el distrito de Sarhua,

en las comunidades de: Sarhua, Aparo y Ccechahua y Auquilla.

3.3.2. Poblacion
“Segun la posibilidad de cuantificacioén de los elementos, tenemos una poblacion

finita, que tiene un tamafio establecido, limitado e identificable de elementos, es decir se
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conocen la cantidad de elementos que conforman la poblacion” (WILLIAMS & RIOS,
2018)

Para la presente investigacion se optd por un muestreo no probabilistico, con un
criterio de seleccion por conveniencias, con la cantidad de 3 PIP’s de Saneamiento

ejecutados, en el espacio temporal entre los afios 2011 al 2015.

Tabla 2

Descripcion de la muestra

Codigo
tnico de Nombre de la inversion Monto viable  Funcion
inversion
Mejoramiento y ampliacion del sistema de agua
9215968 potable y alcantarillado sanitario en la capital del 4195031.00 Saneamiento

Distrito de Sarhua, Provincia de Victor Fajardo —
Ayacucho

Mejoramiento y ampliacion de los sistemas de agua
potable e instalacion de sistema de alcantarillado con

2264896 tratamiento de aguas residuales en las localidades de  2234631.00 Saneamiento
Aparo y Ccechahua, Distrito de Sarhua - Victor
Fajardo - Ayacucho
Instalacion del sistema de alcantarillado sanitario en

2209433 lalocalidad de Auquilla distrito de Sarhua, provincia 1855123.00 Saneamiento
de Victor Fajardo — Ayacucho

Fuente: Elaboracion propia.

“Segun las propiedades que comparten los elementos, se tiene una poblacion
teorica(heterogénea), conjunto de elementos sin considerar los criterios de exclusion. Es

la que se conoce como universo” (WILLIAMS & RIOS, 2018).

3.3.3. Censo

Como se conoce el censo “consiste en obtener mediciones del numero total de
elementos que componen la poblacion (teorica o muestreada). La realizacion del censo
es factible cuando la poblacion es pequeria o se dispone entre otros” (WILLIAMS &

RIOS, 2018) .En este caso es una poblacion es pequefia, apropiado para realizar un censo.
3.3.4. Muestreo no probabilistico

Es el muestreo “que obvia el principio de la equiprobabilidad, es decir, no se tiene

certeza que la muestra extraida sea representativa, la seleccion de los elementos no
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depende de la probabilidad sino de las causas relacionadas con las caracteristicas de la

investigacion” (WILLIAMS & RIOS, 2018). Por ello se estudiara a toda la poblacion.

Criterios de seleccion
La seleccion de la muestra se determind por conveniencia ya que “permite
seleccionar aquellos casos accesibles que acepten ser incluidos. Esto, fundamentado en

la conveniente accesibilidad y proximidad de los sujetos para el investigador” (OTZEN

& MANTEROLA, 2017).

3.4. Variables
3.4.1. Definicion conceptual de las variables

Metodologia de evaluacion

MEF, (2012) Es util para determinar el impacto de un proyecto que esta separado
de la influencia de otros factores. En caso de tener disponible a un grupo de control (en
el caso de sin intervencion del proyecto) es lo mds apropiado para aislar el impacto de un
proyecto.

Un grupo de control es un grupo similar al grupo de beneficiarios en todas sus
condiciones menos en el hecho de no haber recibido la intervencion de un proyecto. Este
enfoque que compara los cambios en estos dos grupos es llamado el modelo cuasi-
experimental4. Se utiliza usualmente en la evaluacion de impactos a gran escala que son

investigados en el transcurso de periodos bastante largos que duran afios.

3.4.1.1. Variable causa
X: La implementacion de los 03 proyectos de inversiones identificados como

nuestra ejecutados en el periodo 2011 —2015.

3.4.1.2. Variable efecto

Evaluacion social en la fase de formulacion: Es la rentabilidad de un PIP para la
sociedad en su conjunto; lo que se logra comparando los beneficios sociales y los costos
sociales atribuibles al proyecto, en la fase de formulacion. (MEF & SNIP, 2014)

Y1: Fase de formulacion: Es la rentabilidad de un PIP para la sociedad en su
conjunto; lo que se logra comparando los beneficios sociales y los costos sociales

atribuibles al proyecto, en la fase de funcionamiento.
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Evaluacion social en la fase de funcionamiento: Es la rentabilidad de un PIP para
la sociedad en su conjunto; lo que se logra comparando los beneficios sociales y los costos
sociales atribuibles al proyecto, en la fase de funcionamiento. (MEF & SNIP, 2014)

Y2: Fase de funcionamiento: Se realiza el reporte de los activos, para asegurar la

operacion y mantenimiento de los mismos.

Indicadores

“Los indicadores son usados para valorar los resultados y efectos de la
intervencion. En el marco logico hay una columna de “indicadores” para medir los
objetivos. En la columna, la medicion de componentes, el proposito del proyecto” (MEF,
2012), y los fines se establecen de manera especifica con las metas. Ademas, la siguiente
columna a la derecha, “medios de verificacion” muestra los métodos de recopilacion de
datos para los indicadores. Cuando se disefia un estudio de evaluacion ex post, el
evaluador necesita examinar si el propdsito y los fines del proyecto estan descritos con

los indicadores y métodos de medicién adecuados.
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3.5.
Tabla 3

Operacionalizacion de variables

Operacionalizacion de variables

. Definicion . Definicion . Unidad de
Variables Sub variables Indicador . Item
conceptual conceptual medida
Es la rentabilidad de ~ X1: Valor Actual NUEVOS (Cual fue el Valor Actual Neto Social de la evaluacion
) un PIP para la Neto Social — social del proyecto en la fase de formulaciéon y con qué
Es la elaboracion ] SOLES ) - o
. sociedad en su VANS valor fue brindado su aprobacion y/o viabilidad?
de fichas técnicas ] . . .
. N conjunto; lo que se ) (Cudl fue la Tasa interno de Retorno Social de la
o estudios de Evaluacion X2: Tasa interno . . .
Y1: Fase de ) L ) logra comparando los . NUEVOS  evaluacion social del proyecto en la fase de formulacion
. preinversiony  social en la fase . . de Retorno Social - ) ] .
formulacion ) ., beneficios sociales y SOLES y con qué valor fue brindado su aprobacion y/o
registrarlas en el de formulacion . TIRS o
B d los costos sociales viabilidad?
anco de o . . .
Inversiones atribuibles al proyecto, NUEVOS  ;Cual fue el Ratio de la evaluacion social del proyecto en
v
en la fase de X3: RATIO C/E SOLES/POR la fase de formulacion y con qué valor fue brindado su
formulacion. PERSONA  aprobacion y/o viabilidad?
Y1: Valor Actual NUEVOS En la actualidad ;Cual es el Valor Actual Neto Social de
Es la rentabilidad de Neto Social — SOLES la evaluacion social del proyecto en la fase de
) un PIP para la VANS funcionamiento?
Se realiza el : . . . .
sociedad en su Y?2: Tasa interno En la actualidad ;Cual es Tasa interno de Retorno Social
reporte de los ., ] . NUEVOS N .
) Evaluacion conjunto; lo que se  de Retorno Social - de la evaluacion social del proyecto en la fase de
activos, para . SOLES . .
Y2: Fase de 1 social en la fase logra comparando los TIRS funcionamiento?
asegurar la
funcionamiento & ., de beneficios sociales y En la actualidad ;Cual es el Ratio de la evaluacion social
operacion y . . . . .
o funcionamiento los costos sociales del proyecto en la fase de funcionamiento? ;Cudles son
mantenimiento o NUEVOS . . . .
. atribuibles al proyecto, las condiciones fisicas y funcionales de la infraestructura,
de los mismos. Y3: RATIO C/E  SOLES/POR . . . .
en la fase de equipos e instalaciones (productos asociados con los
PERSONA

funcionamiento.

componentes) que se ejecutaron con el proyecto? ;Estan

operativas? Si no lo estuviesen, ;cudl es el motivo?

Fuente: Elaboracion propia
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3.6. Técnicas e instrumentos de investigacion
3.6.1. Técnicas de recoleccion de datos

Encuesta: Se uso la técnica de encuesta a las personas que fueron beneficiarias
de los proyectos de saneamiento para recolectar datos sobre la ejecucion y operacion de
estos. Se indica que la encuesta “es una estrategia (oral o escrita) cuyo proposito es
obtener informacion. a) acerca de un grupo o muestra de individuos. B) En relacion con

la opinion de estos sobre un tema en especifico” (ARIAS, 2012)

Analisis documental: Para la toma de datos sobre las liquidaciones, expedientes

y estudios, de dichos obtenidos de la Municipalidad Distrital de Sarhua.

3.6.2. Instrumentos de recoleccion de datos
e Cuestionarios, “es un formulario fisico(impreso) o electronico que contiene un
conjunto de preguntas o declaraciones normalizadas, organizadas
sistemdticamente y redactadas de manera apropiada para obtener informacion
precisa sobre hechos o acontecimientos de interés” (WILLIAMS & RIOS,
2018)
e Lista de cotejo, “es un listado de caracteristicas, cualidades o secuencia de

acciones sobre algun aspecto de interés para reportar su presencia (lo hizo) o

ausencia (no lo hizo)” (WILLIAMS & RIOS, 2018)

3.6.3. Validez del instrumento
La validez “estd referida a la exactitud de la medicion, es decir, si el instrumento

mide, de alguna manera demostrable aquello que se trata de medir, libre de distorsiones

sistematicas” (WILLIAMS & RIOS, 2018).

Formula de Kuder y Richardson

Es medir el efecto que la variable independiente tiene sobre la variable
dependiente, esto implica la necesidad de utilizar un instrumento o técnica que sea Valida
y Confiable.

Todo instrumento de recoleccion de datos debe resumir dos requisitos esenciales:
validez y confiabilidad. Se estima la confiabilidad de un instrumento de medicién cuando
permite determinar que el mismo, mide lo que se quiere medir, y aplicado varias veces,

indique el mismo resultado, “la confiabilidad de un instrumento de medicion se refiere
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al grado en que su aplicacion repetida al mismo sujeto u objeto produce iguales
resultados”.

Se calcula luego de establecer la validez, para lo que existen diversos
procedimientos para calcular la confiabilidad de un instrumento, la cual se conoce al
producir el coeficiente de confiabilidad tipo dicotémico de Kuder & Richardson cuyos
valores oscilan entre cero (0) y uno (1), es decir de confiabilidad nula a confiabilidad

total. Segun el criterio siguiente:

Tabla 4

Valores de los coeficientes de confiabilidad tipo dicotomico

Alternativas cualitativas Alternativas cuantitativas
SI 1
NO 0

Fuente: Elaboracion propia.

Validacion del instrumento

- Técnica de Kuder & Richardson

Esta técnica se basa en el supuesto de que cada item del instrumento constituye
una prueba paralela, de modo que cada item es tratado como paralelo de todos los demas
items. Esta técnica so6lo es aplicable en aquellos casos en que las respuestas a cada item
pueden calificarse como 1 6 0. La formula para calcular la confiabilidad de un instrumento

con n items sera:

KR,y = % * (1 — Zp:q> .......................................... Ecuacion (5)

Esta es la formula 20 de Kuder & Richardson (KR.20)
Donde:
KR2o = Coeficiente de confiabilidad o fidelidad.
K = ntimero de items que contiene el instrumento.
P = Porcentaje de personas que responde correctamente cada item.
q = Porcentaje de personas que responde incorrectamente cada item
(complemento de p).
012 = Suma de las varianzas de los items.
ot2 = Varianza total del instrumento.
pl*ql = Variacion de cada pregunta.

Yp*q = Sumatoria de la varianza individual de los items.
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3.7.  Procedimientos
3.7.1. Estrategia de prueba de hipotesis

Para lo cual, enunciaremos las hipdtesis nulas (Ho), donde las diversas
caracteristicas en evaluacion son iguales o diferentes a la hipotesis alterna (Ha) donde por
lo menos una de ellas es diferente, o no mejora el andlisis de la sostenibilidad del
proyecto. Luego se hace el analisis estadistico que esta determinado por la diferencia de
medias relacionadas a través de la prueba T — Student para determinar el valor de la prueba
dicotomica de la encuesta realizada en marco de la técnica de Kuder, asi como el analisis

de varianza.

3.7.2. Técnicas de procesamiento de datos
Para la ejecucion del procedimiento metodologico se aplico la prueba de toda la
muestra trabajada. Para hallar el coeficiente de confiabilidad se procedi6 de la siguiente
manera:
a) Aplicacion de la muestra estadistica en estudio con caracteristicas equivalentes
a la misma.
b) Codificacion de las respuestas; trascripcion de las respuestas en una matriz de
tabulacion de doble entrada con el apoyo de un Sofware Microsoft Excel para

Windows.

9 Calculo del Coeficiente de Kuder & Richardson. [KRZO]

d) Interpretacion de los valores tomando en cuenta la escala de Guilford.

Seglin los anexos trabajados para cada proyecto, que se adjuntan.

3.7.3. Diseiio estadistico

La ecuacion KRy representa un coeficiente de consistencia interna del
instrumento, que proporciona la media de todos los coeficientes de division por mitades
para todas las posibles divisiones del instrumento en dos partes.

La ventaja de la técnica Kuder & Richardson es que permite calcular la
confiabilidad con una sola aplicacion del instrumento y no requiere el disefio de pruebas
paralelas. Sin embargo, su limitacion reside en que es aplicable solo a instrumento con
item dicotémicos, es decir, que pueden ser codificado con 1- 0.

Seglin los anexos trabajados para cada proyecto, que se adjuntan.

31



3.7.4. Técnicas de andlisis e interpretacion de la informacion

Esta técnica se basa en el supuesto de que cada item del instrumento constituye
una prueba paralela, de modo que cada item es tratado como paralelo de todos los demas
items. Esta técnica so6lo es aplicable en aquellos casos en que las respuestas a cada item
pueden calificarse como 1 6 0.

Segun los anexos trabajados para cada proyecto, que se adjuntan.

3.8. Procedimientos de recoleccion de datos

Como se explico con anterioridad en las limitaciones de la investigacion, solo se
cuenta con los estudios en marco del SNIP, los cuales no se encuentran completos, por
ello tomaremos como base los sefialados en el Banco de Proyectos del Ministerio de
Economia y finanzas.

Segun los anexos trabajados para cada proyecto, que se adjuntan.

Figura 4

Modulo de consulta de inversiones del Ministerio de Economia y Finanzas

Consulta de Inversiones

r )\ &

Consultade A || Consulta A | | Consultade A
Inversiones V| | Avanzada V¥V | | Convenios \"4

. J

Programade A | | Consultade A
Inversion V| | cartera de PMIY

Figura §

Consulta avanzada de inversiones en el Banco de Inversiones

Banco de Inversiones

= AL
invierte.pe Consulta Avanzada de Inversiones

jone los criteios de bisqueda (or Io menos uno]: Consults avanzada de ideas de inversiones

Nombre de |a inversion

[conTiENE ~|

Ubicacién geografica

(O Por departamento O Porprovingia @ Pordistrito

Seleccions ubicacién geogréfica: [ ATACUCHO | [VICTCR FAJARDO ~ | [SARHUA v

Nivel de Gobiema

@ Todas

() Gobiema Locat

Responsabilidad funcional
O ozos O wizooe @ 2000312017 O invierte

Funcidn

SANEAMIENTO v

Divisién
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Figura 6

Resultado de la busqueda en el Banco de Inversiones

inOierie e Banco de Inversiones
-P! Consulta Avanzada de Inversiones
Listado de Proyectos (-]
Cédigo tnico « Cédigo de Ide Nombre de |z inversién Estado de la inversion  Situacién | Fecha de viabi Nivel d Sector Entidad Funcién T
1 2215968 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEM CERRADD VIABLE 04/10/2011 GL GOBIERNOS LOCA MUNICIPALIDAD A SANEAMIENTO
2 2264896 ME ¥ AMPLIACION DE LOS SIS|CERRADO VIABLE 08/04/2015 6L GOBIERNOS LOCA MUNICIPALIDAD [ SANEAMIENTO
3 2203433 INSTALACION DEL SISTEMA DE ALCANTARIL CERRADO VIABLE 12/01/2012 GL GOBIERNOS LOCA MUNICIPALIDAD A SANEAMIENTO
»
¢ B Pagina del Mostrando 1 - 3 de 3

* L3 informaeidn mostrs6a ha side pragenarads s 35 07:00 3 m @ Exportar @ Exportar con Ubigeos * Regresar

) Al hacer click 2n este icono, se vueive a consular la base de datos.

B Al haeer click en este isono. puede mostrariosultar solumnas

MINISTERIO DE ECONOMIA Y FINANZAS - Direccion General de Inversion Publica
Cansultas ylo i i | aplicativo informatico : i

Figura 7
Resultado de la busqueda en el Banco de Inversiones, se contemplan marco de inversion y

demas informacion

inOierte e Banco de Inversiones
-p Consulta Avanzada de Inversiones

Listado de Proyectos -]
fecha de viabi Nivel d Sector Entidad Funcion Tipo de desactivacion  Manto viable | Beneficiarios Marco Tipo de formato Cédigo SNIP
)4/10/2011 GL GOBIERNOS LOCA MUNICIPALIDAD P SANEAMIENTO 5/. 4,195,031 2,503 SNIP FICHA NORMAL 02 190209
18/04/2015 GL GOBIERNOS LOCA MUNICIPALIDAD [ SANEAMIENTO 5/. 2,234,631 541|SNIP FICHA NORMAL 02 317337
2/01/2012 GL GOBIERNOS LOCA MUNICIPALIDAD P SANEAMIENTO 5/. 1,855,123 854 SNIP FICHA NORMAL 02 201481

4

& B Pégina Mostrando 1 - 3 de 3
* La infermacion mostrada ha side pregenerada a las 07:00 a.m. @ Exportar i Exportar con Ubigeos “ Regresar

Al hacer click n este icono, se vueive a consultar la base de datos

D Al hacer click 2n este icano, pusds mosirarosuitar columnas,

MINISTERIO DE ECONOMIA Y FINANZAS - Direccion General de Inversion Piblica
Consultas yio i i I aplicative informatico - inversi

El banco de inversiones, presenta inconvenientes por ello realizaremos la
busqueda de la siguiente manera:
Figura 8
Se realiza la busqueda en el Banco de Inversiones, consulta de inversiones con codigo unico

N°2215968, en la Capital del Distrito de Sarhua

Banco de Inversiones
indierte.pe

Consulta de Inversiones

Consulta de Inversiones

Criterios de busqueda

Por cadigo tnico:

Por nombre

DIAXT

Lista de resultados

Cédigo  Codigo  Estado de la Tipo de Monto de la Monto Fase de Registro de

Nomb ersi Situacién
dnico SNIP inversién formato inversién actualizado ejecucion cierre
960 190208 CERRADO  MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUAPOTABLE Y PROYE VIABLE 419503100 425332923 of
ALCANTARILLADG SANITARIO EN LA CAPITAL DEL DISTRITO DE SARHUA, PROVINGIA
DE VICTOR FAJARDO - ATACUCHO gt con
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Figura 9
Posteriormente resulta los datos generales de la inversion, donde se recabardan la mayor

cantidad de datos, del proyecto de saneamiento de la Capital del distrito inversiones con codigo

unico N°2215968

Datos generales del proyecto o inversion

Cadigo Gnico de inversiones 2215968

Nombre de la inversion MEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO EN LA
CAPITAL DEL DISTRITO DE SARHUA, PROVINCIA DE VICTOR FAJARDO - AYACUCHO

Monto de la inversion 51,4,195,031.00

Monto actuslizado 51425332023

Lista de modificaciones en Fase de Ejecucion

Fechade (ltima  Monto actualizado 7 N
Comentarios Usuario

- )
modificacion 5 Tipo de documento ¢Es histérico? Ver
MODIFICACIONES EN LA FASE DE EJECUCION - INVIERTE UF: UFMDSAR / UEL: UEIMDSAR NO @ (0]
29/01/2014 S/.4,253,329.23 OPIMPFAJARDO (F16) NO @
30/05/2012 S/.4,255,006.51 OPIMPFAJARDO (F16) NO
04:31:39 p.m
28/05/2012 S/.4,255,066.51 OPIMPFAJARDO ACT. PRECIOS (F15) NO @
03:46:15 p.m

Figura 10

Se realiza la busqueda en el Banco de Inversiones, consulta de inversiones con codigo unico

N©2264896, en las localidades de aparo y Ccechahua

Consulta de inversiones

Criterios de busqueda

Por cédige dnico:

Por nombre:

ocwel

Refrescar

Lista de resultados

Codigo  Codigo | Estado dela

& Tipo de Monto de la Monto Fase de Registro de
. Nombre de la inversién Situacion - 5
Gnico SNIP inversion formato inversion actualizado  ejecucion cierre
6485 317357 CERRADO  MEJORAMIENTOVAMPLIACION DELOS SISTEMAS DE AGUAPOTABLEE INSTALACION DE rraveco Y . - -
SISTEMA DE ALCANTARILLADO CON TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN LAS

LOCALIDADES DE APARO ¥ CCECHAHUA, DISTRITO DE SARHUA - VICTOR FAJARDO - Si,con
AVACUCHO iquidacién

Figura 11

De la misma manera, resulta los datos generales de la inversion, donde se recabaran la mayor

cantidad de datos, del proyecto de saneamiento en las localidades de Aparo y Ccechahua, con

codigo uinico N°2264896

Datos generales del proyecto o inversidn

Cédigo Gnico de inversiones 2264896

Nombre de |a inversién MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SISTEMA DE
ALCANTARILLADO CON TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN LAS LOCALIDADES DE APARO Y
CCECHAHUA, DISTRITO DE SARHUA - VICTOR FAJARDO - AYACUCHO

Monto de lainversion §/.2,234631.00

Monto actualizado §/.2,839,111.31

Lista de modificaciones en Fase de Ejecucién

Fecha de Gitima Monto actualizado & .
Comentarios Usuario

Tipo de documento ¢Es historico? Ver

modificacién 2 4

27/07/2018 $/.2,839,111.31 MODIFICACIONES EN LA FASE DE EJECUCION - INVIERTE UF: UFSARHUA2018 / UEL: UEIMDSARHUAT NO @
09:18:00 a.m.

23/09/2016 5/.2,839,111.31 OPIMDVILCANC (F16) NO m
12:04:36 ..

05/07/2016 5/.2,234,631.00 OPIMDVILCANC (F16) NO @
05:13:12 p.m.

05/07/2016 5/.2,234,631.00 OPIMDVILCANC (F16) (F15) NO B
10:22:12 am.
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Figura 12
Asi mismo, resulta los datos generales de la inversion, donde se recabardn la mayor cantidad

de datos, del proyecto con codigo unico N°2209433, de saneamiento en la localidad Auquilla

Datos generales del proyecto o inversion

Cédigo Unico de inversiones 2209433

Nombre de la inversion INSTALACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN LA LOCALIDAD DE AUQUILLA DISTRITO
DE SARHUA, PROVINCIA DE VICTOR FAJARDO - AYACUCHO

Monte de |a inversién 5/.1,855,123.00

Monto actualizado S1.2,422,268.85

Lista de modificaciones en Fase de Ejecucién

Fechadeditima  Monto actualizado

2 Comentarios Usuario Tipo de documento Es histérico? Ver
modificacién S/ » e

MODIFICACIONES EN LA FASE DE EJECUCION - INVIERTE UF: UFMDSAR / UEL: UEIMDSAR NO [8 O

S/.2,422,268.85 OPIMPFAJARDO (F16) NO
§/.2389,996.47 OPIMPFAJARDO (F16) NO

S1.2,067,465.27 OPIMPFAJARDO (F16)(F15) NO

De la busqueda realizada se tiene:

A) SARHUA - MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO EN LA CAPITAL DEL
DISTRITO DE SARHUA, PROVINCIA DE VICTOR FAJARDO - AYACUCHO:

- Formato SNIP -16, Ficha de registro de variaciones en la fase de inversion-
OPI/DGPM.- SNIP 190209. De fecha 29/01/2014.

- Formato SNIP -16, Ficha de registro de variaciones en la fase de inversion-
OPI/DGPM.- SNIP 190209. De fecha 30/05/2012

- Sistema Nacional de Inversion Publica — Informe de consistencia del estudio o
expedienté técnico detallado del PIP - SNIP 190209. De fecha 28/05/2012

- Resolucion de Alcaldia N° 075-2014-MDS, de fecha 11 de agosto del 2014,
donde se aprueba la liquidacion técnica financiera del proyecto.

- Formato N° 08-A Registros en la Fase de ejecucion.

- Formato N° 04 Registro de cierre de inversion.

- Acta de entrega de equipamiento de caseta de cloracion del proyecto. De fecha
14 de diciembre 2013.

- Acta de entrega de implementos de seguridad y herramientas manuales del
proyecto. De fecha 14 de diciembre 2013.

- Acta de entrega de equipos para la operacion y mantenimiento del sistema de
alcantarillado del proyecto. De fecha 14 de diciembre 2013.

- Acta de entrega de equipos de laboratorio del proyecto. De fecha 14 de diciembre

2013.
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- Acta de transferencia de equipamiento e implementos de seguridad al JASS
unidad encargada de la operaciéon y mantenimiento del proyecto. De fecha 22 de
diciembre 2013.

- Acta de transferencia de obra al JASS unidad encargada de la operacion y
mantenimiento del proyecto. De fecha 21 de enero 2013.

- Documentos de sostenibilidad, calcula de trifa para el cobro.

B) APARO Y CCECHAHUA - MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS
SISTEMAS DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SISTEMA DE
ALCANTARILLADO CON TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN LAS
LOCALIDADES DE APARO Y CCECHAHUA, DISTRITO DE SARHUA - VICTOR
FAJARDO — AYACUCHO:

- Resolucion de Alcaldia N° 080-2016-MDS/A., de fecha 02 de setiembre del
2016.

- FORMATO SNIP — F15 Informe de Consistencia del Estudio o Expediente
Técnico Detallado del PIP Viable.

- INVIERTE.PE - Formato Nro 08 Registros en la Fase de Ejecucion.

- Acta de transferencia y recepcion de obra, de fecha 24 de agosto del 2020.
Firman el alcalde de la municipalidad distrital de Sarhua y miembros de comité de JASS.

- FORMATO SNIP — 16, Ficha de Registro de Variaciones en la Fase de
Inversidn, de fecha 05/07/2016.

- FORMATO SNIP — 16, Ficha de Registro de Variaciones en la Fase de
Inversion, de fecha 23/09/2016.

- Resolucion de Alcaldia N° 078- 2020-MDS/A, de fecha 02 de setiembre del
2020, donde se resuelve aprobar la liquidacion Técnica Financiera correspondiente a la
ejecucion y supervision del proyecto.

- INVIERTE.PE - Formato N° 09 Registro de cierre de inversion, de fecha
22/09/2020.

C) AUQUILLA - INSTALACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO EN LA LOCALIDAD DE AUQUILLA DISTRITO DE SARHUA,
PROVINCIA DE VICTOR FAJARDO - AYACUCHO

- Acta de recepcion final de obra, de fecha 19 de noviembre del 2014. Firman el

Jefe de Infraestructura de la municipalidad distrital de Sarhua y miembros del contratista.
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- INVIERTE.PE - Formato N° 08 Registros en la Fase de Ejecucion, de fecha
23/08/2018.

- FORMATO SNIP — Formato N° 04 Registro de Cierra de Inversion, cuya fecha
de viabilidad fue el 12/01.2012.

- FORMATO SNIP — F15 Informe de Consistencia del Estudio o Expediente
Técnico Detallado del PIP Viable, de fecha de registro 08/05/2013.

- FORMATO SNIP — 16, Ficha de Registro de Variaciones en la Fase de Inversion
— OPI/DGPM, de fecha 08/05/2013.

- FORMATO SNIP — 16, Ficha de Registro de Variaciones en la Fase de Inversion
— OPI/DGPM, de fecha 29/05/2013.

- FORMATO SNIP — 16, Ficha de Registro de Variaciones en la Fase de Inversion
— OPI/DGPM, de fecha 31/12/2014.

- Resolucion de Alcaldia N° 024- 2015-MDS, de fecha 09 de marzo del 2015,
donde se resuelve aprobar la liquidacion Técnica Financiera correspondiente a la

ejecucion y supervision del proyecto.
3.8.1. Evaluacion social en la fase de formulacion

Después de realizar la busqueda en los sistemas de seguimiento de inversiones del

Per, se tiene el siguiente resultado:
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Tabla 5

Resultados de busqueda e interpretacion de datos, en el periodo de formulacion

Evaluacion social en la fase de formulacion

Monto de
Monto de inversion a precios de inversion a Costo/beneficio (a precios Costo/efectividad (a precios
mercado precios sociales) sociales)
sociales
=]
=] =}
g . ¥ £ £ <
S = S = 3} = 8 = 8 =
Proyecto de inversion o @ v o ° = < b= = = = = T o
"5 = (=] — (5] o -c .S o .S o (3]
= 51 @ €S = = > S > = > b4 =
= =) = . e o
= E E qé ) g 'g ’\7 E @ g g E % g
S b= ) s o =5 £ < -~ < o v o =
=) o) 2 d =] ~ o
E | ] Z P c\ o [3) < o
= S - & = Z = = - = = =
3} — A~ > Z = = & b= =
= < ol x =
— > = 22
A) 1'Sar.hua —1 mejoramiento 'y S m S o S < o
r : 4 (a0} . . =
ampliacion de sistema Qe agua = 2 9 . = 2 5 S . . o g
—
potable y alcantarillado sanitario en S o % N = % =1 8 % < o 0 2
i istri ' en N = Ne) en Ne) n e o v )
la ce}plt.al del dlS’trltO de .Sarhua, 0 hal 3 — l\ < Q L 0 9
provincia de Victor Fajardo - — N ) “ < s ™ e
< <r on (ap} on on

Ayacucho:

Segtin la Resolucion de Alcaldia N° 075-2014-MDS, de fecha 11 de agosto del 2014, donde se aprueba la liquidacion técnica financiera del proyecto, se indica
que, con fecha 16 de octubre del 2012, se suscribe el contrato de ejecucion de Obra a precios unitarios, con CONTRATO Nro 088-2012-MDS/A, por lo cual
el formato elegido para seleccionar la presente informaciéon corresponde al Formato SNIP -16, Ficha de registro de variaciones en la fase de inversion-
OPI/DGPM.- SNIP 190209. De fecha 30/05/2012, antes del proceso de ejecucion, por lo que fue priorizada frente a otros documentos generados posteriores
con actualizacion de costos, que pasen la fase de formulacion, de esta manera continuar enmarcandonos en el objetivo especifico buscado.
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B) Aparo y Ccechahua -
mejoramiento y ampliacion de los
sistemas de agua potable e
instalacion de sistema de
alcantarillado con tratamiento de
aguas residuales en las localidades
de Aparo y Ccechahua, distrito de
Sarhua - Victor Fajardo —
Ayacucho:

12.84

2,234,631.00
2,839,111.31
604,480.31
27.05
1,578,841.00
2,005,926.41
265,234.00
336,981.29
16.31
3,206.51
4,073.07
Beneficiario

Segun la Resolucion de Alcaldia N° 078- 2020-MDS/A, de fecha 02 de setiembre del 2020, donde se resuelve aprobar la liquidacion Técnica Financiera
correspondiente a la ejecucion y supervision del proyecto, se indica que, con fecha 10 de enero del 2017, se suscribe el contrato de ejecucion de Obra a precios
unitarios, con CONTRATO N° 010-2017-MDS/A, por lo cual el formato elegido para seleccionar la presente informacion corresponde al FORMATO SNIP
— 16, Ficha de Registro de Variaciones en la Fase de Inversion, de fecha 23/09/2016., antes del proceso de ejecucion, por lo que fue priorizada frente a otros

documentos generados posteriores con actualizacion de costos, que pasen la fase de formulacion, de esta manera continuar enmarcandonos en el objetivo
especifico buscado.

C) Auquilla - instalacion del
sistema de alcantarillado sanitario
en la localidad de Auquilla distrito
de Sarhua, provincia de Victor
Fajardo - Ayacucho

1,855,123.00
2,389,996.47
534,873.47
28.83
1,231,844.00

1,587,012.19
0
0
0
0
1,459.72
1,880.59
Beneficiario

Segtin la Resolucion de Alcaldia N° 024- 2015-MDS, de fecha 09 de marzo del 2015, donde se resuelve aprobar la liquidacion Técnica Financiera
correspondiente a la ejecucion y supervision del proyecto, se indica que, con fecha 22 de noviembre del 2013, se suscribe el contrato de ejecucion de Obra a
suma alzada, con CONTRATO N° 078-2013-MDS/A, por lo cual el formato elegido para seleccionar la presente informacion corresponde al FORMATO
SNIP — 16, Ficha de Registro de Variaciones en la Fase de Inversion — OPI/DGPM, de fecha 29/05/2013, antes del proceso de ejecucion, por lo que fue
priorizada frente a otros documentos generados posteriores con actualizacion de costos, que pasen la fase de formulacion, de esta manera continuar
enmarcandonos en el objetivo especifico buscado.
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3.8.2. Evaluacion social en la fase de funcionamiento
Para evaluar la implementacion de los servicios instalados, asi mismo su
funcionamiento actualmente tenemos que tener en cuenta:

Tabla 6

Los beneficios sociales y metodologia de evaluacion por tipo de proyecto

Tipo PIP Beneficios sociales Metodologia/indicador

- Reduccidn de costos en salud debido ACE: analisis costo efectividad
Alcantarillado a eliminacion de focos de o costo eficacia costo social

contaminacion incremental por beneficiario

- Recursos liberados para el usuario
(gasto en el manejo de los residuos

soOlidos en la situacion sin PIP menos

gasto en la situacion con PIP). Analisis beneficio costo VANS:
Agua potable - Excedente del consumidor por valor actual neto social TIRS:
mayor consumo de agua. tasa interna de retorno social

- Ahorros en  tratamiento de
enfermedades al reducir su

incidencia.

Fuente: (DIRECTIVA GENERAL DEL SISTEMA NACIONAL DE INVERSION PUBLICA, 2011)

Tabla 7
Resultados de busqueda e interpretacion de datos, en el periodo de operacion y funcionamiento
= = = =) %
\c \c o ,c =)
= = = 2 “w = @
Cédigo 2 23 S z & £ g8 &
e z=¢g £ z = o S & s
tinicode Nombredelainversion = = S8 & g = 9 s T B
v & o 2 2 £ = = ] 5§35 &
. . =% = SO S < = == 2
mversion 8 8 < 8 5 g g S g 5
—
Z 23 & & g = 3gw A
o o 3 © a
Mejoramiento y
ampliacion del sistema de
= on
agua potable y <) N n N 4]
= 3 ¥ & & 8§ 2
2215968 alcantarillado sanitario en S o x S g g = o
g © < & g g ¥ d
. o = =
la capital del distrito de — P a S S
< < — e

Sarhua, provincia de Victor

Fajardo - Ayacucho

40



mejoramiento y ampliacion
de los sistemas de agua
potable e instalacion de

sistema de alcantarillado

o —
S f'z = =
con tratamiento de aguas = — = = o
residuales en las 3 = + 9 = = e e
N 00 % 0 S
. o o —
localidades de Aparo y ~ o @
Ccechahua, distrito de
Sarhua - Victor Fajardo -
Ayacucho
instalacion del sistema de
alcantarillado sanitario en o
v
= %0 2 i S
la localidad de Auquilla «Q %2 o ) o
2209433 Q S = 8 ¢ g % &
distrito de Sarhua, 0 al ~ - = = N o0
. oo <. g = g
provincia de Victor — o~

Fajardo - Ayacucho

Fuente: Elaboracion Propia

Asi mismo se realizé el recojo de la informacion con la FICHA DE RECOJO DE
INFORMACION ENTORNO A LOS COMPONENTE DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO, luego se procedio a analizar a precios sociales:
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Figura 13

Ficha de recojo de informacion del proyecto con CUI N° 2215968, de la Comunidad de Sarhua

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA
ESCUELA DE POSGRADO - UNIDAD DE POSGRADO DE LA FACULTAD DE
INGENIERIA DE MINAS, GEOLOGIA Y CIVIL

MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA

MENCION EN GERENCIA DE PROYECTOS Y MEDIO AMBIENTE

Nombre del entrevistador: Gloria Quispe Girén Fecha: 22.Z10./23
Nombre del entrevistado: E440%,  [omiaSonce Vancs gaug:....... Telér: 326351684

Laboricarge o  sctividad... Lresdonte & 3M% _sov huoa V- Fojards - Dy asasha

LUGAR - Distrito o C idad CRXE

Titulo de Ia 1 igacién: “Evah on social de proy de i en las fases de formulaciom y
ﬁmcm(mmcnwcncldmnode Sarhua, periodo 2011 - 20157
Para la esti #on de los indicadores de rentabilidad social:
[ - e PR
|
DATOS TECNICOS ACTUALES
[0
! 382
1 ]38
1 TS
Poblacica de Total de Referencia B | =
[ ‘iz ':; (" Sy S ey r""““r = —_— — 1 e
+ ‘ - S— —_— - —
| 13 | Poblacioa d d efe .
B 'f‘lumerodelotesdelli hmﬂy?ﬂmmmdmmubm 1 702;7
15 | Namero de lotes de | E. Socundana con ion domvcili | ol
| 16 | Namero de centros de salud con comexion domaciliana == Oi
| I7 \Ovulmnnuonﬂ(publlm)cmmdmnlm o B | 06 |
-y Primmem (Grpmoicad suoama) 2ol ] 132 |
;n!:._u 5o escolar Secundar ad v 3 = 156
20 Cocuumodelgulpormdomwdun-(l,ﬂ\‘d) - o i | ) B{_\lf

INGENIERIA DE MINAS, GEOLOGIA Y CIVIL
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA
MENCION EN GERENCIA DE PROYECTOS Y MEDIO AMBIENTE

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA
ESCUELA DE POSGRADO - UNIDAD DE POSGRADO DE LA FACULTAD DE

21  Consumo de agua por pileta publ)en (Uhfd)

22 | Consumo de agua por colegios y p ia (Ialumn /dia)
23 | Dotacion de uso Estatal (hitros / Conx- dia) - Entidades estatales

24 | Dotacién por uso cial (i dia) - Trendas, restaurantes, !mpoda)es.etc > | =

25 | Dotacidn por uso social (lit/conx-din)

26 | Tanfa de pago por ol servicio de Agua potable mensual por usuario Domiciliario 1 50

27 | Tanifa de pago por el servicio de Desagié por usuario Domiciliario
Tarifa de pago por el servicio de Agua potable mensual por usuano Estatal

Tanfa de pago por el servicio de Desagiié por usuano Estatal
Tanfa de pago por el servicio de Agua potable memull POT USLANO Commul

Tarifa de pago por el servicio de Desagilé por io Cc ial
Tarifa de pago por la reconexion del servicio de Agua y Desagié por usuano

Tarifa de pago por las moras en el pago del servicio de Agua Potable y
Alcantanilado povr usEano

weEgeR

lza

a Mantenimiento Correctivo (Corregir desperfectos en el slswma)
b. M.lnu'nlmnnw Preventivo (Evitar el deterioro del smemn)

Gastos de y dei § enSoleaporabo, 13 3578

o M iento Predictivo (Mo de Slogin)

d. Gastos - | admini

pet

Monlulonlreaudadomel A fio, por el pago del servicio de Agua Potable y
35 | Alcantanllado pognsuano
Fuente: Elaboracién propia

ALGUNA SUGERENCIA A LA ENCUESTA Y/O COMENTARIO ADICIONAL.
N ingzaa
Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 14

Estado situacional del sistema de Saneamiento del proyecto con CUI N° 2215968, de la
Comunidad de Sarhua

Figura 15
Poblacion de la comunidad de Sarhua en asamblea, esperando rendicion de cuentas del JASS,

del proyecto con CUI N° 2215968

-_

. S dlstnto de Sarhua
m Qro rs Sa =3 X ; . . s (o p Sarhua

Sarhua

Nurhero de mdlce 6007
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Figura 16
Poblacion beneficiaria del proyecto con CUI N° 2215968, de la Comunidad de Sarhua,

vigilantes de la buena calidad del servicio

uqul huarcaya,

e 2T 8ep. 2023 7:36:07 a. m.
b 8L 569556 8493654
Altitud:3560.1m

fVictor Fajardo Sarhua ™

drnero de indiCe: 55 X
o J |

Tabla 8
Andalisis del costo social de la inversion del proyecto con CUI N° 2215968, en la comunidad de

Sarhua

COMUNIDAD DE SARHUA

Factores de conversion a precios sociales a nivel de componentes de inversion — saneamiento rural

Costo a precio  Factor de Costo a precio

Descripcion
de mercado S/.  correcciéon  social en S/.
INFRAESTRUCTURA

Construccion de unidades de captacion 180,235.23 0.80 144,548.65
Construccion de camara de reunion 98,263.00 0.80 78,315.61
Construccion de cruces aéreos 150,869.35 0.80 120,997.22
Construccion de linea de conduccion 1,152,689.52 0.80 924,457.00
Construccion de caseta de cloracion 98,653.52 0.76 74,878.02
Construccion de reservorio 156,923.56 0.80 125,068.08
Construccion de camaras de rompe presion 130,259.36 0.84 109,157.34
Construccion de valvulas de aire 100,536.25 0.84 84,249.38
Construccion de casetas de valvula 95,236.52 0.84 79,808.20
Construccion de lineas de aduccion 175,236.52 0.80 140,539.69
Construccion de red de distribucion 256,398.36 0.80 205,631.48
Construccion de valvulas de purga 89,365.12 0.84 74,887.97
Construccion de valvulas de control 95,368.25 0.84 79,918.59
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Construccion de conexiones domiciliarias de agua 82,545.00 0.80 66,201.09

Construccion de red colector alcantarillado 107,464.98 0.77 82,962.96
Construccion de buzones de red colector 97,258.00 0.77 75,083.18
Construccion de conexiones domiciliarias de desagiie 115,324.00 0.77 89,030.13
Construccion de red de emisor alcantarillado 99,487.53 0.77 76,804.37
Construccion de buzones en la red emisor 84,259.25 0.77 65,048.14
Construccion de camaras de rejas 78,256.69 0.84 65,579.11
Construccion de medidor de caudal 98,236.56 0.84 82,322.24
Construccion de desarenador 68,236.58 0.79 53,565.72
Construccion de buzonetas de direccion 94,258.00 0.79 73,992.53
Construccion de laguna de estabilizacion primaria de

geomembrana 120,586.52 0.79 94,660.42
Construccion de laguna de estabilizacion secundaria de

geomembrana 121,263.86 0.79 95,192.13

FORTALECIMIENTO
Programas de capacitacion 30,500.00 0.85 25,833.50
Trabajos de mitigacion ambiental 35,628.00 0.85 30,176.92
Exp. Técnico o doc. equivalente: s/ 20,000.00 0.91 18,180.00
Supervision: S/ 199,990.00 0.91 181,790.91
TOTAL 4,233,329.53 3,418,880.58

Fuente: Elaboracion Propia

Célculo del valor social del tiempo dedicado al acarreo por dia:

Tabla 9

Valor social del tiempo (soles/hora)

Propésito laboral Propésito no laboral area rural
Area urbana Area rural Adultos Menores
6.44 431 1.29 0.65
Tabla 10

Personas de acarreo por familia promedio

Tiempode N°de Volumen Volumen Tiempo total Por De
Personas de acarreo

acarreo por viajes/ por balde acarreado de acarreo hora acarreo
por familia promedio

viaje (min) dia (It) (It/dia) (horas) (s/) (s/./dia)
Padres e hijos mayores 15 4 12 48 1.5 1.29 1935
Hijos menores 10 3 6 18 1 0.65 0.65
TOTAL 25 7 18 66 2.585

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 11
Estimacion de los beneficios del proyecto con CUI N° 2215968, de la Comunidad de Sarhua

Datos Cantidad
Numero de familias 392
Valor del tiempo de acarreo por familia al mes s/. 77.55
Valor del tiempo de acarreo por familia al afio s/ 930.6
Capacidad de envase para acarreo It 18
Cantidad de acarreo al dia It 126
Cantidad de acarreo al mes. m? 3.78
Valor del tiempo de acarreo de cada m® (s/m?) 3.35
Valor del tiempo de acarreo de cada m* (s/m?) 4.35
Beneficio por todas las familia al afio s/ 364795.2

Tabla 12
Evaluacion social de agua potable del proyecto con CUI N° 2215968, de la comunidad de

Sarhua
EVALUACION SOCIAL DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE SARHUA
Costos de Costo de operacion y
Afio . . L. Beneficio Flujo neto social
mversiones mantenimiento

0 2365263.53 0 -2365263.53
1 3312 141451.2 138139.2
2 3312 141451.2 138139.2
3 3312 141451.2 138139.2
4 3312 141451.2 138139.2
5 3312 141451.2 138139.2
6 3312 141451.2 138139.2
7 3312 141451.2 138139.2
8 3312 141451.2 138139.2
9 3312 141451.2 138139.2
10 3312 141451.2 138139.2
11 3312 141451.2 138139.2
12 3312 141451.2 138139.2
13 3312 141451.2 138139.2
14 3312 141451.2 138139.2
15 3312 141451.2 138139.2
16 3312 141451.2 138139.2
17 3312 141451.2 138139.2
18 3312 141451.2 138139.2
19 3312 141451.2 138139.2
20 3312 141451.2 138139.2

VAN A PRECIO SOCIAL (9%) S/-1,189,206.65

TIR A PRECIO SOCIAL 2%

B/C 41.71

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 17

Ficha de recojo de informacion del proyecto con CUI N° 2264896, de la Comunidad de Aparo

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA
ESCUELA DE POSGRADO - UNIDAD DE POSGRADO DE LA FACULTAD DE
INGENIERIA DE MINAS, GEOLOGIA Y CIVIL
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA
MENCION EN GERENCIA DE PROYECTOS Y MEDIO AMBIENTE

O DE INFORMACION ENTORN OMPONENTE DE
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
Nombre del entrevistador: Glor‘il Quisp_e_Glrdn Fecha: ..:‘(.%‘3
Nombre del entrevistad, ,DONH\ MNunez \/"’{'}f’\ Edad:....... Teléf.: 92.‘57-.32..8l
Labor/cargo o actividad flscal . 32 IAsK.z.Agors
LUGAR - Distrito 0 Comunidad: ...... AR5 . L. 20T e s 2 el Baeh .,
Titulo de la I igacién: “Evaluacion social de proyectos de saneamiento en las fases de formulacion y

funcionamiento en el distrito de Sarhua, periodo 2011 - 2015”

Para la esti ion de los indicadores de rentabilidad social:

) DATOS TECNICOS | s
[ oo e v wtes N . — T
L‘ Nﬁ@uo de vi\fiendas con conexion domiciliana 7\7 3 S~7
3 | Numero de viviendas con pileta pablica |
‘Tmifiviendu sin agua potable - j’
8| Cobetur deaga . |
6 | Densidad de vivienda
7 | Poblacién total — = e e T EX
| '8 | Poblacion abastecida de agua potable con conexién domiciliaria - | |
| 9 | Poblacién abastecida de agua potable con piletas publicas | |
| 10 | Poblacién sin servicio de agua potable S T
| 11 | Poblacién de Total de Referencia
|12 | Poblacion d 3 P o . B T —
i 13 | Poblacion demandante efé = =
,;/M Nimero de lotes de LE. Inicial y Primaria con conexion domiciliaria o2
:-v 15 Numero de lotes de LE. Secundaria con conexion domncllnna
; I o |
- & i e B IS ]
<-18 | Poblacion escolar Inicial y Pnmarnia idad maxima) +profe 33
=19 | Poblacion escolar S dana (capacidad maxima) +profe ) :_
2 20 | Consumo de agua por conexion domiciliaria (L/h/d) | 8: 14

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA
ESCUELA DE POSGRADO - UNIDAD DE POSGRADO DE LA FACULTAD DE
INGENIER]A DE MINAS, GEOLOGIA Y CIVIL
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA
MENCION EN GERENCIA DE PROYE?T '0S Y MEDIO AMBIENTE
21 | Consumo de agua por pileta publica (L/h/d)
22 | Consumo de agua por colegios y primaria (It/alumn /dia)
| 23 | Dotacion de uso Estatal (litros / Conx- dia) - Entidades estatales
[24 [Dotacio por uso comercial (1 dia) - Tiendas, h dajes, etc
25 | Dotacion por uso social (livconx-dia)
26 | Tarifa de pago por el servicio de Agua potable mensual por usuario Domiciliario
|27 | Tarifa de pago por el servicio de Desagiié por usuario Domiciliario
| 28 | Tarifa de pago por el servicio de Agua potable mensual por usuario Estatal
29 | Tanfa de pago por el servicio de Desagiié por usuario Estatal
30 | Tarifa de pago por el servicio de Agua potable

| I
31 | Tarifa de pago por el servicio de Desagiié por usuario Comercial J
\

32 | Tarifa de pago por la reconexion del servicio de Agua y Desagié por usuario
| Tarifa de pago por las moras en el pago del servicio de Agua Potable y

33 | Alcantarillado por usuano
M Guswsde 16n y iento del Si . cnSfles por afio. | Qﬂsro
a Mamenimienw Correctivo (Corregir desperfectos en el sistema)
| b Manisnimiento Preveative (Evita el deterioro del sBieima)
c M iento Predictivo (Mejoramiento de tecnologia) ‘ T
| d Gastos operativos - Tadministrati I
| Monto total recaudado en el Ao, por el pago del servicio de Agua Potable y =
| 35 | Alcantarillado por usuario . 90(:‘ C(]

Fuente: Elaboracién propia

ALGUNA SUGERENCIA A LA ENCUESTA Y/O COMENTARIO ADICIONAL.

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 18
Ficha de recojo de informacion de Ccechahua

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA
ESCUELA DE POSGRADO - UNIDAD DE POSGRADO DE LA FACULTAD DE
INGENIERIA DE MINAS, GEOLOGIA Y CIVIL
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA
MENCION EN GERENCIA DE PROYECTOS Y MEDIO AMBIENTE

FICHA DE RECOJO DE INFORMACION ENTORNO A LOS COMPONENTE DE
Al EY ALCANTARIL)

Nombre del entrevistador: Gloria Quispe Girén Fecha: . NVERR RS
Nombre del entrevistadorll, £ I3 meccnchery Tomaionsiodad:....... Tetéts J15
Labor/cargo o acﬁv". arendeds Ao Fasy

LUGAR - Distrito o C idad

Titulo de la I igacién: “Evaluacién social de proyectos de saneamiento en las fases de formulacion y

funcionamiento en el distrito de Sarhua, periodo 2011 - 2015

Para la estimacién de los indicadores de rentabilidad social:

DATOS
. 1 DATOS TECNICOS ACTUALES
1 | Nimero de Cfvjmdas totales 7 F|
| 2 | Nimero de viviendas con ién domiciliaria - 67
| 3 | Numero de viviendas con pileta pablica
4 | Namero de viviendas sin agua potable ‘
5 | Coberturadeagua ' |
6 | Densidad de vivienda |
7 | Poblacién total ) N )43
8 | Pobla‘ci@ abastecida de agua potable con coFle:dal domicihiana | /43
9 Poblacion abastecida de agua potable con piletas publicas ] 1
| 10 Poblacion sin servicio de agua potable | |
11 | Poblacion de Total de Referencia
12 | Poblacion demandante potencial
:13 | Poblacién demandante efectiva -
Jl Numero de lotes de LE. Inicial y Primaria con conexion domiciliaria 02
15 | Numero de lotes de LE. Secundana con conexién domiciliaria N
16 | Numero de centros de salud con conexion domiciliana
17 Otras ituci (publicas) con conexion domiciliaria i (F
18 | Poblacién escolar Inicial y Primaria dad maxima) +profe 29 |
.| 19 | Poblacién escolar Secundaria (capacidad mixima) +profe ‘
120 | Consumo de agua por conexion domiciliaria (L/h/d) - L 2]

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA
ESCUELA DE POSGRADO - UNIDAD DE POSGRADO DE LA FACULTAD DE
INGENIERIA DE MINAS, GEOLOGIA Y CIVIL
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA
MENCION EN GERENCIA DE PROYECTOS Y MEDIO AMBIENTE

Consumo de agua por pileta publica (L/h/d)
Consume de agua por colegios y pnmaria (Valumn /dia)
Dotacion de uso Estatal (litros / Conx- dia) - Entidades estatales
‘Dotacion por uso comercial (liVconx-dia) - Trendas, restaurantes, hospedajes, etc
Dotacién por uso social (livconx-dia) S ] T
Tarifa de pago por el servicio de Agua potable mensual por usuario Domicilianio | .50
Tarifa de pago por el servicio de Deugui por :nffurio Domiciliano .50
Tarifa de pago por el servicio de Agua potable mensual por usuario Estatal

29 | Tanifa de pago por el servicio de Desagiié por usuanio Estatal ——
30 | Tanifa de pago por el servicio de Agua potable mensual por usuario Comercial | 1
31 | Tanfa de pago por el servicio de Desagié por usuario Comercial

[ Tarifa de pago por las moras en el pago del servicio de Agua Potabley

33 | Alcantarillado por usuario -
iGmnffewmymmwumlg\mdelsuiemmSolupmaﬁo I 2,,"2"00Y
a M iento C ivo (Corregir d en el sistema) v |
b. M imi F ivo (Evitar el deterioro del si ) o
. Mantenimiento Predictivo (M de tecnol — =
d. Gastos operativos — p al admin | =
| Monto total recaudado en el A fio, por el pago del seﬁi-c—éﬁ'di/\sui?ouble y>_‘ T
35 | Alcantarillado por usuario - 7771_2&’)72._9}} |

Fuente: Elaboracién propia

ALGUNA SUGERENCIA A LA ENCUESTA Y/O COMENTARIO ADICIONAL.

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 19

Estado situacional del sistema de Saneamiento del proyecto con CUI N° 2264896, de la

Comunidad de Aparo

Figura 20

Poblacion beneficiaria del proyecto con CUI N° 2264896, de la Comunidad de Aparo,

vigilantes de la buena calidad del servicio

181564
Altitud:3886.4m
distrito de Sarhua

C P aparo

#Ayacucho #Victor Fajardo Sarhua
Numero de indice: 626
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Figura 21
Estado situacional del sistema de Saneamiento del proyecto con CUI N° 2264896, de la

Comunidad de San Antonio de Ccechahua

Figura 22
Poblacion de la comunidad de Ccechahua en asamblea, esperando rendicion de cuentas del

JASS

A, - ey
1‘(~ . J]J T, .

" lm E
L
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Tabla 13

Andlisis del costo social del proyecto con CUI N° 2264896, de la Comunidad de San Antonio

Ccechahua y Aparo

COMUNIDAD DE APARO Y CCECHAHUA

Factores de conversion a precios sociales a nivel de componentes de inversion — saneamiento rural

Deseripeion Costo A precio factor de Costo a precio

de mercado S/. correccién  social en s/.

Trabajos preliminares aparo

Trabajos preliminares: 68,980.96 0.76 52,356.55

Mejoramiento del sistema de agua potable aparo

Mejoramiento del sistema de agua potable: 343,572.91 0.80 273,827.61

Instalacion del sistema de alcantarillado sanitario aparo

Instalacion del sistema de alcantarillado sanitario: 349,016.25 0.77 269,440.55

Planta de tratamiento de aguas residuales aparo

Planta de tratamiento de aguas residuales: 166,190.60 0.79 130,459.62

Seguridad en obra y medio ambiente aparo

Seguridad en obra y medio ambiente: 15,719.92 0.91 14,289.41

Educacion sanitaria a la poblacion en general aparo

Educacion sanitaria a la poblacion en general: 13,559.36 0.91 12,325.46

Capacitacion social aparo

Capacitacion social: 15,086.54 0.91 13,713.66

Trabajos preliminares ccechahua

Trabajos preliminares: 49,922.42 0.76 37,891.12

Mejoramiento del sistema de agua potable ccechahua

Mejoramiento del sistema de agua potable: 344,536.53 0.80 276,318.30

Instalacion del sistema de alcantarillado sanitario ccechahua

Instalacion del sistema de alcantarillado sanitario: 393,319.06 0.77 303,642.31

Planta de tratamiento de aguas residuales ccechahua

Planta de tratamiento de aguas residuales: 166,190.60 0.91 151,067.26

Seguridad en obra y medio ambiente ccechahua

Seguridad en obra y medio ambiente: 15,719.92 0.91 14,289.41

Educacion sanitaria a la poblacion en general ccechahua

Educacion sanitaria a la poblacion en general: 13,559.36 0.91 12,325.46

Capacitacion social ccechahua

Capacitacion social: 15,086.54 091 13,713.66

Gestion del proyecto: s/ 703,454.56 0.91 639,440.20

Expediente técnico: s/ 31,500.00 091 28,633.50

Supervision: s/ 133,695.78 0.91 121,529.46

Total: s/. 2,839,111.31 2,365,263.53

Fuente: Elaboracion Propia
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Célculo del valor social del tiempo dedicado al acarreo por dia:
Tabla 14

Valor social del tiempo (soles/hora) del proyecto con CUI N° 2264896, de la Comunidad de
San Antonio Ccechahua y Aparo

Propdsito laboral Propdsito no laboral area rural
Area urbana Area rural Adultos Menores
6.44 4.31 1.29 0.65

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 15
Personas de acarreo por familia promedio en la comunidad de Aparo y Ccechahua

Personas de Tiempo de N°d Volumen Volumen Tiempo total Por De

e
acarreo por acarreo por por balde acarreado deacarreo hora acarreo
viajes/dia
familia promedio viaje (min) (3] (It/dia) (horas) (s/) (s/./dia)
Padres ¢ hijos
15 4 12 48 1.5 1.29 1.935

mayores
Hijos menores 10 3 6 18 | 0.65 0.65
Total 25 7 18 66 2.585

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 16

Estimacion de los beneficios del proyecto con CUI N° 2264896, de la Comunidad de San
Antonio Ccechahua y Aparo

Datos Cantidad
Numero de familias 152
Valor del tiempo de acarreo por familia al mes S/. 77.55
Valor del tiempo de acarreo por familia al afio S/ 930.6
Capacidad de envase para acarreo It 18
Cantidad de acarreo al dia It 126
Cantidad de acarreo al mes. m* 3.78
Valor del tiempo de acarreo de cada m* (s/m?) 3.35
Valor del tiempo de acarreo de cada m? (s/m?) 4.35
Beneficio por todas las familia al afio S/ 141451.2

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 17
Evaluacion social de agua potable del proyecto con CUI N° 2264896, de la Comunidad de San

Antonio Ccechahua y Aparo

Evaluacion social de agua potable de la comunidad de Aparo y Ccechahua

Afio Costos de Costo de operacién y Beneficio Flujo neto social
inversiones mantenimiento
0 2365263.53 0 -2365263.53
1 3312 141451.2 138139.2
2 3312 141451.2 138139.2
3 3312 141451.2 138139.2
4 3312 141451.2 138139.2
5 3312 141451.2 138139.2
6 3312 141451.2 138139.2
7 3312 141451.2 138139.2
8 3312 141451.2 138139.2
9 3312 141451.2 138139.2
10 3312 141451.2 138139.2
11 3312 141451.2 138139.2
12 3312 141451.2 138139.2
13 3312 141451.2 138139.2
14 3312 141451.2 138139.2
15 3312 141451.2 138139.2
16 3312 141451.2 138139.2
17 3312 141451.2 138139.2
18 3312 141451.2 138139.2
19 3312 141451.2 138139.2
20 3312 141451.2 138139.2
VAN A PRECIO SOCIAL (9%) S/-1,189,206.65
TIR A PRECIO SOCIAL 2%
B/C 41.71

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 23
Ficha de recojo de informacion Aquilla

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA
ESCUELA DE POSGRADO - UNIDAD DE POSGRADO DE LA FACULTAD DE
INGENIERIA DE MINAS, GEOLOGIA Y CIVIL
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA
MENCION EN GERENCIA DE PROYECTOS Y MEDIO AMBIENTE

FICHA DE RECOJO DE INFORMACION ENTORNO A LOS COMPONENTE DE
AGUA POTABLE LAD!
Nombre del entrevistador: Gloria Quispe Girén Fecha: 2043/4

Nombre del entrevistado: Co'u”"“' ““WP"‘ Alvaraag Edad:....... Teléf.: 9?1‘/!8{:[

Labor/cargo ° actividad, r?ve 5 Ae\\'tg de JASS Au““‘ “(\
LUGAR - Distrito 0 Comunidad Auguila

Titulo de la Investigacién: “Evaluacion social de proyectos de saneamiento en las fases de formulacién y
funcionamiento en el distrito de Sarhua, periodo 2011 - 20157

Para la estimacién de los indicadores de rentabilidad social:

DATOS TECNICOS

i sl

1 | Numero de viviendas totales

2 ATIAA&?T?'? das con ion d

(3 7Numemdewv1 dnsconpileupublm

.

! — - — -
4 ' Nimero de viviendas sin agua p
"? Cobertura de agua

6  Densidad de vivienda
"? " Poblacién total

S il 260

8 Mhﬂmmﬂxﬂa#mm ble con ion domicilan - | 260
3 [ Rt shatockia dn g polible dte St PRt 1 |
T 10 LPobIa:fc'm A SIN SETVICIO | de agua potable — | ) @‘

11 | Poblacion de Total de Referencia [

12 | Poblacion d d P 1al |
| 13 | Poblacion demandante efectva ) ]
| 14 | Nimero de lotes de LE. Inicial y Primaria con conexién domiciliana B 02 |
J:Nn’mmodelomdel!-:“ dana con 16n domiciliaria a0

16 Num«ofﬁy&gsﬁuludwnoorrfx,éndommlmm - ; - | ol

(pablicas) con »‘ d 7’;7... 5;
sl il y Priciai (capecided i) prokworss | 3¢
on escolar Secundana (capacidad maxima) +profe fif*f**%'

20 Consumodeaguapormxnén domiciliana (L/h/d) = [ EQ'H‘

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA
ESCUELA DE POSGRADO - UNIDAD DE POSGRADO DE LA FACULTAD DE
INGENIERIA DE MINAS, GEOLOGIA Y CIVIL
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA
MENCION EN GERENCIA DE PROYECTOS Y MEDIO AMBIENTE
| |
["21 | Consumo \ de agua por pileta ileta publica (Lhid) 0 |
L 722 | Consumo de agua por colegios y primaria aria (t/alumn. 1/dia) -
23 | Dotacion de uso e uso Estatal (litros / Conx- dia) - Entidades estatales
24 | Dotacion por: por uso 'so comercial (lit/conx-dia) - Tiendas, a5, restaurantes, hos| hospedljes, etc

25 25 | Dotacion por sor uso social (hl/conx-dla) =
Tarifa de pag pago porel servicio de Agua pomble 1 por usuario uario Domici o JD |
ﬂﬁ de pago por el servicio de Desagilé por usuario Domiciliario é\ 50! 0
28 Tarifa de pago. por el servicio vicio de Agua potable mensual por oF USUATo Esmal ‘
29 | Tarifa de page pago por por el servicio de Desagié por usuario Estatal \
T 30 | Tarifa de pago por ¢l servicio de Agua potable le mensual por usuario Comercial x <J
31 Tarifa de pago por or el servicio de Dmgue por usuario Comercial
hz Tarifa de pagﬁor_fa reconexion del servicio de Agua y Desaglié por usuario | $0.00
[ Tarifa de pago por las moras oras en el pago “del servicio de Agua Potable y ‘ |
\ 33 | Alcantarillado por usuario
734 | Gastos de opemclén y mantenimiento iento del Sistema en Soles por sporafio. Eb 200 | OU
2 Mantenimiento Correctivo (Corregir desperfectos en el Isistema) |
| l b. Mantenimiento Preventivo (Evitar el r el deterioro del sistema) |
i = iento Predictivo (Mejoramiento de tecnologia) v%i
b —— S E— {
| "d. Gastos oper -p
’ Monto total recaudado en el A fio, por or el pago del servicio de Agua Potable y o ‘
(9 52.Q0 |

35 | Alcantarillado por usuano
Fuente: Elabornci(m propia

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 24
Estado situacional del sistema de Saneamiento del proyecto con CUI N° 2209433, de la

Comunidad de Auquilla

2023 12:4 -:39 p-m
181570113 8491348
Altitud:3741.2m
d'strlto de Sarhua

Figura 25
Poblacion beneficiaria del proyecto con CUI N° 2209433, de la Comunidad de Auquilla,

vigilantes de la buena calidad del servicio
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Tabla 18
Andlisis del costo social de la inversion del proyecto con CUI N° 2209433, de la Comunidad de
Auquilla

COMUNIDAD DE AUQUILLA

Factores de conversion a precios sociales a nivel de componentes de inversion — saneamiento rural

Costo a precio  Factor de Costo a precio
Descripcion
de mercado S/. correcciéon  social en S/.

INFRAESTRUCTURA DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE AUQUILLA

Construccion de red colector alcantarillado 96,896.43 0.77 74,804.04
Construccion de buzones de red colector 250,326.85 0.77 193,252.33
Construccion de conexiones domiciliarias de desagiie 235,215.25 0.77 181,586.17
Construccion de red de emisor alcantarillado 161,580.00 0.77 124,739.76
Construccion de buzones en la red emisor 120,586.20 0.77 92,851.37
Construccion de camaras de rejas 77,601.00 0.79 60,916.79
Construccion de cajas de inspeccion 115,236.89 0.79 90,460.96
Construccion de desarenador 98,258.36 0.79 77,132.81
Construccion de lagunas de oxidacion 645,547.43 0.79 506,754.73
Construccion de estructuras de ingreso 120,586.52 0.79 94,660.42
Construccion de estructuras de salida 119,256.20 0.79 93,616.12
Construccion de cerco perimétrico 120,589.32 0.76 91,527.29
Trabajos de mitigacion ambiental 120,589.25 0.76 91,527.24
PROGRAMA DE CAPACITACION
Planes y programas de capacitacion 30,000.00 0.91 27,270.00
Gestion del proyecto: S/ 0 0.00 0.00
Exp. Técnico o doc. Equivalente: S/ 29,200.00 0.91 26,542.80
Supervision: S/ 79,705.55 0.91 72,452.34
Liquidacion: S/ 0 0.00 0.00
TOTAL 2,421,175.25 1,900,095.18

Fuente: Elaboracion Propia

Calculo del valor social del tiempo dedicado al acarreo por dia:

Tabla 19

Valor social del tiempo (soles/hora) en la comunidad de Auquilla

Propésito laboral Propésito no laboral drea rural
Area urbana Area rural Adultos Menores
6.44 431 1.29 0.65

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 20

Personas de acarreo por familia promedio en la comunidad de Auquilla

Personas de Tiempode N°de Volumen Volumen Tiempo total Por De

acarreo por acarreo por viajes/ por balde acarreado de acarreo hora acarreo
familia promedio viaje (min) dia (It) (It/dia) (horas) (S)) (S/./dia)
Padres e hijos

15 4 12 48 1.5 1.29 1.935

mayores
Hijos menores 10 3 6 18 1 0.65 0.65
Total 25 7 18 66 2.585

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 21
Estimacion de los beneficios de la Comunidad de Auquilla
Datos Cantidad

Valor del tiempo de acarreo por familia al mes  S/. 77.55
Valor del tiempo de acarreo por familia al afio S/. 223
Capacidad de envase para acarreo It 0
Cantidad de acarreo al dia It 0
Cantidad de acarreo al mes. m? 0
Valor del tiempo de acarreo de cada m* (s/m?) 0
Valor del tiempo de acarreo de cada m? (s/m?) 0
Beneficio por todas las familia al afio s/ 17171

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 22
Evaluacion social de agua potable del proyecto con CUI N° 2209433, de la Comunidad de

Auquilla
Evaluacion social de agua potable de la comunidad de Auquilla
Afio Costos de inversiones Costo de operacién y Beneficio Flujo neto social
mantenimiento
0 1900095.18 0 -1900095.18
1 852 17171 16319
2 852 17171 16319
3 852 17171 16319
4 852 17171 16319
5 852 17171 16319
6 852 17171 16319
7 852 17171 16319
8 852 17171 16319
9 852 17171 16319
10 852 17171 16319
11 852 17171 16319
12 852 17171 16319
13 852 17171 16319
14 852 17171 16319
15 852 17171 16319
16 852 17171 16319
17 852 17171 16319
18 852 17171 16319
19 852 17171 16319
20 852 17171 16319
VAN A PRECIO SOCIAL (9%) S/-1,761,162.34
TIR A PRECIO SOCIAL -13%
B/C 19.15

Fuente: Elaboracion Propia

Algunos datos se corroboraron en DATASS - Sistema de Diagndstico sobre
Abastecimiento de Agua y Saneamiento en el Ambito Rural del Ministerio de Vivienda,

Construccion y Saneamiento.
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Figura 26

Mapa de acceso a los servicios de saneamiento

Cusibamba
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Fuente: https://datass.vivienda.gob.pe

Figura 27

Cobertura en el servicio de agua potable, en el distrito de Sarhua

Cobertura en el servicio de agua potable 1Registros

TOTAL DE TOTAL DE VIVIENDA

UBIGED DEPARTAMENTO  PROVINCIA DISTRITO CENTROPOBLADO ~ OBSERVADO ~ NOMERE
- " - . POBLACION ~ VIVIENDAS ~ HABITAD/

2 051011000 SA SARHUA MO 004 a7

3 0510110004 SA NO o4 165 160

6 5 -z I a0 - -
CUSIBAMEA

Fuente: https://datass.vivienda.gob.pe/
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3.9. Gestion de la evaluacion social de los proyectos de saneamiento que relaciona las fases de formulacion y funcionamiento

Tabla 23

Cuadro comparativo de la evaluacion social de los proyectos de saneamiento en las fases de formulacion y funcionamiento

EVALUACION SOCIAL EN LA FASE DE FORMULACION EVALUACION SOCIAL EN LA FASE DE

FUNCIONAMIENTO
Monto de inversion a  Costo/beneficio (a Costo/efectividad (a Monto de inversion a Costo/beneficio (a  Costo/efectividad
precios sociales precios sociales) precios sociales) precios sociales precios sociales)  (a precios sociales)
Proyecto de inversién o o o e - o ) o o =
y = QL= ~3 O R = k- -~ 2B S g=
< A= N o ® > < ] NS o ® =~
a2 =2 < g 2 TS a2 =2 g g gl
= = = = L S5 9 =g = =) L& ST o
A= Z = o = e Y o o= a = Z = o = Y = o= g
= 4% = B ] T =85 = <7 = B = S =3 g
=] > = = S ¢ S = o & =] N =] = S g S L] g
=} = = =) = E = =i =) =i = E
A) M.ejqr’amlentg y « © o © - o
ampliacion del sistema de i @ = oA = o
table £ 2 < 0 ' 3 0 “ 5
agua potabley 2 2 6 2 2 2 5 e “ 2
alcantgrlllado s.anl.tarlo en S L e g © =) & 9
la capital del distrito de < s 2 < < 2
o on M on ! M
Sarhua,
B) Mejoramiento y
ampliacion de los
: vy
sistemas Qe agua potable 5 =2 - 2 @ N 2
e instalacion de sistema S _ — <= < @ S — S
. on Q o~ Q
de alcantarillado con . X < 2 i N ot o~ = =
i = ) = 2 = 2 % < 2
tratamiento de aguas g = < g o = g
residuales en las ~ aa) ~ — m
localidades de Aparo y
Ccechahua,
. . o o o0 & o
C) Instalacion del sistema = o = - : =
. . . Ue} 1 o
de alcantarillado sanitario = - - S 2 2 g o bt 2
. A 2 > - = =
o~ |9} S = ! |9}
eAn la !;)lcalldad de & %, 2 g © = g
uquilla i e iy i R

Fuente: Elaboracion Propia
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3.10. Métodos de analisis de datos
3.10.1. Anadlisis descriptivo de informacion de proyectos ejecutados

Si bien se van a realizar las acciones correspondientes en campo en la zona de
estudio, se propone realizar encuestas piloto, intentando obtener como el resultado, acerca

de los aportes que realizar los pobladores para garantizar la sostenibilidad del servicio de

agua para consumo humano. (ZEVALLOS, 2015)

3.11. Consideraciones éticas

“La investigacion pedagogica tiene sus principios éticos particulares resaltando,
en primer lugar, la paridad y la reciprocidad entre todos los participantes, y en segundo
lugar, la proteccion de la privacidad y la cautela en la emision de juicios”.
(GONZALEZ, GONZALES, & RUIZ, 2012) En razéon a lo mencionado, el presente
estudio guarda en reserva determinada informacién que es relevante para todos los

involucrados.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Analisis e interpretacion de los resultados
Después de realizar la busqueda de la informacion por distintos medios, y realizar

el procesamiento de datos correspondientes, se tiene:

4.1.1. Evaluacion social en la fase de formulacion
Resultados:

1. Si bien el inicio del ciclo de la presente inversion, comienza en la concepcion de
la identificacion de la problematica y posible solucion al mismo, para el efecto del
estudio tomaremos como valido en la formulacion, desde la fase licitacion, la
suscripcion de contrato y las modificaciones posteriores al Expediente Técnico
que pudieron suscribirse; es en ese sentido que con fecha 16 de octubre del 2012,
se suscribe el contrato de ejecucion de Obra a precios unitarios, con CONTRATO
N° 088-2012-MDS/A, para desarrollar los trabajos en la Comunidad de Sarhua,
capital del distrito de Sarhua. Como se indica en la Resolucién de Alcaldia N°
075-2014-MDS, de fecha 11 de agosto del 2014, se aprueba la liquidacion técnica
financiera del proyecto. Cabe sefialar que en esos afos se tenia el Sistema
Nacional de Inversiones Publicas, por lo cual el formato elegido para seleccionar
la presente informacion corresponde al Formato SNIP -16, Ficha de registro de
variaciones en la fase de inversion-OPI/DGPM.- SNIP 190209. De fecha
30/05/2012, antes del proceso de ejecucion, por lo que fue priorizada frente a otros

documentos generados posteriores con actualizacion de costos.

2. En el presente caso, estudiamos un proyecto que se encuentra en el horizonte
frontera entre el SNIP e INVIERTE.PE, es asi que con fecha 10 de enero del 2017,
se suscribe el contrato de ejecucion de Obra a precios unitarios, con CONTRATO
N°010-2017-MDS/A, con ello se comenzaron los trabajos en Aparo y Ccechahua.
Segun la Resolucion de Alcaldia N° 078- 2020-MDS/A, de fecha 02 de setiembre
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del 2020, se resuelve aprobar la liquidacion Técnica Financiera correspondiente a
la ejecucion y supervision del proyecto, es tal razon el formato elegido para
seleccionar la presente informacion corresponde al FORMATO SNIP — 16, Ficha
de Registro de Variaciones en la Fase de Inversion, de fecha 23/09/2016., antes
del proceso de ejecucion, por lo que fue priorizada frente a otros documentos
generados posteriores con actualizacion de costos y otras modificaciones al
Expediente Técnico que puedan suscitarse en la fase de inversion, de esta manera

continuar enmarcandonos en el objetivo especifico buscado.

Para el desarrollo de la inversion en la comunidad de Auquilla, se da comienzo
con fecha 22 de noviembre del 2013, donde se suscribe el contrato de ejecucion
de Obra a suma alzada, con CONTRATO N° 078-2013-MDS/A. Asi mismo, con
la Resolucion de Alcaldia N° 024- 2015-MDS, de fecha 09 de marzo del 2015,
donde se resuelve aprobar la liquidacion Técnica Financiera correspondiente a la
gjecucion y supervision del proyecto, en ese sentido que el formato elegido para
seleccionar la presente informacion corresponde al FORMATO SNIP — 16, Ficha
de Registro de Variaciones en la Fase de Inversion — OPI/DGPM, de fecha
29/05/2013, en marco del SNIP, antes del proceso de ejecucion, por lo que fue
priorizada frente a otros documentos generados posteriores con actualizacion de
costos, ampliaciones de plazo y/o otras modificaciones al Expediente Técnico,
que pueden suscitarse en la fase de inversion, de esta manera continuar

enmarcandonos en el objetivo especifico buscado.

Es asi que se muestra, en resumen, la informacion sefialada en la Tabla 5 y 24.
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Tabla 24

Resultados de la evaluacion social en la fase de formulacion

Evaluacion social en la fase de formulacion
Monto de inversion  Costo/beneficio (a Costo/efectividad (a
a precios sociales precios sociales) precios sociales)

Proyecto de inversiéon

PIP
modificado
TIR (%)
modificado
ratio c/e
modificado
unidad de
medida del
ratio c/e

VAN (S/.)
modificado

1) Comunidad de Sarhua

3,426,888.52
3,796,050.36
323
545
Beneficiario

2) Comunidades de Aparo y
Ccechahua,

336,981.29
16.31
4,073.07
Beneficiario

3) Comunidad de Auquilla

1,587,012.19 | 2,005,926.41

0
0
1,880.59
Beneficiario

Fuente: Elaboracion Propia
Discusion:

1. Como se tiene conocimiento, en la comunidad de Sarhua, se desarrolld una
inversion, que para su fase de formulacion y hasta su cierre se encontraba en marco
del SNIP, sin embargo al migrar al INVIERTE.PE, muchos de los formatos se
replicaron, es tal sentido la Figura 28 nos muestra el registro de cierre de la
inversion, en el INVIERTE.PE, donde se muestra la Operacion y mantenimiento
con un horizonte de 10 afos, como se muestra en la figura 28, donde se
contemplan las situaciones con Proyecto y sin Proyecto, lo cual deberia ser un
insumo base para el célculo del beneficio social esperando del proyecto de
inversion.

Figura 28

Formato N° 04 Registro de Cierre de Inversion - Sarhua

Tipo Clase Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5 Afio & Afio 7 Afio 8 Afio 9 Afio 10

Sin Proyecto Qperacion 122500 1,225.00 1,225.00 1,225.00 1,225.00 1,225.00 1,225.00 1,225.00 1,225.00 1,.225.00

Sin Proyecto Mantenimiento 122500 1.225.00 1,225.00 1,225.00 1,225.00 1,225.00 1,225.00 1,225.00 1,225.00 1.220.00

Con Proyecto Operacion 27,133.00 27,133.00 27,133.00 27133.00 27.133.00 27,133.00 27,133.00 27,133.00 27,133.00 27,133.00

Con Proyecto Mantenimiento 27.133.00 27,133.00 27,133.00 27133.00 27.133.00 27,133.00 27,133.00 27,133.00 27,133.00 27,133.00

Fuente: https://ofi5.mef.gob.pe/invierte/informeCierre/consultaCierre/22 15968
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2. Asi mismo, en las comunidades de Aparo y Auquilla, se desarrollé una inversion,
que para su fase de formulacion se encontraba en el SNIP y en su cierre se
encontraba en marco del INVIERTE.PE, por lo que realizando la busqueda, solo
se hallaron las actas de operacion y mantenimiento que realizaria el JASS que fue
constituido, sin embargo no se contd con el analisis de las situaciones con
Proyecto y sin Proyecto, lo cual deberia ser un insumo bésico para el célculo del

beneficio social esperando del proyecto.

3. Como se tiene conocimiento, en la comunidad de Auquilla, se desarrollé una
inversion, que para su fase de formulacion y hasta su cierre se encontraba en marco
del SNIP, sin embargo al migrar al INVIERTE.PE, muchos de los formatos se
replicaron, es tal sentido la Figura 29 nos muestra el registro de cierre de la
inversion, en el INVIERTE.PE, donde se muestra la Operacion y mantenimiento
con un horizonte de 10 afios, donde se contemplan las situaciones con Proyecto y
sin Proyecto, lo cual deberia ser un insumo base para el calculo del beneficio social

esperando del proyecto de inversion.

Figura 29

Formato N° 04 Registro de Cierre de Inversion - Auquilla

Tipo Clase Ano 1 Ao 2 Afo 3 Ano4 Ao § Afo 6 Ao 7 Afo 8 Afo 9 Afo 10
Sin Proyecto Operacion 5§00.00 500.00 500.00 500.00 500.00 500.00 500.00 500.00 500.00 500.00
Sin Proyecto Mantenimiento 1,250.00 1,250.00 1,250.00 1,250.00 1,250.00 1,250.00 1,250.00 1,250.00

Con Proyecto Operacion 11,200.00 11,200.00 11,200.00 11,200.00 11,200.00

Con Proyecto Mantenimiento 8,045.00 8,045.00 8,045.00 8,045.00 8,045.00 8,045.00 8,045.00 8,045.00 8,045.00 8,045.00

Fuente: https://ofi5.mef.gob.pe/invierte/informeCierre/consultaCierre/2209433

4.1.2. Evaluacion social en la fase de funcionamiento
Resultados:

1. Para calcular los beneficios sociales actuales en la comunidad de Sarhua, se
realizaron un conjunto de andlisis, con informacidn que tuvo que ser recogida en
campo, para tal efecto se realizaron 02 fichas, una ENCUESTA ENTORNO A
COMPONENTE DE AGUA POTABLE Y DESAGUE; asi mismo otra FICHA
DE RECOJO DE INFORMACION ENTORNO A LOS COMPONENTE DE
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO aplicada a los comités del JASS,
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dicha informacion proporciono los insumos necesarios, para realizar el calculo de
los beneficios sociales actualmente, para tal efecto se muestra la Tabla 25, como
el resultado de los calculos realizados.

Tabla 25

Resultados de evaluacion social saneamiento - Sarhua

Resultados de evaluacion social saneamiento - sarhua

VANS S/-430,251.93
TIR 8%
B/C S/25.53

Fuente: Elaboracion Propia

2. Para calcular los beneficios sociales actuales en las comunidades de Aparo y
Ccechahua, se realizaron un conjunto de analisis, con informacién que tuvo que
ser recogida en campo, para tal efecto se realizaron 02 fichas, una ENCUESTA
ENTORNO A COMPONENTE DE AGUA POTABLE Y DESAGUE; asi mismo
otra FICHA DE RECOJO DE INFORMACION ENTORNO A LOS
COMPONENTE DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO aplicada a los
comités del JASS, dicha informacioén proporciond los insumos necesarios, para
realizar el céalculo de los beneficios sociales actualmente, para tal efecto se
muestra la Tabla 26, como el resultado de los célculos realizados, en conjunto para

ambas comunidades.

Tabla 26

Resultados de evaluacion social saneamiento de las comunidades de Aparo y Ccechahua

Resultados de evaluacion social saneamiento de las

comunidades de aparo y ccechahua

VANS S/-1,189,206.65
TIR 2%
B/C S/41.71

Fuente: Elaboracion Propia

3. Para calcular los beneficios sociales actuales en la comunidad de Auquilla, se
realizaron un conjunto de andlisis, con informacidn que tuvo que ser recogida en
campo, para tal efecto se realizaron 02 fichas, una ENCUESTA ENTORNO A
COMPONENTE DE AGUA POTABLE Y DESAGUE; asi mismo otra FICHA
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DE RECOJO DE INFORMACION ENTORNO A LOS COMPONENTE DE
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO aplicada a los comités del JASS,
dicha informacion proporciono los insumos necesarios, para realizar el calculo de
los beneficios sociales actualmente, para tal efecto se muestra la Tabla 27, como
el resultado de los célculos realizados.

Tabla 27

Resultados de evaluacion social saneamiento de la comunidad de Auquilla

Resultados de evaluacion social saneamiento

de la comunidad de Auquilla

VANS S/-1,761,162.34
TIR -13%
B/C S/ 19.15

Fuente: Elaboracion Propia

Discusion:

Como se menciona en la Directiva General del Sistema Nacional de Inversion
Publica, se indican los beneficios sociales, asi como la metodologia de calculo segun el
indicador apropiado, se tiene la siguiente la descripcion después de la aplicacion de dicha
metodologia.

Tabla 28

Los beneficios sociales y metodologia de evaluacion por tipo de proyecto

Tipo PIP Beneficios sociales Metodologia/indicador Aplicacion
ACE: analisis costo En las comunidades de
- Reduccidn de costos en salud efectividad o costo Sarhua, Aparo, Ccechahua
Alcantarillado  debido a eliminacion de eficacia costo social y Auquilla, el alcantarillado
focos de contaminacion incremental por viene funcionando con
beneficiario normalidad.

- Recursos liberados para el Analisis beneficio costo Se calculé el valor del
usuario (gasto en el manejo VANS: valor actual neto tiempo en trasladar el agua,
de los residuos solidos en la social TIRS: tasa interna ello para las comunidades.
situacion sin PIP menos gasto de retorno social
en la situacion con PIP)

Agua potable

- Excedente del consumidor
por mayor consumo de agua.

- Ahorros en tratamiento de

enfermedades al reducir su

incidencia.

67



4.1.3. Gestion de la evaluacion social de los proyectos de saneamiento que relaciona
las fases de formulacion y funcionamiento

Resultados:

Como sabemos el Valor Actual Neto del proyecto, es mayor al comienzo de la
inversion, es por eso deberia existir la siguiente razon:

VAN (FORMULACION) > VAN (FUNCIONAMIENTO)

Ya que, al transcurrir el tiempo, se va disminuyendo el valor, por el mismo tiempo
de uso de las mencionadas estructuras; sin embargo, en los resultados plasmados en la
tabla 29, nos encontramos con los valores actuales netos negativos, asi como las tasas
internos de retorno negativas, ello se da, porque a la fecha solo se han ido pagando los
costos de operacion y mantenimiento minimos, asi mismo una vez cumplida la vida util
de las estructuras implementadas, el estado tendrd que volver a invertir, sin que se haya
logrado la sostenibilidad esperada para este tipo de inversiones, generando asi mas gasto
al sistema estatal precario con el que nos encontramos. En ese sentido, se evidencia que
en la posteridad se generara un perjuicio a los pobladores, ya que se dejara de invertir en
la disminucién de brechas en otros aspectos y/o sectores, que pudieran ser también muy
importantes, para el desarrollo de las comunidades.

Tabla 29

Diferenciacion de los costos de formulacion y funcionamiento

Diferenciacion de los costos de formulacién y funcionamiento.

Monto de inversion Costo/beneficio (a precios Costo/efectividad (a
a precios sociales sociales) precios sociales)
Proyecto de
inversi6 < - -~ 3 0 g
inversion S 3 S% S
a9 - < N 13
S z £ z £ S £
- % <3 =3 3%
g > 3 E g
A.Comunidad  de
-8,007.94 -4,226,302.29 -24% -519.47
Sarhua
B.Comunidades de
Aparo y 359,337.12 -1,526,187.94 -15% -4,031.36
Ccechahua:
C.Comunidad  de
. 313,082.99 -1,761,162.34 -13% -1,861.44
Auquilla

Fuente: Elaboracion Propia
Discusion
Usuarios con servicio de agua potable y letrinas con arrastre hidraulico (Con

tanque séptico o biodigestor mas pozo de infiltracion)
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Figura 30

Estimacion de beneficios sociales para proyectos de agua potable segun regiones

s/ fm REGION SIERRA ‘\ REGION SIERRA
S/, fm’
B=(11x552)x 365
B=(13x 14 +13 x 66/2) x 365 lm{]ux—lh
1000
B =§/. 110/ hab. /ai
B =S/, 223/ hab. /aiio 2.2 hah. N0
13
11
p Ui » g
14 &0 25 B0

Fuente: (DIRECTIVA GENERAL DEL SISTEMA NACIONAL DE INVERSION PUBLICA, 2011)

69



V. CONCLUSIONES

Se analizo la evaluacioén social de los proyectos de sanecamiento en la fase de
formulacidn, en base a los documentos sustentatorios, en marco del Sistema Nacional
de Inversiones Publicas — SNIP, correspondientes al Formato SNIP -16, Ficha de
registro de variaciones en la fase de inversion, con los cuales se brindaron la buena
pro para la ejecucion, cuya modalidad de contrata fue variada. Dichas contratas y
liquidaciones de obras fueron: En la comunidad de Sarhua, con fecha 16 de octubre
del 2012, se suscribe el contrato de ejecucion de Obra a precios unitarios, con
CONTRATO N° 088-2012-MDS/A y la Resolucion de Alcaldia N° 075-2014-MDS,
de fecha 11 de agosto del 2014, se aprueba la liquidacion técnica financiera del
proyecto; en Aparo y Ccechahua se suscribe el contrato de ejecucion de Obra a
precios unitarios, con CONTRATO N° 010-2017-MDS/A, y con la Resolucion de
Alcaldia N° 078- 2020-MDS/A, de fecha 02 de setiembre del 2020, se resuelve
aprobar la liquidacion Técnica Financiera; en la comunidad de Auquilla, se da
comienzo con fecha 22 de noviembre del 2013, donde se suscribe el contrato de
ejecucion de Obra a suma alzada, con CONTRATO N° 078-2013-MDS/A y con la
Resolucion de Alcaldia N° 024- 2015-MDS, de fecha 09 de marzo del 2015, donde

se resuelve aprobar la liquidacion Técnica Financiera.

Se realizé la evaluacion social de los proyectos de saneamiento en la fase de
funcionamiento, para tal efecto se realizd un conjunto de anélisis, con informacién
que tuvo que ser recogida en campo, para tal efecto se realizaron 02 fichas, una
ENCUESTA ENTORNO A COMPONENTE DE AGUA POTABLE Y
DESAGUE(con una participacion de 30 usuarios, 10 por cada proyecto de inversion);
asi mismo otra FICHA DE RECOJO DE INFORMACION ENTORNO A LOS
COMPONENTE DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO (04 encuestas)

aplicada a los comités del JASS, con dicha informacién se elabord los célculos de los
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beneficios sociales actualmente, como se mostro en las Tablas 25, 26 y 27, para las

comunidades de Sarhua, Aparo, Ccechahua y Auquilla.

Se realiz6 el andlisis de la evaluacion social de los proyectos de saneamiento que
relaciona las fases de formulacion y funcionamiento, es por ello que, a lo largo del
ciclo de un proyecto, el valor de la infraestructura implementada, va disminuyendo,
por el mismo tiempo de uso de las mencionadas estructuras; sin embargo, en los
resultados presentados en la tabla 29, muestran valores actuales netos negativos, asi
como las tasas internos de retorno que también resultan negativas, ello se da, porque
a la fecha solo se han ido pagando los costos de operacion y mantenimiento minimos,
sin cubrir a la fecha el costo de la inversion. Entonces una vez cumplida la vida util
de las estructuras implementadas, el estado tendra que volver a invertir para restituir
dicha demanda de servicios, sin que se haya logrado la sostenibilidad esperada para

este tipo de inversiones, generando asi mayor gasto al sistema estatal.
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VI. RECOMENDACIONES

El presente estudio, solo muestra un eslabdn de una cadena compleja de estudios, que
comprende el ciclo de un proyecto, desde la identificacion de una problematica, hasta
realizar una evaluacion de las inversiones realizadas; por ello se recomienda a las
entidades publicas, a realizar mayores estudios para tener lecciones aprendidas y
mejorar las inversiones que atiendan la disminucion de brechas.

Se debe de fomentar mayor investigacion de parte de las entidades publicas y demas
interesados, para identificar mejoras en la politica nacional de inversiones en el Peru.
Es necesario que la politica nacional de inversiones, genere instrumentosque faciliten
su cumplimiento, con guias y metodologias, apropiadas para cada region y sector
publico segun nivel de gobierno, las cuales puedan guiar a las autoridades/actores
vinculados, para tomar decisiones mas efectivas.

Todos los estudios iniciales, o lineas base, deben de contemplar la participacion
multidisciplinaria, y sobre todo, el conocimiento del publico en general.

Las iniciativas como PIP’s, tienen que ajustarse, a los usos y costumbres de las
comunidades, garantizando componentes que tengan como meta, fortalecer las

capacidades de la junta de usuarios.
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Anexo 1. Matriz de consistencia

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES E INDICADORES METODOLOGIA
Problema general Objetivo general Hipotesis General Variable Independiente (X) Tipo de Investigacion:
(Se ha realizado la Observacional,

evaluacion  social  de
proyectos de saneamiento
en las fases de formulacion
y funcionamiento en el
distrito de Sarhua, periodo
2011 - 2015?

Analizar la evaluacion social de
proyectos de saneamiento en las
fases de formulacion y
funcionamiento en el distrito de
Sarhua, periodo 2011 —2015.

Si realizamos la evaluacion social de
proyectos de saneamiento en las fases
de formulaciéon y funcionamiento en
el distrito de Sarhua, periodo 2011 -
2015, entonces se explicara la gestion
de dichos proyectos de inversion.

- Proyectos de saneamientos (x).

Indicador

- PIP de saneamiento ejecutados
del 2011 - 2015.

Problemas especificos

Objetivos especificos

Hipétesis especificas

Variable dependiente

1. ¢(De qué manera se
realizo la evaluacion social
de los proyectos de
saneamiento en la fase de
formulacion?

2. (Como se realizaria la
evaluacion social de los
proyectos de saneamiento
en la fase de
funcionamiento?

3. (De qué manera la
gestion de la evaluacion
social de los proyectos de
saneamiento relaciona las
fases de formulacion y
funcionamiento?

1. Analizar la evaluacién social
de los proyectos de saneamiento
en la fase de formulacion.

2. Realizar la evaluacion social
de los proyectos de saneamiento
en la fase de funcionamiento.

3. Explicar la gestion de la
evaluacion  social de los
proyectos de saneamiento que
relaciona  las  fases de
formulacion y funcionamiento.

1.- Si realizamos el analisis y
recopilacion de datos de la fase de
formulacion, entonces, se obtendra
los indicadores de la evaluacion
social de las obras ejecutadas, en el
horizonte inicial del estudio.

2.- Si realizamos el analisis y
recopilacion de datos en la fase de
funcionamiento, entonces, se
obtendra los indicadores de Ia
evaluacion social de las obras
ejecutadas, en la actualidad.

3.- Si consolidamos los valores de la
evaluacion social de los proyectos de
saneamiento en las fases de
formulacion y  funcionamiento,
entonces, se podra realizar la
comparacion de los mismos.

- Evaluacion social de los
proyectos en la fase de
formulacion. (Y1).

Indicador-

- Evaluacion social de los 03
proyectos en la fase
de formulacién .

- Evaluacion social de los
proyectos en la fase de

funcionamiento (Y2).
Indicador
- Evaluacion social de los 03
proyectos en la fase de
funcionamiento.

retrospectivo, longitudinal
Nivel de investigacion:
Aplicada

Metodologias:

Explicativo.

Poblacion y muestra
Poblacién:

Los 3 PIP’s de saneamiento
ejecutados, en el espacio
temporal entre los afios 2011
al 2015.

Muestra:

No existe, por juicio de
expertos, se estudiara a toda
la poblacion.

Técnicas:

Encuestas y observacion.
Instrumentos:

Ficha de datos

Analisis de datos

- Herramientas estadisticas.
- Métodos estadisticos de
Kuder o Richardson
Pruebas de confiabilidad.
Sofware’s : ARC GIS.
Equipos y otros




“EVALUACION SOCIAL DE PROYECTOS DE SANEAMIENTO
EN LAS FASES DE FORMULACION Y FUNCIONAMIENTO EN EL

DISTRITO DE SARHUA, PERIODO 2011 - 2015

“SOCIAL EVALUATION OF SANITATION PROJECTS IN THE
FORMULATION AND OPERATION PHASES IN THE DISTRICT OF SARHUA,

PERIOD 2011 - 2015”
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Escuela de Posgrado de la Universidad Nacional de San Cristobal de
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Resumen

La politica nacional de inversiones en el Peru, ha tenido multiples avances; por
ello para el presente estudio veremos algunos aspectos sobre el Sistema Nacional de
Inversion Publica - SNIP, y su paso al INVIERTE.PE. Es necesario fortalecer e iniciar
con la fase de evaluacién comprendida en el INVIERTE.PE, para verificar que la
poblacién beneficiaria se encuentre recibiendo los servicios en la cantidad y calidad
prevista, asi como obtener lecciones aprendidas el ciclo del proyecto. Por ello se
analizo6 la evaluacion social de los proyectos de saneamiento en la fase de formulacion,
en base a los documentos sustenta torios, en marco del Sistema Nacional de

Inversiones Publicas — SNIP, correspondientes al Formato SNIP -16, y documentos


mailto:gloria.quispe.29@unsch.edu.pe

con los cuales se brindaron la buena pro para la ejecucion. Por consiguiente, se realiz6
la evaluacién social de los proyectos de saneamiento en la fase de funcionamiento,
para tal efecto se realizé un conjunto de analisis, con informacion que tuvo que ser
recogida en campo en las comunidades de Sarhua, Aparo, Ccechahua y Auquilla. Y
finalmente se realizé el anadlisis de la evaluacion social de los proyectos de

saneamiento que relaciona las fases de formulacion y funcionamiento.

Palabras clave: Inversion publica, fase de formulacion, fase de funcionamiento,
evaluacion, beneficios sociales.

Abstract

Peru's national investment policy has seen significant progress; therefore, this
study will examine some aspects of the National Public Investment System (SNIP) and
its transition to INVIERTE.PE. It is necessary to strengthen and initiate the evaluation
phase of INVIERTE.PE to verify that the beneficiary population is receiving services in
the expected quantity and quality, as well as to gather lessons learned throughout the
project cycle. For this reason, the social evaluation of sanitation projects during the
formulation phase was analyzed, based on supporting documents within the framework
of the National Public Investment System (SNIP), specifically Form SNIP-16, and the
documents used to award the contracts for project execution. Subsequently, the social
evaluation of sanitation projects during the operational phase was conducted. This
involved a series of analyses using information collected in the field in the communities
of Sarhua, Aparo, Ccechahua, and Auquilla. And finally, the analysis of the social
evaluation of the sanitation projects was carried out, relating the formulation and

operation phases.



Keywords: Public investment, formulation phase, operational phase, evaluation,

social benefits.

l. Introduccion

El Sistema Nacional de Inversion Publica - SNIP, a tenido como propdsito
ayudar a el incremento de los servicios estatales para la urbe, mediante la optimizacion
de los recursos publicos consignados a la inversion” (MEF, 2012) con las otras fases

de los proyectos de inversion (preinversion, inversion y post inversion).

Asi mismo con el Decreto Legislativo N° 1252 entr6 en vigencia desde el 24 de
febrero del afio 2017 el Sistema Nacional de Programacién Multianual y Gestion de

Inversiones (Invierte.pe).

A efectos de verificar que la poblacién beneficiaria se encuentre recibiendo los
servicios en la cantidad y calidad prevista, asi como obtener lecciones aprendidas
sobre los procesos que se ha seguido en cada fase y ciclo del proyecto, se requiere
evaluar la situacion en la que se encuentra cada uno y contrastarla con las previsiones
que se realizaron en los estudios de preinversion. Debemos sefalar que dicha
evaluaciéon se efectua al proyecto para conocer si fue adecuadamente planteado,

ejecutado y esta generando resultados esperado.
Il. Metodologia

2.1 Tipo de investigacion: Segun la intervencién del investigador,
Observacional. Segun la planificacion de las mediciones, retrospectivo.

Segun el numero de mediciones de la variable de estudio, longitudinal.



2.2 Nivel de Investigacion: Nivel Aplicativo.

2.4 Muestreo no probabilistico: Es el muestreo “que obvia el principio
de la equiprobabilidad, es decir, no se tiene certeza que la muestra extraida
sea representativa, la seleccion de los elementos no depende de la
probabilidad sino de las causas relacionadas con las caracteristicas de la
investigacion” (WILLIAMS & RIOS, 2018). Por ello se estudiara a toda la

poblacion.
2.5. Técnicas e instrumentos de investigacion

Técnicas de recoleccion de datos: Se uso la técnica de encuesta a las

personas que fueron beneficiarias de los proyectos de saneamiento.

Analisis documental: Para la toma de datos sobre las liquidaciones,
expedientes y estudios, de dichos obtenidos de la Municipalidad Distrital de

Sarhua.

Instrumentos de Recoleccidon de dato: Cuestionarios, realizados a los

presidentes de JASS.

Validez del instrumento: La validez “esta referida a la exactitud de la
medicién, es decir, si el instrumento mide, de alguna manera demostrable”

(WILLIAMS & RIOS, 2018).

Foérmula de Kuder y Richardson: Todo instrumento de recoleccion de
datos debe resumir dos requisitos esenciales: validez y confiabilidad. Se
calcula luego de establecer la validez, para lo que existen diversos
procedimientos para calcular la confiabilidad de un instrumento, la cual se

conoce al producir el coeficiente de confiabilidad tipo dicotdmico de Kuder &



Richardson cuyos valores oscilan entre cero (0) y uno (1), es

confiabilidad nula a confiabilidad total.

llustracion 1

Instrumentos usados
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llustracion 3 - Figura 1
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de

Economia y Finanzas.

inversiones

Ministerio

llustracion 4 Resultado de la busqueda en el Banco de Inversiones

Banco de Inversiones

DIAXT

llustracion 5 Se realiza la busqueda en el
de de
inversiones con coédigo unico N°2215968,
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en la Capital del Distrito de Sarhua.
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DEL

DISTRITO DE SARHUA, PROVINCIA DE VICTOR FAJARDO -

AYACUCHO, después de la pesquisa realizada se obtuvo:

1.

10.

Formato SNIP -16, Ficha de registro de variaciones en la fase de

inversion-OPI/DGPM.- SNIP 190209, de fecha 29/01/2014.

Formato SNIP -16, Ficha de registro de variaciones en la fase de

inversion-OPI/DGPM.- SNIP 190209. De fecha 30/05/2012

Sistema Nacional de Inversién Publica — Informe de consistencia del
estudio o expedienté técnico detallado del PIP - SNIP 190209. De

fecha 28/05/201

Resolucion de Alcaldia Nro 075-2014-MDS, de fecha 11 de agosto del

2014, donde se aprueba la liquidacién técnica financiera del proyecto.
Formato Nro 08-A Registros en la Fase de ejecucion.
Formato Nro 04 Registro de cierre de inversion.

Acta de entrega de equipamiento de caseta de cloracién del proyecto.

De fecha 14 de diciembre 2013

Acta de entrega de implementos de seguridad y herramientas

manuales del proyecto. De fecha 14 de diciembre 2013

Acta de entrega de equipos para la operacion y mantenimiento del

sistema de alcantarillado del proyecto. De fecha 14 de diciembre 2013.

Acta de entrega de equipos de laboratorio del proyecto. De fecha 14

de diciembre 2013.



11. Acta de transferencia de equipamiento e implementos de seguridad al
JASS unidad encargada de la operacion y mantenimiento del proyecto.

De fecha 22 de diciembre 2013

12. Acta de transferencia de obra al JASS unidad encargada de la

operacion y mantenimiento del proyecto. De fecha 21 de enero 2013
13. Documentos de sostenibilidad, calcula de trifa para el cobro.

lll. Resultados y discusion

Resultados

1. Se valida la fase de formulacion, desde la licitacién, la suscripcion
de contrato; con fecha 16-10-2012, se suscribe el contrato de ejecucion de
Obra a precios unitarios, con CONTRATO Nro 088-2012-MDS/A, para
desarrollar los trabajos en la Comunidad de Sarhua. Como se indica en la la
Resolucion de Alcaldia Nro 075-2014-MDS, de fecha 11-08-2014, se
aprueba la liquidacion técnica financiera del proyecto. Segun el Formato
SNIP -16, Ficha de registro de variaciones en la fase de inversion-
OPI/DGPM.- SNIP 190209. De fecha 30/05/2012. Se valida la fase de
formulacién, desde la licitacion, la suscripcion de contrato; el 10-01-2017, se
suscribe el contrato de ejecuciobn de Obra a precios unitarios, con
CONTRATO Nro 010-2017-MDS/A, con ello se comenzaron los trabajos en
Aparo y Ccechahua. Segun la Resolucidon de Alcaldia Nro 078- 2020-MDS/A,
de fecha 02-09-2020, se resuelve aprobar la liquidacion Técnica Financiera
correspondiente a la ejecucidén y supervision del proyecto, es tal razén el

formato elegido para seleccionar la presente informaciéon corresponde al



FORMATO SNIP — 16, Ficha de Registro de Variaciones en la Fase de
Inversion, de fecha 23/09/2016. 3.3. Se valida la fase de formulacion, desde
la licitacion, la suscripcion de contrato; el 22-11-2013, donde se suscribe el
contrato de ejecucion de Obra a suma alzada, con CONTRATO Nro 078-
2013-MDS/A. A si mismo, con la Resolucion de Alcaldia Nro 024- 2015-MDS,
de fecha 09-03-2015, donde se resuelve aprobar la liquidacién Técnica
Financiera correspondiente a la ejecucion y supervision del proyecto, en ese
sentido que el formato elegido para seleccionar la presente informacion
corresponde al FORMATO SNIP — 16, Ficha de Registro de Variaciones en

la Fase de Inversiéon — OPI/DGPM, de fecha 29/05/2013.

llustracion 6 Resultados de la evaluacion social en la fase de formulacion

EVALUACION SOCIAL EN LA FASE DE FORMULACION
MONTO DE COSTO/EFECTI
INVERSION COSTO/BENEFICIO (A |VIDAD (A
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PROYECTO DE |SOCIALES SOCIALES)
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3) COMUNIDAD DE
AUQUILLA

1,587,012.19
1,880.59
BENEFICIARIO

2. Se realizaron un conjunto de analisis, con informacién de campo,
para tal efecto se realizaron 02 fichas, una ENCUESTA ENTORNO A
COMPONENTE DE AGUA POTABLE Y DESAGUE; asi mismo otra FICHA
DE RECOJO DE INFORMACION ENTORNO A LOS COMPONENTE DE
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO aplicada a los comités del JASS,
dicha informaciéon proporciondé los insumos necesarios, para realizar el

calculo de los beneficios sociales actualmente.

llustracion 7 Resultados de evaluacion social saneamiento - Sarhua

RESULTADOS DE EVALUACION SOCIAL

SANEAMIENTO - SARHUA

VANS S/ -430,251.93
TIR 8%
B/C S/ 25.53

3. Como sabemos el Valor Actual Neto del proyecto, es mayor al
comienzo de la inversién, ya que, al transcurrir el tiempo, se va disminuyendo
el valor, por el mismo tiempo de uso de las mencionadas estructuras; sin
embargo, en los resultados plasmados, nos encontramos con los valores

actuales netos negativos, asi como las tasas internos de retorno negativas,
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ello se da, porque a la fecha solo se han ido pagando los costos de operacion
y mantenimiento minimos, asi mismo una vez cumplida la vida util de las
estructuras implementadas, el estado tendra que volver a invertir, sin que se
haya logrado la sostenibilidad esperada para este tipo de inversiones,
generando asi mas gasto al sistema estatal precario con el que nos
encontramos. En ese sentido, se evidencia que en la posteridad se generara
un perjuicio a los pobladores, ya que se dejara de invertir en la disminucion
de brechas en otros aspectos y/o sectores, que pudieran ser también muy

importantes, para el desarrollo de las comunidades.

llustracion 8 RESUMEN DE LA DIFERENCIACION DE LOS COSTOS DE FORMULACION Y FUNCIONAMIENTO

DIFERENCIACION DE LOS COSTOS DE
FORMULACION Y FUNCIONAMIENTO.
MONTO DE COSTO/EFEC
ovecTo pg | INVERSION A | COSTO/BENEFICIO (A | TIVIDAD (A
:’NTIEL';I;N PRECIOS PRECIOS SOCIALES) | PRECIOS
SOCIALES SOCIALES)
PIP TIR (%) Ratio
MODIFI \n;g'BlFlc,ofgg) MODIFI |C/E
CADO CADO |MODIFICADO
A) COMUNIDAD
DE SARHUA -8,007.94 4,226,302.29 -519.47
B)
COMUNIDADES _
DE APARO Y 20933712 1,526,187.94 4,031.36
CCECHAHUA:
C) COMUNIDAD
DE AUQUILLA 313,082.99 14 761.162.34 -1.861.44
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Discusion

En la comunidad de Sarhua, la inversion, se encontraba en marco del
SNIP, al migrar al INVIERTE.PE, muchos de los formatos se replicaron,
segun la Operacién y mantenimiento con un horizonte de 10 afios, donde
se contemplan las situaciones con Proyecto y sin Proyecto, lo cual no
cubre dichos costos actualmente. En las comunidades de Aparo y
Auquilla, lainversion, en su fase de formulacion se encontraba en el SNIP
y en su cierre en el INVIERTE.PE, por lo que, realizando la busqueda,
solo se hallaron las actas de operacion y mantenimiento que realizaria el
JASS que fue constituido, sin embargo, no se cont6 con el analisis de las
situaciones con Proyecto y sin Proyecto. En la comunidad de Auquilla, la
inversion, se desarroll6 en marco del SNIP, al migrar al INVIERTE.PE,
muchos de los formatos se replicaron, en el registro de cierre de la
inversion, en el INVIERTE.PE, donde se muestra la Operacion vy
mantenimiento con un horizonte de 10 anos, donde se contemplan las
situaciones con Proyecto y sin Proyecto, lo cual no cubre dichos costos

actualmente.

llustracion FORMATO N° 04 Registro de Cierre de Inversion - Sarhua.

Tipo

Sin Proyecto

Sin Proyecto

Con Proyecto

Con Proyecto

Clase

Operacion

Mantenimiento

Operacién

Mantenimiento

Afio 1

1.220.00

1.223.00

27,133.00

2713300

Afio 2

122000

122500

21,133.00

2713300

Afio 3

122500

122500

27,133.00

2713300

Afiod

122500

122500

2113300

2713300

Afio §

1225.00

122500

27133.00

27.133.00

Afio 6

1,225.00

1,229.00

27,133.00

2713300

Afie 7

1,220.00

1,229.00

2713300

2113300

Afe 8

1225.00

1225.00

27,133.00

2713300

Afiod

1225.00

1225.00

27,133.00

2013300

Afio 10

1,225.00

1.225.00

27,133.00

27133.00
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1.

Como se menciona en la Directiva General del Sistema Nacional de
Inversién Publica, se indican los beneficios sociales, asi como la
metodologia de calculo segun el indicador apropiado, Usuarios con
servicio de agua potable y letrinas con arrastre hidraulico, con el calculo
realizado sobre los beneficios se obtienen valores mayores, para la
comunidad de Sarhua se obtiene un valor de S/. 930.6, frente a los S/.

223 soles, que senala la directiva como beneficio social
Conclusiones

Se analiz6 la evaluacion social de los proyectos de saneamiento en la fase de
formulacion, en base a los documentos sustentatorios, en marco del Sistema
Nacional de Inversiones Publicas — SNIP, correspondientes al Formato SNIP -16,
Ficha de registro de variaciones en la fase de inversion, con los cuales se brindaron
la buena pro para la ejecucién, cuya modalidad de contrata fue variada. Dichas
contratas y liquidaciones de obras fueron: En la comunidad de Sarhua, con fecha
16 de octubre del 2012, se suscribe el contrato de ejecucion de Obra a precios
unitarios, con CONTRATO Nro 088-2012-MDS/A y la Resolucion de Alcaldia Nro
075-2014-MDS, de fecha 11 de agosto del 2014, se aprueba la liquidacién técnica
financiera del proyecto; en Aparo y Ccechahua se suscribe el contrato de ejecucion
de Obra a precios unitarios, con CONTRATO Nro 010-2017-MDS/A, y con la
Resolucion de Alcaldia Nro 078- 2020-MDS/A, de fecha 02 de setiembre del 2020,
se resuelve aprobar la liquidacion Técnica Financiera; en la comunidad de

Auquilla, se da comienzo con fecha 22 de noviembre del 2013, donde se suscribe

13



el contrato de ejecucion de Obra a suma alzada, con CONTRATO Nro 078-2013-
MDS/A'y con la Resolucion de Alcaldia Nro 024- 2015-MDS, de fecha 09 de marzo

del 2015, donde se resuelve aprobar la liquidacion Técnica Financiera

2. Se realiz6 la evaluacién social de los proyectos de saneamiento en la fase de
funcionamiento, para tal efecto se realiz6 un conjunto de analisis, con informacion
que tuvo que ser recogida en campo, para tal efecto se realizaron 02 fichas, una
ENCUESTA ENTORNO A COMPONENTE DE AGUA POTABLE Y
DESAGUE(con una participacion de 3 pobladores de Aparo, 4 pobladores de San
Antonio, 10 pobladores de Auquilla y 18 pobladores de Sarhua); asi mismo otra
FICHA DE RECOJO DE INFORMACION ENTORNO A LOS COMPONENTE DE
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO (01 encuestas) aplicada a los comités
del JASS, con dicha informacion se elaboré los calculos de los beneficios sociales

actualmente, para las comunidades de Sarhua, Aparo, Ccechahua y Auquilla

3. Se realizé el analisis de la evaluacion social de los proyectos de saneamiento que
relaciona las fases de formulacién y funcionamiento, es por ello que, a lo largo
del ciclo de un proyecto, el valor de la infraestructura implementada, va
disminuyendo, por el mismo tiempo de uso de las mencionadas estructuras; sin
embargo, en los resultados presentados se muestran valores actuales netos
negativos, asi como las tasas internos de retorno que también resultan negativas,
ello se da, porque a la fecha solo se han ido pagando los costos de operacion y
mantenimiento minimos, sin cubrir a la fecha el costo de la inversién. Entonces
una vez cumplida la vida util de las estructuras implementadas, el estado tendra

que volver a invertir para restituir dicha demanda de servicios, sin que se haya
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logrado la sostenibilidad esperada para este tipo de inversiones, generando asi

mayor gasto al sistema estatal
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BENDEZU PRADO; para la sustentacién oral y publica de la tesis titulada: EVALUACION SOCIAL DE
PROYECTOS DE SANEAMIENTO EN LAS FASES DE FORMULACION Y FUNCIONAMIENTO EN EL
DISTRITO DE SARHUA, PERIODO 2011 - 2015. En la ciudad de Ayacucho del 2024 presentado por la Bach.
Gloria QUISPE GIRON. Teniendo como asesor al Dr. Jaime Alberto HUAMAN MONTES.

Acto seguido se procedi6 a la exposicién ’de la tesis, con el fin de optar el Grado Académico de
MAESTRO(A) EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA, MENCION GERENCIA DE PROYECTOS Y MEDIO
AMBIENTE. Formuladas las preguntas, éstas fueron absueltas por la graduanda.

A continuacion, el Jurado Examinador y Calificador de Tesis procedié a la votacién, la que dio como
resultado el siguiente calificativo: (/i) )1 (¢ /N.
CALIFICACION (x) Y
Aprobado(a) por Unanimidad.
Aprobado(a) por Mayoria.
Desaprobado(a) por Unanimidad.

Desaprobado(a) por Mayoria.
(x) Marcar con aspa.

Luego, el presidente del Jurado recomienda que la Escuela de Posgrado proponga que se le otorgue a

la Bach. Gloria QUISPE GIRON, el Grado Académico de MAESTRO(A) EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA,

MENCION GERENCIA DE PROYECTOS Y MEDIO AMBIENTE. Siendo las...;.f.f./.f;’..;...f/&’f..........hrs. se levanta

la sesidn.

Se extiende el acta en la ciudad de Ayacucho, a lasaf’/;%‘()ﬂhrs del 0

iciembre de 2024.

eonardo BENDEZU PRADO

Mg. Edmundg¢ Mtro. Jai
Miembro.
S RCON GUERRERO
/ Secretario Docente.
Observaciones:
Av. Independencia s/n- Ciudad Universitaria unsch@universia.edu.pe

www.posgrado-unsch.edu.pe
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