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RESUMEN

Los bofedales son ecosistemas fundamentales en zonas altas interandinas. Pese
a su gran importancia, estudios referidos a estos ecosistemas son escasos, he ahi
la necesidad de realizar esta investigacion en diversidad de fauna (ornitofauna y
herpetofauna), en siete bofedales de la Microcuenca de Apacheta (Apacheta,
Occollo, Guitarrachayocc, Churia, Panteompata, Chiroyocc y Pisgawasi), cuyo
objetivo fue determinar la composicion, abundancia e indices de diversidad de la
fauna presente en dichos bofedales. Los métodos empleados fueron censos por
transectos lineales (avifauna) y busqueda por encuentro visual (herpetofauna).
Resultados en avifauna muestran una riqueza especifica de 55 especies, Quienes
estan agrupados en 14 érdenes y 23 familias; siendo las familias Tyrannidae y
Furnaridae, mostrando un mayor nUumero, diez y nueve especies
respectivamente. Especies registradas y mas abundantes son Sicalis uropyagialis,
Oressochen melanopterus, Geospizopsis plebejus, Geospizopsis unicolor y
Colaptes rupicola. Los indices de diversidad de Shannon (H) poseen valores para
Apacheta 2.82 nits/ind, Occollo 2.93 nits/ind, Guitarachayocc 2.69 nits/ind, Churia
2.66 nits/ind, Panteompata 2.47 nits/ind, Chiroyocc 2.57 nits/ind y Pisqawasi 2.87
nits/ind; indicando una regular variedad en especies en aves. Los indices de
dominancia Simpson (D) para Apacheta 0.913, Occollo 0.932, Guitarrachayocc
0.892, Churia 0.895, Panteompata 0.883, Chiroyocc 0.897 y Pisgawasi 0.926;
muestran una media a alta dominancia. En cambio; resultados en herpetofauna
muestran una rigueza especifica de 4 especies, quienes estan distribuidos en 2
6rdenes y 3 familias, donde la familia Leolaemidae presenta dos especies. Los
indices de diversidad de Shannon (H) poseen valores para Apacheta 0.44 nits/ind,
Occollo 0.97 nits/ind, Guitarachayocc 0.0 nits/ind, Churia 0.68 nits/ind,
Panteompata 0.69 nits/ind, Chiroyocc 0.90 nits/ind y Pisqawasi 0.0 nits/ind;
indicando una baja variedad en especies en herpetofauna. Los indices de
dominancia Simpson (D) para Apacheta 0.27, Occollo 0.59, Guitarrachayocc 0.0,
Churia 0.49, Panteompata 0.38, Chiroyocc 0.56 y Pisgawasi 0.0; muestran una
baja dominancia.

Palabras clave: Bofedal, avifauna, herpetofauna, biodiversidad.
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l. INTRODUCCION

El Pera es uno de los paises con mayor diversidad de ecosistemas y especies del
planeta. Uno de estos ecosistemas son los bofedales, cuya importancia dentro del
planeta es la de brindar diferentes servicios ecosistémicos como ser reguladores
de los regimenes hidroldgicos, proteccion del suelo y como habitat de una rica
biodiversidad, tanto nativas o silvestre como las especies culturizadas o
domesticadas.
La fauna presente en la zona de estudio (bofedal) presenta caracteristicas de
adaptacion a los distintos factores climaticos y geogréficos, lo cual les permite
desarrollarse dentro de dicho ecosistema. Estos juegan un rol importante en la
dindmica de un ecosistema como polinizadores, dispersores de semillas,
polinizadores, descomponedores o reguladores de otras poblaciones;
manteniendo asi el equilibrio dentro del bofedal.
La caracterizacion biologica de la fauna de un bofedal es fundamental pues aporta
conocimientos nuevos a la biodiversidad de la region, los cuales nos permitiran
tomar acciones que nos ayuden fomentar un desarrollo sostenible, planes de
manejo para la conservacion o Reducir al maximo los impactos que pudieran
generarse sobre dicho ecosistema.
El presente trabajo de investigacion, tiene como objetivos los siguientes.
Objetivo general:

- Determinar la fauna (aves, anfibios y reptiles) asociada a los bofedales

altoandinos en la Microcuenca de Apacheta.

Objetivos especificos:

- Sefialar la composicién especifica y la abundancia de las especies de

fauna de los bofedales de la microcuenca Apacheta.
- Identificar la riqueza e indices de diversidad y similitud.
- Comparar la riqueza, abundancia e indices de diversidad de la fauna de

cada bofedal.



Il. MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES
Consultando la investigacion “Conserveing birdlife of Peruvian Highland bogs:
Efeccts of patch — size and habitat quality on species richness and bird numbers”
(J. Telleria, et al. 2006), se menciona que los bofedales cumplen la funcién de ser
acumuladores de aves, debido a la presencia de aves vinculadas a rios y lagos,
estepas de gramineas y prados humedos, registrando asi un total de 34 especies
de aves en bofedales de dos localidades peruanas situadas a por encima de los
4000 m.s.n.m. entre los departamentos de Arequipa y Cusco.
En el trabajo “Lista anotada de las aves de la Reserva nacional de Salinas y
Aguada Blanca (Arequipa — Peru)”, registraron un total de 159 especies de aves,
de las cuales solo 70 especies de aves estan relacionadas con los bofedales de
la Reserva Nacional Salinas y Aguada Blanca (G. Servat, et al. 2010).
En la investigacion titulada “Riqueza y abundancia de las aves de bofedales dentro
del area de influencia del gaseoducto de PERU LNG en Abra Apacheta y la cuenca
de los Rios Pampas-Palmitos”, registra un total de 50 especies de aves dentro del
area de estudio, indicando que las especies mas abundantes son Cinclodes
albiventris, Lessonia oreas, Thinocorus orbignyianus y Diuca especulifera. Y las
especies menos abundantes fueron Phegornis mitchellii, Attagis gayi, Gallinago
andina, Chloephaga melanoptera, Muscisaxicola albifrons, y M. juninensis (G.
Servat, et al. 2013).
El estudio “Habitat use and seasonality of birds in the Peruvian puna with an
emphasis on peatlands (bofedales)’, estableciendo asociaciones de aves a
diferentes habitas dentro de los bofedales, encontrando 98 especies dentro de
siete tipos de habitats y en donde menciona que solo 19 especies estan

estrechamente asociados a los bofedales (E. Gibbons et al. 2016).



La investigacion “Determinacion del inventario y evaluacién de la ornitologia en
los bofedales de Titijones, para la conservacion de la diversidad biolégica, época
himeda: octubre — diciembre (Moquegua, 2015)”; utilizando dos métodos (por
punto y transectos en franjas), registro un total de 52 especies de aves (Velasquez
H. 2016).

En la publicacion titulada: “Anfibios de la sierra central del Peru. Una clave de
identificacion para adultos y larvas”, donde realiza una caracterizacion para la
identificacion de 5 géneros de anfibios presentes en los altos andes, los cuales
tenemos a los géneros: Bufo, Gastrotheca, Pleurodema, Batrachoprynus,
Telmatobius (Sinsch U. 1986).

La investigacion titulada: “Anfibios andinos del Pert fuera de Areas Naturales
Protegidas: Amenazas y estados de conservacién”, menciona que el Peru
presenta 538 especies de anfibios, entre las que 235 se distribuyen en las zonas
altoandinas.; el 80% son endémicas del Perd, los géneros de Telmatobius y
Atelopus, presentan los porcentajes mas altos de amenaza y casi amenazada (C.
Aguilar 2010).

En el estudio titulada “Taxonomia, diversidad y abundancia de los géneros
Liolaemus y Proctoporus (Reptilia: Squamata) en el Area de Influencia del
Gaseoducto de PERU LNG”, encontraron dos morfoespecies del género
Proctoporus (sp.1y sp. 2); y seis morfoespecies del genero Liolaemus (sp. 1, sp.
2, walkeri, polystictus, williamsi, melanogaster) (Gutiérrez R. 2013).

GORE - Gerencia Regional de Recursos Naturales y Gestion del Medio Ambiente
(2012), en su informe: “Desarrollo de Capacidades en Zonificacién Ecologica
Econdmica y Ordenamiento Territorial en la Regién Ayacucho”, menciona que en
los bofedales de Ayacucho existe 23 aves, 2 mamiferos y 2 anfibios, que son
endémicos del departamento.

La investigacion titulada “Biodiversidad y caracteristicas fisicoquimicas del agua
del bofedal Saraccocha. Quinua, Huamanga. Ayacucho 2016”. Registran que
existen 14 especies de aves, también registraron la presencia de 1 especie de
reptil Lialoemus wari, como también la presencia de 7 especies de mamiferos (E.
Portal, et al. 2016).

El estudio titulado “Riqueza, abundancia y patrones de distribucién espacial de
anfibios, en bofedales con distinta intensidad de uso y manejo en la Reserva

Nacional Salinas y Aguada Blanca, Arequipa, setiembre 2014 — marzo 2015”. Se



registra 3 especies de anfibios: Telmatobius arequipensis, Pleurodema

marmoratum y Rhinella spinulosa (Vilca L. 2016).

2.2. MARCO CONCEPTUAL

a. Asociacién: en ecologia se entiende como una unidad utilizada para

describir a los organismos vivos que conforman un ecosistema
determinado (comunidad).
Estos organismos no se encuentran aislados, sino que establecen diversas
interacciones, ya sea entre individuos de la misma especie (asociacion
intraespecifica) o entre aquellos pertenecientes a especies diferentes
(asociacion interespecifica) (La Guia, 2014).

b. Comunidad: asociacion de distintas poblaciones en un area dada y entre
las cuales se establecen relaciones interespecificas por el espacio, la
comida y otros recursos.

Conjunto de seres vivos que comparten un mismo ambiente y tienen unas
caracteristicas comunes determinadas. Estan constituidas por los
elementos vivos que hay en un ecosistema. Como los ecosistemas, las
comunidades pueden ser grandes o pequefias, variando desde un bosque
gue puede tener una gran extension, a los habitantes de un tronco podrido
o la comunidad de microroganismos que viven dentro de un hombre, todos
los elementos de una comunidad estdn muy relacionados entre si
(Hickman et al., 2000).

Asimismo, puede definirse como un conjunto de poblaciones de diferentes
especies que habitan en un &rea o habitat especifico y que mantienen
interacciones entre si. Este concepto resulta mas restringido que el de
ecosistema, ya que supone necesariamente una localizacién geogréfica
comun y funciones compartidas entre sus integrantes. (Ramos, 2018).

c. Bofedal: son formaciones naturales que, a lo largo de miles de afos, han
funcionado como reservorios capaces de retener grandes volimenes de
agua, ubicandose en las altas montafias proximas a lagunas, rios,
guebradas y nevados del Peru. Estos ecosistemas representan uno de los
recursos naturales mas relevantes en cuanto a regulacién hidrica y
almacenamiento, contribuyen a disminuir los efectos de inundaciones y
huaycos, actian en la purificacion del agua contaminada que desciende

de los nevados en proceso de retroceso por el cambio climético y proveen



paisajes de gran belleza con gran variedad de fauna y flora, propicios para
la recreacion y el turismo. (MINAM, 2014).

Este término se emplea para designar areas con vegetacion propia de
humedales que pueden presentar capas subyacentes de turba. Dichas
zonas revisten gran importancia para el manejo tradicional de la tierra en
la region altoandina. (Maldonado, 2014)

Se trata de un ecosistema hidromorfo caracterizado por vegetacion
herbécea de tipo hidrofila, que se establece en los Andes en suelos planos,
en areas deprimidas o de ligera pendiente, constantemente inundadas o
saturadas por agua corriente. Su cobertura vegetal es densa, compacta,
de color siempre verde y con un porte en forma de almohadilla o cojin.
(MINAM, 2019).

Llamadas también turberas, son humedales de los altos andes,
frecuentemente dominados por Distichia muscoides, que forman cojines
sobre materia organica (turba) muy densa y con varios centimetros de
profundidad.

En muchas partes del pais son conocidos como “oconales” que en
quechua significa “zona humeda” (Maldonado, 2014).

Representan los ecosistemas de pastizales mas significativos en las
regiones aridas y semiaridas del altiplano peruano-boliviano, situado a mas
de 3800 msnm. Poseen grandes reservas de carbono y tienen una alta
productividad proveyendo de pastos en gran cantidad y buena calidad para
la crianza de ganado, principal actividad de la zona.

Almacenan agua en las zonas altas de las cuencas, constituyen fuentes
fundamentales de forraje y abastecimiento hidrico para el ganado
domeéstico, ademas de ser nucleos de biodiversidad. (Maldonado, 2014).
Importanciade los bofedales: teniendo en cuenta los estudios realizados
por Flore et al. (2014) y Page et al. (2016), y sintetizado por el MINAM,
tenemos: (MINAM, 2019).

d.1. Servicios de provision:

- Forraje para el ganado: generalmente los bofedales se utilizan para la
alimentacién de camélidos, aunque también sirve de alimento para el
ganado vacuno, ovino y equino.

- Turba: usado como abono en diferentes partes del pais y como

combustible por lagunas poblaciones.



- Plantas medicinales: existen especies que crecen en ambientes humedos
como los bofedales que son usados como medicina natural.

- Agua: es uno de los servicios méas valorados en las partes menos
elevadas de la cuenca.

d.2. Servicios de regulacion:

- Almacén de carbono: la turba constituye la principal forma de fijacion de
carbono y almacenamiento.

- Proteccion de procesos de erosion de la turba y el suelo: la cubierta
vegetal presente, hace que la velocidad del agua que discurre baje al
moverse en el bofedal.

- Purificacion del agua: el bofedal tiene la capacidad de mejorar la calidad
del agua al disminuir su concentracion de metales.

- Almacén de agua: la turba actia como una esponja que facilita la
retencion del agua almacenada en su interior con mayor eficacia.

- Regulacion hidrica: al desempeniar la turba un papel similar al de una
esponja, el agua no se libera en la época de estiaje, sino Unicamente
durante el periodo de lluvias.

- Regulacion del clima local: relacionado con el volumen de agua
almacenado en un bofedal y con el elevado calor especifico que posee el
agua como compuesto quimico. Permitidito que bofedales con mucha agua
amortigle las temperaturas extremas.

d.3. Servicios de soporte:

- Refugio de fauna silvestre y de biodiversidad: los bofedales presentan
condiciones singulares dentro del paisaje andino, lo que posibilita la
permanencia de numerosas especies vegetales y animales adaptadas a
dicho entorno.

- Formaciéon de turba: constituye un proceso fundamental para el
mantenimiento de un bofedal y depende en gran medida del hidroperiodo.
- Mantenimiento del ciclo de nutrientes: el ciclo mas ampliamente conocido
es el del carbono.

d.4. Servicios culturales:

- Belleza escénica y paisajistica.

- Area de recreacion y turistica.



Cuenca y microcuenca: se entiende por cuenca hidrogréfica la porcién
de territorio dada por un unico sistema de drenaje natural, es un sistema
integrado por varias subcuencas o micro cuencas (Ordofiez, 2011).

Una cuenca se define como una regién, zona o territorio cuya cualidad
principal radica en que el agua caida sobre su superficie producto de la
lluvia escurre hacia un cauce comun. En otras palabras, toda agua
acumulada se dirige hacia un afluente de mayor tamaio, el mar o una
laguna. (Sanchez et al., 2003)

Una microcuenca en cambio es toda area en la que su drenaje va a dar al
caudal principal de una subcuenca (Ordofiez, 2011).

Abundancia: corresponde al numero de individuos que posee una
comunidad por volumen o unidad de superficie. (densidad poblacional).
Hace referencia al total de individuos pertenecientes a una poblacion, la
cual depende de su densidad y del area en la que esta se distribuye.
Abundancia relativa: es el porcentaje de individuos de cada especie en
relacion al total que conforman la comunidad, obtenido a partir de la

siguiente formula:
AR = — %100
= — %
N

Donde:

AR: abundancia relativa expresado en porcentaje.

n: numero de individuos de una especie.

N: nimero de individuos de todas las especies.

Riqueza especifica (S): corresponde al numero total de especies
presentes en una comunidad.

La rigueza especifica constituye la forma mas simple de evaluar la
biodiversidad, pues se fundamenta Unicamente en el nUmero de especies
presentes, sin tomar en cuenta su valor de importancia (Moreno, 2001).
Diversidad de especies: hace referencia a la diversidad de especies que
conforman una comunidad.

Asimismo, hace referencia a la variabilidad de los organismos vivos
provenientes de cualquier fuente, incluidos, entre otros, los ecosistemas

terrestres, marinos y acuaticos, asi como los complejos ecoldgicos a los



que pertenece; abarca ademas la variacion existente dentro de cada
especie (Villareal, et al., 2004).

Para estudiar la biodiversidad se puede considerar y separar en diferentes
niveles para obtener informacion mas alld de solo listado de especies:
(Villareal, et al., 2004).

Diversidad alfa: es la riqgueza de especies de una comunidad determinada
y que se considera homogénea, por lo tanto, es a un nivel “local’.
Whittaker (1972) menciona, corresponde a la riqueza de especies presente
en una muestra territorial y, de acuerdo con Sugg (1966), se define como
la cantidad de especies que pueblan y se encuentran adaptadas a un
hébitat homogéneo, cuyo tamafio determina la cantidad de especies en
funcion de la relacion area-especie, donde un mayor espacio implica una
mayor riqueza especifica.

Diversidad beta: es la medida que refleja el grado de cambio o sustituciéon
en la composicion de especies entre comunidades que se distribuyen
dentro de un area mas extensa.

En su investigacion Marn (2002), menciona que la diversidad beta
constituye una medida del recambio de especies entre distintos habitats o
tipos de comunidades y, en este sentido, se relaciona con la contigtiidad
espacial de dichos habitats o comunidades. "También Whittaker (1977)
consigue definirla como el grado de cambio o sustitucién en la composicién
de especies entre diferentes comunidades de un paisaje.

Diversidad gamma: es la riqueza total de especies existentes en un area
mayor.

Para Whittaker (1972), es la riqueza de especies de un conjunto de
comunidades que integran un paisaje, resultante tanto de las diversidades
alfa como de las diversidades beta (Sonco, 2013).

indice de Shannon —Wiener (H'): evalia el contenido de informacion por
individuo en muestras obtenidas al azar, procedentes de una comunidad
‘extensa” de la cual se conoce el numero total de especies.

El indice considera tanto el nUmero de especies presentes en la muestra
como la proporcion relativa de individuos de cada especie, es decir,
incorpora la riqgueza y la abundancia de las especies.

Refleja la uniformidad de los valores de importancia entre todas las

especies de la muestra. Evalla el grado promedio de incertidumbre, es



decir, estima a qué especie pertenece un individuo seleccionado al azar
dentro de la comunidad (Lifeder.com 2022).

Este indice se calcula mediante la siguiente férmula:

H = —Z pilnp;

— nL
pi = N
Donde:

H": indice de diversidad de Shannon-Wiener.

pi: abundancia relativa de cada especie.

ni: numero de individuos de la especie .

N: nimero total de individuos de la poblacién.

k. indice de Simpson (D): miden lo que se denomina el nimero efectivo de
especies presentes en una muestra y son una media del grado de
distribucién de las abundancias relativas entre las especies.

Cuantifica la biodiversidad de un héabitat. Este toma en cuenta la cantidad
de especies presentes en el habitat, asi como la abundancia de cada
especie.

Esta fuertemente influenciado por la importancia de las especies mas
dominantes, es decir que estan influenciados por las especies mas
comunes (Lifeder.com, 2020).

Para calcular el indice de Simpson se utiliza la siguiente formula:

D= )

D: indice de dominancia de Simpson.

Donde:

pi: abundancia relativa de cada especie.
|. indice de Morisita-Horn: calcula la probabilidad de que dos individuos
seleccionados al azar, provenientes de sitios o grupos diferentes,
pertenezcan a la misma especie. Esta basado a la abundancia y no esta

influido por el tamafio de muestra o riqueza.

; _ 2X(an; x bny)
M=H ™ (da + db)aN x bN




Donde:

an;: numero de individuos de la i-ésima especie del sitio A.

bn;: nimero de individuos de la j-ésima especie del sitio B.

Na: nUmero de individuos en el sitio A.

da: ) an;2/Na2 para el sitio A.
da: Y bn;2/Na2 para el sitio B.

El indice varia de 0 (no hay similitud) a 1 (hay similitud)

2.3.
2.3.1.

FUNDAMENTO TEORICO
FAUNA SILVESTRE

Se trata de animales que viven en libertad, sin recibir asistencia directa
del ser humano para la obtencion de alimento, refugio, pareja, entre
otros. Incluye a todos los organismos, desde los invertebrados mas
pequefios hasta los vertebrados de mayor tamafio.

Referente al grupo conformado por organismos pertenecientes a
diferentes especies que radican en un territorio, en estado libre, cuya
domesticacion resulta complicada debido a factores relacionados con
su adaptabilidad, peligrosidad, reproduccion y utilidad para el ser
humano.

Esté constituida por los vertebrados (mamiferos, aves, reptiles, anfibios
y peces) y los invertebrados (insectos, moluscos, nematodos,
protozoos, entre otros), los cuales desempefian un papel fundamental
en la dinamica de los ecosistemas. En un sentido mas amplio, abarca
todos los animales no domésticos, siendo uno de los recursos
naturales renovables basicos, junto al agua, el aire, el suelo y la
vegetacion.

De acuerdo con el reglamento de la Ley Forestal y de Fauna Silvestre
N.° 29763, la fauna silvestre comprende las especies animales no
domésticas, tanto exdticas como nativas, junto con su variabilidad
genética, que habitan libremente en el territorio nacional, incluyendo
también a los ejemplares de especies domésticas que, por
circunstancias como el abandono, adoptan habitos propios de la vida
silvestre, con excepcién de las especies distintas a los anfibios que
nacen en aguas marinas y continentales, las cuales se regulan

mediante normativas especificas (Ley N° 29763, 2011).
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a) IMPORTANCIA DE LA FAUNA SILVESTRE: El Peru se destaca a

nivel mundial por su relevancia en términos de diversidad biologica,
abarcando ecosistemas, especies, recursos genéticos y diversidad
cultural. Posee la mayor diversidad bioldégica del planeta,
evidenciada por la presencia de cientos de especies de reptiles,
aves, peces, anfibios, mamiferos, invertebrados y millones de
insectos, cuyos habitats se extienden a lo largo de bosques
hamedos y secos, punas, desiertos, asi como mares, rios y lagos
del territorio peruano.

La fauna silvestre constituye un recurso econdémico de gran
relevancia en todo el pais, por lo que su aprovechamiento debe
realizarse de manera sostenible.

De acuerdo a Hidalgo, los diversos valores de fauna silvestre son:

Valor comercial: implica el comercio de animales y sus productos
derivados.

Recreativo: proporciona disfrute y distraccion a los seres humanos.
Bioldgico: posee relevancia ecoldgica dentro de los ecosistemas.
Cientifico, filosofico y espiritual: constituye objeto de investigacion en
dichas areas.

Social: se refleja en los beneficios directos e indirectos que la vida silvestre
aporta a las sociedades humanas.

Estético: actia como fuente de belleza e inspiracion para las personas.
Nocivo: ocasiona dafos en diversas actividades productivas.

b) Fauna silvestre en Ayacucho: el proyecto “Desarrollo de

Capacidades en Zonificacion Ecoldgica, Econdémica vy
ordenamiento Territorial” concluye, la diversidad de la fauna
silvestre en el departamento de Ayacucho esta representado por
92, siendo las aves el grupo mas representativo y con la mayor
riqueza especifica, seguido de los mamiferos, anfibios y reptiles,
haciendo que Ayacucho sea un departamento al cual se debe de

realizar mas estudios sobre su fauna.

2.3.2. AVES

Son vertebrados de sangre caliente, presentan un esqueleto liviano

con muchos huesos fundidos. Muchas especies tienen huesos huecos.
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2.3.3.

Sus mandibulas o quijadas no tienen dientes y reciben el nombre de
pico. Se puede encontrar sacos aéreos en todo su cuerpo.

Las aves son los Unicos animales existentes que tienen plumas, las
cuales aislan y protegen su cuerpo y les permite, a la mayoria, poder
volar. Sus extremidades anteriores estan alargadas y dan origen a las
alas y las posteriores son las patas que sirven para la locomocion, las
que estan designadas para caminar, nadar o perchar.

Los ojos estdn en general muy desarrollados, los pulmones se
prolongan por el interior del cuerpo en forma de sacos aéreos, no
tienen oido externo, ni tampoco tienen genitales externos. La
fecundacion es interna y se reproducen mediante huevos.

Dentro de su sistema digestivo se puede destacar al buche que es una
cavidad almacenadora y la molleja que le sirve para ftriturar sus
alimentos (Lexus, 1989).

Existen mas de 8500 especies de aves en todo el mundo y estas varian
de dieta, habitat, tamafio forma y color. Basado en estas variedades,
los cientificos han clasificado las aves en diferentes grupos, entre ellos

se puede tener a los loros, garzas, patos, gaviotas, etc.

REPTILES
Son un grupo de vertebrados netamente terrestres, la piel presenta una

capa cornea provista de escamas, lo que origina que tengan que mudar
temporalmente las escamas para poder crecer, son muy resistentes a
las desecaciones, con un cuerpo y cola alargada. Son organismos
ectotérmicos los cuales dependen de las condiciones ambientales para
su ciclo de vida, desempefian un importante rol en la cadena tréfica,
pues estos controlan las poblaciones de vertebrados e invertebrados
terrestres e igual forma constituyen también alimento para otras
especies de fauna.

Presenta ojos algo perfeccionados y en algunas especies permiten ya
apreciar los colores. Las patas tienen dedos que acaban en ufias y
elevan el cuerpo del suelo para la marcha, aunque algunos grupos
carecen por completo de ellas. La respiracion se realiza siempre
mediante pulmones y la fecundacion es interna, pueden ser oviparos,

ovoviviparos o viviparos (Lexus, 1989).
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2.3.4.

2.3.5.

Son considerados como los primeros animales capaces de sobrevivir
sin problemas del agua, independizdndose casi totalmente, con la
adaptacion del huevo con cascara calcificada, una adaptacion

evolutiva para la supervivencia en tierra firma (Guzman, et al., 2017).

ANFIBIOS
Representan un eslabén entre la vida dentro del medio acuatico y la

adaptacion en la vida terrestre.

Considerados como los primeros vertebrados terrestres después de los
dipnoos, presentan todos una piel himeda por lo general, habitan cerca
de fuentes de agua, presentan una respiracioén cutanea y por medio de
sacos pulmonares, es decir unas bolsas de tejido, lo suficientemente
fino para que se realice el intercambio gaseoso, estas bolsas estan
cubiertas por una fina red de capilares, los que ayudan a transportar
los gases disueltos. Ya que la respiracién por sacos pulmonares es
insuficiente, la mayor parte del intercambio gaseoso se realiza por la
piel, algunas ranas como el género Telmatobius, poseen repliegues
cutdneos que les ayudan a maximizar la superficie de contacto y por
ende se capta mayor cantidad de oxigeno (Guzman, et al., 2017).

Son organismos dependientes del agua, al menos durante la época de
la reproduccion. Poseen cuatro extremidades provistas de hasta cinco
dedos, el esqueleto del craneo tiene ya menos huesos que en los
peces y existe un oido interno (Lexus, 1989).

La piel es lisa y carece por lo general de escamas. Posee un corazén
con tres camaras y su respiracion es por branquias, pulmones, la
cavidad bucal y la piel (Lexus, 1989).

La fecundacion es generalmente externa, se reproducen por medio de
huevos y el desarrollo es indirecto, pasando por estados larvarios,
aunque algunas especies son ovoviviparos o incluso viviparos (Lexus,

1989).

BIODIVERSIDAD
De acuerdo al Convenio Internacional sobre la Biodiversidad Biolégica,

se refiere a la amplia variabilidad de seres vivos que estan en la tierra
y lo que sucede con los patrones naturales que la conforman, lo cual
resulta de los miles de millones de afios de cambio y evolucién de
acuerdo a procesos naturales y ahora también la influencia de las

actividades antropicas. De igual forma comprende también Ila
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variabilidad de ecosistemas tanto terrestres como acudticos, y las
diferencias genéticas dentro de cada especie (diversidad genética) que
permiten la combinacion de mudltiples formas de vida y cuyas
interacciones con el resto del entorno posibilitan el sustento de la vida

sobre la tierra.

2.3.6. ESPECIES PROTEGIDAS
Son aquellos organismos que son objeto de proteccion legal que

prohibe su caza, tenencia, captura, venta o exterminio.

Esta proteccion legal esta dada por los gobiernos nacionales o
regionales a través de leyes especificas o por aplicacion de convenios
y tratados internacionales que se hayan suscrito (Junta de Andalucia
2016).

Existen diversas listas de especies consideradas de interés para la
conservacion, entre las cuales se incluyen:

a) Lista roja de la Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN): La UICN es una organizacion cuy mision consiste en
influir, promover y asistir a las comunidades de todo el mundo para
conservar la diversidad e integridad de la naturaleza, asi como asegurar
que el uso de los recursos naturales sea ecoldgicamente sostenible y
equitativo (IUCN).

El programa de especies de la UICN que trabaja con la Comisién de
Supervivencia de Especies (SSC), han evaluado, a lo largo de mas de
cuatro décadas, el estado de conservacion de especies, subespecies,
variedades e incluso subpoblaciones seleccionadas a nivel mundial, con el
fin de identificar los taxones en peligro de extincién y, en consecuencia,
promover su conservacion.

Facilita informaciéon taxondmica acerca de la distribuciéon de plantas y
animales que han sido evaluados a nivel global y su conservacion,
empleando los criterios y categorias de la Lista Roja de la UICN. Este
sistema esta disefiado para establecer el riesgo relativo de extincion, su
funcién principal es resaltar y catalogar a aquellos animales y plantas que
se enfrentan a un mayor riesgo de extincién global (es decir, aquellos
enumerados como En Peligro Critico, En Peligro y Vulnerable), también
incluye informacién de plantas y animales que se clasifican como Extinto o

Extinto en estado salvaje, animales y plantas que se encuentran cercanos
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b)

a alcanzar los umbrales amenazados o que se encontrarian en situacion
de amenaza de no existir un programa de conservacion especifico en

curso para dicho taxén (casi amenazados). (Archive.org, 2018).

Extinto en Estado S EW)

Extinto a Nivel Regional* (RE)

Categonas Amenazadas
[ —————— |

Riesgo de
extincién

Amenazado (EN)
L
L

Datos adecuados

Vulnerable (VU)
Evaluado

Casi Amenazado (NT)

Adecuado para
Evaluacion Regional

Preocupacion Menor (LC) )

Datos Insuficientes (DD)

Todas :Ias No Aplicable (NA)
especies
> |

| No Evaluado (NE)

Figura 1. Estructura de las categorias usadas a nivel regional.

Fuente: Red List — IUCN.

Conservacion sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Faunay Flora Silvestre (CITES): Se trata de un acuerdo
internacional establecido entre diferentes gobiernos, cuyo propésito es
garantizar que el comercio internacional de plantas silvestres y
especimenes de animales no represente una amenaza para Su
supervivencia. (CITES).

Declarando como sus principios fundamentales los siguientes Apéndices:
Apéndice I: abarca todas las especies en peligro de extinciébn que se
encuentran o podrian encontrarse afectadas por el comercio. La
comercializacion de especimenes de estas especies debe estar sujeta a
una regulacién particularmente estricta para no poner en mayor riesgo su
supervivencia, permitiéndose Unicamente en circunstancias
excepcionales.

Apéndice ll: abarca todas las especies que, aunque actualmente no se
encuentren necesariamente en peligro de extincion, podrian llegar a esa

situacién a menos que el comercio de sus especimenes esté sujeto a una
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regulacién estricta, con el fin de evitar un uso incompatible con su
supervivencia, asi como aquellas especies que no se ven afectadas por el
comercio.

- Apéndice lll: abarca todas las especies que cualquiera de las Partes
indique que estan sujetas a regulaciéon dentro de su jurisdiccién, con el
propésito de prevenir o limitar su explotaciéon, y que requieren la
cooperacion de otras Partes para controlar su comercio. (Cites.org).

c) Categoria de Especies Amenazadas de Fauna Silvestre en el Pera: El
Ministerio de Agricultura y Riego, a través del D.S. N.° 004-2014—
MINAGRI, aprobé la actualizacién de la lista de clasificacion sectorial de
las especies de fauna silvestre amenazadas, contempladas en las
categorias de Peligro Critico, En Peligro y Vulnerables, segin lo
establecido en el anexo de la citada norma. Ademas, se incorporaron las
categorias de Casi Amenazadas y Datos Insuficientes como medida
precautoria para fortalecer la conservaciéon de dichas especies. Esta
disposicion prohibe la captura, caza, comercio, transporte, exportacion o
tenencia con fines comerciales de todos los especimenes, productos y/o

subproductos de las especies incluidas (sinia.minan.org).

2.4. MARCO LEGAL
La Ley N.° 27308, Ley Forestal y de Fauna Silvestre, tiene como finalidad

promover la proteccion, incremento, uso sostenible y conservacion del patrimonio
forestal y de la fauna silvestre en el territorio nacional. De este modo, se fomenta

el desarrollo de la sociedad, incluyendo entre sus actividades la investigacion.

La Ley N.° 26839, Ley sobre la Conservacion y el Aprovechamiento Sostenible de
la Diversidad Biol6gica, regula la conservacion de la diversidad biol6gica y el uso
sostenible de sus componentes, en concordancia con los articulos 66 y 68 de la
Constitucion Politica del Perd. Esto implica la preservacion de ecosistemas,
especies y genes, asi como de los procesos ecoldgicos esenciales de los cuales
dependen los seres vivos. Incentiva la investigacion cientifica ya que permite

obtener informacién para el desarrollo de la sociedad.
Ley 28611, Ley General del Ambiente; la cual regula las acciones destinadas a la

proteccion del ambiente que deben adoptarse en el desarrollo de todas las

actividades humanas. Dado a que toda persona posee el derecho a vivir en un
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entorno adecuado, equilibrado, y saludable para el desarrollo de la vida y el deber
de proteger el ambiente y contribuir a una efectiva gestion ambiental, asi como

sSus componentes.
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MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacion de la zona de estudio

La investigacion se realizd en siete bofedales ubicados en la altura de la

microcuenca de Apacheta entre los departamentos de Ayacucho y Huancavelica.

a) Ubicacion Politicay Geografica:

Tabla 1. Ubicacion politica y geografica de los siete bofedales monitoreados en

la microcuenca de Apacheta, Ayacucho 2016 — 2017.

Bofedal de la

Coordenadas

microcuenca Departamento Provincia Distrito CC.PP. UTM (ﬁqlts':]l#]j)
Apacheta Este Norte
Apacheta Ayacucho Cangallo Paras Tunsulla 530591 8522510 4532
Occollo Ayacucho Huamanga Vinchos Paccha 547830 8537879 4224
Guitarrachayocc ~ Avacucho  Cangallo  Paras Tunsulla 533903 8518111 4576
Churia Ayacucho Huamanga Vinchos Rosaspampas 53g101 8529135 4384
Panteompata Huancavelica  Huaytara Pilpichaca Churia 533477 8524976 4337
Chiroyocc Ayacucho Huamanga Vinchos Paccha 549057 8532898 4312
Pisgawasi Ayacucho Cangallo Paras Tunsulla 533295 8520021 4481
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LEYENDA
Cuenca Huarpa

(s} Bofedales

("7 Departamentos
\:’ Distritos.

Curvas de nivel
— Rios

o
o

VINGHOS |

A

BOFEDAL COORDENADAS UTM n
ESTE NORTE ALTURA |3
APACHETA 530591.00 8522510.00 4532.00 §
OCCoLLO 547830.00 8537879.00 4224.00
8 3 GUITARRACHAYOCC  533903.00 8518111.00 4576.00
Escala Grafica CHURIA 538101.00 8529135.00 4384.00
1:80,000 PANTEOMPATA 533477.00 8524976.00 4337.00
2 3 CHIROYOCC 549057.00 8532898.00 4312.00
\ § CINCOCASAS 533295.00 8520021.00 4481.00
530000 535000 - 540000 545000 550000

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE
HUAMANGA
FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS

LSCULLA PROFESIONAL Dk BIOLOGIA

APACHCTA AVACUCHO 2016 -2017.
OB ARTABNTOS
s,

Figura 2. Mapa de ubicacion de los siete bofedales en la microcuenca de Apacheta, Ayacucho 2016 — 2017.
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3.2.

a)

b)

Caracteristicas de la zona de estudio
Clima: De acuerdo a la clasificacién climética del Perq, el Pais presenta
38 tipos de clima, entre estos, los bofedales se encuentran ubicados en un
tipo de clima que es Lluvioso con otofio e invierno secos. Frio (B(0,i)C’).
En zonas que superan los 4000 m.s.n.m. De acuerdo al Dr. Javier Pulgar
Vidal, nos ubicamos en una de las ocho regiones naturales del Perd, la
Region Puna, donde se aprecia una atmoésfera fria y seca. Las
temperaturas durante el dia y la noche oscilan entre 0 °C y 7 °C, mientras
gue en la estacién invernal pueden descender hasta -9 °C y -25 °C.
(Schulenberg, et al., 2010).
De acuerdo al Dr. Antonio Brack, la zona en estudio se encuentra entre
uno de las once ecorregiones del Perq, la cual pertenece a la ecorregion
Puna, que se caracteriza por una atmosfera enrarecida, con temperaturas
bajas y frecuentes precipitaciones; su clima se caracteriza por ser
extremadamente seco y frio, con variaciones de temperatura que pueden
alcanzar hasta 30 °C entre el dia y la noche. (Schulenberg, et al., 2010).
Zona de Vida: De acuerdo a los estudios realizados por el Gobierno
Regional de Ayacucho en la Zonificacion Ecolégica y Econdmica (2012)
los siete bofedales se encurtan ubicados en la zona de vida denominada
Paramo muy hiumedo — Subalpino Subtropical (pmh-SaS).
Cuyas caracteristicas es la de ocupar los Andes entre los 3900 y 4500
msnm. La topografia se caracteriza por areas amplias, suaves y
ligeramente onduladas, o bien por la presencia de colinas. La vegetacion
dominante consiste en una combinacién de gramineas y otras hierbas de

habitat perenne.

3.3. Poblacion y muestra

a)

b)

Poblacién: Fauna (aves, reptiles y anfibios) presentes en los bofedales en
estudio de la microcuenca Apacheta.

Muestra: especies de fauna registradas en los 70 transectos lineales
(1000 m. cada transecto) divididos en 10 transectos por cada bofedal,
evaluados en la temporada hiumeda y seca en siete bofedales de la
microcuenta de Apacheta.

Muestreo: el estudio se realizd durante los periodos de enero a octubre,

recolectando toda la informacién necesaria.
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Para el caso de la evaluacién de la avifauna, se opté por realizar la
metodologia de transectos lineales (Mikol, 1980) divididos en 10 unidades
de muestreo de 1000 metros, con ancho no fijo debido que los bofedales
son ecosistemas abiertos.

Para el inventario de reptiles y anfibios el muestreo se realizé una
busqueda intensiva y VES (Visual Encounter Survey), los cuales nos
ayudaron a estimar la abundancia, riqueza, densidad y distribucion de las
poblaciones de las diferentes especies.

La recoleccion de datos se llevd a cabo durante diferentes épocas del afio:
himeda y seca.

El tiempo a evaluar fue de un dia por cada bofedal, en un total de 7

bofedales.

3.4. Metodologiay recoleccion de datos

a) Transectos lineales
Al ser un area abierta, se utilizé este método para poder registrar a todas las aves
que se detectaban mientras se caminaba en un recorrido recto, sin detenerse,
retroceder, o mirar atras.
Se empled6 el método de transecto lineal (Mikol, 1980), en donde no existe un
ancho fijo en los laterales del transecto, sino que depende de las propias
observaciones del investigador; durante el recorrido se registraron todas las aves
que pudieron ser observadas. (Villareal, et al., 2004).
Los transectos fueron distribuidos en toda el area del bofedal, incluyendo las
zonas centrales y zonas periféricas por cada bofedal, de esta forma abarcar la
mayor cantidad del &rea y poder detectar todas las aves posibles.

b) Identificacién de las especies de aves
Para la identificacion de las aves, se emple6 la comparacion y descripcion de sus
caracteristicas morfolégicas, tomando como referencia las guias de identificacién
de aves del Peru elaboradas por Clements y Schulemberg, Stotz, Lane, O Neil y
Parker. (2010) “Birds of Peru”, las plataformas virtuales como el e-Bird y Peru
Aves.

c) Busqueda por encuentro visual (VES)
Es un método muy empleado, el cual nos ayuddé a determinar la riqueza,

composicion y abundancia relativa de los anfibios y reptiles.
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El tiempo de muestreo fue de aproximadamente 30 minutos e incluyé una
bldsqueda intensiva con desplazamiento lento y constante, durante la cual se
inspeccionaron la vegetacién, cuerpos de agua, piedras, rocas y diversos
elementos que pudieran servir como refugio para los especimenes dentro del area
de estudio.
El recorrido para este método fue de forma aleatoria lo cual nos permitié localizar
especies tanto acuaticas como terrestres.
En cada bofedal se establecieron 20 VES, las cuales fueron distribuidas en
diferentes zonas del bofedal, las cuales incluian las zonas donde hay buena
cantidad de agua, para la deteccién de anfibios; y zonas periféricas, con presencia
de rocas o piedras en donde se puedan encontrar a los reptiles.
Para cada bofedal evaluado, se cont6 con asistentes de campo con conocimientos
sobre el registro e identificacion de anfibios y reptiles. Cada especie encontrada
se le registraba en una libreta de campo junto con las coordenadas de su
ubicacion.
Para una mejor identificacion de estas especies, se colectaron individuos, las
cuales fueron fotografiadas y luego puestos en libertad, de esta forma evitamos
poner en riesgo la integridad de cada espécimen.

d) Identificacion de especies de anfibios y reptiles
Para la identificacion de las especies, se tomdé como referencia a la Guia de
identificacion de anfibios y reptiles de PERU LNG, las descripciones realizadas
por Cesar Aguilar en su trabajo de investigacién “Taxonomia integradora y
evaluacion preliminar de los limites de especies en el complejo Liolaemus walkeri
con descripciones de las tres nuevas especies” y la descripcion realizada por
Laurent en su investigacion “Algunas especies olvidadas del genero Liolaemus

wirgmann del Perd”.

3.5. Determinacién de las variables de la comunidad

- De acuerdo al primer objetivo especifico: determinar la composicion
especifica y la abundancia de las especies de fauna en los bofedales, se

tomé en cuenta lo siguiente:
a) Composicion

La cual se determiné a través de una lista de especies que forma una comunidad,

en este caso el bofedal. Esta lista incluye la abundancia relativa de cada especie;
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es decir la proporcion de individuos de esa especie respecto al total de individuos
de la comunidad (bofedal).
b) Abundancia

Que es el numero total de individuos de una especie en un lugar y tiempo
determinado, para esto se tiene la lista general de especies por cada taxa de todos
los bofedales.

La abundancia relativa es la proporcién de individuos de una especie en relacién
con el total de individuos de todas las especies en un area y se calcula dividiendo
el nimero de individuos de una especie entre el nimero total de todas las especies

de un taxén, todo ello multiplicado por cien.

- De acuerdo al segundo objetivo especifico: determinar la riqueza e indices

de diversidad y similitud, se tomo en cuenta lo siguiente:

c) Riqueza
Es el nimero total de especies diferentes que hay en un lugar y tiempo
determinado, la cual se determinara a través de un listado general Gnico de todas
las especies de aves, anfibios y reptiles de los bofedales.

d) indices de diversidad
En este caso, se calcularon los indices de diversidad alfa (Shannon-Wiener) y
diversidad beta (Morisita) para cada bofedal evaluado, utilizando los programas o

software Past 3.21 y Stimates 9.1.0.

- De acuerdo al tercer objetivo especifico: comparar la rigueza, abundancia

e indices de diversidad, se tomo en cuenta lo siguiente:

3.6. Anadlisis estadisticos
De los datos obtenidos, se realiz6 las comparaciones de las riguezas y abundancia
de especies entre cada bofedal, asi como, los indices de diversidad alfa y los
indices de similitud Morisita, todos ellos calculados mediante el Past. Las curvas
de acumulacién de especies fueron calculadas en el Stimate y posteriormente

comparadas entre cada bofedal.
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V. RESULTADOS
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Tabla 2. Composicion de la comunidad de aves y niUmero total especies registrados en los siete bofedales de la microcuenca Apacheta,

Ayacucho 2016 — 2017.

BOFEDAL
o NOMBRE NOMBRE
N ORDEN FAMILIA CIENTIFICO COMUN APACHETA OCCOLLO GUITARRACHAYOCC CHURIA PANTEOMPATA CHIJIROYOCC PISQAWASI
S H S H S H S H
1 TINAMIFORMES TINAMIDAE Tinamotis Perdiz dela X
pentlandii puna
2 Oressochen Cauquén X X X X X X X X
melanopterus huallata
3 Lophone.ttg Pato creston X X X X X
specularioides
a ANSERIFORMES ANATIDAE Anas flavirostris Pato barcino X X X X X
5 Spatula puna Pato de la
puna
6 oxyura Pato rana
jamaicensis
7  PHOENICOPTERIFORMES  PHOENICOPTERIDAE | /0¢nicopterus  Flamenco
chilensis chileno
8  PODICIPEDIFORMES PODICIPEDIDAE ' 0diceps Zambullidor
occipitalis plateado
9 Columba livia Paloma
~———  COLUMBIFORMES COLUMBIDAE , doméstica
10 Patagioenas Paloma de ala
maculosa moteada
11 APODIFORMES TROCHILIDAE Oreotrochilus Estrella de
melanogaster (E)  pecho negro
12 Fulica gigantea Gia !?, rttz;a X X
— GRUIFORMES RALLIDAE ; . &1
Fulica ardesiaca Gallareta
13 X X
andina
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Vanellus Ave fria
14 resplendes andina
- CHARADRIIDAE prend
15 Phegornis Chorlo
mitchellii cordillerano
16 SCOLOPACIDAE Gallinago andina Bif‘zsma dela
— CHARADRIIFORMES . - P
17 Attagis gayi Agachona de
— THINOCORIDAE , vientre rufo
18 Thinocorus Agachona de
orbignyianus pecho gris
19 LARIDAE Chroicocephalus Gav!ota
serranus andina
20 ARDEIDAE Ardea alba Garza grande
Plegadis ridwayi |bis de la
21 PELECANIFORMES g v puna
— THRESKIORNITHIDAE — -
Theristicus Bandurria
22 e .
branickii andina
23 CATHARTIFORMES CATHARTIDAE Vultur gryphus  Condor
andino
24 ACCIPITRIFORMES ACCIPITRIDAE Geranoaetus Aguilucho
polyosoma variable
Colaptes rupicola  Carpintero
25 PICIFORMES PICIDAE K
andino
26 Daptrius Caracara
———  FALCONIFORMES FALCONIDAE megalopterus ___ cordillerano
Falco femoralis Halcon
27
aplomado
28 Geositta Minero de
tenuirostris pico largo
29 Geositta Minero
cunicularia comun
30 PASSERIFORMES FURNARIIDAE Geositta Minero
saxicolina (E) andino
Upucerthia Bandurrita de
31 validirostris pecho
anteado
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32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

Cinclodes
albiventris

Churrete de
ala crema

Cinclodes
atacamensis

Churrete de
ala blanca

Leptasthenura
andicola

Tijeral andino

Asthenes humilis

Canastero de

garganta
rayada
Asthenes Canastero
modesta cordillerano
Lessonia oreas Negrito
andino
Muscisaxicola Dormilona
maculirostris chica
Muscisaxicola Dormilona
griseus taczanowski
Muscisaxicola Dormilona de
juninensis la puna
Muscisaxicola Dormilona
TYRANNIDAE cineretus . cinére'a
Muscisaxicola Dormilona de
albifrons frente blanca
Muscisaxicola Dormilona de
flavinucha nuca ocracea
Muscisaxicola Dormilona de
rufivertex nuca rojiza
Agriornis Agriornis
montanus montanus
Ochthoeca Pitajo de
oenanthoides d’Orbigny
HIRUNDINIDAE Orochelidon GoIc_)ndrina
andecola andina
Phrygilus Fringilo
THRAUPIDAE punensis peruano
Geospizopsis Fringilo
unicolor plomizo
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50

51
52

53

Geospizopsis
plebejus

Fringilo de
pecho cenizo

Idiopsar
speculifer

Diuca de ala
blanca

Sicalis
uropygialis

Chirigue de
lomo brillante

Catamenia
inornata

Semillero
simple

54 EMBERIZIDAE

zonotrichia
capensis

Gorrién de
collar rufo

55 FRINGILLIDAE

Spinus atratus

Jilguero negro

N° Especies

Total de
especies

S: Epoca seca.

H: Epoca himeda.

X: Especie registrado en los diferentes bofedales.
(E): Especie endémico.
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Model: v2=(a*v1)/(1+(b*v1))
y=((42.3712)*X)/(1+((.645424)*X))

60

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Varl

Figura 3. Curva de acumulacion (avifauna) de Clench (a = 42.37119; b =
0.645424; R, = 0.99429; V = 98.862%) en los siete bofedales de la microcuenca
Apacheta, Ayacucho 2016 — 2017.
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FRINGILLIDAE
EMBERIZIDAE
HIRUNDINIDAE
PICIDAE
ACCIPITRIDAE
CATHARTIDAE
ARDEIDAE
LARIDAE
SCOLOPACIDAE
TROCHILIDAE
PODICIPEDIDAE
PHOENICOPTERIDAE
TINAMIDAE
FALCONIDAE
THRESKIORNITHIDAE
THINOCORIDAE
CHARADRIIDAE
RALLIDAE
COLUMBIDAE
ANATIDAE
THRAUIDAE
FURNARIIDAE
TYRANNIDAE

FAMILIAS

o
N

4 6

oo
=
o

12
RIQUEZA DE ESPECIES

Figura 4. Riqueza de especies por familias de aves registradas en los siete
bofedales de la microcuenca Apacheta, Ayacucho 2016 — 2017.
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Figura 5. Riqueza de especies de aves registradas en los siete bofedales de la
microcuenca Apacheta, Ayacucho 2016 — 2017.
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Figura 6. Abundancia relativa promedio de las especies de aves registrados en los siete bofedales de la microcuenca Apacheta,

Ayacucho 2016 — 2017.
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Figura 7. indices de diversidad alfa (Simpson, Shannon y riqueza) de las
especies de aves evaluadas en los siete bofedales de la microcuenca Apacheta,
Ayacucho 2016 — 2017.
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Figura 8. Dendograma de similitud (indice de Morisita) de los bofedales, de
acuerdo a la abundancia de especies de aves registradas en los siete bofedales

de la microcuenca Apacheta, Ayacucho 2016 — 2017.
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Tabla 3. indice de similitud Morisita (avifauna) de los siete bofedales, segun la riqueza de aves compartida, Ayacucho 2016 - 2017.

INDICE DE SIMILITUD DE MORISITA

BOFEDALES APACHETA OCCOLLO  GUITARRACHAYOCC CHURIA PANTEOMPATA CHIROYOCC  PISQAWASI

n APACHETA 0.94 0.95 0.86 0.88 0.87
% occoLLo 0.67 0.57 0.60 0.65 0.74
% GUITARRACHAYOCC 0.94 0.93 0.94 0.88
8 CHURIA 20 0.89 0.87 0.83
5 PANTEOMPATA 15 8 0.93 0.84
§ CHIROYOCC 16 10 16 0.89
"‘" PISQAWASI 15 14 18 15
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Tabla 4. Categorizacion de las especies de aves registrados en los siete bofedales de la microcuenca Apacheta, Ayacucho 2016 — 2017.

DSN® 004 - CITES MIGRANTE ENDEMISMO  CMS (2024)
N° ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN 2014.a6  'UCN (2024) (Plenge, (Plenge, Apéndice | y
2024) 2024) 1l

1 TINAMIFORMES TINAMIDAE Tinamotis pentlandii Perdiz de la puna - LC - - - -

2 Oressochen melanopterus Cauquén huallata - LC - - - Apéndice Il

3 Lophonetta specularioides Pato crestén - LC - - - Apéndice Il

4 ANSERIFORMES ANATIDAE Anas flavirostris Pato barcino - LC - - - Apéndice Il

5 Spatula puna Pato de la puna - LC - - - Apéndice Il

6 oxyura jamaicensis Pato rana - LC - - - Apéndice Il

7 PHOENICOPTERIFORMES PHOENICOPTERIDAE Phoenicopterus chilensis Flamenco chileno - NT Apéndice Il - - Apéndice Il

8 PODICIPEDIFORMES PODICIPEDIDAE Podiceps occipitalis Zambullidor plateado - LC - - - -

9 Columba livia Paloma doméstica - LC - - - -
— COLUMBIFORMES COLUMBIDAE

10 Patagioenas maculosa Paloma de ala moteada - LC - - - -

11 APODIFORMES TROCHILIDAE Oreotrochilus melanogaster (E)  Estrella de pecho negro - LC Apéndice Il - Endémico -

12 Fulica gigantea Gallareta gigantea - LC - - - -
— GRUIFORMES RALLIDAE

13 Fulica ardesiaca Gallareta andina - LC - - - -

14 Vanellus resplendes Ave fria andina - LC - - - Apéndice Il
— CHARADRIIDAE

15 Phegornis mitchellii Chorlo cordillerano - NT - - - Apéndice Il

16 SCOLOPACIDAE Gallinago andina Becasina de la puna - LC - - - Apéndice Il
— CHARADRIIFORMES

17 Attagis gayi Agachona de vientre rufo - LC - - - -
E— THINOCORIDAE

18 Thinocorus orbignyianus Agachona de pecho gris - LC - - - -

19 LARIDAE Chroicocephalus serranus Gaviota andina - LC - - - -

20 PELECANIFORMES ARDEIDAE Ardea alba Garza grande - LC - - - -
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21 Plegadis ridwayi Ibis de la puna - LC - - - -
— THRESKIORNITHIDAE

22 Theristicus branickii Bandurria andina - LC - - - -

23 CATHARTIFORMES CATHARTIDAE Vultur gryphus Coéndor andino EN VU Apéndice | - - -

24 ACCIPITRIFORMES ACCIPITRIDAE Geranoaetus polyosoma Aguilucho variable - LC - - - Apéndice Il

25 PICIFORMES PICIDAE Colaptes rupicola Carpintero andino - LC - - - -

26 Daptrius megalopterus Caracara cordillerano - LC - - - Apéndice Il
— FALCONIFORMES FALCONIDAE

27 Falco femoralis Halcon aplomado - LC - - - Apéndice Il

28 Geositta tenuirostris Minero de pico largo - LC - - - -

29 Geositta cunicularia Minero comun - LC - - - -

30 Geositta saxicolina (E) Minero andino - LC - - Endémico -

31 Upucerthia validirostris Bandurrita de pecho - LC - - - -

anteado

32 FURNARIIDAE Cinclodes albiventris Churrete de ala crema - LC - - - -

33 Cinclodes atacamensis Churrete de ala blanca - LC - - - -

34 Leptasthenura andicola Tijeral andino - LC - - - -

35 Asthenes humilis Canastero de garganta - LC - - - -

rayada
PASSERIFORMES .

36 Asthenes modesta Canastero cordillerano - LC - - - -

37 Lessonia oreas Negrito andino - LC - - - -

38 Muscisaxicola maculirostris Dormilona chica - LC - - - -

39 Muscisaxicola griseus Dormilona taczanowski - LC - - - -

40 Muscisaxicola juninensis Dormilona de la puna - LC - - - -
— TYRANNIDAE

41 Muscisaxicola cinereus Dormilona cinérea - LC - NB - -

42 Muscisaxicola albifrons Dormilona de frente blanca - LC - - - -

43 Muscisaxicola flavinucha Dormilona de nuca ocracea - LC - NB - -

44 Muscisaxicola rufivertex Dormilona de nuca rojiza - LC - - - -
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45 Agriornis montanus Agriornis montanus - LC - - -

46 Ochthoeca oenanthoides Pitajo de d’Orbigny - LC - - -
7 HIRUNDINIDAE Orochelidon andecola Golondrina andina - LC - - -
K Phrygilus punensis Fringilo peruano - LC - - -
? Geospizopsis unicolor Fringilo plomizo - LC - - -
? Geospizopsis plebejus Fringilo de pecho cenizo - LC - - -
—_— THRAUPIDAE

51 Idiopsar speculifer Diuca de ala blanca - LC - - -
? Sicalis uropygialis Chirigue de lomo brillante - LC - - -
? Catamenia inornata Semillero simple - LC - - -
? EMBERIZIDAE zonotrichia capensis Gorrion de collar rufo - LC - - -
? FRINGILLIDAE Spinus atratus Jilguero negro - LC - - -

- Decreto Supremo N° 004 - 2014 - MINAGRI (Lista de especies amenazadas de fauna silvestre legalmente protegidas del Pert): EN — En peligro, CR — En peligro critico, NT: Casi amenazado,
VU — Vulnerable.

- [IUCN (Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza): EN — En peligro, CR — En peligro critico, NT — Casi amenazado, VU — Vulnerable, LC — Preocupacién menor.

- CITES (Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre): Apéndices I, Il y IIl.

- Endemismo: Segun “Bird of Perd”, Plengue 2024. Una especie es considerada endémica para Pert hasta que un registro fuera de sus fronteras haya sido publicado.

- NB (Especies migrantes), Plengue 2024: Especies que ocurren regularmente en Per(, pero solo en su periodo no reproductivo.

- CMS (Convention on the Conservation of Appendix | Migratory Species of Wild Animals): Apéndice |y II
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Tabla 5. Composicion de la comunidad herpetofauna registrados en los siete bofedales de la microcuenca Apacheta, Ayacucho 2016 —

2017.
BOFEDAL
. . NOMBRE
N ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO COMON APACHETA OCCOLLO GUITARRACHAYOCC CHURIA PANTEOMPATA CHIROYOCC  PISQAWASI
S H S H S H S H s H s H s H
1 TELMATOBIIDAE  Telmatobius jelskii Rana acuatica X
Acancocha
——  ANURA Pleurod
2 LEPTODACTYLIDAE ' curedema X X X X X
marmoratum
3 Liolaemus wari Lagartija X X X
——— SQUAMATA LIOLAEMIDAE
4 Liolaemus polystictus Lagartija X X X X X X X X X X X X
N° Especies 2 1 1 3 1 1 2 2 1 2 2 2 0 1
Total .de ) ) ) ) )
especies

S: Epoca seca.
H: Epoca himeda.

X: Especie registrado en los diferentes bofedales.
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Model: v2=(a*v1)/(1+(b*v1))
y=((3.83287)*X)/(1+((.826824)*x))

4.5

05 : : : ' : : :
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Muestras

Figura 9. Curva de acumulacion de Clench (herpetofauna) (a = 3.832873; b =
0.826824; R, = 0.99884; V = 989.769%) en los siete bofedales de la
microcuenca Apacheta, Ayacucho 2016 — 2017.
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Figura 10. Riqueza de especies por familia de herpetofauna registrados en los

siete bofedales de la microcuenca Apacheta, Ayacucho 2016 — 2017.
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Figura 11. Rigueza de especies de la herpetofauna registrados en los siete

bofedales de la microcuenca Apacheta, Ayacucho 2016 — 2017.
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Figura 12. Abundancia relativa promedio de las especies de herpetofauna
registrados en los siete bofedales de la microcuenca Apacheta, Ayacucho 2016
—2017.
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Figura 13. Indices de diversidad alfa (Simpson, Shannon y riqueza) de las
especies de la herpetofauna evaluadas en los siete bofedales de la microcuenca
Apacheta, Ayacucho 2016 — 2017.
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Figura 14. Dendograma de similitud (indice de Morisita) de los bofedales, de
acuerdo a la abundancia de especies de la herpetofauna registrados en los siete

bofedales de la microcuenca Apacheta, Ayacucho 2016 — 2017.
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Tabla 6. indice de similitud Morisita de los siete bofedales, segun la riqueza de herpetofauna compartidos, Ayacucho 2016 - 2017.

INDICE DE SIMILITUD DE MORISITA

BOFEDALES APACHETA OCCOLLO GUITARRACHAYOCC  CHURIA  PANTEOMPATA CHIROYOCC  PISQAWASI

a APACHETA 0.97 0.77 0.28 0.84 0.97
Z OCCOLLO 1 0.63 0.66 0.10 0.54 0.63
> GUITARRACHAYOCC 1 1 0.76 0.09 0.70 1.00
§ CHURIA 1 1 1 0.19 0.67 0.76
5 PANTEOMPATA 1 1 1 1 0.72 0.09
‘§ CHJIROYOCC 1 1 1 1 1 0.70
w CINCOCASAS 1 1 1 1 1 1
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Tabla 7. Categorizacion de las especies de la herpetofauna registrados en los siete bofedales de la microcuenca Apacheta, Ayacucho

2016 — 2017.

. ] . DSN° 004 - CITES
N ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN 2014 - AG IUCN (2024)
1 ANURA TELMATOBIIDAE | Telmatobius jelskii Rana acuatica Acancocha VU NT -
2 LEPTODACTYLIDAE | Pleurodema marmoratum | Sapo - VU -
3 ; ; - - LC _

SQUAMATA LIOLAEMIDAE Liolaemus wari Lagartija

4 Liolaemus polystictus Lagartija - LC -

- Decreto Supremo N° 004 - 2014 - MINAGRI (Lista de especies amenazadas de fauna silvestre legalmente protegidas del Pert): EN — En peligro, CR — En peligro critico, NT - Casi amenazado,
VU — Vulnerable.

- IUCN (Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza): EN — En peligro, CR — En peligro critico, NT — Casi amenazado, VU — Vulnerable, LC — Preocupacién menor.
- CITES (Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre): Apéndices |, Il y IlI.
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V. DISCUSION
El presente estudio realizado en los siete bofedales de la Microcuenca Apacheta
en el 2016 — 2017 (época humeda y seca), se lograron identificar 55 especies
dentro de los transectos lineales establecidos en cada bofedal, estas especies
estan distribuidas en 23 familias, los cuales son pertenecientes a 14 6rdenes; por
su parte Telleria (2006), en una investigacion que lo realizo en dos bofedales de
los departamentos de Arequipa y Cusco, utilizando el método de transectos
lineales, registré 34 especies de aves; Servat (2010), en un trabajo realizado en
los bofedales de la Reserva Nacional de Salinas y Aguada Blanca del
departamento de Arequipa, utilizando como metodologia de conteo por puntos
fijos, redes de niebla y ademds incluye reportes anteriores complementarios
obtenidos por otros investigadores y provenientes de las colecciones cientificas
del Museo de Historia Natural de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos
(MUSM), registrando asi un total de 159 especies de aves, de las cuales solo 70
especies estan relacionadas a los bofedales; Servat (2013) en un estudio hecho
en el area de influencia del gaseoducto de PERU LNG en el abra Apacheta y
cuencas de los Rios Pampas-Palmitos, registro un total de 50 especies de aves;
Portal (2016), en un estudio realizado en el bofedal de Saraccocha en el distrito
de Quinua del departamento de Ayacucho, registro un total de 14 especies de
aves; Gibbons (2016) en su trabajo realizado en las zonas alto andinas del centro
y sur del Perq, identificé un total de 98 especies de aves, de las que solo son 13
especies gue son realmente asociadas a un bofedal; por otro lado, Velasquez H.
(2016) en su investigacion realizado en el bofedal de Titijones reporta un total de
52 especies de aves, todos estos reportados solo para le estacion humeda en
donde utilizando dos métodos de conteo (por puntos y transectos); mientras que
el GORE — Ayacucho, en su trabajo de ordenamiento territorial, menciona que en

los bofedales que evaluaron se reporta un total de 23 especies de aves.

48



En cuanto a la riqueza de especies por familia, se determin6 que la familia con
mayor nimero de especies es la Tyrannidae con 10, Furnariidae con 9 especies
y Thraupidae con 6 especies; Telleria (2006) en su publicacion menciona que la
familia con mayor riqgueza es la de Tyrannidae con 7 especies y la Furnariiadae
con 5 especies; Servat (2010) en el trabajo que realizo reporta que las familias
con mayor riqueza son las de Tyrannidae formado por 20 especies, Furnariidae y
Embericidae cada una con 16 especies; Gibbons (2016) reporta que la familia con
mayor nimero de especies es la Furnariidae compuesto por 16 especies de aves
y la Tyrannidae con 12 especies. Comparando estos resultados se puede sugerir
que la familia Tyrannidae y la Furanriidae, muestran un mayor nimero en este tipo
de ecosistemas (bofedales).

La riqueza de especies entre los bofedales varia, el cual parece que esta
relacionado a la época del afio, a los movimientos migratorios que realizan, la
disponibilidad de alimento y agua o el tamafo del bofedal; todo esto influenciando
de forma directa a la abundancia de especies dentro de los bofedales. De esta
forma y de acuerdo al estudio realizado podemos decir que el bofedal Occollo
presenta un total de 33 especies registradas, siendo asi el bofedal con mayor
namero de especies; de todas maneras esta cantidad podria llegar a variar a
través del tiempo, todo dependiendo a los cambios climaticos o efectos de la
influencia de las actividades antrépicas que pueda sufrir el bofedal.

En este estudio realizado, la especie con la mayor abundancia relativa promedio
es el Sicalis uropygialis (AR = 18.4), seguido del Oressochen melanopterus (AR =
9.15), Geospizopsis plebejus (AR = 7.86), Geospizopsis plebejus (AR = 7.86),
Colaptes rupicola (AR = 7.41), Cinclodes albiventris (AR = 6.41); donde podemos
afirmar que todas estas especies son las mas abundantes dentro de este tipo de
ecosistema (bofedal). De acuerdo a Franke (2017) el Oressochen melanopterus
esta asociada muy fuertemente con los bofedales, considerandola una de las
especies residentes en bofedales. Se sabe que dentro de la época de
reproduccion, estas paran en parejas alterndndose en un area seleccionado de un
bofedal y alrededores de esta. Mientras que en su época no reproductiva se
encuentran en grandes grupos o bandadas.

En la figura, se muestra los indices de diversidad alfa (riqueza, Shannon y
Simpson) para este estudio de aves realizado en los siete bofedales, se tiene que
el indice de diversidad de Shannon (H) es directamente proporcional a la riqueza,

donde el bofedal de Occollo posee un valor de 2.93 nits/ind, superior al bofedal de
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Panteompata con un valor de 2.47 nits/ind siendo este el valor mas bajo en
comparacion de los siete bofedales. Para el indice de Simpson (D) presenta
valores de 0.93 en los bofedales de Occollo y Pisgawasi, lo cual nos indica que
estos bofedales son muy diversos y nos da una alta probabilidad de obtener dos
individuos de diferentes especies seleccionados al azar de una muestra, a
diferencia del bofedal Panteompata cuyo indice de Simpson (D) es 0.88.

En cuanto a la diversidad beta, el indice de Morisita indica que los bofedales
Churia y Apacheta, comparten una alta similaridad en un 95%, estos bofedales a
su vez comparten una similaridad de un 94% con el bofedal de Guitarrachayocc.
Los bofedales de Panteompata y Chiroyocc presentan una similaridad del 94%,
este grupo formado y comparado con los tres primeros bofedales ya mencionados
forma un grado de similaridad en un 89%. Todos estos comparandolos con el
bofedal de Pisgawasi forma una similitud al 86%, formando de esta manera un
grupo grande que comparado con el bofedal de Occollo presentan una similitud
del 65%, indicandonos que mas de la mitad de las especies registradas, en los
primeros seis bofedales mencionados, se encuentran en el bofedal de Occollo.
Todos estos datos estan elaborados en base a todos los datos cuantitativos de
todos los bofedales evaluados en la temporada seca y humeda.

En el presente estudio, de las 55 especies de aves registradas en los bofedales
evaluados y de acuerdo al D.S.N° 004 — 2014 — MINAGRI. Encontramos que el
Vultur gryphus “Céndor andino” se encuentra en la categoria de En peligro (EN),
quien se encuentra de forma afectada por las actividades antropicas las cuales
influyen bastante en la pérdida del habitat y otros factores como el cambio
climatico, que influyen directamente en la reduccién de la poblacién del condor.
De acuerdo a la categorizacion de la IUCN (Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza), en el presente trabajo se registra a dos especies
gque estan en la categoria de Casi amenazada (NT), el Phoenicopterus chilensis
“Flamenco chileno” y el Phegornis mitchellii “Chorlo cordillerano”; en la categoria
de Vulnerable (VU) encontramos al Vultur gryphus “Céndor andino”; mientras que
las demds especies se encuentran en la categoria de Preocupacion menor (LC).
Teniendo en cuenta a la categorizacion del CITES (Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre), podemos
indicar que el Vultur gryphus “Céndor andino” se encuentra en el Apéndice |
(especie en peligro de extincion y su comercio solo en casos excepcionales);

mientras que dos especies la Oreotrochilus melanogaster “Estrella de pecho
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negro” y el Phoenicopterus chilensis “Flamenco chileno” se encuentran en la
categoria del Apéndice Il (no necesariamente amenazadas, pero el comercio debe
controlarse para que no se considere como una especie amenazada).

Segun Plengue (2024), las especies migratorias registradas en este estudio, son
las Muscisaxicola cinereus “Dormilona cinérea” y la Muscisaxicola flavinucha
“‘Dormilona de nuca ocracea”, ambos considerados como migrantes australes
(NB), son especies que pasan una época en el Peru, pero en su etapa no
reproductiva.

De acuerdo a Plengue (2024), las especies categorizadas endémicas para el Per
y registradas en los bofedales son la Oreotrochilus melanogaster “Estrella de
pecho negro” y la Geositta saxicolina “Minero andino”, el primero registrado en los
bofedales de Apacheta, Occollo y Guitarrachayoc y el segundo registrado en los
bofedales de Apacheta, Guitarrachayocc, Churia, Panteompata, Chiroyocc y
Pisqgawasi.

Segun el CMS (Convencidn sobre la Conservacion de las especies migratorias de
Animales Silvestres) Apéndice | y Il, en el presente trabajo se registraron 12
especies que pertenecen al Apéndice Il.

Por otro lado, en la presente investigacion también se realizo un estudio de la
herpetofauna y utilizando el método de la busqueda por encuentro visual (VES),
se logr6 identificar un total de 4 especies: Telmatobius jelskii y Pleurodema
marmoratum (anfibios), Liolaemus wari y Liolaemus polystictus (reptiles),
pertenecientes a tres diferentes familias (Telmatobiidae, Leptodactylidae vy
Liolaemidae) dentro de dos diferentes 6rdenes (Anura y Squamata); por su parte
Gutierrez (2013), utilizando dos métodos estandares (parcelas y transectos) logra
identificar ocho especies de lagartijas, dos del genero Proctoporus (sp.1y sp. 2) y
seis del genero Liolaemus (sp.1l, sp.2, walkeri, polystictus, williamsi,
melanogaster); de acuerdo a Sinsch (1986), y utilizando la clave de identificacién
para larvas y adultos de anfibios, se logro identificar a dos especies de este grupo
Telmatobius jelskii y Pleurodema marmoratum; a su vez, Aguilar (2010), menciona
gue el Pera presenta 538 especies de anfibios, de las cuales solo 235 especies
pertenecen a las zonas altoandinas y dos de estas especies son las que
encontramos dentro de los bofedales que se evaluaron, las cuales son el
Telmatobius jelskii y Pleurodema marmoratum, también menciona que el género
Telmatobius presenta un alto porcentaje de amenaza; el GORE — Ayacucho

(2013), a través del informe presentado, indica que el departamento de Ayacucho
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presenta una suma de 42 especies de anfibios y 20 especies de reptiles, de los
cuales en el presente estudio realizado en los siete bofedales, se logra identificar
a 2 especies de anfibios y 2 especies de reptiles; Portal (2016), en su trabajo
realizado en el bofedal Saraccocha, logra la identificacion de una especie de reptil
Liolaemus wari; por su parte, Vilca (2016), utilizando un método de muestreo de
busqueda por parches, logra encontrar e identificar a tres especies de anfibios:
Telmatobius arequipensis, Pleurodema marmoratum y Rhinella spinulosa.

Con respecto a la riqgueza de especies por cada familia, se ha determinado que la
familia con la el mayor nUmero de especies es la Liolaemidae con dos especies
(Liolaemus wari y Liolaemus polystictus), mientras que las familias Telmatobiidae
y Leptodactylidae, presentan una especie cada una, el Telmatobius jelskii y
Pleurodema marmoratum respectivamente; por otro lado, Ramirez (2013) en la
investigacion que realiza, solo se encarga de describir a ocho especies
pertenecientes a dos familia diferentes (Gymnophthalmidae y Liolaemidae);
Aguilar (2010); mientras que Portal (2016), reporta una sola familia Liolaemidae;
por su parte; Vilca (2016), de acuerdo a sus resultados, se pueden reportar tres
familias Bufonidae, Liolamidae y Leptodactylidae.

En cuanto a la riqueza de especies de la herpetofauna por cada bofedal, no varia
tanto y esto debido, probablemente, a las caracteristicas que presenta cada
bofedal, ya que en algunos podemos encontrar la presencia de lagunas cercanas,
mas roquedales a comparacion de otros y el tiempo o periodo en que se evalud
cada bofedal. De esta forma podemos mencionar que los bofedales con mas
especies son las de Occollo, Panteompata y Chiroyocc, encontrando en cada uno
3 especies, con 2 especies encontramos a los bofedales de Apacheta y Churia,
mientras que con una solo especie estan los bofedales de Guitarrachayocc y
Pisgawasi.

Con respecto a la abundancia relativa promedio, la especie con mayor promedio
es el Liolaemus polystictus (AR = 65.53), seguido del Liolaemus wari (AR = 23.53),
la tercera especie viene a ser el Pleurodema marmoratum (AR = 8.24), y por ultimo
esta la especie Telmatobius jelskii (AR = 4.71); en donde, al comparar con otros
resultados de otras investigaciones, estas son las especies mas comunes que se
pueden encontrar en este tipo de ecosistema (bofedal).

El indice de diversidad alfa (riqueza, Shannon y Simpson) para este caso de la
herpetofauna en los siete bofedales, se tiene que el indice de diversidad de

Shannon (H) es directamente proporcional a la rigueza, donde el bofedal de
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Occollo posee un valor de 0.97 nits/ind, mientras que el bofedal de Chiroyocc con
un valor de 0.90 nits/ind, el bofedal Panteompata presenta un indice de 0.69
nits/ind, siendo este el valor mas bajo de los tres bofedales que presentan el mayor
namero de riqueza (3 especies cada uno); mientras que los bofedales de
Guitarrachayocc y Pisgawasi presentan un indice de valor cero, esto debido a que
en ambos bofedales solo se registraron una sola especie, lo cual indica que son
poco diversos. En cuanto al indice de Simpson (D), tomando en cuenta los tres
bofedales con mayor riqueza de especies, podemos mencionar que el bofedal con
mayor indice es el de Occollo con un valor de 0.59, seguido del bofedal Chiroyocc
con un valor de 0.56 y por ultimo el bofedal de Panteompata con un valor de 0.38,
los dos primeros son diversos y nos da una alta probabilidad de obtener dos
individuos de diferentes especies seleccionados al azar de una muestra, a
diferencia de los bofedales Guitarrachayocc y Pisgawasi cuyos valores del indice
de Simpson es de cero, esta debido a que solo se reportaron una sola especie.
La diversidad beta (indice de Morisita) nos indica que los bofedales de
Guitarrachayocc y Pisgawasi al tener una sola especie registradas, presentan una
similaridad del 100%, y estos presentan una similaridad del 97% al bofedal de
Apacheta la cual comparte una similaridad del 75% con Churia, estas a su vez
tienen una similaridad del 73% con Chiroyocc, con Occollo en un 62% y todos
ellos en un 62% de similitud con Panteompata. Todos estos datos estan
elaborados en base a todos los datos cuantitativos de todos los bofedales
evaluados en la temporada seca y himeda.

De acuerdo a los registros reportados en el presente informe, tenemos 4 especies
en los siete bofedales evaluados y teniendo en cuenta al D.S.N° 004 — 2014 —
MINAGRI. Encontramos que el Telmatobius jelskii “Rana acuéatica Acancocha” se
encuentra en la categoria de Vulnerable (VU), esta especie cumple una funcién
vital en la red tréfica, por una parte es un buen depredador de una gran cantidad
de invertebrados como insectos o arachidos y como también son alimento o presa
para otros animales; actualmente es una especie que esta siendo amenazada por
los desgaste de los bofedales, la pérdida o contaminacion del agua en donde ellos
se reproducen, pero sobre todo por ciertas costumbres del hombre, donde estos
cazan al animal para luego consumirlos, la cual influye bastante en la pérdida del
namero de individuos y por ende la poblacion de esta especie. Mientras que las

demas especies no estan categorizadas dentro de dicho Decreto.
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Mientras que en la categorizacion de la IUCN (Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza), en el presente estudio se registra al Telmatobius
jelskii “Rana acuatica Acancocha” especie que estan en la categoria de Casi
amenazada (NT), el Pleurodema marmoratum en la categoria de Vulnerable (VU),
mientras que las especies Liolaemus wari y Liolaemus polystictus se encuentran
en la categoria de Preocupaciéon menor (LC).

Y por ultimo, teniendo en cuenta la categorizacion del CITES (Convencion sobre
el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre)
(2024), ninguna de las cuatro especies registradas en los siete bofedales se

encuentran dentro de los Apéndices | y Il
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VI. CONCLUSIONES

1. La fauna asociada e identificada en los siete bofedales evaluados en la
Microcuenca Apacheta, esta formada por un total de 55 especies de aves;
de las cuales 33 especies se encuentran en Occollo, 31 especies en
Apacheta, 30 especies en Guitarrachayocc, 28 especies en Churia, 26
especies en Pisgawasi, 22 especies en Panteompata y 21 especies en
Chiroyocc. En el caso de la Herpetofauna se identificaron 4 especies; las
cuales estan distribuidas en 3 especies en Occollo, 2 especies en
Apacheta, 1 especie en Guitarrachayocc, 2 especies en Churia, 1 especie
en Pisgawasi, 3 especies en Pantempata y 3 especies en Chiroyocc.

2. La composicién especifica esta establecido en dos listas, una de avifauna
que estd comprendida por 55 especies y la otra de la herpetofauna
compuesta por 4 especies, donde la mayor abundancia relativa promedio
en especies de aves es Sicalis uropygialis (AR = 18.40%); mientras que en
el caso de la herpetofauna, podemos mencionar que la especie con mayor
abundancia relativa promedio es Liolaemus polystictus (AR = 63.53%).

3. Seidentificé la riqueza taxondémica de especies donde se resuelve que las
aves estan distribuidas en 14 6rdenes, 23 familias y 43 géneros; siendo el
orden con mayor diversidad es el Passeriformes (28 especies); mientras
gue, en caso de la herpetofauna las especies estan distribuidas en 2
ordenes, 3 familias y 3 géneros; en el que el orden con mayor nimero de
familias es la Anura (2 familias y 1 especie en cada una).

4. Los indices de Shannon en las especies de aves para los bofedales son
2,82 nits/ind (Apacheta), 2,93 nits/ind (Occollo), 2,69 nits/ind
(Guitarrachayocc), 2,66 nits/ind (Churia), 2,47 nits/ind (Panteompata), 2,57
nits/ind (Chiroyocc) y 2,87 nits/ind (Pisgawasi); mientras que en el caso de

la herpetofauna dentro de los bofedales son 0,97 nits/ind (Occollo), 0,90
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nits/ind (Chiroyocc), 0,69 nits/ind (Panteompata), 0,68 nits/ind (Churia),
0,44 nits/ind (Apacheta), 0,0 nits/ind (Guitarrachayoc y Pisqawasi).

Los indices de diversidad Beta (Morisita) en aves mas altas para los
bofedales es de 0.94 (21 especies en comun) en Apacheta y
Guitarrachayocc, 0.95 (20 especies en comun) en Apacheta y Churia, 0.94
(19 especies en comun) en Guitarrachayocc y Churia, 0.93 (17 especies
en comun) en Guitarrachayocc y Panteompata, 0.94 (16 especies en
comun) en Guitarrachayocc y Chiroyocc, 0.93 (15 especies en comudn) en
Panteompata y Chiroyocc; mientras que en el caso de la Herpetofauna los
valores mas altos en el indice de diversidad beta es de 0.97 (1 especie en
comun) en Apacheta y Guitarrachayocc, 0.97 (1 especie en comun) en
Apacheta y Pisqawasi, 1.0 (1 especie en comun) en Guitarrachayocc y

Pisgawasi.
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VILI. RECOMENDACIONES

1. El presente estudio aporta un principio en la generacién de informacion
sobre fauna silvestre en bofedales de la Microcuenca de Apacheta, por lo
que se debera seguir desarrollando investigaciones para la conservacion
de dichos ecosistemas.

2. Elaborar un inventario de bofedales que se encuentren dentro de la Region
de Ayacucho y asi poder realizar un levantamiento de informacién
actualizada de fauna silvestre o diversidad biolégica que estan
relacionados o asociados a estos ecosistemas.

3. Implementar planes de manejo y conservacion para este tipo de
ecosistemas, de esta forma poder conservar no solo la flora y fauna
presente, si no también asegurar el agua y alimento para el ganado

altoandino.
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Anexo 1. Riqueza taxondmica de Ordenes de las especies de avifauna en los
siete bofedales evaluados en la Microcuenca de Apacheta, Ayacucho 2016 —
2017.
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Anexo 2. Riqueza especifica de especies de avifauna por bofedal evaluado y época en la Microcuenca de Apacheta, Ayacucho 2016 —

S: época seca

H: época humeda
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Anexo 3. Abundancia relativa porcentual promedio de las especies de aves en los siete bofedales evaluados en la Microcuenca de
Apacheta, Ayacucho 2016 — 2017.

Especie APACHETA OCCOLLO GUITARRACHAYOCC CHURIA PANTEOMPATA CHIROYOCC PISQAWASI
Tinamotis pentlandii 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.04
Oressochen melanopterus 8.54 12.23 10.63 5.36 8.48 7.75 8.46
Lophonetta specularioides 2.64 6.26 0.83 0.00 3.18 2.58 8.46
Anas flavirostris 2.44 8.59 4.58 1.86 0.00 8.49 7.38
Spatula puna 0.00 0.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
oxyura jamaicensis 0.00 0.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Phoenicopterus chilensis 0.00 1.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Podiceps occipitalis 0.00 0.00 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00
Columba livia 0.00 0.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Patagioenas maculosa 0.00 0.87 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oreotrochilus melanogaster (E) 0.20 0.15 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00
Fulica gigantea 0.00 3.06 0.83 0.00 0.00 0.00 3.04
Fulica ardesiaca 0.00 3.93 1.46 0.00 0.00 0.00 1.08
Vanellus resplendes 4.07 7.42 3.75 5.13 2.12 0.00 0.00
Phegornis mitchellii 0.41 0.00 0.00 0.47 0.00 0.00 0.00
Gallinago andina 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Attagis gayi 2.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Thinocorus orbignyianus 0.00 0.00 0.00 1.17 0.00 0.00 0.00
Chroicocephalus serranus 0.00 3.06 0.00 0.70 1.06 0.00 2.82
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Ardea alba

Plegadis ridwayi
Theristicus branickii
Vultur gryphus
Geranoaetus polyosoma
Colaptes rupicola
Daptrius megalopterus
Falco femoralis
Geositta tenuirostris
Geositta cunicularia
Geositta saxicolina (E)
Upucerthia validirostris
Cinclodes albiventris
Cinclodes atacamensis
Leptasthenura andicola
Asthenes humilis
Asthenes modesta

Lessonia oreas

Muscisaxicola maculirostris

Muscisaxicola griseus
Muscisaxicola juninensis
Muscisaxicola cinereus
Muscisaxicola albifrons
Muscisaxicola flavinucha
Muscisaxicola rufivertex

Agriornis montanus

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
6.50
3.86
0.00
1.42
142
0.20
0.41
7.72
1.42
0.41
0.20
0.20
0.61
142
1.02
0.00
2.03
1.83
4.27
0.00
0.20

0.15
11.50
0.58
0.00
0.00
4.22
3.35
0.00
0.29
1.46
0.00
0.00
5.09
0.58
0.00
0.00
0.00
0.44
0.44
0.00
0.00
0.00
0.87
0.15
0.00
0.00

0.00
1.46
0.00
0.00
0.00
7.92
1.67
0.00
1.04
1.46
0.42
0.00
5.42
1.25
0.00
0.00
0.00
1.88
1.04
1.46
0.42
0.00
0.42
1.88
0.21
0.00
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0.00
0.00
0.00
0.00
0.23
8.86
2.80
0.00
0.70
0.93
1.40
0.00
7.23
0.23
0.00
0.00
0.47
0.00
0.23
2.33
0.70
3.26
0.00
1.40
0.70
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
1.06
13.43
247
0.00
0.00
141
141
141
9.19
0.35
0.00
0.71
0.00
1.77
0.35
141
2.47
0.00
0.00
0.00
141
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
9.59
4.80
0.37
0.00
1.85
111
111
7.38
0.74
0.00
0.37
0.00
2.58
1.85
0.00
0.00
0.00
4.06
1.85
0.74
0.00

0.00
0.00
0.00
0.65
0.65
6.29
2.39
0.00
0.00
1.74
0.87
0.00
4.99
0.87
0.00
0.00
0.00
1.30
1.08
2.17
0.43
0.00
1.08
0.00
0.00
0.00



Ochthoeca oenanthoides
Orochelidon andecola
Phrygilus punensis
Geospizopsis unicolor
Geospizopsis plebejus
Idiopsar speculifer
Sicalis uropygialis
Catamenia inornata
zonotrichia capensis

Spinus atratus

0.00
0.00
0.00
4.88
7.11
10.16
20.53
0.00
0.00
1.63

0.00
0.00
0.29
6.55
5.97
1.89
6.70
0.00
0.87
0.29

0.42
0.00
0.00
7.50
9.79
5.00
25.21
0.00
0.83
0.42

0.00
0.00
0.93
9.56
5.83
10.26
24.24
0.47
0.00
2.56

0.35
0.00
0.00
10.95
12.37
0.00
22.61
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
9.96
9.23
0.00
22.14
1.48
0.00
0.00

0.00
2.39
0.00
7.81
7.81
5.42
16.27
0.00
0.00
1.52
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Anexo 4. Abundancia relativa porcentual promedio de las especies de aves en los siete bofedales y por época, evaluados en la

Microcuenca de Apacheta, Ayacucho 2016 — 2017.

BOFEDAL
Especie APACHETA occoLLo GUITARRACHAYOCC CHURIA PANTEOMPATA CHIROYOCC PISQAWASI
S ‘ H { S ‘ H S ‘ H S ‘ H ‘ S ‘ H S ‘ H ‘ S ‘ H
Tinamotis pentlandii 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.81
Oressochen melanopterus 12.67 5.17 12.22  12.23 10.74 10.50 5.68 5.00 11.51 5.56 7.79 7.69 10.45 6.64
Lophonetta specularioides 5.88 0.00 7.58 4.32 0.00 1.68 0.00 0.00 2.88 3.47 0.00 5.98 9.09 7.88
Anas flavirostris 5.43 0.00 9.05 7.91 6.61 2.52 0.00 4.00 0.00 0.00 11.04 5.13 5.00 9.54
Spatula puna 0.00 0.00 0.00 1.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
oxyura jamaicensis 0.00 0.00 049 0.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Phoenicopterus chilensis 0.00 0.00 2.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Podiceps occipitalis 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Columba livia 0.00 0.00 0.00 0.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Patagioenas maculosa 0.00 0.00 1.47  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oreotrochilus melanogaster (E) 0.45 0.00 0.00 0.36 0.00 0.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fulica gigantea 0.00 0.00 5.13  0.00 1.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.18 2.90
Fulica ardesiaca 0.00 0.00 3.91 3.96 2.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.27 0.00
Vanellus resplendes 3.17 4.80 9.29 468 0.00 7.56 7.42 250 0.00 4.17 0.00 0.00 0.00 0.00
Phegornis mitchellii 0.00 0.74 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gallinago andina 0.00 0.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Attagis gayi 0.00 3.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Thinocorus orbignyianus
Chroicocephalus serranus
Ardea alba

Plegadis ridwayi
Theristicus branickii
Vultur gryphus
Geranoaetus polyosoma
Colaptes rupicola
Daptrius megalopterus
Falco femoralis

Geositta tenuirostris
Geositta cunicularia
Geositta saxicolina (E)
Upucerthia validirostris
Cinclodes albiventris
Cinclodes atacamensis
Leptasthenura andicola
Asthenes humilis
Asthenes modesta

Lessonia oreas

Muscisaxicola maculirostris

Muscisaxicola griseus
Muscisaxicola juninensis
Muscisaxicola cinereus
Muscisaxicola albifrons

Muscisaxicola flavinucha

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
7.69
3.17
0.00
0.00
0.00
0.00
0.90
6.79
1.81
0.90
0.45
0.00
0.00
1.36
1.36
0.00
0.00
0.45
2.26

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
5.54
4.43
0.00
2.58
2.58
0.37
0.00
8.49
111
0.00
0.00
0.37
111
1.48
0.74
0.00
3.69
2.95
5.90

0.00
5.13
0.00
15.16
0.98
0.00
0.00
4.40
391
0.00
0.49
1.71
0.00
0.00
2.69
0.49
0.00
0.00
0.00
0.00
0.24
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.36
6.12
0.00
0.00
0.00
3.96
2.52
0.00
0.00
1.08
0.00
0.00
8.63
0.72
0.00
0.00
0.00
1.08
0.72
0.00
0.00
0.00
2.16
0.36

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
8.26
2.07
0.00
0.83
2.89
0.83
0.00
4.13
1.24
0.00
0.00
0.00
1.65
0.83
1.65
0.83
0.00
0.00
3.72
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0.00
0.00
0.00
2.94
0.00
0.00
0.00
7.56
1.26
0.00
1.26
0.00
0.00
0.00
6.72
1.26
0.00
0.00
0.00
2.10
1.26
1.26
0.00
0.00
0.84
0.00

2.18
1.31
0.00
0.00
0.00
0.00
0.44

11.35
2.62
0.00
0.00
0.87
0.87
0.00
6.55
0.00
0.00
0.00
0.87
0.00
0.44
3.49
0.44
3.93
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
6.00
3.00
0.00
1.50
1.00
2.00
0.00
8.00
0.50
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
1.00
1.00
2.50
0.00
3.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
16.55
2.88
0.00
0.00
0.72
2.16
0.00
10.07
0.00
0.00
1.44
0.00
0.00
0.00
2.16
1.44
0.00
0.00
0.00

0.00
2.08
0.00
0.00
0.00
0.00
2.08
10.42
2.08
0.00
0.00
2.08
0.69
2.78
8.33
0.69
0.00
0.00
0.00
3.47
0.69
0.69
3.47
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
10.39
3.25
0.65
0.00
3.25
1.95
0.00
6.49
0.00
0.00
0.65
0.00
4.55
3.25
0.00
0.00
0.00
4.55
3.25

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
8.55
6.84
0.00
0.00
0.00
0.00
2.56
8.55
1.71
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
3.42
0.00

0.00
4.09
0.00
0.00
0.00
0.00
0.45
8.18
2.73
0.00
0.00
2.27
0.45
0.00
5.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.45
0.00
1.36
0.00
0.00
0.91
0.00

0.00
1.66
0.00
0.00
0.00
1.24
0.83
4.56
2.07
0.00
0.00
1.24
1.24
0.00
4.98
1.66
0.00
0.00
0.00
2.07
2.07
2.90
0.83
0.00
1.24
0.00



Muscisaxicola rufivertex
Agriornis montanus
Ochthoeca oenanthoides
Orochelidon andecola
Phrygilus punensis
Geospizopsis unicolor
Geospizopsis plebejus
Idiopsar speculifer
Sicalis uropygialis
Catamenia inornata
zonotrichia capensis

Spinus atratus

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
6.79
9.05
5.43
21.72
0.00
0.00
2.26

0.00
0.37
0.00
0.00
0.00
3.32
5.54
14.02
19.56
0.00
0.00
111

0.00
0.00
0.00
0.00
0.49
6.11
5.38
0.00
0.00
0.00
1.47
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
7.19
6.83
4.68
16.55
0.00
0.00
0.72

0.00
0.00
0.41
0.00
0.00
9.09
11.57
0.00
27.27
0.00
0.83
0.00

0.42
0.00
0.42
0.00
0.00
5.88
7.98
10.08
23.11
0.00
0.84
0.84

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
10.04
6.55
10.48
22.27
0.00
0.00
2.18

1.50
0.00
0.00
0.00
2.00
9.00
5.00
10.00
26.50
1.00
0.00
3.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
11.51
14.39
0.00
22.30
0.00
0.00
0.00

2.78
0.00
0.69
0.00
0.00
10.42
10.42
0.00
22.92
0.00
0.00
0.00

1.30
0.00
0.00
0.00
0.00
10.39
9.74
0.00
17.53
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
9.40
8.55
0.00
28.21
3.42
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
3.18
0.00
9.09
9.55
5.00
15.91
0.00
0.00
1.36

0.00
0.00
0.00
1.66
0.00
6.64
6.22
5.81
16.60
0.00
0.00
1.66

S: Epoca seca.

H: Epoca himeda.
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Anexo 5. Curva de acumulacion de riqueza de especies de aves observadas y
estimadas de los siete bofedales de la microcuenca Apacheta, Ayacucho 2016 —

2017.
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Anexo 6. Rigueza taxondmica de Ordenes de las especies de herpetofauna en
los siete bofedales evaluados en la Microcuenca de Apacheta, Ayacucho 2016 —
2017.
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Anexo 7. Riqueza especifica de especies de avifauna por bofedal evaluado y época en la Microcuenca de Apacheta, Ayacucho 2016 —

2017.
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APACHETA 0OCCOLLO GUITARRACHAYOCC CHURIA PANTEOMPATA CHIROYOCC PISQAWASI

BOFEDAL

S: Epoca seca
H: Epoca himeda
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Anexo 8. Abundancia relativa porcentual promedio de las especies de anfibios y
reptiles en los siete bofedales evaluados en la Microcuenca de Apacheta,
Ayacucho 2016 — 2017.

Especie APACHETA OCCOLLO GUITARRACHAYOCC CHURIA PANTEOMPATA CHIROYOCC PISQAWASI
Telmatobius 0.00 44.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
jelskii
Pleurodema 0.00 11.11 0.00 42.86 15.38 7.14 0.00
marmoratum
Liolaemus wari 16.00 0.00 0.00 0.00 76.92 42.86 0.00
Liolaemus 84.00 44.44 100.00 57.14 7.69 50.00 100.00
polystictus

73



Anexo 9. Abundancia relativa porcentual promedio de las especies de anfibios y reptiles en los siete bofedales y por época, evaluados

en la Microcuenca de Apacheta, Ayacucho 2016 — 2017.

BOFEDAL
Especie APACHETA 0CCOLLO GUITARRACHAYOCC CHURIA PANTEOMPATA CHIROYOCC PISQAWASI
s ‘ H s ] H s H s ‘ H s H s H s H
Telmatobius jelskii 0.00 0.00 0.00 66.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pleurodema 000 000 000 1667 0.0 0.00 5000 4000  22.22 0.00 2000 8333  0.00 0.00
marmoratum
Liolaemus wari 2500 000  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 77.78 75.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Liolaemus polystictus 75.00 100.00 100.00 16.67  100.00  100.00  50.00 60.00  0.00 25.00 80.00 16.67 0.00  100.00

S: Epoca seca.
H: Epoca himeda.
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Anexo 10. Curva de acumulacion de riqgueza de especies de herpetofauna
observadas y estimadas de los siete bofedales de la microcuenca Apacheta,
Ayacucho 2016 — 2017.
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35 /
25
15

0.5

1 2 3 4 5 6 7

s S (@5) Chao 1 Mean ACE Mean
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Anexo 11. Vista panoramica de los siete bofedales (a: Apacheta, b: Occollo, c:
Guitarrachayocc, d; Churia, e; Panteompata, f: Chiroyocc y g: Pisqawasi) en la
Microcuenca de Apacheta, Ayacucho, 2016 — 2017.

(b)
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Anexo 12. Registro fotografico de la avifauna en los siete bofedales de la
Microcuenca de Apacheta, Ayacucho, 2016 — 2017.

Tinamotis pentlandii
Perdiz de la puna
TINAMIDAE

2 Oressochen melanopterus
Cauquén huallata
ANATIDAE

Lophonetta specularioides
Pato creston
ANATIDAE

Anas flavirostris
Pato barcino
ANATIDAE

5 Spatula puna
Pato de la puna
ANATIDAE

6

Phoenicopterus chilensis
Flamenco chileno
PHOENICOPTERIDAE

Columba livia
Paloma domestica
COLUMBIDAE

8 Oreotrochilus melanogaster (E)
Estrella de pecho negro
TROCHILIDAE

9

Fulica gigantea
Gallareta gigante
RALLIDAE
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10

Fulica ardesiaca
Gallareta andina
RALLIDAE

11

Vanellus resplendes
Ave fria andina
CHARADRIIDAE

12 Phegornis mitchellii
Chorlo cordillerano
CHARADRIIDAE

13

Attagis gayi
Agachona de vientre rufo
THINOCORIDAE

Thinocorus orbignyianus
Agachona de pecho gris
THINOCORIDAE

15 Chroicocephalus serranus
Gaviota andina
LARIDAE

16

Plegadis ridwayi
Ibis de puna
THRESKIORNITHIDAE

17

Vultur gryphus
Coéndor andino
CATHARTIDAE

18 Geranoaetus polyosoma
Aguilucho variable
ACCIPITRIDAE
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19

Colaptes rupicola
Carpintero andino
PICIDAE

Daptrius megalopterus
Caracara cordillerano
FALCONIDAE

21 Geositta tenuirostris
Minero de pico largo
FURNARIIDAE

22

Geositta cunicularia
Minero comun
FURNARIIDAE

23

Geositta saxicolina (E)
Minero andino
FURNARIIDAE

24 Upucerthia validirostris
Bandurrita de pecho anteado
FURNARIIDAE

Cinclodes albiventris
Churrete de ala crema
FURNARIIDAE

26

Cinclodes atacamensis
Churrete de ala blanca
FURNARIIDAE

27  Leptasthenura andicola
Tijeral andino
FURNARIIDAE
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28 Asthenes humilis
Canastero de garganta rayada
FURNARIIDAE

29

Asthenes modesta
Canastero cordillerano
FURNARIIDAE

30 Lessonia oreas
Negrito andino
TYRANNIDAE

31 Muscisaxicola maculirostris
Dormilona chica
TYRANNIDAE

32

Muscisaxicola griseus
Dormilona de Taczanowski
TYRANNIDAE

33 Muscisaxicola juninensis
Dormilona de la puna
TYRANNIDAE

34  Muscisaxicola cinereus
Dormilona cinérea
TYRANNIDAE

35

Muscisaxicola albifrons
Dormilona de frente blanca
TYRANNIDAE

36  Muscisaxicola flavinucha
Dormilona de nuca ocracea
TYRANNIDAE
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37 Muscisaxicola rufivertex
Dormilona de nuca rojiza
TYRANNIDAE

38 Ochthoeca oenanthoides

Pitajo de d"Orbigny
TYRANNIDAE

39 Phrygilus punensis
Fringilo peruano
THRAUPIDAE

40 Geospizopsis unicolor
Fringilo plomizo
THRAUPIDAE

41

Geospizopsis plebejus
Fringilo de pecho cenizo
THRAUPIDAE

42 Idiopsar speculifer
Diuca de ala blanca
THRAUPIDAE

43 Sicalis uropygialis
Chirigue de lomo brillante
THRAUPIDAE

44

Catamenia inornata
Semillero simple
THRAUPIDAE

45 Spinus atratus
Jilguero negro
FRINGILLIDAE
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Anexo 13. Registro fotografico de anfibios y reptiles en los siete bofedales de la
Microcuenca de Apacheta, Ayacucho, 2016 — 2017.

1

Telmatobius jelskii
Rana acuatica Acancocha
TELMATOBIIDAE

2

Pleurodema marmoratum
Sapo
LEPTODACTYLIDAE

3

Pleurodema marmoratum
Sapo
LEPTODACTYLIDAE

S

4

Pleurodema marmoratum
Sapo
LEPTODACTYLIDAE

5

Pleurodema marmoratum
Sapo
LEPTODACTYLIDAE

6

Pleurodema marmoratum
Sapo
LEPTODACTYLIDAE

7

Pleurodema marmoratum
Sapo
LEPTODACTYLIDAE

8

Pleurodema marmoratum
Sapo
LEPTODACTYLIDAE

9

Pleurodema marmoratum
Sapo
LEPTODACTYLIDAE
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Videedhe

10 Pleurodema marmoratum
Sapo
LEPTODACTYLIDAE

11 Pleurodema marmoratum

Sapo
LEPTODACTYLIDAE

12 Liolaemus wari
Lagartija
LEOLAEMIDAE

13 Liolaemus wari
Lagartija
LEOLAEMIDAE

14

Liolaemus wari
Lagartija
LEOLAEMIDAE

15 Liolaemus polystictus
Lagartija
LEOLAEMIDAE

16 Liolaemus polystictus
Lagartija
LEOLAEMIDAE

17

Liolaemus polystictus
Lagartija
LEOLAEMIDAE

18 Liolaemus polystictus
Lagartija
LEOLAEMIDAE
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19

Liolaemus polystictus
Lagartija
LEOLAEMIDAE

20

Liolaemus polystictus
Lagartija
LEOLAEMIDAE

21 Liolaemus polystictus
Lagartija
LEOLAEMIDAE

22

Liolaemus polystictus
Lagartija
LEOLAEMIDAE

23

Liolaemus polystictus
Lagartija
LEOLAEMIDAE

24 Liolaemus polystictus
Lagartija
LEOLAEMIDAE

25

Liolaemus polystictus
Lagartija
LEOLAEMIDAE

26

Liolaemus polystictus
Lagartija
LEOLAEMIDAE

27 Liolaemus polystictus
Lagartija
LEOLAEMIDAE
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28

Liolaemus polystictus
Lagartija
LEOLAEMIDAE

29

Liolaemus polystictus
Lagartija
LEOLAEMIDAE

30 Liolaemus polystictus
Lagartija
LEOLAEMIDAE

31

Liolaemus polystictus
Lagartija
LEOLAEMIDAE

32

Liolaemus polystictus
Lagartija
LEOLAEMIDAE

33 Liolaemus polystictus
Lagartija
LEOLAEMIDAE

34

Liolaemus polystictus
Lagartija
LEOLAEMIDAE
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Anexo 14. Matriz de consistencia.

TITULO: “FAUNA ASOCIADA A BOFEDALES ALTO ANDINOS EN LA MICROCUENCA DE APACHETA - VINCHOS, AYACUCHO
2016 - 2017”
AUTOR: SULCA HUASACCA, Erick Jonathan
P VARIABLES E
TITULO PROBLEMA OBJETIVOS MARCO TEORICO INDICADORES METODOLOGIA

“FAUNA ¢Cudles seran las | OBJETIVO GENERAL LAS AVES: Variables de estudio POBLACION Y MUESTRA:
ASOCIADA A | especies de fauna | Determinar la fauna | Las aves, al ser uno de los grupos | Variable La poblacion seran todas las especies de fauna
BOFEDALES (anfibios, reptiles, y | asociada a los bofedales alto | animales mejor conocido, poseen |independiente: silvestre (anfibios, reptiles y aves) que estan
ALTO ANDINOS | aves) asociados a | andinos en la microcuenca | una serie de caracteristicas que las | - NUmero de especies | presentes en el bofedal en estudio de la
EN LA | los bofedales alto | de Apacheta - Vinchos. hacen ideales para inventariar|de fauna (anfibios, | microcuenca Apacheta - Vinchos.
MICROCUENCA andinos en la comunidades, caracterizar | reptiles y aves) )
DE APACHETA -|microcuenca de | OBJETIVO ESPECIFICO: ecosistemas y los habitats en que | presentes dentro del | METODOLOGIA:
VINCHOS, Apacheta - | - Determinar la composicion | residen, estas caracteristicas son: el | area de estudio. - Transectos lineales: se establecieron 10
AYACUCHO 2016 | Vinchos? especifica y la abundancia | tener un comportamiento llamativo, transectos por bofedal, los cuales fueron

- 2017

de las especies de fauna de
los bofedales de la
microcuenca Apacheta.

- Determinar la riqueza e

indices de diversidad vy
similitud.

- Comparar la riqueza,
abundancia e indices de

diversidad de la fauna de
cada bofedal.

facilidad de detecciobn y el ser
sensibles a perturbaciones de su
hébitat.

ANFIBIOS:

Los anfibios representan un eslabon
entre la vida dentro del medio
acuatico y la adaptacion en la vida
terrestre.

El Pert es uno de los paises con
mayor diversidad de anfibios en
Sudamérica con un aproximado de
398 especies.

REPTILES:

Son un grupo de vertebrados
netamente terrestres, la piel
presenta una capa cornea provista
de escamas, lo que origina que
tengan que mudar temporalmente
las escamas para poder crecer, son
muy resistentes a las desecaciones,
con un cuerpo y cola alargado.

- Los siete bofedales
gue seran evaluados.

- Epocas del afio.

Variable dependiente:

- Composicion de la
fauna — nUmero de
especies.
- Abundancia de la
fauna — numero de
individuos.

recorridos a fin de observar a todas las aves
posibles.

- Busqueda por encuentro visual (VES): técnica
empleada para el monitoreo de anfibios y
reptiles, cuyo tiempo de muestreo es de 30
minutos por cada VES revisando cuerpos de
agua, piedras, rocas y diversos materiales que
sirvan como refugio a los anfibios y reptiles.
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UNSC I—l CIENCGIAS BIOLOGICAS

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS
Bach. Erick Jonathan SULCA HUASACCA
RESOLUCION DECANAL N° 196-2025-UNSCH-FCB-D

En la ciudad de Ayacucho, siendo las cuatro de la tarde del dia lunes treinta de junio del afio dos
mil veinticinco; se reunieron los miembros del Jurado Evaluador en el Auditorio del Centro Cultural
de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga, participando como presidente el Dr.
Saturnino Martin Tenorio Bautista, el Dr. Jesus De La Cruz Arango (miembro — jurado), el Blgo.
César Justo Rodolfo Vargas (miembro — jurado) el Dr. Edwin Portal Quicafia (miembro — asesor),
actuando como secretario docente el Mg. Luis Uriel Moscoso Garcia; para presenciar la
sustentacion de tesis titulada: Fauna silvestre asociada a bofedales alto andinos de la microcuenca
de Apacheta — Vinchos, Ayacucho 2016 - 2017., presentado por el Bach. Erick Jonathan SULCA
HUASACCA,; el presidente luego de verificar la documentacidn presentada, indico al secretario
docente dar lectura a la documentacion generada que refrenda el presente acto académico, luego
de ello dispuso el inicio del acto de sustentacién, indicando al sustentante que dispone de cuarenta
y cinco minutos para exponer su trabajo de investigacion tal como establece en el Reglamento de
Grados y Titulos de la Escuela Profesional de Biologia de la Universidad Nacional de San Cristébal
de Huamanga. Culminada la exposicidn, el presidente invitd a cada uno de los Miembros del Jurado
a participar con sus observaciones, sugerencias y preguntas a la sustentante. Culminada esta etapa,
el presidente invitd al sustentante y al publico asistente a abandonar momentdneamente el
Auditorio de la Facultad de Ciencias Bioldgicas de la Universidad Nacional de San Cristébal de
Huamanga para que los miembros del jurado evaluador puedan realizar las deliberaciones y
calificaciones; cuyos resultados son los que se consignan a continuacién:

Miembros del Jurade Evaluador Exposicion Respuesta/preguntas Promedio
Dr. Jesus De La Cruz Arango 17 16 17
Blgo. Cesar Justo Redolfo Vargas 17 17 17
PROMEDIO 17

El sustentante alcanzd el promedio de 17 aprobatorio. Acto seguido, el presidente autorizé el
ingreso del sustentante y el publico al Auditorio de la Facultad de Ciencias Bioldgicas de la
Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga dando a conocer los resultados e indicando
gue de este modo se da por finalizado el presente acto académico, siendo las seis con veinte
minutes; firmando al pie del presente en sefial de conformidad.

Presidente

Blgo. 'sarnJ%s/tq dolfo Vargas Dr. Edwi:fortaiQuic fia
Mierfbro — jurado Mieribro — asesc

Mg. L(U iel Moscoso Garcia

Secretario docente




FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS
ESCUELA PROFESIONAL DE BIOLOGIA

DECANATURA - ESCUELA PROFESIONAL DE BIOLOGIA

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD DE TRABAJO DE TESIS
N° 044-2025-FCB-D

Yo, FIDEL RODOLFO MUJICA LENGUA, Director de la Escuela Profesional de Biologia de
la Facuitad de Ciencias Biol6gicas de la Universidad Nacional de San Cristébal de
Huamanga; autoridad encargada de verificar la tesis titulada: Fauna silvestre asociada a
bofedales alto andinos de la microcuenca de Apacheta - Vinchos, Ayacucho 2016 -
2017., por ERICK JONATHAN SULCA HUASACCA,; he constatado por medio del uso de la
herramienta TURNITIN, procesado CON DEPOSITO, una similitud de 14%, grado de
coincidencia, menor a lo que determina la ausencia de plagio definido por el Regiamento
de Originalidad de Trabajos de Investigacion de la UNSCH, aprobado con Resolucién del
Consejo Universitario N° 039-2021-UNSCH-CU.

En consecuencia, la tesis cumple con las normas para el uso de citas y referencias

establecidas por la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga. Se acompaiia el
INFORME FINAL DE TURNITIN correspondiente.

Ayacucho, 08 de setiembre del 2025.
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