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INTRODUCCION

El problema mas importante en los ultimos a}401osque preocupa a la mayoria

de los paises y sobre todo al nuestro, es la falta de alimentos debido al

vertiginoso crecimiento de la pobiacién mundial, por lo que, surge la

imperiosa necesidad de elevar Ia productividad de los cultivos, entre ellos |as

hortalizas, con una inversion econémica razonable y rentable.

La coli}402ores una hortaliza con excelentes caracteristicas alimenticias y

nutritivas que ayuda a superar |as deficiencias de vitamina A y minerales

como calcio, fésforo y hierro, razén por la cual Ia demanda es cada vez

mayor, tanto por la poblacién regional y nacional, ya que su consumo es

durante todo el a}401o.La super}401ciecultivada a nivel nacional es de 2 653 has,

con un rendimiento promedio de 38 tha" y una produccién promedio total de

100 814 t, para el caso del departamento de Ayacucho se registré una

superficie cultivada de 45 has, con un rendimiento promedio de 21 t.ha�034y

una produccién total de 945 t (OIA, 2011).
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Uno de los problemas importantes en el cultivo de la coli}402or,es la

competencia con las malezas pues estas reducen drésticamente el

rendimiento del cultivo constituyéndose en uno de los factores que Iimita Ia

produccién. Ademés, |as malezas son consideradas como plantas

indeseables porque causan pérdidas econémicas, al competir con el cultivo

por agua, luz, anhidrido carbénico, nutrientes y consecuentemente reducir el

rendimiento y calidad de los cultivos, adema's de interferir en las cosechas y

ser hospedera de plagas y enfermedades.

El control de malezas en forma mecénica, puede resultar onerosa por

requerir mayor cantidad de mano de obra en un periodo relativamente muy

corto que viene a ser Ia etapa critica de competencia de las malezas con el

cultivo, donde la presencia de las malezas causan |os mayores da}401ostanto

en calidad y cantidad. Ademas existe riesgos de aiterar el medio ecolégico si

es que no se utiliza adecuadamente, puesto que un alto porcentaje de los

problemas que se presentan en la utilizacién de los herbicidas se debe a que

los agricultores desconocen o no toman en consideracién |os principales

factores que pueden incidir en su efectividad, como |as propiedades fisicas y

quimicas de los herbicidas, factores relacionados a la aplicacién herbicidas y

al medio ambiente. Actualmente se conocen herbicidas selectivos como el

oxy}402uorfen,que aplicados en dosis y técnicas adecuadas los riesgos que

pueden afectar al medio ambiente son minimos.

El uso de la materia orgénica en la agricultura es cada vez més importante,

especialmente en el cultivo de las hortalizas, puesto que la materia orga�031nica
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mas que un aportador de nutrientes es un excelente mejorador de las

propiedades fisicas, quimicas y biolégicas del suelo asi como mejora el color

del suelo, la calidad de las raices, la calidad de esencia, aumenta Ia

resistencia a plagas y enfermedades y mejora Ia retencién de humedad en el

suelo. Haciendo més disponibles para las plantas los nutrientes existentes

en el suelo, consecuentemente incrementando la productividad y mejorando

la calidad de los productos cosechadas. La materia orgénica, comprenden

una gran y activa poblacién microbiana que paulatinamente la van

descomponiendo. Por Ias consideraciones expuestas, se planteo la

realizacién del presente experimento con la finalidad de alcanzar |os

siguientes objetivos:

- Determinar Ia forma més adecuada de control de malezas en el

cultivo de coli}402or.

- Establecer el nivel adecuado de estiércol de vacuno en el rendimiento

de la coli}402or.

- Determinar la rentabilidad econémica de los tratamientos.
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CAPITULO I

REVISION DE LITERATURA

1.1. DE LA COLIFLOR

1.1.1. TAXONOMIA

Casseres (1980) y Tamaro et al (1981), se}401alanque la coli}402oresta

considerada dentro de las siguientes categorias taxonémicas:

o Reino : Vegetal

o Divisién : Fanerégamas

a Sub. Divisién : Angiosperma

o Clase : Dicotiledéneas

o Orden : Papaverales

- Familia : Cruciferas

o Género : Brassica

o Especie : Brassica oleracea, var Botrytis

o Nombre comun : Coliflor
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1.1.2. MORFOLOGIA Y FENOLOGIA

Tiscornia (1989), manifiesta que la coli}402ores una planta anual con tallo

grueso y corto, hojas amplias con peciolo corto y grueso y una in}402orescencia

hipertrofiada, monstruosa que forma una masa (pella) compacta tierna u

carnosa, en cuya super}401cie,de color blanco amarillento, se encuentra |as

}402oresreducidas a una aspereza superficial. Esta cabeza o pella puede

alcanzar a medir 30 cm de diémetro.

Fernandez (2000), menciona que desde el punto de vista de la boténica

sistemética, |as coliflores pertenecen a la sub variedad Botrytis L. de la

variedad Botrytis L. Son plantas bianuales que se cultivan como anuales,

con raiz pivotante, de la que parte una cabellera de raices secundarias.

Ambas producen masas globulosas de yemas }402oraleshipertro}401adas.

Se considera coliflores a las coles de pella compacta que no forman brotes

laterales, son de color blanco y tienen |as hojas mas anchas y menos

erguida, con limbos que cubren totalmente el peciolo, |os bordes menos

ondulados, |os nervios menos marcados y menos blancos, Ia pella de mayor

tama}401o,la super}401ciemenos granulada, el sabor mas suave y menor

resistencia al frio que el brécoii. La coli}402orproduce yemas hipertro}401adasen

el extremo terminal del tallo principal: |as ramas de la inflorescencia estén

hinchadas y tienen escasa longitud, por lo que las yemas florales inmaduras

quedan muy agrupadas.
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Maroto (1983), plantea en la }401siologiadel crecimiento de la coli}402or|as

siguientes fases:

a. Fase juvenil.�024Se inicia con la germinacién y se caracteriza porque a lo

largo de este periodo la planta solo forma hojas, Ia duracién de este periodo

y la cadencia formadora de las hojas varia con los cultivares de que se trata.

b. Fase de induccién floral.- En este periodo las plantas recibe por accién

de bajas temperaturas, la aptitud para reproducirse y la capacidad para

formar un cogollo y yemas hipertrofiadas, aunque la planta durante esta fase

continua formando hojas, por lo que aparentemente no experimenta cambios

}401siolégicosque los hace capaz de forma |os érganos reproductores.

En la induccién floral el aspecto mas importante son las bajas temperaturas

vernalizantes; los valores de la temperatura que deben alcanzar son

distintos, segun Ia variedad.

La duracién del periodo vernalizador puede acortarse si |as temperaturas

son mas bajas y alargarse en caso contrario, cuando }401nalizaIa fase de

induccién }402oral,cesa la formacién de las hojas.

c. Fase de formacién de cogo|lo.- En esta fase Ia planta deja de formar |as

hojas, y las que ya se habian formado poseen una tasa de crecimiento

menor. Las hojas mas jévenes envuelven progresivamente el cogollo que se

esta formando protegiéndose de los accidentes meteorolégicos,

principalmente de la luz, para evitar cambios de color (cremosa o rojiza).
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La mayor parte de las sustancias de reserva elaboradas por las hojas son

movilizadas hacia |os meristemos apicales, que sufren una serie de

lransformaciones y multiplicaciones que producen Ia formacién de los

cogollos de la in}402orescencia.

En esta multiplicacién no se observa Ia dominancia apical de la

in}402orescenciani elongacién en alguno de los pedunculos.

cl. Fase de f|oracic'>n.- En esta fase las rami}401cacionespre florales del

cogollo inician un crecimiento en longitud, lo que ocasiona en primer Iugar

una des compactacién de la pella que pierde su }401rmezay comienza a

amarillear. El alargamiento se produce principalmente en las ramificaciones

periféricas y posteriormente se diferencian internamente de los pétalos,

sépalos, estambres y carpelos; finalmente las }402oresse abren al exterior, en

el desarrollo de esta fase poseen una gran in}402uencia2 factores del clima:

temperatura y humedad�030

e. Polinizacién y fructificacién.- La polinizacién es cruzada los estigmas

abiertos antes de la abertura de la flor, mientras que los estambres no

sueltan el polen hasta que se ha producido Ia floracién.

En cultivares precoces de ciclo corto, |as }402oresson auto fértiles, (pudiendo

haber autogamia), mientras que las variedades de ciclo largo son

normalmente auto incompatibles. Las semillas son aptas para germinar

desde su recoleccién.
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1.1.3. IMPORTANCIA Y VALOR NUTRITIVO

En el Peru, las coles y dentro de ella Ia coli}402ores una hortaliza de consumo

regular y se usa principalmente en estado fresco. Francis (1985), se}401alaque

la coliflor es fécil de cultivar, y que con un poco de cuidado puede cultivarse

en cualquier parte, son nutritivos, pues constituyen una buena fuente de

vitaminas A, C y contienen muchos minerales incluyendo hierro, sodio,

potasio y calcio, ademés de poseer propiedades curativas a tal punto que las

hortalizas de la familia de las coles pueden promover Ia elaboracién de

enzimas anti cancerigenas en el organismo humano.

Cuadro: 1.1: Composicién quimica de 100 gramos de peso verde de coli}402or

T °*�030"�034�034*"�030
9�030y3°<9�031)
2-48 <9�035
0-34 <9�035
4-55 (9')

Calcio 22.00 (mg)

Fésforo 72.00 (mg)

Hierro 1.10 (mg)

Vitamina B1 110.00 (mg)

Vitamina B2 100.00 (mg)

�030mg�031
9° U�030

Fuente: Fernéndez (2000)
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1.1.4 ORIGEN E HISTORIA

Casseres (1980) y Tamaro et al (1981), expresan que se puede rastrear |os

antepasados del repollo hasta el crambre o repollo silvestre (Brassica

oleracea), plantas de hojas sueltas de color morado que aun se pueden

encontrar en las costas mediterréneas y atlénticas. En consecuencia, |os

origenes de la planta no estén claros, hay quienes dicen que es nativa de

algunas partes de Inglaterra y gales, otros que su origenes son muy Variado

encontréndose formas silvestres en lugares tan dispares como Dinamarca y

Grecia aunque siempre en zonas litorales y costeras y otro que escapo de

las huertas romanas y volvié a su estado silvestre. Los parientes cercanos

de la coli}402or,que se desarrollaron también de la misma planta son la col,

brécoli, bretones. Colinabo y coles de Bruselas, Fernéndez (2000), precisa

que es originaria del mediterréneo oriental (Asia menor. Libano. Siria.), y

aunque ya se conocian en Europa en la época romana (en la obra de Plinio

se Ies llaman coles de Chipre) y durante la dominacién érabe de Espa}401a

(cuando recibian el nombre de col de siria), su expansién como cultivo en

Europa solo se produjo a partir del siglo XVI. Poco después, pasaron desde

este continente al americano.

1.1.5. CLIMA, SUELO Y AGUA

Casseres (1980), afirma que la coliflor se desarrolla preferentemente en

lugares frescos y humedos, pero se producen en una gran variedad de

climas: La coli}402ores una hortaliza de clima fresco o templado, con bastante

humedad, pero bajo ciertas condiciones se dan en climas que tienden a ser
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célidos. Aunque Ia coli}402or,es mas exigente al frio, hoy en dia existen

variedades que toleran temperaturas relativamente calidas. El promedio

mensual éptimo de temperatura para la coli}402ores de 15 ° a 18 °, como

méxima media de 23° C y minima promedio de 5°C para el mejor crecimiento

y calidad. La temperatura éptima del suelo para la germinacién de la semilla

es de 26 a 30 ° C, a cuyas temperaturas normalmente germina y aparece Ia

pléntula sobre la tierra en 3 a 4 dias; a temperaturas menores tarda mas

tiempo.

Robles (2004), mencionan que la coliflor se desarrolla bien con un pH de 5.5

a 6.8. Son poco tolerantes a la acidez y pueden crecer incluso a un pH de

7.6 si no hay deficiencia de algun elemento esencial. La coli}402ores propensa

a mostrar deficiencia de boro cuando Ia reaccién del suelo esta cerca del

punto neutral (pH 7); en suelos muy écidos, al contrario, pueden ocurrir

sintomas de deficiencias de magnesio, elemento que la coliflor requiere en

abundancia. En cuanto al tipo de suelo no hay mucha exigencia; se utiliza

desde |os suelos arenosos a los organicos, aun hasta en los suelos pesados;

en todo caso, el suelo debe retener su}401cientehumedad, y a los suelos

Iigeros 0 arenosos debe proporcionérseles agua con mayor frecuencia.

Fernandez (2000), afirma que el aporte de agua es imprescindible durante la

primera fase del cultivo, para asegurar su correcto prendimiento en el terreno

definitivo.
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1.1.6. VARIEDADES DE COLIFLOR

Casseres (1980), manifiesta que en los catélogos generalmente se clasifican

|as variedades de coliflor como de tipo temprano y de tipo tardio. Parar Ia

mayoria de las condiciones en Latinoamérica, |as variedades tempranas

parecen mostrar una adaptacién satisfactoria, y estas son en su mayor parte

derivacién de la variedad Snowball originada en Holanda y Dinamarca,

denominada antes Erfurt.

Fernéndez (2000), menciona que para caracterizar los cultivares se tiene en

cuenta aspectos tales como la compacidad y la forma de la pella, pero el

rasgo mas importante es el ciclo de formacién de las partes comestibles. Se

tiene asi un grupo de variedades extra tempranos, de recoleccién a finales

del verano-principios de oto}401o;otro de tempranos, que se cosechan en la

segunda mitad de oto}401o;otra de media estacién, que se cosecha a

mediados de invierno, y los cultivares tardios, cuya recoleccién se Ileva

acabo a principios de primavera,

11



Cuadro: 1.2: Cultivares de coli}402or,clasificados en funcién de la época de

recoleccion.

Extra Tempranoé De media estacion Tardios

11
- De Efurt - Suprimaxldol - Primus - De San José

- Snowball - Supernova - Duratop �024Tardia Cuaresmana

- Succes - Zelandia - Camberra �024Metropolitana

- Catalina - Avans �024Frankfurter - Ebro

- Master - Dominant - Gigante danés

- Brio - Lecerf - Gigante de Na'po|es

- Preciosa �024Lecerf B temprana

- Eureka - Kangaroo - Gigante de Napoles

- Presto - Honia tardia

- Veralto - Kibo gigante

- Primura - Winner

- Helios

�024De Campinas

- Grandeza

- Dania

�024Lenormand

�024South Pacific

Fuente: Fernandez G. 2000. Enciclopedia practica de agricultura y la ganaderia.
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1.1.7. MANEJO AGRONOMICO

1.1.7.1. SIEMBRA

Tamaro (1981), afirma que la coliflor es tipicamente de trasplante, y

generalmente se produce plantulas en semilleros para establecer las

siembras, Sin embargo, se puede hacer siembras directas cuando el area,

|as condiciones de la tierra y otros factores Io hacen factible. Para la

produccio'n de plantulas se hacen semilleros al aire Iibre en surcos o bien en

eras especialmente preparadas. Es conveniente adicionar a la tierra 3 kg de

estiércol por m2 y de 20 a 30 gr de sulfato de amonio, superfosfatos y

sulfatos de potasio. Se siembran de 10 a 20 gramos de semilla por metro

cuadrado de almacigo, siendo conveniente practicar esta siembra en lineas

distanciadas de 10 a 20 cm y a una profundidad de 1 o 2 cm. Si en los

almécigos sembrados al voleo de las plantas se encuentran muy tupidas

deben ralearse, afin de que crezcan sanas y fuertes. Los riegos, abundantes

durante el primer mes, deben suspenderse, antes de iniciarse el trasplante

para que la planta se forta|ezca_

1.1.7.2. ABONAMIENTO

Tiscorna (1989), indica que la coli}402orrequiere de micro elementos tales

como Mg, Bo, requiere asi mismo de materia orgénica de 20 a 30 t.ha", asi

mismo se recomienda 75 kg de nitrégeno por hectarea. Cuando el cultivo se

realiza en terrenos arenosos es casi indispensable la incorporacién de a|gL'ln

abono Verde 0 sustancia organica (estiércol), para corregir un poco las
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propiedades fisicas del suelo. En terrenos poco fértiles o donde anualmente

se practican cultivos horticolas, es indispensable el empleo de abonos; |as

cantidades comtlnmente empleadas por hectérea son las siguientes: sulfato

de amonio, 300 kg; superfosfatos, 200 a 300 kg; estiércol, 20 a 30 t; sulfato

de potasa, 300 kg.

1.1.7.3. CUIDADOS CULTURALES

Casseres (1980), se}401alaque las primeras Iabores deben ser principalmente

para combatir |as malas hierbas y mantener la tierra en buenas condiciones

cuando la planta este peque}401a;Debido a que en la coliflor se desarrollan

muchas raices en los primeros 5 cm del suelo, solamente se aconsejan

escardas o cultivos muy superficiales; aun estos pueden suspenderse

cuando es obvio que debido al tama}401ode las plantas y al desarrollo de las

raices se Ies esta causando da}401o.

Fernandez (2000), manifiesta que debe evitarse Ia proliferacién de malas

hierbas, realizando escarda mecénicas o quimicas. Parar ello puede

utilizarse herbicidas selectivos. Cuando Ia planta arraiga, suele practicarse

un aporcado.

1.1.7.4. BLANQUEO

Tiscorna (1989), afirma que el blanqueo es una operacién cultural que

Consiste en amarrar |as hojas externas sobre la in}402orescenciay esta se torne

blanca. Se consigue también con una mayor densidad de sembrio en e!

campo definitivo.
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Casseres (1980), refiere que en la coliflor las temperaturas mayores que las

éptimas pueden causar un desarrollo muy répido de los botones florales,

reduciendo la calidad del producto. La coliflor se vuelve granulosa. La coliflor

tardia se auto blanquea por la tendencia de las hojas interiores a recubrir el

botén o cabeza.

1.1.7.5. PLAGAS

Casseres (1980), sostiene que la coliflor y otras hortalizas de la misma

familia son atacadas por un gran numero de insectos, tanto masticadores

como chupadores. El gusano de la }402or(Pier/�030srapae); devora hojas y a veces

penetra en las cabezas. Cuando ataca plantas recién trasplantadas suele

da}401arel botén o cogollo causando el desarrollo de dos o més cabezas mal

formadas y sin valor. Afidos (Aphis brassicae, Brevicoryne Brassicae); los

é}401dos(pulgones), son insectos verdes, suaves, peque}401osy chupadores,

recubiertos con un polvo ceroso, que causa gran da}401ocuando se Ies deja

multiplicarse en grandes cantidades. Lo éfidos también propician la aparicién

de la fumagina, que rebaja mucho la calidad del producto. El control se hace

con Malation al 5%, TEPP al 1% y Paratién al 1 o 2. 5 gr en polvo 0 en agua.

1.1.7.6. ENFERMEDADES

El pie negro, causado por el hongo Poma Iingam, produce manchas

griséceas en las hojas y en los tallos y manchas negras hundidas en la base

del tallo. Las raices se pudren, Ia planta se marchita y se queda enana o

muere. Una rotacion larga, de tres a cuatro a}401os,ayudan, pero lo més
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efectivo es emplear semillas tratadas por la casa comercial. De no

conseguirse, el tratamiento de la semilla consiste en sumergirla en agua

caliente a 50° C por 20'. Este tratamiento sirve para matar al hongo que Ileva

super}401cialmenteIa semilla.

La pudricién negra, causada por la bacteria Xanthomonas campestris,

aparece en cualquier edad de la planta con sintomas de amarillamiento de la

planta o cabeza, la cabezas de la coliflor puede pudrirse y caerse. Esta

enfermedad puede combatirse con tratamiento similar al del pie negro; en

consecuencia se recomienda el uso de semilla tratada, practicas de

saneamiento en el campo y principalmente en el semillero.

El amarillamiento de fusarium, causado por el hongo Fusarium oxysporum

f. Conglutinans, aparece en el campo una semana después del trasplante,

como una decoloracién amarillenta. Las venas y haces vasculares se tornan

de color café y las hojas inferiores se caen. Las medidas sugeridas para el

pie negro son efectivas contra esta enfermedad.

1.1.7.7. COSECHA

Tamaro (1981), expresa que la cosecha se practica cuando la in}402orescencia

ha alcanzado su maximo desarrollo y tama}401oy antes de que empiece a

abrirse, debe estar totalmente compacta. La coliflor se cosecha a su

madurez comercial, alcanzan rendimientos de 1000 a 1500 docenas por

hectérea.
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La clasificacion se realiza inmedlatamente después del corte, el tamano se

determina en funcion al dia'metro de las pellas y la calidad de su color,

compactura profundidad y ausencia de defectos tales como plagas,

enfermedades, mala conformacion o defectos mecénicos.

Casseres (1980), indica que el corte en la cosecha de coliflor debe ser

debajo de la cabeza, deben siempre quitarse de 3-4 hojas inferiores

adheridas, de su}401cientelargo para cubrir o envolver la cabeza, ya que se

da}401ancon el roce o por la exposicion a la luz, para los empaques en

cajones, se trozan |as hojas un poco mas Iargas que la altura de la cabeza,

paraqué formen una roseta protectora y que de una buena apariencia.

Camasca (1994), se}401ala,a la cosecha como un proceso }401nalde la actividad

agricola de la coliflor que se realiza a partir de 120 dias en variedades

precoces y las tardlas después de 150 dias, operacion que tiene por objeto

de recoger los productos con criterios de tama}401o,forma, edad cronologica,

consistencia, textura, apariencia general, manualmente se recoge con ayuda

de una lampa, machete 0 un cuchillo filo; |os rendimientos van desde 1200 a

1400 docenas en variedades criollas y 1600 docenas en variedades de

Snowball, Super Snowball.

Cérdova (1994), en el trabajo de tesis realizado en Ayacucho obtuvo de los

diferentes tratamientos un rendimiento de 28 a 7012 t.ha�0301.Todo esto

gracias a los diferentes tratamientos probando factores de distancia y

abonamiento orga'nlco
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1.1.7.8. CARACTERISTICAS DE CALIDAD

Casseres (1980), menciona que la coliflor debe estar muy blanca, Iimpia, sin

se}401alesde gusanos, enfermedades, compacta y aproximéndose al estado

de floracién. Los da}401osmecanicos causan decoloracién que afea el

producto. En algunos lugares la presencia de hojuelas verdes en la pella de

la coliflor desmerita el producto.

1.2. DE LAS MALEZAS

1.2.1. CONCEPTO

Garcia y Fernandez (1991), hacen referencia sobre [as malezas que son

plantas que crecen siempre 0 de forma predominante en situaciones

marcadamente alteradas por el hombre y que resulta no deseable en un

Iugar y momento determinado.

La expresién mala hierba suele resultar confusa para un gran sector de la

sociedad. Pero sin embrago para los agricultores Ies parece incomprensible

que alguien pueda tener problemas para entender que son las malas

hierbas. A ellos Ies preocupa demasiado |os términos que se utilicen para

denominarlas (mala hierba, maleza, broza, yuyos, adventicias, infestantes,

advenses, etc.); el concepto subyace en todos estos nombres Ies esta

perfectamente claro,

La subjetividad del concepto �034ma|ahierba�035se ve reflejada en las definiciones

dadas por diversos autores. De acuerdo con estas de}401niciones,Ias malas
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hierbas son plantas no deseables y que por tanto deben ser destruidas

porque reducen el crecimiento de otras plantas més utiles, que interfieren

con los objetivos 0 las necesidades de la gente,

En sentido amplio se pude decir que la maleza es cualquier planta fuera de

Iugar, de modo que plantas que se cultivan, también al estar en un Iugar que

no se |as desea, son malezas.

Agronémicamente se considera una planta como maleza, cuando es

inoportuno y Iimita en crecimiento de las plantas deseables. También hay

especies que cuando estén presentes en los cultivos causan problemas pero

que en casos especiales pueden ser Lltiles. Entre tanto ha quedado

demostrado que las, malezas ocasionan mermas signi}401cativasde la

productividad y de la produccién, claramente expresadas en el momento de

las cosechas ya sea en calidad como en cantidad del producto agricola

(Cerna, 1994). Por su parte Robbins (1955), menciona que las malezas son

huéspedes de plagas y enfermedades, como la cerraja (Sonchus oleracea)

que alberga al trips del frijol; junto con la Iechuga silvestre (Lactuca

escariola). En la mostaza silvestre (Raphanus raphanistrum) vive la

(Xantomona campestris), que es causante de la podredumbre negra de la

col. Se estima que el 8 % del valor de la cosecha se destina al control de las

malezas. Otras especies son venenosas como la �034espuelade cabalio�035

(De/phimun sp) �034chamico"(Datura sterminium).
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Las malezas es sus diferentes especies resisten mejor a los factores

climéticos adversos, tales como las sequias o Ias lluvias prolongadas, Ia

nieve, |os vientos fuerte y persistentes.

Ademés |as malezas son vigorosas, duras, de crecimiento répido, tienen

e}401cacessistemas radiculares, reto}401ancon facilidad, son proli}401casen la

produccién de semillas, inter}401erencon los cultivos, el bienestar del hombre y

de los animales ademas son muy rusticos de gran adaptabilidad a las

condiciones ecolégicas existentes (Chapman y Carter, 1976).

Beingo|ea,(1984), de}401neque las malezas como plantas indeseables que se

desarrollan en los campos de cultivo, pero |os perjuicios que ocasionan a los

cultivos y por las multiples formas que inter}401erenen el aprovechamiento de

la tierra , son factores determinantes de la produccién agricola, figurando

entre los amigos mas terribles de la agricultura. Puede ser una planta nativa

0 plantas cultivadas cuyas semillas fueron dejadas en la cosecha anterior,

generalmente no tienen un valor econémico, afectando el estado estético de

los campos y el agua que infestan. Generalmente el rendimiento de los

cultivos es reducido en proporcién al porcentaje de malezas presentes en un

area determinada. Se estima que alrededor del 50 al 75 % de las Iabores de

Iabranza son realizadas para controlar |as malezas.

1.2.2. PROPAGACION DE LAS MALEZAS

De |as 250.000 especies vegetales existentes en todo el mundo,

aproximadamente 8,000 especies (3.2 % del total) suelen comportarse como
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malas hierbas. Las malas hierbas son plantas capaces de invadir nuevos

habitats, de persistir en ello a pesar de las numerosas y variadas

alteraciones introducidas por el hombre y de competir en forma ventajosa

con las plantas cultivadas. Las semillas de muchas malas hierbas a veces

tienen formas y tama}401ossimilares a las de las semillas de los cultivos con

los que conviven. Este es el caso de la Avena sterilis (avena Ioca) en el

cultivo de la cebada 0 el de Cuscuta epithymum (cuscuta), en la alfalfa en

estos casos Ia separacién entre las dos semillas es dificil, en otros casos Ias

semillas poseen estructuras que Ies permite dispersarse con el viento, para

trasladarse adheridas en los pelos de los animales, flotar o ser arrastradas

en el agua y asi dispersarse con las aguas de lluvia o riego (Garcia y

Fernandez, 1991).

Las malezas producen semillas en forma escalonada teniendo ademés una

eficiente capacidad de resistir las condiciones desfavorables y se debe a

varios mecanismos morfolégicos y }401siolégicosentre las que destacan Ia

alternancia prolongada de las semillas, germinacién des uniforme,

establecimiento y crecimiento ra'pido, a|ta rusticidad, periodo de Iatencia

variable que puede ir de pocos a}401-oshasta centenares de a}401os,hasta

obtener condiciones favorables para la germinacién.

La produccién de semilla tiene cierta ventaja con relacién a los cultivos,

como el �034dientede |ec'Jn�035(Taraxacumofficinale), puede formar semillas sin

fecundacién (Apomixia), Ia cebadi||a�035(Avenaesterilis) crece junto con los

cereales y madura primero, la cerraja (Sonchus o/eraceus) contiene 73% de
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semillas viables a los 09 dias de la floracién, adema's menciona la

produccién de semillas de 127 especies de malezas de la siguiente manera;

23 especies que producen mas de 1000 semillas por planta, 86 especies

entre 10000 y 50000 semillas; 09 especies entre 5000 a 1000 y 09 restantes

de 10000 a mas semillas por planta (Garcia y Fernandez, 1991).

Marzocca (1976), plantea que las malezas se propagan a través de semillas

anuales y bianuales y en forma asexual por bulbos, rizomas, estolones,

tubérculos, yemas y raices de las plantas perennes. La diseminacién de las

malezas pueden realizarse en forma natural: Viento, agua, animales y en

forma directa, por el hombre que es el principal diseminador, ya sea

utilizando semillas no certificadas, mal manejo de praderas, utilizando la

maquinaria y las herramientas, mal manejo de riego. Ademas por la gran

cantidad de semillas que producen |as malezas, |as tierras de cultivo tienden

a ser un reservorio de semillas viables de malezas.

1.2.3. CARACTERISTICAS DE LAS MALEZAS

1.2.3.1. CAPACIDAD DE PERSISTENCIA

Garcia y Fernandez (1991), sostienen que la capacidad de las malezas para

persistir en una ciena area, a pesar de todas las adversidades a que sean

sometidas, esta capacidad Ies viene dada por |os siguientes atributos:

Elevada produccién de semil|as.- Bajo condiciones desfavorables,

especies tales como Amaranthus retro}402exus�034bledo�035o So/anum nigrum

�034tomatito�035puede producir mas de 10000 semillas por planta y esta elevada
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capacidad reproductiva favorece al perpetuacion de la especie a pesar de

todo tipo de adversidades.

Largo periodo de viabi|idad.- Las semillas de las malas hierbas pueden

permanecer viables en el suelo durante muchos a}401osnumerosas especies

poseen semillas que se mantienen en Iatencia, durante mas de 10 a}401os.

Esta alta Iongevidad mas una gran cantidad de semillas productivas dan

Iugar a la existencia de unas enormes reservas de semillas viables en los

suelos agricolas,

Germinacién esca|onada.- Las semillas de la mayoria de las malezas

tienen germinacion escalonada a lo largo del a}401oy a lo largo de varios a}401os.

Esta propiedad constituye una forma de dispersion en el tiempo,

permitiéndolas evitar riesgos y persistir a pesar de la destruccién ocasional

de sus poblaciones.

Plasticidad fisiolégica.- Las malas hierbas tienen una gran rusticidad

tolerando todo tipo de condiciones adversas y siendo capaces de completar

sus ciclos y producir semillas bajo estas condiciones.

Plasticidad genética.- Las malezas tienen una gran plasticidad genotipica.

Su variabilidad genética y su potencial de recombinacién Ies permiten una

gran flexibilidad a la hora de adaptarse a nuevas condiciones.
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1.2.3.2. CAPACIDAD DE COMPETENCIA

Dado que las malezas tienen que competir con los cultivos por los recursos

existentes en el medio (agua, Iuz, nutrientes), es Iégico que esta especies

hayan desarrollado a los largo de su evolucion una serie de estrategias que

les permite sobrevivir, o incluso dominar estas situaciones.

Elevada densidad.- Debido a la elevada prolificidad de las malas hierbas, el

numero de plantas establecidas en un cultivo suele ser muy elevado. Esta

superioridad numérica Ies proporciona una ventaja competitiva con respecto

al cultivo.

Nacencia sincronizada en el cultivo.- Las malezas tienen una nacencia

escalonada durante un largo periodo de tiempo, gracias a esta propiedad, la

nacencia de algunas de estas plantas coincide exactamente con las del

cultivo o incluso, se Ie adelanta en unos dias. Si |as malezas son Ia primeras

en establecerse, es muy probable que el cultivo sufra grandes perdidas.

Vigor.- Generalmente |as malezas tienen un vigor y un répido desarrollo

temprano, dependiendo del estado vegetativo de propagacion de las

malezas tales asi como rizomas, estolones, tubérculos, etc.

Morfologia y fisiologia.- Muchas especies tienen mecanismos morfolégicos

o fisiologicos que dan una mayor competitividad. En unos casos es a través

de un mayor desarrollo radicular (Sinapsis arvensis) en cereales, en otros

casos mediante una mayor altura y superficie foliar (Datura satramonium) en

algodén. Otras poseen mayor e}401cienciafotosintética; asi, una alta proporcion
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de las especies de las malezas tienen un metabolismo de tipo C4 en Iugar de

C3 (Garcia y Fernéndez, 1991). La competencia de las plantas cultivadas y

las malezas es un factor critico para la produccién de cosechas }402tiles.Si las

plantas cultivadas ocupan totalmente el suelo y son vigorosas, |as malezas

quedan excluidas y retardan su desarrollo, en cambio cuando las plantas

cultivadas quedan ralas o carecen de vigor las malezas se desarrollan

fécilmente. La competencia mas intensa entre los cultivos y las malezas se

producen cuando los individuos que compiten se asemejan en hébitos de

desarrollo, métodos de produccién y medio ambiente. El principio de la

competencia es que las primeras especies que ocupan cualquier extensién

de terreno grande o peque}401a,tiende a excluir a las demés, es por eso que

debe procurarse que las plantas cultivadas ocupen el suelo antes que

empiecen a desarrollar |as malezas. Ademés dice que las especies

vegetales, raras veces viven aisladas, siendo lo mas frecuente que estén

asociados con otras de la misma o diferente especie, cada individuo influye

sobre lo restante y a su vez resultan influidos por ellos (Medina, 1969).

Las malezas suelen ser plantas vigorosas, que necesitan grandes

cantidades de sustancias nutritivas: Una planta de yuyo (Sinapsis anvensis),

necesita dos veces mas el nitrégeno y acido fosférico, cuatro veces mas de

potasa y cuatro veces mas de agua que una planta de avena (Avena sativa)

desarroilada. Otras malezas como el, �034Atajo�035(Amaranthussp) tiene Ia

capacidad de almacenar nitrégeno en sus tallos y ramas. La intensidad de la

competencia esta influenciada por la composicién y densidad de la poblacién

de malezas y difieren segun nichos ecolégicos (Helfgott, 1986).
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Marzocca (1976), a}401rmaque las malezas que brotan antes de los cultivos

reducen mas en rendimientos que las malezas que brotan después del

cultivo, asi, si la maleza brota 3 a 4 dias antes reduce solo en un 15 a 17 %.

Este efecto se atribuye principalmente a la competencia por agua y

nutrientes; Las plantas que compiten con gran ventaja por la luz son aquellas

cuyas hojas interceptan adecuadamente la luz ya sea por crecimiento répido

con relacién a otras plantas.

Ademés estimé que la reduccién en todas las cosechas agricolas, horticolas

y frutales por efecto de la competencia de malezas, alcanza un 10% de la

produccién total.

1.2.4. CLASIFICACION DE LAS MALEZAS

Garcia y Fernandez (1991); clasifican a las malezas por su ciclo de vida en

anuales, bianuales, perennes, parasitas.

> Anuales.- Son plantas que completan todo su ciclo biolégico

(germinacién, desarrollo, reproduccién, y muerte) en un mismo

a}401o.

> Bianua|es.- Son plantas que para completar su ciclo requieren

normalmente dos a}401os.El primer ano coinciden con su desarrollo,

vegetativo y el segundo a}401ocon su fase de }402oraciény produccién

de semillas.

> Perennes.- Estas plantas suelen vivir mas de dos a}401osya sea

propagandose por semilla o por algun érgano vegetativo.
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> Parésitas.- La especies de plantas parésitas suelen tener unos

ciclos biolégicos perfectamente sincronizados con las de las

plantas huéspedes ya que dependen de ellas para su

supervivencia.

1.2.5. INTERFERENCIA DE LAS MALEZAS

Los efectos negétivos causados por las plantas malas hierbas puede ser de

dos tipos: competencia y alelopatia. La competencia es el proceso por el

cual |as plantas que conviven en un mismo Iugar tratan simulténeamente de

obtener |os recursos disponibles en el medio (agua, nutrientes, Iuz). Por otra

parte la alelopatia es la produccién de sustancias toxicas por ciertas plantas

y la consiguiente inhibicién del crecimiento ocasionado en las plantas

préximas (Garcia y Fernéndez, 1991). Cerna (1994), indica que una de las

razones por las cuales |as malezas compiten con los cultivos se refiere a

agua, nutrientes, Iuz y espacio. También el biéxido de carbono entra en la

competencia.

En interferencia también se considera |os efectos de sofocamiento y

obstéculo fisico que ocasiona volcamiento o Iimitaciones a la fotosintesis.

El periodo critico es la etapa del cultivo que durante el efecto de las malezas

es mas prejudicial y se traducen en una reduccién signi}401cativade los

rendimientos; aunque dicho periodo puede variar segun |as condiciones

ambientales, también depende de la disponibilidad de los factores de

crecimiento, el tipo de cultivo y las malezas se han determinado que esta
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coincide con la etapa de establecimiento inicial de los cultivos; en ciertos

cultivos hay otros periodos criticos que coinciden en el macollaje, al inicios

de la formacién de frutos o durante la maduracién de estas (Helfgott, 1986).

Las malezas aumentan los costos de produccion ya sea en mano de obra,

maquinaria, equipo, herbicidas, etc. Asi se ha estimado que el 8% del valor

de la cosecha se utiliza para el control de las malezas, Ademas se dice que

las malezas determinan |as depreciaciones de las tierras, por la presencia de

especie como: la �034correhuela�035(ConvulvuIus sp),�035cardo ruso" (Salsa/a kalr),

�034kikuyo"(Pennizetum clandest/num), �034hierbasanjuanera" (Galium verum),

�034cabezuela�035(Centaurea cyanus), �034mastuerzo"(Lepidum sp),etc.

1.2.6. SISTEMAS DE CONTROL DE MALEZAS

Tradicionalmente, el control de las malezas se ha realizado utilizando unos

planteamientos muy simplistas o bien se practicaban un control rutinario,

basado en la realizacion de Iabores 0 de tratamientos con herbicidas segun

un esquema fijo, o bien se aplican herbicidas cuando la gravedad de la

situacién o la intuicién del agricultor Io exigia. Sin embargo en la actualidad

el control de las malas hierbas se ha converlido en una tecnologia

relativamente compleja. Su practica requiere una gran variedad de

conocimientos biologicos, agronomicos y economicos. Todos estos

conocimientos deben lntegrarse y concretarse en unos programas de gestion

que estén dirigidos a resolver |os problemas de malas hierbas existentes con

unos minimos costos econémicos, sociales y ecolégicos (Garcia y

Fernandez, 1991).
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Bullén (1985), a}401rmaque para combatir las malezas se requiere conocer

precisamente Ia planta que se va ha combatir es decir, sus caracteristicas

boténicas, modos de produccién y dispersion en el pais y el grado de

infestacién. Para prevenir cualquier problema de malezas, exista o no, se

requiere la aplicacion sistemética y continua de los principios como; utilizar

semillas sanas y limpiar las cosechadoras y otros implementos de Iabranza,

manteniendo Iimpio |os canales de irrigacién de los surcos.

Malezas mas frecuentes en nuestro medio son: Galinsoga parvi}402ora

(Compuesta), Acalipha sp (Eurhorbiaceae), Anoda critata (Malvaceae),

Portulaca oleracea (Portulaceae), Oxa/is cornicu/ata (Oxilidaceae),

Amaranthus spinosus (Amaranthaceae) y un buen numero de especies no

identificados (Bautista, 1988).

La reduccién del rendimiento de los cultivos, tanto en calidad como en

cantidad, por efecto de las malezas son cuantiosas, por lo que es importante

considerar un control estratégico a fin de prevenir o evitar su accion negativa

en la produccion agricola, para la cual es necesario conocer |os sistemas de

control de malezas como:

A.- Prevencién. Tratan de evitar que nuevas semillas de malas hierbas,

lleguen a introducirse en un cierto campo 0 region. Estos métodos son de

una mayor aplicacién en aquellos casos en los que una determinada especie

de gran nocividad se encuentra todavia ausente en la zona o presenta una

escaza importancia. Las medidas concretas a utilizar pueden ser de varios

tipos.
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> Limpieza de semiIIa.- En la siembra se debe utilizar Unicamente

semillas puras, es decir, libres de semillas de malas hierbas.

> Vigilancia de pIantones.- En el caso de plantas forestales, frutales u

ornamentales que se adquieran con pan de tierra en los viveros, es

necesario vigilar Ia posible introduccién de malas hierbas junto con la

tierra.

> Limpieza de maquinaria.-Es conveniente emplear maquinaria Iimpias

para las Iabores de establecimiento del cultivo 0 para su recoleccién,

especialmente si proceden de campos infestados de malas hierbas.

> Limpieza de mérgenes.- Las zonas marginales préxima a los campos

de cultivo, constituyen una fuente permanente de semillas de malas

hierbas, es por ello importante impedir que las plantas presentes en

estas zonas Ileguen a producir semillas y a introducirse en los

sembrios.

B.- Contencién. En este sistema se aceptan como inevitables |as

infestaciones de las malezas, intentando Unicamente minimizar el impacto

econémico que producen dichas infestaciones. Para ello, es necesario

decidir anualmente si el nivel de infestacién de malezas es superior o no a

determinado �034umbraleconémico de da}401os�035.En caso positivo, la realizacién

de tratamientos con los diferentes métodos estaria justificada

econémicamente, siendo, por tanto recomendable realizar dicha aplicacién,

estos sistemas son aplicables en los siguientes casos:
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> Cuando el valor econémico del cultivo y por consiguiente el riesgo de

pérdidas es elevado

> Si |as especies de malezas dominantes son del tipo persistentes, es

decir cuando, la reduccién de sus poblaciones sea un objetivo

inalcanzable a mediano plazo.

> Cuando el método de control, cualesquiera que sea, garantiza una

buena rentabilidad.

C.- Reduccién. Con este sistema no solo se trata de evitar las pérdidas

econémicas producidas en el cultivo de un a}401odeterminado, sino, que

ademés, se pretende reducir Ias poblaciones de las malezas hasta que estas

alcancen unos niveles considerados como aceptables. Para ello, se deberan

utilizar |os diferentes métodos de control que promuevan una reduccién en la

reserva de las semillas de malezas presentes en el suelo. Este sistema de

control es recomendable cuando existe un problema grave de malezas o

cuando las especies dominantes son de Ievada nocividad.

D.- Erradicacién. Consiste en la eliminacién total de una cierta especie de

malezas del area en Iaque esta establecida y son recomendables

Unicamente cuando se trata de especies particularmente agresivas o nocivas

que empiecen a invadir un area limitada pudiendo tomar muchos a}401osy ser

tan costosa que puede resultar impracticable. Una vez que la zona infestada

es mas extensa, que el problema esta }401rmementeestablecido o esta

extremadamente establecido, por no decir imposibie, eliminar dicha especie.

Para conseguir la erradicacién en cierta especie de malezas es necesario
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recurrir a medidas drésticas, tales como el abandono de cultivos durante

varios a}401osconsecutivas combinados con tratamientos con herbicidas

totales 0 con Iabores, tratamientos lntensivos de los rodales lnfestados y

escardas manuales.

1.2.7. METODOS DE CONTROL DE MALEZAS

Bautista (2010), manifiesta que el control 0 manejo de las malezas es la

préctica que conslste en Iimitar y reducir infestaciones de malezas para

reducir la competencia hasta un nivel tal, que permita Ia produccién de

cosechas que rindan econémicamente a pesar de la presencia de malezas.

El nivel de control esta determinado por el balance entre los costos del

control y los da}401osque puedan sufrlr |os cultivos debido a las malezas.

Exlsten varios métodos de control de malezas: Culturales, Biolégicas,

Mecénicos y Quimicos.

A.- Método cuItura|.- Es el uso de las précticas agronémicas que tienen una

in}402uencianotable sobre la aparicion y posterior desarrollo de las malas

hierbas. Los dos tipos de medidas que suelen tener una influencia sobre |as

poblaciones de malas hierbas son las rotaciones de cultivo y el empleo de

cultivos competitivos.

> Rotacién de cultivos.- Cada tipo de cultivo Ileva asociado un conjunto

de malas hierbas especi}401cos.Por tanto, el monocultivo tiende a

seleccionar aquellas especies que, estando bien adaptados a ese
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cultivo, se escapan a los métodos habituales de control usados en el

mismo.

> Empleo de cultivos competitivos.- Existen algunos cultivos, tales

como la cebada , la alfalfa o la patata, que tienen un desarrollo

vigoroso y son capaces de suprimir eficazmente el desarrollo de las

malas hierbas, de esta manera, donde son variables, no solo llegan a

ser efectivos sino que representan la alternativa mas barata.

B.- Métodos mecanicos.- Entre |os sistemas mecanicos utilizados se

encuentra el entresacado manual, Ia limpieza con azada, el cultivo, el arado,

y la quema que, es un procedimiento lento, es muy practico en areas

peque}401as.En fin el Iaboreo se justifica por la accién destructiva que tienen

sobre |as malezas. Actualmente las cubiertas con bandas de plastico estén

tomando importancia en aquellos cultivos de alta rentabilidad.

C.- Métodos bio|6gicos.�024Todavia no se ha desarrollado completamente el

control biolégico de las malezas, aunque en determinados casos, ya ha dado

resultados satisfactorios. Este método Consiste en la introduccién artificial de

especies de insectos 0 de patégenos que no se hallaban previamente en la

zona y que son capaces de atacar a determinadas especies de, malas

hierbas, reduciendo sus poblaciones hasta unos niveles consideradas como

aceptables, Normalmente |os individuos introducidas son capaces de

multiplicares, persislir e incluso, diseminarse dentro del area, no siendo

necesario realizar nuevas sueltas en varios a}401os.
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D.- Métodos quimicos.- Las técnicas actualmente mas utilizadas para el

control de las malezas se basan en las sustancias quimicas denominadas

herbicidas y que estos incluyen una gran variedad de compuestos que

regulan el crecimiento de las plantas. Todos ellos tienden a reducir, pero no

a eliminar la infestacion de las malezas. El grado de control obtenido

depende de las caracteristicas de las malezas y de la efectividad del método

de control utilizado. Con el uso de herbicidas se consigue una reduccion

dréstica de mano de obra con relacion al sistema de escarda manual, lo que

puede significar un ahorro importante. Esta substitucién de Iabores por

herbicidas produce el efecto bene}401ciosode reducir Ia erosion del suelo y

mejorar la conservacion de humedad edafica. El uso de herbicidas exige un

cuidado especial en su aplicacién. Se requiere de un equipo adecuado de

pulverizacion, calibrarlo adecuadamente, calcular correctamente la dosis a

aplicar y eliminar |as deficiencias que surjan en el equipo durante el

tratamiento.

La lucha contra |as malezas con productos quimicos debe ser considerada

como un complemento, pero nunca como un sustituto de las ordenadas

Iabores y précticas culturales. La hacienda Publis Hers, (1981) citado por

Ramos, (1987) se}401alaque en definitiva, una de las principales formas de

incrementar la produccion en el campo para satisfacer Ia demanda de los

alimentos para los pueblos es el uso juicioso y racional de los producto

agroquimicos.
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1.3. DEL HERBICIDA

1.3.1. ETIMOLOGIA Y CONCEPTO

Etimolégicamente la palabra herbicida se compone de dos vocablos herbi=

Hierba, vegetal y cida=matar, muerte. En sentido amplio, un herbicida es

todo compuesto quimico que inhibe total 0 parcialmente el crecimiento de las

plantas. La gran mayoria de herbicidas son compuestos orgénicos. A

principios de este siglo también se usaron otros compuestos quimicos

inorgénicos, como el sulfato de cobre y el hierro, para controlarla de forma

relativamente selective algunas malas hierbas en ciertos cultivos. No

obstante se puede mencionar el inicio de la sintesis y desarrollo de los

herbicidas y por consiguiente de la malherbologia como disciplina

agronémica que se inicio a principios de la década de los cuarenta con el

descubrimiento del 2,4-D (acido 2,4- Diclorofenoxiacético), primer herbicida

orga'nico sintetizado (Garcia y Fernéndez, 1991).

Por su parte Beingolea (1984), se}401alaque los herbicidas son herramientas

efectivas del hombre en la lucha contra |as malezas, cuando es

apropiadamente utilizada puede cumplir sus objetivos en forma segura y

efectiva. Ademés la adecuada aplicacién significa pulverizar Ia correcta

cantidad de herbicida en el tiempo adecuado; inapropiadas dosis pueden

originar un pobre control, costos excesivos, da}401osa los cultivos y peligro al

hombre.
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National Academy of Sciences (1982), citado por Bautista indica que los

herbicidas, empleados adecuadamente pueden impedir |as grandes perdidas

causadas por las, malezas. Pero si en forma paralela no se realiza un buen

manejo del suelo, una siembra correcta, recoleccién oportuna y un

acondicionamiento de la cosecha, esta gran ayuda de los herbicidas queda

desvirtuada: cuando se menciona que su empleo reduce un mayor

rendimiento, significa que en suelos, aptos para la cosecha evitan casi en su

totalidad el da}401ode las malezas. Aun que los herbicidas se pueden utilizar

en Iugar de la Iabranza casi siempre se emplea junto con ella y con otras

précticas agronémicas. El costo del uso de herbicidas no tiene que rebasar

el valor del ganado y los resultados, han de ser reproducidas, |os herbicidas

no son forzosamente beneficiosos, solo en situaciones en que la mano de

obra es escaza o cara, aunque su adopcién como instrumento de produccién

fue muy répida cuando imperaban dichas circunstancias, incluso en lugares

en que habia abundancia de mano de obra a bajo costo.

1.3.2. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Las propiedades }401sicas,quimicas y fitotéxicas del producto son algunas de

las variables a considerar, asi como la clase de cosecha. La profundidad de

la siembra y la clase de hierba nociva, el tipo de suelo, el pH y la humedad

del mismo, Ia lluvia, Ia materia orgénica y la época de aplicacién, son

factores ambientales que in}402uyentambién en el éxito. Ademés Ia diversidad

de las malezas y la mayor complejidad del problema de su extirpacién en
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relacién a la sensibilidad de la cosecha obligan al empleo de una mezcla de

varios herbicidas o la rotacién de los mismos.

1.3.3. ABSORCION Y TRANSPORTE DE LOS HERBICIDAS

La penetracién en los vegetales es el primer paso que tiene que dar los

herbicidas para controlar Ias malezas esto Io hacen fundamenta|mente por

dos vias o sistemas; radicular y foliar.

La cuticula es la primera barrera que deben franquear |os herbicidas, que se

absorben por el sistema foliar, bien directamente, destruyendo sus

componentes (cuticula, pectina, celulosa, etc.) o bien a través de los

estomas.

Las materias activas que penetran en los vegetales a través de érganos

subterréneos, Io hacen a través de las raicillas, disueltos en agua

conjuntamente con las sustancias alimenticias del suelo.

La translocacién se efectua a través del soplaste, que es el conjunto de

células muertas de la planta, espacios intercelulares, vacuolas, vasos

le}401ososque constituyen el xilema, 0 del simplasto que esta formado por las

células vivas, citoplasma y vasos Iiberianos o floema. Los herbicidas de

trasladacién apopléstica de aplicacién foliar se desplazan poco hacia |os

épices de las hojas�030Si se absorbe por las raices, ira hacia |as hojas

siguiendo el xilema con la corriente de transpiracién. Generalmente cuando

|os herbicidas se movilizan por via simpléstica y se aplica al sistema foliar,
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se movera' hacia |as raices. Si se absorbe por las raices, se moveré poco

(Villarias, 1981).

1.3.4. FACTORES AGROECOLOGICOS QUE PUEDEN AFECTAR LA

ACTIVIDAD DE LOS HERBICIDAS

Villarias (1981), se}401alaque una molécula de herbicida penetra en un vegetal

por diferentes vias y actua con arreglo a complicadas reacciones en el

metabolismo de las malezas. Pero esta actividad herbicide puede cambiar

segun |os factores del medio fisico, bioquimico y biético e in}402uirsobre su

actividad, e}401caciay Selectividad, entre ellos tenemos:

a.- Factores edéficos

Como fundamentales responsables del buen funcionamiento de un

herbicida, tenemos su migracién (absorcién), volatilizacién, degradacién, y

ubicacién del suelo.

> Migraci6n.- Teéricamente el transporte de un herbicida en el suelo se

hace bajo la Influencia del agua, bien de las precipitaciones

atmosféricas que favorecen el movimiento de conveccién, bien la de

inhibicién, que permite un desplazamiento por difusién molecular. Pero

Ia migracién de un herbicida en el suelo esta controlada por dos

factores Iimitantesz Ia solubilidad de un herbicida que varia mucho de

unas materias activas a otras y la absorcién por los coloides minerales

y humicos del terreno.
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> Absorci6n.- Los elementos coloides asi como la arcilla y humus del

suelo, pueden retener el herbicida en la tierra. Esta absorcién es un

fenémeno de atraccién entre una super}401ciesolida y un Iiquido o vapor.

Cuando un herbicida es absorbido en el suelo por estos colides su

concentracién en la solucién del mismo disminuye y se establece un

equilibrio entre las concentraciones de materia activa disuelta y

absorbida.

La energia de absorcién depende de la naturaleza de los coioides

cuanto mayor sea esta energia, mas dificil seré el mecanismo de

desabsorcién.

En el mecanismo de la adsorcién intervienen: naturaleza del coloide,

naturaleza del herbicida, acidez del suelo y la humedad.

> VoIatilizacién.- Esta constante }401sicade los herbicidas que se mide en

mm, nos indica Ia tendencia que tienen estos productos a evaporarse.

Cuanto mas grande sea la vaporizacién, la volatilizacién es mayor.

Ademés se ha podido comprobar que la volatilizacién aumenta con la

temperatura asimismo se ha visto que algunos herbicidas se evaporan

mas répidamente en suelos humedos que en secos.

> Degradacién.�024Se efect}402aen el suelo fundamentalmente por hidrélisis

y por efecto de los microorganismos. La primera se efectua en la fase

acuosa del suelo y a menudo es catalizado por los patrones de los

coloides arcillosos o h}402medo.
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b. Factores climéticos

Ademés de su efecto indirecto en la vida microbiana y del movimiento de los

herbicidas en el suelo, tiene un efecto directo sobre la vegetacién y el

herbicida en el momento de la aplicacién, son los siguientes factores;

insolacién, temperatura, humedad del aire, precipitacién, viento entre otros,

> La inso|aci<'>n.- Produce en ciertos herbicidas, por efecto de los rayos

ultravioletas, su descomposicién y degradacién.

> La temperatura.- Tiene una accién morfogénica importante y puede,

por lo tanto modi}401carla sensibilidad de una determinada especie 0 de

una cierta materia activa y por lo general |as temperaturas elevadas

producen un aumento de absorcién y migracién de los herbicidas

> Las precipitaciones.- Cuando son intensas pueden dar Iugar a

fenémenos de Iavado.

c. Factores culturales

Los factores culturales comprenden como el vigor de las plantas cultivadas

(libres de enfermedades o plagas); fertilizacién que afecta el crecimiento,

puede influir en la absorcién de los herbicidas.

1.3.5. MOVIMIENTO DE LOS HERBICIDAS EN LA PLANTA

Garcia y Fernéndez (1991), mani}401estansobre el movimiento de herbicidas

en la planta, que una vez aplicado el producto sobre la planta, el herbicida
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ha traspasado Ia cuticula de la hoja, tallo 0 el tejido epidérmico de la raiz

pueda efectuar desplazamiento Iargos o cortos en la planta.

La mayoria de los herbicidas si efectuan al menos desplazamientos cortos.

Asi se explican en la super}401cietienen que desplazarse distancias cortas

para alcanzar |as células de otros tejidos no superficiales sobre las que

act}402an,de forma similar, si se aplican a la superficie y efectuan

desplazamientos Iargos a través del floema y xilema, tienen que recorren |as

distancias cortas sobre el Iugar en donde han sido absorbidas a los tejidos

vasculares.

1.3.6. RETENCION DE LOS HERBICIDAS POR LAS PLANTAS

La morfologia y anatomia de la planta puede afectar sobre todo Ia retencién

y absorcién del herbicida. En muchos casos la retencién es atribuible a la

pilosidad de la super}401ciefoliar y a la inclinacién de la hoja o éngulo foliar. Asi

hojas con una super}401cierugosa y no cérea contactaran mejor con

pulverizaciones acuosas que hojas con super}401cieslisas y céreas. Especies

con hojas inclinadas y estrechas, como la mayoria de las gramineas

interceptan y retienen menos cantidad de herbicida que de los de las

especies dicotiledéneas, tipicamente anchas y extendidas

perpendicularmente al tallo.

El grosor de la cuticula de la hoja puede no ser otro aspecto de interés, en

general, |as especies anuaies tiene cuticulas mas delgadas que las

perennes; lo que facilita Ia penetracién de los herbicidas. En consecuencia
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|as dicotiledéneas son a este respecto, més vulnerables a la accién de los

herbicidas.

El desarrollo del sistema radicular en profundidad es otro aspecto

morfolégico que influye frecuentemente en la absorcién del herbicida y por

consiguiente, en la selectividad de especies.

La diferente selectividad de gramineas (monocotiledoneas) y dicotiledéneas

a muchos herbicidas, es debida a algunos casos a la diferente capacidad de

retencién y absorcién de herbicidas. En otros casos |as causas de

Selectividad son de origen fisiolégico o bioquimico, con frecuencia no del

todo esclarecidas para muchas especies y herbicidas (Garcia y Fernéndez,

1991)�030

1.3.7. PERSISTENCIA DE LOS HERBICIDAS

Desde el punto de vista agronémico es conveniente que los herbicidas

persistan lo su}401cientepara controlar |as malezas en todo el ciclo del cultivo,

si bien no deberén persistir excesivamente como para da}401aral cultivo que

sigue en la rotacién. Desde el punto de vista ambiental, asimismo,

importante conocer la degradacién previa del herbicida o por el contrario su

posible acumulacién en capas profundas del suelo, aguas subterréneas,

lagos, etc. Y su persistencia en dichos medios (Garcia y Fernéndez, 1991)�030
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1.3.8. HERBICIDAS DESORGANIZADORES DE MEMBRANAS

CELULARES

Existen dos grupos de herbicidas, |os difeniléteres y los dinitrofenoles, deben

su actividad herbicida al alterar el funcionamiento de las membranas y

producir posteriormente la muerte de los tejidos.

A. Difeniléteres

En este grupo se incluyen herbicidas tales como el nitrofen y el bifenoz,

desarrollados en los a}401ossesenta y el oxyfluorfen (goal) y el aci}402uorfen,

desarrollado en la ultima década.

La estructura quimica de estos compuestos tiene en comun dos anillos fenil

unidos por un enlace éter. Las principales caracteristicas de este grupo de

compuestos se describen a continuacién.

- Son absorbidos tanto por el sistema radicular como por el tallo y hojas de

las plantas, se aplican en pre y post emergencia.

- Requieren iluminacién para desencadenar su actividad; es de accién

répida, observéndose los primeros sintomas a las 24 y 48 horas, estos

sintomas se notan particularmente intensos en el cuello o zona inferior del

tallo.

- La lixiviacién, es muy reducida, al ser fuertemente absorbidos por la

materia organica de los suelos. Ademés, una elevada humedad del suelo

después de la aplicacién de los herbicidas en pre emergencia, aumenta
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considerablemente la fitotéxicidad. No se recomienda su incorporacién por

reducirse de esta forma su actividad.

- Controlan principalmente malezas dicotiledéneas, aunque también

muestran actividad contra ciertas gramineas. Debido a su aceptable

selectividad se utilizan en varios cultivos de importancia mundial. Su

persistencia en el suelo es variable segun compuestos y dosis, no presenta

problemas de residuos en los cultivos siguientes.

- Los mecanismos de selectividad a los difenéteres varian segun |os cultivos

y herbicidas; entre otros, puede ser importante Ia diferente penetracién,

degradacién o metabolizacién del herbicida entre especies: Ia capacidad de

una especie de recuperarse del da}401oy la selectividad de posicién en las

aplicaciones dirigidas.

- La toxicidad en mamiferos y pajaros es reducida y para peces es

intermedia.

> Oxyfluorfen (Goal 2-EC)

De nombre comun oxyfluorfen y nombres comerciales tales como: Laser,

Fluoxil, Inteike, Galigan 24-CE, Goal 2EC.

La lixiviacién del oxyfluorfen en el suelo es muy reducida y su adsorcién muy

fuerte. Se descompone por la accién de la Iuz. Persiste poco en el suelo,

estiméndose su vida media entre 30 y 40 dias. La translocacién del
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oxyfluorfen es muy limitada o nula. La absorcién del oxyfluorfen es a través

del sistema radicular del follaje.

El oxyfluorfen es un herbicida selectivo usado en diversos cultivos anuales,

horticolas y le}401osos.Controla numerosas malas hierbas dicotiledéneas y

gramineas a dosis relativamente bajas (0.15 a 2.2 kg/ha), tanto en

aplicaciones de preemergencia como post emergencia. Aplicaciones

dirigidas de oxyfluorfen estén autorizadas en diversos paises en maiz, soya

y algodén.

El oxyfluorfen es mucho mas activo por absorcién a través del coleéptilo y

epicotileo de las pléntulas, que a través de su sistema radicular. Una vez

absorbido, su translocacién desde |as raices u hojas es insigni}401cante.La Iuz

es necesaria para la formacién de los radicales libres que causan Ia ruptura

de la membrana y el consiguiente derrame del contenido celular.

Estructura quimica:

OCH CH3

Nomenclatura quimica: 2-cloro�0241-(3-etoxi-4�024nitrofenoxi)-4-(trifluorometil)

benceno
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Formula molecular; C15C|F3NO4.

o La translocacién del oxyfluorfen es a través de un movimiento

limitado o nulo

- La absorcién del oxyfluorfen es a través del sistema radicular y

el follaje.

Pertenece al grupo de las Difeniléteres, cuyo nombre comercial es

Goal.

1.4. MATERIA ORGANICA

1.4.1. ABONOS ORGANICOS

Dominguez (1984), indica que la Iegislacién espa}401oladefine a los

fertilizantes orgénicos como |os productos obtenidos a partir de los residuos

animales y/o vegetales. También se considera |os fertilizantes érgano

minerales que resultan de la mezcla de fertilizantes orgénicos y minerales en

proporciones diversas. En cualquier caso, la mayoria de los productos

orgénicos tienen contenidos muy pequenos de elementos nutritivos que, no

obstante, deben tenerse en cuenta, dado que la aplicacién de estos

productos al suelo se hace en cantidades bastante considerables, ya que su

objetivo principal es mantener el contenido de materia orgénica al suelo. Asi

por ejemplo, la aplicacién de 30 the�034de estiércol de establo implica Ia

aportacién de unos 120 kg de N, 60 kg de P205 y 120 kg de K20; sin

embargo, la liberacién de estos elementos a la solucién del suelo y su
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incorporacién a los procesos }401sicosquimicos del suelo no es inmediata, ya

que existe Ia previa mineralizacién de la materia orgénica, asi Ia cantidad

citada de estiércol solo Iiberaria en el primer a}401oIa sexta parte de los

elementos citados, y el resto alrededor de los 5 a 6 a}401ossiguientes. Por ello

la aportacién de elementos nutritivos en forma orgénica es un medio de

incrementar Ia reserva de los mismos en el suelo y, por tanto, el nivel de

fertilidad; su Iiberacién Ienta y progresiva es una garantia de que los

elementos méviles como el nitrégeno permanezcan retenidos en el suelo de

modo que no es Iavado fécilmente.

Curt (2000), indica que el estiércol, Ilamado también abono complete por

contener todos los elementos de fertilidad necesarios constituye la base del

abonado de la huerta, pero se ha demostrado que complementando este

abono fundamental con los abonos quimicos, se obtiene un desarrollo mas

répido en Ias plantas y se Iogran productos mas abundantes y muchas veces

también mas exquisitas y sabrosas.

174.2. IMPORTANCIA DE LOS ABONOS ORGANICOS

Camasca (1994), afirma que los fertilizantes orgénicos son importantes en la

agricultura, porque tienen un inmenso valor social y econémico en la

formacién y evolucién de la civilizacién. Comparativamente con los abonos

inorgénicos, ofrece |as ventajas de ser de un menor costo econémico, de

fécil manejo y de conservar el equilibrio ecolégico del suelo, porque no

produce ninguna contaminacién ni degradacién, Por otro lado, gran parte de
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Ia fertilidad del suelo, radica en su contenido de materia organica; aun es

mas in}402uyeen el mejoramiento de las condiciones fisicas, quimicas y

biolégicas del suelo.

1.4.3. EFECTO DE LOS ABONOS ORGANICOS EN EL SUELO

La ONG TALLER (1997), indica que la capacidad de trabajo de un suelo

resulta muy mejorada por adiciones de materia orgénica. Esta tiene valor

como medio de agregacién de las particulas del suelo; El crecimiento

microbiano y los productos de descomposicién colaboran en la unién de las

particuias mas }401nasdel suelo para formar agregados que pueden

permanecer estables durante algunos a}401osdespués de su formacién; tales

efectos son mucho mas importantes en tipos mas fuertes de suelos que en

los arenosos; pero la materia organica tiene valor en las arenas como

sustituto parcial de la arcilla. Los productos gelatinosos de la

descomposicién del estiércol abonos verdes, tienden a unir |as particulas

arenosas }401nas,superando de este modo |os efectos indeseables de un

drenaje o aireamiento excesivo. Mediante una aplicacién continuada de

materia organica puede alcanzarse, finalmente, un punto en el que los

suelos arenosos y arcilloso pierdan muchas de sus caracteristicos

distintivas.

Dominguez (1984), dice que el rol que cumplen |os fertilizantes orgénicos en

el suelo es capital, porque mejora |as condiciones fisicas, quimicas y

biolégicas del suelo, |as cuales son determinantes para una buena
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produccién vegetal. En consecuencia, reviste un triple aspecto; fisico,

quimico y biolégico.

a.- En |as propiedades fisicas

- Mejora Ia estructura.

- Mejora Ia permeabilidad y aireacién del suelo.

- Aumenta la capacidad de retencién del agua en el suelo.

- Reduce Ia erosién.

- Da color oscuro al suelo.

b.- En las propiedades quimicas

- lncrementa Ia capacidad de intercambio catiénico del suelo.

�024La materia orgénica es fuente y reserva de nutrientes de la planta.

- Por la formacién de complejos fosfo hamicos mantiene el fésforo en estado

asimilable por las plantas, a pesar de la presencia de caliza y hierro Iibre.

- La materia orgénica es fuente de gas carbénico.

- lncrementa la eficiencia de la fertilizacién mineral.

- Estabiliza Ia reaccién del suelo.

C.-En |as propiedades biolégicas.

- La materia orgénica sirve de sopone a una multitud de micro organismos

que hacen del suelo un medio vivo.

- Es fuente también de diversas actividades de crecimiento como hormonas

y fitohormonas.

En general, la materia orgénica es verdaderamente la base de la vida

microbiana en el suelo.
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1.4.4. RELACION CARBONO NITROGENO DE LOS ABONOS

ORGANICOS

Tisdale y Nelson (1977), explican que la relacién de proporcién del

porcentaje de carbono respecto al nitrégeno se denomina relacién carbono

nitrégeno o simplemente C/N, la que define |as cantidades relativas de estos

dos elementos en los materiales orgénicos recientes 0 en el terreno en su

conjunto total. Esta relacién C/N de la materia orgénica establece en el suelo

una aproximacién de 10:1; se considera como regla general que cuando |os

materiales orgénicos tiene una relacién C/N mayor de 30 va ha existir una

inmovilizacién de nitrégeno del terreno en el proceso de descomposicién

inicial, sin embargo para relaciones entre 20 y 30 , puede que no exista

inmovilizacién ni Iiberacién de nitrégeno mineral; finalmente si Ios materiales

orgénicos tienen una relacién C/N menor que 20, existe usualmente, una

liberacién de nitrégeno mineral al principio del proceso de descomposicién.

1.4.5. USOS DEL ESTIERCOL DE VACUNO

Area (1970), menciona que el estiércol puede utilizarse en varias formas,

fresco y descompuesto, El estiércol descompuesto, debe aplicarse de

preferencia, pues es mas uniforme, fécil de manipular, no causa quemaduras

en las plantas tiernas, |as semillas de malas hierbas son destruidas durante

la fermentacion, no causa perdidas de nitrégeno, por baja actividad

microbiana. El estiércol fresco provoca una menor perdida de nutriente por

percolacién, solubiliza muchos compuestos insolubles del suelo, incrementa

so 11 7 4 1 5 0



la }402oramicrobiana del suelo y mejora la estructura de los suelos arcillosos.

Este tipo de estiércol tiene desventajas puede quemar las plantas tiernas,

porque se produce una fermentacién con subito incremento de temperatura.

trae consigo mucho nitrégeno amoniacal, que va ser utilizado por los

microorganismos del suelo, pudiendo ocasionar deficit de nitrégeno, ademés

inter}401erecon el movimiento del agua, puesto que es un elemento grosero.

A continuacién describe |as caracteristicas nutritivas del estiércol segon

especie animal.

Cuadro: 1.3: Elementos nutritivos por tonelada de estiércol.

Clase de estiércol _�035N(Kg) P2O5(Kg) K2O(Kg)

Fuente: Becerra, J, (1967)
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CAPITULO ll

MATERIALES Y METODOS

2.1. UBICACION DEL CAMPO EXPERIMENTAL

El trabajo de investigacién se realizé en las instalaciones del Centro

Experimental de Canaan de la Facultad de Ciencias Agrarias de la

Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga, ubicado en el Distrito

de Ayacucho, Provincia de Huamanga, Regién de Ayacucho a una altitud de

2750 msnm. a 13° 08' Latitud sur y 74�03413' Longitud oeste.

2.2. HISTORIA DEL TERRENO

En el terreno donde se realizé el experimento, Ia campana anterior, estuvo

ocupado con el cultivo de trigo, con fines de produccién comercial.

2.3. ANALISIS DE SUELO

El anélisis de suelo se realizé en el laboratorio de Anélisis de Suelos,

Plantas y Aguas �034NicolésRoulet�035del Programa de lnvestigacién en Pastos y
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Ganaderia de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional

San Cristébal de Huamanga, en base a una muestra de suelo del terreno,

que previamente homogenizado fue sometido al laboratorio para su

respectivo anélisis, obteniéndose los siguientes resultados:

Cuadro 2.1: Anélisis Fisico �024Quimico del suelo de Canaén, 2750 msnm.

T

T
T
T

Hidrémetro Suelo franco arcilloso

Seg}402nlbé}401ezy Aguirre (1983), el contenido de materia orgénica, nitrégeno

total y fésforo son bajos, el potasio es alto y el pH es ligeramente bésico.

Para el célculo de la férmula de abonamiento se utilizé los datos de ana'|isis

de suelos y extraccién de nutrientes del cultivo para una cosecha de 35 t.ha"

de coli}402or,obteniendo Ia férmula de abonamiento 80 - 80 - 60 de NPK.
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2.4. ANALISIS DEL ESTIERCOL DE VACUNO

El anélisis del estiércol de vacuno se realizé en eI laboratorio de Anélisis de

Suelos, Plantas y Aguas �034NicolasRou|et�035del Programa de Investigacién en

Pastos y Ganaderia de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad

Nacional San Cristébal De Huamanga, en base a una muestra de estiércol

de vacuno, que previamente homogenizado fue sometido al anélisis,

obteniéndose los siguientes resultados.

Cuadro 2.2: Anélisis quimico del estiércol de vacuno, Canaa'n 2750 msnm.

N, de Macro elemenfos Mi�024c~r6AéIementos otras

Muestra (%) (%) Determinaciones

Lab Camp P " K Ca Mg s �030FeZn Cu % C.E.

M.O (dslm)

H I �030II

En el cuadro 2.2, anélisis quimico del estiércol de vacuno, se reporté que el

aporte de elementos mayores como el nitro'geno es de 140%, el de fosforo

de 1.22% potasio de 092%, niveles bajos que no cubren |os requerimientos

del cultivo, razén por la cua| se hizo necesario el aporte de fertilizantes

sintético para cubrir esta deficiencia; el pH: de la muestra es de 7.6 nivel
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promedio adecuado que no afectara la disponibilidad de nutrientes para la

planta de coli}402or;Ia disponibilidad de micro elementos es nula.

El porcentaje de materia orgénica es de 27.91 % y la conductibilidad

eléctrica de 1088 ds/m con elevada concentracién de sales.

2.5. CLIMA

Los datos meteorolégicos se obtuvieron de la Estacién Meteorolégica de

Pampa del Arco, propiedad de la UNSCH, situada a una altitud de 2761

msnm, ubicada a 13° 08' Latitud sur y 74" 13' Longitud oeste.

De acuerdo a la ONERN, (1976), Canaan - Ayacucho pertenece a la zona de

vida natural �034Bosqueseco montano bajo subtropical�035.En el Cuadro 2.3, se

observan los datos meteorolégicos correspondientes a los meses de agosto

2011 a julio 2012, donde la temperatura méxima, media y minima promedio

fue de 2529 °C, 17.12 °C y 8.96 �034Crespectivamente. Estas temperaturas se

encuentran dentro de los requerimientos éptimos para el cultivo de coliflor.

La precipitacién anual fue de 570.19 mm. El balance hidrico (Gra}401co2.1),

muestra que hay déficit de agua durante los meses de mayo a octubre,

incrementéndose la humedad en los meses de diciembre del 2011 a abril del

2012. Ademas se presentaron bajas temperaturas en los meses de mayo y

junio del 2011.
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2.6. MATERIAL EXPERIMENTAL

La coli}402orutilizada fue de la variedad Boka de nieve (Snowball), cuyas

caracteristicas principaies, son la presencia de pella grande. compacta y

blanquecina, con desarrollo vegetativo extratemprano, resistente a a|gunas

plagas y enfermedades, con parcial resistencia ai estrés hidrico.

2.7. FACTORES EN ESTUDIO

A) Control de malezas (C)

c1= Deshierbo mecénico a la 6�030;y 10'�034SDT (semana después del

trasplante).

c;= Sin deshierbo.

c3= Aplicacién de herbicida (oxyfluorfen a 1.5 l.ha"')

C4: Con deshierbo continuo (23 enero, 18 febrero, 13 marzo, cada 25 dies

después del aporque)

B) Niveles de estiércol de vacuno (E)

e1 = 0.00 the�034

e; = 2.50 aha"

e3 = 5.00 ma"
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2.8. TRATAMIENTOS .

�030L Tratamientos Combinaciones i Descripcién
\

-3 deshierbo mecémco a la 6�030y 10"�034SDT

I T-, 3 (:1 x e-.

1 |�030 I con 00 Lha" de estiércol
�030 , 5

�030 I �030 deshierbo mecénico a la 8�034y 10�035�030SDT �030

T; c1 x e; 1

con 2.5 the�034de estiércol �030

i I V ideshierbo mecénico a ta 55 y 10�035SDT �030
' T3 C1 X 83 �030 I

| con 50 Lha" de estiércol ;

g T4 C2 x e1 sin deshierbo con 00 the�034de estiércol '

' E i

\ T5 c; x e; sin deshierbo con 25 Lha" de estiércol
4

E . . �031 .

; T5 [ C2 x e3 ! sun deshierbo con 5.0 the" de estiércol

1 I 1 .

' T7 c3 x e-. oxy}402uorfencon 00 t.ha" de estiérco! �030

_ T3 C3 x e; oxy}402uorfencon 2.5 the" de estiércol

I T9 1 c3 x e3 oxyfluorfen con 50 the�030de estiércol :

deshierbo continuo con 00 t.ha'" de

i T10 c4 x e-. g �031 V

J } estiércol §

I

deshierbo continuo con 2.5 the" de !

I T71 C4 X 52

1 estiércol

. _ ; J

;|m 

I T12 04 X 93 , .

i estiércol
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2.9. DisERo EXPERlMENTAL

El experimento se dispuso en un arreglo factorial de -40 x 3E, con 12

tratamientos y 4 repeticiones, haciendo un total de 48 unidades

experimentales en el dise}401obloque complete randomizado (DBCR).

Asimismo se realizo la prueba de efectos simples y la prueba de Tukey. El

modelo aditivo lineal es el siguiente:

yz}402:I /u+}402c+1-i +76%) +527");

y,,,. I Observacion de la i-ésimo control de malezas con el j�024ésimonivel de

estiércol y en ei 1-�031-ésimo bloque

A1 1 Media general

3 ,__ : Efecto del �030iésimobloque

r I : Efecto principal de la i-ésimo control de malezas.

aj : Efecto principal de la j-ésimo nivel de estiércol.

ra U : Efecto simple de la interaccion de la 7'-ésimo control de malezas por el

j -ésimo nivel de estiércol.

a UL, : Error experimental
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2.10. CARACTERISTICASDEL EXPERIMENTO

A) UNIDAD EXPERIMENTAL

�030 �024Ancho : 3.20 m

- Largo : 4.00 m

-Area : 12.80 m2

- N�035surcos por unidad experimental : 4

- Distancia entre surcos : 0.80 m

�024Distancia entre plantas : 0.40 m

- Numero de plantas por surco ; 10

- Numero de plantas por U.E :40

B) CALLE

- Largo : 38.40 m

- Ancho : 1.50 m

C) BLOQUES

- Ancho : 4.00 m

- Largo : 38.40 rn

�024Area por bloque : 153.60 m2

�024Numero de bloques :4

- Numero de plantasl bloque : 480

D) EXPERIMENTO

- Ancho : 16.00 m

.�024Largo : 38.40 rn

- N° de plantas en toda la parcela : 1920

�024Area efectiva de la parcela : 614.40 m2
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2.11. CROQUIS DEL CAMPO EXPERIMENTAL

BLOQUE I

4.0 m

BLOQUE ll 15 m

T11 4.0 m

BLOQUE Ill 1-5 m

T9 T6 4'0 m

1.5 m

BLOQUE IV

H 4.0 m

1__________.:_.___._______I
38.40 m
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UNIDAD EXPERIMENTAL (T,.)

3.2 m

I I I
G �0300.8m I

I I

<9 <3? G?
£9 <9 <3 9 m

9 cg)

qa <9

<9 <9 9

2.12. ANALISIS ESTADISTICO

Con los datos obtenidos se efectué el ANVA y se realizaron las pruebas de

los efectos simples y las pruebas respectivas de Tukey, para comparar

promedios entre los factores en estudio.

2.13. INSTALACION Y CONDUCCION DEL EXPERIMENTO

A. Descomposicién del estiércol

El estiércol de vacuno se traslado al Centro Experimental de Canaan para su

descomposicién en la compostera. Esta se procedié a tender en una cama
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de 20 cm de espesor: luego se humedecié con agua y posteriormenie se

puso una capa de cemza de un espesor de 5 cm y asi sucesivamente hasta

alcanzar un altura de 80 cm de la mezcla estiércol �024 ceniza, finalmente se

procedié a tapar herrnéticamente con plastico y costales para evitar Ia

volatilizacién del nitlrégeno que resulte de la descomposicion del estiércol.

Cada 15 dias se retiré hos costales para que se ventile el estiércol y se

humedezca, |uego volverlo a tapar, este procedimiento se realizé durante

tres meses y medio, hasta Iograr Ia descomposicién del estiércol, la misma

que se realizé entre e! 15 de agosto y el 01 de diciembre del 2011.

B. Aimacigado

La siembra se realizé el 25 de octubre del 2011, en una cama de aimécigo

del Centro Experimental. previamente preparado, con una proporcién de

2:1 :1 de tierra, materia organica y arena. Luego se procedié a nivelar y yrazar

surcos peque}401osa una distancia de 10 cm entre ellos, para luego sembrar

las semillas, finalmente se procedié a cubrirlas con una capa de tierra y se

regé utilizando una regadera.

C. Preparacién del terreno

La preparacién del terreno se realizé el 10 de noviembre del 2011, con un

pasada de arado de disco y una de rastra hasta dejar el suelo mullido; la

labor de mullido de los terrones tuvo mucho éxito debido a las condiciones

climatolégicas que se presentaron (poca humedad).

64



D. Surcado y estacado . 1

El surcado se reaitzé el 30 de noviembre del 2011, con una surcadora a un

distanciamiento de 0.80 m entre surco, posteriormente se procedié al

estacado del campo experimental, con la ayuda de una wincha, cordel y

estacas.

E. Trasplante

Se realizé el dia 03 de diciembre del 2011 a los 48 dias del almacigo, sobre

terreno surcado y humedo, utilizando 10 plantas por surco a 0.40 m de

distancia entre plantas. a un solo lado del surco.

F. Recaice

Se reaiizé el 13 de diciembre del 2011, después de 10 dias del trasplante�030

con la finalidad de corregir las fallas o vacios en el surco, reemplazando

aquellas pléntulas que no tuvieron capacidad de prendimiento por otras,

representando un 12.5 % de todas las plantas del experimento.

G. Abonamiento

El 02 de diciembre del 2011, un dia antes del trasplante, se realizé el

abonamiento utilizando el estiércol de vacuno descompuesto y la primera

fertilizacién quimica , con un nivel de 80-80-60 de N-P-K, aplicando la mitad

del nitrégeno y todo el_ fésforo y potasio; utilizando como fuente de nitrégeno

la urea (46%N), fosfato diaménico (46% de P205 y 18 % de N), y cloruro de

potasio (60% de K20); el 28 de diciembre del 2011 a |os 25 dias después del
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traspkantey aprovechando el momento del aporque se aplicé otra fraccién del

nitrogeno utilizando como fuente la Urea previo riego.

H. Control de malezas

Ei control en todos los tratamientos se realizé a partir del 18 de enero del

2012: el deshierbo mecénico se r�030ealizoa la 6" y 10"�034SDT, el control

continuo cada 25 dias a partir del aporque (tres controles el 23 de enero, 18

febrero: 13 marzo 2012) y ei controi con herbicida oxyfluorfen aplicado a la

dosis de 15 l.ha"�030en dos oportunidades el 18 de enero y el 18 de febrero del

2012 a los 30 y 60 dias después del trasplante, respectivamente, porque la

primera aplicacion se realizé con cuidado para no da}401ara las plantas de

coli}402orrazén por la cua| el efecto del herbicida sobre has malezas no fue al

100 % efectiva , y suméndo|e a esta algunos factores ambientales que

favorecieron el répido desarrollo de las matezas se hizo necesaria una nueva

apiicacién.

l. riegos

Se realizaron 04 riegos Iigerds durante el periodo vegetativo del cultivo, el

primer riego se realizé ell 03 de diciembre en el momento del trasplante, el

segundo riego el 07 de diciembre cuatro dias después del trasptante, el

tercer riego el 15 de diciembre del 2011, Iuégo el 10 de enero se realizé el

cuarto riego, posteriorrnente ya no se regé porque inicio la temporada de

lluvia.
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J. Aporque . =

Esra actividad se realizo el 28 de diciembre del 2011, con la finalidad de

cubrir con tierra la base de la planta para evitar que la excesiva humedad

causada por la lluvia afecte |os talios y raices de las plantas produciendotas

pudriciones, y para dar soporte a las plantas.

K. control fitosanitario

El contro1 fitosanitario se reaiizo en 3 oportunidades con la }401nalidadde

prevenir el ataque de insectos como el grillo (Gry//us assimilis), Iangosta

(Schistocera peirén peruvian), diabrotica (Diabrotica spp), mariposa blanca

(Leptophobia aripa) y puigones (Brevyconne brassicae), el control contra |os

insectos se realizo. en la primera, segunda y tercera fumigacion, también se

fumigé contra las enfermedades fungosas (tercera fumigacion). La primera

furnigacion se realtzo ei 14 de diciembre del 2011, a los 11 dias después del

trasplante, la segunda el 14 de enero de! 2012, 41 dias después del

trasplante. la tercera el 14 de febrero del 2012, 71 dias después del

trasptante Se utilizo el Cyperkiyn a una dosis de 0300 litros/200 litros de

agua; adicionando|e el Aderal como adherente a una dosis de 0.160

fitros/200 litros de agua, para las enfermedades fungosas se utilizo el

Fytoklin a razon de 0500 kg/200 litros de agua y Aderal 0.160 litros/200

litros de agua,
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L. Blanqueo , �030

ESIE actividad se realizé a partir del 19 de marzo del 2012, cuando las pellas

se estaban formando. Se procedicb a doblar las hojas cercanas a las pellas

sobre estas y protege-rkas del |os rayos del sol y evitar su amarillamiento: las

hojas no deben estar en contacto directo con las pellas.

LL. Cosecha

Esta labor se reaiizé a partir del 25 de marzo hasta el 10 de abril del 2012,

cuando la planta presenté pellas bien compactas, grandes y blanquecinas.

Con un cuchillo se corté por debajo de la pella, dejando 4 a 5 hojas en el

ta}402o,para permitir que Eas hojas cubran Ias pellas y no se da}401enal golpearse

durante ei transporte al mercado, luego se procedib a colocados en un Iugar

sombreado para evitar su deshidratacibn con e! sol.

2.14. VARIABLES EVALUADAS

2,14.1. DE LAS MALEZAS

A. Poblacién de malezas

Se realizé, utilizando un muestreador de 0.5m x 0.5m, colocando al azar en

los dos surcos centrales de cada parcela, luego se procedié al conteo y

clasificacicbn de las malezas por especie. En |as parcelas sin deshierbo

durante el periodo vegetativo del cultivo se realizé cada 15 dias.
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B. Aétura de mabezas y cultivo

En �030:asrmsmas areas muestreadas se evalué la altura de las malezas,

tomandose er promedio an em. midiendo desde la base hasta la parte

terminar de las mabezas utiiizando un }402exémetro.Para el caso del cultivo se

midié lalaltura de 10 piantas por unidad experimental. Se efectué antes de

cada evatuacién de acuerdo a |os tratamientos. ,

C. Biornasa fresca y seca de las maiezas

Luego de realizado ka clasificacién, conteo y medicién de la altura de las

malezas presentes en er muestreador se procedié al pesado para determinar

Ea biomasa fresca, seguidamente se tomb una muestra previamente

mezctada y picada de cada tratamiento, se Ilevé a la estufa para la

deshidratacién a temperatura constante 60°C, hasta obtener el peso

uniforme: }401nalmentepor relacién se obtuvo el porcentaje de biomasa seca

para cada tratamiento.

2.14.2. DEL CULTIVO

A. Longitud de pella

Con ka ayuda de una regla graduada, se midié Ia longitud de 10 pellas,

desde la base hasta el borde superior de la pella de coli}402ory se determina�031)el

promedio para cada unidad experimental.
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B�030Diametro de pelka ,

Se mi-:j»o ei diameiro oe 10 pellas de coli}402or.con la ayuda de una regla

graduada y se determina el promedio para cada unidad experimental.

C. Peso de peila -

Se procedié a deterrninar el peso de 10 pelias de coli}402or,con la ayuda de

una balanza y se determina el promedio para cada unidad experimental. Las

pe}402asse Iimpiaron para dejarlos sin hojas en la base y realizar el peso

sotamente de la pelkay

D. Numero de pellas comerciales

Se procedié al conteo del numero de pellas comerciales de coii}402or

cosechadas en cada unidad experimental y en cada oportunidad, las que no

fueron cornercia|es., no fueron consideradas para ese }401n.Por pella comercial

se entiende una pella compacta sin aberturas en ias in}402orescenciasy

tota|mente blanquecinas (esto se |ogrc'> reaiizando la actividad del bkanqueo).

E. Rendimiento y ctasi}401caciénde la coli}402or

Se coseché |os dos surcos centrales dejando 0.50 m en los bordes

(cabecera y base) de fa parcela para evitar e! efecto de bordes, en un area

de 48 m2, luego se pesaron y por rekacién se obtuvo el rendimiento en cada

tratamiento expresado en Lha." Robles (2004), realiza la ciasificaoién de las

pellas por peso y de acuerdo a la sig}401ienteescala.
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Pelias 3'5 primera: Mayor 0'5 �034.030gr

Pena: -as segunda. Entre 5-30 2 1000 gr

P-alias de tercera: Menor de 500 gr.

2.14.3. RENTABILIDAD ECONC>MiCA DE LOS TRATAMIENTOS

Una vez terminada Ia evamacichn de las variabies en estudio, se procedié a

comercializar las coli}402oresde acuerdo a la calidad y categoria,

posteriormente se procedié a c:aicu|ar �030.arentabilidad para cada tratamiento.,

utiiizando Ea siguiente férmula.

E %
5 LR = (Utiiidad neta/ Costo total) x 100 i

71



CAPITULO III

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. DE LAS MALEZAS

3.1.1. POBLACION DE MALEZAS A LA 6�034SEMANA DESPUES DEL

TRASPLANTE DE LA COLIFLOR

En el cuadro 3.1, se muestra Ia poblacién de malezas a la 6"�030semana

después del trasplante del cultivo de coli}402or,donde con el tratamiento T5 (sin

deshierbo con 2.5 the�030de estiércol) se obtiene la mayor poblacién con 1

980 001 malezasha" en esta etapa, siendo Ia especie predominante la

Acalipha arvensis con 800 000 ma|ezas.ha�034,representando el 40.40%;

seguida de la Ponulaca oleraceae y la Anoda cristata con 300 000 y 286 667

ma|ezas.ha'1, representando el 1515 y 14.48 % respectivamente; el

tratamiento T6 (sin deshierbo con 5.00 t.ha" de estiércol) con 1 802 085

ma|ezas.ha" es el que ocupa el segundo Iugar, siendo la especie mas

predominante dentro de este tratamiento la Acalipha an/ensis con 820 054

ma|ezas.ha�034,representando el 45.51%; seguida de la Portulaca oleracea y
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la Galinsoga parvi}402oracon 340 000 y 180 700 malezasha" , representando

el 18.87 y 10.03% respectivamente; el tratamiento T4 (sin deshierbo con 00.0

t.ha'1 de estiércol) se encuentra en tercer Iugar con una poblacién de

malezas de 1 659 317 malezasha", en la que predomina Ia especie

Acalipha arvensis con 570 000 malezasha", representando e| 34.35%; Ie

sigue la especie Anoda cristata y la Portulaca oleracea can 260 150 y 260

000 malezas.ha", representando el 15.68% y 15.67 % respectivamente; el

tratamiento con menor poblacién de malezas Io tiene el tratamiento T7

(oxyfluorfen con 0.00 t.ha" de estiércol) con 1 354 644 ma|ezas.ha", donde

la especie que mas predomina es la Acalipha arvensis con 440 000

malezas.ha'1, representando el 32.48%, le sigue la especie la Portulaca

oleracea y Galinsoga parvi}402oracon 266 667 y 200 000 maIezas.ha",

representando el 19.69% y 1476 % respectivamente.

La poblacién de malezas en cada tratamiento esta condicionada por

factores como la temperatura, humedad, tipo de suelo, ubicacién, tipo de

cultivo y dispersién de la semilla de las malezas en el campo de cultivo.

Ademés en el cuadro 31 se observa una poblacién de 18 especies. con

presencia de alguno de ellos en todos los tratamientos.
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Cuadro 3.2: Familia de malezas presentes en el tratamiento T5 (sin

deshierbo con 2.5 t.ha" de estiércol) a la 6�035"semana después

del trasplante (SDT) en el cultivo de coli}402or.

I

E

H
H

j}402
TE

E

En el cuadro 3.2, se observa un total 11 familias, presentes en el tratamiento

T5 (sin deshierbo con 2.5 t.ha�034de estiércol) a la 6'3 semana después del

trasplante en el cultivo de coli}402or,donde la familia de las Euphorbiaceae con

una especie alcanza Ia mayor poblacién con 800 000 ma|ezas.ha",

representando el 40.40 %; seguido de la Portulaceae con 300 000

ma|ezas.ha" y una especie, representando el 1515 %; en tercer Iugar se

encuentra la familia Malvaceae con 286 667 maIezas.ha" con una especie,
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representando el 14.48 %; la familia Leguminosaceae con 26 667

ma|ezas.ha�034y dos especies, reporta Ia menor poblacién de malezas,

representando el 1135 % de la poblacién total de malezas.

Gonzélez (2010), a la 6�035�030semana después de la siembra (SDS) en el cultivo

de quinua, encontré que la familia Compositae reporté Ia mayor poblacién de

malezas con 1 656 000 maIezas.ha�034,representando el 47.31%; seguido de

la familia Euphorbiaceae con 440 000 ma|ezas.ha,�034con el 12.57% y la

familia Amaranthaceae con 348 000 malezasha" con el 9.94%.

Robles (2004 ), en su trabajo de investigacién la 7"�034semana después del

trasplante, en el cultivo de coli}402or,encontré 09 familias de malezas,

observéndose que la familia Malvaceae con 218 000 ma|ezas.ha", y una

especie representé el 38.48% de la poblacién; mientras que las familias

Gramineae, Compositae, Papilionaceae y Euphorbiaceae con 147 000

ma|ezas.ha", 100 000 malezasha�034y los dos ultimos ambos con 23 000

malezas.ha'1 respectivamente, representaron el 25.95%,17.65%, 4.06% y

4.06% respectivamente. Las familias con menor porcentaje fueron: Ia

Portulaceae con 18 000 maIezas.ha", Cruciferae con 15 000 ma|ezas.ha�034,

Chenopodiaceae con 15 000 malezasha�034y Amaranthaceae con 7 500

malezas.ha" cuyos valores porcentuales oscilaron desde 3.18% y 1.32%.

En el centro experimental de Canaén, Vilchez (2002), encontré 1 410 000

ma|ezas.ha'1; Beingolea (1991), en el cultivo de la col encontré 6 310 710

ma|ezas.ha'1; Acevedo (1987), encontré una poblacién de 10 268 232

malezas.ha'1, Vilchez (2004), encontré 2 048 319 ma|ezas.ha" a la 6�034

semana después del trasplante; siendo estos valores mayores a lo
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encontrado de 1 270 833 ma|ezas.ha'1,"l1/�031|onterc;(1987), encontré 399 545

malezas.ha", Bautista (1987) en el cultivo de zanahoria, encontré 1 146 637

ma|ezas.ha�034en el cultivo de tomate, Marquina (2006), encontré en el cultivo

de la coliflor 92 000 maIezas_ha" a la 4�035"semana después del trasplante;

siendo estos valores inferiores a lo encontrado de 1 270 833 ma|ezas.ha".

De todo lo anterior, Ia menor o mayor poblacion de malezas presentes en

cada tratamiento esta condicionado por factores como temperatura,

humedad, tipo de suelo, tipo de cultivo, distribucién y dispersion de la semilla

de las malezas en el campo de cultivo, Ias précticas de manejo del cultivo

como el riego y escarda, son un factor también a considerar para la

emergencia de las malezas. Asi mismo se debe tener en cuenta que el

ascenso de la poblacién de malezas se debe a que las malezas germinan

escalonadamente permitiendo la sucesién de mas de una generacion

durante el ciclo vegetativo del cultivo, debido al poder germinativo de la

semilla y a la Iatencia que posee�030

Vilchez (2004), encontré en su trabajo de investigacién la mayor poblacién

de malezas a la 6�034semana después del trasplante en el cultivo de tomate,

constituido por 17 especies y agrupadas en 11 familias, siendo la Portulaca

oleraceae la que obtuvo el 22.6% de la poblacion total de malezas con 2 048

319 ma|ezas.ha".

Bautista (1987), en el cultivo de la zanahoria encontré un total de 18

especies de malezas siendo las mas representatives Ias especies Galinsoga

parviflora, Eragrostis curvula y Acalipha arvensis, agrupadas en 10 familias

donde la familia gramineae constituia el 29.49% del total de malezas.
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Bustios (1999), en el cultivo de la col, encontro 16 especies en la que

sobresalia Ia especie Portulaca oleracea, Galinsoga parvi}402oray Amaranthus

spinosus en 39.55%, 29.37% y 9.13% respectivamente, todas agrupadas en

13 familias, donde |as familias Compositae, Leguminosaceae y Malvaceae

representaron el 29.41%, 3.62% y 3.42% del total de la poblacién de

malezas presentes respectivamente.

3.1.2 POBLACION DE MALEZAS A LA 10'�034SEMANA DESPUES DEL

TRASPLANTE DE LA COLIFLOR

En el cuadro 3.3, se muestra la poblacién de malezas a la 10'" semana

después del trasp|ante del cultivo de coli}402or,donde con el tratamiento T5 (sin

deshierbo con 2.5 t.ha" de estiércol) obtiene Ia mayor poblacién con 1 993

515 ma|ezas.ha�034en esta etapa, siendo la especie predominante Ia Acalipha

arvensis con 759 000 malezasha�034,representando el 38.10%; seguida de la

Portulaca oleracea y la Anoda crisrata con 295 000 y 286 667 ma|ezas.ha�034

respectivamente; representando el 1480 y 14.40 % respectivamente; el

tratamiento T5 (sin deshierbo con 5.00 t.ha�0301de estiércol) con 1 867 964

ma|ezas.ha" es la que ocupa el segundo Iugar, siendo |a especie mas

predominante dentro de este tratamiento Ia Acalipha an/ensis con 820 054

malezas.ha", representando el 43.90%; seguida de la Portulaca oleracea y

la Galinsoga parvi}402oracon 340 000 y 180 700 ma|ezas.ha" representando el

18.20 y 9.70% respectivamente; el tratamiento T4 (sin deshierbo con 00.0

t.ha�0301de estiércol) se encuentra en tercer Iugar con una poblacién de

malezas de 1 859 317 malezasha", en la que predomina Ia especie
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Acalipha arvensis con 770 000 ma|ezas.ha", representando el 41.40%; Ie

sigue la especie Anoda cristata y la Porfulaca oleracea con 260 150 y 260

000 malezas.ha'1 representando el 14.10% y 14.00 % respectivamente; el

tratamiento que presentb Ia menor poblacién de malezas fue el tratamiento

T7 (oxy}402uorfencon 0.00 Lha" de estiércol) con 126 976 ma|ezas.ha�034,donde

Ia especie que predomina es la Paspalum sp con 21 452 malezas.ha�0301,

representando el 23.70%; seguida de las especies Acalipha arvensis y

Malvastrum sp con 21 452 y 18 752 maIezas.ha" representando el 16.90% y

14.80 % respectivamenie del total de poblacién de malezas en este

tratamiento.

La competencia de las malezas varia con la distancia de surcos, densidad

de plantacién, de siembra, nutrientes en el suelo, la capacidad de retencién

de humedad por el suelo, la sanidad del cultivo, otros factores de manejo,

del ambiente de un Iugar especifico a otro y de un tiempo a otro. La

estabilidad de las poblaciones dependeré de la densidad, condiciones

ambienta|es, efectos de plagas y enfermedades que las afecten y

fundamentalmente del accionar del hombre a través de las précticas

culturales que aplique.

La variacién en la edad y estadio de crecimiento dentro de plantas

individuales de las poblaciones de malezas y el clima pueden ser factores

que hagan impredecible el resultado del control quimico; |os herbicidas

selectivos pueden provocar altos niveles de mortalidad, pero con frecuencia

la dosis a utilizar y el momento de aplicacién requieren atencién precisa

particularmente cuando se emplea tratamientos de post�024emergencia.Asi
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mismo las especies y una misma maleza son variadas dependiendo del

Iugar, época y tipo de cultivo.

Helfgott (1986), indica que la poblacién de malezas disminuye por efecto de

la competitividad y a un proceso alelopético a medida que las plantas

crecen.

80



§

%

\\�030§

§ \\§x �030}401}401
§ QQ \\Q�030 �030§,§ N

3. §\\}402W\�030Q

\ \ �030Q �030
V \\\ \

\ §\; \\ N

§ :§.\ %.§�030V §�030&\§�030%§

*§ "\�030 \§\?§ �030Q �030N
R�030 �030\\\�030§�031x�030§ �034\\ \\\ %§ N x

K) \\§

\\\ \

§ § \\ \

§ % §§§ § 3;

\\\ § x\ § \ N

\ \i�030§ \\

E�030, �030 Q *�030s 3%�030\�034 :§.§\§ §§§ bx

Q�030 �030\\l\ \\�030

\ \ §�030=§§Q �030�034Mx�030?\�030~§ §
Q�030 �030}401x \ �030#3 �030\§\ \ '\ \

§ *�030{ §�030Q�034X �030Q N § \
Q K KW \ �030Q \. \
\ § \\ \ �030Q \ § \
�030O; �034KN\�030Q\ �030\\\�030I3 �030

N �030§'\\ \\ \% E \\ \

§ �034a \§§\ Q \ §§�030\5\�030§\\�030

% �030um\ M» M

3�030 %§ N \ \§ K: �030\t\§

V�030 \\\§ \\~ �030Q

\ § \�030<3\\ N \§ \ \ \

% A -§

\\§ W \\~ \ \ %

\ \\ \ k\\�030N \\ §
\ \ \ \K§, \ �030�0303\\ \

Q�030: \\|\ \\ \ \ \

\ §�030V wg�030 §§�0303%
N § \\ § \ \ \

§ :§\ \ §\§\�030 KW §§m N \§ m g N \�030I % �030*3 N \\§ § §%§ N %§ § § § §\ ;§ \g§ §§3�030\§ �030\�034$3\x W \\ \ \'\�030\i W \\N §\\ \§ «Q; \§§§ \ x.�030 \ ks;
~§�030\\ \ \§)\\ § �030\ \

*0. '§\ �030\§ \\ \ KN \ SQ

N \§ \ \ \ N \ \

E} �030Q \ ~\ \ §§ \ �030xx �030\

E \�030§§\\�030\}\ \�030 \ \ �030\§
\\ \ § §�030\§'\§ �030QR. §§§,\ �0305 \§§ am \§\§ % �030%§ E;

§\�030 \\\\ Q N

\§ §%\ \\ \ § �034Q

�030Q \§ §§
ég § �030\§\§

§ § §§j§ \ �030\

§ �030\»§�035\�030V

R �030V, ::\\ %

\ �030X; \§ \ �030<3 \
N \\ K\ N \ \

\ lu §§ N} Q} �030Q 1�034

\ K \�030Q�030Q \ N3 \
\ 1:, \§§ \ �030
R, §\ \\\ �030> �034\ N
§ §\ k§'@§§ \\\\\ N

\§ §%\\�030\\\%'\§ %§§�030§§ �034=§�030x xx,�030§\\ \\N R

§§�030*K» �030\§N § \
X�030 \§* \ \\�030V N
t\\ §§§g \\ §

§ \§ §\ \

E %*\=�030%~ \\$ § Rx \

'o,\ N)�034: N§\ \

§ §§§ § \ §§

xsg *\»§ \ x

\ �030\\\

~%�030§\§ N \

\§ \(�030\§§

\�030§\§§\%\ Q \
§§ \§§§ \ \

\$§ §§*§ § \ §
~,�030V§R}§ �030«,�030\3§t.§ \
\\\�030§§ �030\§

§&, § \
§�034*§§*§§§« �030Q
,\§§§ §§\\§§ \

�034�030\�030u§\§§\ \\»\\
§§x.\, wQ\\

\�034*�030\§\§

§§ �030\%;§»§

\\ §\�030\§

\r., \�030\

§�030§§ §%§§
§ �030§ §\§\\

\\ V4 \ \

§§\ \\�030§
\ \<;§ \

\\ §\

\§\ §§:
\ § \§\

N)�034;

\\§ �030Q

\ § �030§\\�030\ �030a \
\§\§�030{�030\fK

\§§§ Q

\Q\\§\\§

5;

�030§�030\\

\Q§
'\�030§\Q�034\\

§

§§
N



Cuadro 3.4: Familia de malezas presentes en el tratamiento T5 (sin

deshierbo con 25 t.ha" de estiércol) a la 10'�034semana

después del trasplante en el cultivo de coli}402or.

W  ES PLANTAS. ha�030

�034

E

H
H

TE
jf

T

En el cuadro 3.4, se observa en el tratamiento T5 (sin deshierbo con 2.50

t.ha'1 de estiércol) a la 10�035�035semana después del trasplante en el cultivo de

coli}402orun total 11 familias, donde predomina la familia de las Euphorbiaceae

con 759 000 ma|ezas.ha�0301,con una especie representando el 38.07 %;

seguido de la familia Malvaceae con 340 000 maIezas.ha�034,con dos especies

representando el 17.06%; la familia Portulaceae con 295 000 ma|ezas.ha'1,

con una especie se encuentra en tercer Iugar, representando el 14.80 %; la
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familia leguminosaceae es la que reporta Ia menor poblacién de malezas en

este tratamiento con 26 667 malezas.ha�0301,con dos especie representando el

0.34 % del total de la poblacién de maIezas_

Garcia y Fernandez (1991), a}401rmanque debido a la elevada prolificidad de

las malezas, el numero de plantas establecidas en un cultivo suele ser muy

elevado. Esta superioridad Ies proporciona una ventaja competitiva respecto

del cultivo.

Cac}401ahuaray(2004), en el cultivo de brécoli en el Centro Experimental de

Canaén, registré Ia mayor poblacién de malezas a la 10"�034semana después

del trasplante (SDT), con 1 180 615 malezas.ha"y una menor poblacién a la

12�034semana después del trasplante (SDT) can 847 076 ma|e2as.ha"; siendo

|as malezas mas frecuentes la Galinsoga, ataqo y nabo silvestre. La familia

més frecuente fue Ia Compositae con 42.54% de la poblacién total.

Gonzélez (2009), en su trabajo de tesis en el cultivo de quinua, encontré a la

10"�034semana después de la siembra (SDS), un total de 12 familias siendo la

familia Compositae con 1 386 000 ma|ezas.ha�0311,laque presenté Ia mayor

poblacién de malezas representando e! 30.31% ; Ie siguié Ia Euphorbiaceae

con 380 000 ma|ezas.ha," representando el 10.47%; la Amaranthaceae con

268 000 maIezas.ha" se ubicé en tercer Iugar y representé el 7.55%; en el

ultimo Iugar con la menor produccién de malezas encontré la familia

Solanécea con 3 500 malezas.ha�0301, representando solo el 0,10%.

Cerna (1994), afirma que producto de la competencia entre las malezas y el

cultivo, persisten |as malezas con caracteristica més vigorosas y
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competitivas. Esta accién ecolégica se manifiesta mas en poblaciones

heterogéneas de malezas anuales en cultivos anuales y perennes.

Bautista (2007), menciona que la germinacién de semillas de malezas se ve

muy disminuida con la profundidad, donde los niveles de oxigeno son bajos,

hay ausencia de luz y temperaturas bajas.

3.1.3. POBLACION DE MALEZAS A LA 143"�034SEMANA DESPUES DEL

TRASPLANTE DE LA COLIFLOR

En el cuadro 3.5, se muestra la poblacién de malezas a la 14"�034semana

después del trasplante del cultivo de coli}402or,donde con el tratamiento T4 (sin

deshierbo con 0.00 Lha" de estiércol) reporto Ia mayor poblacién con 1 797

658 malezas.ha" en esta etapa, siendo la especie predominante Ia Acalipha

arvensis con 650 320 malezasha", representando el 36.18%; seguida de la

Anoda cristata y Portulaca oleracea con 262 352 y 245 360 ma|ezas.ha'1 ,

representando el 14.59% y 1365 % respectivamente; el tratamiento T5 (sin

deshierbo con 2.50 t.ha�034de estiércol) con 1 789 733 malezasha" es el que

ocupa el segundo Iugar, siendo la especie mas predominante dentro de este

tratamiento Ia Acalipha arvensis con 620 523 maIezas.ha�0301,representando el

34.67%; seguida de la Portulaca oleracea y la Galisonga parvi}402oracan 380

560 y 290 563 malezasha�035, representando el 21.26 y 16.23%

respectivamente; el tratamiento T5 (sin deshierbo con 5.00 t.ha�0301de estiércol)

se encuentra en tercer Iugar con una poblacion de malezas de 1 755 479

ma|ezas.ha'1, en la que predomina la especie Acalipha arvensis con 778 958

malezas.ha'1, representando el 44.17%; Ie sigue la especie Ia Portulaca
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oleracea y Galinsoga parvi}402oracon 335 564 y 180 700 ma|ezas.ha",

representando el 39.12 % y 10.29 % respectivamente; el tratamiento que

reporta Ia menor poblacién de malezas es el tratamiento T7 (oxyfluorfen con

0.00 t.ha'1 de estiércol) con 7 749 malezasha", donde Ia especie que mas

predomina es la Amaranthus spinosus con 2 754 malezas.ha�0301,

representando el 35.54%, seguida de las especies Eragrostis curvu/a y

Raphanus raphanistrum con 2 530 y 2 465 maIezas.ha" representando el

32.65% y 31.81 % respectivamente del total de poblacién de malezas

presentes en este tratamiento.

La menor o mayor poblacién de malezas presentes en cada tratamiento esta

condicionado por factores como Temperatura, humedad, tipo de suelo,

ubicacién, tipo de cultivo, dispersion de la semilla de las malezas en el

campo y el manejo agronémico que se le pueda dar (numero de deshierbes

que se le haga, realizacién de Iabores agronémicas propiamente dichas

como el aporque y los riegos).

Casavilca (2008), en su trabajo de investigacién encontré Ia mayor poblacién

de malezas a la 12*�034semana después de la siembra y 123�035semana

después del trasplante del tomate, en el tratamiento T12 con 746 667

malezas.ha", donde predominaron Ias especies Galinsoga parvi}402ora,Anoda

cristata y Acalipha arvensis con 133 333, 106 667 y 106 667 ma|ezas.ha"

respectivamente; el tratamiento con la més baja poblacién de malezas fue el

tratamiento Ts can 133 333 malezasha", donde predominaron |as especies

Acalipha arvensis, Galinsoga parvi}402oray Paspalum sp, con 66 666, 53 333 y

13 333 ma|ezas.ha'1 respectivamente.
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Cuadro 3.6: Familia de malezas presentes en el tratamiento T4 (sin

deshierbo con 0.00 t.ha"�030de estiércol) a la 14�035�035semana

después del trasplante en el cultivo de coliflor.

W FAMlL|AS_ �031__N I'Es�024PLANTAS. Ha�031

Euphorbiaceae '7 V �030�034T�034�035�030�035"' 650 320

Portulaceae 1

4
3

E 2
Cariophylaceae 1

n
H

Amaranthaceae 1 19 652

En el cuadro 3.6, se observa en el tratamiento T4 (sin deshierbo con 0.00

t.ha�0301de estiércol) a la 14�035�034semana después del trasplante en el cultivo de

coliflor con un total de 11 familias, donde predomina la familia de las

Euphorbiaceae can 650 320 ma|ezas.ha'1, con una especie, representando

el 36.18%; seguido de la Malvaceae con 262 352 ma|ezas.ha"1 , con dos

especies, representando el 14.59%; la familia Portulaceae con 245 360

ma|ezas.ha", con una especie se ubica en tercer Iugar representando el
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13.65 %; la familia Chenopodiaceae con 8 635 ma|ezas.ha" , con una

especie es la que presenta menor poblacién de malezas en este tratamiento

y en esta etapa del cultivo con el 0.48%.

Casavilca (2008), encontré en su trabajo de investigacién a la 12�035semana

después del trasplante del cultivo de tomate, que las malezas alcanzaron

una poblacién total de 373 428 malezasha�034,con 8 familias y 12 especies

siendo la més predominante la familia Malvaceae con 83 333 malezas.ha�0301

representando el 22.32%. seguido de las Compositae con 75 873

malezas.ha�0311,representando el 20.32% y con 2 especies; la familia

Euphorbiaceae con 71 111 malezasha�034con una especie se encontré en

tercer Iugar representando el 19.04%; la familia Gramineae con 63 111

ma|ezas.ha" con tres especies representé el 16.90%; y finalmente la familia

Chenopodiaceae con 8 889 maIezas.ha", representa�031)el 2.38%.

3.1.4. COMPARATIVO DE LA POBLACION DE MALEZAS EN EL

CULTIVO DE COLIFLOR A LA 6�035,10'�034y 14"�034SEMANA

DESPUES DEL TRASPLANTE

En el cuadro 3.7, se observa que a la 6�030asemana después del trasplante del

cultivo de coli}402orel T5 (sin deshierbo con 2.50 t.ha'1 de estiércol) tiene una

poblacién de 1 980 001 ma§ezas.ha", a la 10"�035semana el T5 (sin deshierbo

con 2.50 the�034de estiércol) incrementa Ia poblacién 1 993 515 ma|ezas.ha'1

y a la 14�035�030semana el T4 (sin deshierbo con 0.00 tha" de estiércol) muestra

una poblacién de 1 797 658 malezasha", donde se puede observar el
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incremento de las malezas de la 6�035a la 10�035�034SDT en el mismo T5 debido a

su capacidad de persistencia y contar con una caracteristica importante de

las malezas de tener L.na germinacién escalonada, ademés que el suelo

posee una humedad a capacidad de campo constante y con un indice de

érea foliar adecuado para el desarrollo de las malezas. A partir de la 10'�034

semana Ia poblacion de malezas decrece en todos los tratamientos. A la

14�035"SDT la mayor poblacion lo reporto el T4 con 1 797 658 ma|ezas.ha'1 en

comparacién a los demés tratamientos en la misma fecha.

Gonzales (2010), en su trabajo de investigacion sobre coberturas vegetales

y densidades de siembra en el control de malezas en el cultivo de quinua

encontré |os siguientes resultados, a la 2°�035SDS encontré la mayor poblacién

con 4 644 000 ma|e2.as.ha�0301,luego la poblacién desciende gradualmente a la

4�034�031SDS a una poblacion de malezas 3 672 000 maiezasha", a la 6�034SDS a

una poblacién de 3 500 000 ma|ezas.ha'1; a la 8"�034SDS a una poblacién de 3

160 000 malezasha 1, alcanzando a la 10�035�035SDS una poblacién de 4 168

000 ma|ezas.ha�034.

Al comparar |os resuliados del presente experimento con otros trabajos de

investigacién realizados en diversas Iocalidades de la Provincia de

Huamanga de la Region de: Ayacucho y en diferentes cultivos, Ia poblacién

de malezas halladas so encuentra por debajo de lo encontrado por otros

autores, tales asi que Rivas (1985), en el cultivo de maiz registra 7 600 000

ma|ezas.ha", Ramos (1987) en Wayllapampa en el cultivo de maiz

determiné una pobiacion de 7 317 709 malezasha", (Acevedo, 1987),
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mani}401estaque en e�031Centro Experimental de Canaén en el cultivo de maiz

encontré una poblacéén de 10 268 232 ma|ezas.ha�030�034.

En el Centro Experimental de Canaén-Ayacucho, De la Cruz (2006), en el

cultivo de arveja variedad Remate encontré una poblacién de 4 664 000

malezasha". Zérate (2005), en el cultivo de zanahoria encontré una

poblacién de 3 526: 000 nalezasha". Gamboa (2007), en el cultivo de

coliflor encontré una poblacién de 3 551 666 malezas.ha"�030
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Cuadro: 3.7: Comparativo de la poblacién de malezas a la 6�035�030,10'�034y 143""

SDT en los diferentes tratamientos con presencia de mayor

poblacién de malezas

ea 10�035�03014'"

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO (SDT) (SDT) (SDT)

T5 T5 T4

m""
Galinsoga parvi}402ora 220 000

Malva E5551,-"i'sIala

4 Paste llorén curvula 86 667 86 667 74 652

E Sillkau BfdeF:Is,:1i6sa

E Nabo silvestre Wu/s raphanistrum

Verdolaga F�031or'1u/�024aL�030:voleracea

E Aserruchada Acalipha an/ensfs

R Mostaza campostris

W Melilotus WT/B?/5 of}401cina/is

Oreganillo Win}: sp. 46 667

Paspalum }401}401flunrsp. 60 000

Capuli silvestre I/V�024,v(.:.'u'1q(;�031..asp. 13 333

Ataqo W133://7us spinosus 0�030

kikuyo [Tc/77r§L=�031IA1/mclandostinum

Diente de Ieén H-;Tx5cun7 officinalo

AW�030 in
Quinua silvestre Chcno/sodium album

Malvastrum  /Vftll}402sp.
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3.1.5. ALTURA DE LAS MALEZAS

En el cuadro 3.8, se observa la altura de las malezas a la 6�035,10"�034y 14�035�035

semana después del trasplante (SDT) en el cultivo de coli}402or,en la que

existe una tendencia a incrementar Ia altura de las malezas desde la 6"�030

hasta la 143�034semana, debido a su normal crecimiento y desarrollo, donde

las especies con mayor aitura son la Raphanus raphanistrum con 61 cm,

Chenopodium album con 56 cm, Amaranthus spinosus con 53 cm y

Taraxacum oficinale con 52 cm; estas malezas tienden a competir con el

cultivo de coli}402orcon mayor intensidad que las otras malezas, debido a su

tama}401oy que proyectan mayor sombra. La maleza que alcanzo menor altura

es el Pennizetum clandestinum con 04 cm a la 14"�034semana. La

determinacién de la altura de planta Se realizé para establecer Ia in}402uencia

que tiene el tama}401ode las malezas sobre el crecimiento y desarrollo de las

plantas de coli}402or,Ia altura que alcanzan |as malezas también depende de

factores como la temperatura, agua, luz, nutrientes, espacio, compitiendo

directamente por estos elementos con el cultivo de coliflor.

Vilchez (2004), menciona que las malezas que alcanzaron mayor altura en el

cultivo de tomate en Canaan, a la 9'�034semana después del trasplante fueron

la Chenopodium é/bum, So/anum sp, Triticum sativum, Eragrostis cun/ula y

la Galinsoga parvi}402oracon 51.9, 39.5, 33.9, 21.5 y 21.3 cm,

respectivamente. Vitta (2002), menciona que uno de los factores que

condicionan el resultado de la competencia por la luz es la diferencia de

altura de los componentes de la mezcla de plantas; incluso diferencias muy
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peque}401asde altura pueden tener un marcado efecto sobre los niveles de

intercepcién de la luz de cada uno de los componentes de la mezcla de

plantas. Helfgott (1986), menciona que las malezas que prosperan bien y

tienen mayor altura, son aquellas que tienen una mayor escala de tolerancia

y que esté determinada genéticamente, con la posibilidad de aprovechar al

ma'ximo Ias condiciones ambientales en relacién al cultivo.
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Cuadro 3.8: Altura de las malezas a la 6�034,10'�034�034y 14"�035semana en el cultivo

de coli}402or,en Canaén, 2750 msnm.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO

T
T

E Eragruslis curvula

H
H

T
IT
IT
HT

if

H?
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3.1.6. BIOMASA FRESCA Y SECA DE LAS MALEZAS A LA 6", 10"�035Y

14"�034SEMANA DESPUES DEL TRASPLANTE (SDT) EN kg.m'2

El cuadro 3.9, muestra la biomasa seca y fresca de las malezas a la 6"

semana después del trasplante, existiendo una a|ta signi}401caciénestadistica

en bloques y en el efecto principal del estiércol, no existe signi}401cacion

estadistica para el control de malezas, este resultado es logico en vista que

aun no existe el control de las malezas hasta esta fecha y que los diferentes

tipos de malezas se encuentran en pleno desarrollo en el campo de cu|tivo.

Cuadro 3.9: Cuadrados medios de la biomasa fresca y seca de las malezas

a la 6�034SDT en los diferentes tratamientos. Canaén 2750

msnm.

F-V. GL Cuadrados Medios

 }esca

Bloque _ ' 3 0.143 ** �031"0.0058 **

Estiércol (E) 2 0.169 ** 0.007 ~*

Control de malezas (C) 3 0013 ns 0.0006 ns

Inter (E x C) 6 0.046 ns 0.002 ns

Error 33 0.030 0.001

Total 47

c.v.(%) ' ' �030"' �03016.05" "�03415.o9
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En el Gré}401co3.1 se observa Ia biomasa fresca y seca de malezas en Kg.m�0302,

en niveles de estiércol a la 6" SDT, donde Ia biomasa de la maleza se

lncrementa conforme se incrementa el aporte del estiércol de vacuno, tal es

asi con la incorporacién de 5.0 the�034de estiércol de vacuno se obtuvo en

promedio 4.80 kg.m�0302(48 000 kg.ha") de biomasa fresca y 0.96 kg.m'2 (9 600

kg.ha�034)de biomasa seca. Con la incorporacién de 2.5 tha" de materia

orgénica se obtuvo 4.24 kgm" (42 400 kg.ha") y 0.84 kg.m�0302(8 400 kg.ha�034)

de biomasa fresca y seca, respectivamente, consecuentemente la biomasa

fresca y seca también sigue Ia tendencia de incrementar en dicho

tratamiento. Cuando no se incorpora estiércol de vacuno, la biomasa verde y

seca de las malezas son menores obteniéndose entre 4.00 kg.m'2 (40 000

wkg.ha") y 0.80 kg.m'2 (8 000 kg.ha") de biomasa fresca y seca,

respectivamente.
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Gréfico 3.1. Biomasa fresca y seca de malezas en kg.m'2 en niveies de
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Robles (2004), en su trabajo de investigacién en el cultivo de coliflor (sin uso

de estiércol de vacuno) para la produccién de biomasa fresca a la 5�035SDT,

encontré que la mayor produccién de biomasa fresca se obtuvo con el

tratamiento T7 (sin deshierbo durante todo el periodo vegetativo), con 1 467

kg.ha'1 de biomasa fresca, seguido por T5 (con deshierbo a la 5�034SDT) y T5

(con deshierbo a la 7"�034SDT), existiendo significacién estadistica entre

estos tratamientos. Los valores més bajos se obtuvieron con T3 (con

deshierbo a la 3'�034y 5"�031SDT), T3 (con oxy}402uorfen0.75 Lha"), T10 (con

oxy}402uorfena 2.25 Lha") y T9 (con oxyfluorfen a 1.50 Lha�034);con valores de

450; 345; 340 y 317 kg.ha" de biomasa fresca, sin que exista signi}402cacién

estadistica entre estos tratamientos.

Robles (2004), en su trabajo de tesis en el cultivo de coliflor (sin uso de

estiércol de vacuno) encontré, para la produccién de biomasa seca

correspondiente a la 5�035�031SDT, que el tratamiento T7 (sin deshierbo durante

todo el periodo vegetativo) obtuvo el promedio més alto, seguido por el T5

(con deshierbo a 5�035�030SDT), T5 (con deshierbo a la 7�035�035SDT), T2 (con

deshierbo a la 3'3 SDT) y T4 (con deshierbes a la 3�035�030,5�035y 7'�034SDT con

promedios de 93.5; 81.25; 78.75; 68.73 y 58.25 kg.ha�034de biomasa seca,

sin ninguna significacién estadistica entre estos tratamientos, y los

promedios més bajos se obtuvieron con T3 (con oxyfluorfen a 0.75 the"), T9

(con oxy}402uorfena 1.50 |.ha") y T10 (con oxy}402uorfena 2.25 Lha"), con

promedios de 39.25; 37.75 y 3575 kg.ha" de biomasa seca

respectivamente, no encontréndose oninguna signi}401caciénestadistica entre

estos tratamientos.
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Cuadro 3.10: Cuadrados medios de la biomasa fresca y seca de las

malezas a la 10"�034SDT en los diferentes tratamientos. Canaén

2750 msnm.

-I
Bloque 3 0072 ns 0.003 **

Estiércol (E) 2 0.011 ns 0.0004 n s

Control de malezas (C) 2 21.360 ** 0.855 **

Inter (E XC) 4 0.0026 ns 0.0001 ns

Error 24 0.039 0.001

Total 35

En el cuadro 3.10, se observa |os cuadrados medios de la biomasa fresca y

seca de las malezas a la 10'�035SDT, donde existe a|ta signi}401cacion

estadistica en las fuentes de variacion de bloques y en control de malezas,

no existe significacion estadistica para los niveles de estiércol y en la

interaccion estiércol y control de malezas. Este resultado es Iégico, en vista

que ya se realizo el control de las malezas a la 6�034SDT en algunos

tratamientos, ademés se puede indicar, que no existe variacion de las

diferentes tipos de malezas presentes en el campo experimental, es decir,

son casi |as mismas especies presentes en cada uno de las parcelas

demostrativas.
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Gré}401co3.2: Biomasa fresca y seca de malezas en kg.m�0302en el control de

malezas a las 10"�034SDT en promedio de niveles de estiércol.

Canaén 2750 msnm.

En el Gréfico 3.2, se puede observar la biomasa fresca y seca de malezas

en Kg.m�0302,en el control de malezas a la 10"�034SDT, en promedio de los

niveles de estiércol, donde el tratamiento sin deshierbo es el que muestra un

mayor peso de biomasa fresca y seca, con 11.4 kg.m�0302(114 000 kg.ha") y

2.28 kg.m'2 (22 800 kg.ha'1) respectivamente, seguido por el tratamiento con

deshierbo mecénico que ocupa el segundo Iugar con 3.6 kg.m'2 (36 000

kg.ha") y 0.72 kg.m�0302(7 200 kg.ha�0301)respectivamente, }401nalmentese

encuentra el tratamiento con aplicacién de oxy}402uorfenque tiene el menor

peso de biomasa fresca y seca con 1.2 kg.m�0302(12 000 kg.ha�034)y 0.24 kg.m�0302

(2 400 kg.ha") respectivamente. debido a que existe una respuesta al

control de la malezas.
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Esta variacion se debe a la influencia que tiene basicamente el control de

malezas utilizado, observéndose claramente que los tratamientos donde no

se realizaron |os deshierbes tienen mayor biomasa fresca y seca a la 10"�034

semana porque las malezas obtuvieron mayor tama}401oy acumularon mayor

biomasa, en comparacion a los tratamientos en las que se practicaron el

control de malezas en la misma fecha evitando que las primeras malezas

que crecieron continuen su desarrollo y por ende Ia acumulacion de mayor

biomasa fresca y seca.

Otro factor que in}402uyeen el incremento de la biomasa fresca y seca, es el

clima, pues, el experimento se desarrollo en época de lluvia, con alta

humedad relaliva y temperatura, la cua| permltlé que las malezas se

desarrollen satisfactoriamente durante todo su ciclo de vida, sin pasar por

épocas criticas. El abonamiento con estiércol de vacuno fue otro factor que

permitié un adecuado crecimiento y desarrollo de las malezas en los

diferentes tratamientos, al proporcionarles |os nutrientes necesarios.

Gonzales (2010), en su trabajo de investigacion sobre coberturas vegetales

y densidades de siembra en el control de malezas en el cultivo de quinua, a

la 10"�034SDS encontré 58.6 t.ha" y 8.80 t.ha", de biomasa fresca y seca. A

su vez menciona que el incremento del peso de la biomasa fresca y seca es

como respuesta a la interaccion de las variables del factor climético como: la

luminosidad, temperatura, radiacion solar, lluvias, etc. y la absorcion de los

nutrientes por el cultivo que determinan los cambios fenologicos de la planta,

en base a las caracteristicas de las malezas.
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Lainez (2003), en el Centro Experimental de Canaan-Ayacucho a la 10"�034

SDT del cultivo de la col encontré 5 150 y 615.33 kg.ha�0301debiomasa fresca y

seca de las malezas, respectivamente, estos resultados obtenidos son

inferiores a los resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacién.

Helfgott (1986), menciona que el consumo de agua por las malezas es

mayor, en muchos casos con mayor rapidez que el cultivo, ya que las

malezas requieren de mayor cantidad de agua para producir una unidad de

biomasa seca. Cerna (1994), menciona que las malezas herbéceas poseen

mayor capacidad de absorcién de agua en etapas jévenes que en fases de

reproduccion.

Cuadro 3.11: Cuadrados medios de la biomasa fresca y seca de las

malezas a la 14�035�034SDT en los diferentes tratamientos. Canaan

2750 msnm.

ZI
Bloque 3 0.0994 �030 0.0038 ns

Estiérco|(E) 2 0.057 ns 0.002 ns

Control de malezas (C) 1 55.419 ** 2.2143 "*

Inter (E x C) 2 0.1159 ns 0.0004 ns

Error 15 0.0298 0.012

Total 23

1

El cuadro 3.11, se observa los cuadrados medios de la biomasa fresca y

seca de las malezas a la 14�035�034SDT, donde existe a|ta significacion
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estadistica en la fuente de variacion formas de control de malezas, no existe,

signi}401caciénestadistica para los niveles de estiércol y en la interaccién

estiércol malezas, este resultado es légico en vista que ya se esté realizando

el control de las malezas, se puede indicar también, que en esta etapa existe

variacion de las diferentes tipos de malezas que se encuentran en pleno

desarrollo.
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Gréfico 3.3: Promedio de biomasa fresca y seca malezas en kg.m�0302en el

factor control de malezas a la 14"�034SDT, en promedio de

niveles de estiércol Canaén 2750 msnm.

El gréfico 3.3, muestra que el rendimiento de la biomasa fresca y seca en

Kg.m'2, a la 14*�034SDT, en promedio de los niveles de estiércol, donde el

tratamiento sin deshierbo es el que muestra una superioridad de biomasa

fresca y seca, con 15.24 kg.m'2 (152 400 kg.ha'1) y 3.04 kg.m�0302(30 400

kg_ha") respectivamente, también se puede observar que el tratamiento
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deshierbo mecénico presenta menor biomasa fresca y seca con 3.08 kg.m'2

(30 800 kg.ha") y 0.60 kg.m'2 (6 000 kg.ha") respectivamente, debido a que

existe una respuesta a la forma de control de la maleza. En esta etapa se

observa un ligero incremento de biomasa fresca y seca en comparaclén con

la biomasa fresca y seca a la 10"�035SDT, este ligero incremente se debe

basicamente porque las malezas en los tratamientos sin deshierbo ya estén

terminado de cumplir su ciclo de vida en la que su desarrollo foliar disminuye

y son los que mas tiempo se quedaron en el campo, para los tratamientos

con deshierbo mecanico |as malezas se desarrollaron después de haber

sufrido el segundo deshierbo y son las que también se quedaron mas tiempo

en el campo. El lncremento del peso de la biomasa fresca y seca en esta

etapa es como respuesta a la interaccién de las variables del factor climético

como: la Iuminosidad, temperatura, radiacion solar, lluvias, etc. El factor

suelo, Ia absorcion de los nutrientes por el cultivo que determinan |os

cambios fenolégicos de la planta, en base a las caracteristicas de las

malezas y la intervencién del hombre a través del control de malezas.

3.2. DE LA COLIFLOR

3.2.1. FACTORES DE PRECOCIDAD

Se evaluaron los dias que permanecieron en el almécigo, prendimiento,

inicio de formacion de pella y madurez de cosecha, no se realizé ningun

anélisis estadistico ya que las diferencias observadas son de una ,

aproximaclon y estas se pueden tomar entre un rango de dias. Para las
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variables de dias después de la siembra en el cuadro 3.12 se muestra que

las pléntulas de coliflor estuvieron en la almécigo durante 48 dias, el

prendimiento de las pléntulas después del trasplante a campo definitivo

demoré entre 8 a 10 dias, el inicio de la formacién de pella para cada

tratamiento se dio entre los 95 a 102 dias después del trasplante, la madures

se alcanzaron en diferentes fechas y se dio entre los 86 a 115 dias después

del trasplante. Esta variacién de dias a inicio de formacién de pellas y

madures comercial, fueron influenciados por los diferentes factores en

estudio, se observa que en los tratamientos sin deshierbo con diferentes

niveles de estiércol |os dias del inicio de formacién de pella y de madures de

cosecha son menores, contrario a aquellos tratamientos con aplicacién de

oxyfluorfen y diferentes niveles de estiércol que necesitaron mas dias para el

inicio de formacién de pella y madurez de cosecha.

En resumen el tratamiento testigo sin deshierbo es el que se manifiesta

como el més precoz y los més tardios se manifiestan con los controles, pero

con el nivel de 5.0 t.ha�0301de estiércol, esto se ajusta también a los buenos

rendimientos de los controles de la maleza con el nivel de abonamiento

mencionado.
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Cuadro 3.12: Variables de precocidad en el cultivo de coliflor, en los

diferentes tratamientos. Canaan 2750 msnm.

(DDS) (DDT) Formacién de

de Pella Cosecha

(DDT) (DDT)

Combinéciones Almaéigo Prendimiento Inicio de

C1Xe1 48"" Tom 85

C1Xe2_ �031"48-70 "- 98

C1Xe3 481W_:98

C2Xe1 -718 _W*~80

czxez 78�024~T:83

Czxeg W T�030-87

c3xé1 48 4:105

Cgxez 48 4:104

C3Xe3 718 ' ""871T_:1o5

C4Xe1 48 8-10 1100

c,,xé2_"_78 "To�030_ �030-100

caxef 48 _�031_�024}401'' ""102

Tamaro (1981), expresa que la coli}402ores una hortaliza que necesita estar en

la almaciguera lo su}401cienteentre 45 y 50 dias hasta que tenga tallos y hojas

fuertes, para adaptarse al terreno definitivo, el inicio de formacién de pella se

da luego de obtener un buen desarrollo foliar y esta influye directamente en

la buena calidad de la pella, la cosecha se realiza cuando Ia inflorescencia

ha alcanzado su méximo desarrolio y tama}401oy antes de que empiece a

abrirse, debe estar totalmente compacta�030La coliflor se cosecha a su

madurez comercial que alcanza entre los 120 a 150 dias.
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Camasca (1994), se}401alaa la cosecha como un proceso }401nalde la actividad

agricola de la coliflor que se realiza a partir de 120 dias en variedades

precoces y las tardias después de 150 dias. Estos reportes coinciden con

nuestro experimento, que Ilego a la madurez de cosecha a los 150 dias

considerando el tiempo de almacigado y a los 110 dias después del

trasplante, la variedad bola de nieve se considera como una variedad

precoz.

3.2.2. FACTORES DE RENDIMIENTO

3.2.2.1. Altura de la planta de coli}402or
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Gréfico 3.4: Altura de la planta de coli}402oren los diferentes tratamientos.

Canaén 2750 msnm.
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El gréfico 3.4, muestra la in}402uenciadel abonamiento con estiércol y los

diferentes tipos de control en el tama}401ode la planta de coliflor, donde con el

tratamiento T12 (deshierbo continuo con 5.00 t.ha'�034estiércol) se alcanzo una

altura de 62 cm, a diferencia del tratamiento T5 (sin deshierbo y con 5.00

Lha" de estiércol) con la cua| se obtuvo 33 cm. Estos resultados nos

permiten indicar que la respuesta del cultivo de coli}402oral control de malezas

y ai abonamiento es satisfactoria, puesto que cuando se realiza un adecuado

control de malezas y se aplica cantidades adecuadas de abono, Ia planta se

desarrolla optimamente. La mayor altura también revela que las plantas

forman mayor biomasa y son las que potencialmente tiene un mayor peso de

pella.

Ibay (2009), en un estudio bioagronomico de 16 cultivares de brécoli en

Riobamba �024Ecuador, encontré un rango para la altura de planta entre 60.20

y 43.41 cm a los 85 dias después del trasplante, estos valores coinciden con

los obtenidos en el presente experimento que a los 3 meses (90 dias)

alcanzan entre 62 a 31 cm de altura de planta.

Robles (2004), en su trabajo de investigacién en el cultivo de coliflor (sin

estiércol de vacuno) a la 7"�034SDT, observo que con el tratamiento T7 (sin

deshierbo durante todo el periodo vegetativo) se obtuvo la mayor longitud del

cultivo 21.4 cm, seguido por el tratamiento T10 (con oxyfluorfen 2.25 |.ha") y

T9 (con oxyfluorfen 1.5 |.ha�0301),con 20.3 y 20 cm pero sin diferencia

signi}401cativaestadisticamente entre éstos, los tratamientos que reportaron |as

longitudes més bajas fueron, T1 (con deshierbo continuo durante todo el

periodo vegetativo), T4 (con deshierbes a la 3'�030'�031�030,5�034y 7"�034SDT) y T3 (con
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deshierbes a la 3"�030y 5�035SDT), con 18.8, 18.5 y 18.5 cm. respectivamente sin

ninguna significacién estadistica. Estos resultados demuestran que en los

tratamientos donde se dejaron con malezas por cierto tiempo alcanzaron Ia

mayor longitud del cultivo, debido a que estas plantas estuvieron en

competencia con las malezas por espacio, nutrientes, agua, tratando de

alcanzar la luz, produciéndose plantas ahiladas y etioladas; debido al efecto

de la competencia. La diferencia encontrada entre el resultado obtenido por

robles y el presente trabajo de investigacién, se debe principalmente a la

diferente época en la que se realizé el trabajo de investigacién (época de

lluvia y de secano).

3.2.2.2. Longitud de pella

Cuadro 3.13: Anélisis de variancia de la longitud de pelia de los diferentes

tratamientos en coliflor. Canaén 2750 msnm.

�034M
Bloque 3 2.1808 0.7269 2.25 0.1009 ns

Estiérco!(E) 2 6.1354 3.0677 9.49 0.0006 **

Control de malezas (C) 3 176.1470 58.7150 181.69 <.0001�034

Inter (E x C) 6 5.0112 0.8352 2.58 0.0365 *

Error 33 10.6641 0.3231

Total 47 200.1312

C.V. = 5.64 %
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El Cuadro 3.13, muestra el anélisls de variancia de la longitud de pella de la

coli}402or,existe alta signi}401caciénestadistica para los efectos principales de los

factores estudiados, asi mismo existe signi}401caclénestadistica para la

interaccién de los niveles de estiércol y de malezas. El estudio de la

interaccién se hace més interesante y justi}401cado,por ello el anélisis es en

base a sus efectos simples. El coe}401cientede variacién nos indica que el

experimento conducido tiene buena precisién (5.64%).
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Gréfico3.5: Anélisis de los efectos simples de niveles de estiércol en el

control de las malezas para la longitud de pella. Canaan. 2750

msnm.

En el grafico 3.5, se observa el anélisis de los efectos simples de niveles de

estiércol en control de las malezas para la longitud de pella, en la que se

puede notar que cuando no se realiza el deshierbo y no se abona el campo

de cultivo de la coliflor, la pella alcanza una menor longitud 6.3 cm, mientras
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cuando se reaiiza el control de malezas con el herbicida oxyfluorfen y se

aplica 5.0 t.ha�034de estiércol las pellas alcanzan mayor longitud de 12.3 cm.
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Gra}401co3.6: Analisis de los efectos simples de control de las malezas en

cada nivel de estiércol de vacuno para la longitud de pella.

Canaan 2750 msnm.

El grafico 3.6, muestra el analisis de los efectos simples de control de las

maiezas en cada nivel de estiércol de vacuno para la longitud de pella, de tal

manera que cuando se abona |as plantas de coliflor con el tratamiento T9

(oxyfluorfen con 5.00 t.ha" estiércol), se registra una mayor longitud de pella

con 12.3 cm, este resultado tambien se observa con el tratamiento T3

(oxy}402uorfencon 2.50 t.ha" estiércol) y con el tratamiento T7 (oxyfluorfen con

0.00 t.ha�034estiércol), con una longitud de pella de 12.1 cm y 11.7 cm

respectivamente.

La menor longitud se obtiene con el tratamiento T4 control de malezas (sin

deshierbo con 0.00 t.ha" de estiércol) con 6.3 cm.
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Robles (2004), en su trabajo de investigacion encontro la mayor longitud de

pella en el tratamiento T8 (con oxyfluorfen 0.75 Lha�034)con 10.9 cm, seguido

por el T3 (con deshierbo a la 3'�034y 5�035�031SDT), T1 (con deshierbo durante todo el

periodo vegetativo), T9 (con oxyfluorfen 1.5 Lha"), T10 (con oxyfluorfen 2.25

|.ha�0301)y T4 (con deshierbo a la 3'�034,5�034y 7"�034SDT) con promedios que

oscilaron entre 9.3 y 8.4 cm, entre las cuales no existe signi}401cacién

estadistica. La menor longitud de peHa se obtuvo con T7 (sin deshierbo

durante todo el periodo vegetativo), con 4.6 cm diferenciéndose

estadisticamente del resto de los tratamientos.

Los resultados obtenidos en los diferentes tratamientos coinciden con los

resultados obtenidos en el presente experimento, en vista que la mayor

longitud se alcanza con el control de la maleza con herbicida oxyfluorfen y

5.00 t.ha�0301de estiércol de vacuno, llegando a tener una longitud de pella de

12.3 cm.
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3.2.2.3. Peso promedio de pella

Cuadro 3.14: Ana'lisis de variancia del peso promedio de la pella en los

diferentes tratamientos. Canaan 2750 msnm.

Bloque 3 _' 0.1187 0.0395 7.40 0.0006 **

Estiércol (E) 2 0.3107 0.1553 2906 <.0001 ,,

Control de malezas (C) 3 5.0129 1.6709

315.26 <.0001�034

Inter (E x C) 6 0.1432 0.0238

Error 33 0.1764 0.0053 4-49 00°21 "

Total 47 5.7620

C.V. = 10.18% _�035�030_""

El Cuadro 3.14, muestra el analisis de variancia del peso promedio de la

pella de coliflor, existe a|ta signi}401caciénestadistica para los efectos

principales, y para la interaccién de los niveles de estiércol y de malezas. El

estudio de la interaccién se hace mas interesante y justi}401cado,este

resultado nos indica que tenemos que estudiar en forma conjunta los niveles

de estiércol con el control de malezas, por ello el analisis es en base a sus

efectos simples. El coe}401cientede variacién nos indica que el experimento

conducido tiene buena precisién para un experimento de campo (10.18%).
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Gra}401co3.7: Analisis de los efectos simples de niveles de estiércol en control

de las malezas para el peso promedio de pella. Canaan 2750

msnm.

El Gréfico 3.7, muestra el analisis de los efectos simples de niveles de

estiércol en control de las malezas para el peso promedio de pella, como se

observa con el tratamiento T9 (oxy}402uorfencon 5.00 t.ha" de estiércol) se

obtiene el mayor peso con 1.129 kg, seguido por el tratamientos T12

(deshierbo continuo con 5.00 t.ha�034de estiércol), T3 (deshierbo mecénico con

5.00 the" de estiércol) con 1.067 kg y 0.914 kg respectivamente, en e|

tratamiento T5 (sin deshierbo con 5.00 tha" de estiércol) se observa que el

peso promedio de la pella 0.189 kg, es menor al peso del tratamiento T5 (sin

deshierbo pero con 2.50 t.ha�034de estiércol ) que es de 0.237 kg. Esta

variacion se debe a la influencia negativa que tuvo |as malezas en el

aprovechamiento de los nutrientes en el cultivo de coli}402orpara los

tratamientos control de malezas y con diferentes niveles de estiércol.
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Cabe recalcar que cuando no se realiza deshierbo alguno |os pesos de las

pellas son muy bajos.
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Gré}401co3.8: Anélisis de los efectos simples de control de las malezas en

cada nivel de estiércol para el peso promedio de pella. Canaén

2750 msnm.

El gré}402co3.8, muestra el anélisis de los efectos simples de control de las

malezas en cada nivel de estiérool para el peso promedio de pella yvse

observa que el tratamiento T9 (oxy}402uorfencon 5.00 t.ha'1 de estiércol)

produce un mayor peso de pella 1.129 kg. El tratamiento T12 (deshierbo

continuo con 5.00 t.ha" de estiércol) y el T3 (oxy}402uorfencon 2.50 t.ha" de

estiércol) muestran un peso de pella de 1.067 y 1.057 kg respectivamente.

Los tratamientos sin deshierbo con diferentes niveles de estiércol tiene |os

més bajos pesos de pella, demostréndonos que es de suma importancia el

control de malezas apoyado con una buen nivel de estiércol.

Robles (2004), reporto que al efectuar Ia prueba de contraste de Tukey se

observa que con el Tratamiento con deshierbo a la 3" y 5'�035SDT, obtuvo el
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mayor peso de pella con 1.243 kg, seguido por el tratamiento (con

oxyfluorfen 0.75 I.ha") con 1.189; kg, entre los cuales no existe ninguna

signi}401caciénestadistica. El peso mas bajo se registro en el tratamiento (sin

deshierbo durante todo el periodo vegetativo), con 0.455 kg de peso

diferenciéndose estadisticamente del resto de los tratamientos. Estos

resultados nos dan a entender claramente que la disminucién del peso

promedio de las pellas de coli}402orse debe a la competencia con las malezas

que Iimita el aprovechamiento de nutrientes, agua, Iuz, y espacio, afectando

al cultivo en sus caracteristicas comerciales finales. Los valores obtenidos

son similares a los obtenidos en el presente experimento.

3.2.2.4. Diémetro de la pella

Cuadro 3.15: Anélisis de variancia del diémetro de la pella en los diferentes

tratamientos. Canaén 2750 msnm.

F.V. **'�034éL' éc" CM Fc

Bloque *3�030' �031§.7E ""�031T9'2�0312�0316.664 0.00016 **

Estiércol (E) 2 34.633 17.317 39.482 <0.0001 **

Control de malezas (C) 3 536.105 178.701 407.332 <0.0001**

Inter (E x C) 6 20.354 3.392 7.750 <0.0001 **

Error 33 14.475 04386

Total 47 614.334

_ __1 ._.__.,_,  I

C.V. = 7.5 %
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El Cuadro 3.15, muestra el analisis de variancia del diémetro de la pella de

coliflor, donde existe a|ta signi}401caciénestadistica para los efectos principales

y la interaccion de los niveles de estiércol y de malezas. El estudio de la

interaccién se hace mas interesante y justi}401cado,este resultado nos indica

que tenemos que estudiar en fonna conjunta los niveles de estiércol y el

control de malezas, por ello el analisis es en base a sus efectos simples. El

coe}401cientede variacién (7.5%) nos indica que el experimento conducido

tiene buena precision para los resultados de un experimento de campo.
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Gré}401co3.9: Analisis de los efectos simples de cada nivel de estiércol en

control de las malezas para el diametro promedio de pella.

Canaan 2750 msnm.

El Gra}401co3.9, muestra el analisis de los efectos simples de cada nivel de

estiércol en control de las malezas para el diametro promedio de pella, el

tratamiento control de malezas T9 (oxy}402uorfencon 5.00 t.ha" de estiércol) y
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el tratamiento T12 (deshierbo continuo con 5.00 t.ha" de estiércol ) son los

que reportan un mayor promedio del diémetro de la pella de coli}402orcon 20.9

kg y 20.9 kg respectivamente, superando estadisticamente a los

tratamientos sin estiércol, |as plantas con menor diémetro de pella estén en

los tratamientos sin deshierbo y con diferentes niveles de estiércol,

rea}401rmandoIa importancia del control de malezas en los cultivos,

especialmente en las hortalizas como la coli}402or.
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Gréfico 3.10: Anélisis de los efectos simples de control de la maleza en

cada nivel de estiércol para el diametro promedio de pella.

Canaan 2750 msnm.

El gré}401co3.10, muestran |os efectos simples del control de malezas en cada

nivel de abonamiento de estiércol para el diémetro de pella. Existe una

respuesta del nivel de estiércol de 5.00 the�034y esta es mayor con el uso del

herbicida oxy}402uorfeny ei deshierbo continuo que muestran superioridad

estadistica frente a los demés tratamientos. El control sin deshierbo muestra

un menor diémetro de pella con todos los niveles de estiércol, tal es asi que
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incrementéndose |os niveles de estiércol se incrementa |os valores del

diametro de pella tal como se muestra en el grafico 3.10

Robles (2004), expresa que realisa}401dola prueba de contraste de Tukey se

puede observar que con el tratamiento (con oxyfluorfen 0.75 Lha"), se obtuvo el

mayor promedio de diametro de pella seguido por el tratamiento (con

deshierbo continuo), con promedios desde 13.6 hasta �03011.7cm de diémetro

respectivamente, entre los cuales no existe ninguna signi}401caciénestadistica. El

menor diémetro de pella se obtuvo con el tratamiento (sin deshierbo durante

todo el periodo vegetativo) con 6.5 om. de diémetro, diferenciéndose

estadisticamente del resto de los tratamientos.

Fernandez, (1991); Cerna, (1994) y Beingolea, (1984), mani}401estanque esta

disminucién del diémetro de la pella de la coli}402or,se debe a la competencia de

malezas que Iimita el aprovechamiento de nutrientes, agua, luz, espacio;

afecta al cultivo en sus caracteristicas. Los resultados mostrados por los

autores para los tratamientos con deshierbes muestran diémetros de 16 a 20

cm y para los tratamientos sin deshierbo alcanzan apenas 6 a 8 cm que

pierden el valor comercial. Los resultados concuerdan con los obtenidos en el

presente experimento.
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3.2.2.5 Rendimiento de la pella

Cuadro 3.16. Anélisis de variancia del rendimiento de pella en los diferentes

tratamientos. Canaén 2750 msnm

F.V. Gf" "' §C ' '_ �030CM

Bloque 7'3�030�035'1159Es'd9?_aJé552e99 7.401 0.0006 **

Estiércol (E) 2 303328372 151664186 29.031 <0.0001 **

Control de malezas (C) 3 4896871317 1632290439 312.402 <0.0001 **

Inter (E X C) 6 139814145 23302358 4.461 0.0021 **

Error 33 172407820 5224479

Total 47 5628379751

c.v. = 10.19 % �035 �030�0247

El Cuadro 3.16, muestra el analisis de variancia del rendimiento de la pella

de coli}402or,existe alta signi}401caciénestadistica para los efectos principales y

la interaccion de los niveles de estiércol y el control de malezas. Este

resultado nos indica que tenemos que estudiar en forma conjunta |os niveles

de estiércol con el control de malezas, por ello el analisis es en base a sus

efectos simples. El coeficiente de variacion de (10.19%) nos indica que el

experimento conducido tiene buena precision para un experimento de campo

y traténdose de la interaccién de los factores estudiados.
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Gré}401co3.11. Anélisis de los efectos simples de cada nivel de estiércol en

control de las malezas para el rendimiento total de pella.

Canaén 2750 msnm.

El gré}401co3.11, muestra el anélisis de los efectos simples de cada nivel de

estiércol en control de las malezas para el rendimiento total de pella, donde

con el herbicida oxy}402uorfeny todos los niveles de estiércol, se alcanzan los

mayores rendimientos en comparacion a las otras formas de control de

malezas, con 35 296, 33 046, 33 539 kg.ha�034de pella con 5.00, 2.50, 0.00

the" de estiércol respectivamente, seguido por el deshierbo continuo que

alcanzé valores de 33 339, 25 101 y 23 179 kg.ha" de pella con 5.00, 2.50,

0.00 the" de estiércol respectivamente.

Los redimientos més bajos se obtuvieron en los tratamientos sin deshierbo

con los tres niveles de estiércol.
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Gré}401co3.12. Anéiisis de los efectos simples de las formas de control de la

maleza en cada nivel de estiércol para el rendimiento total de

pella. Canaén 2750 msnm.

El gra'}401co3.12, muestra |os mayores rendimientos de pella, se obtienen con

la aplicacién de 5.00 t.ha" de estiércol en las diferentes formas de control de

malezas con 35 296, 33 339 y 28554 kg.ha", a excepcién del tratamiento sin

dehierbo; seguido por los tratamientos donde se aplicaron 2.50 t.ha�034de

estiércol en las diferentes formas de control de malezas con 33046, 25 101,

21 632, 7 402 kg.ha" y }401nalmente|os rendimientos mas bajos Io obtuvieron '

|os tratamientos donde nos se aplicaron estiércol.

Cérdova (1994), en el trabajo de tesis en el cultivo de coli}402or,realizado en

Ayacucho obtuvo de los diferentes tratamientos un rendimiento de 28 a 70

t.ha". Todo esto gracias a los diferentes tratamientos probando factores de
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distancia y abonamiento orgénico. Esta productividad obtenida por el autor

esté de acuerdo a lo producido en el presente trabajo

Camasca (1994), senala, a la cosecha como un proceso final de la actividad

agricola de la coli}402orque se realiza a partir de 120 dias en variedades

precoces y las tardlas después de 150 dias. Manualmente se recoge con

ayuda de una lampa, machete 0 un cuchillo }401lo;los rendimientos van desde

1200 a 1400 docenas en variedades criollas y 1600 docenas en variedades

de Snowball, Super Snowball. Nuestro experimento supera esta

productividad obtenida por el autor mencionado, sabiendo que el peso por

pella tiene un promedio de 1.0 kg. La superioridad mostrada es el resultado

del sistema de conlrol de la maleza, que es una labor fundamental en la

coli}402orque es un cultivo poco compelitivo con las malezas.

SAG (2005), menciona que el cultivo debe mantenerse Iimpio de malas

hierbas hasta el inicio de la cosecha, por tanto, se controlarén |as malas

hierbas con herbicidas selectivos empleados en pre-trasplante 0 pos-

trasplante del cultivo y/o a través de éscardas meca'nicas con el aporcado a

los 15 6 30 dias del trasplante o, bien combinar el empleo de herbicidas

Iocalizados en el lomo del surco y aporcados en el vacio con aperos

adecuados. Adicionando una buena fertilizacién de: 100 Kg. de Nitrégeno

(N2), 100 Kg. de Fésforo (P2), 90 Kg. de Potasio (K). Se obtuvo un

rendimiento total de 28 a 30 the�034entre la categoria de primera, segunda y

tercera. Este resultado comercial Ilevado a cabo en el pals de Honduras

coincide con nuestro trabajo.
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Robles (2004), menciona que la disminucion del rendimiento de las pellas de

coli}402orse manifiesta con més claridad en aquellos tratamientos donde se

deja por més tiempo con presencia de malezas; esto se debe a la

competencia ocasionada por las malezas que inter}401erenen el

aprovechamiento de nutrientes, agua, Iuz, y espacio, afectando en el

rendimiento del cultivo y por consiguiente ocasiona pérdidas econémicas. En

el trabajo de tesis realizado en Ayacucho obtuvo de los diferentes

tratamientos un rendimiento de 34.66 a 40.71 t.ha"�030.La fertilidad del suelo

también juega un papel muy importante en el rendimiento del cultivo, un

suelo pobre en contenido de materia orgénica, tendré bajas condiciones

fisicas, quimicas y biolégicas, trayendo como consecuencia una reduccién

en el rendimiento del cultivo. Estos resultados concuerdan con los obtenidos

en el presente trabajo demostrando que el control de maleza es de gran

importancia.

Ibay (2009), en la Iocalidad de Riobamba�024Ecuador,a la evaluacién de 16

cultivares de brocoli encontro rendimientos de pella desde 35850 a 21 805

kg.ha" estos resultados coinciden con el presente trabajo y nos permite

establecer que para una productividad sostenible se debe efectuar el control

de malezas y la adicién de abonamiento orgénico compostado durante 3

meses.
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3.2.3. RENTABILIDAD ECONOMICA DE LOS TRATAMIENTOS

Cuadro 3.17. Rendimiento, costos de produccién, utilidad neta y rentabilidad

de los tratamientos en el cultivo de coliflor. Canaén 2750

msnm.

Tratamientos Rendlm}402emo Vcma total produccién neta bilidad
(t.ha ) (N°) (N° (N° s/. S/_ S/. %

5.0otha-�030estiércol 3529688 25149 6706 1577 29005.21 8643.88 20361.33 235.56j�024Z�02411Z
continuo con 5.00

t.ha"estiércoI 33339.84 22171 7918 1584 26605.20 9384.3117220.88183.51CI-I�024�024I
2.5o1.ha" estiércol 33046.88 17184 6509 2644 21282.19 8262.6313019.56157.57ZZZ Z1Z�024
T3 (deshierbo

mecénico a la 6'�034y

10'�034SDT con 5.00

t.ha�034estiércoI 28554.69 14920 8138 4069 20209.58 8656.5011553.08133.45

continuo con 2.50

t.ha�034estiércoI 25101.56 11045 6024 3012 14950.53 7860.75 7099.78 90.32CI-I�024�024-I
0.0ot.ha"es1iércoI 30539.06 5344 8551 7482 11,864.43 8524.00 3340.43 39.19ZCICC;1�024
T2 (deshierbo

mecénico a la 6�034"y

10"�035SDT con 2.50

t.ha"estiércoI 21632.81 5192 8653 3461 10556.81 7901.50 2655.31 33.61

T. (deshierbo

10'�034SDT con 0.00

t.ha"estiércoI 2071094 3624 5799 5074 8046.20 7626.50 419.70 5.50

continuo con 0.00

t.ha�034estiércoI 23179.69 2434 7302 6490 8031.76 8169.00 -137.24 -1.68Z---�024�024-I
2.50t.ha"estiércoI 7402.34 296 829 4738 2131.88 4497.50 -2365.63 -52.6031 ZZ1X�024
5.00t.ha"estiérco1 5902.34 158 561 4878 1912.05 5073.06 -4151.00 -58.5211 Z1X�024
0.00t.ha"estiércoI 4425.78 52 867 2159 1146.28 5633.69 -4487.41 -79.65111 1f1�024

El cuadro 3.17, observamos que los tratamientos con mayor rentabilidad son

el T9 y T12 en las que se hizo el control de malezas, con herbicida oxyfluorfen

y deshierbo mecénico con la adicién de 5.00 t.ha�034de estiércol
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respectivamente, estos tratamientos arrojaron |os més altos rendimientos de

pella. Con una rentabilidad de 235.56 % y 183.51 % respectivamente,

tambien se observa que el T8 control de malezas con herbicida y 2.50 t.ha�034

de estiércol reporta una rentabilidad de 157.57%, estos tratamientos son los

que tienen Ias més altas utilidades brutas de 8/ 20361.33, 8/ 17220.88 y S/

13019.56 respectivamente. Los tratamientos T10 (Deshierbo continuo con

0.00 the�030estiércol) y sin deshierbo con 5.00, 2.5 y 0.00 t.ha" de estiércol

(testigo) muestran una pérdida en la rentabilidad con -1.68, -68.52, -52.60, y

-79.65%, respectivamente, demostrandonos de este modo Ia necesidad de

realizar el control de malezas. En |os tratamientos con incorporacién de

estiércol no se incluye el costo del bene}401ciopor el efecto residual de la

materia orgénica, lo que se podra tomar en cuenta para posteriores, dentro

de una rotacién de cultivos. El mérito econémico de los tratamientos se

obtuvo en base a los costos de produccién, la venta, Ia utilidad bruta y la

rentabilidad. En todas las hortalizas la rentabilidad muestra valores altos,

pero siempre y cuando Ia demanda sea a|ta

Robles (2004), en su trabajo de investigacién en el cultivo de coli}402or,obtuvo

|os siguientes resultados, con el T3 (con deshierbes a la 3�035�030y 5�035SDT) tuvo

un rendimiento de 39.92 the�035y un 213% de rentabilidad, siendo esta Ia més

a|ta; seguido por el T3 (oxyfluorfen O.75l.ha"), con un rendimiento de 38.85

t.ha" y 194% de rentabilidad; el T4 (Desh. 3�035�031,5�035y 7'�034SDT) tuvo una

rentabilidad de 40.71 the" y 172%, ubicandose en el tercer Iugar de

rentabilidad ; El T7 (sin deshierbo), registro el menor rendimiento con 16.70

ma" y -15% de rentabilidad.
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Cérdova (1994), en eI trabajo de investigacién en el cultivo de coli}402or

realizado en Ayacucho obtuvo de los diferentes tratamientos un rendimiento

de 28.00 a 70.12 t.ha". Todo esto gracias a los diferentes tratamientos

probando factores de distancia y abonamiento org:-inico.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. CONCLUSIONES

1) La mayor poblacién de malezas a la 10"�035SDT se encontré en el T5 (sin

deshierbo con 2150 t.ha'1 de estiércol) con una poblacién de 1 993 515

ma|ezas.ha�0301perteneciente a 16 especies y 11 familias. La tendencia de la

poblacién de maiezas durante el periodo vegetativo del cultivo de la

coli}402orse ajusta a una funcién cuadrética, incrementéndose Ia poblacién

hasta la 10'�034semana, para luego descender a la 143"�034SDT.

2) La mayor biomasa fresca y seca de las malezas se reporté a la 14�034SDT

con el tratamiento sin deshierbo en promedio de niveles de estiércol, con

15.24 kg.m'2 (152 200 kgha") y 3.04 kg.m'2 (30 400 kg.ha"),

respectivamente. Mientras que la menor biomasa fresca y seca se obtuvo

con el deshierbo mecénico en promedio de niveles de estiércol, con 3.08

kg.m'2 (38 ooo kg.ha") y 0.60 kg.m'Z (6 000 kg.ha'1), respectivamente.

127



3) La mayor altura del cultivo de coli}402or,se obtuvo con el T12 (deshierbo

continuo con 5.00 tha�034estiércol) con 62 cm, a diferencia del T5 (sin

deshierbo con 5.00 t_ha'1 estiércol) con la que se obtuvo la menor altura

con 33 cm.

4) El prendimiento ocurrié entre 8 a 10 dias después del trasplante (DDT), el

inicio de formacién de la pella ocurrié entre los 80 y 105 dias después del

trasplante (DDT) y la cosecha se realizé entre los 86 a 115 dias, esta

variacién es producto de los niveles crecientes de estiércol y la préctica

de control de malezas, ambos influenciados por los factores climéticos.

5) La mayor longitud de pella se obtuvo con el T9 (oxyfluorfen con 5.00 t.ha�0301

de estiércol) con 12.3 cm, mientras que la menor longitud de pella se

obtuvo con el T4 (sin deshierbo con 0.00 t.ha'1 de estiércol) con 6.3 cm.

6) El mayor peso promedio de pella se obtuvo con el T9 (oxyfluorfen con 5.00

Lha" de estiércol) con 1.129 kg, mientras ei menor peso Io tuvo el T4 (sin

deshierbo con 0.00 tha�034de estiércoi) Con 0142 Kg.

7) Los mayores diémetros de pella lo obtuvieron |os tratamientos T9

(oxy}402uorfencon 5.00 Lha�034de estiércol) y T12 (deshierbo continuo con

5.00 t.ha'1 de estiércol) ambos con 20.9 cm, mientras que el T4 (sin

deshierbo con 0.00 the�034de estiércol) registro el menor diémetro de pella

con 10.70 cm.
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8) El mayor rendimiento de pella se alcanzé con el T9 (oxyfluorfen con 5.00

t.ha" de estiércol) con 35 296 kgha�034,mientras que el menor rendimiento

le obtuvo el T4 (sin deshierbo con 00 the�034de estiércol) con 4 425 kg.ha�034.

9) Las mayores rentabilidades se obtuvieron con los tratamientos T9

(oxyfluorfen con 5.00 t.ha" de estiércol) y T12 (Deshierbo continuo con

5.00 t.ha'1 de estiércol), los que mostraron una rentabilidad de 235.56 % y

183.51 % respectivamente.
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4.2. RECOMENDACIONES

Para Ias condiciones en que se condujo el experimento se recomienda:

1 Realizar el control de las malezas en el cultivo de la coli}402or,con la

aplicacién del herbicida oxyfluorfen a dosis 1.50 |t.ha", por haber

reportado Ia més alta rentabilidad econémica.

2 Utilizar 5.00 t.ha'1 de estiércol de vacuno, por sus bondades que

ofrece en el mejoramiento de las propiedades fisicas, quimicas y

biolégicas del suelo, tendientes a una agricultura sostenible.

3 Repetir el experimento utilizando mayores niveles de estiércol de

vacuno, debido a las ventajas que ofrece el abono orgénico,

variabilidad de malezas, tipo de suelo y clima.

)
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RESUMEN

La Tesis CONTROL DE MALEZAS Y NIVELES DE ESTIERCOL DE

VACUNO EN EL RENDIMIENTO DE COLIFLOR (Brassica oleracea. var.

Botrytis L) CANAAN 2750 msnm �024AYACUCHO, se condujo en el Centro

Experimental de Canaén, ubicado en el Distrito de Ayacucho, Provincia de

Huamanga. La siembra en almacigo se ejecuté el 25 de octubre del 2011, el

trasplante se realizé el 03 de diciembre del 2011 y cosechéndose desde el

16 de marzo hasta el 5 de abril del 2012. Los tratamientos utilizados fueron:

T1 (deshierbo mecénico a la 6�035y 10"�035SDT con 0.00 tha" de estiércol), T2

(deshierbo mecénico a la 6"" y 10'�034SDT con 2.50 Lha" de estiércol) T3

(deshierbo mecénico a la 6�035y 10'" SDT con 5.00 the�034de estiércol), T4(sin

deshierbo con 0.00 tha" de estiércol), T5 (sin deshierbo con 2.50 t.ha'1 de

estiércol), T5( sin deshierbo con 5.00 the" de estiércol), T7 (oxyfluorfen con

0.00 the" de estiércol), T8 (oxyfluorfen con 2.50 ma�034de estiércol), T9

(oxyfluorfen con 5.00 the�034de estiércol), Tm (deshierbo continuo con 0.00

t.ha'1 de estiércol) T11 (deshierbo continuo con 2.50 the" de estiérco|),T12

(deshierbo continuo con 5400 me" de estiércol). Los objetivos del presente

trabajo fueron de a) Determinar la forma més adecuada de control de

malezas, b) Establecer el nivel adecuado de estiércol de vacuno por

hectérea en funcién a los rendimientos més altos de la coli}402ory c)

Determinar la rentabilidad economica de los tratamientos. De acuerdo a los

resultados se ha Ilegado a las siguientes conclusiones: Las pléntulas

permanecieron 48 dias en eI almacigo, el inicio de formacién de la pella

ocurrié entre los 80 a 105 dias después del trasplante y la cosecha se realizé
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entre los 86 a 120 dias después del trasplante, esta variacién es producto de

los niveles crecientes de estiércol. El mayor peso promedio de pella 1.129 kg

se obtiene con T9 (oxyfluorfen con 5 00 t.ha'1 de estiércol). El mayor

diémetro de pella que se alcanza en el presente experimento se dio con el T9

(oxy}402uorfencon 5.00 the" de estiércol) y el T12 (deshierbo continuo con 5.00

t.ha'1 de estiércol), |os valores obtenidos fueron de 20.9 cm para ambos

tratamientos. El mayor rendimiento de pella se alcanzé con los tratamientos

T9 y T12, deshierbo con herbicida y el deshierbo continuo ambos con 5.00

t.ha" de estiércol respectivamente, con una productividad de 35 296.88 y 33

339.84 kg.ha" respectivamente. El mejor mérito econémico se obtuvo con el

T9 (oxy}402uorfencon 5.00 Lha�035de estiércol), y T12 (Deshierbo continuo con

5.00 the" de estiércol), los que mostraron un 23556 % y 183.51 % de

rentabilidad respectivamente.
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ANEXO



COSTOS DE PRODUCCION

Cultivo 2 Coliflor Variedad : Snowball

super}401cie :1 Ha Campa}401a : 2011-2012

Tecnologia : Media Lugar : C:E Canaa'n�024UNSCH

i Descripcién I Unidad 1 cantidad

�030A.cos'ros DIRECTOS L I I

I 1.- Preparacién del terreno �030 740.00

I Limpieza del terreno I Jornal : 1 30.00 30.00

Surcado V H/M 2 50.00

�031 2.- Siembra, almacigo y transporte I 390.00

|A|macigado Jornal 30.00,

1 30.00�030 soon
Trasplante Jornal 10 30.00 300.00

�030 3.- Labores cu|tura|es

Aporque ! Jornal ' 10 30.00 3oo.ool

90.00!

jj moo
j

�030S.- lnsumos y pesticidas _-

Anélisis del suelo unidad

!semma E1

Fosfato diaménico I saco(50kg) 2

__j

Picos unidad 20 1.00 I

Mochilas de fumigar unidad 12 l 10.00

a 7.- Transports �034-
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COSTO DE PRODUCCION DE LOS TRATAMIENTOS

T1 (Deshierbo mecénico con 0.00 t.ha�0301de estiércol de vacuno)

I Descripcién 1 Unidad cantidad iP.U (SI)

A.- cosros DIRECTOS ! 4147.50 i

Deshierbot}401tay 10ma SDT: O2 deshierbes) Jornal " 20 30.00 600.00

- 3479.00

0

�030Transporte
�024

�024�024-
Rendimiento (t.ha'1) 3 20710.94�030-

-
Venta total del producto(S/) 3 I

:�024*
�024�024-
�024�024�024
_�024:

Rentabilidad (%) �030E
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T; (Deshierbo mecénico con 2.50 t.ha'1 de estiércol de vacuno)

Sub total costos directos sin estiércol y deshierbo I 3547.50

Deshierbo(6ta y 10ma SDT) �030 Jornal J 20 30.00 600.00

Estiércol de vacuno 7 kg ' 2500! 0.07 175.00

b.- COSTOS momscros I I 1 3579.00

Gastos de comercializacién kg 1 21632.81

F Rendimiento (t.ha") 21632.81 2

segunda

Numero de pellas por Ha
iventa total del producto(S/)

D.- MARGEN ECONOMICO. I

�030Costototal(S/) i i 7901050

*venta mar <s/)

�024-
Rentabindad (%). �024�024-
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T3 (Deshierbo mecénico con 5.00 Lha" de estiércol de vacuno)

Descripcién * Unidad icantidaa | P.U (s/) TOTAL

A.- cosros mnecros : E y 4497.50 �030

600.00
Estiércol de vacuno kg § 5000 0.07 350.00

b.- cosros mmnecros ' z = 4159.00

Renta de la tierra l campa}401a 1

j

Imorevistostsm)

C.-ANALISIS ECONOMICO I 1 I

' Rendimiento Ma") | 28554.69 ;

Primera ' kg 149201 1.00 14919.82

j

j
jj

4 sese.so'
jj 2o2o9.ss

umadau neta<s/J X

j
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T4 (Sin deshierbo con 0.00 the" de estiércol de vacuno)

\ Descripcién Unidad I cantidad ; P.U (s/) i TOTAL

S:
Deshierbo ninguna I 1 0.00

f Estiércol de vacuno �030 kg 0' 0,07 0.00

I b.- cosros momecros 2086.19 §

I�030 Renta de la tierra campa}401a 1] 600.00 600.00

I

lmprevistos(5%A) porcentaje

Gastos de comercializacién kg

�030COSTO T0TAL(A+B) 2 
= C.-ANALISIS ECONOMICO -�024�024�024

Rendimiento ma") I 4425.78:

}401}402l
Venta total del praducto(S/) _

vo.�024MARGEN ECONOMICO. I

Costo tota|(S/) �024�024

Utilidad neta(S/) �030-

Rentabilidad (%). �024�024-
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T5 (Sin deshierbo con 2.50 t.ha'1 de estiércol de vacuno)

Descripcién | Unidad �030 cantidad ! P.U (S/) �030 TOTAL �030

_ t 3722-50
Sub total costos directos sin estiércol y deshierbo ! 3547.50

Deshierbo ninguna : I 0.00

Estiércol de vacuno kg 2500} 0.07 175.00

Renta de la tierra campa}401a 1 600.00 600.00,

600.00

Gastos de comercia|izacic'>n 1 kg 7402.34 0.08 592.19 .

6073.06
�024�024�024

Rendimiento (t.ha�0311) I M 7402.34! 1

Primera

@-

u.�024MARGEN ECONOMICO. �031

' 6073-06
_:

Utilidad neta(S/) ° 3941.19
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T5 (Sin deshierbo con 5.00 t.ha" de estiércol de vacuno)

�034-

I 2256.81
Renta de la tierra campa}401a 1 I 600.00 600.00

cosro TOTAL(A+B) 4497.50

C.-ANALISIS ECONOMICO J I 5

Rendimiento una") �030 5902.34 3

Numero de peuas por Ha jj

: �030
4497.50

�024jj
:_j

aemabmdad (%). Tjj
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T7 (oxy}402uorfencon 0.00 t.ha�034de estiércol de vacuno)

Descripcién I Unidad �030cantidad tau (5/)§ TOTAL I

A.- cosros DIRECTOS i l I M 3s67.so'

Sub total costos directos sin estiércol y deshierbo L } 3547.50 ;

E (aplicacién de oxyfluorfen (02)) Jornal �030 4 30.00 120.00:

V Estiércol de vacuno kg E

4193-25$
carnpa}401a! 1 eooooi 600.00

GuardianI'a(4 meses x 150) meses ! 4�030150.00 600.00

Gastos de comercializacién kg ; 30539.06 0.08 2443.13

3 I �030 7860.75 I
:__ I

Rendimiento una") 30539.06 1 *

. Primera ks
�030Segunda I kg 8551 0.50 4275.47

2
venta total del producto(S/)

�024�024-

i--
2--

'Rentabi|idad (%). �024�02450.93
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T3 (oxyfluorfen con 2.50 t.ha�0301de estiércol de vacuno)

' Descripcién Unidad

' » 3842.50
Sub total costos directos sin estiércol y deshierbo i �030 I l 3547.50

120.00
' Estiércol de vacuno kg

�024�024�0244420.131
campa}401a% 1 600.00 600.00

Guardiania(4 mesesx 150) meses E 4 150.00' 600.00

- |mprevistos(S%A) porcentaje 5 192.13 I 192.13

COSTO TOTAL(A+B) �030 i ' 8262.63

�024�024-
S

segunda

K
I �030

_
_
_
Z
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T9 (oxyfluorfen con 5.00 t,ha�034de estiércol de vacuno)

cantidad I v.u Is/I�030row
A.- cosros DIRECTOS I I 4017.50

I i ssnso
(aplicacién de oxyfluorfen (02)) I Jornal I 4 30.00! 120.00�030

�024Qsoooi o.o7% moo?

4eza.ssI
campa}401aI 1| 600.00» 6oo.ooI

meses I 4 moo eoo.ooI

Gastos de comercializacién kg 35296.88 0.08I 2823.75

I . am-.22�030
I

jj

Segunda �030 kg 6706! 0.50�0303353.20

jj

jjjj

jjj

jj

2
Rentabilidad (%). �024 235.55

148



T4o( Deshierbo continuo con 0.00 Lha" de estiércol de vacuno)

Descripcién Unidad cantidad P.U (S/) TOTAL I

A.- COSTOS DIRECTOS ; �030 4447.50

Sub total costos directos sin estiércol y deshierbo ' | | 3547.50

ks 0| 0,07 I 0.00
I smso

Gastos de comercializacién �030 kg |23179.69 008 1854.38

:_-
�024�024-

�024:

Iercera
Numero de pellas por Ha

D.- MARGEN ECONOMICO. "

�024:-
:-
_-
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T11( Deshierbo continuo con 2.5 t.ha'1 de estiércol de vacuno)

Descripcién Unidad i cantidad �030P.U (S/) �031 TOTAL 1�030

�024 �030 4622.50
Sub total costos directos sin estiércol y deshierbo 3547.50 '

Deshierbo(03) I Jornal soi 30.00�031900.00�030

Estiércol de vacuno 2500 0.07 175.00!

S
campa}401a. 1| 600.00! 6oo.00l

231.13
2510156 0,081 2008.13

:
C.�024ANAL|S|SECONOMICO �024_�030

_

D.- MARGEN ECONOMICO. ' I }

8524.00
�024_j
jj 6436.53
�024jj75-51
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T12( Deshierbo continuo con 5.00 Lha" de estiércol de vacuno)

%
eA.-COSTOS omecros 4797.50

Deshierbo(O3) 3o.oo| 900.00

Estiércol de vacuno kg . 5000 0.07 35o.oo|

�0244586-81
| Renta de la tierra

2667.19
�024�024�024

C.-ANALISIS ECONOMICO

)-

segunda �030 kg

:-
Venta total del producto(S/)

�030:2-
:_:
-_-
_-I
�024�024�024
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FOTOGRAFIAS DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

Tratamiento sin deshierbo con diferentes niveles de estiércol de vacuno

Tratamiento deshierbo continuo con diferentes niveles de estiércol de

vacuno
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Pella de coli}402orde primera calidad de 2 kg de peso

Jv�034~ ,3�035,

2 2 = �030

/ "Jr; _~ g ' \,

K \ �030�031-.

3 . t":. ;

�030v .....«r "f�030\�030

Tesista evaluando el eso de las ellas de coli}402or

.x. ' �030 ..

I ,1 ' .

. ~ A »�031�034-.; I

�030r-/ «H �030

/ an L A

A.; b/  �254, -

P V ,__ ' I ;~,�030W". - >

_ �030
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Pellas de coli}402or,grandes, compactas y blanquecinas obtenidas en el

tratamiento con oxy}402uorfeny 5.00 t.ha�034de estiércol de vacuno

._~._-_.�024_�024. ._ V �024 __r _--, .;}401

1 2, '~ - ~ a

K . E

V �030 1

�030 I 41%. �030 ' 1

{ A , ~ �030 �030 _ 'A . 4
�030Q : . �030F. �030 1. '

5*F?.:e.-'_1~\:�030T~L. , �030" . %
- c-..+.. �024

. A . 1 �030V. .43, �030

: ./ _ A f ._. �030 �030w

J \ - ,1 �031,~ �030 I�030': y \

: , 7 . _ \ 1 1

I . § �030K ,. �030R I

{ - "1g%--'¢%<;v~x.x«~ ~
L i . #L r _ T :1

Pellas de coli}402orobtenidas en el tratamiento sin deshierbo y con 0.00 t.ha"

de estiércol de vacuno

.r""" ' �030�035' " " "�030" *�034�035"�030�035_""�030�024""i

I I �031 a 3 \
n / /' r , 1

\ I

I /E I \

E » . ;

I u-". - 7 ' . '. �030 �030�030
In 9�030�030 ~ . Jtl}402r . ~. _;

I ~ . :3
L . 9 . e, E ' 1!

J �030V.1�034 ->q. �031 -�030K-V."-2�030

» J 12 �034' . . «*."«'.'§�035'a.°<* :1
' 2 - . �030I�031�030�030-I*- P �034

. !' \ .. - �030.~.-�030 -

I�031" ~ " \.... -A$:1- �024~-?�030-.:�030-1

L.-_-'*" _.L -_j.. , , w.».'_-. L..- '1,"-.n.�024;'}
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