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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo general, evaluar la
aeromicologia interna en el mercado de abastos “Nery Garcia Zarate”, Ayacucho
2024. Investigacion de tipo no experimental de disefio descriptivo transversal, se hizo
la toma de muestra de esporas fungicas en agar Glucosado Sabouraud con la técnica
de Omeliamsky (método de sedimentacién); se utilizd agar papa dextrosa para el
aislamiento e identificacion microscopica por la técnica microcultivo. Los resultados
fueron: en los puntos estudiados se encontré un grado de contaminacion fungica de
alto a muy alto; en horas de la mafiana el punto (P-8) con un valor de 9,440 UFC/m?,
en horas del medio dia el punto (P-3) y (P-7) con valores de 3600 UFC/m? y 4800
UFC/m3; y en las horas de la tarde el punto (P-5) y (P-6) con valores 2720 UFC/m3y
3440 UFC/m?3. Se determind que no hay correlacion significativa de la temperatura y
humedad relativa con la UFC/m? (p> 0,05) en el interior del mercado. Se identifico los
géneros: Rhizopus, Penicillium, Aspergillus, Cladosporium, Syncephalastrum,
Alternaria, Fusarium y Cunninghamella y géneros de hongos levaduriformes:
Rhodotorula y Geotrichum.

Palabras clave: aeromicologia; UFC, hongos ambientales, mercado.



INTRODUCCION

La presente investigacion aborda el tema de aeromicologia en el ambiente interno
del mercado; La calidad del aire en espacios cerrados de alta concurrencia, como los
mercados de abastos, constituye un factor clave en la salud publica, ya que estos
ambientes pueden convertirse en reservorios y fuentes de propagacion de agentes
bioldgicos, entre ellos los hongos, ademas los espacios que son destinado para la
circulacion de personas y los espacios para los comerciantes exceden a lo
recomendado; los productos como: vegetales, especies, cereales, tubérculos,
carnes, son acumulado en grandes volumenes y la falta de mantenimiento de la
infraestructura del mercado, el desorden en la ubicacion de los puestos de venta
puede convertirse en un factor critico para la proliferaciéon de hongos; todas esas
situaciones nos llevan a evaluar la concentracion de microorganismos en el aire ya
que afecta a la calidad bioldgica del aire, causando contaminacién y transmision de
enfermedades en especial por esporas y conidios de los hongos.

Las esporas y conidios fungicas son componentes habituales del exterior y actuan
como fuentes potenciales de contaminaciéon en ambientes internos. La inhalacién
sistémica de esporas y fragmentos de micelio de hongos puede de causar infecciones
y también pueden desencadenar respuestas alérgicas respiratorias debido a la
presencia de proteinas y glicoproteinas en su pared celular. La intensidad de esta
reaccion depende de la concentracion aérea de estas particulas, su capacidad de
inducir sensibilizaciéon y factores como la especie fungica involucrada, el sitio de
depdsito en el tracto respiratorio y la susceptibilidad individual del huésped (Sanchez
y Almaguer, 2014).

En este contexto, el estudio de la aeromicologia interna del mercado tuvo como

objetivos, diagnosticar el estado microbioldégico del aire y la identificacion y



cuantificacion de los géneros fungicos predominantes que no solo permite evaluar la

calidad ambiental, sino también establecer medidas preventivas frente a posibles

brotes de enfermedades respiratorias o alérgicas importantes de origen micético y

también de generar informacion util para la toma de decisiones en el ambito de la

salud ambiental, la gestion de espacios publicos y proponer estrategias de mejora

sanitaria.

OBJETIVOS.

Objetivo general

Evaluar la aeromicologia interna en el mercado de abastos “Nery Garcia Zarate”,

Ayacucho 2024.

Objetivos especificos

1. ldentificar los distintos géneros de hongos filamentosos en el mercado de abastos
“Nery Garcia Zarate”.

2. ldentificar los distintos géneros de hongos levaduriformes en el mercado abastos
“Nery Garcia Zarate”.

3. Relacionar temperatura y humedad relativa con la concentraciéon de esporas

fungicas en el mercado de abastos “Nery Garcia Zarate”.



II. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Torres et al. (2015) en Venezuela, realizaron el estudio aeromicobiota de la biblioteca
de la Escuela de Bioanalisis UCV, evaluando la carga fungica en dos turnos (mafana
y tarde) y en dos tipos de ambientes: externo (P) e interno (sala de lectura, archivo y
direccion). Se empleé un método de impactacién para recolectar muestras,
registrando temperatura y humedad relativa en cada espacio. Las placas con agar
papa dextrosa fueron incubadas a 28 °C durante 48-72 horas, y se calcularon las
unidades formadoras de colonias por metro cubico (UFC/m?3). En el ambiente interno,
la temperatura vari6 entre 23,4 y 27,7 °C, con humedad relativa entre 59-61%. Se
registraron 580 UFC/m? en la mafana y 280 UFC/m? en la tarde, predominando
Aspergillus spp., Cladosporium spp., Chaetomium spp. y Curvularia spp. En el
ambiente externo, la temperatura oscilé entre 25,5y 27,7 °C, con HR entre 58-61%.
Se contabilizaron 240 UFC/m? en la manana y 100 UFC/m?3 en la tarde, con presencia
destacada de Aspergillus spp., Penicillium spp., Cladosporium spp. vy
Basidiomycetes.

Guerrero et al. (2003) en México, realizaron un estudio de aislamiento de hongos en
instalaciones deportivas de la UNAM, se recolectaron 358 muestras a lo largo de un
afo en albercas, vestidores, regaderas y pasillos. Para ello, se empleé la técnica de
la moqueta estéril, un método simple y econdmico que permite el muestreo en
grandes superficies con diversas condiciones de humedad, temperatura e
iluminacion. Ademas, esta técnica facilita reconocer los hongos en placas de agar.
Los géneros fungicos mas frecuentes son: Rhodotorula (13.90%), Candida (11.22%),
Aspergillus (9.43%) y Penicillium (8.48%). Las mayores concentraciones fungicas se
detectaron en las regaderas y en el plantel ubicado en la zona poniente de la Ciudad
de México, con un incremento significativo en el crecimiento de colonias durante el
final de la primavera y el verano.

Jaikel-Viquez et al. (2015) en Costa Rica, realizaron un estudio sobre contaminacion
fungica en tres escuelas del cantdon Central de Heredia, durante estaciones seca y
lluviosa, usando el Burkard Personal Volumetric Air Sampler. Se registraron picos en
octubre (3747 esporas/m®) y mayo (3194 esporas/m?®); los valores mas bajos
ocurrieron en marzo y diciembre. En marzo, octubre y diciembre, el 91 % de las

esporas correspondieron Aspergillus, Penicillium, ascosporas, basidiosporas y



Cladosporium. En mayo, Cladosporium domind (78.46 %). El analisis estadistico
revelo correlaciones significativas: negativa con la velocidad del viento (r =—-0.418, p
< 0.05) y positiva con la precipitacion (r = 0.568, p < 0.05) y la humedad relativa (r =
0.504, p < 0.05). No se encontr6 relacion significativa con la temperatura.

Ardila, L., (2019) Bucaramanga Colombia, realizé un estudio en el CEAD, con el
objetivo de caracterizar los hongos presentes en el aire interior. Utilizo el método
pasivo de sedimentacion en placas de Petri con agar Sabouraud, incubadas entre 5
y 7 dias. Del total de 818 muestras analizadas, se identificaron principalmente los
géneros Aspergillus (17.36 %), Penicillium (14.91 %), Cladosporium (8.07 %) y
Fusarium (7.70 %).

Moran A. (2022) ciudad de Macas, Ecuador. Realizé la investigacion para evaluar la
contaminacion flngica del aire en el mercado central y un mercado privado del centro
urbano, utilizando la técnica de placa expuesta con medio Sabouraud y cloranfenicol.
Se colocaron aleatoriamente 10 placas en el mercado central y 5 en el mercado
privado, expuestas durante 30 minutos para permitir la sedimentacion de esporas, y
posteriormente incubadas a 36°C por 48 horas. Los géneros identificados:
Penicillium, Aspergillus, Cladosporium, Rhizopus, Mucor, Candida y Fusarium. La
concentracioén fungica fue de 703 UFC/m® mercado central y 913 UFC/m3 mercado
privado. Al comparar estos valores establecidos por la OMS y la Comisién de las
Comunidades Europeas, se concluyd que ambos espacios presentan niveles
elevados de contaminacion aérea por hongos.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Calizaya et al. (2010) en la ciudad de Tacna, evaluaron los hongos ambientales en
mercados de abastos, presenta condiciones ambientales favorables para el
desarrollo fungico, con una humedad relativa entre 59 % y 70 % y temperaturas que
oscilan entre 15 °C y 25 °C, segun el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
del Peru. En los mercados locales, frutas y verduras actian como sustratos organicos
que facilitan la esporulacion de hongos. Durante el invierno de 2006 (junio-agosto),
se realizaron muestreos ambientales mediante placas expuestas y hisopados
nasofaringeos. Se identificaron nueve géneros fungicos, predominando Penicillium
spp. (31.38%), Candida sp. (28.26 %), Cladosporium herbarum (14.80 %) y
Rhodotorula sp. (12.70 %).

Chuquilin et al. (2021) en la ciudad de Cajamarca, realizo una evaluacion de la
calidad microbiolégica del aire interior en el mercado central, utilizando el

muestreador microbioldgico Hycon Standard, disefiado para la aspiracion de
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volumenes controlados de aire. El monitoreo se realiz6 en el turno matutino (10:00
a.m. a 1:00 p.m.), considerado el de mayor afluencia de publico. Se recolectaron 50
muestras distribuidas en cinco puntos estratégicos: P-1 (carnes), P-2 (jugos), P-3
(frutas), P-4 (comidas) y P-5 (artesania y abarrotes), durante cinco dias del mes de
febrero de 2020, previo al inicio de la pandemia en Peru. Los resultados fueron
comparados con los estandares establecidos por la norma espafiola UNE 100012,
que fija un limite maximo de 800 UFC/m? para ambientes interiores. Los promedios
registrados fueron: P-1 (859 UFC/m3), P-2 (786 UFC/m?3), P-3 (767 UFC/m3), P-4 (830
UFC/m3) y P-5 (762 UFC/m?3).

Monago y Collantes (2024) en la ciudad de Oxapampa, realizaron la investigacion
orientada a determinar la incidencia de hongos ambientales y su posible impacto en
la salud en mercados y restaurantes. El estudio empled una metodologia analitica
sintética con disefio preexperimental, aplicando técnicas micolégicas convencionales
mediante cultivos en medios Agar Sabouraud y Agar Papa Dextrosa. Como resultado
del analisis de laboratorio, se identificaron cuatro géneros predominantes: Mucor spp.
(40 %), Penicillium spp. (30 %), Aspergillus niger (20 %) y Rhizopus stolonifer (10 %).
Farromeque et al. (2014) en la cuidad de Huacho, realizaron un estudio que tuvo
como objetivo de reconocer los géneros de mohos ambientales presentes en
mercados de abasto, se realizd una investigacion en dos centros de comercio: el
Mercado Central Modelo y el Mercado Centenario. Se aplicé la técnica de placa en
exposicion utilizando agar glucosa al 2 % segun Sabouraud, recolectando un total de
22 muestras. La identificacion se efectud a nivel de género mediante observaciones
macroscopicas y microscopicas. Los géneros detectados fueron Penicillium sp. y
Rhizopus sp., con mayor incidencia en la seccion de frutas y verduras, donde se
registraron porcentajes de 35.69 % en el Mercado Central y 37.68 % en el Mercado
Centenario. El género Penicillium predominé en ambos mercados, representando el
82 % de los aislamientos en el Mercado Central y el 67 % en el Mercado Centenario.
Lozano (2022) en la cuidad de Iquitos, realizé un estudio de evaluar la calidad
micoldgica del aire en espacios comerciales, se realizé un estudio en el Mercado
Belén y el Mercado Central, aplicando el método de sedimentacion pasiva descrito
por Omelianski. utilizo placas con Agar Papa Dextrosa, expuestas durante 15 minutos
y posteriormente incubadas a temperatura ambiente por cinco dias. La identificacién
microscopica se llevd a cabo mediante la técnica de camara humeda.Se aislaron un
total de 688 colonias, correspondientes a 22 géneros y/o especies fungicas. Los

taxones mas frecuentes fueron levaduras (80.36 %), micelio estéril (76.79%) y



Penicillium (73.21 %), clasificados como comunes segun la escala de frecuencia.
Representando el 37 % del total (232 colonias). Los niveles de contaminacion
micolégica fueron elevados en ambos ambientes, con concentraciones de 672,141
UFC/m? en el Mercado Belén y 615,973 UFC/m? en el Mercado Central.

2.1.3. Antecedentes Regionales

Vilchez (2018) en la cuidad de Ayacucho, Se llevé a cabo un estudio para determinar
la contaminacion fungica diversas lineas de transporte publico urbano, empleando el
meétodo gravimeétrico de sedimentacién para la deteccion de contaminantes fungicos.
Los resultados constataron que los niveles de contaminacién en el aire de los
vehiculos varian de intermedios a altos, con recuentos de linea 20 (1496 UFC/m?3),
linea 2 (1176 UFC/m3), linea 14 (1040 UFC/m?3®) y linea 10 (936 UFC/m3),
identificandose estas como las mas afectadas. Se separaron un promedio de 165
hongos filamentosos, predominando los géneros Aspergillus (28%), Penicillium
(27%), Rhizopus (18%) y Alternaria (12%). Otros géneros como Cladosporium,
Cephalosporium, Fusarium, Helmintosporium, Paecilomyces y levaduras se
detectaron en baja proporcion.

Rivera (2019) en la cuidad de Ayacucho, realiz6 un estudio de la aeromicoldgico en
areas criticas del Hospital Regional de Ayacucho “Miguel Angel Mariscal” (nivel I1-2),
especificamente en neonatologia, sala de partos y quir6fano, con el objetivo de
evaluar la carga fungica ambiental. Se identifico diez géneros fungicos, siendo
Aspergillus, Penicillium y Fusarium los mas frecuentes en los tres ambientes
evaluados. El analisis estadistico revelé que no existe una correlacion significativa de
la temperatura y humedad relativa con la concentracion de esporas fungica (p > 0.05).
Los ambientes con mayor carga fungica fueron UCI Il (672.2 UFC/m?3, 25.3 °C, 51 %),
sala de partos (733 UFC/m?3, 24.48 °C, 42.6 %) y sala cinco (679.6 UFC/m?, 24.68 °C,
48.8 %).

Vasquez (2018) en la cuidad de Ayacucho, logrando identificar siete géneros de
hongos ambientales en un total de 358 unidades formadoras de colonia (UFC),
recolectadas en 86 puntos de muestreo. El género predominante fue Aspergillus
(49 %), seguido por Penicillium (28 %), Cladosporium (9 %), Alternaria (5 %),
Geotrichum (4 %) y Rhizopus (3 %). Se registré6 ademas un 2% de colonias no
identificadas. En cuanto al nivel de contaminacion, se clasific6 como alta: Biblioteca
Central UNSCH (960 UFC/m?), Museo de Arqueologia. Intermedia: Archivo Central
UNSCH (560 UFC/m?3), Museo Andrés Avelino Caceres, Archivo Departamental (320



UFC/m3), Museo de Biologia (160 UFC/m?3). Baja: Museo Hipdlito Unanue (80
UFC/m?).

2.2. Marco conceptual

2.2.1. Cualidad del aire

La calidad ambiental en espacios intrinsecos se refiere a las condiciones del
ambiente dentro de edificios o recintos, que deben adaptarse a las necesidades de
las personas y a las actividades que alli se realizan. Esta calidad se determina por la
presencia de contaminantes quimicos y biolégicos, asi como por factores fisicos
como temperatura, humedad o ventilacion. No se considera en esta definicion a los
lugares con fines industriales o agricolas. Mantener un buen ambiente interior es
clave para evitar problemas de salud en trabajadores de oficinas y similares, ademas
de prevenir sensaciones de incomodidad o falta de bienestar (Lozano, 2022).

2.2.2. Aeromicologia

una rama especializada de la aerobiologia, se encarga del analisis de las particulas
fungicas presentes en el aire, tanto en espacios cercados como al aire abierto. Esta
disciplina estudia los mecanismos de dispersion y transporte de esporas y propagulos
de hongos, asi como las fluctuaciones en sus concentraciones atmosféricas.
Ademas, investiga la influencia de los factores ambientales de origen bioldgico y las
interacciones entre ellos, junto con las variables que inciden en dichas
modificaciones. (Rios, 2011).

2.2.3. Aire

El aire es una combinacion de gases que forma la atmdsfera terrestre y es muy
importante para la vida. Gracias al aire, los seres vivos pueden respirar y las plantas
pueden hacer la fotosintesis, que es su forma de producir alimento. El aire esta
conformado principalmente por nitrégeno (78%) y oxigeno (21%), ademas de
pequefias cantidades de dioxido de carbono (0,04%) y otros gases como el argon
(0,96%) (INEI,2015).

2.2.4. Contaminacién de aire

La contaminacion del aire ocurre cuando el ambiente se llena de sustancias dafinas
como gases, polvo y pequenas particulas. Estas provienen principalmente de los
vehiculos, las industrias, polvo del suelo, el polen de las plantas y el moho. Uno de
los componentes mas importantes de esta contaminacion es el ozono. Aunque en la
estratésfera el ozono nos resguarda de los rayos ultravioleta del sol, cuando se
encuentra en la parte baja de la atmdésfera, llamada tropésfera, se convierte en un

contaminante. En las ciudades, este 0zono se mezcla con otros gases y particulas,



formando el smog. (Ministerio del Ambiente del Peru,2009).

2.2.5. Mercado de abastos

Los mercados de abastos constituyen infraestructuras destinadas al intercambio
comercial de productos alimentarios, tanto frescos como procesados, incluyendo
recursos hidrobioldgicos. En estos espacios convergen diversos agentes econémicos
con el propésito de realizar transacciones de compra y venta. Los productos
agropecuarios perecederos comprenden tubérculos, raices, hortalizas, legumbres y
frutas. El término mayorista hace referencia al comerciante que distribuye volumenes
superiores a una unidad del producto, ya sea como productor o intermediario. Estos
actores, comunmente denominados distribuidores o proveedores, abastecen a los
mercados minoristas, donde los consumidores finales realizan sus adquisiciones
(Gomez y Cancapa, 2019).

El mercado de abastos, segun la FAO, constituye un elemento fundamental dentro
de los Sistemas de Abastecimiento y Distribucion de Alimentos (SADA), ya que
representa una infraestructura integrada en una red compleja de procesos, funciones
y conexiones interdependientes como la fabricacidbn, manipulacién, deposito,
transporte, procesamiento, envasado y comercializacion tanto al por mayor como al
por menor que en conjunto permiten responder eficazmente a las necesidades
alimentarias de la poblacion urbana (Argenti y Marocchino, 2007).

2.2.6. Hongos

Los hongos pertenecen al dominio Eukarya y se clasifican dentro del reino Fungi.
Este grupo presenta una notable diversidad, incluyendo organismos como mohos,
levaduras y setas. Su funcién ecoldgica principal consiste en descomponer materia
organica proveniente de organismos muertos, proceso mediante el cual liberan y
absorben nutrientes esenciales para su desarrollo (Campbell y Reece, 2001).

2.2.7. Esporas de hongos

Los fragmentos de hifas son estructuras fungicas que pueden ser transportadas por
el aire de un sitio a otro. Sin embargo, al permanecer suspendidos en la atmdsfera
durante largos periodos, no logran establecerse ni completar su ciclo vital, lo que
limita su capacidad de reproduccion (Camargo et al., 2011).

2.2.8. Método Omeliasky

El método gravimétrico de Omeliansky (OME), calculando UFC/m? segun la Norma
Ramal de la Pesca NRP-201 (1987) (Rojas et al., 2008).



2.3. Fundamento teédricas

2.3.1. Hongos y la repercusion en los mercados de abastos

Los hongos son organismos ampliamente distribuidos, tienen la disposicion de
desarrollarse sobre una amplia diversidad de sustratos y adaptarse a diversos tipos
de clima, incluso en ambientes extremos. Su presencia es tan extensa que sus
esporas pueden alcanzar niveles superiores a la atmosfera terrestre. No obstante, su
desarrollo depende de Factores ambientales como la humedad relativa, temperatura,
precipitacion, inversién térmica, niveles de contaminacion, presencia de materia
organica y actividad antropogénica inciden directamente en la dispersién y
propagacion de esporas fungicas. Estas condiciones favorecen su ingreso y
acumulacion en ambientes interiores, comprometiendo la cualidad del aire y
generando peligros potenciales en la salud humana (Calizaya et al., 2010).

Los hongos son capaces de provocar diversas infecciones en el ser humano, que
pueden variar desde cuadros cronicos leves hasta enfermedades sistémicas graves,
especialmente en individuos inmunocomprometidos. Las micosis se clasifican segun
el tipo de tejido u 6rgano afectado en superficiales, oportunistas o sistémicas. Las
micosis subcutaneas comprometen tejidos profundos de la piel y suelen originarse
por hongos patdgenos presentes en suelos ricos en materia viva en descomposicion,
los cuales ingresan accidentalmente al tejido subcutaneo, dando lugar a la infeccién.
Por otro lado, las micosis sistémicas afectan 6rganos internos, donde pueden generar
lesiones como granulomas y abscesos, y en casos excepcionales, pueden ser letales.
Aunque los hongos patdégenos no producen toxinas, pueden desencadenar
reacciones de hipersensibilidad en el huésped (Jaimes, 2014).

2.3.2. Propiedades de los hongos

Los hongos organismos eucariotas que carecen de clorofila, por lo tanto, obtienen su
energia como heterotrofos. Su reproduccion puede ser sexual o asexual, y suelen
presentar estructuras filamentosas denominadas hifas, las cuales se agrupan
formando un micelio. La pared celular de estos organismos esta compuesta
principalmente por quitina o por celulosa. Son especies de distribucion cosmopolita,
capaces de desarrollarse en una amplia variedad de sustratos, como el suelo y los
alimentos (saprofitos), en plantas (fitoparasitos), o incluso en animales y seres
humanos, donde pueden formar parte de la microflora o comportarse como parasitos
(Rendueles y Maya, 2019).



2.3.3 Morfologia del hongo

Organismos eucaridticos, se caracterizan por poseer un nucleo definido y organulos
citoplasmaticos delimitados por membranas, lo que los diferencia estructuralmente
de las bacterias, que carecen de estas caracteristicas. Todas las células fungicas
estan rodeadas por una pared celular rigida, cuya composicién varia segun la
variedad de hongo. En casi todos de los casos, dicha pared contiene quitina como
polisacarido predominante, aunque en algunas especies puede estar constituida
principalmente por celulosa (Garcés et al., 2003).

La mayoria de los hongos presentan estructuras vegetativas filamentosas
denominadas hifas, que se desarrollan como extensiones alargadas y ramificadas en
multiples direcciones. Estas hifas suelen ser uniformes y delgadas, aunque su grosor
puede variar considerablemente entre especies. El conjunto de hifas entrelazadas
constituye el micelio, la estructura principal de crecimiento y colonizacién del hongo.
En cuanto a la organizacién celular, el numero de nucleos por célula puede oscilar
desde uno o dos hasta células cenociticas, fendmeno que puede estar relacionado
con la ruptura de paredes celulares. El crecimiento del micelio es polarizado,
ocurriendo principalmente en el extremo apical de la hifa, lo que permite su expansion
longitudinal y transversal sobre el sustrato. La agrupacion de numerosas hifas da
origen a los talos o colonias fungicas, que representan la forma visible y funcional del
hongo en su entorno (Garcés et al., 2003).

2.3.4. Clasificacion morfolégica de los hongos

a) Mohos filamentosos y Carnosos: Los hongos presentan estructuras
filamentosas compuestas por células unidas que pueden estar separadas por
tabiques transversales, denominadas hifas septadas, las cuales generan
compartimentos similares a células mononucleadas. En contraste, algunas especies
fungicas carecen de estos tabiques, formando hifas cenociticas, caracterizadas por
ser continuas y multinucleadas. Las hifas cumplen funciones diferenciadas: las hifas
vegetativas se encargan de la absorcion de nutrientes desde el sustrato, mientras
que las hifas aéreas participan en los procesos reproductivos y se extienden sobre la
superficie del medio. La agrupacion de estas estructuras da lugar al micelio, una
masa filamentosa que constituye el cuerpo vegetativo del hongo (Guillen, 2022).

b) Levaduras: Los hongos unicelulares, presentan morfologia esférica u ovoide. Su
reproduccion puede ocurrir por brotacion, proceso mediante el cual una célula madre
origina multiples células hijas hasta 24 en algunos casos, o por fision, donde la célula

se separa en dos partes idénticos, generando colonias con apariencia parecida a las
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bacterianas. Una caracteristica adaptativa relevante es su capacidad para utilizar
tanto compuestos organicos como oxigeno como aceptores finales de electrones, lo
que les confiere la condicidon de anaerobios facultativos, permitiéndoles sobrevivir en
ambientes con distintas condiciones de oxigenacion (Guillen, 2022).

c) Hongos Dimorfos: una caracteristica que les permite modificar su morfologia en
funcion de la temperatura ambiental. A 37 °C, correspondiente a la temperatura
corporal humana, adoptan forma de levadura, mientras que a 25 °C se desarrollan
como hongos filamentosos. Esta capacidad adaptativa es comun en hongos con
potencial clinico, ya que les facilita la colonizacion de tejidos humanos y la
supervivencia en ambientes externos. (Guillen, 2022).

Tabla 1. Clasificacion de los hongos. (Albornoz, 2014)

Division Nombre Morfologias Habitad Principales
habitual reproductoras representantes
Chytridiomycetes Hongos Esporas Materia organica Allomyces
primitivos  sexuales: viva o0 en
Zoosporas descomposiciod,
habitad de agua
Zigomicetes Moho del  Esporas Suelo y materia  Rizopus nigricans
pan sexuales: organica plantas
Zigosporas en
Esporas descomposicion
asexuales:
esporangios
Ascomicetes Hongos Esporas Suelo y materia  Sacharomyces
sexuales: organica cerevisiae
ascosporas Plantas en
Esporas descomposicion
asexuales:
conidias
Basidiomicetes Setas Esporas Suelo y materia  Amanita
sexuales: organica plantas  pleurotus,
Basidiosporas en Agaricus
Esporas descomposicién  campestris
asexuales: oidios
o artrosporas
Deuteromicetes Hongos Esporas Suelo y materia  Candida albicans.
imperfectos asexuales: organica Paracoccidioides
microconidio y brasilensis

macroconidio

2.3.5. Reproduccion de los hongos
La reproduccién en los hongos es el proceso bioldgico que da origen a nuevos
organismos con las caracteristicas esenciales de la especie, y puede ocurrir mediante

mecanismos sexuales o asexuales. Ademas, los hongos presentan un proceso
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alternativo denominado parasexualidad, que permite la generacion de variabilidad
genética sin requerir meiosis ni reproduccion sexual formal, lo cual resulta relevante
para la adaptacion evolutiva y la diversidad genética en determinadas condiciones
ambientales. En el ambito micolégico, las fases reproductivas reciben
denominaciones especificas: la fase sexual se nomina teleomorfo, mientras que la
fase asexual se nomina anamorfo (Cepero et al., 2012).

Los hongos que se reproducen de manera asexuada, conocidos como
Deuteromycetos o hongos imperfectos, se clasifican como mitosporicos, ya que su
reproduccion se basa exclusivamente en divisiones mitéticas del nucleo. Este
proceso ocurre a partir de un micelio reproductor sin necesidad de fusion nuclear, lo
que favorece una dispersion rapida y eficiente en el entorno natural. En contraste, los
hongos que presentan reproduccién sexual, denominados hongos perfectos, son
meiosporicos, dado que su ciclo reproductivo involucra la unién de nucleos
compatibles seguida de meiosis. En este tipo de reproduccion intervienen hifas
heterotalicas (autoestériles), que requieren la interaccion entre dos talos
genéticamente. También existen hongos homotalicos (autofértiles), capaces de
fusionar hifas del mismo tipo, pero con nucleos genéticamente diferenciados,
permitiendo la reproduccion sexual sin necesidad de otro talo (Bonifaz, 2012).

2.3.6. Hongos ambientales

Alternaria

La mayoria de las especies de hongos son cosmopolitas, frecuentemente separados
de plantas, suelo, alimentos y ambientes interiores. Sus colonias suelen mostrar una
textura que varia de aterciopelada a lanosa, con la parte exterior de color gris a
marron oliva y un reverso que oscila entre marrén oscuro. Los dictioconidios maduros
también son marrones, dispuestos en cadenas acrépetas, con formas que van desde
obclavadas y subesféricas hasta elipsoides, con una célula apical elongada, aunque
en otras especies pueden mostrar conidios con apices redondeados. Una
caracteristica distintiva de este grupo es la fabricacion de colorante similares a la
melanina, lo que contribuye tanto a la coloracién de las colonias como a su resistencia
frente a condiciones ambientales adversas (Cepero et al., 2012).

Aspergillus

Se encuentra en el filo Ascomycota y se caracteriza por su amplia reparticion
ambiental, siendo comunmente aislado del suelo, agua y aire. Su elevado predominio
y capacidad de dispersién aérea prolongada lo han vinculado como agente

oportunista, ya que sus esporas pueden mantenerse suspendidas en el ambiente por
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largos periodos, facilitando el contacto con diversas superficies. Las colonias
presentan un crecimiento rapido, generalmente entre 3 y 5 dias. En sus primeras
etapas, suelen ser blancas y algodonosas, mientras que en su madurez adoptan una
apariencia granulada, aterciopelada, con presencia de surcos en algunas especies.
Las estructuras aéreas, como el micelio y los conidiéforos, exhiben una amplia gama
de colores verde, oliva, pardo, amarillo, blanco, gris 0 negro segun la especie. El
reverso presentar tonalidades como café, rojo oscuro, rosa, blanco, amarillo o incluso
no tener color (Ardila L.,2019).

Penicillium

Perteneciente al filo Ascomycota, es uno de los mas ampliamente distribuidos en el
ambiente, con alta prevalencia en alimentos y vegetales en descomposicion,
actuando como organismo saprofito. También se encuentra en diversos tipos de
suelo y en el aire, lo que lo convierte en un contaminante ambiental frecuente. Su
temperatura optima de crecimiento se sitia entre 20°C a 30 °C, aunque puede
desarrollarse en un rango mas amplio, de 5°C a 37 °C, lo que le permite proliferar
incluso en comida congelada. Ademas, aguanta variaciones de pH que va de 3.5y
10, con un crecimiento mas eficiente en medios cercanos a pH 4. A nivel
macroscopico, las colonias presentan aspecto pulverulento, algodonoso o
aterciopelado, con superficies lisas o surcadas, y matices que cambian desde verde
grisaceo hasta amarillo intenso en el centro, con bordes blancos vy
microscopicamente, el penicilio se forma por la bifurcacion del conidiéforo en una
métula y fialides, en cuyos extremos se desarrollan cadenas de conidios (Guillen,
2022).

Rhizopus

Perteneciente al filo Zygomycota, se encuentra predominantemente en ambientes
naturales como de la tierra, vegetales y frutas. No obstante, también ha sido separado
como parte del microbiota transitorio del ser humano, identificandose en piel, tracto
respiratorio, gastrointestinal y urinario. Presenta un crecimiento acelerado, con
colonias inicialmente algodonosas y blancas, que posteriormente adquieren
tonalidades grises o amarillas. Morfologicamente, se caracteriza por la presencia de
estolones y rizoides bien formados, con un micelio cenocitico ancho. Los rizoides se
desarrollan el pie de los esporangiéforos, ubicados en los lados de los estolones. Los
esporangioéforos generan esporangios globosos, con estructuras prominentes como
la apdfisis y la columela, que tras la ruptura se colapsan adoptando una forma similar

a una sombrero chino o sombrilla. Las esporangiosporas son ovoides o globosas, de
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aspecto hialino o marrén, dependiendo de la especie. Este género incluye especies
implicadas en el grupo de infecciones conocido como cigomicosis, una micosis
oportunista de rapida progresion (Bonifaz, 2012).

Cladosporium

El género Cladosporium comprende numerosas especies, algunas de distribucion
cosmopolita, que se encuentran comunmente en el suelo, residuos vegetales, el
filoplano (superficie de las hojas) y como enddfitos. Sus conidios son frecuentemente
aislados del aire, especialmente durante épocas de alta humedad, lo que evidencia
su capacidad de dispersion atmosférica. tienen crecimiento prolongado, con
superficies aterciopeladas y coloraciones que varian desde oliva-grisaceo y marrén
olivaceo hasta marrén oscuro o negro. El micelio es septado, delgado e inicialmente
hialino, poniendose marrén con el tiempo. Los conidioforos, simples o ramificados,
dan comienzo a conidios en cadenas acropetas. Los conidios basales suelen ser mas
grandes y ocasionalmente septados, mientras que los superiores pueden presentar
formas elipsoides, subglobosas, fusiformes u ovoides, con presencia de cicatrices y
paredes que pueden ser lisas, rugosas. Este género incluye especies fitopatégenas,
capaces de afectar plantas, asi como saprétrofas, que contribuyen a Ila
descomposicién de materia organica en el ambiente (Cepero et al., 2012).
Fusarium

Este género fungico se destaca por formar colonias de crecimiento rapido, con una
textura que varia entre algodonosa y aterciopelada. La coloracién es diversa,
abarcando desde blanco hasta tonos intensos como rojo carmin y violeta, asi como
diferentes matices de amarillo quemado. Muchas especies desarrollan
esporodoquios pigmentados, y algunos de estos pigmentos pueden observarse en el
reverso de las colonias en el medio de cultivo. El micelio es transparente, septado y
delgado, mientras que las células conidiégenas son fialides, que pueden ser cortas o
alargadas. Segun el numero de puntos fértiles, se clasifican como monofialides (un
solo punto fértil) o polifidlides (multiples puntos fértiles). Los conidios pueden
presentarse en tres formas: macroconidios, mesoconidios y microconidios. Los
mesoconidios, de tipo seco y forma fusiforme con varios septos, se originan del
micelio aéreo a partir de polifialides. En la mayoria de especies se observan
macroconidios y microconidios, aunque algunas producen exclusivamente

macroconidios (Cepero et al., 2012).
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Syncephalastrum

Este género fungico se caracteriza por mostrar un micelio abundante, compuesto por
hifas cenociticas de gran calibre, acompanadas de estolones y frecuentemente
rizoides. Los esporangioforos, que emergen del micelio aéreo, culminan en una
vesicula esférica cubierta por merosporangios distribuidos en toda su superficie.
Estas estructuras suelen ser simpodiales, aunque en algunas especies pueden
presentarse como simples. Los merosporangios, de forma cilindrica y pared delgada,
contienen pocas esporas dispuestas en hilera. Las esporangiosporas son globosas
a subglobosas, con pared lisa y levemente transparente. En el micelio se forman
clamidosporas, estructuras de resistencia. Este género es heterotalico, y la cigospora
presenta forma globosa a subglobosa, con una pared oscura y verrucosa. Las células
suspensoras son similares, opuestas y sin apéndices, lo que facilita la identificacién
morfologica. Este grupo estan extensamente respartidos en regiones tropicales y
subtropicales, siendo comunes en la tierra y materia fecal (Cepero et al., 2012).
Cunninghamella

perteneciente al filo Zygomycota, comprende siete especies, de las cuales
unicamente una ha sido identificada como patdgena para humanos y animales,
principalmente en contextos de inmunosupresion o tras implantacién traumatica. Este
género se encuentra en regiones de clima mediterraneo y subtropical, donde puede
ser aislado del suelo y otros sustratos naturales. Las colonias presentan crecimiento
rapido, con tonalidades que varian entre blanco y gris. Los esporangioforos son
rectos y ramificados, y culminan en vesiculas piriformes o globosas, sobre las cuales
se desarrollan esporangios de forma globosa u ovoide, con paredes que pueden ser
equinuladas o lisas. Ademas, el micelio puede producir zigosporas estructuras
sexuales de resistencia y clamidoconidios, que contribuyen a la persistencia del
hongo en condiciones ambientales adversas (Arenas, 2014).

Geotrichum

El género Geotrichum es cosmopolita y saprétrofo, con aislamiento frecuente en
suelo, plantas, productos lacteos. La especie Geotrichum candidum se considera
parte del microbiota frecuente humana, ya que se ha identificado en muestras de
heces, orina y segregaciones vaginales. Las colonias presentan crecimiento
acelerado, con una estructura inicialmente correosa, que puede volverse polvorienta
0 cerosa con el tiempo. Su coloracion es blanca, tanto en la superficie como en el
reverso del medio de cultivo. El hongo origina transparente y septado. La

reproduccion es asexual, mediante la formacion de artroconidios, los cuales se
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liberan por esquizolisis. No se observa reproduccién por gemacion. Aunque

morfolégicamente es un moho micelial, clasificandose como levaduras debido al

aspecto de sus colonias y a la sencillez con la que se le aplican pruebas bioquimicas

de asimilacion (Cepero et al., 2012).

Rhodotorula

Este género de levadura, ampliamente distribuido en el ambiente como en el aire,

suelo, lagos, aguas oceanicas y productos lacteos, también puede formar parte del

microbiota transitorio de la piel y mucosas humanas. Morfolégicamente, se
caracteriza por la presencia de basidiosporas y microsporas capsuladas, con una
apariencia mucoide y pigmentacion rojo anaranjada atribuida a la produccion de
carotenoides. Son levaduras ovoides o esféricas, capaces de asimilar diversos
azucares sin fermentarlos. Aunque algunas veces se identifican como pieza
etiolégicos de micosis oportunistas, se han aislado en soluciones hospitalarias,
esputo, piel y hemocultivos de pacientes inmunocomprometidos, como aquellos con

VIH/SIDA o cancer de la sangre. En casos clinicos, esta levadura ha sido implicada

en infecciones graves como neumonia, meningitis, ventriculitis, peritonitis,

endoftalmitis, fungemia, endocarditis, sepsis y afecciones del sistema nervioso
central, especialmente asociadas al uso de catéteres venosos centrales (Bonifaz,

2012).

2.3.7 Factores de crecimiento

Temperatura

La temperatura ambiental ejerce un efecto directo sobre el crecimiento fungico, al

influir en la tasa metabdlica, particularmente en la actividad enzimatica, lo que

repercute en la segregacion de vitaminas, aminoacidos y otros metabolitos
esenciales. En funcion de sus requerimientos térmicos, se pueden clasificarse en tres
grupos principales:

e Psicrofilos: Representan un grupo reducido de especies capaces de crecer a una
temperatura entre 0 °C y 17 °C, e incluso algunas pueden desarrollarse por debajo
de 0 °C. Sin embargo, ninguna especie psicroéfila crece por encima de los 20 °C.

e Mesofilos: Constituyen la mayoria de las especies fungicas. Su rango de
crecimiento se situa entre 10 °C y 35 °C, con una temperatura 6ptima entre 20 °C y
30 °C, lo que los hace predominantes en ambientes templados.

o Termdfilos: Este grupo incluye aproximadamente cien especies capaces de crecer
en un rango térmico de 20 °C a 60 °C, con una temperatura perfecta entre 40 °C a

50 °C. A diferencia de las bacterias, algunos hongos pueden tolerar temperaturas
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superiores a 65 °C, lo que les permite sobrevivir en ambientes extremos (Cepero et
al., 2012).

Humedad
El agua desempefia un papel esencial en el crecimiento fungico, ya que facilita la
absorcion de nutrientes hacia el interior celular y permite la liberacion de enzimas
extracelulares necesarias para la degradacion de polimeros organicos presentes en
el entorno. Ademas, el agua es indispensable para el sosten estructural del
citoplasma y actua como fuente de hidrogeno y oxigeno, elementos fundamentales
en procesos metabolicos. Debido a estas funciones, los hongos requieren una
humedad relativa minima del 70 % para poder desarrollarse adecuadamente en
ambientes naturales. En condiciones de laboratorio, los cultivos in vitro se mantienen
generalmente en una humedad relativa cercana al 100 % (Cepero et al., 2012).
Concentracion de iones de hidrogeno
La concentracion de iones de hidrogeno (pH) desempefia un papel crucial en el
crecimiento fungico, ya que regula la reserva de iones inorganicos y de diversos
metabolitos celulares. La gran parte de los hongos pueden desarrollarse en un rango
de pH entre 4 y 8.5, siendo el 6ptimo de crecimiento entre 5 y 7, cercano a la
neutralidad. Sin embargo, existen hongos capaces de tolerar condiciones extremas
de pH, agrupados en dos categorias:

e Hongos aciddfilos: Comprenden organismos que pueden sobrevivir en ambientes
con pH inferior a 4, e incluso algunos soportan valores menores a 1. La gran parte
de estos hongos corresponde a levaduras, adaptadas a medios altamente acidos.

e Hongos alcaldfilos: Incluyen especies que pueden crecer en pH superiores a 8.5,
con una temperatura 6ptima de crecimiento cercana a pH 9 (Cepero et al., 2012).

2.4. Base legal

1. El Articulo 2° inciso 22 de la Constitucion Politica del Peru, establece este derecho

es un pilar de la Constitucion y reconoce la necesidad de un bienestar integral para

las personas, que abarca tanto el esparcimiento como un entorno que favorezca el

desarrollo humano. De igual forma, el Articulo 67° faculta al Estado a regular y

proteger el medio ambiente para el beneficio de las generaciones presentes y futuras,

asegurando el equilibrio ecolégico y la sostenibilidad (Reglamento de Estandares

Nacionales de Calidad Ambiental del Aire, 2001).

2. La ley General del Ambiente, Ley N° 28611, establece en el Art. 118 la Proteccioén

de la calidad del aire (Ministerio del Ambiente, 2014).

3. El Decreto Supremo N.° 074-2001-PCM, articulo 12, establece que el monitoreo
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de la calidad del aire es permanente y esta a cargo del Ministerio de Salud mediante
DIGESA, quien puede delegar esta funcion a entidades publicas o privadas (DIGESA,
2005).
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lll. MATERIALES Y METODOS
3.1. Ubicacion de la zona de estudio
El presente trabajo se ejecut6 en el Mercado de abastos Nery Garcia Zarate de
Ayacucho.
3.1.1. Ubicacién geografica
El Mercado de Abastos Nery Garcia Zarate esta localizado en Jr. Agustin Gamarra
s/n, San Juan Bautista, Ayacucho, a 2,803 m.s.n.m., con coordenadas 13°08’58” S
y 74°13'56” O.
3.1.2. Ubicacion del Laboratorio
El Laboratorio de la Facultad de Biologia esta localizado en av. Independencia s/n,
distrito de Ayacucho, provincia Huamanga, departamento Ayacucho.
3.2. Tipo de investigacion
No experimental, es un tipo de investigacién que se caracteriza por no manipular
intencionadamente las variables del fenomeno observado. En este enfoque, el
investigador se limita a observar y analizar los hechos tal como ocurren en su
contexto natural, sin intervenir en su desarrollo ni alterar sus condiciones
(Valderrama, 2018).
3.3. Diseiio de investigacion
Descriptivo, este tipo de investigacion que tiene como objetivo caracterizar un
fendmeno de salud en términos de su frecuencia, distribucién y principales atributos.
(Hernandez et al., 2014).
Transversal, investigacion que se caracteriza por la recoleccion de datos en un Unico
momento temporal (Hernandez et al., 2014).
3.4. Unidad de analisis: Los puntos de toma de muestra del ambiente interno del
mercado de abastos de Nery Garcia Zarate.
3.5. Metodologia y recopilacion de datos
3.5.1. Solicitud de autorizacion
Se solicitd un permiso al comité del mercado de abasto “Nery Garcia Zarate”, para
poder realizar el muestreo en sus instalaciones.
3.5.2. Seleccion del area de muestreo
Se dividieron 9 puntos de muestreo segun la disposicion del local y ubicacion de los
puestos de venta.
3.5.3. Tiempo de muestreo
Los muestreos se realizaron en abril a mayo de 2024, con tres repeticiones por punto

de muestreo.
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3.5.4 Toma de muestra

e Se recolecto la primera muestra en la manana del mes de abril 25/04/2024.

e Se recolecto la segunda muestra al medio dia del mes de mayo 02/05/2024.

e Se recolecto la tercera muestra en la tarde del mes de mayo 09/05/2024.

Puntos de muestreo

e P-1: puesto de verduras y bafo parte inferior.

e P-2: puesto de cereales, huevos y abarrotes.

e P-3: puesto de frutas y plasticos.

e P-4: puesto de papas, verduras y especies.

e P-5: puesto de verduras.

e P-6: puesto de comida, verduras y carnes.

e P-7: puesto de papas.

e P-8: puesto de verduras, papas y especies.

e P-9: puesto de verduras y bafo parte superior.

3.5.5. Obtencion de humedad relativa y temperatura

La humedad y la temperatura se registraron simultdneamente en cada punto de

muestreo utilizando un higrotermémetro. Este dispositivo permitid medir la

temperatura (°C) y la humedad relativa (%).

3.5.6. Muestreo ambiental (Técnica de Omeliansky)

Para el muestreo ambiental o toma de muestra se considerd la técnica de

sedimentacion que consiste en la exposicion de las placas Petri conteniendo agar

Glucosado Sabouraud por espacio de 10 minutos en los lugares de muestreo a una

altura de 1. 5 metros. (Borrego et al., 2011).

3.5.7. Procedimiento del muestreo

e Las placas Petri conteniendo agar Glucosado Sabouraud, se transportaron hasta el
interior del mercado Abastos Nery Garcia Zarate.

eUna vez en el interior del mercado, se colocaron las placas Petri teniendo agar
Glucosado Sabouraud en cada uno de los distintos puntos seleccionados,
realizandose tres repeticiones en cada punto de muestro a una altura de 1.5 m del
piso.

¢ Se abrio las tapas de las placas Petri y se dejaron expuestas por un tiempo de diez
minutos por cada punto de muestreo.

e Una vez pasado el tiempo, se tapo las placas Petri, se cubrieron y se trasladé al
laboratorio de Epidemiologia de la Escuela Profesional de Biologia- UNSCH.

¢ Se incubo las placas a 25 °C por tres dias.
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o Una vez transcurrido el tiempo de incubacion, se realizé el conteo de las colonias.
3.6. Determinacién de las unidades formadoras de colonias por m® de aire

Se realizé el conteo de colonias en las placas Petri con el objetivo de calcular las
Unidades Formadoras de Colonias (UFC), indicador que permite estimar la
concentracion de microorganismos viables en una muestra. Se uso la siguiente
férmula:

UFC/m3= N° de colonias x factor K

Donde:

N° de colonias: numero total de colonias contabilizadas en la placa Petri tras el
muestreo.

K: constante que depende del didmetro de la placa Petri utilizada:

e K =100 para placas de 8 cm de diametro.

e K = 80 para placas de 9 cm de diametro. (Borrego et al., 2011).

Tabla 2. criterios de contaminacion fingica en UFC/m?® en ambientes interiores

Segun Organizacion Mundial de la Salud (OMS), por la comisiéon de las Comunidades

Europeas

Escala de contaminacion Concentracion de hongos UFC/m?® en el
aire

Muy baja <25

Baja 25-100

Intermedia 100-500

Alta 500-2000

Muy alta >2000

3.7. Aislamiento de hongos

3.7.1. Purificacion de las colonias

¢ Se examino las placas Petri con las muestras ya crecidas y se rotulo la colonia de
conveniencia.

e Se esterilizo el asa de kolle y tom6é muestra de la colonia de conveniencia, se
sembro en un vial con agar Glucosado Sabouraud.

e Se incubd los viales a temperatura de 25°C durante cinco dias.

3.7.2. Microcultivo (Identificacion de estructuras fiingicas)

e Se cortd de la placa con medio de agar Papa Dextrosa con una hoja de bisturi,

cuadraditos de agar de 1 cm por cada lado.
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Con ayuda de asa de kolle se puso un cuadradito en lamina portaobjetos dispuesta
en la placa de Petri, como parte del montaje del equipo de microcultivo. Esta
operacién se realizd bajo condiciones estrictas de esterilidad.

Se sembré la colonia de conveniencia (hongo) con asa de kolle en gancho en las
cuatro esquinas del cuadradito de agar Papa Dextrosa.

Luego se puso la ldmina cubreobjetos encima del cuadradito de agar Papa
Dextrosa.

Se vertié 5 mL de agua destilada estéril a la placa Petri, para crear un apropiado
ambiente humedad y asi no se deshidrate el bloque de agar Papa Dextrosa.

Se incubd a 25 °C por cinco dias (Cepero et al., 2012).

3.7.3. Coloraciéon y montaje

Con una pinza se retir6 la lamina cubreobjetos y se acomodd sobre una lamina
portaobjeto con la cara inferior hacia arriba, se agregé una gota del metanol y se
dejo para el secado respectivo.

Se invirtio la laminilla con las estructuras fungicas sobre la lamina portaobjetos
donde se colocé una gota de azul de lactofenol, dejando actuar por 24 horas,
finalmente se seco el exceso con papel toalla.

Se sellé con esmalte transparente la preparacion para su mejor conservacion y
para su posterior identificacion.

La identificacion fungica se realizé mediante observacién microscépica utilizando
objetivos de 10X y 40X, aplicando claves taxondmicas para determinar las
caracteristicas morfoldgicas de las estructuras reproductivas (Mier et al., 2002)
(Watanabe, 2002).

4.0. Analisis estadistico

Una vez obtenidos la informacion correspondiente a UFC/m? de aire, temperatura

ambiental, humedad relativa y los géneros fungicos aislados, se procedera al analisis

estadistico utilizando el software SPSS (Statistical Package for the Social Sciences).
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IV. RESULTADOS
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Figura 1. Frecuencia de géneros de hongos identificados en el interior del mercado

de abastos de Nery Garcia Zarate 2024.
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Tabla 3. Analisis de correlacion de Pearson.

Elementos Cifra de correlacion Probabilidad
Puestos

ambientales de Pearson (P- valor)

UFC/m3 - T(°C) -0.170 0.891

P UFC/m3- HR (%) 0.614 0.579
b UFC/m3 - T(°C) -0.200 0.872
UFC/m3- HR (%) -0.277 0.821

b3 UFC/m3 - T(°C) 0.488 0.676
UFC/m3- HR (%) -0.629 0.567

P4 UFC/m3 - T(°C) -0.610 0.582
UFC/m3- HR (%) 0.419 0.725

b5 UFC/m3 - T(°C) -0.501 0.666
UFC/m3- HR (%) 0.706 0.501

b6 UFC/m3 - T(°C) -0.132 0.915
UFC/m3- HR (%) 0.423 0.722

b7 UFC/m3 - T(°C) -0.443 0.708
UFC/m3- HR (%) 0.246 0.842

- UFC/m3 - T(°C) -0.968 0.161
UFC/m3- HR (%) 0.895 0.294

P9 UFC/m3 - T(°C) -0.317 0.794
UFC/m3- HR (%) 0.200 0.872

Nota: correlacion de la temperatura y humedad relativa con la UFC/m? por puesto.

P-1: puesto de verduras y bafio parte inferior.
P-2: puesto de cereales, huevos y abarrotes.
P-3: puesto de frutas y plasticos.

P-4: puesto de papas, verduras y especies.
P-5: puesto de verduras.

P-6: puesto de comida, verduras y carnes.
P-7: puesto de papas.

P-8: puesto de verduras, papas y especies.
P-9: puesto de verduras y bafio parte superior.
T (°C): Temperatura

HR (%): Humedad relativa

UFC/m3: Unidad formadora de colonias por metro cubico
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Figura 2. Densidad fungica (UFC/m?®) por puntos de muestreo con relacién a la

temperatura y humedad relativa, tomada en la hora de la mafiana en el mercado de

abastos Nery Garcia Zarate Ayacucho 2024.
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Figura 3. Densidad fungica (UFC/m3) por puntos de muestreo con relacion a la
temperatura y humedad relativa, tomada en la hora del medio dia en el mercado de

abastos Nery Garcia Zarate Ayacucho 2024.
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P-1: puesto de verduras y bafio parte inferior.
P-2: puesto de cereales, huevos y abarrotes.
P-3: puesto de frutas y plasticos.

P-4: puesto de papas, verduras y especies.
P-5: puesto de verduras.

P-6: puesto de comida, verduras y carnes.
P-7: puesto de papas.

P-8: puesto de verduras, papas y especies.
P-9: puesto de verduras y bafio parte superior.
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Figura 4. Densidad fungica (UFC/m3) por puntos de muestreo con relacion a la
temperatura y humedad relativa, tomada en la hora de la tarde en el mercado de abastos
Nery Garcia Zarate Ayacucho 2024.
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P-1: puesto de verduras y bafio parte inferior.
P-2: puesto de cereales, huevos y abarrotes.
P-3: puesto de frutas y plasticos.

P-4: puesto de papas, verduras y especies.
P-5: puesto de verduras.

P-6: puesto de comida, verduras y carnes.
P-7: puesto de papas.

P-8: puesto de verduras, papas y especies.
P-9: puesto de verduras y bafio parte superior.
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Figura 5. Nivel de contaminacion del interior del mercado de abastos Nery Garcia
Zarate, Ayacucho 2024.
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P-8: puesto de verduras, papas y especies.
P-9: puesto de verduras y bafio parte superior.
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V. DISCUSION

Figura 1, se muestra las frecuencias de los géneros de hongos filamentosos mas
predominantes fueron Rhizopus (45.4%), Penicillium (20.8%), Aspergillus (19.7%) y
Cladosporium (7.0%). En cuanto a las levaduras, se detectaron Rhodotorula (1.1%)
y Geotrichum (0.8%). Al comparar estos resultados con investigaciones previas, se
evidencian similitudes con la investigacion realizada por Vasquez (2018) identifico en
bibliotecas y museos valores elevados para Asperqgillus (49%), Penicillium (28%) y
Cladosporium (9%), ademas de géneros como Alternaria (5%), Geotrichum (4%) y
Rhizopus (3%). En contraste, en el presente estudio Rhizopus fue el género
dominante, lo que podria estar relacionado con factores ambientales especificos,
como humedad y tipo de substrato. De manera similar con Moran (2022), en
mercados urbanos, identific6 géneros similares: Aspergillus, Penicillium,
Cladosporium, Rhizopus, ademas de Mucor, Candida y Fusarium en mercados del
centro de la ciudad, evidenciando que la actividad comercial, junto con la
manipulacion de productos organicos, favorece la proliferacién de estos hongos.
Asimismo, Ardila (2019), al caracterizar los hongos en ambientes educativos, reporté
Aspergillus sp. (17.36%), Penicillium sp. (14.91%), Cladosporium sp. (8.07%) y
Fusarium sp. (7.70%). reforzando la idea de que espacios cerrados y concurridos
concentran esporas de géneros flingicos conocidos por su capacidad de persistencia.
También los estudios realizados por Monago y Collantes (2024) identificaron
Aspergillus niger (20%), Mucor spp (40%), Penicillium spp (30%) y Rhizopus
stolonifer (10%) en mercados y restaurantes, lo cual refuerza la presencia de
Rhizopus como un género ambiental relevante en areas comerciales. Finalmente,
Farromeque et al. (2014) reportaron Penicillium y Rhizopus como géneros
predominantes en mercados de abasto, lo que respalda los hallazgos actuales en
contextos similares. La alta frecuencia de Rhizopus en este estudio, en comparacion
con otros trabajos donde fue menos predominante, podria estar vinculada a factores

locales como la carga organica, la ventilacién o las condiciones microclimaticas del
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espacio analizado. Sin embargo, diversos estudios realizados en contextos
geograficos distintos muestran resultados significativamente diferentes respecto a los
hallazgos del presente trabajo como Guerrero et al. (2003), reportaron una
predominancia de levaduras como Rhodotorula (13.90%) y Candida (11.22%),
seguidas por géneros filamentosos como Aspergillus (9.43%) y Penicillium (8.48%).
De forma similar, en el trabajo de Calizaya et al. (2010), realizado en mercados de
abasto, se evidencio una mezcla singular de géneros, donde Penicillium y Candida
dominaron junto con otros como Cladosporium, Rhodotorula y Rhizopus. No es
casualidad que estos microorganismos prosperen donde hay materia organica,
humedad y constante interaccion humana. Por otro lado, Torres et al. (2015) en
Venezuela evaluaron la aeromicobiota en la biblioteca, encontrando que en el turno
de la mafana predominaban Aspergillus spp., Cladosporium spp. y Chaetomium
spp., mientras que en la tarde eran mas frecuentes Chaetomium spp., Curvularia spp.
y Aspergillus spp. Esta variacion horaria sugiere que factores como la concurrencia
de personas, la ventilacién y la exposicion ambiental pueden influir significativamente
en la distribucion fungica.

Estas discrepancias evidencian la influencia de variables como el ambiente
estudiado, la densidad poblacional del lugar, el tipo de infraestructura, el horario de
exposicion y las condiciones de incubacion, que pueden modificar la composicién y
frecuencia de géneros flngicos.

Tabla 3, el andlisis estadistico de correlacion de Pearson no mostré evidencia
significativa de una relacion entre la temperatura y humedad relativa con la
concentracién de esporas fungicas en el ambiente evaluado (p > 0.05). Este resultado
sugiere que, al menos en las condiciones especificas del estudio, los factores
ambientales analizados no tuvieron una influencia directa sobre la carga fungica
presente en el aire. Esta observacion guarda similitud con los hallazgos de Rivera
(2019), quien, al evaluar ambientes internos altamente controlados en el Hospital
Regional de Ayacucho, tampoco encontré una correlacion significativa entre la
temperatura, la humedad relativa y la concentracién de esporas fungicas. Esta
coincidencia reafirma la idea de que, en espacios cerrados, donde los parametros
ambientales estan regulados y las variaciones son minimas, la carga fungica
responde mas a otros factores como la concurrencia humana, la ventilaciéon o la
actividad desarrollada.

No obstante, existen estudios que revelan diferir con Ramos y Meza (2017), al

realizar un estudio en ambientes externos, si se identific6 una correlacion
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estadisticamente significativa entre la concentracion de esporas fungicas totales, la
temperatura ambiental y la humedad relativa, con un nivel de significancia de
(p<0.05). Asimismo, se observo que la velocidad del viento present6 una correlacion
positiva con la concentracion de esporas, alcanzando un nivel de significancia mas
robusto de (p<0.01). Esta diferencia subraya la sensibilidad de los hongos a los
cambios naturales del entorno cuando no hay control artificial de las condiciones. Por
su parte, Jaikel-Viquez et al. (2015), al analizar tres centros de ensefanza primaria
en Heredia, Costa Rica, encontraron correlaciones ambientales aun mas complejas.
Se observd una relacion negativa con la velocidad del viento (-0.418, p<0.05), y
relaciones positivas con la precipitacion (0.568, p < 0.05) y la humedad relativa
(0.504, p < 0.05), aunque no se detectd una correlacién significativa con la
temperatura. Estos resultados indican que, mas alla de los parametros individuales,
existe una interaccion dinamica entre los factores climaticos que puede influir
significativamente en la presencia de esporas, especialmente en ambientes abiertos
0 semiabiertos.

Figura 2, se observa la temperatura, humedad relativa y UFC/m?® en horas de la
mafiana, con mayor cantidad de densidad fangicas (9,440 UFC/m3) es en el punto
(P-8) a 18.7 °C y 33% HR; en la figura 3, se observa en horas del mediodia, con
mayor cantidad de densidad fungicas (4800 UFC/m3) es en el punto (P-7)a 25.1°C y
19% HR; en la figura 4, se observa en horas de la tarde con mayor cantidad de
densidad fungicas (3440 UFC/m?® ) es en el punto (P-5) a 23.7°C y 23% HR, Los
resultados obtenidos en el mercado de abastos de Nery Garcia Zarate muestran
niveles significativamente muy altos de concentracion fungica, con valores que
alcanzan hasta 9,440 UFC/m? (P-8), cifras que superan ampliamente los hallazgos
reportados por Rivera (2019), quien estudié ambientes hospitalarios en el Hospital
Regional de Ayacucho. En dicho estudio, el ambiente mas contaminado fue la Unidad
de Cuidados Intensivos Il con 672.2 UFC/m3, a una temperatura de 25.3 °C y una
humedad relativa del 51%. Esta diferencia podria atribuirse al tipo de espacio
evaluado: mientras el entorno hospitalario cuenta con controles estrictos de limpieza
y ventilacion, los mercados de abastos presentan condiciones estructurales mas
vulnerables, con mayor flujo de personas y abundancia de materia organica
expuesta. Asimismo, en la tesis de Vasquez (2018), se reportaron niveles de
contaminacioén fungica en espacios culturales como bibliotecas y museos, siendo el
mas afectado la Biblioteca Central de la UNSCH con 960 UFC/m3. Por otro lado,

Jaikel-Viquez et al. (2015), al estudiar centros educativos en distintas temporadas,
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mostraron valores medios que varian entre 1,000 y 3,747 esporas/m?, siendo los
conteos mas altos en la época lluviosa (octubre). Este patron estacional indica que
ademas de las caracteristicas del espacio, los factores meteoroldgicos influyen en la
carga fungica. También en el estudio de Moran A. (2022), que también abordo
mercados de abastos, encontré concentraciones de 703 UFC/m?3, en el mercado
central y 913 UFC/m?® en el mercado privado del centro. Aunque estas cifras son
relevantes, siguen siendo menores en comparacion con los valores obtenidos en el
mercado de Nery Garcia Zarate, lo cual subraya la necesidad de investigar las
particularidades de cada mercado: disefio del espacio, frecuencia de limpieza,
ventilacion y manejo de productos organicos

Figura 5, Se muestra un nivel de contaminacion en el interior del mercado de abastos
Nery Garcia Zarate, 17 % alto (500 — 2000) UFC/m3y 83% muy alto (>2000) UFC/m?
estos valores superan ampliamente los limites recomendados por la norma de la
OMS. La elevada carga microbiana detectada puede atribuirse a multiples factores
estructurales y operativos del mercado: la insuficiente ventilacion natural y mecanica,
la acumulacion de residuos organicos, la alta densidad de personas, y la presencia
de productos perecederos sin condiciones adecuadas de conservacion. Estos
elementos configuran un entorno propicio para la proliferacion de bacterias, hongos
y esporas, muchas de las cuales pueden representar un riesgo para la salud publica,
especialmente en poblaciones vulnerables como nifios, adultos mayores y personas
inmunocomprometidas. Al comparar los resultados se encuentran discrepancias con
el estudio por Cavero (2023), Tingo Maria donde reportd niveles entre 800 y 1800
UFC/m? al igual que el estudio mientras que Chuquilin et al. (2021) registraron un
promedio de 800 UFC/m3. Aunque estos valores también superan el limite
recomendado, son considerablemente inferiores a los observados en Ayacucho, lo

gue sugiere una situaciéon mas critica en el mercado de abastos Nery Garcia Zarate
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VI. CONCLUSIONES

. Los géneros de hongos filamentosos contaminantes identificados en el mercado
de abastos “Nery Garcia Zarate”, fueron: Rhyzopus (45.4%), Penicillium (20.8%),
Aspergillus (19.7%), Cladosporium (7.0%), Syncephalastrum (1.1%), Alternaria
(0.9%), Fusarium (0.4%) y Cunninghaella (0.1%).

. Los géneros de hongos levaduriformes contaminantes identificados fueron:
Rodotorula (1.1%) y Geotrichum (0.8%).

. No se mostré una correlacion estadisticamente significativa entre la temperatura,
humedad relativa con la contaminacion por hongos.

. El mercado de abastos “Nery Garcia Zarate” de Ayacucho tiene un nivel de
contaminacion alto (500 — 2000) UFC/m3y muy alto (>2000) UFC/m3.

34



VIl. RECOMENDACIONES

Realizar un monitoreo continuo de los niveles de contaminacién fungica en estos
espacios, con el fin de aplicar acciones correctivas o preventivas segun sea
necesario. En caso de implementar una medida preventiva, es importante efectuar
un seguimiento posterior del ambiente para evaluar su efectividad.

Llevar a cabo investigaciones sobre la aeromicologia interna en los distintos
mercados de la ciudad de Ayacucho, con el propdsito de comparar la eficacia y
sensibilidad del método gravimétrico de Omeliansky frente a técnicas modernas

que emplean muestreadores de aire por succion a volumenes fijos.
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Anexo 1. Preparacién de materiales y medio de cultivo

Pesando el medio de
cultivo

Autoclave para esterilizar
medios de cultivo
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Medio de cultivo en
matraz

Distribucién del medio de
cultivo en placas Petri




Anexo 2. Areas de muestreo.

£ PMIC;BJE\S =

Fig. N° 4. Area de carnes

Fig. N° 5. Area de patio de
comidas

Fig. N° 6. Area de papas
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Anexo 3. Procesamiento de muestras.

R LT L Sy
4

Incubadora para el
desarrollo de hongos

Placas Petri con crecimiento de hongos
ambientales

Tesista aislando colonias
de hongos a viales.

Realizando el sembrado
del hongo filamentos

Incubacion de las colonias de
hongos aislados
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Crecimiento del hongo
filamentoso (microcultivo)




Anexo 4. Identificacion de géneros de hongos aislados

Fig N°1. Colonia del género _ _ o
Rhizopus Vista microscopica 40x

Fig N° 2. Colonia del género
Penicillium

Fig N° 3. Colonia del género
Aspergillus

Vista microscopica 40x
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Fig N° 4. Colonia del género
Cladosporium

Fig N° 5. Colonia del género
Syncephalastrum

Fig N° 6. Colonia del género
Alternaria

Vista microscopica 40x
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Fig N° 7. Colonia del género
Fusarium

Fig N° 8. Colonia del género
Cunninghamella

Fig N° 9. Colonia del género ] _ o
Rhodotorula Vista microscopica 40x
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Vista microscopica 40x

Fig N° 10. Colonia del género

Geotrichum
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Anexo 5. Prueba de normalidad de Anderson- Darling.

Puestos Variables A-cuadrado P valor

T (°C) 0.20 0.565

P-1 HR (%) 0.40 0.117
UFC/m3 0.43 0.093

T (°C) 0.21 0.547

P-2 HR (%) 0.39 0.122
UFC/m3 0.23 0.487

T (°C) 0.33 0.220

P-3 HR (%) 0.49 0.057
UFC/m3 0.34 0.200

T (°C) 0.36 0.169

P-4 HR (%) 0.39 0.122
UFC/m3 0.49 0.057

T (°C) 0.34 0.190

P-5 HR (%) 0.34 0.200
UFC/m3 0.38 0.137

T (°C) 0.34 0.190

P-6 HR (%) 0.34 0.200
UFC/m3 0.28 0.334

T (°C) 0.39 0.127

P-7 HR (%) 0.24 0.440
UFC/m3 0.45 0.075

T (°C) 0.34 0.194

P-8 HR (%) 0.22 0.516
UFC/m3 0.38 0.134

T (°C) 0.25 0.409

P-9 HR (%) 0.20 0.565
UFC/m3 0.40 0.118

P-1: puesto de verduras y bafio parte inferior.
P-2: puesto de cereales, huevos y abarrotes.

P-3: puesto de frutas y plasticos.
P-4: puesto de papas, verduras y especies.

P-5: puesto de verduras.

P-6: puesto de comida, verduras y carnes.

P-7: puesto de papas.

P-8: puesto de verduras, papas y especies.

P-9: puesto de verduras y bafio parte superior.

T (°C): Temperatura

HR (%): Humedad relativa

UFC/m3: Unidad formadora de colonias por metro cubico
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Anexo 6. Carta de autorizacion para ejecucion de la investigacion en el interior del
mercado de abastos de Nery Garcia Zarate de Ayacucho.

APMENGA

Asocecin de Fropeetarss del Mercado de Prodectorss “Nery Garcla Larote™ - Ayocucho

"Aflo del bicentenario, de la consolidacién de nuestra independencia, y de la
conmemoracion de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

Ayacucho, 16 de Abril del 2024.

CARTA. Nro. 10-2024/APMENGA-CD/ADM.

AL : CENDE DIANA GOMEZ ORE

DE LA : Presidenta de la Asociacién de Propietarios del Mercado de
Productores Nery Garcia Zarate.

ASUNTO  : RESPUESTA A SOLICITUD DE FECHA 12 DE ABRIL DEL 2024,

Tengo el agrado de dirigirme a usted, con la finalidad de saludarle
cordialmente y al mismo tiempo responder la solicitud Entregada a mi
despacho, expedida por su persona de fecha 12 de abril del presente afio,
comunicarle que aceptamos su pedido de hacer investigacién sobre
“AEROMICOLOGIA INTERNA DEL MERCADO DE ABASTOS NERY GARCIA
ZARATE"” con finalidad de apoyar al estudiantado para fines de
investigacion, encuesta y otros datos que puedan ayudar, a nuestra ALMA
MATER como lo es, la universidad “SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA”.
Saludamos desde nuestra institucién ASOCIACION DE PROPIETARIOS DEL
MERCADO DE PRODUCTORES “NERY GARCIA ZARATE” a toda la comunidad
universitaria.

Sin otro particular, me despido deseando los éxitos en su investigacion.

Atentamente,

L
ARCHIVO

49




Anexo 7. Matriz de consistencia.

Titulo: Aeromicologia interna en el mercado de abastos “Nery Garcia Zarate”, Ayacucho 2024

PROBLEMA

OBJETIVOS

MARCO TEORICO

VARIABLES E
INDICADORES

METODOLOGIA

Problema principal

¢ Cual sera la
aeromicologia interna en el
mercado de abastos “Nery
Garcia Zarate”, Ayacucho
20247

Problema secundario

o Cual sera la
aeromicologia debido a
hongos filamentosos en el
mercado de abastos Nery
Garcia Zarate?

o Cual sera la
aeromicologia debido a
levaduras en el mercado
de abastos Nery Garcia?

Objetivo general
Evaluar la aeromicologia
interna en el mercado de
abastos “Nery Garcia
Zarate”, Ayacucho 2024

Objetivos especificos
1.ldentificar los distintos
géneros de  hongos
filamentosos en el
mercado de abastos
“Nery Garcia Zarate”

2.ldentificar los distintos
géneros de levaduras en
el mercado abastos “Nery
Garcia Zarate

3.Relacionar la
temperatura y humedad
con la concentracion de
esporas flngicas en el
mercado de abastos
“Nery Garcia Zarate”

1. Calidad de aire

2. Aeromicologia

3. Aire

4. Contaminacion del aire

5. Mercados de abastos

6.Hongos

7. Esporas fungicas

8. UFC

9. Método Omeliasky

10. Base tedrica

11.Hongos y su
importancia en los
mercados de abastos

12.Caracteristicas de los
hongos

13.Morfologia y estructura
de los hongos

14 .Clasificacion de los
hongos

15.Reproduccion de los
hongos

16.Hongos ambientales

17.Factores de crecimiento

18.Base legal

Variable principal
Aeromicologia
interna

Indicador: UFC/m?®

Distribucion de
puestos de venta
Indicador: Seccién
abarrotes, frutas,
verduras, carnes.

Variables
secundarias
Factores
ambientales

Temperatura
Indicador: °C

Humedad relativa
Indicador: %

Régimen de investigacion

Libre

Tipo de investigacion

No experimental

Diseifo de investigacion

Descriptivo - transversal

Unidad de analisis

Un punto de muestreo

Procedimiento

¢ Solicitud de autorizacion

e Ubicacion de los puntos de
muestreo

Recoleccion de datos

Toma de muestra

e Técnica: método gravimétrico de
sedimentacion en placa planteado
por Omeliansky

¢ Cuantificacion de las Colonias

¢ Identificacion del género

e Calculo de las unidades
formadora de colonias por metro
cubico (ufc/m3)

UFC/m® de aire = N° de colonias x

factor K

Analisis estadistico

Una vez que obtengamos los datos

de UFC/ m3, temperatura, humedad

relativa y géneros de los hongos

aislados. Para los calculos se utilizara

el programa estadistico del software

SPSS.
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U NSCI_I FACULTAD DE

CIENCIAS BIOLOGICAS

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS
Bach. Cende Diana GOMEZ ORE
RESOLUCION DECANAL N° 275-2025-UNSCH-FCB-D

En la ciudad de Ayacucho, siendo las cuatro de la tarde del dia viernes veintidds de agosto del afio
dos mil veinticinco; se reunieron los miembros del Jurado Evaluador en el Auditorio de la Facultad
de Ciencias Bioldgicas de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga, participando
como presidente el Dr. Saturnino Martin Tenorio Bautista, el Dr. Victor Humberto Alegria Valeriano
(miembro —jurado), la Mg. Ruth Elsa Huaman De La Cruz (miembro—jurado) el Dr. Serapio Romero
Gavilan (miembro —jurado —asesor), actuando como secretaria docente el Mg. Luis Uriel Moscoso
Garcia; para presenciar la sustentacién de tesis titulada: Aeromicologia interna en el mercado de
abastos “Nery Garcia Zarate”, Ayacucho 2024, presentado por la Bach. Cende Diana GOMEZ ORE;
el presidente luego de verificar la documentacién presentada, indicd al secretario docente dar
lectura a la documentacién generada que refrenda el presente acto académico, luego de ello
dispuso el inicio del acto de sustentacidn, indicando a la sustentante que c’iispone de cuarenta y
cinco minutos para exponer su trabajo de investigacion tal como establece en el Reglamento de
Grados y Titulos de la Escuela Profesional de Biologia de la Universidad Nacional de San Cristébal
de Huamanga. Culminada la exposicién, el presidente invitd a cada uno de los Miembros del Jurado
a participar con sus observaciones, sugerencias y preguntas a la sustentante. Culminada esta etapa,
el presidente invitd a la sustentante y al puUblico asistente a abandonar momentaneamente el
Auditorio de la Facultad de Ciencias Bioldgicas de la Universidad Nacional de San Cristdbal de
Huamanga para que los miembros del jurado evaluador puedan realizar las deliberaciones vy
calificaciones correspondientes; cuyos resultados son los que se consignan a continuacién:

Miembros del Jurado Evaluador Exposicion Respuesta/preguntas Promedio
Dr. Victor Humberto Alegria Valeriano 16 16 16
Dr. Saturnino Martin Tenorio Bautista 17 17 17
Mg. Ruth Elsa Huaman De La Cruz 16 16 16
PROMEDIO 16

La sustentante alcanzé el promedio de 16 aprobatorio. Acto seguido, el presidente autorizé el
ingreso de la sustentante y el publico el Auditorio de la Facultad de Ciencias Bioldgicas de la
Universidad Nacional de San Cristdbal de Huamanga dando a conocer los resultados e indicando
que de este modo se da por finalizado el presente acto académico, siendo las seis con treinta
minutos; firmando al pie del presente en sefial de conformidad.

Dr. Satu 0 Bautista
Presidente
Miembro —jurado

(,

Mg. Ru uarman Deta€ruz Dr. Serapig/Romero Gavilan
Miembro — jurado Miembro — asesor

Mg. Ldis Uriel Moscoso Garcia
Secretario\docente



FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS
ESCUELA PROFESIONAL DE BIOLOGIA

DECANATURA - ESCUELA PROFESIONAL DE BIOLOGIA

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD DE TRABAJO DE TESIS
N° 052-2025-FCB-D

Yo, FIDEL RODOLFO MUJICA LENGUA, Director de la Escuela Profesional de Biologla de
la Facultad de Ciencias Biologicas de la Universidad Nacional de San _Cnstébal de
Huamanga; autoridad encargada de verificar la tesis titulada: Aeromicologia interna en el
mercado de abastos “Nery Garcia Zarate”, Ayacucho 2024, por CENDE DIANA GOMEZ
ORE; he constatado por medio del uso de la herramienta TURNITIN, procesado_CON
DEPOSITO, una similitud de 10%, grado de coincidencia, menor a lo que deterr.mna- ’Ia
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