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RESUMEN

En la presente investigacion se busco conocer la diversidad de avispas
parasitoides de la familia Ichneumonidae en el Santuario Histérico de la Pampa
de Ayacucho (SHPA) ubicado en el distrito de Quinua de la provincia de
Huamanga en el departamento de Ayacucho. El estudio se realizé en 5
formaciones vegetales del SHPA (PP: plantaciones de pino; PE: plantaciones de
eucalipto; VR: vegetacion riberefia; MA: matorral arbustivo y RO: roquedal), con
evaluacion mensual durante 4 meses consecutivos entre noviembre del 2024 a
febrero del 2025, asi mismo, para el trabajo de investigacion se emplearon 3
metodologias (trampas de bandeja (BA) amarilla; colecta directa (CD) y trampas
de luz(TL)), cada mes las primera se expuso por 48 horas, la segunda empleando
redes entomoldgicas por tres horas y la tercera con cuatro horas en cada estacion
de muestreo. Se colecté dentro del SHPA un total 821 especimenes de
icneumonidos entre machos y hembras, las cuales se agruparon en 129
morfoespecies, 25 géneros y 15 subfamilias, asi mismo Atractodes sp. 1 fue la
morfoespecie con mayor abundancia reportando 229 individuos. La formacion
vegetal con mayor abundancia fue las PP, mientras que la metodologia con mayor
colecta de especimenes fue la trampa de bandeja amarilla y el mes con mayor
colecta es enero del 2025. Los indices de diversidad de Shannon-Wiener nos
demuestra que la VR tiene una mayor diversidad con 3,470, y la formacién vegetal
con menor valor en el indice fue PP con 2,418. En la matriz de distancias con los
indices de similitud de Bray-Curtis se observa que PE y RO son las formaciones
vegetales mas similares con 38% y las mas diferentes son PP con MA con 90%
de disimilitud. Para las comparaciones con respecto a la diversidad, riqueza y
abundancia se realiz6 un Analisis de Coordenadas Principales (PCoA), donde las
PE junto con el MA son los que mas se alejan y se diferencian de las demas
formaciones vegetales, por lo que, MA se diferencias significativamente con los
PPy VR y PE se diferencian significativamente con las PP y VR, ambos con un p-
valor > 0.05. Por otra parte, en el PCoA realizado para cada metodologia se
observan dos conglomerados una donde CD y BA tienen la misma diversidad y
rigueza, mas no en la abundancia, y la TL diferenciandose por la diversidad
nocturna; lo que se puede explicar en los resultados del Modelo Generalizado
Lineal Mixto (GLMM) con la familia Binomial Negativa, con el ajuste del p-valor de
Bonferroni. Con lo que podemos concluir que el SHPA tiene una alta diversidad
de avispas de la familia Ichneumonidae en cada formacioén vegetal destacando la
VR con 66 morfoespecies y la formacion vegetal con mayor abundancia fue PP,
asi mismo la metodologia con la que se capturo la mayor cantidad de individuos
de la familia Ichneumonidae es BA,; esta informacion permite ampliar el
conocimiento sobre la entomofauna dentro de las Area Naturales Protegidas por
el Estado.

Palabras clave: Avispas, parasitoides, Ichneumonidae, diversidad, SHPA



R INTRODUCCION

La superfamilia Ichneumonoidea organismos de Himendpteros, agrupa a dos
grandes familias de avispas parasitoides, la familia Braconidae y la familia
Ichneumonidae, que se caracterizan por parasitar una alta cantidad de insectos
que se encuentran en su etapa juvenil, que pueden actuar como plaga, razén por
la cual se les considera y son empleados como enemigos naturales (Nicholls,
2008).

La familia Ichneumonidae es un grupo bastante grande y diverso que se estima
que existen al menos 100 000 especies a nivel mundial y para la region neotropical
mas de 35,000 (Ruiz-Cancino, 2011), sin embargo, su estudio dentro de la region
neotropical viene a ser escasa; siendo asi que realizando la busqueda de
bibliografia para la region de altoandina y nuestro departamento no se tienen
registros base para este grupo de avispas. Esta conformado por individuos que se
diversifican en todo tipo de ambiente y ecosistemas, con mayor abundancia en
climas templados humedos a diferencia de lugares secos y calientes (Ruiz-
Cancino et al., 2024). Realizando la busqueda de informacion a nivel de todo el
Peru, los estudios para estos organismos son escasos debido al poco interés que
tiene este grupo en diferentes proyectos de investigacion; del mismo modo, al
realizar el mismo proceso de busqueda dentro de nuestro departamento, se
encontré poca informacién de estudios sobre este grupo, entre ellas reportes de
presencia de avispas parasitoides (Ichneumodnidos) como controladores
biolégicos (Huaman, 2014); y no se encontraron estudios sobre esta familia dentro
de Ayacucho. También se debe resaltar que dentro del Plan Maestro del Area
Natural Protegida: Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho, tiene como
objetivo principal la de mantener el estado de conservacion de los diferentes
ecosistemas (SERNANP, 2023), por lo que, es importante conocer para

conservar.

Es por eso que para la realizacion de la presente investigacion se plante6 como

objetivo general.

Determinar la biodiversidad de avispas (Hymenoptera, Ichneumonidae) en el

Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho.



Y como objetivos especificos:

1.

Determinar la riqueza y abundancia de las avispas (Hymenoptera,
Ichneumonidae) en el Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho, entre
los meses de noviembre — 2024 y febrero — 2025.

Calcular los indice alfa (Riqueza, Shannon Wiener, Dominancia de
Simpson, Equitatividad de Pielou) y beta (indice de similitud de Bray-
Curtis) de las avispas (Hymenoptera, Ichneumonidae) en el Santuario
Historico de la Pampa de Ayacucho, entre los meses de noviembre — 2024
y febrero — 2025.

Comparar lariqueza, abundancia y diversidad entre formaciones vegetales

y metodologias de colecta.



Il. MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Orozco-Pedn et al. (2019), realizaron el estudio titulado “Comunidades y gremios
de parasitoides (Hymenoptera: Ichneumonidae) en cultivos de maiz y selva baja
caducifolia circundante”, en la localidad de Campeche, México; donde tuvieron por
objetivo principal fue conocer la diversidad y la composicion de comunidades de
parasitoides en cultivos de maiz de diferente tamafio y en una selva baja
caducifolia que se encontraba en los alrededores de los cultivos. Para dicha
investigacion usaron trampas Malaise, dos en cada sitio de evaluacion,
empleandose en total seis durante todo el ciclo de desarrollo y crecimiento del
maiz. Teniendo como resultados la colecta de 1149 especimenes 12 subfamilias
y 43 géneros de avispas de la familia Ichneumonidae, de los cuales encontraron
siete gremios. Concluyendo que el cultivo de maiz con drea mas amplia tiene una
mayor biodiversidad y que su composicion es similar a la que se puede encontrar

en la selva caducifolia también evaluada.

Rodriguez-Mota et al. (2015), en su investigacion que lleva por titulo “Diversidad
de Ichneumonidae (Hymenoptera) en un bosque de Pinus sp. Y Juniperus flaccida
en Jaumave, Tamaulipas, México”; fue desarrollada como su titulo lo menciona en
México, en el cual su principal objetivo fue la de caracterizar la diversidad de
avispas de la familia Ichneumonidae y su relacién con la temperatura ambiental y
precipitacion durante todo un ano, haciendo uso de una trampa Malaise realizando
colectas durante todo el tiempo de estudio. Ellos obtuvieron como resultados la
colecta total de 1115 avispas de la familia en cuestion, las cuales se clasificaron
en 17 subfamilias, 86 géneros y 59 especies siendo el mas abundantes
Pachysomoides stupidus , sin embargo, también se obtuvieron en total 110
morfoespecies; concluyendo que la diversidad en dicha localidad en evaluada es
una zona con alta biodiversidad y que la temperatura tiene una relacion
directamente proporcional con la diversidad, pero, la precipitacion tuvo una

relacion moderada con la diversidad de Ichneumonidae.

Pérez-Urbina et al. (2010) realizaron una investigacion titulada “Diversidad de

Ichneumonidae (Hymenoptera) en el Candn del illo, Victoria, Tamaulipas, México”



el cual se llevé a cabo en dicha localidad de México, tuvieron como objetivos la
coleccion e identificacion de organismos de la familia Ichneumonidae que se
encontraron en el matorral espinoso del Cafon de illo, y posteriormente comparar
su diversidad con localidades nacionales e internacionales; usaron como principal
instrumento de colecta, la trampa Malaise que revisaron cada dos semanas por
un tiempo el tiempo de un afio entre los meses de enero y diciembre. Encontrando
758 especimenes de la familia Ichneumonidae las cuales se dividieron en 128
especies de los cuales se tienen 50 morfoespecies, la especie mas abundante fue
Venturia sp 1. Por otra parte, en relacion a los estudios realizados en
himendpteros, donde al hacer la relacion encuentra que la biodiversidad es menor
a comparacion del desarrollado en el Candn de illo; y concluyeron que el Cafon
de illo tiene una alta biodiversidad con 128 especies de las cuales seis son huevos

registros para México.
2.1.2. Antecedentes Nacionales

Suarez et al. (2021), en su investigacion titulada “Avispas parasitoides Ophionidae
(Hymenoptera: Ichneumonidae) del departamento de Arequipa, Perd”,
investigacion que se realizé en las provincias de Camana, Islay, Caraveli y
Condesuyos, en Arequipa, exactamente en 16 localidades que tuvieron una
gradiente altitudinal que viene desde el nivel del mar hasta los 4300 msnm. El
objetivo principal fue determinar sobre la riqueza y composicién de especies de
avispas parasitoides, para lo cual emplearon las trampas luz, dos por noche
durante cuatro horas por cada localidad. Teniendo como resultados al término del
estudio la colecta de 255 especimenes de la familia Ophioninae, determinando
que estas pertenecian a un total de 9 especies y 14 morfoespecies, de las cuales
el mas abundante fue Alophophion chavinaensis con una abundancia de 77
especimenes, existiendo también una diferencia de especies a nivel altitudinal
donde existieron especimenes las cuales solo se encontraron en determinadas

altitudes, tal es el caso de Eremotylus que se hallé unicamente a los 2300 msnm.

Marquina (2019), realiz6 una investigaciéon titulada “Estudio de la familia
Ichneumonidae en la Region Cusco”, especificamente se realizaron en las
localidades de Acomayo, Chumbivilcas, Canas y Paruro, para lo cual tuvo como

objetivo la determinacion de especies de la familia Ichneumonidae en la region



Cusco y del mismo modo determinar la distribucidon geografica de las especies de
Ichneumonidae en dicha regién; su poblacion en estudio es la familia
Ichneumonidae como tal y su muestra todas los individuos colectados de la familia
Ichneumonidae, para lo cual empled tres instrumentos, los cuales fueron las
trampas Malaise, red entomolégica y las trampas de luz, obteniendo asi los
siguientes resultados: se colectaron en total mas de 500 especimenes de la familia
Ichneumonidae, de las cuales se identificaron 29 especies, de las cuales nueve
son nuevos reportes para el Peru, concluyendo que se han determinado en total
30 especies en la region del cusco de los cuales tienen distribucion todas las
provincias (13) de la region Cusco, ampliandose también la distribucion de 20

especies dentro del pais y la region del Cusco.

Reategui (2019), en su investigacion que lleva por titulo “Eficiencia de uso de tres
tipos de trampas entomoldgicas para la captura de parasitoides de la familia
Ichneumonidae (Insecta: Hymenoptera) en la Reserva Nacional Allpahuayo
Mishana Iquitos — Peru, Loreto — 2014” donde tuvo por objetivo la determinacién
de la eficiencia de tres trampas entomoldgicas para la captura de avispas de la
familia Ichneumonidae e identificar las subfamilias de estos parasitoides, teniendo
como poblacién a todos los organismos de dicha familia y la muestra considerada
como las avispas parasitoides capturadas y colectadas con las trampas
entomoldgicas. El autor empled las trampas Malaise, las redes entomoldgicas y
las trampas amarillas (bandejas, platos, entre otros recipientes); obteniendo como
resultados la colecta total de 2614 especimenes de la familia Ichneumonidae
identificando 46 morfoespecies que estuvieron clasificadas en 17 sufamilias.
Concluyendo que las trampas mas eficientes en relacion al esfuerzo hora/trampa
del muestreo y la eficiencia es la trampa de red o red entomolégica, por otro lado,
en relacion a la eficiencia segun el esfuerzo hora/humano de muestreo es la

trampa amarilla.

Quino & Montoya (2016), en su investigacion titulada “Avispas asociadas al cultivo
de papa en: Checcoperca, Urquillos (Cusco) y Pisonaypata, Kiufialla (Apurimac)”,
donde los lugares de estudio fueron espacios que no fueron tratados
agroquimicos, las cuales tienen efectos negativos en los insectos que pueblan
esos espacios. Donde sus objetivos fueron la caracterizacion especifica de los

himendpteros que estan asociados a los cultivos de papa localizados en diferentes



lugares, del mismo modo caracterizar la estructura de la comunidad de avispas en
las distintas localidades. ElI muestreo se realizd haciendo uso de las trampas
Malaise, una trampa localizada en cada localidad de muestreo, obteniendo los
resultados del total de colecta con 2498 individuos de avispas las cuales se
encuentran clasificados en ocho superfamilias, 92 géneros y 98 especies, donde
los autores concluyeron que se encontraron una alta diversidad de avispas que
estuvieron representadas en su mayoria en la region de Cusco y Apurimac con

las familias Braconidae, Ichneumonidae y Pteromalidae.

Collantes & Rodriguez-Berrio (2015), en su investigacion titulado como
“Diversidad de avispas parasitoides (Hymenoptera) en agroecosistemas de palto
(Persea americana Mill.) y mandarina (Citrus spp.) en Canete, Lima, Peru”, estudio
que se realizé exactamente en el Valle de Cafiete, en la quebrada de Lunahuana;
los objetivos de dicho estudio fueron estimar la diversidad de avispas parasitoides
en cultivos de palto y mandarina, para lo cual empleé las redes entomoldgicas y
una camara de recuperacion de parasitoides. Con lo cual obtuvo como resultados
la colecta total de 92 especimenes, los cuales se distribuyen en 10 familias
parasitoides, siendo la mas abundante con 41% la familia Ichneumonidae seguido
de la familia Brachonidae, dentro de las especies colectadas, la mas abundante
fue Venturia sp. Concluyendo asi el autor, que, en el Valle de Cafiete los cultivos
de palto y mandarina se encuentran asociados a 10 familias de avispas

parasitoides.
2.1.3. Antecedentes Locales

En una revision de especies realizadas por Alvarado (2014), sobre el género
Alophophion, haciendo la visualizacion de al menos 970 especimenes de
icneumonidos, dando lugar a que 10 especies fueron encontradas y colectadas
dentro de nuestra region (Ayacucho) los cuales fueron descritas como nuevas
especies y son. Alophophion maytacapaci, A. capacyuapanquii, A. chavinaensis,
A. huascari, A. huaynacapaci, A. incarocai, A. lloqueyupanquii, A. pachacutii, A.
wiracochai y A. yupanquii. Estas se encuentran depositadas en diferentes museos
de historia natural, para este caso el Museo de Historia Natural de la Universidad
Nacional Mayor de San Marcos tiene en su coleccion todas las especies de

Alophophion incluidas estas las que se encuentran como nuevas especies.



2.2. MARCO CONCEPTUAL

Insecto: Son organismos los cuales pertenecen al Phyllum Arthropoda que
engloba a todo organismo con patas articuladas y que pertenecen a la Clase
Insecta donde la principal caracteristica que los diferencia de otros grupos son los
tres pares de patas, también por la divisién en tres segmentos de su cuerpo

(cabeza, térax y abdomen) (Bustillo, 2008).

Avispa (Ichneumonidae): los Icneumonidos son un grupo de organismos de los
cuales a nivel de todo el mundo se encuentra una alta biodiversidad, son
conocidas como avispas parasitoides, por lo tanto, consideradas como
controladores bioldgicos; la mayoria tienen cuerpos pequefos a medianos,
existiendo algunas excepciones; sus colores varian desde negro pardo a

amarillentos, naranja, rojo y violeta (Coronado-Blanco & Ruiz-Cancino, 2017).

Biodiversidad: La diversidad biolégica o biodiversidad es la variacion de las
formas de vida que se encuentran en un espacio determinado, partiendo desde la
variabilidad genética, la variabilidad especifica, de los ecosistemas e incluso de
los paisajes que vienen a representar espacios mucho mas grandes donde se
toman en cuenta los distintos procesos bioldgicos, ecolégicos y evolutivos (Pereira
etal., 2011).

Formaciones vegetales: Viene a ser un término que engloba y relaciona
comunidades vegetales que se encuentran delimitadas en determinados espacios
bajo las mismas condiciones y se caracterizan en relacién a la dominancia de
alguna especies o comunidad vegetal, y la manera en como estas especies
ocupan dicho espacio (Hernandez, 2000). Cada formacion vegetal sigue las
mismas caracteristicas basadas en suelo, geografia, clima, ecologia y fisionomia

del espacio (Ricardo-Napoles et al., 2021).

Trampa de bandejas amarillas: Vienen a ser aquellas que como su nombre lo
dice son bandejas de color amarillo intenso al cual se le agrega agua con
detergente a una altura de un centimetro; el detergente con el objetivo de romper
la tensién superficial. Los lugares donde se consideran idéneos para colocar las
trampas de bandeja amarilla, son los lugares planos con nula o minima pendiente

con incidencia parcial de luz solar (Fernandez & Sharkey, 2006).



Trampa de luz: Es una herramienta que nos permite atraer y colectar insectos
nocturnos, que en su mayoria son atraidos por la energia luminica también son
atraidos himenopteros que tienen mayor actividad por las noches para lo cual se
usan en su mayoria trampas de luz ultravioleta (Fik & Manso, 2020) donde por
medio de pinzas o aspiradores se realiza la captura de estos individuos.
(Fernandez & Sharkey, 2006).

Colecta directa: Se trata de una metodologia mas selectiva y activa, que nos
permite colectar los insectos de interés haciendo uso de la red entomoldgica,
también conocido como jama, donde realizando movimientos suaves en la
vegetacion baja se puede obtener un buen resultado en cuanto a la colecta de

Himenopteros (Fernandez & Sharkey, 2006).

Riqueza: La riqueza viene a ser una de las maneras mas simples y sencillas de
poder medir la biodiversidad, tomando en cuenta solo y unicamente el numero de
especies diferentes que se encuentran dentro de un espacio y tiempo

determinado, el cual es el objetivo de estudio (Moreno, 2001).

Abundancia: Se refiere al nimero de individuos que representa una especie en

una comunida. La mayoria de las veces se representan en porcentajes.

Diversidad Alfa: Refiere a la diversidad de especies que se encuentran en un
determinado espacio y tiempo que generalmente viene a ser homogénea (Moreno,
2001).

Diversidad Beta: Se refiere al grado de recambio o reemplazamiento de especies
entre dos ecosistemas, midiendo estas diferencias a través de similitud y
disimilitud (Moreno, 2001).

2.3. BASES TEORICAS

2.3.1. Sistematica

El orden Hymenoptera tradicionalmente se encuentran dividido en dos grandes
grupos, los Symphyta y los Apocrita, los cuales agrupan familias de abejas,
avispas y hormigas. Symphyta es considerado como un grupo parafilético
clasificado por seis superfamilias y dos familias sin designar (Goulet & Huber,

1993) distinguidas por la presencia de caracteres primitivos y por la ausencia de



estructuras especializadas como los Apocrita, que se dividen a su vez en dos
grupos Parasitica y Aculeata, que dependiendo del autor lo clasifican como
infraorden o variantes a la misma; Aculeata actualmente se encuentra clasificado
como un grupo monofilético y parasitica como un grupo parafilético; estos grupos
como Symphyta, Parasitica y Aculeata nos sirven para la separacién de grupos

biolégicos de himenépteros (Fernandez & Sharkey, 2006).

Caracteres sinapomorficos o potencialmente sinapomorficos propuestos para
Hymenoptera son: parte del clipeo esclerotizado, presencia de un complejo
labiomaxilar, trocantelo (prefémur presente), venas anales del ala anterior no
alcanza el margen de ala, presencia de hamulos sobre el margen anterior del ala
posterior, espiraculos abdominales rodeados por una cuticula esclerotizada,
primer tergo abdominal fuertemente asociado con el metapostnoto, presencia de
una articulacion basal en el ovipositor, apodema de forma cordada sobre el eno
tergo abdominal en la hembra y determinacién de sexo haplodiploide (recopilado
por Vilhelmsen 1997).

Para Hymenoptera se reconocen en total 14 superfamilias (Goulet & Huber, 1993),
los cuales agrupan en total 88 familias (Fernandez & Sharkey, 2006), aunque
segun el mismo autor esta cantidad puede variar; dentro de la familia
Ichneumonidae segun Broad et al. (2018) se reconocen 42 subfamilias, dentro de
las cuales acepta y reconoce los Ultimos cambios a nivel de subfamilia,

reconociendo Ateleutinae, Cryptinae y Phygadeountinae .

2.3.2. Orden Hymenoptera

El origen de Hymenoptera remonta desde hace aproximadamente 220 millones
de afos atras y se tiene registro fésil de la época del Tridsico medio en Asia
Central donde se encontraron fésiles de insectos pertenecientes a este orden,
correspondientes a sinfitos que hoy en dia se ubicaria en la familia Xyelidae
(Fernandez & Sharkey, 2006) y segun Goulet & Huber (1993) en la época del
Jurasico, hace aproximadamente 135 a 200 millones de afios, los himendpteros
mas abundantes y resaltantes eran especies fitéfagas de las familias Xyeloidea,
Siricoidea y Megalontoidea, alimentandose de vegetacion no vascular, pteridofitas
y gimnospermas, y segun los mismos autores Goulet & Huber, un cambio

importante y que marco un punto trascendental para el futuro de los himendpteros



fue el paso de la fitofagia al parasitismo dando lugar a la increible diversificacién
de este grupo de organismos constituyendo uno de los grupos mas diversos a

nivel de todo el mundo.

Es un grupo con una alta variedad incluso en la morfologia de las larvas, siendo
este el caso de los symphyta que tienen morfologia larval eruciforme y los Apocrita
vermiforme eucéfala, también por su amplia diversidad ya sea a nivel bioldgico y
a nivel fenolégico, debido a su alta variedad de comportamientos encontrando
especies que viven de manera solitaria y otras que se encuentren conformados
por grupos formando incluso sociedades complejas lo que ayuda a que se puedan
mantener en el tiempo y espacio; este es un grupo muy diverso que alcanza
incluso hasta las 160 000 especies descritas y otras que aun quedan por describir
(Fernadez & Pujade-Villar, 2015), sin embargo, otros autores estiman que por su
alta diversidad y considerando que existen muchos lugares sin estudios, estos
numero se puede disparar, llegando a alcanzar los 300 000 especies de
himendpteros (Goulet & Huber, 1993).

Los himenopteros pueden ser definidos como “insectos holometabolos
haplodiploides con piezas bucales masticadoras pero que carecen de élitros”, sin
embargo, existen dos caracteres importantes que los caracterizan y diferencia de
otros grupos taxondmico, una de ellas es la presencia de dos alas membranosas
con un par posterior articulados o enganchados a los anteriores por una estructura
llamada hamuli, lo que permite un vuelo coordinado y perfecto; y la capacidad de
determinacion de sexo de los individuos descendientes haplo-diploide, donde los
huevos fertilizados (diploide) dan lugar a individuos hembras y los no fertilizados

dando lugar a los machos (haploide) (Nieves-Aldrey & Fontal-Cazalla, 1999).

2.3.3. Superfamilia Ichneumonoidea

Esta superfamilia agrupa dos de las familias mas ricas en especies a nivel mundial,
las familias Ichneumonidae y Braconidae, siendo un ejemplo el grupo de los
Hymenoptera es un orden megadiverso logrando competir con los coledpteros y
lepiddpteros; solo en esta superfamilia se tiene alrededor de 44 000 especies
descritas, pero, solo la familia Ichneumonidae tiene un aproximado de 24 000
especies descritas y muchas otras especies que todavia esperan por su

descripcion (Broad et al., 2018).

10



Ichneumonoidea es una superfamilia netamente parasitoide, especialmente de
estadios larvales y pupa de la gran mayoria de insectos holometabolos con la
excepcion de megaldpteros y sifonapteros; Icneumoénidos a estadios juveniles de
insectos holometabolos y los braconicos, por otro lado, parasitan ninfas de
hemimetabolos, y unas pocas especies de Braconidae parasitan estadios
maduros de algunos coledpteros e himendpteros. Esta superfamilia posee
especies con capacidad endoparasitaria y ectoparasitaria, dividiendo asi a los

individuos en idiobiontes y koinobiontes (Goulet & Huber, 1993)

En Ichneumonoidea estd ampliamente aceptado que solo dos familias la
conforman, delimitando sus limites principalmente por la fusidon parcial de las
venas C y R del ala anterior al menos apicalmente, y la presencia de dos areas
diferenciadas, en el primer tergo metasomal, donde el area anterior se encuentra
bastante esclerotizada y una posterior membranosa; otras caracteristicas que los
diferencian son la presencia del trocantelo, con el ovipositor casi siempre expuesto
y en la mayoria de los casos largo, las antenas con mas de once segmentos; entre
otros caracteres que separan a Braconidae e Ichneumonidae como un grupo
monofilético (Fernandez & Sharkey, 2006; Goulet & Huber, 1993)).

2.3.4. Familia Ichneumonidae

Esta es una familia de avispas parasitoides pertenecientes a la superfamilia
Ichneumonoidea, siendo una familia que agrupa una amplia diversidad de
especies, segun Ruiz-Cancino (2011) a nivel mundial puede alcanzar un estimado
de 100 000 especies, entre descritas y por describir, y que para esos afios se
describieron cerca de 22 000 especies, numeros que actualmente vienen en

crecimiento por su amplia diversidad y su escaso estudio.

Los icneumonidos, en su gran mayoria solo parasitan estadios inmaduros de
insectos holometabolos; una amplia cantidad de especies de esta familia esta mas
relacionado con los himenopteros Parasitica, ademas de que existen subfamilias
que practican el hiperparasitoidismo como Mesochorinae, sin embargo, también
estan los pseudo-hiperparasitoidismo, comportamiento observado por la
oviposicion de pupas de Ichneumonoidea por parte de Pimplinae vy

Phygadeountinae, subfamilias de Ichneumonidae. Otro comportamiento
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importante es la gregariedad ya que no se practica salvo en casos de crias o

estadios inmaduros de avispas parasitoides de esta familia (Broad et al., 2018).

Los principales insectos que son hospederos para la reproduccion de los
icneumoénidos pertenecen a los o6rdenes Coleoptera, Lepidoptera, Diptera,
Hymenoptera, Trichoptera, también parasitan a la clase Chelicerata, donde
algunas arafas adultas son parasitadas, Araneae y huevos de pseudoescorpiones
(Goulet & Huber, 1993); esto responde a dos estrategias de vida, la estrategia
Idiobionte y la Koinobionte; los Idiobiontes son aquellos parasitoides que detienen
el desarrollo del hospedero, y en su mayoria son ectoparasitoides, donde los
hospederos son mucho mas grandes y frecuentemente estan escondidos, y las
larvas de estas avispas suelen desarrollarse rapidamente; por otra parte los
Koinobiontes son aquellos endoparasitoides que luego de la oviposicion en el
hospedero, este continua con su desarrollo, son de vida corta y son de menor
tamano que el parasitoide, sin embargo, la larva de la avispa se desarrolla

lentamente (Fernandez & Sharkey, 2006).

Los Icneumoénidos se caracterizan por la presencia de la vena 2m—cu (Fig. 1€) en
el par de alas anteriores, y la vena 1/Rs + M ausente lo que formaria la celda
1M+1R1 (Fig. 1f) que vendria a ser compuesta, vena que esta presente en al
menos 85% de Braconidae; alas posteriores con la vena 1r-m opuesta o apical a
la separacion de las venas R1 y Rs (Fig. 1g), esta vena es basal en los bracénidos,
y los tergos dos y tres del metasoma se encuentran separados y es flexible (Fig.

1h), en los braconidos ambos tergos estan fusionados (Goulet & Huber, 1993)
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Fuente: (Fernandez & Sharkey, 2006)

Figura 1: Morfologia representativa de la familia Ichneumonidae

2.3.5. Distribucion de Ichneumonidae

Se encuentra distribuido en todos los ecosistemas y ambientes terrestres, con
mayor diversidad en las zonas templadas y humedas que aquellos lugares secos
y calientes (Porter, 1980; Rodriguez-Mota et al., 2015; Ruiz-Cancino et al., 2024).

También se reconoce que los Ichneumonidae tienen una riqueza mucho mayor en
zonas templadas vy frias a diferencia de las zonas tropicales, como comunmente
se relaciona a los diferentes grupos taxondmicos, a esto se le conoce como

diversidad anémala (Fernandez & Sharkey, 2006),

2.3.6. Ciclo de vida de Ichneumonidae

El proceso del ciclo de vida de las avispas Ichneumonidae empieza con la
oviposicién en los hospederos, el tiempo de oviposicion por parte de las hembras
puede ser variable debido a la estrategia y morfologia de la especie, si son
idiobiontes poseen un ovipositor mucho mas largo y por lo tanto demoran mucho

mas que los koinobiontes porque poseen un ovipositor mas corto. Los huevos por
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lo general varian también por la estrategia, los idiobiontes poseen huevos ya
maduros y grandes, a diferencia de los koinobiontes que sus huevos son
pequefos abundantes e inmaduros; incluso antes de la eclosion larval de los
huevos, estos tienen un incremento de tamano. Una vez eclosionado, las larvas
tienen un promedio general de cinco instars, aunque algunos llegan a la madures
luego del tercer instar, los cuales para formar la pupa toman diferentes
mecanismos dependiendo de la estrategia de oviposicidn, algunos construyen una
pupa con seda rudimentaria, otras mucho mas estructuradas, otros escondidos
bajo los restos de la larva que han hospedado, entre otros. Luego de emerger
como adulto el tiempo que pasa una hembra para poder ovipositar es variable
debido a si es idiobionte o koinobionte, los idiobiontes al ovipositar huevos
maduros y grandes, tienden a tener mucho mas tiempo de alimentacion
(preoviposicion) para poder desarrollar dichos huevos, y puede pasar entre 10 a
19 dias hasta su primera oviposicién, y en caso de los koinobiontes este proceso
es corto, tanto que puede la hembra ovipositar el mismo dia de su emergencia.
(Fernandez & Sharkey, 2006)

2.3.7. Importancia de las avispas Ichneumonidae

La principal importancia de este grupo de avispas radica en que dentro de los
ecosistemas actuan como un grupo controlador natural o controlador biolégico de
insectos que podrian considerarse como plaga, siendo los insectos fitéfagos
principales hospederos de los icneuménidos (Gonzalez-Moreno, 2011), sin
embargo, los Ichneumonidae han sido poco utilizados o su empleabilidad es de
poco éxito; los braconidos han tenido un mayor éxito en el control biolégico que
podria a deberse a la poca especificidad de los Ichneumonidae en la zona
Neotropical, ya que la mayoria de ellos son Idiobiontes o son generalistas y no se
tiene el efecto deseado en contra de la plaga en especifico, y por otra parte esta
la necesidad del agua que usualmente son obtenidos por rocio en las plantas de

los boques (Fernandez & Sharkey, 2006).
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2.3.8. Taxonomia de Ichneumonidae

Dominio : Eukaria
Reino : Animalia
Phylum : Arthropoda
Clase : Insecta
Orden : Hymenoptera

Suborden : Apocrita
Superfamilia : Ichneumonoidea

Familia : lchneumonidae

Actualmente para la familia Ichneumonidae se aceptan 42 subfamilias los cuales
agrupan un aproximado de 24 000 especies descritas a nivel mundial (Broad et
al., 2018).

2.3.9. Caracteres morfolégicos y morfoespecies

Para designar una especie dentro de un grupo taxondmico, dentro de la
entomologia, viene a ser un trabajo bastante minucioso, esto debido a la
complejidad y escaza informacién dentro de las areas de estudio; en algunos
casos, como este, el estudio de un grupo poco conocido nos obliga por necesidad
de dar como resultados a nivel de morfoespecies, ya que este es un término que
se le otorga a especimenes de grupos taxondmicos poco conocidos, por lo que
basandonos en criterios morfolégicos estas pueden ser nuevas especies, o
especies que todavia no han sido registradas dentro del area de estudio (Fuentes,
2015).

Haciendo una revision de trabajos de investigacion y articulos de revistas sobre
este grupo en cuestion, la gran mayoria de estos trabajos tienen en sus resultados
la designacion de morfoespecies, esto debido a que actualmente se tienen pocos
investigadores que estudien estas formas de vida, y por la cantidad de informacion
y la cantidad de areas que aun falta explorar e investigar se hace complicado la
designacion de nombres cientificos, razon por la cual se les designa a los
especimenes un nombre en relacion a la jerarquia taxondmica a la que se le ha

ubicado.
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. MATERIALES Y METODOS
3.1. Ubicacion del area de estudio

3.1.1. Ubicacion politica
El area de estudio para la elaboracion del trabajo de investigacion se encuentra

ubicado politicamente en:

Departamento: Ayacucho

Provincia : Huamanga
Distrito : Quinua
Localidad : Santuario Histoérico de la Pampa de Ayacucho

3.1.2. Ubicacion geografica

El Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho fue establecido como Area
Natural Protegida el 14 de agosto de 1980, ubicada entre 3400 y 4050 m.s.n.m.
actualmente es zona nucleo de la Reserva Biosfera Bicentenario — Ayacucho esta
ubicado en el distrito de Quinua — Ayacucho (SERNANP, 2023), segun el
SENAMHI (2025), tiene un clima templado seco con lluvias durante casi todo el
afio, con temperaturas maximas de hasta 20,6°C, con temperaturas minimas de
3,4°C, con una incidencia de precipitaciéon maxima de 149,3 mm/mes entre los
meses de diciembre a marzo, durante la época humeda; y con una incidencia de

precipitacion minima de 5.8 mm/mes durante los meses de abril a octubre.
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Figura 2: Mapa de formaciones vegetales del Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho y estaciones de muestreo
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3.1.3. Descripcion del area de muestreo

Matorral arbustivo, viene a ser la formacién vegetal con mayor area dentro del
Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho, conformado por especies
arbustivas y arbdreas, entre las mas resaltantes esta la Columellia abovata,
Brachyotum naudinii, Bacharis peruviana, y matorral asociado con otras
formaciones vegetales llamadas ecotonos, con presencia de aves como colibries
y el carpintero andino (SERNANP, 2023).

Vegetacion riberefia, es el area mas humeda dentro del ANP, con vientos
constantes, con un microclima particular que da lugar a un tipo de monte con
caracteristicas propias, con fauna caracteristica como anfibios, reptiles, colibries,
orquideas (SERNANP, 2023).

Roquedales, conformando una de las areas mas pequefias dentro del area de
muestreo, caracterizado por la presencia de suelos rocosos, con baja
disponibilidad de sustrato lo que conlleva a la escasa presencia de especies
arboreas, pero con especies particulares como las bromelias, orquideas vy
especies que se pueden adaptar ya sean herbaceas o arbustivas (SERNANP,
2023).

Plantaciones de eucalipto, segun lo que se ha podido observar esta conformado
como su propio nombre lo dice, por una alta dominancia de arboles de eucalipto,
crea un microclima especial por su abundancia en parches bastante pequeios, lo
que permite la acumulacion materia organica en el suelo, las plantaciones estan
acompanadas de arbustos y pequefias especies arboreas, ademas de una alta

diversidad de aves.

Plantaciones de pino, lo observado en campo, es la alta abundancia de pinos en
esta formacién vegetal, ademas de presentar zonas con alta erosion, de manera
complementaria se observdé que también se tienen diferentes especies que
acompafan a los pinos, estos vienen a ser especies pequefias de arboles y
arbustos. Del mismo modo es una formacion que tiene una alta diversidad de

fauna.

De acuerdo al mapa de ecosistemas del Peru emitido por el MINAM, se tiene

presencia de pajonal de puna humeda, zona de plantacion forestal y zona agricola.
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Dentro de la zona de plantacion forestal se encuentran las Plantaciones de Pino y
las Plantaciones de Eucalipto, areas donde se caracteriza por la predominancia

de estas especies.

Estas formaciones vegetales evaluadas tienen las siguientes ubicaciones

geograficas.

Tabla 1: Ubicacion geografica de las formaciones vegetales con coordenadas
(UTM) y altitud.

Formacién vegetal Zona Este (E) Norte (N) (':;:ts'::“:g)
Matorral arbustivo 18L 595325 8559172 3655
Plantacién de Pino 18L 596068 8559371 3786
Vegetacion Riberefia 18L 595970 8559041 3641
Roquedal 18L 595764 8558834 3622
Plantacion de eucalipto 18L 595045 8558530 3438

3.2. Poblaciéon y muestra

3.2.1. Poblacién

La comunidad de avispas de la familia Ichneumonidae presentes en el Santuario
Historico de la Pampa de Ayacucho, entre los meses de diciembre — 2024 y febrero
—2025.

3.2.2. Muestra

Individuos de avispas de la familia Ichneumonidae colectadas e identificadas en
especies y morfoespeceies, en las cinco estaciones de muestreo con los
diferentes métodos de colecta en el Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho

entre los meses de diciembre — 2024 y febrero — 2025.

3.2.3. Muestreo
Para la colecta de las avispas en estudio dentro del SHPA se aplicd el muestreo
deterministico para el establecimiento de las estaciones de muestreo y un

muestreo sistematico para la aplicacion de las metodologias.
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3.3. Metodologia y recoleccion de datos

3.3.1. Colecta de avispas de la familia Ichneumonidae

Se siguié las metodologias sugeridas por Fernandez & Sharkey (2006) y Marquez
(2005), que fueron la trampa de bandeja amarilla, trampa de luz y colecta directa,
las cuales se emplearon en cinco formaciones vegetales dentro del SHPA una vez

al mes durante cuatro meses consecutivos,.

Trampa de bandeja amarilla, que fueron colocadas en las diferentes estaciones
de muestreo, en areas planas y espacios abiertos donde la luz solar tenga buena
incidencia, cada una colocada con agua y detergente a una altura de un
centimetro. Por cada estacion de muestreo se coloco veinte bandejas divididas en
dos transectos lineales separados por 100 metros, cada transecto lineal conté con
diez bandejas distanciadas cinco metros entre bandeja y bandeja. Las bandejas
fueron dejadas por 48 horas, para separar los especimenes del agua y detergente
se usaron pequefos coladores, para luego verter la muestra en frascos con
alcohol al 96° y para finalizar fueron etiquetados. Al ser una muestra generalista,
en gabinete se separaron las avispas en viales de 15 mL que contenian alcohol al
96° con su respectiva etiqueta, obteniendo en cada mes un esfuerzo de muestreo

de 4800 horas/trampa por mes de evaluacion.

Trampa de luz, fueron colocados en cuatro ocasiones por estacion de muestreo
una noche por mes, durante cuatro horas (18:00 — 22:00). La trampa se colocé en
espacios abiertos dentro de los puntos establecidos como estaciones de
muestreo, posteriormente de manera selectiva se colectaron las avispas que se
posaron en la malla de la trampa en frascos con alcohol de 96°, siendo estas
etiquetadas al finalizar el tiempo de muestreo, finalizando la evaluacion mensual

se tuvo un esfuerzo de muestreo de 20 horas/trampa por mes de evaluacion.

Colecta directa, se emplearon las redes jama o redes entomoldgicas, con un
esfuerzo de muestreo de tres horas por estacion de muestreo en cuatro ocasiones,
una vez por mes. Se realizaron desplazamientos en toda la formacioén vegetal
golpeando de manera ligera arbustos, ramas, hojas donde se pudieran encontrar
dichas avispas, posteriormente todas las avispas atrapadas fueron colocadas en
frascos que contenian alcohol al 96° y finalmente fueron etiquetadas. Obteniendo

un esfuerzo de muestreo de 15 horas/trampa por mes de evaluacion.
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3.3.2. Preservacion de avispas de la familia Ichneumonidae

Como sugiere Marquez (2005), para mantener en Optimas condiciones a los
especimenes, la muestras colectadas fueron preservadas con alcohol al 96°; y a
medida que cambiaba la tonalidad del alcohol a uno amarillento se cambié de
alcohol de las muestras, esto para mantener en buenas condiciones los

especimenes.

3.3.3. Montaje y etiquetado de las avispas de la familia Ichneumonidae

Todos los especimenes colectados fueron montados en el Museo de Historia
Natural de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos. Para realizar el montaje,
todos los individuos colectados fueron dispuestos y ordenados sobre placas Petri,
procurando que las alas anteriores y posteriores estén juntos respectivamente con
su par y dispuesto de manera que se pueda visualizar las venas de las alas y que
sus articulaciones estén separadas y estiradas. Una vez ordenados, las placas

Petri fueron llevadas a una estufa para su secado.

Se realizé el montaje cartulina trocada que como indica Marquez (2005), se realizd
usando el papel Canson, el alfiler entomoldgico empleado para el montado fue el
numero tres, sujetando la cartulina desde la base mas ancha y una punta donde
se dispone de una pequefia cantidad de Gel Adhesivo (Martha Stewart Crafts)
donde se colocd cuidadosamente el lado derecho de la mesopleura de cada
espécimen. La distancia entre la cabeza del espécimen y la punta del alfiler fue de

media pulgada (1,2 cm).

Para la elaboracion de las etiquetas se consideré el pais en mayusculas, seguido
de las dos primeras letras del departamento en mayuscula (AY.), seguido de la
provincia y distrito, la ubicacion geografica de las estaciones de muestreo en
grados sexagesimales (13°1'59.12"S, 74°6'53.68"W), la elevacion altitudinal, la
fecha de colecta, considerando que el mes se coloca en nimero romanos con
letras minusculas (14.xii.2024); se considero en la etiqueta al colector con el primer
nombre y el apellido paterno, abreviando el primero nombre (J. Sulca); y por ultimo
se coloco el coédigo de colecta, considerando la metodologia abreviada y la
estacion de muestreo (BAsh04, TLsh02, CDsh04).

Cada etiqueta se colocd en cada espécimen montado de acuerdo a la

metodologia, a la estacion de muestreo y la fecha de colecta.
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3.3.4. Identificacion de avispas de la familia Ichneumonidae

En principio se tomé en cuenta que la familia Ichneumonidae comparte junto con
la familia Braconidae, la superfamilia Ichneumonoidea, siendo este el principio
para la identificacion y montaje de las muestras de nuestro estudio. Esta
superfamilia se diferencia de las demas segun Goulet & Huber (1993) por la
presencia de dos dientes mandibulares, antenas con mas de 11 segmentos, alas
anteriores con las venas C y R fusionadas, patas con trocantelo presente y primer
segmento metasomal con la parte anterior mas esclerotizada que la parte

posterior.

Broad et al. (2018) sugieren que las principales diferencia morfoldgicas entre
familias dentro de la superfamilia Ichneumonoidea es que Ichneumonidae tiene
los tergos metasomales dos y tres separados por una sutura flexible, a
comparacion de Braconidae que tiene no presenta esta sutura y los tergos
mencionados se encuentran fusionadas; la vena 2m-cu en la ala anterior de los
icneumonidos se encuentra presente a diferencia de Braconidae que no presenta
esta vena; Ichneumonidae presenta una celda compuesta (1R + 1R1) en el ala

anterior por la ausencia de la vena Rs + M.

Posteriormente para la identificacion de subfamilias se emplearon las claves de
Broad et al. (2018) y (Fernandez & Sharkey, 2006); para los géneros y

morfoespecies se usaron las claves de Townes (1969a, 1969b, 1969c, 1971).
3.3.5. Depésito de Material Bioldgico

Una vez identificado todos los especimenes de avispas de la familia
Ichneumonidae, el 90% de todo el material biolégico fueron depositados en el
Museo de Historia Natural de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, en
el area de entomologia. EI documento que acredita dicho depdsito es la
Constancia de depdsito: CONSTANCIA MUSM-ENT-086-2025.

3.3.6. Determinacion de la riqueza

Se determind la riqueza especifica (S) refiere a las diferentes especies, en este
caso a las morfoespecies de avispas de la familia Ichneumonidae segun MINAM
(2015).

S = Riqueza = N° de morfoespecies dif erentes
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3.3.7. Determinacion de la abundancia relativa
Se determind la abundancia relativa se obtuvo tras el recuento de todas los
especimenes de las morfoespecies, traducido en términos de porcentaje segun
MINAM (2015).
L
FRCy = N—’:
Donde:

L, = n° de registro de la localidad evaluada en las cuales la especie X esta
presente.

N, = n° total de registros para la localidad evaluada.

3.3.8. Determinacion de indices Alfa y Beta
3.3.8.1. indices Alfa

indice de Shannon-Wiener, o también conocido como indice de Equidad de
Shannon (H’), expresa la uniformidad de la biodiversidad a través de las
morfoespecies y la abundancia, segun MINAM (2015). La unidad de medida es en
bits/ind., que varia desde 0 a 5, donde 0 representa una baja diversidad y a partir

de 3 una alta diversidad.

H' = Z PiLog, Pi

P._Tli
TN

Donde:
n; = n° de individuos por especie i.
N = n° total de individuos de todas las especies.

S = n° total de especies.

indice de Simpson, también conocido como indice de Dominancia de Simpson,
esta influido directamente por la presencia de especies con mayor abundancia
segun MINAM (2015). La unidad de medida es en probits/ind., esta varia entre 0
y 1, donde 0 indica una alta diversidad y baja dominancia, y 1 indica una baja

diversidad.

A= ZPiZ
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Dénde:

Pi = abundancia proporcional de la especie i, es decir, el numero de individuos
de cada morfoespecie i dividido entre el nimero total de individuos de la

muestra.

indice de Pielou (J’), también es conocido como indice de equidad de Pielou, que
mide la relacién de la diversidad observada con la maxima diversidad esperada,
obtiene valores desde 0 a 1, donde 1 indica que las especies en cuestion tiene
abundancias iguales o similares (MINAM, 2015). No tiene unidad de medida al ser
una relacion de proporcion entre la diversidad observada y la esperada, sus
valores varian entre 0 y 1, donde 1 indica una uniformidad marcada y 0 indica que

existe dominancia por parte de una especie.

! H,
S W
Dénde:
H' = valor del indice de Shannon Wiener.
H'nax = 10g2(S)n(S).

S =riqueza o numero de especies.
3.3.8.2. indices Beta

indice de similitud de Bray-Curtis,

Se determind considerando que este indice permite darle un valor de importancia

a cada una de las morfoespecies segun Badii et al. (2008).

o 2jN
B& ™ 4N + bN

Dénde:
aN = n° total de individuos de la comunidad A.
bN = n° total de individuos de la comunidad B.

JN = suma total de abundancias menores de las especies encontradas en ambas

comunidades.

24



3.3.9. Anadlisis comparativo para las formaciones vegetales y metodologias.

Analisis de Coordenadas Principales (PCoA)

También conocido como Escalado Multidimensional Métrico (MDS, por sus siglas
en ingles), donde para su tratamiento dentro del programa se utiliza una matriz de
similitud, el PCoA es similar al Analisis de Componentes Principales (PCA) pues
conserva las distancias y disimilitud y similitud dentro de una matriz, sean estas
cualquier medida ya sean calculadas a partir de datos cualitativos, cuantitativos,

semicuantitativos, lo que permite un manejo mas flexible (Rojas-Jimenez, 2022).

Modelo Generalizado Lineal Mixto (GLMM)

Para determinar si existen diferencias entre las formaciones vegetales y las
metodologias en cuanto a riqueza (S), abundancia relativa y la diversidad (H’), se
uso el Modelo Generalizado Lineal Mixto (GLMM, por sus siglas en ingles); por la
posibilidad de modelo para usar datos con distribucién no normal y que contienen

individuos de muestras agrupadas o pareadas (Bolker et al., 2009).

9(wij) = XiB + Zijy;
Dénde:

g(n;;) = es la funcion de enlace que transforma el valor esperado de la
respuesta (p;;).

X;jB = representa a la variable de los efectos fijos, definidos por las variables
explicativas y sus coeficientes asociados ().

Z;ju; = representa a la variable de los efectos aleatorios.

Usando las familias Binomial Negativa (analiza datos respuesta de conteo,
enteros) para la riqueza y la abundancia, y la familia Gamma (analiza datos con

fracciones).

Para la comparacién por pares entre las formaciones vegetales y las metodologias
se realiz6 una prueba Pos Hoc, que consisten en realizar internamente Contrastes
de Medias Estimadas, con la correccion de los valores p por Bonferroni,
corrigiendo los valores de significancia porque se realizan comparaciones

multiples.
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Analisis de datos

Para el desarrollo del trabajo en gabinete, la redaccion, base de datos,
procesamiento de datos y otros, se usaron diferentes programas; la redaccion en
general se realizé en Word; luego del procesamiento de muestras en el laboratorio
y su identificacion, se realizd una base de datos con Excel, y el procesamiento de
la informacién se hizo con diferentes programas basicos como Excel y Past (4.15),
y otros programas mas avanzados como R Studio. Dentro de R se realizaron
diferentes graficos y pruebas estadisticas y la aplicacion del Modelo Generalizado
Lineal Mixto (GLMM), en este modelo se aplicd la correccion del p-valor con
Bonferroni para las comparaciones por pares multiples; para la visualizacion y
elaboracion del catalogo de avispas de la familia Ichneumonidae del Santuario

Historico de la Pampa de Ayacucho se realiz6 con el programa de Photoshop.
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Figura 3: Abundancia relativa por morfoespecie colectados de la familia
Ichneumonidae de las formaciones vegetales del Santuario Histérico de la Pampa

de Ayacucho, Quinua.
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Figura 4: Abundancias relativas de avispas colectadas de la familia
Ichneumonidae por formacién vegetal en el Santuario Histérico de la Pampa de

Ayacucho, Quinua.
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Figura 5: Abundancias relativas de avispas colectadas de la familia
Ichneumonidae por método de evaluacion en el Santuario Histérico de la Pampa

de Ayacucho, Quinua.
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Figura 6: Abundancias relativas de avispas colectadas de la familia
Ichneumonidae por mes de evaluacion en el Santuario Histérico de la Pampa de

Ayacucho, Quinua.
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Tabla 2: indices Similitud de Bray-Curtis de las avispas de la familia
Ichneumonidae por formaciones vegetales del Santuario Histérico de la Pampa de

Ayacucho, Quinua.

V. P.
ribereha eucalipto

V. riberefia 1 21% 22% 22% 27%

Form.vegetal P. pino Matorral Roquedal

P. eucalipto 0,21 1 1% 35% 38%
P. pino 0,22 0,11 1 10% 13%
Matorral 0,22 0,35 0,10 1 31%

Roquedal 0,27 0,38 0,13 0,31 1

PP
PE
RO
MA
VR

1.0+

0.9+

0.8+

0.7+

0.6+

0.5

Similitud

0.4+

0.3

0.2+

0.1

VR: Vegetacion rivereia; PE: Plantaciéon de eucaliptos; PP: Plantacion de pinos; MA: Matorral
arbustivo; RO: Roquedal.

Figura 8: Dendograma de similitud de Bray-Curtis de las avispas de la familia
Ichneumonidae por formacion vegetal del Santuario Historico de la Pampa de
Ayacucho, Quinua.
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Figura 9: Grafico MDS con distancias de Bray-Curtis de las Formaciones

vegetales en base a las avispas de la familia Ichneumonidae en el Santuario

Histérico de la Pampa de Ayacucho, Quinua.
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Figura 10: Grafico MDS con distancias de Bray-Curtis de los Métodos en base a

las avispas de la familia Ichneumonidae en el Santuario Historico de la Pampa de

Ayacucho, Quinua.
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V. DISCUSIONES

En la figura 3 se pueden observar la abundancia relativa para la familia
Ichneumonidae en el Santuario Histdérico de la Pampa de Ayacucho, consolidando
un total de 129 morfoespecies dentro de nuestra area de estudio, siendo una
comunidad mayor de esta familia a comparacion de otros estudios realizados
dentro de nuestro pais, especificamente en la region del Cusco, Quino & Montoya
(2016) registraron en total 108 especies entre varias familias de avispas dentro de
un espacio altamente afectado por la agricultura; sin embargo, en estudios
realizados especificamente en icneumoénidos en ambientes poco impactados
como es el estudio realizado por Pérez-Urbina et al. (2010) pudieron colectar un
total de 128 especies, siendo un numero similar al que se ha obtenido en el
presente trabajo de investigacion, sin embargo, en cuanto a la cantidad de
géneros encontrados existen diferencias bastante marcadas, ya que para nuestro
trabajo se encontré en total 25 géneros distribuidas en 15 subfamilias y en el
trabajo de Pérez-Urbina et al. encontraron un total de 70 géneros distribuidas en
15 subfamilias, esto puede deberse a la técnica empleada para la colecta de
especimenes, en el trabajo citado se empled una trampa Malaise por un mayor
tiempo de muestreo, y en caso de nuestro trabajo se emplearon 3 técnicas lo que
podria explicar la diferencia de diversidad de géneros ademas del corto tiempo de

muestreo.

Las avispas parasitoides, los icneumonidos tienen cierta relacién con la humedad
tal como lo menciona estudios en la fenologia de estos insectos (Ruiz-Cancino et
al., 2024). En la figura 4 se muestra la abundancia relativa de los especimenes
colectados de acuerdo a la formacion vegetal muestreada, donde se puede
observar que la plantacion de pinos (PP) tienen una mayor abundancia de
especimenes seguido de la vegetacion riberefia (VR), pero se debe mencionar
que las condiciones del ambiente de las PP lo convierten en espacios mas
beneficioso para el desarrollo y crecimiento poblacional de diferentes insectos, ya
que sus suelos se encuentran completamente recubiertos con materia organica
provenientes de ramas y hojas, asi mismo, debido a las constantes lluvias se
mantiene un ambiente propicio para el desarrollo de estos individuos por la

abundante humedad que retiene la materia organica, tal como lo menciona Julca-
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Otiniano et al. (2006); ademas, puede deberse a alta cantidad de recursos
alimenticios que pueda hallarse en dicha formacion vegetal lo que puede ser

beneficioso para un grupo de avispas y su crecimiento poblacional ser muy alta.

El tipo de trampa es bastante importante para este tipo de estudios, ya que las
trampas Malaise son colectores bastante efectivos para todo tipo de insecto
volador, asi mismo, al ser una trampa pasiva no tiene efectos o errores antrépicos
como el que podria efectuarse al realizar colecta manual con red de jama o la
trampa de bandeja amarilla que necesita ciertas condiciones ambientales, sin
embargo, al ser técnicas mas especificas tienen mejores resultados, tal como lo
menciona Reategui (2019) en su trabajo de investigacion donde compara tres
técnicas de colecta para la familia Ichneumonidae, donde también se encuentran
diferencias, ya que en dicho estudio colectaron mas de 2000 individuos de
Ichneumonidae, es por ello que del mismo modo también existen una diferencia
en relacién a la diversidad de géneros y especimenes, porque el total de individuos
colectados en esta investigacion es de 821 encontrandose una mayor abundancia
con la trampa de bandeja amarilla (figura 5), pero, bastante inferior al colectado
con el trabajo citado, sin embargo, de acuerdo a su investigacion, el empleo de
las trampas de bandeja amarilla y la colecta directa vienen a ser una mejor opcién
para el muestreo de icneumoénidos. Ademas en la investigacidén realizada por
(Marquina, 2019), empleando solo trampas Malaise, la colecta directa y trampa de
luz, sin el empleo de bandejas amarillas, la cantidad de especies colectadas se ve
afectado, en el trabajo citado hallaron 30 especies, encontrandose una diferencia
a favor del empleo y uso de las bandejas para el estudio de la familia

Ichneumonidae.

Como se menciond antes, la misma fenologia de la familia Ichneumonidae nos
permite encontrarlos en ambientes con abundante humedad (Porter, 1980;
Rodriguez-Mota et al., 2015; Ruiz-Cancino et al., 2024), es por ello que en la figura
6 donde se observa la abundancia relativa de los especimenes colectados entre
los meses de colecta (noviembre a febrero), se encontré una abundancia superior
entre los meses de diciembre y enero, por las constantes lluvias que ocurren entre
estos meses, tal como lo menciona el SENAMHI (2025), informacién que se apoya
en la investigacién realizada por Gonzales-Moreno & Bordera (2011) donde nos

menciona que durante la época lluviosa se encuentra una mayor diversidad y
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mayor abundancia de especies, dentro de las tres coberturas vegetales donde
realizé su trabajo de investigacién. Sin embargo, difiere con Rodriguez-Mota et al.
(2015) quienes en su investigacién sobre diversidad de Ichneumonidae realizada
en bosques de pino en México, tuvieron una menor diversidad, situacion que da
lugar a una mayor investigacion para poder tener datos y mejor precision con
respecto a la fenologia de estos insectos. Pero, cabe recalcar que la media de la
abundancia relativa en el mes de diciembre es inferior, y podria deberse a los dias
de muestreo realizado en el mes en cuestion, donde las constantes lluvias fueron
desfavorables para el muestreo de la trampa de luz y la colecta directa, por la
reduccion de la actividad de las avispas durante las lluvias y el agua que no

permite el correcto manejo de la red entomoldgica, respectivamente.

Los indices de Shannon-Wiener para cada formacién vegetal presentada en la
figura 7 nos indica que la formacién vegetal muestreada con menor diversidad en
cuanto a las morfoespecies es la plantacién de pinos, con un indice igual a 2,42
bits/ind, y la formacién con mayor diversidad es la vegetacion riberefia con 3,47
bits/ind, lo que nos indicaria una diferencia visual por las medias de ambas
formaciones vegetales porque a pesar de la diferencia encontrada a nivel de
abundancia, las plantaciones de pino tienen menor diversidad, esto podria
deberse al nivel de dominancia por parte de algunas morfoespecies, entre ellas y
la mas abundante Afractodes sp. que tiene una alta cantidad de individuos
registrados en ese punto de muestreo, lo que podria ser explicado también por el
indice de Dominancia de Simpson (D) y el indice de equidad de Pielou (J’), donde
a mayor dominancia, menor es la diversidad y de igual manera la equidad con
menor valor nos indica baja diversidad, caso que se muestra en los indices en la
plantacion de pinos con 0,254 D y 0,593 J’, donde respectivamente se representa
lo antes mencionado. Ademas podria explicarse por el nivel de impacto ya que al
ser una plantacién, este ecosistema ha sido altamente impactado y por lo tanto,
existe una perturbacion a nivel de la flora y fauna lo que provoca la presencia de
especies dominantes y mas abundantes como lo demuestran investigaciones en
diversidad, donde guardan la misma relacién (Curo, 2024; Doria-Bolafos et al.,
2021).

En la comparacion por similitud mediante el indice de Bray-Curtis en la tabla 3,

podemos observar que las formaciones vegetales mas similares son las
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Plantaciones de eucalipto con Roquedal, con 38% de similitud, seguido de las
plantaciones de las Plantaciones de eucalipto con los Matorrales arbustivos con
35%; por otra parte se presenta que dentro del Santuario Histérico de la Pampa
de Ayacucho, las formaciones vegetales que mas se diferencian son las
Plantaciones de pino con el matorral arbustivo, y las Plantaciones de eucalipto con
las plantaciones de pino, cada par con una similitud de 10% y 11%
respectivamente. Lo que podria explicarse por la humedad presente dentro de
estas plantaciones, la temperatura que afecta al crecimiento de esta familia de
parasitoides, el tipo de especie vegetal dominante dentro de estos ecosistemas
también afectan a la diversidad y abundancia de este grupo de himendpteros, en
investigaciones realizadas en bosques de Pinus spp. y Juniperus flacida también
se encuentran alta diversidad de icneumonidos (Rodriguez-Mota et al., 2015). Sin
embargo, realizando una comparacion a una distancia de 0.5 en el indice de Bray-
Curtis, no se observarian similitudes por lo que cada formacién vegetal se

consideraria diferente una con otra.

En la figura 9 se muestra la comparacién de formaciones vegetales por medio de
un Analisis de Coordenadas Principales (PCoA o MDS) con distancias de Bray-
Curtis, donde podemos observar los patrones de distribuciéon de las comunidades
de icneumonidos, lo que nos muestra que todas las formaciones vegetales tienen
las mismas comunidades por el solapamiento de todos los elipses de la figura,
pero, se observan ligeras diferencias donde los matorrales arbustivos junto con
las plantaciones de eucalipto tienen puntos alejados de las elipses sobrepuestas.
En el anexo 5 se puede observar las comparaciones por pares, determinando que
las plantaciones de eucalipto con las plantaciones de pino presentan una
diferencia significativa con un p-valor menor a 0,05 en términos de riqueza
especifica y abundancia poblacional (0,001 y 1*104-5, respectivamente), también
las Plantaciones de eucalipto tienen diferencias significativas en cuanto al indice
de Shannon-Wiener y la riqueza con Vegetacion riberefa (0,019 y 0,001,
respectivamente). Del mismo modo Matorrales arbustivo presenta una diferencia
significativa de riqueza y abundancia con las plantaciones de pino (0,003 y 5*10”-
6, respectivamente) y con Vegetacion riberena (0,005 y 0,043, respectivamente).
Por otra parte, la plantacién de eucalipto y matorrales arbustivos no tienen

diferencias significativas en los indices alfa. Diferencias que pueden explicarse por
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las constantes perturbaciones que tienen estos ecosistemas, en especial el
matorral arbustivo, donde en agosto del ultimo afo se produjo un incendio
(SERNANP, 2024), lo que pudo haber provocado una alteracion al medio donde
se desarrollan diversos individuos llegando a reducir el area de esta formacién
vegetal y por consecuencia, también la riqueza y abundancia de nuestro objetivo

de estudio, las avispas parasitoides de la familia Ichneumonidae.

En la figura 10 se muestra el PCoA con la comparacion de las comunidades de
avispas por metodologias de muestreo, donde se muestra que cada metodologia
de muestreo es diferente y tienen una diversidad distinta a las otras; las bandejas
amarillas y la colecta directa presentan una diferencia significativa con un p-valor
menor a 0,05, en relacion a la abundancia al igual que las bandejas amarillas y la
trampa de luz (p-valor = 0,01 y 0,026 respectivamente), viéndose una diferencia
en cuanto a sus abundancias, mas no en el indice de diversidad y la riqueza, lo
que se puede explicar por la eficiencia de los diferentes métodos de muestreo. En
el estudio de Reategui, (2019) donde estudia la eficiencia de las trampas,
menciona que el mas eficiente viene a ser la Colecta directa con red entomoldgica
ya que se busca especificamente al individuo que se quiere investigar, lo que
puede observarse dentro del analisis, ya que los especimenes colectados con
metodologia de colecta directa se sobrepone al elipse de bandeja amarilla lo que
da lugar a la efectividad del método sobre la trampa amarilla. Los especimenes
colectados con la trampa de luz forman una elipse diferenciada, dejando ver que
la comunidad de avispas a comparacion de las demas metodologias de muestreo
viene a ser diferente principalmente por las especies encontradas, ya que con las
trampas de luz se colectan Unicamente especies nocturnas, y las especies diurnas
que se colectan en las trampas de bandeja amarilla que funciona con la luz solar

y la colecta directa que se realiza durante el dia.

En las figuras 9 y 10 los PCoA nos representan un 16% de variabilidad, aunque
esto pueda parecer relativamente bajo, debemos recordar que la composicion de
las avispas parasitoides son bastante diversas y su variabilidad esta distribuida en
muchos ejes o factores. Sin embargo, el patrén visual que nos representa, es
realmente funcional y real, ya que los graficos muestran un patrén claro con

separacion definida por formacion vegetal o método de colecta.

39



La curva de acumulacion presentada en el Anexo 9 nos muestra que la cantidad
de morfoespecies encontrados no son suficientes para poder alcanzar la asintota
y estos resultados se puede deber a la alta cantidad de “singletons” (Unico de su
tipo) y “doubletons” (grupo de dos elementos) lo cual se puede explicar por la alta
diversidad de esta familia (Ruiz-Cancino, 2011) ademas de que la falta de
informacion acerca de este grupo dentro de nuestro pais todavia es muy escaza
de acuerdo a la investigacion y busqueda de informacion para la realizaciéon de
este trabajo. Ademas que esta familia tiene una alta diversidad y poca abundancia

(Rodriguez, 2006) lo que podria explicar la poca eficiencia de muestreo.

La eficiencia de muestreo es de 52%, logrando el registro de mas de la mitad de
especies presentes estimados por la curva de acumulaciéon de Clench. Sin
embargo, no es llamativa la informacion, ya que estadisticamente aun faltaria por
registrar el 48% de especies dentro de esta area de muestreo con lo que se podria
mejorar aumentado el esfuerzo de muestreo y el tiempo de muestreo para las
avispas de la familia Ichneumonidae, aunque revisando informacion adicional es
complicado llegar a un buen porcentaje de eficiencia de muestreo ya que una
investigacion realizada por Saaksjarvi (2003), en diversidad de avispas
parasitoides (lchneumonidae) en la selva tropical peruana por un periodo
relativamente largo (2 afios; 1998 — 2000), llegé a concluir en su investigacion que
sin importar el tiempo de muestreo que se realizé no logré que la curva de
acumulacion de especies alcanzara la asintota esperada. En otra investigacion
realizada por Sulca (2013) estudié avispas parasitoides de la familia hermana de
los Icneumonidos, la familia Braconidae, en cuzco por un tiempo de 8 meses entre
el 2007 y 2008, logrando alcanzar una eficiencia de muestreo en su curva de

acumulacion alrededor del 57%.

Siendo asi que el estudio de las avispas parasitoides son una demostracion de lo
grande y amplia que es la diversidad de los artropodos, desde lo que se conoce y
lo que aun falta por conocerse; por lo que superar por poco el 50% de la eficiencia
de muestreo de acuerdo a las curvas de acumulacion, es un dato comun en el
estudio de los parasitoides, que podria mejorarse incrementando las zonas de
muestreo y con mayor tiempo de muestreo, sin embargo, como se presentaron en

casos anteriores, esto se traducen en un inventario mas completo.
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VL. CONCLUSIONES

El Santuario Historico de la Pampa de Ayacucho, tiene una alta biodiversidad
de avispas parasitoide de la familia Ichneumonidae el cual estuvo compuesta
por 129 morfoespecies, las cuales estan agrupadas en 25 géneros y 15
subfamilias.

Se registraron un numero alto de riqueza de morfoespecies, asi mismo, una
alta abundancia en las plantaciones de pino seguido de la vegetacion
riberefia, destacando Atractodes sp. con 229 individuos siendo asi la
morfoespecie con mayor numero de especimenes registrados seguido de
Orthocentrinae sp. 1.

Los indices alfa fueron determinados, la vegetacion riberefia tiene mayor valor
en el indice de Shannon-Wiener con 3,470 y el menor fue 2,418 en la
plantacion de pinos, demostrando que la vegetacion riberefia tiene alta
diversidad. Por otra parte, al realizar la matriz de similitud con distancias de
Bray-Curtis se observé que la plantacién de eucaliptos tiene una mayor
similitud con el Roquedal con un 38%, pero, la plantacion de pinos y los
matorrales arbustivos son los mas diferentes con una similitud de 10%.

Al hacer las comparaciones de riqueza, abundancia y diversidad de las
formaciones vegetales encontramos que las formaciones vegetales que
tienen diferencias son las plantaciones de eucalipto y el matorral arbustivo,
esto por la riqueza encontrada y su abundancia, por otra parte, los indices de
diversidad de Shannon-Wiener con diferencia significativa son las
plantaciones de eucalipto con la vegetacion riverefa. En cuanto a las
metodologias de muestreo aplicadas para el estudio, las comunidades de
avispas entre la colecta directa y la bandeja amarilla son similares por ser
diurnas y se diferencian de las colectadas con la trampa de luz, siendo estas,

nocturnas.
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VIl. RECOMENDACIONES

A los futuros investigadores, desarrollar mas estudios de avispas de la familia
Ichneumonidae y de otras especies de parasitoides e insectos en general
dentro de Ayacucho, ya que la informacidn existente es escasa, y aun no se
cuenta con una base de datos.

A la jefatura y personal del Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho a
seguir apoyando e incentivando la investigacion en esta Area Natural
Protegida para conocerlo mas y mejorar el cuidado y conservacion de la
biodiversidad por parte de los visitantes y pobladores a través de educacion
ambiental.

A futuros investigadores de avispas parasitoides, para lograr un mejor
inventariado, incrementar el tiempo de evaluacion, las zonas y espacios de
evaluacion para incrementar el esfuerzo de muestreo y reducir la presencia
de “singletons” y “doubletons” y acercarse mas a la asintota en la curva de

acumulacion.
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ANEXOS

Anexo 1: Listado de morfoespecies y abundancias registradas en el Santuario
Historico de la Pampa de Ayacucho (SHPA).

Subfamilia Género Morfoespecie Abund. Abri?a(:?\?ac'a
Deleboea Deleboea sp. 1 0,0012
, . Lissonota sp. 1 3 0,0037
Banchinae Lissonota .
Lissonota sp. 2 2 0,0024
Zaglyptomorpha Zaglyptomorpha sp. 1 0,0012
Campopleginae sp. 1 2 0,0024
Campopleginae sp. 2 6 0,0073
Campopleginae sp. 3 5 0,0061
Campopleginae sp. 4 3 0,0037
Campopleginae sp. 5 2 0,0024
Campopleginae sp. 6 11 0,0134
Campopleginae sp. 7 3 0,0037
Campopleginae sp. 8 1 0,0012
Campopleginae sp. 9 1 0,0012
Campopleginae sp. 10 1 0,0012
, Campopleginae sp. 11 2 0,0024
Campopleginae .
Campopleginae sp. 12 1 0,0012
Campopleginae sp. 13 1 0,0012
Campopleginae sp. 14 2 0,0024
Campopleginae sp. 16 4 0,0049
Campopleginae sp. 17 2 0,0024
Campopleginae sp. 18 1 0,0012
Campopleginae sp. 19 3 0,0037
Campopleginae sp. 20 1 0,0012
Campopleginae sp. 21 2 0,0024
Cymodusa Cymodusa sp. 37 0,0451
Dusona Dusona sp. 1 0,0012
Cremastinae Trathala Trathala sp. 1 0,0012
Cryptinae Cryptinae sp. 1 4 0,0049
Cyllocerinae Cylloceria Cylloceria sp 1 0,0012
Diplazon Diplazon sp. 1 0,0012
Syrphoctonus Syrphoctonus sp. 5 0,0061
Diplazontinae Woldstedtius sp. 1 3 0,0037
Woldtedtius Woldstedtius sp. 2 1 0,0012
Woldstedtius sp. 3 1 0,0012
Ichneumoninae Ichneumoninae sp. 1 1 0,0012
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Ichneumoninae sp. 2 1 0,0012
Ichneumoninae sp. 3 2 0,0024
Ichneumoninae sp. 4 3 0,0037
Ichneumoninae sp. 5 1 0,0012
Ichneumoninae sp. 6 3 0,0037
Mesochorus sp. 1 5 0,0061
Mesochorus sp. 2 1 0,0012
Mesochorus sp. 3 1 0,0012
Mesochorus sp. 4 1 0,0012
Mesochorinae Mesochorus Mesochorus sp. 5 1 0,0012
Mesochorus sp. 6 1 0,0012
Mesochorus sp. 7 2 0,0024
Mesochorus sp. 8 2 0,0024
Mesochorus sp. 9 1 0,0012
Metopiinae Exochus Exochus sp. 1 14 0,0171
Alophophion sp. 1 1 0,0012
Alophophion sp. 2 13 0,0158
Alophophion sp. 3 2 0,0024
) Alophophion sp. 4 7 0,0085
Alophophion )
Alophophion sp. 5 1 0,0012
Alophophion sp. 6 1 0,0012
Alophophion sp. 7 1 0,0012
L Alophophion sp. 8 28 0,0341
Ophioninae ;
Ophion sp. 1 18 0,0219
Ophion sp. 2 14 0,0171
Ophion sp. 3 1 0,0012
Ophion Oph/:on sp. 4 0,0012
Ophion sp. 5 3 0,0037
Ophion sp. 6 1 0,0012
Ophion sp. 7 40 0,0487
Ophion sp. 8 5 0,0061
Orthocentrinae sp. 1 45 0,0548
Orthocentrinae sp. 2 24 0,0292
Orthocentrinae sp. 3 2 0,0024
Orthocentrinae sp. 4 1 0,0012
) Orthocentrinae sp. 5 1 0,0012
Orthocentrinae .
Orthocentrinae sp. 6 1 0,0012
Orthocentrinae sp. 7 8 0,0097
Orthocentrinae sp. 8 9 0,0110
Orthocentrinae sp. 9 1 0,0012
Gnathochorisis  Gnathochorisis sp. 1 23 0,0280
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Megastylus Megastylus sp. 2 0,0024
Symplecis Symplecis sp. 4 0,0049
Phygadeuontinae sp. 1 12 0,0146
Phygadeuontinae sp. 2 1 0,0012
Phygadeuontinae sp. 3 3 0,0037
Phygadeuontinae sp. 4 1 0,0012
Phygadeuontinae sp. 5 1 0,0012
Phygadeuontinae sp. 6 1 0,0012
Phygadeuontinae sp. 7 2 0,0024
Phygadeuontinae sp. 8 2 0,0024
Phygadeuontinae sp. 9 1 0,0012
Phygadeuontinae sp. 10 1 0,0012
Phygadeuontinae sp. 11 1 0,0012
Phygadeuontinae sp. 12 1 0,0012
Phygadeuontinae sp. 13 1 0,0012
Phygadeuontinae sp. 14 3 0,0037
Phygadeuontinae sp. 15 1 0,0012
Phygadeuontinae sp. 16 2 0,0024
Phygadeuontinae sp. 17 1 0,0012
Phygadeuontinae sp. 18 1 0,0012
) Phygadeuontinae sp. 19 1 0,0012
Phygadeuontinae .
Phygadeuontinae sp. 20 1 0,0012
Phygadeuontinae sp. 21 1 0,0012
Phygadeuontinae sp. 22 1 0,0012
Phygadeuontinae sp. 23 1 0,0012
Phygadeuontinae sp. 24 1 0,0012
Phygadeuontinae sp. 25 1 0,0012
Phygadeuontinae sp. 26 1 0,0012
Atractodes Atractodes sp. 1 226 0,2753
Brachedra Brachedra sp. 5 0,0061
Isdromas Isdromas sp. 7 0,0085
Trachaner Trachaner sp. 2 0,0024
Acrolityna sp. 1 5 0,0061
Acrolityna sp. 2 2 0,0024
Acrolityna sp. 3 1 0,0012
Acrolityna sp. 4 2 0,0024
Acrolityna sp. 5 2 0,0024
Acrolityna sp. 6 2 0,0024
Acrolityna sp. 7 6 0,0073
Acrolityna sp. 8 1 0,0012
Pimplinae Pimpla Pimpla sp. 1 1 0,0012
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Pimpla sp. 2 1 0,0012

Tersilochinae Tersilochinae sp. 1 2 0,0024

Atopotrophus Atopotrophus sp. 13 0,0158

Neliopisthus Neliopisthus sp. 12 0,0146

Netelia sp. 1 9 0,0110

Netelia sp. 2 4 0,0049

) Netelia sp. 3 15 0,0183
Tryphoninae )

. Netelia sp. 4 3 0,0037
Netelia .

Netelia sp. 5 1 0,0012

Netelia sp. 6 12 0,0146

Netelia sp. 7 5 0,0061

Netelia sp. 8 24 0,0292

15 25 129 821 1,0000
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Anexo 2: Valores de los test de normalidad para la abundancia, riqueza vy
diversidad de las avispas de la familia Ichneumonidae del Santuario Historico de
la Pampa de Ayacucho, Quinua.

Normalidad Shapiro-Wilk Anderson-Darling
gl p-valor gl p-valor
Abundancia total 56 3,6*107-12 56 2,6"10M8
Riqueza 56 1,4*107-5 56 1,3*107-5
indice de Shannon 56 0,0918 56 0,0714

Anexo 3: Abundancia e Intervalos de Confianza (IC — 95%) por formaciones
vegetales de las avispas de la familia Ichneumonidae del Santuario Histérico de la
Pampa de Ayacucho, Quinua.

. . IC (95%)

F i rror.

Form. Vegetal Media estimada Linf L.Sup
Matorral 6,42 1,54 4,01 10,26
P. eucalipto 6,92 1,64 4,34 11,01
P. pino 32,33 7,00 21,15 49,43
Roquedal 9,11 2,43 5,40 15,37
V. ribereia 15,92 3,54 10,29 24,62

Anexo 4: Riqueza e Intervalos de Confianza (IC — 95%) por formaciones vegetales
de las avispas de la familia Ichneumonidae del Santuario Histérico de la Pampa
de Ayacucho, Quinua.

- = IC (95%)
F i rror.
Form. vegetal Media estimada Linf L.Sup
Matorral 3,9 0,69 2,76 5,52
P. eucalipto 3,56 0,65 2,49 51
P. pino 8,52 1,2 6,46 11,23
Roquedal 5 0,93 3,47 7,21
V. riberefia 8,19 1,17 6,2 10,83
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Anexo 5: Comparacioén por pares (a = 0.05) de la Diversidad de Shannon-Wiener,
Riqueza y Abundancias por formaciones vegetales de las avispas de la familia
Ichneumonidae del Santuario Histdrico de la Pampa de Ayacucho, Quinua.

Formaciones Dif.est Dif.est

vegetales (log) (exp) Error.S p-valor

H' 0,19 1,21 0,23 0,921

Matorral - P. eucalipto S 0,09 1,09 0,24 0,996

Ab -0,08 0,93 0,34 0,999

H' -0,36 0,7 0,23 0,53

Matorral - P. pino S -0,78 0,46 0,22 0,003
Ab -1,62 0,2 0,32 5*107-6

H' -0,19 0,82 0,25 0,939

Matorral - Roquedal S -0,25 0,78 0,25 0,855

Ab -0,35 0,7 0,36 0,865

H' -0,56 0,57 0,23 0,136

Matorral - V. riberefia S -0,74 0,48 0,22 0,005

Ab -0,91 0,4 0,33 0,043

H' -0,56 0,57 0,23 0,136

P. eucalipto - P. pino S -0,87 0,42 0,22 0,001
Ab -1,54 0,21 0,32 1*107-5

H' -0,39 0,68 0,25 0,548

P. eucalipto - Roquedal S -0,34 0,71 0,25 0,664

Ab -0,28 0,76 0,36 0,939

] H' -0,75 0,47 0,23 0,019

552:’6?;"“ -V s -0,83 0,43 0,22 0,001

Ab -0,83 0,43 0,33 0,078

H' 0,17 1,19 0,25 0,961

P. pino - Roquedal S 0,53 1,7 0,22 0,119

Ab 1,27 3,55 0,34 0,002

H' -0,19 0,82 0,23 0,921

P. pino - V. riberefia S 0,04 1,04 0,19 1,000

Ab 0,71 2,03 0,31 0,151

H' -0,36 0,7 0,25 0,607

Roquedal - V. riberefia S -0,49 0,61 0,22 0,178

Ab -0,56 0,57 0,35 0,494

H’: indice de Diversidad de Shannon-Wiener; S: Riqueza de morfoespecies; Ab: Abundancia
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Anexo 6: Abundancia e Intervalos de Confianza (IC — 95%) por método de
evaluacion de las avispas de la familia Ichneumonidae del Santuario Historico de
la Pampa de Ayacucho, Quinua.

IC (95%)
Método media.estimada Error.S
L.Inf L.Sup
Bandeja amarilla 22,84 4,69 15,28 34,16
Colecta directa 9,56 2,09 6,22 14,67
Trampa de luz 10,75 2,22 7,18 16,10

Anexo 7: Riqueza e Intervalos de Confianza (IC — 95%) por método de evaluacion
de las avispas de la familia Ichneumonidae del Santuario Histérico de la Pampa
de Ayacucho, Quinua.

IC (95%)
Método media.estimada Error.S
L.Inf L.Sup
Bandeja amarilla 6,88 0,96 5,23 9,05
Colecta directa 6,14 0,91 4,59 8,20
Trampa de luz 4,74 0,70 3,55 6,33

Anexo 8: Comparacién por pares (a = 0.05) del indice de Shannon-Wiener,
Riqueza y abundancia por método de evaluacion de las avispas de la familia
Ichneumonidae del Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho, Quinua.

Método Dif.est (log) Dif.est (exp) Error.S p-valor

H' 0,17 1,18 0,2 0,699

BA-CD S 0,11 1,12 0,2 0,830
Ab 0,87 2,39 0,3 0,010

H' 0,19 1,21 0,2 0,605

BA-TL S 0,37 1,45 0,2 0,142

Ab 0,75 2,12 0,29 0,026

H' 0,03 1,03 0,2 0,991

CD-TL S 0,26 1,29 0,2 0,409

Ab -0,12 0,89 0,3 0,919

BA: Bandejas amarillas; CD: Colecta directa; TL: Trampa de luz; H’: indice de Shannon Wiener; S:
Riqueza; Ab: Abundancia
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Anexo 9: Curva de acumulacion de morfoespecies con ajuste de Clench, de
avispas de la familia Ichneumonidae del Santuario Histérico de la Pampa de
Ayacucho, Quinua.

Clench Model: a =51.9314, b =0.206, a/b =252.11
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Anexo 10: Formaciones vegetales evaluados dentro del Santuario Historico de la
Pampa de Ayacucho (Roquedal, Plantaciéon de pinos, Plantacion de eucaliptos,
Matorral arbustivo, Vegetacion riberefia) respectivamente.
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Anexo 11: Trampa de luz instalado para la colecta de avispas parasitoides

nocturnas de la familia Ichneumonidae en la plantaciéon de pinos en Santuario
Histérico de la Pampa de Ayacucho.
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Anexo 12: Personal capacitado, colocando las trampas de bandeja amarilla en la
formacion vegetal de roquedales en el Santuario Histérico de la Pampa de
Ayacucho.

Anexo 13: Montaje y etiquetado de avispas de la familia Ichneumonidae en el
Museo de Historia Natural de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos en el

departamento de entomologia, colectadas en el Santuario Histérico de la Pampa
de Ayacucho

“;‘J\.'

/

fek ¥
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Anexo 14: Catalogo de avispas de la familia Ichneumonidae colectadas en el
Santuario Histdrico de la Pampa de Ayacucho.
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Acrolytina sp. 1 Acrolytina sp. 2
45 i -,

Acrolytina sp. 5

j 5 mm

Alophophion sp. 1 ) Alophophion sp. 2 Alophophion sp. 3 Alophophion sp. 4

Alophophion sp. 5 Alophophion sp. 6 Alophophion sp. 7 Alophophion sp. 8

2mm

Atopotrophus sp. Atractodes sp. Brachedra sp. Campopleginae sp. 1
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Campopleginae sp.2 Campopleginae sp. 3

T

2mm { / 1T mm
~

Campopleginae sp. 8 Campopleginae sp. 9

B

Campopleginae sp. 12 Campopleginae sp. 13

Campopleginae sp. 17 Campopleginae sp. 18

Campopleginae sp. 19 Campopleginae sp. 20 Campopleginae sp. 21 Cryptinae sp. 1
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Cylloceria sp. Cymodusa sp. Deleboea sp.

Exochus sp. 1

Ichneumoninae sp. 3 Ichneumoninae sp. 4

2mm

Ichneumoninae sp. 6 Isdromas sp. Lissonota sp. 1 Lissonota sp. 2

Megastylus sp. Mesochorus sp. 1 Mesochorus sp. 2 Mesochorus sp. 3
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Mesochorus sp. 6 Mesochorus sp. 7

Mesochorus sp. 9 Neliopisthus sp.

Ophion sp. 1

Ophion sp. 4 Ophion sp. 5 Ophion sp. 6 Ophion sp. 7
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Orthocentrinae sp. 3

Phygadeountinae sp. 4

Phygadeountinae sp. 5

.08

Phygadeountinae sp. 8 Phygadeountinae sp. 9 Phygadeountinae sp. 10 Phygadeountinae sp. 11
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Phygadeountinae sp. 13 Phygadeountinae sp. 14 Phygadeountinae sp. 15

Phygadeountinae sp. 17 Phygadeountinae sp. 18

Phygadeountinae sp. 20 Phygadeountinae sp. 23

(( h
\‘%‘/ . 5 mm
S —

Phygadeountinae sp. 24 Phygadeountinae sp. 25 Phygadeountinae sp. 26 Pimpla sp. 1

Pimpla sp. 2 Symplecis sp. Syrphoctonus sp. 1 Tersilochinae sp.
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Woldstedtius sp. 1 Woldstedtius sp. 2

Trachaner sp.

Woldstedtius sp. 3 Zaglyptomorpha sp.
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Anexo 15: Ejemplo de diferenciacién entre morfoespecies de avispas
(Alophophion sp.) de la familia Ichneumonidae colectadas en el Santuario
Historico de la Pampa de Ayacucho.

A: Alophophion sp. 2; B: Alophophion sp. 4; C: Alophophion sp. 8; A.3: Cara, 1,3 mas ancha que
larga, clipeo ondulado liso con setas presentes en los surcos, mandibulas con setas presentes;
B.3: Cara, 1,5 mas ancha que larga liso, clipeo ligeramente ondulado liso, ojos con ligera
emarginacion y mandibulas 1,4 mas ancha que larga, setas ausentes.; C.3: Cara, 1,1 mas ancha
que larga ligeramente rugoso con punciones, clipeo liso, ojos con emarginacion prominente,
mandibulas con setas ligeramente largas. A.4: ocelos posteriores separados 0,8 el diametro
del ocelo posterior y separado del ojo compuesto 0,5 el diametro del ocelo posterior, carina
presente separando un area peciolar y porteroexterna; B.4: ocelos posteriores separados por
0,3 el diametro del ocelo, carina ausente con surco presente que une los ocelos posteriores,
ocelos separados del ojo compuesto por 0,3 el diametro del ocelo posterior. C.4: ocelos
posteriores separadas por 0,3 el diametro del ocelo, sin espacio entre el ocelo y el ojo compuesto.
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Anexo 16: Permiso de investigacion por parte de la Jefatura del Santuario
Histérico de la Pampa de Ayacucho

RESOLUCION JEFATURAL DEL SANTUARIO HISTORICO DE LA PAMPA DE
AYACUCHO

R.J. N* 005-2024-SERNANP-SHPA-J.

Cluinua, 05 de noviembre del 2024
VISTO:

La solicitud presentada por el 3r. JUAN GABRIEL SULCA AGUILAR para realizar
investigacin que incluye incluye &l supuesto de la colecta o extraccidn de muestras bioligicas
y uso de equipo o infraestructura de ANP de administracidn nacional, en el marco del Proyecto
denominado: “Biodiversidad de Avispas (Hymenoptera, lchneumonidae) en el Santuario
Histdrico de la Pampa de Ayacucho. Quinua = Ayacucha®, por un penodo de 4 meses.

CONSIDERAMDO:

Que, segin ko previsto en los incizos g) @ i) del articulo 2° de la Ley N® 26834, Ley de
Areas Maturales Protegidas, unos de sus principales objetivos de proteccidn es servir de
sustento y proporcionar medics v oporiunidades para & desamollo de la investigacidn
cientifica;

Que, en concordancia con ello, en el articulo 29° de |a precitada Ley, se establecs
que el Estado reconoce la importancia de las Areas Naturales Protegidas para el desamolio
de la nvestigacidn cientifica bisica y aplicada, siempre que no afecte los objetivos de
conservacian, =& respete la zonificacién v las condiciones establecidas en el Plan Maestro;

CQue, la actualizacikn del Plan Director de las Areas Naturales Protegidas, aprobada
por Decreto Supremo M® 016-2009-MINAM, refiere gue la investigacidn centifica constituye
una herramienta basica para la generacidn de informacidin que permita mejorar el
conocimients sobre la diversidad bioldgica, asi como pama el manejo de recursos naturales
¥ la gestidén de riesgos ¥ amenazas,

Que, mediante Decreto Supremo M® 010-2015-MINAM, publicado el 23 de setiembre
de 2015, =& declara de interés nacional el desarollo de investigaciones al interior de las
Areas Naturales Protegidas de administracién nacional, determindndose su gratuidad, as(
como s procedimientos de aprobacidn automdtica y evaluacidn previa para su
otorgamiento;
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Que, en &l articulo 4° del mencionado Decreto Supremo, s& prevé cincd supuesios
en los que [ autorizacién de investigacidn requiere de evaluacion previa: a) ingreso a
ambitos de acceso resiringido, b) la colecta o extraccidn de muestras bioldgicas, c) se pravea
la alteracidn del entorno o instalacidn de infraestructura en el caso de areas naturales
protegidas de administracion nacional, d) el uso de equipo o infraestructura pertenecients a
las ANP de administracidn nacional, &) investigacién en predios privados;

Que, mediante Resolucidn Presidencial N* 287-2015-SERNANP, publicada el 20 de
enero de 2016, se aprueban las Disposiciones Complementarias al Reglamento de la Ley de
Areas Naturales Protegidas en materia de investigacion, las mismas que establecen las
normas vy lineamientos que regulan las investigaciones realizadas al interior de las Areas
Maturales Protegidas de administracidn nacional;

Que, en el articuly 23° de las precitadas Disposiciones Complementarias se
establecen los criterios de evaluacién del Plan de Investigacin;

Que, mediante Resolucidén Ministerial N° 35-2017-MINAM del 03 de febrero del 2017,
modifica, entre otros, el Procedimiento N° 4 del Texte Unico de Procedimientos
Administratives — TUPA del SERENANP, aprobado por Decreto Supremo N 002-2012-
MINAM v modificado por Resoluckdn Ministerial N* 152-2016-MINAM v Resolucidn Minkterial
M* 315-2016-MINAM,

Que, medianta la Resolucidn Presidencial N® 099-2017-5ERNANP, publicado el 18
de abril de 2017, se modifica el proceso GAM-01-10-Otorgamiento de Certficado de
Procedencia, asimismo deja sin efecto la Resolucidn Presidencial N® 250-2013-SERNANP
gue aprobd el Certificado de Procedencia de los recursos naturales renovables forestales,
flora wo fauna sivestre provenientes de las Areas Naturales Protegidas de administracion
nacional;

Que, mediants &l documento del visto, se evalla a solicitud presentada, concluyendo
gue & expediente cumple con los requisitos establecidos en el articule 18° de las
Disposiciones Complementarias al Reglamento de la Ley de Areas Naturales Protegidas en
materia de investigacidn, y que el Plan de Investigacidn se encuentra conforme a los criterics
establecidos en el articulo 23° de las Disposiciones Complementarnas en menckn;

En uso de las atribuciones conferidas por el numeral 2.1 del articulo 2° del Decreto Supremo
M® 010- 201 5-MINAM, &l articulo 147 de las Disposiciones Complementarias al Reglarmento
de la Ley de Areas Naturales Protegidas en materia de investigacidn, aprobadas por
Fesolucidn Presidencial N® 287-2015-3ERMANP, v el articulo 27° del Reglamento de
Organizacidn v Funciones del SERNANP, aprobado mediante Decreto Supremo N® 006-
2008-MINAM.

SE RESUELVE:

Articulo 1%, Autorizar &l desamallo de la investigacion cientifica denominada: “Blodiversidad

de Avispas (Hymenoptera, ichneumonidae) en al Santuario Histérico de la Pampa de
Ayacucho. Quinua = Ayacucho®, por un pericdo de 4 meses, a favor de JUAN GABRIEL
SULCA AGUILAR, a zer realizada en &l dmbito del Santuario Histdrico de la Pampa de
Ayacucho, por el periodo de cuatro (04) meses, de acuerdo al siguiente cronograma:
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Pelen

Actividaden & decarmalia Outuhie | Movembre | Dioembes rrur-.l Fabeera e kil Playa Junia
Coerdinis brsh gerer iles =
dra. eealuacian =
Jda. =
dra, erabiaciin Ll
dba. evahiarkin 1
Shlematirscian de detom = £l = i ® £ =
Frocasarianko da ind = = = = = = = [

Freseniacidn bel mlorme Sna
[lsips b5 Dy S, i iordliadka
e2n b pelabur el Anr) *

ReEmi i b LS COpds digiial e 51
peabdacae i BunorizEek) S
publicacian an | bibliziecs Sigks

chel 5T RRALEA R
v ]

YRR I P TR RS dbarE 1 o pa - O b2 VBl TREG] BE BILaH B B colagy pod &

Fechas de ingreso al (as) ANP

Fecha de inicio: 13 de noviembre, 2024
Fecha de tdrmino: 30 de febrero, 2024
Perodo 4 meses
Mimers de dias en el ANP 07 dias por cada evaluacion

Articulo 2°. Autorizar el ingreso a JUAN GABRIEL SULCA AGUILAR y a las
siguientes personas, integrantes del equipo de investigacidn:

Empariencia
N* Mombres y apellidos DM N Profesidn predominaste Puesto en el estudio
en
T
1| Juan Gabeiel Sukca Agudar | TA079176 |  Egresado de Bickogia | Entomologia *""“JI::‘::’I”""'“*
3 Percy Calos Gabndo WFEn Biglogo Entomalagia Asevor & irvestigador
= . Avipasy .
3 | Nilver Bon Zenteno Guilerma | 45083885 Bidlogn uranad it Asesar @ Irvestigadorn

Articulo 3°. Los integrantes del equipo de investigacidn son responsables de conooer
y cumplir las dieposiciones contenidas en la Ley W* 26834, Ley de Ameas Maturales
Protegidas, y su Reglamento, aprobado mediante Decreto Supremo N® 038-2001-AG,
modificade por Decreto Supremo N° 010-2015-MIMAM, asi como en la Resoluckn
Presidencial N° 287-2015-5ERNANP. Azimisma, los investigadores deberdn cumplir con las
normas gue |a Jefatura y su personal dispongan durante el desarrollo de |a investigaciin.

Articulo 4°. JUAN GABRIEL SULCA AGUILAR, aulorizado en el articule 1° de la
presenta Resolucion, &n su calidad de investigador principal asume las siguienbes
obligaciones y compromisos:

a. Presentar copla de la presente autorizacidn al personal del ANP que lo solicite.
b. Mo extrasr muesiras distintas a las autorizadas.
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c. Entregar una vez publicado los resultados de la investigacidn, una copia digital del
informe o la publicacion al SERNANP y autorizar su registro en la biblioteca digital del
SERNANP. d. Entregar a |a jefatura del ANP un informe final de la investigacin.

@. Mo utilizar Bz muestras bioldgicas con fines de acceso a recursos genéticos o sUs
productos derivados; asi como, no utilizar los conocimientos colectivos vinculados a los
recursos bioldgicos de pueblos indigenas; sin contar con el contrato de acceso
cormespondiente.

El incumplimiento injustificado de estas obligaciones vy compromisos producird el
ingreso del investigador en la lista de investigadores inhabilitados para prdximas
autorizaciones emitidas por el
SERNANP.

Articulo 5°. La presente autorizacikdn no convalida la necesidad del investigador de
obtener les permisos adicionales requerndos por otras entidades acorde a sus competencias.

Articulo &°. La autorizacidin a la gue se refiere el Articulo 1° caducard
automaticamente al vencer &l plazo concedido, por el incumplimento injustificado de los
compromiess adguindos o por cualguier dafo al patrimonio natural, sin perjuicio de las
rezponsabilidades administrativas, civiles o penales gue pudieran originarse.

Articulo 7°. E| SERNANP 2& abstens de toda responsabilidad por los accidentes o
dafios que puedan sufrir los integrantes del equipo de investigacidn durante el desarrollo dal
proyecto de investigacidn cientifica.

Articulo 8° Registrese la presente Resolucidn en el Mddulo de Seguimiento a las

autorizaciones de investigacin del SERNAMNP, en &l archivo de autorizaciones de la Jefabura
del CCEA v publiquese en la pagina web del SERNANP (www_sermanp . qob.pe)

Registrese v comuniquese.

PagT=
Sl LRl Huge D Flel
S TR A
oy Dy 5" B

e S 11 S N B

[firmado digitalmenta]

HUGO ORLANDO PASTOR SALCEDO
JEFE DEL SANTUARIO HISTORICO DE LA PAMPA DE AYACUCHO
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Anexo 17: Constancia de identificacion de muestras emitido por el Departamento
de entomologia del Museo de Historia Natural de la Universidad Nacional Mayor
de San Marcos.

UMIVERSIDAD MACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
Universidid del Pern, DECANA DE AMERICA "
VICERRECTORADD DE INVESTIGACKIN ¥ POSGRADD : '
»

MUSEDO DE HISTORIA NATURAL Szt

Lima, (4 de abnl del 2025
A QUIEN CORRESPONDA

Por medio de la presente, dejo constancia que el Bachiller Gabriel Sulca Aguilar con DNI
T40791 76, realizo la identificacion de las mucsiras de su tesis tulada "Biodiversidad de avispas
{Hymenoptera - lchneumonidae) en el Saniuane Historice de la Pampa de Ayacucho. (uinua -
Avacucho™.

Las identificaciones fueron corroboradas por mi, Mabel Alvarado Gutierrez en mi calidad
de Curadora de Hymenopiera del Departamente de Entomologia de la Universidad Nacional
Mayor de San Marcos y especializada en el estudio de la familia lchneumonidae comprobada por
mi produccion cientifica

{https:/‘dina concyvtes. pob. pefappDirectono CTL Y erDatosInvestigador. do?id_investigador=1045

T). Se comobord las identificaciones realizadas de los 821 especimenes que son listadas en el

Anexo 1.

S expide la presente constancia a solicitud del interesado para los fines que considere

pertinentes y quedo a su disposicion en caso requiera informacion adicional.

Atentamente,

L
Prof. Dra. Mal Eltﬁlw.radn Grutierrez
Cu de Hymenopicra
Departamento de Entomologia
Museo de Histora Mataral, UMNMSM
c-mail: glamasim@unmsm.odu pe

v drimades 258 Ko Maris Tl (511 6 15 TVAY aneeres SRS E-mani. musivchel vaeim s pe
Apd, P4-0434, Lima M Pirg Al Saidddue aoman i pe
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Lista de especimenes identificados clasificados por especie

W* |Especies H® de ind.

1 | Acrolytina sp. 1 5

2 | Acrolytina sp. 2 2

3 | Acrolytina sp. 3 1

4 | Acrolytina sp. 4 2

5 | Acrolytina sp. 5 2 '
& | Acrolytina sp. 6 2 & /
T | Acrolytina sp. 7 L] )

& | Acrolytina sp. 8 1 ."E !
4 | Alophophion sp. 1 1 #Lf- )
10 | Alophophion sp. 2 13
11 | Alophophion sp. 3 2
12 | Alophophion sp. 4 7
13 | Alophophion sp. 5 1
14 | Alophophion sp. & 1
15 | Alophophion sp. ¥ 1
16 | Alophophion sp. & 28
17 | Atopotrophus sp. 13
18 | Atractodes sp. 1 236

14 | Brachedra sp.

) | Campopleginae sp. 1

21 | Campopleginae sp. 10

X} | Campopleginae sp. 11

23 | Campopleginae sp.

24 | Campopleginae sp.

25 | Campopleginae sp.

e |G(R

2% | Campopleginae sp.

B |

37 | Campopleginae sp. 1

28 | Campopleginae sp.

24 | Campopleginae sp.

3D | Campopleginae sp.

g™e|=

31 | Campopleginae sp.

32 | Campopleginae sp. 21

33 | Campopleginae sp. 3

34 | Campopleginae sp. 4

35 | Campopleginae sp. 5

[

38 | Campopleginae sp. &

37 | Campopleginae sp. 7

38 | Campopleginae sp. §

38 | Campopleginae sp. 9

40 | Cryptinae =p. 1

b [ | e e | Gad | b [Pk | Gad | O | Rk | e | | Gk | e bk e | B e e | b | e | e | P

41 | Cyifocearia sp.

A drimakes F256, Kese Mavka Tiekd o (5I0F 6 18- TN amicna 7032 Eemani. musiicifes vorim dd o
Apaks, J4-0434, Lma $4. Fira Al i dofue o i pa
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42 | Cymodusa sp. ar

43 | Defebasa sp.

44 | Diplaron sp.

45 | Dursona sp. 1 i

46 | Exochus sp. 1 14 = /

AT | Grathochorisis sp. 1 23 I

48 | Ichneumoninae sp. 1 1 ,-‘3 C‘?y__\

44 | Ichneumoninae sp. 2 1 II,.' L

Bl | Ichneumoninae sp. 3 -

51 | lchneumoninae sp. 4 3

52 | Ichneumoninae sp. & 1

53| Ichneumoninae sp. & 3

54 | fedromas sp. 7

55 | Lissomota =p. 1 3

56 | Lissomola sp. 2 2

57 | Magasndus sp. 3

58 | Mesochons sp. 1 5

58 | Mesochonus sp. 2 1

&l | Mesochorus sp. 3 1

&1 | Masochorus sp. 4 1

&2 | Masochomus sp. 5 1

63 | Masochorus sp. 6 1

64 | Masochomnus sp. 7 2

&5 | Mesochomnus sp. & 2

58 | Masochorus sp. 9 1

&7 | Neliopisthus sp. 12

Gf | Meteiis =p. 1 ]

&8 | Neteiis =p. 2 4

0 | Netalia =p. 3 15

71 | Metaiiz =p. 4

72 | Netelia sp. 5 1

73 | Meteliz =p. & 12

74 | Metelia sp. 7 5

75 | Meteiiz =p. B 24

76 | Ophion sp. 1 18

77 | Ophion sp_ 2 14

78 | Ophion sp. 3 1

74 | Ophion sp_ 4 1

&l | Ophion sp. 5 3

£1 | Ophion sp. & 1

&2 | Ophion sp. 7 af

83 | Ophion sp_ B 5

B4 | Orthocentrinas sp. 1 45

85 | Orthocentrinae sp. 2 23

86 | Orthocenirinae sp. 3 2
A Arimales {296 R Maria Tielifivrnai.: (510 F 615 TN aniever $T03 E-manil: s oz echs e
Apda. 140434, Lima {4, Perii A it s o i o
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COrthocentrinae sp. 4

&7
B8 | Orthocentrinae sp. 5
4 | Orthocentrinae =p. 6

40 | Orthocentrinae sp. 7

91 | Qrthocentrinae sp. B

Ll R Ol e

COrthocentrinae sp. 8

G
he

Phygadeountinae sp. 1

Phygadeountinae sp_ 10

Phygadeountinae sp. 11

Phygadeountinae sp. 13

Phygadeountinae sp. 13

Phygadeountinae sp. 14

Phygadeountinae sp. 15

EE[RG|8RE

100 | Phygadeountinae sp. 16

101 | Phygadeountinae sp. 17

102 | Phygadeountinae sp. 18

103 | Phygadeountinae sp_ 19

184 | Phygadeountinae sp_ 2

105 | Phygadeountinae sp_ 30

106 | Phygadeountinae sp_ 31

107 | Phygadeountinae sp. &2

108 | Phygadeountinae sp. 23

10 | Phygadeountinae sp. 34

110 | Phygadeountinae sp. 25

111 | Phygadeountinae sp. 36

112 | Phygadeountinae sp. 3

113 | Phygadeountinae sp. 4

114 | Phygadeountinae sp. 5

115 | Phygadeountinae sp_ &

116 | Phygadeountinae sp._ 7

117 | Phygadeountinae sp_ &

118 | Phygadeountinae sp_ 9

1145 | Pimpla sp. 1

Pimpla sp. 2

Sympiecis sp.

Syrphoctonus sp. 1

Tersilochinae sp. 1

SEHEES

Trachaner sp.

125 | Trathals sp.

136 | Woldstedtivz sp. 1

137 | Woldstedtivz sp. 2

Woildstedtivzs sp. 3

ol Gl Bl R Ll L L Ll B S Do Il B L I ol Ll R L el Sl ol el Lol Bl Il el ol I Ll Ll B el e Ll

135
1

s
Zaglyptomorpha sp. I:E/f, i
LA

Total general an |/

A drimales 256, Jessi Maria Fiekd o (511 6.8 TVNF aniene 5707 Eomuani musiecfels wroeim ddh g
Apalo, 140434, Lima 14 Fird Al murofue oo ede pa
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Anexo 18: Constancia de depdsito de muestras de avispas de la familia
Ichneumonidae en el Museo de Historia Natural de la Universidad Nacional Mayor
de San Marcos en el Departamento de Entomologia.

UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
Universidad del Pert, ECAMA DE AMERICA
VICERRECTORADD DE IMVESTHZACIOM ¥ POSGRADG

MUSEO DE HISTORIA NATURAL Szl

-

Lima, 8 de junio de 2025

CONSTANCIA MUSM-ENT-086-2025

Por medio de la presente, dejo constancia que el Sr. JUAN GABRIEL SULCA AGUILAR ha
depositado el 100% del material entomaoldgico (ANEXO) procedente del Santuario Histdrico de

la Pampa de Ayacucho, departamento de Ayacucho.
Este material es proveniente del proyecto: “Biodiversidad de Avispas (Hymenoptera,
Ichmeumonidae) en &l Santuario Histdrico de la Pampa de Ayacucho. Quinua = Ayacucha”,

llevado a cabo con la autorizacién de la R.J. N° 005-2024-SERNANP-SHPA-J.

Se expide la presente constancia a solicitud de |a interesada, para los fines que estime

convenientes.
e e i
UNMSM Zutgss oo
Fial B S T DD
Dra. Diana Silva Dévila
Jefe (&)
Departamento de Entomalogia
Av. Aeemalis 28RS, Sisiin Afaris Telifoman: (371 ) &0 7900 smere SRS E-mani: muiwecrfuil usoeim sdu o
Apale, J4-043. Lima P4, Pera Bt ek, voeie, oo e
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Anexo 19: Matriz de consistencia

Titulo: Biodiversidad de Avispas (Hymenoptera, Ichneumonidae) en el Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho
Autor: Juan Gabriel SULCA AGUILAR

enero 20257

(indice de Shannon Wiener e
indice de Simpson) y beta (indice
de Morisita e indice de Jaccard)
de las avispas (Hymenoptera,
Ichneumonidae) en el Santuario
Histérico de la Pampa de
Ayacucho.

- Comparar la composicion,
riqueza, abundancia y
diversidad entre formaciones
vegetales y metodologias de
colecta.

-Biodiversidad
-Composicion
-Riqueza
-Abundancia
-Diversidad Alfa
-Diversidad beta
-ANP

-Inventario
-Formacion vegetal
-Trampa de luz
-Trampa de bandeja
amarilla

-Colecta directa

Jaccard)

Matorral, plantaciones
de pino, roquedal y
vegetacion riberefio,
plantacién de eucalipto

Trampa de bandeja
amarilla Trampa de luz
Colecta directa o manual

Problema Objetivos Marco teoérico Variables de estudio Metodologia

¢Cuadl es la Objetivo general Antecedentes Variable Indicador Riqueza de Tipo de investigacion

diversidad Determinar la estructura de la | Bases tedricas Diversidad de avispas (n° de -Basica

de avispas comunidad de las avispas | -Hymenoptera avispas especies diferentes) Nivel de investigacién
(Hymenopter | (Hymenoptera, Ichneumonidae) | -Familia Ichneumonidae -Descriptiva

a, en el Santuario Histérico de la | -Distribucién de Formaciones Abundancia de avispas Régimen de investigacion
Ichneumonid | Pampa de Ayacucho. Ichneumonidae. vegetales (n°® de indiv. por -Libre

ae)en el Objetivos especificos -Ciclo de vida de especie) Disefio

Santuario - Determinar la composicion, | Ichneumonidae. ) _Descriptivo

Histérico de | riqueza y abundancia de las | -Reproduccion de Métodos de colecta | Diversidad alfa (Indice | 1 osre0

la Pampa de | avispas (Hymenoptera, | Ichneumonidae. de Shannon y Poblacién:  Comunidad  de
Ayacucho Ichneumonidae) en el Santuario | Marco conceptual Simpson) avispas Ichneumonidae  del
entre los Historico de la Pampa de | -Insecto : Santuario Histérico de la Pampa
meses de Ayacucho, entre los meses de | -Avispas Diversidad beta (Indice de Ayacucho entre octubre — 2024
octubre — octubre — 2024 y enero - 2025. | (Hymenoptera, de Morisita-Horn y — 2025

2024 y - Determinar los Indice alfa | Ichneumonidae) Indice de similitud de yenero '

-Muestra: Avispas
Ichneumonidae colectadas con
métodos de muestreo  del
Santuario Histérico de la Pampa
de Ayacucho entre octubre — 2024
y enero — 2025.

-Muestreo: Deterministico para
las estaciones de muestreo y para
las técnicas de colecta,
deterministico y sistematico.
Método de colecta:

Trampas de bandeja amarilla,
trampas de luz y Colecta manual o
directa.
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ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS
Bach. Gabriel SULCA AGUILAR

RESOLUCION DECANAL N° 351-2025-UNSCH-FCB-D

En la ciudad de Ayacucho, siendo las cuatro de la tarde del dia martes treinta de setiembre del afio
dos mil veinticinco; se reunieron los miembros del Jurado Evaluador en el Auditorio del Centro
Cultural de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga, actuando como presidente
encargado el Dr. Pedro Ayala Gdmez con memorando N° 221-2025-UNSCH-FCB a su vez (miembro
-jurado), el Dr. Yuri Olivier Ayala Sulca (miembro — jurado), el Mg. Percy Colos Galindo (miembro ~
asesor), y el Mg. Luis Uriel Moscoso Garcia actuando como secretario docente, para presenciar la
sustentacion de tesis titulada: Biodiversidad de avispas (Hymenoptera: Ichneumomidae) en el
Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho, Quinua — Ayacucho, presentado por el Bach. Juan
Gabriel SULCA AGUILAR; el presidente luego de verificar la documentacién presentada, indicé al
secretario docente dar lectura a la documentacion generada que refrenda el presente acto
académico, luego de ello dispuso el inicio del acto de sustentacién, indicando al sustentante que
dispone de cuarenta y cinco minutos para exponer su trabajo de investigacion tal como establece
en el Reglamento de Grados y Titulos de la Escuela Profesional de Biologia de la Universidad
Nacional de San Cristobal de Huamanga. Culminada la exposicion, el presidente invité a cada uno
de los Miembros del Jurado a participar con sus observaciones, sugerencias y preguntas al
sustentante. Culminada esta etapa, el presidente invité al sustentante y al publico asistente a
abandonar momentaneamente el Auditorio del Centro Cultural de la Universidad Nacional de San
Cristébal de Huamanga para que los miembros del jurado evaluador puedan realizar las
deliberaciones y calificaciones correspondientes; cuyos resultados son los que se consignan a
continuacion:

Miembros del Jurado Evaluador Exposicién Respuesta/preguntas Promedio
Pedro Ayala Gomez 18 18 18
Dr. Yuri Oliver Ayala Sulca 18 17 18
Mg. Percy Colos Galindo 18 18 18
PROMEDIO 18

El sustentante alcanzé el promedio de 18 aprobatorio. Acto seguido, el presidente autorizé el
ingreso del sustentante y el pablico al Auditorio del Centro Cultural de la Universidad Nacional de
San Cristébal de Huamanga dando a conocer los resultados e indicando que de este modo se da

. por finalizado el presente acto académico, siendo las seis con treinta minutos; firmando al pie del
presente en sefial de conformidad.

4_

Dr. Pedro Ayala Gémez Dr. Yuri @IVFer AyRla Sulca
Presidente (e) Miembyo -jurado

Meg.|Lui so Garcia
Miembro — asesor SecretarioDocente



FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS
ESCUELA PROFESIONAL DE BIOLOGIA

DECANATURA - ESCUELA PROFESIONAL DE BIOLOGIA

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD DE TRABAJO DE TESIS
N° 064-2025-FCB-D

Yo, FIDEL RODOLFO MUJICA LENGUA, Director de la Escuela Profesional de Biologia de
la Facultad de Ciencias Biolégicas de la Universidad Nacional de San Cristobal de
Huamanga; autoridad encargada de verificar la tesis titulada: Biodiversidad de avispas
(Hymenoptera, Ichneumonidae) en el Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho.
Quinua - Ayacucho, por JUAN GABRIEL SULCA AGUILAR; he constatado por medio del
uso de la herramienta TURNITIN, procesado CON DEPQOSITO, una similitud de 7%, grado
de coincidencia, menor a lo que determina la ausencia de plagio definido por el Reglamento
de Originalidad de Trabajos de Investigacion de la UNSCH, aprobado con Resolucién del
Consejo Universitario N° 039-2021-UNSCH-CU.

En consecuencia, la tesis cumple con las normas para el uso de citas y referencias
establecidas por la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga. Se acompaiia el

INFORME FINAL DE TURNITIN correspondiente.

Ayacucho, 14 de noviembre del 2025.
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Dr. Fidel R. Mujica Meng
DIREGTOR
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