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Resumen

El desarrollo de la tesis tiene por finalidad implementar el método de la fi-
losofia Lean Construction para la planificacién, programacién y control de
proyectos de edificacién dentro del entorno del departamento de Ayacucho,
ya que hasta el momento se continua utilizando enfoques tradicionales de
programacion por lo que no se llega a cumplir con los plazos establecidos,
dentro de esta investigacion se realizara una descripcion de las herramientas
més importantes que utiliza el Lean Construction y lo emplearemos para
el analisis de resultados de productividad, realizando mediciones de ren-
dimientos reales para la etapa de casco durante la ejecucion del proyecto
para poder clasificar los trabajos que se realizan por los integrantes de cada
cuadrilla y de esta manera reducir los tiempos muertos e improductivos
en obra, se realizaran las programaciones de las diferentes actividades que
determinan un proceso constructivo que permitiré controlar integralmente
el proyecto detectando las desviaciones oportunamente lo que nos facilita-
r4 tomar las medidas correctivas a tiempo y de esta manera cumplir con
la calidad y costos exigidos dentro del programa contractual, se analiza-
ran los porcentajes de plan cumplido para cada partida asignada y de esta
manera demostraremos los buenos resultados que brinda la filosofia Lean

Construction.

Palabras clave: Planificaciéon, programacion, control, produccion, producti-

vidad.
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Abstract

The development of the thesis aims to implement the method of philosophy
Lean Construction for planning, scheduling and control of building projects
within the department of Ayacucho environment because so far continued
using traditional programming approaches so it fails to meet the deadli-
nes, within this research a description of the most important tools used by
the Lean Construction and will use it to analyze productivity results will
be made, making measurements of actual returns to the stage of helmet
during project implementation in order to classify the work done by the
members of each group and thus reducing the dead and unproductive work
time, the schedules of the different activities that determine a constructive
process which will fully control the project will be made detecting devia-
tions which will facilitate timely take us timely corrective and thus meet
the required quality and contractual costs within the program measures the
percentage of completed plan for each assigned and thus will be analyzed
starting demonstrate the good results provided by the Lean Construction

philosophy.

Key words: Planning, scheduling, control, production, productivity.
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Introduccion

El mayor problema que presentan los proyectos de obras de edificaciéon hoy en dia es
la dificultad para poder cumplir con los plazos y cronogramas de obra, que son cada
vez mas cortos, establecidos ya sea por la propia empresa constructora o por parte del
cliente. La mayor causa de esta dificultad se debe a la variabilidad que se presenta en
los proyectos de construccion, principal fuente de pérdidas en todo proyecto debido a

que implica una interrupciéon de los flujos de produccion.

Es por eso que las empresas estan en busqueda de aplicar distintas metodologias para
poder manejar y optimizar los plazos y los recursos de las obras, destinando a ello mu-
chas veces grandes esfuerzos y usando muchos recursos sin lograr los objetivos deseados,
este problema es atin mayor cuando se trata principalmente de una empresa constructo-
ra pequena como las que se tiene en el departamento de Ayacucho actualmente debido
a la forma en que estas administran sus obras, donde la planificacién, programacion y
control son muy generales y se hacen de manera muy artesanal y casi nunca se actuali-
zan por lo que la variabilidad es dificil de identificarla y combatirla ya que se presenta
con mas continuidad e incluso magnificada, por lo que es necesario el desarrollo de un
método que sirva de apoyo a la industria de la construcciéon local, donde el profesional
pueda tener una herramienta de trabajo que le permita realizar la planificacion, pro-
gramacion y control para llevar un orden de las actividades que involucra la ejecucion
de un proyecto, partiendo desde la adjudicacion del contrato hasta la finalizacion de

este.



Capitulo I: Generalidades

En este capitulo se presenta las generalidades de la tesis.

1.1. Antecedentes Bibliograficos

Las principales investigaciones que se realizaron anteriormente se mencionan a conti-

nuacion:

= La investigacion titulada The last planner system of production control, Birming-
ham, autor Ballard Herman Glenn -publicado el ano 2000, por el cuél se propone
un sistema de control de produccion para mejorar el PPC Y evaluar de que ma-

nera se puede aumentar el PPC.

= La investigacion titulada Aplicacion del método de la linea de balance a la plani-
ficacion maestra, Peri, escrito por Pablo Orihuela and Delfin Estebes -publicado
el ano 2013, por el cual se propone un método basado en la localizacién para

mejorar el planeamiento del trabajo.

= La investigacion titulada Estudio e implementacion de una nueva filosofia de
planificacion de proyectos Lean Construction, Chile, escrito por Raul Rojas Vera
-publicado el anio 2005, por el cual se presenta una alternativa para el fortaleci-
miento del sistema de produccion y la integracion de los flujos de informaciéon y

conversion de los procesos.



= La investigacion titulada Aplicacion del Lean Design en proyectos de edificacion,
Peri, escrito por Juan C. Vasquez -publicado el ano 2005, por el cuél se plantea
un diagnodstico para conocer coémo se vienen desarrollando en la actualidad los

disenos de proyectos en Lima.

» La investigacion titulada Estudio de la productividad en una obra de edificacion,
Peri, escrito por Tania Morillo, Miguel Lozano -publicado el ano 2007, por el
cudl se realiza un estudio de tiempos y movimientos aplicado a la construccion de
una obra de edificacion. Esta tiene como fin identificar la secuencia constructiva,

duraciéon y mano de obra de los procesos de casco y acabados.

» La investigacion titulada Productividad en la construccion de un condominio apli-
cando conceptos de la filosofia Lean Construction, Peri, escrito por Kenny Buleje
-publicado el ano 2012, por medio de esta investigacion se propone manejar la
produccién realizando un control de la mano de obra en el proceso constructivo

del proyecto.

= La investigacion titulada Inventario de herramientas del sistema de entrega de
proyectos Lean (LPDS), Peri, escrito por Inés Castillo -publicado el ano 2014,
por el cual se busca explicar de manera detallada cada herramienta del Lean

Counstruction.

= La investigacion titulada Ejecucion Lean y control de produccion en proyectos de
construccion, Peri, escrito por Jorge Huarcaya -publicado el ano 2014, por el
que se busca mostrar el mejor camino para la gestion del diseno y construccion

ademas del control de la ejecucion de proyectos.

1.2. Descripciéon de la Realidad Problematica

La descripciéon del problema se enfoca bésicamente en el incumplimiento de plazos

establecidos en la ejecucion de un proyecto, esto se produce por distintos factores ya



sea por una mala planificacion inicial, las programaciones de trabajos o por un control
inadecuado de las actividades que se realizan en el proceso constructivo de un proyecto
determinado, lo cual genera posteriormente trabajos de mala calidad y por ende a ello

gastos consecuentes.

En la actualidad hay muchas metodologias y herramientas para mejorar estos puntos
por lo que en esta investigacion se uso6 la filosofia Lean Construction, sin restringir em-
plear otras metodologias para llegar a mejorar la planificaciéon, programacion y control

de proyectos.

1.3. Formulaciéon del Problema

1.3.0.1. Problema Central

.De que manera mejora el planeamiento, programaciéon y control de proyectos la filo-

sofia Lean Construction?

1.3.0.2. Problemas Especificos

1. ;El mal planeamiento, programacion y control es el factor indispensable para que

se originen retrasos en la ejecucioén de proyectos de construccion?

2. {Coémo se aplicaré la filosofia Lean Construction en la ejecucion de un proyecto

de construccion?

3. (El planeamiento, programacion y control que se sigue a través de la filosofia

Lean Construction seréa adecuado para proyectos de edificacion?

4. ;Qué efecto tendra la aplicacion de la filosofia Lean Construction para optimizar

la productividad, tanto en costo y tiempo en un proyecto de edificacion?



1.4. Justificacién e Importancia

1.4.1. Justificacion

En los tltimos anos se han incorporado varias herramientas al proceso de hacer la pla-
nificacién, programacion y control de una obra de edificaciéon para intentar eliminar
y/o reducir el impacto de la variabilidad y de las pérdidas e incrementar la producti-
vidad, centrandonos en la filosofia Lean Construction, con el que han conseguido muy
buenos resultados empresas constructoras en otros paises asi como también algunas
empresas constructoras en nuestro pais. Sin embargo, a pesar de las evidentes ventajas
que presenta esta filosofia, muy pocas empresas lo han implementado de forma integral;
la mayoria ha implementado solo partes del sistema ya sea por desconocimiento de los
fundamentos tedricos de este, por creer que el costo de implementarlo es muy elevado o

por desconocer un método y unas pautas que ayuden a implementarlo en su totalidad.

1.4.2. Importancia

La principal importancia para la realizacion de este tema de investigacion es que ser-
vird como un apoyo para entender la real naturaleza de esta filosofia y de este sistema,
para facilitar la implementacion de una herramienta que ayudara a mejorar la produc-
tividad de las empresas generando mayores utilidades, el cumplimiento de los plazos

planificados, asi como el aumento de la competitividad de las mismas.

Hay que dejar en claro que este trabajo es solo una alternativa para mejorar la plani-

ficacion, programacion y control de proyectos, pudiendo haber otras opciones.



1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo General

Implementar la filosofia Lean Construction a la realidad problemaética en el departa-
mento de Ayacucho para mejorar el planeamiento, programaciéon y control de proyectos

de edificacion.

1.5.2. Objetivos Especificos

1. Examinar el método tradicional de planificacion y programacion de obras (PERT

- CPM) y el modelo Lean Construction para conocer las ventajas de este tltimo.

2. Integrar de forma dindmica el flujo fisico y el flujo de informacion de las etapas de
la cadena de valor del proceso constructivo, de tal manera que facilite el proceso
de toma de decisiones en tiempo real tanto de proveedores como de cualquiera

de las instancias de la empresa.

3. Estudiar y aplicar el método de la filosofia Lean Construction como una alterna-

tiva de planificacion, programacion y control para proyectos de edificacion.

4. Mostrar como caso de estudio, el desarrollo de un proyecto, empleando las técnicas

y herramientas estudiadas, basadas en la filosofia "Lean Construction".

1.6. Hipotesis

1.6.1. Hipotesis General

La implementacion de un sistema de gestion basada en la filosofia Lean Construction,

permitird una mayor eficiencia en el planeamiento, programaciéon y control de proyectos,



facilitando de esta manera los flujos de trabajo.

1.6.2. Hipotesis Especificas

1. Las herramientas de planificacion, programacion y control son una de las causas

mas importantes para el retraso en los plazos de construccion en edificaciones.

2. Se optimizara el proceso constructivo con las caracteristicas de una buena plani-
ficacion, programacion y control de los proyectos de edificacion, aumentando la
productividad a través de las actividades ejecutadas en el proceso constructivo,

usando la propuesta planteada por la filosfia Lean Construction.

3. La filosofia "Lean Construction"permitira realizar una mejor planificaciéon y pro-

gramacion para el control de proyectos de edificacion.

4. Sera posible controlar las actividades programadas, reducir su variabilidad, au-
mentar la confiabilidad y disminuir la incertidumbre de la planificaciéon mediante

la implementacion de la filosofia Lean Construction en proyectos de edificacion.

1.7. Variables e Indicadores

Las variables e indicadores identificadas para el desarrollo de la tesis se muestran en la

figura. [I.1]

DESCRIPCION VARIABLES INDICADORES

INDEPENDIENTES J|Implementacién de la filosofia Lean Construction. Proceso de investigacion para esta metodologia.

DEPENDIENTES [ Planificacién, Programacion y control de proyectos. J|Profesionales con mayor capacidad y preparacién.

INTERVINIENTES [ Rendimientos de mano de obra. Mayor competitividad en el proceso de ejecucidn.

Figura 1.1: Variables e indicadores identificados para el desarrollo de la tesis



1.8. Unidad de Analisis

El proyecto en ejecucion donde se implementara la filosofia Lean Construction permitira

el desarrollo del presente trabajo de investigacion dentro de todos sus parametros.

1.9. Tipo y Nivel de Investigacion

1.9.1. Tipo de Investigaciéon

La tipologia de investigacion para la presente tesis es cuantitativa, pues se estudia y
se propone la implementacion de una metodologia nueva en nuestro medio y que esta

teniendo buenos resultados en los lugares donde se emplearon.

1.9.2. Nivel de Investigacion

El alcance de la investigacion queda establecida como descriptiva porque se realiza un
estudio del proceso de planificacion, programacion y control de proyectos usando los
métodos tradicionales como PERT - CPM, para de esta manera ver las limitaciones

que tienen estos métodos en comparacion con la filosofia Lean Construction.

1.10. Periodo de Analisis

La informacién necesaria y los datos procesados que se obtuvieron durante el proceso

del trabajo de investigaciéon corresponden al ano 2016.



1.11. Fuentes de Informacion

Todos los datos e informacion requerida se obtuvieron en el proceso de ejecucion del
proyecto, puesto que la toma de datos en general fueron recolectados en la zona de

trabajo donde se implementé la filosofia Lean Construction.

1.12. Técnicas de Recoleccion

Para la obtencion de los rendimientos de mano de obra para cada actividad designada se
realizaron mediciones diarias de la cantidad de trabajo ejecutado (metrado avanzado)

durante la jornada laboral con
fines de identificar los tiempos muertos que hay en el proceso constructivo del proyecto.

Para este control de produccion, los datos son recogidos empleando formatos de reportes
de mano de obra, equipos y herramientas que son utilizados por los trabajadores en

cada partida asignada.

La recoleccion de datos fue realizada por el asistente ténico, maestro de obra y respon-
sable de seguridad en colaboraciéon con cada uno de los trabajadores del proyecto que

se ejecuto.

1.13. Procesamiento de Datos

El trabajo de investigacion realizado necesité el uso de herramientas desde el inicio
hasta la etapa que se establecié Para procesar la informaciéon recogida y la posterior

obtencién de los resultados, a continuaciéon se mencionan los software usados:

s Microsoft Excel 2013.



= Microsoft Project 2010.

» AutoCad 2015.

= S10 Presupuestos 2005.
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Capitulo II: Marco Teérico

En el presente capitulo se establece la fundamentacion tedrica requerida para el desa-

rrollo de la tesis.

2.1. Antecedentes Historicos

Lean Construction constituye una nueva filosofia orientada hacia la administracion
de la produccién en construccion, cuyo objetivo fundamental es la eliminaciéon de las
actividades que no agregan valor (pérdidas). Este modelo denominado “construccion sin
pérdidas”, propuesto por Lauri Koskela (1992), analiza los principios y las aplicaciones
del JIT (justo a tiempo) y TQM (gestion de la calidad total). Esta filosofia introduce
cambios conceptuales en la gestion de la construccion con el objeto de mejorar la
productividad enfocando todos los esfuerzos en la estabilidad del flujo de trabajo. Una
herramienta de planificacion y control desarrollada por Ballard y Howell para reducir las
pérdidas del proceso productivo es la denominada “altimo planificador” (Last Planner
System). El método incluye la definicion de unidades de produccion y el control del
flujo de actividades, mediante asignaciones de trabajo. Asimismo, sirve para detectar
el origen de los problemas y tomar las decisiones correspondientes para ajustar las

operaciones, lo cual incide directamente en la productividad H

IEsta seccion ha sido tomado desde http:http://procedimientosconstruccion.blogs.upv.
es/?s=lean+construction
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2.1.1. Lean Production

El lean Production [20] es un sistema que tiene como finalidad eliminar o reducir al
maximo los elementos que no aporten de manera positiva en recursos, tiempo, espacio
u otros; para agregarle valor al producto, ya que como sabemos lo que busca el Lean
production es agregarle valor a sus productos eliminando actividades innecesarias (des-
perdicios). Las actividades en un proceso de produccion se pueden separar como se

muestra en la siguiente figura 2.2

Figura 2.2: Actividades del Lean Production

—

\

;
1

]

Fuente: Koskela - 1992

Uno de los conceptos fundamentales de la teoria Lean Production es ver el proceso
de produccién como un flujo de materiales e informaciéon que van desde las materias

primas hasta el producto final que llegara al cliente. Esto se grafica en la siguiente

figura

En este grafico podemos observar, ademéas del proceso de produccién, las actividades
que definimos en el grafico anterior, por ejemplo tenemos los procesos A y B que son
actividades que agregan valor al producto. También tenemos al transporte y el tiempo

de espera, estas actividades no agregan valor al producto y por lo tanto se deben separar

12



en necesarias y no necesarias, el tiempo de espera es una actividad no necesarias por lo
cual se debe tratar de eliminar y asi reducir los tiempos para generar menores perdidas,
por otro lado el transporte es una actividad necesaria para pasar de un proceso a otro y
no se puede eliminar, sin embargo este tipo de actividades se pueden reducir haciendo
una correcta planificacion lo cual también generara un gran ahorro de tiempo en todo

el proceso.

Figura 2.3: Produccién como Flujo de Procesos

? ol 14— S
(] i
==
Fuente: Koskela - 1992

La nueva filosofia de produccién considera los siguientes elementos dentro de su disenio

y control de la produccion, aplicando 11 principios importantes :

Reducir las actividades que no anaden valor: Se identifican las actividades que
no agregan valor y se tratan de reducir y en el mejor de los casos eliminar para
generarle ganancias al proyecto, estas pueden ser en costo, tiempo, etc. Por lo

tanto identificar estas actividades es primordial para reducir las pérdidas.

Reducir la variabilidad: La variabilidad afecta negativamente todos los ambitos de
la producciéon y también es algo negativo para el cliente, por lo cual es impor-
tante la reduccion de la variabilidad en la duraciéon de una actividad para evitar

problemas con las programaciones y la satisfaccion del cliente.

Reduccioén del tiempo de ciclo: El proceso de duracion de un tiempo de ciclo cons-

ta de: El procesamiento, tiempo de espera, inspecciones y el transporte del pro-
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ducto, por lo que si se quiere reducir dicho tiempo se usara la teoria de lotes de
produccion y lotes de transferencia, partiendo la produccion en lotes pequenos

(lotes de transferencia) y de esta manera reducir el tiempo de ciclo.

Simplificar los procesos reduciendo al minimo el niimero de pasos: La sim-
plificacion de procesos consiste en sistematizar las actividades para de esta ma-
nera mejorar el flujo de produccion por medio de la reduccion de los procesos
involucrados de tal forma que se pueda controlar mejor estos procesos y reducir

la variabilidad y el costo de realizaciéon de cada proceso.

Aumentar el valor de salida: A través de la consideracion sistematica de las nece-
sidades del cliente los beneficios obtenidos de eliminar las perdidas en general
deben enfocarse en incrementar el valor del producto final para el cliente, esto se
puede lograr poniéndonos en en el caso del cliente y haciendo que nuestro pro-
ducto iguale y en el mejor de los casos supere las expectativas que estos tienen

sobre el producto.

Aumentar la flexibilidad de salida del producto: El aumento de la flexibilidad
del producto de salida esta referido a poder modificar nuestro producto final sin

generar costos adicionales restantes.

Aumentar la transparencia del proceso: Mientras los procesos sean mas transpa-
rentes, visibles y comprensibles, seran mayores las posibilidades de inspeccionarlo
y asi evitar errores que pasaran a ser trabajos rehechos, los cuales son perdidas

para el proyecto.

Enfocar el Control del proceso completo: Cuando se tienen contratistas y pro-
veedores generalmente cada uno define su sub proceso como un proceso global,
dejando de lado el objetivo global que es generar un proceso integrado. Por ello
es bueno formar alianzas y buenas vias de comunicacién con los proveedores y

sub contratistas.
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Construir una mejora continua en el proceso: Este principio se basa en la iden-
tificaciéon de las causas de no cumplimiento de las actividades para tratar de

solucionarlas en siguientes proyectos y asi ir mejorando continuamente.

Equilibrio con la mejora del flujo y las conversiones: La introducciéon de nue-
vas tecnologias en los flujos hacen que se disminuya la variabilidad de los flujos
y a su vez disminuye las necesidades de mayor capacidad de producciéon en las

actividades de conversion.

Indice de referencia: Esto se basa en comparar nuestros procesos con los procesos
de la empresa lider en nuestro campo de acciéon para tener ideas de mejora ba-

sandonos en el potencial de las empresas de la competencia.

Como podemos observar todos estos principios en la figura [2.4] estos tienen un fin
comun que es la mejora de todo el proceso de produccion y la reduccion de todas las
actividades que no agregan valor, con el fin de lograr un flujo simple, uniforme y un

tiempo de ejecuciéon menor.

Figura 2.4: Flujo de Procesos - Valor

NECESIDAD

Y

DISENO DE
PRODUCTO

CLIENTE

¥

PRODUCCION

Ry 1 y

VALOR A

Fuente: Koskela - 1992
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Las actividades que no agregan valor son definidas como Pérdidas que segtun el Lean

Production se divide en 7 tipos [20].

Sobre—Produccion: Se refiere a producir méas de lo que demanda el cliente, ya sea este
el cliente final del producto o la actividad sucesora en el proceso de produccion.

Es el peor tipo de pérdida porque da lugar a otra que es el inventario.

Esperas: Es el tiempo perdido entre procesos o dentro de un proceso especifico debido
a la falta de materiales, herramientas, equipos o informacion. Representa el mayor

porcentaje de los trabajos no Contributorios.

Transporte: Este tipo de perdida no se refiere al transporte en si porque como lo
veremos mas adelante es una actividad que si bien no agrega valor es completa-
mente necesaria para realizar las actividades productivas. Se refiere al exceso de
esta actividad, es decir no tener identificados puntos de acopio que hagan que se

transporte continuamente los materiales sin generar apoyo a la produccion.

Sobre—Procesamiento: Cargar de mayor trabajo del necesario a una actividad sim-
ple, los sobrecostos en los que incide no son asumidos por el cliente y generan

pérdidas para el proyecto. Es la perdida més dificil de identificar y reducir.

Inventario: Se refiere a la acumulacion de productos o materiales por parte de los sub-
procesos por diferencias en las demandas entre estos (flujos no balanceados). Este
tipo de desperdicio genera también transportes y esperas por lo que eliminarlo es

fundamental para obtener ahorros.

Movimientos: Cualquier tipo de movimiento que no es necesario para completar de
manera adecuada una actividad, estas pueden ser de personas como de equipos.
Este tipo de pérdida esté ligado con el estudio de tiempos y movimientos; y se

tiene que realizar un estudio mucha mas exhaustivo para eliminarlo.

Defectos: Son las pérdidas por los trabajos mal hechos o que presentan defectos por

lo que no se pueden entregar a la siguiente actividad en ese estado y para resolver
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dichos defectos se tiene que incurrir en un costo que tiene que ser asumido por

la empresa.

Adicionalmente a los 7 desperdicios se esta proponiendo un nuevo desperdicio que seria
el llamado Making-Do, este desperdicio se debe a una incorrecta forma de trabajo,
es decir realizar actividades cuando no se tiene todo listo para realizarla y por ende
demanda una cantidad de trabajo mayor a la realmente necesaria para poder compensar

la falta de recursos u otros requisitos de la actividad [21].

2.1.2. Lean Constuction

Como se mencion6 anteriormente la filosoffa Lean Construction nace a comienzos de
los anos 90 a través del Ingeniero Finlandés Lauri Koskela, quien aplicé el modelo de la
produccién Lean a la industria de la construccion en su tesis de doctorado “Application
of the New Production Philosophy to Construction” [20]. Esta nueva filosofia surge
como respuesta ante las deficiencias que se tiene en la industria de la construccién:
productividad, seguridad, calidad y medio ambiente. Koskela define la Construccion
Lean como: “Una forma de disenar el sistema de producciéon para minimizar las pérdidas

de materiales, tiempo, y esfuerzo, para generar la maxima cantidad posible de valor”.

La industria de la construccion se vefa desde el modo tradicional como una industria de
conversion la cual tomaba materiales, los transformaba y los entregaba como producto
terminado y sabemos que el sistema de produccion Lean es visto como un flujo y las
teorias que tiene se aplican a un producciéon de flujo. Por tal motivo la filosofia lean
construction considera la construccién ya no como solo una transformacion, sino como
un flujo de materiales y recursos para la obtenciéon de un producto, para que de esta
manera se puedan aplicar los principios de la producciéon lean, ya que segtin Ballard el
modelo de flujo de procesos permite visualizar las abundantes perdidas que usualmente

se encuentran en la construccion y que el modelo de conversiéon no nos permite ver [28].

A pesar de estas complicaciones que presentan los proyectos de construccién se pudo
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adaptar el lean production a esta industria y asi crear la nueva filosofia de construc-
cion llamada “Lean Construction”, esta nueva filosofia tiene el mismo enfoque que es

maximizar el valor para el cliente reduciendo al maximo las perdidas.

La filosofia Lean Construction busca dar una solucién a los problemas que se tiene en la
metodologia actual de construccion en lo que respecta al costo, plazo y productividad en
las obras, la metodologia que propone para lograr dicho objetivo es generar un sistema

de produccion efectivo, para lo cual se tienen que cumplir con 3 objetivos basicos segin

orden de prioridad |

2.1.2.1. Asegurar que los Flujos no Paren

En esta etapa que es la més importante la filosofia lean construction propone centrarnos
en que el flujo sea continuo, sin preocuparnos de la eficiencia de los flujos y procesos.
Esto se debe a que al tener flujos continuos como se muestra en la figura 2.5 el trabajo
no se detendra y podremos observar las fallas en cada proceso y los flujos entre estos

para eliminarlos como siguiente medida .

ETAPA I: Asegurar que los flujos no paren. (Aun
con flujos y procesos ineficientes).

FLWO

AlncEnd PROCESO 3
I PROCESO 2 iy > M RoCESO 5

Figura 2.5: Fuente: Lean Construction Institute - Peru

Como se puede apreciar en la imagen en esta primera etapa se logra continuidad del
proceso general, pero salta a la vista que se tienen pérdidas debido a que la capacidad

de produccion de cada proceso es distinta y por consiguiente también lo son los flujos.

2Esta  seccion ha sido tomado desde https://www.academia.edu/8506830/PROCESOS_
EFICIENTES_LEAN_CONSTRUCTION_-MEJORAMIENTO
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Como medidas para lograr el primer objetivo la filosofia Lean Construction propone 2
tipos de acciones importantes que son el manejo de la variabilidad y el uso del sistema

Last Planner.

Manejo de la Variabilidad: Tiene mayor importancia en proyectos de infraestruc-
tura y que estan alejados de las ciudades, ya que en esas situaciones la variabili-
dad es mucho mayor que para el caso de edificaciones. Lean Construction propone

manejar la variabilidad con el uso de Buffers.

Last Planner System: Esta herramienta tiene mayor importancia para proyectos de
edificaciones donde la variabilidad es menor y un poco més controlable, este
sistema logra asegurar que lo planificado se ejecute con mayor probabilidad de

éxito, es decir incrementa la confiabilidad de la construccion.

2.1.2.2. Lograr Flujos Eficientes

Es el segundo objetivo que se tiene que cumplir para tener un sistema de produccion
efectivo y este se logra dividiendo el trabajo total equitativamente entre los procesos
como se puede ver en la figura [2.6| para de esa manera tener procesos y flujos balan-
ceados. Para lograr esto se utilizan los principios de fisica de produccion y el tren de

actividades.

ETAPA 2: Los flujos no paran y son eficientes.
(Procesos todavia ineficientes).

FLUO

PROCESO 1P ROCESO 2R8I PROCESO 3 [FFSMIPROCESG 4l PROCESO 5

Figura 2.6: Fuente: Lean Construction Institute - Perd

Fisica de Produccion: Se utilizan conceptos de la teoria de restricciones segin los
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cuales se debe de balancear los flujos entre procesos porque todo el sistema esté
restringido por el proceso que genera el menos flujo y es dicho proceso el que

determina la capacidad de produccion del sistema.

Tren de Actividades: Propone la division de la cantidad de trabajo en partes iguales
que puedan ser ejecutadas por cada proceso en un mismo tiempo balanceando

adecuadamente los recursos y estableciendo una secuencia lineal de actividades.

2.1.2.3. Lograr Procesos Eficientes

Con los objetivos anteriores cumplidos, el tercer paso para lograr el sistema de produc-
cion efectivo que busca la filosofia Lean Construction que es lograr que los procesos
sean eficientes al igual que en la figura [2.7] lo cual se hara en base a la optimizacion

de procesos con las herramientas que propone la filosofia Lean.

ETAPA llI: Flujos no paran.
Flujos y procesos eficientes.

FLUIO

PROCESO 1 £ PROCESO 2 £ 4 PROCESO 3 L 4 PROGESO4 R 4 PROCESO 5

Figura 2.7: Fuente: Lean Construction Institute - Pera

Optimizacion de Procesos: las herramientas que se propone para lograr esta opti-
mizacion en cada proceso son las cartas de balance y el nivel general de actividad,
a partir del uso de dichas herramientas se puede entender el estado de un proceso

y la manera de optimizarlo.
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2.1.3. Lean Project Delivery System

Lean Project Delivery System o Sistema de Entrega de Proyectos Lean, es un marco

conceptual desarrollado por Ballard (2000) que pretende trasladar los principios del

sistema de produccion de Toyota a la produccion en la construccion @ Consiste en

una serie de conceptos para la toma de decisiones, procedimientos para la ejecucion de

funciones, técnicas y métodos. Tiene por objetivo orientar a la ejecuciéon de proyectos

de construccion sin pérdidas. Se muestra la figura 2.8 como un resumen del LPDS.

Figura 2.8: Lean Project Delivery System

TRIADAS DEL LPDS

(ADAPTADO DE GLENN BALLARD)
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i '
-\_\ f
\ y,
¥

Definicion del Proyecto Disefio Lean Suministro Lean Ensamblaje Lean

Control de Produccién
Estructuracién del Trabajo

¢

Fuente: Ballard - 2000

El modelo del LPDS consta de 14 mddulos, 11 de estos estan organizados en 5 triadas

o fases las cuales estan interconectadas entre si demostrando la interrelacién de cada

fase con las colindantes, ademas de 1 moédulo de control de producciéon y uno de estruc-

turacion del trabajo, los cuales fueron concebidos para extenderse a través de todas las

fases del proyecto, asi como el modulo de evaluacion post-ocupacion el cual enlaza el

final de un proyecto con el inicio de otro.



El LPDS presenta un proyecto en fases y recomienda lo que se debe realizar en cada
una de estas, este sistema fue creado para que se cumplan con los objetivos principales

del lean: Producir el producto, mantener el flujo eficiente y generar valor al cliente.
Las 5 triadas que propone el LPDS son las siguientes [6]:

Definicion del Proyecto (Project Definition): La fase de Definicion del Proyecto
estd conformada por 3 modulos: Las necesidades y Valores que analiza y estudia
las necesidades de los clientes finales y las expectativas de los inversionistas, los
criterios de disenio que son las pautas que se toman en cuenta para la concepcion
de una idea como proyecto, las cuales provienen de la experiencia y conocimiento
relacionado al tema; y los conceptos de disenio que es la conceptualizacion de los
2 modulos mencionados en alternativas o esquemas del proyecto que termina en

un anteproyecto.

Diseno Lean (Lean Design): La fase del diserio Lean se inicia con el ultimo modulo
de la fase anterior (Conceptos de diseno) y es con este modulo que esta enlazado
con la fase anterior, le sigue el modulo de Diseno del Proceso que es el diseno
de los pasos y procedimientos para lograr la fabricacion efectiva y eficiente del
producto o proyecto ya definido; y el tercer modulo de esta fase es el Diseno del
Producto que consiste en estructurar adecuadamente las actividades a realizar

para generar un conjunto de especificaciones que definan como seré el producto

final.

Suministro Lean (Lean Supply): La fase de abastecimiento sin perdidas esta co-
nectada con la anterior con el modulo del diseno del producto, es decir para
iniciar con el abastecimiento sin perdidas es necesario tener definido y disenado
el producto final o proyecto. En esta fase se tiene el modulo de Ingenieria de
detalle, el cual va de la mano con el diseno del producto y ambos son indispen-
sables para poder lograr el tercer modulo que es la fabricacion y logistica, ya que

si no sabemos o no tenemos definido el producto que haremos o no tenemos la
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informacion detallada y exacta no se podran fabricar o tramitar los materiales

necesarios para el inicio de la siguiente fase.

Ensamblaje Lean (Lean Assembly): La fase de ensamblaje sin perdidas represen-
ta la parte netamente productiva o la que podrias denominar como Lean Cons-
truction, esta inicia con la fabricacion y logistica que brindan los materiales, las
herramientas y todos los recursos necesarios para la construccion. El segundo
modulo de esta fase comprende la instalacion o construccion in situ del proyecto
que representa la producciéon como la conocemos en un proyecto, finalmente esta
fase tiene un modulo de salida que serian las pruebas al producto ensamblado y

la entrega.

Uso (Lean Use): La fase de uso es la tltima de las 5 triadas que propone el LPDS
y se inicia con el modulo final de la fase anterior, es decir con las pruebas y la
entrega; ademas abarca el modulo de operacién y mantenimiento que se desarrolla
durante toda la vida del 17 proyecto y una fase de alteraciones que comprende

las reparaciones o modificaciones que pueda sufrir el proyecto inicial.

Ademas de los 11 moédulos mencionados en las triadas se tienen otros 3 que son los

siguientes:

Control de Produccion (Production Control): El control de Producciéon es un
modulo que abarca todas las fases del proyecto y consiste en el control de los flujos
de trabajo y las unidades de producciéon. Este modulo tiene como herramienta

principal de control de produccion al Last Planner System.

Estructuraciéon del Trabajo (Work Structuring): Este modulo tiene como obje-
tivo hacer que el flujo de trabajo durante la construccién sea més confiable,
eficiente y le anada valor al cliente. La estructuracion del trabajo también se da
durante todo el tiempo de duracion del proyecto, desde su concepcién como idea
hasta su uso, esto hace que todas las decisiones concernientes a la estructuraciéon

del trabajo se puedan tomar en cualquiera etapa del proyecto.
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Bucle de Aprendizaje (Learning Loops): es el nexo entre un proyecto terminado
y uno nuevo, este modulo de evaluacién funciona como un mecanismo de retro-
alimentaciéon y mejora continua, ya que al evaluar el proceso de entrega y uso de
un proyecto se pueden tener conclusiones importantes que sirvan para mejorar la

calidad del proyecto en general y maximizar el valor que pueda obtener el cliente.

2.1.4. Integrated Project Delivery (IPD)

El IPD |]§|| Es un sistema integrado de entrega de proyectos que busca alinear intereses,
objetivos, y practicas renovando la organizacion, el sistema de operacion y los términos
comerciales que rigen el proyecto. Los principales miembros del equipo del proyecto
son el ingeniero, arquitecto, los consultores técnicos, asi como el contratista general
y los subcontratistas principales de especialidad como se muestra en la figura [2.9]
Estos miembros forman una organizacion capaz de aplicar los principios y practicas del

sistema de entrega de proyectos lean (LPDS).

Figura 2.9: Actores o Agentes Sociales que Integra el IPD

Arquitectos

Chent\c:"gy Ingenieros
usuarios
Project
Management ‘ ' Constructor
Proveedores E”clrj.;fsctr;_
Ejecucion en
obra

Fuente: A. Guide - 2007
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El sistema integrado de entrega de proyectos busca involucrar a todos los participantes
de un proyecto (proyectistas, consultores, contratistas, proveedores, especialistas, etc.)
para poder generar un producto con valor agregado hacia el cliente, generando ahorro
para este y mayores utilidades para las empresas involucradas. El proceso tradiconal

se realizaba como la siguiente figura [2.10}

Figura 2.10: Proceso Tradicional del Diseno. Adaptado de Integrated Project Delivery
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EJECUTAR
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Predisero

Legaolg |
Disefiador

Constructor I,

Fuente: A. Guide - 2007

Como se puede apreciar en la figura , el Integrated Project Delivery (IPD) propone
que desde la etapa de la conceptualizacion del proyecto se tenga la participacion de los
involucrados (Organismos, Promotor, Proyectistas, consultores y constructores) para
generar un producto con valor agregado no solo para el cliente sino para todos los
involucrados en el proyecto. La metodologia convencional por lo contrario muestra que
cada participante del proyecto participa tnicamente de las etapas en las que tiene
accion directa sin poder hacer un cambio que agregue valor significativo al proyecto,

ya que mientras mas avanzado esta es més complicado que un cambio de aplique.

En el Pert atun se esta conociendo esta metodologia, pero debido a la forma en que se

maneja la construccion en el pais es poco probable que se llegue a aplicar a gran escala.
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Figura 2.11: Proceso Integrado del Disefio. Adaptado de Integrated Project Delivery
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Constructor
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Fuente: A. Guide - 2007

2.1.5. Target Value Design (TVD)

Es una practica de gestion disciplinada que se usa a lo largo de un proyecto para
asegurar que las instalaciones cumplan las necesidades operativas y el valor requerido
por el cliente . Tiene como finalidad ser entregado cumpliendo con el presupuesto
del cliente (por debajo del valor del mercado) y promueve la innovacion en todos los
procesos de creacion del proyecto, para incrementar el valor del proyecto hacia el cliente

y minimizar los costos al eliminar los desperdicios.

El equipo general de disenio tiene como meta disenar el producto con un costo objetivo
(Tarjet Cost) como se muestra en la figura , que es establecido por el mismo
equipo y es inferior al costo aceptable por el cliente, esto tiene como objetivo crear la
necesidad de impulsar la innovacion y reduccion de pérdidas en el proceso de diseno y

construccion.
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Figura 2.12: Los 12 pasos del Tarjet Cost

(o] TGO S 1. Quién es el cliente.
EER o n e bl -l 2. Vincular las necesidades del cliente con las caracteristicas del producto o servicios.
del diente 3. Evaluar la satisfaccion del cliente.

o101 LT I G 4. Especificar las necesidades del cliente.
el valor para 5. Determinar el valor del cliente.
ol cliente 6. Evaluar el coste y el valor.

Calcular 7. Calcular el coste objetivo global.
los costes 8. Analizar el coste por proceso existente.
objetivos 9. Calcular los costes objetivos de los principales componentes.

(11 gTule0  ETa Il 10. Desarrollar valor vs. estrategia de coste.
el Valor 11. Identificar objetivos de mejora de productos.
del Cliente 12. Identificar objetivos de mejora de procesos.

Fuente: Maskell - 2009

2.2. Conceptos y Herramientas de la Filosofia Lean

Construction

2.2.1. Productividad

La productividad es una relaciéon entre la cantidad producida y los recursos empleados
para completar un proyecto especifico, dentro de un plazo establecido. Sin embargo, la
productividad no se puede concebir sin que exista un alto estandar de calidad, es decir

la productividad involucra eficiencia y efectividad .

La productividad tiende a aumentar cuando los procesos son repetitivos y el tiempo
empleado para la realizacion de los mismos disminuye, lo anterior se debe al fenémeno

del aprendizaje y generacion de conocimiento [19].

Segiin estudios sobre la ocupacion del tiempo de los trabajadores en la construccion se

consider6 que pueden realizar tres tipos de actividades |1]:
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Trabajo Productivo (TP): Corresponde a las actividades que aportan en forma di-
recta a la producciéon de alguna unidad de construccion. Ejemplo, vaciar concreto,

asentar ladrillos, colocar ceramicos, etc.

Trabajo Contributorio (TC): Es el trabajo de apoyo, se define como el trabajo
que es necesario para que se pueda ejecutar el trabajo productivo, pero que no
aporta valor a la unidad de construcciéon. Es considerado una pérdida de segunda
categoria y se debe minimizar al maximo posible para mejorar la productividad.

Ejemplo, recibir y dar indicaciones, leer planos, transporte de material, etc.

Trabajo no Contributorio (TNC): Corresponde a cualquier otra actividad reali-
zada por el trabajador y que no se clasifica en las anteriores categorias, por lo
tanto se consideran pérdidas, ya que son actividades que no son necesarias, tie-
nen un costo y no agregan valor por lo que se busca eliminarlas para mejorar el

proceso productivo. Ejemplo, esperas, descansos, trabajo rehecho, etc.

2.2.2. Variabilidad

Podemos definir la variabilidad para el caso de los proyectos de construccion [3] como la
ocurrencia de eventos distintos a los previstos por efectos internos y externos al sistema,
esta presente en todos los proyectos y se incrementa con la complejidad, velocidad,
ubicacion y magnitud de los mismos. Estos eventos son aleatorios y no se pueden
predecir ni eliminar en su totalidad, es decir se puede predecir que ocurriran imprevistos
mas no sabemos de qué tipo ni cuando, aun asi se deben de tomar en cuenta ya que no
hacerlo hara que se incrementen significativamente y que generen un impacto mayor

en el proyecto.
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2.2.3. Just in Time

El Just in time (justo a tiempo) [12] tiene una ideologia simple, que el inventario es una
perdida para la producciéon porque incurre en costos innecesarios, por tal motivo este
modelo de gestion de recursos que esta basado en los principios del lean production trata

de minimizarlo al maximo gestionando adecuadamente el abastecimiento de materiales.

Just in time es un sistema para la produccién o suministro de la cantidad correcta de

materiales o productos en el momento justo que es necesario para la produccion.

Haciendo una definicién simple de lo que propone este modelo de gestion de recursos
se puede decir que el enfoque del Just in time es “Tener el material adecuado, en el

momento adecuado, en el lugar correcto y en la cantidad exacta’.

Implementar la ideologia del Just in time en las obras del Pert y en particular de
Ayacucho, requiere de un arduo trabajo en la planificaciéon por parte de la obra y en la
bisqueda de proveedores serios que tengan interés de practicar esta metodologia como
politica de funcionamiento en su propia empresa, ya que como sabemos los proyectos de
construcciéon dependen en gran parte de los proveedores que nos abastecen de material
y aunque existan medios para gestionar adecuadamente los recursos a utilizar en obra
como por ejemplo el Lookahead, combinarlo con la ideologia que presenta el Just in
Time seria asumir demasiados riesgos porque estamos poniendo el avance de obra en
las manos de los proveedores y dependemos del tipo de servicio que ellos brindan el
cual siempre es distinto al que prometen y ademés nos exponemos a los efectos de la

variabilidad que en general la filosofia Lean Construction busca reducir.

2.2.4. Curva de Aprendizaje

El concepto de curva de aprendizaje 26| fue descrito por primera vez en un estudio
de tiempos requeridos para hacer piezas de aviones, en este estudio se observo que a

medida que el trabajo se realiza los trabajadores van adquiriendo mayor experiencia
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en las labores y por consiguiente el tiempo de ejecucion del trabajo se reduce como se

muestra en la figura [2.13]

Figura 2.13: Curva Tiempo de ejecucion Vs Numero de repeticiones

Cost / time per repetition

0 Number of repetitions (volume)

Fuente: T.P. Wright - 1936

Se encontré una relacion entre el porcentaje de aprendizaje y la disminucién de tiempos
en el trabajo asignado, nos dice que cuando una persona haga el trabajo el doble de
veces (2n) el tiempo de ejecucion se verd reducido al porcentaje de aprendizaje como

se observa en el ejemplo de la figura [2.14]

Figura 2.14: Tiempo requerido para la ejecucién de actividades

NTH UniT PRODUCED Hours FOrR NTH UNIT

100.0

80.0= (.8 x 100)
64.0 = (.8 x 80)
51.2=(8x64)
41.0=(.8x51.2)

= e N

=

Fuente: T.P. Wright - 1936

Finalmente cabe mencionar que este concepto es muy utilizado por el lean construction,
ya que se enfoca en asignar trabajos especificos a cada cuadrilla para que los trabajos

se hagan repetitivos y asi poder aprovechar este concepto.
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2.2.5. Sectorizacion

Se llama sectorizacion [25] al proceso de division de una actividad o tarea de la obra en
porciones mas pequenas llamadas sectores, cada sector debera comprender un metrado
aproximadamente igual a los demés para asi mantener un flujo continuo entre sectores.

El metrado asignado a los sectores debera ser factible de realizarse en un dia.

La sectorizacion esté relacionada con la teoria de lotes de produccion y lotes de transfe-
rencia, ya que al dividir el trabajo en sectores mas pequenos estamos dividiendo nuestro
lote de produccién en lotes més pequenos que serén los que transferimos a las activida-
des siguientes (lotes de transferencia). Asimismo al sectorizar se esta optimizando los
flujos de recursos en la obra, lo cual genera un beneficio para todo el sistema de pro-
duccién como se muestra en la figura [2.15] con esto se podra separar las cuadrillas por
especialidad y optimizar los rendimientos de cada cuadrilla haciendo uso de la curva

de aprendizaje.

Figura 2.15: Sectorizacion para las Partidas de Encofrado y Concreto

) Calcular metrado
Proponer numero de promedio que

sectones tentativo tendra cada sector

Metrar encofrado
Y Concreto

Inicio
Sectorizacion

£5e cumple
comn las
restricciones?®

o Iterar sectores
Ierar limites exactos de aproximados buscando
los sectores pricrizando balancear metrados
£ encofrado horizontal el

:El encofrado
horizontal por
sector estd
balanceado?

£El concreto Maodificar limites de los
horizontal por sectores considerando
sector estd Criterios constructivos y
balanceadm? estructurales

Final
Sectorizacion

Fuente: Lean Construction Institute - Peru
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2.2.6. Tren de Actividades

El tren de actividades es una metodologia similar a las lineas de producciéon en
las fabricas, en las cuales el producto avanza a lo largo de varias estaciones transfor-
méndose en cada una de ellas. Para el caso de la construcciéon que no es una industria
automatizada como las fabricas y no se tiene la posibilidad de mover el producto a lo
largo de varias estaciones se cred el concepto de tren de actividades, segiin el cual las
cuadrillas de trabajo van avanzando unos tras otros a través de los sectores estableci-
dos anteriormente en el proceso de sectorizacion, con esto se pretende tener un proceso
continuo y ordenado de trabajo, ademas de poder identificar facilmente los avances a
través de la ubicacion de las cuadrillas en un sector determinado como se observa en

el ejemplo de la figura [2.16

Figura 2.16: Tren de Actividades de Ejecucion de Partidas Diferentes

Actividades 1 2 3 4 5 6 7 8

Fierro Vertical (a4 |[Tba |64 |[Te4 [ o3 |[b3 ]
Encofrado Vertical [ o4 |[ b4 |EEH o4 [+ I - |
Concreto vertical B 3y E

Encofrado fondo de vigas | a4 || b4 |-| d4 || e4 |
Fierro de vigas -
Encofrado costado de vigas B 3
Encofrado fondo de losas [t |4 EEH[ 44 ]

Fierro de losas -
Concreto horizontal -

Desencofrado

Fuente: Capitulo Peruano de Lean Construction Institute

Como principales ventajas de la aplicacion de los trenes de trabajo se tiene:
= Incrementa la productividad.
= Mejora la curva de aprendizaje.

= Se puede saber lo que se avanzara y gastara en el dia.
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= Se puede saber el avance que se tendra en un dia determinado.

= Disminuye la cantidad de trabajos rehechos.

2.2.7. Buffers

Los buffers [8] son una buena alternativa para reducir la variabilidad en los procesos de
produccion en construccion, sin embargo, no existen modelos analiticos que dimensio-
nen tamanos de buffers 6ptimos, ni metodologias que los administren adecuadamente.
El uso de tamanos de buffers 6ptimos facilitara el desarrollo de programas de construc-
cion de mayor capacidad predictiva, asi como también, una adecuada administracion
de éstos mejorara el flujo de produccién en el terreno en los proyectos. Sin embar-
go, se tiene que realizar un arduo trabajo para elaborar procedimientos 6ptimos de

dimensionamiento de buffers que pueden ser de 3 tipos:

Buffer de Inventario: El buffer de inventario es muy comun en los proyectos de cons-
truccion y es necesario debido a la poca confiabilidad que tienen los proveedores
de este rubro. Se entiende como buffer de inventario el tener una cantidad mayor
a la necesaria de materiales y/o equipos para evitar que el flujo se detenga ante
la falla en la entrega de algin recurso, se muestra como caso de ejemplo de buffer

de inventario la figura 2.17]

Figura 2.17: Buffer de Inventario - Reserva de Aceros

Fuente: http:www.google. com.pe
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Buffer de Tiempo: El buffer de tiempo representa generar un colchéon de tiempo
para el proyecto que se pueda usar en el caso de que haya complicaciones y
de esa manera no salirnos del plazo establecido, usando los dias sabados para

culminar algunas tareas retrasadas como se muestra en la figura [2.18|.

Figura 2.18: Buffer de Tiempo - Dias Sabados

ATURDAY
4

Fuente: http:www.google.com.pe

Buffer de Capacidad: Los buffers de capacidad son principalmente partes o partidas
no criticas de la obra que se dejan de programar o realizar segtn el curso normal
del proyecto para que se realicen cuando sea necesario un lugar de trabajo para
el personal debido a la falta de frente o para colocar los materiales excedentes

como se observa en la figura [2.19

Figura 2.19: Buffer de Capacidad - Concreto para Veredas

Fuente: |http:www.google.com.pe
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2.2.8. Last Planner System

El Last planner system [7] es una herramienta de la filosofia Lean construction que se
ubica dentro del LPDS en la fase de control de la produccién y engloba otras herra-
mientas de control de produccién como la planificaciéon maestra, planificaciéon por fases,

lookahead, plan semanal, porcentaje de plan cumplido y causas de no cumplimiento.

Basandose en la teoria del Lean Production, Herman Glenn Ballard y Gregory A.
Howell desarrollaron un sistema de planificaciéon y control de proyectos llamado “Last
Planner System”, este sistema fue publicado por primera vez por Glen Ballard (1994)
como herramienta para contrarrestar los principales obstaculos que se presentan en el

proceso de construccion que se plantean de la siguiente manera:

La planificaciéon no se concibe como un sistema, sino que descansa plenamente

en la experiencia del profesional a cargo.

La gestion se enfoca en el corto plazo, descuidando el largo plazo.

No se realizan mediciones de desempeno obtenidos en el proyecto que se esta

ejecutando.

No se analizan los errores de programacién ni las causas que las originan.

El “Last Planner” o ultimo planificador [5] es el que ejecuta el LPS, se define como la
persona o grupo de personas que tienen la funcién especifica de asignar el trabajo y
transmitirlo directamente a campo, es decir estan en el dltimo nivel de planificacion y
se encargan de que toda la planificaciéon se transmita efectivamente a los trabajadores

de campo.

Adicionalmente la funcién del dltimo planificador es lograr que lo que queremos hacer
coincida con lo que podemos hacer y finalmente ambas se conviertan en lo que vamos

a hacer. Esto se relaciona con la figura
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Figura 2.20: Last Planner System

Fuente: Ballard - 2000

Segtn Ballard (1994). “en los esquemas convencionales de manejo de obra en construc-
cion, se invierte mucho tiempo y dinero generando presupuestos y planificaciones de
obra; el esfuerzo de planificacion inicial se convierte durante la ejecucion de la cons-
truccion en un esfuerzo de control. Todo funcionaria bien si viviésemos en un mundo
perfecto”. Pero, como se sabe la planificacion suele desviarse de lo propuesto prac-
ticamente el primer dia de la obra causando un efecto negativo y perjudicando las
actividades siguientes, por esto se genera la necesidad de replanificar gran parte del
proyecto, al ir disminuyendo las holguras. Dentro de la planificacion general se genera
una presiéon mayor por terminar mas rapido, esto hace que los costos de mano de obra
y equipos suban radicalmente trayendo como consecuencia, el uso de una gran cantidad
de recursos por lo que se obtiene una eficiencia muy baja para lograr terminar la obra

en los plazos establecidos.

La teoria del dltimo planificador estd enmarcada en un esquema de planificaciéon a
corto plazo con el fin de asignar trabajos que tengamos la seguridad de que seréan

cumplidos y a través del cumplimiento de las programaciones cortas se pueda cumplir
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la programacion a largo plazo. Esta demostrado que las planificaciones con un horizonte

muy grande generalmente no se cumplen y existe desconfianza sobre estas.

Ballard buscaba que el Last Planner no sea solo una herramienta de programacion
normal sino también de control, por lo cual también adjunto al modelo Last Planner
el PPC para verificar el cumplimiento de las programaciones semanales y medir la
eficiencia de la planificacion operacional asi como el valor real de confiabilidad del
proceso de planificacion y programaciéon en un determinado proyecto como se muestra

en la figura [2.21]

Figura 2.21: Modelo General de Planificaciéon de un Proyecto Usando LPS

PROGRAMA MAESTRO
v

Seleccion, secuenciacion y

Estado Iagt'ual tamario del trabajo que PLANIFICACION Acciones para
yjeson creemos que puede hacerse INTERMEDIA prevenir los errores
‘ repetitivos
: Trabajo Seleccion, secuenciacion y PLAN DE ;
Informacion St atrasado tamano del trabajo que TRABAJO ) Grafico PPCy

razones

restricciones

sabemos que puede hacerse SEMANAL

v
-~ Trabajo
Recursos Produccion .
completado

Fuente: Ballard - 2000

factible

2.2.8.1. Planificacién Maestra

La planificaciéon maestra es un plan que identifica los principales acontecimientos o
hitos de un proyecto (Inicio, entrega al cliente, procura de componentes de largo plazo,

movilizaciones en campo, diseno completo, licencias, etc.) y sus fechas. El

A menudo es la base para los acuerdos contractuales entre el cliente, contratista y otros

miembros del equipo de trabajo del proyecto.

3Esta seccion ha sido tomado desde el "Lean Construction Institute Glossary"
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Esta programacion es la base para todo el sistema Last Planner, ya que de esta se
desprenderén las programaciones de mediano y cort6é plazo, por lo tanto es muy im-
portante que esta se realice teniendo en cuenta el desempeno real de la empresa en

obra.

Lineas de Balance: estaba encargado de monitorear la producciéon de las empresas
Goodyear Tire and Rubber Company. A partir de entonces ha sido constante-
mente aplicada a la construccion, siendo la primera experiencia registrada la de

Lumsden en 1998.

Actualmente se cuentan con varias opciones para el planeamiento y control de
proyectos como CPM (Método de la ruta critica), PDM (Método de diagramas
de precedencias), PERT (Técnica de programacion, evaluacion y revision) y LDB
(Método de lineas de balance). Sin embargo, cada una de estas tiene caracteris-
ticas distintas en cuanto al tipo de informacién que proporcionan y al nivel de
detalle que pueden llegar. Con estas técnicas se logra determinar la ruta critica
del proyecto que son las actividades de cuya duracién depende la duracién total

del proyecto.

La Linea de Balance [11] es una técnica de planificacion que nos permite mostrar
cada actividad a realizarse en un proyecto de construcciéon como una sola linea en
vez de una serie de actividades como se harfa en un diagrama de barras, resultante
de CPM, PDM o PERT. Este método es recomendable para el caso de proyectos
repetitivos, ya sea un edificio o varias unidades de viviendas que requieren el

mismo tipo de trabajo a lo largo de todo el proceso de produccion.

Los principales beneficios que se pueden obtener de una programacion con lineas

de balance son las siguientes.

= Las lineas de balance consolidan un grupo de actividades similares en una
sola linea por lo que pueden representar un gran nimero de actividades de

una manera mas simple que un diagrama de barras.
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= Las lineas de balance muestran el ritmo de trabajo con el cual se deben
realizar las actividades para cumplir con el cronograma mientras que un
diagrama de barras solo muestra la duraciéon de cada actividad a lo largo

del proyecto.

» La grafica de Gant o barras muestra relaciones directas entre actividades a
diferencia de una grafica de lineas de balance que muestra la relacién de un

grupo de actividades con respecto al grupo subsecuente.

» En un diagrama de barras se tiene 2 dimensiones (tiempo y actividades) con
lo cual podemos ver la duracién de cada actividad, en un grafico de lineas
de balance se pueden visualizar 3 dimensiones (Tiempo, lugar y actividades)
lo cual hace que sea mucho mas tutil ya que transmite una cantidad mayor

de informacion.

= Un cronograma de lineas de balance sirve también para mostrar el ritmo
real de trabajo, analizar el estado real de avance del proyecto y la fecha de
terminacion. Ademés se puede reajustar los ritmos de trabajo para obtener
una nueva programacion de manera muy rapida a diferencia de un grafico de
barras en el cual se puede tener un estado real del proyecto, pero es necesario

una gran cantidad de recursos para reprogramar todo el plan.

2.2.8.2. Phase plan o Pull Plan (Pull Planning)

La programacion por fases es usada para desarrollar un planeamiento de trabajo mas
detallado que el cronograma general de obra que especifica hitos en cada fase importante
del proyecto. En la programacion por fases se analiza los trabajos a realizarse para
cumplir con el hito, las interacciones entre los distintos especialistas involucrados en la
fase y los entregables de cada responsable. Los entregables o restricciones establecidas

en el programa de fase quedan como acuerdos que tiene que cumplir todo el equipo de
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trabajo. ﬁ

La planificacion de la fase se realiza bajo técnicas “pull” (realizar solo el trabajo que
sea necesario para una actividad sucesora), para esto se inicia la planificacion desde
la fecha de entrega hacia atras, logrando asi realizar solo el trabajo que sera necesario
para trabajos inmediatamente siguientes, con esto se logra enfocarnos en los trabajos
que agregan valor y reducir la sobreproduccion (uno de los 7 tipos de desperdicios) que

genera inventario de trabajo ejecutable.

La metodologia establecida por el LCI para realizar la programacion por fases se basa
en hojas o post it que se colocan a lo largo de una pizarra en la cual se detallan las fases
y el tiempo del proyecto, cada post it representa una actividad o restriccion que debe
ser liberada para poder continuar con los trabajos, estos se colocan en la pizarra con un

responsable, una fecha de entrega y un requerimiento ya sea de trabajo o informacion.

Para realizar la programacion por fases primero se debe establecer la secuencia logica
de actividades segiin el proceso constructivo y ordenar los post it de la pizarra acorde
a esa secuencia, luego se debe determinar la duracion de cada actividad puesta en la
pizarra para establecer la duracion total de la fase (se debe colocar el tiempo real o
ideal de cada actividad, sin incluir holguras). Una vez establecido esto el equipo de
trabajo debe reexaminar en plan en cuanto a la logica del proceso y la duracion de
actividades para definir la holgura de la fase y qué hacer con ella, para esto se tienen 3
opciones (1. Asignarlo a la actividad o actividades con mayor potencial de variabilidad,
2. Retrasar el inicio de la fase, 3. Acelerar el inicio de la fase). Finalmente si el tiempo
establecido para la fase es menor al hito se debe reprogramar el hito y buscar recuperar

el tiempo en otras fases.

El beneficio principal de esta metodologia es que convierte la planificacién “impuesta’”
que antes era desarrollada por el ingeniero de produccién y/o ingeniero residente en

una planificacién colaborativa, es decir todos los involucrados participan activamente

4Esta seccion ha sido tomado desde el "Lean Construction Institute Glossary"
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de la creaciéon, modificacion y ejecucion de la planificacion. Con esto se logra que todos

se sientan involucrados con la produccion y se incrementa la confiabilidad del plan.
La descripcion del proceso de la planificacion por fases se dara de la siguiente manera:

Definir la estructura: Se tiene que definir los sectores, actividades, equipos y res-

ponsables de la fase para poder establecer como se llevara la planificacion.

Armar el panel: Se debera armar el panel incluyendo en el eje de los verticales to-
das las actividades involucradas en la fase y en el eje horizontal el tiempo que

normalmente se controla por semanas.
Desarrollar la planificacion: Alarcén establece 7 pasos para desarrollarlo:
= Definir y presentar la fase.
= Recorrer el plan de fin a inicio. Registro de la informacion.
= Recorrer y reexaminar la légica del plan. Lluvia de ideas.
» Factibilidad de la lluvia de ideas. Separacion de buffers/holguras.
= Revisar el plan con nuevas duraciones.
» Administrar el tiempo en funcién de la incertidumbre.
= Resumir el trabajo realizado y los acuerdos alcanzados con el equipo.

Reexaminar el programa: En esta parte se debe agregar las holguras y reajustar el
plan general, determinar nuevas duraciones de actividades, detectar restricciones
importantes y finalmente resumir el trabajo realizado y los acuerdos tomados por

el equipo.

Revisar las restricciones: Los post it agregados a la pizarra representar actividades
(algunas pueden convertirse en restricciones), pero para que se cumplan las acti-

vidades y por consiguiente el plan se tienen restricciones, en esta parte se trata
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de identificar dichas restricciones para asegurar el flujo segiin lo planeado.

Cumplir los acuerdos: La esencia de la programacion por fases es que los acuerdos

hechos por el equipo de trabajo conjunto tienen la fuerza de un contrato.

2.2.8.3. Lookahead

El lookahead [!] plan es una planificacion de intervalo corto, basado en la planificacién
de fase, que identifica todas las actividades a ser ejecutadas en las proximas semanas (el
ntmero de semanas puede variar en funciéon de la variabilidad y el tiempo necesario para
el levantamiento de restricciones de cada proyecto). El Lookahead plan es actualizado
cada semana y siempre identifica las actividades nuevas que ingresan al plan (de 4 hasta
6 semanas después) para que de esta manera el equipo de gestion del proyecto pueda
adoptar las medidas necesarias para asegurar que el trabajo esté listo para ejecutarse

en la semana indicada.

Para poder cumplir con su finalidad el lookahead no solo incorpora una programacion
de las actividades a realizar en el periodo determinado, sino también se incorporan los
requerimientos que harén posible que las actividades del plan pasen a la programacion

semanal.

Frecuentemente se suele suponer que los factores que siempre nos afectan son externos
y estan fuera de nuestro control, pero lo cierto es que la mayoria de los factores que
afectan a las obras dependen de nosotros. En ese sentido el Lookahead planning logra
que tomemos el control de forma anticipada del impacto generado en nuestra produc-
cion por la mano de obra, materiales, equipos, informacién, etc. Es decir planificaremos
la disponibilidad de los recursos para cuando realmente los necesitemos. Segin Ghio
(2001) un porcentaje considerable de los factores que afectan la eficiencia y la pro-
ductividad en las obras tienen como causa fundamental el no contar con los recursos

necesarios en el momento que se requieren.

SEsta seccion ha sido tomado desde el "Lean Construction Institute Glossary"
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2.2.8.4. Inventario de Trabajo Ejecutable (Workable Backlog)

Cuando liberamos las restricciones de alguna actividad, esta actividad pasa inmedia-
tamente a una lista de actividades que podemos ejecutar. Esta lista es el llamado
inventario de trabajo ejecutable, en esta etapa estamos pasando desde las actividades

que se deben hacer, hacia las actividades que se pueden hacer.

En el inventario de trabajo ejecutable no soélo pueden haber tareas de las semanas fu-
turas, sino que también puede haber tareas que se debian o podian haber ejecutado en
la semana en curso; pero que no lo hicieron al no ser consideradas en las asignaciones
semanales. Esto es muy comun ya que la idea es mantener un ITE que asegure un
trabajo realizable por unidades con el doble de capacidad que las que se tienen efecti-
vamente en obra, esto con el objetivo de no tener nunca unidades ociosas por el motivo
de no tener potenciales trabajos para ejecutar en caso que falle la realizacién de alguna

actividad considerada en el programa semanal.

No hay que ser siempre tan negativos y podemos ponernos en el caso que las actividades
programadas se cumplan antes de lo esperado. Esto también puede ser un foco de
tiempo ocioso para la unidad si es que no hubiera trabajo listo para ejecutar. Entonces,
teniendo un inventario de tareas potencialmente realizables, puedo elegir qué haré desde

un universo de lo que puedo hacer.

2.2.8.5. Programacion Semanal (Weekly Work Plan)

La programacién semanal [J] es un programa de corto plazo que se desprende del loo-
kahead en el cual se ha hecho un anélisis de restricciones previo para eliminar las
restricciones y asi asegurar que los trabajos que se vayan a programar puedan contar
con los recursos necesarios, es decir se toman las actividades que fueron libradas de

restricciones y por lo tanto formaban parte del ITE.

6Esta seccion ha sido tomado desde el "Lean Construction Institute Glossary"
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Las metodologias de mediciéon que aplica el lean estdn basadas principalmente en las
programaciones semanales, tal es el caso del PPC (porcentaje de plan cumplido), por
consiguiente es muy importante para obtener buenos resultados que estos programas se
cumplan en la mayor parte posible y algunas caracteristicas fundamentales para lograr

este proposito son las siguientes.

Levantar restricciones en el lookahead.

La cantidad de trabajo asignada debe ser la adecuada segin la cuadrilla.

= Escoger correctamente la secuencia de los trabajos a realizar.

Definir correctamente los trabajos y asegurarse que llegue a campo de manera

entendible para los encargados.

2.2.8.6. Programacion Diaria

La programacion diaria es el ultimo escalén en la metodologia de planificacién y pro-
gramacion que propone el sistema last Planner dentro de la filosofia lean construction,
esta programacion se desglosa de la programacion semanal, la cual es una programa-
cion de corto plazo, con la finalidad de ser transmitida a campo para que todos los
equipos tengan claro las actividades que tienen que realizar en la jornada de trabajo.
Esta programacion la elabora el iltimo planificador partiendo de los resultados del dia
y siguiendo lo programado para la semana, por lo cual también se usa para controlar
los avances diarios dentro de la obra para que a partir de estos se controlen los avances

semanales y de esto realizar el PPC correspondiente.

La programacion diaria al ser una programacion que va de la oficina técnica de la obra al
campo tiene que tener caracteristicas distintas a las anteriores, ya que se necesita que
todos los involucrados en el proceso de construcciéon (maestro, capataces, operarios,
etc.) entiendan la informacion que se trata de transmitir, por consiguiente se puede

realizar de manera grafica en pequenos planos separando las actividades para que se
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puedan identificar con facilidad y evitar confusiones al momento de asignar tareas en
campo, o de manera textual detallando adecuadamente los elementos y su respectiva

ubicacién.

2.2.9. Teoria de las Restricciones (Theory of Constraints)

La Teoria de las Restricciones nacié como soluciéon a un problema de optimizacion de
la produccion. Hoy en dia se ha convertido en un concepto evolucionado que propone
alternativas para integrar y mejorar todos los niveles de la organizacion, desde los

procesos centrales hasta los problemas diarios.

La teoria de restricciones [4] se aplica para una linea de produccién o un sistema
compuesto por varios procesos. La construccion se divide en varios procesos pequenos
que trabajan uno después de otro similar a una linea de producciéon de una fabrica con
la tnica diferencia que en el caso de las fabricas el producto pasa por las estaciones de
trabajo y en la construccion son las estaciones de trabajo las que recorren el producto,
es asi que estos conceptos son totalmente aplicables para el campo de la construccién
y es de aqui de donde nace la optimizacion de flujos y procesos que describe la filosofia

lean.

La Teoria de las Restricciones (TOC) establece que un conjunto de procesos inter-
relacionados y dependientes entre si generan una produccién segin la capacidad del
proceso mas lento. La forma de aumentar la velocidad del conjunto es incrementando
la capacidad del proceso mas lento. Esta teoria se centra en los factores limitantes a

los cuales los denomina como restricciones o “cuellos de botella”.

En toda empresa existe por lo menos una restriccién, caso contrario esta generaria
)

ganancias ilimitadas. Siendo las restricciones los factores que bloquean la obtencion de

dichas ganancias, se induce que toda gestion debe apuntar a encontrar y controlar las

restricciones.
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Capitulo 11I: Metodologia Propuesta
para la Implementaciéon de la Filosofia

Lean Construction

La producciéon convencional implica una planificacién convencional, la cual se basa en
planificar una determinada obra desde su inicio hasta su fin mediante el uso de técnicas
como PERT y CPM, una planificacién de esta naturaleza tiene la limitacién de estar
hecha desde un escritorio y en el peor de los casos con un limitado e insuficiente juicio
experto; consecuentemente, se tiene una lista de “buenos deseos” de lo que deberia
hacerse para la obra en menciéon. Sin embargo, como es habitual, la obra suele tener
un avance distinto debido a diferentes motivos y lo que se hizo muy probablemente

termina siendo distinto a lo planificado.

En funcién a esto se plantea trabajar de diferente manera, haciendo uso de una herra-
mienta muy importante utilizada en algunos departamentos del Perti como Lima y que
a traido muy buenos resultados pero que no es muy difundida en el departamento de

Ayacucho, especificamente en sus empresas constructoras.
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3.1. Planificaciéon, Programacién y Control Aplican-

do el Método Tradicional CPM

Con el CPM solamente se requiere un estimado de tiempo. Todos los calculos se hacen
con la suposicion de que los tiempos de actividad se conocen. A medida que el proyecto
avanza, estos estimados se utilizan para controlar y monitorear el progreso. Si ocurre
algin retardo en el proyecto, se hacen esfuerzos por lograr que el proyecto quede de

nuevo en la programacion cambiando la asignacién de recursos.

3.1.1. Paso 01: Definicién del Proyecto

En toda actividad a realizar se requieren conocimientos precisos y claros de lo que se
va a ejecutar, de su finalidad, viabilidad, elementos disponibles, capacidad financiera,
etc. Es una etapa previa que se debe desarrollar separadamente y para la cual también
puede utilizarse el Método de la ruta critica. Es una investigacion de objetivos, métodos

y elementos viables y disponibles.

3.1.2. Paso 02: Lista de Actividades

Es la relacion de actividades fisicas o mentales que forman procesos interrelacionados
en un proyecto total. En general esta informacion es obtenida de las personas que inter-
vendrén en la ejecucion del proyecto, de acuerdo con la asignacion de responsabilidades

y nombramientos realizados en la Definicién del Proyecto.

3.1.3. Paso 03: Matriz de Secuencias

Por antecedentes, se les preguntara a los responsables de los procesos cuales actividades

deben quedar terminadas para ejecutar cada una de las que aparecen en la lista. Debe
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tenerse especial cuidado que todas y cada una de las actividades tenga por lo menos una
antecedente excepto en el caso de ser actividades iniciales, en cuyo caso su antecedente

sera cero

3.1.4. Paso 04: Matriz de Tiempos

El tiempo requerido para terminar cada actividad se puede estimar usando experiencia
previa o las estimaciones de personas bien informadas. El CPM es un modelo determi-
nista que no considera la variacién en el tiempo de la terminaciéon, tan solamente un

numero se utiliza para la estimacion del tiempo de una actividad.

3.1.5. Paso 05: Red de Actividades

Se llama red la representacion grafica de las actividades que muestran sus eventos,
secuencias, interrelaciones y la ruta critica. No solamente se llama ruta critica al método
sino también a la serie de actividades contadas desde la iniciacion del proyecto hasta su
terminacién, que no tienen flexibilidad en su tiempo de ejecucion, por lo que cualquier
retraso que sufriera alguna de las actividades de la serie provocaria un retraso en todo

el proyecto

3.1.6. Paso 06: Actualizar la Informacion

Ya que progresa el proyecto, los tiempos reales de la terminaciéon de la tarea seréan
sabidos y el diagrama de la red se puede poner al dia para incluir esta informacion.
Una trayectoria critica nueva puede emerger, y los cambios estructurales se pueden

realizar en la red si los requisitos del proyecto cambian.
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3.2. Planificaciéon, Programacién y Control Aplican-

do el Método Tradicional PERT

Con el CPM se asume que la duracién de cada actividad es conocida con certeza.
Claramente, en muchas ocasiones este supuesto no es valido. PERT intenta corregir
este error suponiendo que la duracion de cada actividad es una variable aleatoria. Para

cada activad, se requiere estimar el tiempo optimista, pesimista y normal.

3.2.1. Paso 01: Identificar las Actividades

Las actividades son las tareas requeridas para terminar el proyecto. Los precedentes
son los acontecimientos que marcan el principio y el final de una o méas actividades.
Es provechoso enumerar las tareas en una tabla que en pasos mas ultimos se pueda

ampliar para incluir la informacién sobre secuencia y duracion.

3.2.2. Paso 02: Determinar la Secuencia de las Actividades

Este paso se puede combinar con el paso de la identificaciéon de la actividad puesto
que la secuencia de la actividad es evidente para algunas tareas. Otras tareas pueden

requerir mas analisis para determinar el orden exacto en la cual deben ser realizadas

3.2.3. Paso 03: Elaborar el Diagrama de Red

Usando la informacién de la secuencia de la actividad, un diagrama de la red se puede

dibujar demostrando la secuencia de actividades seriales y paralelas.
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3.2.4. Paso 04: Estimacion del Tiempo de las Actividades

Calculo de los tiempos optimista, pesimista y normal.

3.2.5. Paso 05: Determinacion de la Ruta Critica

Sera determinada agregando los tiempos para las actividades en cada secuencia y de-
terminando la trayectoria mas larga del proyecto. La ruta critica determina el tiempo
total del calendario requerido para el proyecto. Si las actividades fueran de la ruta cri-
tica aceleran o retrasaron el tiempo (dentro de los limites), entonces el tiempo total del
proyecto no varia, la cantidad del tiempo que una actividad no critica de la trayectoria

sin alterar la duracion del proyecto se denomina como tiempo flojo.

3.2.6. Paso 06: Actualizar la Informacién

Realizar los ajustes en la carta del PERT como progresa el proyecto. Mientras que el
proyecto revela, los tiempos estimados se pueden sustituir por épocas reales. En casos
donde hay retraso, los recursos adicionales pueden ser necesarios para permanecer en

horario.

Analizando la programacion tradicional PERT y CPM se tienen algunas limitaciones
puesto que las estimaciones del tiempo de la actividad son algo subjetivas y dependen
del juicio de la persona encargada de la programacion, este tipo de metodologia es de
mayor ayuda para estudios en la fase de perfil o expediente técnico y no tanto asi para

el tema de ejcucion de un proyecto.
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3.3.2. Paso 02: Trén de Actividades

El tren de actividades brinda la facilidad de asemejar el sistema de construccion a
un sistema mucho mas industrializado en el cual el producto pasa por la linea de
ensamblaje, para nuestro caso el tren de actividades tiene el mismo concepto adaptado

a la construccion pero ahora las cuadrillas de trabajo avanzaran por el lugar de trabajo.

Para nuestro proyecto de edificacion se busca implementar el concepto de las curvas
de aprendizaje, segtun el cual el trabajo repetitivo nos lleva a una especializacion que
mejora la productividad en dicho trabajo, para lograr esto se utiliza principalmente el
trén de actividades, el cual necesita que previamente se haya realizado el procedimiento

de sectorizacion.

El caso aplicativo del tren de actividades se vera en el Lookahead y en las programa-

ciones semanales mostradas mas adelante en las siguientes paginas.

A manera de ejemplo y para explicar de manera mas clara la secuencia en proyectos
de edificaciones se muestra el ejemplo de la figura [3.23] para un tren de actividades de

trabajo en 4 sectores.

Figura 3.23: Tren de Actividades

Vaciado de
Horizontales E

Fuente: Lean Construction Institute - Peru
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3.3.3. Paso 03: Dimensionamiento de Cuadrillas Mediante el

Circuito fiel

En la construccion convencional se da que muchas veces el maestro de obra es el que
decide el namero de obreros a contratar, lo cual genera que se tenga en la mayoria de
los casos un ntmero excesivo de personal en la obra y por consiguiente los niveles de

Trabajo Productivo se reduciréan.

Al no tener una metodologia determinada para calcular el ntimero de personas que
se tendré en la obra se tiene una incertidumbre en el caso de los atrasos, no se sabe
si lo que nos falta es mayor velocidad de produccién o méas personal y generalmente
se intenta resolver este tipo de problemas incrementando el niimero de obreros por
decision del maestro. Ademaés esto genera proyecciones deficientes en el uso de la mano
de obra y nos quita el poder de negociaciéon que se podria tener con ellos para cumplir

las metas del proyecto.

Ante todas estas deficiencias identificadas en la contratacion del personal en la meto-
dologia tradicional de construccién, se ha generado un procedimiento para el dimen-
sionamiento de cuadrillas que va de la mano con los lineamientos de la filosofia Lean
Construction y que busca eliminar todas las falencias mencionadas y darnos un total

control en la cantidad de personal que tendremos en nuestra obra.

Este procedimiento o metodologia es conocido como el Circuito Fiel y tiene como
finalidad calcular el niimero exacto de personas que son necesarias para realizar una
actividad (partida) y cumplir con los rendimientos establecidos al iniciar el proyecto
y por consiguiente garantizar que se cumpla con un nivel de productividad mayor
al promedio. Para realizar el circuito fiel se tiene que tener en cuenta las siguientes

consideraciones.

Una vez realizada la sectorizacion se tienen los volimenes de trabajo para las distintas

cuadrillas que se tendrd en la obra, como se mencion6é en la parte de sectorizaciéon
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lo ideal es que los volimenes de trabajo sean iguales en cada sector, lo cual es casi

imposible de lograr, pero si se obtendran metrados muy similares.

Los metrados por sectores son el punto de partida para el uso del Circuito fiel para
el proceso de dimensionar cuadrillas, mediante el uso de esta herramienta se busca
reducir al méximo el personal obrero en el proyecto contratando solo a la cantidad que
en verdad necesitamos para ejecutar cada partida de nuestro presupuesto. Otro de los
puntos primordiales para el uso de esta herramienta es el rendimiento presupuestado,
en este punto se introduce la capacidad de la empresa en realizar los trabajos de manera
més productiva mediante el uso de la filosofia Lean Construction, asi los rendimientos
presupuestados tienden a ser mas bajos o méas productivos que los promedios usados

en el sector.

Ya definidas las consideraciones y requerimientos previos procederemos con la meto-

dologia o descripcion del procedimiento de uso del Circuito Fiel como se observa en la

figura [3.24]

Figura 3.24: Programacion Maestra por Hitos
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3.3.4. Paso 04: Last Planner System

El Last Planner System nos permite controlar la obra desde el planeamiento general
hasta la realizacion de las actividades en campo, esto por intermedio de sus varios

escalones de programacion que ya describimos en la parte Teoérica.

En el proyecto se aplicara todas las etapas de planeamiento y programacion sugeridas
por este sistema y a continuacion se mostrara la metodologia con que se realiza cada

una de ellas.

3.3.4.1. Sub Paso 01: Planificacion Maestra

La Planificacion Maestra es bastante similar a la Planificacion general de obra que se
realizaba con la metodologia tradicional de construccién porque busca prever lo que pa-
sard durante la ejecucion del proyecto. Sin embargo, existe una diferencia fundamental
entre los 2 tipos de planificacion, lo que le brinda mayor confiabilidad a la planificacién
maestra. La diferencia que mencionamos es que en la construcciéon tradicional se usa
una planificacion general de obra en la cual se extiende hasta el detalle la planificacion,
seglin esto se podria saber que partida se trabajard en un dia cualquiera entre otras
cosas. En contraste a esto el Last Planner presenta una planificaciéon por hitos, en los
cuales no se entra en tanto detalle para saber que haremos cada dia sino que se pone
hitos (fechas limites) que se tienen que cumplir. Para lograr dicho objetivo propone

otras herramientas de planificaciéon més detallada.

Al realizar el analisis de la planificaciéon maestra para un proyecto como se muestra
en la figura [3.25] se observara que habra una fecha de inicio del proyecto y una fecha
de culminaciéon. Como se menciond esta es una planificaciéon por hitos, siendo lo mas
importante para dicho proyecto las partidas criticas como por ejemplo en un proyecto de
edificaciones se tomara en cuenta lo siguiente: El movimiento de tierras, estabilizacion

de taludes, cimentacion, subestructura, superestructura, acabados, instalaciones, etc.
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Centrandonos en la etapa en estudio que es el casco de la estructura podemos ver que
este hito tendré una fecha de inicio y una fecha de fin, por ejemplo dentro de una
superestructura que es donde se realizaran las mediciones de productividad se tienen
los pisos como sub-hitos que posteriormente se iran detallando mas en el Lookahead y
en las programaciones semanales.

Figura 3.25: Programacion Maestra por Hitos
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3.3.4.2. Sub Paso 02: Lookahead

El Lookahead es una programacion intermedia del sistema Last Planner y la duracion
de esta depende principalmente de 2 factores, el horizonte maximo de la variabilidad
para el proyecto y el minimo de tiempo que tome levantar las restricciones. El encargado
de realizar el Lookahead para nuestro caso es el Ingeniero Residente y la duraciéon para

esta serd de 4 semanas.

En el primer formato de la figura se muestra el Lookahead de 4 semanas , como
se puede apreciar aqui en este periodo se estan realizando actividades de movimiento

de tierras y de estructuras, en ambos casos se observa como se forman los trenes de
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actividades y el trabajo va avanzando a través de los sectores para luego avanzar, cada
modulo se distinguen con colores diferentes para identificar mas rapido los niveles de

avance esperados en el Lookahead.

Figura 3.26: Lookahead Planning
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3.3.4.3. Sub Paso 03: Programacién Semanal

Las programaciones semanales se obtienen a través de la expansion de la planificacion
intermedia o Lookahead, las programaciones semanales se realizaran todos los viernes
en una reuniéon entre el Ingeniero Residente y el personal técnico de obra. El Inge-
niero Residente es el responsable de elaborar el Lookahead mientras que el Ingeniero
Asistente Técnico en coordinacion con el Maestro de obra son los responsables de ges-
tionar los recursos y asignar los responsables para el levantamiento de restricciones,
por consiguiente en cada reuniéon se estableceran las actividades que se programaran

en la semana teniendo en cuenta que ya se hayan levantado las restricciones previas.

Una vez establecidas las actividades libres de restricciones se procedera a establecer la
cantidad de trabajo que se asignaré a cada cuadrilla en la semana, esta cantidad de
trabajo ya esté definida con anterioridad en el Lookahead, pero se verificara nuevamente
porque en algunos casos cambian las condiciones de trabajo (menos mano de obra, mas

avance requerido, etc).

La particularidad de las programaciones semanales en una obra serd que se incluiran
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buffers de tiempo en las programaciones, esto hara que la programacion semanal real
solo se haga contando 5 dias a la semana, es decir de lunes a viernes, por lo cual
se tendra el medio dia del siAbado para cumplir con algunas actividades programadas
que no hayan podido ser completadas en el transcurso de la semana. El uso de estos
buffers de tiempo significara una mejora considerable en los PPC (porcentaje de plan
cumplido) y por consiguiente una confiabilidad mayor de la programacion semanal, lo

cual repercute positivamente en el cumplimiento de los plazos del proyecto.

Como se puede ver el formato de programacion semanal en la figura[3.27] que se utilizo,
tiene una parte designada para el seguimiento de las restricciones. Esta funciona como
un recordatorio para verificar que cada actividad que se agregue a la programacion
semanal esté libre de restricciones.

Figura 3.27: Programaciéon Semanal
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Fuente: Construccion - Ahren

3.3.4.4. Sub Paso 04: Programacién Diaria

La programacion diaria seréd elaborada por el Ingeniero Residente, que desempenaré la

funcion del ultimo planificador, en coordinacion con el equipo técnico de obra (Asistente
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técnico, prevencionista y el maestro de obra) en reuniones diarias al finalizar la jornada
de trabajo, ya que en esos momentos es cuando se conoce el avance real que se logro
en el dia y si se cumplié con las actividades establecidas en la programacion diaria
anterior, ya que puede darse el caso de que existan actividades que no se ejecutaron o

completaron en el dia y se tiene que colocar en la programacion del dia siguiente.

La particularidad de la programacion diaria que se realizara es que comprende 2 partes:
La grafica en la cual se muestra lo programado en un plano y con colores distintos para
que sea mas facil de identificar en campo y la programacion escrita en la que se detalla
de forma escrita todas las actividades a desarrollar en el dia asi como los encargados

de cada labor.

Una vez elaborada la programacion diaria es firmada por los responsables principales
de produccion (Ingeniero Asistente Técnico y el Maestro de Obra) y se deja lista para
entregar a los responsables de cada cuadrilla al inicio de la jornada laboral del siguiente
dia y de esa manera asegurarnos que todos los involucrados en el proceso tengan la

informacion del trabajo que se tiene que realizar en el dia.

Figura 3.28: Programacion Diaria
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Fuente: Lean Construction Institute - Pera

En la figura se muestra un ejemplo de las programaciones diarias (parte gréfica),
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en la cual se colocan graficamente las actividades a realizar para cada cuadrilla en el
dia, esta programacion va complementada con la parte textual en la que se detalla todo

lo visto en esta programacion.

3.3.5. Paso 05: Analisis de Restricciones

El analisis de restricciones es la herramienta que antecede al Lookahead, ya que de no
realizarse dicho anélisis el Lookahead seria simplemente una programacion intermedia
incapaz de aislar al proyecto de los efectos de la variabilidad del entorno y por lo tanto

no aportaria la confiabilidad de los procesos de planificaciéon, programaciéon y control.

Como se mencion6 en la parte anterior se usara el formato de analisis de restricciones
en Excel como se muestra en la figura [3.29] en el cual se colocan las restricciones
agrupadas por partidas y para cada restriccion se tiene un responsable y la fecha de
levantamiento de la restriccion. Este tlltimo formato es el que se usa para analizar todas

las restricciones en el sistema Last Planner.

Este anélisis se hace después de haber realizado el Lookahead los dias sabados y se
abarca principalmente la iltima semana del Lookahead por ser la que ingresa a la pro-
gramacion intermedia, ademas se realizara un seguimiento a las restricciones que ya
fueron ingresadas semanas anteriores para que cuando se tenga que realizar la progra-
maciéon semanal se tenga un conjunto de actividades libres de restricciones y listas para

pasar a la siguiente etapa de programacion.

Existen 11 tipos de restricciones que se mencionaran en la tabla[3.I para tener un mejor

entendimiento:

60



Figura 3.29: Analisis de Restricciones

AMALISIS DE RESTRICCIONES / RECURSOS

e——— e
MNOMERE DE PROYECTO REA ] DPTO FECHA:
BARRAMCE 360 EDIFICACIONES sabade 21 de abrilde 2012
CODIGO DEL PROYECTO PROPIETARIO UBICACION
15 EDIFICA CONSTRUCTORES SAC AV.SAN MARTIN 625
. . Fecha que se . I Fecha Requerida i
Cantidad |Und. Actividad daba realizr Descripcion de I3 Rastriccion an Obra Rasponsable

GRUA TORRE

1 GLE | Cargs pars funcionsmisnts da Grus Teaere 07-may-12 Amplacion de earpa de medidar y slquiler da trensfarmadar pars Gros Torrs - S 08-may-12 Ing. Gustave Cabelles

i GLE | Funeionamien:o de @a Tome 30-may-12 Segunde martenimiento de Grua Tome. 30-may-12 Ing, Arturc Pineda

1 GLE | Funcionamiento de Gruz Tome 11-may-12 Compr jias p X iento de Grupo Eleciiogeno) 11-may-12 Ing. Gustavo Csbellos

1 GLE | Funcionamienta da G Tome 18-may-12 Comiy B dfias par jento e Giupo Elsctiogana 18-may-12 Ing. Gustave Csbellas
¥IGUETAS Y LADRILLO BOYEDILLA

1 GLE | Colocacion de viguetss pretersadas 3 ladrilo bovedila 10-may-12 Enviar cronograma de entrega de makerial por sector cada semana 10-may-12 Ing. Arturz Pineds

L GLE | Celocscion da vigustss pretersadas § [adrillo bovedila 17-may-12 Enviar oronograma de entrega de material por sector oads semans 17-may-12 Ing. Arturo Fineda

3 GLE | Colaescion de vigustss pratensadac § ladrills bovedils 24-may-11 Enuiar son0rama de entrega d2 makerial por seataf sada semans 24-may-12 Ing. Arturc Fineda

.| GLE | Conéirmacion de pedidos de viquetazy ladrills 07-abr-12 Condimar pedido diarle 07-zbr-12 Ing. Gustavo Czbellos
TENSADD DE MUROS PANTALLAS

1 GLE | Desterzado de mures pantals comespondients 3l 24 snils 07-may-12 Erwis eronograma & Terratesty destersat los murcs del 24 anilla 08-may-12 Ing Gustavo Czbellos
HABILITACION DE ACERD

1 GLB | Aeero dimensionades 2do pleo 08-may-12 Llegads da acarc dimensionade 3 obea del pieo & sector 1 0B-may=12 Ing Arturs Pineda

1 GLE | Aoero dimensionado 2do piso 08-may-12 | Lkgada deacero dimensionado a obra del piso £ sector 2 08-may-12 Ing. Arturg Pineda

1 CLE | momio dimensi pizo 10 may12 | Llegads de aceis dimenzi pizo 2 sector 3 10-moy-12 Ing. Arturs Pineda

1 GLE | Acero dimensionado 2dopiso 10-may-12 | Llegada de aceic dimensionado 3 obra del piso # sector & 10-may-12 Ing Arturo Pineda

1 GLE | Acero dimensionado 331 piso 12-may-12 Liegada de acerc dimensionado & obra dél piso 3 sector 1 12-may-12 Ing Arturo Pineda

1 Frcero dimensionado Je piso 12-may-12 Llegads de acero dimensionado s obra del piso 3 sector 2 12-may-12 Inz Arturo Pineda
Besro dimenzionads Ja plio Ay o2 ad s 4 e dimensianads s ohis deloiza =] M AY- ) ! Pi da

Fuente: http:www.google. com.pe

Tabla 3.1: Agrupacion de Restricciones

TIPOS DE RESTRICCIONES

N° Codigo Descripcion
1 MAT Materiales

2 DIS Diseno

3 MO Mano de Obra

4 INS Inspeccion

5 DOC Documentacion

6 EQ Equipos

7 HZT  Habilitacion Zona Trabajo
8 SEG Seguridad

9 AMB Ambiental

10 SC Subcontratos

11  OTRO Otros

Fuente: Pontificia Universidad Catoélica de Chile
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3.4. Sistema de Control Aplicando la Filosofia Lean

Construction

3.4.1. Paso 01: Lecciones Aprendidas

La filosofia Lean Construction mediante sus definiciones y herramientas busca una
mejora en el proceso de produccion dentro del ambito de la construccion, esta filoso-
fia busca aumentar la productividad introduciendo el proceso de la mejora continua
(Kaizen). Puesto que fue uno de los pilares del TPS (Toyota Production System) de
donde derivaron todas las teorias de produccion utilizadas actualmente en el proceso

de construccién en edificaciones.

Para manejar eficientemente el concepto del Kaizen se generé una herramienta que la
apoye que fue el caso de las lecciones aprendidas. A través de las lecciones aprendidas
se tiene un control general de los problemas obtenidos en la obra asi como también las

soluciones tomadas para cada problema suscitado durante el proceso constructivo.

Teniendo como punto de partida las lecciones aprendidas y al hacer el ejercicio de re-
gistrar los problemas presentados en obra y las repercusiones que tuvieron dentro del
proyecto se genera la concientizacion en el equipo de trabajo de la obra. La concien-
tizacion es parte de la mejora continua, ya que al saber los efectos negativos de algtn
problema en la obra se tomaréa acciones para aplicar las soluciones que eviten que el
problema se vuelva a presentar y por lo tanto a medida que avance el proyecto nos va-
mos especializando en la metodologia adecuada de construccion segtn los pardmetros

del Lean Construction.

A continuacién se mostrara el formato de lecciones aprendidas que se debe de usar
como se describe en la figura [3.30] en el cual se detallan todos los problemas y solu-
ciones del proyecto para cada semana. Al final de cada proyecto se tiene como buena

practica realizar las lecciones aprendidas a escala general del proyecto, en este formato
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se resaltan los puntos més importantes que servirdn més que al proyecto a la empresa

en el proceso de mejora continua.

Figura 3.30: Lecciones Aprendidas

LECCIONES APRENDIDAS

WEM | PARTIDA | FECHA DESCRIPOON MEDIDAS CORRECTIVAS RECOMENDACION PANEL FOTOGRAFICO

NO HUB0 UN Y BUEN ACABADD EN |SE COMPRD UNDS CHUPOKESFARA | -
1o ;';i“:;g A5 CARAS DE LAS PLACAS O COLUMMAS |ENCOFRADO PARA ASI TENER UN ‘jJE‘L:'IE";:ﬁ;E" :;}cm DE EHcoFRADC

DEBIDO A LOS ESCANTILLONES, MELCR ACABADO :

e | VO IONAR VIGUETA

ALMOMENTO DE REALZAR EL ACWRRED| S 7% SE ELOCNAR LA WIEEMS | lnipO SE REALICE £ ACARRED DE VIGUETAS
2o | ACARRED DE VIGUETAS NOHIZD UNA SEIECiON |75 0 0CH1AS BE WS | aewvizan L seteceiOn oe vieuemas v

0F L&S MISHIAS, et AGRUPAR LAS QUE SON DE UN MISMID TIPD

G

Fuente: http:www.google. com.pe

Como se puede apreciar en el formato se tiene que colocar la partida correspondiente,
la descripcion del problema, medidas correctivas, recomendacion y una fotografia para
que todos puedan entender el problema que se presento, la soluciéon que se planted y
la recomendacion para posteriores trabajos, ya que de cumplirse con estas recomenda-

ciones no se debe volver a presentar el mencionado problema.

3.4.2. Paso 02: Productividad

3.4.2.1. Sub Paso 01: Curvas de Productividad

Las curvas de productividad son un formato de control de la productividad que sim-
boliza la continuacion y control de lo que se hizo al inicio del proyecto mediante el uso

del Circuito Fiel para el dimensionamiento de cuadrillas.

En este formato se analiza diariamente los metrados ejecutados y las horas hombre

(hh) asignadas para las principales partidas del proyecto, tiene como finalidad llevar
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un registro permanente de los rendimientos obtenidos durante la ejecucién de la obra
y hacer una comparacion con el rendimiento presupuestado (meta establecida en la
corrida del Circuito Fiel) para obtener un estado de ganancia o perdida para dicha

partida.

Como sabemos la variabilidad influye en demasia en los proyectos de construcciéon, de no
ser asi se cumpliria en su totalidad lo que anticipamos al inicio de un proyecto mediante
el Circuito Fiel, pero debido a los efectos de la variabilidad y demés problemas que
se presentan en cada proyecto la produccion diaria puede variar y también el ntimero
de personas en obra, ya sea porque se agregd alguien a la cuadrilla o porque alguien
falto en un determinado dia. Entonces las curvas de productividad retinen todos estos
efectos presentes en el proyecto y lo trasladan a un formato en el cual medimos la
productividad verdadera con que se esta realizando la partida y se tiene el rendimiento

real que puede ser menor o mayor que el presupuestado.

Entonces se tiene a las curvas de productividad al igual que en la figura [3.31] como
un registro diario de la produccion, horas hombre gastadas y rendimientos, ademas se
calcula los acumulados para poder compararnos con el rendimiento del presupuesto y

obtener una proyeccion de la obra.

3.4.2.2. Sub Paso 02: Nivel General de Actividad

Es una herramienta que propone el Lean Construction para tener un resultado general
de la productividad en la obra y que puede servir como un indicador de la eficiencia
con que se estan realizando los trabajos en obra. Consiste en mediciones de Trabajos
Productivos (TP), trabajos contributorios (TC) y trabajos no contributorios (TNC)
que se realiza en toda la obra y para todos los obreros con la finalidad de tener un

indicador claro del nivel de productividad general.

El nivel general de actividad como se muestra en la figura [3.32] consiste en una serie de

mediciones en las que se especifica el tipo de trabajo que esta realizando cada obrero
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Figura 3.31: Curvas de Productividad
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Fuente: http:www.google.com.pe

al momento de la medicion (TP, TC, TNC), si se desea entrar en mayor detalle se
puede mencionar el tipo de trabajo contributorio y no contributorio especifico que se
visualiz6, mas no se puede hacer esto en el trabajo productivo debido a que se tendria

una lista enorme que solo entorpeceria el proceso.

Las mediciones se pueden realizar de distintas maneras dependiendo de la persona que
las realice, pero lo importante de estas es que se llegue a medir a todos los trabajadores
de la obra. Para esto las mediciones se pueden hacer desde un punto estacionario si es
que se puede visualizar toda la obra desde ahi, caso contrario lo ideal es ir recorriendo

la obra de principio a fin y realizando las mediciones por zonas.

Las mediciones en campo del nivel general de actividad necesitan de un trabajo previo
en el cual se tiene que elaborar las plantillas o formatos de medicion e identificar las
distintas actividades que se encontraran en obra para asociarlas y generar los grupos
de TC y TNC, dado que estos pueden tener algunas variaciones dependiendo del tipo
de obra y las actividades que se estan realizando. Sin embargo, existen algunas que de

por si estdn presentes en todas las obras como por ejemplo el transporte y las esperas.

Las mediciones en campo se deben de realizar en escenarios normales de obra (no en
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situaciones atipicas) y de preferencia en diferentes dias de la semana para minimizar
los efectos de la variabilidad y tener resultados méas acordes a la realidad, esto basado
a que la productividad del personal es mayor los dias entre semana y es menor los dias

viernes y sabado.

Figura 3.32: Nivel General de Actividad

wAH_REN
-"—E-..._"'-=--’ CALCULO DE PRODUCTIVIDAD DE TRABAJADORES
OBRA FECHA
ZONA REGISTRADOR
HORA: HORA: HORA: HORA: HORA: HORA:

No.|[NOMBRE TP |TC [TNC|TP |TC [TNC|TP |TC [TNCJTP |TC [TNCJTP |TC |TNCJTP |TC |TNC
1

2

3

4

5

B

T

8

9

10

TOTAL

TOTAL %

Fuente: Construccion - Ahren
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Capitulo 1V: Implementaciéon Piloto

en un Proyecto de Edificacion

4.1. Descripciéon de la Empresa

La empresa AHREN Contratistas Generales SAC es una empresa constructora Aya-
cuchana, propiedad de un egresado de la Escuela Profesional de Ingenieria civil de la
Universidad Nacional San Cristébal de Huamanga. Las actividades a las que se dedica
son de promocién y desarrollo de proyectos de edificaciones como también a la cons-
truccion de proyectos de gran calidad como: Inmobiliarias, colegios, escuelas, iniciales,
centros de salud y diferentes obras civiles. Estos proyectos satisfacen las necesidades del
mercado objetivo y mejoran la calidad de vida de los beneficiarios directos. Trabajando
con la finalidad de que la marca AHREN sea sinénimo de tranquilidad y seguridad.
Para lograr este objetivo, se apuesta por el desarrollo profesional y el talento de su

equipo técnico, y se trabaja externamente con los mejores profesionales del medio.

4.2. Herramientas que esta Aplicando
El proyecto de tesis se centra en el estudio y analisis de la aplicacion de las herramientas
de la filosofia Lean Construction en proyectos de edificaciones.

Debido a que el campo de acciéon de AHREN como empresa constructora abarca todo el
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sistema de ejecucion de proyectos, nos centraremos en este moédulo, analizando también
los 2 moédulos que van a lo largo de todo el sistema de entrega de proyectos Lean
Construction que son la planificacion y programacion como primer modulo y el control

de la produccion y el trabajo estructurado como segundo moédulo.

4.3. Descripcién del Proyecto

Las herramientas de la Filosofia Lean Construction se aplicaron para el Proyecto: "Me-
joramiento del Servicio Educativo del Nivel Primario de Once Instituciones Educativas

en los Distritos de los Morochucos y Cangallo, Provincia de Cangallo - Ayacucho".

4.4. Implementacién de la Filosofia Lean Construc-
tion en la Planificacion y Programacién de un

Proyecto

4.4.1. Paso 01: Sectorizacion

Para el proyecto mencionado se trabajé con 4 sectores o moédulos como son el médulo
administrativo, médulo de aulas, moédulo psicomotriz y el médulo de servicios higié-
nicos los cuales tenfan cuadrillas de trabajo especificos para cada ambiente ya que los
metrados de cada sector eran similares, los planos para cada sector se especifican en

los anexos.

4.4.2. Paso 02: Trén de Actividades

Los trabajos efectuados en cada sector para cada cuadrilla formada, se realizaron de

manera secuencial para reducir los tiempos muertos desde la etapa de cimentaciones
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hasta lograr concluir los trabajos de losa aligerada para cada sector de manera paralela

como se observan en las fotografias colocadas dentro de los anexos.

4.4.3. Paso 03: Dimensionamiento de Cuadrillas

Como ya se tienen los metrados de cada médulo del proyecto que son similares y ademas
se cuenta con los rendimientos teoricos (presupuestado), se procede a realizar el calculo
de la cantidad de personas que conformaran la cuadrilla de trabajo tal como se muestra

en la plantilla mostrada en los anexos.

4.4.4. Paso 04: Last Planner System

Mediante el uso de esta herramienta de la filosofia Lean Construction como es el Last

Planner System se procedi6 a realizar el siguiente proceso:

4.4.4.1. Sub Paso 01: Planificacion Maestra

En esta etapa se elabor6 una planificacién a detalle de cada partida interviniente en
la ejecucion del proyecto, estableciendo metas y tiempos en los que se culminaria cada

partida el cual se muestra dentro de los anexos.

4.4.4.2. Sub Paso 02: Lookahead

El Lookahead con el que se trabajo fue establecido para cuatro semanas en cada mes,
cada modulo se trabajo con difrentes colores para poder diferenciarlos, el proceso del

Lookahead se muestra dentro de los anexos.
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4.4.4.3. Sub Paso 03: Programacién Semanal

Para la programacion de trabajos en cada semana se hizo un analisis de restricciones
que podrian ser un factor de no cumplimiento de metas por lo que cada actividad

dentro de esta programacion tenia que estar libre de interrupciones.

se realizé una programacion para cinco dias ya que si algunas metas no se completa-
ban se usaban los dias sabados como buffer de tiempo para culminar las actividades

pendientes (retrasadas).

Las programaciones semanales realizadas se muestran dentro de los anexos.

4.4.4.4. Sub Paso 04: Programacién Diaria

En el caso de las programaciones diarias antes del inicio de las labores de cada semana
se entregaban planos donde se explicaba cada actividad a realizar en el transcurso del

dia, los planos con los que se trabajaron se mostraran dentro de la secciéon de los anexos.

4.5. Sistema de Control Aplicando la Filosofia Lean

Construction

En esta etapa se realizé el control de rendimientos y el control de los trabajos ejecutados

durante el proyecto.

4.5.1. Paso 01: Lecciones Aprendidas

Mediante este proceso se evaluaron algunos inconvenientes que ocurrieron en el proceso
constructivo del proyecto para posteriormente darle una solucion réapida al problema

generado.
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4.5.2. Paso 02: Productividad

4.5.2.1. Sub Paso 01: Curvas de Productividad

Se realizaron mediciones de los rendimientos de mano de obra para cada partida eje-
cutada puesto que cada cuadrilla se especializaba en un trabajo determinado estos
rendimientos mejoraban y en algunos casos se superaban a los rendimientos tedricos
plasmados en el expediente técnico por lo que se hizo un anélisis de los datos tomados
para ver la curva de aprendizaje que se obtuvo durante el proceso de ejecucion del

proyecto, lo cual se muestra en el capitulo de resultados y discusion.

4.5.2.2. Sub Paso 02: Nivel General de Actividad

Por medio del nivel general de productividad se pudo clasificar cada uno de los trabajos
realizados por cada integrante de las cuadrillas formadas y de esta manera concienti-
zarlos para reducir estos tiempos improductivos dentro de la ejecucion del proyecto,
este proceso se realizé utilizando formatos para especificar cada una de las actividades
que se realizaban y de esta manera clasificarlos en tres tipos de trabajos como son los
trabajos contributorios, productivos y no contributorios, se pudo realizar un anélisis
de todos los datos tomados el cual se especifica dentro del capitulo de resultados y

discusiéon
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Capitulo V: Resultados y Discusion

En el presente capitulo se analizaran los resultados obtenidos.

5.1. Niveles de Productividad

El nivel general de actividad nos brinda una estadistica del estado de la obra en lo
que respecta a la distribucion de tiempos en el trabajo, es decir los tipos de trabajos
que se realizan: Trabajo Productivo (TP), Trabajo Contributorio (TC) y Trabajo no
Contributorio (TNC).

5.1.1. Datos Generales de las Mediciones

Las mediciones que se realizaron en el proyecto fueron de manera constante durante
la ejecucion, todas en la etapa del cascarén de la obra puesto que los acabados se
manejarian por medio de subcontratos por lo que nos centramos mas en el cascaréon

del proyecto.

En el momento en que se hicieron las mediciones del Nivel General de Actividad nos

centramos en los trabajos de las siguientes partidas mostradas a continuacién en la

tabla 5.2

Estudiando las partidas que se detallaron anteriormente, al momento de realizar las

mediciones se puedo obtener una lista de los Trabajos Contributorios y Trabajos no
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Tabla 5.2: Mediciones de Partidas

ITEM PARTIDAS

01 Concreto
02 Encofrado
03 Albanileria

Fuente: Propia

Contributorios correspondientes a cada partida, sin embargo al tener varias partidas
serfa muy complejo manejar todas las actividades de cada partida por lo que se agrupan
por similitud para reducir el niumero de TC y TNC por asignar. Esto se presenta
primordialmente en los Trabajos Contributorios, es por eso que en las mediciones se

usan grupos de actividades o actividades a nivel general.

De acuerdo a las partidas pudimos agrupar las actividades en los siguientes TC y TNC
como se muestra en la tabla 5.3t

Tabla 5.3: Cuadro de TC y TNC

TRABAJOS CONTRIBUTORIOS TRABAJOS NO CONTRIBUTORIOS

Instrucciones / Lectura de Planos Esperas / Descansos
Preparacion de materiales y herramientas Viajes

Transporte Busqueda de materiales
Limpieza y Seguridad Trabajos rehechos
Soporte (Apuntalamiento, Amarre, etc.)  Simulacion de trabajo
Desencofrado

Mediciones

Fuente: Propia

5.1.2. Resultados Generales

En las mediciones realizadas en el proyecto se obtuvieron los siguientes resultados mos-
trados en la figura[5.33] es importante resaltar que se necesita realizar varias mediciones
para que los resultados sean estadisticamente validos |Z|, lo cual se cumplié para estas

mediciones.

"Esta seccion ha sido tomado desde Serpell (1993) “Administracién de obras de construccion”
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Figura 5.33: Nivel General de Actividad del Proyecto de AHREN

= Trabajo Productivo = Trabajo Contributorio = Trabajo Mo Contributorio

Fuente: Propia

Mediante estos resultados podemos realizar Comparaciones entre los niveles de pro-
ductividad encontrados en este proyecto donde se aplico la filosofia Lean Construction
con proyectos ejecutados usando la misma metodologia pero ya en el departamento de
Lima como se muestra en la figura [5.34]

Figura 5.34: Nivel General de Actividad Segun Estadistica de Proyectos en Lima - 2001

= Trabajo Productivo = Trabajo Contributorio = Trabajo Mo Contributorio

Fuente: Virgilio Ghio - 2001

En las primeras estadisticas de ocupacion del tiempo o nivel general de actividad que
se publicaron para las obras de Lima se obtuvieron los valores mostrados en el gréafico
(TP = 28%, TC = 36% y TNC = 36 %), lo cual demostraba el pobre estado de la
construccion en nuestro pais. Tener como nivel promedio de trabajos productivos 28 %
nos ponia una alerta de que no se estaba siguiendo una metodologia adecuada para
todo el proceso de construccion, ya que por ejemplo en Chile se registraron niveles de

productividad del orden de 28 % para 1991 como se observa en la tabla [5.4] 10 afios
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antes de las mediciones realizadas en Pertl.

Tabla 5.4: Nivel General de Actividad Segin Estadistica de Proyectos en Chile - 1991

DESCRIPCION TP TC TNC

VALORES PROMEDIO 47% 28% 25%
Virgilio Ghio - 2001

En esos momentos recién se empezaba a conocer un poco de la filosofia Lean Cons-
truction y se empez6 a difundir en el Pert con la finalidad de mejorar el estado de la
construccion en todo el pais y tratar de llegar a alcanzar el crecimiento que se estaba
obteniendo en el sector construccion de otros paises gracias a la implementacion de los

conceptos y herramientas que proponia esta nueva filosofia.

Después de unos anos el término “Lean Construction” se fue haciendo mas conocido en
el Pert. Sin embargo, su correcto entendimiento y aplicacién es atn limitado hasta en
estos dias, siendo las empresas del sector inmobiliario las que mas se han interesado en

adoptar esta filosofia de trabajo.

Con estos avances en el ano 2006 se realizaron otras mediciones de ocupacion del tiempo
para un total de 26 obras en la capital, los resultados obtenidos dan una muestra de
mejoria en el sector. Sin embargo seguimos muy distantes de los niveles deseados o

niveles internacionales de productividad como se muestra en la figura [5.35|

Figura 5.35: Nivel General de Actividad Segin Estadistica de Proyectos en Lima - 2006

= Trabajo Productivo = Trabajo Contributorio = Trabajo No Contributorio

Fuente: Morales y Galeas - 2006

Comparandonos con las mediciones més recientes de nivel general de actividad en
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obras de Lima podemos ver que se obtuvo un nivel de trabajo productivo del orden
del 38 %, mientras que en ese entonces se obtuvo como promedio 32 %. Adicionalmente
observamos que el nivel de trabajo no contributorio obtenido en nuestro proyecto es
menor que el promedio de las mediciones realizadas anteriormente, lo cual también
ocurre con el trabajo contributorio. En otras palabras se puede apreciar que gracias a
la aplicacion de las herramientas y conceptos del Lean Construction se logra superar
los promedios de trabajos productivos incrementando el porcentaje de tiempo que
se dedica a las actividades productivas y también se logra obtener niveles de trabajo
contributorio y no contributorio més bajos que el promedio de las edificaciones en lima.
Todo esto va de la mano con la filosofia Lean Construction que tiene como finalidad
incrementar o potenciar las actividades que agregan valor (TP) y al mismo tiempo

disminuir las perdidas del sistema (TC y TNC).

5.1.3. Resultados Disgregados

Tal como se explico en los procedimientos del nivel general de actividad los Trabajos
Contributorios (TC) y Trabajos no Contributorios (TNC) se detallan para asignar una
actividad especifica y obtener estadisticas de distribucion del tiempo dentro de estos
dos tipos de trabajo TC y TNC. Realizando dicho proceso se obtuvieron los siguientes

resultados mostrados en la figura [5.36}

Del grafico [5.36] se puede ver que la mayor parte del tiempo ocupado en la realizacion
de trabajos Contributorios es dedicado a las actividades de transporte y preparacion de
materiales y herramientas con un 35 % y 27 % respectivamente. Las demas actividades

reciben un porcentaje casi similar entre si para completar el porcentaje restante.

Estos resultados nos sirven para identificar los puntos a mejorar y las actividades que
tenemos que atacar para reducir las pérdidas en los trabajos Contributorios, que aunque
son trabajos necesarios no agregan valor al producto por lo que se debe reducir a lo

minimo posible.
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Figura 5.36: Distribuciéon del Tiempo de Ocupacion entre los Trabajos Contributorios del
Proyecto de AHREN

= [nstruccicnes / Lectura = Preparacion de materiales y
Planos herramientas

= Transporte = limpiezay Seguridad

= Spporte Desencofrado

(puntales, vigas, amarre)

Mediciones

Fuente: Propia

En los trabajos no Contributorios como se observa en la figura los resultados
también nos sirven para identificar las principales causas de las pérdidas que se tienen

en el proyecto.

Para este caso especifico se observa que el 62 % de los TNC es debido a las esperas y
descansos de los trabajadores, estos se juntaron debido a que es muy dificil identificarlos
por separado al momento de hacer las mediciones en campo. Por otro lado el 32% se
debe a viajes con lo que podemos deducir que para reducir las pérdidas del proyecto

tenemos que centrarnos en eliminar los viajes y las esperas.
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Figura 5.37: Distribucion del Tiempo de Ocupacion entre los Trabajos No Contributorios
del Proyecto de AHREN

1% 3% 1%

= Esperas / Descanso = Viajes = Busqueda de
Materiales

= Trabajo Rehecho = Simulacion de trabajo

Fuente: Propia

5.2. Optimizacién de Procesos

5.2.1. Concreto en Losa Aligerada

Se decidi6 analizar esta partida por tener una incidencia grande y porque se obtendran

conclusiones importantes al realizar la mediciéon de esta partida.

Analizando la partida se pudo dividir las actividades que la conforman en cada grupo
de trabajos (TP, TC y TNC) quedando distribuidas en la tabla de la siguiente
manera;

Tabla 5.5: Distribucién de Trabajos para la Partida Concreto en Losa Aligerada del
Proyecto de AHREN

Trabajo Productivo Trabajo Contributorio Trabajo No Contributorio

Manejo de manguera Instrucciones Esperas y descanso
Vibrado de concreto Lampeado Simulacion de trabajo
Acabado de losa aligerada Traslado de manguera Viajes

Regleado Nivel

Traslado de materiales

Fuente: Propia

De acuerdo a esta clasificacion mostramos los siguientes resultados en la figura [5.38}
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Figura 5.38: Porcentaje de ocupacion de tiempo para la Partida Concreto en Losa
Aligerada del Proyecto de AHREN

= Trabajo Productivo = Trabajo Contributorio = Trabajo No Contributorio

Fuente: Propia

A nivel de toda la partida se obtuvieron valores que nos daban evidencia clara de que
se tenia mucho para optimizar en esta partida, en especial por obtener un nivel de
Trabajo no Contributorio del 42 %, este valor es casi el doble del promedio obtenido
en la obra mediante el nivel general de actividad por lo que se tiene una brecha muy

amplia por reducir.

Una vez identificado que el problema estia en el porcentaje elevado de Trabajo no
Contributorio se analizan los resultados individuales del nivel general de actividad

buscando la manera correcta para optimizar el proceso.

Las mediciones se realizaron sobre una cuadrilla conformada por 7 personas (2 opera-

rios, 1 oficial y 4 ayudantes), la cual se detalla a continuacion en la tabla .

Tabla 5.6: Trabajadores de la Cuadrilla para la Partida Concreto en Losa Aligerada del
Proyecto de AHREN

CONCRETO PARA LOSA ALIGERADA

NOMBRE CARGO HERRAMIENTA
DE LA CRUZ TINEO, Jose Luis Operario  Regla 1

PITUY OSPINA, Urbano Operario  Regla 2

DE LA CRUZ PAREJA, Isidro Oficial Vibrador

MORENO HINOSTROZA, Megdol Ayudante Pala 1
QUICANO DE LA CRUZ, Rusmil  Ayudante Pala 2
BELLIDO MORENO, Glicerio Ayudante Pala 3
PRADO GOMEZ, Rony Ayudante Manguera

Fuente: Propia
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Observando los resultados individuales de los obreros que integran la cuadrilla ana-
lizada mostrada en la figura se puede observar que todos los obreros presentan
porcentajes altos de Trabajos no Contributorios (TNC), lo cual es un indicador de que
existen factores externos que influyen negativamente en la productividad de la cuadri-
lla. El factor més influyente que se observd para esta partida es la demora que existe en
reanudar los trabajos ante el tanqueado de combustible para la maquina mezcladora,

lo cual origina esperas de toda la cuadrilla para continuar con los trabajos.

Figura 5.39: Porcentajes de ocupacion de tiempo de la cuadrilla para la Partida Concreto
en Losa Aligerada del Proyecto de AHREN

100%
90%
80%
70%
60%
0%
40
30%
20%
10%

0%

Manguera \Vibrador Palal Pala 2 Pala 3 Regla 1 Regla 2
(Ayudante) (Oficial) (Ayudante) [Ayudante) (Ayudante) (Operario) (Operario)

-3

B Trabajo No Confributorio M Trabajo Contributorio M Trabajo Productivo

Fuente: Propia

Se puede apreciar que 5 de los 7 obreros presentan un alto nivel de trabajo productivo
que va desde el 41 % hasta el 77 %, mientras que 2 ayudantes tienen 0% de Trabajo
Productivo. Los 5 obreros que presentan trabajos productivos también tienen un alto
porcentaje de TNC (del 22 % al 48 %) por lo que a pesar de tener un alto nivel de TP se
tiene que distribuir mejor el trabajo entre estas personas. Sin embargo, el punto critico
de la partida lo tenemos en los 2 obreros restantes que poseen porcentajes de TNC del
48 % y 68 %, lo cual nos demuestra que la cuadrilla esté claramente sobredimensionada

aunque segin los rendimientos obtenidos se esté por el promedio del sector.
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5.2.1.1. Concreto en Losa Aligerada - Mé6dulo de 03 Aulas

Para el moédulo de 03 aulas trabajado mostramos los siguientes resultados como se

observa en la figura [5.40}

Figura 5.40: Distribucion de Trabajos para la Partida Concreto en Losa Aligerada -
Modulo de 03 Aulas

= Trabajo Productivo = Trabajo Contributorio = Trabajo Mo Contributorio

Fuente: Propia

5.2.1.2. Concreto en Losa Aligerada - Mo6dulo de SUM y AIP

Para el modulo de sala de usos miltiples y aula de innovacion pedagogica trabajado

mostramos los siguientes resultados como se observa en la figura [5.41}

Figura 5.41: Distribucion de Trabajos para la Partida Concreto en Losa Aligerada -
Moédulo de SUM y AIP

= Trabajo Productivo = Trabajo Contributorio = Trabajo Mo Contributorio

Fuente: Propia

81



5.2.1.3. Concreto en Losa Aligerada - Médulo de Servicios Higiénicos

Para el modulo de servicios higiénicos trabajado mostramos los siguientes resultados

como se observa en la figura [5.42

Figura 5.42: Distribucion de Trabajos para la Partida Concreto en Losa Aligerada -
Moédulo de SS.HH.

» Trabajo Productivo = Trabajo Contributorio = Trabajo Mo Contributorio

Fuente: Propia

5.2.1.4. Concreto en Losa Aligerada - Md6dulo de Administrativos

Para el moédulo de administrativos trabajado mostramos los siguientes resultados como

se observa en la figura [5.43}

Figura 5.43: Distribucion de Trabajos para la Partida Concreto en Losa Aligerada -
Modulo de Administrativos

= Trabajo Productivo = Trabajo Contributorio = Trabajo Mo Contributorio

Fuente: Propia

82



5.2.2. Concreto en Columnas

Se decidi6 analizar esta partida por tener una incidencia grande al igual que la partida
anteriormente analizada y porque se obtendran conclusiones importantes al realizar la

mediciéon de esta partida.

Analizando la partida se pudo dividir las actividades que la conforman en cada grupo
de trabajos (TP, TC y TNC) quedando distribuidas en la tabla de la siguiente
manera;

Tabla 5.7: Distribucién de Trabajos para la Partida Concreto en Columnas del Proyecto de
AHREN

Trabajo Productivo Trabajo Contributorio Trabajo No Contributorio

Manejo de manguera  Instrucciones Esperas y descanso
Vibrado de concreto Lampeado Simulacion de trabajo
Traslado de manguera Viajes
Nivel

Traslado de materiales

Fuente: Propia

De acuerdo a esta clasificacion mostramos los siguientes resultados en la figura [5.44}

Figura 5.44: Porcentaje de ocupacion de tiempo para la Partida Concreto en Columnas del
Proyecto de AHREN

= Trabajo Productivo = Trabajo Contributorio = Trabajo Mo Contributorio

Fuente: Propia

A nivel de esta partida se obtuvieron valores que hacen referencia clara de que se
tiene que optimizar mucho en esta partida, puesto que se obtuvieron resultados de un

nivel de Trabajo no Contributorio del 42 %, al igual que en la partida de concreto en
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losa aligerada, por lo que sera necesario evaluar este porcentaje y tratar de reducir
su cantidad a una magnitud menor para obtener mayores cantidades en los trabajos

productivos, y de esta manera optimizar mas la mano de obra de la cuadrilla de trabajo.

Las mediciones se realizaron sobre una cuadrilla conformada por 6 personas (3 operario

y 3 ayudantes), la cual se detalla a continuacion en la tabla

Tabla 5.8: Trabajadores de la Cuadrilla para la Partida Concreto en Columnas del
Proyecto de AHREN

CONCRETO EN COLUMNAS

NOMBRE CARGO

GARCIA BARRETO, Abraham Operario 1
RAMIREZ SOSA, Cesar Operario 2
HINOSTROZA CANCHARI, Jorge Operario 3
YUPANQUI BARRIOS, Roli Ayudante 1
MARTINEZ CUADROS, Javier Ayudante 2
VEGA ESCALANTE, Juan Ayudante 3

Fuente: Propia

Observando los resultados individuales de los obreros que integran la cuadrilla analizada
en la figura [5.45] se puede observar que todos los obreros presentan porcentajes altos
de Trabajos no Contributorios (TNC), lo cual es un indicador de que existen factores
externos que influyen negativamente en la productividad de la cuadrilla. El factor mas
influyente que se observo para esta partida es la demora para trasladar las bolsas de

cemento hacia la zona de trabajo e iniciar consecutivamente con esta partida.

Se puede apreciar que 4 de los 6 obreros presentan un nivel de trabajo productivo que
va desde el 44 % hasta el 55 %, mientras que 1 ayudante y un operario tienen 40 % y
35 % de Trabajo Productivo. Los 4 obreros que presentan trabajos productivos también
tienen un alto porcentaje de TNC (del 35% al 50 %) por lo que a pesar de tener un
nivel regular de TP se tiene que distribuir mejor el trabajo entre estas personas. Sin
embargo, el punto critico de la partida lo tenemos en los 2 obreros restantes que poseen

porcentajes de TNC del 55 % y 45 %.
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Figura 5.45: Porcentajes de ocupaciéon de tiempo de la cuadrilla para la Partida Concreto
en Columnas de AHREN

100%
90%
80%
0%
60%
30%
40
30%
20%
10%

0%

Operario 1 Ayudante 1 Operario 2 Ayudante 2 Operario 3 Ayudante 3

*

B Trabajo Mo Contributoric ™ Trabajo Contributorioc  ® Trabajo Productivo

Fuente: Propia

5.2.2.1. Concreto en Columnas - Médulo de 03 Aulas

Para el moédulo de 03 aulas trabajado mostramos los siguientes resultados como se

observa en la figura [5.406}

Figura 5.46: Distribuciéon de Trabajos para la Partida Concreto en Columnas - Médulo de
03 Aulas

» Trabajo Productivo = Trabajo Contributorio = Trabajo Mo Contributorio

Fuente: Propia
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5.2.2.2. Concreto en Columnas - Médulo de SUM y AIP

Para el modulo de sala de usos miltiples y aula de innovaciéon pedagogica trabajado

mostramos los siguientes resultados como se observa en la figura [5.47}

Figura 5.47: Distribucion de Trabajos para la Partida Concreto en Columnas - Modulo de
SUM y AIP

» Trabajo Productivo = Trabajo Contributorio = Trabajo Mo Contributoric

Fuente: Propia

5.2.2.3. Concreto en Columnas - Médulo de Servicios Higiénicos

Para el modulo de servicios higiénicos trabajado mostramos los siguientes resultados

como se observa en la figura [5.48

Figura 5.48: Distribucion de Trabajos para la Partida Concreto en Columnas - Modulo de
SS.HH.

= Trabajo Productivo = Trabajo Contributorio = Trabajo Mo Contributorio

Fuente: Propia
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5.2.2.4. Concreto en Columnas - Médulo de Administrativos

Para el moédulo de administrativos trabajado mostramos los siguientes resultados como

se observa en la figura [5.49;

Figura 5.49: Distribucion de Trabajos para la Partida Concreto en Columnas - Modulo de
Administrativos

= Trabajo Productivo = Trabajo Contributorio = Trabajo Mo Contributorio

Fuente: Propia

5.2.3. Concreto en Vigas

Esta partida al igual que las partidas anteriormente mencionadas tiene una incidencia

grande ya que de estas se obtendran conclusiones importantes al realizar sus mediciones.

Analizando la partida se pudo dividir las actividades que la conforman en cada grupo
de trabajos (TP, TC y TNC) quedando distribuidas en la tabla de la siguiente
manera:

Tabla 5.9: Distribucién de Trabajos para la Partida Concreto en Vigas del Proyecto de
AHREN

Trabajo Productivo Trabajo Contributorio Trabajo No Contributorio

Manejo de manguera  Instrucciones Esperas y descanso
Vibrado de concreto Lampeado Simulacion de trabajo
Traslado de manguera Viajes
Nivel

Traslado de materiales

Fuente: Propia
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De acuerdo a esta clasificaciéon mostramos los siguientes resultados en la figura |5.50;

Figura 5.50: Porcentaje de ocupaciéon de tiempo para la Partida Concreto en Vigas del
Proyecto de AHREN

= Trabajo Productivo = Trabajo Contributorio » Trabajo No Contributorio

Fuente: Propia

A nivel de toda la partida se obtuvieron valores que nos daban evidencia clara de que
se tenia mucho para optimizar en esta partida, en especial por obtener un nivel de
Trabajo no Contributorio del 42 %, este valor es casi el doble del promedio obtenido
en la obra mediante el nivel general de actividad por lo que se tiene una brecha muy

amplia por reducir.

Una vez identificado que el problema estad en el porcentaje elevado de Trabajo no
Contributorio se analizan los resultados individuales del nivel general de actividad

buscando la manera correcta para optimizar el proceso.

Las mediciones se realizaron sobre una cuadrilla conformada por 3 personas (2 operarios

y 1 oficial), la cual se detalla a continuacion en la tabla

Tabla 5.10: Trabajadores de la Cuadrilla para la Partida Concreto en Vigas del Proyecto
de AHREN

CONCRETO EN VIGAS

NOMBRE CARGO
GARCIA BARRETO, Teofilo Operario 1
CONDE ESPINOZA, Victor  Operario 2
GARCIA CHANCO, Esau Oficial 1

Fuente: Propia

Observando los resultados individuales de los obreros que integran la cuadrilla analizada

88



Figura 5.51: Porcentajes de ocupaciéon de tiempo de la cuadrilla para la Partida Concreto
en Vigas del Proyecto de AHREN

100%
80%
60%
40%
20%

0%
Operario 1 Operario 2 Oficial 1

B Trabajo Productivo
B Trabajo Contributario

B Trabajo No Contributorio

Fuente: Propia

en la figura [5.51] se puede observar que todos los obreros presentan porcentajes altos
de Trabajos no Contributorios (TNC), lo cual es un indicador de que existen factores
externos que influyen negativamente en la productividad de la cuadrilla. El factor mas
influyente que se observd para esta partida es la demora que existe en reanudar los
trabajos ante el tanqueado de combustible para la maquina mezcladora, lo cual origina

esperas de toda la cuadrilla para continuar con esta partida.

Se puede apreciar que para los 3 obreros se presenta un nivel de trabajo productivo que
va desde el 27 % hasta el 41 % en caso de los Operarios, mientras que 1 Oficial tienen
33 % de Trabajo Productivo. Los 3 obreros que presentan trabajos productivos también
tienen un alto porcentaje de TNC (del 39 % al 48 %) por lo que a pesar de tener un

nivel regular de TP se tiene que distribuir mejor el trabajo entre estas personas.

89



5.2.3.1. Concreto en Vigas - Mé6dulo de 03 Aulas

Para el moédulo de 03 aulas trabajado mostramos los siguientes resultados como se

observa en la figura [5.52}

Figura 5.52: Distribucion de Trabajos para la Partida Concreto en Vigas - Médulo de 03
Aulas

» Trabajo Prod uctivo = Trabajo Contributorio = Trabajo Mo Contributorio

Fuente: Propia

5.2.3.2. Concreto en Vigas - Mé6dulo de SUM y AIP

Para el modulo de sala de usos miltiples y aula de innovaciéon pedagogica trabajado

mostramos los siguientes resultados como se observa en la figura [5.53}

Figura 5.53: Distribucién de Trabajos para la Partida Concreto en Vigas - Modulo de
SUM y AIP

» Trabajo Productivo = Trabajo Contributorio = Trabajo Mo Contributorio

Fuente: Propia
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5.2.3.3. Concreto en Vigas - Mé6dulo de Servicios Higiénicos

Para el modulo de servicios higiénicos trabajado mostramos los siguientes resultados

como se observa en la figura

Figura 5.54: Distribucion de Trabajos para la Partida Concreto en Vigas - Médulo de
SS.HH.

» Trabajo Productivo = Trabajo Contributorio = Trabajo Mo Contributorio

Fuente: Propia

5.2.3.4. Concreto en Vigas - M6dulo de Administrativos

Para el modulo de administrativos trabajado mostramos los siguientes resultados como

se observa en la figura [5.55

Figura 5.55: Distribucion de Trabajos para la Partida Concreto en Vigas - Médulo de
Administrativos

» Trabajo Productivo = Trabajo Contributorio = Trabajo Mo Contributorio

Fuente: Propia
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5.2.4. Encofrado de Losa Aligerada

Se escogio esta partida debido a que también es una partida critica de la obra en cuanto

a las horas hombre.

La partida de encofrado es por definicién una actividad que no agrega valor al proceso
de construccion por lo que no deberia tener trabajos productivos en el proceso. Sin
embargo, para efectos de este analisis se consideraron como productivas las actividades
que marcan una diferencia notoria en el proceso de encofrado y que por lo tanto son
necesarias para poder realizar las siguientes partidas como el vaciado de vigas. La

distribucion de las actividades que conforman la partida se muestra en la tabla[5.11

Tabla 5.11: Distribucion de Trabajos para la Partida Encofrado de Losa Aligerada del
Proyecto de AHREN

Trabajo Productivo Trabajo Contributorio Trabajo No Contributorio

Trabajos de encofrado Instrucciones/lectura de planos Esperas

Nivelado Preparacion de materiales Descanso

Aplomado Transporte Simulaciéon de trabajo
Amarrado Trabajo Rehecho
Desencofrado Viajes
Mediciones Busqueda de material

Seguridad y limpieza

Fuente: Propia

De acuerdo a esta clasificacion mostramos los siguientes resultados en la figura |5.56}

Figura 5.56: Porcentaje de ocupacion de tiempo para Encofrado de Losa Aligerada del
Proyecto de AHREN

= Trabajo Productivo = Trabajo Contributorio = Trabajo Mo Contributorio

Fuente: Propia
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A nivel general en la partida se observo que los porcentajes de TNC estan en el pro-
medio de la obra que es del 22 %, al ser este un valor no muy elevado las principales
optimizaciones que se harian no podrian reducir mucho de este valor como si lo podrian
hacer de los TC que para esta partida llegan al 42 %. La meta que buscarfamos para
esta partida seria transformar el mayor porcentaje posible de TC en TP y poder llegar
por lo menos al 38 % que se tiene como promedio de la obra. Sin embargo, dada la
naturaleza de la partida que se mencioné anteriormente llegar a un nivel del 38 % de

TP serfa algo muy dificultoso.

Las mediciones se realizaron sobre una cuadrilla conformada por 8 personas (4 operarios

y 4 ayudantes), la cual se detalla a continuacion en la tabla [5.12]

Tabla 5.12: Trabajadores de la Cuadrilla para la Partida Encofrado de Losa Aligerada del
Proyecto de AHREN

ENCOFRADO DE LOSA ALIGERADA

NOMBRE CARGO

FERNANDEZ MENDOZA, Fortunato Operario 1
MEDINA BAUTISTA, Edwin Operario 2
QUISPE FERNANDEZ, Clemente Operario 3
DE LA CRUZ TINEO, Jose Luis Operario 4
PIZARRO MARTINEZ, Juan Carlos  Ayudante 1
MARTINEZ CUADROS, Oscar Ayudante 2

TENORIO NAHUINCOPA, Esteban  Ayudante 3
VEGA ESCALANTE, Juan David Ayudante 4

Fuente: Propia

Se mostraré el resultado obtenido de cada integrante de la cuadrilla en la figura [5.57
con la finalidad de poder observar con claridad una oportunidad de mejora para la

partida.

De los resultados colectivos e individuales se puede apreciar que la mayor parte del
tiempo la cuadrilla lo dedica a realizar trabajos Contributorios (42 %) que es lo que

buscaremos reducir.
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Figura 5.57: Porcentajes de ocupaciéon de tiempo de la cuadrilla para la Partida encofrado
de Losa Aligerada del Proyecto de AHREN

100%
S90%
80%
J0%
60%
50%
40
30%
20%
10%

098

Operario 1 Ayudante Operario 2 Ayudante Operario 3 Ayudante Operario 4 Ayudante
1 2 3 4

-3

B Trabajo Mo Contributorio W Trabajo Contributorio M Trabajo Productivo

Fuente: Propia

5.2.4.1. Encofrado en Losa Aligerada - Mo6dulo de 03 Aulas

Para el moédulo de 03 aulas trabajado mostramos los siguientes resultados como se

observa en la figura [5.58}

Figura 5.58: Distribuciéon de Trabajos para la Partida Encofrado en Losa Aligerada -
Moédulo de 03 Aulas

» Trabajo Productivo = Trabajo Contributorio = Trabajo Mo Contributorio

Fuente: Propia
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5.2.4.2. Encofrado en Losa Aligerada - Médulo de SUM y AIP

Para el modulo de sala de usos miltiples y aula de innovaciéon pedagogica trabajado

mostramos los siguientes resultados como se observa en la figura [5.59

Figura 5.59: Distribuciéon de Trabajos para la Partida Encofrado en Losa Aligerada -
Médulo de SUM y AIP

» Trabajo Productiva = Trabajo Contributorio = Trabajo Mo Contributorio

Fuente: Propia

5.2.4.3. Encofrado en Losa Aligerada - Mé6dulo de Servicios Higiénicos

Para el modulo de servicios higiénicos trabajado mostramos los siguientes resultados

como se observa en la figura

Figura 5.60: Distribucion de Trabajos para la Partida Encofrado en Losa Aligerada -
Médulo de SS.HH.

» Trabajo Productivo = Trabajo Contributorio » Trabajo No Contributorio

Fuente: Propia
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5.2.4.4. Encofrado en Losa Aligerada - Médulo de Administrativos

Para el moédulo de administrativos trabajado mostramos los siguientes resultados como

se observa en la figura [5.61}

Figura 5.61: Distribucién de Trabajos para la Partida Encofrado en Losa Aligerada -
Moédulo de Administrativos

» Trabajo Productivo = Trabajo Contributorio = Trabajo No Contributorio

Fuente: Propia

5.2.5. Encofrado de Columnas

El encofrado es por definicion una actividad que no agrega valor al proceso de construc-
cion por lo que no deberfa tener trabajos productivos en el proceso. Sin embargo, para
efectos de este analisis se consideraron como productivas las actividades que marcan
una diferencia notoria en el proceso de encofrado y que por lo tanto son necesarias para
poder realizar las siguientes partidas como el vaciado de vigas. La distribuciéon de las

actividades que conforman la partida se muestra en la tabla [5.13|
De acuerdo a esta clasificacion mostramos los siguientes resultados en la figura |5.62;

A nivel general en la partida se observo que los porcentajes de TNC estan en el pro-
medio de la obra que es del 22 %, al ser este un valor no muy elevado las principales
optimizaciones que se harfan no podrian reducir mucho de este valor como si lo podrian
hacer de los TC que para esta partida llegan al 40 %. La meta que buscariamos para
esta partida seria transformar el mayor porcentaje posible de TC en TP y poder llegar

por lo menos al 38 % que se tiene como promedio de la obra. Sin embargo, dada la
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Tabla 5.13: Distribucion de Trabajos para la Partida Encofrado de Columnas del Proyecto

de AHREN
Trabajo Productivo Trabajo Contributorio Trabajo No Contributorio
Trabajos de encofrado  Instrucciones/lectura de planos Esperas
Nivelado Preparacion de materiales Descanso
Aplomado Transporte Simulaciéon de trabajo
Amarrado Trabajo Rehecho
Desencofrado Viajes
Mediciones Busqueda de material

Seguridad y limpieza

Fuente: Propia

Figura 5.62: Porcentaje de ocupacion de tiempo para Encofrado de Columnas del Proyecto
de AHREN

= Trabajo Productivo = Trabajo Contributorio = Trabajo No Contributorio

Fuente: Propia
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naturaleza de la partida que se mencion6 anteriormente llegar a un nivel del 38 % de

TP seria algo muy dificultoso.

Las mediciones se realizaron sobre una cuadrilla conformada por 8 personas (4 operarios

y 4 ayudantes), la cual se detalla a continuacion en la tabla [5.14]

Tabla 5.14: Trabajadores de la Cuadrilla para la Partida Encofrado de Columnas del
Proyecto de AHREN

ENCOFRADO DE COLUMNAS

NOMBRE CARGO

PITUY OSPINA, Urbano Operario 1
GARCIA BARRETO, Abraham Operario 2
GARCIA CHANCO, Cesar Operario 3
CCOICCA HUAMAN, Zaul Benue Operario 4
MARTINEZ CUADROS, Richard Ayudante 1

MORENO GARAMENDI, Telesforo Ayudante 2
CUADROS CALDERON, Hector Raul Ayudante 3
DE LA CRUZ CARNICA, Luis Carlos Ayudante 4

Fuente: Propia

Se mostrara el resultado obtenido de cada integrante de la cuadrilla en la figura [5.63]
con la finalidad de poder observar con claridad una oportunidad de mejora para la

partida.

De los resultados colectivos e individuales se puede apreciar que la mayor parte del
tiempo la cuadrilla lo dedica a realizar trabajos Contributorios (40 %) que es lo que

buscaremos reducir.

5.2.5.1. Encofrado en Columnas - Médulo de 03 Aulas

Para el médulo de 03 aulas trabajado mostramos los siguientes resultados como se

observa en la figura [5.64}
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Figura 5.63: Porcentajes de ocupacion de tiempo de la cuadrilla para la Partida encofrado
de Columnas del Proyecto de AHREN
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Operario 1 Ayudante Operario 2 Ayudante Operario 3 Ayudante Operario 4 Ayudante
1 2 3 4

B Trabajo No Contributorio W Trabajo Contributorio B Trabajo Productivo

Fuente: Propia

Figura 5.64: Distribucién de Trabajos para la Partida Encofrado en Columnas - Médulo de
03 Aulas

» Trabajo Productivo = Trabajo Contributorio = Trabajo Mo Contributorio

Fuente: Propia
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5.2.5.2. Encofrado en Columnas - Médulo de SUM y AIP

Para el modulo de sala de usos miltiples y aula de innovaciéon pedagogica trabajado

mostramos los siguientes resultados como se observa en la figura [5.65}

Figura 5.65: Distribucién de Trabajos para la Partida Encofrado en Columnas - Médulo de
SUM y AIP

= Trabajo Productivo = Trabajo Contributorio = Trabajo Mo Contributorio

Fuente: Propia

5.2.5.3. Encofrado en Columnas - Mo6dulo de Servicios Higiénicos

Para el modulo de servicios higiénicos trabajado mostramos los siguientes resultados

como se observa en la figura [5.66}

Figura 5.66: Distribucion de Trabajos para la Partida Encofrado en Columnas - Médulo de
SS.HH.

= Trabajo Productivo = Trabajo Contributorio = Trabajo No Contributorio

Fuente: Propia
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5.2.5.4. Encofrado en Columnas - Médulo de Administrativos

Para el moédulo de administrativos trabajado mostramos los siguientes resultados como

se observa en la figura [5.67}

Figura 5.67: Distribucién de Trabajos para la Partida Encofrado en Columnas - Médulo de
Administrativos

» Trabajo Productivo = Trabajo Contributorio = Trabajo Mo Contributorio

Fuente: Propia

5.2.6. Encofrado de Vigas

Se escogio esta partida debido a que es una partida critica e incidente de la obra en

cuanto a las horas hombre.

La partida de encofrado es por definiciéon una actividad que no agrega valor al proceso
de construccion por lo que no deberia tener trabajos productivos en el proceso. Sin
embargo, para efectos de este analisis se consideraron como productivas las actividades
que marcan una diferencia notoria en el proceso de encofrado y que por lo tanto son
necesarias para poder realizar las siguientes partidas como el vaciado de vigas. La

distribucion de las actividades que conforman la partida se muestra en la tabla [5.15
De acuerdo a esta clasificacion mostramos los siguientes resultados en la figura [5.68}

A nivel general en la partida se observo que los porcentajes de TNC estaba en el
promedio de la obra que es del 22 %, al ser este un valor no muy elevado las principales

optimizaciones que se harian no podrian reducir mucho de este valor como si lo podrian
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Tabla 5.15: Distribucion de Trabajos para la Partida Encofrado de Vigas del Proyecto de

AHREN
Trabajo Productivo Trabajo Contributorio Trabajo No Contributorio
Trabajos de encofrado  Instrucciones/lectura de planos Esperas
Nivelado Preparacion de materiales Descanso
Aplomado Transporte Simulacion de trabajo
Amarrado Trabajo Rehecho
Desencofrado Viajes
Mediciones Busqueda de material

Seguridad y limpieza

Fuente: Propia

Figura 5.68: Porcentaje de ocupacion de tiempo para Encofrado de Vigas del Proyecto de
AHREN

= Trabajo Productivo = Trabajo Contributorio = Trabajo No Contributorio

Fuente: Propia
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hacer de los TC que para esta partida llegan al 39 %. La meta que buscariamos para
esta partida seria transformar el mayor porcentaje posible de TC en TP y poder llegar
por lo menos al 38 % que se tiene como promedio de la obra. Sin embargo, dada la
naturaleza de la partida que se mencioné anteriormente llegar a un nivel del 38 % de

TP seria algo muy dificultoso.

Las mediciones se realizaron sobre una cuadrilla conformada por 8 personas (4 operarios

y 4 ayudantes), la cual se detalla a continuacion en la tabla [5.16]

Tabla 5.16: Trabajadores de la Cuadrilla para la Partida Encofrado de Vigas del Proyecto
de AHREN

ENCOFRADO DE VIGAS

NOMBRE CARGO

CONDE ESPINOZA, Victor Operario 1
GARCIA BARRETO, Teofilo Operario 2
RAMIREZ SOSA, Cesar Operario 3
HINOSTROZA CANCHARI, Jorge Operario 4
ALARCON MORENO, Vidal Ayudante 1

CUADROS CALDERON, Adolfo Ayudante 2
DE LA CRUZ ARANGO, Eduardo Ayudante 3
HINOSTROZA MARTINEZ, Felix  Ayudante 4

Fuente: Propia

Se mostrara el resultado obtenido de cada integrante de la cuadrilla en la figura [5.69]
con la finalidad de poder observar con claridad una oportunidad de mejora para la

partida.

De los resultados colectivos e individuales se puede apreciar que la mayor parte del
tiempo la cuadrilla lo dedica a realizar trabajos Contributorios (39 %) que es lo que

buscaremos reducir.

5.2.6.1. Encofrado en Vigas - Mddulo de 03 Aulas

Para el moédulo de 03 aulas trabajado mostramos los siguientes resultados como se

observa en la figura [5.70}
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Figura 5.69: Porcentajes de ocupaciéon de tiempo de la cuadrilla para la Partida encofrado
de vigas del Proyecto de AHREN
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Fuente: Propia

Figura 5.70: Distribucion de Trabajos para la Partida Encofrado en Vigas - Médulo de 03
Aulas

» Trabajo Productivo = Trabajo Contributorio = Trabajo Mo Contributorio

Fuente: Propia
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5.2.6.2. Encofrado en Vigas - Médulo de SUM y AIP

Para el modulo de sala de usos miltiples y aula de innovaciéon pedagogica trabajado

mostramos los siguientes resultados como se observa en la figura [5.71}

Figura 5.71: Distribucion de Trabajos para la Partida Encofrado en Vigas - Modulo de
SUM y AIP

» Trabajo Productivo = Trabajo Contributorio = Trabajo No Contributorio

Fuente: Propia

5.2.6.3. Encofrado en Vigas - Mddulo de Servicios Higiénicos

Para el modulo de servicios higiénicos trabajado mostramos los siguientes resultados

como se observa en la figura

Figura 5.72: Distribucion de Trabajos para la Partida Encofrado en Vigas - Médulo de
SS.HH.

» Trabajo Praductivo = Trabajo Contributorio = Trabajo Mo Contributerio

Fuente: Propia
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5.2.6.4. Encofrado en Vigas - Médulo de Administrativos

Para el moédulo de administrativos trabajado mostramos los siguientes resultados como

se observa en la figura [5.73}

Figura 5.73: Distribuciéon de Trabajos para la Partida Encofrado en Vigas - Modulo de
Administrativos

» Trabajo Productivo = Trabajo Contributorio = Trabajo No Contributorio

Fuente: Propia

5.2.7. Muro de Soga

Se decidi6 analizar esta partida por tener una incidencia grande y porque se obtendran

conclusiones importantes al realizar la medicién de esta partida.

Analizando la partida se pudo dividir las actividades que la conforman en cada grupo
de trabajos (TP, TC y TNC) quedando distribuidas de la siguiente manera como se
muestra en la tabla [F.1T

Tabla 5.17: Distribucion de Trabajos para la Partida Muro de Soga del Proyecto de
AHREN

Trabajo Productivo Trabajo Contributorio Trabajo No Contributorio

Aplomado Instrucciones Esperas y descanso
Nivel Traslado de materiales Simulacion de trabajo
Viajes

Fuente: Propia

De acuerdo a esta clasificacion mostramos los siguientes resultados en la figura [5.74}
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Figura 5.74: Porcentaje de ocupacion de tiempo para la Partida Muro de Soga del
Proyecto de AHREN

= Trabajo Productivo = Trabajo Contributorio = Trabajo No Contributario

Fuente: Propia

A nivel de toda la partida se obtuvieron valores que nos daban evidencia clara de que se
tenfa una cantidad minima para optimizar en esta partida, en especial por obtener un
nivel de Trabajo Contributorio del 44 %, este valor es un poco mayor al del promedio
obtenido en la obra mediante el nivel general de actividad por lo que se tiene una

brecha minima por reducir.

Una vez identificado que el problema esta en el porcentaje de Trabajo Contributorio se
analizan los resultados individuales del nivel general de actividad buscando la manera

correcta para optimizar el proceso.

Las mediciones se realizaron sobre una cuadrilla conformada por 7 personas (3 opera-

rios, 1 oficial y 4 ayudantes), la cual se detalla a continuacion en la tabla m

Observando los resultados individuales de los obreros que integran la cuadrilla anali-
zada de la figura [5.75] se puede observar que todos los obreros presentan porcentajes
altos de Trabajos Contributorios (TC), lo cual es un indicador de que existen factores
externos que influyen negativamente en la productividad de la cuadrilla pero que no
son muy influyentes para nuestro caso ya que los rendimientos obtenidos superan a los

rendimientos presupuestados.

De los resultados colectivos e individuales se puede apreciar que la mayor parte del

tiempo la cuadrilla lo dedica a realizar trabajos Contributorios (44 %) que es lo que
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Tabla 5.18: Trabajadores de la Cuadrilla para la Partida Muro de Soga del Proyecto de
AHREN

MURO DE SOGA

NOMBRE CARGO
CARHUAS MENDOZA, Jorge Luis Operario 1
CHANCOS DIAZ, Pio Operario 2
QUISPE NOLASCO, Edgar Operario 3
GARCIA CHANCO, Josue Oficial 1
DE LA CRUZ SOLANO, Saul Ayudante 1
CUADROS HUALLANCA, Roberto Carlos Ayudante 2
MARTINEZ CUADROS, Richard Ayudante 3
PIZARRO MARTINEZ, Juan Carlos Ayudante 1

Fuente: Propia

Figura 5.75: Porcentajes de ocupacion de tiempo de la cuadrilla para la Partida Muro de
Soga del Proyecto de AHREN
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Fuente: Propia
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buscaremos reducir.

5.2.7.1. Muro de Soga - Md6édulo de 03 Aulas

Para el moédulo de 03 aulas trabajado mostramos los siguientes resultados como se

observa en la figura [5.76}

Figura 5.76: Distribucion de Trabajos para la Partida Muro de Soga - Médulo de 03 Aulas

= Trabajo Productivo = Trabajo Contributorio = Trabajo Mo Contributoric

Fuente: Propia

5.2.7.2. Muro de Soga - Médulo de SUM y AIP

Para el modulo de sala de usos miltiples y aula de innovacion pedagogica trabajado

mostramos los siguientes resultados como se observa en la figura [5.77}

Figura 5.77: Distribuciéon de Trabajos para la Partida Muro de Soga - Médulo de SUM y
AIP

= Trabajo Productivo = Trabkajo Contributoric = Trabajo Mo Contributoric

Fuente: Propia
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5.2.7.3. Muro de Soga - Mdédulo de Servicios Higiénicos

Para el modulo de servicios higiénicos trabajado mostramos los siguientes resultados

como se observa en la figura [5.78

Figura 5.78: Distribucion de Trabajos para la Partida Muro de Soga - Médulo de SS.HH.

» Trabajo Productivo = Trabajo Contributorio = Trabajo Mo Contributorio

Fuente: Propia

5.2.7.4. Muro de Soga - Mé6dulo de Administrativos

Para el moédulo de administrativos trabajado mostramos los siguientes resultados como

se observa en la figura [5.79

Figura 5.79: Distribuciéon de Trabajos para la Partida Muro de Soga - M6dulo de
Administrativos

» Trabajo Productivo = Trabajo Contributorio = Trabajo Mo Contributorio

Fuente: Propia
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5.2.8. Muro de Cabeza

Se decidi6 analizar esta partida por tener una incidencia grande y porque se obtendran

conclusiones importantes al realizar la mediciéon de esta partida.

Analizando la partida se pudo dividir las actividades que la conforman en cada grupo
de trabajos (TP, TC y TNC) quedando distribuidas de la siguiente manera como se
muestra en la tabla [5.191

Tabla 5.19: Distribucién de Trabajos para la Partida Muro de Cabeza del Proyecto de
AHREN

Trabajo Productivo Trabajo Contributorio Trabajo No Contributorio

Aplomado Instrucciones Esperas y descanso
Nivel Traslado de materiales Simulacion de trabajo
Viajes

Fuente: Propia

De acuerdo a esta clasificaciéon mostramos los siguientes resultados en la figura [5.80}

Figura 5.80: Porcentaje de ocupacion de tiempo para la Partida Muro de Cabeza del
Proyecto de AHREN

= Trabajo Productivo = Trabajo Contributorio = Trabajo No Contributorio

Fuente: Propia

A nivel de toda la partida se obtuvieron valores que nos daban evidencia clara de que
se tenfa mucho para optimizar en esta partida, en especial por obtener un nivel de
Trabajo no Contributorio del 42 %, este valor es mas de el doble del promedio obtenido
en la obra mediante el nivel general de actividad por lo que se tiene una brecha muy

amplia por reducir.

111



Una vez identificado que el problema esti en el porcentaje elevado de Trabajo no
Contributorio se analizan los resultados individuales del nivel general de actividad

buscando la manera correcta para optimizar el proceso.

Las mediciones se realizaron sobre una cuadrilla conformada por 7 personas (2 opera-

rios, 1 oficial y 4 ayudantes), la cual se detalla a continuacion en la tabla |5.20]

Tabla 5.20: Trabajadores de la Cuadrilla para la Partida Muro de Cabeza del Proyecto de
AHREN

MURO DE CABEZA

NOMBRE CARGO
CARHUAS MENDOZA, Jorge Luis Operario 1
CHANCOS DIAZ, Pio Operario 2
QUISPE NOLASCO, Edgar Operario 3
GARCIA CHANCO, Josue Oficial 1
DE LA CRUZ SOLANO, Saul Ayudante 1
CUADROS HUALLANCA, Roberto Carlos Ayudante 2
MARTINEZ CUADROS, Richard Ayudante 3
PIZARRO MARTINEZ, Juan Carlos Ayudante 1

Fuente: Propia

Observando los resultados individuales de los obreros que integran la cuadrilla anali-
zada de la figura [5.81], se puede observar que todos los obreros presentan porcentajes
altos de Trabajos Contributorios (TC), lo cual es un indicador de que existen factores
externos que influyen negativamente en la productividad de la cuadrilla pero que no
son muy influyentes para nuestro caso ya que los rendimientos obtenidos superan a los

rendimientos presupuestados.

De los resultados colectivos e individuales se puede apreciar que la mayor parte del
tiempo la cuadrilla lo dedica a realizar trabajos Contributorios (42 %) que es lo que

buscaremos reducir.
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Figura 5.81: Porcentajes de ocupacion de tiempo de la cuadrilla para la Partida Muro de
Cabeza del Proyecto de AHREN
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5.2.8.1. Muro de Cabeza - Md6dulo de 03 Aulas

Para el moédulo de 03 aulas trabajado mostramos los siguientes resultados como se

observa en la figura [5.82}

Figura 5.82: Distribucién de Trabajos para la Partida Muro de Cabeza - Médulo de 03
Aulas

» Trabajo Productivo = Trabajo Comtributorio = Trabajo Mo Contributorio

Fuente: Propia
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5.2.8.2. Muro de Cabeza - Mé6dulo de SUM y AIP

Para el modulo de sala de usos miltiples y aula de innovaciéon pedagogica trabajado

mostramos los siguientes resultados como se observa en la figura [5.83}

Figura 5.83: Distribucion de Trabajos para la Partida Muro de Cabeza - Modulo de SUM
y AIP

= Trabajo Productivo = Trabajo Contributorio = Trabajo Mo Contributerio

Fuente: Propia

5.2.8.3. Muro de Cabeza - Mo6dulo de Servicios Higiénicos

Para el modulo de servicios higiénicos trabajado mostramos los siguientes resultados
como se observa en la figura [5.84}

Figura 5.84: Distribuciéon de Trabajos para la Partida Muro de Cabeza - Médulo de SS.HH.

» Trabajo Productivo = Trabajo Contributorio = Trabajo No Contributorio

Fuente: Propia
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5.2.8.4. Muro de Cabeza - M6dulo de Administrativos

Para el moédulo de administrativos trabajado mostramos los siguientes resultados como

se observa en la figura [5.85}

Figura 5.85: Distribucion de Trabajos para la Partida Muro de Cabeza - Médulo de
Administrativos

» Trabajo Productivo = Trabajo Contributorio = Trabajo No Contributorio

Fuente: Propia

5.3. Porcentaje de Plan Cumplido

El sistema del altimo planificador (LPS) tiene la necesidad de medir el desempeno de
cada plan de trabajo semanal para poder estimar la confiabilidad de todo el proceso

de planificacion y programacion en el proyecto.

Los indicadores son una buena forma de ver que tanto ha influido la implementacion
del sistema en la obra. Esta mediciéon, que es el primer paso para aprender de las fallas

e implementar mejoras, se realiza a través del Porcentaje de Plan Cumplido (PPC).

El PPC evalia entonces hasta qué punto el sistema del dltimo planificador fue capaz
de anticiparse al trabajo que se hara en la semana siguiente. Es decir, compara lo que
se desea hacer segun el plan de trabajo semanal con lo que realmente se hizo, reflejando
asi la fiabilidad del sistema de planificacion para nuestra obra en particular, ya que los
resultados del PPC dependen exclusivamente de las condiciones de implementacion de

cada obra y de la capacidad de anticiparse a los hechos a través de las programaciones.
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En la préctica resulta sorpresivo descubrir que la mayoria de veces solo una fraccion

menor de lo planificado se cumple.

Las experiencias de proyectos en el departamento de Lima, plantean que si se incre-
menta sisteméaticamente el nivel de cumplimento de la planificaciéon, es posible lograr
un significativo aumento en la productividad y desempeinio general del proyecto. La
explicacién de estos mejoramientos, es que por medio de un mejor cumplimiento de
la planificacion, se logra estabilizar el ambiente de trabajo del proyecto, lo que gene-
ra un ciclo virtuoso que permite que la produccion se realice en forma continua, sin

interrupciones y en forma eficiente.

Para poder entender mejor lo que se explicé en el parrafo anterior a continuacion
se colocara una vista del formato utilizado para obtener el PPC y otras medidas de

referencia para la obra como el porcentaje de avance como se muestra en la figura [5.86|

Figura 5.86: Porcentaje de Plan Cumplido del Proyecto de AHREN
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Fuente: Propia
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5.4. Curva de Aprendizaje

La curva de aprendizaje es un concepto que se busca emplear en la construcciéon con
el uso de la filosofia Lean Construction, en especial mediante el uso de la sectorizacion
(division del trabajo en cantidades similares) y el tren de actividades (cuadrillas que
hagan una sola labor). El uso en conjunto de estas 2 herramientas nos permite lograr
un proceso de especializacion de los trabajadores en las labores que realizan, incremen-
tando de esa manera la eficiencia de ejecucion de los trabajos lo cual se puede apreciar

en la medicion de rendimientos durante el progreso de la obra.

Analizando las partidas criticas de la etapa del cascarén como son Encofrado y concreto

se pudieron obtener los siguientes resultados:

5.4.1. Concreto en Losa Aligerada

Para la partida de Concreto en Losa Aligerada se iniciaron los trabajos con un rendi-
miento de 0.80 hh/m3 que era un cantidad mayor al rendimiento presupuestado cuyo
valor es 0.53 hh/m3, segtn se iba avanzando con los trabajos se fueron viendo mejoras
en los rendimientos, hasta lograr un rendimiento de 0.60 hh/m3 y se concluyo6 la partida

con un rendimiento de 0.55 hh/m3, estos detalles se muestran en la figura [5.87

Como se puede apreciar en la figura[5.87 los rendimientos de la partida fueron bajando
semana a semana hasta casi alcanzar el rendimiento presupuestado. Segun la teoria de
la curva de aprendizaje, el porcentaje de aprendizaje es el porcentaje de tiempo en el
cual se logra hacer el trabajo luego del doble de veces, para el caso de esta partida
dicho porcentaje es de 89.51 %, es decir cuando el trabajo se hizo 2n veces el tiempo

que se tardo fue solo del 89.51 % que cuando se hizo la ves n.

En la figura [5.87] se visualiza el rendimiento de la partida tomada en el proceso de
ejecucion del proyecto (curva anaranjada) y se compara con la curva de rendimientos

tedricos que se deberian obtener segtin el porcentaje de aprendizaje (curva ploma),
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Figura 5.87: Curva Rendimiento Real Vs Rendimiento Teorico para la Partida Concreto en
Losa Aligerada del Proyecto de AHREN
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como se puede apreciar ambas curvas se desarrollan de distinta manera cada semana,
pero llegan al mismo valor final cumpliendo con el porcentaje mencionado. Ademas en
ambas curvas se puede visualizar como el tiempo que se demora en hacer una unidad
de trabajo (rendimiento) va disminuyendo a causa de la curva de aprendizaje y la

especializacion de los trabajadores de la cuadrilla.

5.4.2. Concreto en Columnas

Para la partida Concreto en columnas se iniciaron los trabajos con un rendimiento de
0.89 hh/m3 que era un cantidad mayor al rendimiento presupuestado cuyo valor es
0.67 hh/m3, segtn se iba avanzando con los trabajos se fueron viendo mejoras en los
rendimientos, hasta lograr un rendimiento de 0.75 hh/m3 y se concluy6 la partida con

un rendimiento de 0.69 hh/m3, estos detalles se muestran en la figura [5.88}

Como se puede apreciar en la figura|5.88| los rendimientos de la partida fueron bajando
semana a semana hasta casi alcanzar el rendimiento presupuestado. Segtin la teoria de

la curva de aprendizaje, el porcentaje de aprendizaje es el porcentaje de tiempo en el
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Figura 5.88: Curva Rendimiento Real Vs Rendimiento Teorico para la Partida Concreto en
Columnas del Proyecto de AHREN
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cual se logra hacer el trabajo luego del doble de veces, para el caso de esta partida
dicho porcentaje es de 92.33 %, es decir cuando el trabajo se hizo 2n veces el tiempo

que se tardo fue solo del 92.33 % que cuando se hizo la ves n.

En la figura [5.88| se visualiza el rendimiento de la partida tomada en el proceso de
ejecucion del proyecto (curva anaranjada) y se compara con la curva de rendimientos
tedricos que se deberian obtener segtin el porcentaje de aprendizaje (curva ploma),
como se puede apreciar ambas curvas se desarrollan de distinta manera cada semana,
pero llegan al mismo valor final cumpliendo con el porcentaje mencionado. Ademas en
ambas curvas se puede visualizar como el tiempo que se demora en hacer una unidad
de trabajo (rendimiento) va disminuyendo a causa de la curva de aprendizaje y la

especializacion de los trabajadores de la cuadrilla.

5.4.3. Concreto en Vigas

Para la partida Concreto en Vigas se iniciaron los trabajos con un rendimiento de

0.85 hh/m3 que era un cantidad mayor al rendimiento presupuestado cuyo valor es
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0.67 hh/m3, segtn se iba avanzando con los trabajos se fueron viendo mejoras en los
rendimientos, hasta lograr un rendimiento de 0.75 hh/m3 y se concluy6 la partida con

un rendimiento de 0.70 hh/m3, estos detalles se muestran en la figura [5.89%

Figura 5.89: Curva Rendimiento Real Vs Rendimiento Tedrico para la Partida Concreto en
Vigas del Proyecto de AHREN

Rendimiento Real Rendimiento Tedrico

0.90
0.85
0.80

0.75

RENDIMIENTO (HH/M3)

0.70

0.65
0 1 2 3 4 5 6 7 g 9 10 11 12 13

NUMERQ DE REPETICIONES

Fuente: Propia

Como se puede apreciar en la figura[5.89] los rendimientos de la partida fueron bajando
semana a semana hasta casi alcanzar el rendimiento presupuestado. Segtn la teoria de
la curva de aprendizaje, el porcentaje de aprendizaje es el porcentaje de tiempo en el
cual se logra hacer el trabajo luego del doble de veces, para el caso de esta partida
dicho porcentaje es de 94.20 %, es decir cuando el trabajo se hizo 2n veces el tiempo

que se tardo fue solo del 94.20 % que cuando se hizo la ves n.

En la figura [5.89 se visualiza el rendimiento de la partida tomada en el proceso de
ejecucion del proyecto (curva anaranjada) y se compara con la curva de rendimientos
teoricos que se deberian obtener segun el porcentaje de aprendizaje (curva ploma),
como se puede apreciar ambas curvas se desarrollan de distinta manera cada semana,
pero llegan al mismo valor final cumpliendo con el porcentaje mencionado. Ademas en
ambas curvas se puede visualizar como el tiempo que se demora en hacer una unidad

de trabajo (rendimiento) va disminuyendo a causa de la curva de aprendizaje y la
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especializacion de los trabajadores de la cuadrilla.

5.4.4. Encofrado de Losa Aligerada

Para la partida de encofrado de losa aligerada se obtuvo un rendimiento inicial de
0.70 hh/m2 que era un cantidad mayor al rendimiento presupuestado cuyo valor es
0.53 hh/m2, segin se iba avanzando con los trabajos se fueron viendo mejoras en los
rendimientos, hasta lograr concluir la partida con un rendimiento de 0.53 hh/m2, esto
representa un porcentaje de aprendizaje del 91.54 % (reduccion de tiempos en 91.54 %
cuando se realiza el trabajo el doble de veces). estos detalles se muestran en la figura
5.901

Figura 5.90: Curva Rendimiento Real Vs Rendimiento Teérico para la Partida Encofrado
de Losa Aligerada del Proyecto de AHREN
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En la figura [5.90| se visualiza el rendimiento de la partida tomada en el proceso de
ejecucion del proyecto (curva anaranjada) y se compara con la curva de rendimientos
tedricos que se deberian obtener segtin el porcentaje de aprendizaje (curva ploma),
como se puede apreciar ambas curvas se desarrollan de distinta manera cada semana,

pero llegan al mismo valor final cumpliendo con el porcentaje mencionado. Ademas en
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ambas curvas se puede visualizar como el tiempo que se demora en hacer una unidad
de trabajo (rendimiento) va disminuyendo a causa de la curva de aprendizaje y la

especializacion de los trabajadores de la cuadrilla.

5.4.5. Encofrado de Columnas

Para la partida encofrado de Columnas se obtuvo un rendimiento inicial de 1.14 hh/m?2
que era un cantidad mayor al rendimiento presupuestado cuyo valor es 0.67 hh/m2,
segun se iba avanzando con los trabajos se fueron viendo mejoras en los rendimientos,
hasta lograr concluir la partida con un rendimiento de 0.80 hh/m2, esto representa
un porcentaje de aprendizaje del 90.72 % (reduccion de tiempos en 90.72 % cuando se

realiza el trabajo el doble de veces). estos detalles se muestran en la figura [5.91}

Figura 5.91: Curva Rendimiento Real Vs Rendimiento Teérico para la Partida Encofrado
de Columnas del Proyecto de AHREN
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En la figura [5.91] se visualiza el rendimiento de la partida tomada en el proceso de
ejecucion del proyecto (curva anaranjada) y se compara con la curva de rendimientos
teoricos que se deberian obtener segun el porcentaje de aprendizaje (curva ploma),

como se puede apreciar ambas curvas se desarrollan de distinta manera cada semana,
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pero llegan al mismo valor final cumpliendo con el porcentaje mencionado. Ademas en
ambas curvas se puede visualizar como el tiempo que se demora en hacer una unidad
de trabajo (rendimiento) va disminuyendo a causa de la curva de aprendizaje y la

especializacion de los trabajadores de la cuadrilla.

5.4.6. Encofrado de Vigas

Para la partida encofrado de Vigas se obtuvo un rendimiento inicial de 1.14 hh/m2
que era un cantidad mayor al rendimiento presupuestado cuyo valor es 0.80 hh/m2,
seguin se iba avanzando con los trabajos se fueron viendo mejoras en los rendimientos,
hasta lograr concluir la partida con un rendimiento de 0.87 hh/m2, esto representa
un porcentaje de aprendizaje del 92.45 % (reduccion de tiempos en 92.45 % cuando se

realiza el trabajo el doble de veces). estos detalles se muestran en la figura m

Figura 5.92: Curva Rendimiento Real Vs Rendimiento Teérico para la Partida Encofrado
de Vigas del Proyecto de AHREN
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En la figura [5.92] se visualiza el rendimiento de la partida tomada en el proceso de
ejecucion del proyecto (curva anaranjada) y se compara con la curva de rendimientos

teoricos que se deberian obtener segun el porcentaje de aprendizaje (curva ploma),
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como se puede apreciar ambas curvas se desarrollan de distinta manera cada semana,
pero llegan al mismo valor final cumpliendo con el porcentaje mencionado. Ademas en
ambas curvas se puede visualizar como el tiempo que se demora en hacer una unidad
de trabajo (rendimiento) va disminuyendo a causa de la curva de aprendizaje y la

especializacion de los trabajadores de la cuadrilla.

5.4.7. Muro de Soga

Para la partida Muro de Soga se obtuvo un rendimiento inicial de 1.33 hh/m2 que era
un cantidad mayor al rendimiento presupuestado cuyo valor es 1.16 hh/m2, segtin se iba
avanzando con los trabajos se fueron viendo mejoras en los rendimientos, hasta lograr
concluir la partida con un rendimiento de 1.00 hh/m2, esto representa un porcentaje de
aprendizaje del 92.79 % (reduccion de tiempos en 92.79 % cuando se realiza el trabajo

el doble de veces). estos detalles se muestran en la figura [5.93}

Figura 5.93: Curva Rendimiento Real Vs Rendimiento Tedrico para la Partida Muro de
Soga del Proyecto de AHREN
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En la figura [5.93| se visualiza el rendimiento de la partida tomada en el proceso de

ejecucion del proyecto (curva anaranjada) y se compara con la curva de rendimientos
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tedricos que se deberian obtener segtin el porcentaje de aprendizaje (curva ploma),
como se puede apreciar ambas curvas se desarrollan de distinta manera cada semana,
pero llegan al mismo valor final cumpliendo con el porcentaje mencionado. Ademas en
ambas curvas se puede visualizar como el tiempo que se demora en hacer una unidad
de trabajo (rendimiento) va disminuyendo a causa de la curva de aprendizaje y la

especializacion de los trabajadores de la cuadrilla.

5.4.8. Muro de Cabeza

Para la partida Muro de Cabeza se obtuvo un rendimiento inicial de 1.45 hh/m2 que era
un cantidad igual al rendimiento presupuestado cuyo valor es 1.45 hh/m2, segtn se iba
avanzando con los trabajos se fueron viendo mejoras en los rendimientos, hasta lograr
concluir la partida con un rendimiento de 1.07 hh/m2, esto representa un porcentaje de
aprendizaje del 92.16 % (reduccion de tiempos en 92.16 % cuando se realiza el trabajo

el doble de veces). estos detalles se muestran en la figura [5.94}

Figura 5.94: Curva Rendimiento Real Vs Rendimiento Teorico para la Partida Muro de
Cabeza del Proyecto de AHREN
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En la figura [5.94] se visualiza el rendimiento de la partida tomada en el proceso de
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ejecucion del proyecto (curva anaranjada) y se compara con la curva de rendimientos
tedricos que se deberian obtener segtin el porcentaje de aprendizaje (curva ploma),
como se puede apreciar ambas curvas se desarrollan de distinta manera cada semana,
pero llegan al mismo valor final cumpliendo con el porcentaje mencionado. Ademas en
ambas curvas se puede visualizar como el tiempo que se demora en hacer una unidad
de trabajo (rendimiento) va disminuyendo a causa de la curva de aprendizaje y la

especializacion de los trabajadores de la cuadrilla.
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Conclusiones y Recomendaciones

En este capitulo se presenta las conclusiones y recomendaciones de la tesis desarrollada.

6.1.

Conclusiones

6.1.1. Del Proceso de Implementacion

La filosoffa Lean Construction tendra como meta principal: Lograr el fujo de
trabajo, reducir el desperdicio, mejorar la productividad y reducir la variabilidad

en el proceso constructivo de todo proyecto educativo donde sea aplicado.

El desarrollo y la implementacion de la filosofia Lean Construction permitira ver
la versatilidad de este método, su facilidad de uso y las ventajas de su implemen-

tacion.

El Lean Construction basicamente es una filosofia de producciéon que minimi-
za los tiempos improductivos (tiempos no contributorios), maximiza los tiempos
productivos y maneja racionalmente los tiempos contributorios utilizando las he-

rramientas mencionadas.

Si el proyecto fue bien programado haciendo un correcto uso de las herramientas
planteadas por el Lean Construction se lograra terminar antes del plazo contrac-

tual logrando un ahorro de tiempo muy importante .
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6.1.2. Del Objetivo General

La implementacion de la Filosofia Lean Construction a ayudado a realizar un eficiente
proceso en el tema de la planificacion, Programacion y control del proyecto educati-
vo planteado, puesto que permitié realizar trabajos mas ordenados a través de flujos

eficientes mejorando el proceso constructivo en cada una de las partidas estudiadas.

6.1.3. De los Objetivos Especificos

= La mala planificaciéon, programacion y control es una de las causales del retraso

en los plazos.

= La productividad a mejorado puesto que se iniciaron los trabajos con rendimien-
tos que se encontraban debajo de los planteados por el expediente técnico y a
medida que se avanzaba se pudo observar que los rendimientos reales aumenta-
ban significativamente, en algunos casos se superaban los rendimientos teéricos

establecidos.

= Ya que la filosofia Lean Construction trabaja con una programacion general por
hitos y no es tan compleja y minuciosa como la que plantean los métodos PERT -
CPM, las modificaciones que se realizan a diario se pueden actualizar de manera
mas rapida, ayudando a cumplir las metas establecidas para cada dia, semana y

mes.

= El uso de cada una de las herramientas del Lean Construction han permitido
demostrar su versatilidad para este tipo de proyecto, los desperdicios o pérdidas
se han reducido favorablemente por el control en cada actividad ejecutada durante

el proceso de ejecucion del proyecto planteado.
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6.2.

Recomendaciones

Las programaciones de obra realizadas bajo los métodos PERT - CPM son de
mayor utilidad para estudios a nivel de perfil o expediente técnico puesto que se
realiza un anélisis minucioso de todas las partidas que intervienen en un proyecto
determinado, posteriormente para la ejecucion del proyecto la mejor opciéon seria

optar por la filosofia Lean Construction ya que esta demostrada su versatilidad.

El tema de la productividad va de la mano con el ahorro en mano de obra
y también en el costo total del proyecto. Sin embargo no se tiene un reporte
integrado de costos que pueda dar fe de los buenos resultados que esta teniendo
la obra, es por esto que se propone implementar un control de costos para los
proyectos, en el cual se puede analizar el costo total de la obra como también los

ahorros obtenidos por temas de productividad.

Es necesario involucrar a los subcontratistas en la planificacién, programacion
y control de obras puesto que se estaria al tanto de cada uno de los avances
pactados para cada semana y verificando su cumplimiento semana a semana. De
esta manera se podria no solo lograr un proyecto mas eficiente y mejorar plazos
sino que indirectamente se lograria que cada contratista sea eficiente en sus acti-
vidades, lo cual generaria una rentabilidad mayor beneficiando indudablemente
tanto a la empresa constructora como a sus subcontratistas. Me refiero a esta
parte porque seria un tema importante que podria ser abordado en otro trabajo

futuro.
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Anexo A

Formatos Utilizados por el Lean

Construction

Los formatos que se utilizaron para la Planificacion, Programacion y Control de Proyec-

tos mediante la implementacion de la Filosofia Lean Construction, son los siguientes:
» Formato Para el Anélisis de Restricciones.
= Formato para la Programacion Maestra.
= Formato Para el Lookahead Planning.
= Formato para la Programacion Semanal.
= Formato Para el Porcentaje de Plan Completado Semanal.
= Formato Para el Porcentaje de Plan Completado General.

= Formato Para el Catalogo de Causas de Incumplimiento.
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Anexo B

Datos del Expediente Técnico del

Proyecto Ejecutado

Se consigna la informacion utilizada del expediente técnico el cual se muestra a conti-

nuacion:

Hoja de Metrados del Proyecto Ejecutado.

Presupuesto General del Proyecto Ejecutado.

Plano General del Proyecto.

Plano de Sectores del Proyecto.

Plano de Detalles del Proyecto.
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CUADRO DE METR
ADOS -
PROYVECTO  “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVG D AMBIENTES ADMINISTRATIVOS

MOROCHUCOS Y CANGA L NIVEL PRIM
LLO. PROVINCIA DE CAN GALLG .. AY:(F;IJ% E'EPNCE INSTITUCIONES EDUCATIVAS EN LOS DISTRITOS DE LOS

COMPONENTE LE. N° 38200/ Mx-P - Cc pp. de CHIRILLA

FECHA AGOSTO-2014
F_I!em o
— - Dtacipcién Ung | Nede DIMENSIONES (W)
oa02 : CONSTRUCCION DE AMBIENTES ADMINIST Veces | LARGO | AncHo | atruma | PARCIAL | TOTAL
04.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES PATIVOS
04.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
04.02.01.02 TRAZO Y REPLANTEQ PRELIMINAR m2 | 100 1195 12.00 143.40 143.40
04.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRA m2 | 100 | 1185 | 1200 s e
04020201  |EXCAVACIONES ; - :
02.0201.01 |EXCAVACION :
04.02.0 ACION DE ZANJA PARA CIMIENTOS HASTA H=0.80M . T
m3
- g : 2234
eebiyosl " eBy [T ags 0.50 120 330
eje02] | 100|350 050 1.20 2.10
T T 100 | 285 | o050 1.20 171
€eh ejeBejeC] | 300 | 635 | 060 1.20 13.72
paramuros ss.h.h.| 100 3.50 0.50 0.60 1.05
04.02.02.01.02 | EXCAVACION PARA ZAPATA DE 1.160 M DE PROFUNDIDAD i 108" TS 0.50 0.60 047
ey g B 14.69
04.02.02.01.03 |EXCAVACION PARA VEREDAS Z- ) 6007|190 1701 570 14.69
_|ma] i 13.66
S P Y e 0.20 9.60 £53
0402.02.0201 | RELLENOS T I 7.80 1.30 020 4.06
0402020201 | RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO e 8 100 | 4700 | 050 | 045 10.58
; i k] s . 5.58
c eje 01y 03 1 zo0 | 275 | 035 0.10 0.19
. eje02] | 100 | 350 o35 | 010 | 012 11y
- L gl 100 | 285 | 035 | 010 | 010 -
ejeA,ejeB,ejeC| | 300 | 635 | 035 0.10 0.67 &
i para muros ss.h.h.| 100 [ 3.50 035 0.10 P s
ig iy is | 200 15 | 035 | 010 7
Z-1 6.00 1.20 120 0.50 432
04020203 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 3 e = 4280 L 10 1 00 1 40 ——
0402020301 | ACARREO INTERNO DE MAT. PROCEDENTE DE EXC. T g BT
i B 125 | 4511 69.61
04.02.02.0302 |  ELIMINACION (TRANS, CARGUIO A MANO) VOLQUETE m3 e FiaA 69.61
[k 125 | 4511 Tl iyt el Bk
04.02.02.04 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO 5 : = T =
04.0202.04.01 | NIVELACION INTERIOR Y APISONADO PARA FALSO PISO el o) b TR 2 AREA || il i | sso0 |
nig 1.00 & ST BT e e )
04.02.02.04.02 AFIRMADO DE 4" PARA PISOS INTERIORES i m3 iy b B T - 532
exterior| | 3.00 380 | 353 0.10 402 N
24 100 | 3.80 15 | 010 059 |
| paramurosss.h.h.f | 2.00 193 | 183 0.10 0.71
04.02.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE I R L e it e
04.02.03.01 SOLADOS R Y T i [ _gney
04.02.03.01.01 SOLADO DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-HORMIGON | m2 1 B 3, Hlim ot | [
_z-1 600 | 120 [ 120 i i
04.02.03.02 CIMIENTOS CORRIDOS N o g . 2 o] e LB o
04.02.03.02.01 |CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-HORMIGON + 30% PG 35 m3 (18 P I I k- B [ohocpm | Y 52
eje 01y 03/ 200 | 350 [ 050 0.70 A R
eje02 | 200 | 635 | 050 | 070 | 445 Ll
ejeA,ejeBejeC| | 300 | 750 | 060 [ 070 945 4
paramurosss.hh.| | 1.00 | 350 | 0.50 060 105 . C
| . ns 100 | 155 | o050 | 060 0.47 &
04.02.03.03 SOBRECIMIENTOS —— 1 = o e 7
- 5% P.M. : gl m. == Lae 2y TP EAROSNY| S TAR TR -
04.02.03.03.01 SOBRECIMIENTO CONCRETO 1:8 + 2 e oo | 530 | om | om | om i
| [ zo0] 250 | o35 | o030 | 033
ejevz] | 200 | 635 | o625 | o3p | o648 |
cjeA,cieBelec| | 300 | 705 | 025 | 030 | 159 e
para muros ss.h.h.| 100 | 3.50 0.15 0.30 016 |
S e 0.30 0.07 mee
= - = 3 e 25.68
04.02.03.03.02 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENT e T Y R
i a3 030 | 300
- "~ eje02| oF0. | famp | BT
eje A, eje B, ejeC - g ;g -—152'-1509 —
yara muros ss.h.h. )30 | oo | OEE L
para me & 030 0.90 e
04.02.03.04 FALSO PISO & 53.27 |
04.02.03.04.01 FALSO PISO DE 4" DE CONCRETO 1:10 exterior] o 450.52.35_
para muros sshh| | 200 194 | 183 32 7.10
04.02.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 3 S | N Yl o
04.02.04.01 ZAPATAS Fron ) R S 0ol 2 2FEEY M.
TO F'C=210 KG/CM2 -1 600 | 120 | 120 | 080 518 :
04.02.04.01.01 ZAPATAS, CONCRETO A M L 156.24 156.24
kg | 100 chion 3 = E oo
04.02.04.01.02 ZAPATAS, ACERO FY=4200 KG/CM2 R s e e e ——
04020402  |VIGAS DE CIMENTACION




CUADRO DE METRADOS - AMBI

PROYECTO  “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO ED! ENTES ADM'N'STRATIVOS

UCATIVO DEL N

- IVEL P

MOROCHUCOS Y CANGALLO, PROVINGIA 1 i _R;v:lg& EIE) ONCE INSTITUCIONES EDUCATIVAS EN LOS DISTRITOS DE LOS
COMPONENTE :LE. N" 38200/ Mx-P - Cc.pp. de CHIRILLA

FECHA : AGOSTO-2014
—
Rem Descripcic
Pcion Ung | Nede DIMENSIONES (M)
7402040201 |VIGA DE CIMENTACION FC=210 KG/CM2 Veces | 1ARGO | ANcHO | Autuma | PARCAL | TOTAL
] m3 529
Ej_e 11 200 | 350 030 0.50 1.05
e 3-3 2.00 3.50 0.30 0.50 1.05
Eje A-A 200 | 354 030 0.50 106
Eje 8-8 200 | 354 030 0.50 1.06
EeCC | 200 | 354 030 0.50 1.06
4.02.04.02.02 |VIGAS DE CIMENTACION, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 2 —}—
: Loz e 17.62
Ejell | 200 | 3.50 0.50 3.50
Be33a 10 Pzoo} &850 T 0 T 050 | 350
Eje A-A | 200 [ 354 050 3.54 3
EjegB | | 200 | 354 R P
: Eje C-C | 200 | 354 050 354
4.02.04.02.03 |VIGAS DE CIMENTACION, ACERO FY=4200K e £ i
il SyEheE | ke | 100 b o P 62920 | 62920
04.02.04.03 COLUMNAS : s i | et
0402.04.03.01 | COLUMNAS, CONCRETO F'C= et :
: CRETO F'C=210 KG/CM2 ) Ims| T RS N 1 2w
- _C1f | 600 [ 042 0.22 340 | i 1}
402040302 | COLUMNAS, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO ——l 2 S O e e i 20.14
: - _c1| - [ 1ze0] oz TR I T
- BE % o L B T e e e ) 5.48 ¥
- - N 415 548 o
. E T . T ags gm0 |
0402.04.03.03 | COLUMNAS, ACERO FY=4200 KG/CM2 SR 7% N N R W T T
04.02.04.04 VIGAS ) 7 Ty N 16 R
04.02.04.04.01 |  VIGAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2 o 5 I m3 e o ey [ i)
v V-102(0.22 x 0.30) 300 | 364 | 022 T e T B
S e B P | area S T Al o
I ) - 300 | 060 | 022 ke T B
] 300 | 100 022 | el L T R
b V-103(.22x 0.45)| 200 | 950 022 | 045 188 :
V-BORDE (0.10x020)| | 200 | 950 0.10 0.20 ot b B
V-CUMBRERA (0.22x0.20)] | 200 | 955 | 022 | 020 | o042
B VIGA. DE AMARR E(.20x25) EJE A-A,B-B,C-C | 300 | 356 022 0.20 047 |
o EJE2-2 100 | 830 022 0.20 a0 | 5
0402040402 | VIGAS, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO B [T SRL R e U T T
V-102 (0.22 x 0.30)| T a T e 10.92
[ LXC T | area L g e
v 6.00 0.60 el O
TR S 1 | | IS Wy i e A« )
v-103(22%030) | 400 | 950 | = e o
- V- BORDE (0.10x0.20)] | 400 | 950 ) 760 | I
N V-CUMBRERA (022%x020)) | 200 | 955 [ | o2 [ 38 |
VIGA. DE AMARR E(.20x22) EJEA-ABBCC| [ 300 | 356 | 020 240 )
) EE2-2 | | 100 830 e ] B (i
7 e Sy ey e 885.57 885.57
0402.04.04.03 |  VIGAS, ACERO FY=4200 KG/CM2 i} S ptog e ok Sk i Bl
04.02.04.05 LOSAS ALIGERADAS 5 — e 7 T o SRNAT @ 255 yaren g
5 'C=210 KG/C S et et T T N AT 3 e S
0402000501 | LOSAS ALGERADAS, CONCRETO F'C=210 KG/ = — T N A T
Viguetas| | 2200 | 955 | o010 | o015 | 315
. s T ] | o 7050
07.02.04.05.02 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSAS ALIGERADAS _ R N 1 T O e e
5] ik bezon LT e T ke e e (SR
i e B0 A T B P ©
——— kit | 26695 | 266.95 |
04.02.04.05.03 LOSAS ALIGERADAS ACERO FY=4200 KG/CM2 g e SR g g VR A
) ERADO | und| coef | cant | largo | ancho |redondeado| 875.00
0402.04.05.04 |LADRILLO HUECO DE ARCILLA 15X30X30 CM PARA TECHO ALIGERADO 833 | 200 955 | 550 875.07 trep
04020406 | COLUMNETAS , o~ N g 2k AR RENRL SR R T
0402040601 | COLUMNETAS, CONCRETO F'C=210 KG/ e T ryes] (paNtea] Sraw tre]
— frontal 400 | 025 | o1s | 210 | o032 |
) "~ posterior| | 400 025 | 045 5230 SEaR
s o e e P o 2008
- FRADO T IperiMETH 5 A g
04.02. COLUMNETAS, ENCOFRADO Y DESENCO o L IPERIMETHE o [0
4.02.04.06.02 R T T (e P e | Eer ik i 5.04 oy
| e oso | PE i
= Fletban b e i _— 7157 7157
04.02.04.06.03 COLUMNETAS, ACERO FY=4200 KG/CM2 eI kel BRoont i | SR 2 2, s AR P
04.02.04.07 VIGUETAS DE CONFINAMIENTO




POVECTO  “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATY
MOROCHUCOS Y CANGALLO. PROVINGIA E’S EE:QAYEIEJPR]MARM DE ONCE INsTITUCIONES
/ = ; E
CONPONENTE LE. N" 38200/ Mx-P - Cc.pp. de CHIRILL A AYACUCHO DUCATIVAS EN LOS DISTRITOS DE LOS
FECHA AGOSTO-2014
item
Descri
— - pelde Und Nede | DIMENSIONES imi
‘ F :
4.020407.01 |VIGUETAS DE CONFINAMIENTO, CONCRETO F €=210KG/CMm2 — Veces | LARGO | ANCHO | AtTura | PARCIAL TOTAL
0.24
T 200 | 274 | o1s | ois on
Posterior 1.00 3.52 0.15 0.15 0.08
100 | o83 0.15 0.15 0.02
100 | 0.3 0.15 0.15 0.02
7. UETAS =i : !
40204.07.02 |WIG DE CONFINAMIENTO, ENCOFRADO v DESENCOFRADQ —
- - - 2.44
oot 400 | 273 0.15 164
pogteriorf ] 1007[ 535 015 053
1 e} 100/} “083 0.15 0.12
— 1. 100 | oazTing 0.15 0.14
0402040703 |  VIGUETAS DE CONFINAMIENTO, ACERO FY=4200 KG/CM2 B — 2
B i 56 [ ) e 1435 1435
04.02.05 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA S (PP R i
104.02.05.01 MUROS DE LADRILLO CORRIENTE DE ARCILLA e R [ | (B =
04.02.05.01.01 MURO DE CABEZA LADRILLO ARCILLA KK 9x12x22 cm R R (B 2 [ as
EJE A-A |, EJE B- > A e sl | G 90.17
JEB-BYEIECCENTRE EJE1-1YEIE33 | 600 | 3s0 | 268 oA
M e A T T
| | 600 : i 1.60 9.60
BE22 | 100 | 380 | 3.68 13.98
3 AL e 28 3.68 10.30
l0402.05.01.02 MURO DE SOGA LADRILLO ARCILLA KK 9x12x22 cm| m2 = e 3 21.84
i EIEL-L ENTRE EIEAA YECE | | %5 | a0 v 120 634
EIE3-3 ENTRE EJE A-A Y EJECC | | 200 | 247 | 120 5.93
- | | =l mamhs] 1.20 4.56
INTERIORDEBANO| | 1.00 | 193 2.60 5.02
104.02.06 COBERTURAS = S| feh =
04.02.06.01 COBERTURA DE TEJA ANDINA PLANCHA 1.18X0.745 M ~ | m2] 200 | 985 | 630 124.11 12411
04.02.06.02 CUMBRERA DE TEJA ANDINA ) m | 100 | 985 | 5y 085 0.5
04.02.07 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS i i & o
04.02.07.01 TARRAJEO CON MEZCLA CEMENTO ARENA . i B
4.02.07.01.01 TARRAJEO PRIMARIO C:A 1:5 E=1.5CM BB T 2.00 17.60 17.60
04.02.07.01.02 TARRAJED EN INTERIORES C:A 1:5 E=1.5cm m2 120.19
MUROS INTERIORES ] -
EJEA-A ,EJEB-BYEJEC-CENTRE EJE1-1 Y EJE3-3 600 | 350 | a6 56.28
__AREA 2
S | 1280
EJE 2-2 | 27.97
10.30
EJE 1-1 ENTRE EJE A-A Y EJE CC] 5, ]
EJE 3-3 ENTRE EJE A-A Y EIECC 593 3
456
INTERIOR DE BANO 5.02 .
(402070103 | TARRAJEO EN EXTERIORES C:A 1:5 E=1.5cm 137
MUROS EXTERIORES - £
i fachada| 5.93
posterior i ;g
f . 173 % My 2214
04.0207.01.04 | TARRAJEO DE COLUMNAS C:A 1:5 E=1.5CM — et Leer 30 1479
2|l | 3mo | | o040 | 400 480
. g N s e R 150 e
| 2o iiEess 210 105 a1
5 E=1.5CM ma.b .ed b - = e ;
0402070105 | TARRAJEO DE VIGAS INC. ARISTAS C:A 1:5 E=1. i 3o i 0.25 217
I — 1 T so0 - 620 | o045 16.74
7 i i & " o 73.47
40207.01.06 | CIELO RRASOS CON MEZCLA DE CEMENTO-ARENA e i TR B § i 49.60
dosl | 1.00 2.25 il 13.95
il volados| | 1.00 =l 9.92
—— 1.00 | 1.60 a- - 2
~—t T e b | e i 62.30
402070107 | DERRAME DE VANOS “poz| | 300) 530 b 0 F s
p03| | 2.00 | _5.20 e — = I 12.00
WS .| 200 [Tedn 4F T S 4
i ve| |00 ] 900 } 1 2.00
5 V-7 | 200 | 400 — e G
va| . | zo0 o350 B - ' B
k 1% W LIRS e 73.65
402,08 PISOS Y PAVIMENTOS At e P an ) e | W
402.08.01 P50 DE CEMENTO PULIDO COLOREADO COCINA| —1'%~ ~38 | 156 343
ARCHNOL | e s | 3@ | .. | B
DIRECCION| | 100 | =822 3 S == 17.48
1 4.60 3.80 £.20 L
SALA DE PROFESORES| | 225 L === f—
A o= =t 7.06
m2 Sl PR ==
5 HH mhf | 200 ] 183 | 19 i
04.02.08.02 PISO CERAMICO DE 30x30 CM EN S sshh 1 =5 F




PROYECTO

COMPONENTE :LE. N* 38200/ Mx-P - Cc pp. de CHIRILLA

CUADRO DE METRADOS -

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO D AMBIENTES ADMINISTRATIVOS

EL NIVEL PRIM

MOROCHUCOS Y CANGALLO
, ANGALLO - AYACUCHO"

PROVINCIA DE C,

ARIO DE ONCE INSTITUCIONES EDUCATIVAS EN LOS DISTRITOS DE LOS

FECHA : AGOSTO-2014
Item
Descripcién i N2 de DIMENSIONES (M)
Veces LARGO ANCHO ALTURA it o
04.02,08.03 VEREDA DE CONCRETO 140KG/CM2 E=4"
m2 71.83
100 | 1120 | 200 2240
100 | 1120 | 150 16.80
] 200 | 7.89 150 23.67
_ Cufias
200 | 1120 | o020 4.48
200 | 1190 | To20 4.48
04.02.08.04 VEREDA, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO -1 —
i Y e alD ; a5t o el 7.64
| 1.00 | 1120 0.20 224 :
BiSds R AE TR 0.20 2.24
04.02.08.05 CURADO DE VEREDAS £ =S e | 0.20 S il
L. ifrmd - 62.87
7 e % ORI [ 2240
04.02.09 CONTRAZOCALOS — 1 ;'gg --?;9“ a0 e X
oo el n .00 89 | 150 2367
04.02.09.01 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO C/MORTERO 1:5 DE 2CMx0.10M (NTER| m2 | PERIMETRO 15.40
coomal -S| TEg 1130 | o030 3.39 ke
- __ARcHVO| | 100 BT 00 3.36 i
~ DIRECCION| 1.00 ) 030 | 379
: SALADEPROFESORES| | 100 | 16.20 0.30 486
04020902 |CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO C/MORTERO 1:5 DE 2CMx0.20M (EXTERIO| m2 | | 830
S FACHADAL | 2w | e3a | o7 | 086 | %0 el
I _ POSTERIOR] 100 | 674 930 ] &0z -
LATERALES | 100 | 780 0.30 234 |
ey = e s f oo IR 0.30 7
04.02.10 L e T Sl ¥ i
04.02.10.01 ZOCALO DE MAYOLICA 20x30 EN SS.HH. (H=2.00M) Er e T B i T 5 2344
o SS.hh. 4007 183 | 2.00 L7 ) IS
o 200 | 200 2.00 8.00 e
04.02.11 CARPINTERIA DE MADERA e e B B ? T e ]
04.02.11.01 PUERTA CN C/TABLEROS MADERA TORNILLO : | m2 e )
N P-1 5.00 080 | 210 T
P2 2.00 100 | 210 P
04.02.11.02 VENTANA DE MADERA DE TORNILLO m2 i G 1339
WS V-5 (oo [gar e =i 20 T
) __ve| | 100 | 362 | 140 5.07
- =i v7l | 100 | 093 i =]
V8 100 | cag3 ) 0.80 0.66
| e ki s WSS,
04.02.12 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA . b SR s S e
04.02.12.01 BARRA DE SEGURIDAD EN PUERTAS Y VENTANAS g BB = i 61.85
.02.12 vs| | 900 | 247 e | ar 17l A
- if 6-6___ 19.00 362 B WRRE: 32.58 P 0|
o T vl A [ rees e s I 75
777777 S o o IS 2T R R Sl i
04.02.13 CERRAJERIA ——— il = ] R T 18.00
04.02.13.01 BISAGRA CAPUCHINA DE 3 1/2" X 3 1/2" Sl p% 1:;%2 b s e
04.02.13.02 CERRADURA PARA PUERTA DOS GOLPES SoR g ,:"d R B i 800 en
04.02.13.03 CERROJO DE 3" ALUMINIZADA EN PUERTA T ] B &
04.02.13.04 MANLA DE BRONCE 4" PARA PUERTAS gl s i = 2 L] =i e Ll 0
04.02.14 VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES o PR B B ok 144.16
04.02.14.01 VIDRIOS SEMIDOBLES e s
s e ARRE AT R
______ i = A 1
- Vil e
04.02.15 PINTURA T | e e e R BeA R B T s T A
04.02.15.01 PINTURA BARNIZ EN CONTRAZOCALOS - g i I ol T B 010 | 154
o Contrazocalo interior 3 ey o A0, e e 0.20 Ll e
Contrazocalo exterior T P el A ks ol LN [ 25.99
04.02.15.02 PINTURA BARNIZ EN CARPINTERIA DE MADERA o B R i) 080 | 210 L e
: ) [ T #f a0 210 | 420 -
— — el =5 B LAYy R0 /A
—E 100 | 362 140 | s07 s
e (e B 093 | o080 0.74
: B r e i 083 0.80 R N
wadnn 11 BN IR SRR S RCRRE
04.02.15.03 PINTURA LATEX EN CIELO RASO ciél'qfra,§3 [ ] 200 ] 400 | €20 s 49.60




Cc

UADRO DE METRADOS - Amg

PROYECTO  “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVG ENTES ADMINISTRATIVOS

DEL Ny
MOROCHUCOS ¥ CANGALLO, PROVINCIA DE CANGAY_!EIEJ E’ﬂ"‘;‘:&% DE ONCE INSTITUCIONES EDUCATIVAS EN LOS DISTRITOS DE LOS
COMPONENTE :LE. N* 38200/ Mx-P - Cc.pp. de CHIRILLA HO
FECHA : AGOSTO-2014
Item
Descripcida ng | Nede DIMENSIONES W]
Veces | LARGO | ANCHO | ALTURA PARCIAL TOTAL
volados 1.00 2.25 6.20 13.95
1.00 1.60 6.20 9.92
04.02.15.04 PINTURA LATEX EN INTERIORES Y EXTERIORES
MUROS INTERIORES m2 180.95
EIEA-A  EJEB-BY EIE C-CENTRE EIE1-1 VEJESS 600 | 350 268 56.28
o3 HBORTD f3E AREA
i L ] (S 1.60 12.80
sl iz 200 | 380 368 27.97
) EIE1-1 ENTRE EJE AA Y BIECC| 1.?10 I sfz}sz'8 For igg ;60 ;0
BIE3-3 ENTRE BIEAA YEIECC] | 200 | 247 | 120 | s93 |
SUERECIE| S5 ) e 120 456
- MUROS EXTERIORES F 3 5 =
. fachada| | 200 | 247 f i 5.93
N _ posterior| | 100 | 352 | 422
B | o0 | the R
) CoLumNAs| | Iy T
SRR | 2 1 [ _ 085 | 14.79 Wi
L 3.00 | | oa0 480 ]
B 8 DA O ISR i 0.25 150
' 200 | | o | 105 |
- VIGAS| | 3
T INERSDAND OO & 4 R R AN DD
ba02.16 VARIOS ol BeReEd) B A 16.74 Tl
0402.16.01 JUNTA DE DILATACION EN PISO CON BREA WA m | 100 [ aamo 44.00 64.00
= ISR ) 13 R SRR IO ) v
. ¥ 4.00 2.00 8.00
04.02.16.02 JUNTA DE DILATACION VERTICAL BT e i 1.20 480 | 480
04.02.16.03 TAPAJUNTAS METALICA EN JUNTAS o T BT 3 o a50 g
04.02.17 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL s TEaw T o TEE. e St
0402.17.01 CANALETA DE FIERRO GALVANIZADO B v P B T T 19.10 19.10
0402.17.02 TUBERIA DE F°G" @ 3" P/LLUVIAS — _lww] zoo | 500 10.00 10.00
lmoz.n.ca ACCES. EN TUB. BAJADA DE EVAC. PLUVIAL =l pto | 4.00 S 4.00 4.00
D4 INSTALACIONES SANITARIAS e 1T e R
7 SISTEMA DE DESAGUE Y VENTILACION i} R == i
0402.18.01.01 |  SALIDA DE DESAGUE EN PVC SAL 2" — . Fpw] w08 4.00 4.00
04.02.18.01.02 SALIDA DE DESAGUE EN PVC SAL 4" ) it pto | 2.00 5k 2.00 200
04.02.18.01.03 SALIDA PARA VENTILACION DE 2" | pto] 200 ¥ | 200 2.00
0402.1802  |REDES DE DISTRIBUCION DE DESAGOE il A 5 i B
0402.18.02.01 | TUBERIA DE PVC SAL 2" 1 m. | 300 | 430 | 330 3.30
04.02.18.02.02 TUBERIA DE PVC SAL 4" i m | 200 | 750 S8 B 15.00 1500
0402.1803  |ACCESORIOS PARA REDES i ) [N TR Lt
04.02.18.03.01 CODO PVC SAL 2°X45° Y pza | 2.00 vl | e Ee0 . it 200
0402.18.03.02 | CODO PVC SAL 4"X45" N _ |pea] 200 | ) 200 | 200
04.02.18.03.03 YEE PVC SAL 2" - pza | 1.00 ! U e 1.00 100 |
04.02.18.03.04 YEE PVC SAL SP RAMAL CON REDUCCION 4"-2" | pma| 400 e 4.00 4.00
04021804  |ADITAMENTOS VARIOS T T 1] | iz Rl il AL EUSTLR
04.02.18.04.01 TRAMPA “P" DE P.V.C. SAL PARA DESAGUE DE 2" ~ |und]| 600 Mo Bl 600 | 600
04.02.18.04.02 SUMIDERO DE BRONCE 2", PROVISION Y COLOCACION o Jud] 200} ) 1 pond NI i$ :g
04.02.18.04.03 REGISTRO DE BRONCE 4", PROVISION Y COLOCACION ’ T nd )T 200000 sl S T R e
04.02.18.04.04 SOMBREROS DE VENTILACION DE P.V.C. DE 2" o nd PE2000E ek Bk : .00
04.02.18. CAMARAS DE INSPECCION e S —]
01211:.3:.01 CAJA DE REG. ALB. 12"x24" TAPA DE CONCRETO . jpeal 180 bl 4590 IR 1) e .
04021806  |SISTEMA DE AGUA FRIA RN 0] [0 il e =l ls3s
04.02.18.06.01 |SALIDAS DE AGUA FRIA PR N B PR Rt - -
nﬁ.gug.g:.gm SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PVC SAP 1/2" IS [ 1 [ e RGN s 5.00
04.02.18.06.02 |REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA FRIA —————— e e g SRR T 10.15 10.15
04.02.18.06.02.0 RED DE DISTRIBUCION TUBERIA DE 1/2" PVC-SAP IIRENEY) £, H ] Pt e e
04.02.18.06.03 |ACCESORIOS PARA REDES —— i | s pairan D N
04.02.18.06.03.00  CODO PVC SAP 1/2"X90° SRR 6 S B e e 300 | 3.0
04.02.18.06.03.0) TEE PVC SAP 1/2" . =T, ilped | 000 R PR e 1.00
04.02.18.06.03. REDUCCION PVC SAP 3/4 A 1/2 RS LR T PR [ 7 R
04.02.18.06.04 | LLAVES, VALVULAS Y CAJAS . B ) T T [ TR 1.00
04.02.18.06.04. VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2 5 [ i I 100 1.00
04021806040,  CAJA P/VALVULAS 30x30CM (NICHO PARED) B Ry Tl i) e o S
04021807 |APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS — s Ea 3 300 | 200 ]
04.02.18.07.01 | INODORO TOP PIECE FLUX O SIMILAR —=—L Skl e R 2.00 2.00
04.02.18.07.02 LAVATORIO DE PARED DE COLOR BLANCO = T T 3 100 1.00
04.02.18.07.03 URINARIO DE PORCELANA REEGL 0 s TR Pl e
04.02.19 INSTALACIONES ELECTR'CSSO ¥ R R e X £ A0S e
04021901  |SALIDAS PARA ALUMBRA pra] =iy £ EEe -
04.02.19.01.01 SALIDA DE TECHO C/PVC-L 15 MM (TW 2.5 MM2) cociNA] el e S e ARl
B ARCHIVO |- RS ET SR i B et
DmeccIon] e Eat il e S LS TR




Cu

ADRO DE METRADO
S - AM
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO SIENTES ADMINISTRATIVOS

PROYECTO
MOROCHUCOS Y CANGALLO, PROVINCIA DE cnfﬁé"f\\[féiﬂﬁ? 10 DE ONCE INSTITUCIONES EDUCATIVAS EN LOS DISTRITOS DE LOS
COMPONENTE :LE. N* 38200/ Mx-P - Cc.pp. de CHIRILLA .
FECHA : AGOSTO-2014
rfhem Descripcidn Ung | Nede DIMENSIONES (M)
e Veces LARGO ANCHO ALTURA PARCIAL TOTAL
SALA DE PROFESORES 2 200
SSH.H. 2 2.00
14021902 |SALIDAS PARA INTERRUPTORES PASADIZO 4.00 4.00
1402190201 | INTERRUPTOR UNIPOLAR SIMPLE C/PvC.
/PVC-L15 MM (T 2.5 M) po| 00
COCINA 1 1.00
) ARCHIVO 1 1.00
_ DIRECCION 10! 1.00
SALA DE PROFESORES s 1.00
0402.19.02.02 | INTERRUPTOR UNIPOLAR DOB Sseny lign ¥ 2.00
4,02.19.02. LE C/PVC-L 15 MM (TW 2.5 MM2) =3 e o = 4.00
04021903 |SALIDAS PARA TOMACORRIENTES PASADIZO} L ¥ .
0402190301 |  TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE 30A C/TIERRA PVC-L 15 MM (TW 4.0 MM2)| pto | 0 ~34.00
) cocina| T R | T 4.00 i
B ARCHVO| | 200 | 1 200
DIRECCION| | 4.00 £ et il
1021904 |TABLEROS SALA DE PROFESORES| | 4.00 | o 4.00 R
0402190401 | TABLERO DE DISTRIBUCION TD-01 1 Tonll ane = 100 Y
4021905  |INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS 4 = i e ) =
0402190501 | INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO MONOFASICO 2x40A = e == it - o
. TABLERO DE DISTRIBUCION TD-01 2 ilide Al SR 1.00
0402.19.05.02 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO MONOFASICO 2x30A i 0 Lk R T R e e
TOMACORRIENTES | 200 I dsel 1 TRkl o
402.19.05.03 | INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO MONOFASICO 2x20A T e e oG gl ] p 2.00
- ALUMBRADO 2.00 2.00 s
(4021906  |ARTEFACTOS i fi
0402.19.06.01 | ARTEFACTO DE ALUMBRADO MODELO AHP-A 3x36W i | und a3 ] 5.00
ik — . coomAl | & Tlasl ©
- ARCHIVO I e 1.00 Syial
- _ DIRECCION 1 £ B R L T R ]
SALA DE PROFESORES 2 120047
04.02.19.06.02 |  ARTEFACTO DE ALUMBRADO MODELO GALAXIE 1x36W und | e00
| SSHH. > I e R
o  PASADIZO 4.00 i 4.00 e 2 |
04.02.19.06.03 | COLOCACION DE ARTEFACTOS DE ALUMBRADO und | 10.00 10.00 10.00




c

UADRO DE METRADOS - SS.HH.

CUADRO DE METRADOS - 55 141,

“MEJORAMIENTO DEL §
PROYECTO ERVICIO EDUCATIVO D
LOS MOROCHUCOS Y CANGALLO €L NIVEL PRIMARIO DE 0
P NCE INSTITU
(OMPONENTE  :LE. N* 38200/ Mx-P - Cc pp. de C:I%Yll.tim DE CANGALLO — AYACUCHO” CIONES EDUCATIVAS EN LOS DISTRITOS DE
ECHA AGOSTO-2014
ftem Descripcién e
e i D
b CONSTRUCCION DE S5 Und. | o IMENSIONES (M) PARGIAL] TOTAL
04.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES 0-ANCHO T ALTURA
01,03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
4,03.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 A nod s s 80.84 | 80.84
04.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS m2 [ 100 | 1215 | 7.5 80.84 | 80.84
04.03.02.01 EXCAVACIONES
04030201.01 | EXCAVACION DE ZANJA PARA CIMIENTOS
vl 13.47
EE’.E i | 200 | 28 | o060 | 120 | 403
e 2‘2 200 | 290 | o050 | 030 | o087
: JE Lo 2,00 | 280 0.60 1.20 4.03
Eje 1-1, Eje 2-2, Ei s d z : :
Je 1-1, Eje 2-2, Eje 3-3 | 300 [ 210 | o060 1.20 4.54
4.03.02.01.02 EXCAVACION PARA ZAPATA DE 1.60 M DE PROFUNDIDAD | m3 ) e
04.0302.01.03 EXCAVACION PARA VEREDAS Z4 1600} 120 | 120 | 170 | 1469
i m3 | 1.00 | 9.65 2.00 0.20 3.86 6.04
1.00 | 965 | 065 0.20 125
0030202 RELLENGS | 200 | 355 | o065 0.20 0.92
03.02.02.01 RELLEN o i 5
04030 LLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO : R e d 55
EJ_e A-A| 2007 2:80 ] 035 0.10 0.20
Eje 8-8| | 200 | 290 | 035 0.10 0.20
Eje C-C | 200 | 280 [ 035 | 010 0.20
_ Eje 1-1] 2.00 | 210 | o035 0.10 0.15
_ Entre Eje 1-1y Eje 2-2| 300 | 095 | 035 | 010 0.10
i Eje 2-2| 200 | 210 | 035 | 010 0.15
I Entre Eje 2-2y Eje 3-3| 3.00 | 095 | 035 0.10 0.10
Eje3-3| 200 | 210 | 035 | 010 | 015
w z1| 6.00 | 1.20 1.20 0.50 4.32
04.03.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
04.03.02.03.01 ACARREO INTERNO DE MAT. PROCEDENTE DE EXC. | m3 | 125 B ) 46.73 | 46.73
04.03.02.03.02 ELIMINACION (TRANS, CARGUIO A MANO) VOLQUETEDE f m3 | 1.25 | 46.73 | 46.73
104.03.02.04 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO Pl i
04.03.02.04.01 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO PARA FALSO PISO m2 [ 100 | 790 | 3.0 2370 | 23.70
04.03.02.04.02 AFIRMADO DE 4" PARA PISOS INTERIORES m2 | 1.00 | 790 | 3.00 | 2370 | 23.70
04.03.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE il 4 £3
04.03.03.01 SOLADOS 1| L L
04.03.03.01.01 SOLADO DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-HORMIGON m2 R T 6 & 8.64
z1] | st 130 | 320 | 8.64
04.03.03.02 CIMIENTOS CORRIDOS 1 T s U L 4
04.03.03.02.01 |CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-HORMIGON+3 m3 | | [ 59t 10.22
Eje A-A | 200 | 280 | 060 | 070 2.35
Eje B-B | 200 | 290 | o050 | o060 | 174
gecc| | 200 | 280 | 060 0.70 2.35
Eje11] | 1.00 | 300 [ 0.60 0.70 1.26
Eje 2-2 | 1.00 | 300 | o060 0.70 1.26
- Eje3-3| 1.00 [ 300 | 060 [ 070 1.26
04030303  |SOBRECIMIENTOS — s R ST n - T3
1:8 + 25 .M. ; 3 L 4 el o .
04.03.03.03.01 SOBRECIMIENTO CONCRETO 6 o 200 | 285 | o1 | 030 i
gjeBB| | 200 | 120 [ 015 [ 030 0.11
T | 200 o35 | 015 | 030 | €03
Becel 4] 200 ] 355§ 015 3 050 § S6RR
Ee11] | 100 | 300 | 025 | 030 | 023
P : ok BE 0.30 0.17
je 1-1y Eje 2-2 300§ 425 | 085
Entre fle ==Y E;e 2-2 100 | 300 | 025 [ 030 0.23
. T 300 | 215 0.30 0.17
je 2-2y Eje 3-3 300 | 135 | Q15
Entre fle =¥ E;e 33 200 | 300 | 025 | 030 | 023 |
CIMIENTO mt foas ik e
04.03.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRE i 200 | 28 g S
Eje B-B 4.00 10 7 1 0.30 1.44
; 4.00 0.35 0.30 0.42
PooH U 4.2
Eje C-C 4.00 355 0.30 6
S 400 | 125 0.30 1.50
Entre Eje 1-1y Eje 2-2 4001 ==




C

UADRO DE METRADOS - §5.HH.

CUADRO DE METRADOS - s5.44H,

PROYECTO *“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO pE
LOS MOROCHUCOS Y CAN L NIVEL PRIMARIO DE ONCE IN
COMPONENTE :LE. N° 38200/ Mx-P - CcE:L;S'C P;'(;YLI tlgm DE CANGALLO - AYACUCHO" STITUCIONES EDUCATIVAS EN LOS DISTRITOS DE
FECHA : AGOSTO-2014
rltem Descripcién NTde
Und. ¥ DIMENSIONES (M) PARCIAL| TOTAL
E ; Eje 2-2 Vz.oo 3.00 0.30 1.80
Ntre Eje 2-2 y EJ_e 3-3 4.00 1,25 0.30 1.50
04.03.03.04 FALSO PISO Eje 33 200 | 3.00 030 | 180
4.03.03.04.01 FALSO PISO DE 4" DE CONCRETO 1:10
AT m2 25.03
SS.H:- \ho:la;pnes 1.00 3.85 3.25 12.51
04.03.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO = IR 100 | 385 [ 325 12,51
04.03.04.01 ZAPATAS B3
04.03.04.01.01 ZAPATAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2 e
~m3 W3 | 5.18
04.03.04.01.02 ZAPATAS, ACERO FY=4200 KG/CM2 i ] 600 | 120 1.20 0.60 5.18
04030402 |VIGAS DE CIMENTACION R 156.24 | 156.24
0403.04.0201 |VIGA DE CIMENTACION FC=210 KG/CM2 e
R b g 3.45
Eje 1-1 200 [ 150 | 030 | 050 | 045 |
Be2-2| | 200 | 150 | o030 050 | 0.45
Eje33] | 200 | 150 | 030 | o050 | 045
EleA-Al | 200 [ 350 | o030 0.50 1.05
403.04.02.02  |VIGAS DE CIMENTACION, ENCOFRADO Y DESENCO’FRAEEOJE i m2 o O e 1 . 11.50
Ee11] | 200 | 150 J_ v 0.50 1.50
: Ee2-2| | 200 | 1s0 ) 0.50 1.50
_ Eje 3-3 200 | 150 T o | 1%
Eje A-A| FUTR TR 050 | 350
7 Eje C-C| 200 | 3.50 050 | 350
0403.04.02.03 |VIGAS DE CIMENTACION, ACERO FY=4200KG/CM2 LR EE R 406.96 | 406.96
04.03.04.03 COLUMNAS pE
04.03.04.03.01 COLUMNAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2 | m3 7T VO e e T 294
N e T T T 4.10 227 ;
c2l Tl Soeilllas Fioss ] aed el
04.03.04.03.02 COLUMNAS, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 26.99
c-1 400 | 0.90 a0 | mw |
i A 200 | 065 1 %30 ] &1
B c-2 600 | 025 | 460 1 %90 |
04.03.04.03.03 COLUMNAS, ACERO FY=4200 KG/CM2 kg | 100 ] 56 | 53354 | 53354
04.03.04.04 VIGAS s B a5 B <
04.03.04.04.01 VIGAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2 'm3 3 b | 298
V - 107 (22x20)| 200 | 965 | 025 [ o020 | 097
v-108(22x20)| | 100 | 965 | 025 | 020 | 048
V- 109 (22x20)| 300l 55 | 025 | o | ese |
Viga de borde (10x20)| 206 || 965 0.10 0.20 833 |
200 | 575 | 010 | o020 | o023
04.03.04.04.02 VIGAS, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO o mg Yo i L 6.16
i viga de borde (10x20)] | 200 | 965 | | o020 | 38 Phi
200 | 575 g0 | 230 | s
04.03.04.04.03 VIGAS, ACERO FY=4200 KG/CM2 | ke ) LOD . L ERD | ATLED
04.03.04.05 LOSAS ALIGERADAS TN N9 N R —~ e
04.03.04.05.01 LOSAS ALIGERADAS, CONCRETO F'C=2 I o | el w ik ]
viguetas| | 1400 | 965 | 010 | 015 | 203 %
0403.04.05.02 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSAS ALIGERAD| m2 | 100 ] 960 L 373 3%
0403040503 |LOSAS ALIGERADAS ACERO FY=4200 KG/CM2 Lo A 1-% RN R CTRE AR
4.03.02.05.00_ILADRILLO HUECO DE ARCILLA 15X30X30 CM PARATECHOALIG und § 208 } =2 1 =222 L = 46231 | 46221
04.03.04.06 COLUMNETAS o T AE T B i KT 0.16
04.03.04.06.01 |COLUMNETAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2 1" e wT AN T RE T
Ml @] ¥K g __ 2.84
0403.04.06.02 |COLUMNETAS, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO S e T WCCE A 250 | 270
. | 100 27.57 | 27.57
0403.04.06.03 |COLUMNETAS, ACERO FY=4200 KG/CM2 ] § _
04.03.04.07 DINTELES m3 | 100 | 130 | 025 | 010 | 003 | 003
04.03.04.07.01 DINTELES, CONCRETO F'C= 210KG/CM2 ‘m2 | 200 | 130 010 | 026 | 026
04.03.04.07.02 DINTELES, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO R o T
04.03.04.07.03 DINTELES, ACERO FY=4200 KG/CM2 :




C

UADRO DE METRADOS - SS.HH.

:“MEJORAMIENTO DEL L eenees-SSHN,
ot LOS MOROCHUCOS Y ciiﬁ;\:ﬂg EF?RL:)CATIVO DEL NIVEL PRIMARIO DE ONCE INSTITUCIONES EDUCATIV.
. , VI Al
COMPONENTE  -LE. N° 38200/ Mx-P - Co.pp. dg CHmnjf\]A DE CANGALLO - AYACUCHO” S EN LOS DISTRITOS DE
FECHA AGOSTO-2014
Item Descripcién
N= de
— Und. DIMENSI
02.03.05 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA — .LABGD,_AH.&%_ES_[A'\: s, s
4.03.05.01 MUROS DE LADRILLO CORRIENTE DE ARCILLA
03.05.01.01 MURO DE SOGA
04.03 LADRILLO ARCILLA KK 9x12x22 cm m2
= 33.96
le A-A 200 | 245 1.75 858
EjeB-B 20001 100 1.60 3.84
ete 200 | 035 1.60 1.12
_ - 2.00 | 355 175 | 1243
Entre Eje 1-1y Eje 2-2 200 | 228 1.60 4.00
Entre Eje 2-2 y Eje 3-3 I B i : -
04.03.05.01.02 MURO DE CABEZA LADRILLO ARCILLA KK 9x1jzx22 cvaje ¥ A 180 490
. Lo L 25.20
E!e 11 2.00 1.50 2.80 8.40
Eje 2-2 | 2008 | ‘Ese 2.80 8.40
04.03.06 COBERTURAS Eie 32 200 | 150 280 | 840
04.03.06.01 COBERTURA DE TEJA ANDINA PLANCHA 1.18X0 — 1 ’
.18X0.745 M
04.03.06.02 COBERTURA DE TEJA ANDINA ':'nz 1—'33 | 965 | 575 55.49 | 55.49
040307 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS {0 5. 25 9.65 | 9.65
0403.07.01 TARRAJEO CON MEZCLA CEMENTO ARENA an i} T
03.07.01.01 TARRAJEO PRI ‘A 1:5 E= 3 : —
04.03 MARIO C:A 1:5 E=1.5CM m2 | 200 [ 660 § 420 15.84 | 72.48
E 2.00 | 2360 : .
04.03.07.01.02 TARRAJEO EN INTERIORES C:A 1:5 E=1.5¢m m2 |l k 1.20 o84 62.12
Muros interiores| | E
B EeA-A| | 200 | 245 175 8.58
EjeB-B] | @00 | 220 | &8 1.60 7.68
3 . . [F-a0aif] ‘035 1.60 2.24
; Eecc| | 200 [ 355 175 | 1243
i EntreEje1-1yEje22| | 400 | 125 | | o060 | 3.00
| Entre Eje -2y Eje3-3] | 400 | 1.25 0.60 3.00
Ee11l | 100 [ 300 N T
Eje 2-2 | 100 | 3.00 2.80 8.40
Eje 3-3 1.00 | 3.00 2.80 8.40 _
04.03.07.01.03 TARRAJEO EN EXTERIORES C:A 1:5 E=1.5cm ~m2 | 58 RET D 37.80
| Muros exteriores| | S IBY
geaAl | 200 2as [ e L
B Eecc| | 200 | 3ass 175 | 1243
B Eje1-1,33| | 200 | 3.00 s m T
14.03.07.01.04 TARRAJEO DE COLUMNAS C:A 1:5 E=1.5CM A mEl i qeD [ 29.69
5 Columnas it 1A 2 WA
) c1 | 400 | 090 | 410 | 1476
) c2| | 200 ] o085 | 410 St el
. } 600 | 025 | Bl 6.90
N Columnetas| » o]
i cL 2.00 | 054 2.50 2.70
. = T G 6.68
04.03.07.01.05 TARRAJEO DE VIGAS INC. ARISTAS C:A 1:5 E=1.5CM - mz: | ] = i
i igas ] | s = ) | ¥
viga de borde (10x20)] | 2.00 | 9,651 1 0.20 3.86
" 200y S35 1. o200 | 230
Dinteles] | 400 | 230 | = | 010 } 052
~ , “m2 | 100 | 965 | 575 | 5549 | 55.49
4.03.07.01.06 CIELORRASOS CON MEZCLA DE CEMENTO-ARENA L 8160
04.03.07.01.07 DERRAME DE VANOS =7l L sm] e b 1w 28.80
pg| i_.OO: 6.40 | + 1280 | -
v-19) 200 | SOD Y . S0 e
v-19 200 } 860 5 i
N 10| 6§ 12.80
m | 100 | 2480 0 24.80 | 132.20
04.03.07.01.08 BRUNAS SEGUN DETALLE | a00 | 213 8.50
400 | 390 ~ 15.60
400 RS 3.93 15.70
11.00 | 180 | 19.80




Cu

ADRO DE METRADOS - SS.HH.

- ‘\*\-—-_-_-—
o :Lg;EnJA%R:o“chNgO DEL SERVICIO EDUCATIVO pE( NIVEL PRIMARIO D
UCOS Y CANGA E ONCE INSTITUCI
CWPONENTE  -LE. N° 38200/ Mx.P - Cc.pp_Lcli.Sb P:loR\lfll l:gm DE CANGALLO - AYACUCHO” CIONES EDUCATIVAS EN LOS DISTRITOS DE
£ECHA : AGOSTO-2014
Item PR
P e e Ung. | V" d€ DIMENSIONES (M
Veces [TARGO T ANCHO T AL PARCIAL | TOTAL
4.00 1.80 7.20
400 | 080 3.20
8.00 1.58 12.60
04.03.08 PISOS Y PAVIMENTOS 20.00 | 0.80 16.00
04.03.08.01 PISO CERAMICO DE 30x30 CM EN SS.HH, =
SS.HH. Varones 1.00 e
SS.HH. Mujeres 1. 3.85 2 e
T ey e | .00 | 385 | 325 1251
0403.08.02 VEREDA DE CONCRETO 140KG/CM2 E=4" Do o 100 | 205 | 155 318
2 é 5 37.03
1.00 10.45 2.00 20.90
1.00 | 1045 | 060 6.27
200 | 355 0.60 426
Cufias X
200 | 1045 | 020 418
200 | 355 [ 020 1.42
0403.08.03 VEREDA, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 | 200 | 1045 010 | 200 | 480
el R0 BN T 0.10 071
%00 ] 200 i BT
. N T [ 0.10 1.20
0403.08.04 CURADO DE VEREDAS ‘m2 | 100 | 1045 | 200 T T
E - T YT i 12.54
s ! | 2eai 73550 | 400 8.52
04.03.09 CONTRAZOCALOS e
04.03.09.01 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO C/MORTERO 1:5DE2d m P e 22.18
il  |Eaei]izeas a8 |
0403.10 ZOCALOS
14.03.10.01 ZOCALO DE MAYOLICA 20x30 EN SS.HH. (H=1.20M) B G ariieh hER Y 56.64
| 2.00 | 23.60 120 | 56.64
04.03.11 CARPINTERIA DE MADERA T A
0403.11.01 PUERTA CN C/TRIPLAY m2 i T i W
iy P-07 800 | 0.65 140 | 7.28
04.03.11.02 PUERTA CN C/TABLEROS MADERA TORNILLO | m2 : T 495
% P-08 200 | 090 | 275 | 495
04.03.11.03 VENTANA DE MADERA DE TORNILLO o s G 2 12.00
B v-19 200 | 355 i 7400 | 3%
) v-20| 200 | 245 R 4.90
04.03.12 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 3 R RGeS i Y
04.03.12.01 BARRA DE SEGURIDAD EN PUERTAS Y VENTANAS m [ ¥ 51.28
) pP-07 400 | 090 g 360
V-19 | 800 | 349 | 7=
: v20| . | g 247 e g 19.76 |
4.03.13 CERRAJERIA L 24 [ERE A - -
04.03.13.01 BISAGRA CAPUCHINA DE 3 1/2" X 31/2" pia | 200} | '322 6%0 322 6?
04.03.13.02 CERRADURA PARA PUERTA DOS GOLPES paa | 200 | oo ] . T ot
04.03.13.03 CERROJO DE 3" ALUMINIZADA EN PUERTA | und %8'33- i L - - iy
04.03.13.04 MANIJA DE BRONCE 4" PARA PUERTAS fund | 10000 - o
04.03.14 VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES N WL e I 0 St
04.03.14.01 VIDRIOS SEMIDOBLES o 500 | 090 3 | :_0.55 | 1066
. v-isl ne ] 000} 385 [ T oa7s | XS
V0l iee | OB 245 0 7S SR8 | S0
04.03.15 PINTURA s I dsards 030 | 665 | 6.5
4.03.15.01 PINTURA ESMALTE EN CONTRAZOCALOS i :‘; SRt R A ks o
04.03.15.02 PINTURA BARNIZ EN CARPINTERIA DE MADERA R e W R I
pog| | 200 | 090 D TS 4.95
v-19] 2:00: |1 °3.55 0.75 2.66
V-20 200 | 245 , 0.75 1.84
m2 | 100 | 965 [ 575 55.49 | 55.49
RASO & oA 128.64
04.03.15.03 PINTURA LATEX EN CIELO T m2 |
04.03.15.04 PINTURA LATEX EN INTERIORES Y EXTE Muros interiores i
; ok 2.00 2.45 5 8.58
Eje A-A IS s




Ccu
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO

ADRO DE METRADOS - SS.HH.

CUADRO DE METRADOS - 55141,

PROYECTO EDUCATIVO pg
LOS MOROCHUCOS Y CANGALLO NIVEL PRIMARIO DE ON
: , PROVINC] CE INSTITUCIONES EDUCATIVA
(OMPONENTE LE. N° 38200/ Mx-P - Cc.pp. de CHIRILL A DE CANGALLO - AYACUCHO” S EN LOS DISTRITOS DE
FECHA AGOSTO-2014
Item Descripcién i
L — Und. DIM
- o ) PO ENSIONES (M) ___| pageiaL | ToTaL
leB-B 400 | o0ss 1.60 3.52
800 | o03s 160 | 448
Eje C-C 2.00 3 - -
Entre Eje 1-1y Eje 2.2 ch 122 175 | M48
Entre Eje 2-2 y Eje 3-3| : . 0.60 4.50
g 6.00 | 125 0.60 4.50
] 100 | 3.00 280 | 840
E’.e g: 100 | 3.0 280 | 840
e 33 B 1.00 3.00
Muros exteriores J 2 B
Eje A-A NE
! 2.00 | 245 1.75 8.58
Eje C-C )
200 | 355 175 | 1243
Eje 1-1,3-3 2.00 | 3.00 2.80 16.80
Columnas 1N
C1 | 1200| 045 | 0.25 410 | 554
€2 300 | 025 | 025 4.60 0.86
| Columnetas B
e LR
i | o= ] 2ook o0 2.50 3.50
. Vigas] |
. Viga de borde (10x20)] [ 2.00 | 1045 020 | aas
- I T 06| srs 0.20 2.30
i Dinteles|] | 400 | 130 | 010 | 052
e Derrames| _
i P07| | 800 | 360 | 0.5 4.32
i P08 | 200 | 640 | 015 1.92
i v-i9l | 200 | 860 | 015 2.58
v:20} vi 200 | 640 | 015 1.92
0403.16 VARIOS 3 o ¥ geLsn %
0403.16.01 JUNTA DE DILATACION EN PISO CON BREA wih | ZAR T 50.00
1.00 | 40.00 40.00 47
Tl R W T 10.00
SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL | S ] Sk
CANALETA DE FIERRO GALVANIZADO m | 200 | 1385 27.70 | 21.70
TUBERIA DE F°G" @ 3" P/LLUVIAS | m | 200 | 500 1000 1 W
ACCES. EN TUB. BAJADA DE EVAC. PLUVIAL pto | 400 | i 400 | 4.00
INSTALACIONES SANITARIAS I = = el
SISTEMA DE DESAGUE Y VENTILACION it S s
SALIDA DE DESAGUE EN PVC SAL 2" "Jpto] 38G . 0 g% :gg
SALIDA DE DESAGUE EN PVC SAL 4" pto | 800 | E 5 3‘00 8.00
SALIDA PARA VENTILACION DE 2" pto | 8.00 g 2 : 2
GUOE N BT r e S
REDES DE DISTRIBUClO'g DE DESA = 1.00 10.45 : 10.45 10.45
TUBERIA DE PVC SAL 2" — T am | % 3050 | 30.50
TUBERIA DE PVC SAL 4 L sl =
ACCESORIOS PARA REDES FTRE T T 100 | 3.00
CODO PVC SAL 2"X45° | pza | 208 Froicfd 7.00 | 7.00
CODO PVC SAL 4"X45 ] Al 400 | a.00
YEE PVC SAL 2" YR R A 900 | 9.00
YEE PVC SAL 4" — 1 300 3.00 | 3.00
YEE PVC SAL SP RAMAL CON REDUCCION 4°-2 e S _
ADITAMENTOS VARIOS : “und | 800 | 3 800 | 8.00
E 2" un G. UL X
TRAMPA “P" DE P.V.C. SAL PARA DESAGUE ?_OCACION und | 2.00 ; 4.00 4.00
SUMIDERO DE BRONCE 2", PROVISION Y COLZ = 1 U und | 2.00 290 1. 208
SUMIDERO DE BRONCE 4", PROVISION ¥ gc:;céicmN und | 800 | $ov. | SO0
REGISTRO DE BRONCE 4", PROVISION ¥ CDE o und | 12.00 ] heRy. 4 TROG
SOMBREROS DE VENTILACION DE P.V.C. i BT
CAMARAS DE INSPECCION T pza | 1.00 100 | 1.00
CAJA DE REG. ALB. 12"x24" TAPA DE CON o
SISTEMA DE AGUA FRIA e
SALIDAS DE AGUA FRIA pto | 18.00 34l ) 1A

1/2"
SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PVC SAP /




cu

ADRO DE METRADOS - SS.HH.

ol \
PROVECTO LON;E;%?OMCE:;(?SD\«E'& ;ERVIao EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO DE &
N
(OMPONENTE  :LE. N* 38200/ Mx-P - Cc S:Léf 'Cp:'(')*‘,’{fﬁ““ DE CANGALLO - AYACUCHSCE S i e b
cECHA : AGOSTO-2014
--fltem e - T P DIMENSIONES (M)
0318060102  SALIDA DE AGUA FRIA CONTO o0 1 NES {M PARCIAL | TOTAL
1103180602 | REDES DE DISTRIBUCION DE AGUABpE:l :: DE PVC SAP 3/4" pto | 2.00 ~LA8G0 1 ANCHO LALTURA. o g
00318060201 RED DE DISTRIBUCION TUBERIA DE 1/2" pyc.sap
20318060202 RED DE DISTRIBUCION TUBERIA DE 3/4" pycC.sap m | 100 | 23.00 2300 | 23.00
1403180603 |ACCESORIOS PARA REDES m | 100 | 7.80 780 | 7.80
410318.0603.0]  CODO PVC SAP 1/2"X90°
14.03.18.06.03.02 TEE PVC SAP 3/4" pza | 2.00 200 | 2.00
403.18.06.03.03  REDUCCION PVC SAP 3/4 A 1/2" pra | 300 3.00 | 3.00
0403.18.06.04  |LLAVES, VALVULAS Y CAJAS Pza | 4.00 % 4.00 4.00
040318060401 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2" e, ot
040318.06.04.021  VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 3/4" pza | 2400 200 | 200
40318060403 CAJA P/VALVULAS 30x30CM (NICHO PARED) e et e L
04.03.18.07 APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS pre i Sy ) = 300 | 3.00
4031807.01 | INODORO TOP PIECE FLUX O SIMILAR : 1 4-
040318.07.02 | LAVATORIO DE PARED DE COLOR BLANCO Pm L 800 1 800 | 800
403.18.07.03 BEBEDERO EN INTERIOR -G"Iz_: . i% A 200 | 2.00
4.03.18.07.04 BEBEDERO EN EXTERIOR T T > i-gg iﬁ
403180705 | URINARIO CORRIDO SEGUN DISENO REV. C/MAYOLICA | G | 100 | | 100 | 100
04.03.19 INSTALACIONES ELECTRICAS R 5 1 - e
0403.19.01 SALIDAS PARA ALUMBRADO — i —t e & i
0403.19.01.01 SALIDA DE TECHO C/PVC-L 15 MM (TW 2.5 MM2) B BT (3 6.00
i o SS.HH-MUJERES| | 2.00 | 2.00
SIS SS.HH-VARONES| | 2.00 2.00
- PASADIZO 2.00 2.00
4.03.19.02 SALIDAS PARA INTERRUPTORES W — =
[403.19.02.01 INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE C/PVC-L15 MM (TW 25N pto | 5 3.00
N SS.HH-MUERES| | 100 o i {1
i SS.HH-VARONES| | 100 | ¥ I, ol T
3 PASADIZO 1.00 1.00
0403.19.03 TABLERO e T 4 & T el i i
04.03.19.03.01 TABLERO DE DISTRIBUCION TD-05 BT IECT et 8 e 1.00 | 1.00
04.03.19.04 INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS a8 T P s i
0403.19.04.01 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO MONOFASICO2x20A | und | 100 | | .00 | 100
TABLERO DE DISTRIBUCION TD-05| T wile ) o
04.03.19.04.02 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO MONOFASICO 2x20A | pza | 2,00
ALUMBRADO YRESERVA| | 200 | | i 200 j:
4,03.19.05 ARTEFACTOS e | ik, I 3 4 Caly e
04.03.19.05.01 ARTEFACTO DE ALUMBRADO MODELO AHP-A 3x36W und | B 5 i i | 4.00
[ ss.HH-muERes] | iz00 [xiee jre g 2.00 f
N ss.HH-vARONEs| | 200 | | T 200 W
04.03.19.05.02 ARTEFACTO DE ALUMBRADO MODELO GALAXIE 1x36W | und ieaat Boe § ] i 200
B PASADIZO| | 200 | | 2 o Afibeed | i
COLOCACION DE ARTEFACTOS DE ALUMBRADO [nd [3E00 0] S a5 JBs B0} 2 800 | 8.00

[04.03.19.05.03




CUADRO DE METRADOS - SUMY A

ULA DE INNOVACION PEDAGOGICA

PROYECTO “MEJORAMIENTO DE
- L SERVICIO EDUCATIVO pEL NIVEL PRIMARIO
UCOS Y CANGALLO, PROVINCIA b s DE ONCE INSTITUCIONES EDUCATIVAS EN LOS DISTRITOS DE
COMPONENTE  :LE. N* 38200/ Mx-P - Cc.pp. de CHIRILLA B
FECHA : AGOSTO-2014
Item .
04.04 CONSTRUC i Ung.f 0" de e L PARCIAL | TOTAL
. CION DE SUM Y AULA BE Veces |LARGO| ANCHO [ALTUR
04.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES INOVACION PEDAGOGICA
04.04.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
04.04.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2| 100 |29.80| 1005 299.49 | 299.49
04.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS m2| 100 |29.80| 10.05 299.49 299.49
04.04.02.01 EXCAVACIONES
04.04.02.01.01 EXCAVACION DE ZANJA PARA CIMIENTOS
1 3l ; 37.62
_EjeA-A 200 | 245 | o060 | 1.20 3.53
: 500 | 255 | o060 | 1.20 9.18
EjeC-C 200 | 245 | 060 1.20 3.53
! 500 | 255 | 060 | 1.20 9.18
Ejes(1-1;4-4; 8-8) 3.00 | 565| 060 | 1.20 12.20
04.04.02.01.02 EXCAVACION PARA ZAPATA = :
m3 L1 i 61.20
z1 1600 | 150 | 150 | 170 61.20
04.04.02.01.03 EXCAVACION PARA VEREDAS T e
_ m3 & i : 8.64
Vereda frontal 100 [2980| 200 | 010 | 596 :
Vereda posterior| | 1.00 |29.80| 0.0 0.10 179
| Veredalateral| | 200 | 7.45 | 0.60 0.10 0.89
04.04.02.02 RELLENOS i == . T
04.04.02.02.01 RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO m3 | B 43.39
Eje A-A ST T R T PR TR
. R 500 | 255 | 030 | 050 1.91
Eje C-C 200 | 245 | 030 | 050 0.74 ¥
e 5001 255 1 ;030 | 050 |0 191
Ejes(1-1; 4-4; 8-8) 300 | 565| 030 | 050 2.54
Z1 1600 | 150 | 150 | 1.00 36.00 CIEe
Menos seccion de columna 4.00 area=| -0.11 100 | -045 |
04.04.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE e T 7]
04.04.02.03.01 ACARREO INTERNO DE MAT. PROCEDENTE DE EXC. m3| 1.00 " 7980 | 79.80
04.04.02.03.02 ELIMINACION (TRANS, CARGUIO A MANO) VOLQUETEDE] m3|  [FACTESP B AMETTTN
100 | 125 | 79.80 99.75 i
04.04.02.04 NIVELACION Y APISONADO 3 N £ W g L
04.04.04.04.01 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO PARA FALSOPISO [ m2| Liba o 285.55
Sum | 100 [1595| 715 | 114.04 Es
Aula De Innovacion Pedagogica 2100 |1180| 715 85.09
Vereda frontal| ~1.00 |[29.80| 2.00 + 1) 50.60
Vereda posterior| ~1.00 | 29.80| 0.60 ol 17.88
Vereda lateral| 200 | 745 | 0.60 X 8.94
04.04.04. AFIRMADO DE 4" PARA PISOS INTERIORES N e = . . 28535
DRI el Sum 100 [1595| 715 A0 |
Aula De Innovacion Pedagogica| | 100 [1190} 7.15 R O VO
Vereda frontal 100 | 2980 200 _ 59.60
Vereda posterior| 100 | 2980 060 _jy 1758
Vereda lateral| 200 | 745 | 060 f &1
04.04.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 52 — e
04.04.03.01 SOLADOS Fy e Ll G & 36.00
. . 2 IGON m2 =l S bying i 2
0404030101 | SOLADO DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-HORM z1| | 1600 | 150 | 150 36.00
04.04.03.02 CIMIENTOS CORRIDOS iamlipde] 2 2E - 29.63
: ENTO-HORMIGO] m3 HEs T i d
04.04.03.02.01 CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEM 5 200 | 350 | 060 | 0.70 294
500 | 360 | 060 | 070 | 756
Eje C-C 200 | 350 | 060 [ 070 294
500 | 360 | 060 | 070 7.56
Ejes(1-1; 4-4; 8-8) 300 | 685 | 060 | 0.70 8.63
04.04.03.03 SOBRECIMIENTOS il n L 3.2
: 9% P.M. ;
04.04.03.03.01 SOBRECIMIENTO CONCRETO 1:8 + 25




PROYECTO

CUADRO DE METRADOS - SUM Y AULA DE |

NNOVACION PEDAGOGICA

{“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATI
LOS MOROCHUCOS Y CANGALLO, PROVIN

COMPONENTE :L.E. N® 38200/ Mx-P - Ce.pp. de CHIRILLA

VO
DEL NIVEL PRIMARIO DE ONCE INSTITUCIONES EDUCATIVAS EN LOS DISTRITOS DE
CIA DE CANGALLD - AYACUCHOD”

FECHA : AGOSTO-2014
item Descrpald 5 YT
pcion Ne de DIMENSIONES
Und. —
: Veces [LARGO| ANCHO | ALTUR ARG, | T
Eje A-A 200 | 190 [ 015 | 030 0.17
300 | 310 015 | 030 0.42
‘ 200 | 200 | 015 | 030 0.18
Eje C-C 200 | 300 ] 035 | 030 0.27
_ 500 | 310 015 | 030 0.70
Eje 8-8 200 | 330| o025 | 030 0.50
Eie 4-4 200 | 330| 025 | 030 0.50
Eje 1-1 200 | 330 025 | 030 ] o050
04.04.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO m2 35.04
Eje A-A 400 | 1.90 030 2.28
6.00 | 3.10 0.30 5.58
| 400 | 200 0.30 2.40 ¥
Eecc| | 400 | 3.00 0.30 3.60
o | 10.00 | 3.10 030 | 930
Eje 8-8 4.00 | 330 0.30 3.96
Ejed-4 400 | 3.30 0.30 3.96
Eie 1-1 4.00 | 330 0.30 3.96 -
04.04.03.04 FALSO PISO z B v i g i
04.04.03.04.01 FALSO PISO DE 4" DE CONCRETO 1:10 X ':‘ ‘m2 ’_ TN RS 0% 199.13
atsai) 1.00 |1595| 7.15 114.04 Ji
Aula De Innovacion Pedagogica| 1.00 31190] 7.15 ¥ 85.09
04.04.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO T o R
04.04.04.01 ZAPATAS 30 2 iR L e i T
04.04.04.01.01 ZAPATAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2 matp ek ek 12160
z1 1600 | 150 | 150 | 060 | 21.60 i
04.04.04.01.02 | ZAPATAS, ACERO FY=4200 KG/CM2 kg | VERHOJADEMETRADOS | | 669.60 | 669.60
04.04.04.02  |VIGAS DE CIMENTACION EE e ity fadahl
04.04.04.02.01 [VIGA DE CIMENTACION FC=210 KG/CM2 m3 | T
seAA] ul Zoos ] 3507 030 ] 0ol (UE0S it
| s00 | 360| 030 | 050 | 270 e
B Eece| 200, |- 350 | 03 |-0.50 i [
7 | 500 | 360| 030 | 050 &0k
Ejes(1-1;4-4;88)| | 300 | 68 | 030 | 050 | 3.08 |
04.04.04.02.02 |VIGA DE CIMENTACION, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 ] 3 e 7085 |
EeAA| | 400 | 350 0.50 7.00 AT
ot | 10,00 | 3.60 | 050 |- rrgee et
) EeC-C| | 4.00 | 3.50 | 0.50 T i
T w000 4~ 260 | oso | 1800 ;
Ejes(1-1;4-4;88)| | 600 | 6.85 oloso] st
04.04.04.02.03 |VIGA DE CIMENTACION, ACERO FY=4200 KG/CM2 R | VER HOWOF METRADOS _1,499.78 | 1,499.78
= . =] 4 e i S SRR SeTaNa £
04.04.04.03 COLUMNAS 330 EaohiE i, 3 . T X TN [ o R T
) ETO F'C= el chilod] | cx i £k ] ool e 3 Sl Ll L
04.04.04.03.01 COLUMNAS, CONCR c1 | 1600 | 045 | 030 | 463 | 12000 |
_c2| | 300 |o2s] o025 [460] 08 |
Tiimi] MWW R 69.36
SENCOFRADO coed (8124 R oA Bl Bl
04.04.04.03.02 COLUMNAS, ENCOFRADO Y DE : - “1600 | 075 a8 | ssse
2| | etk £00 460 | 13.80
ke | VER HOJA DE METRADOS T ier27a | 16474,
04.04.04.03.03 | COLUMNAS, ACERO FY=4200 KG/CM2 o BT ¥ i JV
04.04.04.04 VIGAS G ) B o o BT
04.04.04.04.01 VIGAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2 v.10i(@230] | 300 | 694 | 022 | 030 137
ALERO 300 | 175 | 044 | 030 0.69
ALERO 3.00 155 044 | 0.30 0.61
V - 102 (25x50) 500 | 712 | 022 | 050 3.92
ALERO 500 | 175 | 044 | 030 116
ALERO 5.00 155 0.44 030 | 102




CUAD

RO DE MET
- RADOS - SUM Y AULA DE INNOVACION PEDAGOGICA

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO UCAT DUCATIVAS EN
ED p R TIT!
0S MOROCHUCOS CANGALLO, PRO\HNCIA DE CANGALLO - AYACUCHO”

COMPONENTE :I.E. N° 38200/ Mx-P - Cc.pp. de CHIRILLA

FECHA :AGOSTO-2014
Item Fizad :
Descripcién N2 de DIMENSIONES
Und. —
Veces |LARGO| ANCHO | ALTUR S—— bl

V - 103 (22x50)

Eje A-A 200 | 350 | 022 | 050 0.77
500 | 360 | 022 | 050 1.98
Eje C-C 200 | 350 o022 | 050 0.77
500 | 360 022 | 050 1.98
V.Cumbrera - 104 (25x20) 200 | 350 025 | 020 | o035
500 | 360 | 025 | 0.20 0.90
: . : 200 [ 050 | 025 | 0.20 0.05
Viga de borde (10x20)| 200 | 298| 010 | 0.20 1.19
200 [1191]| o010 | 020 0.48
Viga de Amarre 300 | 664 | 020 | 0.25 1.00
04.04.04.04.02 VIGAS, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO ) m2| 5 LFs 167.66
V- 101 (22x30) 600 | 6.94 | | 030 | 1249
ALERO| | 600 | 175 0.30 3.15
~ ALERO 6.00 | 1.55 0.30 2.79
V-102(25x50)| | 10.00 | 7.12 050 | 3560
ALERO| | 1000 | 175 B T R S
_ AERO| | 10.00 | 155 0.30 465 ¥
V - 103 (22x50)
Eje A-A 400 | sso]  © Jose ]  7be 4
, i 1000 | 360 | o050 | 1800
. EjecC| 4.00 | 350 0.50 7.00 i
) 10.00 | 3.60 050 | 18.00 Wi
V.Cumbrera - 104 (25x20) [ 4.00 3.50 0.20 2.80
. U T OV T e e R N
. B S0 I 0.20 040
Viga de borde (10x20) | 4.00 | 29.8 020 | 2384 Yot
| 400 [1101 | 020 | 9s3 i
- Viga de Amarre 6.00 6.64 R 025 9.96 e,
04.04.04.04.03 VIGAS, ACERO FY=4200 KG/CM2 T ke | VERHOJA DE METRADOS 2,764.35 | 2,764.35
04.04.04.05 LOSAS ALIGERADAS 5 i i
04.04.04.05.01 LOSAS ALIGERADAS, CONCRETO F'C=210KG/CM2 | m3 i e 24.63
Losa 100 |2760| 1005 | 0.05s | 1387 |
Viguetas 2600 | 2760| 010 | 015 | 1076 |
04.04.04.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSASALIGE] m2 [ fig] A T T
' Losa 466 | 2760} 1005 | 0 [ 27738 i
04.04.04.05.03 LOSAS ALIGERADAS ACERO FY=4200 KG/CM2 | kg | VERHOJA DE METRADOS | 1,958.87 | 1,958.87
04.04.04.0504 | LADRILLO HUECO DE ARCILLA 15X30X30 CM PARATECHOAund | s 78 SNOBUGH 2,310.58 |
Losa ; ]_._.00 72?‘60 10_05 2,310.58 sl
04.04.04.06 COLUMNETAS T T I R 7 SRR STk = 1]
04.04.04.06.01 COLUMNETAS, CONCRETO F'C=21 “EjeAA| | 1400 [ 025 | 015 | 130 0.68 sl
Eje C-C 1400 | 025 | 015 | 13 0.68 |
OLUMNETAS, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 2 i 29.12
04.04.04.06.02 COL ’ Eje A-A 14.00 0.80 ET 1.30 14.56
gecc| | 1400 | 080 B
04.04.04.06.03 COLUMNETAS, ACERO FY=4200 KG/CM2 kg | VERHOJADE METRADOS | 255.53 | 25553
04.04.04.07 VIGUETAS DE CONFINAMIENTO e MY 118 W0 B
04.04.04.07.01 VIGUETAS DE CONFINAMIENTO, CONCRETO F c-21gj:i/.il 50 1 200 | 190 | o015 | 015 [ 009 T
B T e e B S T e iE
200 | 200| 015 | 015 0.09
gecc| | 200 | 300| 015 | 015 0.14
500 | 310 | 015 | 015 035
11.58

FRADO Y DESENCOF| m2 : 1 e Bl
04.04.04.07.02 VIGUETAS DE CONFINAMIENTO, ENCO Eje A-A 400 | 1.90 015 ) 114

600 | 310 015 | 279




PROYECTO

CUADRO DE METRADOS - sum Y AULA D

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUC
LOS MOROCHUCOS Y CANGALLO, PRO

COMPONENTE :L.E. N* 38200/ Mx-P - Cc.pp. de CHIRILLA

E INNOVACION PEDAGOGICA

ATIVI
= O DEL NIVEL PRIMARIO DE ONCE INSTITUCIONES EDUCATIVAS EN LOS DISTRITOS DE
CIA DE CANGALLO - AYACUCHO”

FECHA : AGOSTO-2014
Item Descripcién “NEde DIMENSIONES
7% veces [tARGO[ ANcHO [aLTuR| PARCIAL | TOTAL
400 | 2.00 0.15 1.20
Eje C-C 400 | 3.00 0.15 1.80
1000 | 3.10 0.15 465
04.04.04.07.03 Vi
GUETAS DE CONFINAMIENTO, ACERO FY=4200 KG/CM2 | kg | VER HOJA DE METRADOS 90.33 90.33
04.04.05 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
04.04.05.01 MUROS DE LADRILLO CORRIENTE DE ARCILLA N
04.04.05.01.01 MURO DE CABEZA LADRILLO ARCILLA KK 9x12x22 cm | m2 66.15
Eje 8-3 200 | 3.32 28 | 1899
_ 2.00 AREA=| 1.53 3.06
 Eje4-4 200 | 3.32 286 | 1899
2.00 AREA=| 1.53 3.06
Be11l | 200 | 332 286 | 1899
BT AREA=| 153 | 3.06
04.04.05.01.02 MURO DE SOGA LADRILLO ARCILLA KK 9x12x22 cm m2 4439
Eje A-A 200 | 1.90 | s AaT SHE
. B 300 | 310 115 | 1070 2
1 200 | 200 115 4.60 y
Eje c-C| 200 | 3.00 | 115 ] 690 A
) i 500 |3a0] o8 15| 1 e
04.04.06 COBERTURAS j 1) i
04.04.06.01 COBERTURA DE TEJA ANDINA PLANCHA 1.18X0.745 M m2| 100 |29.80| 1113 33167 | 33167
04.04.06.02 CUMBRERA DE TEJA ANDINA m| 106 | 29801 1005 2980 | 2980
04.04.07 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS G (R BT R
04.04.07.01 TARRAJEO CON MEZCLA CEMENTO ARENA i i )
04.04.07.01.01 TARRAIEO EN INTERIORES C:A 1:5 E=1.5cm m2 781 av ' qa506
Muros interiores SR S B e
Eje 8-8 200 | 298 2.86 o
o0 |  AREA=| 153 3.06
Eeada| | 400 | 298 286 | 3403
= ' | eoe | et | aReas] 1531 6o ]
ge11 | 200 | 298 286 | agoR
i | Zoo | 43 | AReas] 153 3.06 R
EeaAl. ] o0 aee] ot aas + 5
' | o0 | 3.0 o T O
) B | @00 |2m0] 115 4en
) Y | 100 | 3.00 115 | 348
i geccl | 200 | 3.00 115 | 690
5.00 | 3.10 Jiaas 17.83 |
04.04.07.01.02 TARRAJEO EN EXTERIORES C:A 1:5 E=1.5cm S e ] e i 8551
Muros exteriores : I_Eje a8l 2.00 298 : _’_ 286 17.02 3 '7
S 200 | | Areas| 153 3.06
ge1-1] | 200 | 298 o | 286 | 4702
e 2.00 AREA=| 153 3.06
geAa| | 100 | 190 o L 2.19
T k) 3i0a ] 130 e ] 135 | 1070
Wil ] 200 .| 200 1.15 4.60
1 100 | 3.00 il 1s 3.45
T HecL 200 | 3.00 1115 6.90
' 500 | 3.10 a5 | azes
112.01
04.04.07.01.03 TARRAJEO DE COLUMNAS C:A 1:5 E=1.5CM m2 & =
Columnas c1 16.00 | 150 320 | 7680
2 3.00 | 050 406 | 609
| 28.00 | 0.80 130 | 29.12
Columnetas
—— i 3 170.42
04.04.07.01.04 TARRAJEO DE VIGAS INC. ARISTAS C:A 1:5 E=1.5CM 3 =
Vigas




CUADRO DE METRADOS - sum Y AULA

PROYECTO “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO ED
LOS MOROCHUCOS Y CA UCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO DE ONCE INSTITUCIONES EDUCATIVAS EN LOS DISTRITOS DE
NGALLO, PROVINCIA DE CANGALLO — AYACUCHO”

COMPONENTE :L.E. N* 38200/ Mx-P - Cc.pp. de CHIRILLA

DE INNOVACION PEDAGOGICA

FECHA : AGOSTO-2014
Item iy = —
- ung| V*de Y PARCIAL | TOTAL
Veces |LARGO _ﬂHO fl‘TUR
V- 101 (22x30) 3.00 | 6.94 0.82 17.07
ALERO 3.00 | 175 0.82 431
ALERO 3.00 | 155 0.82 3.81
V- 102 (25x50) 500 | 712 0.82 29.19
ALERO 500 | 1.75 0.82 7.18
ALERO 500 | 155 0.82 6.36
V - 103 (22x50) ]
Eje A-A 200 | 3.50 | 1.22 8.54
1500 | 3%0 1.22 21.96
Eecc| | 200 | 350 1.22 8.54
500 | 3.60 1.22 21.96
V.Cumbrera - 104 (25x20) 200 | 350 0.20 1.40
500 | 3.60 0.20 3.60
1 _ ; 200 | 050 0.20 0.20
Viga de borde (10x20)| 200 | 298 0.20 11.92
200 | 1191 0.20 4.76
Viga de Amarre 3.00 | 6.64 haxn 4.98
VIGUETAS DE CONFINAMIENTO : s :
EjeAA| 1.00 | 190 | o045 1. ess
E 3000 P asT T 4.19 g
| 200 | 200| o045 AAD T
; | 100 | 300 | o045 1.35
_Heew| Clzee | 300 | a3d | s | e e
d 500 | 310 o030 | 4.65
04.04.07.01.05 CIELORRASOS CON MEZCLA DE CEMENTO-ARENA mz |y A bas | arras
Cieloo raso 100 |2760] 1005 | 277.38 %
04.04.07.01.06 | DERRAME DE VANOS m o T A 5 146.00
P-01 400 | 6.50 L Th 2600
V-01 | 300 | 890 SN 2670 |
v-02] | 800 | 9.10 el i 72.80 L
v-03 100 | 670 6.70 f
vosl | 200 | 690 A T T
04.04.07.01.07 BRUNAS SEGUN DETALLE m | 1400 | 0.85 1190 | 276.05
w00y | 2ame] 2470 il
= 1400 | 095 | | 1330 e
1 100 |2800| R BP0
VEREDAS (frontales)] | 35.00 | 1.80 ¥ [ 6300 |- ¥
14.00 | 3.85 £ 53.90
VEREDAS (posterior)] | 14.00 | 1.10 % 1540
5 VEREDAS (laterales)] | 1200 | 050 | ~ 6.00
INTERIOR 500 [ 640 | | 3200 |
| T e Cases kil
i e R T i
04.04.08 PISOS Y PAVIMENTOS e E— L =t Ty
04.04.08.01 PISO DE CEMENTO PULIDO COLOREADO _ N e TsRl e S iy
Aula De Innovacion Pedagogica] | 11005 1190 7 A5 <} i 85.09 L i i 4
—a" g T N Sl e 10132
04.04.08.02 VEREDA DE CONCRETO 140KG/CM2 E=4 e HE BT - - a
Vereda posterior j. 100 | 29.80 | 0:60°CY - 4 17.88 s
Vereda lateral]l | 200 | 745 | 060 894
] Cufissf Rl e ! ; il
Veredafrontall | 1.00 |29.80| 0.20 | 596
Vereda posterior| | 1.00 | 29.80| 020 | 5.96 i
Vereda lateral | 2.00 7.45 | 0.20 o 2.98 el
m2 ) A 4 i
04.04.08.03 VEREDA, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO vereda frontal 100 |29.80| 0.10 o408
Vereda posterior 1100_ 2980 010 i . 2?_8 a0 rt
vereda lateral 200 | 900 010 1.80 il
Cufias i B - i
| 100 | 29.80| 0.10 2.98

vereda frontal




PROYECTO

CUADRO DE METRADOS - sum Y AULA

DE INNOVACION PEDAGOGICA

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUC
LOS MOROCHUCOS Y CANGALLO, PRO

COMPONENTE :L.E. N* 38200/ Mx-P - Ce.pp. de CHIRILLA

ATIVO DEL NIVEL PRIMARIO
VINCIA DE CANGALLO - AYA

DE ONCE INSTITUCIONES EDUCATIVAS EN LOS DISTRITOS DE
CUCHO”

FECHA : AGOSTO-2014
ftem Descripci TENS
pcién N2 de DIMENSIONES
Und.
- ; Veces [LARGO| ANCHO [ ALTUR| PARCIAL | TOTAL
ereda posterior 1.00 |29.80( o0.10 2.98
Vereda lateral 2.00 7.45 0.10 1.49
04.04.08.04 CURADO DE VEREDAS
m2 86.42
Vereda frontal 1.00 | 29.80| 2.00 59.60
Vereda posterior 1.00 |29.80| 0.60 17.88
Vereda lateral 200 | 745 | 0.0 8.94
04.04.09 CONTRAZOCALOS - &
04.04.09.01 CONTRAZOCALO ; S 7
DE CEMENTO PULIDO C/MORTERO 1:5 DE m _ : 77.70
frontal 1.00 | 24.80 24.80
posterior | 1.00 | 2810 2810
lateral| 2.00 6.20 12.40 5
EJES (4) 2000 | 620 | 12.40
04.04.09.02 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO C/MORTERO 1:5 DE{ m 6730
frontal| 100 | 2530 25.30
posterior | 1.00 | 28.60 28.60
lateral| o R T | 1340 TR
04.04.10 CARPINTERIA DE MADERA NI G &0 gt
04.04.10.01 PUERTA CN C/TABLEROS MADERA TORNILLO B Tl T T ; 12.98
P-01 400 | 110 295 | 1298
04.04.10.02 VENTANA DE MADERA DE TORNILLO K1 T W T 5157
V-01 e N T S e e
B V-02 800 | 3.10 145 | 3596 |
) V-03 100 | 1.90 145 | 276
Vv-04 200 | 2.00 145 | 580 SR
04.04.11 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA : i R
04.04.11.01 BARRA DE SEGURIDAD EN PUERTAS Y VENTANAS T i | 48990
P-01 900 | 1.10 il
V-01 '36.00 | 3.10 111.60 !
N v-02 o600 | 30wt FERCON | s,
V03 1200 | 190 | 2280
vo4l | 2400 | 2,00 Tl A FEA N A
04.04.12 CERRAJERIA Qi N T R %
04.04.12.01 BISAGRA CAPUCHINA DE 3 1/2" X 3 1/2" pza| 12.00 2 G | 12.00 12.00
04.04.12.02 CERRADURA PARA PUERTA DOS GOLPES pza| 400 | 108 4.00 400
04.04.12.03 CERROJO DE 3" ALUMINIZADA EN PUERTA fund| 4.00 To ' 400 | 400
s B ol 0. | 400
04.04.12.04 MANIJA DE BRONCE 4" PARA PUERTAS und| 400 | Ead 400 | 400
04.04.13 VIDRIOS. CRISTALES Y SIMILARES BeSFREY [ % o 5+ 635.61
04.04.13.01 VIDRIOS SEMIDOBLES — 5 i 045 T
Sobreluz P-01 voil 3—90 3.00 | 145 140.47
v-02 800 | 3.10 145 | 387.07
vo3| | 100 | 1% | 1.45 29.65
v-04] 200 | 200 | 145 | 6243
04.04.14 PINTURA o ) B O Tl e 3 b 35.73
TE EN CONTRAZOCALOS Dy . 1 — e
04.04.14.01 PINTURA ESMAL Te———— 2 X
frontal 100 | 24.80 020 | 4.96
posterior 100 | 28.10 020 | 5.62
lateral 200 | 6.20 0.20 248
EJES (4) 200 | 6.20 0.20 | 248
zocalo exterior o B o3
Contre frontal 100 | 2530 0.30 7.59
posterior 1.00 | 2860 030 8.58
lateral 200 | 670 0.30 4.02




CUADRO DE METRADOS - sum Y AULAD

PROYECTO “MEJORAMIENTO DEL SERVICI
S MOROCINNSS: v cn O EDUCATIVO DEL NivEL PRIMARIO DE ONCE INSTITUCIONES EDUCATIVAS EN LOS DISTRITOS DE
NGALLO, PROVINCIA DE CANGALLO — AYACUCHO”

COMPONENTE  :L.E. N° 38200/ Mx-P - Cc.pp. de CHIRILLA

E INNOVACION PEDAGOGICA

FECHA : AGOSTO-2014
. Descripcién Nede | DIMENSIONES
i Veces [LARGO] ANCHO JaLTUR] PARCIAL | TOTAL
04.04.14.02 PINTURA BARNIZ EN CA
RPINTERIA DE MADERA = 37.36
P-01 3.00 1.10 2.60 8.58
v-01 3.00 | 3.00 1.45 6.53
V-02 800 | 3.10 1.45 17.98
V-03 1.00 | 1.9 1.45 1.38
vo4l | 200 | 200 1.45 2.90
04.04.14.03 PINTURA LATEX EN CIELO RASO o A - -
m2 3 277.38
Cielo raso | 100 |2760]| 1005 277.38 ;
04.04.14.04 PINTURA LATEX EN INTERIORES Y EXTERIORES alime : 618.59
Columnas '
c1 | 16.00 | 1.40 3.20 71.68
c2 | 300 | 050 4.06 6.09
Vigas |
V - 101 (25x30) 600 | 3.08 | 020 3.70
anslirels agg w5 1.06
; | 300 | 243 o020 146
V - 102 (25x50) 10.00 | 3.08 | 110 33.88
S0 Jizel 130 ol 9.68 ]
; 500 | 243 110 | 13.37
V - 103 (25x30) 400 | 350 | 045 630 |
i 10.00 | 3.60 | 045 16.20
: 400 | 050 | 0.45 S| e A
VS - 104 (25x20) 200 | 350 | 0.25 AR VARl
7 500 | 360 | 025 ] L e
200 | 050 | 025 025 1L
Viga de borde (10x20) 200 | 298 | 0.10 596
200 |1113| 0.0 [ Bz it
Viga de Amarre 6.00 2.98 0.40 ; 7.15 LS
Columnetas 28.00 | 0.80 | 295 | 6608
Viguetas de confinamiento] | ] it ] (498
EjeAA 200 | 190 | 045 .
6.00 | 3.10 | 045 837
4.00 | 2.00 [ 045 360 Vi
hy 2.00 | 3.00 | 045 Jo 270 ¥
Eje C-C 200 [ 300} o030 | . f 180 5
580 [ 310] o30 | | 4.65 TR
- Muros interiores | | e b melry.
. Eje8-8 200 | 298 Jilizss 1702 . | it
| 200 | | Area=| 119 T ) NG aEa
Eedada| | 400 | 2.98 B T T T (A
400 | AREA=| 1.19 v s
ge11] | 200 | 298 i HigiEe ozl
2.00 | Ames=] 1.9 S
EeaA| | 100 | 1.90 1105 200}
3.00 | 3.10 s | R
200 | 200 T 4.20 iy
o S TR W [ 3.15 :
Gecol . 200 LanG o hiaes 6.90
PR T 500 | 3.10 | a5 17.83
Murosexteriores| | [ | VLR e
Eje 8-8 Jiz200 2080 2.86 | 17.02
2.00 o T ) P 1Y
T I YR 0T IR W G
7 2.00 | AREA=| 1.19 o A BRI
geaA| | 100 | 190 s 2.00
300 | 310 105 9.77
o0 o 2oo] . 1.05 4.20
1.00 | 3.00 105 | 3.5
gecc| | 200 | 3.00 : 15 e 00 5
5.00 | 3.10 , 1.15 17.83
Derrames

po1| | 300 | 650 | : 19.50




PROYECTO

COMPONENTE  :L.E. N* 38200/ Mx-P - Cc.pp. de CHIRILLA

CUADRO DE METRADOS - SUM Y Au

*“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDU
LOS MOROCHUCOS Y CANGALLO, PR

OVINCIA DE CAN

LA DE INNOVACION PEDAGOGICA
CATIVO DEL NIVEL PRIMARIO

DE ONCE INSTITUCIONES EDUCATIVAS EN LOS DISTRITOS DE
GALLO - AYACUCHO”

FECHA : AGOSTO-2014
ltem Descri TV T
pcion NE de DIMENSIONES
Und.
Veces [TARGO] ANCHO aiTur| PARCIAL | TOTAL
Vv-01 300 | 890 26.70
V-02 8.00 | 9.10 72.80
V-03 100 | 6.70 6.70
V-04 2.00 6.90 13.80
04.04.15 VARIOS
04.04.15.01 JUNTA DE DILATACION EN PIS
O CON BREA _ m e
Vereda| 3
frontal| ~7.00] 190 13.30
| 2.00| 29.80 59.60
posterior | 7.00 110 7.70
2.00| 29.80 59.60
Lateral 6.00[ 0.50 3.00
~ 2.00| 10.05 : 2010
04.04.15.02 JUNTA DE DILATACION VERTICAL 5 0 YT = s
1400 | 125 | i7se |
04.04.15.03 TAPAJUNTAS METALICA EN JUNTAS |1 m]| 100 | 125 e 250
= ] 100 | 1.25 | 125
04.04.16 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ; e st g
04.04.16.01 CANALETA DE FIERRO GALVANIZADO | m | 200 |2980 59.60 | 59.60
04.04.16.02 TUBERIA F*G* 3" P/LLUVIAS BT GET | 20.00 2000
04.04.16.03 ACCES. EN TUB. BAJADA DE EVAC. PLUVIAL ~ |pto| 400 | 3.00 1700 | 1200
04.04.17 INSTALACIONES ELECTRICAS T TVGE SR LA R : N
04.04.17.01 SALIDAS PARA ALUMBRADO R (N R oo
04.04.17.01.01 SALIDA DE TECHO C/PVC-L 15 MM (TW4.0MM2)  |pto| | | 3500
SALA DE USO MULTIPLE o¥16 T T
AULA DE INNOVACION PEDAGOGICA| | 10 20 T
PASADIZO| | 9.00 b GO0
04.04.17.02 SALIDAS PARA INTERRUPTORES Bl i £ [N R N _
04.04.17.02.01 INTERRUPTOR UNIPOLAR SIMPLE C/PVC-L 15 MM (TW 4.0| pto f [ e 2007
SALADE USOMULTIPLE[ | 1.00 ¥ieg 100 i g
AULA DE INNOVACION PEDAGOGICA| | 1.00 | e £ e [
04.04.17.02.02 INTERRUPTOR UNIPOLAR TRIPLE C/PVC-L 15 MM (TW40 pto | Y i f 11.00
SALA DE USOMULTIPLE| | 5.00 R il 5 i
AULA DE INNOVACION PEDAGOGICA 3.00 i g 3.00 &
PASADIZO| | 3.00 I 3.00 Rl
04.04.17.03 SALIDAS PARA TOMACORRIENTES i DAt il LR L A B
04.04.17.03.01 TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE 60A C/TIERRAPVC-L 15| pto. Ml 19 SL 5 S )
SALADE USOMULTIPLE| | 1200 | ik RECTR T
AULA DE INNOVACION PEDAGOGICA| | 1000 | i T
04.04.17.04 TABLEROS e T T T 7 T -
1.00 1.00 1.00
04.04.17.04.01 TABLERO DE DISTRIBUCION TD-01 B8 uhdy AR - i o T =
0s Rl Dl 1L A M
04.04.17.05 INTERRUPTORES TERMOMAGNETIC _ i
OFASICO 2x70A | pza ] o AR R T 0
.05. INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO MON | P
04.04.17.05.01 ABLERO DE DISTRIBUCION TD-03 " 1.00 4] I T
MONOFASICO 2x60A | pza B B 5 g T
04.04.17.05.02 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 4 3
TOMACORRIENTES A ke —
PED o ol [
SALA DE USO MULTIPLE + AULA DE INNOVACION 300 3.00
NETICO MONOFASICO 2x50A | pza | L
04.04.17.05.03 INTERRUPTOR TERMOMAG ETcC - 3
ALUMB > 00 i 2.00
EDAGOGICA 2.00 .
SALA DE USO MULTIPLE + AULA DE INNOVACION P G




CUADRO DE METRADOS - sum Y AULA

PROYECTO  :“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO pEL NIVEL PRIMARIO DE ONCE INSTITUCIONES EDUCATIVAS EN LOS DISTRITOS DE
LOS MOROCHUCOS Y CANGALLO, PROVINCIA DE CANGALLO — AYACUCHO”

COMPONENTE :1.E. N* 38200/ Mx-P - Ce.pp. de CHIRILLA

DE INNOVACION PEDAGOGICA

FECHA : AGOSTO-2014
Item Descripcion Una] N de [ DIMENSIONES paRCAL | TOTAL
Veces |LARGO| ANCHO | ALTUR
04.04.17.06 ARTEFACTOS
04.04.17.06.01 ARTEFACTO DE ALUMBRADO MODELO AHP-A 3x36W und 26.00
SALA DE USO MULTIPLE + AULA DE INNOVACION PEDAGOGICA 26.00 26.00
04.04.17.06.02 ARTEFACTO DE ALUMBRADO MODELO GALAXIE 236W | und 9.00
PASADIZO 9.00 9.00
04.04.17.06.03 COLOCACION DE ARTEFACTOS DE ALUMBRADO und| 3s5.00 35.00 35.00




DEM

L

PROYECTO  :*MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIY
MOROCHUCOS Y CANGALLO, PROVINCIA D C‘;)l\‘i\JLGNI:\L’ES PRIMARIO DE ONCE INSTITUCIONES EDUCATIVAS EN LOS DISTRITOS DE LOS
COMPONENTE  :I.E. N* 38200/ Mx-P - Cc.pp. de CHIRILLA i
FECHA :AGOSTO-2014
o Descripcion Ne de DIMENSIONES
04.05 CONSTRUCCION DE 03 AULAS U | veces [TARGO] ANCHO _|ALTURA|ARCIAL] TOTAL
04.05.01 TRABAJOS PRELIMINARES
04.05.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
04.05.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 | 1.00 | 2575 9.30 239.48 | 239.48
04.05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS m2 | 1.00 | 25.75 9.30 239.48 | 239.48
04.05.02.01 EXCAVACIONES
0405.02.01.01 | EXCAVACION DE ZANJA PARA CIMIENTOS ;
= B 37.01
_EjeA-A 2.00 | 245 0.60 120 | 353
3 S| 400 | 275 0.60 120 | 792
_Eeccl | 200 245 |  0.60 120 | 353
MR ENG S 7 s T 0.60 120 | 7.92
Ejes(7-7,5-5;3-3;1-1)] | 4.00 | 490 0.60 120 | 1411 5
04.05.02.01.02 EXCAVACION PARA ZAPATA — 4 g
ALI S | m3 ] i) ER 8355
T R 1.50 170 || mass |
04.05.02.01.03 EXCAVACION PARA VEREDAS B - S
MR | S 7.50
_ Veredafrontal|l | 100 | 2575 | 200 | 010 | 515 |
Vereda posterior| 100 | 2575 | 060 010 | 155 |
Vereda lateral 200 | 670 0.60 0.0 | 0.80 8
04.05.02.02 RELLENOS — — ECHE i
04.05.02.02.01 RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO * o Wl T 0 i e 3  37.63
- _ EeAA| | 200 245 0.30 050, . 0a ] L )
- L S 400 | 275 | 030 050 | 165 2
) i Ele 66 | 200 | 245 | 030 | os0 | o7a |
T 1 [aeo| 275 030 | 650 ] 6 |
— Ejes(7-7; 5-5; 3-3; 1-1) 4.00 | 4.90 0.30 050 | 2.94 S
T z-1 1400 150 | 150 1.00 | 3150 T
Menos seccion de columna| | 14.00| area= | -0.11 | 1.00 | -158 |
04.05.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE ; [ i B
04.05.02.03.01 ACARREO INTERNO DE MAT. PROCEDENTE DE EXC. A m3| 100 | % | 7088 | 7053
04.05.02.03.02 ELIMINACION (TRANS, CARGUIO A MANO) VOLQUETE DE 10M3 m3 _|FACTESP [ 88.17
S| BN G B B RS 8817 sz
04.05.02.04 NIVELACION Y APISONADO L R At ofd] 7o
04.0502.04.01 | NIVELACION Y APISONADO PARA FALSO PISO i mEf G 1 2571
AULA 01-02-03 300 | 7.85 640 | %7
~ Vereda frontal 100 [ 2575 |  2.00 5150 giats ]
~ Vereda posterior | 100 | 2575 ] 060 | 1545 okl
B Veredalateral| | 2.00 | 670 0.60 804 |
04.05.02.04.02 AFIRMADO DE 4" PARA PISOS IERERATAAN &7 = TR e e -l TG
AULA01-02-03| | 3.00 | 785 15072 |
I ~Veredafrontal| | 100 | 2575 | 200 | S
) " Vereda posterior| | 1.00 | 2575 |  0.60 U | 1545 B
~ Vereda lateral| 200 | 670 0.60 804 |
104.05.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE TN T LIS [ e E LS
pIs 000 A TE# MENTO-HORMIGON  |m2| — ] | &L _| 3150
04.0503.01.01 | SOLADO DE 4" MEZCLA 1:12 CE T L 55 iwl
04.05.03.02 CIMIENTOS CORRIDOS R o MRy o B 17 P :
04.05.03.02.01 | CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-HORMIGON fﬁoﬁpijéh | m3 | e mm NET S 28200
200 3s0 | ost | oq0 [ ens |
. ~ Eecc| 200 350 080 070 | 294
TRk 400 | 3.60 | 060 | 070 | 6.05
Ejes7-7:55;33;1-1)| | 400 | 610 | 060 0.70 | 10.25
04.05.03.03 SOBRECIMIENTOS . AT T L Y U 327
04.05.03.03.01 | SOBRECIMIENTO CONCRETO 1:8 + 25% P.M. “geanl | i0| 190 | o1 | 030 | oo =
e i e B R e M s
L 2.00 | 2.00 0.15 p3o | 938 |
L. | 100] 306 | 035 | 030 | 014
“gecc| | 200 300 B e R B e
e 400 | 310 | 015 030 | 056
Eje7-7 200 | 203 ] 05 030 | 044 L
gess| | 200( 293 [ 025 030 | 044
~ Ee33 2.00 [ 293 025 030 | 044
" Eell 200 | 293 0.25 030 | 044 i




D
PROYECTO “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATI
MOROCHUCOS ¥ CANGALLO, PROVINCIA

COMPONENTE :L.E. N* 38200/ Mx-P - Cc.pp. de CHIRILLA

TRADOS - i 4 N

VO DEL NIVEL PRIMAR
ARIO DE ONCE INSTITUCI
- ; ONES EDUCATIVAS EN LOS DISTRITOS DE

FECHA :AGOSTO-2014
Item
Descripcion Ne de DIMENSIONES
Und.
0405.0303.02 |  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIVIENTS "% veces ARG ancho _[airura| AT TOTAL
: m2 34.16
Ejie A-A 200 | 1.90 030 | 114
400 | 3.10 030 | 372
400 | 2.00 030 | 240
: 2,00 | 3.00 030 | 1.80
Eje C-C 4.00 | 3.00 030 | 360
ssoven] o 1haoo | 30| 030 | 7.44
_Ee77] | 400 | 293 030 | 352
PR~ 4.00 | 293 030 | 352
ce e iieds] o Laon ] zo8 | 030 | 352
. ~ Ee11 | 4.00 | 293 030 | 352
04.05.03.04 FALSO PISO A G Aleel L
04.05.03.04.01 FALSO PISO DE 4" DE CONCR 3 = — — -~ Lo R
CRETO 1:10 T R S i 150.72
_Aulas 01-02-03| | 3.00 | 7.85 6.40 150.72 i la!
04.05.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO s — o -
04.05.04.01 ZAPATAS — 14 L 2 [NSSEE 'y NG i
04.05.04.01.01 ZAPATAS, C= — p) 2 8l ol P
C CONCRETO F'C=210 KG/CM2 T L o 1890
¥ _ z1]  Ji400] 150 | 150 0.60 | 18.90
05.04.01. PAT. = S - S 0 R | AR SRR
04.05.04.01.02 ZAPATAS, ACERO FY=4200 KG/CM2 7 | x| veRHOIA DE METRADOS | ses.90 | s8s.90
04.05.04.02 VIGAS DE CIMENTACION ) —t e —— = — 5 =4
04.05.04.02.01 |VIGA DE CIMENTACION FC=210 KG/CM2 T ol ey [ AT LR ks | 1283
. _ Eje A-A, Eje C-C| 200 | 350 0.30 050 | 1.05 B A
= i i | 400 | 360 | 030 050 | 216 i
= . _ EjeAA EjeC-C 200 ] s50. | 0360 | esal] Tes )
N g 2 4.00 | 3.60 0.30 o I O
Ejes(1-1; 2-2;3-3;4-4;5-5;6-6;7-7)] | 7.00 | 6.10 0.30 050 | 641 sl
04.05.04.02.02 |VIGA DE CIMENTACION, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO | m2 | | [ — ST
Eje A-A, Eje C-C FEET | os0 | 7.00 |
b 8.00 | 3.60 | os0 | 1440 |
N Eje A-A, Eje C-C 4.00 | 3.50 050 | 7.00 e
= = T T T 050 | 14.40 |
Ejes(1-1; 2-2; 3-3;4-4;5-5;6-6; 7-7;8-8)] | 14.00| 6.10 s R E
04.05.04.02.03 |VIGA DE CIMENTACION, ACERO FY=4200 KG/CM2 P | ke | veRnomDEMETRADOS | [1,450.42| 1,450.42 |
04050403 | COLUMNAS oty S i
04.05.04.03.01 COLUMNAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ERipa m3 | Rt ¥ =] HETETE
c1 |1400| 045 0.30 463 | 875 |
| e e 6D | 4.00 | 0.25 0.30 i i O o (A
04.05.04.03.02 | COLUMNAS, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO e T B g D i B ke 115.23 |
e s iFamon |-4:50 R e T
[T o el 400 | 100 | | 450 | 18.00 k!
04.05.04.03.03 COLUMNAS, ACERO FY=4200 KG/CM2 | kg | VERHOIADEMETRADOS | 894.63 | 894.63
| - _— — — e e N IS——- B A '
04.05.04.04 VIGAS R Lo 0 il TN YT il o !
¥ VIGAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ey By : s 5.46 |
04.05.04.04.01 G V- 101 (22x30)| 0:30° | 163
ST g BT E
Iy el 022 | 055 |
V - 102 (22x50) 050 [ 2.09 | gl
,,,,, AT 022 | 050
I 022 | 041 |
Va2 (rasdsli =Rl el _
EjeAAEeCC| [200] 350 022 | 048 | 074
EEe s O 1 0 O TR 048 | 152
Eje A-A, Eje C-C 200 | 350 022 | 048 | 0.74 |
Sy (N 5 BET IO 048 | 152
V.Cumbrera- 104 (25x20)| | 200 | 350 | 022 om e D
it 400 | 3.60 | 022 048 | 152
; et ] e2i0e] S0 0025 RL030 - G0
Viga de borde (10x20)| | 2.00 | 258 010 020 | 103 |}
sl 2001113 010 [ 020 | 045
Viga de Amarre| | 4.00 | 664 | 020 025 | 133 | |
s e [y o s 150.35
04.05.04.04.02 VIGAS, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO v-101(22x30)] | 800 | 6.14 sk 0300 L 18 o < w i
5 800 [AREA=| 075 | 6.00
~ | | 800 |AREA=| 0.62 4.96 B
v-102(22x50)| | 600 | 634 | 050 | 902 ] |




M %
PROVECTO  :“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO p L IOND
MOROCHUCOS ¥ CAN EL NIVEL PRIMARIO DE ONCE INS
GALLO, PROVINCIA DE CANGALLG.. —— TITUCIONES EDUCATIVAS EN LOS DISTRITOS DE LOS
COMPONENTE :LE. N* 38200/ Mx-P - Cc.pp. de CHIRILLA
FECHA :AGOSTO-2014
Item =
Descripcién N2 de DIMENSIONES
Und.
Veces | LARGO| ANCHO _|ALTURA| \RC'AL| TOTAL
6.00 | AREA= 0.62 a7n2
V - 103 (22x45 0.00
Eje A-A, Eje C-C 4.00 | 350 048 | 672
/ : 8.00 [ 3.60 048 | 1382
Eje A-A, Eje C-C 4.00 | 350 048 | 672
L 8.00 | 3.60 0.48 | 13.82
V.Cumbrera - 104 (25x20)| | 4.00 | 3.50 048 | 672
8.00 | 3.60 048 | 13.82
BRI T 4.00 | 050 020 | 040
Viga de borde (10x20)| | 4.00 [ 25.8 020 | 2060 |
. tesdls e [Ty 020 | 890
Viga de Amarre 8.00 | 294 0.25 5.88
04.05.04.04.03 | VIGAS, ACERO FY=4200 KG/CM = L e 08 i iPs e
04.05.04.05 LOSAS ALIGERADAS i | kg | VERHOJADEMETRADOS |  |2,042.55| 2,042.55
04.05.04.05.01 | LOSAS ALIGERADAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2 AR = AL S
— _tosmal "Tio0fme0| 937 |aos [mea| |
- Viguetas| | 26.00| 23.80 0.10 015 | 9.28
04.05.04.05.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSAS ALIGERADAS a2zl i E 122063
= _ losa| [100|2380| 927 2063|
04.05.04.05.03 LOSAS ALIGERADAS ACERO FY=4200 KG/CM2 Bl | ke | VERHOJADEMETRADOS |  [1,691.69] 1,691.69
04.05.04.05.04 |  LADRILLO HUECO DE ARCILLA 15X30X30 CM PARA TECHO ALIGERADO | und ToH B () 1,837.81
- tosa| | 100 | 2380 927 1,837.81] H
04.05.04.06 COLUMNETAS 5 r
04.05.04.06.01 COLUMNETAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2 . o Aukme 5 Y S 117
- ~ EeAA| |1200] 025 | 015 130 | 059 VL
] Eje C-C 12.00| 025 015 | 130 | o059
04.05.04.06.02 | COLUMNETAS, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO v, m2 BT e 8 24.96
. i _ EeA-Al  |1200] 080 | 130 | 1248 AR
B Eje C-C 12.00| 0.80 ke mas |l |
04.05.04.06.03 | COLUMNETAS, ACERO FY=4200 KG/CM2 N kg | 1.00 | ¥ i
04.05.04.07 VIGUETAS DE CONFINAMIENTO _ g B D |
04.05.04.07.01 | VIGUETAS DE CONFINAMIENTO, CONCRETO F'C=210KG/CM2 m3
= Eje A-A| 100 | 190 | 015
200 | 310 015 |
u i 2.00 | 200 0.15
B i T Jiwd | Too 3o Fgas
= 7 gecc| [200] 300| 015
5 i El 400 | 310 | 015
04.05.04.07.02 VIGUETAS DE CONFINAMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO _E_ji m2 N N A—
' jeA-Al [ 100 | 190 | 045 |
| J200] 310} 045
== 4 idheanl - Fee e 0as . F
- R 100 ] 300 ] 045 |
fecc| | 200 300 | 045
- B % { Sl den |3l ‘045 |
, | kg | VERHOJA DE METRADOS
04.05.04.07.03 VIGUETAS DE CONFINAMIENTO, ACERO FY=4200KG/CM2 kg | VERHOJADEME 05
04.05.05 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA - 5 RSSO e - 8 2R A 2
04.05.05.01 MUROS DE LADRILLO CORRIENTE DE ARCIL B e i Loy e
04.05.05.01.01 MURO DE CABEZA LADRILLO ARCILLA KK 9x12x22¢cm T Saat I ST N ERCTYA B B TS 0N
70 [200| | AReA=| 120 | 240
Begsl | zoof =203 | awe | 286 | 696 | 0
.z 200 ] 100§ | GABEA=f 120 | 240 |
- - feda] jz2o00] 298 w286 ] G676
5 < e B | AREA=} 120 | 240 |
5 Fatal . broofl 2o ) | 286 | 1676 s
skl g | 2000 AREA=| 120 | 240 |
S5 T R R e -} 3853
04.05.05.01.02 | MURO DE SOGA LADRILLO ARCILLA KK 9x12x GeAAl o |10 19| 115 | 219
TN 2,00 | 310 BETCTEED TR
oy  lamlzel 115 | 460 |
" T T RS O T
Eje CC 200 | 3.00 [ o (MR s T SRR
Tgatal, o 400 | A it 115 | 1426
04.05.06 COBERTURAS




PROYECTO "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATI
MOROCHUCOS ¥ CANGALLD, PROVINCIA

COMPONENTE :1.E. N* 38200/ Mx-P - Cc.pp. de CHIRILLA

RADQS - T

VO DEL NIVEL PRIMARIO D
DE CANGALLO - AYACUCHO”

E ONCE INSTITUCIONES EDUCATIVAS EN LOS DISTRITOS DE LOS

04.05.07.01.07 BRUNAS SEGUN DETALLE

FECHA :AGOSTO-2014
s Descripcion NS de S T N EC
DIMENSIONES
04.05.06.01 COBERTURA DE TEJA ANDINA PL 1.18%0.745 91| Veces [[ARGO] ANCHO _[ALTURA|"ARCIAL| TOTAL
m2 | 1.00 | 2575 10.42 26832 | 26832
04.05.06.02 CUMBRERA DE TEJA ANDINA
m | 1.00 | 2575 2575 | 25.75
04.05.07 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
04.05.07.01 TARRAJEO CON MEZCLA CEMENTO ARENA
0405.07.01.01 | TARRAJEO EN INTERIORES C:A 1:5 E=1 5cm
Muros interiores Haril me 154.90
Ee7-7] | 2.00 [ 298 286 | 17.02
FE: 2.00 AREA=| 1.19 2.38
Eje 5-5 4.00 | 298 2.86 | 34.03
S S ALY ¥ AREA=| 1.19 | 476 v
Eje 3-3 400 | 298 286 | 34.03 |
Ll | 4.00 | AREA=| 1.19 4.76
Eje 1-1 2.00 | 298 T T
BEEe 2.00 5 AREA=| 119 | 238
EeA-A| | 100 | 190 115 | 219 .
€ B T T 145 | a3
¢ $a Besha) 2.00 | 200 5 115 | 460 |
(e o EC T Y 5 1118 0] L34S
~ Eje cC| 2.00 | 3.00 115 | 690 P
- R s 4.00 | 310 115 | 1426 i
04.05.07.01.02 TARRAJEO EN EXTERIORES C:A 1:5 E=1.5cm ) P T o T
Muros exteriores e TR | SRR T =
- Ee7-7| | 200 | 298 2.86 | 17.02 3
= | 200 | AreAs| 119 | 238 |
= Ee1-1| | 200| 298 & ol aas el
- N _ Tuifim 2.00 AREA=| 119 | 238 |
Eje A-A 100 | 190 115 | 219 i
- - 200 | 310 | 115 | 713 ol
| N Sod [izen | Ui VeS| ieo )
- B ) B T T
Eje C-C 2,00 | 3.00 115 | 6.90 jen
Vit Fol ago | sde ] A 115 | 1426 Qe
04.05.07.01.03 TARRAJEO DE COLUMNAS C:A 1:5 E=1.5CM m2| [l ol
Columnas T T T l onre] B R A
(o ) 7 T 3.20 |
= 400 | 050 oL A06
Columnetas 24.00| 0.80 oo e v,
04.05.07.01.04 TARRAJEO DE VIGAS INC. ARISTAS C:A 1:5 E=1.5CM i) Y N BT
_V-101(25x30) 800 | 308 | 020 |
a00 | 176 | 0.20
B el Tace ] 243} 020
v-102(25x50)| | 600 | 308 | 110
goo |oom | adg GT T
IR R T e 1.10 e
™= v-103(25x30)) | 400 | 350 | 045
o T e T
—  _lWlamlosd 0w s
— V5-104(25x20)| | 200 | 350 | 025 |
) 400 | 360 | 025 L3
T R o L R
B vigadeborde (10x20)] [ 200 258 | 010 |
A | 2.00 | 1113 0.10 W
“Viga de Amarre| | 600 | 298 | 040 3
Viguetas de confinamiento| | | ot d (et
i BeAA| | 100} 190 | 045 @ | 0.86
N fili 3 2.00 | 3.10 | 0.45 R )
— =l | a0 045 1.80
—— s 100 | 300 | 045 R
i “Hecc| | 2o0] 300 [ 030 EB0mE
= il o N L) N e 5.58
= s 24228
04.05.07.01.05 CIELORRASOS CON MEZCLA DE CEMENTO-ARENA ol Tieo B | 108 24228 5
o T o e i 112130
04.05.07.01.06 | DERRAME DE VANOS “po1| | 300 650 s | 1950
v-01| 300 | 890 | k2 26.70 R
“v-02|] | 600 ]| 9.10 3 i | sas0 |
~vo3| | 100| 670 2! s o0 i
~ voa| | 200] 690 | 1380 |
'm |1200]| 085 | 10.20 | 24045 |




T

PROYECTO  :"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCAT g L
IVO DEL NIVEL pR
ROCH IMARIO
MOROCHUCOS Y CANGALLO, PROVINCIA DE i) AYACUCHDOE”ONCE INSTITUCIONES EDUCATIVAS EN LOS DISTRITOS DE LOS
COMPONENTE :LE. N° 38200/ Mx-P - Cc.pp. de CHIRILLA
FECHA :AGOSTO-2014
Item -
—— = DIMENSIONES PARCIAL| TOTAL
Veces | LARGO| ANCHO _|ALTURA
1.00 | 2075 20.75
12.00| 095 11.40
: 1.00 | 24.05 24.05
VEREDAS (frontales) 30.00| 1.80 54.00
] 12.00| 3.85 46.20
VEREDAS (posterior)] | 12.00| 1.10 13.20
VEREDAS (laterales) 12.00| 0.50 6.00
INTERIOR 3.00 | 6.40 19.20
i 3.00 | 7.85 23.55
B . Hmipy 1.00 | 11.90 11.90
04.05.08 PISOS Y PAVIMENTOS — L3 i 1
04.05.0801  |MACHIHEMBRADO DE MADERA PRIMER PISO & - - : S5n
Aulas01-02-03| | 3.00 | 785 | 640 1072
04.05.08.02 VEREDA DE CONCRETO 140KG/CM2 E=4" i = - e
Vereda frontal | 1.00 | 2575 A () T
Vereda posterior 100 | 2575 | 0.60 15.45
Vereda lateral 2.00 | 670 0.60 8.04 i
_ Cufias| 4| AN
Vereda frontal| 100 | 25.75 0.20 535 |
Vereda posterior [-1.00°] 25057] 020 ] el | B3S R
- _Vereda lateral| 200 670 | 020 268 SRS
04.05.08.03 VEREDA, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO S T e i i T
= Vereda frontal 100 | gs7s)] oae ] P IR
Il _ Vereda posterior 100 |0 25:95 ) 30, Gof el RS | et
- _ Vereda lateral 2.00 | 10.05 0.10 i ! 1
- __ Cufias 3 AR =
_Vereda frontal 100 2575| 010 258 |
B Vereda posterior 100 ) 2575 | 010 258 §
| Vereda lateral| 2.00 | 6.70 0.10 EES T 3N 24
04.05.08.04 CURADO DE VEREDAS 5 I AT | S
~ Vereda frontal 1.00 | 25.75 2.00 [ s 51.50
B Vereda posterior 1.00 | 2575 0.60 15.45
Vereda lateral 2.00 [ 670 0.60 | 804
04.05.09 CONTRAZOCALOS il T s L i
04.05.09.01  |CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO C/MORTERO 1:5 DE 2CMx0.30M (EXTER| m | 62.50
i _frontal 1.00 | 24.55 0 | 2455
__posterior 1.00 | 24.55 i 2455 |
lateral | 2.00 | 670 i 13.40 |
04.05.0902 |CONTRAZOCALO DE MADERA 4"X1/2" (INTERIOR) R ¥ ik | as000 |
' fontal| | 100 |2125| | 2125 |
i ~ posterior| | 1.00 | 2455 | TN
~ flaterall ] 200} 670 | 1340
~ EJES(3,5)] | 400 | 670 E 26.80 |
04.05.10 CARPINTERIA DE MADERA S T TR ST Ry 3 o i S5
04.05.10.01 PUERTA CN C/TABLEROS MADERA TORNILLO iR et il —1 =% | 97 |
j T ] e AR | 4858
04.05.10.02 VENTANA DE MADERA DE TORNILLO _ B BT RETR SRR R B ]
— v Cfeml e e et T
T Cenrieos] 00 | 1eor | e ras il dge
- | N8 . BT TR MRS ol - e A RS
04.05.11 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA = ] Vi R R P Bk e
04.05.11.01 BARRA DE SEGURIDAD EN PUERTAS Y VENTAN gy i T B R <o i
I (3600 310 | | 11160 s
— vz 7200| 3.10 i okl 223201
i vo3| |1200( 190 Lo N AR e
¥ ~v04| 2400) 200 | ol
04.05.12 CERRAJERIA iR 2] ianiay! H00 380 ] ON8 S BT 9.00
PUCHINA DE g B iz i IS s 2
04.05.12.01 BISAGRA CA T - Y i AT REE T
04.05.12.02 CERRADURA PARA PUERTA DOS GOLPES YFEET T S R T E—
= < TA o T s B [ s
04.05.12.03 CERROJO DE 3" ALUMINIZADA EN PUER a8 R RN e o m
04.05.12.04 MANIJA DE BRONCE 4" PARA PUERTAS ; e SRR S e e L
04.05.13 VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES




PROYECTO

TIVO DEL NIVEL PRIM
A DE CANGALLO —

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCA
MOROCHUCOS Y CANGALLO, PROVINC),

ARIO DE ONCE INSTITU

E

CIONES EDUCATIVAS EN LOS DISTRITOS DE LOS

. AYACUCHO”
COMPONENTE :LE. N° 38200/ Mx-P - Cc.pp. de CHIRILLA poi
FECHA :AGOSTO-2014
Item =
Descripcion Und.| N2 de DIMENSIONES
04.05.13.01 VIDRIOS SEMIDOBLES | Veces [LARGO| ANCHO _|ALTURA bimmin: Wit
p2 543.53
Sobreluz P-01 3.00 [ 110 0.45 15.98
v-01 3.00 | 3.10 145 | 145.15
V-02 6.00 | 3.0 145 | 29031
V-03 1.00 | 1.90 145 | 29565
V-04 2,00 | 2.00 145 | 62.43
04.05.14 PINTURA k !
04.05.14.01 PINTURA ESMALTE EN CONTRAZOCALOS, H=0.30M (EXTERIOR) —rot
o e - 17.76
~ frontal 1.00 | 2125 030 | 6.38
__Posterior | 1.00 | 24.55 0.30 7.37
laterall | 2.00 | 6.70 2 030 | 402
04.05.14.02 PINTURA BARNIZ EN CONTRAZOCALOS DE MADERA H=0.10 m (INTERIOR) VRN 82.00
~ frontal]l | 100 | 20.75 20.75 |
posterior | 1.00 | 24.05 24.05
lateral]l | 2.00 | 6.20 12.40
EIES (3,5) 4.00 | 6.20 24.80
04.05.14.03 PINTURA BARNIZ EN CARPINTERIA DE MADERA R 5 B = 32.87
~poi | 300 110 260 | 858
V01 | 3.00 | 3.00 145 | 653
y _v02| 6.00 | 3.10 | 145 | 13.49
- v03) - |-200 | 156 145 | 138
i _v-04f | 200 | 200 145 | 290
04.05.14.04 PINTURA LATEX EN CIELO RASO I e B : 242.28
Cielo raso 1.00 | 23.80 10.18 24228
04.05.14.05 PINTURA LATEX EN INTERIORES Y EXTERIORES =, ol B 482.23

Muros interiores

Muros gﬂerm_reé
Eje 7-7]

Eje CC|

~ Columnas|

c1
] G2
~Columnetas

"~ VIGAS|

V- 101 (25x30)

V - 102 (25%50)

V- 103 (25x30)|

Vs - 104 (25x20)

Viga de borde (10x20)

viga de -Ama”é ;

o
0.20

020

1.10
1.10
1.10

0.45
0.45
025

045

65

0.25

BrETIE

0.10
0.40




T - T

PROYECTO “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO ED!
UCA
ORBCHRICTS ¥ CAstrr TIVO DEL NIVEL PRIMARIO DE ONCE IN

O, PROVINCIA DE CANGALLG . pss et | STITUCIONES EDUCATIVAS EN LOS DISTRITOS DE LOS

COMPONENTE  :LE. N* 38200/ Mx-P - Cc.pp. de CHIRILLA

FECHA :AGOSTO-2014
fem Descripcié TY T3 T T3
PEtGn Und.| N2 de DIMENSIONES 56 g
- Veces [LARGO| _ANCHO _|ALTURA| “RCIAL .
lguetas de confinamiento
Eje A-A 2.00 [ 190 0.45 1.71
4.00 | 3.10 0.45 5.58
4,00 | 200 0.45 360
_ | 2.00 | 3.00 0.45 270
_EeCCl | 400 | 3.00 0.30 3.60
DERRAME DEVANDS 8.00 | 310 0.30 7.44
P-01| 3.00 | 650 0.15 293
-~ V-01] | 3.00 | 890 gASEE iy 0]
vy 10096 | 65 819
_vo3] | 1o00]| 670 | o015 1.01
_ v-04] | 200] 690 0.15 2.07
04.05.15 VARIOS SRl il e = )
04.05.15.01 JUNTA DE DILATACION EN PISO CON BREA e =<3 i ] 2R
R A e g [ 5] i 139.70
_Vereda| | = i
frontall | 7.00] 2.00 14.00 |
W Nes i e T X R S e e [
__posterior| | 7.00| 0.60 | 420
pal = 2.00] 25.75 5150
s | 3.00] o0.60 180
- - Lateral 3000 60f = | 1.80 |
= - - B s 2.00 | 7.45 | 1480 £
04.05.15.02 JUNTA ST = it e 5l
05. UNTA DE DILATACION VERTICAL [ e Eee | inas AT 15.00 | 30.00 |
. e N 12.00| 1.25 il 1500 5
104.05.15.03 TAPAJUNTAS METALICA EN JUNTAS = L] N ) D T B ] 500
. s iy 200 125 | | 250 L)
04.05.16 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL T N Wi
04.05.16.01 CANALETA DE FIERRO GALVANIZADO I B T R R [ T
04.05.16.02 TUBERIA F*G* 3" P/LLUVIAS I i | 2000 | 2000 |
04.05.16.03 ACCES. EN TUB. BAJADA DE EVAC. PLUVIAL Tl pto| 400 | 300 | Tl TR e
04.05.17 INSTALACIONES ELECTRICAS A 1 = S SRV SOl WSO CITR
04.05.17.01 SALIDAS PARA ALUMBRADO R P L Zegine
04.05.17.01.01 SALIDA DE TECHO C/PVC-L 15 MM (TW 4.0 MM2) P pto | ) RS A il s _28.00 |
I AULAS 01-02-03| 21.00| 21.00 i
i 'PASADIZO 7.00 _ 7.00
04.05.17.02 SALIDAS PARA INTERRUPTORES DR, T IR R AR A AR e
04.05.17.02.01 INTERRUPTOR UNIPOLAR SIMPLE C/PVC-L 15 MM (TW 4.0 MM2) o elipto Adn A ) e it | 00
| TECIE L) I T O S SRR TN
1405170202 |  INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE C/PVC-L1S MM (TW40MM2)  [pto]| | e o e e
- PASADIZO) ! a F ] & e T 1 DA
04.05.17.02.03 INTERRUPTOR UNIPOLAR TRIPLE C/PVC-L15 MM (TW40MM2)  [ptof | | ATV DRt e
AULAS01-02-03| | 600 [ L e Giog! S
pasaDizo| | 00| s 1.00
04.05.17.03 SALIDAS PARA TOMACORRIENTES IR | (] e D e LT S
24.00
R BIPOLAR DOBLE 60A C/TIERRA PVC-L1SMM (TW6O0MM{ pto | | |
04.05.17.03.01 TOMACORRIENTE AULAS01-02:03| | 2400| G I T aall
04.05.17.04 TABLEROS S — A e W e
4.0 und | 1.00 1.00 1.00
04.05.17.04.01 TABLERO DE DISTRIBUCION TD-04 SRR |50 EEL ) [ e e i R
NS — === = il 176 T Tk T
04.05.17.05 INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS s 1 eE ] AT e S s e 00
: MAGNETICOMONOFASICO2x70A _______ P@L L  ———— e
04.05.17.05.01 | INTERRUPTOR TERMO TABLERO DE DISTRIBUCIONTD-01| | 100 | T, | 100
SRR ([ 55 (e] (r L [TThes D0 . =e0]
ICO 2x60A B I L s e e o TR
04.05.17.05.02 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO MONOFAS TOMACORRIENTES] il Eat ot gl Jo liss L e
“AULAS01402:0310 S Hopau R il T o B ]300
; | pz A SR 183 R 200
ASICO 2x50A B & e i (EERNEIms 1T
04.0517.0503 | INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO MONOF YT L s S S IS0l S 3
aussoro203l f2001 }  } 2001
04.05.17.06 ARTEFACTOS i LR 7'-!!.‘3 g _._ e = et ian e
A 3x36W —
04.05.17.06.01 ARTEFACTO DE ALUMBRADO MODELO AHP AULAS i 2 ool e e




T - CONSTR
“"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVD DEL NIVEL PRIMARIO D D

PROYECTO
MOROCHUCOS Y CANGALLO, PROVINGIA e —— AYACUCHCS"ONCE INSTITUCIONES EDUCATIVAS EN LOS DISTRITOS DE LOS
COMPONENTE :LE. N* 38200/ Mx-P - Cc.pp. de CHIRILLA
FECHA -AGOSTO-2014
Item Descripcion N2 de DIMENSIONES
Und. TOTAL
™| veces [LARGO] ANCHO |ALTURA|PARCIAL
04.05.17.06.02 ARTEFACTO DE ALUMBRADO MODELQ GALAXIE 1x36W d 7.00
[ un i
PASADIZO 7.00 7.00
04.05.17.06.03 COLOCACION DE ARTEFACTOS DE ALUMBRADO und | 28.00 2800 | 28.00




04010401
0401.0401.01
0401.0401.01.01
0401040102
DAD1 04010200
040104010202
0401.0401.0200
o102
(401040201
040104020101
0401040201 82
0401040201 23
0401040201 04
0401040201 08
040104020108
040104020107
0401040202
0401040202 01
040104020202
040104020289
040104020054
040104020208
0401.04020208
0401.04 020207
040104 020208
040104 020208
04010403
040104 0301
0401.04 03,0101
O401.04 0301 82
0401.04 030180
0401.04 0301 04
040104 0307
040104030201
0401040303
040104 03.03.01
040104 03,04
0401.04.03.04.01
040104 03,08
040104 03,0801
040104 02,08
040104 03.08.01
040104307
040104.03.67 01
040104.03.07 02

0301007 Presu
mEmeos ‘:E"IO DEL SERVICIO EDUCATIVO :El:_e:[\:::L P
009 INSTITUCION aﬁi:ﬁ?ffgﬁ.ﬁﬁﬂ.wemo m"msﬁom:‘fmﬂm EDUCATIVAS EN LOS
AYACUCHO - MO‘_\L&&“SMLO
° Costo al 120772014
Descripcion —
LE. N 38200/ Mx-P - Cc.pp. de CHIRILLA S ——— b Metrado Precio SI. Parcial . |
OBRAS PRE LIMINARE S itk
OBRAS PRELIMINARES Y COMPLEMENT ARIOS 128,054.46
ALMACEN. OFICINA ¥ CASETA DE GUARDIANIA 598295
GARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3 80x2 408 P 400 25424 101898
TRAZO ¥ REPLANTEO PRELIMINAR d 100 508.47 50847
FLETE TERRESTRE 12,127.82 0.45 545752
FLETE DE AYACUCHO A CHIRILLA 95.211.86
FLETE DE AGREGADOS A CHIRILLA GLB 1.00 6237288 62,37288
MOVIMIENTO DE TIERRAS G 100 32638.98 nmace
CORTE DE TERRENO A MAQUINA 2888.52
ELIMMACION (TRANS. CARGUIO A MANO) VOLGUETE DE 10M3 :: 20253 578 13697
e i 303.16 ) 149155
VEREDAS, GRADAS Y RAMPAS 213
MOVIMIENTO DE TIERRAS 924332
EXCAVACION PARA VEREDAS 9.3
m3 447 207 9731
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE ikl
PATIO Y VEREDA CONCRETO 175 kgicm2 E=4" FROT. Y BRURADO g e e e
s VR I GINAOAS: ANPAS y BARENE m2 275 30781 848324
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS, GRADAS Y RAMPAS m2 16.06 2081 47875
INSTALACIONES SANITARIAS EXTERIORES 6,483.21
TENDIDO DE TUBERIA ey
EXCAVACION DE ZANJA PARA TUBERIAS ma i S o
RELLENO Y APISONADO CON MATERIAL PROPIO m3 w8 L 20478
CAMA DE APOYO CON MATERIAL PROPIO ZARANDEADO E=10CM m 7.0 144 67,68
ACARREQ INTERNO DE MAT. PROCEDENTE DE EXC. m3 470 1269 50.64
ELIMMACION (TRANS, CARGUIO A MANO) VOLGUETE DE 10M3 m3 588 492 2803
RED DE DESAGOE TUBERIA DE 4° PVC-SAP m 47.00 1422 668.34
CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12" X 24° pza 300 160.39 8117
SETEMA DE AGUA FRIA Y CONTRA INCENDIO 446342
EXCAVACION DE ZANJA PARA TUBERIAS m3 39.00 7 849.03
RELLENO Y APISONADO CON MATERIAL PROPIO m3 39.00 1821 832.19
CAMA DE APOYO CON MATERIAL PROPIO ZARANDEADO E=10CM m 13000 144 187.20
ACARREQ INTERNO DE MAT PROCEDENTE DE EXC. m3 325 1269 an
m3 408 4 1098
ELIMNACION (TRANS. CARGUIO A MANO) VOLQUETE DE 10M3
RED DE ADUCCION TUBERIA DE 34" PVC-SAP m 130.00 1966 255580
s pad 1.00 110.78 11078
CAJM DE REGISTRO DE 10" X 20" TAPA F°F - ¥ v vy
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 34° pza 3.00 494 14.82
REDUCCION PVC SAP 34 A 117 7,244.60
INSTALACIONE S ELECTRICAS EXTERIORES ppog
MOVIMIENTO DE TIERRAS Py 4§ o o
EXCAVACION DE ZANJA HASTA H=0.70M Y %19 1367 358,02
RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO e 1048 1260 13299
ACARREO INTERNO DE MAT PROCEDENTE DE EXC S 5 . e
ELIMMACION (TRANS, CARGUIO A MANO) VOLQUETE DE 10M3 preegt
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE i 5239 2278 1,182.40
SOLADO DE & MEZCLA 112 CEMENTO-HORMIGON 12960
CAJAS DE PASE e 3.00 8320 12080
CAJA DE PASE CON TAPA CIEGA 147.08
TABLEROS i 100 147.08 147.06
TABLERO GENERAL (TG) i
NTERRUPTORES TERMOMAGNE TICOS A 100 2840 2840
NTERRUPTOR TERMOMAGNETICO MONOFASICO 2x150A ::
608,69
SISTEMA DE PUESTA A TIERRA und 1.00 P
POZO DE PROTECCION A TIERRA
RIORES 10.00 832 8320
e 197.01 760 151501

TUBERIA PVC-P (ELECTRICAS) D=25WM
TUBERIA PVC-P (ELECTRICAS) D=20MM
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from Descripcion —
——-__———___ e
0401042308 CABLES ELEC. EN EXTERIORES e . SN Parcalsl. |
03,0801
40104 CABLE ELECTRICO THW 25.0 M2 221567
040104000802 CABLE ELECTRICO THW 6.0 M2 = 20,00 a1 6200
0401.04.03.0800 CABLE ELECTRICO THW 4.0 Mv2 = 161.16 747 1,155.52
0401.0403.08.04 CABLE ELECTRICO TW 6.0 MR - 95.68 341 32620
040104030808 CABLE ELECTRICO TW 4.0 M2 i 167.78 264 52214
(40104030808 CABLE ELECTRICO DESNUDO 25,0 M2 - i % L
0402 SIDIRECCION + 01ARCHIVO + 01SALA DE PROF " b 5% e
ESORES + 01COCINA + 0;
(PROEF SORES) 2 SS-HH 8661377
040201 TRABAJOS PRELIMINARE S
040201.01 LMPIEZA DE TERRENO MANUAL e
w0182 TRAZO Y R TEO m2 143.40 077 110.42
we 0 D€ TE m2 143.40 045 6453
4020201 EXCAVACIONES s
120132
0402020101 EXCAVACION DE ZANJA PARA CIMIENTOS HASTA H=0.80M o g = i e
. 1. 486..
0402020102 EXCAVACION PARA ZAPATA
DE 1.10M DE PROFUNDIDAD m3 14.69 3047 4760
0402020109 EXCAVACION PARA VEREDAS
m3 13.66 a0m 207.38
oo ASLLENOS 628
0402020201 RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO m3 5.58 1367 76.28
(4020203 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 1,22583
(402020801 ACARREQ INTERNO DE MAT. PROCEDENTE DE EXC. ma 69.61 1269 883.35
0402020002 ELIMNACION (TRANS, CARGUIO A MANO) VOLQUETE DE 10M3 ma 69,61 492 342.48
04020204 MIVELACION INTERIOR Y APISONADO 26231
0402020401 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO PARA FALSO PISO m2 55.00 380 209,00
0402020402 AFIRMADO DE &* PARA PISOS INTERIORES m2 532 1002 5331
04020 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 5760.37
04020301 SOLADOS 196.65
040203.01.01 SOLADO DE 4" MEZCLA 112 CEMENTO-HORMIGON m2 864 276 196,65
4020302 CMENTOS CORRIDOS e
0402030201 CAMENTOS CORRIDOS MEZCLA 110 CEMENTO-HORMIGON +30% PG m3 1786 160.74 287082
04020000 SOBRECIMIENTOS ma
40200001 SOBRECMENTO CONCRETO 18 + 25%P.M m3 A8 feaa e
02030302 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO DE SOBRECIMENTO m2 =N 1 il
131257
04020004 FALSO PISO
m2 5327 2464 1,312.57
0402030401 FALSO PISO DE & DE CONCRETO 110 S
0 ARMADO
040204 OBRAS DE CONCRET! 23918
04020401 ZAPATAS i 5.18 31368 1624.88
KGICM2
0402040101 ZAPATAS, CONCRETO FC=210 KGIC! o 880 470 73433
0402040102 ZAPATAS. ACERO FY=4200 KGCM2 5,493.40
4020402 VIGAS DE CIMENTACION o 520 31387 185931
0402040201 VIGAS DE CIMENTACION CONCRETO 210 KG/CM2 - i an P
0402040202 VIGAS DE CIMENTACION ENCF Y DESENCOFRADO i 22520 485 202578
04.0204.02.00 VIGAS DE CIMENTACION ACERO Fy=4200 KG/CM2 430594
04020408 COLUMNAS = 237 36150 85.78
0402040001 COLUMMAS. CONCRETO FC=210 KGCM2 & 2014 5155 103822
U020 COLUMNAS, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - 51297 470 A0
040204 0300 COLUMMAS, ACERO FY=4200 KGICM2 8,834.10
4020404 VIGAS m3 By - e
402040401 VIGAS. CONCRETO FT=210 KG/ICM2 i a4 5654 b
M02040402 VIGAS, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO kg s - b
1402040403 VIGAS, ACERO FY=4200 KGCMZ o
“020405 LOSAS ALIGERADAS m3 " i s
040204.05.01 LOSAS AUGERADAS, CONCRETO FG=210 KGCM2 e m2 e b b
- AS ALIGERA 470 125467
unume ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOS kg m
200 KGCM2 875.00 360 arns
0402040500 LOSAS ALIGERADAS ACERO FY=4 P und B
RA TECH
ARCILLA 15X30X30 CMPA
04020405 04 LADRILLO MUECO DE tae 36150 2175
02048 COLUMNETAS oy
” AS. CONCRETO m:le(G’Cm
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Supresupvestd 009 INSTITUCION EDUCATIVA w08 ¥ CANGALLO, PROV. DE CanaLs o o, NSTITUCIONES EDUCATIVAS EN LOS
tere ALIDAD DISTRITAL DE CANGALLQ i
Lgr AYACUCHO - CANGALLO - CANGALLO
Costoal 1210712014
E Descripcion e —
— Und.
2040802 COLUMNETAS. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - b Precio §I. Parcial 81, |
04.02.04.08.08 COLUMNETAS. ACERO FY=4200 KG/ChM2 m2 10.08 5155 519.62
020407 VIGUETAS DE CONFINAMIENTO kg 7187 453 32
102040701 T
04 VIGUETAS DE CONFINAMIENTO, CONCRETO F'C=210 Kaicm 8705
0402040702 VIGUETAS DE CONFINAMENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO " b e m
0402040703 VIGUETAS DE CONFINAMIENTO, ACERO F=4200 KGieme na 244 58.54 14284
040205 MUROS Y TABIQUES DE ALBARILERIA kg 14.35 47 8745
4020501 MUROS DE LADRILLO CORRIENTE DE ARCILLA 8,12561
0402050101 WURO DE CABEZA LADRILLO ARCILLA KK 0x13¢24 om i
02050102 MURO DE SOGA LADRILLO ARCILLA KK 9x13:24 am B o oy T
w20 m2 21.84 50.14 1,005.06
04020801 COBERTURA DE TEA ANDINA PL 1.16X0 745 M S
2080 CUMBRERA DE TEA i m2 124.11 4596 5,704.10
m
woz07 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS o ks b
4020701 TARRAJEO CON MEZCLA CEMENTO ARENA s
7,635.18
040207.01.01 TARRAJEO PRIMARIO C A 1§ E=1 5CM
m2 17.60 1462 25731
040207.0102 TARRAJEO EN INTERIORES CA 15 E=1.5cm
it . -~ m2 129.19 9.1 246882
040207 o ARRAEO TERIORES C:A 1:5 E=15cm m2 1372 2818 386,63
04020701 1 -
ARRAJED DE COLUMNAS C'A 15 E=1.5CM "2 e i P
40207.01.08 TARRAJEO DE VIGAS INC. ARISTAS CA 15 E=15CM m2 2091 3195 668.07
040207.01.08 CIELORRASOS CON MEZCLA DE CEMENTO-ARENA m2 63,55 3880 246574
0402070107 DERRAME DE VANOS - 2% 28 77638
040208 PISOS Y PAVIMENTOS 5,042.70
04020801 PI50 DE CEMENTO PULIDO COLOREADO m2 7365 2190 161204
4020802 PISO CERAMICO DE 30x30 CM EN S5 HH m2 7.08 85.55 48278
04.0208.00 VEREDA DE CONCRETO 140KG/ICM2 E=4" m2 7183 34.56 248244
04020804 VEREDA, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 7.64 1547 355,03
04020008 CURADO DE VEREDAS m2 62.87 208 12051
0208 CONTRAZOCALOS s
04020901 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO C/MORTERO 1:5 DE 2CMx0.20M (INTERIOR) m 51.32 508 25988
040209.02 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO C/MORTERO 1:5 DE 2CMx0.30M m 27.68 1412 39084
(EXTERIOR)
040210 ZOCALOS i
021001 ZOCALO DE MAYOUICA 20630 EN S8 HH. (H=1.20M) i G i i
561.01
040211 CARPINTERIA DE MADERA :am &7
12560 207.99 620
04021101 PUERTA CN C/TABLEROS MADERA CEDRO m2
m2 13.39 144.91 194034
4021102 VENTANA DE MADERA DE CEDRO .
ALICA Y HERRERIA ]
040212 CARPINTERIA MET HE . i ot it
04021200 BARRA DE SEGURIDAD EN PUERTAS Y VENTANAS AT
040213 CERRAJE FIA - 18.00 1225 22050
04021301 BSAGRA CAPUCHINA DE 3 12 X312 600 6265 37580
- !
Moz 10 CERRADURA PARA PUERTA DOS GOLPES = bt 408 2448
0402 1300 CERROJO DE 3° ALUMINIZADA EN PUERTA hait 6.00 ELT] 2348
M2 1304 MANLA DE BRONCE 4" PARA PUERTAS 58241
04024 WVIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES i 14416 404 582.41
04021401 VIDRI0S SEMDOBLES 1,834.08
M0215 PINTURA i 1067 738 L
021501 PINTURA BARNIZ EN CONTRAZOCALOS L 25.99 862 22403
U180 SeNTURA BARNIZ EN CARPINTERIA DE MADERA m2 4 o -
M0z1800 PINTURA LATEX EN CIELO RASO m2 1e08 ha
021504 PINTURA LATEX EN INTERIORES Y EXTERIORES 43795
462 29568
[T VARIOS % 1887
380 !
02 1801 JUNTA DE DILATACION EN PISO CON BREA = 480 .
80 2575
Mozie JUNTA DE DILATACION VERTICAL m - P i
. '
0402 1608 TAPAJUNTAS METALICA EN JUNTA
19.10 3490 668.31
o217 SSTEMA DE DRENAJE PLUVIAL m o R, oy
040217.01 CANALETA DE FIERRO GALVANIZADO m {
Moz e TUBERIA DE F°G° Y
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Lugar AYACUCHO - CANGALLO - CANGALL o 0

Costo al 120072014
from Descripcion _—
0402.17.03 ACCES. EN TUB. BAJADA DE EVAC PR Und. Metrado Precio S, Parcial S/, _I
b INSTALACIONES SANITARIAS plo 400 10574 2%
04021801 SISTEMA DE DESAGUE Y VENTILACION 245288
04,02 18.01.00 SALIDA DE DESAGUE EN PvC SAL 2* 187.94
0402180102 SALIDA DE DESAGUE EN PVC SAL 4° " 400 “xm 1716
040218.01.00 SALIDA PARA VENTILACION DE 2* o 200 5258 105.16
04.0218.02 REDES DE DISTRIBUCION DE DESAGUE pto 200 5281 105.62
0402180201 TUBERIA DE PVC SAL 2 32511
040218.0202 TUBERIA DE PVC SAL 4" 3.30 920 30.68
0402180 ACCESORIOS PARA REDES 15.00 1963 204.45
0402180301 CODO PVC SAL 2°X45° 6273
040218.03.02 CODO PVC SAL 4745* b= 200 504 10.08
40218030 YEEPVC SAL 2 pza 200 843 16.86
02180304 YEE PVC SAL 5P RAMAL CON REDUCCION 42" :: :: :; ;’:
04021804 ADITAMENTOS VARIOS m‘.n
0402180401 TRAMPA P* DE P V.C_ SAL PARA DESAG( -
02180402 SUMDERO DE BRONCE 7, Pﬂomsaouiucfoc:.z.\cmu i3 i i e

und 2.00 16.40 3280

0402180400 REGISTRO DE BRONCE 4°, PROVISION Y COLOCACION und 2,00 20,40 4098
04.02.18.04.04 SOMBREROS DE VENTILACION DE P.V.C. DE 2* i a e e
0402 18.08 CAMARAS DE INSPECCION 188.59
040218.0801 CAJA DE REG. ALB. 17°x24" TAPA DE CONCRETO i e S .
0402 18.08 SISTEMA DE AGUA FRIA PR
04.02.18.08.01 SALIDAS DE AGUA FRIA 34035
0402 18.08.01 01 SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PVC SAP 1/2° pto 5,00 68.07 340.35
0402180802 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA FRIA 8343
040218.08.02.01 RED DE DISTRIBUCION TUBERIA DE 1/2° PVC-SAP m 1045 82 83.43
040218.08.03 ACCESORIOS PARA REDES 3434
0402 18.08.0301 CODO PVC SAP 1/7°X90° pza 3.00 428 1278
0402 18.08.00.02 TEE PVC 8AP 127 pza 3.00 554 1662
0402 18.08.00.00 REDUCCION PVC SAP 34 A 172 pza 1.00 494 494
04,02 18.08.04 LLAVES, VALVULAS Y CAJAS 101.67
04.02.18.08 04 01 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2° pza 1.00 5087 50.57
04.0218.08 04 62 CAJA PAVALVULAS 30530CM (NICHO PARED) pza 1.00 51.00 51.00
w02 1807 APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS AEROA
0402 18.07.01 INODORO TANQUE BAJO NORMAL pza L0 200 e
402180702 LAVATORIO DE PARED DE COLOR BLANCO p2a 12: ::: f:':
04.02.18.07.03 URINARIOS DE LOZA DE PICO BLANCO P s
040218 INSTALACIONES ELECTRICAS -
- SIS MARA ALSEIRADO pto 11.00 50.04 549.44
0402 10.01.01 SALDA DE TECHO CPVC-L 15 MM (TW 2.5 MM2) o
04021002 SALIDAS PARA INTERRUPTORES - e b s
0402.19.02.04 INTERRUPTOR UNIPOLAR SIMPLE C/PVC-L 15 MM (TW 2.5 MM2) o 400 4501 180.04
402160202 NTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE C/PVC-L 15 MM (TW 2.5 MMZ) Liosln
040219.03 SALIDAS PARA TOMACORRIENTES 1400 7432 1,040.48
402 18,0301 TOMACORRSENTE BIPOLAR DOBLE 30A CTIERRA PVC-L 15 MM (TW 4.0 W2} o -
040219.04 TABLEROS = 100 1347 1347
0402.19.0401 TABLERO DE DISTRIBUCION TD-01 14732
0402 19.08 INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS - 100 3116 31.16
0402.18.05.01 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO MONOFASICO 2x40A pza 200 246 e
0402 19.05.02 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO MONOFASICO 2307 i 200 2862 574
0402.10.05.00 NTERRUPTOR TERMOMAGNETICO MONOFASICO 2204 005
0402 19.08 ARTEFACTOS und 5.00 67.80 338.00
0402190801 ARTEFACTO DE ALUMBRADO MODELO AHP-A 3x36W und 600 5% .
402 10.08.02 ARTEFACTO DE ALUMBRADO MODELO GALAXIE 1x36W I 10.00 581 58.10
0402 18.08.00 COLOCAGION DE ARTEFACTOS DE ALUMBRADO 75.1x
0 SERVICIOS HIGIENICOS (var. y mujers.) - e o
040301 TRABAJOS PRELIMINARES m2 g
04030101 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
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GALLO - CANGALLO Costoal 1200712014
fom Descripcion
Und.
04030102 TRAZO ¥ REPLANTEO PRELAIR Metrado Precio SI. Parcial . |
0403.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS e 80.84 045 338
04030201 EXCAVACIONES 303484
03.0201.01
04 EXCAVACION DE ZANJA PARA CIMIENTOS HASTA H=0.80M s 85623
0403020102 EXCAVACION PARA ZAPATA DE 1.10M DE PROFUNDIDAD .58 2077 208.56
0403020103 EXCAVACION PARA VEREDAS m3 1489 3047 447,60
04030202 RELLENOS m3 9.19 A7 200,07
0403020201 RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO s
m3 527
04030203 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 1 i
DA03.020%00 ACARREQ INTERNO DE MAT. PROCEDENTE DE EXC. &
m 4846 1289 61496
— ELIMINACION (TRANS, CARGUIO A MANO) VOLQUETE DE 10M3
ma 48.45 492 23842
04030204 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO
1,253.19
04.03.02.04.01 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO P,
st 2 o DO PARA FALSO PISO = P i A
0204 IRMADO DE 4" PARA PISOS INTERIOR
S i S m2 2068 10.02 908,61
.03, OBRAS DE CONCRET
0 SIMPLE Ssie
04030301 SOLADOS
03010 206.43
0403 1.01 o
SOLADO DE 4° MEZCLA 1:12 CEMENTO-HORMIGON m2 9.07 2276 20843
04030302 CIMIENTOS CORRIDOS 1,600.97
0403.03.0201 CIMENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-HORMIGON + 30% PG m3 9.96 160.74 1.600.97
0403.03.03 SOBRECIMIENTOS 1,048.01
0403.03.0301 SOBRECIMENTO CONCRETO 1:8 + 25% P.M. m3 177 195.25 4559
0403.03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO m2 2147 3318 702.42
0403.03.04 FALSO PISO 647.54
0403030401 FALSO P1SO DE 4" DE CONCRETO 1:10 m2 26.28 2454 64754
040304 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 24,338.19
04.03.04.01 ZAPATAS 244075
04.03.04.01.01 ZAPATAS, CONCRETO FC=210 KGICM2 m3 544 31368 1,706.42
04.03.04.01.02 ZAPATAS, ACERO FY=4200 KG/ICM2 kg 156.24 470 73433
04.03.04.02 VIGAS DE CIMENTACION 4,504.98
04.03.040201 VIGAS DE CIMENTACION CONCRETO 210 KG/ICM2 m3 345 31367 1.082.16
04.03.04.0202 VIGAS DE CIMENTACION ENCF.Y DESENCOFRADO m2 11.50 5185 6283
04.03.04.0203 VIGAS DE CIMENTACION ACERO Fy=4200 KG/ICM2 kg 608.60 485 2809
04.03.04.03 COLUMNAS b
. 957.98
0403040301 COLUMMAS, CONCRETO F'C=210 KG/ICM2 m3 265 o)
¥ 51.55 146093
0403040302 COLUMNAS, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 2834
kg 471.52 470 2216.14
0403.04,03.03 COLUMNAS, ACERO FY=4200 KG/CM2
3,702.97
04.03.04.04 VIGAS
m3 307 36150 1,100.81
04,03.04 0401 VIGAS, CONCRETO FIC=210 KG/CM2
OFRADO m2 6.47 5854 378.75
¥ DESENC!
04.03.04 0402 VIGAS, ENCOFRADO & g 32 "
04.03.04.0403 VIGAS, ACERO FY=4200 KGCM2 Y
e~ VISR 3 466 35,17 160297
0403040501 LOSAS ALIGERADAS, CONCRETO FIC=210 KG/CM2 - s i b,
RADAS
04.03.04.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSAS ALIGE : s .8 LR
0403040503 LOSAS AUGERADAS ACERO FY=4200 KGCM2 coiih .3 PR 260 170555
GE
040304 0504 LADRILLO HUECO DE ARCILLA 15X30X30 CM PARA TECHO ALl a8
04.03.04.08 COLUMNETAS s 0.16 36150 57.84
04.03.04.08.01 COLUMNETAS, CONCRETO FC=210 KG/ICM2 05 284 5155 146.40
0403.04.08.02 COLUMNETAS, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO & 2757 453 12489
0403,04.08.03 COLUMNETAS, ACERO FY=4200 KGCM2 6.1
04030407 DINTELES i 007 37479 2624
04.03.04.07.01 DINTELES, CONCRETO FC= 21 0KG/CM2 i 052 4785 2478
0
0403040702 DINTELES, ENCOFRADO Y DESENCOFRAD kg 336 s L
0403.04.07.03 DINTELES. ACERO FY=4200 KG/ICMZ 414
040305 MUROS Y TABIQUES DE ALBARILERIA bl
CILLA .97 268489
0403.05.01 MUROS DE LADRILLO CORRIENTE DE AR o L, i -
K 9x13 50.14 ;
0403050101 \AURO DE CABEZA LADRILLO ARGILLA KK 9x 5 s 25,20 28%72
KK 9x13x24 cm .
0403.05.0102 MURO DE SOGA LADRILLO ARCILLA

040308

COBERTURAS
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Logr ACUCHO - 0- CANGALLO
p_ Costoal 1200712014
Descripcion .
e ;
0403.08.01 COBERTURA DE TEJA ANDINA PL 1 18x0 745 M = s Precio §/. Parcial SI. I
] CUMBRE
04.03.08. RA DE TEJA ANDINA m2 55.40 4598 2550.32
040307 REVOGUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS s 9.65 1942 380,40
04.0307.01 TARRAJEO CON MEZCLA CEMENTO ARENA 8,260.05
403070101 TARRAJEO PRIMARIO C A 15 E=1 5CM 8,269.05
0403070102 TARRAJEO EN INTERIORES C:A 15 E=1 Som e 7248 1482 105066
0403070103 TARRAEO EN EXTERIORES C:A 15 E=1 Som " - i oo
(403070104 TARRAJEO DE COLUMNAS C:A 15 E=1 500 we 2.4 2818 2849
403070105 TARRAJEO DE VIGAS INC. ARISTAS CA 15 E=1 50 - . o -
0403070108 CIELORRASOS CON MEZCLA DE CEMENTO-ARENA - e s i
0403070187 DERRAME DE VANCS - 5549 850 215301
o403.07.0108 BRURAS SEGUN DETALLE " i 24 101755
S PI08 ¥ PAVIMENTOS m 132.20 490 647.78
04030801 PISO CERAMICO DE 30130 CM EN SS HH ” -
2820
Mono8 e VEREDA DE CONCRETO 140KG/ICM2 E=4" 6558 184351
m2 37.03 3456 127976
4030803 VEREDA, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
m2 480 047 22308
04030804 CURADO DE VEREDAS
m2 4196 206 8644
040309 CONTRAZOCALOS
3318
04030001 wmlmo DE CEMENTO PULIDO C/MORTERO 1:5 DE 2CMx0.30M m 2218 14.12 313.18
00310 20CALOS 423611
04031001 JOCALO DE MAYOUICA 20030 EN S8 HH. (H=1 20M) m2 56.64 7479 423611
40311 CARPINTERIA DE MADERA 425582
403.11.01 PUERTA CN C/TRIPLAY m2 7.8 20432 1,487 .45
04031102 PUERTA CN C/TABLEROS MAD m2 495 207.99 1,020.55
031100 VENTANA DE MADERA DE CEDRO m2 12,00 14491 1738.92
Mo CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 456.90
021201 BARRA DE SEGURIDAD EN PUERTAS Y VENTANAS m 5128 891 456.90
o031l CHRRAERIA 597.20
Monm SAGRA CAPUCHINA DE 3 12 X 3172 pza 3200 1225 392.00
04031302 CERRADURA PARA PUERTA DOS GOLPES pza 200 6265 150
Manan CERROSO DE 3 ALUMINIZADA EN PUERTA und 10.00 408 40.80
0031304 WANUA DE BRONCE & PARA PUERTAS und 10.00 301 30.10
1,608.57
o403 VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES
p2 398.16 408 1,608.57
04031401 VIDRIOS SEMOOBLES
1,340.02
o
- PR iz 6.65 7.38 4908
TRAZOCALOS
4031501 PINTURA BARNLZ EN CON . g5 e o hres
MADE
Mo 1802 PINTURA BARMIZ EN CARPINTERIA DE s i ek an
Mo Em PINTURA LATEX EN CIELO RASO P Lfwhe £ Fioad
0403.15.04 PINTURA LATEX EN INTERIORES Y EXTERIORES s
o318 VARIOS " 18.00 482 83.16
04.03.98.01 JUNTA DE DRLATACION EN P1SO CON BREA 1,858.38
oo SSTEMA DE DRENAJE PLUVIAL “ 2770 3499 969.22
M7 01 CANALETA DE FIERRO GALVANIZADO i 10.00 5562 A
031702 TUBERIA DE FG° T it 400 105.74 42296
040.17.00 ACCES EN TUB. BAJADA DE EVAC PLUVIAL 954921
040398 NSTALACIONE S SANITARIAS 97559
0403 18.01 SSTEMA DE DESAGUE Y VENTILACION o 300 “xn 13287
X 42084
0403 18,0101 SALIDA DE DESAGUE EN PVC SALZ 2 800 5258
) . e
04018.0102 SALIDA DE DESAGUE EN PVC SAL 4 ol 8.00 5281
695.80
0403 180100 SALIDA PARA VENTILACION DE 77 o e
0 45
Moo REDES DE DISTRIBUCION DE DESAGUE o
7 30.50 19.63 588.72
04.03.18.02.01 TUBERIA DE PVC SAL 186.97
0400180202 TUBERSA DE PVC SAL & . 508 504 15.12
umme ACCESORIOS PARA REDE 2 700 a5 2y
40240301 CODO PYC SAL 745" iy Ay 547 2188
M08 000 CODO PVC SAL 445" iy
LT YEEPVC SALT
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i STITUCION EDUCATIVA "CHIRILL A" : PROV. DE CANGALLO - AYACUCHO.
Chente MUNIICIPALIDAD DISTRITAL DE CANGALLO
Logat AYACUCHO - CANGALLO - CANGALLO Costoal 1200712014
fem Descripeion
0403180304 YEE PVC SAL &° Und. Metrado Precio §i. Parcial SI. |
04.03.18.03.05 YEE PVC SAL SP RAMAL CON REDUCCION 4*.2* pza 200 758 6822
04.03.18.04 ADITAMENTOS VARIOS pza 300 758 274
04.03.18.04.01 TRAMPA "P" DE P.V.C. SAL PARA DESAGUE DE 2- 432.58
04.03.18.0402 SUMDERO DE BRONCE Z', PROVISION Y COLOCACION z :': 1:': ::
0403.18.04.03 SUMIDERO DE BRONCE 4°, PROVISION Y COLOCACION o 2;00 13‘08 s
04.03.18.04.04 REGISTRO DE BRONCE 4", PROVISION Y COLOCACION i i m' a M:H
04.03.18.04.05 SOMBREROS DE VENTILACION DE P.V.C. DE 2- o i s.m -
04.03.18.05 CAMARAS DE INSPECCION s
0L CAJA DE REG. ALB. 12'x24" TAPA DE CONCRETO pza 100 18850 18850
04,03 18.08 SISTEMA DE AGUA FRIA it
04.03.18.08.01 SALIDAS DE AGUA FRIA e
b Y SERPIGELIN Prn.N TSR S PG S i plo 1800 6807 122526
T SALEDA AU PYRA CON TUSERIA DE PV 8AP 30 pto 200 367 147.34
04.03.18.08.02 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA FRIA 43
04.02.18.08.0201 RED DE DISTRIBUCION TUBERIA DE 1/2° PVC-SAP 23.00 a2 189.08
04.03.18.08.02.02 RED DE DISTRIBUCION TUBERIA DE 34" PVC-SAP 780 13 8837
04.03.18.08.09 ACCESORIOS PARA REDES a4
04.03.18.08.00.01 CODO PVC SAP 1/2°X90° s 200 4 852
04.03.18.08.00.02 TEE PVC SAP 34° pza 3.00 638 19.14
04.03.18.08 03 03 REDUCCION PVC SAP 3/4 A 1/2° pza 400 494 19.76
0403.18.08.04 LLAVES, VALVULAS Y CAJAS 30712
04.03.18.08.04.01 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2° pza 2.00 5087 101.74
04.03.18.08.04 02 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 3/4" pza 1.00 5238 5238
04.03.18.08.04 0 CAJA PIVALVULAS 30x30CM (NICHO PARED) pza 300 5100 153.00
04.03.18.07 APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS 5.084.71
04.03.18.07.01 INODORO TANQUE BAJO NORMAL pza 8.00 21400 171200
0403180702 LAVATORIO DE PARED DE COLOR BLANCO pza 200 12078 WX
04.03.14.07.09 BEBEDERO EN INTERIOR GLB 100 113560 113500
0403180704 BEBEDERO EN EXTERIOR Gla 100 L i
04.03.18.07 05 URINARIO CORRIDO SEGUN DISERO REV. C/MAYOLICA GLB 1.00 506,08 806.08
040319 INSTALACIONES ELECTRICAS 1.2;:
0403.10.01 SALIDAS PARA ALUMBRADO

plo 600 59.04 35424
04.03.19.01.01 SALIDA DE TECHO C/PVC-L 15 MM (TW 2.5 MM2) i
04.03.19.02 SALIDAS PARA INTERRUPTORES bl W A
04.03.19.0201 INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE C/PVC-L 15 MM (TW 2.5 MM2) plo i
PR S ond 1.00 11347 1347
0402 19.08.01 TABLERO DE DISTRIBUCION TD-05 g
0403.19.04 INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS i i 2 S8
04,03 10,0401 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO MONOFASICO 2x20A iy g0 iy
0402.16.0402 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO MONOFASICO 2x20A i e
0403.19.08 ARTEFACTOS i a00 67.80 7120
0403.19.08.01 ARTEFACTO DE ALUMBRADO MODELO AHP-A 3x36W o 4 A el
0403.19.05.02 ARTEFACTO DE ALUMBRADO MODELO GALAXIE 1x36W nd 8.00 581 4648
0400 18.08.00 COLOCACION DE ARTEFACTOS DE ALUMBRADO PRE
0404 SUM + AULA DE INNOVCION PEDAGOGICA 365.38
040401 TRABAJOS PRELIMINARES i 29949 77 230861
04040101 UMPIEZA DE TERRENO MANUAL = 20048 045 13477
04.04.01.02 TRAZO ¥ REPLANTEO PRELIMINAR 831471
040402 MOVIMIENTO DE TIERRAS 287184
04.04.02.01 EXCAVACIONES i3 3762 27 81899
0404020101 EXCAVACION DE ZANJA PARA CIMENTOS HASTA H=0 &0 3 8120 047 186478
0404020102 EXCAVACION PARA ZAPATA DE 1.10M DE PROFUNDIDAD o = e e
0404020103 EXCAVACION PARA VEREDAS gty
e ARLENOS - 533 12,67 593.14
0404020201 RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO 1,503.43
il ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE . 25 70.80 1269 1,012.66
Sbiminh ACARREQ INTERNO DE MAT PROCEDENTE DE EX
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f:: MUNIICIPALIDAD DISTRIT, AL DE CANGALLOHIR'LLA. :
AYACUCHO - CANGALLO - ¢, ANGALLO Costo al 1210712014
ftem Descripcion
04.04.0203.02 ELIMNACION (TRANS, CARGUIO A MANG) VOLQUETE T Und. Metrado Precio SI. Parcial SI. l
04.040204 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO m %75 492 49077
04.04.020401 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO PARA FALSO PISo 3,946.30
04.04.02.04 02 AFIRMADO DE 4° PARA PISOS INTERIORES m2 285,55 380 1,085.09
040403 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE m2 28555 10,02 2881.21
04.0403.01 SOLADOS 1227999
04.04.03.0101 SOLADO DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-HORMIGON s
04040302 CIMIENTOS CORRIDOS m2 38,00 278 810.38
04.04.03.02.01 CIMENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-HORMIGON + 30% PG e e
L0308 SOBRECASENTOS 2063 160.74 476273
0404030301 SOBRECIMENTO CONCRETO 118 + 25%P M. i ke
04.04.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMENTO 32 18525 62871
addh T m2 3504 33.18 116263
0404030401 FALSO PISO DE 4° DE CONCRETO 110 e
o B o Ao m2 199.13 2064 4,906.56
04.04.04.01 ZAPATAS 11:::::
preye- g ZAPATAS, CONCRETO FC=210 KG/ICM2 m3 2160 31368 677549
0404040102 ZAPATAS, ACERO FY=4200 KGICM2 kg 69.60 470 3.147.12
04.04.04.02 VIGAS DE CIMENTACION 1382946
04.04.04.0201 VIGAS DE CIMENTACION CONCRETO 210 KG/ICM2 m3 1058 11387 331863
04.04.04 0202 VIGAS DE CIMENTACION ENCF.Y DESENCOFRADO m2 7055 5155 3636.85
04.04.04 0203 VIGAS DE CIMENTACION ACERO Fy=4200 KG/ICM2 kg 149978 485 6,973.98
04.04.04.03 COLUMNAS 15363.28
04.04.04.03.01 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KGICM2 m3 10.86 361,50 392589
04,0404 0302 COLUMNAS, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 89.36 5155 357551
04.04.04.03.09 COLUMNAS, ACERO FY=4200 KG/CM2 kg 167274 470 786188
04.04.04 04 VIGAS 29,401.03
04.04.04 0401 VIGAS, CONCRETO FC=210 KGICM2 m3 1824 361,50 659376
04.04.04.0402 VIGAS, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 16766 5854 981482
04.04.04.04 03 VIGAS, ACERO FY=4200 KGICM2 kg 2,764.35 470 1298245
04.04.04 05 LOSAS ALIGERADAS 38,572.99
04.04.04.05.01 LOSAS ALIGERADAS, CONCRETO F'C=210 KG/ICM2 m3 483 36347 894488
04.04.04 08,02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSAS ALIGERADAS m2 277.38 291 11902.38
04.04.04 05,00 LOSAS ALIGERADAS ACERO FY=4200 KG/CM2 kg 195887 ato 9.206.69
04,04 04,05 04 LADRILLO HUECO DE ARCILLA 15X30X30 CM PARA TECHO ALIGERADO und 231058 389 852604
04.04.04.08 COLUMNETAS b
04,0404 08,01 COLUMNETAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2 m3 157 BLY o]
(404,04 08.02 COLUMNETAS, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 212 ) 1LY
04,0404 08,03 COLUMNETAS, ACERO FY=4200 KG/ICM2 " Lo ! e
04.0404.07 VIGUETAS DE CONFINAMIENTO v
0404040701 VIGUETAS DE CONFINAMIENTO, CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 087 361.50 31451
0404040702 \VIGUETAS DE CONFINAMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 158 fam Wi
04.04.04 07 03 VIGUETAS DE CONFINAMIENTO, ACERO FY=4200 KGICM2 - 5 i 7:28::‘-
04.04.05 MUROS Y TABIQUES DE ALBARILERIA 7:383.43
U MUROS DE LADRILLO CORRIENTE DE ARCILLA m2 86.15 s 5,157.72
o — MURO DE CABEZA LADRILLO ARGILLA KK 1924 m2 w3 s0.14 222574
0404050102 MURD DE SOGA LADRILLO ARCILLA KK 9x13x24 cm 16,418.27
040408 COBERTURAS 2 33187 5% 1524355
04040801 COBERTURA DE TEJA ANDINA PL 1.18X0.745 M 3 = 0 147872
04.04.08.02 CUMBRERA DE TEJA ANDINA 27,300.60
04.04.07 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 27,300.60
4040701 TARRAJEO CON MEZCLA CEMENTO ARENA m2 1258 1011 2407.10
0404070101 TARRAJEO EN INTERIORES C:A 1:5 E=1.50m & wil 218 P
0404.07.0102 TARRAJEO EN EXTERIORES CiA 1:5 E=1.5¢m o 11201 2763 300484
0404070103 TARRAJEO DE COLUMNAS C:A 1:5 E=1.5CM o e e sua
04.04.07.01.04 TARRAJEO DE VIGAS INC. ARISTAS G:A 1:5 E=1.5CM 3 78 e s
0404070108 CIELORRASOS CON MEZCLA DE CEMENTO-ARENA : 146.00 1247 182062
040407 0108 DERRAME DE VANOS
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Subpresupuesto 009 INSTITUCION CHUCOS Y CANGALLO, PROV. DE CANGALLO - AYAC
i o A EDUCATIVA "CHIRILLA® UCHO.
Lugar AYACUCHO - CMG?LT;‘“;: :AANGALLO 3
i LLO 1200712014
frem Descripcion
i Ex IR Und Metrado Precio SI. Parcial SI. |
040408 PISOS Y PAVIMENTOS m 276.05 4%0 1,35285
04040801 PISO DE CEMENTO PULIDO COLOREADO o
04.04.08.02 VEREDA DE CONCRETO 140KGICM2 E=4* m2 199.13 21.90 4.360.95
04.04.08.03 VEREDA, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - i i e
04,04 08 04 CURADO DE VEREDAS m2 1521 4647 708.81
ML CONTRAZOCALOS m2 86.42 206 178.03
04.04.09.01 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO CIMORTERO 1:5 DE b
M040802 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO CIMORTERG - it ki oo o] -
(EXTERIOR) RO 1:5 DE 2CMx0.30M m 67.30 112 95028
04.04.90 CARPINTERIA DE MADERA Flce e
- - T CYVANLENOS MADERA CEDRO m2 1298 20799 2699.71
04.04.10.02 VENTANA DE MADERA DE CEDRO m2 5757 144.91 834247
040411 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 4,365.01
04.04.11.01 BARRA DE SEGURIDAD EN PUERTAS Y VENTANAS = 489.00 891 436501
040412 CERRAJERIA e
04041201 BISAGRA CAPUCHINA DE 3 12 X 3 1/2° — 2 oy 16700
04041202 CERRADURA PARA PUERTA DOS GOLPES pza 400 6265 25060
0404 1203 CERROJO DE 3* ALUMINIZADA EN PUERTA i wo e 532
0404 1204 MANIJA DE BRONCE 4" PARA PUERTAS s 400 a1 1554
0404 13 VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES 2,567.86
0404.13.01 VIDRIOS SEMIDOBLES p2 63551 404 256786
04.04.14 PINTURA 6,454.45
04.04.14.01 PINTURA ESMALTE EN CONTRAZOCALO m2 3573 19.44 69450
04041402 PINTURA BARNIZ EN CARPINTERIA DE MADERA m2 7.36 862 32204
04.04.14.03 PINTURA LATEX EN CIELO RASO m2 7738 774 214692
04.04.14 04 PINTURA LATEX EN INTERIORES Y EXTERIORES m2 51859 532 329090
04.04 15 VARIOS 954.98
0404.15.01 JUNTA DE DILATACION EN PISO CON BREA m 163.30 462 754.45
04.04.15.02 JUNTA DE DILATACION VERTICAL m 35.00 38 136.15
04.04.15.03 TAPAJUNTAS METALICA EN JUNTAS m 250 575 6438
0404.18 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL A2a0e
0404 18,01 CANALETA DE FIERRO GALVANIZADO m 5960 s L0
04041802 TUBERIA DE F*G* 3* m e g oy
04041809 ACCES. EN TUB. BAJADA DE EVAC. PLUVIAL plo 1200 wa74 Je
040417 INSTALACIONES ELECTRICAS :'z:
04.04.17.01 SALIDAS PARA ALUMBRADO
plo 3500 5004 2086.40
0404170101 SALIDA DE TECHO C/PVC-L 15 MM (TW 4.0 MM2) e
04041702 SALIDAS PARA INTERRUPTORES 200 4289 85.78
0404 170201 INTERRUPTOR UNIPOLAR SIMPLE C/PVC-L 15 MM (TW 4.0 MV2) plo 2 b
0404170202 INTERRUPTOR UNIPOLAR TRIPLE C/PVC-L 15 MM (TW 4.0 MM2) plo il : X3
e+ SALIDAS PARA TOMACORRIENTES 2200 7432 1:535.0&
04.04.17.0301 TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE 60A C/TIERRA PVC-L 15 MM (TW 6.0 MM2) plo Bk
b TABLEROS i 100 1317 1317
04.04.17.0401 TABLERO DE DISTRIBUCION TD-01 23017
04.04.17.08 INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS oz 1.00 PUES) oS
0404170501 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO MONOFASICO 2x70A s 3.00 B2 11466
0404 170802 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO MONOFASICO 2 X 60A A Bk Py .
0404 170803 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO MONOFASICO 2x50A i
04.04.17.08 ARTEFACTOS and 26.00 67.80 1,762.80
04.04.17.0801 ARTEFACTO DE ALUMBRADO MODELO AHP-A 33BW ) s ¥ bge
040417 08.02 ARTEFACTO DE ALUMBRADO MODELO GALAXIE 1X36W s 35.00 581 20335
0404470803 COLOGAGION DE ARTEFACTOS DE ALUMBRADO 21027746
0405 CONSTRUCCION DE 03 AULAS 2247
0501 TRABAJOS PRELIMINARES b 239.48 077 184.40
MOS0 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 230.48 045 107.77
04050102 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR 7,553.31
0405.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS



§10

Pagina 10
Presupuesto 0301007 "MEJORAMIENTO Presupue8to
s SDEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO DE ONGE INSTITUCION
S 009 INSTITUCION Enuc:-g\?f? HUCOS Y CANGALLO, PROV. DE CANGALLO - AYACUCHO e
Clente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CANGALLG |~ :
Lugar AYACUCHO - CANGALLO - CANGALLG
LLO Costo al 12/07/2014
frem Descripcion
siahl A Und, Metrado Precio SI. Parcial 5. |
SEAEotn EXCAVACION DE ZANJA PARA CIMIENTOS HASTA H=0.800 o
0405.02.01.02 EXCAVACION PARA ZAPATA DE 1.10M DE PROFUNDIDAD m3 701 nm 80571
04.05.02.01.08 EXCAVACION PARA VEREDAS m3 53.55 3047 1,631.67
04050202 RELLENOS m3 750 il 163.28
0405020201 RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO i
04050203 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE i 3763 1367 514.40
— ACARREO INTERNO DE MAT. PROCEDENTE DE EXC, m3 7053 1 1‘:;:
04,05.02.03.02 ELIMINACION (TRANS, CARGUIO A MANO) VOLQUETE DE 10M3 s : i "
04.05.02.04 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO 86.16 a0 20
04.05.02.0401 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO PARA FALSO FISO s S o 3':.::;
0405.02.04.02 AFIRMADO DE 4" PARA PISOS INTERIORES ' ' :
ey it m2 2571 1002 226161
04.05.03.01 SOLADOS m.ms
746
:‘::: : p x:: 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-HORMIGON m2 31.50 27 m.:
CORRIDOS 536.
04.05.03.0201 CIMENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-HORMIGON + 30% PG m3 2822 160.74 :535-"5
04.05.03.00 SOBRECIMIENTOS 1,771.90
04.05.03.03.01 SOBRECIMIENTO CONCRETO 1:8 + 25% P.M. s s k28 aB
04.05.03.00.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO e 16 3318 113343
£4.05.03.04 FALSO PISO 37374
04.05.03,04.01 FALSO PISO DE 4" DE CONCRETO 1:10 m2 15072 284 371374
040504 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 97,435.88
04.05.0401 ZAPATAS 8,662.28
0405040101 ZAPATAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2 m3 18.90 31368 502855
04.05.04.01.02 ZAPATAS, ACERO FY=4200 KGICM2 kg 585.90 470 275373
04050402 VIGAS DE CIMENTACION 15,476.37
04.05.04.02.01 VIGAS DE CIMENTACION CONCRETO 210 KGICM2 m3 1283 367 402439
04.05.04 0202 VIGAS DE CIMENTACION ENCF.Y DESENCOFRADO m2 85.50 51.55 440753
0405040203 VIGAS DE CIMENTACION ACERO Fy=4200 KGICM2 kg 145042 485 6,744.45
04050408 COLUMNAS 1379602
04.05.04 02,01 COLUMNAS, CONCRETO F'C=210 KG/ICM2 m3 10.10 3150 365115
04.05.04.00 02 COLUMNAS, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 115.23 5155 5,940.11
0405040000 COLUMNAS, ACERO FY=4200 KGICM2 kg 80463 i A2re
04.05.04.04 VIGAS o
0405040401 VIGAS, CONCRETO FC=210 KGCM2 m3 1k i ol
0405.04 0402 VIGAS. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 15033 Lo i
0405040403 VIGAS, ACERO FY=4200 KGICM2 kg ipr by v
04050408 LOSAS ALIGERADAS et
04.05.04.05.01 LOSAS ALIGERADAS, CONCRETO FC=210 KGICM2 m3 i By e
MOS040802 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSAS ALIGERADAS m2 22083 b SR
0405040503 LOSAS ALIGERADAS ACERO FY=4200 KG/CM2 :‘:ﬂ ::;: ::: :::
04.05.0405.04 LADRILLO HUECO DE ARCILLA 15X30X30 CM PARA TECHO ALIGERADO T
04.05.04.08 COLUMNETAS i3 147 36150 4229
b5 o5 COLUMNETAS, CONCRETO FIC=210 KGO m2 2.9 5155 1,286.60
bt COLUMNETAS, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO kg 21902 15 %218
04.05.04 08,03 COLUMNETAS, ACERO FY=4200 KGICM2 e
0405.0407 VIGUETAS DE CONFINAMIENTO = 075 361.50 7113
04.05.04.07.01 VIGUETAS DE CONFINAMENTO, CONCRETO FG=210 KGICM2 & m o -
04.05.0407.02 VIGUETAS DE CONFINAMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO = 7650 an 35955
0405.0407.08 VIGUETAS DE CONFINAMIENTO, ACERO FY=4200 K GiCM2 790751
04.05.05 MUROS Y TABIQUES DE ALBARILERIA 7,907.51
04050501 MUROS DE LADRILLO CORRIENTE DE ARCILLA ¥ 7684 e 597562
0405.05.01.01 MURO DE CABEZA LADRILLO ARCILLA KK 9x13x24 cm - 3883 s0.id 193180
0405050102 MURO DE SOGA LADRILLO ARCILLA KK 9x13x24 ¢ 13,347.06
w0508 COBERTURAS i 26832 5% 1233198
04050801 COBERTURA DE TEJA ANDINA PL 1.18X0.745M - 2515 1042 101507
4050802 CUMBRERA DE TEJA ANDINA
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DISTRITOS DE LOS MOROCHUCOS y s EL PRIMARIO DE ONCE INSTITUCIONES EDUCATIVAS EN LOS
Subpresupuesta 009 INSTITUCION EDUCATIVA “CHIRILLA® IGALLO, PROV. DE CANGALLO - AYACUCHO.
Ciente
MUNIICIPALIDAD DISTRITAL DE CANGALLO
Lugar AYACUCHO - CANGALLO - CANGALLO Costoal 12007/2014
5"‘ Descripcion
Und. Metrado Precio Sl Parcial SI. |
oAeDy REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
97352
04.05.07.01 TARRAJEO CON MEZCLA CEMENTO ARENA 2
04.05.07.01.01 TARRAJEO EN INTERIORES C:A 1:5 E=1.5cm ann
14
04.05.07.01.02 TARRAJEO EN EXTERIORES CA 15 E=1.5em m2 154.90 19.11 2960
m2 7732 .18 217888
04.05.07,01.08 TARRAJEO DE COLUMNAS C:A 1:5 E=1.5CM o W o fia
04.05.07.01.04 TARRAJEOQ DE VIGAS INC. ARISTAS C:A 1:5 E= : { 646
TR m2 9691 3195 300827
OISO CIELORRASOS CON MEZCLA DE CEMENTO-ARENA m2 2228 3880 940048
0405.07.01.08 DERRAME DE VANOS y -
m 12130 1247 151281
04.05.07.01.07 BRURAS SEGUN DETALLE
m 24045 490 117821
040508 PISOS Y PAVIMENTOS Iy
04.05.08.01 M
SOS DE MADERA MACHIHEMBRADO i 15072 8534 12862.44
04.05.08.02 VEREDA DE CONCRETO 140KGICM2 E=4" W 8707 56 3,040.24
04.05.08.03 VEREDA, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 1385 078 556.37
04.05.08.04 CURADO DE VEREDAS m2 7490 206 15448
040508 CONTRAZOCALOS o
04.05.00.01 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO C/MORTERO 1:5 DE 2CM0.30M m 6250 112 882.50
[EXTERIOR)
04.05.08.02 CONTRAZOCALO DE MADERA DE 4°X1/2" m 86.00 123 965.78
04.05.10 CARPINTERIA DE MADERA 9,065.55
04.05.10.01 PUERTA CN C/TABLEROS MADERA CEDRO m2 o74 20799 202582
04.05.10.02 VENTANA DE MADERA DE CEDRO m2 4858 144,91 703973
0405.11 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 3,702.11
0405.11.01 BARRA DE SEGURIDAD EN PUERTAS Y VENTANAS m 4550 891 370211
04.05.12 CERRAJERIA 32217
04.05.12.01 BISAGRA CAPUCHINA DE 3 112" X 3 1/2° pza 9,00 1225 11025
04051202 CERRADURA PARA PUERTA DOS GOLPES pza 300 5265 18795
04.05.12.08 CERROJO DE 3 ALUMINIZADA EN PUERTA und 300 408 1224
04.05.12.04 MANLIA DE BRONCE 4" PARA PUERTAS und 3.00 3901 173
0405.13 VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES 2,195.86
] 2,185.36
04.05.13.01 VIDRIOS SEMIDOBLES p2 543.53 404
5261.18
04.05.14 PINTURA il
19.44 :
04.05.14.01 PINTURA ESMALTE EN CONTRAZOCALO m2 17.76
= m 8200 234 191.88
04.05.14.02 PINTURA BARNIZ EN CONTRAZOCALOS DE MADERA H=0.10m
m2 3287 852 28334
0405.14.03 PINTURA BARNIZ EN CARPINTERIA DE MADERA
m2 20228 774 1875.25
04,05.14.04 PINTURA LATEX EN CIELO RASO o
RIORES m2 “n 2a% i
0405.14.08 PINTURA LATEX EN INTERIORES Y EXTE e
04.05.15 VARIOS N 28 o b
04.05.1501 JUNTA DE DILATACION EN PISO CON BREA
m 30.00 389 11670
04.05.15.02 JUNTA DE DILATACION VERTICAL o et —_
0405.15.00 TAPAJUNTAS METALICA EN JUNTAS i
04.05.18 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL » e prec o o
04.05.16.01 CANALETA DE FIERRO GALVANIZADO . s ke be i
04.05.18.02 TUBERIA DE F*G* 3" & e ALY ek
0405.1803 ACCES. EN TUB. BAJADA DE EVAC. PLUVIAL e
0405.17 INSTALACIONES ELECTRICAS 168342
0405.17.01 SALIDAS PARA ALUMBRADO s iy P i
0 MM2
0405170101 SALIDA DE TECHO C/PVC-L 15 MM(TW 4.0 MM2) 548,60
0405.47.02 SALIDAS PARA INTERRUPTORES - = A i e
C-L 15 MM (TW 4.0
04.05.17.02.01 INTERRUPTOR UNIPOLAR SIMPLE C/PV o 4 o 200 4501 90.02
G-L 15 MM (TW 4
04.05.17.0202 INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE C/PV i L s Pt ot
VAL 15 MM (TW 4. y
04.05.17.0208 INTERRUPTOR UNIPOLAR TRIPLE CP L7838
04.05.17.03 SALIDAS PARA TOMACORRIENTES I p—— pes 2400 7432 1,783.68
i : ?
04.05.17.03.01 TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE 60A 1347
1317 113.17
04.05.17.04 TABLEROS ond 100 e
04.05.17.0401 TABLERO DE DISTRIBUCION TD-01 '
cOS 13 4133
04,05.17.05 INTERRUPTORES TERMOMAGNET! L pza 1.00 i
OFA ; ;
04.05.17.08.01 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO MON o i) pa 300 .46
MONOFASIC
04.05.17.08.02 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO
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DISTRITOS DE LOS MOR 0 EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO DE ONCE INSTITUCIONES EDUCATIVAS EN LOS

Subpresupuesto 009 INSTITUCION Eoucmvo?"”ms‘fctmcmo,mov. DE CANGALLO - AYACUCHO.
Cliente MUNIICIPALIDAD DISTRITAL DE CANG er -
Lugar AYACUCHO - CANGALLO - cmGALLOALLO Costoal 1210772014
frem Descripcion
0405.17.05.09 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO MONOFASICO 2x60A Und. Metrado Precio SI. Parcial st._l
04.05.17.08 ARTEFACTOS pza 200 37.08 74.18
04.05.17.08.01 ARTEFACTO DE ALUMBRADO MODELO AHP-A 3x36W und e
04.05.17.06.02 ARTEFACTO DE ALUMBRADO MODELO GALAXIE 1x38W 21.00 67.80 142380
04.05.17.08.03 COLOCACION DE ARTEFACTOS DE ALUMBRADO i it sy e
0408 LOSA DEPORTIVA und 2800 581 162.68
04.06.01 TRABAJOS PRELIMINARES 55,768.04
04.0601.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL -
04.06.01.02 TRAZO Y REPLANTEOQ PRELIMINAR m2 ::i: :.: ::;:
gr: - . 14.297‘.!5
04.08.0201 CORTE EN TERRENO PARA PLATAFORMA DE LOSA oy ok e o
Menn ACARREO INTERNO DE MAT. PROCEDENTE DE EXC m3 15300 1269 104157
04060203 ELIMINACION (TRANS, CARGUIO A MANO) VOLQUETE DE 10M3 m3 153.00 4922 75276
o PERFILADO ¥ COMPAGTADO DE 8UB RASANTE m2 61200 159 g73.08
04.06.02 05 EXTENDIDO DE MATERIAL PROPIO E=0.20M m3 12240 1495 1,829.88
M BASE GRANULAR Ex0.20M m2 #1200 930 560160
04.08.03 PISOS Y PAVIMENTOS 37,063.24
04.08.03.01 LOSA DEPORTIVA CONCRETO F'C=210 +25%PM KGICM2 (E=4") m2 612,00 54.62 3.427.44
04.06.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA DEPORTIVA m2 85.20 19.60 1,271.92
04.06.00.03 JUNTA DE DILATACION CON ASFALTO E=1" 192.00 462 887.04
e CURADO DE LOSA 714,00 208 147084
04.08.04 ACCESORIOS DE LOSA DEPORTIVA 2,966.11
04.06.04.01 ARCO METALICO DE FULBITO CON TABLERO DE BASQUET und 200 1,271.19 2,542.38
04.08.04.02 NET DE VOLEY und 1.00 ann 4373
04.06.05 PINTURA 694.20
04.08.05.01 PINTURA PARA DEMARCACION DE LOSA DEPORTIVA m 260.00 267 69420
04.07 CISTERNA Y TANQUE ELEVADO 45,335.50
04.07.01 TRABAJOS PRELIMINARES 10.98
04.07.01.01 UMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 9.00 o7 6.93
04.07.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 9.00 045 4.05
040702 MOVIMIENTO DE TIERRAS Vs
04070201 EXCAVACIONES s
0407020101 EXCAVACION PICISTERNA m3 2554 an Ll
0407.02.01.02 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO PARA FALSO PISO m2 9.00 380 920
0407020103 ELIMINACION (TRANS, CARGUIO A MANO) VOLQUETE DE 10M3 m3 312 482 197.05
04.07.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE il
0407.0301 SOLADO DE 4° MEZCLA 1:12 CEMENTO-HORMIGON m2 80 21 2“':
040704 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 3%:::m
- o m3 124 36150 448.26
04.07.04.01.01 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KGICM2 at ot Lt i
Hp-—— COLUMMAS, ENCOFRADO Y DESENCOFFADD kg 250.88 470 1,170.14
04.07.04.01.03 COLUMNAS, ACERO FY=4200 KG/ICM2 Bl
b Wars 5 050 150 18075
0407040201 VIGAS, CONCRETO FC=210 KGICW2 i 0 54 351,24
04.07.04 0202 VIGAS, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO : A e M
0407.040203 VIGAS, ACERO FY=4200 KGICM2 15,515.43
04.07.04.08 CISTERNA m3 2758 36167 9,974.86
04.07.04 0301 CONCRETO FIC=210 KGCM2 m2 4800 5854 2,800.92
04.07.0400.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO i 580,99 47 2.730.65
04.07.0403.03 ACERO FY=4200KG/CM2 6,370.92
04.07.04 04 TANQUE ELEVADO =t 470 361.67 1600.85
04.07.0404.01 CONCRETO FC=210 KGCM2 g 36.16 58.54 2,116.81
04.07 04 04 02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO i 543.46 470 2,554.26
04.07.04 0403 ACERO FY=4200KG/ICM2 574.50
04.07.04.05 LOSAS ALIGERADAS m3 046 363.17 167.06
04.07.04.0501 LOSAS ALIGERADAS, CONCRETO FiC=210 KG/ICM2 - & - i e
04.07.04.0502 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSAS ALIG = s L Wi5
04.07.04.0503 LADRILLO DE ARCILLA HUECO 12X30X30
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e MUNICIPALIDAD DISTRIT CATIVA "CHIRILLA" 0 - AYACUCHO.

AL DE CANGALLO

i AYACUCHO - CANGALLO - CANGALLO Costosl 120712014
frem Descripcion

0407.0405.04 LOSAS ALIGERADAS ACERO FY=4200 K/CM2 Und. Metrado Precio SI. Parcial SI. |
040705 MUROS ¥ TABIQUES DE ALBARILERIA kg 7.3 470 12751
04.07.05.01 MURQ DE CABEZA LADRILLO ARCILLA KK 9x13x24 cm e
040708 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS m2 40388 797 3,187.41
04.07.0801 TARRAJEO EN INTERIORES C:A 15 E=1 Sem 420083
04.07.08.02 TARRAJEO EN EXTERIORES CA 15 E=1.5cm m2 6.70 19.11 128.04
04.07.06.03 TARRAJEO DE COLUMNAS C:A 15 E=1.5CM m2 2254 2818 635.18
04.07.06.04 TARRAJEO DE VIGAS INC. ARISTAS C:A 1:5 E=1.5CM Z ::: :‘: ::i
04.07.08.05 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE EN CISTERNA Y TANQUE ELEVADO m2 36.40 m-nz 2.154.13
s R 12,00 1247 14964
04.07.08.07 CIELORRASOS CON MEZCLA DE CEMENTO-ARENA o S s
0407.07 CARPINTERIA DE MADERA ZE8
04.07.07.01 PUERTA CN C/TABLEROS MAD 160 207.99 33278
04.07.0702 VENTANA DE MADERA DE CEDRO m2 240 14491 347.78
04.07.08 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 255220
04.07.08.01 BARRA DE SEGURIDAD EN PUERTAS Y VENTANAS m 480 891 a1
0407.08.02 ESCALERA GATOTUBO 1 12 Y 1° TANQUE ELEVADO C/PROTECCION GLB 530 448.24 237567
04.07.08.03 TAPA METALICA EN CISTERNA Y TANQUE ELEVADO und 200 66,88 13376
040709 VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES £0.00
04.07.09.01 VIDRIOS SEMIDOBLES p2 17.08 404 6000
04.07.10 CERRAJERIA 99.40
04.07.1001 BISAGRA CAPUCHINA DE 3 172" X3 1/Z° pza 300 12.25 3675
04.07.1002 CERRADURA PARA PUERTA DOS GOLPES pza 1.00 6265 6265
0407.11 PINTURA 221.00
04.07.41.01 PINTURA BARNIZ EN CARPINTERIA DE MADERA m2 400 862 34.48
0407.11.02 PINTURA LATEX EN CIELO RASO m2 400 774 3098
04.07.11.00 PINTURA LATEX EN INTERIORES Y EXTERIORES m2 2024 532 15556
0407.12 INSTALACIONES ELECTRICAS fxro
0407.1201 SALIDAS PARA ALUMBRADO ot
0407.120101 SALIDA DE TECHO C/PVC-L 15 MM (TW 4.0 MM2) plo 100 5904 Lol
4071202 SALIDAS PARA INTERRUPTORES iy
07120200 INTERRUPTOR UNIPOLAR SIMPLE C/PVC-L 15 MM (TW 4.0 MM2) plo 1 hoin it
0407.1200 SALIDAS ESPECIALES T
0407120001 SALIDA PARA BOMBAS DE AGUA C/ PVC SAP 20 MM (3-1x4 MM2 TW + 1x4 MM2/T) pto 1.00 7740 1::.::
0407 1204 TABLEROS & 1.00 13.47 1347
0407120401 TABLERO DE DISTRIBUCION TD-09 -
0407.1205 INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS . . il
0407120801 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO MONOFASICO 2x40A L ok o e
0407.1208.02 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO MONOFASICO 2c20A o ; 67.80
e ARTEFACTOS - 100 67,60 6780
04.07.12.08.00 ARTEFACTO DE ALUMBRADO MODELO AHP-A 3x36W .
0407.13 SISTEMA DE DESAGUE 2527
0407.13.01 SALIDA DE DESAGUE g 300 w420 13287
04.07.13.0101 SALIDA DE DESAGUE EN PVC SAL 2 - 200 .20 8240
0407.13.01.02 SALIDA DE DESAGUE ENPVC 3 232.34
04.07.12.02 REDES DE DISTRIBUCION DE DESAGUE ¥ 1500 11.03 18545
0407.13.0201 TUBERIA DE PVC SAL 3 = 720 9.29 66.89
0407130202 TUBERIA DE PVC SALZ 256.56
0407 1300 ACCEOSORIOS PARA DESAGUE = 200 1479 2058
04.07.13.03.01 CODO PVC SAL 290" pea 200 17.20 3440
0407120002 CODO PVC SAL 3°X00° und 200 i e
0407.13.0008 TEEPVCSAP 2" 7 und 200 1042 %68
0407 130804 TEEPVC-SAP 3 3 pza 100 " Lot
o407.13.02.08 CODO PVC SAL 2X45" pea 1o - bz
04.07.13.03.08 SOMBRERO VENTILACION PVC DEZ ) arid 1.00 979 e
0407 13,0007 VENTILACION CITUBERIA DE ACERO S/DISENO DE 6 709.19
0407.13.04 CAMARAS DE INSPECCION und e i "

0407130400

CAJA DE CONCRETO PARA RECEPCION DE REBOSE INGREJILLA
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0301007 ;:gmg:lg DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NivEL PRIMARIO DE

Subpresupuesto 009 INSTITUCION eouﬁfﬁ?j’?@,‘j,ms Y CANGALLO, PROV. DE Cmmmo.r&:f;:usgm“oqon R
Cliente MUNIICIPALIDAD DISTRITAL DE CAN RILLA" .
o AYACUCHO - CANGALLO - CANGALL%ALLO Costoal 1200772014
Jrem Descripcion
04.07.14 SISTEMA DE AGUA FRIA Y CONTRA INCENDIO Und. Metrado Precio S/ Parcial SI. J
04.07.14.01 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA FRIA 482421
407.14.01.01 RED DE DISTRIBUCION TUBERIA DE 1° PyC.SAP i
04.07.14.01.02 RED DE DISTRIBUCION TUBERIA DE 1/2° PVC-SAP m 50.00 258 1,120.00
0407.04.02 ACCESORIOS PARA REDES DE AGUA FRIA m 4500 822 369.90
04.07.14.0201 CODO PVC-SAP 1° * 90 293165
04.07.14.0202 TEE PVC-SAP 1™ 1* und 12.00 a7 21584
04.07.14.02.00 REDUCCION PVC SAP 1* A 1/2° und 400 17.97 7188
0407.14.03 VALVULAS Y LLAVES s 1.00 6.13 6.13
04.07.14.03.01 VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE DE 1 o i = 1.::.:
04.07.14.00.02 VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE DE 2* g
0407140309 VALVULA FLOTADORA 1 112° pza 1.00 12134 121.34
04.07.14.00.04 CANASTILLA DE 1 172 z ::z :j: :::
N NN ANGROETING und 15.00 46.27 604.05
o o R und 100 8251 8251
04.07.14.04 CAJA PARA VALVULA ki
04.07.14.04.01 CAJA PARA VALVULA (NICHO DE MAYOLICA) s 200 = 7684
04.07.14.08 PRUEBAS HIDRAULICAS Y DESINFECCION 1,772.70
04.07.14.05.01 PRUEBA HIDRAULICA C/EMPLEO DE CISTERNA+EQ.BOMBEO P/LLENADO m3 95.00 18.66 177270
04.07.15 EQUIPO DE BOMBAS 707.04
04.07,15.01 EQUIPAMIENTO DE BOMBEO, 2 ELECTROBOMBAS 1.4 HP und 1.00 707.04 707.04
0408 TANQUE SEPTICO Y POZO PERCOLADOR 13,751.52
04.08.01 TANQUE SEPTICO 9,910.88
04080101 TRABAJOS PRELIMINARES 16.02
04.08.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 13.13 077 10.11
04.0801.01 02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 13.13 045 591
04.08.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,100.11
0408.01.0201 EXCAVACIONES 73321
040801020101 EXCAVACION PHOYOS m3 3368 2.7 733.21
04.08.01.0202 RELLENOS 301.56
04.08.01.0202.01 RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO m3 2206 1367 301.58
04.08.01.0200 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 7434
040801020001 ELIMINACION (TRANS, CARGUIO A MANO) VOLQUETE DE 10M3 m3 15.11 492 74.34
04080100 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE sl
0408010001 SOLADO DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-HORMIGON m2 819 278 186.40
04080104 OBRAS DE CONCRETO ARMADO L
04.08.01 0401 CONCRETO FC= 210KGICM2 L ria i MR
408010402 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO i 5y i sl
408010403 ACERO FY=4200K G/CM2 ' oy - 1‘:;‘:
04.08.01.08 ACCESORIOS PARA TANQUE SEPTICO . ; I oy 1;3‘:\'00
0408010801 ACCESORIOS PARA RED COLECTORA TUB. P'VC SAL@ 4 o
040802 POZO PERCOLADOR i
04.0802.01 TRABAJOS PRELIMINARES - o o A8t
04,08.020101 UMPIEZA DE TERRENO MANUAL = i B "
0408020102 TRAZO ¥ REPLANTEO PRELIMINAR ot
04.08.0202 MOVIMIENTO DE TIERRAS i
0408020201 EXCAVACIONES = 1038 71 2190
04.08.02.0201.01 EXCAVACION PHOYOS 6124
04.08020202 RELLENOS m3 448 1367 61.24
04.08.02020201 RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO 95.25
04.08.020203 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 19.36 482 9525
04.08.020203.01 ELIMINACION (TRANS, CARGUIO A MANO) VOLQUETE DE 10M3 303.00
04.08.0203 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE m2 625 276 142.25
04.08.0203.01 SOLADO DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-HORMIGON m3 156 160.74 250.75
04,08.0200.02 CIMENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-HORMIGON +30% PG e
04.08.0204 OBRAS DE CONCRETO ARMADO m3 154 41191 63434
04,08.02.08 01 CONCRETO FC= 210K GICM2 m2 10.24 86.52 885.96
0408.0204.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
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Clente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CANGALLQ
Lugar AYACUCHO - CANGALLO - CANGALLO Costo al 12/07/2014
Fﬂ Descripcion
Und. Metrado Precio SI. Parcial S/, I
04.08.02.04.03 ACERO FY=4200KG/CM2
ki
04.0802.05 MUROS Y TABIQUES DE ALBARILERIA ] 4166 470 195.80
803.86
04.08.02.05.01 MURO DE CABEZA LADRILLO ARCILLA KK 9x13x24 e - i o P
0408020502 MURO DE SOGA LADRILLO ARCILLA KK 9x13x24 ¢m - ; i .
04080208 OTROS 138 . :
34767
04.080208.01 FILTRO DE GRAVA O CASCAJO
m3 100 8050 60,50
04.08.0208.02 CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12° X 24° - o tp i
040802080 TUBERIA DE PVC SAL 4 2 e‘oe e L
0409 CERCO PERIMETRICO : . 22147643
040901 TRABAJOS PRELIMINARES 41480
04.09.01.01 UMPIEZA DE TERRENO MANUAL e 340,00 orr 26180
04090102 TRAZO Y REPLANTEQ PRELIMINAR m2 340.00 045 153.00
04000 MOVIMIENTO DE TIERRAS 9,589.82
04000201 EXCAVACIONES 9,589.82
0409020101 CORTE DE TERRENO A MAQUINA i 18000 578 103680
0409020102 EXCAVACION DE ZANJA PARA CIMIENTOS HASTA H=0.80M m3 26660 a7 580584
04.00.020100 ELIMINACION (TRANS, CARGUIO A MANO) VOLQUETE DE 10M3 m3 558.37 4902 2747.18
04.0000 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 2077174
04000001 CIMENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-HORMIGON + 30% PG m3 9301 160.74 1485043
04000002 SOBRECIMIENTO CONCRETO 18 + 25% P.M m3 1398 195.25 272060
04000008 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO m2 93,18 33.18 3.001.71
04.09.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 123,095.29
04.08.0401 ZAPATAS 33,185.15
04.00.04 01 01 ZAPATAS, CONCRETO F'C=210 KG/ICM2 m3 95.02 31368 29.805.87
0409040102 ZAPATAS, ACERO FY=4200 KGCM2 kg 71474 470 g
795.12
04000402 SOBRECIMIENTO REFORZADO %
1,402.10
04.00.04 0201 SOBREC REF. CONCRETO 210 kglem2 m3 447 31367 sin
%
04.08.040202 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO SOBRECIMIENTO H= VARIADO m2 2082 5155
= kg 614.15 465 2,855.80
04.00.04 0200 SOBREC. REF . ACERO FY=4200KG/CM2 e
04.09.04 02 COLUMNAS s 3045 361.50 14,264.79
04.09.04 03,01 COLUMMAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2 Y Wi 2200034
04.09.04 00,02 COLUMMAS, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO s . S513%0s
400040200 COLUMNAS, ACERO FY=4200 KG/ICM2 K = R
s m3 17.22 361.50 6,225.03
04.00.04 04 01 VIGAS, CONCRETO FC=210 KGICM2 o o L 1008293
04.00.04.04 02 VIGAS, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO . s, e S
04,0004 04 0 VIGAS, ACERO FY=4200 KG/CM2 38,445.35
040805 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA e S s 38.445.36
04.09.08.01 MURO DE SOGA LADRILLO ARCILLA KK 9x13x24 cm s
04.00.08 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 4p in 158 1058671
0409.08.01 TARRAJEO DE COLUMNAS C:A 1:5 E=1.5CM i S st 6.571.48
04.06.08.02 TARRAJEO DE VIGAS INC. ARISTAS C:A 1:5 E=1.5CM L
040807 CONTRAZOCALOS - m2 13.45 1396 1.583.78
04.00.07.01 ZOCALO DE CEMENTO SIMPLE MEZCLA CEMENTO-ARE 5506
040008 COBERTURAS 2 228 %7 %
04.09.08.01 COBERTURA CON TEJA ANDINA ASENTADO C/MEZCLA 2,707.83
040000 CARPINTERIA METALICAY HERRERIA T 1.00 893.20 693.20
0400801 PUERTA METALICA 1.2 x 2.80 m{segun disefio) = 100 201463 201483
04000902 PUERTA METALICA 350 x 2.80 m{segun disefo) L
532 4070.16
0400.10 PINTURA s 2 o 7.0 3,570.59
04091001 PINTURA LATEX EN INTERIORES Y EXTERIORE g il " s:m_W
04061002 PINTURA LATEX EN COLUMNAS Y VIGAS uzo‘oo
AMBIENTAL s 2,000.00 0.51 1,020
0410 IMPACTO 3 P S
500, 135,
04.1001 RIEGO DE AREAS DE TRABAJO m2 o e
041002 ACOMODICIONAMIENTO DE BOTADEROS = 500.00 :
; 00
TADORES 500.00 348 il
04.1003 CLAUSURA Y RECUPERACION DE BomucmouEs — m2 i
041004 RESTAURACION DE AREAS DE CONS
011 MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO ESCOLAR
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DTSE IENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRI
TRITOS DE LOS MOROCHUCOS CANGALLO, MARIO DE ONCE INSTITUCIONES EDUCATIVAS EN LOS
Subpresupuestc 003 INSTITUCION EDUCATIVA "CHIRILL A" ' PROV. DB CANOALLD - AVAGIGHO:
Clente MUNIICIPALIDAD DISTRITAL DE CANGALLO
Lugar AYACUCHO - CANGALLO - CANGALLO Costoal 12/07/2014
Fam Descripcion
Und. Metrado Precio Sl Parcial SI. |
04.11.01 MOBILIARIO ESCOLAR
04.11.01.01 ADQUISICION DE MOBILIARIOS PARA 03 AULAS Pes
GLB 1.00 12864 51 1286451
04.11.01.02 ADQUISICION DE MOBILIARIOS PARA SALA DE USO MULTIPLE an 180 501711 5017.11
04.11.01.08 ADQUISICION DE MOBILIARIOS PARA AULA DE INNOVACION PEDAGOGICA iy 1.00 a.m.n s
04.11.01.04 ADQUISICION DE MOBILIARIOS PARA AMBIENTES ADMINITRATIVO a8 100 246396 246396
041102 EQUIPAMIENTO ESCOLAR ‘ 3 m- e
4,
04.11.0201 ADQUISICION DE EQUIPOS PARA SALA DE INNOVACION PEDAGOGICA GLB 100 4384643 43846.43
04.11.0202 ADQUISICION DE EQUIPOS PARA SALA DE USO MULTIPLE oLB 100 205679 2956.79
04.11.0209 ADQUISICION DE EQUIPOS PARA AMBIENTES ADMINISTRATIVOS GLB 1.00 2,360.17 236047
04.12 CAPACITACION A DOCENTES 7,711.86
04.1201 CAPACITACION Y ACTUALIZACION DOCENTE oLe 100 771188 771188
COSTO DIRECTO 1,153.120.89
GASTOS GENERALES (10%) 115912.09
UTILIDAD (5%) 57,956.04
SUB TOTAL 1,332,989.02
10V (18%) 239,938.02
PRESUPUESTO DE EJECUCION DEOBRA 1,572,521.04
GASTOS DE SUPERVISION (4%) 46,364.84
EZESSSTTTTESSSSSSSSIIZS
PRESUPUESTO TOTAL o g

SON :  UN MILLON SEISCIENTOS DIECINUEVE MIL DOSCIENTOS NOVENTIUNO Y 88/100 NUEVOS SOLES
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