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E n la ciudad de A y a c u c h o , en el auditorio de la Facu l tad de C ienc ias Bio logicas 
del d ia dieciocho de dic iembre del ano dos mil quince, s e reunieron los ju rados 
eva luadores presidido por el Mg. Victor Lu is C a r d e n a s Lopez , en cal idad de 
Decano (encargado) , segun Memorando N° 811 - 2 0 1 5 - U N S C H - F C B , de 
fecha dieciocho de dic iembre del 2015 , Mg. J e s u s J a v i e r N a c c h a Urbano, Mg. 
Vidal ina And ia A y m e y la Mg. E d n a Leon Palomino para recepcionar el trabajo 
de tes is titulado "Res i s t enc i a ant imicrobiana de streptococcus agalactiae y 
Staphylococcus aureus p resen tes en leche de v a c a con masti t is del fundo de 
A l lpachaca . A y a c u c h o , 2015" , presentado por el bachil ler en C i e n c i a s Bio logicas 
Rona ld Qu ispe Mendez. Luego de comprobar la documenta t ion en orden, el 
presidente del jurado evaluador invito al sustentante inicie con s u exposic ion en 
un lapso no mayor de cuarenta minutos. Cu lminada la exposic ion s e paso a la 
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(encargado) invito al sustentante y al publico as is tente abandone temporalmente 
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referente a las ca l i f icac iones, resul tando de la siguiente manera : 
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Mg. J e s u s N a c c h a Urbano 17 16 17 
Mg. Vidal ina And ia A y m e 18 •• • • > r 18 18 
Mg. E d n a Leon Palomino 17 • < • 15 15 
Promedio total 17 

Obteniendo una nota aprobatoria promedio de Diecis iete (17) . Inmediatamente el 
Decano (encargado) invito al sustentante ingrese al auditorio para hacer conocer 
los resultados de la eva lua t ion . A cont inuat ion el presidente del jurado paso a la 
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evaluador f irmaron al pie del ac ta en ser ia l de conformidad. E l acto culmino 
s iendo las ocho de la noche. 
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R E S U M E N 

Con el objetivo de aislar e identificar Streptococcus agalactiae y Staphylococcus 

aureus causantes de la mastitis bovina, s e real izo el ant ib iograma para 

determinar la resistencia de los patogenos frente a 5 antibioticos. L a 

metodologia utilizada s e baso en el metodo cientifico, y s e desarrollo en el Fundo 

Al lpachaca departamento de Ayacucho en el distrito de Chiara a una altitud de 

3500 m.s.n.m. L a poblacion a investigar fueron 94 v a c a s lecheras del Fundo 

Al lpachaca, y la muestra quedo conformada por 35 v a c a s (65 cuartos) con mastitis 

subcl inica. L a investigacion s e desarrollo tanto en campo como en laboratorio; en 

el campo se realizo el C M T (California Mastitis Tes t ) prueba cualitativa que 

determina el grado de infeccion de una mastitis, s e trabajo con 94 v a c a s (360 

cuartos), los resultados fueron: negativo (41 .9%) , t razas (16 .1%) , grado 1° 

(23.9%), grado 2° (11 .4%) y grado 3° (6 .7%) ; en la toma de muestra positivas para 

mastitis, se tomo muestras del grado 2° y grado 3° asciendo un total de 65 

muestras para el cultivo bacteriologico; en el laboratorio el procesamiento de las 

muestras se realizo con la metodologia de Coloracion Gram, prueba de la 

Cata lasa , prueba del Manitol, prueba de la Coagu lasa y el Tes t de C A M P , los 

resultados fueron: f recuencia de Streptococcus agalactiae 12.7% y 

Staphylococcus aureus 35 .2%, el antibiograma s e realizo por el metodo de 

difusion en agar, para Streptococcus agalactiae los antibioticos mas eficientes 

para un correcto tratamiento fueron la amoxicil ina + ac . clavulonico y tetraciclina 

que resultaron sensib les al 100%, la penicilina y cefalexina resulto resistente en 

un 2 2 % y la sulfatrimetoprim en un 33 .3%; para el Staphylococcus aureus los 

antibioticos mas eficientes para un correcto tratamiento fueron la cefalexina, 

tetraciclina que resultaron sensib les al 100% y la sulfatrimetoprim en un 96%, la 

penicilina resulto resistente en un 5 2 % y la amoxicil ina + ac . clavulonico en un 

2 8 % respectivamente. 

Pa labras clave: Antibiograma, mastitis, infeccion, cultivo. 
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I. INTRODUCCION 

L a mastitis bovina e s un problema que afecta a todo el mundo y la mas costosa 

para el productor por las perdidas de leche, v a c a s afectadas y el dinero 

invertido en Medicos Veterinarios y medicamentos. Ademas, los cambios 

en la composicion de la leche (reduccion de calcio, fosforo, proteina y grasa, 

e incrementos de cloro y sodio) reducen su calidad de este. L a mastitis e s un 

sindrome ya que e s multifactorial, e s solamente un signo de mas de 100 

enfermedades y clinicamente significa inflamacion de la glandula mamaria; 

esta inflamacion debido a la presencia de patogenos se convierte en una infeccion 

provocando danos al epitelio mamario. L a mastitis tambien puede ser provocada 

por: lesiones f is icas, mala desinfeccion de las ubres en el ordeno, maquinas 

de ordeno mal utilizadas, mal estado de las camas , entre otros factores que 

permiten el ingreso de microorganismos patogenos a las glandulas mamarias o 

causan dafio fisico del tejido, provocando as i su inflamacion. 

L a s perdidas economicas por mastitis en el ganado bovino son para el productor 

las perdidas directas, entre las que se pueden mencionar: la eliminacion de 

leche con mastitis, el tratamiento de la enfermedad, la eliminacion de leche con 

antibiotico, tiempo con baja production hasta que el animal se recupere 

totalmente, entre otras. Y para la industria debido a la disminucion en el 

suministro de materia prima para su procesamiento y la baja calidad de la leche. 

S e considero esta investigation como muy beneficiosa pues algunos germenes 

causantes de mastitis producen no solamente formas distintas de enfermedad 

desde el punto de vista patologico, sino que su comportamiento epidemiologico es 

tambien distinto. Por consiguiente, no existe una metodologia unica que sirva para 

controlar a todos. Desde el punto de vista epidemiologico, algunos organismos se 

transmiten entre v a c a s fundamentalmente durante el ordeno (patogenos 

contagiosos: Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae); mientras que 

otros estan diseminados en el medio ambiente y llegan a la piel del pezon en el 

l 



intervale- entre ordefios (patogenos ambientales: Streptococcus uberis, 

coliformes). 

E n la mayoria de los paises con estos problemas, los antimicrobianos son la 

principal herramienta terapeutica en el tratamiento de las enfermedades 

bacterianas. Sin embargo, aunque los antimicrobianos representan el 4 5 % de la 

venta total de farmacos utilizados en animates de produccion, existe e s c a s a 

informacion nacional sobre los patrones de sensibilidad en medicina veterinaria, 

incluyendo la mastitis. 

E l surgimiento de aislamientos resistentes a los antimicrobianos de Streptococcus 

agalactiae y Staphylococcus aureus plantea la necesidad de identificar es tas 

bacterias, determinar la sensibilidad a drogas antimicrobianos, por e s a razon 

planteamos la presente investigacion con los siguientes objetivos: 

Objetivo General 

• Evaluar la resistencia antimicrobiana de Streptococcus agalactiae y 

Staphylococcus aureus presentes en leche de vacas con mastitis del fundo 

Al lpachaca. 

Objetivos Especi f icos 

• Determinar la frecuencia de mastitis segun el grado de infeccion por la prueba 

de C M T (California mastitis test), realizado en v a c a s lecheras del fundo 

Al lpachaca. 

• Identificar Streptococcus agalactiae y Staphylococcus aureus a is ladas de 

leche de vacas con mastitis del fundo Al lpachaca. 

• Determinar la frecuencia de Streptococcus agalactiae y Staphylococcus 

aureus a is ladas de leche de v a c a s con mastitis del fundo Al lpachaca. 

• Determinar la resistencia antimicrobiana de Streptococcus agalactiae y 

Staphylococcus aureus a is ladas de leche de v a c a s con mastitis del fundo 

Al lpachaca. 
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II. MARCO T E O R I C O 

2 .1 . A N T E C E D E N T E S D E L ESTUDIO 

E n un estudio realizado en el 2006, en la sabana de Bogota, Colombia, se describe 

la caracterizacion de mastitis en diez hatos representatives, enfocandose al 

estudio del problema durante dos anos de visitas bimensuales. S e realizaron 

diferentes tipos de pruebas de campo y de laboratorio: manejo del hato en general, 

registros de production, recuento de celulas somat icas, en 644 v a c a s y 2576 

cuartos con visitas bimensuales lo que arrojo un total de 7866 observaciones en 

v a c a s y 31464 observaciones en cuartos durante el estudio. Complementario al 

estudio se llevo a cabo un seguimiento semanal durante tres meses , en un grupo 

de 30 v a c a s en tres f incas con ordeno manual para determinar el efecto de la 

infection sobre la production de leche por cuarto, mediante la utilization de un 

balde ideado por el autor. Los resultados sugieren un mayor efecto de la infection 

en hatos con ordeno mecanico donde se encontro un 6 1 , 2 % de infection en vacas 

y un 30% de infection subcl inica por cuartos y un 4,7 % de cuartos con mastitis 

cl inica. E n ordeno manual la infection fue de 4 8 % en v a c a s , 23 ,6% en cuartos y 

3 ,6% de casos de cuartos con mastitis cl inica. S e encontro una correlat ion del 

9 1 % entre el C M T y el recuento de celulas somat icas lo que concuerda con los 

resultados de otros investigadores. E n relacion a los diferentes microorganismos 

aislados, s e encontro como dominante el Streptococcus agalactiae en ordeno 

manual y Staphylococcus aureus en ordeno mecanico y se descarto la posibilidad 

de encontrar microorganismos coliformes como causa les de mastitis durante el 

estudio. Referente al efecto de la infection sobre la production s e registraron 

perdidas hasta de cinco litros diarios por v a c a afectada tomando como indicador 

el C M T y el pesaje de la leche. Tambien se pudo definir una disminucion de la 

production por cuarto de: 0,42; 0,90; 1,47; y 2,40 litros cuando s e referenciaban a 

las lecturas de T r a z a s , 1 , 2 , 3 del C M T y se utilizaba el balde disenado para este 

estudio. S e revisaron algunos limitantes economicos y soc ia les para mejorar el 

estatus de la enfermedad en los hatos. 1 
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E n un estudio realizado en el 2007, prevalencia de mastitis subcl inica bovina y 

determination de solidos totales de la leche en la irrigacion majes sec t ion (B2) 

Arequipa. Reporto de 52 vacas evaluadas de la raza Holstein una prevalencia de 

40 .38% de mastitis subclinica, y con respecto al grado de reaccion a la prueba de 

California, obtuvo 52 .73% a 1 grado, 3 3 . 2 1 % a 2 grados y 14.97% a 3 grados, a s i 

mismo segun cuartos mamarios la prevalencia fue mayor en el cuarto posterior 

izquierdo (33.33%) y en el cuarto anterior izquierdo (30.0%) sin diferencias 

significativas (p>0.05). 2 

E n un trabajo realizado en el 2008, la microcuenca Al lpachaca Irrigacion Cach i 

alto, ubicado en los distritos de Morochucos, Vinchos, Socos y Ch iara , en las 

provincias de Huamanga y Cangallo, Region Ayacucho; entre los m e s e s de abril 

a agosto del 2008 con la finalidad de determinar mastitis subcl inica bovina e 

identificar los principales agentes bacterianos implicados, as i como los factores 

predisponentes a la infeccion de la mastitis bovina. S e examinaron 347 v a c a s en 

su mayoria de la raza Brown Sw iss , de 65 rebanos en las comunidades de 

Cusibamba, Sat ica, Munaypata, Union Paqchaq, Al lpachacca y Manzanayocc 

para lo cual s e empleo la prueba de California, aislamiento bacteriologico y 

examen clinico. Los datos obtenidos fueron procesados mediante la prueba 

estadist ica de Chi - cuadrado para determinar la variabilidad de la prevalencia de 

mastitis subclinica por efecto de los factores en estudio. L a prevalencia en la 

microcuenca Al lpachacca fue de 33.14%, la comunidad de Cus ibamba presento 

una prevalencia de 55 .13%, Manzanayocc 3 6 . 1 1 % , Al lpachacca 28.57%, Sat ica 

26 .03%, Munaypata 23 .33% y Union Paqchaq 20%. De los 1388 cuartos 

mamarios evaluados, el 1.87% se hallaron atrofiados y el 12.18% mostraron 

mastitis subclinica, as i mismo el 68 .43% s e hallaron afectados con un cuarto 

mamario; 26.96% en dos, 7 .83% en tres y el 1.74% en los cuatro cuartos. L a 

prevalencia segun la rutina de ordeno fue de 2 3 . 8 1 % para la forma adecuada, 

33 ,48% para la forma poco adecuada y 3 4 . 4 1 % para la forma inadecuada, 

mientras que la prevalencia por efecto de distribution anatomica de los cuartos 

mamarios fue de 9 .73% para el cuarto anterior derecho, 11.70% anterior izquierdo, 

15.54% y 12.65% para el cuarto posterior derecho y posterior izquierdo, 

respectivamente, asimismo la prevalencia segun el numero de partos fue de 

12 .35% para el primer parto, 39.97% segundo parto, 37.54% tercer parto, 37.74% 

cuarto parto y 4 8 . 6 1 % para el quinto y mas partos (P>0.05). L a prevalencia segun 

meses de lactation fue de 2 5 . 7 1 % , 27.08%, 5 1 . 5 1 % , 27.27%, 44 .44%, para el 

primero a segundo, tercero a cuarto, quisto a sexto, septimo a octavo y mas a 



ocho meses de lactaciones, respectivamente. L a prevalencia segun el grado de 

reaccion a la prueba de California fue de 28 .99% para reaccion traza, 34 .32% 1+, 

33 .14% 2+ y 3 .55% 3+. Los agentes bacterianos identificados fueron 

Staphylococcus aureus, Staphylococcus spp, Streptococcus agalactiae, 

Micrococcus spp, Escherichia coli, Levaduras, para una prevalencia de 73.28%, 

13.74%, 8.40%, 0.76%, 1.53% y 2 .29% respect ivamente. 3 

E n un trabajo de investigation en el 2008, "Aislamiento, identificacion y 

antibiograma de patogenos presentes en leche con mastitis en ganader ias 

bovinas de la provincia de Pichincha" encontraron que el mayor porcentaje de 

prevalencia de mastitis se presento en la Hacienda S a n Juan con el 44 ,68%. 

L a s bacterias Gram positivas mas representativas fueron: Staphylococcus 

aureus con el 34 ,64%, Corynebacterium con el 20 ,92% y Streptococccus 

con 16,34%. L a s bacterias Gram negativas mas representativas fueron: 

Pseudomonas sp. con el 2 ,13%, Enterobactery Escherichia coli representando 

el 1,42%. Los antibioticos mas eficientes para un correcto tratamiento de 

bacterias Gram negativas fueron tetraciclina y neomicina; en el caso de las 

bacterias Gram positivas la mayoria de antibioticos podran ayudar 

eficientemente en el control, a except ion de cloxacil ina que fue resistente para 

todas las bacterias, en cuanto a penicilina las bacterias presentan 

sensibi idad intermedia y res is tenc ia. 4 

2.2. MASTITIS EN GANADO VACUNO 

L a mastitis e s una enfermedad altamente prevaleciente en el ganado lechero, y 

e s una de las enfermedades mas importantes que afecta mundialmente la 

industria lechera; pues ocasiona perdidas economicas muy fuertes a todos los 

productores de leche en el mundo debido a la disminucion en el rendimiento de 

leche y un aumento en el numero de tratamientos cl inicos y desecho temprano de 

vacas , por lo que se ha reconocido, durante algun tiempo, como la enfermedad 

mas costosa en los hatos lecheros. 5 

E s una enfermedad compleja que puede definirse simplemente como una 

inflamacion de la glandula mamar ia . 9 Inflamacion causada mas comunmente por 

infeccion intramamaria con un patogeno, pero tambien puede ser causada por una 

lesion (herida), menos frecuente por alergia y neoplas ias. 6 7 

L a mastitis bovina normalmente se da como resultado de la infeccion intramamaria 

por bacterias que pueden producir la enfermedad de manera clinica o subcl in ica. 8 

E s decir, puede ser acompanada de signos clinicos o no. Una inflamacion 

intramamaria esta asociada con un aumento en el conteo de celulas somat icas 
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( C C S ) en la leche. Sin embargo, la magnitud del aumento en el conteo de celulas 

somaticas var ia de acuerdo a la bacteria involucrada en la infection intramamaria. 9 

El termino mastitis se deriva de las palabras griegas "mastos", que signifies 

"pechos" e "itis" que quiere decir "inflamacion de". L a inflamacion es la respuesta 

de los tejidos productores de leche en la ubre a una lesion traumatica o la 

presencia de microorganismos infecciosos u otros agentes que han ingresado a 

la ubre. E l proposito de la respuesta inflamatoria es destruiro neutral izarel agente 

ofensivo, reparar los tejidos danados y retornar la glandula a su funcion no rma l . 1 0 

2.2.1. Mastitis cl inica 

E n algunos casos la inflamacion de los cuartos mamarios es acompahada de 

signos clinicos (signos pronunciados de inflamacion mamaria y de enfermedad 

sistemica), por lo que e s diagnosticada entonces como mastitis c l i n i c a . 1 0 ' 1 1 

La mastitis clinica es una anormalidad facilmente observada por los granjeros en 

cualquiera de los dos casos : la leche y/o la ubre. E s un problema que subsiste en 

muchos hatos l eche ros . 1 2 ' 1 3 

S e caracteriza por la tumefaction o dolor en la ubre, enrojecimiento, la leche 

presents una apariencia anormal y, en algunos casos , hay aumento de la 

temperatura rectal, letargo, anorexia e incluso la muerte. Ademas, las bacterias 

estan presentes en la leche, el rendimiento e s muy reducido, y su contenido es ta 

alterado considerablemente. 1 0 

L a mastitis clinica debida a Escherichia coli (E. coli), estreptococos ambientales, 

y Staphylococcus aureus {St. aureus) continua siendo un problema importante. Y 

puede ser una condition aguda y dolorosa que afecta el comportamiento animal . 1 

Durante la primera lactacion, este tipo de mastitis, resulta en obvias perdidas como 

son disminucion en la production de leche y alteraciones en la composit ion de la 

m i sma . 1 4 

E n un estudio realizado por Barker et al. (1998), demostraron que las v a c a s con 

mastitis clinica durante la primera lactacion presentaron un prolongado intervalo 

hasta el primer servicio (94 dias) comparado con animales que no presentaron 

mastitis clinica (71 dias) . Ademas, las vacas con mastitis clinica entre el primer 

servicio y el establecimiento de la gestation tuvieron un aumento en el numero de 

d ias abiertos y un doble aumento de servicios por concept ion. 3 

L a mastitis clinica e s una enfermedad costosa en las granjas lecheras de los 

Es tados Unidos, con una tasa promedio de incidencia lactacional de 14.2% de 

acuerdo a un analisis retrospectivo de 62 reportes r ea l i zados . 1 3 , 1 4 



E n el Reino Unido, la incidencia de mastitis cl inica e s aproximadamente de 40 

casos por cada 100 v a c a s por ano o un millon de casos anualmente. 5 

2.2.2. Mastitis subcl in ica 

L a mastitis subclinica es definida como la presencia de un microorganismo en 

combination con un conteo elevado de celulas somat icas de la leche. E l conteo 

elevado de celulas somat icas en la leche indica mastitis subc l in ica . 1 5 

Este tipo de mastitis no presenta cambios visibles en la leche o ubre. S e 

caracter iza por el reducido rendimiento de leche, composit ion alterada de la leche 

y la presencia de componentes inflamatorios y bacterias en la l e c h e . 1 0 , 1 5 

Cuando los signos no son visibles, la presencia de patogenos y las modificaciones 

citologicas de la leche traen como resultado una mastitis subc l in ica 1 0 , por lo que 

las tecnicas de laboratorio como la medicion del conteo de celulas somat icas y el 

cultivo bacteriologico son necesar ios para detectar inflamacion e i n f e c c i o n . 6 ' M - 1 5 

L a mastitis, particularmente subclinica y cronica, e s el mas persistente y mas 

comun del grupo de enfermedades de importancia por la higiene de la leche en el 

ganado lechero. L a mastitis subcl inica ocurre frecuentemente, y puede conducir a 

grandes perdidas economicas debido al reducido rendimiento de leche, y multas 

a causa de los elevados conteos de celulas somat icas presentes en los tanques 

de leche. E n la practica, los c a s o s de mastitis subcl inica con frecuencia no son 

detectados rapidamente, o pueden incluso no ser reconocidas por el ordefiador. 1 4 

Segun Wellenberg etal. (2002) , actualmente las perdidas ocas ionadas porambos 

tipos de mastitis cl inica y subcl inica pueden ascender a 2 0 % de la production 

potent ia l . 1 5 

2.3. C L A S I F I C A C I O N DE L O S MICROORGANISMOS C A U S A N T E S DE L A 

MASTITIS BOVINA. 

E n la glandula mamaria bovina se han identificado hasta 140 espec ies , 

subespec ies y serovar iedades microbianas. L a s tecnicas microbiologicas han 

permitido la determination precisa de la identidad de muchos microorganismos 

patogenos de la mastitis. Tomando como base la epidemiologia y la fisiopatologia, 

s e han clasificado estos microorganismos como causantes de la mastitis 

contagiosa o ambiental, en base a su asociacion epidemiologica con la 

enfermedad y a su proclividad de causar la infeccion oportunista, persistente o 

transeunte, respect ivamente. 1 6 

Segun las bacterias responsables de la mastitis bovina pueden ser c lasi f icadas 

como contagiosas y ambientales, dependiendo de su reservorio primario y el 

ambiente contra el cuarto de la glandula mamaria in fectada. 1 6 
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2.3.1. Microorganismos causantes de la mastitis contagiosa 

Los patogenos contagiosos de primera importancia incluyen al Staphylococcus 

aureus, Streptococcus agalactiae, Corynebacterium spp., y al Mycoplasma spp. 

Son organismos transmitidos de vaca a vaca a traves de los panos utilizados para 

limpiar las ubres, la leche residual en las pezoneras y un equipo de ordeno 

inadecuado donde el reservorio primario que alberga los patogenos e s el animal 

infectado o el cuarto de la ubre, y la exposit ion de los cuartos mamarios no 

infectados se restringe al proceso de la o r d e n a . 1 ' 1 2 , 1 6 

Los patogenos contagiosos de la mastitis como el Staphylococcus aureus y 

Streptococcus agalactiae que son infecciosos a nivel individual y a nivel de 

poblacion, han sido reportados bajo control en los hatos lecheros a t raves del uso 

de practicas de manejo que utilizan la desinfeccion de las tetas despues de la 

ordena, terapia de la vaca s e c a , desecho, mantenimiento del equipo de ordeno, 

y terapia antibiotica de las infecciones intramamarias. 1 6 

A pesar de que la mastitis por organismos contagiosos (especialmente 

Streptococcus agalactiae) ha disminuido por mejoramiento en el manejo, las 

perdidas economicas debido a la enfermedad pueden continuar porque los 

organismos causa les no pueden ser erradicados del medio ambiente de las v a c a s 

lecheras . 1 6 

E n general, un programa de control de la mastitis concienzudo puede erradicar a 

Streptococcus agalactiae de la mayoria de los rebanos lecheros. E s mucho mas 

dificil tratar los rebanos en los que Staphylococcus aureus tiene una prevalecia 

a l ta . 1 6 

2.3.2. Microorganismos causantes de la mastitis ambiental 

Los patogenos principales en este grupo son los bacilos entericos Gram-

negativos (Escherichia coli, Klebsiella spp.), Streptococcus dysgalactiae, 

Streptococcus uberis, y Enterococcus s p p . 1 0 ' 1 6 

Otros microorganismos patogenos se incluyen en la c lase ambiental de este tipo 

de infecciones. S e trata generalmente de oportunas que invaden la glandula 

mamaria cuando los mecanismos de defensa estan disminuidos o cuando se 

introducen inadvertidamente en la glandula mamaria al realizar un tratamiento 

intramamario. Este grupo de microorganismos oportunistas incluyen a 

Pseudomona spp., levaduras, Prototheca spp., Serratia marcescens y Nocardia 

spp. C a d a uno de estos agentes posee caracterist icas de cultivo, mecanismos 

patogenos y consecuencias cl inicas s ingulares. 1 7 



L a fuente de estos agentes patogenos e s el entorno de la vaca . L a forma de 

transmision principal e s del ambiente a la vaca a t raves de un manejo inadecuado 

del primero. Algunos ejemplos incluyen la cama humeda, terrenos sucios, ubres 

mojadas por la leche, preparation inadecuada de la ubre y los pezones antes del 

ordeno y s is temas de estabulacion que favorecen las lesiones en los pezones. Y 

la exposit ion de los cuartos no infectados a los patogenos ambientales que puede 

ocurrir en cualquier momento durante la vida de una v a c a . 1 4 ' 1 7 

E s t a s infecciones generalmente ocurren de forma esporadica. S in embargo, se 

pueden producir brotes en los rebanos o en una region entera, normalmente como 

consecuencia de problemas con la higiene o el tratamiento. Por ejemplo, se ha 

producido mastitis causada por Pseudoma aeruginosa en brotes relacionados con 

la contamination de las conducciones de goma en las s a l a s de ordeno. 1 4 

L a mastitis ocasionada por patogenos ambientales e s el principal problema que 

afecta a muchos hatos lecheros bien manejados, que aplican un programa de 

control de los patogenos contagiosos de la mast i t is. 1 3 

Debido a que en la actualidad estos patogenos no han sido bien controlados por 

los metodos arriba mencionados, ahora estan surgiendo como la c a u s a mas 

frecuente de mastitis en muchos hatos, particularmente bien manejados, hatos 

con bajo conteo de celulas somat icas (<200,000 c s / m l ) . 5 ' 1 7 

Tradicionalmente, los agentes mas comunes causantes de la mastitis tambien han 

sido clasif icados como patogenos principales (mayores) y menores segun el grado 

de inflamacion que estos producen en la glandula mamar ia . 1 

Los patogenos principales son definidos como los patogenos responsables, la 

mayoria de las veces , de las mastitis cl inicas o de fuertes respuestas inflamatorias 

(conteos e levados de celulas somat icas en la leche) y comprenden al 

Staphylococcus aureus, Streptococcus ( S . uberis, S. agalactiae, S. dysgalactiae) 

y co l i fo rmes. 1 , 1 7 

Los patogenos menores son definidos como los patogenos que infectan la 

glandula mamaria, causando conteos moderados de celulas somat icas, pero en 

lo general no causan signos clinicos. E s t a s infecciones, son especialmente 

frecuentes, debidas sobre todo a otros Staphylococcus (principalmente S . 

chromogenes, S. hyicus, S. epidermidis, y S. xylosus) o por Corynebacterium 

bovis y Micrococcaceae coagu lasa-negat ivos . 1 ' 1 4 



2.4. Genero Staphylococcus 

Los Staphylococcus son cocos Gram-positivos (de 0.5 a 15 urn de diametro) que 

se presentan sueltos, en parejas, en pequenas cadenas (de 3 o 4 celulas) y mas 

caracterist icamente en grupos irregulares en forma de racimos (su denomination 

procede del griego staphyle, racimo de uvas) . Son anaerobios facultativos, 

cata lasa positiva, generalmente oxidasa negativos, no esporulados, inmoviles y 

generalmente no forman capsula o tienen una limitada formation capsular. E n la 

actualidad en el genero Staphylococcus se reconocen 32 espec ies y var ias 

subespecies, si bien solo algunas de ellas tienen importancia desde el punto de 

vista clinico. Los Staphylococcus segun produzcan o no la enzima coagulasa, se 

dividen en dos grandes grupos: Staphylococcus coagulasa positivos ( E C P ) y 

Staphylococcus coagulasa negativos ( E C N ) . Exis te una buena correlation entre 

la production de coagulasa y la capacidad patogena de los estafi lococos de tal 

manera que, en general, se considera que los E C P son patogenos y que los E C N 

no lo son. No obstante, algunas espec ies de E C N se han relacionado con 

procesos patologicos tanto en animates como en el hombre. 1 7 

2.4.1. Aislamiento e identification 

Los Staphylococcus crecen en los medios de cultivo ordinarios, como el agar 

nutritivo, si bien para la siembra de muestras cl inicas (exudados, pus de abscesos , 

leche mamitica, raspados de piel, orina, etc.) se utiliza habitualmente el agar 

sangre (preferentemente de oveja), medio en que puede apreciarse la capacidad 

hemolitica producido por las bacterias. Existen varios medios selectivos para los 

estafilococos, como el agar sa l manitol y el medio de Baird-Parker, que se utiliza 

principalmente para analisis de alimentos. Las colonias aparecen normalmente a 

las 24 horas de incubation pueden alcanzar los 4 mm de diametro. E s t a s colonias 

son redondas, l isas y brillantes y en agar sangre opacas, lo que las diferencia de 

las colonias de los Streptococcus beta-hemoliticos, que son mas pequenas y 

translucidas. L a s colonias pueden ser o no pigmentadas mostrando en este caso 

distintas tonalidades, desde el crema palido al amarillo vivo. E l criterio 

generalmente utilizado para la identification de las espec ies patogenas e s la 

capacidad de coagular el p lasma. Es ta capacidad se determina bien con una 

prueba de tubo, o bien con una prueba de porta. L a prueba en tubo, permite 

detectar la coagulasa libre y se realiza anadiendo a 0.5 ml de plasma de conejo 

citratado o con E D T A un par de gotas bien en un cultivo liquido de 18 horas, o 

bien de una suspension densa preparada a partirde un cultivo de agar. L a lectura 

de la prueba se hace a las 4 y a las 24 horas. L a prueba de la coagulasa en parte 
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permite detectar el clumping factor y se realiza preparando una suspension muy 

densa de bacterias en una gota de agua depositada en un portaobjetos y sobre la 

suspension s e anade con un a s a de platino una gota de p lasma de conejo y s e 

mezcla rotando el a s a . 1 5 

2.4.2. Staphylococcus aureus 

E l Staphylococcus aureus ( S . aureus) e s la principal c a u s a de infeccibn 

intramamaria en los rumiantes. Por lo que se le considera el agente causa l mas 

importante y frecuente de la mastitis b o v i n a . 1 5 ' 1 7 

Aunque varios patogenos bacterianos pueden causar la mastitis, el S . aureus e s 

el primer agente etiologico en la mayor parte del mundo, ha surgido como el mas 

prevaleciente, y una vez establecido en la glandula mamaria e s muy dificil de 

erradicary c a u s a las perdidas economicas mas considerables en la industria de la 

l e c h e . 1 5 1 7 

E n muchos pa ises el S . aureus e s un patogeno de la ubre, muy importante que 

causa la masti t is. 3 E n 1998 Smith, informo de un brote de mastitis causada por S . 

aureus, en el estado de Washington, en un hato lechero; el S . aureus y las 

bacterias estreptococales son los agentes etiologicos mas comunes involucrados 

en los c a s o s cl inicos y subcl inicos de mastitis en los hatos lecheros de Nueva 

Ze landa . 1 8 

El S . aureus e s el patogeno principal responsable de una amplia gama de 

infecciones agudas y cronicas. E l primer paso en las infecciones por S . aureus e s 

la adherencia a las diferentes superficies y colonization de tejidos del organismo 

infectado. Pa ra este proposito el S . aureus presenta una familia de adherencias 

l lamada M S C R M M s (componentes de la superficie microbiana que reconocen las 

moleculas adhes ivas de la matriz). E s t a s interacciones permiten al S . aureus 

adherirse a una variedad de l ineas celulares y promover la invasion y muerte por 

apoptosis de celulas epiteliales infectadas. Otro paso en la colonization del S . 

aureus es la formation de una biopelicula. L a formation de esta biopelicula e s una 

inquietud importante en las infecciones porque protege a los microorganismos de 

los leucocitos y antibioticos, llevando a la infection cronica y septicemia. 

Fenomenos similares ocurren con otras bacterias patogenas, como 

Staphylococcus epidermidis, Streptococcus pneumoniae, Klebsiella pneumoniae, 

Neisseria meningitisdis, Escherichia coliy Haemophylus influenzae.^5'18 

E l S . aureus se reconoce mundialmente como una c a u s a frecuente de infecciones 

intramamarias subcl in icas en las v a c a s lecheras. E l reservorio principal del S . 

aureus parece ser el cuarto infectado y la transmision entre las vacas , 
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normalmente, ocurre durante la ordena, la interaction del S . aureus con las celulas 

de la glandula mamaria bovina e s considerada esencial en el rol que desempena 

en la patogenesis de la mast i t is. 1 6 

Recientemente se ha demostrado que el S . aureus induce la apoptosis en las 

celulas epiteliales de la glandula mamaria bovina, indicando que este proceso 

pudiera estar involucrado en la persistencia o patogenesis de este pa togeno. 1 6 ' 1 8 

E n recientes experimentos que evaluan la invasion y supervivencia intracelular 

del S . aureus en las celulas del tejido endotelial, epitelial y osteoblasto; s e ha 

indicado que la supervivencia intracelular pudiera contribuir a la persistencia del 

patogeno, induciendo endocarditis, mastitis bovina y osteomiel i t is . 1 7 ' 1 8 

El S . aureus e s actualmente uno de los patogenos mas dificiles de controlar 

porque puede extenderse rapidamente entre el hato y puede responder 

pobremente a una terapia antibiotica convent ional 1 4 ; la naturaleza cronica de la 

mastitis bovina por S . aureus, indica que algunos productos o componentes de 

este patogeno pueden interferir en el desarrollo de la inmunidad protectora. 1 2 

Este patogeno puede causar muchas enfermedades en los humanos y an imales 

e s el agente causal de muchas infecciones oportunas en los humanos y los 

animales. L a s infecciones debidas al S . aureus son de la mayor importancia en la 

medicina veterinaria y humana. E n el humano el S . aureus e s un patogeno 

responsable de la septicemia, endocarditis y el sindrome del shock toxico; 

ocasionando la mastitis en las vacas y ove jas . 1 3 

E l S . aureus exporta una gran variedad de enzimas, algunas de las cua les tienen 

factores de virulencia conocidos, algunas de estas enz imas son capaces de 

incrementar las caracterist icas invasoras del microorganismo y lo protegen de los 
iTfr n ' n n in^v^wTn^ '^ i^!Pr?T r r ^^ ' i iT i V^fj " ~" * 'mii " ** -v* * v ' ' 

mecanismos corporales de de fensa . 1 6 

El S . aureus sigue siendo un patogeno persistente alrededor del mundo que c a u s a 

ser ias infecciones. L a s enfermedades que se han asociado con el S . aureus son 

diversas, yendo de las infecciones en heridas menores a las enfermedades mas 

ser ias, incluso la endocarditis, osteomielitis y el shock septico. 2 

2.5. Genero Streptococcus 

E l termino Streptococcus (Streptos, trenzado; kokkos, grano) fue utilizado por 

primera vez por Billroth, en 1874. Para describir unos microorganismos de forma 

cocacea , dispuestos en cadena. Son celulas esfer icas u ovoides, con un diametro 

de 0.5 a 2 um, que se dividen en un piano y pueden quedar adheridas y formar 

parejas o bien cadenas largas cuando crecen en medios de cultivo liquido. A 

except ion de algunas especies, son generalmente inmoviles y no capsu ladas . 1 9 



Los Streptococcus son organismos Gram-posit ivos, de cata lasa negativa, que 

frecuentemente son aislados de la glandula mamaria bovina y de tanques de leche 

cruda. 6 

Algunos organismos que pertenecen al genero Enterococcus y Streptococcus en 

particular el Enterococcus faecium, Streptococcus agalactiae, Streptococcus 

dysgalactiae, Streptococcus equinus y el Streptococcus uberis, han sido bien 

documentados como agentes etiologicos de mastitis bovina y s u s resultados han 

provocado seve ras perdidas economicas a la industria lechera . 4 

Los Streptococcus son, probablemente, el segundo grupo en importancia, 

despues de los Staphylococcus, responsables de la mastitis. Aunque el 

Streptococcus agalactiae, el Streptococcus uberis y el Streptococcus dysgalactiae 

son las espec ies mas frecuentemente identificadas, otra especie de 

Streptococcus, el Streptococcus parasanguinis, ha sido implicado en las 

infecciones de la glandula m a m a r i a . 1 0 , 1 9 

2.5.1. Aislamiento e identificacion 

Para el aislamiento de los Streptococcus se utilizan medios enriquecidos con 

sangre o suero y medios de cultivo select ivos, que pueden llevar en su 

composit ion cristal violeta, sulfato de talio y, en ocas iones, sustancias 

antimicrobianas; la incubation s e realiza a 37 °C en aerobios o microaerofilia 

durante 18 a 24 horas, transcurr idas las cua les se pueden observar colonias con 

un diametro de 0.5 a 2 mm, de bordes regulares, t ransparentes u opacas y 

convexas. E n medios de cultivo con sangre, los Streptococcus pueden producir 

distintos tipos de hemolisis: Hemolisis B que se caracter iza por una lisis total de 

los hemat ies, que corresponde a una decoloration incompleta alrededor de la 

colonia, rodeada de una zona de tonalidad verdosa de 1 a 3 mm, y hemolisis y o 

ausencia de hemolisis. L a capacidad hemolitica de la bacteria se debe a dos 

enzimas: la estreptomicina O (que se inactiva en presencia de oxigeno) y la 

estreptolisina S (que permanece estable en presencia de oxigeno, y cuya 

produccion e s inducida por el s u e r o ) 1 2 ' 1 9 

2.5.2. Streptococcus agalactiae 

E l Streptococcus agalactiae e s considerado una de las mayores c a u s a s de 

infecciones intramamarias bovinas. E s un patogeno muy contagioso de la glandula 

mamaria, donde puede sobrevivir por largos periodos de tiempo; esta bacteria es 

considerada una de las mayores c a u s a s de infecciones intramamarias bovinas 

particularmente en Amer ica del Norte. 8 



E n los pa ises donde se ha controlado el Streptococcus agalactiae, los patogenos 

mas importantes son el Staphylococcus aureus, el Streptococcus dysgalactiae y 

el Streptococcus uberis. E n general las especies normalmente a is ladas, a nivel 

mundial, de estafilococos coagulasa negativos parecen ser de Staphylococcus 

chromogenes, Staphylococcus epidermidis y de Staphylococcus simulans. 

Algunas diferencias en la patogenicidad entre las diferentes espec ies de E C N han 

sido observadas. As i , se encuentra al Staphylococcus simulans m a s 

frecuentemente asociado con las infecciones cl inicas que las otras espec ies y 

asociado con la react ion de una inflamacion aumentada. 9 

2.6. TRATAMIENTO DE L A MASTITIS 

L a mastitis bovina e s la causa mas comun para el uso de antibioticos 

antibacterianos en el ganado de la industria lechera. L a terapia antibacteriana de 

enfermedades de tipo bacteriano en el ganado, se ha relacionado como un 

catalizador para la resistencia de las bacterias a is ladas de los animales tratados, 

y otros animales del hato, y de los alimentos derivados del ganado vacuno para 

consumo humano. Adicionalmente, el uso antibacteriano de ha sugerido como una 

fuerza selectiva determinando la ecologia bacteriana de mastitis bovina. 5 

E n un analisis realizado por Erskine; S e incluyeron estudios del Streptococcus 

uberis, Streptococcus dysgalactiae, Streptococcus agalactiae, Staphylococcus 

aureus, Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Serratia marcesens y 

Pseudomona aeruginosa. Determino que no hubo cambios susceptibles durante 

el periodo de siete anos para la mayoria de las interacciones bacter iano-

antibacterianas probada. Sin embargo, el analisis para la tendencia lineal 

determino que habia aumentos en la proportion de Staphylococcus aureus 

aislados, que era susceptible a la ampicilina, penicilina y eritromicina. Para el 

Streptococcus uberis, su susceptibilidad aumento en la misma proportion para la 

oxacil ina, sulfametropina, gentamicina, pirlimicina y una disminucion en la 

proportion de susceptibilidad ocurrio con la penicilina. Para el Streptococcus 

dysgalactiae, el aumento en la proportion de susceptibilidad ocurrio con la 

eritromicina, gentamicina, sulfatrimetoprim y tetraciclina. Para la Escherichia coli 

se detecto un aumento en la proportion de susceptibilidad a la ampicilina y 

cefalotina. E n conjunto no habia ninguna indication de aumento de resistencia 

hacia los antibacteriales usados en el ganado lechero con mas t i t i s . 1 7 ' 1 9 

L a salud publica aconseja el uso prudente de antibioticos, pues su uso 

indiscriminado puede promover la resistencia bacteriana en la cadena alimenticia. 

Ahora, la terapia de la vaca s e c a e s parte de un s istema de direction total 



recomendado para reducir el nivel de infecciones intramamarias y prevenir nuevas 

infecciones durante el periodo seco. L a mayor consecuenc ia , del abuso de los 

antibioticos, incluye el desarrollo de resistencia antibiotica en la flora bacteriana 

de los animales y las poblaciones humanas con un aumento del riesgo de residuos 

antibioticos en la carne y productos de la leche. Por consiguiente, algunos pa ises 

han adoptado el uso selectivo de la terapia de la vaca s e c a , en ciertas v a c a s o 

algunos cuartos. 4 

2.6.1. Antibiograma 

E l antibiograma e s una tecnica de estudio in vitro de la actividad de los 

antimicrobianos sobre un microorganismo determinado. L a valoracion de dicha 

actividad constituye una de las bases fundamentales para el tratamiento de 

muchas enfermedades infecciosas, ya que orienta en la se lect ion de antibioticos 

que se ha de utilizar en un enfermo en el que se conoce el agente causa l de la 

infeccion, mediante el establecimiento de una prediction de la respuesta 

terapeutica, que s e obtiene a traves del anal is is de datos y conceptos 

microbiologicos, farmacologicos y clinicos continuamente actua l izados. 2 0 

Los microorganismos pueden clasif icarse en : 

Sensib les: cuando la concentrat ion minima inhibitoria de un antibiotico para una 

bacteria se puede conseguir in vivo con dosis terapeuticas y la experiencia ha 

demostrado su ef icacia. 

Resistentes: cuando el microorganismo no e s inhibido por las concentraciones 

que normalmente se pueden obteneren el sitio de la infeccion. 

Intermedios: cuando las bacterias se inhiben con concentraciones que no se 

a lcanzan con dosis habituales, pero que pueden a icanzarse con dosis mas altas 

sin que s e a n . 2 0 

2.7. C O N T R O L D E L A MASTITIS BOVINA 

Los antisepticos y desinfectantes compuestos por amonio cuaternario tienen una 

gama amplia de apl icaciones veterinarias y juegan un papel importante en control 

de enfermedades infecciosas en los animales. E n la industria lechera se usan 

normalmente para la desinfeccion del equipo de ordena y en la desinfeccion de la 

teta para prevenir la mastitis infecciosa. 

S e ha demostrado que la desinfeccion de los pezones despues de ordenar, reduce 

la incidencia de la mastitis, especialmente la causada por el Staphylococcus 

aureus. S e ha considerado por consiguiente que la desinfeccion de las tetas e s un 

componente importante en el control de la masti t is. 6 
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E n un establo fijo, para evitar la diseminacion de los agentes patogenos de la 

mastitis, las vacas deben seguir un orden fijo de la ordefia, determinado por la 

salud de las ubres. L a s vacas s a n a s se ordenan invariablemente al inicio, despues 

las v a c a s sospechosas de enfermedad, y luego las que tienen problemas de 

mastitis. Obviamente, los animates en tratamiento seran ordenados al f i n a l . 1 3 ' 2 0 

Aunque el periodo seco presenta un riesgo para la infeccion intramamaria, no s e 

han desarrollado s is temas ef icaces para supervisar el estado de la infeccion de 

las v a c a s recientemente paridas, y no se han establecido referencias para su 

interpretation. S e ha reconocido ampliamente la importancia de la infeccion 

intramamaria durante el periodo seco en el ganado lechero en los Estados Unidos 

y mas recientemente en el Reino Unido. E l estudio mas reciente empleo ADN, 

que toma las huellas dactilares bacterianas, aislando del contenido del cuarto, 

muestra de leche tomada durante el periodo seco y de casos de mastitis c l in icas 

que ocurren durante la lactation. Ta les esquemas son, sin embargo, impracticos 

y demasiado caros los instrumentos, as i como un programa de monitoreo para el 

numero grande de hatos de ganado lechero. L a comparacion entre los estudios 

esta desconcentrada pues no se registro si las muestras de leche eran 

compuestas de todos los cuartos o de uno solo, o si se tomaron muestras de leche 

de dias o de leche f resca o si solo fueron considerados los crecimientos mayor o 

menor de los agentes patogenos. No se ha informado si ha habido contribution 

de nuevas infecciones adquiridas durante el periodo seco al predominio 

estacional . 7 

L a terapia de la vaca s e c a , o tratamiento al final de la lactation, s e aplica para 

eliminar las infecciones intramamarias y previene las nuevas infecciones durante 

el periodo seco . 8 2 0 

2.7.1. Principios de control de la mastitis 

1. Eliminar las infecciones existentes. 

2. Prevenir las infecciones nuevas. 

3. Controlar el estado de salud de las ubres. 

2.7.2. Factores del programa de control de la mastitis 

1. Utilizar metodos de ordeno apropiados. 

1 . Instalaciones, funcion y mantenimiento adecuado del equipo de ordeno. 

2. Manejo adecuado de las vacas en periodo seco. 

3. Terapeut ica apropiada de la mastitis durante la lactation. 

4. Desechar las vacas infectadas cronicamente. 

5. Mantener un ambiente limpio y apropiado. 



6. Tener un buen registro de datos. 

7. Controlar el estado de salud de las ubres. 

8. Revision periodica del programa de manejo de la salud de la ubre. 

9. Definir los objetivos del estado de salud de la u b r e . 2 1 

2.7.3. Higiene de la ordena 

Mediante una optima higiene en la ordena se evita la diseminacion de agentes 

patogenos de la mastitis en el hato y tambien disminuyen. S e pueden tomar 

medidas higienicas a nivel del pezon y la base que este de acuerdo con la 

situacion actual del estado general de salud de la ubre de las vacas , con el numero 

de identificaciones que se presenten y con las neces idades que tenga el hato en 

ese momento . 1 6 , 2 1 

2.7.4. Desinfeccion de los pezones 

L a desinfeccion de los pezones e s una de las medidas previas mas importantes 

en el control de la mastitis. S e puede llevar a cabo inmediatamente antes o 

despues del ordeno. E n el bano previo el desinfectante se aplica inmediatamente 

antes del ordeno, y los pezones se deben seca r frotando para eliminar el 

desinfectante antes de que se acople el juego de pezoneras. E n el bano posterior 

el desinfectante se aplica tan pronto como se separa de la ubre la unidad de 

ordeno, no e s necesario seca r los pezones. E s t e metodo e s de importancia 

principal en el control de la mastitis contagiosa y se debe llevar a cabo en todos 

los rebahos, en cada ordeno y durante todo el ano . 2 2 

2.7.5. Preordena 

S e debe de hacer una preordena con un vaso especia l , que tenga una cubierta o 

una coladera negra u oscura dentro. Una buena preordena en el vaso oscura 

ayudara a evitar la diseminacion de agentes patogenos. 2 2 

2.8. C A L I F O R N I A MASTITIS T E S T (CMT) 

L a prueba de C M T es una prueba de campo de facil manejo y buena sensibil idad 

que se fundamenta en la capacidad que tiene el reactivo Lauril Sulfato de 

Sodio para reaccionar con el DNA celular produciendo viscosidad directamente 

proporcional al numero de celulas somaticas presentes en la muestra de leche . 2 3 

Una vez que la vaca esta lista para ser ordenada con pezones limpios y secos , 

se escurren los 3 6 4 primeros chorros de leche de cada pezon en los 

compartimentos de la bandeja apropiada. S e inclina la bandeja en un angulo de 

60° para igualar la cantidad de leche en cada uno. (Deben quedar entre 2 a 4 ml 

de leche). S e agrega una cantidad igual de reactivo y se inicia un proceso suave 

de agitation por rotation durante 15 a 20 segundos. S e lee e interpreta la prueba 
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de inmediato. 3 ' 2 3 

La interpretation de la prueba de C M T es anal izada de la siguiente forma de 

acuerdo al grado de mastitis que presenta: NEGATIVO: No hay precipitado por 

lo tanto no hay infection. T R A Z A S : Ligera precipitation que desaparece al 

agitar, en este caso es necesario comparar una mama con la otra; si presentan 

algo de precipitation no se considera infection. S i solamente una mama 

presenta infection se considera infectada. T IPO 1: Existe una ligera agitation 

con algunos filamentos grumosos, al mover la paleta por unos 20 segundos 

los grumos tienden a desaparecer. No existe la formation de gel. TIPO 2: 

Format ion de gel apariencia de una clara de huevo. TIPO 3: Formation de gel 

rapido, no pierde la forma a pesar de la ag i t a t i on . 3 , 5 ' 2 3 

El C M T mide en forma indirecta el numero de celulas somaticas / ml. 

normalmente la leche de una glandula mamaria sana tiene menos de 100.000 

cel/ml. donde el 8 0 % de las celulas son macrofagos y el 2 0 % o menos 

corresponden a neutrofilos. 1 2 
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III. M A T E R I A L E S Y M E T O D O S 

3.1 Zona de estudio 

El presente trabajo de investigacion se realizo en la comunidad de Al lpachaca, 

ubicado en el distrito de Chiara , provincia de Huamanga de la region de Ayacucho. 

3.1.1 Ubicacion politica 
1 ' •)•;• 

P a is Peru 

Region Ayacucho 

Provincia Huamanga 

Distrito Chiara 

3.1.2 Ubicacion geografica 

E l Fundo de Al lpachaca se encuentra ubicado en el distrito Chiara, provincia de 

Huamanga de la region de Ayacucho, a una altura maxima de 3500 m.s.n.m. 

3.2 Diseno de estudio 

Descriptivo, t ransversal . 

3.3 Definicion de la poblacion: 

Estuvo constituido por todas las v a c a s lecheras del Fundo Al lpachaca. 

3.4 Definicion de la muestra 

S e trabajo con 35 v a c a s (65 cuartos) lecheras con mastitis subcl inica del Fundo 

Al lpachaca. ( S e determino mediante el Tes t de California ( C M T ) 

3.5 PROCEDIMIENTO A R E A L I Z A R 

3.5.1 Reunion de social izat ion del proyecto 

S e realizo contacto con el M.V. Diomedes Ataucusi Yupanqui , Medico Veterinario 

del Centro de Produccion de B ienes y Servic ios A l lpachaca, para la realizacion del 

proyecto y consensuar los objetivos del mismo. Una vez aceptado los terminos 

del estudio y contando con la autorizacion de los responsables s e procedio a 

organizar la recoleccion de datos. 



3.5.2 Recoleccion de los datos 

Para la recoleccion de los datos se elaboro un instrumento la "FICHA D E 

R E C O L E C C I O N DE DATOS" las cuales contenia datos de las vacas con las que 

se trabajaria y se les realizaria el C M T (California mastitis test) 

3.6 PROCEDIMIENTO PARA R E A L I Z A R E L CMT (CALIFORNIA MASTITIS 

T E S T ) 

P a s o s a seguir para la realization de la prueba C M T : 

• S e elimino los primeros dos o tres chorros de leche. 

• S e ordeno uno o dos chorros de leche de cada cuarteron en cada una de las 

placas de la paleta. 

• S e inclina la paleta de modo que se desecha la mayor parte de esta leche. 

• S e anadio a la leche un volumen igual de reactivo CMT. 

• S e mezclo el reactivo y s e examino en cuanto a la presencia de una reaccion 

de gelificacion. Antes de continuar con la v a c a siguiente se debe enjuagar la 

placa. 

Interpretacion de la prueba de California para mastitis 

Interpretacion Reaccion Numero 

celulas/ml 

Negativo Sin evidencia 0 - 200000 

T r a z a s Precipitation leve 1 5 0 0 0 0 - 5 0 0 0 0 0 

1 Sin formation de gel 400000 - 1500000 

2 Mezcla espesa 800000 - 5000000 

3 Format ion de pico 

central 

Mas de 5000000 

3.7 PROCEDIMIENTO P A R A L A R E C O L E C C I O N D E M U E S T R A 

Para la toma de muestra se tomb en cuenta lo siguiente 

• Pa ra poder disminuir la contamination involuntaria de los pezones durante la 

toma de muestras, se comenzo a muestrear el cuarto mas cercano al 

operador, finalizando con el mas alejado. 

• S e realizo el lavado de los pezones y se desinfecto con algodones esteri les 

las cuales fueron rociadas con alcohol a concentration de 70%. 

• S e saco la tapa del frasco sin tocar con los dedos la superficie interna de la 

tapa o la boca del mismo. 



• S e elimino los primeros dos o tres chorros de leche y se mantuvo el f rasco en 

position oblicua. 

• S e llevo el pezon a una position oblicua y s e dirigio el chorro de leche dentro 

del f rasco. 

• Al ubicar f rascos y pezones en esta position s e minimizo la posibilidad de 

contamination por particulas que se desprendieran de la piel de la ubre. L a 

celeridad en el procedimiento tambien disminuye la posibilidad de 

contamination. 

• S e recolecto de 10 a 15ml de leche para los anal is is bacteriologicos; para lo 

cual se tomo la muestra de los cuatro cuartos de una v a c a en f rascos 

diferentes. 

• Luego de la recoleccion de las muestras y ubicacion de los f rascos en ca ja de 

tecnopor, las muestras s e mantuvieron conservadas en aproximadamente 

5°C. 

• L a s muestras se remitieron al laboratorio en un tiempo de dos horas 

aproximadamente para su posterior cult ivo. 2 3 

3.8 P R O C E S A M I E N T O EN E L L A B O R A T O R I O DE MICROBIOLOGIA D E L A 

UNIVERSIDAD NACIONAL SAN C R I S T O B A L DE HUAMANGA. 

Para el procesamiento de las muestras se siguio el siguiente proceso: 

3.8.1 Aislamiento de Streptococcus y Staphylococcus 

• A partir del f rasco que contiene la muestra de leche se sembro en agar 

Sangre por estr ias en superficie. 

• S e incubo en una campana de anaerobiosis a una temperatura de 37°C por 

24 a 48 horas. 

• S e realizo el examen macroscopico de los cultivos. 

3.8.2 Morfologia de las colonias 

• Pa ra el Streptococcus agalactiae las colonias son de unos 2mm de diametro, 

l isas y rodeadas por un halo de 8 hemolisis. 

• Pa ra el Staphylococcus aureus las colonias son medianas, a v e c e s B 

hemoliticos de bordes definidos, b lancas o en ocas iones dorada, 

conociendose tambien como el Staphylococcus dorado. 

3.8.3 Prueba de la coloracion Gram (K isser , 2007) 

• S e cogio las muestras de la placa. 

• S e realizo el extendido con un hisopo de madera esteri l. 

• S e dejo secar a temperatura ambiente y s e fijo utilizando un mechero. 



• S e agrego azul violeta (cristal violeta o violeta de genciana) y se espero un 

minuto. 

• S e enjuago con agua. 

• S e agrego lugol y se espero un minuto aproximadamente. 

• S e enjuago con agua. 

• S e agrego alcohol acetona y espero entre 5 y 30 segundos segun la 

concentration del reactivo (parte critica de la coloration), ( las Gram - s e 

decoloran, las Gram + no) 

• S e enjuago con agua. 

• S e colored agregando safranina o fucsina basica y se espero un minuto. 

Es te tinte dejo de color rosado-rojizo las bacterias Gram negativas. 

• S e observo al microscopio optico a un aumento de 100x con aceite de 

inmersion. 2 4 

3.8.4 Prueba de la Catalasa (K isser , 2007) 

S e realizo esta prueba para la identification de Streptococcus sp. 

• S e coloco una gota de agua oxigenada sobre un portaobjetos con ayuda 

de una pipeta Pasteur. 

• S e suspendio la bacteria. 

Lectura: S e detecto la formation de burbujas si la muestra resulto pos i t i ve 2 4 

3.8.5 Prueba del Manitol (K isser , 2007) 

S e realizo esta prueba para la identification de Staphylococcus sp. 

• A partir de la colonia pura, con la ayuda de un a s a de kolle s e sembro en 

agar manitol salado por estr ias en superficie. 

• S e incubo a una temperatura de 37°C por 24 a 48 horas. 

Lectura: E l color del medio es rosado intenso, la cual s e observo el crecimiento 

de Staphylococcus, es tas bacterias dependiendo de la especie pueden fermentar 

el manitol la cual se torno a un color amari l lo. 2 4 

3.8.6 Prueba de la Coagulasa (K isser , 2007) 

S e realizo esta prueba para la identification de Staphylococcus aureus 

• S e mezclo un a s a cargada con el microorganismo obtenido de un cultivo en 

medio solido, con 0,5 ml de plasma de sangre humana, contenido en un tubo 

pequeho de aproximadamente 7 mm de diametro. 

• S e Incubo en una estufa a 37°C durante 3 a 4 horas, pasado este tiempo se 

observaron los resultados. 

Lectura: Transcurrido el tiempo s e observo la formation de un coagulo en el 

plasma la cual nos ayudo a identificar al Staphylococcus aureus.24 



3.8.7 Prueba del Test de CAMP (K isser , 2007) 

S e realizo es ta prueba para la identification de Streptococcus agalactiae 

• S e trabajo con una cepa conocida de Staphylococcus aureus la cual s e rayo 

en una linea recta a traves del centro de la placa de agar sangre de carnero. 

• Posteriormente el inoculo de prueba (Streptococcus sp.) s e rayo en una 

linea recta (2 - 3cm de longitud) perpendicular al Staphylococcus aureus. 

• S e realizo cuatro organismos de prueba por placa. 

• S e incubo en una estufa a 37°C durante 18 a 24 horas. 

Lectura: Una prueba positiva para el factor C A M P aparecio como hemolisis "punta 

de f lecha" entre la union del crecimiento se Staphylococcus aureus y 

Streptococcus agalactiae. No hay "punta de f lecha" si el aislado de prueba no fue 

Streptococcus agalactiae.24 

3.8.8 Resis tencia antimicrobiana: metodo de difusion en Agar (K isser , 2007) 

• A partir de un cultivo de 24 horas a 37° C en agar nutritivo, se preparo un 

inoculo de turbidez 0.5 Mc Far land en solut ion 0.15 M de cloruro de Sodio 

esteril (solut ion sal ina 0.85%). E l inoculo s e uso dentro de los 30 minutos 

de su preparat ion. 

• S e inoculo las cepas identificadas con un hisopo en la superficie de cada 

placa con Agar Sangre de carnero. 

• S e dejo secar en una estufa a 37°C de 10 a 15 minutos, para que se 

absorba la humedad, evitando tiempos mas prolongados de secado. 

• S e colocaron los d iscos de antibiotico de modo que queden a 20 mm del 

borde de la placa, y separados entre s i por 40 mm aproximadamente. 
? • 

• S e incubo por 24h a 37°C. (S i transcurridas las 24 horas de incubation, los 

halos no son claramente distinguibles, prolongar la incubation 24 horas mas 

para dar lugar al crecimiento de espec ies de desarrollo mas lento) 

• S e midio el diametro de la zona de inhibicion del crecimiento en m m . 2 4 

Interpretation del estandar: diametro del halo en mm 

Ingredientes Activos Concentration Interpretation 
Resistente Intermedio Sensible 

PENICILINA 10 n <28 — >29 
A M O X I C I L I N A A C . 

C L A V U L O N I C O 
30 ng <19 — >20 

C E F A L E X I N A 30 ng <14 1 5 - 1 7 >18 
T E T R A C I C L I N A 30 ng <14 1 5 - 1 8 >19 
S U L F A T R I M E T O P R I M 25 ng <10 1 1 - 1 5 >16 
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IV. R E S U L T A D O S 
' ' . < s 
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Tabla 1. Frecuencia de mastitis segun el grado de infeccion por la prueba de C M T 
(California mastitis test), realizado en vacas lecheras del fundo Al lpachaca. 
Ayacucho, 2015. 

C.A.D C.A.I C.P.D C.P.I TOTAL % 

NEGATIVO 41 47 30 33 151 41.9 

TRAZAS 18 14 11 15 58 16.1 

GRADO 1° 18 20 29 19 86 23.9 

GRADO 2° 8 7 11 15 41 11.4 

GRADO 3° 7 3 7 7 24 6.7 

Cuartos totales 360 100 

- Negat ivo: v a c a s in mast i t is . - C . P . D . : Cua r to poster ior de recho . 
- T r a z a s : inicio de u n a mast i t is subc l i n i ca . - C . P . I . : Cua r to poster ior izquierdo. 
- G r a d o 1°: mast i t is subc l i n i ca de pr imer grado. - C . A . D . : C u a r t o anter ior de recho . 
- G r a d o 2 ° : mast i t is subc l i n i ca de segundo grado. - C . A . I . : Cuar to anter ior izquierdo. 
- G r a d o 3°: mast i t is subc l i n i ca de tercer g rado. 
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Tabla 2. Frecuencia de cuartos afectados segun el grado de mastitis tomadas a 
partir de t razas, grado 1°, grado 2° y grado 3° en v a c a s lecheras del fundo 
Al lpachaca. Ayacucho, 2015. 

CUARTOS AFECTADOS Total 

C.A.D C.A.I C.P.D C.P.I 

N° 51 44 58 56 209 

% 24.3 21.1 27.8 26.8 100 

- C . P . D . : C u a r t o poster ior d e r e c h o . 
- C P . I . : C u a r t o poster ior izquierdo. 
- C . A . D . : C u a r t o anter ior d e r e c h o . 
- C . A . I . : C u a r t o anter ior izqu ierdo. 
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Tabla 3. Frecuencia de Streptococcus agalactiae y Staphylococcus aureus 
ais ladas de leche de vacas con mastitis del fundo Al lpachaca. Ayacucho, 2015 . 

Microorganismo encontrado Total 

Streptococcus Streptococcus Staphylococcus Staphylococcus A u s e n c i a 

sp. agalactiae sp- aureus 

N 2 12 9 15 25 10 71 

% 16.9 12.7 21.1 35.2 14.1 100 

28 



Tabla 4. Diametro del halo de inhibicion en mm del antibiograma para 
Streptococcus agalactiae. 

R E S U L T A D O S DEL A N T I B I O G R A M A 

N° M U E S T R A A N T I B I 6 T I C O S 

A M O X I C I L I N A 

A C . S U L F A T R I M 
PENICILINA C L A V U L 6 N I C O C E F A L E X I N A T E T R A C I C L I N A E T O P R I M 

10|t 30 ng 30 Hg 30 ng 25 ng 
1 A m a n d a 3 3 m m 2 8 m m 1 8 m m 2 4 m m 1 0 m m 

C . P . D . S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e R e s i s t e n t e 

2 C o n s u e l o 2 0 m m 2 1 m m 9 m m 2 2 m m 6 m m 

C . P . D . R e s i s t e n t e S e n s i b l e R e s i s t e n t e S e n s i b l e R e s i s t e n t e 

3 De i sy 3 0 m m 3 1 m m 2 2 m m 2 2 m m 1 1 m m 

C.A .D . S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e I n t e r m e d i o 

4 E s m e r a l d a 2 9 m m 2 5 m m 2 4 m m 2 1 m m 1 5 m m 

C.A . I . S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e I n t e r m e d i o 

5 F lav ia 3 0 m m 3 0 m m 2 5 m m 2 2 m m 1 3 m m 

C . P . I . S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e I n t e r m e d i o 

6 Ne ry 3 3 m m 2 5 m m 2 0 m m 2 7 m m 1 7 m m 

C . P . D . S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e 

7 Nico ly 3 5 m m 2 3 m m 2 5 m m 2 3 m m 1 9 m m 

C.A . I . S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e 

8 Nor i C . A . I . 3 2 m m 3 0 m m 2 6 m m 2 6 m m 1 6 m m 

S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e 

9 O ly C . P . D . 2 1 m m 2 2 m m 1 1 m m 2 0 m m 6 m m 

R e s i s t e n t e S e n s i b l e R e s i s t e n t e S e n s i b l e R e s i s t e n t e 

- C . P . D . : C u a r t o poster ior d e r e c h o . 
- C P . I . : C u a r t o poster ior izqu ierdo. 
- C . A . D . : C u a r t o anter ior d e r e c h o . 
- C . A . I . : C u a r t o anter ior izquierdo. 
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Tabla 5. Resis tencia antimicrobiana de Streptococcus agalactiae a is ladas de 
leche de vacas con mastitis del fundo Al lpachaca. Ayacucho, 2015. 

ANTIBIOTICO Sensibilidad antimicrobiana 

Diametro del halo 

Sensible % Intermedio % Resistente % 

PENICILINA 10 n 7 78 0 0 2 22 

AMOXICILINAAC. 

CLAVULONICO 30 ug 

9 100 0 0 0 0 

CEFALEXINA 30 | i g 7 78 0 0 2 22 

TETRACICLINA 30 \ig 9 100 0 0 0 0 

SULFATRIMETOPRIM 

25 U g 

3 33.3 3 33.3 3 33.3 

TOTAL 35 3 7 

- S E N S I B L E : E l antibibtico e s efect ivo. 
- I N T E R M E D I O : E l antibidtico puede s e r efect ivo. 
- R E S I S T E N T E : E l antibiotico no e s efect ivo. 
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Tabla 6. Diametro del halo de inhibicion en mm del antibiograma para 
Staphylococcus aureus. 

R E S U L T A D O S D E L A N T I B I O G R A M A 

N" M U E S T R A A N T I B I 6 T I C O S N" M U E S T R A 

PENICILINA 

10 n 

AMOXICILINA AC. 
CLAVUL6NICO 30 

w 
CEFALEXINA 

30 ug 
TETRACICLINA 30 

Mf 

SULFATRIM 
ETOPRIM 

25 ug 
1 C e l y C . P . D . 1 1 m m 1 4 m m 2 0 m m 2 3 m m 2 0 m m 1 C e l y C . P . D . 

R e s i s t e n t e R e s i s t e n t e S e n s i b l e S e n s i b l e Sens ib l e 

2 C h a r o C.A .D. 3 1 m m 1 5 m m 2 3 m m 2 5 m m 2 2 m m 2 C h a r o C.A .D. 

S e n s i b l e R e s i s t e n t e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e 

3 Dar ia C . P . I . 3 5 m m 2 8 m m 2 0 m m 2 8 m m 2 0 m m 3 Dar ia C . P . I . 

S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e 

4 De isy C .A .D . 1 6 m m 1 5 m m 2 0 m m 2 5 m m 2 3 m m 4 De isy C .A .D . 

R e s i s t e n t e R e s i s t e n t e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e 

5 De i sy C .A . I . 2 2 m m 2 0 m m 2 5 m m 2 5 m m 1 9 m m 5 De isy C .A . I . 

R e s i s t e n t e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e 

6 D e m i l a 

C .A .D . 

2 9 m m 3 0 m m 2 4 m m 2 9 m m 2 1 m m 6 D e m i l a 

C .A .D . S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e 

7 D e m i l a 

C . P . D . 

1 3 m m 3 0 m m 2 1 m m 2 2 m m 2 2 m m 7 D e m i l a 

C . P . D . R e s i s t e n t e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e 

8 E d e l m i r a 

C .A . I . 

3 9 m m 3 4 m m 2 7 m m 2 9 m m 1 9 m m 8 E d e l m i r a 

C .A . I . S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e 

9 E d n a C . A . D . 3 5 m m 2 1 m m 2 9 2 1 m m 1 7 m m 9 E d n a C . A . D . 

S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e 

1 0 E s m e r a l d a 

C . A . D . 

3 2 m m 3 1 m m 2 6 m m 2 5 m m 2 0 m m 1 0 E s m e r a l d a 

C . A . D . S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e 

1 1 L i dov ina 

C . A . D . 

2 2 m m 2 9 m m 3 3 m m 2 2 m m 1 9 m m 1 1 L idov ina 

C . A . D . R e s i s t e n t e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e 

12 L u z m i l d a 

C . P . I . 

2 8 m m 2 6 m m 1 9 m m 2 0 m m 1 9 m m 12 L u z m i l d a 

C . P . I . R e s i s t e n t e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e 

1 3 M a r i c i e l o 

C . P . I . 

3 7 m m 3 5 m m 2 5 m m 2 4 m m 1 6 m m 1 3 M a r i c i e l o 

C . P . I . S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e 

14 M i l ag ro 

C . P . D . 

2 2 m m 2 6 m m 2 4 m m 2 6 m m 2 0 m m 14 M i lag ro 

C . P . D . R e s i s t e n t e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e 

1 5 Mi l i ta C . P . I . 3 0 m m 3 1 m m 2 4 m m 2 6 m m 2 0 m m 1 5 Mi l i ta C . P . I . 

S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e 

1 6 Nad ine C . P . I . 3 5 m m 3 0 m m 2 5 m m 2 5 m m 2 4 m m 1 6 Nad ine C . P . I . 

S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e 

17 N e r y C . P . I . 1 4 m m 1 6 m m 2 2 m m 2 6 m m 2 4 m m 17 N e r y C . P . I . 

R e s i s t e n t e R e s i s t e n t e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e 

1 8 N ico ly C . P . D . 1 4 m m 1 4 m m 2 0 m m 2 4 m m 2 1 m m 1 8 N ico ly C . P . D . 

R e s i s t e n t e R e s i s t e n t e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e 

1 9 Noe l ia C .A .D . 1 9 m m 2 0 m m 2 3 m m 2 2 m m 1 8 m m 1 9 Noe l ia C .A .D . 

R e s i s t e n t e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e 

2 0 N o e m y C . P . I . 3 4 m m 2 7 m m 2 6 m m 2 6 m m 2 0 m m 2 0 N o e m y C . P . I . 

S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e 

2 1 S a b i a C .A . I . 4 0 m m 3 1 m m 3 2 m m 2 2 m m 2 2 m m 2 1 S a b i a C .A . I . 

S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e 

2 2 S i l v a n a 

C .A .D . 

1 5 m m 3 0 m m 3 1 m m 2 8 m m 2 1 m m 2 2 S i l v a n a 

C .A .D . R e s i s t e n t e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e 

2 3 S i l v a n a 

C . P . D . 

3 0 m m 1 9 m m 2 2 m m 2 0 m m 1 7 m m 2 3 S i l v a n a 

C . P . D . S e n s i b l e R e s i s t e n t e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e 

2 4 S u s y C . P . D . 1 0 m m 3 4 m m 2 9 m m 2 4 m m 1 5 m m 2 4 S u s y C . P . D . 

r e s i s t e n t e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e I n t e r m e d i o 

2 5 Y a m e l i n 

C . P . D . 

2 7 m m 1 6 m m 2 5 m m 2 1 m m 2 2 m m 2 5 Y a m e l i n 

C . P . D . R e s i s t e n t e R e s i s t e n t e S e n s i b l e S e n s i b l e S e n s i b l e 
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Tabia 7. Resistencia antimicrobiana de Staphylococcus aureus a is ladas de leche 
de v a c a s con mastitis del fundo Al lpachaca. Ayacucho, 2015. 

ANTIBIOTICO Sensibilidad antimicrobiana 

Diametro del halo 

Sensible % Intermedio % Resistente % 

PENICILINA 10 n 12 48 0 0 13 52 

AMOXICILINA AC. 

CLAVULONICO 30 ug 

18 72 0 0 7 28 

CEFALEXINA 30 ug 25 100 0 0 0 0 

TETRACICLINA 30 ug 25 100 0 0 0 0 

SULFATRIMETOPRIM 

25 Ug 

24 96 1 4 0 0 

TOTAL 104 1 20 

- S E N S I B L E : E l ant ibi6t ico e s efect ivo. 
- I N T E R M E D I O : E l ant ibi6t ico puede s e r efect ivo. 
- R E S I S T E N T E : E l antibi6t ico no e s efect ivo. 
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V. D ISCUSION 

Los resultados encontrados en el trabajo de investigation fueron descritos en la 

seccion anterior y ahora lo compararemos con investigaciones anteriores para ver 

la variat ion que garanticen la consistencia y analogia de nuestros resultados; as i 

se muestra en tablas y graficos los objetivos trazados para un mejor performance. 

T A B L A 1. E n base a los resultados obtenidos del estudio realizado en el fundo de 

Al lpachaca, se determino la prevalencia de mastitis por CMT, donde s e trabajo 

con 94 v a c a s (376 cuartos) de la raza Brown S w i s s , se reporto una prevalencia de 

5 8 . 1 % de mastitis subcl inica y con respecto a la prevalencia segun el grado de 

react ion a la prueba de C M T (Mastitis California Tes t ) los resultados fueron: el 

4 1 . 9 % resulto negat ive el 1 6 . 1 % para react ion t raza, el 23 .9% para grado 1°, el 

11.4% para grado 2° y el 6 .7% para grado 3°; comparando estos resultados con 

el estudio realizado en la sabana de Bogota, Colombia en el 2006, que s e trabajo 

con 644 v a c a s y 2576 cuartos con visitas bimensuales lo que arrojo un total de 

7866 observaciones en v a c a s y 31464 observaciones en cuartos durante el 

estudio las cuales determinaron la production de leche en base al grado de 

infeccion de la mastitis; en otro estudio realizado en el 2007, prevalencia de 

mastitis subcl inica bovina y determination de solidos totales de la leche en la 

Irrigacion Majes seccion (B2) Arequipa, reporto de 52 v a c a s eva luadas de la raza 

Holstein una prevalencia de 40 .38% de mastitis subcl inica, la cual muestra una 

relation cercana con el estudio realizado, y con respecto al grado de react ion a 

la prueba de C M T (Mastitis California Tes t ) , los resultados fueron: el 52 .73% para 

grado 1°, el 3 3 . 2 1 % para grado 2° y el 14.97% para grado 3°; comparando estos 

resultados con los resultados anteriores no muestra ninguna relation con el 

estudio realizado en el fundo de Al lpachaca; mientras en otro estudio realizado en 

la microcuenca Al lpachaca Irrigacion Cach i alto, en las provincias de Huamanga y 

Cangal lo, Region Ayacucho; entre los meses de abril a agosto del 2008 con la 

finalidad de determinar mastitis subcl inica bovina e identificar los principales 

agentes bacterianos implicados, as i como los factores predisponentes a la 

33 



infeccion de la mastitis bovina, se examinaron 347 v a c a s en su mayon'a de la raza 

Brown Sw iss , de 65 rebanos los datos obtenidos fueron procesados mediante la 

prueba estadist ica de Chi - cuadrado para determinar la variabilidad de la 

prevalencia de mastitis subclinica por efecto de los factores en estudio. L a 

prevalencia en la microcuenca Al lpachaca fue de 33.14%, la comunidad de 

Cusibamba presento una prevalencia de 55 .13%, Manzanayocc 3 6 . 1 1 % , 

Al lpachaca 28.57%, Sat ica 26 .03%, Munaypata 23 .33% y Union Paqchaq 20%; 

de los 1388 cuartos mamarios evaluados, el 12.18% mostraron mastitis subcl inica, 

y con respecto al grado de react ion a la prueba de C M T (Mastitis California Tes t ) , 

los resultados fueron: el 28 .99% para reaction traza, el 34 .32% para grado 1°, el 

33.14% para grado 2° y el 3 .55% para grado 3°, comparando estos resultados con 

los resultados anteriores no muestra ninguna relacion con el estudio realizado en 

el fundo de Al lpachaca; en otra investigation realizado en la provincia de 

Pichincha encontraron que el mayor porcentaje de prevalencia de mastitis se 

presento en la Hacienda S a n Juan con el 44,68%, la cual muestra una relacion 

cercana con la prevalencia de mastitis sub clinica encontrados en el fundo de 

Al lpachaca con un 5 8 . 1 % . 

T A B L A 2. E n base a los resultados obtenidos del estudio realizado en el fundo de 

Al lpachaca, s e determino la prevalencia de cuartos afectados segun el grado de 

mastitis tomadas a partir de t razas, grado 1°, grado 2° y grado 3° en v a c a s del 

fundo Al lpachaca, los resultados fueron: el 24 .3% para el cuarto anterior derecho 

(CAD) , el 2 1 . 1 % para el cuarto anterior izquierdo (CAI ) , el 27 .8% para el cuarto 

posterior derecho ( C P D ) y el 26 .8% para el cuarto posterior izquierdo ( C P I ) ; 

comparando estos resultados con el estudio realizado en el 2007, prevalencia de 

mastitis subclinica bovina y determination de solidos totales de la leche en la 

Irrigation Majes sect ion (B2) Arequipa, reporto que de las 52 v a c a s eva luadas, el 

cuarto con mayor prevalencia fue el cuarto posterior izquierdo ( C P I ) con 3 3 . 3 % y 

el cuarto anterior izquierdo (CAI ) con 30%, asciendo una comparacion en ambos 

casos , decimos que existe una relacion cercana con el estudio realizado en el 

fundo de Al lpachaca. 

T A B L A 3. E n base a los resultados obtenidos del estudio realizado en el fundo de 

Al lpachaca, se determino la prevalencia de Streptococcus agalactiae y 

Staphylococcus aureus a is ladas de leche de v a c a s con mastitis del Fundo 

Al lpachaca, los resultados fueron: el 12.7% para Streptococcus agalactiae, el 

35 .2% para Staphylococcus aureus, el 16.2% para Streptococcus sp., el 2 1 . 1 % 

para Staphylococcus sp. y el 1 4 . 1 % no mostro crecimiento; comparando estos 
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resultados con el estudio realizado en la sabana de Bogota, Colombia en el 2006, 

s e encontro como dominante al Staphylococcus aureus, seguido del 

Streptococcus agalactiae, la cual se relaciona con el estudio realizado en el fundo 

de Al lpachaca; en otro estudio realizado en la microcuenca Al lpachaca Irrigacion 

Cachi alto, en las provincias de Huamanga y Cangal lo, Region Ayacucho; entre 

los meses de abril a agosto del 2008 con la finalidad de determinar mastitis 

subclinica bovina e identificar los principales agentes bacterianos implicados, los 

resultados fueron: el 8.40% para Streptococcus agalactiae y el 73 .28% para 

Staphylococcus aureus, la cual si muestra una relacion cercana con respecto a la 

cepa encontrada en el fundo Al lpachaca; en otro trabajo de investigacion en el 

2008, "Aislamiento, identification y antibiograma de patogenos presentes en leche 

con mastitis en ganader ias bovinas de la provincia de Pichincha" segun el agente 

bacteriano encontrado los resultados fueron: el 16.34% para Streptococcus sp. y 

el 34 .64% para Staphylococcus aureus, que tambien muestra relacion cercana 

con respecto al trabajo realizado en el fundo de Al lpachaca. 

T A B L A 5 y 7. E n base a los resultados obtenidos del estudio realizado en el fundo 

de Al lpachaca, s e determino la resistencia antimicrobiana de Streptococcus 

agalactiae y Staphylococcus aureus a is ladas de leche de v a c a s con mastitis del 

Fundo Al lpachaca, la gran mayor ia de los antibioticos utilizados fueron eficientes 

para un correcto tratamiento a except ion de la penicilina que resulto resistente 

en un 5 2 % y la amoxicil ina + ac . clavulonico en un 2 8 % para el Staphylococcus 

aureus, mientras que para el Streptococcus agalactiae resulto resistente a la 

penicilina en un 2 2 % , la cefalexina en un 2 2 % y la sulfatrimetoprim en un 3 3 . 3 % , 

el resto de los antibioticos fueron eficientes para un correcto tratamiento, 

comparando estos resultados con el estudio realizado en el 2008, "Aislamiento, 

identification y antibiograma de patogenos presentes en leche con mastitis en 

ganader ias bovinas de la provincia de Pichincha" los resultados con respecto al 

antibiograma fueron: la amoxicil ina + ac . clavulonico, cefalexina, tetraciclina y 

sulfatrimetoprim, fueron los antibioticos mas eficientes para un correcto 

tratamiento de estos patogenos a except ion de la penicilina las bacterias 

presentaron sensibl idad intermedia y resistencia, de las cua les podemos decir 

que tambien presento relacion cercana con respecto al trabajo realizado en el 

fundo de Al lpachaca. 
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VI. C O N C L U S I O N E S 

1. L a frecuencia del grado de mastitis por el C M T (California mastitis test), 

realizado en v a c a s lecheras del fundo Al lpachaca, resulto negativo el 41 .9%, 

t razas el 1 6 . 1 % , grado 1°el 23 .9%, grado 2° el 11.4% y grado 3° el 6 .7%. 

2. S e logro identificar Streptococcus agalactiae con la prueba del Tes t de C A M P 

y Staphylococcus aureus con la prueba de la Coagu lasa , en muestras de 

leche de v a c a s con mastitis del fundo Al lpachaca. 

3. L a frecuencia de Streptococcus agalactiae y Staphylococcus aureus resulto 

con 3 5 . 2 % para Staphylococcus aureus y un 12.7% para Streptococcus 

agalactiae, lo que permite senalar que las v a c a s muestreadas en su gran 

mayor ia s e encuentran infectadas por es tas bacterias. 

4. L a resistencia antimicrobiana de Streptococcus agalactiae y Staphylococcus 

aureus s e determino con el metodo de difusion en Agar. Pa ra Streptococcus 

agalactiae resulto resistente a la penicilina y tetraciclina en un 2 2 % , a la 

sulfatrimetoprim en un 33 .3%, mostraron sensibil idad a la amoxicil ina y 

tetraciclina en un 100%. Pa ra Staphylococcus aureus resulto resistente a la 

penicilina en un 52%, y a la amoxicilina en un 28%, el resto de los antibioticos 

fueron eficientes para el control de las bacterias. 
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VII. R E C O M E N D A C I O N E S 

1. Real izar la prueba de C M T mensualmente ya que esta contribuye a tener un 

manejo adecuado de mastitis y un mayor control sobre el hato, evitando 

grandes perdidas economicas. Por el mismo hecho de ser una prueba 

senc i l l a y de campo ayuda a un diagnostico oportuno para tomar medidas 

necesar ias para su control. 

2. S e deben mantener limpio las c a m a s de ordeno, la maquina de ordeno y todo 

el ambiente de trabajo ya que esta e s la causante primordial de la 

proliferation de las bacterias encontradas en el trabajo de investigation 

causantes la mastitis bovina. 

3. E s necesar io aislar e identificar y realizar el antibiograma de las bacterias 

causantes de la mastitis bovina cada cierto tiempo para tratar al 

microorganismo con un antibiotico especif ico y de esta manera evitar la 

resistencia a los antibioticos. 

4. E l medio de transports de las muestras deben de real izarse con mucha 

precaut ion tomando en cuenta la temperatura, el estado de los f rascos y la 

cantidad necesar ia de muestra para su posterior examen a nivel de laboratorio 

para de esta manera evitar un posible contaminante o alteration de la 

muestra. 

5. E l examen bacteriologico a nivel de laboratorio deben real izarse con todos los 

implementos necesar ios y cenirse a un protocolo para un resultado optimo y 

eficiente. 
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Anexo 1. California mastitis test (CMT) , realizado en vacas del fundo Al lpachaca. 
Ayacucho, 2015. 

R E S U L T A D O S DE CALIFORNIA MASTIT IS T E S T (CMT) 

N" N O M B R E DE LA V A C A C U A R T O S 

C.A.D C.A.I C .P .D C.P. I 

ID (ID (HI) (IV) 

1 A m a l y 1+ (*) 1+ 1+ 

2 A m a n d a 1+ N (2+) N 

3 A n a Luz 1+ N 1+ N 

4 C e l e s t i n a T T 1+ T 

5 Ce ly T 1+ (2+) (2+) 

6 C e r a f i n a N N N T 

7 C h a n a N N N N 

8 C h a r o (3+) 1+ (2+) (3+) 

9 Cin th ia T T N N 

10 Cleny N N N N 

1 1 C o n s u e l o (3+) 1+ (3+) (2+) 

12 Cus i N N N N 

13 Dar ia N N N (3+) 

14 D a y a n a N N N N 

15 Deisy (3+) (3+) (2+) (2+) 
16 Del f ina N N N 1+ 

17 D e m i l a (3+) N (3+) T 

18 Diana N N N N 

19 D o n a (*) N N N 

20 E d e l m i r a (2+) (2+) N (2+) 
2 1 E d n a (2+) (2+) 1+ 1+ 

22 Elv i ra N N 1+ N 

23 Ely 1+ N N N 

24 Esb i lda T N N N 

25 E s m e r a l d a (2+) (2+) (*) N 

26 E s t e l a N N (*) (*) 
27 E s t h e r N N N T 

28 F io re la N T P I N 

29 Flav ia N N N (3+) 

30 Flor 1+ 1 + (3+) (*) 
3 1 G r a c i e l a T T T N 

32 J a c i n t a ( • ) N N N 

33 Jazmi 'n (-) (-) (-) (-) 
34 J h e s y T T 1+ 1+ 

35 Ju l i a N N (*) (2+) 
36 J u s t i n a N N 1+ 1+ 

37 Lidia T N 1+ 1+ 

38 L idov ina (2+) 1+ 1+ 1+ 

39 Lila N N N N 

40 Linda (-) (-) (-) (-) 
4 1 Liv ia 1+ 1+ 1+ T 

42 Liv i ta N N 1+ N 

43 Lizet N N 1+ (2+) 
44 L u c e r o N N N 1+ 

45 Luc ia 1+ N 1+ 1+ 

46 Luci la N (*) N N 

4 7 Lurg ia N 1+ 1+ 1+ 

48 Luzm i l da 1+ 1+ 1+ (2+) 
4 9 M a g a l y N N N T 

50 M a r y T 1+ 1+ N 

5 1 M a r i a n a T N 1+ 1+ 

52 M a r i c i e l o 1+ 1+ 1+ (2+) 
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5 3 M a r i l y n T N T N 
54 M a r i s a 1+ N ( * ) T 
55 M a r l e n i N N 1+ T 
56 M a r y l i n (-) (-) (") ( - ) 
57 M a y a (3+) ( * ) (3+) N 

58 May l i 1+ 1+ 1+ N 

59 Mi lag ro 1+ 1+ (2+) (3+) 
60 Mi l i ta T 1+ 1+ (2+) 
6 1 Nadi la N T N N 

62 Nad ine N T N (3+) 
63 N a n c y T N T N 

64 Nef ta l y 1+ 1+ 1+ 1+ 

65 Nel ida T 1+ 1+ (2+) 
66 N e n a T 1+ 1+ 1+ 

67 Nery (3+) (3+) (3+) (3+) 
68 Nico ly (2+) (2+) (3+) (2+) 
69 Nidia N N N T 

70 Noe l ia (2+) N (2+) T 

7 1 N o e m y N N N (2+) 
72 Nori T (3+) T T 

73 Oieyd i N N N N 

74 O l i m p i a T T 1+ 1+ 

75 Ol inda N T T T 

76 Oly N (2+) (2+) (2+) 
77 P e r l a N N ( * ) C ) 
78 Ri ta N N N N 

79 R o s a l i n d a T N T T 

80 R u t y 1+ T 1+ N 

8 1 S a b i a (2+) (2+) T 1+ 

82 S a y d a N N N N 

8 3 S e r e n a (-) (-) ( - ) ( - ) 
84 S i l v a n a (2+) 1+ ( 2 - ) 1+ 

85 S o n i a N N T N 

86 Son i lda N N N N 

87 S u l m a N N T N 

88 Suly N N N ( * ) 
89 S u s a n N N N N 

90 S u s y 1+ T (2+) (2+) 

9 1 T h a l i a N N 1+ T 

92 T o n a T T T 1+ 

9 3 T o r i b i a 1+ 1+ 1+ n 
94 V i o l e t a N 1+ (2+) i + 

95 Y a m e l i n (3+) (2+) (3+) (3+) 
96 Y e n i 1+ T 1+ 2+ 

97 Y e s s e n i a (3+) (3+) (3+) (3+) 
98 Y o m a i r a 1+ 1+ (2+) 1+ 

99 Yul i N T T T 

100 Ca los t ro (3+) (3+) (3+) (3+) 
Calost ro . . . ( ) 
C u a r t o sin leche. . . (*) 

V a c a s s e c a s sin CMT. . . (-) 
M u e s t r a s a las que se les rea l izo cult ivo. . . ( ) 
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Anexo 2. Resultados segun la cepa encontrada a nivel de laboratorio 

R E S U L T A D O S S E G U N LA C E P A E N C O N T R A D A 

N' N O M B R E DE 

LA V A C A 

C U A R T O S N' N O M B R E DE 

LA V A C A 
C . A . D . 

(1) 

C . A . I . 

(II) 

C . P . D . 

(I l l) 

C . P . I . 

( IV ) 

1 A m a n d a 2< 1 

C e p a Streptococcus 
agalactiae 

2 C e l y 
2 + 2 + 

2 

C e p a Staphylococcus 
aureus Staphylococcus sp. 

3 C h a r o 3+ 2+ 3+ 3 

C e p a Staphylococcus 
aureus 

Streptococcus sp. A u s e n c i a Streptococcus sp. 

4 C o n s u e l o 3+ 3+ 2+ 4 

C e p a 

Staphylococcus sp. Staphylococcus sp. A u s e n c i a 

5 D a r i a 3 + 5 
C e p a Staphylococcus 

aureus 

6 D e i s y 3 - 3+ 2+ 2+ 6 

C e p a Staphylococcus 
aureus 

Streptococcus 
agalactiae 

Staphylococcus 
aureus Streptococcus sp. A u s e n c i a 

7 D e m i l a 3+ 3 + 7 

C e p a 

Staphylococcus 
aureus 

Staphylococcus 
aureus 

Staphylococcus sp. 
8 E d e l m i r a 2+ 2+ 2 + 8 

C e p a 

Staphylococcus sp. 
Staphylococcus 

aureus Streptococcus sp. 
9 E d n a 2+ 2+ 9 

C e p a Staphylococcus 
aureus A u s e n c i a 

1 0 E s m e r a l d a 2+ 24 1 0 

C e p a Staphylococcus 
aureus 

Streptococcus 

1 1 F l a v i a 3+ 1 1 

C e p a Streptococcus 
agalactiae 

1 2 F l o r 3 + 1 2 

C e p a Staphylococcus sp. 
1 3 Ju l ia 2+ 1 3 

C e p a Staphylococcus sp. 
1 4 L i d o v i n a 2 i 1 4 

C e p a Staphylococcus 
aureus 

1 5 L ize t 2+ 1 5 

C e p a Streptococcus sp. 
1 6 L u z m i l d a 2 + 1 6 

C e p a Staphylococcus 
aureus 

17 M a r i c i e l o 2 + 17 

C e p a Staphylococcus 
aureus 

1 8 M a y a 34 3 + 1 8 

C e p a Staphylococcus sp. Streptococcus sp. 
19 M i l a g r o 2+ 3 + 19 

C e p a Staphylococcus 
aureus A u s e n c i a 
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2 0 Mi l i ta 2^ 2 0 

C e p a Staphylococcus 
aureus 

2 1 N a d i n e 3 + 2 1 

C e p a Staphylococcus 
aureus 

Streptococcus sp. 
2 2 N e l i d a 2+ 2 2 

C e p a A u s e n c i a 
2 3 N e r y 3+ 3 + 3 + 3 + 2 3 

C e p a 

Staphylococcus sp. Streptococcus sp. 
Streptococcus 

agalactiae 
Staphylococcus 

aureus 
2 4 N ico ly 2+ 2+ 3 + 2 + 2 4 

C e p a 

A u s e n c i a 

Streptococcus Staphylococcus 
aureus A u s e n c i a 

2 5 N o e l i a 2+ 2 + 2 5 

C e p a Staphylococcus 
aureus A u s e n c i a 

2 6 N o e m y 2 + 2 6 

C e p a Staphylococcus 
aureus 

2 7 Nor i 3i 2 7 

C e p a Streptococcus 

Staphylococcus sp. 
2 8 O l y 2+ 2 + 2+ 2 8 

C e p a 

Staphylococcus sp. 
Streptococcus 

agalactiae Streptococcus sp. 
2 9 S a b i a 2+ 2+ 2 9 

C e p a 

Streptococcus sp 
Staphylococcus 

aureus 
3 0 S i l v a n a 2+ 2+ 3 0 

C e p a Staphylococcus 
aureus 

Staphylococcus 
aureus 

3 1 S u s y 2 + 2+ 3 1 

C e p a Staphylococcus 
aureus Streptococcus sp. 

3 2 V i o l e t a 2 + 3 2 

C e p a A u s e n c i a 

3 3 Y a m e l i n 3 + 2 + 3+ 3 + 3 3 

C e p a 

Staphylococcus sp. Streptococcus sp. 
Staphylococcus 

aureus Staphylococcus sp. 
3 4 Y e n i 2+ 3 4 

C e p a Staphylococcus sp. 
3 5 Y o m a i r a 2+ 3 5 

C e p a Staphylococcus sp. 
Streptococcus agalactiae (9 c e p a s ) 
Staphylococcus aureus ( 2 5 c e p a s ) 
Streptococcus sp. ( 1 2 c e p a s ) 
Staphylococcus sp. ( 1 5 c e p a s ) 
A u s e n c i a (10 m u e s t r a s ) 
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Anexo 3 

Figura 1. Frecuencia de mastitis segun el grado de infeccion por la prueba de 
C M T (California mastitis test), realizado en v a c a s lecheras del fundo Al lpachaca. 
Ayacucho, 2015. 
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Anexo 4 

4 1 . 9 

C .A .D C.A. I C .P .D C .P . I 

Cuar to a fec tado 

Figura 2. Frecuencia de cuartos afectados segun el grado de mastitis tomadas a 
partir de t razas, grado 1°, grado 2° y grado 3° en v a c a s lecheras del fundo 
Al lpachaca. Ayacucho, 2015. 

* f 
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Anexo 5 

Streptococcus sp. 

Figura 3. Frecuencia de Streptococcus agalactiae y Staphylococcus aureus 
ais ladas de leche de vacas con mastitis del fundo Al lpachaca. Ayacucho, 2015 . 



Anexo 6 

S U L F A T R I M E T O P R I M 2 5 M G 

T E T R A C I C L I N A 3 0 M G 

C E F A L E X I N A 3 0 M G 0 

C 

ro 
A M O X I C I U N A A C . C L A V U L O N I C O 3 0 M G 

P E N I C I L I N A 1 0 M 

0 2 0 4 0 6 0 8 0 1 0 0 1 2 0 

% cepas 

I R E S I S T E N T E • I N T E R M E D I O • S E N S I B L E 

Figura 4. Res is tenc ia antimicrobiana de Streptococcus agalactiae a is ladas de 

leche de v a c a s con mastitis del fundo Al lpachaca. Ayacucho, 2015. 

I 
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Anexo 7 

o 

0 20 40 60 80 100 

Figura 5. Resis tencia antimicrobiana de Staphylococcus aureus a is ladas de 
de vacas con mastitis del fundo Al lpachaca. Ayacucho, 2015. 
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Anexo 8 



Anexo 9 



Anexo 10 
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A N E X O 8 MATRIZ DE C O N S I S T E N C Y 

TITULO: Resistencia antimicrobiana de Streptococcus agalactiae y Staphylococcus aureus presentes en 
leche de vacas con mastitis del fundo Allpachaca. Ayacucho, 2015. R E S P O N S A B L E : Ronald Quispe Mendez 

PROBLEMA OBJETIVOS M A R C O T E O R I C O HIPOTESIS VARIABLES M E T O D O L O G I A 

la 

de 

<j,Cual sera 
resistencia 
antimicrobiana 
Streptococcus 
agalactiae y 
Staphylococcus 
aureus presentes 
en leche de vacas 
con mastitis del 
fundo Allpachaca. 
Ayacucho, 2015? 

a) Objetivo general 
• E v a l u a r la r e s i s t e n c i a 

an t im ic rob iana d e 
Streptococcus agalactiae y 
Staphylococcus aureus 
p r e s e n t e s e n l e c h e d e v a c a s 
con mast i t i s del fundo 
A l l p a c h a c a . 

b) Objetivo especifico 
• De te rm ina r la f r e c u e n c i a d e 

mast i t i s s e g u n el g rado de 
in fecc i6n por la p rueba de C M T 
(Ca l i fo rn ia mast i t is tes t ) , 
r ea l i zado e n v a c a s l e c h e r a s del 
fundo A l l p a c h a c a . 

• Ident i f icar Streptococcus 
agalactiae y Staphylococcus 
aureus a i s l a d a s d e l eche de 
v a c a s con mast i t i s del fundo 
A l l p a c h a c a . 

• De te rm ina r la f r e c u e n c i a de 
Streptococcus agalactiae y 
Staphylococcus aureus a i s l a d a s 
d e l e c h e d e v a c a s con mast i t is 
de l fundo A l l p a c h a c a . 

• De te rm ina r la r es i s tenc ia 
an t im ic rob iana d e Streptococcus 
agalactiae y Staphylococcus 
aureus a i s l a d a s d e l eche d e 
v a c a s con mast i t i s del fundo 
A l l p a c h a c a . 

1 . A N T E C E D E N T E S D E L 
E S T U D I O 

2. M A S T I T I S E N G A N A D O 
V A C U N O 

2 . 1 . Mast i t is c l i n i ca . 
2 .2 . Mast i t is s u b c l i n i c a . 
3. C L A S I F I C A C I O N D E L O S 

M I C R O O R G A N I S M O S 
C A U S A N T E S D E L A M A S T I T I S 
B O V I N A . 

3 . 1 . M ic roo rgan i smos c a u s a n t e s de la 
mast i t is con tag iosa . 

3 .2 . M ic roo rgan ismos c a u s a n t e s de la 
mast i t is amb ien ta l . 

4. G e n e r o Staphylococcus 
4 . 1 . A i s lam ien to e ident i f icacibn. 
4 . 2 . Staphylococcus aureus. 
5. G e n e r o Streptococcus 
5 . 1 . A i s lam ien to e ident i f icacibn. 
5 .2 . Streptococcus agalactiae. 
6. T R A T A M I E N T O D E L A 

M A S T I T I S 
6 . 1 . An t ib iograma 
7. C O N T R O L D E L A M A S T I T I S 
7 . 1 . Pr inc ip ios d e control d e la 

mast i t is . 
7 .2 . F a c t o r e s del p rog rama de control 

de la mast i t is . 
7 .3 . H ig iene d e la ordef la . 
7.4. D e s i n f e c c i 6 n d e los p e z o n e s . 
7 .5 . P reo rde f l a 
8. C A L I F O R N I A M A S T I T I S T E S T 

La resistencia 
antimicrobiana de 
Streptococcus 
agalactiae y 
Staphylococcus 
aureus fue muy baja 
con respecto a la 
sensibilidad 
antimicrobiana. 

VARIABLE 
INDEPENDIENTE 
Bacterias causantes de 
la mastitis. 
Indicadores: 
• Streptococcus 

agalactiae 
• Staphylococcus 

aureus 

VARIABLE 
DEPENDIENTE 

Resistencia 
antimicrobiana. 
Indicadores: 
• Efecto 

antimicrobiano del 
antibibtico. 

Tipo de investigacion 
Descriptiva - transversal 
Diseno metodologico 
Poblaci6n 
Todas las vacas lecheras del fundo 
Allpachaca. 

Muestra 
Vacas lecheras con mastitis 
subclinica del fundo Allpachaca (se 
determinara mediante el test de 
California (CMT)) 
Analisis estadistico 
El procesamiento de los datos 
obtenidos y el posterior analisis se 
efectuaron mediante frecuencias que 
se reportaron en cuadros y graficos 
las cuales resolvieron los objetivos 
trazados del trabajo de investigaci6n. 
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