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RESUMEN

Basado en la problematica de manejo de fauna silvestre y uso sostenible de los
recursos naturales, se desarrollé el presente trabajo de investigacion de crianza
en cautiverio de Nothoprocta pentlandii a partir de huevos colectados del medio
silvestre con el objetivo de registrar el tiempo de incubacién, determinar el
porcentaje de eclosion de huevos, determinar la proporcidon de sexo y evaluar el
porcentaje de mortandad tanto en neonatos, polluelos y juveniles. El proyecto
inici6 con la colecta de huevos que tuvo lugar en el Centro Poblado de Huascahura
donde se colectaron 49 huevos provenientes de 8 nidos diferentes, los huevos
colectados fueron incubados a una temperatura de 38 °C y 60 % de humedad en
los primeros 18 dias de incubacion, luego a 37,5 °C de temperatura 'y 70 % de
humedad desde el dia 19 hasta la eclosion. Pasado 24 horas después de la
eclosién, lo nonatos fueron trasladados a una criadora integrada a un calefactor,
donde; pasado los dias se redujo la temperatura gradualmente hasta aclimatarlas
a temperatura ambiente, una vez acostumbradas a la temperatura ambiente se le
traslad6 a un ambiente de crianza definitiva. Los resultados obtenidos del tiempo
de eclosion en dias fueron en promedio 21,95 (minimo=20,7, maximo=24,3), el
porcentaje de eclosidn teniendo en cuenta todos los huevos incubados fue 83,7%
( de 49 huevos eclosionaron 41), de acuerdo a la diferencia cloacal se registré que
de 39 individuos que llegaron a la edad juvenil 26 eran hembras y 13 machos y en
la mortandad por distintos factores se registré: en neonatos 0 muertes, en
polluelos 2 muertes y en juveniles 3 muertes, también se calculo el porcentaje de
fertilidad, muerte embrionaria y otros descritos en el texto. Se concluye que el
tiempo de incubacién de Nothoprocta pentlandii es de un promedio de 21,95 dias,
el porcentaje de eclosion superar el 80%, el porcentaje de mortandad en neonatos
(0%), mortandad en polluelos 4.9% y el porcentaje de mortandad en juveniles fue
de 7.7% y la proporcién de sexo es de 2H:1M.

Palabras clave: Nothoprocta pentlandii, incubacién artificial, crianza en cautiverio.
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l. INTRODUCCION

El aprovechamiento sostenible, también denominado aprovechamiento
conservacionista, se esta consolidando como una de las estrategias mas
efectivas para la conservacion de especies, lo que busca es garantizar que el
uso o aprovechamiento de una especie nho comprometa sus poblaciones
futuras SERNANP, (2015).

Con el objetivo de promover la investigacion sobre el uso sostenible de la
fauna silvestre en las regiones andinas del Per(, se plantea como iniciativa la
crianza en cautiverio de la perdiz andina, conocida como "yutu" (Nothoprocta
pentlandii). Esta especie, clasificada por la UICN como de "preocupaciéon
menor" (LC), puede ser aprovechada sin comprometer su conservacion.
Segun lo planteado por Odum (1971), comprender aspectos fundamentales
de la biologia de una especie, como su ciclo de vida, comportamiento y
reproduccion, es esencial para su manejo adecuado y uso racional. Por ello,
esta investigacion busca generar conocimientos basicos sobre la cria en
cautiverio de Nothoprocta pentlandii, empleando huevos recolectados de su
habitat natural en el Centro Poblado de Huascahura, ubicado en el
departamento de Ayacucho.

En resumen, el proyecto de crianza en cautiverio del "yutu" se justifica como
un aporte significativo al conocimiento, aprendizaje y desarrollo progresivo
hacia la implementacion de un sistema de crianza intensiva con fines de
aprovechamiento sostenible. Al mismo tiempo, representa una herramienta
clave para avanzar en la conservacion y manejo responsable de esta especie.
Algunas experiencias locales indican que Nothoprocta pentlandii "yutu”, ha
sido utilizado en ciertas comunidades como una apreciada fuente de alimento,
ademds de ser criado con éxito en cautiverio. La crianza dio comienzo desde
la etapa de polluelo que fue extraido del medio silvestre hasta su desarrollo

adulto, alimentandolos con papa cocida, trigo, quinua, maiz, kiwicha e



insectos. La crianza segun indican se llevo a cabo en espacios relativamente
pequefios, con resultados sorprendentes que resaltan la viabilidad del manejo
de esta especie debido a su favorable adaptacién al entorno de cautiverio.
También, J. Mendoza (comunicacion personal, 5 de abril de 2024) sefala
haber intentado criar esta especie en cautiverio usando una gallina como
madre nodriza para incubar los huevos. Sin embargo, los resultados no fueron
alentadores, ya que en muchas ocasiones no llegaban a eclosionar los huevos
0 se registraba mortalidad embrionaria. De nidada de 10 a 15 huevos, apenas
sobrevivian uno o dos individuos, o en algunos casos ninguno. Mendoza
también destaca que uno de los principales motivos para intentar este tipo de
crianza radica en la alta calidad y sabor de la carne, considerada muy
apetecible.
Considerando los beneficios potenciales de un proyecto enfocado en la
crianza en cautiverio de esta especie, se analizan distintas variables con el
objetivo de optimizar los procesos para la crianza en cautividad. Esta
informacidén resulta clave para identificar posibles problemas relacionados con
la adaptacién al entorno controlado de la crianza en cautiverio. Todos los
datos aportaran antecedentes para iniciar un proyecto no solo para la
comercializacion sino también para el repoblamiento de esta especie y que de
esa manera se involucren comunidades en una accién de aprovechamiento
conservacionista que beneficiara a las dos partes tanto para la especie como
para el que realiza el aprovechamiento.
Objetivo general:
Evaluar la eclosion y crianza en cautiverio de Nothoprocta pentlandii, Gray
1867 “yutu” a partir de huevos colectados del medio silvestre en el Centro
Poblado de Huascahura, Huamanga-Ayacucho.
Objetivo especifico:
1. Registrar el tiempo de incubacion de los huevos de Nothoprocta
pentlandii, Gray 1867 “yutu” en incubacién artificial
2. Determinar el porcentaje de eclosion de huevos de Nothoprocta
pentlandii, Gray 1867 “yutu” en incubacién artificial.
3. Determinar la proporcién de sexo de Nothoprocta pentlandii, Gray 1867
“yutu” en condiciones de cautiverio.
4. Evaluar el porcentaje de mortandad en neonatos, polluelos y juveniles de

Nothoprocta pentlandii, Gray 1867 “yutu” en condiciones de cautiverio



Il. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales

Garitano, et. al (2003), presentan los resultados de su investigacion llevada a
cabo entre octubre de 2000 y abril de 2003, enfocada en un programa piloto de
crianza en cautiverio de la "pisacca” (Nothoprocta ornata) en dos comunidades
rurales del altiplano boliviano (Sahuifia y Qurpa). Durante este periodo, se
colectaron 89 huevos del medio silvestre que fueron incubados artificialmente,
logrando el nacimiento de 60 neonatos (67%). De estos, solo 26 individuos (43%)
alcanzaron la edad adulta, con la mayor tasa de mortalidad registrada durante la
etapa de neonatos

En otra investigacién hecha por Garitano et al. (2013) abordaron el tema de los
neonatos nacidos de huevos ovipositados en cautiverio por adultos capturados
en la naturaleza (en Sahuifia). Estos neonatos presentaron un peso promedio de
29,92 gramos, similar al peso promedio de neonatos obtenidos tanto de huevos
ovipositados en cautiverio en Qurpa como de huevos recolectados directamente
del medio silvestre. Se observé que la supervivencia varia segun la edad, siendo
la etapa de polluelo la que registrd el mayor porcentaje de mortalidad. En
general, la tasa total de supervivencia de las aves nacidas en cautiverio bajo los
dos sistemas de crianza fue del 62%, lo que equivale a 54 individuos vivos en
diferentes etapas de desarrollo, a partir de un total de 87 nacimientos
satisfactorios.

Por otro lado, Andreé Armira et al. (2021) realizaron una investigacion sobre la
incubacioén artificial de huevos de Dendrocygna autumnalis extraidos del medio
silvestre. Este estudio se llevé a cabo en Guatemala, en la Fundacién Protectora
de Animales en Vias de Extincion (FAE), durante el periodo comprendido entre
2018 y 2020. El objetivo principal fue evaluar indicadores como la fertilidad total

(FER), la fertilidad segln el mes de postura, la eclosion total de huevos (EHT) y



la eclosion de los huevos fértiles (EHF)Se colectaron 261 huevos provenientes
de 17 nidos, donde en la etapa de preincubacion se desinfecto los huevos y la
incubadora para asi prevenir posibles muertes a causa de patdégenos. La
temperatura para la incubacién se programé en 37.5 °C, humedad relativa de 60-
65% y el volteo cada 2 horas.

El monitoreo para la fertilidad de los huevos se hizo en los dias 10 y 20 donde
se realizé ovoscopia a cada huevo con la finalidad de observar la fertilidad y
muerte embrionaria. El dia 24 se hizo la Ultima ovoscopia para observar si el
embrion penetré la camara de aire para de esa manera trasladar los huevos a la
nacedora donde la temperatura fue de 36.9 °C con una humedad relativa entre
70-80%. Los resultados obtenidos fueron, el periodo de incubacion comprendio
un promedio de 28 dias en un rango de 25 a 32 dias, el porcentaje de fertilidad
total (FER) fue de 88.51%, el de eclosién total (EHT) fue de 65.67%, y el de
eclosion de feértiles (EHF) fue de 75.37%.

Bohl, (1970) aunque su investigacion no es en especifico en Nothoprocta
pentlandii se trata de una especie de la misma familia que comparte mismas
caracteristicas peculiares como la poliandria y poligamia, en primera instancia el
estudio fue realizado en la ciudad de Mendoza-Argentina, el objetivo fue evaluar
el comportamiento y la adaptacion de Eudromia elegans a la crianza en
cautiverio y también se evalu6 la posible proporcion de sexo presente en el
medio silvestre. El célculo de proporcion de sexo fue un método invasivo ya que
consistié en la caza con rifle, el cazador dio disparos aleatorios para asi tener
datos algo confiables, al final se diferencio el sexo de los tinamus por el copete
pronunciado presente en los machos adultos y por examen cloacal en juveniles.
Los resultados concluyeron en una proporcion de 36 machos por 39 hembras,
aungue en otra ocasion con la captura por trampas se capturé 3 hembras, en
otras 2 hembras y un macho con estos resultados refuta la idea de que la
proporcion de sexo puede que la hembra predomine sobre el macho.

En la etapa de incubacién se observé que la fertilidad de los huevos superaba
los 85% al incubar a una temperatura de 38 °C con una humedad relativa de 60-
65% e incrementando de 70-75% después del dia 16 para facilitar la eclosion de
los huevos. El tiempo de incubacion varié de 18-21 dias teniendo como pico de
eclosion en el dia 18-19, también se menciona que hay un porcentaje de
mortandad considerable entre los dias 7-10 esto por causas inexplicables.

Por otro lado, A. Matthei (sf), que trabaj6é con Nothoprocta perdicaria expresa con

agrado los resultados de adaptacion a la crianza en cautiverio de esta especie,



la investigacion hecha en Chile menciona que una dieta rica en proteinas tiene
influencia en el crecimiento del ave, Matthei alimenté a los polluelos de 3
semanas con alimento de pavo comercial con dos concentraciones diferentes de
proteina 17% y 21%, aunque la concentracion de proteina no tuvo ningun efecto
sobre el peso de la perdiz, los alimentados con alimento con concentracion de
21% de proteina crecieron mas rapido que las otras, este resultado influye en el
porcentaje de mortandad que se ve reflejada en el paso del estadio de neonato

al juvenil.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Quispe, (2019), llevé a cabo una investigacion en el Centro de Rescate de Fauna
Silvestre de Llusta, en el distrito de Santa Rosa de Mazocruz, Regién de Puno.
El objetivo fue evaluar la fertilidad y la incubabilidad de los huevos de Suri (Rhea
pennata) y analizar la relacién entre el peso de los huevos y el peso de los
polluelos al nacer en condiciones de incubacion artificial.

La metodologia dio inicio con la recoleccién de 30 huevos de 13 madres distintas
en una zona de crianza en semicautiverio. Durante la preincubacion, se
desinfectaron los huevos para evitar contaminaciones y se establecid una
temperatura de incubacién de 36.4°C. El volteo automatico de los huevos se
programo para cada hora y se mantuvo una adecuada ventilacién programada
también a cada hora. Para evaluar la fertilidad, se realiz6 una ovoscopia el dia
15, permitiendo identificar los huevos fértiles por la presencia de vasos
sanguineos y descartar los infértiles.

El dia 39, los huevos fueron trasladados a las bandejas de nacimiento para una
mejor posicion y eclosion de los huevos. Los resultados mostraron que el tiempo
total de incubacién fue de 39 dias. El porcentaje de fertilidad fue del 63.33%, con
solo 19 de los 30 huevos colectados siendo viables. Finalmente, el porcentaje de
eclosién fue del 63.16%, ya que, de los 19 huevos viables, 12 lograron
eclosionar.

Pearson y Pearson (1955) en su estudio de historia natural de Nothoprocta
ornata mediante observacion directa que hicieron en la region de Puno menciona
algunos aspectos importantes de esta especie tales como el tiempo de eclosion,
que segun los autores, los locales les mencionaron que son 24 dias, aunque los
autores desde el comienzo de su estudio dicen que el tiempo estimado para ellos
fue de 22 dias pero aclaran que no tomaron en consideracion si los huevos

estaban en proceso de incubacion, menciona también que no hay dimorfismo
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sexual aparente de esta especie pero que la hembra pesa ligeramente mas que
el macho las hembras, las hembras pesaron en promedio 674 gramos (rango de
593 a 761) y los machos 569 gramos (444 a 700), también la longitud de pico fue
mayor en hembras que presentaron una longitud promedio de pico de 28,2 mm
(26 a 30), mientras que en machos, el promedio fue de 25,0 mm (23 a 27) . Para
observar la proporcion de sexo se realizé la colecta de 52 individuos mediante
disparo de escopeta con lo cual de determino una proporcion de 1:1.

En un estudio realizado por Mendoza (2013) en Junin, se evaluaron
caracteristicas biométricas, rendimiento de carcasa y composiciéon
bromatoldgica de Nothoprocta ornata “perdiz americana” a partir de 16 individuos
(8 hembras y 8 machos). Los resultados mostraron que las hembras presentan
mayores valores biométricos que los machos, como, por ejemplo; el peso
promedio de las hembras 536,0 g frente a 440,21 g de los machos. Asimismo,
las hembras registraron mayor altura (285,90 mm vs. 259,41 mm), longitud de
pico (33,9 mm vs. 32,76 mm) y longitud de ala (269,60 mm vs. 261,50 mm),

evidenciando ligeras diferencias entre sexos.

2.2. Marco conceptual

Manejo de fauna silvestre: Segun la ley 29763 ley Forestal y Fauna Silvestre
se le llama manejo de fauna silvestre a las actividades de caracterizacion,
evaluacion, aprovechamiento, investigacion, reintroduccién, planificacion,
enriguecimiento, control de su habitad y proteccién de las poblaciones de fauna
silvestre para el aprovechamiento sostenible de sus bienes.

Crianza en cautiverio: Segun el Ministerio de Agricultura y Riego (2016), se
define a la crianza en cautiverio como el estado de vida de un animal silvestre
bajo el cuidado y vigilancia permanente de personas en un ambiente controlado.
Poliandria: En ecologia del comportamiento, la poliandria es un sistema de
apareamiento en el que una hembra se aparea con multiples machos durante
una temporada reproductiva, ya sea de forma secuencial o simultanea. (Szala y
Shackelford, 2022)

Poliginia: Szala y Shackelford, (2022) definen a la poliginia como un sistema de
apareamiento en el cual un sélo macho se empareja con multiples hembras,
formando lo que se conoce como un harén, mientras que cada hembra se aparea
exclusivamente con ese macho. Es comun en especies como gallos, faisanes,

ciervos, entre otras.



Fertilidad: La fertilidad se entiende como la capacidad bioldégica de un
organismo o pareja para reproducirse y producir descendencia viable, es decir,
generar una progenie saludable en condiciones naturales o dadas las
condiciones reproductivas normales (Odum, E. y Sarmiento, G., 1998).
Infertilidad: Segun The Poultry Site (2011), un huevo infértil es aquel que no
presenta un blastodermo desarrollado, indicativo de ausencia de fecundacion, y
por lo tanto no puede generar un embrion viable.

Incubacién artificial: Segun Conservation Evidence (s. f.) la incubacion artificial
es el proceso al cual los huevos son sometidos teniendo parametros de
humedad, temperatura, ventilacion, giro y otros que son controlados por una
maquina denominada incubadora.

Desarrollo embrionario: Segun el Diccionario Natural de la Diversidad (s. f.) Se
describe como el proceso biolégico de la formacion y desarrollo del embrién a
partir de un ovulo fertilizado hasta la formacion de un organismo completo,
comprende las distintas etapas como: fertilizacion, segmentacion, blastulacion,
gastrulaciéon, organogénesis, morfogénesis y crecimiento y maduracion.
Ovoscopia: Galindo (2005) describe la ovoscopia como una técnica de
embriodiagnostico que implica "observar el contenido interno del huevo a
contraluz" para detectar infertilidad o mortalidad embrionaria temprana.

Etapa de neonato: Un ave en estadio neonatal hace referencia al recién nacido
o eclosionado, aunque no estd muy definido los dias al cual pertenece este
estadio en aves altriciales comprende las dos primeras semanas de vida, etapa
en la cual depende completamente de cuidados externos para su supervivencia,
sin embargo, en aves precoces comprende de 2-3 dias porque estds comienzan
a alimentarse por si mismos, aunque siguen requiriendo cuidado o proteccion de
los padres no son muy dependientes (Ritchie, Harrison, y Harrison, 1994).
Etapa de polluelo: Los polluelos son aves jévenes recién eclosionadas que aun
no han alcanzado la independencia total, caracterizadas por su dependencia
parcial o total de los progenitores para termorregulacion, alimentacion o
proteccién, hasta el desarrollo del plumaje juvenil y la adquisicion de mayores
capacidades de autonomia (Gill, Donsker, y Rasmussen, 2023)

Etapa juvenil: En aves, el término juvenil se refiere al individuo joven que ha
superado la etapa de polluelo y presenta un plumaje distintivo, denominado
“plumaje juvenil®, el cual precede al plumaje adulto y generalmente se mantiene

hasta la primera muda completa (Proctor y Lynch, 1993).



Etapa de adulto: En ornitologia, un ave adulta es aquella que ha alcanzado

la madurez sexual y presenta el plumaje definitivo propio de la especie,
diferenciandose asi de las fases de polluelo y juvenil (Gill, 2007)

Eclosién: La eclosion es el proceso mediante el cual la cria rompe la
envoltura que la contenia en el huevo o capullo justo al culminar su desarrollo
embrionario y puede surgir al exterior (Pérez Porto & Merino, 2019).

Muerte embrionaria: Segun el Glossary of Agricultural Terms (NAL
Thesaurus Staff, 2016), la muerte embrionaria corresponde a la muerte del
embrion durante el proceso de la embriogénesis.

Mortandad en cascara: Gerd de Lange (2013) explica que la mortalidad
embrionaria en cascara (dead in shell) corresponde a los embriones que
mueren una vez que ha comenzado la retraccion del saco vitelino, es decir,
durante la fase tardia de incubacion, aproximadamente desde el dia 17, o
cuando el embrion completamente formado no pudo romper la capa de
contencién del huevo y muere dentro.

Enriquecimiento Ambiental: El enriquecimiento ambiental es el proceso
mediante el cual se introducen estimulos fisicos, sociales, sensoriales o
alimenticios en el entorno de los animales en cautiverio, con el fin de fomentar
conductas naturales, reducir el estrés y mejorar su bienestar general (Young,
2003).

Polluelos precoces: Los polluelos precoces son aquellos que al eclosionar
presentan un alto grado de desarrollo, con ojos abiertos, plumén corporal y
capacidad para desplazarse y alimentarse con poca 0 ninguna ayuda de los
padres (Starck y Ricklefs, 1998)

2.3. Bases tedricas

2.3.1. Taxonomiade la perdiz andina

Reino : Animal
Phyllum : Chordata
Clase . Aves
Subclase : Neornithes
Orden : Tinamiformes
Familia : Tinamidae



Género : Nothoprocta
Especie : Nothoprocta pentlandii Gray, 1867
Nombre Vulgar : “yutu”

2.3.2. Caracteristicas morfolégicas

Nothoprocta pentlandii presenta un cuerpo compacto de aproximadamente 27cm
de longitud, con partes superiores marron-grisaceas u oliva, finamente barradas
y rayadas en negro y blanco; la corona es negra, mientras que los lados de la
cabeza y la garganta muestran un moteado gris. El pecho es gris con pequefas
manchas blancas o cremay el vientre es de tono buff claro a blanquecino. Posee
un pico curvado hacia abajo y patas amarillentas, caracteristicas tipicas del
grupo de los tinamidos. N. pentlandii muestra una cola muy corta y camuflaje
criptico acorde a su vida terrestre (Planet of Birds, Andean Tinamou -
Nothoprocta pentlandii, 2024).

2.3.3. Descripcion del habitat

Segun el sitio web Peruaves. (s. f.), indica que el habitat de Nothoprocta
pentlandii incluye pastizales abiertos con arbustos, matorrales andinos y campos
agricolas, mientras que Schulenberg, et al. (2010). dice que son ampliamente
distribuidas y, con frecuencia, bastante comun en los valles intermontanos y
vertiente occidental de los Andes, entre los 2.000-3.600 m.s.n.m., donde se les
encuentra en matorral montano, incluyendo bordes de bosques de Polylepis y
pastizales, también localmente en matorrales y en sotobosque ralo de bosques
secos. De acuerdo a mis observaciones y nidos encontrados, el lugar con mas
frecuencia de presencia de estas aves fueron zonas de cultivos agricolas de
Pisum sativum (arveja), también se encontraron en lugares de sembrios de

Medicago sativa (alfalfa).

2.3.4. Comportamiento reproductivo

De acuerdo a Deck et al. (2016), los tinamus tiene un peculiar comportamiento
reproductivo, aunque se tenga un cuidado parental netamente masculino ya que
la responsabilidad de incubacion de los huevos recae en ellos, su
comportamiento incluye la poliandria, poliginia y promiscuidad tanto en la
hembras y machos, este comportamiento ayuda en cierta manera a la

variabilidad genética ayudando a la probabilidad de sobrevivencia de la especie,



ya que los tinamus al no tener un vuelo largo su dispersion genética es corta o
limitada y con un comportamiento monogamico seria desfavorable para su
sobrevivencia. El comportamiento reproductivo descrito por el autor enriqueceria
la teoria del por qué los tinamus auln se resisten a la supervivencia dentro de un

ambiente colonizado por el ser humano.

2.3.5. Importancia del “yutu”

Nothoprocta pentlandii cumple un papel importante en los ecosistemas
altoandinos ya que son dispersores de semillas ademas excelentes
controladores biolégicos al alimentarse de grandes poblaciones de artrépodos.
De acuerdo a la Ley Forestal y de Fauna silvestre (Ley N.° 29763, 2011), el
estado peruano a través del SERFOR promueve el uso sostenible de algunas
especies, en este caso el uso o aprovechamiento sostenible de Nothoprocta
pentlandii en comunidades a través de la implementacion de zoocriaderos seria
una excelente opcion, ya que esta especie puede brindar economia a través de
la comercializacion legal de carne, plumas, huevos y otros derivados, en esto
radica la importancia de esta especie para brindar un apoyo econémico a las

comunidades andinas a través de su aprovechamiento sostenible.

2.3.6. Conocimientos basicos sobre el “yutu”
2.3.6.1. Dimorfismo sexual

Degrange y Picasso (2010) no menciona algun tipo de dimorfismo sexual
aparente en Nothoprocta pentlandii, aunque se identificaron diferencias en la
forma craneal entre especies del género Nothoprocta, pero no en el dimorfismo

sexual.

De igual forma Garitano, A. et. al (2003) manifiesta que es dificil encontrar un
dimorfismo sexual aparente en el género Nothoprocta, por lo cual para la correcta
diferenciacién es usar la técnica de dimorfismo sexual por examen cloacal, en el
cual el macho presenta una estructura de forma espiral conocido como “falo” que
vendria ser el érgano reproductor masculino con el cual se diferencia de las

hembras.

2.3.6.2. Distribucién

Schulenberg et al., (2010) menciona que la especie es ampliamente distribuida
y, con frecuencia, bastante comun en la vertiente occidental de los Andes y en

valles intermontanos, 2.000-3.600 msnm, donde se la encuentra en matorral
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montano, incluyendo bordes de bosques de Polylepis y pastizales. También
localmente en matorral y en sotobosque ralo de bosques secos al pie de los
Andes y en lomas, 200-900 m. plumaje variable. Los individuos mas marrones,
con parte ventral leonada y rayas longitudinales blanquecinas en parte dorsal,
se encuentran en las tierras bajas del noroeste (ambigua). Otras poblaciones
(incluyendo aquellas en zonas mas al sur de la costa) tienen el pecho mas
grisadceo; también pueden tener rayas longitudinales blanquecinas en la parte
dorsal, aunque algunos individuos machos principalmente son mas negros por
encima, con rayas longitudinales gris claro en la parte dorsal. Es la perdiz
pequefia encontrada con mas frecuencia en vertientes aridas o semiaridas de
los Andes, por debajo de 3.500 m. Cf Perdiz Cordillerana (parte alta de los
Andes)
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Figura 01. Mapa de distribucion de Nothoprocta pentlandii en el Perd, imagen
extraida de la pagina AvesdelPeru.org
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2.3.6.3. Alimentacién

Villegas, Caballero y Luque (2017) mencionan que Nothoprocta pentlandii se
alimenta principalmente de semillas, hierbas e insectos, lo que indicaria que
comparte la misma alimentacion con especies del mismo género, por ejemplo
Nothoprocta ornata en un estudio realizado al tracto digestivo se encontré un
total de 81 alimentos entre los cuales predominé el material vegetal, con 69
especies de semillas y frutos monoseminados, cinco tipos de hojas, cuatro tipos
de flores o partes de ellas, y un tubérculo. Ademas, se encontraron excrementos
de raton y material animal completo; este Ultimo estaba compuesto casi en su
totalidad por insectos en fases inmaduras o imaginales, y ocasionalmente
arafias, quildbpodos y acaros. La mayoria de los vegetales se identificaron
Unicamente a nivel de género, y algunos podrian representar mas de una especie
que no se puede distinguir por las caracteristicas de las semillas, como los
géneros Trifolium, Relbunium y Azorella. EI material vegetal comprendia
especies de hierbas anuales pertenecientes a 18 familias de angiospermas. Las
familias mas diversas fueron, en orden decreciente, Poaceae, Asteraceae y

Fabaceae (Garitano et al 2003)

2.3.6.4. Estado de conservacion

De acuerdo a la Lista Roja de la UICN (BirdLife International, 2025), indica que
la especie esta categorizada como preocupacion menor (LC), la justificacion del
porque estd en esta categoria, se menciona que; esta especie tiene un rango
demasiadamente grande, y por lo tanto no se acerca a los umbrales de
vulnerabilidad bajo el criterio de tamafio del rango (Extension de Ocurrencia por
debajo de 20,000 km? combinada con un tamafio del rango en declive o
fluctuante, extension/calidad del habitat o tamafio de la poblacion y un pequefio
namero de ubicaciones o fragmentacion severa). No se conoce el tamafio de la
poblacién porque no se realizé ningln conteo, pero no se cree que se aproxime
a los umbrales de vulnerabilidad bajo el criterio de tamafio de la poblacion
(menos de 10,000 individuos maduros con un declive continto estimado en mas
del 10% en diez afios 0 tres generaciones, 0 con una estructura de poblacion
especifica). A pesar de esto la tendencia de la poblacibn parece estar
disminuyendo, no se cree que la disminucién sea lo suficientemente rapido como
para acercarse a los umbrales de vulnerabilidad bajo el criterio de tendencia de

la poblacién (mas del 30% de declive durante diez afios o tres generaciones)
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2.4. Marco legal

*  Constitucion Politica del Estado Peruano (Articulo 67) - El estado peruano
promueve el aprovechamiento de los recursos naturales y dicta las bases

para su aprovechamiento en el marco del medio ambiente.

* Ley 26821, Ley Orgéanica para el aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales (Art. 9) - El Estado peruano promueve la investigacion
cientifica y tecnolégica sobre la diversidad, calidad, composicion,
potencialidad y gestion de los recursos naturales. Promueve, asimismo, la
informacion y el conocimiento sobre los recursos naturales. Para el uso de
estos, se otorgaran permisos para investigaciéon en relacién de recursos
naturales incluso recursos que pueden ser aprovechados, todo ello se
realizara siempre y cuando no cause ninguna interferencia son los derechos

concedidos por los titulos anteriores.

* Ley forestal y de fauna silvestre (Ley 29763. Con el objetivo de establecer el
marco legal para supervisar, promover Yy regular las actividades
concernientes al uso de los recursos forestales y de fauna silvestre, la
presente ley tiene la finalidad de promover la conservacion, proteccion,

aumento, y el uso sostenible de los recursos forestales y de fauna silvestre.

* Decreto Ley N.°© 21080 (1975) — Mediante el cual el Peru ratifica la
Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres (CITES).

+ D.S. N.° 019-2015-MINAGRI - Reglamento para la Gestion de Fauna
Silvestre, regula el procedimiento para solicitar permisos de investigacion
cientifica fuera de ANP, estableciendo requisitos como plan de

investigacion, metodologias, especies involucradas y reportes técnicos.

+ Lista roja de la UICN - Conocido como la Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza, es una organizacién internacional que se
dedica a la conservacion de la naturaleza y el uso sostenible de los recursos
naturales categorizando a las especies en 9 categorias de informacién de
amenaza por el cual se da medidas de su gestion de la biodiversidad a nivel
mundial. Segun la UICN Notoproctha pentlandii esta catalogado como de

Preocupacién Menor lo que significa que la poblacion de esta especie esta
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sana, es estable o esta creciendo, y no enfrenta amenazas graves

inmediatas.
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lll. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacién de zona de estudio
3.1.1. Ubicacién politica
El area de estudio para la elaboracion del trabajo de investigacién se encuentra

ubicado politicamente en:

Departamento : Ayacucho

Provincia : Huamanga

Distrito : Ayacucho

Localidad : Centro Poblado de Huascahura

3.1.1. Ubicacién geogréfica.

No existe documento real para la creacion del Centro Poblado de Huascahura,
sin embrago como parte del proceso de consolidacion el 02 de octubre de 1,997
se crea la Municipalidad de Consejo Menor de Huascahura, ubicada entre 2 750
m.s.n.m. a 3 400 m.s.n.m. El clima predominante es frigido y seco, determinado
por factores naturales que varian a lo largo del afio. Se presenta una marcada
estacionalidad de las precipitaciones, con abundantes lluvias entre los meses de
noviembre y abril. Por otro lado, se registra la temporada seca entre los meses
de mayo y octubre, etapa que generalmente se destina a la cosecha, asi como
a la preparacion del terreno y la siembra de cultivos agricolas (Congreso de la
Republica del Peru, 2020).
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Figura 02. Imagen satelital de la ubicacion de los nidos.
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Ubicacion del area de incubacién y crianza en cautiverio

Tanto la crianza en cautiverio como la incubacion se realiz6 en el sector conocido
como Central que en referencia estd ubicado en la plaza principal del Centro
Poblado de Huascahura. El recinto para la crianza en cautiverio estaba ubicado

en el tercer piso de una vivienda.

5 . Leyenda

@ Area de incubacion ¥ Crianza
,1‘ ©  Parque Principal de Huascahura

? Pargue Principal de Huascahura
® Zona de incubacian y crianza

Figura 03. Imagen Satelital de la zona de incubacion y crianza en cautiverio.
3.2. Poblacion y Muestra
3.2.1. Poblacién

Huevos de Nothoprocta pentlandii “yutu” del Centro Poblado de Huascahura,
Ayacucho 2025

3.2.2. Muestra

49 huevos de Nothoprocta pentlandii “yutu” colectados en el Centro Poblado de
Huascahura, Ayacucho 2025

3.3. Metodologiay recoleccién de datos
3.3.1. Recoleccion de huevos

La recoleccion de huevo se hizo usando la metodologia de basqueda intensiva
tomando 10 lugares de busqueda dentro del Centro Poblado de Huascahura que

fueron: Qorihuillca, Pampagocha, Viscachapata, Cabrapata, Quichca corral,
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Ccanaypampa, Wallaypuquio, Chocan, Cruzpata, Chimpapuquio. De los 10
lugares de colecta solo se encontraron nidos en cinco lugares que son:
Qorihuillca, Quichca corral, Wayaypuquio, Chimpapuquio y Vizcachapata (tabla
01), cada nido encontrado se le asigno un cddigo anotando en la ficha de colecta,
la localidad en el cual se recolectd, hora de colecta, coordenadas y otros tal como

indica la ficha de colecta del Anexo 19.

Tabla 01. Georreferenciacion de los lugares de colecta de huevos de
Nothoprocta pentlandii en el Centro Poblado de Huascahura, distrito de
Ayacucho, provincia de Huamanga.

Coordenadas WGS 1984

Lugar de Cédigo de UTM 18 L N° de
colecta nido
ESTE NORTE (rﬁ.';i.tn‘{?n) nuevos

YUTUO1 580997 8548594 3000 7
Qorihuillca YUTUO5 580334 8547961 3041 5
YUTUO7 581711 8546816 3016 9
Chimpapuquio  YUTUO04 580286 8543426 3137 6
YUTUO2 581751 8545574 3174 6
Quichca corral YUTUO8 581982 8545712 3174 6
Wayaypuquio ~ YUTUO3 579158 8544898 3003 6
Viscachapata YUTUO6 580775 8544190 3168 4
Total 49

3.3.1.1. Traslado de los huevos al area de incubaciéon

Realizado la colecta de huevos, se anotaron algunos datos como coordenadas,
lugar de colecta y otros descrita en la ficha de colecta de huevos (Anexo 19), el
traslado de los huevos hacia el area de incubacién se realizé en una caja de
tecnopor con una bandeja en la base para que los huevos trasladados estén de
manera independiente y no produzca un choque que provoque alguna ruptura
(Anexo 08), los huevos se trasladaron con el saco aéreo en la parte superior que
segun Romanoff y Romanoff (1949) debe colocarse hacia arriba durante la
manipulacion y el transporte para mantener la respiracion del embrion antes y

durante la eclosion.
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Tabla 02. Tiempo transcurrido entre hora de colecta y hora de inicio de la
incubacién

Cédigo de nido Horade _ Hora de Tierr_lpo dg
colecta incubacion retencion (min)
YUTUOO01 04:23 p. m. 05:40 p. m. 77
YUTUO002 09:36 a. m. 03:36 p. m. 360
YUTUOO03 01:50 p. m. 02:33 p. m. 43
YUTUO04 03:10 p. m. 04:21 p. m. 71
YUTUOO05 03:08 p. m. 06:31 p. m. 203
YUTUOO06 03:28 p. m. 06:18 p. m. 170
YUTUOO07 05:33 p. m. 07:13 p. m. 100
YUTUOO08 06:06 p. m. 06:50 p. m. 44

3.3.1.2. Medicion morfométricay peso del huevo

Se tomo en referencia a Narushin, (2005) para realizar las medidas del huevo se
utilizé un vernier digital marca “Dasqua” modelo 1804-1065 (rango 0—-150 mm,
resolucion 0,01 mm, precisién £0,02 mm), se midi6 el largo del huevo tomando
como referencia los polos del huevo, también se midié el diametro maximo
transversal del huevo que es la parte mas ancha. El peso se hallé colocando el
huevo sobre una balanza analitica marca “BOECO” (rango de uso 0-1100 g,
sensibilidad 0,01 g)

3.3.1.3. Célculo del indice de Forma de huevo (IF)

El indice de forma de huevo es una medida que define la forma de un huevo,
calculado como la relacion entre el ancho y largo del huevo, expresada como un
porcentaje (Marble, 1943). Para hallar el indice de forma se usé la siguiente

formula:

Ancho maximo

x 100

- Longitud maximo
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Clasificacién morfoldgica de los huevos segun el indice de forma:

Morfologia indice de Forma
Alargados <72

Ovalados o normales 72-76
Redondeados > 76

Fuente: Marble (1943)

3.3.2. Incubacién de los huevos

La incubacion de los huevos se hizo en una incubadora automatica marca
“CAIM” de potencia de 35W con capacidad para 36 huevos de gallina y con giro
tipo rodillo.

Navarro Macedo (2018) menciona que la temperatura usada para el proceso de
incubacién de huevo de gallina fue de 38 °C en los primeros 18 dias, pasado
estos dias se redujo a 37.5°C Swiatkiewicz et al. (2022), el control de humedad
del dia 1 hasta el dia 18 dentro de la incubadora estuvo en un intervalo de 55%
- 65% con un optimo de 60%, pasado el dia 18 hasta la eclosion se aumentd
entre un 65% - 75% con un 6ptimo de 70%. Tona et al. (2014). En huevos de
gallina una humedad relativa moderada hace que el huevo pierda agua
gradualmente para que se forme una camara de aire adecuada esto entre los
dias 1 hasta 18, pasado el dia 18 se suele aumentar la humedad para evitar que
la membrana interna se seque y quede dura, lo cual dificultaria que el pollito
rompa la cascara. El tiempo de giro se configur6é cada dos horas en los primeros
18 dias de incubacién, pasado los 18 dias se anula el giro de los huevos.

Tona et al. (2003) menciona que en los primeros 18 dias se gira el huevo porque
impide que el embrién y sus membranas se peguen a la cascara, lo cual podria
causar deformaciones o muerte embrionaria, ademés ayuda en la respiracion y
redistribucion de los nutrientes del saco vitelino. Se anula el volteo a partir del
dia 18 para que el embrién permanezca estable para absorber el saco vitelino
ya que ocupa casi toda la cascara, ademas para que el embrion se posicione

hacia el saco de aire y comenzar el proceso de eclosion.

3.3.3. Observacién del desarrollo embrionario mediante ovoscopia

La ovoscopia se realiz6 utilizando una fuente de luz colocada en la parte del saco
aéreo, lo que permitid la inspeccién interna de los huevos sin manipulacion

invasiva. Las evaluaciones se llevaron a cabo cada dos o tres dias, con el
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objetivo de observar el desarrollo del embrion o detectar posibles casos de
mortalidad embrionaria Universidad Nacional Agraria. (2024)

Posteriormente a cada inspeccion, se procedid a la toma de fotografias, con el
fin de registrar el proceso de desarrollo embrionario. Esta informacién permitié
estimar el dia de incubacion en el que se encontraba cada huevo y, en funcién
de ello, ajustar los pardmetros de incubacion, asi como mejorar la estimacion del

tiempo total de incubacion.

3.3.4. Determinacioén del tiempo de eclosion

Se uso la técnica usada por Bohl, (1970) para determinar el tiempo de eclosién
gue consta del registrd de los tiempos desde la primera eclosion hasta la ultima
eclosién para luego calcular la media estadistica de los tiempos, también se hizo

un grafico de barras para observar la frecuencia de datos.

La informacion recolectada del proceso de incubacién hasta la eclosion se

registré en la ficha de monitoreo (Anexo 19)

. (t14+t2 + t3 +---+ tn)

n
Donde:

T: Tiempo de incubacion promedio
ta: Tiempo de eclosion

n: Numero de eclosion

3.3.5. Determinacion del porcentaje de eclosion

Para la determinacion del porcentaje de eclosion se contabilizé los huevos
eclosionados por nido, también se hizo un porcentaje de eclosion general que
implica la sumatoria del nimero de todos los nidos y calculando su porcentaje
de eclosion. El porcentaje se hallé con la formula siguiente descrita por Garcia

C. (1994) para hallar el porcentaje de un nimero, donde:

. ., numero de huevos eclosionados
Porcentaje de eclosion (%) = x 100
total de huevos
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3.3.6. Crianza en cautiverio
3.3.6.1. Manipulacion y tratamiento de neonatos

Una vez que el neonato logré la eclosion, se llevé a cabo un periodo de
observacion de 24 horas dentro de la incubadora. Durante este lapso, el neonato
pasé por el proceso de secado de su plumén, junto con la retraccion, secado y
cierre del anillo umbilical. Ademds, se completd la absorcion del saco vitelino.

Durante este tiempo, no se le suministraron alimentos ni agua (anexo 11).

3.3.6.2. Adecuacion del ambiente para la crianza de polluelos

La crianza de polluelos se realiz6 en un ambiente de 16 m? (4x4m) donde se
acondicion6 un cerco nordex de plastico de radio de 1 m (figura 04), luego se
puso una capa de viruta de madera de unos 2,5 cm aproximadamente de
espesor. Los calefactores usados fueron bombillos incandescentes de 100 W
colocados a 40 cm del suelo para la distribucion correcta del calor. Al trasladar
los polluelos al area de crianza la primera bebida brindada fue de un vitaminico
con electroliticos para la recuperacién energética, ya que estas aves son
considerados precoces lo que significa que ya nacen con la capacidad de
alimentarse por si solas, se le brindé un alimento inicial para pollos con un
porcentaje proteico de 21,5 %. Durante el proceso de crianza se redujo la
temperatura gradualmente por periodos de tiempo para la adaptacion del

polluelo a la temperatura ambiente tal como se indica en tabla 03.
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Figura 04. Adecuacién del ambiente para la crianza de polluelos de Nothoprocta
pentlandii.

Tabla 03. Condiciones de temperatura y tipo de alimento brindado a los polluelos
de Nothoprocta pentlandii por periodos de tiempo.

Tiempo de
Edad Tipo de Temperatura calefaccion
(Dias) alimento °C (Horas)

1-5 Inicio 35 24
5-12 Inicio 32 24
12-19 Inicio 30 24
19-21 Inicio 27 10
21-24 Crecimiento 25 10
24 Crecimiento Ambiental 0

3.3.6.3. Adecuacion del ambiente para la crianza de juveniles

Una vez que los polluelos se aclimataron a la temperatura ambiente, estos fueron
trasladados al ambiente de crianza definitiva, un espacio cerrado con dos
ventanas enmalladas de un area de 20 m? con una altura al techo de 2,70 metros,

al piso de la zona de crianza se le coloco paja de cebada, ademas se le hizo
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enriquecimiento ambiental con ichu y paja de cebada para simular arbustos y
gque de esta manera se camuflen y escondan tal como lo realizan en su ambiente
silvestre. Debido a las dificultades asociados con la crianza de juveniles, quienes
suelen realizar vuelos explosivos que suelen ocasionar lesiones fuertes, se
propuso la creacion de otro ambiente de crianza con una altura de techo reducida
(inferior a 1,5 m). Esta modificacion tubo la finalidad de minimizar el riesgo de
dafios fisicos. Las dimensiones especificas de este ambiente se detallan en la
Figura 05.
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Figura 05. Plano del recinto para la crianza de juveniles de Nothoprocta
pentlandii

3.3.7. Determinacion y proporcion de sexo

Para la determinacion del sexo se usé la técnica conocida como sexado por
examen cloacal descrita por Llanos M. (1963), que consiste en apreciar las
diferencias morfolégicas que existen en la cloaca tales como pliegue cloacal y
resalte de los genitales, en la Figura 06. A. Presencia de falo visible o pene en
forma espiralada en macho de Nothoprocta pentlandii, B. Cloaca de hembra de

Nothoprocta pentlandii.
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Figura 06. Diferencia cloacal entre hembra y macho de Nothoprocta pentlandii.

La proporcién de sexo se halld por la formula descrita por Garcia, (1994) donde:

L namero de machos
Proporcion de sexo =

numero de hembras

3.3.8. Evaluacién de porcentaje de mortandad

Tanto el porcentaje de mortandad de neonatos, polluelos y juveniles fueron

hallados por la férmula descrita por Garcia, (1994) donde:

numero de muertos

. . o —
Porcentaje de mortalidad (%) +calde individuos X 100

4. Andlisis estadistico

El andlisis de datos se realizé mediante un disefio estadistico descriptivo, los
datos han sido analizados e interpretados mediante medidas de tendencia
central como el promedio, mediana, moda, medidas de dispersibn como
desviacion estandar y coeficiente de variabilidad para la interpretacion de datos

se realizaron gréaficos como; gréafico de barras, gréfico circular y tablas.
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IV. RESULTADOS

Tabla 04. indice de Forma (IF) del huevo de Nothoprocta pentlandi.

Variable Minimo Maximo Media
Peso (gr) 32,82 4352 36,91
Longitud maxima (mm) 48,12 56,81 53,26
Ancho maximo (mm) 35,01 38,95 37,26
indice de forma (IF) 61,9 78,5 70,12
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a. Forma alargada. b. Forma ovalada. c. Forma redondeada

Figura 07. Morfologia del huevo de Nothoprocta pentlandii halladas en el centro

poblado de Huascahura.
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Dia 02 Dia 05 Dia 07

Dia 09 Dia 12 Dia 15

Dia 17 Dia 19 Dia 21

Figura 09. Tabla del desarrollo embrionario en huevos de Nothoprocta pentlandii

mediante ovoscopia.
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Figura 10: Grafico de frecuencia absoluta del tiempo de eclosion
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Figura 13. Grafico de porcentaje de mortandad en distintas etapas de desarrollo
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Figura 14. Grafico de proporcion de sexo.
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V. DISCUSION

Algunos datos empiricos mencionan que los pobladores de las comunidades
para poder lograr la eclosién de huevos del yutu colocan los huevos sobre una
gallina clueca (estado de empollamiento) en este proceso la gallina tiene la
funcién de madre nodriza, teniendo este dato valioso, para la incubacién artificial
de huevos de yutu se uso los parametros usados para la incubacion artificial de
huevos de gallina. Niranjan et al., (2021) menciona que una temperatura
adecuada para la incubacion de huevos de gallina esta entre un intervalo de 37.5
°C hasta 38 °C, mientras que Navarro Macedo, (2018) incub6 huevos de gallina
a dos temperaturas diferentes obteniendo resultados favorables a una
temperatura de 38 °C. Fournier, et. al (2007) también menciona la temperatura
usada en la incubacién huevos de Tinamus major que fue a 37.8 °C, aunque no
es la especie de interés, pero pertenece a la familia Tinamidae al cual pertenece
el yutu y por el parentesco evolutivo se tomé en referencia el uso de temperatura.
Los huevos de Tinamus major a comparacion de Nothoprocta pentlandii suelen
ser mas grandes por tanto necesitan menos calor, Lourens et al. (2006)
mencionan que los huevos mas grandes producen mas calor en la incubacién y
requieren una temperatura de incubacion ligeramente menor para mantener la
temperatura adecuada en la cascara y los huevos de menor tamafio necesitan
una temperatura mayor. Teniendo todas estas referencias por tanto para el
proceso de incubacién de huevos de Nothoprocta pentlandii se usé una
temperatura de 38 °C durante los primeros 18 dias. En huevos de gallina a partir
del dia 18, el embrién ya esta plenamente desarrollado y comienza a producir
calor metabdlico por si mismo, si la temperatura de la incubadora no se ajusta,

el calor acumulado puede elevar demasiado la temperatura interna del huevo y
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provocar mortalidad embrionaria Swiatkiewicz et al. (2022). Por ello pasado los
18 dias la incubadora se programé a una temperatura de 37.5 °C hasta la

eclosion de los huevos.

En la tabla 04 que describe las medidas morfométricas del huevo de Nothoprocta
pentlandii, se determina que el peso promedio de los huevos viene ser 36.91 gr.
con un MIN=32.82 gr. y MAX= 43.52 gr. Garitano et al., (2003) que trabajo con
Nothoprocta ornata obtuvo datos morfométricos de huevos de esta especie en el
altiplano boliviano obteniendo los siguientes resultados, un promedio de 43.22
gr. con un MIN=36.48 y MAX=45.00 analizando estos datos entre los promedios
de los pesos nos damos cuenta que los huevos del altiplano boliviano pesan mas
que los encontrados en el Centro Poblado de Huascahura, una de las razones
es claramente la diferencia de especies Nothoprocta ornata es mas grande que
Nothoprocta pentlandii y de acuerdo a los autores el huevo de la primera especie
es mas grande que la otra, ahora la pérdida de peso entre el neonato y el peso
inicial del huevo se refiere a la perdida de humedad de los huevos colectados en
el medio silvestre ya que la mayoria de los huevos colectados ya estaban en
proceso de incubacién, esto implicaria la pérdida de peso por pérdida natural de
humedad que conlleva el proceso de incubacién, de acuerdo a Mufioz, Rengifo,
& Loor, (2023) y Moctezuma Kattan (2018) a medida que el huevo esta en el
proceso de incubacion pierde humedad esto conlleva a una pérdida de peso que
varia desde un 13% a 15% del peso inicial, esto por un proceso natural. Se podria
interpretar que la pérdida de peso menor a los 10 % de los huevos analizados
en esta investigacion se debi6 al principio de la colecta de los huevos, ya que al
ser colectados la mayoria presentaba las formaciones de venaciones
caracteristica afirmativa de que ya estaban en proceso de incubacién. En la
pérdida de peso del huevo con relacién al neonato que segun la tabla del anexo
01 menciona que el porcentaje promedio de pérdida de peso es de 19.70% con
un MIN=7.62 Y MAX=30.83, en el minimo hay una pérdida de peso de un huevo
que equivale a los 2.74 gr. algo inusual en las investigaciones de pérdida de
humedad de huevos en el proceso de incubacion, segun Bokhari, 1., & Sangiorgi,
G. (1970) la diferencia de pérdida de peso del huevo en relacion al neonato va
de un 27% a un 34%, igualmente para Davila Galaviz et al., (2022) una pérdida
de peso ideal es de 32%, al igual que el peso promedio de los huevos la
explicacién exacta del porque se encontr6 mucha diferencia entre dato y dato

tiene su origen en la colecta de huevos, los huevos que presentaron una
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pequefia diferencia entre su peso con el peso de su neonato se refiere a que el

embrién ya estaba a punto de eclosionar o estaba a unos dias de eclosionar.

Enlafigura 10 se observa el grafico de frecuencia de los dias de eclosion, segun
los célculos de estadistica descriptiva (Anexo 03) hecha para estos datos,
tenemos una media de 21.95 dias, una moda de 21.3 dias y una mediana de
21.4 dias, podemos concluir que el tiempo de incubacién de huevos de
Nothoprocta pentlandii esta entre 21-22 dias, Garitano et al., (2003) obtuvieron
un tiempo de eclosion de 23 — 25 dias a una temperatura de 38 °C, pero en su
control externo menciona que la temperatura no llegé a los 38 °C programados
sino que oscilo entre 35°C — 37 °C. Pearson y Pearson (1955) mencionan que el
tiempo de incubacion promedio para Nothoprocta ornata segun los pobladores
de Puno es de 24 dias, sin embargo, al estudiar la etologia de estos animales
lograron registrar que el tiempo promedio fue de 22 dias, aunque este no se
percatd si los huevos ya estaban en proceso de incubacion. Zhang et al. (2022)
dice que la temperatura de incubacion y la luz son los dos factores principales
gue influyen en el desarrollo embrionario y el rendimiento post-eclosién. Dado
gue los embriones de pollo son poiquilotermos, el desarrollo metabdlico
embrionario depende de la temperatura de incubacion, la cual influye en el
aprovechamiento de los nutrientes del huevo y el desarrollo embrionario, también
menciona que la temperatura de incubacion de entre 37 y 38 °C (normalmente
entre 37,5y 37,8 °C) optimiza la incubabilidad. Sin embargo, rangos por debajo
de las temperaturas dichas podria traer consecuencias de ralentizacion del
tiempo de eclosion, tiempo prematuro de eclosion o también traeria consigo
muerte embrionaria por las variaciones extremas de temperatura. Suarez et al.
(1996) afirma lo dicho por Zhang et al. (2022) que en experimentos realizados
en huevos de gallina sometidos a estrés por frio, efectivamente el tiempo de
incubacion se alarga cuando el embrion es sometido a bajas temperaturas, esto
es conocido como el efecto acumulativo, si bien es cierto para optimizar los
resultados el embrién tiene un punto 6ptimo de temperatura de incubacion y que
necesita acumular tantos dias en esa temperatura para realizar la eclosion,
cuando un huevo incubado pasa por periodos de baja temperatura, el desarrollo
del embrion se desacelera como si su “reloj biolégico” quedara en pausa o
disminuiria su ritmo. Una vez que la temperatura vuelve a ser la adecuada, el
embridn retoma su crecimiento, pero no acelera para recuperar lo perdido, sino

que continda al mismo ritmo normal. Por eso, cada enfriamiento suma retraso al
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tiempo total de incubacion, alargando la eclosion casi en la misma proporcion a
la duracién del frio sufrido. Esto es lo que habria ocasionado por qué en la
investigacion de Garitano et al., (2003) obtuvo un tiempo de incubacion de entre

23-25 dias de eclosion.

Una de los objetivos de la investigacion fue también el determinar el porcentaje
de eclosion, en la tabla del anexo 04 se observa los calculos hechos para el
porcentaje de eclosién dando como resultado 83.7% de eclosion total, es decir;
de 49 huevos colectados del medio silvestre nacieron 41 neonatos, las causas
de no eclosion son tres principales, huevos no fertilizados=6.1%, muerte
embrionaria=8.2% y muerte en cascara=2.0%. Para los resultados obtenidos
Armira et al. (2021) que trabajo incubando artificialmente huevos obtenidos del
medio silvestre de la especie Dendrocygna autumnalis obtuvo un porcentaje de
eclosion de 65.67% y con un porcentaje de huevos no fertilizados de 11.49 %, la
investigacion no menciona otra causa de no eclosién, una investigacion similar
fue hecha por Quispe, (2019) pero en la especie Rhea pennata obteniendo un
porcentaje de eclosion de 63.16%, de 19 huevos fértiles incubados nacieron 12,
la muerte posible de los demés embriones no se especifica. Garitano, et. al
(2003) muestra los resultados de la incubacion artificial de huevos de
Nothoprocta ornata, que, de 89 huevos colectados del medio silvestre, que
fueron incubados artificialmente, logré el nacimiento de 60 neonatos (67%).
Haciendo una comparacién entre los tres resultados con nuestros resultados
podriamos atrevernos a decir que tuvimos un buen manejo de las variables de
incubacion y los parametros requeridos desde la colecta de huevos hasta todo
el proceso de incubacién ya que obtuvimos un porcentaje de eclosién de mas
del 80%, que solo se ve en proyectos industriales como la crianza de gallinas,
codornices y otros. En nuestra investigacion la causa de no eclosion se les
atribuye mas a huevos no fertilizados que es una variable comun en todas las
especies, en el nido YUTUOO2 se observa un porcentaje de eclosion solo del
50% que es lo inusual ya que la mayoria de los nidos tiene un indice mayor al
70%, las causas de no eclosién son dos muertes embrionarias y una infertilidad,
la muerte embrionaria podria atribuirse al lapso de tiempo en que se tuvo desde
la hora de colecta hasta la hora de incubacion ya que el YUTUOQO2 tuvo un mayor
tiempo de traslado de 6 hrs.. A esto mas se le agrega el transporte que como el
sitio era algo accidentado los huevos que ya estaban en proceso de incubacién

pudieron haber sufrido una rotura de venaciones lo que habria conducido a su

38



muerte, Suarez et al. (1996) menciona que efectivamente los embriones que no
logran pausar su ‘reloj biolégico” en reducciones de temperatura finalmente
sucede una muerte embrionaria, Elibol, O., & Brake, J. (2006) también menciona
gue si bien es cierto que el movimiento del huevo es esencial para que el embrion
evite que se pegue a la membrana de la cascara y asegure el buen intercambio
de gases y facilite la correcta absorcion del saco vitelino, un movimiento
exagerado podria causar ruptura de vasos sanguineos y por consecuencia

generar muerte embrionaria.

En la figura 13 grafica el porcentaje de mortandad en tres estados de desarrollo:
neonato, polluelo y juvenil. Garitano et al., (2003) clasifica tres estadios de
desarrollo; neonatos (0-30 dias), juveniles (30-280 dias) y adultos de (280 dias
en adelante), sin embrago Ritchie, Harrison, y Harrison, (1994) define el estadio
de neonato los primeros 3 dias de vida en aves precoces como N. pentlandii y
en aves altriciales las dos primeras semanas de vida, esto dependera de la
especie y su adecuacién a su propia dependencia ya que el término neonato
hace referencia al recién nacido, Gill, Donsker, y Rasmussen, (2023) menciona
que los polluelos también son recién nacidos, pero dejan de ser polluelos cuando
logran su independencia por ejemplo de termorregular su temperatura y lograr
su propia alimentacién, Nothoprocta pentlandii llega a este punto en la tercera a
cuarta semana donde ya no necesita calefacciébn para poder regular su
temperatura ya que aparecen las primeras plumas juveniles, el estadio juvenil de
acuerdo a Proctor y Lynch, (1993) es cuando el polluelo presenta un plumaje
distintivo, denominado “plumaje juvenil”, el cual precede al plumaje adulto y
generalmente se mantiene hasta la primera muda completa, el tiempo en que el
polluelo llega al estado juvenil Nothoprocta pentlandii es aproximadamente al

mes de vida.

Uno de los factores del porque el porcentaje de mortandad en neonatos fue 0%
fue a la buena préctica y seguimiento del protocolo de incubacién como el dejar
al neonato dentro de la incubadora durante 24 hrs. Ya que podria sonar muy
cruel el dejar dentro de la incubadora a una vida sin brindarle alimento o alguna
bebida, durante este tiempo dentro de la incubadora el neonato seca su plumoén,
realiza el secado del anillo umbilical, ademas realiza la absorcion completa del

saco vitelino (Mississippi State University Department of Poultry Science, s. f.).
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En el anexo 06 el porcentaje de muerte de polluelo es de 66.7% justamente en
el nido YUTUOO2 que como se mencion0 anteriormente se habia tenido
dificultares en el tiempo y movimiento durante el traslado hacia la zona de
incubacion, si bien es cierto que la causa de muerte fue por inanicion o debilidad,
recordando lo dicho por Suarez et al. (1996) el prologado tiempo en el que los
huevos estaban sin calor pudo haber sido uno de los factores del cual hubiera
afectado al desarrollo embrionario, ademas el movimiento que segun Elibol O. y
Brake, J. (2006) cuando el movimiento es excesivo puede causar rupturas de
vasos sanguineos, los dos casos tuvieron un efecto sinérgico para que los
nacidos de ese nido tengan tantas falencias que se podran mejorar con

investigaciones futuras tomando en cuenta esta investigacion.

La causa de muerte en juveniles se debid a vuelos explosivos que generaban las
mismas aves ocasionando choques abruptos con la pared lo que causaba golpes
internos, traumatismos, esto se generaba cuando se entraba al recinto a
brindarles comida, segun Pearson, A. K., y Pearson, O. P. (1955) Nothoprocta
ornata al igual que Notoprocta pentlandii es un ave muy nerviosa que cuando su
habilidad criptica no funciona recurre a vuelos fuertes inesperados, los animales
aunque son criados en cautiverio no pierden en su totalidad sus instintos de
silvestria, Wang et al. (2024) reporta que aunque algunas especies son criadas
en cautiverio siguen teniendo esos estimulos visuales y auditivos frente a
depredadores lo que indica que aun conservan algo del instinto de reconocer

riesgos de depredacion y ajustar su comportamiento alimenticio.

En la figura 14 se observa una proporcién de 2 hembras por 1 machos (2H:1M),
de acuerdo a Mendoza, (2013) que realiz6 una captura de adultos de
Nothoprocta ornata reporta que encontré una proporcién de 1:1 entre machos y
hembras, de igual manera Pearson y Pearson (1955) reportan una proporcion
de sexo en Nothoprocta ornata de 1:1, ademas teniendo el “Principio de Fisher”
Fisher (1930) quien dice que en especies con reproduccion sexual, la proporcién
esperada de machos a hembras tiende a equilibrarse hacia 1:1, porque si un
sexo es mas raro, los individuos que producen ese sexo tienen ventaja evolutiva,
todo lo mencionado por los anteriores autores explica la proporcion en individuos
adultos, Komdeur y Pen (2002) en una revision bibliografica mencionan por qué
en algunas ocasiones no se cumple el principio de Fisher, en la naturaleza existe
una proporcion de sexo sesgada ya sea por el ambiente y condiciones

ecoldgicas, costo o beneficio de criar un sexo o en algunos casos se da por la
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presencia de endogamia en una especie, lo que produce mayor produccion de
hembras para asi aumentar la variabilidad genética. Algo concuerda con esta
propuesta, Nothoprocta pentlandii no tiene un largo alcance de vuelo lo que hace
que su distribucién espacial sea pequefa lo que implica que posiblemente haya
endogamia en muchos casos y como una estrategia reproductiva se produzca

mayor cantidad de hembras para asi amortiguar la degeneracién genética.
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VI. CONCLUCIONES

. El tiempo de incubacién promedio de huevos de Nothoprocta pentlandii en el
centro poblado de Huascahura, Ayacucho -Peri fue de 21,95 dias
(minimo=20.7 dias - maximo=24.3 dias), con mas del 65,85% de nacimientos

en el dia 21, con una desviacion estandar=1.10.

. El porcentaje de eclosion fue de 83.7%, de 49 huevos colectados del medio

silvestre eclosionaron 41.

. Se encontraron 26 hembras y 13 machos dando una proporcion de sexo de
2:1.

. Los porcentajes de mortandad calculados fueron: mortandad en neonatos=
0%, mortandad en polluelos=4.9%, en juveniles=7.7% y un porcentaje de

mortandad total de 12.2% con 5 muertes totales de 41 individuos.
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VIl. RECOMENDACIONES

Nothoprocta pentlandii es un ave demasiado timida y nerviosa, para su
crianza en cautiverio, se debe construir recintos con una altura minima
de 1,5, utilizando mallas frontales que permitan una adaptacion
progresiva a la presencia humana.

En la evaluacion del desarrollo embrionario mediante ovoscopia, se debe
apagar la incubadora y abrir de manera lenta y gradual, con el fin de evitar

cambios bruscos de presion entre el interior y el exterior.
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Anexo 01. Porcentaje de pérdida de peso del huevo en relacion al neonato

o Minimo Maximo Promedio
Descripcion @Qn @ @n
Peso de huevo 32.82 43.52 36.91
Peso de neonato 25.62 33.24 29.50
Pérdida de peso 2.74 13.35 7.33
Porcentaje de
pérdidade peso 7.62 30.83 19.70

(%)
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Anexo 02. Tiempo de eclosion y numero de huevos eclosionados de
Nothoprocta pentlandii.

Tiempo de N® de N* de. huevos Hl.!evos ecls:iz‘rligilos
o) oo S oot g
acumulado (%)

20.7 1 1 2.4 2.4
20.9 1 2 24 4.9
21 3 5 7.3 12.2
21.1 3 8 73 19.5
21.2 2 10 49 24.4
21.3 8 18 19.5 439
21.4 7 25 17.1 61.0
21.6 2 27 4.9 65.9
21.8 1 28 2.4 68.3
21.9 1 29 2.4 70.7
22.7 1 30 2.4 73.2
22.9 1 31 24 75.6
23.2 1 32 2.4 78.0
23.3 3 35 73 85.4
23.7 1 36 24 87.8
24 4 40 9.8 97.6
24.3 1 41 2.4 100.0
Total 41 100
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Anexo 03. Estadisticos descriptivos del tiempo de eclosiéon de Nothoprocta

pentlandii

N Mgdia Desviaciép estandar Ra,ngo
(dias) (dias) (dias)
41 21,95 1,10 20,7 -24,3
Medida Estadistica Simbolo Valor
Media X 21,95
Moda Mo 21,31
Mediana Me 21,41
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Anexo 04. Numero y Porcentaje de huevos no fecundados, mortalidad
embrionaria y éxito de eclosién en incubacion artificial de huevos de Nothoprocta
pentlandii, extraidos del medio silvestre, Huascahura-Ayacucho 2025.

Cbédigo Numerode Numero de Huevos no Huevoscon  Polluelo
de nido Huevos huevos fecundados muerte muerto Eclosién
colectados eclosionados (%) embrionaria en (%)
(%) cascara
(%)
YUTUO1 7 5 14,3 0 14,3 71,4
YUTUO2 6 3 16,7 33,3 0 50
YUTUO3 6 6 0 0 100
YUTUO4 6 6 0 0 100
YUTUO5 5 5 0 0 100
YUTUO6 4 3 25 0 75
YUTUO7 9 7 22,2 0 77,8
YUTUO8 6 6 0 0 100
Total 49 41 6.1 8.2 2.0 83.7
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Anexo 05. Causay nimero de muertos por estadio de desarrollo en Nothoprocta

pentlandii.
Céd'go Numero de muertos Causa de muerte
de nido Neonato  Polluelo  Juvenil
Traumatismo
YUTUO1 0 0 1 craneoencefalico por vuelo
explosivo
YUTUO2 0 2 0 Inanicion/debilidad
Traumatismo
YUTUO3 0 0 1 craneoencefalico por vuelo
explosivo
YUTUO4 0 0 1 Traumatismo interno
YUTUO5 0 0 0 -
YUTUO6 0 0 0 -
YUTUO7 0 0 0 -
YUTUO8 0 0 0 -
Total 0 2 3 5 muertes totales
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Anexo 06. Porcentaje de mortandad de Nothoprocta pentlandii en los tres
estadios de desarrollo.

Cédigode  Numero de - Mortandad (%)
. . Total
nido eclosionados )
Neonato Polluelo Juvenil
YUTUO1 5 0 0 20 20
YUTUO02 3 0 66,7 0 66,7
YUTUO3 6 0 0 16,7 16,7
YUTUO04 6 0 0 16,7 16,7
YUTUO5 5 0 0 0 0
YUTUO6 3 0 0 0 0
YUTUO7 7 0 0 0 0
YUTUO8 6 0 0 0 0
Total a1 0 49 7.7 12.2
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Anexo 07: Identificacion de nido en el sector de Qorihuilica bajo sembrio de
alfalfa

Anexo 08: Transporte de huevos, en una bandeja de huevos de gallina, con
saco aéreo y envase de Tecnopor para reducir la pérdida de calor.
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Anexo 09: Adecuaciéon de posicion de los huevos en la incubadora para el
comienzo de la incubacion.

Anexo 10. Eclosidon de neonato
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Anexo 11. Neonatos secando dentro de la incubadora por 24 hrs., para su
posterior traslado al &rea de crianza.

Anexo 12. Neonato de Nothoprocta pentlandii

ey

PRV
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Anexo 13. Polluelo de Nothoprocta pentlandii

Anexo 14. Juveniles de Nothoprocta pentlandii alimentandose.
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Anexo 15. Huevo con muerte embrionaria, no se observa venaciones y se ve
una masa negra proveniente de la descomposicion del embrién muerto.

Anexo 16. Muerte en cascara
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Anexo 17. Lamina ilustrativa de Nothoprocta pentlandii en el Centro Poblado de
Huascahura, Ayacucho 2025

TINAMIDAE
Nothoprocta pentlandii “Yutu”
Luis A. Espinoza Lozano
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Anexo 18. Permiso de colecta de huevos de N. pentlandii

/ o

&

GOBIERNO REGIONAL DE AYACUCHO
DIRECCION REGIONAL AGRARIA

RESOLUCION DIRECTORAL
N 00092° .2025-GRA/GG-GRDE-DRAA-DFFS-D

Ayacucho, 20 JUN. 2025

VISTO:

El Informe N° 000040-2025-GRAIGG-GRDE-DRA-DARNILWTC, de fecha 18
de junio del afio 2025, mediante el cual se emite opinion favorable para otorgar la

Autorizacién de Investigacion Cientifica fuera de Areas Naturales Protegidas, para

el proyecto titulado “Crianza de Nothoprocta pentlandii en el centro poblado de
pinoza

Huascahura, Ayacucho, 2024", presentado por el seiior Luis Abel Es
Lozano, identificado con DNI N° 76736794, de Conformidad con la Ley N° 29763

"Ley Forestal y de Fauna Silvestre” y su Reglamento aprobado por Decreto
Supremo N° 019-201 5-MINAGRI, y;

CONSIDERANDO:

mediante el articulo 13 de la Ley N° 29763, Ley Forestal y de Fauna
Silvestre, se cred el Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre - SERFOR
como organismo publico técnico especializado, con personeria juridica de derecho
publico interno, como pliego presupuestal adscrito al Ministerio de Agricultura y
Riego — MINAGRI, constituyéndose en la nueva Autoridad Nacional Forestal y de
Fauna Silvestre y ente rector del Sistema Nacional de Gestién Forestal y de Fauna
Silvestre — SINAFOR y se constituye en su autoridad técnico normativa nivel

Que,

nacional;

Que, la Ley Forestal y de Fauna Silvestre, Ley N° 29763, en su articulo 19°,
sefiala que el Gobierno Regional es la Autoridad Regional Forestal y de Fauna
Silvestre, con funciones en maleria forestal y de fauna silvestre, dentro de su
jurisdiccién y en concordancia con la politica Nacional Forestal y de fauna silvestre,
la presente ley y sus Reglamentos y los lineamientos nacionales aprobados por el
SERFOR;

Que, la Resolucion Ministerial N° 508-2017-MINAGRI, Aprueban Relacion de
Procedimientos Administrativos a cargo de las Autoridades Regionales Forestales y
de Fauna Silvestre — ARFFS, correspondientes a la funcién especifica del articulo
51°, literal “e" y "q" de la Ley N° 27867,
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Anexo 19. Ficha de colecta y monitoreo de huevos de Nothoprocta pentlandii

Ficha de Colectay monitoreo de huevos de Notoprocta ornata “Yutu”

CODIGO:

Fecha:

Provincia:

Distrito:

Lugar:

Habitad:

Hora de colecta:

Hora de incubacion:

# de huevos:

Altitud:

Norte:

N° Huevos
con formacién
de embrion

N° Huevos no
incubados

N° Posible Datos adicionales:

infertilidad

Este:

Observaciones:

Huevo

Neonato

# Huevos Largo (mm)

Ancho (mm)

Peso (gr)

Fechade Hora de
eclosion eclosion

Sexo

Peso (gr) Observaciones
Neonato

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20
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Anexo 20. Matriz de consistencia

TITULO: Crianza en cautiverio de Nothoprocta ornata, Gray 1867 “yutu” a partir de huevos colectados del medio silvestre en el Centro Poblado

de Huascahura, Ayacucho 2024 Autor: Espinoza Lozano Luis Abel Asesor: Dr. Edwin Portal Quicafia

PROBLEMA OBJETIVOS MARCO HIPOTESIS VARIABLES E METODOLOGIA
TEORICO INDICADORES

¢Es posible lograr la OBJETIVO GENERAL - Antecedentes: La crianza en VARIABLE Ubicacion de la zona de

criar_lza_ exitosa en _ - Marco conceptual cautiverio dt_a_ INDEPENDIENTE estudio

cautiverio de - Evaluar la crianza en Nothoprocta pentlandii - Condiciones de - CCPP Huascahura

Nothoprocta pentlandii cautiverio de Nothoprocta - Bases teoricas en el Centro Poblado crianza en Tipo de investigacion

a partr de huevos Pentlandi a partr de la L oo o yutu de Huascahura a partir ~ cautiverio - Basica

incubacion  artificial  de
huevos colectados del medio  -Caracteristicas del yutu
silvestre

Nivel de lainvestigacién
- Descriptivo-Experimental
Régimen de la investigacion

de huevos colectados
del medio silvestre VARIABLE

colectados del medio
silvestre en el Centro

Poblado de -Comportamiento permitird obtener un |INDEPENDIENTE - Libre
Huascahura, OBJETIVOS ESPECIFICOS  reproductivo porcentaje de eclosion - Porcentaje de Disefio experimental
evaluando el 1. Registrar el tiempo de : . mayor al 50%, una eclosion - Recoleccion de huevos
porcentaje de eclosion,  incubacion de los huevos de - ~imentacion proporcion de sexos - Porcentaje de - Registro del tiempo de
la proporcion de sexos  Nothoprocta pentlandii, Gray -Descripcion de habitad ~ equilibrada (1:1) y una  mortandad incubacion
y la mortalidad? 1867 “yutu” en incubacion _importancia del yutu mortalidad total  (neonato, polluelo - Determinacién del porcentaje
artificial. Conacim - inferior al 30%. y juvenil) de eclosion.
-Conocimientos basicos ] i6 : .
2. Determinar el porcentaje del yutu S(I:Xrgporuon de - Registro de mprtahdad
de eclosion de huevos de neonatal, polluelos y juvenil.
Nothoprocta pentlandii, Gray -Marco legal - Sexado
1867 “yutu” en incubacién Poblacion y muestra
artificial.
Poblacion: Huevos de
3. Determinar la proporcion Nothoprocta pentlandii, Gray
de sexo de NOthOF‘J‘FOthi 1867 “yutu” del Centro Poblado
pentlandii Gray 1867 “yutu de Huascahura Ayacucho 2025
en condiciones de cautiverio.
Muestra: 49 huevos de
4. Evaluar el porcentaje de Nothoprocta pentlandii, Gray
mortandad en neonatos y 1867 “yutu” del Centro Poblado

adultos de Nothoprocta
pentlandii, Gray 1867 “yutu”
en condiciones de cautiverio

de Huascahura Ayacucho 2025.
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de la Facultad de Ciencias Biolégicas de la Universidad Nacional de San Cristébal de
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ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS
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RESOLUCION DECANAL N°® 052-2026-UNSCH-FCB-D.
En la ciudad de Ayacucho, siendo las cuatro de |a tarde del dia viernes veinticuatro de abril del
afio dos mil veintiséis; se reunieron los miembros del Jurado Evaluador en el Auditorio de |3
Facultad de Ciencias Bioldgicas de la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga,
participando como presidente encargado el Dr. Pedro AYALA GOMEZ, con Memorando N° 055
2026-UNSCH-FCB, de fecha 24 de abril de 2026; a su vez el Dr. Yuri Olivier AYALA SULCA (Miembro
Jurado), el Mg. Percy COLOS GALINDO (Miembro-Jurado) y Dr. Edwin PORTAL QUICANA (Miembro
Asesor), actuando como secretario docente el Mg. Luis Uriel MOSCOSO GARCIA; para presenciar la
sustentacidn de tesis titulada: Crianza en cautiverio de Nothoprocta pentlandii (G.R. Gray 1867) 3
partir de huevos colectados del medio silvestre en el Centro Poblado de Huascahura, Ayacucho
2025, por el Bach. Luis Abel ESPINOZA LOZANO; el presidente luego de verificar l2 documentacion
presentada, indicé al secretario docente dar lectura a la documentacién generada que refrenda el
presente acto academico, luego de ello dispuso el inicio del acto de sustentacidn, indicando al
sustentante que dispone de cuarenta y cinco minutos para exponer su trabajo de investigacion tal
como establece en el Reglamento de Grados y Titulos de |2 Escuela Profesional de Biologia de Ia
Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga. Culminada la exposicion, el presidente invito
a cada uno de los Miembros del Jurado a participar con sus observaciones, sugerencias y preguntas
al sustentante. Culminada esta etapa, el presidente invit¢ al sustentante y al publico asistente a
abandonar momentaneamente el Auditorio de |2 Facultad de Ciencias Biologicas de la Universidad
Nacional de San Cristébal de Huamanga para que los miembros del jurado evaluador puedan
realizar las deliberaciones y calificaciones correspondientes; cuyos resultados son los que se
consignan a continuacion:

Miembros del Jurado Evaluador Exposicién Respuesta/preguntas Promedio
Dr. Pedro AYALA GOMEZ 18 16 17
Dr. Yuri Olivier AYALA SULCA 18 17 18
Mg. Percy COLOS GALINDO 18 18 18
PROMEDIO 18

El sustentante alcanzd el promedio de 18 aprobatorio. Acto seguido, el presidente autorizo el
ingreso del sustentante y el publico al Auditorio de la Facultad de Ciencias Biologicas de la
Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga dando a conocer los resultados e indicando
gue de este modo se da por finalizado el presente acto académico, siendo las seis con treinta de
la noche, del mismo dia; firmando al pie del presente en sefial de conformidad
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