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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion no experimental, se realiz6 en la cuenca del rio
Torobamba perteneciente al distrito de Anco provincia de La Mar, teniendo como
objetivos: a) Identificar las tecnologias tradicionales e innovadoras de adaptacion al
cambio climético en el uso sostenible del agua, b) Evaluar las tecnologias tradicionales
e innovadoras de adaptacion al cambio climéatico en el uso sostenible del agua y c)
Priorizar las tecnologias tradicionales e innovadoras de adaptacion al cambio climatico
de acuerdo a la zona agroecologica; se elabord una descripcion de cada tecnologia
identificada que incluyd las siguientes caracteristicas: ubicacion espacial, costos de
implementacién, organismo ejecutor, actores involucrados, entre otros aspectos
relevantes. Posteriormente, se priorizaron las tecnologias identificadas utilizando una
matriz multicriterio evaluadas a partir de las encuestas especializadas. Asi como las
condiciones de la cuenca respecto a las tecnologias de riego. Las tecnologias
tradicionales y/o innovadoras son consideradas de prioridad alta, esto se debe a que las
tecnologias estan en constante adaptacion al cambio climatico y su uso adecuado es
muy importante en el desarrollo econémico sostenible, la mayoria de la poblacion se
adecua a estas tecnologias de acuerdo a las necesidades econémicas y sociales. Se
concluyd que el rango de prioridad muy buena fue clasificado acorde a la zonificacion
agroecoldgica. Esta clasificacion se hace para la cuenca alta, media y baja del rio
Torobamba, asi como también, los cultivos propios de cada zona agroecoldgica.
Muchas de las tecnologias agricolas priorizadas pueden desarrollarse en varias de estas
zonas agroecoldgicas, sin embargo, los cultivos propios de cada zona son los que

marcan las diferencias.

Palabras clave: Cambio climético, riego, adaptacion, tecnologias, tradicionales, y

contemporaneas.



INTRODUCCION

La cuenca del rio Torobamba, Provincia de La Mar al igual que todo el mundo esta
viviendo una variacion climatica y la inestabilidad del tiempo, el calentamiento global
generado por diferentes actividades del hombre hace que el cambio climético afecte

directamente al medio ambiente.

El impacto del cambio climético en la agricultura es evidente a nivel local, regional y
global. El impacto directo que causa en la agricultura se hace presente por los diferentes
tipos de fendmenos naturales (sequias, inundaciones, huaycos, lluvias torrenciales, etc.),
todo este fendomeno influye de manera negativa en la produccién de la agricultura en la

cuenca del rio Torobamba, a nivel regional y mundial.

El agua como recurso natural renovable, fundamental para la vida humana y para los
procesos de produccidn, ante la contaminacion y la sobre explotacion por encima de su
capacidad de recarga, se convierte en un recurso escaso. De ahi la importancia de
identificar, validar y difundir aquellas formas de captacién, almacenamiento,
distribucion y conservacion del agua que contribuyen a su uso racional y que son un
factor clave en los procesos de desarrollo rural y manejo de los recursos naturales en los
ecosistemas. (FAO, 2013).

Las tecnologias tradicionales de riego son aquellas que incorporan los saberes
adquiridos a través de siglos de evolucion cultural y bioldgica, en cambio las
tecnologias contemporaneas de adaptacion a la variabilidad climética incorporan el
conocimiento cientifico a los conocimientos y practicas tradicionales de las culturas

para generar técnicas de adaptacion.

La zonificacion agroecoldgica reconoce la heterogeneidad agroclimatica de la cuenca

del rio Torobamba, por lo cual, al clasificar las tecnologias de adaptacion en base a la



referida zonificacion, se establecen los parametros y los limites de desarrollo de las
tecnologias, informacion de vital importancia para los tomadores de decisiones
involucrados en el desarrollo de proyectos de riego confines agricolas. Para lo cual se

formularon los siguientes objetivos.

1. Identificar las tecnologias tradicionales e innovadoras de adaptacion al cambio
climatico en el uso sostenible del agua en la cuenca del rio Torobamba — Ayacucho.
2. Evaluar las tecnologias tradicionales e innovadoras de adaptacion al cambio
climético en el uso sostenible del agua en la cuenca del rio Torobamba — Ayacucho.
3. Priorizar las tecnologias tradicionales e innovadoras de adaptacién al cambio
climatico de acuerdo a la zona agroecoldgica en el ambito de la cuenca del rio

Torobamba — Ayacucho.
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CAPITULO |
MARCO TEORICO

1.1. EL CAMBIO CLIMATICO

El cambio climéatico en el Per( y a nivel mundial es el desequilibrio originado por el
calentamiento global del planeta y presenta impactos directos sobre el recurso hidrico
(rios, lagunas, manantiales, glaciares, etc.), la agricultura (seguridad alimentaria), los

ecosistemas terrestres, los ecosistemas acuaticos, entre otros.

La amenaza del cambio climéatico global causa preocupacion entre los cientificos,
agricultores y consumidores ya que variables climéticas claves para el crecimiento de
los cultivos como precipitacién y temperatura, etc. son severamente afectadas e
impactan la produccion agricola. Estos impactos ya estan siendo experimentados por
muchas comunidades agricolas del mundo, donde la comunidad agricola se adapta a
este fendbmeno del cambio climatico utilizando nuevas tecnologias de riego vy

agricultura.

IPCC (2001) define que, se llama cambio climatico a la variacién global del clima de la
tierra tales cambios se producen a muy diversas escalas de tiempo y sobre todos los
parametros climaticos: temperatura, precipitaciones, nubosidad, etcétera. Por tanto, el
cambio climéatico supone la ruptura de la estabilidad del clima, debido a cambios
internos o externos de su sistema, bien por causas naturales o debidas a la actividad
humana, e implica el paso de un estado climatico a otro. Ademas de esta caracteristica,
el cambio climatico se diferencia de una mera anomalia o fluctuacién del clima, por su

caracter sistematico, al afectar a todo el sistema climatico.

IPCC (2001) define que, el clima de la tierra nunca ha sido estatico. Como consecuencia
de alteraciones en el balance energético, el clima esta sometido a variaciones en todas

las escalas temporales, desde decenios a miles y millones de afios. Entre las variaciones



climéaticas mas destacables que se han producido a lo largo de la historia de la tierra,
figura el ciclo de unos 100.000 afios de periodos glaciares, seguido de periodos
interglaciares. El clima siempre ha variado, el problema del cambio climatico es que en
el dltimo siglo el ritmo de estas variaciones se ha acelerado mucho, y la tendencia es
que esta aceleracion va a ser exponencial si no se ponen medidas. Al buscar la causa de
esta aceleracion se encontré que existia una relacion directa entre el calentamiento
global o cambio climatico y el aumento de las emisiones de gases de efecto invernadero

(GEI) provocado por las sociedades humanas industrializadas.

Figura 1.1. El avance del deshielo del Pastoruri- Huaraz
Fuente: ANA (2015)

IPCC (2001) define que, las temperaturas han aumentado durante los cuatro ultimos
decenios, Desde finales de los afios cincuenta, época en la que se efectlan
observaciones adecuadas mediante globos meteoroldgicos, el aumento de la temperatura
mundial general de la superficie ha sido similar a 0,1°C por decenio. Desde el inicio de
los registros por satélite en 1979, las mediciones efectuadas por los satélites y por los
globos meteorolégicos muestran que la temperatura mundial general en los 8 kilometros
inferiores de la atmdsfera ha cambiado en +0,05 + 0,10°C por decenio, pero la

temperatura mundial general de la superficie ha aumentado considerablemente +0,15 +

17



0,05°C por decenio. La diferencia en los ritmos de calentamiento es estadisticamente
significativa. Esta diferencia se produce principalmente en las regiones tropicales y
subtropicales. Los 8 kilémetros inferiores de la atmdsfera y la superficie estan influidos
de manera distinta por factores como el agotamiento del ozono estratosférico, los
aerosoles atmosféricos y el fenémeno EI Nifio. Por lo tanto, fisicamente es verosimil
esperar que en un corto periodo de tiempo (por ejemplo, 20 afios) pueda haber
diferencias en las tendencias térmicas. Ademas, las técnicas de muestreo espacial
también pueden explicar ciertas diferencias en las tendencias, pero estas diferencias no

estan totalmente aclaradas.

Variaciones de la temperatura de la superficie de la tierra en los ultimos 140 afios.
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L MUNDIAL
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Figura 1.2. Variaciones de la temperatura de la superficie de la tierra
Fuente: IPCC (2001)

En el Articulo 2 de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico se hace referencia expresamente a la “estabilizacion de las concentraciones de
gases de efecto invernadero en la atmosfera”. En esta seccion se facilita informacion
sobre la importancia relativa de los diversos gases de efecto invernadero para el
forzamiento climético y se considera como pueden variarse las emisiones de gases de
efecto invernadero para lograr la estabilizacion a niveles seleccionados de concentracion

en la atmdsfera.
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El didéxido de carbono, el metano y el Oxido nitroso tienen origenes naturales y
antropogenos. Las emisiones antropogenas de estos gases han contribuido con el 80%
aproximadamente del forzamiento adicional del clima debido a los gases de efecto
invernadero desde la época preindustrial (es decir, desde 1750 aproximadamente). La
contribucion del CO, es del orden del 60% de este forzamiento, alrededor del cuadruplo
que la de CH,.

Concertaciones atmosféricas mundiales de tres gases de efecto invernadero bien

mezclados.
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Figura 1.3. Indicadores de la influencia humana en la atmdésfera durante la era industrial
Fuente: IPCC (2001)

El cambio climéatico ha de agravar la escasez de agua en muchas zonas del mundo en
que ese recurso ya es insuficiente. En general la demanda de agua esta aumentando
debido al crecimiento demografico y al desarrollo econémico, pero en algunos paises

estd disminuyendo, gracias a una mayor eficacia en su utilizacion. Se proyecta que el
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cambio climatico reduzca en gran medida las reservas de agua disponibles (como se
refleja en las proyecciones de la escorrentia) en muchas de las zonas mundiales en que
actualmente es insuficiente, pero que aumente en otras. La calidad del agua dulce se
podria ver degradada por la subida de la temperatura del agua, en algunas regiones ello

podria estar compensado con un aumento del caudal.

Los cambios proyectados en la cantidad media anual de escorrentia para el afio 2050, en
relaciéon con la cantidad media de escorrentias de los afios 1961-1990, siguen en gran

medida los cambios proyectados en las precipitaciones.
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Figura 1.4. Cambios proyectados en la cantidad media anual de escorrentia para el afio 2050
Fuente: IPCC (2001)

1.2. ADAPTACION DE RIEGO AL CAMBIO CLIMATICO
En las ultimas dos décadas el Pert y el mundo entero viene luchando contra el cambio

climatico. Algunos atribuyen su aceleracion a la accion del hombre y otros a una accion
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normal de la naturaleza. Como sea, es evidente que vivimos un aumento de

temperaturas que nos afecta.

El riego en la agricultura es una actividad economica expuesto a los diferentes
fendmenos naturales generados variaciones climaticas, por lo que la poblacién dedicada
a estas actividades ha aprendido a lo largo de la historia a afrontar dicha variabilidad
adaptando el riego y la agricultura a nuevas condiciones de acuerdo a su alcance sea
modernizando las actividades tradicionales y/o inventando nuevas tecnologias de riego

y la agricultura adaptadas a las nuevas condiciones climaticas.

Figura 1.5. Acueductos de Nazca construcciones Preincaicas
Fuente: Ancajima R. (2013)

La cantidad y calidad de produccion agricola exigidos por el mercado del consumidor
depende un buen manejo agronémico Yy el buen abastecimiento del recurso hidrico para
el desarrollo adecuado de la planta, esta necesidad es uno de las causas para el

desarrollo de la tecnologia de riego.

FAO (2013) define que, ante los efectos del cambio climético en la regién, que agudiza
la escasez del recurso hidrico, la inseguridad alimentaria y la pobreza rural y urbana se
ha intensificado la utilizacién de practicas agricolas para una mejor conservacion del
agua y del suelo, asi como la busqueda de opciones tecnoldgicas destinadas a captar
agua de cualquier origen, y utilizarla en la agricultura o ganaderia, para el consumo

humano.
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La promocién de técnicas para la recoleccion o “cosecha” de agua, se fundamenta en
dos tipos de fuentes como ser: la zona donde se genera o la fuente del recurso hidrico
(zona de recarga) y una zona que es la que capta o almacena la escorrentia y permite su
acopio o uso directo, por medio de depositos (cisternas, estanques, presas, represas,

etc.).

1.2.1. Adaptacion del riego al cambio climatico a nivel mundial

La adaptacion del riego frente al cambio climéatico en el mundo camina a diferentes
ritmos dependiendo de las estrategias politicas de estado y la frontera agricola en
expansion de cada pais, el mayor porcentaje con mas de 42% del riego mundial se

localiza en tan solo dos paises: China e India.

FAO (2014) define que, las areas equipadas para el riego en el mundo en el afio 2012,
habia en todo el mundo méas de 324 millones de hectareas equipadas para el riego, de las
cuales, aproximadamente el 85 por ciento, o 275, estan efectivamente regadas. La
agricultura de regadio representa el 20 por ciento de la superficie total de tierra

cultivada, y supone el 40 por ciento de los alimentos producidos en todo el mundo.
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EEUU. m— m 26.4 Américas e {3
ltalia mma 3,95 Europa wesm Q
Egipto = 3.65 Oceania === 7
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Paises con la mayor superficie de riego por continente (millones de ha) Porcentaje de la superficie
B Riego por superficie Riego por aspersién B Riego localizado cultivada bajo riego
( (/U
g —— 'é' Mundo ——— 38
. . ) ., . . Asia n——— /5
Riego por superficie Riego por aspersién Riego localizado Américas e—— 30
Areaen 2012 280 millones de ha 9 millones de ha Europa e 30
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Figura 1.6. Paises con mayor superficie de riego
Fuente: FAO (2014)

1970 184
1990 258
2012 324
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Figura 1.7. Evolucion de la superficie equipada para el riego por continente
Fuente: FAO (2014)
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Chéavez (2015) define que, los tratados internacionales entre paises y las politicas
nacionales de estos tratan de enriquecer las actividades encaminadas a impulsar la
adaptacion de la agricultura al cambio climatico, especialmente para los paises en
desarrollo, en donde una parte importante de la poblacion depende del sector agricola
como su medio de vida, ingresos y seguridad alimentaria. En estos paises la recurrente
ocurrencia de eventos climéticos adversos como inundaciones, sequias, friaje, heladas,
proliferacion de plagas y enfermedades, afecta sustancialmente las actividades

agropecuarias, ocasionando la pérdida de cultivos, ganado e infraestructura de riego.

Actualmente, las respuestas en conjunto y coordinadas a nivel internacional se estan
articulando progresivamente, conforme los gobiernos regionales e internacionales, la
sociedad civil, la comunidad cientifica y el sector privado entienden mejor el cambio
climético y la urgencia de responder ante sus repercusiones actuales y potenciales; en
este sentido, se vienen desarrollando estrategias, convenios, planes, acciones, entre otros
mecanismos orientados a gestionar los riesgos reales y proyectados desencadenados por
el cambio climético y a reducir la vulnerabilidad de las poblaciones ante las amenazas y

peligros climaticos.

Mecanismos de gestidn sobre el cambio climatico implementados a nivel internacional:

v Convencién Marco de las Naciones Unidas para el Cambio Climatico (CMNUCC):
se adoptd el 9 de mayo de 1992, con la meta de lograr estabilizar las
concentraciones de gases de efecto invernadero en la atmdsfera en un plazo que
permita a los ecosistemas una adaptacion natural al cambio climatico y permitiendo
el desarrollo sostenible.

v" Marco de Accién de Hyogo para 2005-2015, “Aumento de la Resiliencia de las
Naciones y las Comunidades ante los Desastres (Marco Hyogo)”: Tiene como
objetivo logar la reduccion considerable de las pérdidas ocasionadas por los
desastres, tanto en términos de vidas como de bienes sociales, econémicos y
ambientales de las comunidades y los paises.

v’ Estrategia internacional para la reduccion de desastres (EIRD): Tiene como

objetivo reducir el riesgo de desastres, con énfasis en naciones y comunidades.
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1.2.2. Adaptacion del riego al cambio climatico en Peru

El Comercio (2017) menciona que, Bernard Francou es pesimista sobre el futuro. Para
este glaciélogo frances, el cambio climatico esta llevando al planeta a un escenario de
mucho riesgo. Por eso se dedica a estudiar los glaciares, pues opina que ahi esta la clave
para entender las variaciones del clima. Estuvo en el Perd como parte del 1 Congreso
Internacional del Cambio Climético y sus Impactos. Bernard Francou manifiesta que
estamos en una situacion muy preocupante. Consideramos que desde 1975 el Per( ha
perdido aproximadamente el 50% su cobertura glaciar. Esto impacta en la
disponibilidad del agua, que en cierta medida proviene de los glaciares. El panorama es
también alarmante porque no hay evidencias de que las lluvias hayan aumentado

durante este mismo periodo.

Figura 1.8. Cordillera Blanca — Ancash - Per(i
Fuente: EI Comercio (2017)

Segun un informe publicado por la UNESCO (Organizacion de las Naciones Unidas
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura), existe un marcado aumento en la pérdida de
la masa de hielo de los glaciares tropicales del Peru, segun el estudio, algunos de
los glaciares tropicales (Pert posee cerca del 90% del total mundial) podrian perder
entre el 78% y el 97% de su volumen hacia finales de siglo, lo que repercutiria

negativamente en el ecosistema.
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https://elcomercio.pe/noticias/glaciares

El informe también indica que la cordillera oriental peruana ya ha perdido la mitad de
sus glaciares desde fines de los 70 y comienzos del 2010. Esta situacion perjudicaria a
cientos de miles de personas que habitan las zonas altoandinas, ya que el agua del

deshielo de los glaciares es una fuente de agua fundamental para ellos.

Ancajima (2013) define que, por la cadena de los andes y sus glaciares se dice que el
Per( sera uno de los mas perjudicados por el fenémeno del Cambio Climatico. El pais
concentra mayor cantidad de glaciares tropicales, esta caracteristica hace que seamos
uno de los paises més vulnerables. Se habla de adecuacion al cambio climético, algo
que nuestros antepasados ya realizaban de forma espectacular.

Ancajima (2013) define que, si elaboramos una linea del tiempo y colocamos en él
nuestro relativo corto pasado, y lo hacemos coincidir con la linea de los procesos
climéticos en la Tierra, es probable que nuestros antepasados hayan lidiado con una
naturaleza hostil que obedecia a un cambio climatico quizas menos evidente que el que
experimentamos ahora; con menos argumentos cientificos y técnicos, pero con una gran
fortaleza que ahora no tenemos: la vision mistica de los astros, la veneracion a los
recursos agua y tierra y, sobre todo, el respeto a la naturaleza que se evidencia en la

manera como “gestionaban’ la cuenca.

Hablar de las précticas de siembra de agua que realizaban nuestros antepasados tiene

que relacionarse con la vision de cuenca que ellos tenian en la préctica.
En la Figura 1.9 vemos los principales sistemas hidraulicos puestos en practica por

nuestros ingenieros preincas e incas, que revela el conocimiento y talento cientifico, que

conjuga la aplicacion de una serie de ciencias.
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3. Observatorio

1. Partes alta de la Solar

cuenca forestadas

4. Asentamiento
en partes altas
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altoandinas

5. sistema de
Andenes

9. Riberas de los
rios forestadas

Fuente: Gestion Sostenible del
agua - Ronald Ancajima

Figura 1.9. Principales sistemas hidraulicos puestos en practica por nuestros ingenieros pre-

incas e incas
Fuente: Ancajima (2013)

Chavez (2015) define que, la Estrategia Nacional de Cambio Climatico (ENCC)
aprobada por el Consejo Nacional del Ambiente (CONAM) en el 2003 y actualmente en
proceso de actualizacion, es el marco de todas las politicas y actividades relacionadas
con el cambio climatico que se desarrollen en el Perd. Su principal objetivo consiste en
reducir los impactos adversos al cambio climético, a partir de: (a) los estudios de
vulnerabilidad que identifican las zonas y/o sectores mas vulnerables donde se
implementaran los proyectos de adaptacion, y (b) del control de las emisiones
contaminantes locales de gases de efecto invernadero, mediante programas de energias
renovables y eficiencia energética en los diversos sectores productivos. EI Ministerio de
Ambiente (MINAM), en julio 2014, ha publicado el primer borrador de la ENCC
actualizada, encontrandose en una fase de revision final para su posterior publicacién.

En el 2003, a través de la implementacion del Programa de Fortalecimiento de
Capacidades Nacionales para Manejar el Impacto del Cambio Climatico y la
Contaminacion del Aire (PROCLIM), se buscé contribuir a la reduccion de la pobreza
promoviendo la integracion de la temética del cambio climatico y calidad del aire en las
politicas de desarrollo sostenible.
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Posteriormente, en el 2007, el Proyecto de Adaptacion al Impacto del Retroceso
Acelerado de Glaciares en los Andes Tropicales (PRAA) inicidé la generacion de
escenarios climaticos con énfasis en los efectos sobre el retroceso de los glaciares. Mas
recientemente, en el marco de la Segunda Comunicacion Nacional del Peru a la
Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico se han generado
escenarios climaticos al nivel nacional (con proyecciones al 2030), que han concluido

en lo siguiente:

e En la costa y sierra norte, parte de la sierra central y selva sur, se estiman
incrementos de precipitacion de hasta 20%; por el contrario, en la selva norte y
parte de la sierra central y sur se prevén disminuciones, también de hasta 20%.

e Las lluvias extremas mostrarian un probable decrecimiento en los préximos 30 afios
en gran parte del territorio.

e  Seespera un incremento de temperaturas extremas en gran parte del pais tanto en la
minima como en la méxima. El incremento de la temperatura méxima llegaria hasta
1.6°C en promedio (0.53°C/década), mientras que para la minima el mayor
incremento alcanzaria 1.4°C (0.47°C/década). Los mayores incrementos de las
temperaturas se presentarian en la costa y sierra norte, en la selva norte y en la

sierra central y sur del pais.

MINAGRI (2011-2016) sefiala que, el acceso al recurso hidrico ha sido una prioridad
para la gestion del 2011 al 2016 del Ministerio de Agricultura. Por ello, se creo el
Fondo de Promocion del Riego en la Sierra MI RIEGO, el cual desde su creacion ha
aprobado 482 proyectos de inversion (296 obras y 186 estudios) lo cual beneficiara a
239 000 familias con la mejora de la dotacion de agua en una superficie de 307 000

hectareas.

1.3. CUENCA HIDROLOGICA

Valderrama (1985) sefiala que, una cuenca hidrografica es el area fisico-geografica
delimitada por divisorias topograficas o edaficas en donde las aguas superficiales y
subterraneas desembocan en una red natural mediante vertientes que confluyen a su vez
en un rio principal, en un deposito natural de aguas, en un pantano o directamente en el

mar.
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Ramakrishna (1997) sefiala que, también se puede definir a una cuenca hidrografica
como el area natural en donde se acumula el agua proveniente de las precipitaciones
formando un cauce principal, las divisorias de agua son formadas naturalmente por los
puntos mas altos que encierran el rio principal y los sistemas de cursos de agua que

desembocan en él, formando asi una unidad fisiogréfica.

Villon (2011) sefiala que, la cuenca de drenaje de una corriente es el area de terreno
donde todas las aguas caidas por precipitacion, se unen para formar un solo curso de
agua. Cada curso de agua tiene una cuenca bien definida para cada punto de su

recorrido.

1.3.1. Delimitacion de una cuenca

Villén (2011) sefiala que, la delimitacién de una cuenca, se hace sobre un plano o mapa
a curvas de nivel siguiendo las lineas de Divortium acuarium (parteaguas), la cual es
una linea imaginaria, que divide a las cuencas adyacentes y distribuye el escurrimiento
originado por la precipitacion, que en cada sistema de corriente fluye hacia el punto de

salida de cada sistema de corriente, fluye hacia el punto de salida de la cuenca

1.3.2. Division de una cuenca hidrogréfica

Véasquez (2016) sefiala que, un tema de permanente discusion es lo referente a los
conceptos de cuenca, sub cuenca y micro cuenca. El punto de partida para dicho analisis
es el grado de ramificaciones de los cursos de agua que pueden existir; asi por ejemplo
se pueden considerar como micro cuencas a los cursos de agua de primer, segundo y
tercer orden; a sub cuencas, los cursos de agua de cuarto y quinto orden y a cuencas los
cursos de agua de sexto orden y mas. El nimero de orden de un curso de agua o rio se
inicia a partir del cauce mas pequefio y teniendo como punto de referencia los limites

definidos por el “Divortium acuarum”.

Por ello se puede considerar como areas de referencia para diferentes unidades

hidrogréaficas a las siguientes:
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Tabla 1.1. Division de cuenca hidrogréfica segun area

Unidad Hidrogréfica Area (miles de has)
cuenca > 50

Sub cuenca 5-50
Micro cuenca <5

Fuente: Vésquez (2016).

1.3.3. Caracteristicas morfo métricas de una cuenca

Aguirre (2007) sefiala que, el analisis morfométrico permite conocer las caracteristicas
fisicas de una cuenca mediante el estudio de las particularidades de superficie, relieve e
hidrografia, que permite realizar comparaciones con otras cuencas y ayuda a entender el
complejo de su funcionamiento hidroldgico y las consideraciones necesarias para su

manejo.

a) Parametros de forma
e Perimetro (P)
Villon (2011) sefala que, se refiere al borde de la forma de la cuenca proyectada en un

plano horizontal, es de forma muy irregular, se obtiene después de delimitar la cuenca.

e Longitud Axial (La)

Beltran (2010) sefiala que, es la distancia entre el desaglie y el punto mas lejano de la
cuenca. Es el eje de la cuenca. Fierro D. y Jiménez L. (2011). Es decir, es la mayor
distancia medida en kilémetros, desde la parte mas alta de la cuenca hasta su
desembocadura, en sentido del cauce principal.

e Area(A)
Villon (2011) sefiala que, se refiere al area proyectada en un plano horizontal, es de

forma muy irregular, se obtiene después de delimitar la cuenca”.
e Ancho promedio (Ap)

Burbano (1989) sefiala que, es la relacion entre la superficie de la cuenca con su

longitud axial obtenida en kilometros.
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e Factor de forma (IF)

Fierro et al., (2010) sefialan que, este es un indicador que nos permite aproximar la
forma de la cuenca a una forma geométrica, a fin de poder determinar la velocidad con
la que el agua llega al rio principal de la cuenca. Por este motivo es importante
conocerlo para tener referencias en las crecientes de la red hidrogréafica; una cuenca

alargada es menos susceptible a crecidas de gran magnitud que una redondeada.

_ ancho _ B
~ longitud L

e Coeficiente de compacidad de Gravelius (Kc)
Burbano (1989) sefiala que, es un indice adimensional que relaciona el perimetro de la

cuenca con el perimetro de un circulo de area equivalente al de la cuenca.

perimetro de la cuenca
Kc = - - -
perimetro de un circulo de igual de area

Gaspari et al., (2010) sefiala que, el valor de este pardmetro varia entre 1 y 1,75, este
valor sera mayor a medida que aumente la irregularidad de la forma de la cuenca.
Cuando el valor es mas cercano a 1 la cuenca se asemeja a una circunferencia y el

tiempo de concentracion es menor, haciéndola mas susceptible a las crecidas.

Tabla 1.2. Rangos de coeficiente de Gravelius (Kc)

Valor de Kc Forma de la cuenca
Kc=1.00 Redonda
Kc=1.25 Oval redonda
Kc=1.50 Oblonga
Kc=1.75 Rectangular Oblonga

Kc = Coeficiente de Gravelius

e Indice de alargamiento (lal)
Fierro et al., (2011) sefialan que, es el cociente entre el recorrido mas largo del agua y el

ancho promedio del &rea drenada de la cuenca.

Gaspari et al., (2010) sefialan que, cuando este indice tiene un valor alto, se asemeja a

un rectangulo de iguales dimensiones que las de la cuenca, tomando una forma alargada
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y formando un pequefio angulo entre el cauce principal y los afluentes de la red
hidrogréfica.

e Indice de homogeneidad (1h)
Gaspari, et al., (2010) sefialan que, se define como la relacion que existe entre el area de
la cuenca y un rectangulo de igual superficie, complementario al indice de

alargamiento.

b) Parametros de relieve

e Curva hipsométrica (CH)

Gaspari, et al., (2010) sefialan que, es la distribucion del area de las areas parciales de la
cuenca de acuerdo a un rango de elevacion. Permite obtener la relacion hipsométrica
mediante el analisis altitudinal con el limite de la cuenca, el intervalo de altitud

seleccionado debe ser una equidistancia para todas las areas parciales de la cuenca.

e Altura Media (h)
Gaspari, et al., (2010) sefialan que, este factor expresa la altura definida por el volumen

de la cuenca en relacion a la superficie de la misma.

e Pendiente media de la cuenca (PM)

Gaspari, et al., (2010) sefialan que, este parametro es la media ponderada de todas las
pendientes de las areas elementales en las que se considera constante la maxima
pendiente. Es decir, muestra el grado de rugosidad que tiene el suelo de la cuenca

expresado en porcentaje.

e Coeficiente de rugosidad (Ra)
Gaspari, et al., (2010) sefialan que, se define como la relacion entre el desnivel de la

cuenca y su densidad de drenaje, este factor es adimensional.

c) Parametros relativos a la red hidrografica

e Red dedrenaje

Villon (2011) sefiala que, la red de drenaje de una cuenca, refiere a las trayectorias o al
arreglo que guardan entre si, los cauces de las corrientes naturales dentro de ella. Es otra

caracteristica importante en el estudio de una cuenca, ya que manifiesta la eficiencia del
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sistema del drenaje en el escurrimiento resultante, es decir la rapidez con que desaloja la
cantidad de agua que recibe. La forma de drenaje, proporciona también indicios de
condiciones del suelo y de la superficie de la cuenca. Las caracteristicas de una red de
drenaje, pueden describirse principalmente de acuerdo con:

v El oren de las corrientes

v Longitud de los tributarios

v Densidad de corriente
v

Densidad de drenaje

e Numero de orden de los cursos de agua

Gaspari, et al., (2010) sefialan que, es un valor asignado en base al nimero de
ramificaciones que presenta la red hidrografica, si esta llega a tener un numero de orden
mayor que otra cuenca de area similar, indica que la cuenca estudiada es mayor el
potencial erosivo, el transporte de sedimentos y el escurrimiento directo. Se puede
determinar el nimero de orden de drenaje de una cuenca, asignando el primer orden 1 a
todos los cauces que no tienen tributarios y, en general las uniones de dos cauces de
igual orden originan un orden inmediatamente superior y la union de dos de diferente
orden dan origen a otro conservando el orden mayor entre los dos, asi se repite el

proceso hasta determinar el orden de la cuenca.

e Longitud de los tributarios

Villon (2011) sefiala que, la longitud de los tributarios es una indicacion de la pendiente
de la cuenca, asi como del grado de drenaje. Las areas escarpadas y bien drenadas, asi
como del grado de drenaje. las areas escarpadas y bien drenadas, usualmente tienen
numerosos tributarios pequefios mientras que regiones planas, donde los suelos son
profundos y permeables, se tienen tributarios largos, que generalmente son corrientes

perennes.

e Pendiente media del cauce (J)

Villon (2011) sefala que, el conocimiento de la pendiente del cauce principal de una
cuenca, es un parametro importante, en el estudio del comportamiento del recurso
hidrico, como por ejemplo, para la determinacion de las caracteristicas optimas de su
aprovechamiento hidroeléctrico, o en la solucién de problemas de inundaciones. en

general, la pendiente de un tramo de un cauce de un rio, ese puede considerar como el
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cociente, que resulta de dividir, el desnivel de los extremos del tramo, entre la longitud
horizontal de dicho tramo.

e Tiempo de concentracion (Tc)

Gaspari, et al. (2010) sefialan que, es el tiempo que le toma llegar a la ultima gota de
agua caida en la parte mas lejana de la cuenca al desagle. Para realizar esta
determinacion el tiempo de duracion de la precipitacion es por lo menos igual al tiempo

de concentracion y que se distribuye uniformemente en toda la cuenca.

1.4. EL AGUA
El agua representa casi las tres cuartas partes de la superficie de nuestro planeta y
constituye un elemento imprescindible para la vida. Con los conocimientos de que hoy

se dispone se puede afirmar que sin agua no hay vida.

El agua del suelo proviene de las precipitaciones, parte de la cual se infiltra a través de
la superficie del terreno y comienza a moverse por el sub suelo bajo el efecto de
gradiente de humedad; también puede haber agua en el suelo provenientes de acenso
capilar de nivel friatico; en caso de que la humedad obtenida por otras vias sea
insuficiente para alcanzar cosechas aceptables, se suministra agua artificial mediante el

regadio.

Fernandez (2010) sefiala que, el agua, como elemento esencial para la vida, es un factor
limitante en la produccion de los cultivos. El nacimiento de la Agricultura de regadio se
originé como simple préctica cultural asociada a los ciclos naturales de los rios y hasta
hoy se ha perfeccionado con el avance de la ciencia y la técnica hasta sistemas de riego
modernos y eficientes. Asi, los regadios se convierten en una alternativa mucho mas
productiva, y econdmica y socialmente mas rentable que la de secano, pero cuenta con
el gran inconveniente de la escasez del recurso agua, mas adn en un pais de grandes

desigualdades hidricas como Espafia y en una region seca como Andalucia.

e Ciclo del agua
Fernandez (2010) sefiala que, la cantidad de agua que existe en la Tierra practicamente
no cambia con el tiempo, sin que el hombre pueda hacer nada por aumentar tal cantidad.

Incluso se puede afirmar que la que se utiliza en la actualidad es la misma que la que
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existia hace millones de afios. El agua del planeta estd en continuo movimiento
pudiéndose encontrar en tres estados o fases: liquida, sélida y en forma de vapor. Se

almacena temporalmente en los océanos, mares, lagos, rios, arroyos, etc.

Figura 1.10. Ciclo hidrolégico

Fuente: Fernandez (2010)

Aunque la cantidad de agua dulce liquida es constante, su movilidad dentro del ciclo
hidrolégico hace que se distribuya muy irregularmente en el espacio y en el tiempo, es

decir, no siempre y no en el mismo lugar existe la misma cantidad de agua disponible.

e Ladistribucion y la disponibilidad de los recursos hidricos

ANA (2015) sefiala que, La distribucion y la disponibilidad de los recursos hidricos en
el Peru se dividen en tres vertientes: Pacifico, Titicaca y Amazonas, El volumen anual
promedio de 1°768,172 MMC de agua con gue dispone el PerQ le otorga el privilegio de
ubicarse entre los 20 paises mas ricos de agua en el mundo.
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ﬂacifico: d |

Disponibilidad: 2,20%
Poblacién: 65,98 %
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Uso efectivo: 47%

No usado (mar): 53%

Titicaca: a™
Disponibilidad: 0,56%
Poblacién: 3,26%
Produccion de PBI: 2%

Amazonas: -
Disponibilidad: 97,25%

Poblacion: 30,76 %
n: 30,76 % MAPA DE DISPONIBILIDAD
(mducc'o” de PBI: 175%) HIDRICA DEL PERU EN LAS TRES
VERTIENTES

Figura 1.11. Mapa de disponibilidad hidrica del Peru
Fuente: ANA (2015)

1.5. ELRIEGO Y EL USO SOSTENIBLE DEL AGUA

El riego consiste en la aplicacion artificial del agua al terreno para que los cultivos
puedan satisfacer la demanda hidrica necesaria para su desarrollo adecuado, también se
puede decir es el conjunto de instalaciones que ha desarrollado el hombre para satisfacer
las necesidades hidricas de la planta para mejorar la produccion agricola.
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Gurovich (1985) sefiala que, el riego es la aplicacion oportuna y uniforme de agua al
perfil de un suelo para reponer en este el agua consumida por los cultivos. Debe
advertirse que se riega el suelo y no la planta, de este modo se repone en el suelo el
agua consumida por los cultivos. El riego debe ser a intervalos discretos de tiempo y no
de manera permanente, salvo en algunos sistemas de riego muy sofisticados, esto deriva
de algunas propiedades del suelo relacionadas con capacidad de almacenamiento. Un
buen riego no es el que moja uniformemente la superficie del suelo, sino aquel que moja
adecuadamente el perfil del suelo hasta donde se encuentra la gran masa de raices de un

cultivo.

Palacios (2002) sefiala que, el conocimiento de la eficiencia referente al uso del agua es
un elemento indispensable para el disefio de cualquier sistema de riego, ya que
generalmente dicha eficiencia es tomada arbitrariamente, debido a que muchas de las
veces son desconocidas, suscitdndose serios problemas tales como de falta o exceso de

agua a los cultivos, abatiendo la produccion de las cosechas etc.

1.6. EL RIEGO EN EL PERU

Banco Mundial (2013) sefiala que, para el Per( el riego es un elemento fundamental
para la produccion agricola, las exportaciones, la seguridad alimentaria y el empleo. El
sector agropecuario en su conjunto da empleo a mas de un cuarto de la fuerza laboral
total (casi tres cuartos en las zonas rurales)_(INEI, 2011) y contribuye con cerca del
4,5% del Producto Interior Bruto (PIB) y el 9% de las exportaciones totales (BCRP,
2011). Dentro de este sector, el rol productivo del riego es prominente, contribuyendo
con aproximadamente dos tercios del valor de la produccién agricola y en un porcentaje

aun mas elevado para las exportaciones correspondientes.

Banco Mundial, (2013) sefiala que, el riego constituye también un importante motor
para la reduccion de la pobreza y, de manera general para el mejoramiento de la calidad
de vida de las poblaciones rurales. Las zonas rurales concentran méas de la mitad de la
poblacion que se encuentra en situacion de pobreza a nivel nacional y el 80% de la
poblacion que vive en condiciones de extrema pobreza (INEI, 2011). A su vez, mas de
la mitad de la poblacion rural es pobre y cerca de un cuarto es extremadamente pobre
(INEI, 2011). Esta poblacion, depende en su gran mayoria de la actividad agropecuaria;

directamente, a través de la produccién para autoconsumo y para la venta del exceso en
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los mercados, y como fuente de empleo, para ocuparse como trabajador agrario. El
riego permite incrementar el valor de la produccion agricola y estabilizar la produccion
y los precios agricolas; generando empleos, mejorando los ingresos de los agricultores y

sus trabajadores y contribuyendo a la seguridad alimentaria en el pais.

1.6.1. Tecnologias tradicionales de adaptacion al cambio climético

Egger (1981) sefiala que, las tecnologias tradicionales son aquellas que incorporan los
saberes adquiridos a través de siglos de evolucion cultural y biologica, adaptandose a
las condiciones locales. Todos estos saberes transmitidos les permiten a las nuevas
generaciones adaptarse frente a los cambios del clima de acuerdo a las necesidades
hidricas en el sector agrario a fin de tener el uso sostenible del recurso hidrico frente a
excesos de lluvia y otras a deficiencia de agua (sequias), las cuales se siembran
observando su entorno natural, a través de ‘“sefas” (indicadores del clima: astros,
plantas, animales, meteoros), que les indican si el afio se presentard con exceso,
deficiente o con lluvias regulares. De acuerdo a las sefias se siembra en diferentes
épocas; obteniendo una siembra muy temprana, siembra temprana, intermedia y siembra

tardia.

Chavez (2015) sefiala que, el uso del agua en las areas de secano, el régimen de lluvias
es el determinante principal del sistema de cultivo y, por este motivo, los agricultores
utilizan sistemas de cultivo segun la cantidad y distribucién de las lluvias. De este
modo, en las &reas con poca humedad, los agricultores prefieren cultivos resistentes a la
sequia (como camote y yuca) Yy las técnicas de manejo ponen énfasis en la cubierta del
suelo para evitar la evaporacion y el escurrimiento. En el caso de inundaciones
constantes, los agricultores, en vez de invertir en costosos sistemas de drenaje, crean

sistemas integrados de agricultura/acuicultura.

a) Reservorios ancestrales (gqocha y/o gontachi)

Los antiguos pobladores utilizaron estas tecnologias de uso de agua para la agricultura
con el fin de satisfacer las necesidades hidricas y ampliar la frontera agricola en el
proceso de la agricultura tradicional.

En la agricultura estacional bajo secano estas qochas y/o qontachis se utilizan para el

riego a gravedad a principio del proceso de la agricultura en la preparacion del suelo,
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estos suelos utilizados con estas tecnologias son arados con yunta o chaquitaclla para un
posterior uso agricola.

Las gochas se encuentran mayormente en la media y alta de la cuenca del rio
Torobamba, la existencia de estas Qochas y/o Qontachis garantizan el riego de parcelas
en la cuenca media y baja del rio Torobamaba. Las gochas son usadas como reservorios
que permiten almacenar agua en periodos de lluvia y distribuir de la mejor manera

periodos de sequia.

Figura 1.12. Qocha Pagchaqg — Anyay de almacenamiento de agua de precipitacion

b) Canales ancestrales

Los canales ancestrales y de piedra fueron o son una herramienta importante el
desarrollo de la agricultura tradicional ya que esta tecnologia acompafio durante muchos
siglos al agricultor, esta tecnologia fue acompafiado con una costumbre ancestral
(Rayqga aspiy) que consiste en la renovacion y mantenimiento del canal de tierra en los
meses julio y agosto de cada afio, esta actividad es acompafiado de una ceremonia y
fiesta en honor al agua organizado por el Cargonte.

Los canales de tierra a comparacion con las nuevas tecnologias de riego son poco

eficientes por tener una eficiencia menor en la conduccion del agua durante su recorrido
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y estan remplazadas hoy en dia por canales de concreto o tuberias que tienen mayor

eficiencia en la conduccién del recurso hidrico.

c) Terrazas de formacion lenta y andenes

Brush (1987) sefiala que, la evolucion de la tecnologia agraria en los Andes centrales ha
producido un conocimiento muy sofisticado sobre el uso del ambiente andino. La
aplicacion de este conocimiento resulto en la division del ambiente andino en franjas
agroclimaticas dispuestas de acuerdo a la altitud, cada una caracterizada por practicas
especificas de rotacién del campo y cultivos, terrazas y sistemas de irrigacion, y la

seleccion de animales, cultivos, y variedades.

Chavez (2015) sefiala que, los andenes destacan nitidamente como la principal
tecnologia de manejo de la tierra en zonas de pendientes empinadas. Sus ventajas mas
importantes son: control de la erosion, mejor aprovechamiento y conservacion del agua,
la regulacién térmica, el mantenimiento de la fertilidad del suelo y en general, el
aprovechamiento de tierras no aptas para fines agricolas en tierras de laderas;
constituyeron los fundamentos tecnoldgicos para lograr una expansion agricola

considerable en el pasado en la zona andina.

El efecto de termorregulacion, es una de sus principales ventajas dado que la presencia
de la barrera atenta los efectos extremos del clima (temperaturas muy altas o muy bajas,
sobre todo en las cercanias del suelo y su superficie, vientos, heladas, polvo, etc.). Al
margen de los beneficios vinculados con la proteccion y conservacion del suelo, las
especies que constituyen la barrera viva pueden ser productivas y brindar provisiones

razonables y regulares de lefia, frutos u otros productos.

39



Figura 1.13. Terrazas de absorcidn de formacion lenta con muros de piedra
Fuente: Vasquez (2016)

Banco o
terraplén

Suelo agricola

Figura 1.14. Vista de dos andenes con sus elementos tipicos
Fuente: Vésquez (2016)

d) Riego por inundacién

El riego por inundacion es una técnica econémica dentro del riego superficial, cosiste en
afiadir una cantidad de agua determinada en un area de terreno que es limitada en sus
bordes como pequefios diques. Esta tecnologia es utilizada en los terrenos planos de

poca pendiente y no se dispone de una economia suficiente al momento de realizar esta

actividad, esta actividad se realiza con una abundancia de disponibilidad hidrica.
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e) Riego por surcosy melgas

Santos (2010) sefiala que, el riego por superficie (o de gravedad) continda teniendo una
importancia relevante en el desarrollo del regadio, no so6lo porque corresponde
aproximadamente al 80% de las areas regadas del Mundo, sino porque continta siendo
el método mas apropiado, técnicamente, para suelos llanos y pesados, v,
econdmicamente, para muchos cultivos y sistemas de produccion. La euforia del
desarrollo econdémico con bajos costes de energia llevo a una gran expansion del riego
por aspersion y del riego localizado, muy particularmente a la mecanizacién del riego
por aspersion, recurriendo a la alta presion; naturalmente, el interés por los métodos de
los riegos por superficie disminuyo, sobre todo en Europa, donde tales sistemas
(tradicionales) son altamente absorbedores de mano de obra, y se fueron convirtiendo en

inviables econdmicamente.

Gurovich (1985) sefiala que, la eficiencia con que los agricultores aplican su dotacion
de agua de riego al suelo depende de dos factores fundamentales: el manejo del agua

durante el riego y las caracteristicas hidricas del suelo que se esta regando.

e Riego por surcos

Santos (2010) sefiala que, en estos sistemas, el agua corre lentamente y se infiltra a
través de los surcos, pequefios canales abiertos regularmente, equidistantes, en el
sentido de la mayor distancia. Los surcos deben tener pendiente suave y uniforme y ser
alimentados por pequefios caudales para que la mayor parte del agua que escurre por
ellos se vaya infiltrando uniformemente a lo largo de la parcela. La busqueda de la
combinacién ideal entre caudal, longitud y pendiente del surco para que, en las
condiciones dominantes de la tasa de infiltracion del suelo, se de tal infiltracion maxima
y uniforme, hace del proyecto y gestion del riego por surcos una tarea particularmente
dificil. Tal vez por eso, los sistemas de riego tradicionales son por canteros, incluso
cuando, en el riego tradicional, el terreno se prepara con largos surcos y se hace a partir
de regueras transversales que los cortan y transforman en surcos cortos que, una vez
llenos, permiten que la infiltracién se produzca lentamente, durante mucho tiempo

después del corte en el suministro.

Gurovich (1985) sefiala que, el riego por surco se realiza haciendo fluir el agua en

pequefios canales (surcos) que conducen el agua a mediada que desciende desde puntos
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altos hacia sectores de cotas inferiores del campo. El agua se infiltra en el fondo y los
lados de los surcos, respondiéndose asi el agua del suelo consumido por los cultivos.

e Riego por melgas

Véasquez (2017) sefiala que, este tipo de riego se da cuando el terreno se divide en fajas
0 melgas por medio de bordos, a fin de lograr que cada faja se riegue
independientemente. Las melgas deben de tener pendiente transversal cero y pendiente
longitudinal minima (<1.0 %). El uso de melgas es apropiado en terrenos que tienen

pendientes hasta de 3 — 4 %. (3 a 4 por mil).

Véasquez (2017) sefiala que, este método es apropiado para cultivos que cubren
totalmente el suelo (pastos y cereales menores principalmente). Se adapta mejor en
aquellos suelos de textura franca a ligeramente pesada; es decir, de moderada a
ligeramente baja tasa de velocidad de infiltracién basica, menor de 3 cm/ hora,
aproximadamente. En cambio, no es muy recomendable su uso en suelos de textura
ligera (arena) ni extremadamente pesada, por la muy alta o extremadamente baja tasa de

velocidad de infiltracion, respectivamente.

f) Cultivo en ganqo

El cultivo en ganqo es una tecnologia tradicional de la cuenca alta que consiste en un
sistema de uso de agua por capilaridad, esta agricultura se desarrolla en suelos de
humedad alta cerca al nivel fratio y con cultivos especificos como la papa y la oca. Esta
tecnologia consiste en surcos mas altos de lo normal para que la planta se beneficie por
capilaridad del agua que circula y/o se encuentra en la base de los surcos, el cultivo en

ganqo también es un sistema de amortiguacion contra helada.

Figura 1.15. Cultivo de papa en un sistema de riego tipo ganqo
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El cultivo tipo ganqo, al articularse como vasos comunicantes permiten un drenaje
eficiente de las inundaciones del surco. La combinacion de camas elevadas y canales ha
demostrado tener efectos importantes en la regulacion de la temperatura, el
almacenamiento del agua en los canales de los surcos permite retener la humedad para
los cultivos y constituye un acumulador de calor que dispersa su energia durante la

noche, reduciendo notablemente la frecuencia de las heladas en los cultivos.

1.6.2. Tecnologias contemporaneas de adaptacion al cambio climatico

Chévez (2015) sefala que, los avances actuales de la tecnologia en el riego contribuyen
a lograr una mejor adaptacion de la poblacion y de los sistemas de riego. Las
tecnologias contemporaneas (modernas) de adaptacion a la variabilidad climatica
incorporan el conocimiento cientifico a los conocimientos y préacticas tradicionales de
las culturas para generar técnicas de adaptacion adecuadas. En el sector agricola,
algunos ejemplos de las tecnologias contemporaneas desarrolladas son: la elaboracion
de prondsticos climaticos e implementacion de sistemas de alerta temprana a partir del
manejo de informacion agrometeoroldgica, la investigacion y el desarrollo de técnicas
para mejorar el rendimiento de cultivos (variedades de cultivos con tolerancia a las
heladas, sequias, incremento de temperatura, entre otros), y la mejora en el uso y

manejo de los recursos hidricos (aumentando el area agricola bajo riego tecnificado).

Sin embargo, el acceso a las referidas tecnologias es limitado para los agricultores de las
zonas rurales en los Andes, siendo principalmente centralizada a nivel académico o
cientifico, situacion que indica que los mecanismos de adaptacién de los sistemas
agricolas necesitan mejorar su resiliencia, entendida como el incremento en la capacidad
de aprendizaje, mediante el fortalecimiento de las capacidades y conocimientos de las
poblaciones locales sobre los ecosistemas, sus tecnologias tradicionales y fomentando el

acceso a informacion técnica actualizada a través de vias de comunicacion apropiadas.

a) Presas, diquesy reservorios

En el territorio nacional los lugares que presentan mejores condiciones para los
almacenamientos de agua, que se encuentran en las partes altas de los andes, donde
existen condiciones topograficas favorables, son lugares donde se construyen o se
proyectan infraestructuras de almacenamiento de agua para luego conducir mediante un

canal a las areas de produccion agricola.
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La necesidad de estas infraestructuras (presas, reservorios y canales), son en su mayoria
para el riego en la agricultura, para abastecimiento poblacional y para incrementar la

produccidn de energia eléctrica; obligan a la realizacion de numerosas represas.

ANA (2015) sefiala que, el Estado Peruano; esta empefiado en llevar a cabo una mejor
gestion de sus recursos hidricos, centrandola en un manejo integrado de los mismos a
nivel de cuenca y en todo el pais, buscando en primer término, mejorar el afianzamiento
hidrico de las fuentes hidricas superficiales, incluyendo los conceptos gestion de
embalses y seguridad de presas. Para tal fin, estd obligado a conocer la cantidad y
ubicaciéon de las presas de almacenamiento y regulacion existentes en el &mbito
nacional y su estado actual de funcionamiento con fines de planificacion para el mejor

uso de los recursos hidricos.

En atribucion de sus funciones la ANA, tiene como objetivo conocer las estructuras de
almacenamiento y regulacion de recursos hidricos existentes en el pais. Esta
informacién basica es necesaria para planificar, a nivel nacional, un programa de
seguridad de presas y lograr asi un mejor aprovechamiento de los recursos hidricos de
las cuencas en el pais; constituye, ademas, un mecanismo de gestion que permitira el
accionar de los Consejos de cuenca y organismos publicos y privados en planes futuros

de proyectos de inversion.
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Figura 1.16. Mapa de registro de las presas en el Per(
Fuente: Elaboracion propia. ANA (2015)
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b) Riego por aspersion

Santos (2010) sefiala que, el riego por aspersion es apropiado para la mayoria de los
cultivos y se adapta a casi todos los suelos regables porque los aspersores tienen una
gama amplia de caracteristicas y de capacidades. Con los aspersores a los
espaciamientos apropiados, en los sistemas estacionarios, el agua puede ser aplicada con
cualquier pluviometria, desde un minimo de 3 mmh-1, lo que permite el uso de la

aspersion en los suelos de textura fina y con una baja tasa de infiltracion.

Figura 1.17. Riego por aspersion en el cultivo de maiz (distrito de Tambo, C.P. Quisuarpata)

Santos (2010) sefiala que, los sistemas estacionarios se adecuan tanto a riegos
frecuentes, diarios o casi diarios, en el caso de suelo con muy baja capacidad de
retencidn y cultivos con raices poco profundos, como a riegos con grandes dosis y baja
frecuencia. Los sistemas de laterales moviles se adaptan particularmente a riegos de alta
frecuencia, pero, cuando la infiltracion y la permeabilidad del suelo es baja, provoca

escorrentia superficial.

Santos (2010) sefiala que, la flexibilidad de los equipos del riego por aspersién, incluso
para el control de la aplicacién del agua, hacen que su aplicabilidad sea casi universal
para la mayor parte de las condiciones topograficas y climaticas. Sin embargo, las altas
temperaturas y las grandes velocidades del viento, asociadas a las bajas humedades del
aire, originan pérdidas de agua por evaporacién y arrastre y problemas de toxicidad

cuando el agua de riego tiene concentraciones de sales disueltas relativamente altas.
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c) Riego localizado

Medina (1988) sefiala que, define que el riego Localizado (goteo y microaspersion) es
un sistema que mantiene el agua en la zona radicular en las condiciones de utilizacion
méas favorables a la planta, aplicando el agua en el sector radicular. ElI agua es
conducida por medio de conductos cerrados desde el punto de toma hasta la misma
planta, a la que se aplica por medio de dispositivos que se conocen como goteros,

emisores 0 microaspersiones.

Pizarro (1992) sefala que, la mayoria de emisores trabaja a una presioén proxima a 10
m.c.a., aunque los de alto caudal pueden hacerlo a 20 m.c.a. y, en el otro extremo las
cintas de exudacion trabajen entre 1 y 3 m.c.a. los caudales varian entre 2 y 16 I/h, con
las mismas excepciones que para la presion: los de alto caudal pueden llegar a 150 I/h y

las cintas de exudacion a menos de 0.5 I/h y metro lineal.

Esquema de un sistema de riego por goteo

e

e | o — T i -So— —!

Figura 1.18. Esquema de un sistema de riego por goteo
Fuente: AquaFlow (2014)

Ventajas segun Medina son
e Ahorra agua, pues minimiza las perdidas por conduccion y aplicacion. En cultivos
espaciados no humedece toda el area de la zona radical.

e Ahorra energia comparada con la aspersion de carga media y alta.
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e Disminuye la mano de obra necesaria para la explotacion de los sistemas; por ser
un sistema estacionario, ademas permite de una forma relativamente facil la
automatizacion.

e Permite llevar a cabo las labores de fertilizacion junto al riego y reduce las hierbas
indeseables en las calles.

e Puede ser utilizado en topografias accidentadas.

Las desventajas segun Medina son

e Requiere la presencia de personal calificado para dirigir y controlar la explotacion
del sistema de forma directa.

e Requiere que se filtre el agua para evitar tupiciones en los emisores.

e Algunos de los elementos del sistema pueden ser susceptibles al ataque de roedores.

e Incremento de los costos de inversion inicial comparado con el sistema de aspersion
semi-estacionario.

e En las etapas de fomento de cultivos como citricos y platanos, la uniformidad del
riego en los sistemas de microaspersion es afectada de forma apreciable por la
influencia del viento. en los cultivos de porte bajo, debe tenerse presente la

influencia de este factor climéatico durante todo su desarrollo.

d) Riego en invernaderos y/o viveros

Redagricola (2018) sefiala que, en invernaderos de alta tecnologia, donde ademas del
riego se tiene capacidad de manejar el clima, la responsabilidad del éxito del cultivo
depende de varios factores que son modificables como la luz, la temperatura o la
humedad relativa de nuestra finca. Pero a medida que tenemos invernaderos
tecnoldgicamente menos evolucionados, el manejo del riego al final toma cada vez méas
representatividad, quedando en algunos casos como el Unico factor donde podemos
influir en el cultivo de forma activa. Por ello es que debemos prestar atencion en el
riego y en como las plantas reaccionan ante él. Vamos a intentar entender el
comportamiento de la planta y reacciones ante el riego y como debemos adaptarnos al

comportamiento del cultivo.
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Figura 1.19. Vivero de plantaciones de durazno (distrito San Miguel, C.P. Inkaragay)

1.7. ZONIFICACION AGROECOLOOGICA

Chéavez (2015) sefiala que, las cuencas se tipifican como un espacio en donde la
planificacién del desarrollo presenta especiales dificultades. Factores como la
heterogeneidad ambiental, fragilidad de los ecosistemas y, en muchos casos, la
inaccesibilidad y situaciones econémicas complejas deben ser tomados en cuenta para

que las propuestas de desarrollo sean viables.

A causa de estas caracteristicas existen pocas oportunidades para un desarrollo de tipo
masivo y predomina una variedad de alternativas ajustables a cada espacio de acuerdo
con las condiciones econémicas deprimidas y los medios ambientes degradados, como
ocurre en el ecosistema andino de alta montafia. Reconocer la biodiversidad puede
ayudar a establecer los parametros y los limites de un proyecto, asi como la vocacion y

el real potencial agropecuario de una region o subregion en sus diferentes ambientes.

PRECIPITACION MODERADA
— VIENTOS CON

<——— PRECIPITACION
<— DELATLANTICO

CORDILLERA
Janca

SIN PRECIPITACION

_
PRECIPITACION
] EXCESIVA

Quechua
v

COSTA SIERRA SELVA BAJA

MAR
Océano Pacifico  Desierto y valles Montafias frias y Tierras bajas calidas
y corriente fria valles templados

Figura 1.20. Corte transversal de la regién andina peruana
Fuente: Pulgar (1946)
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Pulgar (1946) definié y describio la existencia de ocho regiones naturales en el Per;
cinco de ellas corresponden a la region peruana denominada Sierra o alto andina. A esta
clasificacion en regiones naturales que se basa en la ubicacion geografica y la
vegetacion indicadora natural, se afiadieron las variables de altitud, climatologia y
caracteristicas fisiograficas, la vegetacion natural, los cultivos, las variedades y las
préacticas de cultivo y se propuso una clasificacion en zonas agroecolégicas que llevan

denominaciones locales.

La zonificacion agroecoldgica permite explicar mejor porque existen las variaciones en
el uso de la tierra, incluso dentro de una misma comunidad y aclarar las diferencias en

produccién y productividad de los diversos cultivos andinos.

1.7.1. Yunga

Chévez (2015) sefiala que, la zona Yunga puede subdividirse en la Yunga maritima con
la exposicion de los terrenos hacia el Océano Pacifico y la Yunga fluvial con la
exposicion hacia la Amazonia. La Yunga maritima se ubica entre los 500 y 2 500 m s n
m, se caracteriza por ser la regién donde el sol brilla durante casi todo el afio y hay
escasas lluvias. Tiene dos tipos de paisajes: el de las llanuras o fondo de valles y el de
las laderas de quebradas con escasa vegetacion y expuestas a problemas de erosion. La
Yunga fluvial en el flanco oriental de los Andes esta expuesta hacia la Amazonia con
alturas desde los 1 000 hasta los 2 300 m s n m y con precipitaciones entre 400 a 1 000

mm anuales.

1.7.2. Quechua

Chavez (2015) sefala que, la zona Quechua se define como una zona de clima templado
ubicada entre los 2 300 a 3 500 m s n m variando segun la latitud. Las temperaturas
pueden fluctuar entre una temperatura media anual de 11 a 16° C, con méximas entre 22
y 29° C y minimas entre 7 y 4° C durante el invierno (mayo a agosto); los indices de
humedad se sitian entre 500 a 1200 mm de precipitacién, aumentando de sur a norte.
Estas condiciones permiten diferenciar la zona Quechua en zonas agroecologicas de
Quechua arida, semiarida y semihtmeda, pudiéndose cultivar tanto especies de climas
secos como pastos cultivados bajo riego. El cultivo caracteristico de la zona Quechua es

el maiz en toda su gran variabilidad, calabazas, zapallos y granos.
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1.7.3. Suni

Chévez (2015) sefiala que, la zona Suni se ubica entre los 3,400 y 3 800 m.s.n.m. Se
extiende en las laderas (algunas acondicionadas en terrazas) de todos los valles
interandinos, encima de la zona Quechua. El clima es frio, con precipitaciones que
varian desde 600 hasta més de 1,200 mm segun los afios. Los cultivos tipicos de Suni
son la papa y los tubérculos andinos, la quinua, el tarwi y especies introducidas como el

trigo, la cebada y arveja.

1.7.4. Puna

Chévez (2015) sefiala que, la zona de Puna es la region mas alta utilizable
agricolamente. Se divide en Puna desde el Centro hasta el Sur de Per0 y el altiplano de
Bolivia, sobre los 3 900 a 4 300 m.s.n.m. y en Jalca, desde los 3,500 a 3,900 m.s.n.m. en
los Andes del Norte del Per (Ancash, La Libertad, Cajamarca). El clima es frio, tipico
de una zona de alta montafia; durante la noche la temperatura media anual fluctda entre
5 a 8°C con minimas de —3 a -20° C en la época invierno (mayo-septiembre) y maximas
de 22° C durante el dia. En la Puna y la Jalca dominan los pastos naturales, que varian
en composicion y productividad segln sea la zona de Puna semihimeda o la Puna seca

donde predominan especies de climas secos.

1.7.5. Janca
Chéavez (2015) sefiala que, la zona de Janka o de Cordillera sobre los 4 300 m.s.n.m. es
aprovechada casi exclusivamente para la ganaderia de camélidos con el uso de los

pastizales naturales, que se extienden hasta la zona de nieves permanentes.
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CAPITULO I
METODOLOGIA

2.1. AREA DE ESTUDIO
2.1.1. Ubicacion politica

La cuenca del rio Torobamba, politicamente se encuentra ubicada en:

Region : Ayacucho
Provincia : La Mar y Huanta
Distrito : Anco, Chilcas, San Miguel, Tambo.

2.1.2. Ubicacion geografica

La cuenca del rio Torobamba se encuentra en coordenadas UTM (WGS84):

Este :590,772.173 - 636,991.866
Norte : 8'540,667.207 — 8°584,543.880
Altitud : 1600 a 4900 m.s.n.m.

2.1.3. Ubicacién cartografica

Cartograficamente se encuentra ubicado en el cuadrante 26-f, 26-0, 27-fi, 27-0 (Sistema
de Proyeccion UTM, zona 18).

Sistema de coordenadas proyectadas: WGS 1984 UTM_Zone_18S

Proyeccion : Transverse Mercator
Sistema de coordenadas geogréaficas : GCS_ WGS_1984
Primer Meridiano : Greenwich

2.1.4. Ubicacion hidrografica

De acuerdo a la clasificacion de la ANA hidrograficamente se encuentra ubicada en:
Region hidrogréafica : Amazonas

Cadigo : 4998

Unidad hidrografica : Cuenca Pampas



'Ecuador

Figura 2.1. Ubicacion departamental y provincial del experimento
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Figura 2.2. Ubicacion de la cuenca del rio Torobamba
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Figura 2.3. Ubicacion cartografica de la cuenca del rio Torobamba
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Figura 2.4. Ubicacion hidrografica de la cuenca del rio Torobamba
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2.2. MATERIALES

Se enumeran a continuacion los principales materiales y herramientas utilizados para el
desarrollo del presente trabajo de investigacion no experimental.

v' Utiles de escritorio: papel bond, folder manilo, sobre manila, mica, cuaderno de
apuntes, borrador, l&piz y lapiceros.

01 computadoras portatil TOSHIBA (Sistema operativo Windows 8)

02 memorias USB de 16 GB

01 camara digital Canon G15

01 celular LG MAX

Impresora Canon G3100

Software: Microsoft Word, Microsoft Excel, ArcGIS

NN NN R

2.3. METODOLOGIA

Es de tipo aplicada, ya que busca la utilizacion de los logros de la investigacion con
fines préacticos. La metodologia utilizada combina técnicas cuantitativas (aplicacién de
un formulario o encuestas) a los especialistas, y cualitativas (entrevistas) a autoridades

de la jurisdiccion.

2.3.1. Seleccion y clasificacion de la cuenca hidrografica

La cuenca en estudio es uno de los lugares de tantos en el Per( o del mundo que estéa en
proceso de adaptacion al cambio climatico, la seleccion de la cuenca del rio Torobamba
se hace con el fin de identificar evaluar y priorizar las tecnologias de adaptacion al

cambio climatico.

a) Sistema de informacion geogréfica

El uso de sistemas de informacion geografica (SIG) es un sistema para la captura,
almacenamiento, andlisis y despliegue de datos que se encuentran espacialmente
referidos a la tierra desde esta definicion, no es un simple sistema de computacion para
confeccionar mapas, un SIG es una herramienta analitica la mayor ventaja de
semejantes herramientas es que nos permite identificar las relaciones espaciales entre

las caracteristicas de los mapas.

ArcGIS V10.5, Es un completo sistema de informacion que permite crear, analizar,

almacenar y difundir datos, modelos, mapas y globos en 30, poniéndolos a disposicién

55



de todos los usuarios segun las necesidades de la organizacion. Como sistema de
informacion a su vez es un software que es muy Util para determinar estudios
geomorfoldgicos de cuencas. Como se puede ver el ArcGIS es un poderoso software en

esta oportunidad usaremos el ArcGIS desktop.

b) Clasificacion de la cuenca hidrogréafica

Las tecnologias tradicionales e innovadoras en la cuenca del rio Torobamba se
clasifican de acuerdo a su ubicacion geografica definida por su altitud. La cuenca alta
del rio Torobamba comprende desde 3800 a 4900 m.s.n.m. con un &rea de 45519.04 Ha,
la cuenca media del rio Torobamba comprende desde 2700 a 3800 m.s.n.m. con un area
de 46968.32 Ha y la cuenca baja del rio Torobamba comprende desde 1600 a 2700

m.s.n.m. con un area de 11343.91 Ha. En total la cuenca tiene un area de 103832.03 Ha.

e Cuenca alta del rio Torobamba. Esta conformado por 39 centros poblados que se
encuentran a una altitud de 3800 m.s.n.m. a 4900 m.s.n.m. de la cuenca del rio
Torobamba, ubicados en los distritos de San Miguel, Tambo y Anco de la provincia

de la Mar y el distrito de Uchuraccay de la provincia de Huanta.

e Cuenca media del rio Torobamba. Esta conformado por 212 centros poblados
gue se encuentran a una altitud de 2700 m.s.n.m. a 3800 m.s.n.m. de la cuenca del
rio Torobamba, ubicados en los distritos de San Miguel, Tambo Chilcas y Anco de

la provincia de la Mar y el distrito de Uchuraccay de la provincia de Huanta.

e Cuenca baja del rio Torobamba. Esta conformado por 21 centros poblados que se
encuentran a una altitud de 1600 m.s.n.m. a 2700 m.s.n.m. de la cuenca del rio
Torobamba, ubicados en los distritos de San Miguel, y Anco de la provincia de la
Mar.
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Tabla 2.1. Centros poblados de la cuenca alta del rio Torobamba (3800 a 4900 m.s.n.m.)

N°  Prov. Dist. Centro P. Z X Y

1 Huanta  Uchuraccay Avanzada 4218 -74.129481 -12.820026
2 Huanta  Uchuraccay Uchuraccay 4014 -74.111499 -12.827025
3 Huanta  Uchuraccay Anjosocya 3911 -74.073332 -12.863124
4 Huanta  Uchuraccay Ruyacyaco 3979 -74.091646 -12.843635
5 Huanta  Uchuraccay Ticllapampa 4128 -74.140668 -12.839862
6 LaMar Anco Rangrachancha 3859 -73.842468 -13.044912
7 LaMar Anco Atoghuachanga 3827 -73.844047 -13.046957
8 LaMar Anco Chupuro 3926 -73.817333 -13.083048
9 LaMar Anco Atunpucro 3872 -73.800984 -13.073112
10 LaMar Anco Auquiragay 3822 -73.75643 -13.103401
11 LaMar Anco Pacchac 3827 -73.797568 -13.080919
12 LaMar San Miguel Sacsamarca 3843 -74.043038 -13.024818
13 LaMar San Miguel Patahuasi 3850 -73.857292 -13.031062
14 LaMar  San Miguel Sayhuahuasi 3969 -73.842998 -13.024597
15 LaMar San Miguel Campana 3829 -73.847248 -13.011884
16 LaMar San Miguel Llaccllacc 3843 -73.89089  -12.921597
17 LaMar San Miguel Saraccocha 3832 -74.045913 -13.023298
18 LaMar San Miguel Qatupata 4128 -73.882437 -12.968308
19 LaMar San Miguel Suncupata 3888 -73.988991 -13.140072
20 LaMar  San Miguel Ayatupa 3864 -74.035858 -13.028882
21 LaMar  San Miguel Huallhua 3889 -74.023409 -13.076452
22 LaMar  San Miguel Huitupata 4041 -73.987251 -13.103132
23 LaMar  San Miguel Marcamachay 3856 -74.020993 -12.99813
24 LaMar Tambo Jaruapampa 3989 -74.085658 -12.909645
25 LaMar Tambo Chaupipampa 4056 -74.102978 -12.864355
26 LaMar Tambo Balcon 3869 -74.078421 -12.928103
27 LaMar Tambo Rayanccasa 3859 -74.084779 -12.927091
28 LaMar  Tambo Pallcacancha 4334 -74.125693 -12.897692
29 LaMar Tambo Huarmihuafiusca 4085 -74.106779 -12.902169
30 LaMar Tambo Runahuafiusja 3932 -74.098762 -12.884002
31 LaMar Tambo Usmay 3879 -73.907765 -12.880739
32 LaMar Tambo Union Cristal 3888  -74.08071 -12.920615
33 LaMar Tambo Cerro Churca 4328 -73.926201 -12.923961
34 LaMar Tambo Paria 4056 -74.101429 -12.923152
35 LaMar Tambo Llacllay 4092 -73.933057 -12.925098
36 LaMar Tambo Mirto 4043 -74.095674 -12.894158
37 LaMar  Tambo Pamparaccay 3822 -73.93528 -12.86937
38 LaMar Tambo Chaqo 3908  -73.92778 -12.871417
39 LaMar Tambo Pampahuasi 4107 -74.114405 -12.86027

Fuente: Elaboracion propia. MINEDU (2018)
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Tabla 2.2. Centros poblados de la Cuenca media del rio Torobamba (2700 a 3800 m.s.n.m.)

N°  Prov. Dist. Centro P. Z X Y

1 Huanta  Uchuraccay Iquicha 3670 -74.059094 -12.834659
2 Huanta  Uchuraccay Marcobamba 3464 -74.050095 -12.855702
3 Huanta  Uchuraccay Callampa 3774 -74.063383 -12.84049
4 Huanta  Uchuraccay Churunmarca 3741 -74.074539 -12.839925
5 Huanta  Uchuraccay Patacancha 3783 -74.059564 -12.840009
6 Huanta  Uchuraccay Qatupata 3703 -74.049664 -12.862459
7 Huanta  Uchuraccay Tanahuasi 3582 -74.042745 -12.85583
8 Huanta  Uchuraccay Parcobamba 3635 -74.053483 -12.853778
9 LaMar Anco Tantar 3721 -73.840024 -13.065899
10 LaMar Anco Jirapata 3735 -73.829714 -13.065128
11 LaMar Anco Anyar Baja 2946  -73.78542 -13.111498
12 LaMar Anco Honchiri 3747  -73.83772 -13.06404
13 LaMar Anco Huinchi 3656  -73.84985 -13.06247
14 LaMar Anco Huanacopata 2888 -73.835895 -13.120605
15 LaMar Anco Chilcapata 3158 -73.773815 -13.118396
16 LaMar Anco Cullpani 3561 -73.770055 -13.110525
17 LaMar Anco Sacharajay 3184 -73.849419 -13.080104
18 LaMar Anco Rapi 3119 -73.807751 -13.100399
19 LaMar Anco Janchisconcha 3707 -73.816054 -13.060309
20 LaMar Anco Nufiunga 3563 -73.837185 -13.076788
21 LaMar Anco Ayaorgo 3259 -73.806453 -13.108084
22 LaMar Anco Huallhuac 3344 -73.841935 -13.090019
23 LaMar Anco Mollebamba 2956 -73.822688 -13.103839
24 LaMar Anco Anyay 3328 -73.797764 -13.11599
25 LaMar Anco Antacorral 3313 -73.796762 -13.115266
26 LaMar Anco Cuchuasi 3459 -73.795382 -13.106999
27 LaMar Anco Maraypata 2804 -73.832953 -13.104516
28 LaMar Anco Nueva Jerusalen 3707  -73.82243 -13.062755
29 LaMar Chilcas Tugara 3537  -73.83703 -13.184468
30 LaMar Chilcas Tantana 3291  -73.83197 -13.177547
31 LaMar Chilcas Cruzpata 3366  -73.92456 -13.158695
32 LaMar Chilcas Lambraspata 3187  -73.93171 -13.153803
33 LaMar Chilcas Yutupugquio 3009 -73.924193 -13.147998
34 LaMar Chilcas Tarapata 3085 -73.905008 -13.167287
35 LaMar Chilcas Muchquis 3205 -73.909573 -13.168807
36 LaMar Chilcas Qoyama 3019 -73.927828 -13.150449
37 LaMar Chilcas Retama 2794 -73.914226 -13.147494
38 LaMar Chilcas Rinconada 2734 -73.892923 -13.140472
39 LaMar Chilcas Trigo Orjo 3076 -73.936646 -13.139167
40 LaMar Chilcas Sojoshuilca 3162 -73.938813 -13.130627
41 LaMar Chilcas Esccana 3193 -73.869506 -13.161867
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76
77
78
79
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82
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84

La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar

Chilcas
Chilcas
Chilcas
Chilcas
Chilcas
Chilcas
Chilcas
Chilcas
Chilcas
Chilcas
Chilcas
Chilcas
Chilcas
Chilcas
Chilcas
Chilcas
Chilcas
Chilcas
Chilcas
Chilcas
Chilcas
Chilcas
San Miguel
San Miguel
San Miguel
San Miguel
San Miguel
San Miguel
San Miguel
San Miguel
San Miguel
San Miguel
San Miguel
San Miguel
San Miguel
San Miguel
San Miguel
San Miguel
San Miguel
San Miguel
San Miguel
San Miguel
San Miguel

Chaupiloma
Cuchicancha
Chilcas
Huinculo
Erapampa
Tranca
Buenavista
Soraura
Ccollpapata
Ruspanioc
Charquicancha
Rumi Rumi
Suramasana
H. Apucancha
Ccaccapamcca
Huarajo

Santa Calle
Rayusca
Rosasniyocc
Tunaspampa
Yeguacancha
Chochin
Chilhuas
Capillapampa
Cochas
Jirapata
Tayapampa
Mahuayhura
Ampianco
Pucatranca
Collpa
Cochas Baja
Quinuas
Managuatuy
Pampa Huaylla
H. Alvabamba
Vista Alegre
Coscosa
Huayanay
Acobamba
Llajua
Tarayog
Antabamba
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3378
3290
3194
2940
3218
3271
2884
3307
3206
3220
3524
3314
3040
3149
2966
3800
3066
3082
3172
2885
3373
3057
3683
2881
3213
3664
3258
3213
2742
3334
2761
3144
3001
3608
3091
2783
3219
3192
2813
3160
2864
3208
2767

-73.946675
-73.882198
-73.906798
-73.894153
-73.905132
-73.905857
-73.910304
-73.897784
-73.894987
-73.913951
-73.875502
-73.848672
-73.901773
-73.833354
-73.896482
-73.949578

-73.89035
-73.926586
-73.915255
-73.886299
-73.863688
-73.890354

-74.03152
-73.993882
-73.882632
-73.862279
-73.884335
-73.921578
-73.927158
-73.995831
-73.933418
-73.884638
-73.966563
-74.009176

-73.93775
-73.905781
-73.926037
-73.891416
-73.980646
-73.892643
-73.986798
-73.942656
-73.985416

-13.147485
-13.169549
-13.171331
-13.157938
-13.174585
-13.179988
-13.154497

-13.18066
-13.175492
-13.161163
-13.178837
-13.168294

-13.16722
-13.168164
-13.167908
-13.167349
-13.162935
-13.153313

-13.16012
-13.146047
-13.168692
-13.162267

-13.03249
-13.025223
-13.050468
-13.035207
-13.034325
-13.033047
-13.049413
-13.047023
-13.045496
-13.042659
-12.984063
-13.039575
-13.030475

-13.02429
-12.995205
-13.022551
-13.022502
-13.022492
-12.983739
-13.020877
-13.017778
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San Miguel
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San Miguel
San Miguel
San Miguel
San Miguel

Atancama
Chihuaco
Palmadera
Urawasi
Llausa
Cuypampa
Allpacorral
Huatasocos
Huaccracca
Barbecho
Ccollguepuquio
Rocchas
Cusay
Ccatumrumi
Ccochcca
Palla Palla
Ranra

Pichus

Chaca
Qasanga
Pallga

Caucas

Pillo

Qochcca (Chaca)
Saytahuaylla
Putaga

Socos
Yupanja
Choccacancha
Qatunrumi
Santa Magdalena
Pampachacra
Uspacunca
Acabara
Acsamachay
Matara
Huayllaca
Rucre
Pacobamba
Asquis
Llaghuapampa
Qachitupo
Llullucha
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3463
3571
3704
2894
2784
2794
3109
2889
3222
2830
3247
2778
3802
2735
2791
3596
3224
3331
3521
3157
3710
3654
2983
2787
3288
3753
3194
3377
3318
3131
3084
3247
3386
2937
3342
2806
2773
3058
3326
3048
3033
2847
3474

-73.88434
-74.003477
-73.874958
-73.989551
-73.983003
-73.972097

-73.92427
-73.987579
-73.925767
-73.986918
-73.939162
-73.978229
-73.873996
-73.978328

-73.98428
-73.921717

-73.95359
-73.951673
-73.892814
-73.934405
-74.024738
-74.008448
-73.906877
-73.983952
-73.952442
-73.855295
-73.971013
-73.876122
-73.899312
-74.002187
-73.970667
-73.973408

-73.85983
-73.949598
-73.854417
-73.898244
-73.983977
-73.851052
-73.899357
-73.991378
-73.957212
-73.990053
-73.889087

-13.017776
-13.01606
-13.01606

-13.004542
-13.00442

-13.005852

-13.027237

-12.981585

-12.995

-12.993867

-12.998058

-12.982871

-12.941316
-12.99571

-12.972602

-12.970939

-12.973275

-12.969451

-12.952742

-13.008988

-13.065357
-13.04062

-13.017072

-12.972437

-12.961942

-13.022772

-13.075582

-13.061527

-13.010167

-13.031192

-13.080408

-13.073378

-13.072045

-13.119953

-13.098072

-13.041965

-13.013941

-13.108936

-13.009768

-13.008875

-13.008759

-13.026585

-13.008802



128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170

La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar

San Miguel
San Miguel
San Miguel
San Miguel
San Miguel
San Miguel
San Miguel
San Miguel
San Miguel
San Miguel
San Miguel
San Miguel
San Miguel
San Miguel
San Miguel
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo

Huayrinca
Ollucopampa
Cruz Pata
Chaqgo
Aquilla
Leglega
Chaupiwaygo
Suca
Chilinga
Socopara
Ayapampa
Pariahuanca
Bariico
Pampa Huasi
Uras
Tomarencca
Cebollayoc
Ccohcca

Salvador de Osno

Vicus

Illiapa Allapata
Ccarhuapampa
Vista Alegre
Patapata

Pichin

Tambo

Santa Rosa de J.

Moya

Rosas Pata
Huaccachina
Huaychao
Ccochacc
Cerro Quinta
Vizcachayocc
Tupac Amaru
Ccompicancha
Huito

Tinyas

Osno
Allapampa
Ranra
Sallhuiscco
Challhuamayo
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3232
2946
3045
3297
2926
2954
3189
2806
2903
3200
3116
3105
3741
3097
2765
3252
3357
3326
3048
3050
3309
3338
3217
3086
3115
3224
2871
3595
3271
3145
3700
3268
3428
3318
3187
3090
3413
3506
3268
3573
3772
3551
3167

-73.848258
-73.934652
-73.882757
-73.850664
-73.860701
-73.992857
-73.995759
-73.970892
-73.876675
-73.960576
-73.91344
-73.954108
-73.873879
-73.983184
-73.904928
-74.0082
-74.017586
-74.007434
-73.994345
-73.991476
-74.038224
-74.029705
-74.018826
-73.968692
-74.021054
-74.020251
-73.991337
-74.025266
-74.025907
-74.012709
-74.066557
-73.977837
-73.97995
-74.018776
-74.013
-74.005312
-74.029522
-73.967246
-74.003028
-74.023052
-74.08736
-74.026197
-74.01982

-13.095134
-13.077099
-13.095758
-13.090004
-13.107281
-12.998319
-12.998287
-12.998063
-13.105846
-13.103545
-12.991698
-12.991498
-13.029855
-13.056827
-13.02633
-12.89741
-12.890781
-12.888279
-12.915285
-12.910899
-12.86479
-12.942078
-12.941656
-12.940891
-12.940495
-12.948105
-12.9727
-12.955869
-12.946701
-12.946363
-12.927843
-12.947635
-12.953398
-12.951128
-12.949937
-12.948833
-12.948564
-12.89957
-12.913654
-12.891878
-12.900603
-12.886784
-12.882237



171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212

La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar
La Mar

Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo
Tambo

Paccha

Masinga
Ccancao
Chacabamba
Quisuarpata
Tantagocha
Huayao
Pucajasa
Mitipampa
Tapial

Chorollo
Pucamayo
Tantar
Choccetacce
Rodeo Tucuwillca
Fundo Paria
Union Minas
Huancapampa
Ccochcca Alta
Masinga Baja
Huaychau

Vicos Plata
Union Yacotoma
Ukin Cancha
Marcopata
Challhuamayo A.
Angasccocha
Challhuamayo B.
Acco

Pampa Hermoza
Polanco
Ccescce
Ccollccina
Lambraspata
Mollepucro
Qeqgra

Ayapata

Millpo
Orjohuasi
Mahuayura
Urmay

Tapuna

2962
3339
3131
3419
3350
3585
3001
3649
3524
3003
3767
3647
3553
3024
3670
3659
3674
3695
3096
3033
3682
3216
3753
3405
3377
3434
3699
3434
3112
3327
3515
3652
3346
3239
3194
2964
3204
3050
3437
3557
3702
3606

-73.997743
-74.009812
-73.988401

-74.05985
-74.045205
-74.042863
-73.984824
-74.045427
-74.057148
-73.985992
-74.081145
-74.071498
-73.959209

-73.98316

-74.05891
-74.076554

-74.07864

-73.96154
-73.986173
-73.992998

-74.06563

-74.00396
-74.068248
-73.993082

-74.03974
-74.026473
-73.980107
-74.026427
-74.026927
-74.044458
-74.058635
-73.960268
-74.007017

-74.01458
-74.006111
-74.006801
-74.007967
-74.004207
-74.025942
-73.994828
-74.016009
-73.989428

-12.968126
-12.92243
-12.94484

-12.917287

-12.916633

-12.936731
-12.93505

-12.934576

-12.926749

-12.929293

-12.925745
-12.92322

-12.929888
-12.92296
-12.90559

-12.905844

-12.899835

-12.876688

-12.956552

-12.925247

-12.928192

-12.901535

-12.897803
-12.87962
-12.86371

-12.869418

-12.860213

-12.869427

-12.930906

-12.918652

-12.915306

-12.906933

-12.889252

-12.890555

-12.968344

-12.944121

-12.957728

-12.962526
-12.86978

-12.873227

-12.859616

-12.851992

Fuente: Elaboracion propia. MINEDU (2018)
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Tabla 2.3. Centros poblados de la cuenca baja del rio Torobamba (1600 a 2700 m.s.n.m)

N°  Prov Dist Centro P. Z X Y

1 LaMar Anco Hacienda Caldera 2186 -73.82084 -13.130042
2 LaMar Anco Misquihuayjo 2696  -73.842746 -13.128845
3 LaMar San Miguel  Chorobamba 2366  -73.918913 -13.065388
4 LaMar San Miguel Pukarumi 2411  -73.936398 -13.064182
5 LaMar San Miguel Flor Patibamba 2450  -73.942067 -13.063968
6 LaMar SanMiguel  Teneria 2593  -73.972873 -13.017034
7 LaMar San Miguel  Tranca 2476  -73.899974 -13.092774
8 LaMar San Miguel  Condoray 2663  -73.939328 -13.092628
9 LaMar San Miguel Huascarpata 2684  -73.982256 -13.010709
10 LaMar San Miguel Los Olivos 2355  -73.918873 -13.092038
11 LaMar San Miguel Misquibamba 2338  -73.924914 -13.071579
12 LaMar San Miguel lllaura 2480  -73.962486 -13.041798
13 LaMar San Miguel  Janone 2714  -73.862051 -13.11241
14 LaMar San Miguel  San Miguel 2671  -73.981111 -13.012666
15 LaMar San Miguel Copa Copa 2629  -73.969679 -13.015715
16 LaMar San Miguel  Challhuas 2663  -73.962502 -13.027798
17 LaMar San Miguel  Alfonso Ugarte 2665  -73.981081 -13.00805
18 LaMar San Miguel  San Pedro 2349  -73.927745 -13.060953
19 LaMar San Miguel Incaragay 2434  -73.950832 -13.05788
20 LaMar San Miguel Mollebamba 2333  -73.925155 -13.07038
21 LaMar San Miguel Ninabamba 2322 -73.916264 -13.089547
22 LaMar San Miguel Magnupampa 2259  -73.908293 -13.106971

Fuente: Elaboracion propia. MINEDU (2018)

2.3.2. ldentificacion de tecnologias de riego para uso sostenible de agua adaptadas
al cambio climéatico

La identificacion de tecnologias de riego y el uso sostenible del agua frente al cambio

climatico en la cuenca del rio Torobamba se realiz6 a partir de la recopilacion de

informacion de fuentes primarias y secundarias, en dos etapas de trabajo: (a) etapa de

gabinete y (b) etapa de campo.

a) Etapa de gabinete

Durante la etapa de gabinete, se consultaron y revisaron principalmente publicaciones
de instituciones no gubernamentales, gubernamentales e instituciones cientificas, tanto
locales, nacionales e internacionales. A partir de estas fuentes secundarias de
informacién, se recopil6 y proceso material bibliografico sobre La evaluacion de

tecnologias de riego y el uso sostenible del agua frente al cambio climatico en la cuenca
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del rio Torobamba y luego de un arduo trabajo de campo en recoleccion de tecnologias
de riego y el uso sostenible de agua, permitié conformar una identificacion de seis
tecnologias tradicionales y seis tecnologias innovadoras, en total doce tecnologias de

riego y el uso sostenible del agua en adaptacion al cambio climatico.

Tabla 2.4. Identificacion de tecnologias de riego para la adaptacion al cambio climético en la
cuenca del rio Torobamba

Tecnologias para el uso sostenible del agua

N° Tecnologias Tradicionales Tecnologias Innovadoras
Reservorios ancestrales: (qocha y/o ) ]

1 ) Presas, diques y reservorios
gontachi)

Recuperacion de praderas, forestacion con
2 Canales ancestrales ) o »
zanjas de infiltracién

3 Terrazas de formacidn lenta y andenes  Recuperacion de terrazas y andenes

4 Riego por inundacién Riego por aspersion

5 Riego por surcos y melgas Riego localizado (microaspersion y goteo)
6 Cultivo en ganqo Riego tecnificado en invernadero y/o vivero

A partir de la identificacion conformada se seleccionaron tecnologias de riego
tradicionales y tecnologias innovadoras de adaptacién al cambio climéatico para su
priorizacion en la cuenca alta media y baja del rio Torobamba a través de la
metodologia de evaluacion de alternativas planteada por la Agencia de los Estados
Unidos para el Desarrollo Internacional. Las tecnologias fueron seleccionadas de
acuerdo con su éxito de implementacion en la cuenca del rio Torobamba y su

importancia de difusion.

Tabla 2.5. Tecnologias de riego para la adaptacién al cambio climatico en la cuenca alta del

rio Torobamba

Valorizacion de tecnologias en la cuenca alta

N° Tecnologias priorizadas Tradicional/Innovadora
1 Presas, Diques y Reservorios Innovadora
2 Recuperacion de praderas y Innovadora

forestacion con zanjas de infiltracion
3 Terrazas de formacién lenta y andenes Tradicional

4  Cultivo en Qanqo Tradicional
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Tabla 2.6. Tecnologias de riego para a la adaptacion al cambio climético en la cuenca media

del rio Torobamba

Valorizacién de tecnologias en la cuenca media

N° Tecnologias priorizadas Tradicional/lnnovadora
1 Riego por aspersién Innovadora
2  Presas, Digues y Reservorios Innovadora
3 Terrazas de formacién lenta y andenes Tradicional
4 Riego tecnificado en invernaderos y/o viveros Innovadora

Tabla 2.7. Tecnologias de riego para a la adaptacién al cambio climético en la Cuenca baja
del Rio Torobamba

Valorizacién de tecnologias en la cuenca baja

N° Tecnologias priorizadas Tradicional/lnnovadora
1 Riego por aspersion Innovadora
2 Riego Localizado (Microaspersion y Goteo) Innovadora
3 Riego tecnificado en invernaderos y/o viveros Innovadora
4  Riego por Surcos y melgas Tradicional

b) Etapa de campo

Durante los dias 10 de noviembre de 2018 al 20 de marzo de 2019, se realizaron dos
trabajos de campo en la cuenca del rio Torobamba, con la finalidad de recopilar
informacidén primaria y material fotografico del funcionamiento de algunas tecnologias
agricolas de adaptacién al cambio climéatico implementadas en la cuenca del rio
Torobamba gran parte de la sierra de la Provincia de La Mar - Ayacucho de la region
andina peruana. La informacidon recolectada se proces6 para complementar la

identificacion de tecnologias de Riego.

En noviembre de 2018, se visitd al gran proyecto de Riego de Masinga que busca
implementar la tecnologia moderna de riego por precision en la cuenca del rio
Torobamba, Provincia La Mar, departamento de Ayacucho. El cual fue implementado

en el afio 2012.

La obra de irrigacion de Masinga, emprendida por el Gobierno Regional de Ayacucho,
fue construida con una inversion superior a los 12 millones de soles, esta importante

obra que se ejecutd a traveés del Programa Regional de Irrigacion y Desarrollo Rural
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Integrado (PRIDER), beneficia a 1,500 agricultores de la provincia de La Mar —

Ayacucho.

Al respecto, el proyecto del Sistema de Riego Masinga, esta en la capacidad de irrigar
méas de 800 hectareas agricolas con el objetivo de potencializar la agricultura y la
ganaderia de la zona, y lograr que los agricultores puedan encontrar oportunidades en

sus propias zonas de origen.

La obra comprende la construccion de una presa, que tiene la capacidad de almacenar
dos millones de metros cubicos de agua, Asimismo la construccion del canal de

conduccién de mas de 23 kilometros.

Tabla 2.8. Relacion de especialistas entrevistados

Especialista Profesion Institucion que representa Cargo
Froilan Condori Candia Ing. Agricola Agencia Agraria La Mar Director
Rolando Mitma Huamani  Ing. Agrénomo Agrorural Zonal La Mar Responsable Zonal
. ) Municipalidad Distrital de Gerente de Infraestructura y
Alfredo Flores Bafiico Ing. Agrénomo
Tambo Desarrollo Urbano Rural
; ) i Direccion Regional de Responsable de Estadistica e
Augusto Martinez Gomez  Ing. Agronomo ) »
Agricultura Ayacucho Informética DRA- Ayacucho
) . . ) Municipalidad Provincial de La
Wilder Manyavilca Silva  Ing. Agronomo M Alcalde
ar
Rubén Meneses Rojas Ing. Agrénomo UNSCH Catedrético

Se disefio un cuestionario conformado por diez preguntas abiertas y un matriz de datos
para analisis de decision multicriterio con la finalidad de identificar las percepciones del
especialista respecto al cambio climético y sus efectos en el riego de la agricultura de la
cuenca del rio Torobamba, experiencias de trabajo en la implementacion de tecnologias
agricolas, efectividad de las tecnologias, actores involucrados, entre otro tipo de

informacion relevante.

La informacion recogida a través de las entrevistas fue transcrita a partir de los apuntes
efectuados por el entrevistador y la grabacion generada durante la entrevista, la
transcripcion fue realizada por el entrevistador y buscé darle sentido a la narracion sin
alterar las respuestas del entrevistado. Sin embargo, en los casos en los que se utilizé un
fragmento particularmente importante de la entrevista como cita en la presente

investigacion, se realizo la transcripcidn en su redaccion exacta.
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2.3.3. Evaluacién de las tecnologias tradicionales e innovadoras

a) Elaboracion de la matriz multicriterio para priorizar tecnologias

Para el andlisis de decision multicriterio se empled la metodologia de evaluacion de
alternativas planteada por la Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo
Internacional (USAID, 2007); la cual es una metodologia reconocida y utilizada por
instituciones cientificas nacionales. Por ejemplo, el SENAMHI aplicé la metodologia de
evaluacion de USAID en el 2011 para la evaluacion de los impactos de la variabilidad y
cambio climético en cultivos de maiz amilaceo y papa en la subcuenca Shullcas en el
marco del PRAA. Asimismo, en el 2009, el MINAM aplicé la referida metodologia
para la evaluacion del marco institucional, social, econémico, tecnoldgico y de gestion
del recurso hidrico como parte de la Estrategia Nacional de Adaptacion en cuencas y

Sectores Priorizados.

La seleccién de criterios para el presente trabajo de investigacién no experimental se
basd en las caracteristicas de las tecnologias agricolas de adaptacién al cambio
climético a evaluar, asi como en las condiciones del pais respecto a la agricultura. Los

criterios de evaluacion seleccionados fueron los siguientes:

» Costo

En la presente investigacion se refiere al costo de implementar cada una de las
tecnologias agricolas de adaptacién al cambio climéatico en la cuenca en estudio, la
evaluacion se somete a las siguientes puntuaciones de acuerdo a la inversion econémica
de una determinada tecnologia a mayor costo es menor la puntuacion y a menor costo es

mayor la puntuacion.

Tabla 2.9. Rango de puntaje de evaluacion de especialistas del criterio de costo

Calificacion Niveles S/. Pt.
Bajo costo 0-50 000 4
Regular costo 50 000 — 100 000 3
Alto costo 100 000 — 500 000 2
Muy alto costo 500 000 — mas 1

e Bajo Costo: Se refiere a las tecnologias que no necesitan de mucha inversion que
las asociaciones, centros poblados, comunidades o personas naturales tengan acceso

a esta tecnologia sin la intervencion necesaria de algunas instituciones.
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e Regular costo: se refiere a las tecnologias que para su implementacion puede ser
de manera mancomunada entre centros poblados, comunidades, instituciones
gubernamentales, no gubernamentales y/o ONG’S.

e Alto costo: se refiere a las tecnologias que para su implementacion necesita de una
inversion alto que no estd al alcance de los beneficiarios directos, la
implementacion de estas tecnologias puede ser asumidos por gobiernos locales
(municipalidad provincial y distrital), y otras instituciones que promueven el
desarrollo econdmico social.

e Muy alto costo: se refiere a las tecnologias que para su implementacion necesitan
de una inversion bastante elevado que necesariamente son financiados por el
gobierno regional, instituciones relacionados a las tecnologias en estudio y el

Ministerio de Agricultura y Riego.

» Aceptabilidad
Evalla que tan atractiva es la tecnologia agricola de adaptacion al cambio climatico

para los agricultores por razones econdmicas, sociales o culturales.

Tabla 2.10. Rango de puntaje de evaluacion de especialistas del criterio de aceptabilidad

Calificacion Descripcion Pt.

Poco o0 ninguna aceptacion por los
Malo )
agricultores

Regular aceptacion de la
Regular . ] 2
tecnologia por los agricultores

Alta aceptacion de la tecnologia
Bueno ]
por los agricultores

Altisima aceptacion de la
Muy Bueno ) . 4
tecnologia por los agricultores

» Beneficiarios

Las tecnologias agricolas de adaptacion al cambio climatico que proporcionan pequefios
beneficios a grandes grupos de personas, a menudo, seran preferidas sobre las que
proporcionan beneficios mas grandes, pero para menos personas. Aceptabilidad y
beneficiarios, estos criterios se evaluan por los especialistas entrevistados desde la
existencia de una determinada tecnologia referida a buena o mala aceptacion y/o

beneficiaria de dicha tecnologia ya existente en la cuenca de estudios.
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Tabla 2.11. Rango de puntaje de evaluacion de especialistas del criterio de beneficiario

Calificacion Niveles (Habitantes) Pt.
Malo 0-25 1
Regular 25-50 2
Bueno 50 - 100 3
Muy Bueno 100 - mas 4

» Sostenibilidad
Es la capacidad de que la tecnologia agricola de adaptacién al cambio climéatico pueda

ser empleada a lo largo de los afios sin afectar el futuro que viene.

Tabla 2.12. Rango de puntaje de evaluacion de especialistas del criterio de sostenibilidad

Calificacion Descripcion Pt.
Malo La tecnologia no es sostenible a largo plazo 1
Regular La tecnologia es poco sostenible 2
La tecnologia es de alta sostenibilidad con
Bueno o
buenos beneficios
La tecnologia es de muy alta sostenibilidad con
Muy Bueno

beneficios importante.

» Efectividad
La capacidad de conseguir el resultado de las tecnologias agricolas de adaptacion como

una solucién a los problemas que surgen del cambio climético (los beneficios, dafios

mitigados y costos evitados serian distintas facetas del término “efectividad”).

Tabla 2.13. Rango de puntaje de evaluacion de especialistas del criterio de efectividad

Calificacion Descripcion Pt.
No tiene impacto en la economia del

Malo )
agricultor

Genera algun beneficio econémico en

Regular . 2
los agricultores
Es muy importante y tiene impacto en la
Bueno . .
economia del agricultor
Ocasiona buenos resultados con altos
Muy Bueno

ingresos econémicos
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Sostenibilidad y efectividad, estos criterios se evaltan por los especialistas entrevistados
de manera cientifica y a criterio personal de una determinada tecnologia con
evaluaciones de sostenibilidad y/o efectividad buena o mala de dicha tecnologia que se
evalla en la cuenca. Con la finalidad de comparar los criterios de evaluacion
seleccionados, se conformé la forma simple de una matriz de datos, expuesta en el
siguiente tabla 2.14.

Tabla 2.14. Formato simple de matriz de datos para analisis de decision multicriterio

Criterios

© 172) ©

© ©
) » ) 8 8 £ 8 <
Tecnologias de adaptacion en la cuenca del rio Torobamba g .'g = & Z >
& £ & & & 3B

O 8 & o o

— <) s 2

LU O g o

< N

Reservorios ancestrales: (qocha y/o gontachi)
Canales ancestrales
Terrazas de formacion lenta y andenes

Riego por inundacién

Tecnologias
Tradicionales

Riego por surcos y melgas

Cultivo en gango

Presas, diques Yy reservorios

Recuperacion de praderas con forestacion y zanjas

%2] . g .,
@ © deinfiltracion
\a -8
% S Recuperacion de terrazas y andenes
C ©o i L,
E S Riego por aspersion

Riego localizado (microaspersién y goteo)

Riego en invernaderos y/o viveros

Fuente: Elaboracion propia en base a la metodologia de evaluacion de alternativas planteada por la Agencia de los Estados Unidos
para el Desarrollo Internacional. USAID (2007).

Las puntuaciones de cada criterio de evolucion se han vertido al especialista mediante
una capacitacion que se realizo antes de la entrevista realizada, con fines de evitar

confusiones en el proceso de calificacidn de los criterios y asi garantizar la veracidad y
efectividad del trabajo realizado.

La calificacion de los criterios por los especialistas entrevistados varia, en el criterio
costos la calificacion es de 4 a 1 mayor puntaje a menor costo y menor puntaje a mayor

costo y en lo resto de los criterios de evaluacion es 1 a 4 en cada item, sumando en total
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una puntuacion de 20 como maximo y de 5 como minimo en los cinco items que se
tiene. Posteriormente, se valoraran las tecnologias de adaptacion al cambio climatico
respecto a cada uno de los criterios utilizando una escala del 1 al 4, siendo 4 el valor de
calificacion alto muy buena, 3 el valor de calificacion buena. 2 el valor de calificacion
moderado y 1 el valor de calificacion bajo. Una vez que los puntajes estén completos
para cada tecnologia, se realizara la suma de estos, para obtener el valor numérico final

de calificacion, como se puede observar en la Ecuacion 1.

Ecuacion 1 Valoracidn final de cada tecnologia por especialista

Vi=ZVij

Vi: Valor final obtenido por la tecnologia i

Donde:

Vij: Valor atribuido a la tecnologia i para el criterio j

Tal como se indica en la siguiente seccion, la valoracién de las tecnologias agricolas de
adaptacion al cambio climatico fue realizada por un panel de especialistas entrevistados

conformado para la presente investigacion no experimental.

2.3.4. Calificacion de la matriz multicriterio

Durante los meses de, diciembre del afio 2018, enero, febrero y marzo del 2019 se
construyo y se evalud el cuadro resumen con las principales caracteristicas de las
tecnologias de riego. Por otro lado, con la finalidad de garantizar el entendimiento de la
calificacion realizada, se dio una introduccion y una pequefia charla antes de las
entrevistas con la finalidad de que el entrevistado tenga mayor eficiencia en sus

respuestas a la hora de la entrevista.

Posteriormente, se conformd una segunda matriz de datos con los valores numéricos
finales de calificacion obtenidos para cada tecnologia de riego de adaptacion al cambio
climatico, el formato de la matriz se muestra en la tabla 2.15. Finalmente, se realizo la
sumatoria de los valores llenados por los especialistas entrevistados en los tres niveles
de la cuenca del rio Torobamba, y se promedié el resultado por la cantidad de

especialistas que conformaron el panel de especialistas. El valor obtenido corresponde a
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la evaluacion del panel de especialistas y permite clasificar a la tecnologia de acuerdo a
la escala de prioridades mostrada en el Tabla 2.16, pudiendo tener la tecnologia una

prioridad Malo, Regular, Bueno y Muy Bueno

Ecuacion 2: Valoracion final de cada tecnologia

Donde:
Vf: Valor final obtenido por la tecnologia i por el pane/entrevistado
Vi: Valor final obtenido por la tecnologia i por el especialistan

N: nUmero de especialistas entrevistados

Tabla 2.15. Formato simple de matriz para calificacién

ESPECIALISTAS

Tecnologias de adaptaciéon en la cuenca del rio
Torobamba

FROILAN CONDORI
ROLANDO MITMA
ALFREDO FLORES
AUGUSTO MARTINEZ
WILDER MANYAVILCA
RUBEN MENESES
PROMEDIO

Reservorios Ancestrales: (qocha y/o gontachi)
Canales ancestrales

Terrazas de formacion lenta y andenes

Riego por inundacién

Riego por surcos y melgas

Tecnologias Tradicionales

Cultivo en gango

Presas, diques Yy reservorios

Recuperacion de praderas con forestacion y
zanjas de infiltracion

Recuperacion de terrazas y andenes

Riego por aspersion

Riego localizado (microaspersion y goteo

Tecnologias Innovadoras

Riego en invernaderos y/o viveros

Fuente: Elaboracion propia en base a la metodologia de evaluacion de alternativas planteada por la Agencia de los Estados Unidos
para el Desarrollo Internacional. USAID (2007).
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Tabla 2.16. Rango de puntaje para los niveles de prioridad de las tecnologias de adaptacion

Calificacion Pt.

Malo 1-5
Regular 5-10
Bueno 10-15
Muy Bueno 15-20

2.3.5. Tecnologias priorizadas por zona agroecoldgica en la cuenca

Se recomienda la implementacion de las tecnologias de riego en adaptacion frente al
cambio climatico, calificadas con prioridad muy buena, de acuerdo con la clasificacion
de la cuenca (Malo, Regular, Bueno y Muy Bueno) de la cuenca del rio Torobamba.
Esta clasificacion de la cuenca y la priorizacién de una adecuada tecnologia de riego
permiten un desarrollo sostenible en crecimiento agricola y econdmico de la cuenca del

rio Torobamba.

73



CAPITULO 11l
RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. IDENTIFICACION DE TECNOLOGIAS DE RIEGO PARA EL USO
SOSTENIBLE DEL AGUA FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO

Luego de las visitas de campo a las zonas alta, media y baja de la cuenca del rio

Torobamba se han encontrado tecnologias tradicionales e innovadoras de riego

parcelario e infraestructura de riego mayor y menor; los que contribuyen en el uso

sostenible del agua frente al cambio climético en la cuenca del rio Torobamba los que se

resumen en los siguiente.

Las diferentes tecnologias para el manejo y conservacion del agua y el suelo, fueron
también tomados como referencia de los informes anuales de AGRO-RURAL vy de las

visitas a lugares dentro de la jurisdiccion de la cuenca del rio Torobamba.

3.1.1. Tecnologias de conservacion de aguas y suelos

a) Terrazas de absorcion

Las terrazas de absorcion son plataformas o bancos escalonados, construidos
transversales a la pendiente y separadas por taludes de tierra o muros de piedra
protegidos con vegetacion. Son las practicas mecanico estructurales mas completas y
efectivas para el control de la erosion. De acuerdo al tipo de material en que se
construye su talud, las terrazas de absorcion pueden ser de tierra, de piedra o de tapial.
Sus principales funciones son: modificar la pendiente media original de la ladera;
reducir al minimo la erosion hidrica y mejorar la capacidad retentiva de humedad y

nutrientes.

Estas actividades realizadas se pueden encontrar en la jurisdiccion de la cuenca alta y

media del rio Toro bamba, en los distritos de Anco, San Miguel, Tambo y Chilcas.



Figura 3.1. Terraza de absorcion de piedra. Aquilla — San Miguel
Fuente: AGO RURAL, 2016.

Figura 3.2. Terraza de absorcion de tapial. Cochas — San Miguel

Fuente: AGO RURAL, 2016

b) Terrazas de formacion lenta

Son aquellas que se forman progresivamente por efecto del arrastre y acumulacion de
sedimentos en las barreras construidas de piedra, tierra, champas; barreras vivas o una
combinacion de ellas, que se ubican transversalmente a la pendiente maxima del
terreno, constituyéndose luego en el espacio entre dos muros continuos la plataforma

donde se instalaran los cultivos.

Estas tecnologias se encuentran también en la jurisdiccion de la cuenca alta y media del

rio Toro bamba, en los distritos de Anco, San Miguel, Tambo y Chilcas. Se puede
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percibir especialmente en el centro poblado de Sacharaccay, Huallhua, Cochas, Chilcas,

Nueva Jerusalén, Pachaq, entre otros

Figura 3.3. Terraza de formacion lenta de piedra. Qanchigocha — Anco

Figura 3.4. Terraza de formacidn lenta de champa. Cochas — San Miguel

En la terraza de formacion lenta no es necesario construir el muro completamente sino
poco a poco conforme se va formando la terraza. Los muros se pueden construir en
tramos de 20 a 35 cm de altura de acuerdo a la pendiente y la formacién de la terraza,
por cada campafia agricola, apenas se rellena este tramo, se levanta el siguiente tramo, y

asi sucesivamente hasta que se forme completamente la terraza.
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Tabla 3.1. Registro de construccion de terrazas de formacion lenta en la provincia de La Mar

Terraza de formacion lenta

Afio und. Cantidad
2011 Has 40
2012 Has 40
2013 Has 18
2014 Has 0
2015 Has 0
2016 Has 0
2017 Has 5
2018 Has 2
TOTAL Has 105

Fuente: Elaboracién propia. AGRORURAL La Mar

CONSTRUCCION DE TERRAZAS DE FORMACION
LENTA EN LA PROVINCIA DE LA MAR

2017 | 2018 |

Figura 3.5. Construccion de terrazas de formacion lenta en la provincia de La Mar
Fuente: Elaboracion propia. AGRORURAL La Mar

¢) Andenes

Chavez (2015). Sefiala que, la agronomia en andeneria es un sistema ancestral de
cultivo en terrazas, que se aplica en laderas con pendientes del 4 al 60%; se caracteriza
por la construccion de plataformas continlas escalonadas en las laderas de los cerros y
superficies inclinadas de las quebradas, logrando asi el aprovechamiento 6ptimo del
agua. La cultura Andina en el transcurso de casi 3 000 afios, ha perfeccionado la

construccion de este sistema, diversificandola segun su uso: para la produccion agricola,
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manejo del recurso hidrico, viviendas, experimentacion y domesticacion de plantas
entre otros. Los andenes contindan siendo la tecnologia agricola que mejor utiliza el

recurso humano y el medio mas adecuado para evitar la erosion de los suelos de laderas.

Las tecnologias de andeneria fueron implementadas en una escala considerable por los
programas de PRONAMACH Y AGRORURAL en toda la jurisdiccion de la cuenca
alta y media del rio Torobamba, encontrandose en los centros poblados de Sacharaccay,

Cochas, Aquilla, Tambo, Masinga, entre otros.

Figura 3.6. Andeneria de champa. Sacharaccay — Anco

d) Zanjas de infiltracion

Son canales de seccidn rectangular o trapezoidal, que se construyen transversalmente a
la maxima pendiente del terreno y siguen las curvas a nivel, con el proposito de reducir
la longitud de recorrido del agua de escorrentia, de tal modo que el caudal y la
velocidad del agua de escorrentia es controlada a lo largo de la ladera, estas aguas

captadas se infiltran lentamente aumentando el caudal de los manatiales.
Las tecnologias de zanjas de infiltracion se pueden encontrar a gran escala en las alturas

de la ciudad de tambo. Como también en la sierra del distrito Anco (Pacobamba,

Paqgchag, Nueva Jerusalen, Atoghuachanja, entre otros.
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Figura 3.7. Zanjas de infiltracion y forestacion. Quishuarpata — Tambo

Tabla 3.2. Registro de construccion de zanjas de Infiltracién en la provincia de La Mar

Zanjas de infiltracion

Afio Und. Cantidad
2011 Has 40
2012 Has 40
2013 Has 70
2014 Has 10
2015 Has 15
2016 Has 17
2017 Has 31
2018 Has 22
TOTAL Has 245

CONSTRUCCION DE ZANJAS DE INFILTRACION EN LA
PROVINCIA DE LA MAR

2011 | 2012 | 2013 | 2014 2015 | 2016 2017 2018

} 5 17 S 25

Figura 3.8. Construccion de zanjas de infiltracion en la provincia de La Mar
Fuente: Elaboracion propia. AGRORURAL La Mar
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e) Forestacion

La forestacion en la cuenca del rio Torobamba se viene haciendo con el programa de
AGRORURAL con plantas introducidas y nativas de la misma zona, estas tecnologias
podemos encontrar a lo largo y ancho de la cuenca del rio Torobamba en proceso de

desarrollo.

Figura 3.9. Forestacion con pinos. Alturas de Tambo- La Mar

Tabla 3.3. Registro de instalacion de plantaciones en la provincia de La Mar

Instalacion de plantas

Afio Und. Cantidad
2011 Millar 60
2012 Millar 60
2013 Millar 60
2014 Millar 5
2015 Millar 10
2016 Millar 7
2017 Millar 0
2018 Millar 0
TOTAL Millar 202

Fuente: Elaboracién propia en base de los datos AGRO RURAL Agencia Zonal de La Mar
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INSTALACION DE PLANTACIONES EN LA PROVINCIA
DE LA MAR

2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
50 | 60 | | 10 7 A 0

Figura 3.10. Instalacion de plantaciones en la provincia de La Mar
Fuente: Elaboracién propia. AGRORURAL La Mar

3.1.2. Tecnologias tradicionales de riego parcelario de adaptacion frente al
cambio climatico

a) Reservorios ancestrales (qocha y/o gontachi)

Estas tecnologias se ubican mayormente en la parte alta y media de la cuenca como

reservorios de almacenamiento y distribucion de agua con fines de riego, se puede

encontrar el centro poblado de cochas, alturas del distrito de tambo y San Miguel.

Figura 3.11. Almacenamiento de agua en Qocha. Pacobamba — Anco
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Figura 3.12. Almacenamiento de agua en Qontachi. Cochas — San Miguel

b) Canales ancestrales

Este tipo de tecnologia fueron manejados desde muchos siglos atras y se ubican desde la
parte alta hasta la parte mas baja de la cuenca del rio Torobamba, se encuentra en
diferentes centros poblados como en el valle del rio Torobamba (Ninabamba),
Sacharaccay Pampa, Hacienda Caldera, entre otros. Los canales ancestrales en su
mayoria de piedra y arcilla llevan una costumbre tradicional llamado el Rayga Aspiy
donde realizan una limpieza de malezas con una fiesta en honor a la siembra, esta

actividad lo realizan los primeros dias del mes de agosto de todos los afios.

Figura 3.13. Canal ancestral. Togtogocha — Tambo
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c) Riego por inundaciéon
Esta tecnologia mayormente se encuentra en la parte baja de la cuenca del rio
Torobamba (Patibamba, Misquibamba, Ninabamba, entre otros), actividad de riego que

es realiza con fines de preparacion de suelo para el arado, cultivo de maiz, papa, etc.

Figura 3.14. Riego por inundacidn en el cultivo de maiz 1. Ninabamba — San Miguel

d) Riego por surcos

Estas tecnologias se pueden encontrar casi en toda la jurisdiccion de la cuenca, ya sea
en cultivos de papa o maiz u otros cultivos que son sembrados en tipo surco, esta
actividad lo realizan mayormente en los afios de sequia 0 en siembras de campafia chica

donde la lluvia no es favorable.

Figura 3.15. Riego por inundacion en el cultivo de maiz Il. Ninabamba — San Miguel

83



e) Cultivoen ganqo

Los cultivos en Qango son netos de la parte alta de la cuenca del rio Torobamba
(Atoghuachanga, Qanchiqocha, Pacobamba, putaja y alturas de Tambo), en lugares de
mucha humedad donde la napa friatica es casi superficial.

Figura 3.16. Cultivo de papa en Qango. Qanchigocha — Anco

3.1.3. Tecnologias contemporaneas de riego parcelario de adaptacion frente al
cambio climatico

a) Riego por aspersion

El riego por aspersion se ha vuelto una necesidad principal en la agricultura

adaptandose a diferentes suelos con diferentes pendientes, por esa misma razon se

puedes encontrar este sistema de riego en diferentes localidades de toda la cuenca media

y baja del rio Torobamba.

e

Figura 3.17. Riego por aspersién en el cultivo de papa. Sacharaccay — Anco
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Figura 3.18. Tomas artesanales para riego por aspersion. Tambo — La Mar

b) Riego localizado
Este sistema de riego se esta comenzando a aplicar en algunas plantaciones de frutales

en la parte baja de la cueca del rio Torobamba (San Miguel, Ninabamba, Patibamba,
hacienda Caldera, entre otros.)

Figura 3.19. Riego por microaspersion en palta. Ucumari — Anco
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Figura 3.20. Sistema de riego por microaspersion en palta. San Miguel

c) Riego en invernaderos y/o viveros

Este sistema de riego recién se estd implementado en estos ultimos afios dando buenos
resultados y aceptacion de la poblacion de la cuenca del rio Torobamba (Ninabamba —
vivero de plantones de palto, Inkaraccay — vivero de plantones de durazno, San Miguel
Paqueq — vivero de plantones de palto).

Figura 3.21. Invernadero de produccion de plantones de durazno. Incaragay — San Miguel
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Figura 3.22. Invernadero de produccion de plantones de pato. Paqueq — San Miguel

3.1.4. Infraestructura de riego mayor y menor

a) Presas, diquesy reservorios

Estas infraestructuras se pude encontrar en el gran proyecto de irrigacion Masinga —
Tambo, los distritos de Tambo, San Miguel, Chilcas y Anco jurisdiccién de la cuenca
del rio Torobamba vienen implementando estas infraestructuras juntamente con las
municipalidades con el fin de aprovechar a lo maximo los recursos hidricos y aumentar

su produccidn agricola.

Figura 3.23. Represa en el proyecto de irrigacion Masinga Tambo La Mar
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Figura 3.24. Canal y reservorio del proyecto de irrigacion Masinga Tambo La Mar

3.1.5. Resumen de la identificacion de tecnologias de riego

Tabla 3.4. Identificacién de tecnologias de riego para la adaptacion al cambio climético en la

cuenca del rio Torobamba

Tecnologias de agua y el uso sostenible del agua

N° Tecnologias Tradicionales Tecnologias Innovadoras
1 Reservorios ancestrales: (qocha y/o qontachi)  Presas, diques y reservorios
Recuperacion de praderas, forestacion con
2 Canales ancestrales ) o )
zanjas de infiltracion
3 Terrazas de formacion lenta y andenes Recuperacidn de terrazas y andenes
4 Riego por inundacion Riego por aspersion
5 Riego por surcos y melgas Riego localizado (microaspersion y goteo)
6 Cultivo en Qanqo Riego tecnificado en invernaderos y/o viveros

3.2. EVALUACION Y PRIORIZACION DE TECNOLOGIAS DE RIEGO Y
USO SOSTENIBLE DEL AGUA FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO
Como resultado de los célculos, trabajos de gabinete y de campo se obtuvieron cuatro
tecnologias de adaptacion al cambio climatico de las doce tecnologias que mas se

practican en cada zona clasificada de la cuenca del rio Torobamba.

Las tecnologias tradicionales e innovadoras en la cuenca del rio Torobamba se
clasifican de acuerdo a su ubicacidn geogréfica definida por su altitud. La cuenca alta
del rio Torobamba comprende desde 3800 a 4900 m.s.n.m. con un area de 45519.04 Ha,
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la cuenca media del rio Torobamba comprende desde 2700 a 3800 m.s.n.m. con un &rea
de 46968.32 Ha y la cuenca baja del rio Torobamba comprende desde 1600 a 2700

m.s.n.m. con un area de 11343.91 Ha. En total la cuenca tiene un area de 103832.03 Ha.

600'000 610000 GZOlOOO 630000

“EVALUACION DE TECNOLOGIAS IYE RIEGO Y EL USO STENIBLE DELAGUA FRENTE AL

CAMBIO CLIMATICO EN LA CUENCA DEL RIO TOROBAMBA — AYACUCHO”
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Figura 3.25. Clasificacion y priorizacion de las tecnologias en la cuenca del rio Torobamba
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3.2.1. Cuenca alta del rio Torobamba

En la cuenca alta del rio Torobamba, estd conformado por 39 centros poblados que
comprende desde una altitud de 3800 m.s.n.m. a 4900 m.s.n.m. de la cuenca del rio
Torobamba con un area de 45519.04 Ha, ubicados en los distritos de San Miguel,
Tambo y Anco de la provincia de la Mar y el distrito de Uchuraccay de la provincia de
Huanta.
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Figura 3.26. Mapa de la cuenca alta del rio Torobamba

a) Evaluacion de las tecnologias de riego en la cuenca alta
A partir de las seis matrices calificadas de los especialistas evaluados, las cuales se
exhiben en los anexos, se obtuvo en la Tabla 3.5, que muestra la valoracion final de

cada tecnologia otorgada por el panel desarrollado.
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Como se observa en la tabla 3.5, las tecnologias que fueron valoradas entre el rango de
quince y veinte puntos, son consideradas de prioridad muy buena o muy alta; las
tecnologias que pertenecen a esta categoria representan el 41.7 por ciento. Las
tecnologias de prioridad buena o alta son aquellas calificadas entre diez y quince
puntos, y representan el 41.7 por ciento. Las tecnologias de prioridad regular son
aquellas calificadas entre cinco y diez puntos, y representan el 16.6 por ciento No se

obtuvo ninguna tecnologia de prioridad baja.

Tabla 3.5. Valorizacién final de las tecnologias de acuerdo de la evaluacién del panel de

especialistas — cuenca alta

) . Valor  Tradicional/ .
N° Tecnologias priorizadas . . Prioridad
promedio  innovador

1 Presas, digues, reservorios 16.7 Innovadora Muy bueno

Recuperacion de praderas y forestacion con zanjas
2 o » 16.5 Innovadora Muy bueno
de infiltracion

3 Terrazas de formacion lenta y andenes 16.2 Tradicional Muy bueno
4 Cultivo en Qanqo 15.7 Tradicional Muy bueno
5 Recuperacion de terrazas y andenes 15.2 Innovadora Muy bueno
6  Reservorios Ancestrales: (Qocha y/o Qontachi) 14.7 Tradicional Bueno
7  Riego por aspersion 11.3 Innovadora Bueno
8 Canales Ancestrales 10.7 Tradicional Bueno
9 Riego por Inundacioén 10.5 Tradicional Bueno
10 Riego por Surcos y melgas 10.0 Tradicional Bueno
11 Riego Localizado (Microaspersion y Goteo) 7.0 Innovadora Regular
12 Riego tecnificado en invernaderos y/o viveros 7.0 Innovadora Regular

Como se observa en el cuadro anterior las tecnologias de prioridad alta en la cuenca alta
del rio Torobamba son los que se deben poner en mayor importancia por las autoridades
y beneficiarios directos e indirectos para una adecuada adaptacion al cambio climético y

un desarrollo sostenible de la cuenca.

b) Tecnologias de prioridad muy alta

e Presas, diques y reservorios

Las presas, diques y reservorios infraestructuras de captacion y almacenamiento de
agua. Esta tecnologia fue el que obtuvo el puntaje mas alto con 16.7 puntos y calificado
como prioridad muy alta en la cuenca alta del rio Torobamba, esta tecnologia se ubica

en el primer lugar de las tecnologias de prioridad muy alta.
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Esta tecnologia representa garantia y seguridad hidrica durante el afio en la toda la
cuenca ya que regula el recurso hidrico para todo el periodo o campafia agricola tanto en

la cuenca baja y media del rio Torobamba.

Figura 3.27. Represa del proyecto de irrigacion Masinga - Tambo

e Recuperacion de praderas y forestacion con zanjas de infiltracion
La recuperacion de praderas a traves de forestacion con zanjas de infiltracion es una
tecnologia de prioridad muy alta con 16.5 puntos ampliamente difundida y de gran

aceptacion por los agricultores de la sierra altoandina.

Figura 3.28. Construccion de zanjas de infiltracion — Pagchag Anco
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Figura 3.29. Forestacion y zanjas de Infiltracion — Pagchag Anco

El programa de AGRO RURAL sucesor de PRONAMACH realizan nimeros trabajos
obteniendo resultados exitosos en toda la provincia de La Mar, tales cuales se pude
observar en la cuenca alta del rio Torobamba, un ejemplo claro se ve en las alturas de la
ciudad de Tambo por la via principal Ayacucho San Francisco, esta reforestacion en
suelos degradados de laderas con zanjas de infiltracion es parte de la recuperacion de

praderas que han sido degradados durante décadas y siglos por el sobrepastoreo y otros.

La forestacion con zanjas de infiltracion hoy en dia esta dando resultados en todos los
lugares que ha sido intervenido, esta tecnologia garantiza la retencion e infiltracion del

recurso hidrico.

e Terrazas de formacion lenta y andenes

Terrazas de formacion lenta y andenes obtuvieron una calificacion de 16.2 puntos; estos
presentan una infinidad de ventajas, el efecto de termorregulacion es una de las
principales, el cual se manifiesta través de la presencia de los taludes de piedra, champa
y forestacion que atendan los efectos extremos del clima (temperaturas muy altas o muy
bajas, sobre todo en las cercanias del suelo y su superficie, vientos, heladas, polvo, etc.).
Ademas, es una tecnologia que se puede implementar a lo largo de la sierra del pais.

El AGRORURAL realiza la implementacion de esta tecnologia obteniendo grandes

resultados y aceptacion de la poblacién beneficiaria de la cuenca del rio Torobamba.

93



Figura 3.30. Terrazas de formacion lenta — Qanchigocha Anco

e Cultivo en Qango

La tecnologia tradicional de adaptacion al cambio climatico que también obtuvo una
puntuacion de 15.7 califica como muy buena o muy alta a partir de la entrevista fue la
tecnologia tradicional de cultivo en Qanqgo. Cabe resaltar, que es una tecnologia de
adaptacion netamente del cultivo de la papa nativa, en zonas planas con niveles
freaticos altos, mayores a 3800 m.s.n.m. como en las alturas ce la cuenca del rio
Torobamba, su implementacion tuvo gran éxito en épocas remotas; sin embargo,
actualmente algunos agricultores vienen implementando esta tecnologia para su
aprovechamiento en la comercializacion de la papa nativa u organica. Su uso sigue
vigente por su gran aporte al control de heladas e inundaciones de cultivos. El cultivo en
Qango son tecnologias muy efectivas ya que también contribuyen con la modificacion
de microclima a través del balance hidrico y de energia utilizadas desde épocas pre

colombinas.

Esta tecnologia se desarrolla netamente a altitudes mayores de 3800 m.s.n.m. y es muy
efectivas ya que contribuyen con la modificacion de microclima a través del balance
hidrico y también este sistema aprovecha areas pantanosas con niveles friaticos altos
para su produccién garantizando al agricultor una buena produccién, aunque el periodo
de produccidn es bastante largo que llega a durar hasta 8 meses desde la siembra hasta

la cosecha.
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Figura 3.31. Cultivo de papa en Qango — Altura de Tambo

c) Priorizacion segun zona agroecoldgica de la cuenca alta del rio Torobamba

Comprende las zonas agroecoldgicas Puna y Janka desde los 3800 a 4900 m.s.n.m. Las

tecnologias de adaptacion al cambio climatico que obtuvieron el rango de prioridad muy

alta en la cuenca alta. Esta clasificacion se muestra en la Tabla 3.6, asi como también,

los cultivos propios de cada zona agroecoldgica.

Tabla 3.6. Clasificacion y priorizacion agroecoldgica de la cuenca alta del rio Torobamba

Zona agroecoldgica

Tecnologia de prioridad muy alta Cultivos/arboles

Puna
4 000- 4 800 m.s.n.m.

Presas, diques y reservorios

Recuperacion de praderas y forestacion papas nativas
con zanjas de infiltracion (amargas), mashua,
Terrazas de formacién lenta y andenes maca, Ichu, Taya

Cultivo en gango

Janka
> 4 800m.s.n.m.

Presas, diques y reservorios

. ] Ichu, taya y plantas
Recuperacion de praderas con zanjas de )
o » silvestres
infiltracion

3.2.2. Cuenca media del rio Torobamba

La cuenca media del rio Torobamba, esta conformado por 212 centros poblados que

comprende desde una altitud de 2700 m.s.n.m. a 3800 m.s.n.m. de la cuenca del rio

Torobamba con un area de 46968.32 Ha, ubicados en los distritos de San Miguel,

Tambo, Chilcas y Anco de la provincia de la Mar.
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La cuenca media tiene la mayor extension territorial y al igual mayor nimero de centros

poblados de toda la cuenca del rio Torobamba.
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Figura 3.32. Mapa de la cuenca media del rio Torobamba

a) Evaluacion de las tecnologias de riego en la cuenca media
A partir de las seis matrices calificadas de los especialistas evaluados, las cuales se
exhiben en los anexos, se obtuvo la Tabla 3.7, que muestra la valoracién final de cada

tecnologia otorgada por el panel.

Como se observa en el Tabla 3.7, las tecnologias que fueron valoradas entre el rango de
quince y veinte puntos, son consideradas de prioridad muy buena o muy alta; las

tecnologias que pertenecen a esta categoria representan el 33.3 por ciento. Las
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tecnologias de prioridad buena o alta son aquellas calificadas entre diez y quince
puntos, y representan el 50 por ciento. Las tecnologias de prioridad regular son aquellas
calificadas entre cinco y diez puntos, y representan el 16.7 por ciento No se obtuvo

ninguna tecnologia de prioridad baja.

Tabla 3.7. Valorizacion final de las tecnologias de acuerdo a la evaluacion del panel de
especialistas — cuenca media del rio Torobamba

. . Valor  Tradicional/ .
N° Tecnologias priorizadas . : Prioridad
promedio  innovador

1 Riego por aspersién 175 Innovadora Muy bueno
2 Presas, Diques, Reservorios 16.5 Innovadora Muy bueno
3 Terrazas de formacion lenta y andenes 16.2 Tradicional Muy bueno
4 Riego tecnificado en invernaderos y/o viveros 15.5 Innovadora Muy bueno
5 Recuperacion de terrazas y andenes 14.8 Innovadora Bueno
6  Canales Ancestrales 14.2 Tradicional Bueno

Recuperacion de praderas y forestacion con
7 ) o N 14.2 Innovadora Bueno
zanjas de infiltracion

8  Riego por Surcos y melgas 13.8 Tradicional Bueno
9 Riego Localizado (Microaspersion y Goteo) 11.7 Innovadora Bueno
10 Reservorios Naturales: (Qocha y/o Qontachi) 11.3 Tradicional Bueno
11 Riego por Inundacién 11.0 Tradicional Bueno
12 Cultivo en Qanqo 7.7 Tradicional Regular

Como se observa en el Tabla 3.7 las tecnologias de prioridad alta en la cuenca media del
rio Torobamba son los que se deben poner en mayor importancia por las autoridades y
beneficiarios directos e indirectos para una adecuada adaptacion al cambio climatico y

un desarrollo sostenible de la cuenca.

b) Tecnologias de prioridad muy alta

¢ Riego por aspersion

La tecnologia moderna o innovadora de riego por aspersién fue el que obtuvo el puntaje
mas alto en la cuenca media del rio Torobamba alcanzando a 17.5 puntos a favor y es de

una prioridad muy buena o muy alta.

Segun lo que manifiestan los especialistas entrevistados concuerdan en mayoria que esta

tecnologia a parte de tener muchos beneficios en el sistema de riego se adapta con
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facilidad al uso del agricultor por su versatilidad en su manejo donde que el agricultor

con una capacitacion basica ya esta apto de utilizar esta tecnologia.

Figura 3.33. Riego por aspersion en el cultivo de papa — Huallhua Anco

En el trascurso del recorrido de la cuenca del rio Torobamba, en las alturas de San
Miguel, Tambo y Anco se observo la adaptacién masiva a esta tecnologia con una
combinacion de creatividad artesanal para el funcionamiento del sistema en adaptacion

al cambio climético.

Figura 3.34. Riego por aspersion en el cultivo de papa — Huallhua Anco
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e Presas, diques y reservorios

Las presas, diques y reservorios infraestructuras de captacion y almacenamiento de
agua. Esta tecnologia ocupa el segundo lugar con una puntuacion de 16.5 puntos y
calificado como prioridad muy alta 0 muy buena en la cuenca media del rio Torobamba.

Esta tecnologia representa garantia y seguridad hidrica durante el afio en la toda la
cuenca ya que regula el recurso hidrico para todo el periodo o campafia agricola tanto en
la cuenca baja y media del rio Torobamba.

Figura 3.35. Reservorio para almacenamiento de agua — Masinga Tambo

e Terrazas de formacion lenta y andenes

Terrazas de formacion lenta y andenes obtuvieron una calificacion de 16.2 puntos; estos
presentan una infinidad de ventajas, el efecto de termorregulacion es una de las
principales, el cual se manifiesta través de la presencia de los taludes de piedra, champa
y forestacion que atendan los efectos extremos del clima (temperaturas muy altas 0 muy
bajas, sobre todo en las cercanias del suelo y su superficie, vientos, heladas, polvo, etc.).
Ademas, es una tecnologia que se puede implementar a lo largo de la sierra del pais.

El programa de AGRO RURAL sucesor del PRONAMACH realizan numerosos

trabajos obteniendo resultados exitosos en toda la provincia de La Mar, tales cuales se
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pude observar en la cuenca media y alta del rio Torobamba, un ejemplo claro estas
tecnologias se pueden encontrar en las alturas del distrito de Tambo y Anco.

¢ Riego tecnificado en invernaderos y/o viveros
Esta tecnologia moderna y/o innovadora de riego tecnificado en invernaderos y viveros
en adaptacion al cambio climatico que también obtuvo una puntuacién de 16.3

calificando como muy buena o muy alta.

Esta tecnologia si bien es cierto ain no se encuentra masivamente expandida por toda la
cuenca del rio Torobamba por requerir de un conocimiento mas amplio en sector de
riego. Pero se puede encuentran en algunos lugares del distrito Anco como Pacobamba,
valle de San Miguel y otros dando resultados exitosos ya sea en produccién de

plantones (viveros) o hortalizas (invernaderos).

Figura 3.36. Invernadero para produccion de hortalizas — Pacobamba Anco

Los especialistas manifiestan que esta tecnologia tiene muchos beneficios y es bastante
sostenible en la produccién ya que no genera muchas pérdidas a diferencia de otras

tecnologias y que la produccién de este sistema es abundante en corto tiempo.
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Figura 3.37. Produccion de Hortalizas en invernaderos — Pacobamba Anco

c) Priorizacion segun zona agroecoldgica de la cuenca media del rio Torobamba

Comprende las zonas agroecoldgicas Quechua y Suni desde los 2700 a 3800 m.s.n.m.
Las tecnologias de adaptacion al cambio climéatico que obtuvieron el rango de prioridad
muy alta en la cuenca media. Esta clasificacion se muestra en Tabla 3.8, asi como

también, los cultivos propios de cada zona agroecoldgica.

Tabla 3.8. Clasificacion y priorizacién agroecoldgica de la cuenca media del rio Torobamba

Tecnologia de prioridad

Zona agroecologica Cultivos/arboles

muy alta
Riego por aspersion Maiz, calabazas, caihua,
Presas, diques y reservorios zapallos, papas comerciales,
Qechua Terrazas de formacion lenta y frejoles, habas, arvejas, lentejas,
2 300- 3 500 m.s.n.m. andenes durazno, guinda, hierbas
Riego tecnificado en aromaticas, aliso, sauco, aliso,
invernaderos y/o viveros etc.

Riego por aspersion

Presas, diques y reservorios
Suni Terrazas de formacion lenta y
3 500- 4000 m.s.n.m. andenes

Riego tecnificado en

invernaderos y/o viveros

Papas, tubérculos andinos (oca,
olluco), quinua, kiwicha, maca,
tarwi, y especies introducidas
como trigo, cebada, sauco,
mutuy, aliso, etc.

3.2.3. Cuenca baja del rio Torobamba
La cuenca baja del rio Torobamba, eesta conformado por 21 centros poblados que
comprende desde una altitud de 1600 m.s.n.m. a 2700 m.s.n.m. de la cuenca del rio
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Torobamba con un area de 11343.91 Ha, ubicados en los distritos de San Miguel,

Chilcas y Anco de la provincia de la Mar.
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Figura 3.38. Mapa de la cuenca baja del rio Torobamba

La cuenca baja se caracteriza por tener una clima templado y seco lo que permite la
produccién de ricas frutas a lo largo del valle del rio Torobamba, este valle en la
actualidad es uno de los pioneros en la exportacion de palta a nivel de la region
Ayacucho por tener una calidad requerida por el mercado nacional y exterior.

a) Evaluacion de las tecnologias de riego en la cuenca media
A partir de las seis matrices calificadas de los especialistas evaluados, las cuales se
exhiben en los anexos, se obtuvo la Tabla 3.9, que muestra la valoracion final de cada

tecnologia otorgada por los especialistas.
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Tabla 3.9. Valorizacién final de las tecnologias de acuerdo de la evaluacion del panel de

especialistas — cuenca baja del rio Torobamba

. . Valor Tradicional/ -
N° Tecnologias priorizadas : : Prioridad
promedio  innovador

1 Riego por Aspersion 17.3 Innovadora Muy bueno
2  Riego Localizado (Microaspersion y Goteo) 16.2 Innovadora Muy bueno
3 Riego tecnificado en invernaderos y/o viveros 15.8 Innovadora Muy bueno
4 Riego por Surcos y melgas 15.2 Tradicional Muy bueno
5 Canales Ancestrales 15.0 Tradicional Muy bueno
6  Terrazas de formacion lenta y andenes 135 Tradicional Bueno
7  Presas, Diques, Reservorios 12.3 Innovadora Bueno
8 Riego por Inundacién 12.2 Tradicional Bueno

Recuperacion de praderas y forestacion con
9 . o . 11.0 Innovadora Bueno
zanjas de infiltracion

10 Recuperacion de terrazas y andenes 10.2 Innovadora Bueno
11 Reservorios Ancestrales: (Qocha y/o Qontachi) 9.7 Tradicional Regular
12 Cultivo en Qango 7.8 Tradicional Regular

Como se observa en la Tabla 3.9, las tecnologias que fueron valoradas entre el rango de
quince y veinte puntos, son consideradas de prioridad muy buena o muy alta; las
tecnologias que pertenecen a esta categoria representan el 41.7 por ciento. Las
tecnologias de prioridad buena o alta son aquellas calificadas entre diez y quince
puntos, y representan el 41.7 por ciento. Las tecnologias de prioridad regular son
aquellas calificadas entre cinco y diez puntos, y representan el 16.6 por ciento No se

obtuvo ninguna tecnologia de prioridad baja.

Como se observa en el cuadro anterior las tecnologias de prioridad alta en la cuenca
baja del rio Torobamba son los que se deben poner en mayor importancia por las
autoridades y beneficiarios directos e indirectos para una adecuada adaptacion al

cambio climético y un desarrollo sostenible de la cuenca.

b) Tecnologias de prioridad muy alta

¢ Riego por aspersion

La tecnologia moderna o innovadora de riego por aspersion fue también el que obtuvo
el puntaje mas alto en la cuenca baja del rio Torobamba alcanzando a 17.3 puntos a

favor y es de una prioridad muy buena o muy alta.

103



Figura 3.39. Riego por aspersion en el cultivo de maiz — San Miguel — La Mar

Segun lo que manifiestan los especialistas entrevistados concuerdan en mayoria que esta
tecnologia a parte de tener muchos beneficios en el sistema de riego se adapta con
facilidad al uso del agricultor por su versatilidad en su manejo donde que el agricultor

con una capacitacion basica ya esta apto de utilizar esta tecnologia.

En el trascurso del recorrido de la cuenca del rio Torobamba, en las alturas de San
Miguel, Tambo y Anco se observo la adaptacién masiva a esta tecnologia con una
combinacion de creatividad artesanal para el funcionamiento del sistema en adaptacion

al cambio climético.

¢ Riego Localizado (microaspersion y goteo)

La tecnologia moderna o innovadora de riego localizado ya sea por goteo o
microaspersion fue también el que obtuvo el puntaje alto en la cuenca baja del rio
Torobamba alcanzando a 16.2 puntos a favor y es de una prioridad muy buena o muy
alta.
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Figura 3.40. Riego de palto por micro aspersion. Caldera - Anco

La escases de los recursos hidricos para riego y la expansion territorial obliga a los
agricultores del valle de rio torobamba adaptarse a esta tecnologia, los agricultores de la
cuenca baja del rio Torobamba se dedican a la produccion y exportacion de la palta en
estos Ultimos afos, el buen precio de este producto hace que la poblaciéon agricultor
expanda sus terrenos agricolas e inclusive remplazar otros que no tienen mucho
mercado, esto implica una mayor demanda hidrica en épocas secas del afio ocasionando
conflictos para el uso del recurso hidrico. Toda esta situacion obliga al agricultor
aumentar la eficiencia de riego mediante el riego tecnificado, los especialistas
entrevistados también supieron manifestar que necesariamente se tiene que implementar

estas tecnologias para un uso eficiente del agua.

¢ Riego tecnificado en invernaderos y/o viveros
Esta tecnologia moderna y/o innovadora de riego tecnificado en invernaderos y viveros
en adaptacion al cambio climatico que también obtuvo una puntuacion de 15.8

calificando como muy buena o muy alta.

En la cuenca baja del rio Torobamba es necesario desarrollar esta tecnologia de riego en
viveros ya que esto permite la produccion masiva de platones de frutales, los
agricultores del valle van desarrollando esta tecnologia de manera individual para la

produccién de plantones de palto, por su parte la Municipalidad Provincial de La Mar
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cuenta con mas de tres viveros de alta tecnologia de produccién de plantones de
durazno, tara, palto, naranjo entre otros. Los especialistas manifiestan que esta
tecnologia tiene muchos beneficios y es bastante sostenible en la produccion, con este
sistema los agricultores reducen los costos de adquisicion de los plantones e inclusive la

municipalidad otorga de manera gratuita a los agricultores.

Figura 3.41. Vivero de plantaciones de durazno (distrito San Miguel, C.P. Inkaragay)

¢ Riego por surcos y melgas
La tecnologia tradicional de riego por surco y melgas en adaptacién al cambio climatico

que también obtuvo una puntuacion de 15.8 calificando como muy buena o muy alta.

Esta tecnologia sigue persistiendo des la época prehispanica por su facilidad de manejo
y la costumbre de trabajo de agricultor, en la cuenca baja del rio Torobamba estas
tecnologias se utilizan en la preparacién de terreno, cultivo de cereales y grandes
plantones de frutales siendo indispensable en la produccién agricola. Los especialistas
manifiestan que esta tecnologia convive con los agricultores de la zona y estan

acostumbrados al uso adecuado de esta tecnologia.

c) Priorizacion segun zona agroecolégica de la cuenca baja del rio Torobamba
Comprende las zonas agroecoldgicas Quechua y Suni desde los 1600 a 2700 m.s.n.m.
Las tecnologias de adaptacion al cambio climéatico que obtuvieron el rango de prioridad
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muy alta en la cuenca baja. Esta clasificacion se muestra en la Tabla 3.10, asi como

también, los cultivos propios de cada zona agroecoldgica.

Tabla 3.10. Clasificacion y priorizacion agroecoldgica de la cuenca baja del rio Torobamba

Zona agroecoldgica  Tecnologia de prioridad muy alta Cultivos/arboles

Riego por aspersion

Riego localizado (microaspersion 'y  Frutales: pacae, capuli, nispero,

Yunga goteo) durazno, palta, chirimoya,
500- 2 300 m.s.n.m. Riego tecnificado en invernaderos y/o pepino, licuma, tomate, hierbas
viveros aromaticas; maiz, entre otros.

Riego por Surcos y melgas

Riego por aspersion Maiz, calabazas, caihua,

Riego localizado (microaspersion vy zapallos, papas comerciales,

Qechua goteo) frejoles, habas, arvejas, lentejas,

2 300- 3500 m.s.n.m. Riego tecnificado en invernaderos y/o durazno, guinda, hierbas
viveros aromaticas, aliso, sauco, aliso,
Riego por surcos y melgas etc.

Las tecnologias tradicionales y/o innovadoras que son consideradas de prioridad alta,
esto se debe a que las tecnologias estan en constante adaptacion al cambio climatico y
su uso adecuado es muy importante en el desarrollo econémico sostenible, la mayoria
de la poblacion se adecuan a estas tecnologias de acuerdo a las necesidades econémicas

y sociales.

La cuenca del rio Torobamba al igual que la sierra del Per( es un territorio de
condiciones microclimaticas y edéaficas heterogéneas, estd compuesta por areas a
distintas altitudes, latitudes y suelos de textura y estructura variable; sin embargo, a lo
largo de los afios, los agricultores han sabido implementar distintas tecnologias

apropiadas para cada piso ecologico.

De acuerdo con la propuesta de Pulgar Vidal (1987), la sierra peruana se encuentra
divida en cinco zonas agroecoldgicas; Yunga, Qechua, Suni, Puna y Janka. Esta
division se basé en la altitud, geomorfologia y variables climaticas como, temperatura,

humedad, evapotranspiracion, entre otras.
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CONCLUSIONES

Se identifico todas las tecnologias de riego y el uso sostenible del agua en
adaptacion frente al cambio climatico en la cuenca en estudio, Se seleccionaron
para calificacién doce tecnologias de riego y el uso sostenible del agua en
adaptacion frente al cambio climéatico, conformadas por seis tecnologias
tradicionales y seis tecnologias innovadoras o contemporaneas, debido a la gran
aceptacion de estas por parte del agricultor, y a su alto potencial de implementacion
de acuerdo a la variacion de pisos ecoldgicos desde 1600 a 4900 m.s.n.m. de la
cuenca del rio Torobamba y la adaptacion a nuevas tecnologias de riego que
permite al agricultor cultivar en distintos pisos altitudinales.

Se evaluo a partir de un matriz multicriterio que fue formado por doce tecnologias
y como resultado se obtuvo cuatro tecnologias de suma importancia en cada zona
de la cuenca clasificada (cuenca alta, cuenca media y cuenca baja), el matriz
multicriterio es apropiada para priorizar tecnologias de adaptacion al cambio
climatico. La utilizacion de la matriz multicriterio permitié clasificar las
tecnologias de acuerdo a la siguiente escala de prioridades: muy buena, buena,
regular y malo. La seleccion de los especialistas entrevistados fue a personas
involucradas directamente en el desarrollo social y econémico de la cuenca del rio
Torobamba, por lo tanto, se tomd en consideracion a autoridades de diferentes
instituciones con conocimientos en el tema para su entrevista personal, por lo cual
se obtuvieron resultados veraces y objetivos.

Las tecnologias de riego y el uso sostenible del agua en adaptacion al cambio
climatico que obtuvieron el rango de prioridad muy buena han sido clasificadas
acordes a la zonificacion agroecologica. Esta clasificacion se hace para la cuenca
alta, media y baja del rio Torobamba, asi como también, los cultivos propios de
cada zona agroecoldgica. Muchas de las tecnologias agricolas priorizadas pueden
desarrollarse en varias de estas zonas agroecoldgicas, sin embargo, los cultivos

propios de cada zona son los que marcan las diferencias.



RECOMENDACIONES

Adoptar una politica e institucionalidad de la Municipalidad Provincial de La Mar
que incentive la adaptacion de tecnologias tradicional e innovadoras de riego en la
agricultura familiar de la cuenca del rio Torobamba dado el rol de crecimiento
econdmico social sostenible, a pesar de las condiciones de altos riesgos climaticos
que afectan directamente a los recursos hidricos y al sistema de riego como: sequias
que son cada vez mas recurrentes. Para esto es necesario que se valoricen los
saberes de las tecnologias de riego, y asi lograr que los agricultores puedan
desarrollar sus actividades agricolas de manera continua y sostenible, y no migrar a
otras zonas en busca de actividades economicas mas rentables.

Fortalecer las relaciones interinstitucionales entre el Ministerio de Agricultura,
UNSCH y Municipalidad Provincial de La Mar, a través convenios que garanticen
la seguridad hidrica en toda cuenca del rio Torobamba mediante proyectos que
implemente estas tecnologias de riego calificada de prioridad muy alta tanto en la
cuenca alta, media y baja del rio Torobamba.

La UNSCH mediante el FOCAM debe incentivar las investigaciones en adaptacion
al cambio climatico en todas las dimensiones para la sistematizacion de
experiencias y organizacién de adaptacion de tecnologias de riego.

La difusion de las tecnologias tradicionales e innovadoras, asi como las
capacitaciones y asesoramiento técnico durante la produccion agricola a los
productores locales a través del Gobierno Regional e instituciones (Agencias
Agrarias, municipalidades, UNSCH).

El Gobierno Regional y la Municipalidad Provincial de La Mar debe incentivar la
organizacion de agricultores en cooperativas u otras organizaciones voluntarias a
fin de aplicar tecnologias de riego con mayor eficiencia y menor gasto de recurso
en su operacion y mantenimiento para lograr el desarrollo sustentable y sostenible

de la oferta.



La Municipalidad Provincial de La Mar debe priorizar proyectos de riego
presurizado en la cuenca baja y la media del rio Torobamba con fines de aumentar
la eficiencia de aplicacion y reducir los gastos o perdidas innecesarias por
infiltracion ya que la aplicacion eficiente del riego permite aumentar la frontera

agricola.
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ANEXO 1
CUESTIONARIO DE ENTREVISTAS
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Matriz N°.........
Nombre:

Profesion:

Centro Laboral:

Cargo:
Criterios

P -y ° wn °
Tecnologias de adaptacion en la Cuenca ......... ERERERE: <§E

. S |8 | |8 |=
del Rio Torobamba % |> |8 | |2 |2

©Clg |2 |2 |8

w8 (g |8

< |0 |5

Reservorios Ancestrales: (Qocha y/o Qontachi)

Canales Ancestrales

Terrazas de formacién lenta y andenes

Riego por Inundacion

Riego por Surcos y Melgas

Cultivo en Qango

Tecnologias Tradicionales

Presas, Represas y Reservorios

Recuperacion de praderas con forestacion y

zanjas de infiltracion

Recuperacion de Terrazas y Andenes

Riego por Aspersion

Riego Localizado (Microaspersion y Goteo)

Tecnologias Innovadoras

Riego en Invernaderos y/o Viveros

Puntuacion de criterios de evaluacién (Pt. Puntuacion)

e Criterio: efectividad, sostenibilidad,

e Criterio: costo aceptacion y beneficiarios
Calificacion Pt. Calificacion Pt.
Bajo costo 4 Malo 1
Regular costo 3 Regular 2
Alto costo 2 Bueno 3
Muy alto costo 1 Muy Bueno 4
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Cuestionario de entrevista y memoria descriptiva de tecnologias de Riego

Cuestionario de entrevista

Nombre:

Profesion:

Centro Laboral:

Cargo:

Fecha:

1. ¢Cbémo afecta el cambio climético en el desarrollo de la Agricultura en la Cuenca

del rio Torobamba — La Mar?

2. ¢Cudl considera el mayor impedimento en el uso de tecnologias tradicionales de

riego en la Agricultura Actual?

3. ¢Cual es el compromiso de las instituciones técnico-cientificos (UNSCH, INIA,
Ministerio de Agricultura y Riego) para contribuir en la implementacion de las

tecnologias de riego en la Agricultura?



¢Cuales son los planes del estado respecto a la masificacion del sistema de riego
tecnificado?

¢ Qué tipo de tecnologia de riego (tradicional 0 moderno) considera que son los mas
adecuados/eficientes/utiles para la adaptacion de la agricultura en la Cuenca del rio

Torobamba — La Mar al cambio climético?

De acuerdo a su experiencia, ¢(Cuél de las tecnologias de riego tiene mayor

aceptacion por los agricultores?, ¢a qué se deberia esta situacion?
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8. ¢Qué tecnologia tradicional requiere una mayor asignacién de recurso?

9. ¢Qué tecnologia moderna requiere una mayor asignacion de recurso?

10. ¢Cuales serian las vias de difusion adecuadas para trasmitir las tecnologias de

adaptacion de riego a las poblaciones rurales?
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ANEXO 2
ENTREVISTAS A ESPECIALISTAS
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Cuestionario de entrevista y memoria descriptiva de teenologias de Riego
Cuestionario de entrevista

Nombre: LJ/J_H [ lan‘[nw lea Zilva

Profesion: :ta; A\;rcnnmd
Centro Laboral: Ht'f lufn’ e[né f#fe\n-u.m 61 La tk\r

Cargo: _Al@{Je
Fecha: O‘L/o"//?
1. ;Como afecta el cambio climatico en el desarrollo de la Agricultura en la
Cuenca del Rio Torobamba - La Mar?

..... Var, " i eq sl benpe Ll Clma, v

um{«.}a/ Sl ymengen.. s ders 17 108 P

" ..fr.;(e.e.r.'.e..f ..... 95./.1:2(9.. sz’?....'.'./.f;.. .‘!.... (92 .s;../.f.f.f.{l}f.t....}..!.‘f.'.’.’.f.f.’.'.’..

haduale).. precenciaden. en. Jes..... 1R ST Y S

...................................................................................................

2. ;Cudl considera ¢l mayor impedimento en el uso de tecnologias tradicionales de

riego en la Agriculturs Actual?

(; Jf)mqu({un J! CﬂL(JO cj [aj Ji6) \}uq_}qn-—rlc
..(v.'." ...... &l S’)....,..c....'....l.e& ..... J ..!J‘.E!.‘.‘f’.(‘. ...... !f!.(’)...(?‘é!‘c.ff! ..........
'levm K e} ,fu';t‘ []cdi; (o fc/ &x ‘ece ni.cmfcrn (z.,c

| fa @ vor

----------------------------

.5:». Lispe... el 5 /-Af”m’ ‘olf[ 8%, . fama & "’d’[ﬂ
14 .

.........................

3. ;Cudl es el compromiso de las instituciones técnico-cientificos (UNSCH, INIA,
Ministerio de Agricultura ¥ Riego) para contribuir ¢n la implementacion de las
tecnologias de riego en la Agricultura?

)
La...oackidus: 04, f bw) Come. [ay... SAE&?!&:J.&J.‘%?......
aé).. ecnelegiad. ...

y} [flJ LONAAL, A\/' 'ﬂ’f’" a0, desied. .. ;

WJAERR.. mcdmn g %ﬁ%s...ﬂ&\.ﬁ.@.&?....)ﬂ....E:".ci.'-.h‘..?“....‘....
egQ.... Fora. ... desarcelle.... sc.ef.f.:t.f.(.e....2.0.:,!.-..}.'..6./?-.....Jt.....ﬂe?..
bmvf.mm..p. ...............................................................................
4. ;Cuiles son los planes del estado respecto a la masificacion del sistema de riego

tecnificado?

Al es......ul..!z*.x¢z....a.a,l<.<.....c.!...sdxvﬂ..md:e«.?f... i (et
Hhonterio. o de. Agrica s, 4. E’ ASED,. frecrpan.. AR ...
.f.’""e"kf LLeg9, ‘“w 0 dn,. . 0 temblen o
.5.*.9!.(9‘.. A.ér.l....V.n.c.m..r]:.o.&?.m.-.s ...... 3c.\.r.c.\....J.mm.f.f-:.\.\.c.’...é.‘....‘.‘.‘. ......

............................................
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5. :Qué tipo de tecnologia de riego (tradicional o moderna) considera que son los
mas adecuados/eficientes/itiles para la adaptacion de la agricultura en la Cuenca
del Rio Torobamba — La Mar al cambio climatico?

---------------------------------------------------

......................................................

6. De acuerdo a su experiencia, /Cudl de las tecnologias de riego tiene mayor
aceplacion por los agricultores?, ja qué se deberia esta situacion?

--------------------------------------------------------------

, B
N A 1 1 L LIRS g L7 A T T U 1 Ao

e gl 51 5.5 Sarsseen, medioate, A vkariad, T

-------------------------------------------------------------------------------- D )

7. :Qué tecnologia de riego en especilico es mas beneficioso y por que?

..... o .,.:f.c.c.r:.E......r.fzst.;'.z.r.....f/.‘.s.'.e;-.".em.....:..t...r.z.'.ms..
- ﬁ?_f;gt Carite

R R L T T T T T T T e A L

1
.28 foede  fardihzac mediapde sate 51 3dema

................................................................

.....-.....i’.’.‘?rz.‘.'...,1’.’.*.“.9[%.%:’.‘:?‘....t.n...ﬁsx(s.-..f.v...)?x:t».5-.6.9.4.................. S

8. Qué tecnologia tradicional requiere una mayor asignacion de recurso?

........... = Y05 TP L0. 0. 80r, NS R e
verververstonen DAEGE e, Qbra  (BAROUA e sensneaseanens

9. (Qué teenologia modemna requiere una mayor asignacion de recurso?

..... - S N . S

sesesssi ST TNEYR. . AENOLSINN NN, &

X5
....... e Q0SS J*—fft.im@f Ao 08 e

................................................................ R R R R

10. ;Cuales serian las vias de difusion adecuadas para trasmitir las tecnologias de
adaptacion de riego a las poblaciones rurales?

____M{C"C\‘l} }C Peo Q((_J‘(} c;\{u. PLEEC. '/_f'f m("“(tl("(r"' 3

........................................ )

------------------------------------------------------------------
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Cuestionario de entrevista y memoria descriptiva de tecnologias
Cuestionario de entrevista

ESPECIALISTA: ERCIL AN CECRPORT CANEI~

ORGANIZACION:  Jng  AGRiIcoLSD
FECHA: 05 de cleazudsve 2018

1. (Cémo afecta el cambio climatico el desarrollo de la agricultura en la Cuenca

del Rio Torobamba?.
- &l me c&&m:');uyo el W? :

------------------------------ R L

........................................

2. ¢ Cudl considera el mayor impedimento en el uso de tecnologias tradicionales de
riego en la agricultura actual?
nmgmaukwygwaqewérnéé .....
\ [reekeclonts... stk =T 7

...................................................................................................

3. ;Cudl es el compromiso de las instituciones técnico-cientificas (UNSCH, INIA,

Ministerio de Agricultura) para contribuir a la implementacion de las tecnologias
agricolas de riego tecnificado?

S5 nesesanic.,. Cade.. /.".15:4 :&M@{.‘:ﬁ....‘?}? '-‘.(Z; Ldees.....
e les  Comumnuelades.. . ..{M/?/m eid. [ec,uwé frx« .

...................................................................................................

4. ;Cudles son los planes del Estado respecto a la masificacion del sistema de riego

tecnificado? "
g 00 buen. muauce.. cn. esth. cote. falta...
e BV C«&MWJ:S/QWS .............................

-------------------------------------------------------------------------------------------------

...................................................................................................
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5. ¢Qué tipo de tecnologias de riego (tradicionales © modemas) considera que son
las mas adecuadas/eficientes/utiles para la adaptacion de la agricultura cn la
Cuenca del Rio Torobamba al cambio climético? Por favor, indiquenos cudles son

razones de su eleccion., é
R KRR PR BSPEXEIRS .. $OR .. ROV JUE. YR H AR -
bR ] B Y. 8. 05 S pEriinia:

------

6. De acuerdo a su experiencia, jcudles de las tecnologias mencionadas tiene mayor
aceptacion por los agricultores?, ja qué se deberfa esta situacion?

Rigge. per. mspersion. perget. Se. i £l igus

Wm&xwpﬂqﬁu ...............................................

...................................................................................................

...................................................................................................

7. ¢Qué teenologia de riego en especifico es més beneficiosa y por qué?

R .c-...yo.n...as,vgrﬁfo:&...;mn.?s{c....@.l...egm...m.,..
..é.G...I{[.%.,?.@.CQ&.&(Az .............................................................

8. ¢ Qué tecnologia tradicional requiere una may;r:Znncién de recursos?
oo S0 'I..dﬁ...l’icgs...%&..ﬁ-ﬁ&u DOt svmiadaatsa

...................................................................................................

..................................................................................................

...................................................................................................

10. ;Cuales serian las vias de difusién adecuadas para trasmitir las tecnologias de
adaptacion modemas en las poblaciones rurales? jquiénes deberian participar en

este proceso?
....fg.m.cs:.@..../.&@mxms ...... o.....5..6.5{45.5....Ag.(mz'e.s..-...f}.’!..
..... N Py £ £

--------------------------------------------------------------------------------------------------
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Cuestionario de entrevista y memoria descriptiva de tecnologias de Riego
Cuestionario de entrevista

Nombre: =
Profesion: A S

Centro Laboral: rD/ﬂé X Yer .

Cargo: Jarg: ﬁ

Fecha: __ /C -o,{/-—/g v

1. ;Coémo afecta el cambio climdtico en ¢l desarrollo de la Agricultura en fa

Cuenca del Rio Torobamba - L3 Mar? / ~ / /
fjﬂ%’/’”ﬂt«w/( M /26070'"

3. (Cuil es el compromiso de las instituciones técnico-cientificos (UNSCH, INIA,
Ministerio de Agricultura y Riego) para contribuir en la implementacion de las

tecnologias de riego en lilAgricuh_ 7 .
- M fegaeleytEs

---------------

B
...................................................................................................

---------------------------------------------------------------------------------------------------

4. ;Cudles son los planes del estado respecto a la masificacion del sistema de riego

?
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5. 2Qué tipo de tecnologia de riego (tradicional o moderna) considera que son los
mas adecuados/eficientes/ltiles para la adaptacion de la agricultura en Ja Cuenca
del Rio Torobamba - La Mar al cambio climdtico?

6. De acuerdo a su experiencia, ;Cudl de las tecnologias de ricgo tiene mayor
aceptacion por los agricultores?, ;a qué se deberia esta situacion?

10. ;Cudles serian las vias de difusion adecuadas para trasmitir las tecnologias de
adaptacién de riego a las poblaciones rurales?
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Cuestionario de entrevista y memoria descriptiva de tecnologias

Cuestionario de entrevista

ESPECIALISTA: ALFREPO FLOKES Ppunico
ORGANIZACION: _A£LeAN0 0
FECHA: MupicipALIGAD OisTRVIoL TaliBo

1, ;Cémo afecta el cambio climatico el desarrollo de la agricultura en la Cuenca
del Rio Torobamba?,

Fl gl S ey o gesde oy

Jua. dmineido qnsidheablemnente. . ks pavssen.. e,

Soshe).. . cergarsero  de  fo) | Ploudw  como )

AR U AR JROPE v e evsusinssisimansssassomsiensinvmsmns

2. {Cudl considera ¢l mayor impedimento en el uso de tecnologias tradicionales de
riego en la agricultura actual?

On......cleminseinss.... Consickenble..... Je/....!.zc.vao..,l.c/m‘.ca .....

...................................................................................................

Ministerio de Agricultura) para contribuir a la implementacion de las tecnologias
agricolas de riego tecnificado?
eFEn. La.rven svlb/ﬁwﬁ"le&sm/’* ....... niaga

----------------------

LCscals  en efe  amibita. de L0 implementacioi.. J of reso.

4, ;Cuales son los planes del Estado respecto a la masificacion del sistema de riego
teenificado?

..................................................................................................
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5. ;Qué tipo de tecnologias de riego (tradicionales 0 modernas) considera que son
las més adecuadas/eficientes/tiles para la adaptacion de la agricultura en la
Cuenca del Rio Torobamba al cambio climatico? Por favor, indiquenos cudles son

razones de su eleccion.
cnfE. et Poce . Candodad... de. agn. ... 882 Jhontero
a%ricela. . fe dieacn yue  splementor. 9,/ reg 9)%'
::Q{ prcon

-------------------------------------------------------

----------------------

.......................................................................

6. De acuerdo a su experiencia, jcudles de las tecnologias mencionadas tiene mayor
aceptacion por los agricultores?, ;a qué se deberia esta situacion?
Ax.Forcasn. de Afm N

i faadidad . degeego.... f f!.?!.?..... e Bipmsied
R IR0 e

7. ¢Qué tecnologia de riego en especifico ¢s mas beneficiosa y por qué?
.q»...;.mge...fnn...v@.o?.e.r,u.m....-'.....a'ES . Tree. oo .rrsas......

- \':. ;‘ ................................................................................................
|
: /,g’ 82 £Qué tecnologia tradicional requiere una mayor asignacion de recursos?
- Risge. .. dveeo. ... magor. r.f.—.c.t./.f.m...).mmrz.e...% ..........
B R X S

...................................................................................................

9. ¢Qué tecnologia moderna requiere una mayor asignacion de recursos?

Jar. okror... Eenvere... vnu asisteaces. Tecncn. cortmvo
meoy?? ). cf—.fx..m..%e..o.v....[a.m{«lmr.ei.,..ma:zel....ézzke..4«...
manitenlmiendo,

.......................................................................................

10. ;Cudles serian las vias de difusion adecuadas para trasmitir las tecnologias de
adaptacion modernas en las poblaciones rurales? ;quiénes deberian participar en

este proceso?
o tlvaei pahdad. Froviavel . Dutcibal,. @) & chissas
N jz egronal) el  mnpdecie.. de. Al dices i,

...................................................................................................
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Cuestionario de entrevista y memoria descriptiva de tecnologias

Cuestionario de entrevista

gram—ts '
ESPECIALISTA: Ko Gndo /7 Tmn [Ahironmre
ORGANIZACION:  fzac Aons/
FECHA: o9~ /2~ 201g,

1. (Como afecta el cambio climatico el desarrollo de la agricultura en la Cuenca

del Rio Torobamba?.

.Z‘-nm.g.-os-miﬂ. o ARl e basnm.., ﬂ’(“ e L. 4 . e neccon
..a!.(’./.....(a#ﬁfﬁ/ et ll. Y. ey Sorn T R

.....................................................................

---------------------------------------------------------------

3. ¢Cual es ¢l compromiso de las instituciones técnico-cientificas (UNSCH, INIA,
Ministerio de Agricultura) para contribuir a la implementacion de las tecnologias
agricolas de riego tecnificado?

... o147 Ticksiama..... 0E oo, ...t ponel 4

4. (Cuales son los planes del Estado respecto a la masificacion del sistema de riego
tecnificado? '
f...ﬁl'.‘(.e'lx -ax.ﬁ..../é;im24¢:«7..../m/é‘a......zqém@?..../ﬁm n
2] sy 0 SO T P W e e LT Ao 7 WS nes
T S R R B

...................................................................................................
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5. (Qué tipo de tecnologias de riego (tradicionales o modemas) considera que son
las mas adecuadas/eficientes/itiles para la adaptaciéon de la agricultura en la
Cuenca del Rio Torobamba al cambio climético? Por favor, indiquenos cudles son
razones de su eleccion.

1) i/)/ /2/’( & /'Ay’ l/t';ah a %" é 1)1‘/}9" .}(797’_(.4—”’

........................................................................

L. Lle X D158 42 ,4&./70 22705 L le.
2) Mttt i kiR . fé/nﬂ/ZZ(m#,ul.yv >
XS E I S S S P

6. De acuerdo a su experiencia, jcudles de las tecnologias mencionadas tiene mayor
ion por los agricultores?, ;a qué se deberia esta situacién?

7. ¢Qué tecnologia de riego en especifico ¢s mas beneficiosa y por qué?
/ar__;? ..... oo JREA ARG oo é’/—'/:/arm‘?‘/z'-"’ @n
éﬂrﬁﬂﬂzﬂﬂ:zvmnmﬂrﬂﬁjx:»«r

s »ux\é«&ﬂ‘tw ...... (.&'.'.(.’...m/{r.k[ﬂ....«/...r/.t,a...ﬂ.’?.’.’...d,{/’.«-zdv;)

e
A

f@. $Qué tecnologia tradicional requiere una mayor asignacion de recursos?

TN i Wy

(UL e ... cak g ... ARNES L 1 . G20 Cemenn (O, Y
LT G AL TRE TR AEX L NEE) | AC Pitorariets I o

9. ;Qué tecnologia moderna requiere una mayor asignacion de recursos?
... éms/.......4./...m{e/us./,../aa:ﬁ!.n,f..,...Nya.»um.m., ........

...................................................................................................

...................................................................................................

10. ;Cudles serian las vias de difusion adecuadas para trasmitir las tecnologias de
adaptacion modernas en las poblaciones rurales? ;quiénes deberian participar en

este proceso?
o BN TRV r BV ... iU, G2, U Nl

...................................................................................................
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ANEXO 3
CALIFICACION DE LA MATRIZ
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Nombre - FROILAN CONDORI CANDIA
profesién : ING. AGRICOLA
Centro Labaral - AGENCIA AGRARIA LA MAR
Cargm : DNRECTOR
Criterios
3 2|3
: . = | £ -
Tecnologias de adaptacidn en la Coenca ALTA del Rio s|2|S|S|S|=
Torobamba tlE|2| 2|52
“|E| & w
= E| =
w | Bl 2| 2
= = e
Reservonos Ancestrales: {Qocha vo Qontachi) 3| 3342115
g
E |Canales Ancestrales 3|1 3(1|1]®
=
E Termazas de Formacion Lenta v Andenes 3| 3|2 414
=
% Riego por Inundacion 422222
E Riego por Surcos v Melgas 3220201 ]1D
=
[Cultive en Qango 4|3 3[3]|3]l16
Presas, Diques, Reservorios 1| 4| 43| 4]16
E ]liccupc.r:[cién de praderas con forestacion v zanjas de alalslal e BB
® |infiltracion
E Recuperacion de Terrazas v Andenes 23| 43| 3]1s
-a: Riego por Aspersion 2l 22 2l1]®
=
E Riego Localizado (Microaspersion v Goteo) 1|2 2(1]|1]7
=
Riego tecnificado en Invemaderos v'o Viveros P11 l1]2]6

Puntuaciin de criterios de evaluacidn (Pt Puntuacidn)

= Criterio: cosbo,

aceptacién v beneficiarios

Calificacion Pt. Calificacidén Pi.
Bajo costo 4 Malo 1
Regular costo 3 Regular 2
Alto costo 2 Bucno 3
Muy alto costo 1 Muy Bucno 4
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= Criterin;: efectividad. sostenibilidad.



- ' TTE!

Nombre : FROILAN CONDORI CANDIA

profesiin S ING. AGRICOLA
Ceniro Laboral - AGENCIA AGRARIA L4 MAR
Cargo ; INRECTOR
Criterios
3 2|l 2|3
. = | £ -5
Tecnologias de adaptacion en la Cuenca MEDIAdelRio | = | 2 | S | 5 (S | =
Torobamba ez |25
“ | B | & W
= E| =
w | B 2| E
£ | =
Reservonos Ancestrales: {Qocha v'o Qontachi) 3021 2] 2|10
g
E |Canales Ancestrales 3|2 3| 3| 3|14
=
E Terrazas de Formacion Lenta v Andenes 23| 4| 3] 3|18
=
% Riego por Inundacion 422|222
E Ricgo por Surcos v Melgas 4|22 3|2]13
h -
|Cultive en Qango 4|11 |1|01]|®&
Presas, Diques, Reservorios 1l 4] 4] 4] 417
< ]_:'.cn:u]:-u:@.c'lm de praderas con forestacion v zanjas de 1 lalzlzls B8
E |nfiliracion
E Recuperacion de Terraras v Andenecs 2003 3| x| 4|14
-a; Ricgo por Aspersion 24 4| 4| 4|18
=
E Riego Localizado (Microaspersion v Goteo)) |3 3|1 (3 |m
=
Riego tecmificado en Invemaderos y'o Viveros 1| 4] 3] 2] 414

Funtuacidn de eriterios de evaluacion (Pt Pontoscidn )

¢ Criterin: efectividad. sostenibilidad.
aceptacion v beneficiarios

= Criterio: costo,

Calificaciin P't. Calificacion Pt.
Bajo costo 4 Malo |
Etchl.ar cosbo 3 Rchl.ar 2
Alto costo 2 Bueno 3
Muy alto costo 1 Muy Bucno 4
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Mombre : FROILAN CONDORT CANDIA
profesidn ;NG AGRICOLA
Centro Labaral - AGENCIA AGRARIA LA MAR
Cargo : DIRECTOR
Criterios
3 2|3
, . T |E|ZE|=
Tecnologias de adaptacion en la Coenca BAJAdelRie | - |2 |2 | 5 | = | =
Torohamba 2l |2|F]=2
“lE|lE|lz|=2|"™
= | E|=| 8
s
Reservonos Ancestrales: (Qocha vio Qontachi) a2l 221210
g
E |Canales Ancestrales 3333|315
=
E Terrazas de Formacion Lenta v Andenes . I O R O |
=
% Riego por Inundacidn 4|22 2]2]2
E Riepo por Surcos y Melgas 4 | 3] 33| 3]1a
=
|Cultivo en Qango 41211 | 1| @
Presas, Diques, Reservorios 1| 3] 3(3]|3]13
E Bccupnzl_a_c'ién de praderas con forestacion v zanjas de 3 lalalzl: BB
F |mhliracion
E Recuperacion de Terrazas v Andenes 21 2|22 2|10
-a: Ricpo por Aspersion 2 4| 44| 4]18
=
E Riepo Localizado (Microaspersion v Goteo) 1| 4| 4| 3| 4]16
=
Riego tecnificado en Invermaderos vio Viveros 1| 4| 4| 3| 4]16

Puntuacion de criterios de evaluacion (Pt Fanteacion)

= Criterio: efectividad. sostenibilidad.

= Criterio: costo,
o aceptaciin v beneficiarios

Calificacion PFi. Calificacion Pi.
Bajo costo 4 Malo |
Regular costo k] Regular 2
Alto costo 2 Bueno 3
Muy alio costo 1 Muy Bucno 4
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; JE et
Nombre : ROLANDO MITMA HUAMANI Fi f“?"":;*a} \
profesién » NG AGRONOMO F f L el
Ceniro Laboral - AGRORURAL ZONAL LA MAR Wi
Cargo > RESPONZABLE ZONAL _—
Criterios
3 2|3
, . = | = =
Tecnologias de adaptacicon en la Coemnca ALTA del Rio AEAERERERT-:
Torohamba |z |2lE|=
“lE|=|lz|=2|"
w | 3| x| B
~ MW
Reservonos Ancestrales: {Qocha vwo Contachn) 33| 3 4] 3] 16
£
E |Canales Ancestrales 3|2 3301 |z
=
E Terrazas de Formacion Lenta v Andenes 303 (42| 4]1a
=
% Riego por Inundacion 42|22 2]n2
E Riego por Surcos y Melgas 3jz2z|2]2|2]|n
=
|Cultive en Qango 3|2 3| 3|34
Presas, Digues, Reservorios 1l 41 4 4] 4117
E ].:lcn:upnzl.a.c'ién de praderas con forestacion v zanjas de alalslslalis
E [|infiltracion
E Recuperacion de Terrazas v Andenes 3| 3|42 3]15
-a; Ricgo por Aspersion 1| 3[3[2(2]1
=
E Riego Localizado (Microaspersion v Goteo) I |21 |1 |4]®
=
Riego tecnificado en Invemaderos y/o Viveros i i i il 4] 8

Puntuacion de criterios de evaluacion (Pt. Puntuacion)

= Criterio: costo,

aceptacion v heneficiarios

Calificacion Pi. Calificacion Pi.
Bajo costo 4 Malo |
B‘.rEular costo 3 Rchlar 2
Alto costo 2 Bueno k]
Muy alto costo 1 Muy Bueno 4
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T —
g W T
Mombre S RO ANDE MITMA HUAMANT A 7“}"‘-1.) b
prifesitn : ING. AGRONOMO °i_-"'f-i_- f
Centro Laboral - AGRORURAL ZONAL LA MAR v
Cargo . RESPONZABLE ZONAL '
Criterios
3 2| 2|3
) . = | E -
Tecnologias de adaptacion en la Coenca MEDIA del Rio AERAERAERER -
Torohamba sl |25
“1E|=lEel2]|"
w (S| =2)| 2
~ MW’ WS
Reservonos Ancestrales: {Qocha v/o Qontachi) 302 21| 2110
g
E |Canales Ancestrales 3|33 3)|3]18
=
E Terrazas de Formacion Lenta v Andenes 33| 4 (3| 4]107
=
% Riego por Inundacion 4|1 |2]2)2]n
E Riego por Surcos y Melgas 4|22 2)2]12
h -
[Cultivo en Qango kT O T U O
Presas, Diques, Reservorios 1| 44| 3] 4]16
E ].iccup-:.m.c'ién de praderas con forestacion y zanjas de slalslalslis
2 [|infiltracion
E Recuperacion de Terrazas v Andenes I3[ 4|2 4]1016
-a; Ricgo por Aspersion 2l 44| 4| 4]18
=
E Riego Localizado {Microaspersion v Goteo) 1| 3| 3| 2| 4]13
=
Riego tecnificado en Invemaderos y/o Viveros L | 4| 4| 3| 4]16

Puntuacien de criterios de evaluacion (Pt. Pantuachin)

 Criterio: costo. aceptacion v beneficiarios
Calificaciin Fi. Calificaciin Pi.
Bajo cosio 4 Malo |
Regular costo 3 Regular 2
Alto costo 2 Bucno 3
Muy alto costo 1 Muy Bueno 4
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Nombre : ROLANDO MITMA HUAMANI "“:*"?a)
profesion : ING. AGRONOMO H L)
Centro Laboral - AGRORURAL ZONAL LA MAR N
Cargo : RESPONZABLE ZONAL T
Criterios
3 E £ |3 -
Tecnologias de adaptacion en la Cuenca BAJAdelRio | o | = | 2 F RE =
Torobamba £ '.E e g
“|Z|E|E| =
w | B | 2| 2
£ | B |
Reservonos Ancestrales: {Qocha /o Qontachi) 301 1| 21] 8
g
E |Canales Ancestrales 3| 33|33 ]15
=
E Terrazas de Formacion Lenta v Andenes 3|3 (3| 2| 4158
=
% Riego por Inundacion 420221 ]n
E Riego por Surcos ¥ Melgas 4| 3|3(3|[2]15
h -
|Cultive en Qango 3|21 |1 |1]8®
Presas, iques, Reservorios 1| 3|3|2]3]12
E ].hn:upn:.m.c'ién de praderss con forestacion v ranjas de alalalalz B8
E [infiltracion
E Recuperacion de Terrazas v Andenes 3| 22|22 ]mn
-a Ricgo por Aspersion 1| 4 (4| 4| 4])17
=
E Riego Localizado (Microaspersion v Goteo) 1| 4| 4| 4] 4]17
=
Riego tecnificado en Invemaderos v/o Viveros 1| 4|43 4]16

PFuntuacien de criterios de evaluacion (Pt. Puntuacion)

= Criterio: costo.

aceptacion v beneficiarios

Calificacion Pt. Calificacion Pi.
Bajo costo 4 Malo |
Regular costo 3 Regular 2
Alto costo 2 Bucno 3
Muy alto costo 1 Muy Bueno 4
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Mairiz N7 03-CUENCA ALTA i

Nombre : ALFREDO FLORES BANICO | r i
profesion - ING. AGRONOMO J i g
Centro Laboral - MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TAMBO i
Cargo : GERENTE DE INFRAESTRUCTURA ¥ DESARROLLO URBANO RUR:
Criterios
HEIE
Tecnologias de adaptaciin en la Cuenca ALTA del Rio = g = E é
Torohamba £ |52 |2
SlZ|2 2| &
; 2 =
Reservonos Ancestrales: (Qocha v'o Qontachi) 33| 33|31
1]
g Canales Ancestrales 4|1 1 | 1| &
E Terrazas de Formacion Lenta v Andenes 4 |43 )3 4|18
:g: Ricgo por Inundacion 4§ (211 I (2] 1n
E Ricgo por Surcos ¥ Melgas kT I | 1 [ 2] @
k]
~ |cultivo en Qange 33| 3|4]3]e
Presas, Dhques, Reservorios 1[4 44| 4|17
£ — — -
& |Recuperacion de praderas con forestacion y zanjas de
% [infiltracion ol Il R I I
E Recuperacion de Terrazas v Andenes 3 (3|3 3|3 ]|15
-a Ricgo por Aspersion 23| 33| 2]13
=2
-
= [|Ricgo Localizado (Microaspersion y Goteo) | | 1 | 4| &
7
Ricgo tecmificado en Invernaderos v/'o Viveros | | 1 1 | 4| &

Puntuacion de eriterios de evaluacion (Pt. Puninacian)

= Criterio: efectividad, sostenibilidad,

*Crierie: seute. aceptacion v beneficiarios

Calificacion Pi. Calificacion Pt.
Bajo costo 4 Malo I
Regular costo 3 Regular z
Alto costo 2 Hueno 3
Muy alto costo 1 Muy Bueno 4

138



Mairiz ¥, 83-CUENCA MEDIA hl
| 1 -
Mombre : ALFREDO FLORES BANICO | 'Ir'u 4
l'. - ] -
profesion - ING. AGRONOMO / 1".5,'
Centro Laboral - MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TAMBO =
Cargo ; GERENTE DE INFRAESTRUCTURA ¥ DESARROQLLO URDANGD RUR:
Criterios
HEE
Tecnologias de adaptacion en la Cuenca MEDLA del Rio % = E é
Torohamba B £|5|&|£
S|lZ|E|z|E
1 : o]
Reservonos Ancestrales: {Qocha vo Qontachi) 3| 2| 2|3 |2 ]12
]
g Canales Ancestrales 4 3|3 323 ]16
E Terrazas de Formacion Lenta v Andenes 4 14| 43| 419
% Ricgo por Inundacion 3| 2| 2|3 |2 |12
E Ricgo por Surcos y Melgas 33| 33|14
k]
 |cultivo en Qango 3| 2| 2 | | L
Presas, Diques, Reservorios 1|44 4| 4]17
£ = = -
& |Recuperacion de praderas con forestacion y zanjas de
% |infiltracion ol el I R e B
E Recuperacion de Terrazas v Andenes 33| 32415
-a Ricgo por Aspersion 2444|418
-
-
% |Ricgoe Localizado (Microaspersion y Goteo) I 3|3 | 311
k]
Ricgo tecmificado en Invernaderos v/'o Viveros 1|4 43| 4]16

Puntuacion de criterios de evaluacion (Pt. Puntoacion)

= Criterio: efectividad. sostenibilidad.

* Crilarie: saste. aceptacion v beneficiarios

Calificacion Pt. Calificacion Pi.
Bajo costo 4 Malo I
Regular costo 3 Regular Z
Allo costo 2 Bueno i
Muy alio costo 1 Muy Bueno 4
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Matriz N 83-CUENCA BAJA + 1
3
Nombre : ALFREDO FLORES BANICO ‘,"III‘K I._ 4
profesidn - ING. AGRONOMO '._II"
Centro Laboral - MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TAMBO )
Cargo ; GERENTE DE INFRAESTRUCTURA ¥ DESARROLLO URBANOD RUR:
Criterios
HELE
Tecnologias de adaptacién en la Cuenca BAJA del Rio g = E 2
Torobamba BE(s|S |22
“|Z|2|z|E&
1 : o]
Reservonos Ancestrales: {Qocha y/o Qontachi) 3| 2 1| 2 | 0
1]
g Canales Ancestrales 4 (233|315
E Terrazas de Formacion Lenta v Andenes 43| 421|417
% Riego por Inundacion 3 (33|32 |14
E Ricgo por Surcos ¥ Melgas 3 (3|3 3|2 |14
k]
 |cultivoen (ango Il 1 | 1|7
Presas, Dhques, Reservorios i 3|3 2| 4|13
g = = .
& |Recuperacion de praderas con forestacion v zanjas de
% [infiltracion ol Il I I
E Recuperacion de Terrazas v Andenes 3| 2 1 | 29
% Ricgo por Aspersion 24432417
=
-
= |Riege Localizado (Microaspersion y Goteo) 14| 43| 4|16
Kk
Riego tecmificado en Invernaderos y/'o Viveros | 4| 43| 4|16

Puntwacion de criterios de evaluacion (Pt. Puntuacion)

= Criterio: efectividad, sostenibilidad,

* Crilerie: cavin. aceptacion v beneficiarios

Calificacion Pt. Calificacion Pi.
Bajo costo 4 Malo l
Regular costo 3 Regular 2
Alto costo 2 Bueno i
Muy alio costo 1 Muy Bueno 4
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Mairiz N° H-CUENCA ALTA

Mombre - AUGUSTO MARTINEZ GOMEZ 7 -
.
profesiin - ING. AGRONOMO e
Centro Laboral : DIRECCION REGIONAL DE AGRICULTURAAYACUCHO
Cargo - RESPONSABLE DE ESTADISTICA E INFORMATICA
Criterios
HEIE
Tecnologias de adaptacién en la Cuenca ALTA del Rio % = E é
Torshamha E |5 |2|2
S|Z|E|z|E
: 2 =
Feservonos Ancestrales: { Qocha vio Qontacha) 32| 3|3 |z2]13
1]
=
-E Canales Ancestrales 4 2] 2| 2]2]12
E Terrazas de Formacion Lenta v Andenes 4§ (333|417
:gt Riego por Inundacion 3 i 1 | 1|7
E Ricgo por Surcos v Melgas 3 | 1 | 1|7
k]
 |cultivo en Qango 3| 3|3|3|3]s
Presas, Diques, Reservorios 1| 44|32 4]|1&
£ = — -
& |Recuperacion de praderas con forestacion v zanjas de
% |infiltracion ol I el I I B
E Fecuperacion de Terrazas v Andenes 30333318
-a Riego por Aspersion (43|24 )15
=
E Ricgo Localizado (Microaspersion ¥ Goteo) 1 | 1 | 1| 5
k]
. Fiego tecnificado en Invernaderos yio Viveros 1 | 1 | 1| &

Puntuacion de criterios de evaluacion (Pt. Funtuacion)

= Criterio: efectividad, sostenibilidad,

*Criria: omrin. aceptacion v beneficiarios

Calificacion Pi. Calificacion Pi.
Bajo costo 4 Malo I
Regular cosio 3 Regular Z
Allo costo 2 Bueno i
Muy alto costo 1 Muy Bueno 4
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.Hﬂtr.f; NS MH-CUENCA MEDIA
Nombre - AUGUSTO MARTINEZ GOMEZ / - 7/
A .f’w

profesiin - ING. AGRONOMO

Centro Laboral - DIRECCION REGIONAL DE 4 GRfELIT['M}.:! YACLICHO
Cargo - RESPONSABLE DE ESTADISTICA E INFORMATICA
Criterios
HEE
Tecnologias de adaptaciin en la Cuenca MEDIA del Rio g = E é
Torobamba B |82 |2
“|Z| 8|z E
= _3; 2| 2
Reservonos Ancesirales: {Qocha vwo Qontachi) 32133 1|12
1]
g Canales Ancestrales 4 |3 ]33 |2 |15
E Terrazas de Formacion Lenta v Andenes 4 | 3133 3|16
:g: Riego por Inundacion 32| 2|32 )12
E Ricgo por Surcos ¥ Melgas 33| 33214
k]
 |cultivo en Qango LI I | | 1 | &
Presas, Dhques, Reservonos L[| 4| 4| 4(4]17
£ = = -
C |Recuperacion de praderas con forestacion y zamjas de
% [infiltracion ol Il I e B
E Recuperacion de Terrazas v Andenes 33| 42315
-a Ricgo por Aspersion T4 43407
-
= |Ricge Localizado (Microaspersion y Goteo) 1 3|3 | 3|11
k]
Ricgo tecmificado en Invernaderos y'o Viveros L | 4 (4| 4| 4]17

Puntuacion de criterios de evaluacion (Pt. Puntuacion)

= Criterio: efectividad, sostenibilidad,

* Crlarie: oonin. acepiacion v beneficiarios

Calificacion Pt. Calificacion Pi.
Bajo costo 4 Malo I
Regular cosio 3 Regular Z
Alto costo 2 Bueno i
Muy alio costo 1 Muy Bueno 4
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Muatriz N -CUENCA BASA

Mombre : AUGUSTO MARTINEZ GOMEZ
profesidn : ING. AGRONOMO

Centro Laboral

/A

AT
A

: DIRECCION REGIONAL DE AGRICULTURA AYACUCHO
: RESPONSABLE DE ESTADISTICA E INFORMATICA

Cargo
Criterios
HHE
Tecnologias de adaptaciin en la Cuenca BAJA del Rio = ; = ; é
Torohamba B £|5|&|£
“|Z| &% E
& _3; 2| 2
Reservonos Ancestrales: {Qocha vo Qontachi) 3|22 2 1 |10
]
g Canales Ancestrales 4 3|3 323 ]16
E Terrazas de Formacion Lenta v Andenes 4| 3| 3|23 |18
:g: Ricgo por Inundacion 3333|2214
E Ricgo por Surcos v Melgas 3333|2214
k]
 |cultivo en Qango 3 1 1 | | 7
Presas, Diques, Reservorios 1|4 |33 4]15
£ = = -
C |Recuperacion de praderas con forestacion y zanjas de
% |infiltracin o e N
E Recuperncion de Terrazas v Andenes 3| 2| 2 | S I 1]
-a Ricgo por Aspersion 2444|418
-
% |Ricgoe Localizado (Microaspersion y Goteo) I 4| 43| 4]1a
k]
Ricgo tecnificado en Invernaderos v/o Viveros I 4| 33| 4|15

Puntuacion de criterios de evaluacion (Pt. Puntoacion)
= Criterio: efectividad, sostenibilidad,

= Criterio: costo.

aceptacion v beneficiarios

Calificacion Pt. Calificacion Pi.
Bajo costo 4 Malo l
Regular costo 3 Regular Z
Alto costo 2 Bueno i
Muy alto costo 1 Muy Bueno 4
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Mairiz N7 03-CUENCA ALTA

Mambre : WILDER MANYAVILCA SILVA llf.';:" Y
profesion : ING. AGRONOMO 1l & )
Centro Laboral - MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE [A MAR L E - __'_..:"J
Cargo : ALCALDE I
Criterios
HERE
Tecnologias de adaptacién en la Cuenca ALTA del Rio = g = E i
Torohamba £ |52 |2
v E| 2% E
= 3 2| 2
Reservonos Ancesirales: {Qocha vwo Qontachi) 3234|214
]
g Canales Ancestrales 32| 23| 2|12
E Terrazas de Formacion Lenta v Andenes 3342 4|16
% Ricgo por Inundacion 4 (2| 2 (21
E Ricgo por Surcos ¥ Melgas 4 (2| 22| 2|12
k]
~ |cultivo en Qange 33| 3|4]3]e
Presas, Dhques, Reservorios 1[4 44| 4|17
g !?.:c upn:r.u::ién de praderas con forestacion v zamjas de alalsls! e N2
2 | filtracion
E Recuperacion de Terrazas v Andenes I (3| 4 2] 3|15
-a Ricgo por Aspersion 1|2 (3|22 |10
-
= [|Ricgo Localizado (Microaspersion y Goteo) | 2|12 | | 7
k]
Ricgo tecmificado en Invernaderos v/'o Viveros | 1|2 2]3]|9

Puninacion de criterios de evaluacion (Pt. Puntuacion)

= Criterio: efectividad, sostenibilidad,

* Crilarie: costa. aceptacion v beneficiarios

Calificacion Pi. Calificacion Pt.
Bajo costo 4 Malo I
Regular costo 3 Regular z
Allo costo 2 Bueno i
Muy alto costo 1 Muy Bueno 4
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Mairiz N, 85-CUENCA MEDIA

Nombre : WILDER MANYAVILCA SILVA Sy,
profesién : ING. AGRONOMQ 5 1
Centro Laboral - MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE LA MAR __-:;"'
Cargo : ALCALDE .
HELE
Tecnologias de adaptacion en la Cuenca MEDILA del Rio % = E é
Torohamhba E 2|5 |z |2
S|Z|8|z|E&
= . =
EAE
Reservonos Ancestrales: (Qocha vo Qontachi) 3 (2203|111
n
g Canales Ancestrales 3|22 3|3 |13
E Terrazas de Formacion Lenta v Andenes 3|33 3| 4]1a
% Riego por Inundacion 41201 1| 2 | Im
E Riego por Surcos v Melgas 4§ | 2243|158
k]
 |cultivo en (ango Il 1 1 1|7
Presas, Dhques, Reservorios L[4 43| 4]1a
g .R:E IJ[h‘.'l.:]:l:iEll'l de praderas con forestacion v zanjas de 3lal2lz! a8
z [ filtracion
E Recuperacion de Terrazas v Andenes 3 (332|415
% Ricgo por Aspersion L[4 43| 4]1a
-
& |Riege Localizado (Microaspersion y Goteo) 1|33 |1 4]12
]
Ricgoe tecnificado en Invernaderos yio Viveros 14|23 | 4]14

Puninacion de criterios de evaluacion (Pt. Funinacion)

= Criterio: efectividad, sostenibilidad,

= Crilerie: covin. aceptacion v beneficiarios

Calificacion Pt. Calificacion Pi.
Bajo costo 4 Malo |
Regular costo 3 Regular 2
Alto costo 2 Bueno i
Muy alto costo | Muy Bueno 4
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Mairiz N, 83-CUENCA BAJA

Mombre : WILDER MANYAVILCA SILVA
profesiin - ING. AGRONOMO
Centro Laboral - MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE LA MAR
Cargo : ALCALDE ]
Criterios
HELE
Tecnologias de adaptacion en la Cuenca BAJA del Rio = g = E é
Torobamba E AR ERE:
S|EZ|Elz|E
- : o]
AEAE
Reservonos Ancestrales: (Qocha yio Qontachi) 3 (2212 1|10
n
g Canales Ancestrales 3333|315
E Terrazas de Formacion Lenta v Andenes 322|221
% Riego por Inundacion 4§22 2|1 |mn
E Ricgo por Surcos v Melgas 4 (3 [ 3|3 ]3]1a
-
 |cultivo en Qango 3 1| 2 1 1| &8
Presas, Diques, Reservonos Iz | 2|23 ]ID
E Recuperacion de praderas con forestacion v zamjas de
E - -. 3 2 1 | 2 L.
S |m filtracion
E Recuperacion de Terrazas v Andenes 32| 2 I [ 2] 1D
-a Ricgo por Aspersion |4 4| 4 |4]17
3
& |Ricgo Localizado (Microaspersion y Goteo) I |4 4|3 4]16
-
Riego tecnificado en Invernaderos vo Viveros I 4| 43416

Puntuacion de criterios de evaluacion (Pt. Funtuacion)
= Criterio: efectividad, sostenibilidad,

= Criterio: costo.

aceptaciin v beneficiarios

Calificacion Pt. Calificacion Pi.
Bajo costo 4 Malo l
Regular costo 3 Regular 2
Alto costo 2 Bueno i
Muy alto costo 1 Muy Bueno 4
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Matriz N 06-CUENCA ALTA

Mombre : RUBEN ALFREDN) MENESES ROJAS
profesién - ING. AGRONOMGO =
Centro Laboral - UNSCH fowd
Cargo - DNOWCENTE CATEDRATICO
Criterios
HELE
Tecnologias de adaptaciin en la Cuenca ALTA del Rio g = E é
Torobamhba E |5 |z2| £
S|Z|2|z|&
- . I
EAE
Reservonos Ancesirales: {Qocha vo Qontachi) 32 442|158
n
g Canales Ancestrales 3 (2|23 |1 |mn
E Terrazas de Formacion Lenta v Andenes 3 (3] 42 4|16
:g: Ricgo por Inundacion 4 (2| 2 1|2 (1
E Ricgo por Surcos v Melgas 41121221
k]
~ |cultivo en Qango 33| a3la]a]r7
Presas, Dhques, Reservonos 1[4 44| 4|17
g !?.:: upn:r.u::ién de praderas con forestacion ¥ zanjas de 1|lalslslslss
2 |in filtracion
E Recuperacion de Terrazas v Andenes 3 (3|4 3|3 |1a
-a Ricgo por Aspersion Pz 222 |1D
-
% [|Ricgo Localizado (Microaspersion y Goteo) Tl 1 | 1 | &
k]
Ricgo tecmficado en Invernaderos v/o Viveros 2l | | 1 | &

Puntuacion de criterios de evaluacion (Pt. Funtuacion)

* Criterio: efectividad, sostenibilidad.
aceptacion ¥y beneficiarios

= Criterio: costo.

Calificacion

Bajo costo

Regular costo

Alto costo

Muy alio costo

a4 |

Calificaciin Pi.
Malo I
Regular 2
Bueno 1
Muy Bueno 4
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Matriz N°, 86-CUENCA MEDIA

MNombre - RUBEN ALFREDO MENESES ROJAS
profesidn - ING. AGRONOMO {’ , J.l'_'"
Centro Laboral - UNSCH '
Cargo : DOCENTE CATEDRATICO
Criterios
HELE
Tecnologias de adaptacion en la Cuenca MEDILA del Rio | = g = E é
Torobamba AR AR RE:
1Z|8|%8|2
& 3 2| 2
Reservorios Ancestrales: (Qocha v'o Qontachi) 3| 2| 33213

Canales Ancestrales

Tl
[
(]
fad
[

Terrazas de Formacion Lenta v Andenes

Ricgo por Inundacion

Ricgo por Surcos ¥ Melgas

Tecnologins Tradicionales

Cultive en Cango

Presas, Dhques, Reservorios

infiltracion

Recuperacion de praderas con forestacion y zanjas de

Recuperacion de Terrazas v Andenes

Ricgo por Aspersion

Riego Localizado [ Microaspersion v Goleo)

Tecnologins Lnnovadors

Ricgo tecmificado en Invernaderos v/'o Viveros

Puntuacion de eriterios de evaluacion (Pt. Puninacian)

= Criterio: efectividad, sostenibilidad,

= Criterio: costo.

aceptacion v beneficiarios

Calificacion Pi. Calificacion Pt.
Bajo costo 4 Malo I
Regular costo 3 Regular z
Alto costo 2 Bueno i
Muy alto costo 1 Muy Bueno 4

148




Matriz N 06-CUENCA BAJA

Mombre - RUBEN ALFREDO MENESES ROJAS .
prafusli - ING. AGRONOMO KA
Centro Laboral - UNSCH
Cargo - DAWCENTE CATEDRATICO
Criterios
3|83
Tecnologias de adaptacion en la Cuenca BAJA del Rio = g = E é
Torohamhba B |82 |
S22z |E
£ 3 |5
AN
Reservonos Ancestrales: {Qocha ywo Qontachi) 3| 2| 2 | il I 1]
n
g Canales Ancestrales 3 (3 (33|24
E Terrazas de Formacion Lenta v Andenes 3| 2| 3| 2|2]12
% Riego por Inundacion 4 (2221 ]|mN
E Riego por Surcos ¥y Melgas 4 (3|3 3|3 ]1a
k]
 |cultivo en Qango 3201 | 1| 8
Presas, Diques, Reservorios 1|3 (223N
g !1-:: up-u:r.u::ién de praderas con forestacion y zamjas de alz2lalzl 2 B
2 |in filtracion
E Recuperacion de Terrazas v Andenes 32222 ]|MN
% Riego por Aspersion 2443|407
3
& |Riege Localizado (Microaspersion y Goteo) 2| 4|3 3|[4]1a
k]
Riego tecmificado en Invemaderos y/'o Viveros 2433|4016

Puntuacion de eriterios de evaluacion (Pi. Puntoacion)

* Criterio: efectividad, sostenibilidad,
aceptacion v beneficiarios

s Criterio: costo.

Calificacion Pt. Calificacion Pi.
Bajo costo 4 Malo I
Regular costo 3 Regular z
Allo costo 2 Bueno i
Muy alto costo 1 Muy Bueno 4
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ANEXO 4
CALIFICACION DE TECNOLOGIAS

150



CALIFICACTON DE TECNOLOGLAS TRADICIONALES ¥ INNOWY ADMBAS -
CUENCA ALTA

ENTREVISTADOS
g l=z]|z|k f = E
Tecnologias de Adaptacion en la Cuenca Alta) = | & E W | X i [
del Rio Torohamba S leglalZ|5]|= g
||zl | |8| &
= |2 |E|z |88 | &
f o = ; o E
] E
Rr:5|:rl.'|:-r.1|:-5 Ancestrales: (Qocha vio islosl sl 1l sl sl ras
Qontachi)
§ Canales Ancestrales 9 12( 8| 12{ 12} 11] 1067
% )
‘g Terrazas de Formacion Lenta v Andenes 14| 16| 18] 17| 16] 1&] 16.17
'§ Ricgo por Inundacion 12 12| 1w 7 1| 11} 1050
=
# |Ricgo por Surcos v Melgas 2 ]
.32 R - Mel [ 11 9 7] 12 1) l0nd
Cultivo en Qango 16| 14| 16| 151 18| 17] 1567
Presas. Diques, Reservorios 6| 17| 171 1&| 17| 17) 16.67
g Recuperacion de |:_||_'a|:|ﬂas con forestacion ¥ w16l sl sl 17l sl 1650
£ |zanjas de infiltracion
=
i Recuperacion de Terrazas v Andencs 15| 15| 15 15[ 15] 16] 1517
=
§ Ricgo por Aspersion 9 11 13| 15] 10y 10] 1133
=
E
E Ricgo Localizado (Microaspersion yGoteo)] 7 9 8| 51 7] 6] 7.00
Rll_tgn tecnificado en Invernaderos ylo s &l & s| ol &l 700
Viveros
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VALORIZACION DE TECNOLOGIAS EN LA CUENCA ALTA

N [TECNOLOGIAS PRIGRIZADAS Valer | wragicionst | ppyapinaD
promedis | Innovadors
| |Presas. Diques, Reservorios 16.7 |Inmovadoral  Muy bueno
5 Recuperacion de |:_||_'u|:|cras v forestacion con 16.5 liowowsiom|  Miwy bucne
zanjas de infiltracion
3 |Temazas de formacion lenta v andencs 16.2 |Tradicional] Muy bueno
4 |Cultrvo en Qango 15.7 |Tradiciomal]l Muy bueno
5 |Recuperacion de terrazas y andenes 152 |lnmovadora)|  Muy bueno
u Reservorios Ancestrales: (Qocha vo 147 |Tradicional Bueno
|Qontach)
7 |Ricgo por aspersion 1.3 |Inmovadora Bueno
B |Canales Ancestrales 10,7 |Tradicional Bucno
% |Ricgo por Inundacion 0.5 |Tradicional Bueno
10 |Ricgo por Surcos v mclgas 0.0 |Tradicional Bucno
11 |Ricgo Localizado {Microaspersion v Goteo) 7.0 |Inmovadora Regular
12 Ricgo tecnificado en invemnaderos o 70 |lnmovadors Eeguilar

vIveros

Tearages e formeaciin BrTls y Enad Bres

Ascuperas i e trrraes v snd eres
Réms reorion Ancearales: | Do Baa i .

Biegn Loscal gmd (Microasperson v,
IR s b nifaads on marridera v,

VALORIZACION DE TECNOLOGIAS EN LA CUENCA ALTA

Presai, g, Rewprsrica
Rerupara cide de praderds v ..

Cultiet &1 O s

Rigo poir 2epesrs il
Canales fecesirales
Risga por Inund aciin

T e T ] - T




CALIFICACTON DE TECNOLOGLAS TRADICIONALES Y INMNOVADORAS -

CUENCA MEDLA

ENTREVISTAIMIS
al«|=lB8[3].] 2
= | |2 |E | = | = =]
Tecnolegias de Adaptaciin en la Cuenca z | E]3|=(=x]¥ fad
Media del Rio Torobamba clzlz| 2|23 g
S| E|E | =8| =
s |E|2|c |8z ™
i - = ’._'
Reservonios Ancestrales: (Qocha y/o i - .
Quntachi) L ©Oy 12{ 12 LIy 13) 11.33
,i Canales Ancestrales 4] 15] 18] 15] 13] 12| 14.17
=
= ..
‘g Terrazas de Formacion Lenta v Andenies 5] 17| 19| 16| 16] 14] 16.17
% Ricgo por Inundacion 12 | 12f 12 1o 9 11.00
=
g
= |Ricgo por Surcos y Melgas 13| 12| 14| 14 135 15] 13.83
Cultrve en Qango Bl 71 9o 8 7| 7| 7147
Presas, Diques, Reservorios 17 18] 17( 17| 16] 16) 16.50
% Recuperacion de |:_||_'B|:Iﬂas con forestacion y 3l sl sl sl el el 1407
& zanjas de infiltracion
% Recuperacion de Terrazas v Andenes 4] 16| 15[ 15[ 15] 14] 14.83
=
§L Ricgo por Aspersion 18] 18] 18] 17| 16| 18] 17.50
z
E Riego Localizado {Microaspersion v Goteo)| 11| 13) 11} 11] 12| 12} 1167
F.Il_n:gu tecmficado en Invernaderos y'o sl sl sl 17l 1l el 150
Viveros
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VALORIZACION DE TECNOLOGIAS EN LA CUENCA MEDILA

- N ¥ abar Tradicional
|57 JTECHNOLOGIAS PRIORIZADAS promedie | tnmavadors PRICYEID ALY
| |Ricgo por aspersion 175 |lneovadora|  Muy bueno
2 |Presas, Diques, Reservorios 165 |Inmovadora| Muy bueno
3 |Terrazas de formacion lenta ¥ andencs 162 |Tradicional]l Muy bucno
1 Eln:gu tecnificado en invemaderos y'o 155 |inmovador|  Muy bueno
VIVErDS

5 |Recuperacion de terrazas v andenes 148 |lnmovadora Bueno

6 |Canales Ancestrales 142 |Tradicicnal Bueno

7 Recuperacion de |:_||_'u|:|crus v forestacion con 142 |inmovadars Bueno

zanjas de infiltracion

B |Ricgo por Surcos v melgas 138 |Tradicional Bueno

% |Ricgo Localizado {Microaspersion y Goteo)| 117 |Ineovadora Bucno
10 Rescrvonios Maturales: {Qocha y'o 113 | radicional Bueno

IDontachs)

11 |Riego por Inundacion 1.0 |Tradicional Bueno
12 IE‘uII'nn en Crango 7.7 |Tradicional Regular

fsmpr por A3pErEon
Presss, Qigues, Aeservonos
Terraras de formanis lenba 3 andenes
BEbgs te i e adks i mivimadsred g
Recupesaci in de tevracas y andenes
Canales Ancesrales
Recuperacion de praderss y.
Ricgo por Sercos v molgas
Rinpo Localicado | WY croo spersion y.
B iryeerion R berabeds [Cocha wlo-,
(R s e W i 2 b
Dz &n O

VALORIZACION DE TECNOLOGIAS EMN LA CUENCA MEDILA
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CALIFICACION DE TECNOLOGLAS TRADICIONALES Y INNOWADORAS -

CUENCA BAJA
ENTREVISTAIMS
al<|x|EB|E],. ] ©
S| 2|2 (28| B
Teecnologias de Adaptacion en la Coenca 2| = 21 | = %
Baja del Rio Torobamba “lel|z|2|2|%| &
Sl |8 &
AENENENRFEE
' = &
Rescrvorios Ancestrales: (Qocha vo il sl el 10l wl wl est
Qontachi)
Eﬂ Canales Ancestrales 15| 15| 15] 16 15] 14] 15.00
3
'E Terrazas de Formacion Lenta v Andenes 11 15| 17 15 11| 12} 1350
-E,; Ricgo por Inundacion 12 10 14) 14 10 1} 1zay
=
E
E Ricgo por Surcos v Melgas 16| 15| 14| 14] 1s| 18] 1517
Cultivo en Qango ol 8 7T 7| 8 8] 7483
Presas. Dhques. Reservonos 13 12 13] 15| 10| 1] 1233
< Rn:-:.upﬂu-:_mn de prad.::ras con forestacion v w ul il il el wl 1o
'E zanjas de mfbltracion
i Recuperacion de Terrazas y Andenes 1o 11 o 10 1w 1y 1017
:
2l .
B |Ricgo por Aspersion 18] 17| 17) 18 17 17} 1733
E
E Ricgo Localizado (Microaspersion v Goteo)| 16| 17| 16] 16| 16| 16] 16.17
R,l.cw tecnificado en Invenaderos v/o wl 16l 16l 15l 16l 16l 1583
Viveros
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VALORIFACION DE TECNOLOGLAS EN LA CUENCA BAJA

N [TECRNOLOGIAS PRIODRIZADAS alor | Teadiclnst | ppopinAD
PI'I:IIII:.I:I Innavadara

| |Ricgo por aspersion 17.3 |lmovadoral  Muy bucno

I |Ricge Localizado (Microaspersion v Goteoj| 162 |Inmovadoral  Muy bueno

1 Ricgo tecnificado en mvernaderos vo 158 |inmovadors| Muy bucno
VIvEros

4 |Ricgoe por Surcos ¥ melgas 152 |Tradicionall  Muy bucno

5 |Canales Ancestrales 150 |Tradicionall  Muy bueno

6 |Terrazas de formacion lenta v andenes 135  |Tradscional Bucno

7 |Presas, Dagues. Reservorios 123 |Innovadom Bucno

E |Ricgo por Inundacion 122 |Tradscional Bueno

9 Recuperacion de pra.d::ras y forestacion con 1.0 |innovador Bucno
zanjas de mfiltracion

|0 |Recuperacion de temrazas v andenes 10.2  |ineovador Bucno

. Reservorios Ancestrales: (Qocha vio 07  |Tradscional Rewular
|Qontacha) u

12 [Cultivo en Qango TE  |Tradicional Regular

Repo Localicado [Mieroaspersan
Repo tecnfcato gn e rnaderos v

Terramas de formac on lenta ¥ andenas

Rétuparacion & Lairats v andefss
Apsersonos Ancestrales: |Oocha v'o..

VALORIZACION DE TECNOLOGIAS EN LA CUENCA BAIA

R g por Spiersedn

Risgo por Surcos v medgas

Press, Dequed, Beservirms
Riepo por Inundsodn
Recuperaciin de prad o y.

Culthen en Caings

——
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ANEXO 5
DATOS AGRORURAL
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AGRORURAL goid

AL NN

AGE“NCM ZONAL LA MAR
Actividades Unidad Meta Avance %
de Programada
Medida

T.F.L. Has. 40.00 834 20.85
ZI. Has. 40.00 14.35 3588
C.P. Has. 40.00 8.95 22.36
Instalaciéon de | Millar 60.00 60.00 100.00
Plantaciones
Acondicionamiento | Has. 35.00
Forestal
Capacitacion Eventos | 6.00

El proyecto tiene un presupuesto total de S/. 270,813.00, donde el
aporte de AGRORURAL es S/. 258,991.00 y el aporte de los
beneficiarios es de S/ 11,822.00, Asi mismo los desembolsos y los
procesos de compra de herramientas, materiales e insumos se
realizaron en el mes de diciembre para todas las actividades

influenciando esto en el avance de las actividades programadas, las

herramientas, materiales e insumos vienen siendo recepcionadas en
la Agencia Durante &l mes de enero del 2012.

Por otra parte durante el mes de diciembre se recibidé el monto
de S/, 63,538.00 para la adquisicion de materiales, herramientas
e insumos para la produccién forestal campana agricola 2012-

2013, las que fueron comprometidos de acuerdo al
requerimiento.

Jr Mara Parado de Balido &/n Oficns N° 05 Telalono: DEE-324076
San Miguel - La Mar - Ayacucho
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FORMATO DE SEGUIMIENTO DE ACTIVIDADES EN AGENCIAS ZONALES

PRESUPUESTO ANO 2012
DIRECUONZONAL = AYACUCHO
AGENCIATONAL 1 LA MAR
. > [N .~ Foul iI= 1 Y 2 ) ; ‘4, L == - - —Tms T
P e W o et e 11 RISERAISEN AR | SRS MCA Bt 0
I S A a0 SR L | veo | emsweustasl | wea | | esumestas).
2 BANEID DE MATURALES EN 34 ORGANIZACION.
o CONSERVACKIN OF SUELOS
o de 1 formacien Loste b )| 30 ) Ty
s Contruccion de 2argei de Infiliradion ™ —a0| 17985 —
- Cestrucsen de Cocos Permetrcss s sl w7 A
*  FORESTAL 14
S T il &0l 26200| )
»__Acndidonariento de plantaciones forestales Hag S ;i;i 0 —’am
*  LOTACON
= Capeckacion en organiacos omunal y Weracgo > : z 3 o
" Cspickacon en manelo de recursos naturnes —gw Al :—nsLl 3 722"
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21.1 PROGRAMA PRESUPUESTAL 068: REDUCCION DE LA
VULNERABILIDAD Y ATENCION DE EMERGENCIAS POR

DESASTRES.
PRODUCTO (02) 3000610, POBLACION CON
MEDIDASDE PROTECCION FISICA ANTE PELIGROS
HIDROMETEREOLOGICOS.
Actividad 5004259: Tratamiento de Cuencas Altas.- Se tiene el
siguiente avance:
P S o B B L e
1.1.1 Plantacicnes furestales HECTAREA 530 00
1.1.2 Construccidn de dique: DIQUES 520 co 75,
1.4.3 Construccidn de 2anjas HECTAREA 1500 520 %
ot S WECTAREA .00 0.0
Actividad: Asistencia Técnica para el Tratamiento de Cuencas

Altas.- Se tiene el siguiente avance

UraDAD CE META AVANCE AL | PORCENTAN

SUSACTVIOAD MEDIDA | PROGRAMADA | TRIMESTRE | DE AVANCE

2.1.1. Cherla de informacion y

214 Acompefiamients
ocperativo pars 13 instalacién da

e VisITA 00
2.3.5 Diss de campa DIA DE CAMBO 500 5,00 100
1.5 Encueniro campesing ENCUENTRO 100 1.00 100
JrMatia Parado d= Bellido 8/in Oficing N 06 Telefonc: 066-324076

San Miguel - Ls Mar - Ayscucho
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MRO@ 7

PAOGAANA BE DESARNGLLO PRODUCTIVD AGRAR IC RUAAL

———

AGENCIA ZONAL LA MAR

S —

2.- ANALISIS CUALITATIVO Y CUANTITATIVO DE AVANCES

2.1 DESCRIPCION DE AVANCES FISICO PRESUPUESTALES
211 PROGRAMA PRESUPUESTAL 068: REDUCCION DE LA
VULNERABILIDAD Y ATENCION DE EMERGENCIAS POR

DESASTRES.

PRODUCTO (01) 3000610, POBLACION CON MEDIDAS

DE  PROTECCION FISICA ANTE PELIGROS
HIDROMETEREOLOGICOS.
Activida miento de Cuencas Alfas.- Se tiene el
siguiente avance:
o M S
1.1.1 Plantaciones forestains HECTAREA 1000
1.1.2 Construcsidn de diques DICLIES 300 5.00 100
1.1.5 Constructidn de 2anjss HECTAREA 1500 15.00 100
:;:n h::nqo de Pastoe HECTAREA a0

Actividad: T ara el Tratamiento de Cuen
Altas.- Se tiene el siguiente avance
UNICAD DE META AVANCE AL | PORCENTAIE
R ACIVOAD MEDIDA | PROGRAMADA | TRIMESTRE | DE AVANCE
Dfas de campo DIA DE CAMPO 000 0 100
Concurso campesing CONCURSO 1.00 1 100
Accenpafiamiento thenico
operative VISITA 420 42 100
JrMaria Parada de Bellido sin Oficine N° 06 Telefono: 066-324075

San Miguel - La Mar - Aysoucho
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construccidn de terrazas de formacion lenta, zanjas de infiltracion,
enmiendas organicas y manejo de pastos naturales.

2.- ANALISIS CUALITATIVO Y CUANTITATIVO DE AVANCES
2.1 DESCRIPCION DE AVANCES FISICO PRESUPUESTALES

211 FROGRAMA PRESUPUESTAL 068: REDUCCION DE LA
VULNERABILIDAD Y ATENCION DE EMERGENCIAS POR
DESASTRES.

FRODUCTO (01) 3000735, DESARROLLO DE MEDIDAS
DE INTERVENCION PARA LA PROTECCION FISICA
FRENTE A PELIGROS.

Actividad 5005565: Tratamiento de Cabeceras de cuencas en
gestion de riesgo de desastres.- En la sub actividad asistencia
técnica para el tratamiento de cuencas se tiene el siguiente
aAvance:
UNIDAD D META | AvANCEAL mnému’
 adimani MEDICA | PROGRAMADA | TRIMESTRE .| DE AVANCE
L.L1 Mariadonaes lorestalas HECTARES ?.ﬂji .00 100,
1.1.2 Consbruccidn de diques DIGQUES 200 200 10040
1.L.3 Construccién de sanjas | HECTAREA 1R06 17.00 1003
11.4 Manejs de Pastos |
Maburales ! HECTAREA, 200 200 1000

JrMania Farado e Gellido a/n Cficing N 09 Telsfora D0E-024076
San Miguel - La Mar - Ayacucha
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FORMATO 01: PROCHMAMALION ¥ ESLCD0O0MN DC MUTAS SIS0 PULSUPULSTALLS DU PROGRAAAS PRESUPUESTALES 2017

PR
PRESUPUCET PRODUCTO ACTIVIDAD LU0 ALTIDAD b rsacing
"
ERCOUCTORES
ALSTENOAS
Winas tAmas TECHKAS -
hatiinacen de HECTAREA o
Terracas de anco HECTAREA [
ouc
o les zasosrcussios Tierazas. de ferimacidn ki HECTAREA 50 11,008 sl i
' COMPETENCIRS 212 ASGTING [7an js e nfitracion MECTARLA 10 arsos o} 11,997 10| 2738 13.5%0|
un TECHICAA Coratracoon de daues DACUES )
JOse DRSS, MHOVECRAMIEN 1O [PRODUCTONES
rics Comtratoan de wory wsi) WECTARTA °
SARCE FL RFCURSO SURL0  JaGRamds
e W b1 SECTOR {Surccs v tajas ¢n cosotemo HECTAREN: s
18] Calinos de cobertura | A 5
roesbendas v gdnvas HECTAKEA | G|
e sueon N e MIUSSTRAS o
Marw 0 08 praderss HECTAREA 0o 41,10 L] !uﬂ 4 18,
MECTAREA
TOTAL 300 ooo| 20,0000 28,2%0] 1714 13,550}

164




PLAN OPERATIVO 2018
FORMATO 018: PROGRAMACION DE METAS FISICO PRESUPUESTALES POR DISTRITOS DE PROGRAMAS PRESUPUESTALES
DIRECCION ZONAL: AYACUCHO

3000001 ACCIONES 000276 GESTION DEL

COMUNES PROGRAMA SO = are
66 <0
Visitas técnicas ASISTENCIAS TECNICAS V] 0 0 0
e habiltacion de andenes HECTAREA 1] 0 0 0
Terrazas de banco HECTAREA (1] o 0 0
Terrazas de formacion lenta HECTAREA 2 4802 0 (4]
Zanjas de infiltragion HECTAREA 2 28758 110 Q
- DELA | 3000556 PRODUCTORES Constrxeccidn de diques DIQUES Q o o Q
DEGRADACION DELOS | AGROPECUARICS CON Constricciin de wary wary HECTAREA 0 0 0 0
SUELOS AGRARIOS COMPETENCIAS PARA £L S004212 ASIKSTENCIA TECNICA A
APROVECHAMIENTO DEL  |PRODUCTORES AGRARIOS Surcos y/o fagas en contorno HECTAREA a 0 0
RECURSO SUELD EN EL
SECTOR AGRARIO) Cultivos de cobertura HECTAREA 0 0 0
Enmiendas orgdnicas HECTAREA ] 0 0
Iubnma conservacionista HECTAREA 0 0 0
IManejo de riego parcelario HECTAREA 0 0 0
Cobertura muerta MECTAREA 0 Q 0
Andlisis de suebos N* de MUESTRAS 0 0 0
Manejo de praderas HECTAREA 4 4] 0
0 0 0
— g——_ e —— = T
£ ~=—:§i: = === ?ﬂg ztfs et 3 =
P S - BT o —— i b —n’-ﬂ 4
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“EVALUACION DE TECNOLOGIAS DE RIEGO Y EL USO SOSTENIBLE DEL AGUA FRENTE

AL CAMBIO CLIMATICO EN LA CUENCA DEL RIO TOROBAMBA — AYACUCHO”
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UBICACION DE LA CUENCA DEL RIO TOROBAMBA

UBICACION: FECHA: e LAMINA:

REGION: AYACUCHO A o

PROVINCIA: LA MAR ESCALA:

DISTRITO:  coeveev INDICADA l [ - O 1
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ESTUDIANTE:
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“EVALUACION DE TECNOLOGIAS DE RIEGO Y EL USO SOSTENIBLE DEL AGUA FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO EN LA
CUENCA DEL RIO TOROBAMBA - AYACUCHO”
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“EVALUACION DE TECNOLOGIAS DE RIEGO Y EL USO SOSTENIBLE DEL AGUA FRENTE AL CAMBIO
CLIMATICO EN LA CUENCA DEL RIO TOROBAMBA — AYACUCHO”
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C.P. CUENCA MEDIA ' g -
N2 CODIGO |NOMBREC.P. N2 CODIGO |NOMBRE C.P.
1 242004 |lquicha 107 662008 |Pillo
2 682872 |Tomarencca 108 662337 |Qochcca (Chaca)
3 243466 |Tantar 109 662338 |Ccochcca Alta
4 214517 |lJirapata 110 662342 |Masinga Baja
5 119385 |Chilhuas 111 662345 |Huaychau
6 235129 |Cebollayoc 112 662348 |Vicos Plata ( Vicus Pata)
7 525257 |Capillapampa 113 662349 |Nueva Union Yacotoma
8 117869 |Cochas 114 662350 |California Ukin Cancha
9 246285 |Jirapata 115 662353 |Marcopata
10 219578 |Tayapampa 116 662355 |Challhuamayo Alta
11 541531 |Mahuayhura 117 662460 |Angasccocha
12 534761 |Ampianco 118 682342 |Challhuamayo Baja
13 231261 |Pucatranca 119 516688 |Qoyama
14 132413 |Collpa 120 116256 |Acco
15 510101 |Ccohcca 121 611389 |Pampa Hermoza S
16 127849 |Cochas Baja 122 649999 |Polanco S
17 617392 | Quinuas 123 310239 | Ccescce §
18 111271 |Managuatuy 124 615098 |Saytahuaylla
19 549294 |Pampa Huaylla 125 229871 |Putaga
20 213227 |Hacienda Alvabamba 126 534548 |Socos
21 611930 |Vista Alegre 127 653913 |Ccollccina
22 539873 |Coscosa 128 116414 |Yupanja
23 539972 |Huayanay 129 618051 |Choccacancha
24 310806 |Acobamba 130 680948 |Qatunrumi
25 546184 |Llajua 131 654007 |Santa Magdalena
26 548345 |Tarayog 132 654009 |Lambraspata
27 624894 |San Salvador de Osno Baja 133 123090 |Retama b
28 551440 |Antabamba 134 121779 |Mollepucro ; '106 l ¥
29 241796 |Atancama 135 243286 |Rinconada o f a
30 | 549280 |Chihuaco 136 | 217586 |Trigo Orjo 54223305 R Ly
31 239093 |Palmadera 137 243549 |Sojoshuilca 84 ’ Gk264 119251
32 542648 |Urawasi 138 | 534560 |Esccana 7’5 .222760, o o (
33 537981 |Llausa 139 234977 |Pampachacra
34 612053 |Cuypampa 140 222043 |Uspacunca 26154"‘ _ ‘646034 "
35 625535 | Allpacorral 141 618341 |Chaupiloma 699 i.‘
36 122570 |Vicus 142 510323 |Huanacopata/Huanaco ‘ () vy’
37 529589 |Huatasocos 143 240278 |Acabara »
38 548261 |Huaccracca 144 237567 |Chilcapata s
39 513133 |Barbecho 145 239125 |Acsamachay
40 622141 |Ccollquepuquio 146 122334 |Matara
41 517488 |Rocchas 147 222760 |Cuchicancha -
42 213136 |llliapa Allapata 148 110762 |Chilcas S
43 549855 |Ccarhuapampa 149 244106 |Huinculo ( E
44 621492 |Vista Alegre 150 228247 |Qeqra C-]
45 | 619888 |Cusay 151 | 612511 |Erapampa —:—:_9'2 &L 1 3'u4l\9|%tros
46 229064 |Patapata 152 517342 |Cullpani
47 238715 |Pichin 153 538774 |Huayllaca
48 133406 |Tambo 154 619539 |Tranca
49 614159 |Santa Rosa de Jerusalen 155 231634 |Rucre 1 : 1 OO . OOO|
50 622107 |Ccatumrumi 156 124552 |Buenavista
51 540731 |Ccochcca 157 215380 |Pacobamba
52 529281 |PallaPalla 158 538180 |Asquis
53 515202 |Ranra 159 125848 |Llaghuapampa
54 514717 |Moya 160 125699 |Soraura
55 531619 |Rosas Pata 161 526539 |Qachitupo
56 652529 |Huaccachina 162 626754 |Ccollpapata I,UA A ’f\ A
57 113290 |Huaychao 163 234466 |Ruspanioc
58 523694 |Pichus 164 619589 |Ayapata C-P- CUENCA AI—TA
59 612097 | Ccochacc 165 126978 |Millpo N2 CODIGO |NOMBREC.P.
60 310548 |Cerro Quinta 166 610034 |Charquicancha 1 521129 |Sacsamarca
61 515816 |Chaca 167 119251 |Rumi Rumi
62 | 625027 |Vizcachayocc 168 | 615051 |Suramasana 2 233051 |Rangrachancha
63 | 560755 |TupacAmaru 169 | 219969 |Hacienda Apucancha 3 226280 |Patahuasi
64 511259 |Ccompicancha 170 | 538475 |Ccaccapamcca / Qagapanga 4 229751 |Sayhuahuasi
65 533030 |Huito 171 211578 |Huarajo 5 229564 |Campana
66 622832 |Tinyas 172 523650 |Santa Calle 6 227829 |Jaruapampa
67 114566 |Osno 173 619581 LIuIIuch.a 7 235824 |Chaupipampa
68 533379 |Allapampa 174 132389 |Sacharajay o
69 | 616738 |Ranra 175 | 131104 |Rapi 8 229182 |Avanzada §
70 | 520901 |Sallhuiscco 176 | 244720 |lanchisconcha 9 116625 |Uchuraccay a
71 116915 |Challhuamayo 177 | 236790 |Huayrinca 10 114730 |Balcon o
72 520039 |Paccha 178 236070 |San Pedro de Nufiunga 11 517776 |Rayanccasa
73 540224 |Masinga 179 548981 |Ollucopampa 12 218620 |Anjosocya
74 521661 |Ccancao 180 522603 |Cruz Pata 13 621165 | Llaccllacc
75 520545 |Chacabamba 181 133428 |Ayaorqo
76 | 216848 |Quisuarpata 182 | 232572 |Rayusca 14 516348 Pa”cacf““Chf‘
77 117286 |Tantagocha 183 | 126647 |Huallhuac 15 133116 Huarmihuafiusca / C.P. CUENCA BAJA
78 618339 |Huayao 184 230322 |Chago Huarmihuanasco .
79 | 129981 |pucajasa 185 | 622418 |Rosasniyocc 16 | 235470 |Runahuafiusja N2 | CODIGO |NOMBREC.P.
80 243186 |Mitipampa 186 | 122492 |Tunaspampa 17 621536 |Usmay 1 123607 |Chorobamba
81 618757 |Tapial 187 619264 |Yeguacancha 18 615937 |Union Cristal 2 513570 |Pukarumi
82 548885 |Chorollo 188 624601 |Mollebamba i
83 | 526271 |Pucamayo 189 | 120423 |Anyay 1D 310032 |Cerro Churca 3 111052 22;:5:: 2?,;5 a/rjzg
84 | 615546 |Tantar 190 | 241667 |Antacorral 20 518614 |Paria :
85 | 528295 |Choccetacce 191 | 110699 |Aquilla 21 214502 |Ruyacyaco 4 510703 |Teneria
86 | 610002 |Marcobamba 192 | 541608 |Legleqa 2 214939 |Ticllapampa 5 129093 |Tranca
87 242687 |Callampa 193 545568 |Chaupiwayqo / Chaupillanso 23 657139 |Saraccocha 6 120450 |Condoray
n e e e 5| s Aot | oot
90 | 615507 |Union Minas 196 | 118224 |Chilinga 25 512772 |Chupuro 05 SIVOS
91 | 616253 |Huancapampa 197 | 229210 |Maraypata 26 516401 |Qatupata 9 126155 | Misquibamba
92 | 618335 |Churunmarca 198 | 237600 |Socopara 27 | 223206 |Suncupata 10 | 132141 |lllaura
93 235919 |Patacancha 199 | 541027 |Ayapampa 28 118531 |Atunpucro 1 222877 |Janone
R 200 | 516872 _{Pariahuanca 29 | 118604 |Auquiragay E ﬁg;jg z’;“ 'V'C'g”e' UNIVERSIDAD NACIONAL SAN CRISTOBAL 3
- 30 246352 |Llacllay patopa =4
96 661901 |Tantana 202 119262 |Pampa Huasi 14 122679 |Challhuas DE HUAMANGA B -g
97 | 661905 |Cruzpata 203 | 624145 |Nuevalerusalen 31 536213 |Ayatupa FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS )
98 | 661906 |Lambraspata 204 | 232308 |Orjohuasi 32 219839 |Pacchac 15 563240 |Alfonso Ugarte
99 | 661907 |Yutupuguio 205 | 513243 |Qatupata 33 | 224971 |Huallhua 16 | 210457 |SanPedro ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA AGRICOLA
100 661909 |Tarapata 206 535365 |Mahuayura 34 529058 |Huitupata 17 621331 |Incaraqay
102 | o151 | myar o Grpargey | 00 | 305 |ranans 3% | SI08_|Mirto T e aebarbe GENIROS POBLADOS DE [':A CUENCA DEL RIO TOROBAMBA
103 661914 |Honchiri 209 126824 |Parcobamba 36 245922 |Marcamachay —~ 120718 Nm?bamba
104 | 61915 |Huinchi 210 | 548240 |Tapuna 37 617802 |Pamparaccay 20 118325 |Hacienda Caldera UBICACION: FECHA: 07 LAMINA:
" 105 | 661999 |Pallga 211 120310 |Uras 38 310058 |Chago 21 543699 |Misquihuayjo REGION: AYACUCHO 2yl
C A 106 | 662000 |Caucas 212 | 223305 |Chochin / Chuchin 39 245786 |Pampahuasi 22 111173 |Magnupampa gllié)T\I/{III\%%IA:LA MAR ESCALA: INDICADA P O 1
EAREY CAS HUAMAN
TENORIO URPIS, ABEL RODOLFO
1 1
590000 600000 610000 620000 630000 640000




