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INTRODUCCION

La arveja (Pisum sativum L), es una Ieguminosa de grano, de importancia

econémica por proveer sobre todo elementos nutritivos y ubicéndose

después de los cereales, por su relevancia en la alimentacién del hombre

y los animales. Es consumido en vaina verde, grano seco y consumido

también como Iegumbre, conservas, harina, |as semillas son ricas por su

alto contenido de proteinas (7.1% en grano verde y 22.5 % en grano

seco), ademés los frutos contienen carbohidratos, vitaminas y minerales,

como fuente principal de calorias, el grano es de}401cienteen aminoécidos

azufrados, por lo que combinados con cereales que los tienen en

abundancia forman alimento insustituible y constituye una alternativa en

dieta diaria de la poblaciones en el medio rural de escasos recursos

econémicos. A parte de producir alimentos y forrajes son plantas con

capacidad de captar y }401jarel nitrégeno atmosférico mediantes simbiosis

que desarrollan con las bacterias del genero Rhizobium partiendo de este

modo como componentes importantes en programas de Manejo y

conservacién de los suelos.

A nivel Mundial 806, 000 Has de superficie instalado, con una produccién

de 5,2 millones de toneladas y un rendimiento medio de 6.47 tn/ha, ocupa

el segundo Iugar a nivel mundial después de frijol seguido de habas,

Ientejas, garbanzo.

La produccién anual nacional se estima en 73, 943 TM y la super}401cie
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sembrada fue de 65,963 Has de los cuales 43,085 Has es para grano

seco y 24,817 Has para grano verde, departamentos de mayor

produccién en vaina verde es Junin 20,027 TM, seguido por Huancavelica

14,676 TM, Ayacucho presenta 2,206 TM.

Frente a la problemética expuesta se pretende contribuir al productor

introduciendo nuevas variedades mejoradas con y sin espaldera en vaina

verde, adaptacién a los diferentes pisos ecolégicos y a las diferentes

estaciones durante el a}401osiendo una buena alternativa Ia estacién de

siembra del cultivo en campa}401achica, época donde la demanda se

acrecienta y los precios son elevados, pero tienen también problemas en

el manejo agronémico, adaptacién afectan la calidad del producto y

densidad de plantas, dependiendo de las condiciones del clima, suelo,

planta y la incidencia de plagas y enfermedades, Ia espaldera como

practica agronémica previene que los fruto estén en contacto con el suelo

y derribamiento de las plantas, asi mismo eleva los costos de produccién,

el rendimiento y calidad de producto y facilita Ia cosecha.

Por las consideraciones expuestas se planea realizar el siguiente trabajo

de investigacién con la }401nalidadde alcanzar los siguientes objetivos:

OBJETIVOS

a. Determinar Ia precocidad de 04 variedades introducidas de

arveja en vaina Verde.

b. Evaluar Ia productividad en vaina Verde de las 04 variedades de

arveja con y sin manejo de espalderas.

c. Determinar Ia rentabilidad econémico de los tratamientos
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CAPITULOI

REVISION DE BIBLIOGRAFICA

1.1 CENTRO DE ORIGEN Y DISTRIBUCION

Mateo (1961) y Veliz (1978), coinciden en afirmar que la arveja es

originaria de Asia Central, Cercano Oriente y Mediterréneo y es un género

tipico del antiguo continente.

Montori, citado por Leén (1997), menciona que la arveja (Pisum

sativum_L) como planta cultivada se originé probablemente en etiopia, de

donde se difundié a la regién mediterrénea y de ahi al Asia y a las zonas

tempiadas de todo el mundo. A la América fue traida por los Espa}401oles.

La produccién es més extensiva en la india y Birmania, en Etiopia, en los

paises que bordean el Iago Victoria en el este de Africa en el Congo y

Marruecos. En Sudamérica: Colombia, Ecuador y Pen�031:son los mejores

productores. Los rendimientos en estos Paises }402uctuanentre 400 kg/ha y

920 kg/ha en grano seco, pero la planta tiene un potencial de rendimiento

bajo clima y cultivo favorables, al menos del triple o cuédruple de los

rendimientos conseguidos.

Seg}401nboletin de la OIA (Ministerio de Agricultura-2000), menciona

que los departamentos de mayor super}401ciecultivada de grano verde son

Huancavelica (7478 has) y Huancayo (2785 has).
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1.2 cLAsIFIcAcIc'>N TAXONOMICA DE LA ARVEJA

Césseres (1980), describe taxonémicamente a la arveja de la siguiente

ma_n§,rg:i9 . ' _ A I

A : Vegetal�031 , '

'' Diyisién ' ~ :_Fanerégamas

Subdiyisién :Ang§ios§)err1:1�030-ais I _ K

Clase : Dicotiiedéneas

Orden : Rosales ' .

Familia : Leguminoceae

Sub.�024fami|ia 2 Papilionoideae

Tribu : Vicieae

Género : Pisum

Especie : Pisum sativum L.

Nombre com}402n: Arveja, Guisante, Chicharo.

Cromosomas : 2n (14)

1.3 TIPOS Y CULTIVARES

Kay (1979), menciona hay muchos tipos diferentes de arvejas sin

embargo podemos clasificarlo en:

a) Pisum sativum L. ssp. Var. Arvense, también Ilamado arveja de

campo es el més resistente y frecuentemente crece como una planta

esparcida debido al valor de sus semillas secas. Normalmente tiene }402ores

de color rojo �024p}402rpuray vainas y semillas peque}401as.

b) Pisum sativum L. ssp. Sativum var. Sativum, también Ilamado

arveja de jardin es menos resistente, se cultiva por sus semillas verdes,

inmaduras tiernas y por sus vainas verdes. Las }402oresson blancas y tienen

grandes vainas y semillas. Algunos boténicos también subdividen al

guisante de jardin en cultivo macrocarpon, (arveja az}402car0 de vaina

comestible al que falta el endocarpio semejante al pergamino) y cultivo

humilde, que es la arveja de jardin normal. Ademés existe Ia arveja de
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Abisinia, cultivo Abyssinicum, que se encuentra en el Norte de Etiopia.

Di}401eremarcadamente del guisante de campo que tiene hojas con uno o

dos pares de hojillas, }402oresmuy peque}401asde color rojo p}401rpuray

semillas globosas, pegajosas, mas dulces y con hilo negro.

Faiguenbaum (1993), menciona que el Pisum sativum L. es una especie

dicotiledénea anual, perteneciente a la familia de las Fabéceas

(Papilionéceas). En esta especie es posible distinguir tres variedades

boténicas:

a) Pisum sativum L. ssp. Sativum var. Macrocarpon Ser.: es

cultivada para consumo de las vainas; estas resultan comestibles por no

presentar }401braen la unién de las valvas (pericarpio) y por carecer de

endocarpio; esta }402ltimaestructura, conocida también como pergamino,

corresponde a un tejido de }401brasesclerenquiméticas ubicado en la cara

interna de las valvas.

Los cultivares pertenecientes a esta variedad boténica presentan, en su

mayoria }402oresde color blanco a p}402rpura.Entre los nombres comunes

mas importantes que se utilizan para denominar a esta variedad, estén los

siguientes: cémelo todo, arveja china, show pea, china pea, pois mangue-

tout.

b) Pisum sativum L. ssp. Sativum var. Sativum: es cultivada

fundamentalmente para la obtencién de granos tiernos inmaduros; éstos

pueden destinarse directamente al consumo humano y procesarse, ya

sea para la obtencién de producto congelado o enlatado. Los cultivares

pertenecientes a esta variedad boténica presentan, en su mayoria, flores

de color blanco. Entre los nombres importantes mas comunes que se

utilizan para denominar a esta variedad estén los siguientes: arveja,

guisante, garden pea, green pea, canning pea, pois.
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c) Pisum sativum L. ssp. Sativum var. Arvense (L.) Poir.: es

cultivada fundamentalmente para la obtencién de granos secos, los

cuales pueden ser utilizados en la alimentacién humana y animal. Los

cultivares usados con }401nesforrajeros corresponden también a esta

variedad boténica. Las }402oresque presentan los cultivares de esta

variedad son de color p}402rpura.

Entre los nombres comunes més importantes que se utilizan para

denominar a esta variedad, estén los siguientes: arveja seca, arveja

forrajera, field pea.

Césseres (1980), a}401rmala aNeja se puede agrupar en dos tipos seg}401nIa

naturaleza de la super}401ciede la semilla: el tipo de semilla Iisa y el tipo de

semilla arrugada, habiendo més variedades con semillas arrugadas que

con Iisa.

1.4 ETAPAS DE CRECIMIENTO

1.4.1 Etapa de germinacién

Maroto (1986), menciona que la arveja es una planta de germinacién

hipogea, planta anual, trepadora, herbécea, la semilla después de la

siembra empieza a embeber agua a través de la testa y el micrépilo,

aumentando gradualmente de tama}401o.La etapa de imbibicién puede ser

dividida en dos fases:

a) Répida captacién de agua y se completa aproximadamente en dos

dias y en que la semilla aumenta signi}401cativamentede volumen.

b) Baja tasa de captacién de agua e incremento en la actividad

metabélica de la semilla.

Evans (1983), menciona que durante la germinacién Ia movilizacién de

las reservas de los cotiledones comienza en la periferia de la semilla y
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avanza hacia adentro pero no alcanza proporciones signi}401cativashasta

varios dias después de la emergencia de la radicula y la pl}401mula.

1.4.2 sistema radiculary nodulacién

Campos (1992), se}401alaque en conjunto el sistema radicular es poco

desarrollado, aunque la raiz principal de crecimiento pivotante puede

alcanzar entre los 80 y 100 om, de profundidad. Las nodulaciones son

més abundantes en los primeros 10 a 30 centimetres de profundidad del

suelo, donde son ma's favorables |as condiciones de aireacién. La

infeccién por Rhizobium tiene Iugar a través de los pelos radiculares, y

por lo tanto la iniciacién de los nédulos esté Iigada inevitablemente a la

expansién del sistema radicular.

Maroto (1986), se}401alaque la planta de arveja presenta un sistema

radicular poco desarrollado en conjunto, aunque posee una raiz pivotante

que puede Ilegar hasta los 80 centimetres, las raices secundarias pueden

originar una cobertura densa de raices terciarias, el sistema radicular de

la planta se ve reflejado en el crecimiento foliar de la planta.

1.4.3 Tallo principal

Kay (1979), a}401rmalos tallos son débiles, angulares o redondos y huecos,

de color Verde 0 violeta seg}402nhabito de crecimiento pueden ser erectos

semierectos o postrados, siendo no ramificado laxo o rami}401cadoprofuso,

en las que pueden ser del tipo enanos que estén entre los 15 a 90 cm

medios 90 a 150 cm de y altos 150 a 300 om de altura.

Mateo (1961), menciona que los tallos de las arvejas son de grosor y

longitud muy diversas, seg}402n|as especies, més o menos rami}401cados

trepadores y rastreros, generalmente desnudos.
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1.4.4 Ramas

Toro (1996), indica que las plantas de arveja tienen una tendencia a _

rami}401carbasalmente a partir de los nudos, que son aquellos en que se

desarrollan las brécteas tri}401das.La cantidad de plantas que Ilegue a emitir

ramas dependera' bésicamente del aspecto genético, de la fertilidad del

suelo, del abastecimiento hidrico y de la densidad de la poblacién. Las

ramas basales, cuando se presentan, emite un menor n}402merode nudos

vegetativos y reproductivos que en el tallo principal; sin embargo,

generalmente alcanzan un buen crecimiento, haciendo un aporte

significativo de vainas a la produccién de las plantas.

1.4.5 Hojas

Las hojas son pinnadas compuestas que constan de uno a cuatro pares

de foliolos, con bordes dentados o enteras terminados en zarcillos de

cuyos terminales se valen para sostenerse y trepar.

Camarena (2003), a}401rmaque la hoja de la planta de arveja, esta

constituida por dos estipulas que abrazan al tallo en la parte basal, foliolos

opuestos Ianceolados o alternos y en la parte tenninal se aprecian los

zarcillos que varian de tres a cinco y de los que se vale Ia planta para

treparse.

Las estipulas son de mayor tama}401oque los foliolos y en cultivares que

producen granos de mayor tama}401o,habitualmente los foliolos y las

estipulas son mas bien grandes.

Evans (1993), se}401alaque los primeros 2 do 3 nudos llevan hojas

rudimentarias trifidas, siguen unos pocos con hojas compuestas por un

par }402nicode foliolos y por dltimo, encima de estas aparecen otros con

hojas cada vez mas grandes y con mayor cantidad de pares de foliolos.

Las estipulas se insertan en la base del peciolo de cada hoja del follaje.

En |as hojas superiores, los foliolos terminales y a veces los subterminales
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se modifican en zarcillos con el crecimiento en la longitud y diémetro de

los entrenudos sucesivos.

1.4.6 Etapa de }402oracién

AI formarse los botones }402oralescrecen encerrados por las hojas

superiores, presentando cinco sépalos totalmente unidos que encierra el

resto de la flor. Después de algunos dias, los botones asoman por entre

las hojas a}402nno desplegadas que lo circundan, produciéndose la fase de

fecundacién poco antes que ocurra la apertura de las }402ores.Este proceso

se produce de manera secuencial desde el primero hasta el }402ltimonudo

reproductive que expresa la planta en su tallo principal. El estado de plena

}402oraciénpodria de}401nirsecomo aquel en que aproximadamente un tercio

de los nudos reproductivos presenta sus }402oresabiertas, Faiguembaum

(1990).

Moreno (1994), indica que el nL'1mero de nudos reproductivos que

producen las plantas, si bien es una caracteristica genética, es muy

in}402uenciadotanto por condiciones ambientales como de manejo. De

cualquier forma, los cultivares semitardios, frente a similares condiciones,

producen un mayor n}401merode nudos reproductivos que los cultivares

precoces.

1.4.7 Flores

Las flores son amariposadas de color blanco a p}402rpuray/o violaceo con

alas algo mas oscuras que el estandarte, de insercién axilar en las

estipulas, que son acorazonadas y de bordes dentados en la base.

Flores aisladas en grupo de tres o cuatro, de fecundacién autégama

regido por un mecanismo de cleistogamia. Las flores pueden aparecer a

partir del nudo de 10° en las variedades muy precoces y a partir de 18°.

En variedades muy tardias.
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Faiguembaum (1990), menciona que la }402orde arveja es tipica

Papilionada, ya que se asemeja a una mariposa cuando los pétalos se

desenvuelven presentando una simetria bilateral. Las estructuras

presentes en una }402orse describen a continuacién:

a) Pedicelo: une Ia parte basal de la }402orcon el pedanculo; en su base

presenta una bréctea foliécea.

b) Céliz: es una campénula, penta gamosépalo, glabro y con dos

peque}401asbractéolas en su base.

c) Corola: esta formada por cinco pétalos de color blanco o blanco

violéceo; uno de gran tama}401odenominado estandarte, encierra a los

demas. Otros dos pétalos laterales, que corresponden a las alas, se

extienden oblicuamente hacia fuera y se adhieren por el medio a la

quilla; ésta generalmente de color verdoso, se conforma con un par

de pétalos peque}401osfusionados entre si, los cuales encierran al

androceo y gineceo.

d) Androceo: es diadelfo, es decir los estambres forman dos grupos. El

n}401merode estambres es de 10 y los }401lamentosconcrescentes de

nueve de ellos forman un tubo que esta abierto en el lado superior; el

décimo estambre, Ilamado vexilar y que esta Iibre en una posicién

mas cercana al estandarte, es primero en Iiberar polen.

e) Gineceo: es monocarpelar, curvado, de ovario s}402pero,unilocular y

contiene dos hileras de évulos que se originan sobre placentas

apriétales paralelas y adyacentes. El estilo es }401lifonney esta

orientado en éngulo aproximadamente recto con el ovario.

Camarena (2003), a}401rma|as }402oresde las arvejas aparecen solitarias, en

pares 0 en racimos axilares, generalmente aisladas de color blanco,

p}401rpurao violéceo, seg}402nla variedad. Cada punto donde se observa una

in}402orescenciase denomina nudos reproductivos. El n}402merode nudos

reproductivos que producen |as plantas es muy in}402uenciadopor

condiciones ambientales como por el manejo del cultivo. Los cultivares
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semitardios, producen un mayor numero de nudos reproductivos que los

cultivares precoces.

1.4.8 ln}402orescencias

Machado (1980), Se}401alaque la inflorescencia es axilar solitaria 0 en dos

o tres racimos }402orales.La }402ores autégama regida por un mecanismo de

cleistogamia, siendo heteroclamidea, pentémera, Ia corola suele ser

blanca en la variedad cultivada por su semilla.

Gonzéles (2001), menciona la arveja posee in}402orescenciasaxilares que

constan de una o més }402ores,que van apareciendo de modo escalonado,

|as variedades tempranas tienden a ser enanas y }402orecenen nudos

inferiores. La }402oresautégamas esta'n regidas por un mecanismo de

cleistogamia, siendo heteroclamidea pentémera.

Existe dos tipos de arveja: de flores blancas y de }402orescoloreadas. Las

variedades de flores blancas dan Iugar a semillas amarillas o azul �024

verdosas, que no contienen taninos, précticamente todos |as arvejas

usados en Pen] tanto para consumo humano como para alimentacién

animal, son arvejas de flores blancas. Las variedades de flores

coloreadas dan Iugar a semillas de colores oscuros, y contienen taninos.

El cultivo de este tipo de arveja esté quedando relegado exclusivamente a

la produccién de forraje.

1.4.9. Etapa de llenado de grano.

Faiguenbaum (1990), menciona que la divisién celular en los granos

comienza poco antes que las vainas alcancen su longitud méxima

existiendo un traslape entre la fase de tennino del crecimiento de las

vainas y la etapa inicial del crecimiento de los granos.

Las vainas de los primeros nudos reproductivos, luego de Iograr una

primacia en el crecimiento sufren un retraso, presentando en de}401nitiva,
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hasta el estado de madurez para consumo en verde, una menor tasa de

crecimiento que aquellas vainas que lo hacen en una posicién més alta.

Faiguenbaum (1994), se}401alaque la madurez para consumo en verde se

logra con un contenido promedio de humedad en los granos de 72 a 74%.

Tama}401opromedio de granos al obtener dicho estado de madurez es

bésicamente dependiente de los cultivares. Asi por una parte, existen

cultivares que producen arveja extra }401nao �034petitpois�035,cuyos granos se

caracterizan por tener un diémetro promedio inferior a 7,1 mm. Por otra

parte, estén los cultivares que producen granos de tama}401opeque}401ocon

un diémetro entere 7, 1 y 8, 7 mm, cultivares que producen granos de

tama}401omediano con un diémetro entre 8, 7 y 10, 3 mm y los cultivares de

grano grande con un diémetro superior a 10, 3 mm. Los cultivares

utilizados en Chile para la agroindustria son bésicamente de tama}401ode

grano mediano; en el caso de mercado fresco se utilizan cultivares tanto

del grano mediano como de grano (arvejones).

Faiguenbaum (1990), indica, que los granos luego que alcanzan su

madurez éptima para consumo en verde, contin}402anaumentando de

tama}401oe incrementando répidamente sus reservas amilaceas y proteicas.

Estas van poco a poco desplazando la humedad de los granos, los

cuales, en los siguientes 6 a 7 dias de alcanzada su madurez para

consuno en verde, pierden entre 1,5 y 2,0% diario de humedad, Ia

diminucién de humedad depende en gran parte de las temperaturas, que

son las que de}401erenen mayor medida Ia tasa de crecimiento.

Las vainas, por su parte, 2 a 3 dias después que los granos contenidos en

ellas Iogran su madurez éptima para consumo en verde, comienzan a

mostrar un Ieve arrugamiento, las vainas van perdiendo poco a poco Ia

cloro}401la,y por lo tanto, su valor vede caracteristico. Los granos, por su

parte, al alcanzar aproximadamente un 62 a 63% de humedad comienzan

mostrar signos de arrugamiento; esto ocurre de acuerdo de con las
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pérdidas diarias de humedad antes se}401aladas,5 a 7 dias después que los

granos Iogran su madurez éptima para consumo en Verde

.Posteriormente, se alcanza la madurez }401siolégica,estado que

dependiendo del cultivar, se Iogra cuando Ias semillas alcanzan una

humedad de 52 a 54%; por }401ltimo,las semillas se van secando y

endureciendo répidamente hasta alcanzar su madurez de cosecha.

Las vainas por otra parte, al alcanzarse el estado de madurez }401siolégica,

presentan un aspecto rugoso y un color predominantemente amarillo

claro, |as semillas, en tanto, presentan un color Verde grisaceo, con mayor

o menor expresién de verdor seg}402nel cultivar. También hay cultivares

cuyas semillas son de color amarillo o café, debiendo se}401alarseque al

estado de madurez fisiolégica el color que presentan |as semillas siempre

se asemejan al de}401nitivo.

Moreno (1994), informa que la planta de un cultivar semitardio, luego de

alcanzada la madurez fisiolégica en su parte superior, puede ser dividida

en tercios de acuerdo al avance en la sequedad de sus semillas. Asi, el

primer tercio de los nudos reproductivos pueden presentar semillas con

una humedad inferior al 25% y vainas de color café; en el tercio medio |as

semillas pueden contener aproximadamente un 35% de humedad y las

vainas presentarse amarillas; en el tercio superior, por ultimo las semillas

pueden contener sobre un 45% de humedad y las vainas presentarse

amarillas con alg}401ngrado minimo de verdor.

Biddle (1988), indica, que las vainas presentan una fuerte dehiscencia a

partir del momento en que las semillas alcanzan un contenido de

humedad de 13 a 14%. Las vainas se abren a lo largo de ambas suturas

debido al endurecimiento excesiva deshidratacién que sufre pericarpio.

13



1.4.10 Fruto

El fruto es una Iegumbre de forma y dimensiones variables y de semillas

globulosas o cubicas lizas o rugosas, pudiendo contener cada vaina entre

cuatro y doce semillas.

Kay (1979), a}401rmael fruto en arveja es una vaina. Esté forrada con una

membrana semejante al pergamino, el endocarpio: esté ausente en las

arvejas de vaina comestible. La vaina suele ser dehiscente por dos

suturas y contiene de dos a 10 semillas, que pueden ser globosas o

globosas angulares, lisas o arrugadas y de varios colores que pueden ser

Verde 0 amarillo. El tama}401ode las vainas es muy variable, pueden ser

peque}401as(longitud entre 3 y 4.5 cm), grandes (entre 6 a 10 cm) y muy

grandes (entre 10 a 15 cm).

1.4.11 Semillas

Cubero y Moreno (1983), manifiesta que las semillas son globulosas,

c}402bicas,lisas o rugosas, pudiendo contener cada vaina entre 4 y 12

semillas. La mayor parte de las variedades presentan en la cara interna

de sus valvas una formacién tisular esclerenquimatosa o pergamino,

Gonzéles (2001), afirma |as semillas pueden presentar una forma

globosa o globosa angular y de un diémetro de 3 a 5 mm, tienen dos

cotiledones, envuelta en una testa de tejido materno. Las variedades

comestibles suelen tener vainas grandes, cilindricas o aplanadas. Las

variedades de grano rugoso se suelen consumir en verde, mientras que

los de tipos lisos se usan como arvejas de grano secos.

Camasca (1994), menciona que 100 g. De porcién comestible de arveja

verde tiene la siguiente composicién:

Agua : 32%

Energia : 106 cal

Proteinas : 7.1 g.
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Grasa : 06 g.

Carbohidratos : 18,8 g.

Calcio : 27 mg

Fésforo : 134 mg

Fierro : 1.7 mg

Vitamina A : 29 mg

Vit. B1 : 0.28 mg

Vit. B2 : 0.18 mg

Vitamina C : 22.3 mg

1.5 VARIEDADES Y CULTIVARES

Céritas del Pen�030:(2003) reporta |as siguientes variedades:

1.5.1 Variedad Remate

Variedad de alto potencial de rendimiento, se caracteriza principalmente

por su resistencia al rompimiento de las vainas al ser colocadas una sobre

otras al momento de la cosecha. Es una variedad de medio enrame que

responde bien al uso de espalderas, variedad semi tardia, se cosecha en

promedio a los 100 dias después de la siembra, de grano Iiso apto para

consumo en seco y fresco.

MINAG (2004), indica que la planta es vigorosa de grano grande y vainas

bien formadas.

Remate es una variedad de periodo vegetativo semi precoz, cuya altura

de planta alcanza los 1.95 m. 6 més muy apreciada por los agricultores,

por su rendimiento, su ciclo vegetativo es de 140 y 150 dias. Presenta

vainas grandes con una longitud promedio de 12 cm. Sus granos son

rugosos y de color verde con crema. Necesitan espalderas para un buen

desarrollo.
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1.5.2 Variedad Rondo

Rondo es una variedad de periodo vegetativo semi precoz, cuya altura de

planta alcanza los 1.50 m. muy apreciada por los agricultores, por su

rendimiento, su ciclo vegetative es de 120 y 130 dias. Presenta vainas

medianas con una longitud promedio de 9.13 cm, necesitan espalderas

para un buen desarrollo.

1.5.3 Variedad Super-Q

Es una variedad de periodo vegetativo semi precoz, cuya altura de planta

alcanza los 1.27 m. muy apreciada por los agricultores, por su

rendimiento, su ciclo vegetativo es de 120 y 130 dias. Presenta vainas

medianas con una longitud promedio de 8.5 cm. Necesitan espalderas

para un buen desarrollo.

1.5.4 Variedad Criolla

Variedad Criolla es de periodo vegetativo tardio, cuya altura de planta

alcanza los 2.20 m. muy apreciada por los agricultores, por su

rendimiento, su ciclo vegetative es de 140 y 150 dias. Presenta vainas

medianas con una longitud promedio de 8.5 cm. Necesitan espalderas

para un buen desarrollo. El grano es de super}401cieIisa a la madurez de

cosecha.
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Cuadro N�0351 .2 Resumen de las caracteristicas de variedades comerciales de arveja

�024vmenao VARIEDAD vamemn
ALDERMAN REMATE USUY

Hébito de crecimiento Enrame enrame Medio enrame�024j
Periodoveetauvo

Dias a la madurez }401sioléica 150 dias 130 dias 130 dias

Inicio de la cosecha en vaina Verde 130 dias 110 dias 110 dias

Anuraae lama J
Lonituaaevama 0

Numero ue vainas or name
30

Ewf
Rendimiento promedio en vaina

verde 7000 -9000 K/Ha 6300 K/Ha 5800 K/Ha

Fuente: Manual del Cultivo de la Arveja_

1.6 ECOLOGiA DEL CULTIVO DE ARVEJA

1.6.1 Clima

La temperatura éptima de crecimiento puede situarse entre 14 y 26°C, en

razén inversa a la edad de la planta. (Knott 1 962), ha delimitado entre 16

y 18 °C la temperatura éptima de desarrollo de la arveja, lo que puede

suponer méximas medias de 21 �02424 °C y minimas medias de 7 °C, La

mayor parte de las variedades cultivadas no soportan temperaturas

superiores a 30 °C, siendo el calor excesivo un factor negativo para la

calidad.

Mateo (1961), a}401rma|as arvejas en general son bastante resistentes al

frio, representando un cultivo tipicamente invernal en las zonas templadas

y de primavera en las muy frias. Las semillas germinan incluso con

temperaturas bajas y el desarrollo de la planta prosigue mientras |as

heladas no sean frecuentes y prolongadas. Los hielos causan da}401os

apreciables en las plantas jévenes en las }402oresy en los frutos tiernos. Los

mejores productos de este cultivo se obtienen en climas frescos, con

veranos tardios; temen mucho al calor y en cuanto a las temperaturas al

}401nalde la primavera o principios del verano comienzan a subir, |as plantas
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decaen y aparecen signos de marchitamiento. La buena calidad de las

arvejas, tanto en verde como en seco, depende en gran parte de que

durante la maduracién no se hayan presentado temperaturas elevadas o

vientos demasiado ca'|idos.

Kay (1979), se}401alaIa arveja (Pisum Sativum L.), en cuanto a la

temperatura requiere de un clima fresco, pero no excesivamente frio.

La temperatura minima de germinacién de la semilla es de unos 4° C y la

méxima de 24° C. Para que los resultados del cultivo sean éptimos |as

temperaturas medias deben oscilar entre los 13 y 18° C. Las plantas

pueden tolerar heladas en el estadio vegetative, pero |as heladas en el

momento de la }402oraciénpueden causar importantes pérdidas en las

vainas y producir semillas deformadas y descoloridas. Las temperaturas

superiores a los 27° C acortan el periodo de crecimiento y afectan

adversamente a la polinizacién.

En cuanto al periodo lluvioso requiere un periodo de lluvias

unifonnemente distribuido, preferiblemente entre los 800 y 1.000 mm/a}401o,

aunque la cosecha crece bien en Huancavelica en zonas en las que las

lluvias son de 650 mm al a}401oy siempre que los suelos sean profundos y

retengan humedad.

1.6.2 Suelo

Ramos (1996), Camarena (2003), afirma la arveja puede adaptarse a

una amplia gama de suelos, aunque deben destacarse los més ligeros,

incapaoes de retener Ia humedad en exceso, asi como evitar los suelos

excesivamente compactos, que no van a permitir Ia excesiva aireacién.

La arveja se adapta a una banda de pH entre 5.5 y 8, como la mayor

parte de los grandes cultivos. En suelos con altos niveles de calcio activo

pueden aparecer problemas de clorosis férrica.
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La arveja, se adapta a diferentes tipos de suelo, pueden sembrarse en

suelos francos arenosos a franco arcillosos, pero pre}401erelos suelos

sueltos, profundos y bien drenados, provistos de caliza y abundante

materia orgénica.

Se debe evitar sembrar en suelos de estructura compacta. Esta planta

tolera suelos ligeramente écidos con pH 5.5 a 6.5 pero son muy sensibles

a la salinidad.

Stuttgert (1986), menciona, la arveja pre}401eresuelos que son fuertemente

écido y cuyo abastecimiento de calcio es entre moderado y abundante.

No se adapta bien a suelos altamente Iixiviados. No tolera los suelos

super}401cialesni mal drenados. Pre}401eresuelos franco-arenosos hasta

franco arcilloso y ricos en humus.

Tiene alta necesidad de fosforo, potasio, calcio, magnesio y azufre.

1.7 LABORES CULTURALES

1.7.1 Preparacién del terreno

Mateo (1961), a}401nnauna buena preparacién de la tierra es

absolutamente indispensable para conseguir después un cultivo en

condiciones. Las Iabores necesarias para la siembran dependen de la

época de ésta, de la clase de suelo y de la cosecha anterior. Para las

siembras |as Iabores de arado deben darse con alguna anticipacién a la

siembra y alcanzar bastante profundidad (nunca menos de 40 centimetres

en suelos arcillosos y 30 centimetres en suelos arenosos).

Las Iabores de grada son muy convenientes en la preparacién de la tierra

para este cultivo y después de la labor de arado preliminar uno o varios

gradeos mantendrén la super}401cieen las mejores condiciones asi ha de

quedar el terreno por lo menos 20 dias antes de la siembra.

La preparacién del terreno en surcos es una operacién sencilla y que

necesita poca mano de obra. Basta se}401alarlas Iineas con un cordel, para

que sirva de guia al surco hecho con el arado romano 0 con la azada.
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Cuando se ha terminado el surco se desplaza el cordel paralelamente a si

mismo, a una distancia que depende de la variedad. La profundidad del

surco ha de ser peque}401ano mayor de 5 centimetres.

Camarena (2003), se}401alapara realizar una buena siembra y obtener una

buena cosecha la tierra debe estar bien mullida y nivelada para asegurar

una buena germinacién de la semilla y un ambiente adecuado para que

las plantas se desarrollen en forma optima.

Como actividades preliminares se debe limpiar bien el campo y se debe

incorporar estiércol, Io recomendable es 10 toneladas por hectarea pero

cantidades menores de 2 a 5 toneladas tienen un efecto bene}401ciosoya

que mejoran la estructura del suelo.

1.7.2 Siembra y densidad

Camarena (2003), menciona se recomienda realizar Ia siembra en surcos

y por golpes, si son terrenos con pendiente hacer los surcos y depositar la

semilla al fondo del surco. En terrenos planos y secos. se deposita Ia

semilla en la costilla del surco 0 el lomo del surco si es un suelo retentivo

de humedad para evitar pudriciones de la raiz. En esta modalidad |as

semillas son colocadas a distancias y profundidades uniformes, |as

plantas disponen de un area sin Ia competencia de otras plantas para su

normal crecimiento y desarrollo; bajo esta modalidad, Ia germinacién es

uniforme y la cantidad de semilla a utilizar es menor.

Mateo (1961), afirma cuando el terreno se ha preparado en surcos, Ia

siembra suele hacerse a chorrillo 0 en golpes, es recomendable regular al

maximo Ia profundidad de siembra para evitar fallos; es importante que la

semilla quede poco enterrada, especialmente si el terreno es algo fuerte,

no debiéndose pasar nunca de los 5 centimetros de profundidad. Para Ia

siembra a chorrillo y una separacién entre surcos de 60 centimetres, se

necesitaré 30 �02440 gramos por metro de surco, lo que supone de 80 a 100

20



kilogramos de semilla por hectérea para los de enrame. El cultivo en

caballones, (tutores) necesita siembra a golpes sobre aquellos a media

altura, procurando la orientacién Mediodia. En cada golpe se ponen cinco

semillas, y entre golpes de 30 a 70 centimetres, seg}402nel pone de la

variedad. Se necesitan de 50 a 75 kilogramos por hectérea de semilla.

Maroto (1986), menciona en arveja para consumo en fresco, si la

variedad es de enrame o semienrame, la siembra suele efectuarse en

surcos separados 1 a 1.20 m, o bien en Iineas pareadas distantes entre si

unos 80 cm, dejando entre ellas 1,20 m. de pasillo. La siembra puede

realizarse a �034chorrocontinuo�035o a �034golpes�035,siendo este Ultimo el

procedimiento mas usual en el cultivo hor}401colaintensivo, dejando entre

los golpes una distancia de unos 50 cm. Como cifras medias pueden

gastarse 60 �024100 kg/Ha. de semillas.

1.7.3 Fertilizacién

Manual para la Educacién Agropecuaria (1987), se}401alaque bajo

condiciones nonnales, Ia arveja obtiene de la atmésfera el nitrégeno

necesario a través de la }401jaciénsimbiética. Por consiguiente a la arveja se

Ie debe aplicar el nitrégeno en dosis moderadas y con respecto a la

fertilidad del suelo y la constitucién del suelo una proporcién ideal esta

dada por ciento veinticinco kg/ha de nitrégeno, 45 kg/ha., de fésforo y 90

kg/ha., de potasio para un rendimiento de 10 toneladas de granos por

hectarea.

Kay (1979), menciona que el cultivo de arveja responde, més

frecuentemente, a aplicaciones de potasio que de fosfato y en suelos

de}401cientesen potasio es aconsejable Ia aplicacién de 250 kg/ha., de un

fertilizante con N, P, K en la proporcién 021:2. Para Ia obtencién de

resultados éptimos.
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INIA (2008), a}401rmaque la fertilizacién es una técnica que tiene como

}401nalidadaumentar la fertilidad y depende de las caracteristicas del suelo,

clima y del tipo de cultivo.

Caritas del Perl�031:(2007), se}401alaIa planta de arveja requiere de varios

elementos para crecer y desarrollarse adecuadamente.

0 Macronutrientes: nitrégeno, fésforo y potasio

0 Nutrientes secundarias: calcio, magnesio y azufre

0 Micronutrientes: zinc, boro, molibdeno, hierro y cobre.

Se debe realizar previamente el anélisis del suelo para determinar el

requerimiento de fertilizantes. Las variedades mejoradas responden mejor

a una mayor cantidad de fertilizantes que las variedades criollas, los

cultivos de riego requieren ma's fertilizantes que los de temporal.

1.7.4 Papel de los fertilizantes

A Nitrégeno

Bidwell (1983), menciona que el Nitrégeno le da el color verde a las

plantas, favorece el crecimiento rapido y aumenta Ia produccién.

A mayores cantidades de nitrégeno existe una mayor produccién de

cloro}401lay un crecimiento indeterminado de la planta debido a mayor

multiplicacién de células meristematicas.

B Fésforo

Manual de fertilidad de suelos (2000), menciona el n}402cleode cada

célula de la planta contiene P por lo que la divisién y crecimiento celular

son dependientes de adecuadas cantidades de P |as mismas que activan

el crecimiento de las raices y el tallo.
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El P se almacena en la semilla como sustancias de reserva, |as plantas lo

absorben sobre todo durante el periodo de crecimiento activo. El fésforo

estimula la formacién y crecimiento temprano de las raices, favoreciendo

un arranque vigoroso y répido de la planta. Estimula Ia }402oraciénacelera Ia

madurez y ayuda a la formacién de semilla, mejora Ia resistencia contra el

efecto de las bajas temperaturas en invierno.

C Potasio

Manual de fertilidad de suelos (2000), el potasio se considera como un

activador enzimético muy importante, aumenta el vigor de las plantas y

su resistencia a las enfermedades, mejora el llenado de los granos y

semillas, mantiene el desarrollo de las raices y los tubérculos, reduce el

acame es esencial para la formacién y transferencia de almidones,

az}402caresy aceites, regula el consumo de agua en las plantas, se trata de

un nutriente osmorregulador.

1.7.5 Deshierbo

Gordon (1984), se}401alaque las malezas no solo representan una

molestia, sino también suprime Ia produccién de los cultivos, su control

tiene altos costos econémicos anualmente. El da}401omés costoso y directo

es la disminucién de las cosechas, si junto con los cultivos alimenticios se

cosecha malezas su presencia disminuiré marcadamente la calidad del

cultivo y adema's |as malezas pueden servir de huéspedes alternativos.

Caritas del Pen�031:(2007), a}401rmael cultivo debe estar Iibre de malezas,

particularmente durante los primeros 45 dias después de la siembra. Los

campos sucios permiten que las plagas se alojen en las malezas

presentes, ademés que hay mayor incidencia de enfennedades y menor

calidad de las vainas.
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1.7.6 Riego

Manual para la Educacién Agropecuaria (1987), a}401rma|as semillas

requieren un suelo h}402medopara una buena germinacién. AI principio el

cultivo necesita un riego de auxilio de una Iémina de aproximadamente 25

mm. Este riego se realiza una semana después de la siembra. Se le debe

suministrar agua a la arveja durante el periodo critico de desarrollo de la

planta, estos periodos son: AI inicio de la }402oraciény cuando |as vainas

empiezan a Ilenarse.

Delgado (2000), menciona que se debe aplicar al cultivo riegos

frecuentes y ligeros, el primer riego se realiza cuando |as plantas tienen

sus hojas verdaderas, alternando segL'm las necesidades del cultivo.

Faiguenbaum (1990), a}401rmaque cémo épocas importantes, en cuanto a

las necesidades hidricas, hay que considerar la época de }402oraciény

cuando las vainas estén a medic engrosar.

1.7.7 Aporque

Biblioteca agricola (1998), indica que el aporcado consiste en

amontonar tierra en el cuello 0 base de la planta con }401nesdiversos seg}402n

el cultivo en cuestién. En general el aporcado contribuye a la estabilidad

mecénica de la planta y aumenta Ia absorcién de agua. Sirve ademés,

como soporte a la base de las plantas en caso de arvejas, judias y

guisantes.
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Manual Agropecuario (2002), a}401rmaque se puede realizar a }401nde evitar

Ia competencia por los nutrientes, agua, Iuz y dar espacio necesario para

el desarrollo normal, de esta manera se conseguiré una densidad

uniforme, desarrollo éptimo de la planta eliminar |as plantas més

peque}401as,débiles, fuera de tipo.

Camarena et al (2003), mencionan que el cambio de surco facilita la

aireacién y crecimiento de las raices y por ende el crecimiento de las

plantas y ademés remueve las malezas, esta labor se realiza a los 20 a

30 dias de emergido de acuerdo a la precocidad de la variedad, con

traccion animal o mecénica y simulténeamente o posterior se realiza el

cambio de surco, por este nuevo surco se riega para evitar que el agua

Ilegue al pie de la planta y ocurran ataques a la raiz por hongos del suelo

1.7.8 Tutoraje o espalderas

Knott y Danon (1967), se}401alanque las variedades trepadoras de

leguminosas (arveja, frijol etc.) crecen mejor cuando son conducidas con

tutores, los que son colocados antes o después de la emergencia de las

plantas. Menciona que esta préctica previene que los frutos estén en

contacto con el suelo y evita el derribamiento de las plantas.

Mateo (1961), menciona en las variedades horticolas de enrame es muy

conveniente preparar un dispositivo capaz de soportar los tallos

trepadores, ayudando con ello a que éstos se desarrollen més y

produzcan una mayor cosecha, mejora los rendimientos y las Iabores asi

como los riegos se efect}402anmejor.

En cada Iugar, esta operacién se hace de forma diferente. La norma

general es reducir al minimo el costo de la instalacién, para Io cua| se

deberé elegir los materiales més baratos en la Iocalidad.
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En otros lugares se utilizan ramas procedentes de las podas de los

frutales 0 de érboles y arbustos de las riberas. La colocacién de estos

tutores, sea cua| fuere su clase es fécil y se reduce a situarlos por parejas

que se clavan en tierra y se unen formando éngulo a una distancia del

terreno comprendida entre 1,5 y 2 metres. Los tallos deberén apoyarse

sobre los tutores cuando se hayan terminado la colocacién de éstos. No

es necesario perder mucho tiempo en este trabajo, pues el propio

tropismo de la planta haré que los zarcillos se dirijan hacia los tutores y se

arrollen sobre ellos.

Maroto (1986), a}401rma|as variedades de enrame y semienrame, como es

natural, se deben tutorar, en general suelen usarse ca}401as,asi mismo los

tutores transversales de ca}401as,que permiten una mejor }401jacién.En este

sentido cabe decir que es conveniente atar |as plantas en alguna de sus

panes a los tutores, especialmente a las variedades de semienrame.

Caritas del Peru�031:(2003), sostiene el uso del sistema de espalderas es

necesario en las plantas de enrame, este sistema permite colocar mayor

nL'1mero de plantas por érea, lo que aprovecha mejor el espacio y se

obtiene mayores rendimientos y las cosechas serén de mejor calidad, por

otra parte se realiza con facilidad o e}401ciencialas Iabores complementarias

y la cosecha sin da}401ar|as plantas. Se instalan los tutores a los 30 o 40

dias después de la siembra dependiendo de la variedad cuando |as

plantas emiten los zarcillos y estos trepan en las ra}401as;sin embargo

necesitan que las plantas se guien confonne van creciendo.

Giaconi (1988), menciona que el tutoraje permite realizar més

recolecciones, porque las plantas sufren un menor deterioro en las

siembras guiadas y sus guias se reparten mejor.

Arévalo (1995), a}401rmaque la utilizacién de los tutores es muy importante

en el cultivo de arveja, porque mediante esta técnica se obtienen un
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mayor rendimiento por hectérea y una mejor calidad en los frutos. El

mayor rendimiento se debe a que los tutores permiten aprovechar mejor

el espacio aéreo disponiendo de mayor érea de terreno para sembrar més

plantas.

1.7.9 Funcién de los tutores

Knott (1967), recomienda avaluar diferentes materiales para la

elaboracion de las espalderas y realizar un anélisis de costos, estudiar

densidad de siembra de plantas conducidas con espalderas, detenninar el

n}402meroéptimo de plantas por hectarea y asi maximizar los rendimientos.

Los tutores sirven de soporte para los tallos trepadores de las arvejas de

enrame, ayudéndose de esta manera a obtener un mayor nL'1mero de

vainas libres de enfennedades, ya que evita el contacto con los hongos

del suelo.

Esto contribuye a un mayor rendimiento, para la construccién de tutores

pueden utilizarsez ca}401asramas de arboles, Eucaliptos y otros. Estos

tutores se colocan después del aporque. Las variedades trepadoras de

Ieguminosas (frijol, arveja, etc.) crecen mejor cuando son conducidas con

tutores, los que son colocados antes o después de la emergencia de las

plantas. Menciona que esta practica previene que los frutos estén en

contacto con el suelo y derribamiento de las plantas. Knott y Danon

(1967).

Las variedades hor}401colasde enrame es muy conveniente preparar un

dispositivo capaz de soportar los tallos trepadores, ayudando con ello a

que estos se desarrollen mas y produzcan una mayor cosecha.

Indudablemente no es imprescindible esta operacién para que el cultivo

se realice, pero mejora mucho los rendimientos y las Iabores. Esta

operacién en cada Iugar, se hace de forma diferente, la norma general es

reducir al minimo el coste de la instalacién, para Io cua| se deberén elegir

los materiales mas baratos en la Iocalidad. Mateo (1967).
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El tutoraje permite realizar mas recolecciones, porque |as plantas sufren

un menor deterioro en las siembras guiadas y sus guias se reparten

mejor. La utilizacién de tutores es muy importante en el cultivo de arveja,

porque mediante esta técnica se obtiene un mayor rendimiento por

hectarea y una mejor calidad en los frutos. El mayor rendimiento se debe

a que los tutores permiten aprovechar mejor espacio aéreo disponiendo

de mayor area de terreno para sembrar mas plantas. Arevalo (1995) y

Giaconi (1988).

Manual Para la Educacién Agropecuaria (1990), mani}401estaque el

cultivo de arveja requiere tutorado ya sea en asociacién con otros cultivos

o hecho con estacas, 0 material de la region, clavadas en el suelo para

que sostengan la planta y esta no se maltrate ni se pudran |as vainas.

Camarena et al (2003), indican que el manejo del cultivo puede ser en

forma tradicional y utilizando espalderas. Las variedades de enrame y de

medio enrame poseen tallos trepadores, en el manejo tradicional no se

utilizan ning}402nsoporte por que la planta se echa en el suelo creando un

microclima propicio para la presencia de enfermedades y por otra parte

|as vainas por estar expuestas a la humedad del suelo y del ambiente, se

pudren o manchan. El manejo con espalderas es necesario en las plantas

de enrame, este sistema pennite colocar mayor numero de plantas por

area, lo que se aprovecha mejor el espacio y se obtiene mayores

rendimientos y las cosechas serén de mejor calidad, por otra parte se

realiza con facilidad y eficiencia las Iabores complementarias y la cosecha

sin da}401ar|as plantas. También se utilizan tutores como soporte de las

plantas, que se instalan a los 30 o 40 dias después de la siembra,

dependiendo de la variedad cuando |as plantas emiten zarcillos y estos se

trepan a las ra}401as,sin embargo, necesitan que las plantas se guien

conforme van creciendo. Los soportes tienen una altura de 1.50 m o 1.70

m, se colocan cada 3m 0 4 m y se tensan 3 o 4 pitas o ra}401ashorizontales

cada 40 o 50 cm.
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1.8 PLAGAS

Caritas del Peril (2003), menciona existen muchas plagas y

enfennedades que atacan la arveja, por eso es necesario que el agricultor

realice inspecciones frecuentes en su cultivo, para encontrar e identi}401car

sintomas de plagas, como huevos, Iarvas, excrementos y da}401oso

sintomas de enfermedades en las plantas. Evaluaciones permanentes

indicarén el momento del control sanitario. Las plagas més importantes en

la arveja son:

1.8.1 �030 lnsectos que atacan pléntulas

Hay muchos insectos que atacan el cultivo de la arveja, antes y después

de la germinacién de la planta entre estas tenemos:

a. Las larvas (Shiure o utushcuro)

Son larvas de algunas mariposas nocturnas, pueden da}401ar|as pléntulas

de arveja. Subterréneamente, |as larvas se alimentan del tallo de las

pléntulas.

b. El barrenador del tallo

Es una larva de color gris que penetra en el tallo justamente debajo de la

super}401ciedel suelo y barrena hacia arriba dentro de la planta, causando

su muerte. El adulto posee sus huevos en el suelo 0 en las hojas.

1.8.2 lnsectos minadores

a. Mosca Minadora (Liriomyza huidobrensis y Agromyza sp.)

Las larvas son de color blanco amarillento y viven en peque}401asgalerias

que hacen entre los tejidos de la parte superior inferior de las hojas y

tienen forma de tuneles serpenteados. Los adultos hacen peque}401os

agujeros en las hojas. Se presentan cuando estén en condiciones de

temperaturas templadas a bajas y alta humedad relativa.
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1.8.3 lnsectos que atacan los brotes y vainas

a. Gusano perforador de brotes (Epinotia aporema)

Barrenan los brotes, atrofian y matan. Ocasionan perforaciones con

formacién de canales a partir del épice. Perfora |as vainas y en su interior

se instalan las larvas.

1.8.4 lnsectos chupadores

a. Mosca blanca,

Los insectos adultos, y las ninfas se alimentan de la savia.

b. Thrips,

Insectos que chupan y raspan Ia planta de la cua| aprovechan su savia, al

mismo tiempo, rompen los tejidos celulares, debiliténdolas y secéndolas

prematuramente.

c. Cigarrita Verde (Empoasca Kraemen),

Ataca a la planta en todas sus edades provocando clorosis o

amarillamiento del follaje, |as hojas se van encrespando en los bordes y

contin}402anhacia abajo.

1.9 ENFERMEDADES

a. Chupadera fungosa (Rhizoctonia sp., fusarium sp.)

Se identi}401canpor el amarillamiento del follaje, ocasionan primeramente la

muerte de las hojas inferiores. En |as raices se observan lesiones

hundidas y acuosas de color gris, café, negro y rojo. Ocasionan lesiones

del tallo y raices provocando la muerte de la pléntula.

b. Ascochita

En |as hojas se mani}401estanen forma de lesiones de color gris oscuro o

negro, también pueden aparecer en las vainas o tallos.
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c. Antracnosis (ColIetotn'chum Iindemuthianum)

En |as semillas causan lesiones oscuras hundidas que llegan hasta los

cotiledones. Los tallos afectados se debilitan y se rompen fécilmente, en

las hojas |as nervaduras en la cara inferior toman coloracién rojiza.

d. Oidium (Erysiphe poligom)

Ataca el tallo, vaina y hoja. En la hoja aparecen muchas manchas

blanquecinas pulverulentas aisladas y circulares que se extienden

cubriendo toda la hoja. Se presenta con mayor intensidad en e| proceso

de llenado de grano, y se intensi}401casi Ias plantas sufren de estrés.

e. Mildiu

Aparece un polvo gris en las partes aéreas de la planta. El haz de las

hojas se vuelve amarillas. En casos extremos se caen, en ocasiones |as

vainas crecen deformadas, peque}401asy con escasas semillas, se

desprenden antes de madurar.

f. Nematodes, (Medoloidogyne sp.)

Las plantas infectadas por nematodos producen agallas en la raiz y se

atro}401an,durante |as horas més calurosas del dia muestran amarillamiento

y marchites.

1.10 COSECHA

Corrales (1958), menciona que la cosecha debe hacerse a las tres

semanas después de haber alcanzado Ia méxima floracién. Se cosecha

enteramente a mano cuando se trata de arveja para consumo en Verde. El

n}402merode recojo depende de las condiciones del cultivo. Las plantas

deben ser manejadas con cuidado durante la operacién de la cosecha. La

calidad interna del grano debe estar determinada por su textura y

contenido de az}402cares.El aumento de tama}401odel grano disminuye el

�031 azucar y aumenta el almidén. La envoltura de la semilla asi como los

cotiledones adquieren més consistencia.
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Lépez (1994), indica que el indice de madurez, cosecha y la calidad de la

arveja depende del azucar que contenga y de lo tierno que estén. El

az}402car,aumenta el almidén y declina Ias proteinas cuando avanza la

madurez y el crecimiento. Las vainas se tornan verdes claros llenos y

tiernos lo que indica su madurez.

Césseres (1970), a}401rmaque para mercados cercanos, se haces dos tres

o mas cosechas. Se ha elaborado un sistema en el que se calcula el

namero de horas con temperaturas sobre 40° F (4.4° C) necesarias para

la madurez, 0 sea el punto éptimo para la cosecha de una variedad. Con

los datos acumulados se pueden escalonar |as siembras anticipando el

tiempo que se requerira en cada cosecha. Este método llamados grados

hora 0 de unidades de calor y también grados dia es considerado como el

mas eficiente si se multiplica por las horas de foto periodo. En todo caso

es necesario hacer calculos para cada Iocalidad, reconociendo que es

Unicamente una manera de hacer una prediccién sobre la posible fecha

de madurez y de cosecha.

Camarena et al (2003), mencionan que la madurez para consumo en

verde se Iogra con un contenido promedio de humedad en los granos de

72 a 74%. El tama}401opromedio de los granos al obtener dicho estado de

madurez depende de los cultivares. Los granos, luego que alcanzan su

madurez éptima para consumo en verde, contin}402anaumentando de

tama}401oe incrementando répidamente sus reservas amilaceas y proteicas.

Estas van poco a poco desplazando la humedad de los granos, los

cuales, en los siguientes 6 a 7 dias alcanzada su madurez para consumo

en verde, pierden entre 1,5 y 2.0% diario de humedad; Ia disminucién de

la humedad depende en gran parte de las temperaturas, que son las que

definen en mayor medida Ia tasa de crecimiento.

Las vainas, por su parte, 2 a 3 dias después que los granos contenidos en

ellas Iogran su madurez éptima para consumo en verde, comienza a

32



mostrar un Ieve arrugamiento exterior, el cual va aumentando

répidamente; a la par con el arrugamiento, |as vainas van perdiendo poco

a poco la cloro}401la,y por lo tanto, su color verde caracteristico. Los granos,

por su parte, al alcanzar aproximadamente un 62 a 63% de humedad

comienzan a mostrar signos de arrugamiento; esto ocurre, de acuerdo

con las pérdidas diarias de humedad antes se}401aladas,5 a 7 dias después

que los granos Iogran su madurez éptima para consumo en Verde.

Posteriormente, se alcanza Ia madurez }401siolégica,estado que

dependiendo del cultivar, se Iogra cuando |as semillas alcanzan un

estado de humedad 52 a 54%; por Liltimo, |as semillas se van secando y

endureciendo répidamente hasta alcanzar su madurez de cosecha.

Las vainas, por otra parte, al alcanzar el estado de madurez }401siolégica,

presentan un aspecto rugoso y un color predominantemente amarillo

claro; las semillas, en tanto, presentan un color verde griséceo, con mayor

o menor expresién de verde seg}401nel cultivar. También hay cultivares

cuyas semillas son de color amarillo o café, debiendo se}401alarque al

estado de madurez fisiolégica el color que presenta |as semillas siempre

se asemeja al de}401nitivo.La planta de un cultivar semitardio, luego de

alcanzada Ia madurez }401siolégicaen su parte superior, puede ser dividida

en tercios de acuerdo al avance en la sequedad de sus semillas. Asi, el

primer tercio de los nudos productivos pueden presentar semillas con una

humedad inferior al 25% y vainas de color café; en el tercio medio |as

semillas pueden contener aproximadamente un 35% de humedad y las

vainas presentarse amarillas; en el tercio superior, por }402ltimo,las semillas

pueden contener sobre un 45% de humedad y las vainas presentarse

amarillas con alg}402ngrado minimo de verdor.

a. Comercializacién en Verde

Camarena et al (2003), menciona que la arveja para ser comercializada

es colocada en mallas a manera de sacos y debe realizarse con mucho
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cuidado, ya que las vainas verdes son muy delicadas al tratamiento post

cosecha. Hay variedades més resistentes y otras menos resistentes al

manipuleo, por lo que hay que tener en cuenta este es un factor al

seleccionar una variedad. Ademés, la arveja es un producto perecible por

lo que su comercializacién debe realizarse con rapidez.

1.11 CARACTERi$TlCAs DE CALIDAD

Bocanegra , citado por Huamani (1995), se}401alaque tanto para el

mercado de grano fresco como para el procesado; los granos de mejor

calidad son frescos, jévenes, tiernos y dulces, la calidad externa se indica

por el color de la vaina, que debe ser un color verde brillante y las vainas

que deben estar bien Ilenas. El amarillamiento de la vaina indica

envejecimiento o da}401oseconémicos.

1.12 ALMACENAMIENTO

Bocanegra, citado por Huamani (1995), informa que cuando se trata de

arveja verde, un répido enfriamiento a 0°C después de la cosecha del

producto, es esencial para prevenir Ia perdida de azucares y el

consiguiente deterioro de la calidad.

La arveja cosechada, tiende a perder su contenido en azucares, los

cuales estén estrechamente Iigado con el sabor. Los granos separados de

la vaina son més susceptibles a perder su contenido de azucares, seré

menos mantenidos por menos de una semana, mientras que en un

almacén a 0°C y 90 a 95 % de humedad relativa, podré ser mantenido por

un periodo de 3 a 4 semanas.

1.13 RENDIMIENTO

Rodriguez y Maribona (1993), a}401rmael componente del rendimiento més

afectado por la sequia en la arveja es el n}401merode vainas por unidad de

super}401cie.El n}402merode vainas por unidad de superficie puede disminuir
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por una pérdida de numero de yemas }402orales,producidas o por abortos

en el desarrollo del fruto y la semilla.

Cubero (1983), menciona que los rendimientos en verde que se suelen

obtener son de 8 000 �02410 000 kg/ha., arveja con vainas en variedades de

enrame y 3 500 �0245 000 kg/Ha en variedades enanas. En los cultivares de

semienrame pueden sobrepasar los 12 �02415 tn/ha,

Maroto (1986), mencionado por Knott, sostiene que para una fertilizacién

de 118 �02416 �02463 de N.P.K se obtiene un rendimiento de 4.477 kglha. De

vainas y 26.863 kg/ha., de hojas y tallos. Para una fertilizacién de 108 �024

27 ~�02436 de N.P.K se obtiene un rendimiento de 10.000 kg/ha., de arvejas

verdes. Para una fertilizacién de 120 �02430 �02475 de N.P.K se obtiene un

rendimiento de 3.000 kg/ha., de semillas.

El MINAG �024OIA (2004), reporta que el rendimiento de arveja en grano

verde, seg}401nlos departamentos en orden de prioridad es como sigue:

Junin (5.93tn.ha'1), Huancavelica (3.61 tn.ha"), Lima (2.72 tn.ha�0301),

Andahuaylas (2.19 tn.ha�0301)y Ayacucho (1.92 tn.ha'1).

INIA (2002), reporta rendimientos en vaina verde de 10 tn.ha�034con tutores

y 6.3 tn.ha" sin tutores.

Velazco (2004), obtuvo los siguientes rendimientos en vaina verde: 3.96

tn.ha�0301en la variedad Rondo, 5.28 tn.ha�0301y 4.44 tn.ha'1 en la variedad

Remate, con espaldera y sin espaldera, respectivamente; y bajo

condiciones de Ayacucho a 2720 msnm.
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CAPITULO ll

MATERIALES Y METODOS

2.1 UBICACION

El presente trabajo experimental se condujo en Centro Poblado Cuticsa,

en el predio Ilamado �034AzulCcocha�035el cual se encuentra ubicado dentro

de las coordenadas geogré}401casa 13° 06�03136" Latitud Sur y 74° 25�03106"

Longitud Oeste y a una altitud de 3100 m.s.n.m. Ubicado en el Distrito de

Santo Tomas de Pata, Provincia de Angaraes, Departamento de

Huancavelica, el predio se encuentra a 75 km de Ayacucho.

2.2. DESCRIPCION DEL TERRENO

La topogra}401ade Centro Poblado de Cuticsa es Ilano, con suelos de

Iadera con ligera pendiente, que van de 5 a 20 %. En la campa}401aanterior

al experimento, el terreno fue utilizado para la produccién de papa nativa

con manejo tradicional.

2.3. CARACTERiSTlCAS CLIMATICAS

El estudio climatolégico tiene por }401nalidadidenti}401car,describir y eva|uar

Ias variables meteorolégicas de la zona de estudio, en este caso Ia

Iocalidad de Cuticsa. Para este estudio se ha utilizado la informacién

meteorolégica de la estacién de Acobamba, Lircay, San pedro de cachi y

Putacca, por su ubicacién geogré}401cay cercania al area de estudio.
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A Registros utilizados

Los registros utilizados corresponden a informacién de los elementos

meteorolégicos tales como: Precipitacién, Temperatura, Humedad

Relativa y Horas Sol; los mismos que se encuentran en la Estacién de

Acobamba, Lircay, San pedro de cachi y Putacca.

Centro Poblado Cuticsa, se encuentra en la zona sur de Lircay

(Angaraes) de la Ciudad de Huancavelica caracterizado como una

Regién lntermedia entre Valle interandino y la Regién sub andina; de

precipitacién anual que varia de 600 mm a 1200 mm por a}401o;siendo los

meses de Mayo hasta Octubre los meses de escasa precipitacién y

correspondiendo a los de Diciembre a Marzo los més Iluviosos. La

temperatura promedio anual de esta zona se encuentra en un valor de

11.92° C; presenténdose valores extremos de -1.50 °C y -1.40 en los

meses de junio y julio. Estos valores de temperatura son adecuados para

el cultivo de la arveja. La arveja es uno de los cultivos de zonas frias,

pero prospera mejor en zonas climas templados que se da en los meses

de época de lluvia de diciembre a abril.

B Resumen de registros: temperatura, humedad, precipitacién

pluvial (mensual y anual).
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2.4. ANALISIS Fislco �024QuiMIco DEL SUELO

El analisis del suelo se Ilevé a cabo en el Laboratorio de Analisis de

Suelos. Plantas y Aguas �034NicolasRoulet" del Programa de lnvestigacién

en Pastos y Ganaderia de la Universidad Nacional San Cristébal de

Huamanga. La muestra de suelo se tomaré de acuerdo al método

convencional, de todo el campo hasta una profundidad de 20 cm., Ias que

se homogenizaran y se separé una sub-muestra de 1 Kg. que se envié a

dicho Laboratorio para su anélisis.

Cuadro 2.3 Caracteristicas Fisicas y Quimicas de los suelos de

Cuticsa 3,100 msnm

LOCALIDAD DE

TIPO DE ANALISIS CUTICSA INTERPRETACION

Arena 150.2%

CLASE TEXTURAL: Limo 221.1% Franco Arcillo

Hidrémetro Arcilla 228.7% Arenoso

pH (Agua):

Potenciémetro Moderadamente acido

MATERIA ORGANICA (%):

Redox. Walke Black 3.65

NITROGENO TOTAL (%):

Semimicro K�030e|dah| 0.18 Ba'o

Fosforo (ppm):

Colorimetro Bra Kurtz II 38.3 Alto

Potasio (ppm):

Fotometria de llama 98.7 Ba'o

Calcio :3.7

Magnesio 11.6

CIC (Cmol(+)lKg.): Potasio 20.50

Comlexometria TOTAL :9.9

En el Cuadro 2.2, observamos que el contenido de materia organica de

nivel medio, en consecuencia los niveles de nitrégeno son bajos; el

contenido de fésforo son altos y el contenido de potasio son bajos para la

Iocalidad de Cuticsa. Ademés se observa que la capacidad de

intercambio catiénico es medio, Ia cual esta in}402uenciadopor la clase

textural que posee el suelo. El suelo posee un pH moderadamente acido,

|as mismas que son adecuados para el cultivo de la arveja.
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No todos los nutrientes del suelo se encuentran disponibles cuando el

cultivo Io requiere, pues incluso los nutrientes provenientes de los

fertilizantes no pueden estar disponibles en su totalidad para el cultivo,

porque parte de los nutrientes se vuelven no disponibles por procesos de

}401jacién,adsorcién, volatilizacién, Iixiviacién.

Por tanto la aplicacién de fertilizante al suelo fue teniendo en cuenta Ia

extraccién de nutrientes del cultivo (10 tn de arveja verde extrae 125 �02445

�02490 kg de N, P205 y K20 seg}402nDelgado et al, 1998), disponibilidad de

nutrientes en el suelo y tratando de compensar en parte |as pérdidas por

los prooesos antes mencionados, siendo nuestra formula de abonamiento

de 60 �024100 �02480 de N, P2O5y K2O.Ha, y siempre orientado a preservar la

fertilidad del suelo.

2.5. MATERIAL EXPERIMENTAL:

Como material experimental se utilizaron 04 variedades de arveja:

Remate, Rondo, Super -0 y la Criolla. Las 03 primeras variedades

mejoradas fueron adquiridas del HORTUS S.A. Poveedor PGG. Wrightson

Y la variedad Criolla fue proporcionada por un agricultor de la

comunidad.

2.6 FACTORES EN ESTUDIO

Para el presente trabajo se consideré los siguientes factores en estudio:

Factor V: Variedades de Arveja

V1: Variedad Remate

V2: Variedad Super- Q

V3: Variedad Rondo

V4: Variedad Criolla

Factor T: Tutor (Espaldera)

To: Con espaldera (Rollizo de eucalipto)

T1: Sin espaldera
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2.7 TRATAMIENTOS

Los tratamientos son el resultado de la combinacién de las variedades de

arveja y la aplicacién de espalderas, tal como se muestra a continuacién:

Cuadro 2.4. Combinacién de los niveles de los factores en estudio

E
Variedad Remate �024Sin espaldera

Variedad Remate -- Con espaldera

Variedad Super-Q Sin espaldera

Variedad Super-Q �024-Con espaldera

Variedad Rondo �024Sin espaldera

Variedad Rondo �024 Con espaldera

Variedad Criolla �024 Sin espaldera

Variedad Criolla �024 Con espaldera

2.8 DISENO EXPERIMENTAL

El experimento se condujo en el dise}401oexperimental de Bloque Completo

Randomizado con arreglo factorial de 4V x 2T con cuatro repeticiones.

Los tratamientos en un n}402merode (08), se distribuyeron al azar en cada

bloque. Los resultados se evaluaron dentro de un ANVA y en algunas

variables se aplicé Ia técnica de la regresién

El modelo aditivo lineal para este dise}401oes:

Yijk: = p + ak + Bi + 6] + ([i5)ij + eijk

Donde:

Yijk : Variable de respuesta del i-ésimo nivel de vaiedades,

j �024ésimo nivel del espaldera, en el k �024ésimo bloque.

1,1 : Media general.

ozk : Efecto del k �024ésimo bloque.

[ii : Efecto del factor variedades.

5j : Efecto del factor Espaldera

42



([.�031v5)ij: Efecto de la interaccién de los factores .

sijk 2 Error Experimental.

2.9 DESCRIPCION DEL CAMPO EXPERIMENTAL

De las Parcelas:

Largo de Parcela 2 5.6 m

Ancho de parcela 2 4.5 m

N�034de parcelaslbloque 2 08

N° total de parcelas 2 32

Area de parcela 2 25.2 m2

N�034surcos parcela 2 07

Distancia entre surcos 2 0.80 rn.

Distancia entre golpes 2 0.25 rn.

N�034de golpes por surco 2 18

N° de semillas /golpe 2 3

Del experimento:

Area efectiva 2 806.40 m2

Area total 2 940.80 m2

Ancho de las calles (}401las) 2 1.00 m.

N}402merode repeticiones 2 4
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CROQUIS DE PARCELA O UNIDAD EXPERIMENTAL

I 5.60 m I

 

0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8

LEYENDA: __j Perimetro de parcela

... __,...... . 7 surcos

45



2.10 CONDUCCION DEL EXPERIMENTO

2.10.1 Preparacién del terreno

La preparacién del terreno se efectué el 27 de noviembre del 2012, con

dos pasadas de arado de disco y desterronado con rastra de disco;

paralelamente se realizé el mullido, limpieza de restos de cosecha anterior

Iabores complementarias y nivelado de las parcelas, estas operaciones se

realizara utilizando rastrillos y picos.

2.10.2 Marcado del campo

Se realizé el 3 de diciembre del 2012 tomando en cuenta el croquis

experimental elaborado se procedié a marcar el terreno, delimitando los

bloques, parcelas, calles y bordes, con ayuda de una wincha métrica,

cordeles y estacas. Cada unidad experimental incluyé siete surcos

equidistantes de 0.80m.

2.10.3 Tratamiento de la semilla

Los requerimientos de semilla para cada variedad se calcularon teniendo

en cuenta el n}402merode semillas por golpe y el porcentaje de germinacién.

Antes de la siembra Ias semillas fueron desinfectadas con Tifén en una

proporcién de 200 gr. de Tifén por 50 kg de semilla, el dia 4 de diciembre

del 2012 en una dosis de 4 gr/kg., de semilla, para prevenir el ataque de

enfermedades fungosas esta desinfeccién se efectué mezclando el

fungicida con la semilla en una bolsa de polietileno hasta que toda la

super}401ciede las semillas se encuentren impregnados del desinfectante.

2.10.4Siembra

La siembra se llevé a cabo el 6 de diciembre de 2012, teniendo en cuenta

la distribucién al azar de los tratamientos en el experimento, se procedié a

distribuir Ias bolsas que contenian las cuatro variedades para las

diferentes parcelas. Se colocé en el fondo del surco 3 semillaslgolpe para

las cuatro variedades: arveja st'Jper- Q, Remate, Rondo y Criolla, de

acuerdo al croquis se fueron instalando los diferentes tratamientos con la
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ayuda de palitos graduados cada 0.25m. Luego se procedié a abrir un

surco de siembra, tapando de esta forma |as semillas que quedaron

enterrados a una profundidad de 5 cm.

2.1 0.5 Fertilizacién

La formula de abonamiento calculada de acuerdo al analisis de suelo fue

de 60 �024100 - 80 de NPK. Se aplicé la mitad del nitrégeno, todo el fésforo

y todo el potasio al momento de la siembra el dia 6 de diciembre del 2012,

que mezclados momentos antes de la operacién fue distribuido en fonna

equitativa por parcelas y Aplicando la mezcla de los fertilizantes en golpes

y en el fondo del surco. Las fuentes que se utilizaron para la fertilizacién

fueron: Urea (45% de N), Fosfato diaménico (18% de N y 46 de P205) y

cloruro de potasio 60 de K20.

2.10.6 Riego

No se efectué ning}402nriego, ya que el experimento se condujo bajo

condiciones de secano (régimen de lluvias).

2.10.7 Colocacién de espalderas

Se realizé a los 30 dias después de la siembra, cuando el cultivo

empezaba a emitir sus zarcillos para sostenerse; se utilizaron ramas de

eucalipto de 5 cm. de diémetro y 1.5 m de largo, los que se colocaron

cada 2.5 m de distancia a lo largo de cada surco; como espaldera se

utilizo hilos de ra}401a,colocados de manera horizontal cada 20 cm y de

acuerdo al grado de desarrollo del cultivo.

2.10.8 Cambio de surco ylo aporque

Se realizé después de colocado de espalderas, para ello se hizo uso de

azadones. siempre teniendo en cuenta de no da}401arel sistema radicular

del cultivo.
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2.10.9 Control de malezas

Los deshierbos se realizaron oportunamente y de manera mecénica

haciendo uso de azadones.

2.10.10 Primera cosecha de arveja en vaina verde

La cosecha se inicié con el arveja st'Jper- Q, arveja Rondo y atveja

Remate que resultaron ser |as més precoces, esta labor fue el 30 de

marzo y el 03 de abril del 2013. (115 -118 dds), mientras que la variedad

Criolla se coseché el 10 de abril del 2013 (125 dds). Ambas cosechas se

efectuaron cuando el cultivo de arveja en vaina verde alcanzé

aproximadamente el 40 a 35 % de humedad del grano, una vez cogido

los vainas fueron evaluados de acuerdo a los tratamientos con sus

respectivas etiquetas, también se procedié a eva|uar Ia altura de planta, el

n}402merode vainas por planta, longitud de vainas, el n}401merode granos por

vaina de 10 plantas competitivas del surco central de cada tratamiento. El

total de la cosecha de vainas fue del 60 % del cultivo.

2.10.11 segunda cosecha en vaina verde

Esta labor fue Ia Liltima cosecha escalonada de vaina verde en las

variedades Super-Q, Rondo y Remate que se realizé el 15 de abril del

2013 (130 dds), y para la variedad Criolla el 20 de abril del 2013 (135

dds). El total de cosecha fue del 40 % del cultivo.

2.11 CARACTERiSTlCAS Y CRITERIOS DE EVALUACION

2.11.1 Precocidad

Este parémetro, se avalé teniendo en cuenta, el n}402merode dias

transcurridos a partir de la siembra hasta que el 50% de las plantas hayan

alcanzado un determinado estado de desarrollo.
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a. Dias a la emergencia

Se evalué los dias transcurridos desde Ia siembra hasta que més del 50%

de pléntulas hayan emergido en cada una de las unidades

experimentales. Este procedimiento se efectué en forma visual.

b. Dias a la }402oracién

Es el n}401merode dias transcurridos desde la siembra hasta que el 50% de

plantas presenten plena }402oracién,es decir por lo menos tres botones

}402oralesy que muestren con claridad los pétalos.

c. Dias a la formacién de vainas

Se evalué dias a la formacién de inicio de formacién de vainas desde Ia

siembra hasta la fonnacién de vainas verdes a més del 50% de las

plantas presentaron vainas en formacién en cada uno de los tratamientos

con las }402oresmarchitas y vainas en formacién.

d. Dias a la Cosecha en vaina verde

Se evalué los dias transcurridos desde Ia siembra hasta que se efectué la

primera y }402ltimacosecha escalonada de vaina verde en cada una de las

unidades experimentales se realizé teniendo en cuenta que las vainas

estén en condiciones éptimas para su comercializacién.

2.11.2 Rendimiento

a. Altura de planta

Se eligié 10 plantas al azar por cada unidad experimental, midiendo en

centimetres desde la base hasta el épice de la planta para Io cua| se

utilizé una regla graduada para luego tener un promedio por cada

repeticién.

b. N}401merode vainas por planta

Se evalué en 10 plantas representativas por unidad experimental, en los

cuales se conté el n}402mercde vainas por planta, se}401alandoestas plantas
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para luego sumar el total de la primera, segunda y tercera cosecha. Se

obtuvo un promedio general para cada repeticién.

c. Peso de vaina por planta

De cada planta seleccionada se junté |as vainas de cada planta y luego se

pesé obteniendo de este modo el peso de vainas/planta. Se obtuvo

también un promedio general de cada repeticién.

d. Longitud de vaina

De cada planta seleccionada del paso anterior se midié la longitud de

vaina para al }401nalobtener un promedio de la longitud de vaina de cada

planta y luego un promedio general por cada repeticién.

e. N}401merode granos por vaina

Se conté el n}402merode granos por vaina de cada planta que se seleccioné

en el paso anterior, después se obtuvo un promedio general por cada

repeticién.

f. Rendimiento en verde (kglha)

Se realizé cuando |as vainas han alcanzado el llenado total un poco antes

de la madurez fisiolégica, esta operacién se efectué en forma escalonada

en cada unidad experimental para luego pesar el total de las cosechas a

realizar. Se coseché tres veoes.

2.12 RENTABILIDAD ECONOMICA

En base a los costos directos e indirectos se calcularon los costos totales

de produccién de cada tratamiento; luego se obtuvieron la utilidad y la

rentabilidad se estimc�031)en base a la f6rmu|a:

Rentabilidad = Utilidad * 100 Icosto de produccién
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CAPITULO Ill

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 VARIABLES DE PRECOCIDAD

Cuadro 3.1 Variedades de precocidad de cuatro variedades de arveja

con y sin espaldera. Cuticsa (3100) msnm

lnicio- Inicio a Cosecha

T"at3"�030i°"t°5 }402oraciénformacién segunda

vaina
 

Remate ~ sin espaldera 10-12 62 �02475 70 �02495 115 �024130

Remate �024con espaldera 10-12 60 - 72 70 �02495 115 -130

Super-Q �024Sin espaldera 10-12 65 - 75 75 �024100 115 �024130

Super-Q�024Con espaldera 10-12 62 �02474 75 �024100 115 �024130

Rondo �024Sin espaldera 10-12 68 - 80 80 -105 118 �024130

Rondo �024Con espaldera 10-12 68 �02475 80 -105 118 -130

Criolla - Sin espaldera 10-12 70 �02485 85 -115 125 �024135

Criolla �024Con espadera 10-12 70 �02485 85 - 115 125 �024135

El Cuadro 3.1 muestra la gran precocidad de las variedades Remate y

Super- Q y como una variedad intermedia se encuentra Ia Rondo, y Criolla

muestra ser més tardia. Los estados fenolégicos medidos en n}402merode

dias se muestran dentro de un rango esto debido a que una misma planta

existen diferente estados fenolégicos como }402oracién,inicio de formacién
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de vainas y vainas con granos comerciales, esta variacién no pennite

tener un tiempo }401jo.Es de importancia mencionar que la espaldera en

todos los genotipos incentiva una mayor produccién de }402oresque

proporcionaré mayor cantidad de vaina verde. En el cultivo de arveja para

la comercializacién en vaina verde, los granos verdes no llegan a la

madurez }401siolégicadebido a que pierde calidad y en este estado su

comercializacién tiene un menor precio. La cosecha se inicié en las

variedades Remate y la Super-Q a los 100 dias, esta actividad se realizé

obteniendo aproximadamente un 60 % de la produccién y el resto en la

segunda cosecha que se dio después de 15 dias después de la primera

cosecha.

Landeo (2011), reporta a la variedad Remate como una variedad semi

precoz (10.5 dias a la emergencia y 61,7 dias a la }402oracién),seguido de

la variedad Usuy (13.2 dias a la emergencia y 67,4 dias a la }402oracién),y

}401nalmenteIa variedad Alderman (1349 dias a la emergencia y 77,5 dias a

la }402oracién)que se comporté como la variedad mas tardia. Es de gran

importancia conocer el n}402merode dias a la }402oracién,este nos servira

para estimar la fecha del inicio de cosecha en vaina verde para de este

modo alcanzar en el mercado los mejores precios. En el presente

experimento Ia cosecha fue escalonada llegéndose a un n}401merode dos.

La primera cosecha a los 115 �024125 dias en un 60%, la segunda cosecha

a los 130-135 dias con el 40% del cultivo.

Sanchez (2004),

Estos resultados se puede atribuir a la carga genética de cada uno de las

variedades, ademés la calidad }401siolégicade las semillas incide

directamente en la emergencia y establecimiento del cultivo en

consecuencia la emergencia esta condicionada a la variedad, a la

precocidad de la semilla en su fase de crecimiento y desarrollo y a las

condiciones de humedad del suelo, como también a la profundidad de

siembra.
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3.2 VARIABLES DE RENDIMIENTO

3.2.1 Altura de planta

Cuadro 3.2 Anélisis de variancia de la altura de planta de las variedades

de arveja con y sin espadera. Cuticsa 3100 msnm

é
Bloque 3 0.0048 0.0016 1.64 0.210 ns

Variedades (v) 3 0.3090 0.1030 105.14 <.0001 **

Manejo ( m ) 1 0.3784 0.3784 386.27 <.0001 **

Inter (v x m) 3 0.0730 0.0243 24.84 <.0001**

Error 21 0.0205 0.0009

Total 31 0.7859

C.V. = 3.41 %

El Cuadro 3.2 del ANVA, muestra alta signi}401caciénestadistica para las

fuentes de variacién variedades, manejo del cultivo e interaccién, este

resultado nos permite el anélisis de los efectos simples variedades y

manejo del cultivo en la altura de planta. El coe}401cientede variacién con

un valor de 3.41% indica buena precisién del experimento otorgéndonos

una buena con}401anzaen los resultados.
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Gra}401co3.1 Prueba de Tukey de la altura de planta en las diferentes

variedades de arveja con y sin espadera. Cuticsa 3100 msnm.

El Grafico 3.1 muestra |as alturas de planta de las diferentes variedades

de arveja con el uso de las espalderas y sin ellos, la variedad remate es la

que tiene mayor altura de planta superando estadisticamente a todas las

variedades, en segundo plano se encuentra Ia variedad criolla. Cuando se

maneja sin espaldera ia variedad Criolla y Super-Q son las de mayor

altura. La altura de planta es un indicador del potencial productivo que nos

permite indicar la ventaja del uso de espalderas en este cultivo en vista de

que permite alcanzar mayor numero de vainas por planta.

LA ENCICLOPEDIA PRACTICA DE LA AGRICULTURA Y LA GANADERiA

(1999) se}401alaque la altura de planta en el cultivo de arveja varia de 0.2 y

2.0 metros de altura. |as cuales al comparar con nuestros resultados

observamos que efectivamente nuestras variedades estudiadas

alcanzaron alturas ubicadas dentro de este rango mencionado.

Faiguenbaum (1993), se}401alaque se distinguen cultivares de arveja de

plantas bajas, determinadas o enanas (0.5 a 0.7 m de altura), intermedias

o semideterminadas (0.7 a 1 metro) y altas o indeterminadas (mas de 1.0

metro, pudiendo Ilegar hasta 3.0 metros), |as cuales al comparar con
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nuestros resultados podemos decir que las variedades, Rondo y S}401per-Q

son plantas semideterminadas y las variedades Remate, y Criollo son

plantas altas o indeterminadas.

Martinez y Tico (1975), mani}401estaque la arveja es una planta anual,

germinacién hipogea alcanza alturas variables desde 0.30 hasta 2m,

dependiendo de tipo de arveja, de las condiciones ambientales donde

crece, de la fertilidad de los suelos, en zonas abrigados y fértiles, |as

plantas alcanzan las mayores alturas.

Palomino (2008), en su trabajo de investigacién, con una densidad de

20000 plantas por hectérea reporta los siguiente: Ia variedad Remate,

108.3 cm, blanca com}401n(criolla) 126.7 cm. Se observa que existe

diferencia con nuestros datos obtenidos, se puede atribuir a las diferentes

caracteristicas del suelo y a las diferentes condiciones de clima de ese

tiempo.

Laing (1979), citado por Leén (1998) menciona que el crecimiento y el

desarrollo de las plantas dependen del genotipo del medio ambiente y las

précticas culturales. Ademés Ia altura de planta es cuantitativa y

controlada de poli genes.

Villareal (1980), Menciona que empleo de totures tiene por objeto

mantener a las plantas erguidas, que permite hacer un uso econémico de

un espacio limitado y por otra parte facilita Iabores culturales.

Leén (1998), mani}401estaademés de contar con espalderas. Un manejo

técnico uniforme y su}401cientecantidad de nutrientes es indispensable para

el mejor crecimiento y desarrollo de las plantas.

Cubero (1983), afirma que existe grupos varietales de guisantes:

variedades enanas cuya altura de 15 a 90 cm; variedades de medio
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enrame cuya altura varia desde 90 a 150 cm. y variedades de enrame con

unas altura de planta de 150 a 300 cm. variedad criolla como menciona

cubero pertenece a las variad catalogado de medio enrame.

3.2.2 N}401merode vainaslplanta

Cuadro 3.3 Ana'lisis de variancia del n}401merode vainas/planta de las

variedades de arveja. Cuticsa 3100 msnm

Bloque 3 3.151 1.050 2.38 0.098 ns

Variedades (v) 3 45.291 15.097 34.22 <.0001**

Manejo ( m) 1 76.261 76.261 172.88 <.0001**

inter (V x m) 3 3.351 1.117 2.53 0.085 ns

Error 21 9.264 0.441

Total 31 137.319

C.V. = 4.90 %

El Cuadro 3.3 del ANVA, muestra alta significacién estadistica para la

diferencia del efecto principal de variedades y manejo del cultivo de la

arveja en el variable n}401merode vainas/planta, el coeficiente de variacién

indica buena precisién para el experimento demostréndonos que la

diferencia encontrada se debe mayormente a la variacién genética

expresada en las variedades.
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Gra}401co3.2Prueba de Tukey del numero de vainas/planta en las
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El n}402merode vainas por planta es una variable con alta correlacion

positiva con el rendimiento de vaina. El Grafico 3.2 muestra que las

variedades responden al uso de la espaldera, la variedad Remate y

Criollo son las de mayor valor con 16.60 16.10. La variedad Criollo

supera estadisticamente a las que se manejan sin espalderas, pero sin

diferencia con el variedad Remate, de este modo se puede indicar Ia

variedad Criollo presenta una mayor rusticidad.

Velasco (2004), determiné que el numero de vainas por planta de la

variedad Rondo es 12.6 vainas. El nllmero de vainas por planta

representa un indicador potencial sobre el rendimiento de las plantas de

arveja, por tanto las variedades con mayor n}402merode vainas expresarén

mayores rendimientos. Es necesario mencionar que esta variable esté

relacionada a la altura de planta y al numero de tallos que esta pueda

emitir, |as mismas que son influencia por condiciones climéticas y del
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grado de fertilidad del suelo, en vista que a mayor altura y mayor n}402mero

de tallos, se ha obtenido el mayor nL�031Imerode vainas.

Palomino (2003), obtuvo los siguientes resultados para el n}402merode

vainas por planta. La variedad Remate con 22.65; Criolla local, 32.55 y

Rondo con 26.18 vainas por planta, estos resultados di}401eremucho con

los resultados obtenidos en el presente, esto debido posiblemente a que

se evaluo tres plantas por golpe, en nuestro experimento se individualizo

|as plantas.

3.2.3 Longitud de vaina

Cuadro 3.4 Anélisis de variancia del n}402merode la longitud de vainas de

las variedades de arveja con y sin espaldera. Cuticsa 3100

msnm

Bloque 3 0.1275 0.0425 2.53 0.0846 ns

Variedades (v) 3 3.4000 1.1333 67.50 <.0001**

Manejo ( m ) 1 0.6412 0.6412 38.19 <.0001**

Inter (v x m) 3 0.3600 0.1200 7.15 0.0017*

Error ~ 21 0.3525 0.0167

Total 31 4.8816

C.V. = 1.91 %

El Cuadro 3.4 indica a|ta correlacién en la interaccién variedades con el

método de manejo de la arveja en la longitud de vaina, este resultado

permite eva|uar en fonna dependiente |as diferentes variedades y los tipos

de manejo es decir con espaldera y sin ella. El coe}401cientede variacién

muestra una gran precision entre las repeticiones y una gran variacién

entre los cultivares y su manejo.
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Grafico 3.3 Prueba de Tukey de la longitud de vaina en las diferentes

variedades de arveja con y sin espadera. Cuticsa 3100 msnm

El Gra}401co3.3 muestra a la variedad Super-Q con diferencia estadistica

como |as variedades con mayor longitud de vaina, |as semillas son

rugosas, pero en verde son las més grandes que las demés, pero tiene un

menor n}402merode vainas por planta. Las variedades Criollo. Rondo y

Remate sin diferencia estadistica tienen una buena longitud de vaina.

Camarena et al (2003), mencionan las Iongitudes de las variedades

siguientes: Remate, 10 cm.; Rondo, 10 cm. y Blanca, 6-8 cm., pero en

nuestro experimento Ia mayoria de las variedades tienen Iongitudes

menores, en la Iocalidad estudiada.

Faiguenbaum (1993), se}401alaque el tama}401ode las vainas de arveja

varian de 4 a 12 cm. de largo, |as cuales concuerdan con nuestro

experimento donde todas las variedades estudiadas muestran longitudes

dentro de los rangos senalados por este autor.
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Velasco (2004), determiné que la longitud de vaina de la variedad

Remate es 6.45cm; Blanca local, 7.3cm y Rondo, 9.25cm. Comparando

estos resultados con los de nuestro experimento encontramos que esta

longitud coincide con las variedades evaluadas.

Faiguinbaum (1990), se}401alaque las vainas o legumbres corresponden a

frutos, cada uno de los cuales estén compuestas de dos valva que

conforrnan el pericarpio; las vainas presentan un épice agudo o truncado

y un pedicelo truncado y un pedicelo corto que puede ser recto o curvo

dependiendo del cultivar y de su posicién en la planta las vainas pueden

contener entre 3 a 10 semillas; su longitud puede variar de 4 a 12 cm. y su

ancho de 1 a 2 cm. a los valores obtenidos se atribuyen bésicamente al

carécter intrinseco de cada una de las variedades, Io cua| esté

relacionado con factores externos.

Palomino (2008), obtuvo los siguientes resultados, Ias vainas de la

variedad Remate promedio una longitud de 7.3cm.; Blanca Coman

(Criolla) 7.5cm lo que nos muestra que existe concordancia con los datos

obtenidos en el presente estudio.

3.2.4 N}401merode granos/vaina

Cuadro 3.5 Anélisis de variancia del nL'Imero de granos/vaina de las

variedades de arveja con y sin espaldera. Cuticsa 3100

msnm

Bloque 3 0.0337 0.01125 0.51 0.678 ns

Variedades (v) 3 2.6137 0.8712 39.67 <.0001 **

Manejo (rn) 1 4.8050 4.8050 215.76 <.0001 **

Inter (v x m) 3 0.8050 0.2683 12.22 <.0001 **

Error 21 0.4612 0.0219

Total 31 8.7187

C.V. = 2.50 %
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El Cuadro 3.5 del ANVA, muestra alta significacién de interaccién entre

las variedades con los sistemas de manejo de la arveja, que nos indica la

fuerte dependencia entre las variedades evaluadas y los métodos de

manejo. El oeficiente de variacién indica buena precisién del

experimento.
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Grafico 3.4 Prueba de Tukey del n}402merode granos/vaina en las

diferentes variedades de arveja con y sin espaldera. Cuticsa

3100 msnm

El Grafico 3.4 muestra que las variedades sin diferencia estadistica entre

ellos como son el Criollo, Remate y Rondo son las que tienen un mayor

nL'1mero de granos/vaina superando a la variedad Super-Q que en

promedio tiene 6.05 granos/vaina. Existe también una respuesta al uso de

la espaldera y es la variedad Criollo la que muestra un mejor valor con

6.52 semillas/vaina.

Camarena et al (2003), mencionan que las variedades Remate y Rondo

tienen 9 granos por vaina, y la Blanca com}402ntiene 4 a 6 granos por

vaina, |as cuales no concuerdan con los resultados de nuestro

experimento, en las que se encontré de 6 �0247 granos por vaina, esto quizé

por el ambiente donde se instalé el experimento.
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Mallaupoma y Santana (2005), mencionan que el n}402merode granos de

las variedades Rondo es 8.2 granos por vaina. En nuestro experimento

todas las variedades presentan resultados inferiores a este enunciado.

Por tanto el n}401merode granos por vaina depende de la variedad, el

mismo que puede estar in}402uenciadopor las condiciones climéticas y el

manejo que se Ie da.

Mateo (1961), se}401alaque el numero de granos por vaina depende de la

variedad, Ia ubicacién de Iegumbre con respecto a la planta, el suelo, etc.

sin embargo no suele exceder de 10 granos por vaina, dentro de una

misma variedad, las vainas de parte media de la planta son los que mas

granos tienen, |as variedades precoces poseen menor n}401merode semillas

por vaina. Para nuestras condiciones podemos a}401rmarque la variedad

precoz S}402perQ es la que posee menor n}402merogranos por vaina.

Cubero y Moreno (1983), mani}401estaque las semillas son globulosas,

c}401bicasy lisas o rugosas pudiendo contener cada vaina entre 4 a 12

semillas. La mayor parte de las variedades presentan en la cara interna

de sus valvas una formacién tisular esclenquimatosa o pergamino.

3.2.5 peso de vainaslplanta

Cuadro 3.6 Anélisis de variancia del peso de vainas/planta de las

variedades de arveja con y sin espaldera. Cuticsa 3100

msnm

HIE
Bloque 3 273.5 91.2 3.07 0.050 *

Variedades (v) 3 6051.6 2017.2 68.00 <.0001 **

Manejo ( m) 1 16392.3 16392.3 552.62 <.0001 **

Inter (v x m) 3 372.5 124.3 4.19 0.018 *

Error 21 622.9 29.7

Total 31 23712.9

C.V. = 5.02 %
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El Cuadro 3.6 del ANVA, muestra alta significacién estadistica para los

efectos principales de variedades y el método de manejo del cultivo en

forma independiente con el uso de espalderas en el peso de

vainas/planta. El coeficiente de variacién muestra buena precision

proporcionéndonos buena con}401anzaen los resultados
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Gra}401co3.5Prueba de Tukey del peso de vaina verde/planta en las

diferentes variedades de arveja con y sin espaldera. Cuticsa

3100 msnm

Cuantitativamente esta variable esté directamente relacionada con el

rendimiento en vaina verde que nos indicaré la potencialidad de

produccién de una determinada variedad. El Grafico 3.5 muestra

diferencia estadistica entre las variedades con espaldera, siendo Ia

variedad Remate el de mayor peso de vaina/planta y como segunda

opcién Ia variedad Criollo. Las variedades sin espalderas alcanzan en

forma general un menor peso
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Vega (2001), obtuvo un peso de vaina verde por planta en promedio de

101.4 gr para las variedad criolla, comparando con nuestros resultados

vemos que existe una ligera diferencia.

Palomino (2008), reporto datos del peso de vaina vede por planta en

promedio para la variedad Remate, 164.8 gr, Blanca Com}402nCriolla,

123.0gr, al comparar con nuestros datos encontramos una semejanza en

estos valores.

3.2.6 Rendimiento en vaina verde

Cuadro 3.7 Anélisis de variancia del rendimiento de vainas verde de las

variedades de arveja con y sin espaldera. Cuticsa 3100

msnm

T
Bloque 3 118895 39632 0.28 0.838 ns

Variedades (v) 3 9058726 3019575 21.49 <.0001 **

Manejo (m ) 1 36662484 3662484 260.89 <.0001 **

Inter (v x m) 3 3577039 1192346 8.48 0.001 **

Error 21 2951149 140531

Total 31 52368294

C.V. = 6.26 %

El rendimiento de vaina verde en la arveja se muestra en el Cuadro 3.7,

donde existe a|ta signi}401caciénestadistica en la interaccién variedades con

el sistema de manejo del cultivo, esto bésicamente con el uso de

espalderas. El coe}401cientede variacién representa una buena precisién del

experimento
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El Gra}401co3.6 muestra el rendimiento en vaina verde de cada variedad

con y sin espalderas, donde la variedad Remate tiene la més a|ta

produccién cuando se maneja con espalderas con un valor de 8419.5

kg/ha a diferencia cuando el cultivo se encuentra sin espalderas que

solamente alcanza una productividad de 5173.0 kg/ha.
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El rendimiento es la variable de mayor importancia en todo cultivo, en la

arveja el rendimiento en vaina verde es una gran ventaja para el agricultor

por cuanto su venta incluye la vaina y el agua contenido en el grano (35

°/::). El Grafico 3.7 muestra a la variedad Remate con espaldera como la

de mayor productividad llegando a 8419.5 kg/ha superado

estadisticamente a todas las variedades en segundo término se encuentra

Ia variedad Criollo con un rendimiento de 7159.25 kg/ha. Cuando el cultivo

esta sin espaldera las mismas variedades superan numéricamente en

rendimientos de vaina a los variedades Rondo y Super-Q con valores de

5173 y 5077 kg/ha de vaina verde respectivamente.

Velasco (2004) determiné los rendimientos en verde con el uso de

espalderas de las variedades siguientes: Remate, 5.29 tn.ha" y Blanca

local, 6.58 tn.ha", |as cuales en comparacion con nuestros resultados

muestran un mayor resultado.
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Mallaupoma y Santana (2005), obtuvieron rendimientos de 10.35 t/ha

con las variedad Remate y Rondo, pero en nuestro experimento se

obtuvieron rendimientos inferiores en Iocalidad estudiada, esto debido a

las condiciones ambientales y al manejo agronémico que fue bajo el

sistema de riego

Toro (1996), se}401alaque los rendimientos se incrementan cuando la

planta Ilega a emitir ramas |as cuales hacen un aporte signi}401cativode

vainas, esto dependeré ademés de la variedad, de las caracteristicas del

suelo, del abastecimiento hidrico y de la densidad de poblacién.

Considerando que todos estos factores fueron favorables para Iocalidad

en estudio, a excepcién del tipo de suelo, diremos que la Iocalidad de

Cuticsa muestra mejores condiciones en lo que respecta al suelo, las

cuales se ve demostrado en el anélisis fisico �024quimico del suelo (Cuadro

2.3). El rendimiento es una medida en la que se aprecia, entre otras

caracteristicas, el potencial genético de la variedad que se puso en

manifiesto, asi mismo Ia adaptacién vegetativa como reproductiva.

Palomino (2003), menciona que el rendimiento depende de factores

externos descritos por Brady (1 979), que son: Agua, Iuz, temperatura,

soporte mecénico, aire y suelo.

Cubero (1983), se}401alaque los rendimientos varian de acuerdo al tipo

crecimiento de cultivo; tal es asi que en variedad de enrame se pueden

obtener de 8.0 a 10.0 toneladas por hectérea y 3.5 a 5.0 toneladas por

hectérea en variedad enanas. En variedades de semi enrame se puede

obtener hasta 12 tjha.

Giaconi (1988), menciona que el tutoraje permite realizar més

recolecciones, porque |as plantas sufren un menor deterioro en las

siembras y sus guias se repanen mejor.
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Arevalo (1995), a}401rmaque la utilizacién de los tutores es muy importante

en el cultivo de arveja, porque mediante esta técnica se obtienen un

mayor rendimiento por hectérea y una mejor calidad en los frutos. El

mayor rendimiento se debe a que los tutores permiten aprovechar mejor el

espacio aéreo disponiendo de mayor area de terreno para sembrar més

plantas.

Camarena et al (2003), indican que el manejo del cultivo puede ser en

forma tradicional y utilizando espalderas. Las variedades de enrame y de

medio enrame poseen tallos trepadores, en el manejo tradicional no se

utilizan ning}402nsoporte por que la planta se echa en el suelo creando un

microclima propicio para la presencia de enfermedades y por otra parte

|as vainas por estar expuestas a la humedad del suelo y del ambiente, se

pudren o manchan. El manejo con espalderas es necesario en las plantas

de enrame, este sistema permite colocar mayor n}402merode plantas por

a'rea, lo que se aprovecha mejor el espacio y se obtiene mayores

rendimientos y las cosechas serén de mejor calidad, por otra parte se

realiza con facilidad y e}401ciencia|as Iabores complementarias y la cosecha

sin da}401ar|as plantas. También se utilizan tutores como soporte de las

plantas, que se instalan a los 30 o 40 dias después de la siembra,

dependiendo de la variedad cuando |as plantas emiten zarcillos y estos se

trepan a las ra}401as,sin embargo, necesitan que las plantas se guien

conforme van creciendo. Los soportes tienen una altura de 1.50 m 0 1.70

m, se colocan cada 3m 0 4 m y se tensan 3 o 4 pitas o ra}401ashorizontales

cada 40 o 50 cm.

3.3 MERITO ECONOMICO DE LOS TRATAMIENTOS

El anélisis econémico del rendimiento en vaina verde de los ocho

tratamientos estudiada se presenta en el Cuadro 3.7, los mismos que han

sido realizados teniendo en cuenta los costos de produccién y los

ingresos por ventas correspondientes. Como se sabe el objetivo principal

de la rentabilidad econémica de un cultivo es que justifique la adaptacion
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de un tratamiento con la utilidad y el costo de produccién. Un resumen de

los resultados es de que se puede indicar que existe rentabilidad con el

uso de la espaldera y es la variedad Remate con este tipo de manejo el

que obtiene una mayor rentabilidad llegando a un 129.86%, esto nos

indica que si se invierte 100 nuevos soles en la arveja Remate con

espaldera se obtendria una ganancia de 129 nuevos soles. La variedad

Criolla también muestra una buena rentabilidad cuando se utiliza Ia

espaldera. También la variedad Criolla muestra una buena rentabilidad

cuando se maneja sin espaldera, mostréndonos que es una variedad de

alta rusticidad. La variedad Remate también muestra Ia rusticidad y es la

que tiene una buena rentabilidad cuando el cultivo se maneja sin

espaldera.

Cuadro 3.8Costo de produccién, utilidad bruta y rentabilidad de cuatro

variedades de arveja en vaina verde en los diferentes

tratamientos. Cuticsa 3100 msnm

L copleo \ VENTAS PRODUCC. ;

,1�030'RA�030TA(MiENTo1%�035klha�034 SI. SI. SI. °/. W�030
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en el presente trabajo y bajo |as condiciones +

en que se condujo el experimento, se Ilegé a las siguientes conclusiones:

1. Los parémetros de precocidad més importante viene a ser el

n}402merode dias a la }402oracién,dias a la primera cosecha en verde,

lo que nos indica la precocidad absoluta. Las variedades Remate y

Super �024Q.resultaron ser més precoces en cuanto a la inicio de

plena }402oraciéne inicio de plena fonnacién de vaina y la segunda

cosecha en vaina verde, llegando esta Liltima a los 130 dias

después de la siembra, con el uso de espaldera y sin esta, la

variedad a que se comporté como tardia fue Rondo y Criolla.

2. En lo referente a la altura de planta observamos que la variedad

Remate supera estadisticamente a todas las variedades con un

valor de 1.15 m, la variedad de menor altura fue la Rondo con 0.89

rn.

3. Existe respuesta al manejo con espaldera en la altura de planta,

estas son estimuladas por el manejo llegando a una altura de 1.15

m para la variedad remate y cuando se maneja sin espaldera Ilega

a un valor de 0.82 m
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4. La variedad Remate obtuvo el mayor n}402merode vainas por planta

seguido de Criolla y S}402per�024Qson las que tiene mayor valor con

16.60, 16.10 y 14.15 respectivamente cuando se usa espalderas y

la variedad con la menor n}402merode vainas fue la variedad Rondo

con valor 13.12, cuando se usa espalderas y sin esta el mayor

n}402merode vainas por planta fue variedad Criolla y seguido de

Remate 13.63 y 12.68 respectivamente.

5. En relacion de longitud de vaina, la variedad S12Iper�024Q muestra

superioridad frente a los de mas variedades, tanto con el uso de

espalderas como sin esta cuyo valor fue 7.42 cm; en comparacion

con las variedades Remate, Rondo y la Criolla que tienen valores

de 6.77, 6.75 y 6.65 respectivamente.

6. En Io referente al n}402merode granos por vaina Ia variedades

Criolla, Remate y Rondo son las que tienen un mayor n}402merode

granos/vaina superando a la variedad SL'1per�024Qque en promedio

tiene 6.05 granos/vaina. Existe también una respuesta al uso de la

espaldera y es la variedad Criolla la que muestra un mejor valor

con 6.52 semillas/vaina.

7. Las variedades con espaldera muestran un mayor peso de

vainas/planta, siendo el genotipo Remate el de mayor peso y como

segunda opcién Ia variedad Criolla. Los valores obtenidos por estos

dos genotipos son 145.02 g y 141.05 g

8. Con la variedad Remate se obtuvo rendimiento en verde de 8419.5

kg/ha superado a todas las variedades, seguidamente la variedad

Criolla con espaldera con un rendimiento de 7159.25 kg/ha y sin el

uso de esta, 5173.00 kglha y 5077.00, noténdose que se tienen

mejores rendimientos con la utilizacién de espalderas.

9. En Io referente al mén'to econémico, Ia variedad Remate y Criolla

son las de mayor rentabilidad con 129.86 % y 101.20 %

respectivamente y una Utilidad Bruta de 10,464.56 y 7,922.01

nuevos soles
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4.2 RECOMENDACIONES

1. Se recomienda Ia utilizacién de las variedades Remate y Criolla

con y sin espalderas por ser variedades de buen rendimiento en

vaina verde y por qué se obtiene mejores utilidades econémicas.

2. Para siembra en secano, se recomienda utilizar |as variedades

Remate, Rondo y Sl'1per- Q, por ser muy precoces.

3. Realizar ensayos con las variedades Rondo y Super �024Qpara

encontrar su densidad de siembra adecuada y optimizar el érea de

terreno.

4. Realizar evaluaciones similares con las mismas variedades en

otros lugares de diferente altitud y en diferente época de siembra.

5. Repetir Ia evaluacién de la variedad Super-Q por poseer

caracteristicas de buena calidad en grano verde y asi validar sus

cualidades para }401nesindustriales.
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RESUMEN

La arveja es uno de los cultivos principales para los agricultores de la

sierra, pero que no reporta buen rendimiento y son desvalorados en el

mercado por su baja calidad, ya que el manejo es inadecuado y son

variedades que no compiten en el mercado. El presente trabajo

experimental se condujo en el centro poblado Cuticsa a 3100 msnm. Se

evaluo las caracteristicas productivas de cuatro variedades con dos

formas de conduccién como son: Remate, Rondo Super- Q y la variedad

Crio|la- con la participacién de los agricultores de la zona se establecié el

experimento con los siguientes objetivos: a) determinar la precocidad de

los nuevos cultivares de arveja en vaina verde, b) Evaluar la

productividad en vaina verde en variedades de arveja con y sin manejo de

espalderas y c) determinar la el mérito econémico de los tratamientos

El trabajo experimental se ejecuté en el Distrito de Santo Tomas de pata-

Angaraes-Huancavelica, durante la campa}401aagricola 2012 �0242013.

El Dise}401oestadistico utilizado fue el Dise}401oBloque Completo

Randomizado con arreglo factorial de 4 variedades y dos formas de

manejo con y sin espaldearas. La siembra se llevé a cabo el 06 de

Diciembre del 2012.

De acuerdo a los resultados obtenidos para las variables de precocidad,

|as variedades Remate, Rondo y Sniper-Q fueron las mas precoces, y la

variedad Criolla fue la mas tardia.

El mayor rendimiento en vaina verde se obtuvo con la variedad Remate y

Criolla, la variedad Remate con espaldera como la de mayor productividad

llegando a 8419.5 kg/ha superado estadisticamente a todas las

variedades en segundo Iugar se encuentra la variedad Criolla con

espaldera con un rendimiento de 7159.25 kg/ha. Cuando Los cultivos se

manejan sin espalderas las mismas variedades superan numéricamente

en rendimientos de vaina verde a los genotipos Rondo y Super-Q con

valores de 5173 y 5077 kglha .

Las variedades Remate y Criolla tienen el mayor ingreso econémico con

129.86 % y 101.20 % de rentabilidad, de este modo representan los

mejores genotipos para la Iocalidad.
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ANEXO



Anexo 01�030Costos de Produccién del Cultivo de Arveja en Verde variedad Remate con

espaldera. Cuticsa 3100 msnm

CULTIVO :Arve]I Verde EPOCA DE SIEMBRA : Dlciembre - Enero

vnmsnnn : Remate EPOCA as cost-:cHA : Marzo . Abril

NM-:L oz rsanuzacnou : so . 1oo - no

UNIDAD DE UNITARIO PARCIAL TOTAL

ACTIVIDADES O RUBROS MEDIDA CANTIDAD SI. SI. SI.

Il 

Tractor 360.00E11111
�02421n-lam;
j}402}401}402j
Iiljjjj
lnljjjj
Ili}401}402mj
I}401}401}402}402lm}402lj
}402 jjj
Ili}401}402mlj
Il}402}402mlj
I}402m}402j
Eajjjj
I}401i}402mij
�024-rm-Emu:
Zll}402}402mij
X}402m}402i}402j
lmjjjj
I}401}402}402m}402j
I}402llj
Ilnljjjj
Ijj
Ijij
I}402 jjjj
Z}402jjj

Z3115!-E}402}402j
jjjj

Zij
I%j
IEQEKT

jjjj
IZEZj
Zl}402}401}401}402}402imlj
 jjj
lETjjjlmm
Z@EElme'Ilj
Xliizii}402m}402lmj
Iim}401lliaz}402}401j
Itljjjjlmml

CD 700.73E11111
Ejjjj

79



Anexo 02. Costos de Produccién del Cultivo de Arveja en Verde variedad Remate sin

espaldera. Cuticsa 3100 msnm

CUL11VO : Arveja Verde EPOCA DE SIEMBRA : Diciembre - Enero

vmuzonn : Remate EPOCA oz coszcrm : Marzo - Abrll

NIVEL as FERTILIZACION :sn �024mo . an

UNIDAD DE UNITARIO PARCIAL TOTAL

ACTIVIDADES O RUBROS MEDIDA CANTIDAD SI. SI. SI.}402j�024-ll
Iljjjj

Tractor 360.00E11111
Z}401}401}401j
IZEIEMZ
llljjjj
Ejjjj
ZZEEEZ
Zj}402mllmmlj
 
Z}401i}401a}402j
1j
 j
Ejjjj
Z}401}402i
ZZEEMZ
Zl}402m}402j
1 jjj
Ejjjj
Z}401i}401j
I}402mlj
Ejjjj
IZZT
Ii}402j
I! jjjj
Z 

}401ij

lmjjjj
1%j
Z}401}402jj

Ii}402j

jjjj
1Z{�254Z1Kj
�024m_1azuImu1
Z}402jjij
llljjjjl}402ml
Z}402}401immlj
I�024jjjjj
Iiljjjj

}402jjji}401
Ejjjj
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Anexo 03. costos de Produccién del Cultivo de Arveja en Verde variedad Criolla con

espaldera. Cuticsa 3100 msnm

CULTIVO :Arve]a Verde EPOCA DE SIEMBRA :Diciembre - Enero

VARIEDAD : Criolla EPOCA as cosEcHA 2 Marzo - Abril

NIVEL as reanuzncaou : so -1on �024so

UNIDAD DE UNITARIO PARCIAL TOTAL

ACTIVIDADES O RUBROS MEDIDA CANTIDAD SI. SI. SI.lj�024-ll
Iljjjj

Tractor 360.00}402fjjjj
Zj
Z}401}402mj
lnjjjj

Ejjjj
Zj
I}401}402j
lmjjj
I}401l}401mij

ZZLT
 j
lm 
ZZKj
Zj
ZE1£EIj
Zj

lmjjjj
Z}402}402j
X}402j

Ejjjj
Xjj

1Z1j
ln jjjj
Z}401jjj

J}402}402}402j

lmjjjj
I}401ij
ZE1j
IEEZ

jjjj
1Z$ZlKj
�024m-mama:
Ejjjjlm}402
Ziamlj
 Ej
ZIEHMIDEZ
Iiljjjjlmli}401l

CD 680.73EXZIII
mjjjé
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Anexo 04. Costos de Produccién del Cultivo de Arveja en Verde variedad Criolla sin

espaldera. Cuticsa 3100 msnm

CULT|V0 :Arve]a Verde EPOCA DE SIEMBRA : Diciembre - Enero

VARIEDAD : Crlolla EPOCA as cosscm : Mam . Abril

mveu. or-: rennuzncnou : so . 1oo . so

UNIDAD DE UNITARIO PARCIAL TOTAL

ACTIVIDADES O RUBROS MEDIDA CANTIDAD SI. SI. SI.}402�024�024C}402}402
Il�024_�024:EmI

Tractor 360.00}402jjijj
1Z1j
I}401}401j
Em-
IElT�024jj
Il}402}402}402j
Il}402}401m}402j
 
ITEM-
1Z1EEI�024
 :
Ejjjj
�024m-1
IE1:
1Z1E}401Ij
_�024j�024I!Ej
lE!ln_�024
Ii
X}402}402l}402}402}402j
lnjjjj
Ii
X}401j
l! jj2
_j�024j�024

E-IKEEIEIE:
jjgj

Irjj
Il-
Zill-

m-
Ij
Il}402}401}402}402li}402j
I}401jjjjlm}402il
X}402lmmlj
_�0242�024ImIj
_--jimmj
I1l�024�024�024_

CD 521.60M11111
Zjjjj
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Anexo 05. Costos de Produccién del Cultivo de Arveja en Verde variedad Super-Q oon

espaldera .Cuticsa 3100 msnm

cumvo :Arve]a Verde EPOCA oz snemayu : Diciembre �024Enero

vnmemn : super-o EPOCA us cosscmx : Marzo . Abril

NNEL DE FERTILIZACION : 60 - 100 - 80

UNIDAD DE UNITARIO PARCIAL TOTAL

ACTIVIDADES 0 RUBROS MEDIDA CANTIDAD SI. SI. SI.lj�024-ll
II:jjj

Tractor 360.00}402jifjj
X}401}401l}402}402j
I}401mj
Ejjjj
Emj

1EEj
1EKEmllEmlj
l!!l jjj
I}401}402j
Il}402}402}402}402j

 j
IEE�024m

IEEET

I}402m}401j
I}401}401j

I}402m}401j
mljjjj
IT
IE1E!!!I-

Injjjj
Xjj
IJj

In jjjj
_jjjj
IIIIZ-Ki}402}402j

mj
Xi}401j

IEZ
X%jj

jjjj
X}401lj
Xj}401}402}402m}402j
E 
I}401}401l}402imlj
11-Zim}402}402}401}402j
Zlm}402j
Illjjjjlmml

Gastos Administrativos (10%

H1111
E�024jjj
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Anexo 06. Costos de Produccién del Cultivo de Arveja en Verde variedad Super-Q sin

espaldera. Cuticsa 3100 msnm

cumvo : Arveja Verde EFOCA us sxamaou : Dlclemhre . Enero

VARIEDAD ; Super-O EPOCA as cosecua : Marzo . mm:

mvsn. as ran-nuzncuou : so . mo �024ao

UNIDAD DE UNITARIO PARCIAL TOTAL

ACTIVIDADES O RUBROS MEDIDA CANTIDAD SI. SI. SI.}402�024�024H}402}402
II-m

Tractor 360.00MTZIII
KIRK-

. ZED:
IHjj�024j
Em-
Ii-
13%-IE!!!-

 
Xl}402}401}402j
IZJEEEIS

 Ij
Eu�034

1&-
IZEEEK
IEKEEZ
_jj:E}401I�024
lEl�024m
I}401}402}401ij
ZE-

IEI_�024_�024
X-
IZKj
l!I 22j
�024 

Z2-I}401j
mi

X}401lij
100:
I0�030

-1�034
Xj
ZZEEEIEEE:
_�024:m
IB�024j�024jI'z'ml
1@®_
_j�024j}402E�024
III�034

Gastos Administrativos (10%

$1211
12-�034
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Anexo 07. Costos de Produccién del Cultivo de Arveja en Verde variedad Rondo con

espaldera. Cuticsa 3100 msnm

cumvo : Arveja Verde EPOCA us sxsmam : DIciembm . Enem

vamanm : Rondo EPOCA ne cosEcHA : Marzo . Abrll

mvzu. us rem-nuzncnon : so . 1oo . so

UNIDAD DE UNITARIO PARCIAL TOTAL

ACTIVIDADES 0 RUBROS MEDIDA CANTIDAD SI. SI. SI.}402j�024-ll
lljjjj

Tractor 360.00EZZIZZ
Ijlm}402j
Z}401}402j
lnjjjj
Ejjjj
Z£�024j
Zj}402l}402j
@% jj
Z}402}402j
I}401}401}402m}402}401mllj
�024-nxummuj
Ejjjj
Il}402j
Zj
Zj}402}402i}402j
IEEKT
Ejjjj
Z@E35Ij
X}402}402j
lzljjjj
Zjj
Ij
ln jjjj
X}402jjj

Ck�030-Zj
jjjj

Z@j
IE1ZZj
IQEZ

jjjj
1ZZj
Z}401mlj
lnjjjjl}401}401
ZHE-j
Zl}401m}402mj
Ill}402j
llljjjj

CD 720.73HTZIXI
mjjjj
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Anexo 08. Costos de Produccién del Cultivo de Arveja en Verde variedad Rondo sin

espaldera. Cuticsa 3100 msnm

CULTIVO : Arveja Verde EPOCA DE SIEMBRA : Diciembre - Enero

VARIEDAD : Rondo EPOCA DE cosscrm : Marzo - Ahril

NIVEL DE FERHLIZACION : so . 1oo . no

UNIDAD DE UNITARIO PARCIAL TOTAL

ACTIVIDADES O RUBROS MEDIDA CANTIDAD SI. SI. SI.lj�024Hl}402
Il�024jjj

Tractor 360.00M21111
XZ$�024
KIRK�030

I}402jjjj
@j_jj
Xl}402}401j
Iimi-
 
X}401}402j
IEEEK

X}402mij
@�0242:_

�024mnm:mu1
Xj
IE1)

Ijjj}402}401-j
}401jjjj
Xi
Xl}402j
lnjjjj
ii
111�030

l! :jj
_-�024�0242

1-SEEKER-
jjjj

Ij}402j
IJEZZ

1&1-

mj
Xlij
X}402}402}402j
_�024�024_jj
ll!-_:jlEmI
1@j
__jjE3Ij
I|l�024j_j

}402jCII%
E�024:_j
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FOTO 05. ESPALDERA Y

COLOCADO DE RAFIA _ __ �030
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88



3 a.�024:

; N

FOTO 06. MANEJO SIN TUTOR EN

PLENA FLORACION

fecha i FEBRERO DEL 2013
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FOTO 07. PUNTO opmno DE
COSECHA EN VERDE

fecha 1 MARZO DEL 2013
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FOTO09. ENVERDECOSECHADO �030 _ >
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FOTO11. PESO VAINA POR

PLANTA

fecha : ABRIL DEL 2013
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FOTO 12. EVALUACION DE

MADUREZ EN VERDE

fecha : ABRIL DEL 2013
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