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RESUMEN

El objetivo de la investigacion fue determinar la prevalencia de fasciolosis y sus pérdidas
econdmicas ocasionadas por el comiso de higados afectados por Fasciola hepética en bovinos
beneficiados. La investigacion es de carécter analitico-retrospectivo de los registros del afio 2018.
Se recopilo las fichas mensuales y se hizo un consolidado detallando sexo, procedencia, fecha de
ingreso y beneficio, comiso, etc. por cada vacuno. Durante el afio 2018 se beneficiaron 718
vacunos entre machos y hembras. Los resultados determinaron una prevalencia total de 36.1% de
casos positivos, encontrandose en los machos una frecuencia de 51% (132) y 49% (127) para las
hembras, no hubo correlacion entre el sexo de los animales y la fasciolosis, segun la prueba de chi
cuadrado, para p=0.463,0.05., por lo que dicha infeccién no tiene predileccion por sexo, siendo
igual para ambos. Segun la altitud geogréafica se obtuvo 55.21% y 44.79% para la zona alto andina
e interandina respectivamente, y sometidos a la prueba de chi cuadrado se demostré que para
p=0.000<0.05 por lo que existe asociacion entre la altitud geografica y la fasciolosis, es decir, que
animales que provienen de zonas alto andinas presentan mayor frecuencia de la parasitosis en
contraste de aquellos animales que provienen de zonas bajas.

De acuerdo a los resultados se puede concluir que la distomatosis se puede presentar tanto en
hembras como en machos y con respecto a la variable altitud es un factor que influye en el grado
de infestacion por Fasciola hepatica. Y por tltimo las pérdidas econdmicas ascienden a S/ 6580.00

soles, siendo evidente el impacto negativo de esta parasitosis en el medio.

Palabras clave: distomatosis, pérdidas econémicas, prevalencia, comiso, vacunos



INTRODUCCION

En la parte alta de la provincia de La Mar, El esfuerzo principal es la crianza de animales., el cual
generalmente es extensivo. El ganado existente es fuente de proteina animal y también es el
principal recurso financiero para las familias, las cuales estan considerados en situacion de
pobreza. Sin embargo, las especies pecuarias de la zona presentan bajos indices productivos, esto
debido a distintos factores que merman la produccién. Entre dichas enfermedades, destacan las
parasitarias, con especial atencion a la distomatosis, la cual también incide en animales silvestres
y en el ser humano. Aunque la mortalidad asociada con esta enfermedad suele ser baja, La
presencia abundante del trematodo adulto en los conductos biliares resulta en la depreciacion de
los higados, su rechazo en el mercado y una disminucion en su valor, lo que impacta negativamente
en la economia del productor.
La importancia de esta parasitosis radica en primera instancia en el plano econémico y se le suma
Como segundo aspecto, la zoonosis ha alcanzado cifras alarmantes en diversas regiones de la sierra
debido a sus efectos adversos y sus implicaciones socioecondémicas. Esta condicién afecta tanto la
productividad del ganado como, en consecuencia, a los productores. En nuestro medio no se cuenta
con inspeccion adecuada de las carcasas y visceras, se carece de un sistema de disposicion final de
los comisos por lo que son desechadas en el ambiente representando un peligro para la salud
publica. Los puntos tratados son motivos suficientes para realizar la presente investigacion a fin
de informar, prevenir, controlar y tratar esta enfermedad y por lo tanto, buscar mejorar la economia
de los productores y simultaneamente reducir los riesgos en términos de salud publica en nuestra
provincia.

OBJETIVOS
a) Objetivo general

e Determinar la prevalencia de distomatosis hepatica en vacunos faenados en el matadero
municipal de San Miguel.
b) Objetivos especificos.
e Establecer la prevalencia de distomatosis hepatica en funcion al sexo y altitud geogréfica en el
matadero municipal de San Miguel en el afio 2018.
e Evaluar las pérdidas economicas por el comiso de higados con distomatosis en el matadero

municipal de San Miguel en el afio 2018.



CAPITULO |

MARCO TEORICO

1.1 Antecedentes

1.1.1 Estudios realizados a nivel internacional

Pacheco, S. (2017). En su estudio titulado “Prevalencia y factores de riesgo asociados a la
Fasciola hepatica en bovinos en Cuenca, Ecuador”, tuvo como proposito identificar la presencia
de Fasciola hepatica y los factores de riesgo vinculados a través de analisis coproldgicos. Se
obtuvieron resultados de 37.38% (40 muestras positivas) y 62.62% (67 muestras negativas) de un
total de 107 muestras.

Moscoso, D. (2014). En su estudio titulado “Prevalencia de Fasciola hepatica en bovinos
En el matadero municipal de Pelileo, ubicado en la provincia de Tungurahua, se llevé a cabo una
inspeccion macroscopica post mortem de los higados con el fin de determinar la prevalencia de
Fasciola hepatica. 23 de los 310 animales examinados fueron
resultados positivos, lo que indica una prevalencia del 7.41% de la enfermedad

. Giraldo (2011). En su investigacion titulada "Prevalencia de Fasciola hepatica en bovinos
sacrificados en Manizales, Caldas, en la central de sacrificio de la ciudad de Manizales, capital del
departamento de Caldas, Colombia”, se examinaron 119,126 vacas sacrificadas y se descubrié que
520 de ellas tenian Fasciola hepatica, lo que representa una prevalencia del 13% en comparacion
con los registros del centro de sacrificio. Ademds, se confiscaron 439 higados.
con una prevalencia del 11% en el departamento de Caldas.

Castafieda (2009). En colaboracion con la Universidad INCCA de Colombia y la
Universidad Colegio Mayor de Cundinamarca, se reportaron prevalencias de Fasciola hepatica en
bovinos que alcanzaron hasta el 90% en sus investigaciones. Estas prevalencias se desglosan de la
siguiente manera: 39.4% en la forma parasitaria, 14.8% en la identificacion de huevos en bilis y
materia fecal, y 32.4% en la presencia de paréasitos adultos en los conductos biliares. Ademas, el
estudio evidencio que, en términos de género, el 78% de los bovinos afectados correspondieron a
hembras (43.7%) y machos (56.3%).



Samaniego (2008) realiz6 un estudio en el Camal Frigorifico de Riobamba, Ecuador,
especificamente en el area de procesamiento de ovinos y caprinos, situado a 1.5 kilébmetros de la
carretera Riobamba-Chambo, durante un periodo de 120 dias. La investigacion incluyd una
muestra mensual de 126 ovinos y 32 caprinos. Cada dia, se seleccionaban aleatoriamente 8 ovinos
y 2 caprinos, cuyos datos eran identificados y registrados. Los hallazgos del estudio indicaron lo
siguiente: se sacrificaron un total de 11,940 ovinos, con un peso vivo promedio que oscil6 entre
41.43 y 45.93 kilogramos, y un peso promedio de canal que vario de 23.38 a 25.95 kilogramos. El
indice de decomisos promedio debido a fasciolosis fluctlo entre 7.72% y 8.55%, con un peso
medio de los higados decomisados de 0.67 a 0.81 kilogramos. La proporcion entre el peso de los
decomisos y el peso de la canal se situ6 en un promedio de 2.88% a 3.47%.

Alvarez (2005) llevo a cabo un estudio en Caa Cati, la principal ciudad del departamento
de La Paz en la Provincia de Corrientes, Argentina. Se utiliz6 una muestra de 50 ovejas adultas,
49 hembras y un macho, de edades entre 2 y 4 afos, seleccionadas por tamafio y peso. Se utilizaron
caravanas numeradas con numeros coincidentes para identificar las muestras y los animales, y la
materia fecal se recolectd directamente del recto de cada ovino. Los huevos de Fasciola hepatica
se detectaron utilizando el método modificado de Dennis. De las 50 muestras examinadas, 30
resultaron positivas, lo que indica una prevalencia del 60 %.

Vara et al. (2010) llevaron a cabo una evaluacion de la prevalencia de fasciolosis en 40
rebafios de ovinos en la provincia de Ledn, Espafa. Para ello, emplearon tanto la técnica
modificada de Dennis como el método de ELISA indirecto, logrando prevalencias de 57,6% y
59,5%, respectivamente.

Gongora y Santa Cruz (2006) llevaron a cabo un estudio titulado "Prevalencia de Fasciola
hepatica en bovinos faenados en el Matadero Municipal de la Ciudad de La Paz", que se realiz6
entre octubre de 2005 y marzo de 2006. En esta investigacion, se examind la prevalencia de la
enfermedad mediante una inspeccion macroscépica post mortem de 8,963 higados de bovinos. Se
evaluaron diversas variables, incluyendo edad, sexo, raza y procedencia, para analizar la
distribucion de la prevalencia. Se identificaron 313 higados positivos para Fasciola hepatica,
resultando en una prevalencia general del 3,49% (P<0,001). En términos de edad, la prevalencia
fue del 2,19% en bovinos de 2 a 4 afos, del 4,99% en aquellos de 4 a 6 afios, del 2,88% en los de
6 a 8 afos, y del 5,33% en los mayores de 8 afos (P<0,05). La tasa de positividad se present6 en

un 2,86% en machos y un 7,43% en hembras (P<0,01). Los bovinos mestizos mostraron una tasa



de positividad del 4,22% (P<0,01). Respecto a la procedencia, se encontr6 un 4,32% de positividad
en la provincia de Ingavi, 10,89% en Los Andes, 5,08% en Omasuyos, 3,77% en Manco Kapac y
0,0% en otras provincias (P<0,001). El estudio concluye que los bovinos gque son transportados al
matadero tienen un nivel relativamente bajo de infestacion parasitaria.

Moriena et al. (2000). En su investigacion titulada “Fasciola hepatica y otros trematodos
en rumiantes: prevalencia y distribucién en la provincia de Corrientes, Argentina, En el afio 1999,
se realizo la evaluacion de los registros de higados y otras visceras de animales sacrificados en las
principales plantas frigorificas de la provincia. De un total de 27,639 animales sacrificados, los
cuales procedian de diferentes departamentos de la provincia, 782 (2,83%) resultaron positivos
para distomatosis en los higados.

1.1.2 Estudios realizados a nivel nacional

Paredes, R. (2018). En su tesis titulada “Prevalencia de distomatosis hepatica en ovinos
utilizando el método de Dennis y col. en el distrito de Mache, Provincia de Otuzco, departamento
La Libertad”, el objetivo principal fue estimar la prevalencia de Fasciola hepatica en ganado ovino.
El estudio se fundamenté en la identificacion de huevos operculados en las muestras de heces de
los animales. Los resultados revelaron una prevalencia de Fasciola hepatica del 59.4%, con un
intervalo de confianza que oscila entre 51.1% y 67.7%. De los 138 ovinos examinados, 82
presentaron resultados positivos para la presencia de huevos en sus heces.

Puglisevich, A. (2017). En su tesis titulada “Pérdidas economicas por decomiso de higados
de bovinos afectados por Fasciola hepatica en el camal particular ‘San Francisco’, del distrito de
Salaverry — Trujillo, durante el periodo de enero a junio de 20167, Claro, aqui tienes el texto
parafraseado de manera minuciosa, el objetivo fundamental fue medir las pérdidas econémicas
originadas por la incautacion de higados bovinos afectados por Fasciola hepatica. Durante el
periodo de estudio, se procesaron un total de 8,745 animales, de los cuales 4,720 higados fueron
decomisados, lo que representa el 53.97% del total. Esto resulto en una pérdida econdémica de S/
234,019.90 (con una tasa de S/10.00 por kilogramo). La cotizacién promedio del délar durante los
meses de estudio fue de $1.00 = S/3.38. El peso promedio de los higados decomisados fue de
3,900.99 kg por mes, generando una pérdida mensual de S/39,003.03 nuevos soles.

Del Villar, C. (2017). En su investigacion titulada “Prevalencia y pérdida econdmica por
decomiso de higados con fasciolasis en vacunos sacrificados en el camal municipal del distrito de

Aplao, Provincia de Castilla, Arequipa”, se establecieron dos objetivos principales: Por supuesto,
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aqui tienes el texto parafraseado con detalle:establecer la frecuencia de fasciolosis en bovinos
segun el origen y la edad de los animales en el distrito de Aplao, asi como evaluar las pérdidas
economicas relacionadas. El estudio mostro una prevalencia general del 28.57%. Durante el
periodo de diciembre de 2016 a marzo de 2017, se sacrificaron un total de 287 animales en el
matadero municipal del distrito de Aplao.

Rios, A. (2017). En su estudio titulado “Porcentaje de higados infectados con Fasciola
hepatica en ovinos sacrificados en el Camal Municipal de la Provincia de Cajamarca durante los
meses de abril y mayo de 20177, se establecieron como objetivos determinar la proporcion Se
pretende analizar higados afectados por Fasciola hepatica y calcular las pérdidas econémicas
resultantes del decomiso de estos 6rganos. La inspeccion sanitaria se llevo a cabo mediante una
incision transversal a lo largo de los conductos biliares, lo que permitio la observacién de la
presencia de Fasciola hepatica y las lesiones asociadas con este parasito. Se examind una muestra
de 2,394 ovinos, en la cual se identificd la presencia de Fasciola hepéatica en 882 higados, lo que
arrojo una prevalencia del 36.8%. Las pérdidas econdmicas totales derivadas de los higados
decomisados alcanzaron S/. 6,880.00.

Vera, Vanesa (2017). En su tesis titulada “Estudio econdémico de higados decomisados por

infeccion de Fasciola hepatica en bovinos sacrificados en el camal municipal de La Colina, distrito
de Majes, provincia de Caylloma, Region Arequipa”, el objetivo central fue las pérdidas
econdmicas causadas por la confiscacion de higados afectados por Fasciola hepatica en el ganado
bovino.
Durante un periodo de 12 meses, se consideraron variables como el género, la edad, la etnia y el
lugar de origen en el estudio. Durante este lapso, se llevaron a cabo el sacrificio de un total de
8,341 bovinos, de los cuales se decomisaron 737 higados, representando el 9.7% de los animales
evaluados. Por otro lado, 7,604 bovinos no presentaron signos de la parasitosis mencionada.

Segun la variable sexo, el decomiso de higados en 737 bovinos mostrd que 525 eran
machos (71.7%) y 212 hembras (28.3%). Durante el estudio, se pudo apreciar que los machos
presentaron una mayor frecuencia de fasciolosis, patron que se mantuvo constante a lo largo de
todos los meses analizados. Ademas, se detectd una mayor prevalencia de la parasitosis durante
los meses con temperaturas ambientales méas elevadas. En cuanto a la variable edad se ha
establecido que el porcentaje de bovinos menores de 4 afios es del 37.4%, mientras que para el

grupo de 4 a 5 afios es del 38.3% presentaron las tasas més altas de infestacion, en contraste con



el grupo de bovinos mayores de siete afios, que presentd la menor tasa de incidencia de la
enfermedad. En lo que respecta a la variable raza, En contraste con el grupo de bovinos mayores
de siete afios, que presento la menor tasa de incidencia de la enfermedad. En cuanto a la variable
de raza, se encontrd que 548 bovinos pertenecian a la raza Holstein Friesian, lo que representa el
74.4% del total, mientras que 189 bovinos eran de la raza Brown Swiss, equivalente al 25.6%. 548
bovinos eran de la raza Holstein Friesian (74.4%), frente a 189 de la raza Brown Swiss (25.6%).
La raza Holstein Friesian mostré un mayor porcentaje de infestacion, atribuible a su menor
rusticidad en comparacion con la raza Brown Swiss.

En funcion de la variable procedencia, se constato que el ganado procedente de la Irrigacion
de Majes presentd la mayor proporcion de decomisos, alcanzando un 53.6%. En contraste, el
ganado originario de Chuquibamba exhibié una menor frecuencia de higados afectados por
Fasciola hepatica. Asimismo, las pérdidas economicas asociadas al decomiso de higados a causa
de la distomatosis hepatica totalizaron S/. 44,845.04 nuevos soles, correspondientes a 4,727.31 kg
de higados decomisados, durante el periodo de 12 meses del estudio.

Apaza, A. (2017). En su tesis titulada “Prevalencia de fasciolosis bovina en ganado Holstein en
el distrito de Cerro Colorado, departamento de Arequipa, 20177, se informo que la frecuencia
general de Fasciola hepatica en bovinos de la raza Holsteine n dicho distrito es del 12.80%. En
contraste, el porcentaje de muestras negativas alcanzo el 87.20%, basandose en el analisis de un
total de 328 muestras en el laboratorio.

Velasquez, S. (2016), en su estudio titulado “Prevalencia de distomatosis hepatica
(Fasciola hepatica) en equinos en el Distrito de Socabaya, Provincia de Arequipa, Departamento
de Arequipa - 20167, llevado a cabo entre junio y septiembre del mismo afio, tuvo como objetivo
primordial la identificacion de la presencia de huevos de Fasciola hepatica en equinos mediante el
analisis coprolégico por tamizado. Entre los objetivos secundarios del estudio se incluyo la
determinacion de la prevalencia de la distomatosis en funcion del sexo y la edad de los equinos.

El estudio abarcé un total de 70 equinos, todos ellos muestreados en su totalidad. Las
muestras fecales se recolectaron directamente en bolsas plasticas estériles. La distribucion de las
muestras fue la siguiente: en términos de sexo, el 60% correspondi6 a hembras y el 40% a machos;
en cuanto a la edad, el 8.57% tenia entre 1 y 2 afios, el 22.86% entre 2 y 3 afios, el 34.29% entre 3

y 4 afios, el 30% entre 4 y 5 afos, y el 4.29% tenia 6 afios 0 mas. Los resultados mostraron que, de



los 70 equinos muestreados, se registro una prevalencia del 40%, equivalente a 28 casos positivos,
mientras que el 60% restante, correspondiente a 42 equinos, resulté negativo.

Cordero, K. (2016). En su estudio titulado “Prevalencia de Fasciola hepatica en Bovinos
beneficiados en el Centro de Faenamiento FRILISAC durante el periodo 2012-2015”, analizo
registros mensuales regionales correspondientes a 48 reportes de bovinos faenados desde enero de
2012 hasta diciembre de 2015, desglosados por especie, El Servicio Nacional de Sanidad y Calidad
Agroalimentaria (SENASA) recopila informacion sobre el sexo y la procedencia de los animales
faenados, asi como datos mensuales de 48 consolidaciones que incluyen el peso de la carcasa,
clasificados por especie y sexo, provenientes de la misma fuente. La informacion pertinente sobre
bovinos y su origen fue extraida y organizada mensualmente en una base de datos utilizando el
programa Microsoft Office Excel. Posteriormente, se llevd a cabo un analisis a través de la
creacion de tablas de frecuencias estadisticas. Segun los resultados obtenidos, se analizaron en
total 267,408 bovinos, de los cuales 7,680 resultaron positivos para la presencia de Fasciola
hepatica, lo que representd una prevalencia del 2.87%. EI mes de septiembre present6 la mayor
prevalencia con un 5.29% (1,219/23,025), mientras que Junin tuvo la mayor prevalencia regional
con un 4.47% (830/18,551). Ademas, se estimaron pérdidas economicas directas de U$S
128,906.19 debido al decomiso de higados de bovinos infectados con Fasciola hepética. En
resumen, de los 267,408 bovinos procesados, 7,680 resultaron positivos para Fasciola hepética,
evidenciando una prevalencia de 2.87% (7,680/267,408).

Sifuentes, M. (2016). En su investigacion titulada “Prevalencia de distomatosis hepatica
en ovinos faenados en el matadero municipal de Ninacaca, Huanuco 2015, se realiz6 un estudio
de disefio transversal sobre una muestra de 2,040 ovinos procesados entre octubre y noviembre de
2015. Los datos se obtuvieron a través de la inspeccion patolégica de higados afectados por
distomatosis hepatica. Se aplicoé un analisis comparativo mediante la prueba Z para evaluar la
prevalencia observada. Los resultados mostraron una prevalencia de 8.4% (172/2,040) en la
poblacion estudiada

Quispe, P. (2017), en su investigacion titulada “Prevalencia de distomatosis hepatica en
ovinos (Ovis aries) de la Provincia Jorge Basadre — Tacna, 2016, se realiz6 un estudio para
determinar la frecuencia de distomatosis hepatica en ovinos de la mencionada provincia, tomando
en cuenta factores como la procedencia geogréfica, la clasificacion por categorias y el género de

los animales. En el Laboratorio de Parasitologia de la Escuela de Medicina Veterinaria y Zootecnia



de la Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann se analizaron 354 muestras de heces
utilizando el método de sedimentacion lenta de Dennis modificado. Se detectd una prevalencia
general de distomatosis hepatica del 3.95%. La prevalencia de la enfermedad se distribuyo de la
siguiente manera por distrito: en Ite fue del 4.15%, en Ilabaya alcanzé el 7.14%, y en Locumba se
observé un 1.41%. Los resultados obtenidos, clasificados por categoria, fueron los siguientes:
cordero macho y hembra 0.00%; borrega 4.67%; carnero 9.68%; carnerillo 11.11%; y borreguilla
7.69%. Se encontro que los ovinos machos presentaron una prevalencia del 4.39%, la cual fue
superior a la prevalencia del 3.75% observada en las hembras.

Arias, C. (2015). En su estudio titulado “Estimacion de la frecuencia e impacto econémico
de los decomisos por distomatosis en vacunos faenados en el camal de la provincia de Huancayo”,
se obtuvieron datos a través de la observacion e inspeccion de higados infestados. Los resultados
revelaron que la frecuencia de decomisos de higados en el matadero analizado fue del 73.66%. La
principal causa de estos decomisos fue la distomatosis hepatica, con una incidencia del 55.72%,
seguida por la hidatidosis hepatica con un 12.84%. Un 0.33% de los higados mostraba ambas
parasitosis de manera concomitante. Los decomisos secundarios se debieron Entre las
complicaciones observadas en el estudio se encontraron abscesos hepaticos con una incidencia del
2.53%, seguido de ictericia con un 2%, contaminacion durante el proceso de faenado con un
0.38%, telangiectasia con un 0.23%, hepatomegalia con un 0.16%, esteatosis hepatica con un
0.11% y melanosis con un 0.01%.

Cutipa, D. (2015). En su tesis titulada “Prevalencia de Fasciola hepatica en bovinos
beneficiados en el camal municipal de la ciudad de Tacna. Periodo 2011, 2012 y 2013, se realizd
una evaluacion de la prevalencia de Fasciola hepatica mediante el uso de datos de sacrificio,
considerando los factores de género y procedencia geogréafica de los animales. Para calcular las
pérdidas econdmicas, se utilizaron los registros de condena de visceras, tomando en cuenta un peso
promedio de 5.513 kg por higado y un valor de S/. 8.00 nuevos soles por unidad de higado como
referencia. Segun los resultados obtenidos, de un conjunto de 26,339 bovinos que fueron
procesados, se incautaron 1,524 higados, lo que generd una prevalencia del 5.79+0.3 (IC 95%).
En relacion al género, se confiscaron un total de 16,216 higados pertenecientes a individuos de
sexo masculino y 10,123 de individuos de sexo femenino, con prevalencias de 5.27+0.3 y
6.62+0.5, respectivamente (IC 95%). De acuerdo con el analisis realizado mediante la prueba de

Chi-cuadrado (p<0.01), no se pudo identificar una asociacion estadisticamente significativa entre



la incidencia de la enfermedad y el género. Durante el periodo de investigacion, se observo que el
35% de los higados decomisados tenian su origen en la provincia de Candarave. En el lapso de
investigacion, se documentd que las pérdidas economicas acumuladas ascendieron a un total de
S/. 67,214,496 nuevos soles.

Elias, D. (2014). En su estudio titulado “Frecuencias y pérdidas econémicas por decomiso
de higados infectados con Fasciola hepatica en ganado ovino en el camal municipal de EI Porvenir,
Trujillo”, se recopil6 informacidn a partir de los registros de faena del matadero. La identificacion
del parasito se realiz6 mediante la inspeccion post mortem de los higados, que incluyd la practica
de cortes en los canaliculos biliares. Para cuantificar las pérdidas econémicas, se seleccionaron 20
ovinos de un afio de edad, comparando el peso al momento del sacrificio entre 10 animales
infectados y 10 no infectados, registrando un peso promedio de 32 kg para los animales infectados
y 26.6 kg para los no infectados. De los animales faenados, 168 presentaron infeccion por Fasciola
hepética, lo que representa una frecuencia del 2.3%. Las provincias de Chiclayo y Sullana
mostraron las frecuencias mas altas (0.8% y 0.7%, respectivamente), con diferencias
estadisticamente significativas (p<0.001) en comparacion con Coina, que tuvo una frecuencia del
0.4%, y con San Ignacio y Sinsicap, que presentaron las frecuencias mas bajas representan el 0.2%.
Las pérdidas econdmicas derivadas del decomiso de higados parasitados ascendieron a S/.
1,176.00. Por otro lado, las pérdidas relacionadas con la disminucién del peso vivo y de la carcasa
alcanzaron un total de S/. 6,350.40. Estas pérdidas se basaron en una reduccién de 5.4 kg en el
peso vivo y 2.7 kg en el peso de la carcasa, con diferencias estadisticamente significativas
(p<0.01). Estos resultados reflejan una disminucién del 15.2% en comparacion con los animales
no infectados. El importe total de las pérdidas econdmicas alcanzé la suma de S/. 7,526.40. Segln
los hallazgos de la investigacion, a pesar de que la frecuencia de fasciolosis en ovinos fue reducida,
las implicaciones econdmicas resultantes de la confiscacion de higados y la disminucién del peso
de la canal fueron de importancia.

Bellido, J. (2014). En su trabajo de investigacion titulado “Prevalencia Claro, de
distomatosis hepatica en bovinos (Bos taurus) procesados en el matadero municipal del distrito de
Cotahuasi", provincia de La Union, departamento de Arequipa, 2013”, se evaluo la incidencia de
distomatosis hepética en el ganado vacuno procesado en el matadero municipal del distrito de
Cotahuasi, con una consideracion de factores como sexo, edad y procedencia. El estudio incluyo

una poblacion total de 576 vacunos de diversas categorias, para la cual se determin6 un tamarfio de
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muestra de 106 animales, calculado mediante la férmula de Cochrane y Cox. La metodologia de
investigacion consistid en la inspeccién de los higados mediante observacion y palpacion directa.
Se realizo un examen visual preliminar para identificar alteraciones morfologicas, cromaticas y
olfativas del higado, seguido por palpacién para evaluar la estructura y consistencia. Se realizaron
cortes en las vias biliares y ganglios linfaticos para identificar las duelas. Posteriormente, se
registraron los hallazgos en fichas correspondientes. Las muestras fueron tomadas cuatro dias a
la semana (martes, jueves, viernes y sabado) durante el horario de faena establecido en el matadero
municipal. Los resultados obtenidos indicaron una prevalencia general de distomatosis hepatica
en el ganado vacuno del 62.26%. Desglosado por sexo, la prevalencia fue del 60.87% en machos
y del 71.43% en hembras. En funcién de la edad, las prevalencias observadas fueron: 0.00% en
animales de 2 a 3 afios, 77.78% en 3 a 4 afios, 56.25% en 4 a 5 afios, 75.00% en 5 a 6 afios, y
66.67% en animales de 6 afios 0 méas. Respecto a la procedencia, las prevalencias varian de la
siguiente manera: Huaynacotas 61.54%, Alca 50%, Pampamarca 81.25%, Tomepampa 66.67%,
Toro 69.70%, Cotahuasi 50%, Puyca 100%, Charcana 0%, y Quechualla 25%.

Romero, J. (2013). En su investigacion titulada “Fasciolosis bovina en animales faenados
en el camal municipal de Chupaca y su relacion con el valor de pérdida economica”, se abordo el
objetivo de correlacionar, En el lapso de tiempo entre noviembre de 2012 y julio de 2013, se realiz6
una investigacion acerca de la frecuencia de la fasciolosis bovina en el ganado sacrificado en el
matadero municipal de Chupaca. Se llevé a cabo un analisis del impacto econémico asociado al
decomiso de higados afectados por Fasciola hepatica. Se llevé a cabo un examen macroscopico
post mortem de 2,931 higados de ganado bovino. Se evalud la prevalencia de la fasciolosis en
bovinos considerando variables como la edad, el sexo, las razas y el origen geografico. La
estimacion de las pérdidas econdmicas se llevo a cabo mediante el calculo del total de higados
decomisados y su peso, que fue multiplicado por el precio promedio por kilogramo de higado en
el mercado local.

En el andlisis de los datos, se Ilevaron a cabo diversas técnicas estadisticas. En una primera
instancia, se emple6 el test de Chi-cuadrado. A continuacion, se llevé a cabo el calculo del
intervalo de confianza con un nivel del 95%. En el caso de que se haya detectado significancia
estadistica, se procedio a utilizar el test de Duncan y una prueba de correlacion de Pearson. Segun
los resultados obtenidos, se observd una prevalencia general de fasciolosis del 57.97%.
Desglosado por edad, la prevalencia fue de 51.10% en bovinos de 0-1 afios, 52.86% en el grupo
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de 1% - 2 afos, 49.34% en los de 2 — 2 %2 afos, 62.11% en el grupo de 3 - 3 ¥ afios, 60.35% en 4
- 4 % afios y 66.08% en bovinos mayores de 5 afios (P0.05). En cuanto a las razas, los resultados
mostraron una prevalencia del 55.07% en los Cruzados, 71.37% en Brown Swiss y 69.16% en
Holstein (P0.05). Las pérdidas econdmicas totales ascendieron a S/. 46,874.04. En conclusion,
tanto la prevalencia de fasciolosis como las pérdidas econdmicas asociadas en el matadero de la
provincia de Chupaca son elevadas. La correlacion de Pearson revel6 una asociacion lineal
estadisticamente significativa, fuerte y positiva, con un coeficiente de r = 88.6; p < 0.05.

Zegarra, R. (2012). En su investigacion titulada “Prevalencia de Fasciolosis Bovina en el
Distrito de Socabaya, Departamento de Arequipa, Ano 20127, se analizaron un total de 248
muestras, de las cuales 70 resultaron positivas, lo que refleja una prevalencia del 28.23%.

El estudio reveld que, al desglosar los datos por sexo, los bovinos machos presentaron una
prevalencia superior del 29.69%. No obstante, no se identifico una asociacion estadisticamente
significativa con esta variable. En términos de condiciones de crianza, los animales mantenidos en
sistemas estabulados mostraron una prevalencia positiva del 33.16%, con una correlacion
estadisticamente relevante.

En relacion con la prevalencia segln categorias de edad y sexo, las terneras hembras
tuvieron la prevalencia mas alta, alcanzando el 52.38%, pero sin una asociacion estadisticamente
significativa. La prevalencia por edades en hembras y machos también mostrd resultados sin
significancia estadistica; especificamente, los toros de 3 afios presentaron una prevalencia del 50%,
sin una asociacion estadisticamente significativa.

Torres et al. (2011), en su estudio titulado “Prevalencia conjunta de Paranfistomosis y
Fasciolosis en ganado bovino lechero del valle de Cajamarca”, emplearon una muestra de 377
bovinos procedentes de 150 predios diferentes. Se obtuvieron alrededor de 100 gramos de muestras
fecales de cada animal, mediante la técnica de recoleccion rectal realizada durante las primeras
horas matutinas. El diagndstico fue llevado a cabo mediante la técnica de sedimentacion natural
utilizando 2 gramos de muestra fecal. Segun los resultados obtenidos, se observo una prevalencia
del 59.5% de Paranfistomosis, del 43.5% de Fasciola hepatica, y del 26.4% de co-infeccién con
ambos paréasitos. El estudio determind que la parasitosis por parafistomos en el ganado bovino
lechero del valle de Cajamarca debe ser reconocida como una enfermedad emergente.

Paredes, W. (2011). En su trabajo de tesis titulado “Prevalencia de fasciolosis en vacunos

alimentados en los humedales de la laguna de Paca — Jauja”, el objetivo del estudio fue determinar
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la prevalencia y el nivel de infeccion, evaluado en términos de HPGH (Higados Porcionales de
Gallina Hepatica). Se analizaron diversas variables, tales como el periodo de recoleccion de
muestras, la region de procedencia del ganado, el género, la edad, el tiempo transcurrido desde la
ultima administracion de medicamentos y el estado reproductivo. Durante la temporada de lluvias,
de octubre a marzo cada afio, se aplico el método modificado de examen coproparasitoldgico de
Dennis en un grupo de aproximadamente 100 animales que se alimentan diariamente en los
humedales de la laguna por el lado sur. Las muestras fueron tomadas de alrededor del 30% de los
animales del grupo. . La investigacion mostr6 una prevalencia general del 75%, variando segun la
época del estudio, la zona de procedencia del ganado, el sexo, la edad de los animales y el tiempo
transcurrido desde la Gltima dosificacion, entre otros factores.

Ramos, P. (2010). En el estudio titulado “Prevalencia de Distomatosis Hepatica en Bovino
en el Distrito de Tiabaya, Arequipa 2010, se analizaron un total de 335 muestras, de las cuales
216 resultaron positivas, lo que indica una prevalencia del 63.1%. Entre las muestras positivas, las
hembras presentaron una prevalencia del 65.61%, mientras que los machos mostraron una
prevalencia del 44.44%.

Villamar, T. (2009). En el estudio de tesis titulado “Prevalencia de Fasciola hepatica en
Bovino (Bos taurus) en el distrito de Punta de Bombon, Provincia de Islay, Departamento de
Arequipa 2009”, se evaluaron un total de 334 muestras, de las cuales 221 resultaron positivas,
indicando una prevalencia del 66.2%, lo que supera las expectativas planteadas en la hipétesis
inicial. En relacion con las variables analizadas, las hembras mostraron una prevalencia del 62.6%,
en tanto que los machos presentaron una prevalencia del 70.8%. Ademas, en funcidn de la clase
etaria, los toretes exhibieron la prevalencia mas alta, alcanzando un valor del 71.7%.

Herrera (2009), en su investigacion titulada “Prevalencia de distomatosis hepatica en
rumiantes (Bos taurus) procesados en el Camal Municipal de la Provincia de llo, departamento de
Moquegua 20097, llevo a cabo un estudio con 228 bovinos de diversas sexos, edades y origenes.
El tamafio de la muestra se establecié mediante la aplicacion de la formula estadistica de Cochrane
y Cox. La prevalencia general de distomatosis hepatica en el ganado bovino se establecid en
26.2%. En cuanto al desglose por sexo, se reporto una prevalencia del 25.6% en los machos y del
33.3% en las hembras.

Ramos, J. (2009) en su investigacion titulada "Evaluacion econdmica del decomiso de

higados bovinos afectados por fascioliasis en el matadero municipal de Moguegua en 2008", se
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propuso cuantificar el impacto econdmico relacionado con el decomiso de higados infectados. Se
realizd un estudio macroscopico de 356 higados de animales sacrificados, de los cuales se
incautaron 261, con un peso promedio de 5,28 + 2,16 kg. . La estimacion de la pérdida economica
alcanzo los $4.349,68, considerando un valor de venta de $3,16 por higado. La prevalencia de la
infeccion fue del 73,31% en machos y del 70,15% y 77,42% en hembras, respectivamente.
Paucar, S. (2008) en su investigacion doctoral, desarrollada en la Universidad Nacional
Mayor de San Marcos, Facultad de Medicina Veterinaria, Laboratorio de Parasitologia, titulada
“Prevalencia de Fasciola hepatica y de un paramfistomideo en el ganado lechero de los distritos
de Huancabamba, Chotabamba y Oxapampa de la provincia de Oxapampa, Pasco”, entre mayo y
noviembre de 2006, se obtuvieron un total de 408 muestras de heces de vacas lecheras. Para la
identificacion de huevos de ambas especies parasitarias, se utilizd el método de sedimentacion
rapida, el cual permitio diferenciarlos en base a sus caracteristicas morfolégicas. De acuerdo con
los datos recopilados, se detectaron prevalencias de 9,0%, 5,4% y 13,4% para Fasciola hepatica, y
de 18,6%, 29,7% y 38,9% para un digénido de la familia Paramphistomidae en los distritos de

Huancabamba, Chotabamba y Oxapampa, respectivamente.

1.1.3 Estudios realizados a nivel regional

Las limitadas investigaciones efectuadas en la regién y el area especifica evidencian una
alta prevalencia de la infeccion. Cordova et al. (1985) reportaron una prevalencia del 33,5%,
mientras que 15 afios después, Bedrifiana y Ango (2000) informaron una tasa del 42,8%. En un
estudio realizado por Ticona et al. (2004), se evalud la prevalencia de Fasciola hepatica en bovinos
y ovinos del distrito de Vilcashuaman, Ayacucho, a través de un analisis coproparasitolégico. Se
recolectaron Durante la estacion seca de julio y agosto de 2004, se recolectaron y analizaron un
total de 381 muestras de heces de bovinos y 207 de ovinos utilizando la técnica de sedimentacion
espontanea. Las prevalencias encontradas fueron del 35,9 £ 4,8% en el ganado bovino y del 39,1
+ 6,7% en el ganado ovino. Las prevalencias ajustadas fueron del 47,6 £ 5,0% y 52,1 £ 6,8%,
respectivamente. A pesar de que las variables de especie, sexo y edad no fueron identificadas como
factores de riesgo para la distomatosis, se observd un incremento en la tasa de infeccién asociado
con altitudes mas elevadas (p<0,01). Esto sugiere que la ubicacion geogréafica constituye un factor
de riesgo importante para esta enfermedad.

Cabrera (2015), en su estudio titulado "Pérdidas econdmicas asociadas al decomiso de

6rganos afectados por distomatosis e hidatidosis en bovinos, ovinos y caprinos en el matadero
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municipal de Huanta durante el periodo 2010-2013", documenté el decomiso de 4363 higados en
el matadero municipal de Huanta durante dicho intervalo. Las pérdidas econdémicas fueron
valoradas en S/ 38,064.60 en 2010, S/ 41,731.20 en 2011, S/ 48,069.00 en 2012 y S/ 51,244.20 en
2013, sumando un total acumulado de S/ 179,108.60 en el periodo de cuatro afios.

Actualmente, no se dispone de investigaciones ni publicaciones que aborden la prevalencia
de Fasciola hepética en San Miguel no ha sido previamente estudiada, no se ha realizado aln una
evaluacion del impacto econémico en los productores. Por lo tanto, se plantea la presente
investigacion con el objetivo de determinar tanto la prevalencia de F. hepatica como las pérdidas

economicas derivadas de su impacto.

1.2 FASCIOLOSIS

La fasciolosis ha emergido como una patologia de alta relevancia en la ganaderia, tanto a
nivel global como nacional. Diversas especies animales, como bovinos, ovinos, ciervos, camélidos
sudamericanos y caprinos, junto con monogastricos como equinos, caninos, cuyes, conejos y vizcachas, asi
como seres humanos, son vulnerables a la infeccion por estos parasitos. La biologia de Fasciola hepatica
estd intrinsecamente ligada a un huésped definitivo, predominantemente rumiantes y otros
animales, y a un caracol del género Lymnaea, que actia como hospedero intermediario (Andrews,
1999; Cordero del Campillo et al., 1999).

1.2.1 Definicién de la enfermedad

La distomatosis es una de las enfermedades parasitarias mas frecuentes en el sector
ganadero. Se caracteriza por una inflamacion crénica de las vias biliares, asociada a alteraciones
en el estado nutricional del huésped (Rojo, 2005). Esta patologia provoca una inflamacion
persistente del higado y de las vias biliares, ocasionando disfunciones digestivas y déficits
nutricionales. Aunque afecta predominantemente al ganado ovino, también puede incidir en otras
especies domésticas y animales silvestres, resultando en pérdidas economicas sustanciales
(Borchert, 1975).

1.2.2 Clasificacién
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Tabla 1.1 Taxonomia de la F. hepética

Reino Animalia

Sub reino Metazoos
Phylum Platelmintos
Clase Trematoda

Orden Digenea

Familia Fasciolidae
Género Fasciola

Especie Fasciola hepatica

Fuente: Borchert,1975

1.2.3 Morfologia

Se trata de un helminto hermafrodita con un cuerpo ancho y aplanado en sentido
dorsoventral, con dimensiones que oscilan entre 18 y 51 mm de longitud y 4 a 13 mm de ancho.
La ventosa ventral es de mayor tamafio que la ventosa oral. Los 6rganos internos, incluyendo el
sistema digestivo y reproductivo, muestran una notable ramificacion, destacandose especialmente
los ciegos, que son largos y presentan numerosos diverticulos laterales. En la region media del
cuerpo se encuentran ambos testiculos. El cirro esta bien desarrollado e incluye tanto la préstata
como la vesicula seminal en su saco. El utero y el ovario se encuentran situados por encima de los
testiculos. Los bordes laterales del trematodo estan cubiertos por glandulas vitelogenas, formadas
por delgados foliculos. EI tegumento esta recubierto por numerosas espinas orientadas hacia atras
(Rojo Vazquez y Ferre Pérez, 1999).

Figura 1.1 Morfologia de la F. hepética
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1.2.4 Especies afectadas
Principalmente afecta al ganado bovino, ovino, caprino, porcino, asi como a equinos,

canes, gatos y diversas especies de animales salvajes (Soulsby, 1987).

1.2.5 Ciclo biol6gico

El ciclo de vida de Fasciola hepatica ha sido descrito por Andrews (1999) en seis etapas.
En primer lugar, se produce la liberacidn de los huevos a través de las heces del huésped definitivo.
Posteriormente, los huevos se desarrollan y dan paso a la fase de vida libre de los miracidios, los
cuales buscan un caracol hospedador del género Lymnaea en el agua. Una vez dentro del caracol,
el parésito se desarrolla y se multiplica. Luego, las cercarias son liberadas por el caracol y se
enquistan en plantas o en el agua. Finalmente, el huésped definitivo ingiere la metacercaria
infectante, permitiendo que el parasito alcance su forma adulta. El organismo adulto parasitario
habita en los conductos biliares del hospedador definitivo, desde donde suelta huevos que, junto
con la bilis, son expulsados al duodeno y posteriormente eliminados a través de las heces. En un
lapso de 2 a 3 semanas, los huevos se desarrollan y eclosionan cuando se encuentran en
condiciones adecuadas de temperatura y humedad. Los huevos no inician su desarrollo hasta que
se encuentran en el agua, debido a que las condiciones anaerobicas presentes en las heces
obstaculizan su progresion..

El miracidio, que constituye la primera fase larval, presenta dos manchas oculares con
forma de semicirculo. Puede mantenerse libre en el agua hasta por 24 horas, sin embargo su
capacidad de penetracién en el caracol disminuye entre tres y seis horas después de la eclosion.
Los receptores quimiotacticos lo orientan hacia las sustancias presentes en el mucus, y al acercarse
a un caracol, el miracidio gira sobre su propio eje y secreta una sustancia histolitica que facilita su
ingreso. Penetra en el caracol a través de la cavidad respiratoria o del tegumento, pierde sus cilios
y la larva migra hacia los canales linfaticos y vasos sanguineos, donde se establece en la glandula
digestiva y se transforma en esporocisto. En un periodo de 14 dias, cada esporocisto produce y
libera entre 5y 8 redes, las cuales se insertan en el hepatopancreas del caracol. Cada redia produce
redias hijas y cercarias.. Durante su etapa final de desarrollo, las cercarias parasitan al caracol, con
un promedio de 9 a 649 cercarias por miracidio. Las cercarias emergen de las redias y abandonan
el caracol a través de su aparato respiratorio después de un periodo de 4 a 6 semanas. Fuera del

caracol, las cercarias requieren un medio liquido para su supervivencia; en periodos de sequia o
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temperaturas extremadamente bajas, pueden permanecer en el caracol durante periodos
prolongados, saliendo al inicio de las lluvias o cuando la temperatura ambiental aumenta.

En el agua, las cercarias se adhieren a superficies como plantas o la superficie del agua.
Pierden su color y se envuelven en un quiste de doble capa. Este proceso de formacion del quiste,
que da lugar a las metacercarias, dura entre 20 y 30 minutos. Las metacercarias tienen un tamafo
aproximado de 0.2 mm, presentan una forma redondeada y un color blanquecino, y requieren 24
horas para completar su maduracion y volverse infectivas (Dunn, 1982; Soulsby, 1987; Kassai,
1998).

Las metacercarias son consumidas por el hospedador definitivo mediante la ingestion de alimentos
0 agua. El proceso de desenquistamiento se realiza en dos etapas. La primera fase, conocida como
activacion, tiene lugar en el rumen. En este 6rgano, las condiciones favorables como la alta
concentracion de dioxido de carbono, las condiciones reductoras y la temperatura de 39°C facilitan
dicho proceso. La fase subsiguiente, denominada emergencia, se desarrolla en el duodeno después
de que la bilis ingresa al conducto biliar, lo que estimula las enzimas de la metacercaria y ocasiona
la ruptura del quiste. Una vez liberadas de su encapsulamiento, las metacercarias se nutren de la
mucosa del intestino y perforan la pared intestinal de manera rapida. En la mayoria de las
situaciones, las larvas de los paréasitos se localizan en la cavidad peritoneal un dia después de la
liberacién de los quistes, para luego desplazarse hacia el higado. Alrededor de 90 horas después
de la infeccion, las fasciolas comienzan a penetrar la capsula de Glisson, alcanzando una longitud

de entre 1y 2 mm.

Tras un periodo de 6 semanas dedicado a la migracion, alimentacion y rapido crecimiento en el
parénquima, los parasitos se localizan en las vias biliares a partir de los 40 dias posteriores a la
infeccion, alcanzando asi la madurez sexual. Las fasciolas se autofecundan, y los primeros
huevos empiezan a aparecer en las heces del huésped aproximadamente entre 55 y 56 dias

después de la ingestion de las metacercarias (Rojo Vazquez y Ferre Pérez, 1999).

Figura 1.2 El ciclo biolégico de la F. hepatica
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Metacercaria
encapsulada

Fuente Cordero M. (1999)

1.2.6 Ciclo epidemiolégico

Tres factores principales afectan la produccion de metacercarias necesarias para causar
distomatosis:

1. Disponibilidad de habitats adecuados: Los caracoles del género Lymnaea humilis y L.
cubensis muestran una preferencia por ambientes lodosos en lugar de agua corriente, inclinandose
hacia habitats permanentes como charcas o canales de agua estancada que fluyen hacia pequefios
estanques (Quiroz, H. et al., 2011).

2. Temperatura: El crecimiento de los caracoles y el desarrollo de las etapas del trematodo
dentro de ellos requieren temperaturas superiores a 10°C en promedio. La actividad se detiene
cuando la temperatura desciende a 5°C. La fase larval de los caracoles y los parésitos aumenta
considerablemente solo cuando la temperatura alcanza y se mantiene por encima de los 15 °C
(Quiroz, H. et al. 2011).

3. Humedad: Cuando la cantidad de lluvia excede la tasa de transpiracion y el suelo se
encuentra saturado, se crean las condiciones ideales de humedad para favorecer el crecimiento de
los caracoles y el desarrollo de las etapas larvales de F. hepética en su interior. Estas condiciones

son igualmente fundamentales para el desarrollo de los huevos de Fasciola, la localizaciéon de

19



moluscos por los miracidios y la diseminacién de las cercarias liberadas por dichos moluscos. En
las regiones de clima templado, estos factores son predominantes durante el periodo que va de
mayo a octubre. El incremento en la cantidad de metacercarias en los pastos puede observarse en
dos periodos principales. El primero tiene lugar durante el verano, cuando las metacercarias
emergen en los pastos entre los meses de agosto y octubre. Las infecciones mencionadas se
originan a partir de miracidios que han eclosionado de huevos excretados por animales infectados
en primavera o principios de verano, o de huevos que han permanecido en estado latente durante
el invierno. El desarrollo en los caracoles ocurre durante el verano, con la liberacion de cercarias
entre agosto y octubre. El segundo periodo corresponde a la infeccion de caracoles en invierno,
con metacercarias presentes en los pastos de mayo a junio. Estas provienen de caracoles infectados
en el otofio anterior, donde el desarrollo larval se detuvo temporalmente durante el invierno y se
reanudd en primavera. Tanto los huevos de Fasciola como las metacercarias pueden sobrevivir al
invierno y son esenciales para la epidemiologia de la distomatosis (Quiroz, H. et al., 2011).
Durante la temporada de verano, las infecciones transmitidas por caracoles adquieren
mayor relevancia debido al incremento en el nimero de metacercarias, que se manifiestan
anualmente entre agosto y octubre. Este aumento es mas pronunciado cuando las lluvias estivales
son més intensas. Durante el invierno, las infecciones de caracoles se consideran menos graves.
pero pueden ocasionalmente resultar en la presencia de metacercarias a finales de la primavera o
principios del verano, especialmente si el mes anterior ha sido excepcionalmente himedo. En
regiones con climas calidos y himedos (tropicales y subtropicales), la liberacion continua de
huevos del trematodo durante todo el afio por ovinos y bovinos infectados puede favorecer la
infeccidn de huéspedes intermediarios, dado que las condiciones de temperatura y humedad son
favorables para el crecimiento del parasito. El otofio representa un periodo de mayor riesgo de
infeccion para el huésped definitivo. No obstante, una considerable cantidad de metacercarias
puede persistir despues del invierno en las zonas costeras. Sin embargo, la distomatosis otofial,
derivada de infecciones ocurridas durante el verano previo, suele ser mas prevalente que el nimero

de animales infectados que se observa en la primavera (Quiroz, H. et al., 2011).
1.2.7 Fuente de infeccion y transmision

Las metacercarias contaminan principalmente los pastos y los cuerpos de agua,

convirtiéndose en las principales fuentes de infeccion, que representan la unica fase infecciosa del
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parasito. La infeccion en los rumiantes se produce principalmente durante el pastoreo, aunque
también puede ocurrir en los establos mediante la ingestion de agua potable contaminada o la
alimentacion con heno o ensilaje infectado. Ademas, se han documentado casos de transmision

vertical en bovinos (Rojo Vazquez y Ferre Pérez, 1999).

En los seres humanos, la infeccién se debe principalmente a la ingestién de berros, aunque
también se considera que puede transmitirse mediante otras verduras consumidas crudas (Nary y
Fiel, 1995).

1.2.8 Distribucion geografica

La distomatosis presenta una distribucion global extensa, prevaleciendo en regiones en
lugares donde las condiciones de temperatura y humedad son propicias para la proliferacion.cién
y desarrollo de moluscos pulmonados de agua dulce, los cuales actian como hospederos
intermediarios del parasito. El desarrollo de los caracoles, junto con los estadios de miracidios y

cercarias, requiere temperaturas superiores a los 10 °C (Rojo Vasquez y Ferre Pérez, 1999).

1.3 Patogenia

1.3.1 Distomatosis hepatica aguda

En los casos de distomatosis aguda, los animales afectados generalmente no exhiben signos
clinicos evidentes de la enfermedad y a menudo son hallados muertos. Esta forma de distomatosis
se presenta tipicamente durante los meses de diciembre, enero y febrero, los animales consumieron
grandes cantidades de metacercarias en un corto lapso de tiempo. La manifestacion de sintomas
clinicos en los animales a menudo precede una muerte repentina, que sucede en un lapso de 1 a 2
dias (Copa, 1999). Los grupos mas vulnerables a la enfermedad son los ovinos de todas las edades
y los terneros menores de un afio. Durante el proceso patoldgico, se destruye una cantidad
significativa de tejido hepatico, lo que lleva a una insuficiencia hepética aguda que puede estar

asociada con hemorragias en la cavidad peritoneal (Blood, D; Henderson, 1988).

1.3.1.1 Patologia clinica
En la fase aguda de la infeccion, la anemia se describe vagamente como un cambio menor,
ya que otros cambios hemodinamicos pueden provocar la muerte, mientras que, en la crdnica, la

hipoproteinemia puede causar caquexia, lo que puede provocar la muerte (Quiroz, H. et al. 2011).
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La capsula de Glisson se encuentra engrosada debido a la infiltracion de leucocitos, en

particular eosinofilos. (Boch, J; Supperer, 1982).

1.3.2 Distomatosis hepatica sub aguda
La distomatosis subaguda se presenta cuando los bovinos consumen pastos contaminados
con un alto niamero de metacercarias, afectando gravemente a los animales y manifestandose como

una anemia hemorragica de moderada intensidad (Naquira, 1975).

1.3.2.1 Patologia clinica
Anemia macrocitica e hipocrémica con notable reticulocitosis (Blood, D; Henderson,
1988; Boch, J; Supperer, 1982).

1.3.2.2 Lesiones anatomopatologicas
Las lesiones comprenden hemorragia en la cavidad peritoneal, hepatomegalia, y congestion

y hemorragia en el higado (Blood, D; Henderson, 1988; Boch, J; Supperer, 1982).

1.3.3 Distomatosis hepatica crénica

Los animales con presencia prolongada, incluso durante todo el afio, del trematodo adulto
en el higado muestran gradualmente sintomas de la enfermedad. Esta variante de la enfermedad se
denomina distomatosis cronica. Generalmente, los animales fallecen en un plazo de 2-3 meses
(Copa, Q.1999).

Los sintomas pueden manifestarse meses o incluso afios después de la infeccion
(Entrocasso, C. 2003). La presencia de trematodos adultos en las vias biliares conlleva a la
inflamacion y al aumento anormal de las células del revestimiento epitelial. Esta hiperplasia
provoca el engrosamiento y la expansion de los conductos y las paredes de la vesicula biliar, asi
como colangitis y colecistitis, resultando en la obstruccion de las vias biliares (Coma, M. 1999).

1.3.3.1 Patologia clinica
Anemia hemorragica de tipo macrocitica y hipocromica acompariada de reticulocitosis,

hipoproteinemia e hipoalbuminemia (Boch, J; Supperer, 1988).
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1.3.3.2 Lesiones anatomopatologicas

En la cavidad abdominal se aprecia una abundante acumulacién de liquido seroso. Se
observa una disminucion en el tamafio del higado y se evidencian diferentes niveles de cirrosis.
Lo que significa que hay fibrosis y hepética. Las vias biliares se representan como hebras
prominentes, engrosadas, fibrosas y blangquecinas y ante un corte contienen cantidad considerable
del trematodo vy bilis de color oscura. Muchos conductos estan calcificados en el ganado vacuno
(Boch, J; Supperer, 1988).

1.3.4 Lesiones

Cuando el tremétodo alcanza el conducto biliar, en los conductos, se ha iniciado un notable
aumento en la cantidad de células epiteliales, acompafiado de un proceso de fibrosis en las paredes.
La presencia de parasitos en los canales hepaticos acelera los procesos mencionados., lo que
conduce al desarrollo de colangitis. El sangrado acentla la anemia, y la actividad parasitaria
provoca destruccion del epitelio y necrosis. La inflamacion pericanalicular puede propagarse al
tejido hepatico circundante (Leguia y Casas, 1999).

La invasion hepatica provoca una hepatitis traumatica, caracterizada por areas
hemorragicas que inducen anemia en casos de infecciones extensas o recurrentes. A medida que
los trematodos evolucionan, se observa una ampliacién de los tineles y hemorragias; en las paredes
de estos tuneles se pueden observar células hepaticas destruidas, sangre y células inflamatorias.
Posteriormente, se desarrolla fibrosis en la zona afectada (Leguia, 1988; Cordero Del Campillo et
al., 1999).

En el ganado vacuno se evidencia una intensa calcificacion en los conductos. La eosinofilia
severa se desarrolla después de la infeccion. La fase migratoria suele acompafiarse de
hiperglobulinemia, posiblemente debido a una respuesta de anticuerpos, sin embargo, la
hipoalbuminemia luego se manifiesta como pérdida de sangre y puede desarrollarse edemas, estas
alteraciones suelen manifestarse en la migracion hepatica en casos de infecciones masivas (Leguia,
1988).

1.4  Diagnostico

El diagnostico de distomatosis puede ser establecido a través de la observacién clinica de
los sintomas, la aplicacion de técnicas parasitologicas e inmunolégicas, y el hallazgo de los

parasitos durante la necropsia. La realizacion de un estudio epidemioldgico incluye la
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identificacién de la region afectada, las especies de ganado presentes, las condiciones ecoldgicas,
la humedad, la temperatura, los periodos de alta precipitacion y la presencia de caracoles como

huespedes intermediarios, junto con otros factores..

1.4.1 Diagnostico clinico.
Se realiza observando el estado general del animal y sus manifestaciones clinicas como la
diarrea, edemas submandibulares — enfermedad de papo o mal de botellal, emaciacion, anorexia,

ictericica, anemia, abortos, etc.

1.4.2 Diagnostico de laboratorio

El método comun consiste en utilizar técnicas de sedimentacion fecal que son muy
antiguas, pero todavia precias, econdmicas y faciles de hacer, ya que indica la presencia de
infeccion activa mediante la deteccion de huevos del parasito en la materia fecal (Quiroz, H. et al.
2011).

1.4.3 Diagnostico mediante pruebas inmunoldgicas

En la actualidad, se dispone de una amplia variedad de técnicas inmunoldgicas, tales como
la difusion doble en agar, la inmunoelectroforesis, la contrainmunoelectroforesis, la
hemaglutinacion pasiva, la aglutinacion en latex, la inmunofluorescencia, la fijacion de
complemento, los coproantigenos, ELISA indirecto, DIG-ELISA, DOT-ELISA, entre otras (Ibarra
et al., 1998). Estas pruebas estan disefiadas principalmente para detectar anticuerpos contra el
treméatodo, ofreciendo la ventaja de proporcionar resultados positivos a partir de la tercera semana
post-infeccion. No obstante, presentan la desventaja de que Unicamente identifican anticuerpos y
no la presencia del parasito en el huésped. Ademas, suelen ser mas costosas y requieren la
presencia de un técnico especializado y un laboratorio con la infraestructura adecuada.

Recientemente, se ha desarrollado el ELISA para la deteccion de coproantigenos (Espino
et al., 2000), una técnica que permite identificar la presencia de antigenos del parasito en las heces,
indicando una infeccion activa. Sin embargo, esta metodologia esta limitada por la necesidad de
que las muestras fecales sean lo mas frescas posible para evitar la degradacion de las proteinas, es
decir, no deben tener mas de una semana para proporcionar un diagnéstico fiable. Diagnostico por
PCR
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La PCR se ha utilizado como técnica molecular para el diagndstico de esta parasitosis. Sin

embargo, hasta ahora, su alto costo ha limitado significativamente su aplicacion.

1.4.4 Diagnostico a la necropsia

Este método se usa m&s comdnmente en los centros de beneficio, donde un veterinario
certificado examina el higado y por ende los conductos biliares de los animales beneficiados para
detectar la presencia del trematodo. Los higados infestados con Fasciola hepéatica no son
comestibles, por lo tanto, se procede a la incineracion y a la documentacion de los datos de los
decomisos a nivel nacional, lo cual proporciona informacion epidemioldgica adicional para la
identificacion de la presencia, prevalencia o variacion estacional del parésito en el pais (Quiroz,
H. etal., 2011).

1.5  Tratamiento

Recientemente, los avances en la eficacia y la eficacia de los tratamientos para las
infestaciones por Fasciola hepatica ha sido notable. Entre estos tratamientos se encuentran la
oxiclozamida, rafoxanida, nitroxinil, albendazol, closantel y brotianida. Estos compuestos

presentan distintos niveles de eficacia frente a los distomas inmaduros y adultos (Merck, 1984).

1.6 Control

El control eficaz de la distomatosis, necesita de programas integrados, bien planificados e
implementados para cada rebafio, area o regién. Las estrategias que se pueden emplear de forma

individual o combinada incluyen:

R/
*

*

Realizar diagndsticos adecuados, de acuerdo a la zona.

% Emplear estratégicamente antihelminticos.

% Combinar tratamientos con rotacion de pastos.

% Utilizar molusquicidas como el sulfato de cobre y la cal viva para controlar al huésped
intermediario.

% Realizar analisis coproparasitologicos durante aproximadamente uno o dos afios para

detectar la presencia del parésito en el medio y determinar los periodos en los que se

presentan los picos parasitarios (Solérzano, 1999).
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1.7 Impacto econémico

La distomatosis se presenta principalmente en dos formas: la aguda, que resulta de una
infeccion severa por metacercarias y suele afectar al ganado ovino, pudiendo llevar a la muerte del
animal; y la cronica, que causa una disminucion en la calidad de la leche, notable adelgazamiento,
mala conversion alimenticia, reduccién en el crecimiento, pérdida de peso, baja fertilidad y comiso
parcial o total de los higados en los mataderos, lo que provoca importantes pérdidas econémicas
(Castellanos et al., 1992; Rangel et al., 1994).

El paréasito tiene un impacto adverso en la ganancia diaria de peso, reduciéndola entre un
8 ¥y 9 % en casos de infecciones leves sin sintomas clinicos evidentes, y entre un 20 y 28 % en
infecciones severas (Ross, 1970; Hope, 1977; Ibarra, 1996). En la mayoria de los casos, estos
efectos suelen pasar desapercibidos para el ganadero y solo se manifiestan cuando el animal es
sacrificado en el centro de beneficio. El efecto minimo sobre la conversion alimenticia es del 7 %,
y el impacto mas notable de esta parasitosis se observa en las 12 semanas posteriores a la infeccion,
con una pérdida de peso mas significativa en animales alimentados con dietas bajas en proteinas
(Dargie, 1987).

La infeccion tiene un impacto adverso en la produccion y calidad de la leche. Segun los
reportes, la produccion de leche puede disminuir hasta un 14 % dependiendo de la carga
parasitaria, aunque esta reduccion puede revertirse hasta un 8 % con un tratamiento adecuado.
Ademas, se observa una disminucion en la produccion de leche de entre 90 y 300 kg por lactacion
(Horsnher etal., 1976; Randel y Bradley, 1980). En el ganado lechero, hasta un 5 % de los animales
pueden presentar una carga parasitaria leve, lo que también reduce el contenido total de solidos en
la leche, afectando su calidad y, en consecuencia, su precio. En términos generales, la produccion
de leche puede disminuir hasta 1.0 kg por dia durante 305 dias de lactacion, con una reduccion
promedio en los sélidos totales de la leche del 0,328 %. Esta enfermedad también afecta los indices
de fertilidad en el ganado bovino; sin embargo, con un tratamiento adecuado, el porcentaje de
hembras que quedan gestantes en la primera inseminacion artificial puede aumentar del 38 % al
66 % (Quiroz, 1993). Se estima que la distomatosis requiere de 0.5 servicios adicionales por
concepcion y extiende el intervalo entre partos en 20 dias, lo que incrementa los costos de

produccion, disminuye el peso y reduce la rentabilidad en las empresas del sector.
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En un estudio realizado con ovinos infestados, se observé que aquellos con 45 paréasitos
perdian aproximadamente 30 gramos por semana. Cuando el nimero de trematodos variaba entre
87 y 500, la pérdida de peso era de 130 a 500 gramos por semana. Con la presencia de 350
trematodos, se observaba una pérdida severa de peso y, eventualmente, la muerte del animal. Con
la presencia de 100 duelas, el impacto clinico se volvia claramente perceptible para el ganadero
(Hope, 1976). Otro estudio revelé que ovinos infectados con 10 a 35 trematodos mostraban un
retraso en el crecimiento de 2.5 kg, mientras que aquellos con 50 a 100 trematodos presentaban un
retraso de 7 kg en comparacion con el grupo control (Quiroz, 1996). Aunque es dificil estimar las
pérdidas econdmicas exactas causadas por Fasciola hepatica y entender la magnitud real a nivel
nacional con la informacion disponible, el analisis de los higados decomisados en mataderos ofrece

una perspectiva sobre el dafio que este trematodo ocasiona.

1.7.1 Pérdidas Econ6micas

Las pérdidas econdémicas derivadas de la infestacion por *Fasciola hepatica* se manifiestan en
diversos aspectos, como el decomiso de higados, la reduccién en la vida productiva, la disminucion
en la produccién de carne, leche y lana, una menor tasa de fertilidad, una conversién alimenticia
reducida y un incremento en los gastos asociados a las medidas terapéuticas (Rojas, 2004).
Ademas, Howell et al. (2015) reportaron una disminucion del 15% en la produccion de leche

relacionada con esta infeccion.

En numerosos paises, esta parasitosis esta generando significativas pérdidas econdmicas. En Suiza,
la pérdida anual promedio se estima en 69,4 millones de ddlares, con una pérdida media de 399
USD por animal al afio (Schweizer et al., 2005). En Cuba, el 35% de las pérdidas se registraron en

vacunos adultos, y el 70% de estas pérdidas se atribuyo6 al decomiso de higados.

En Peru, la distomatosis ocupa el segundo lugar en términos economicos entre las enfermedades
parasitarias. Actualmente, esta presente en 21 de las 24 regiones del pais, afectando principalmente
a bovinos y ovinos, con una prevalencia que varia entre el 20% y el 100%. El impacto econémico
de la distomatosis ha ido en aumento, alcanzando pérdidas anuales de 10,5 millones de ddlares en
1991 (Ticona et al., 2010). En 2005, se decomisaron 158,039 higados (SENASA, 2007), de los
cuales 13,786 correspondieron a la region de La Libertad, representando el 45,9% del total de
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higados decomisados y el 8,7% a nivel nacional. Para 2010, se estimé que las pérdidas anuales por

distomatosis ascendian a al menos 50 millones de ddlares (Espinoza et al., 2010).

Este parésito tiene un impacto considerable en la salud publica debido a su alta prevalencia, su
caracter endémico, la resistencia en los animales y su potencial zoon6tico (Rokni, 2008; Cafiete et
al., 2011; Beltran-Fabian et al., 2011). A nivel global, los casos de infeccion y el riesgo de
reinfeccion estan en aumento (Marcos et al., 2007). EI impacto real de esta enfermedad parasitaria
podria ser aun mayor si se llevan a cabo estudios mas detallados en las zonas de exclusion de

nuestras regiones andinas (Marcos y Terashima, 2010).

Tabla 1.2 Vacunos beneficiados y comisos por fasciolosis por region a nivel nacional, afio 2005.

REGION N° DE ANIMALES N° DE HIGADOS * TASA NZZTS‘EIQL

BENEFICIADOS DECOMISADOS REGIONAL % %

LIMA 230061 31196 13.6 19.7
ANCASH 37222 20213 54.3 12.8
LA LIBERTAD 30023 13786 45.9 8.7
CAJAMARCA 19103 12889 67.5 8.2
JUNIN 29798 12243 41.1 7.7
AREQUIPA 57681 11915 20.7 75
Cusco 28792 8462 29.4 5.4
AYACUCHO 19856 7903 39.8 5.0
HUANUCO 12572 7605 60.5 4.8
LAMBAYEQUE 43690 7117 16.3 45
APURIMAC 5933 4755 80.1 3.0
AMAZONAS 9384 4261 45.4 2.7
ICA 16941 3926 23.2 2.5
MOQUEGUA 9511 3609 37.9 2.3
PUNO 44343 2812 6.3 1.8
PIURA 38907 1970 5.1 1.2
TUMBES 2653 1632 61.5 1.0
TACNA 8986 828 9.2 0.5
HUANCAVELICA 1497 564 37.7 0.4
PASCO 1518 232 15.3 0.1
SAN MARTIN 5089 121 2.4 0.1

TOTAL 653560 158039 24.18 100.0

e Numero de higados decomisados por regién/namero de animales beneficiados por region
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e Numero de higados decomisados por region/Numero total decomisados a nivel nacional
Fuente: Espinoza J. (2010)

1.8 PREVALENCIA

La prevalencia es un indicador que muestra la frecuencia con la que ocurre un fenémeno
en un determinado grupo de individuos. La prevalencia (p) se define como la proporcion de
individuos que presentan una enfermedad en un momento especifico. Al igual que todas las
magnitudes adimensionales, carece de unidades de medida y su valor se sitlia en un rango de 0 a
1. La frecuencia suele ser expresada en términos de casos por cada 1,000 o 100 habitantes.
Frecuentemente, se recurre a una estimacion para determinar la poblacion en riesgo, ya que su
numero exacto no siempre es conocido con certeza. La estimacion aproximada de la poblacién
total del &rea en consideracion. Cuando se recopilan los datos en un punto especifico. La
prevalencia puntual se refiere a la presencia de un fendmeno especifico en un momento especifico

en el tiempo.
1.8.1 Prevalencia puntual

La prevalencia puntual es la probabilidad de que un individuo de una poblacion sea un

caso en el momento t, y se determina de la siguiente forma:

namero de casos existentes al momento (t)

total de la poblacion en el momento (t) (%) 10n

La prevalencia de una enfermedad puede incrementarse por diversos factores, tales como
una mayor duracion de la enfermedad, la prolongacion de la vida de los pacientes sin tratamiento
curativo, un incremento en la incidencia de nuevos casos, Yy la inclusién de nuevos casos (0
individuos susceptibles), la emigracion de personas sanas, y avances en las capacidades
diagnosticas. En contraste, la prevalencia tiende a disminuir si la duracion de la enfermedad es
corta, hay una alta tasa de letalidad, se reduce la incidencia de nuevos casos, se incorporan personas
sanas, se produce la emigracion de casos afectados, o se incrementa la tasa de recuperacion. En
resumen, la prevalencia de una enfermedad esta influenciada tanto por la incidencia como por la

duracién de la misma.
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Dado que la prevalencia se ve afectada por factores que no estan directamente relacionados
en relacion los estudios de prevalencia no proporcionan evidencia definitiva de causalidad en
relacion con la etiologia de la enfermedad, aunque en ciertos casos pueden insinuarla. No obstante,
resultan beneficiosos para valorar la demanda de servicios de salud, organizar la prestacion de
dichos servicios y estimar los requerimientos de atencion. En el pasado, se solia calcular la
prevalencia de periodo (o puntual), con la finalidad de establecer la cantidad total de individuos

con la enfermedad o caracteristica durante un periodo especifico.

Sin embargo, debido a la posible confusion que puede generar, esta medida se utiliza cada

Vez menos, y en investigaciones actuales se prefiere evitar su uso.

1.9 REGLAMENTO SANITARIO DEL FAENADO DE ANIMALES DE ABASTO

Reglamento disefiado con el propdésito de garantizar la seguridad alimentaria de los
productos de origen animal destinados al consumo humano y optimizar la eficacia del proceso de

sacrificio, se establecen normativas técnicas y sanitarias que regulan dicha actividad.
1.9.1 Definiciones

% CARCASA - La unidad cérnica primaria se compone de dos mitades del animal, las
cuales se obtienen después del sacrificio de animales destinados al consumo, excluyendo
la piel y las visceras. En el caso del cerdo, la carcasa consiste en el cuerpo del animal

sacrificado, el cual incluye la piel, la cabeza y las patas.

% COMISO.- Accidén que implica la privacién de la propiedad, en este contexto referida a

productos o subproductos carnicos.

%+ CONDENA.- Proceso que abarca la incineracion, destruccién y descomposicién del
producto o subproducto.

% FAENADO.- El proceso de despiece de un animal en canal y sus distintas partes, tanto
aptas para el consumo como no aptas, se lleva a cabo de manera progresiva. Este
procedimiento abarca desde la llegada de los animales al matadero hasta la distribucion de

sus productos.
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CAPITULO II

METODOLOGIA

2.1 Ubicacién experimental

La investigacion se llevd a cabo en las instalaciones del matadero municipal del distrito de
San Miguel, en la Provincia de La Mar, region Ayacucho. Con altitud de 2661 msnm, latitud de
13°00°49” Sur. Longitud 73°58°50” Oeste y con una superficie de 902,98 km?.

2.2 Materiales

e Actas de inspeccion sanitaria de animales, carcasas y menudencias, reportados al
SENASA de los bovinos sacrificados en el matadero municipal de San Miguel -La Mar-
Ayacucho, durante el afio 2018.

e Fichas de procedencia de animales.

e Guantes de nitrilo

e Guantes quirargicos

e Estuche de diseccion

e Guardapolvo

e DBotas

e Mascarillas

e Jabon

e Tablero de campo

2.2.1 Equipos
e Computadora
e Calculadora
e Memoria externa
e Programa estadistico informatico SPSS

e |Impresora
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2.3 METODOLOGIA

El tipo de estudio es descriptivo- retrospectivo, tomando como poblacién el total de

vacunos beneficiados en el matadero municipal de San Miguel durante el afio 2018.

Los vacunos beneficiados provienen de distintas comunidades de los distritos de San

Miguel, Tambo, Ninabamba y Patibamba.
2.3.1 METODO PROCEDIMENTAL
2.3.1.1 Recoleccién y analisis de datos

Se recabo informacién de la Municipalidad provincial de La Mar-San Miguel puesto que

ellos administran el matadero municipal de San Miguel.

Posterior a ello se procedié a analizar detalladamente las actas mensuales, se recabo la

informacion en un consolidado con los siguientes datos:

e Recopilacion de la informacion

e Tabulacion de datos

e Codificacion: Positivo o negativo

e Codificacion segun sexo y altitud

e Cantidad total de vacunos beneficiados

e Numero de higados comisados (total y parcial)
e Sexo de los animales

e Procedencia de los animales (altitud geogréafica)
2.3.1.2 Determinacién de la prevalencia

Para calcular la pérdida economica derivada del decomiso de visceras, se empleara la

férmula siguiente:
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) N° de higados positivos a la inspeccion
Prevalencia = . - - x 100
N° total de higados inspeccionados

2.3.1.3 Determinacion de las pérdidas econdmicas

La evaluacion de la pérdida econdmica debido al decomiso de visceras se efectuara

empleando la siguiente formula:

P.E=NTVA *Px* PrKg

Donde:
P.E. = Pérdida econémica
N.T.V.A. = NUmero total de visceras afectadas
Px = Peso promedio del érgano
Pr. Kg = Precio de soles por kilo
2.3.2 Andlisis estadistico

Se empleo el test de Chi cuadrado para analizar la asociacion entre las variables. Se empleo el

software estadistico SPSS version 20.0 para Windows en el analisis de datos.
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CAPITULO I

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Prevalencia de distomatosis en el matadero municipal de San Miguel

Figura 3.1: Prevalencia de distomatosis
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VACUNOS FAENADOS POSITIVO NEGATIVO

La figura 3.1 nos muestra la frecuencia de la enfermedad con 36% y 64% de ausencia de
la parasitosis. Nuestro resultado se atribuye principalmente a las condiciones medio-ambientales
del area de estudio, puesto que en la zona alta existen manantiales, bofedales, potreros bajo riego,
escasa rotacion de pastos y ademas de que la ganaderia no es tan desarrollada en contraste con
otras provincias de la regién, a ello agregarle el escaso o nulo conocimiento en sanidad animal por

parte de los productores pecuarios lo que facilita el desarrollo de la enfermedad.

Con respecto a otras investigaciones, Caicai en el afio 2019 en Lambayeque reportd 15.40%
de frecuencia, la investigacion recopila informacion de afios anteriores, en concreto fue un estudio
de 5 afios de los cuales se beneficiaron un total de 18559 vacunos y se encontré 2859 animales
infestados. Comparando con nuestros resultados es inferior posiblemente se debe a que en el
estudio realizado en Lambayeque se trabaja con animales que provienen tanto de la sierra, costa y

selva, mas no en nuestra investigacion que se ha trabajado con animales procedentes del medio.
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Nuestros resultados son superiores en contraste con el 15.9 % encontrado por Santiago
(2019) quien realiz6 un estudio con 370 visceras en el matadero municipal de Huanuco, esto se
debe principalmente a que el nimero de animales beneficiados en este ultimo es inferior y ademas
de que Huénuco fue la regién con mayor crecimiento en produccién ganadera en los ultimos afios.

De la misma manera Galiano (2015x) encontr6 una prevalencia de 11.90 % de 336
animales en el distrito de Santa Rosa de Siguas (Arequipa) durante los meses de junio, julio y
agosto del 2018 el cual es inferior con nuestros resultados, posiblemente se debe al clima desértico
propio de la zona y ademas de que la investigacion se hizo con ganado lechero Holstein, animales
que normalmente se encuentran estabulados y en donde cuentan con programas periddicos de
desparasitacion.

Al respecto Arias (2015) encontré una frecuencia de 55.72% en el matadero de la provincia
de Huancayo, siendo el resultado superior a los 36,10% de nuestro trabajo. La diferencia se debe
a que el periodo de estudio es mayor al nuestro (setiembre 2013-diciembre 2014) asi como al
numero de animales beneficiados (7046) durante dicho periodo. Ademas de que en la region Junin
existen estudios anteriores de que sefialan de que hay una contaminacién significativa de las
pasturas en esta region andina, y es conveniente sefialar también de que el Valle del Mantaro
histéricamente se ha reportado altos indices de distomatosis humana, convirtiéndose un riesgo de
salud publica.

En el afio 2015, Cutipa encontrd una prevalencia de 5.79% en vacunos sacrificados en el
camal municipal de Tacna durante los afios 2011, 2012 y 2013 siendo muy inferior a nuestros
resultados, esto se debe posiblemente a que la distomatosis es considerada una enfermedad
endémica en nuestra region.

Rivera en el afio (2016) en su estudio sobre prevalencia en la regién Huéanuco reportd
58.8%, lo cual es superior a nuestros resultados, esta diferencia se atribuye principalmente debido
a que el distrito de Panao (lugar donde se desarroll6 la investigacion) presenta las condiciones
ambientales favorables para el desarrollo de la enfermedad.

Asi mismo Romero (2013) encontrd una prevalencia de 57.97% de un total de 2931 de
animales beneficiados en un periodo de 3 meses (25 de marzo-25 de junio) en el camal municipal
de Chupaca-Junin, siendo estos resultados superiores al hallado en el presente trabajo (36.10)

probablemente se debe a que en Chupaca existen las condiciones ecoldgicas necesarias para el
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desarrollo del huésped intermediario (caracoles) y por ende el paréasito, asi como la cantidad de
vacunos faenados es superior.

Paucar reporté en el afio 2008 una frecuencia de 10 % en ganado lechero en tres distritos
de la provincia de Oxapampa, Pasco siendo nuestro resultado superior, esto se debe a que los
productores pecuarios en dicha zona han demostrado mayor interés en el cuidado de su ganado,
puesto que han implementado programas de desparasitacion periddica, usando antiparasitarios de
amplio espectro.

Los resultados del estudio resultan preocupantes porque en la actualidad no se cuenta con
un matadero, debido a que el establecimiento donde se hizo el estudio fue clausurado
definitivamente en el afio 2020 por las condiciones insalubres y el vertimiento de las aguas
residuales a un rio adyacente.

Al no contar con un matadero en San Miguel, los productos carnicos que consume la

poblacion, provienen de mataderos clandestinos en donde no existe control alguno.

3.2 Prevalencia de distomatosis, segln sexo.

Tabla 3.2 Prevalencia segun sexo

SEXO CANTIDAD POSITIVOS NEGATIVOS PREVALENCIA
MACHOS 379 132 247 51%
HEMBRAS 339 127 212 49%

718 259 459 100%

Segun el sexo de los animales sacrificados, se encontrd que los animales machos tenian
una mayor prevalencia, con un 51%, en comparacion con las hembras, que tenian un 49% (tabla
3.2).
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Figura 3.2. Prevalencia de distomatosis, seglin sexo

MACHOS HEMBRAS

La prevalencia de distomatosis segun el sexo (figura 3.2) nos muestra 51% y 49% para
machos y hembras respectivamente, si bien se tiene valores diferentes, Este fendmeno se
fundamenta en el hecho de que, al ser parasitos de localizacion hepatica, el higado no presenta

variaciones significativas en relacion al sexo, ni en cuanto a las oportunidades de infeccion.

CANTIDAD DE ANIMALES

MACHOS HEMBRAS

POSITIVOS NEGATIVOS
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En la figura 3.3 se puede apreciar de manera detallada el nimero de animales infestados
segun el sexo, en machos estan infestados 132 (51%) de un total de 247 y en cuanto a hembras se
encontraron 127 casos positivos (49%) de 212 animales.

Ante la prueba de chi cuadrado se demostré que no hay asociacion entre el sexo de los
animales y la infestacion con fasciola (P=0463).

Similar resultado obtuvo Jimenez (2019) en su investigacion en ganado criollo a pastoreo
encontrd una frecuencia en animales machos 20% y en hembras 13.57 %, no habiendo diferencias
significativas. Ese mismo afio Santiago, en su estudio realizado en el matadero municipal de
Huanuco encontrd un 36.8 % de prevalencia en machos y 14.8% en hembras de un total de 370
animales, encontrando diferencia significativa p=0.011 por ende hay predisposicién de la Fasciola
hepatica por el sexo. Este resultado se debe posiblemente al niUmero de animales beneficiados
puesto que de los 370 ejemplares solo 19 fueron machos y 351 hembras.

Leon Gallardo (2018) report6 resultados congruentes con los nuestros en su estudio
realizado en Otuzco, La Libertad, argumentando que, dado que estos parasitos se localizan en el
higado, dicho 6rgano no muestra diferencias en funcion del sexo, ni las oportunidades de infeccion
varian segun este factor. De manera similar, Cutipa (2015) observo resultados comparables en el
matadero municipal de Tacna, con prevalencias de 5.27% en machos y 6.62% en hembras,
coincidiendo en que no existe una asociacion entre la prevalencia de la infeccion y el sexo.

Nuestros resultados 51% y 49% son inferiores a los encontrados por Vera V. en Arequipa
(2016) en donde los machos presentaron 71.7% Yy las hembras 28.3%. Se puede afirmar que esta
ligera superioridad se debe a que el universo de vacunos beneficiados es mayor al de nuestro
trabajo de investigacion.

33 Prevalencia de distomatosis, segun altitud geografica.

Tabla 3.3 Cantidad de animales infestados segun altitud.
ANIMAL INFESTADO

ALTITUD GEOGRAFICA

Si NO TOTAL
ZONA ALTOANDINA (ALTA) 143 174 317
ZONA INTERANDINA (BAJA) 116 285 401
TOTAL 259 459 718

En la tabla 3.3 se aprecia el nimero de vacunos infestados y el total de animales por altitud

geografica (zona altoandina y zona interandina)
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Figura 3.3 Prevalencia de fasciolosis, segun altitud
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En la figura 3.3 nos muestra la prevalencia de distomatosis segun la altitud geogréfica,
refleja 55.21% para la zona altoandina (zona alta) y 44.79% para la zona interandina (zona baja).
Por ende, los animales que proceden de la zona altoandina (zona alta) presentan una mayor
probabilidad de estar infectados con relacion a los que provienen de la zona interandina (zona baja)
se sefiala esto debido a que el valor P (0.000) es menor a 0.05, por lo tanto, hay asociacién entre
la altitud geografica de donde proceden los animales y la infestacion con distomatosis. Ademas,
es necesario mencionar que los animales que proceden de la parte altoandina eran traidos
directamente del campo hacia el matadero, es decir que se beneficiaban en el lapso de 2 a 3 dias
(la mayoria de estos animales no recibieron tratamiento alguno) mientras que los que provenian
de los valles de la zona normalmente se encontraban estabulados, en donde existia cierto manejo
pecuario por parte de los productores.

Nuestros hallazgos son comparables a los reportados por Ticona en Vilcashuaman, quien,
en su investigacion con bovinos y ovinos, observé un incremento en la prevalencia de distomatosis
con el aumento de la altitud de crianza. Ticona identificé un riesgo de distomatosis 7.2 y 9.3 veces
superior en altitudes de 3301-3600 y 3601-3900 msnm, respectivamente, en comparacién con la
altitud basal. En el caso de los ovinos, el riesgo fue 6.38 y 14.76 veces mayor en las mismas
altitudes. En ambos escenarios, las diferencias resultaron altamente significativas (p<0.01). Caicai

(Lambayeque) encontrd 2859 casos positivos de distomatosis, de los cuales 1669 (58.38%) fueron
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animales procedentes de la sierra, 724 (25.32%) y 466 (16.30%) de la selva y costa
respectivamente.

Es evidente sefialar que la region de la sierra presenta el medio propicio para el desarrollo
tanto del trematodo adulto y su hospedero intermediario, eso explica la alta prevalencia en la
investigacion y no difiere mucho con nuestros resultados debido a que nuestro universo de
animales procede de una determinada zona.

Santiago en el afio 2019 report6 una frecuencia de 35.1%, resultados inferiores a nuestra
investigacion, sin embargo, es necesario mencionar que en dicho estudio se inspeccion6 visceras
de vacunos procedentes de 3 provincias diferentes: Puerto Inca y Huanuco (Huanuco) y Padre
Abad (Ucayali). En vacunos procedentes de las provincias de Puerto Inca y Padre Abad no se
identifico ningun caso de *Fasciola hepatica*; todos los casos se encontraron en la provincia de
Huanuco. Esto se debe probablemente a que la regién presenta condiciones ecologicas
excepcionalmente favorables para el desarrollo tanto del parasito adulto como de su huésped
intermediario.

Asi mismo nuestros resultados son muy similares a lo encontrado por Elias (2014) que
mediante la prueba de chi cuadrado determino que hay relacion entra la distomatosis y el lugar de
procedencia. La particularidad de esta investigacion es que se hallaron mayor grado de
distomatosis en animales que provienen de las provincias de Sullana y Chiclayo (zonas costeras)
frente a animales que provienen de la sierra de La Libertad (Provincia de Otuzco), los resultados
encontrados en esta investigacion resultan “contradictorios” puesto que normalmente por las
condiciones de temperatura, humedad y la adaptacion de los huéspedes intermediarios se espera
que las zonas de la sierra presenten indices mayores con respecto a las provincias costeras. Es
probable que estos animales hayan sido traidos desde la sierra Libertefia o algin otro punto de la
sierra y hayan sido enviados directo al matadero o también es posible que durante la estadia en el

establo o centro de engorde estos no hayan sido desparasitados.

34 PERDIDAS ECONOMICAS

3.4.1 Determinacion de las pérdidas econdmicas

La estimacion de la pérdida econémica debido al decomiso de visceras se calcula utilizando

la férmula siguiente:
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P.E=NTVA *Px* PrKg

Donde:

P.E. = Pérdida econémica
N.T.V.A. = Numero total de visceras afectadas
Px = Peso promedio del érgano

Pr. Kg = Precio de soles por kilo

P.E=188*35*10

P.E = 6580

Tabla 3.4 Pérdidas econdmicas a causa del comiso de higados

TOTAL DE PESO PERDIDAS
ANIMALES HIGADOS  PESO PROMEDIODE  PROMEDIO DE ECONOMICAS
BENEFICIADOS  COMISADOS VISCERA (KG) VENTA (S/.) (Sl
718 259 3.5 10 6580

La tabla 3.4 indica que, de un total de 718 animales sacrificados, 259 higados fueron
comisados, lo que equivale a 906.5 kg de comisos, resultando en una pérdida econémica de S/.
6,580.00. Esta cifra supera la pérdida reportada por Rios (2017), quien realizé su estudio en ovinos
en el camal municipal provincial de Cajamarca durante los meses de abril y mayo, y obtuvo una
pérdida econdmica de S/. 6,880. De igual manera, los resultados son superiores a los obtenidos por
Santiago (2019) en el matadero municipal de Huanuco durante los meses de octubre y noviembre,
donde se registré una pérdida econémica de S/. 2,097.52.

Los resultados son inferiores a lo encontrado por Apaza (2005-2012) quien realizo el
trabajo en el camal municipal de llo, obteniendo perdidas de S/. 31,266 acumulados durante los 7
afios, asi como a Arias (2015), quien realizo un estudio retrospectivo de los meses de Setiembre
2013-diciembre 2014 en el matadero de la provincia de Huancayo, con pérdidas alcanzando hasta
S/. 99,164.45; nuestros resultados son menores que los reportados por Puglisevich en 2016, quien
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encontrd pérdidas economicas de S/. 234,019.00 en el Matadero Particular “San Francisco” de
Salaverry-Trujillo durante los meses de enero a junio de ese afio, con un total de 8745 animales
sacrificados.

Por otro lado, Vera, V. (2017), en su estudio titulado “Estudio econémico de higados
comisados por afeccion de Fasciola hepatica en bovinos (Bos taurus) beneficiados en el camal
municipal de La Colina, distrito de Majes, provincia de Caylloma, region Arequipa 2016,”
realizado entre septiembre de 2015 y agosto de 2016, reportd la incautacion de 737 higados de un
total de 8,341 animales sacrificados. Este estudio evidencio 4,727.31 kg de visceras comisadas, lo
que se traduce en pérdidas econdmicas de S/. 44,845.04, cifra considerablemente superior a la
obtenida en nuestra investigacion.

Nuestros resultados son inferiores al de Meza (2018), quien obtuvo S/. 220,560.00,
421,200.00 y 441,024.00 en los afios 2013, 2014 y 2015 respectivamente en el matadero de
Quicapata,-Ayacucho, y Cabrera (2015) que trabajé en el matadero municipal de Huanta-
Ayacucho entre los afios 2010-2013 obteniendo S/. 179,109.00 en pérdidas economicas.
Evidentemente las diferencias son considerables debido a que la cantidad de vacunos beneficiados
en las ciudades de Huamanga y Huanta son superiores.

En el presente trabajo de investigacion solo se estd considerando las pérdidas econémicas
por el comiso de higados, por lo complejo de determinar el peso de carcasas de animales
parasitados, normalmente estas carcasas en mercados mas grandes serian clasificadas como
segunda, al ser el higado un érgano de vital funcion en el organismo animal se ven afectadas
muchas funciones como la eficiencia en la conversion alimenticia, disminucion de la fertilidad,
costos de control y tratamiento , entre otros a considerar. Si tomamos en cuenta los factores
mencionados el valor de las pérdidas econdémicas se incrementarian considerablemente.

Lo reportado en la investigacion, es confirmado por diferentes investigaciones que
mencionan que, tanto en el Peru y en diferentes paises, se han generado pérdidas econdmicas

considerables debido a esta parasitosis.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES

Se determind una prevalencia del 36.10% de distomatosis hepatica en vacunos
faenados en el matadero municipal de San Miguel.

La prevalencia de distomatosis hepatica segin sexo fue de 51% y 49% para machos
y hembras respectivamente, por lo que la fasciolosis puede presentarse tanto en machos
como en hembras y la prevalencia de distomatosis segun altitud geografica fue de 55.21%
en la zona altoandina (zona alta) por los 44.79% de la zona interandina (zona baja).

Las pérdidas econdémicas derivadas del decomiso parcial y total de los higados

afectados por distomatosis hepatica alcanzan la suma de S/ 6580.00.
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CAPITULO V

RECOMENDACIONES

A partir de los resultados obtenidos, se sugiere recomenda a la administraciéon llevar
un registro adecuado de los 6rganos comisados, edad y la procedencia de los vacunos
beneficiados para posteriormente realizar estudios mas detallados y tener informacién
detallada sobre ésta y otras enfermedades.

Se sugiere a estudiantes, egresados y profesionales realizar investigaciones de este
tipo en los distintos mataderos de nuestra provincia puesto que estos centros de beneficio
se encuentran en una situacion precaria desde hace mucho tiempo y en muchos lugares ni
siquiera existen.

Se sugiere a los diversos responsables de la Direccion Regional de Agricultura la
implementacion de programas de control y prevencion dirigidos a las enfermedades
parasitarias de mayor relevancia.

Se recomienda al Ministerio de agricultura y Riego a través de SENASA controlar
y supervisar periodicamente el destino final de los érganos comisados, debido a que en la
zona de estudio no se cuenta con un matadero en la actualidad por ende se corre el riesgo
de que estos sean reintroducidos en el mercado pudiendo propagar diferentes enfermedades

zoonoticas al humano.
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CAPITULO VII

ANEXOS
7.1 ANEXO N° 01 Analisis estadisticos
Pruebas de chi-cuadrado-sexo
Significacion Significacion
asintotica Significacion exacta
Valor df (bilateral) exacta (bilateral) (unilateral)
Chi-cuadrado de Pearson ,5392 1 ,463
Correccioén de continuidad® ,430 1 ,512
Razon de verosimilitud ,538 1 ,463
Prueba exacta de Fisher ,484 ,256
Asociacion lineal por lineal ,538 1 ,463
N de casos validos 718

a. 0 casillas (0,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado es 122,29.

b. S6lo se ha calculado para una tabla 2x2

Tabla cruzada SEXO*ANIMAL INFESTADO

ANIMAL INFESTADO

Si No Total
SEXO  Macho Recuento 132 247 379
% dentro de SEXO 34,8% 65,2% 100,0%
% dentro de ANIMAL 51,0% 53,8% 52,8%
INFESTADO
% del total 18,4% 34,4% 52,8%
Hembra Recuento 127 212 339
% dentro de SEXO 37,5% 62,5% 100,0%
% dentro de ANIMAL 49,0% 46,2% 47,2%
INFESTADO
% del total 17,7% 29,5% 47,2%
Total Recuento 259 459 718
% dentro de SEXO 36,1% 63,9% 100,0%
% dentro de ANIMAL 100,0% 100,0% 100,0%
INFESTADO
% del total 36,1% 63,9% 100,0%
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Pruebas de chi-cuadrado-altitud

Significacion Significacion
asintotica Significacion exacta
Valor df (bilateral) exacta (bilateral) (unilateral)

Chi-cuadrado de Pearson 20,1062 1 ,000

Correccioén de continuidad® 19,410 1 ,000

Razo6n de verosimilitud 20,081 1 ,000

Prueba exacta de Fisher ,000 ,000
Asociacion lineal por lineal 20,078 1 ,000

N de casos validos 718

a. 0 casillas (0,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado es 114,35.

b. Sdlo se ha calculado para una tabla 2x2

Tabla cruzada ALTITUD GEOGRAFICA*ANIMAL INFESTADO
ANIMAL INFESTADO

Si No Total
ALTITUD GEOGRAFICA  Zona altoandina Recuento 143 174 317
% dentro de ALTITUD 45,1% 54,9% 100,0%
GEOGRAFICA
% dentro de ANIMAL 55,2% 37,9% 44.2%
INFESTADO
% del total 19,9% 24,2% 44,2%
Zona interandina Recuento 116 285 401
% dentro de ALTITUD 28,9% 71,1% 100,0%
GEOGRAFICA
% dentro de ANIMAL 44.8% 62,1% 55,8%
INFESTADO
% del total 16,2% 39,7% 55,8%
Total Recuento 259 459 718
% dentro de ALTITUD 36,1% 63,9% 100,0%
GEOGRAFICA
% dentro de ANIMAL 100,0% 100,0% 100,0%
INFESTADO
% del total 36,1% 63,9% 100,0%
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7.2 ANEXO N° 02 Acta de inspeccién sanitaria
oy , REG-SIAG-24
y ACTA DE INSPECCION SANITARIA DE ANIMALES, CARCASAS, CARNES Y MENUDENCIAS
PARTE I. ESTABLECIMIENTO
1
NOMBRE O RAZON SOCIAL : MATADERO MUNICIPAL DE SAN MIGUEL - LA MAR
PARTE Il. RESPONSABLE DEL MATADERO
2
PARTE IIl. INSPECCION VETERINARIA DEL MES DE FEBRERO
INSPECCION SANITARIA FEBRERO 2018
RECEPCION ANTEMORTEM POSTMORTEM
Lote Codifica CSTI Bienestar Animal Descart
) Numero| fechade Horade |(Cantidad de .| cién del No No Fechade | Horade Fechade | Horade e o CONDE .
item de CSTI ingreso ingreso ;"imales por; Especie animal Confor Confor Confor Confor | inspeccién |inspeccién AF | F2|FSFE C inspeccion |inspeccion| andlisis comiso N NA N
on (control me me me me Laborat

1 1/02/2018| 8:13 a. m. BOVINO X X 1/02/2018(12:00 p.m.| X 1/02/2018| 6:00 p. m.

2 1/02/2018[11:32 a. m. BOVINO X X 1/02/2018| 1:00p. m. | X 1/02/2018| 6:00 p. m. P2 4
3 2/02/2018| 9:21a. m. BOVINO X X 2/02/2018(12:00 p. m.| X 2/02/2018| 6:00 p. m.

4 2/02/2018|12:30 p. m. BOVINO X X 2/02/2018| 2:30p.m. | X 2/02/2018| 6:00 p. m. H1 2
5 3/02/2018| 7:22 a. m. BOVINO X X 3/02/2018({12:00 p. m.| X 3/02/2018| 5:00 p. m. H1 2
6 4/02/2018| 7:17 a. m. BOVINO X X 4/02/2018{12:00 p. m.| X 4/02/2018| 5:00 p. m. H1P1 2
7 5/02/2018| 1:29 p. m. BOVINO X X 5/02/2018| 3:00p.m. | X 5/02/2018| 7:00 p. m.

8 5/02/2018| 2:30 p. m. BOVINO X X 5/02/2018| 4:00p. m. | X 5/02/2018| 7:00 p. m.

9 6/02/2018| 6:15a. m. BOVINO X X 6/02/2018|10:00a. m.| X 6/02/2018| 5:00 p. m. H1 2
10 6/02/2018| 6:15a. m. BOVINO X X 6/02/2018[10:00a. m.| X 6/02/2018| 5:00 p. m. H2 2
11 6/02/2018| 6:15 a. m. BOVINO X X 6/02/2018[10:00a. m.| X 6/02/2018| 5:00 p. m. H1P1 2
12 6/02/2018| 6:15a. m. BOVINO X X 6/02/2018(10:00a.m.| X 6/02/2018| 5:00 p. m.

13 6/02/2018|10:01a. m. BOVINO X X 6/02/2018({12:00 p. m.| X 6/02/2018| 5:00 p. m. H2 2
14 6/02/2018|11:55 a. m. BOVINO X X 6/02/2018 3:00p. m. | X 6/02/2018| 7:00 p. m. H2 2
15 7/02/2018| 9:28 a. m. BOVINO X X 7/02/2018[12:00 p. m.| X 7/02/2018| 6:00 p. m.

16 7/02/2018|11:32 a. m. BOVINO X X 7/02/2018| 4:00p. m. | X 7/02/2018| 7:00 p. m. H1 2
17 9/02/2018| 8:16 a. m. BOVINO X X 9/02/2018|12:00 p. m.| X 9/02/2018| 5:00 p. m. P2 4
18 9/02/2018(12:57 p. m. BOVINO X X 9/02/2018| 3:00 p.m. | X 9/02/2018| 7:00 p. m. H2 2
19 10/02/2018| 6:23 a. m. BOVINO X X 10/02/2018[10:00a. m.| X 10/02/2018| 4:00 p. m.

20 10/02/2018| 6:23 a. m. BOVINO X X 10/02/2018|10:00a. m.| X 10/02/2018| 4:00 p. m. P1H2 2
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21 10/02/2018| 7:51a. m. BOVINO X X 10/02/2018|11:00a. m.| X 10/02/2018 5:00 p. m. P2 4
22 10/02/2018| 8:27 a. m. BOVINO X X 10/02/2018|11:00a. m.| X 10/02/2018( 5:00 p. m. P1 4
23 11/02/2018| 7:05 a. m. BOVINO X X 11/02/2018(11:00a. m.| X 11/02/2018| 4:00 p. m.
24 11/02/2018| 8:19a. m. BOVINO X X 11/02/2018|11:00a. m.| X 11/02/2018( 5:00 p. m. H2P2 2
25 12/02/2018| 9:20a. m. BOVINO X X 12/02/2018|11:00a. m.| X 12/02/2018| 5:00 p. m.
26 12/02/2018|11:11a. m. BOVINO X X 12/02/2018| 3:00p.m. | X 12/02/2018| 7:00 p. m.
27 13/02/2018| 8:17 a. m. BOVINO X X 13/02/2018|11:00a. m.| X 13/02/2018| 4:00 p. m. H2 2
28 13/02/2018| 8:17 a. m. BOVINO X X 13/02/2018|11:00a. m.| X 13/02/2018| 4:00 p. m. P2 4
29 13/02/2018| 8:17 a. m. BOVINO X X 13/02/2018|11:00a. m.| X 13/02/2018 5:00 p. m. P1 4
30 13/02/2018(10:22 a. m. BOVINO X X 13/02/2018 3:00p. m. | X 13/02/2018| 8:00 p. m. H1 2
31 13/02/2018(12:59 p. m. BOVINO X X 13/02/2018| 3:00p.m. | X 13/02/2018| 8:00 p. m.
32 14/02/2018| 8:09 a. m. BOVINO X X 14/02/2018(11:00a.m.| X 14/02/2018| 5:00 p. m.
33 14/02/2018|10:03 a. m. BOVINO X X 14/02/2018| 3:00p.m. | X 14/02/2018| 8:00 p. m. P2 4
34 15/02/2018| 7:06 a. m. BOVINO X X 15/02/2018(10:00a.m.| X 15/02/2018| 4:00 p. m.
35 15/02/2018| 9:07 a. m. BOVINO X X 15/02/2018(11:00a.m.| X 15/02/2018| 4:00 p. m.
36 16/02/2018(11:08 a. m. BOVINO X X 16/02/2018| 3:00p.m. | X 16/02/2018| 7:00 p. m. H1 2
37 16/02/2018|12:42 p. m. BOVINO X X 16/02/2018| 3:00p.m. | X 16/02/2018| 7:00 p. m.
38 17/02/2018(11:13a. m. BOVINO X X 17/02/2018| 4:00p.m. | X 17/02/2018| 8:00 p. m. H2 2
39 17/02/2018|11:54 a. m. BOVINO X X 17/02/2018| 4:00p. m. | X 17/02/2018| 8:00 p. m. H1P1 2
40 18/02/2018| 8:01a. m. BOVINO X X 18/02/2018(10:00a.m.| X 18/02/2018| 4:00 p. m.
41 19/02/2018| 9:06 a. m. BOVINO X X 19/02/2018(12:00 p.m.| X 19/02/2018| 5:00 p. m. P1 4
42 19/02/2018(12:38 p. m. BOVINO X X 19/02/2018| 4:00p.m. | X 20/02/2018| 8:00 a. m.
43 20/02/2018| 8:22 a. m. BOVINO X X 20/02/2018{12:00 p. m.| X 20/02/2018| 6:00 p. m. P1H2 2
44 20/02/2018| 8:22 a. m. BOVINO X X 20/02/2018(12:00 p. m.| X 20/02/2018| 6:00 p. m. H1 2
45 20/02/2018{12:46 p. m. BOVINO X X 20/02/2018| 3:00p.m. | X 20/02/2018| 7:00 p. m. H1 2
46 20/02/2018| 1:07 p. m. BOVINO X X 20/02/2018| 3:00p.m. | X 20/02/2018| 7:00 p. m.
47 21/02/2018{12:10 p. m. BOVINO X X 21/02/2018| 3:00p.m. | X 21/02/2018| 7:00 p. m. P1H2 2
48 22/02/2018| 8:08 a. m. BOVINO X X 22/02/2018/12:00 p. m.| X 22/02/2018 5:00 p. m. P2 4
49 23/02/2018|11:12a. m. BOVINO X X 23/02/2018| 3:00p.m. | X 23/02/2018| 7:00 p. m. P2 4
50 23/02/2018|12:49 p. m. BOVINO X X 23/02/2018| 3:00p. m. | X 23/02/2018| 7:00 p. m.
51 24/02/2018| 7:03 a. m. BOVINO X X 24/02/2018(11:00a. m.| X 24/02/2018| 4:00 p. m.
52 25/02/2018| 7:56 a. m. BOVINO X X 25/02/2018/11:00a.m.| X 25/02/2018| 4:00 p. m.
53 26/02/2018{11:57 a. m. BOVINO X X 26/02/2018| 4:00p.m. | X 27/02/2018| 8:00 a. m.
54 27/02/2018| 7:05 a. m. BOVINO X X 27/02/2018/12:00 p. m.| X 27/02/2018 6:00 p. m. H2 2
55 27/02/2018| 7:05a. m. BOVINO X X 27/02/2018(12:00 p. m.| X 27/02/2018| 6:00 p. m. H1P1 2
56 27/02/2018| 7:05 a. m. BOVINO X X 27/02/2018/12:00 p. m.| X 27/02/2018 6:00 p. m. P1H2 2
57 27/02/2018| 7:05a. m. BOVINO X X 27/02/2018(12:00 p. m.| X 27/02/2018| 6:00 p. m.
58 27/02/2018|10:04 a. m. BOVINO X X 27/02/2018| 3:00p. m. | X 28/02/2018| 8:00a. m. H2 2
59 27/02/2018|11:09 a. m. BOVINO X X 27/02/2018| 3:00p.m. | X 28/02/2018| 8:00 2. m. P2 4
60 28/02/2018{10:06 a. m. BOVINO X X 28/02/2018(12:00 p. m.| X 28/02/2018| 6:00 p. m.
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CODIFICACION ANTE MORTEM

Relacion de enfermedades

AF Autorizado para el faenado Parasitarias Bacterianas Virales Otros
F2 Faenado con 2da inspeccién 1. Cisticercosis 7. Carb.u'nco 20.Enfermedad vesicular |22 Encefalopatias
bacteridiano espongiformes transmisibles
FS Faenado bajo sospecha 2. Distomatosis  |8. Edema maligno|21. Rabia
FE Faenado de emergencia 3.Sarcocistosis  |9. Pierna negra
C Comiso de aplazamiento de 4. Hidatidosis 10.Actinobacilosis 23. Endocarditis
5.Anaplasmosis  [11. Actinomicosis 24. Reticuloperitonitis traumatic
CODIFICACION PARA COMISOS/ CONDENAS 6. Piroplasmosis |12. Botulismo
13.Carbunco
H1 Higado total Sintomético
14. Septisemia
H2 Higado parcial Hemorragica
C1 Corazon total 15.Brucelosis
C2 Corazon parcial 16.Tuberculosis
P1 Pulmén total 17. Leptospirosis
P2 Pulmén parcial 18.Mastitis
CT Carcasa total 19. Metritis
CP Carcasa parcial
C Cabeza
E Estomagos
| Intestinos
R Rifiones
GM Glandulas mamarias
F Fetos
OBSERVACIONES
Firma del Inspector veterinario Firma del Responsable del matadero
Nombre: Nombre:
DNIN°: DNI N°:
CMVP: CMVP:

56




ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS
Bach. NORMAN ANATOLI TAIPE GUILLEN

R.D. N° 059-2024-UNSCH-FCA-D

En la ciudad de Ayacucho a los diecinueve dias del mes de marzo del afio dos mil
veinticuatro, siendo las dieciséis horas, se reunieron en el auditorio de la
Facultad de Ciencias Agrarias, bajo la presidencia del Dr. Felipe Escobar
Ramirez Decano de la Facultad de Ciencias Agrarias, los miembros del jurado
conformado por el Mg. Florencio Cisneros Nina, Mg. Julio César Soto Palacios
como asesor, Mg. Magaly Rodriguez Monje y Mtra. Sulma Soledad Hinostroza
Palomino; actuando como secretario de actas el Mtro. Rodolfo Alca Mendoza, para
recibir la sustentacién de la Tesis titulada: Prevalencia de distomatosis
bovina y sus pérdidas econdémicas en el matadero municipal de San Miguel en el
afio 2018. Para obtener el Titulo Profesional de Médico Veterinario presentado
El sefior Decano, previa verificacién de los documentos exigidos solicitd se
proceda con la sustentacién y posterior defensa de la tesis en un periodo de
cuarenta y cinco minutos de acuerdo al reglamento de grados y titulos vigente.

Terminado la exposicidén, los miembros del Jurado, formularon sus preguntas,
aclaraciones y/o observaciones correspondientes. Luego se invito a los miembros

del jurado pasar a otra aula para la deliberacion y calificacién del trabajo de

tesis, teniendo el siguiente resultado:

Jurado evaluador Exposicidén | Respuestas a | Generacién de |Promedio
las preguntas | conocimiento
Mg. Florencio Cisneros Nina 15 14 15 15
Mg. Julio César Soto Palacios 16 17 16 16
Mg. Magaly Rodriguez Monje 15 15 15 15
Mtra. Sulma Soledad Hinostroza 16 15 15 15
Palomino

PROMEDIO GENERAL 18

Acto seguido se invita al sustentante y publico en general para dar a conocer
el resultado final. Firman el acta.

o — - i T e
Atorencio Cisneros Nina Mg Julio César Soto Palacios
7 Presidente Asesor

ud Hinostroza Palomino
Jurado

Jurado




UNSCH Jrefine

CONSTANCIA DE CONTROL DE ORIGINALIDAD DE TRABAJO DE TESIS

El que suscribe coordinador responsable de la valoracién y verificacion de
originalidad de los trabajos de investigacidon y de tesis de la Facultad de
Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de San Cristobal de
Huamanga, designado mediante la RCF N° 005-2024-UNSCH-FCA-CF; hace
constar que el frabajo de tesis titulado;

Prevalencia de distomatosis bovina y sus pérdidas
econdomicas en el matadero Municipal de San Miguel
en el ano 2018.

Autor : Norman Anatoli Taipe Guillen
Asesor : Julio César Soto Palacios

Ha sido sometido al control de originalidad mediante el software TURNITIN
UNSCH, acorde al Reglamento de originalidad de trabajos de
investigacion, aprobado mediante RCU N° 039-2021-UNSCH-CU, y RCU N°
1530-2023-UNSCH-CU, emitiendo un resultado de veinte (20 %) de indice de
similitud, realizado con depésito de trabajps estdndar.

En consecuencia, se otorga la presente Constancia de Originalidad para
los fines pertinentes.

Nota: Se adjunta el resultado con Identificador de la entrega: 2455980495

Ayacucho, 16 de setiembre de 2024

BE
\ANGA
as

UNIVERS! m%ﬂéc"*%'“

SAN CRIST
FaguRlBsd Ciencias

v vwire YW e PETTTY)
Drmx.‘;‘go Control de 0figNANTCES .
trabajo e Innstineni®



Prevalencia de distomatosis
bovina y sus pérdidas
economicas en el matadero
Municipal de San Miguel en el
ano 2018.

por Norman Anatoli Taipe Guillen

Fecha de entrega: 16-sep-2024 12:16p.m. (UTC-0500)

Identificador de la entrega: 2455980495

Nombre del archivo: TESIS_MODIFICADO_corre g_1_-2024.docx (1.51M)
Total de palabras: 16704

Total de caracteres: 93316



Prevalencia de distomatosis bovina y sus pérdidas

econdmicas en el matadero Municipal de San Miguel en el

ano 2018.

INFORME DE ORIGINALIDAD

20, 204 3«

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET  PUBLICACIONES

TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

1 WWW.scribd.com

Fuente de Internet

A

1library.co

Fuente de Internet

=)

2%

www.repositorio.unjbg.edu.pe

Fuente de Internet

e

2%

repositorio.unheval.edu.pe

Fuente de Internet

-~

(K

repositorio.lamolina.edu.pe

Fuente de Internet

e

(K

tesis.ucsm.edu.pe

Fuente de Internet

(K

www.revistas.unitru.edu.pe

Fuente de Internet

B B

(K

hdl.handle.net

Fuente de Internet

(K




repositorio.uncp.edu.pe

Fuente de Internet

(2

N
o

repositorio.unsa.edu.pe

Fuente de Internet

(K

—
—

repositorio.uta.edu.ec

Fuente de Internet

(K

—_
N

redi.unjbg.edu.pe

Fuente de Internet

(K

—
w

core.ac.uk

Fuente de Internet

(K

—
IS

dspace.unitru.edu.pe

Fuente de Internet

(K

—_
Ul

repositorio.unsaac.edu.pe

Fuente de Internet

(K

o unp-edu pe <1
oo <Tw
oo unsenedupe <1
RSEss unmsm.edu.pe <1
(EPach Py eduec <Tw




alicia.concytec.gob.pe <1 o

Fuente de Internet

repositorio.unc.edu.pe <1 o
0

Fuente de Internet

22

WwWw.yumpu.com <1 %

Fuente de Internet

Excluir citas Activo Excluir coincidencias < 30 words

Excluir bibliografia Activo



Prevalencia de distomatosis bovina y sus pérdidas economicas en el matadero
municipal de San Miguel en € afio 2018.

Norman A. Taipe G.! :Julio C. Soto P.2
Area: Medio ambiente
Linea: Medicinay Salud animal, salud Pablicay Saneamiento Ambiental

1. E-mail: norman.taipe.24@unsch.edu.pe
2. E-mail: julio.soto@unsch.edu.pe

RESUMEN

Este trabajo de investigacién tiene por objetivo determinar laprevalenciade fasciolosis y
sus pérdidas econdémicas ocasionados por € comiso de higados afectados por Fasciola
hepatica en bovinos beneficiados. La investigacion es de caracter analitico-retrospectivo
de los registros del afio 2018. Se recopilo las fichas mensuales y se hizo un consolidado
detallando sexo, procedencia, fecha de ingreso y beneficio, comiso, etc. por cada vacuno.
Durante el afo 2018 se beneficiaron 718 vacunos entre machosy hembras. Los resultados
determinaron una prevalencia total de 36.1% de casos positivos, encontrandose en los
machos una frecuencia de 51% (132) y 49% (127) paralas hembras, mediante la prueba
de chi cuadrado se determiné que para p=0.463>0.05 por tanto no existe asociacion entre
el sexo delosanimalesy lafasciolosis, por 1o que dichainfeccion no tiene predileccion
por sexo, siendo igual para ambos. Segun la altitud geogréafica se obtuvo 55.21% y
44.79% para la zona altoandina e interandina respectivamente, y sometidos a la prueba
de chi cuadrado se demostré que para p=0.000<0.05 por o que existe asociacién entre la
atitud geogréfica y la fasciolosis, es decir, que animaes que provienen de zonas
altoandinas presentan mayor frecuencia de la parasitosis en contraste de aguellos
animales que provienen de zonas bajas.

De acuerdo alos resultados se puede concluir que la distomatosi s se puede presentar tanto
en hembras como en machos y con respecto alavariable atitud es un factor que influye
en el grado de infestacion por Fasciola hepatica. Y por ultimo las pérdidas econdémicas
ascienden a S/ 6580.00 soles, siendo evidente € impacto negativo de esta parasitosis en
el medio.

Palabras clave: distomatosis, pérdidas econdmicas, prevalencia, comiso, vacunos



ABSTRACT

This research work aims to determine the prevalence of fasciolosis and its economic
losses caused by the confiscation of livers affected by Fasciola hepaticain cattle treated.
The research is of an analytical-retrospective nature of the records of the year 2018. The
monthly records were compiled and a consolidated report was made detailing sex, origin,
date of entry and benefit, confiscation, etc. for each bovine. During the year 2018, 718
bovines were benefited between males and females. The results determined a total
prevalence of 36.1% of positive cases, finding a frequency of 51% (132) in males and
49% (127) for females, using the chi-square test it was determined that for p=0.463>0.05
therefore there is no association between the sex of the animals and fasciolosis, so this
infection has no predilection by sex, being the samefor both. According to the geographic
altitude, 55.21% and 44.79% were obtained for the high Andean and inter-Andean zones
respectively, and subjected to the chi-square test it was shown that for p=0.000<0.05,
therefore there is an association between the geographic atitude and fasciolosis, that is,
animals that come from high Andean zones present a higher frequency of parasitosisin
contrast to those animals that come from low zones.

According to the results, it can be concluded that fluke can occur in both females and
males and that the altitude variable is afactor that influences the degree of infestation by
Fasciola hepatica. Finally, economic losses amount to S/ 6,580.00 soles, making the

negative impact of this parasitosis on the environment evident.

Keywords: fluke, economic losses, prevalence, confiscation, cattle.



INTRODUCCION

En las zonas altoandinas de la Sierra peruana, una de las principales actividades es la
ganaderia. El ganado existente es fuente de proteina animal y también es la principal
fuente de ingresos econOmicos para las familias, las cuaes estan considerados en
situacion de pobreza. Sin embargo, las especies pecuarias de la zona presentan baos
indices productivos, esto debido a distintos factores que merman la produccion. Entre
ellos se encuentran las enfermedades parasitarias, principalmente la distomatosis, que
afecta también a animales silvestres y el hombre. Esta enfermedad por lo general tiene
una baja mortalidad, pero la presencia masiva del trematodo adulto en los conductos
biliares se traduce en € comiso de higados, rechazo en e mercado y disminucion del
valor del érgano los cua repercuten en laeconomiadel poblador.

Laimportanciade esta parasitosis radica en primerainstanciaen € plano econémicoy se
le suma como segundo punto la zoonosis que ha adquirido cifras alarmantes en distintos
puntos de la sierra debido a sus efectos negativos y sus implicancias socioeconomicas,
gue afectan la productividad del ganado y consecuentemente al productor. En nuestro
medio no se cuenta con inspeccién adecuada de las carcasas y visceras, se carece de un
sistema de disposicion final de los comisos por o que son desechadas en € ambiente
representando un riesgo parala salud de la poblacion. Con este trabajo de investigacion
se busca informar, prevenir, controlar y tratar esta enfermedad y por ende tratar de
mejorar laeconomiade |os productores y también reducir |os riesgos en materiade salud
publica en nuestra provincia. El objetivo de este trabajo es determinar la prevalencia de

distomatosis hepatica en vacunos faenados en e matadero municipal de San Miguel.



METODOLOGIA

El tipo de estudio es descriptivo- retrospectivo, tomando como poblacion € total de
vacunos beneficiados en € matadero municipal de San Miguel durante el afio 2018.

Los vacunos beneficiados provienen de distintas comunidades de los distritos de San
Miguel, Tambo, Ninabambay Patibamba.

METODO PROCEDIMENTAL
Recoleccion y analisis de datos

Se recabo informacion de laMunicipalidad provincia de La Mar-San Miguel; posterior
aello se procedio aanalizar detalladamente las actas mensual es, se recabo lainformacion
en un consolidado con los siguientes datos. Cantidad total de vacunos beneficiados,
nimero de higados comisados, sexo de los animales, procedencia de los animales (altitud

geogréfica), etc.
Deter minacion de prevalencia:

_N°d hig P ule i or

[
100
Nt d hig @ .

Deter minacion de pérdidas pérdidas econdmicas

P.E=NTVA™* Px* PrKg

Donde:

P.E. = Pérdida econémica

N.T.V.A. = Numero total de visceras afectadas
Px = Peso promedio del érgano

Pr. Kg = Precio de soles por kilo

Ademas, se utilizo la prueba de Chi cuadrado, para determinar € grado de relacion entre
lasvariables. Parael procesamiento de datos se utilizo € paquete estadistico SPSS version

20,0 para Windows.



RESULTADOS

Figura 1: Prevalencia de distomatosis
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VACUNOS FAENADOS POSITIVO NEGATIVO

La figura 1 nos muestra la frecuencia de la enfermedad con 36% y 64% de
ausenciade laparasitosis. Nuestro resultado se atribuye principalmente alas condiciones
medio-ambientales del area de estudio, puesto que en la zona alta existen manantiales,
bofedal es, potreros bajo riego, escasa rotacion de pastos y ademas de que la ganaderiano
estan desarrolladaen contraste con otras provinciasdelaregion, aello agregarle el escaso
0 nulo conocimiento en sanidad animal por parte de los productores pecuarios lo que
facilitael desarrollo de la enfermedad.

Figura 2. Prevalencia de distomatosis, seguin sexo.
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La prevalencia de distomatosis segun el sexo (figura 2) nos muestra 51% y 49% para
machos y hembras respectivamente, si bien se tiene valores diferentes, este hecho se
sustenta en que, siendo parasitos de ubicacion hepatica, este érgano no es diferente en

relacion al sexo, asi como las oportunidades de infeccion.

Figura 3. Numero de animales infestados seguin € sexo
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POSITIVOS NEGATIVOS

En lafigura 3.3 se puede apreciar de manera detallada €l nimero de animales infestados
segun € sexo, en machos estan infestados 132 (51%) de un total de 247 y en cuanto a

hembras se encontraron 127 casos positivos (49%) de 212 animales.



DISCUSION

Lafrecuencia de la enfermedad es del 36%, mientras que &l 64% de |os casos presentan
ausencia de parasitosis. Esta frecuencia parece estar fuertemente influenciada por las
condiciones medioambientales del area de estudio. En lazona alta, |as caracteristicas del
entorno, como la presencia de manantiales, bofedales, potreros bajo riego, y una escasa
rotacion de pastos, parecen favorecer €l desarrollo de laenfermedad. Ademés, lalimitada
evolucion de la ganaderia en comparacion con otras provincias y €l escaso conocimiento
en sanidad animal de los productores pecuarios podrian estar contribuyendo a una mayor

prevalencia de la parasitosis.

Comparando nuestros resultados con otros estudios, se observa una variabilidad
considerable. Por gemplo, € estudio de Caicai (2019) en Lambayeque reportd una
frecuencia de 15.40%, inferior a la observada en nuestra investigacion. Esto podria
deberse a que su muestra incluia animales de diversas regiones (sierra, costa y selva),
mientras que nuestro estudio se centré en animales del medio. En contraste, Santiago
(2019) encontré una prevaencia de 15.9% en un matadero municipa de Huénuco,
resultado también inferior a nuestro. Ladiferenciapodriaexplicarse por € menor nimero

de visceras examinadasy € reciente crecimiento de la produccion ganadera en Huanuco.

Galiano (2015) reporto una prevaencia de 11.90% en Santa Rosa de Siguas, Arequipa,
inferior ala nuestra. Esto puede deberse al clima desértico y a hecho de que se estudié
ganado lechero Holstein, que suele estar en programas de desparasitacion periddica. Por
otro lado, Arias (2015) encontré una frecuencia de 55.72% en Huancayo, superior a la
nuestra. Esta diferencia puede atribuirse a un periodo de estudio méaslargo y aunamayor
muestra de animales, asi como a la significativa contaminacién de pasturas en la region

de Junin.

En e caso de Cutipa (2015), la prevaencia fue de 5.79%, mucho menor que la nuestra,
posiblemente debido a que la distomatosis es endémica en nuestra region, 1o que puede
influir en la prevalencia observada. Rivera (2016) reporté una prevalencia de 58.8% en
Huanuco, superior ala nuestra, lo que podria explicarse por las condiciones ambientales
favorables en e distrito de Panao. Romero (2013) encontré una prevalencia de 57.97%
en Chupaca-Junin, también superior ala nuestra, probablemente debido alas condiciones
ecol bgicas propicias para el desarrollo del hospedador intermediario y lamayor cantidad
de vacunos faenados en ese periodo.



Finalmente, Paucar (2008) report6 una frecuencia de 10% en Oxapampa, Pasco, que es
inferior ala nuestra. Esto puede ser debido alos programas de desparasitacion periddica
implementados por |os productores en esazona, mostrando un mayor interésen el cuidado

de su ganado.

El estudio también indica una preocupacion adiciona: la clausura del matadero en San
Miguel en 2020 debido a condiciones insalubres y el vertimiento de aguas residuales en
un rio. La falta de un matadero formal en la localidad ha llevado a que los productos
carnicos provengan de mataderos clandestinos, que carecen de control sanitario. Esto no
solo plantea un riesgo significativo paralasalud publica, sino que también puede agravar
lasituacion de la parasitosis debido a la falta de medidas adecuadas de manejo y control
sanitario en estos establecimientos informales.

CONCLUSIONES

Se determind una prevalencia del 36.10% de distomatosis hepética en vacunos faenados
en el matadero municipal de San Miguel.

La prevalencia de distomatosis hepatica segin sexo fue de 51% y 49% para machos y
hembras respectivamente, por 1o que la fasciolosis puede presentarse tanto en machos
como en hembrasy laprevalencia de distomatosis seguin altitud geograficafue de 55.21%

en la zona altoandina (zona alta) por los 44.79% de la zonainterandina (zona baja).

Las pérdidas econdmicas por €l comiso parcia y total de los higados afectados por
distomatosis hepética ascienden a S/ 6580.00
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