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RESUMEN

El objetivo de la presente investigacion fue determinar el efecto del rastrojo de brdcoli
(Brassica oleracea Itélica) y chala de maiz (Zea mays) en la etapa de engorde en cuyes.
Se trabaj6é con 48 cuyes de la raza criolla, con una edad aproximada de 15 a 20 dias
para realizarla alimentacion a diferentes raciones de rastrojo de brdcoli y chala de maiz
en la etapa de engorde; para ello se trabajé con 4 tratamientos: Testigo TO (100 %
alfalfa), T1 (50 % alfalfa — 25 % brocoli — 25 % chala de maiz), T2 (50 % brocoli — 50%
chala de maiz) y T3 (50 % alfalfa — 50 % alimento balanceado). Se utilizo un disefio
completamente al azar (DCA), para determinar el andlisis de varianza (ANOVA) y de
existir diferencias estadisticas significativas se realizé la prueba de comparacion de
método de Tukey y una confianza de 95%. El uso de rastrojo de brécoli y chala de maiz
para alimentar a los cuyes durante la fase de engorde demostr6 tener un impacto
positivo en el rendimiento. Se observé un aumento significativo en el peso corporal y la
tasa de crecimiento de los cuyes alimentados. El tratamiento T3 (50 % alfalfa — 50 %
alimento balanceado) presentd una mayor ganancia de peso promedio con un valor de
639,17 g; en comparacion con los tratamientos TO (593,33 g): T1 (610,83 g) y T2 (632,71
g). La ganancia de peso a un nivel de confianza del 95%, indicé una diferencia altamente
significativa. La conversion alimenticia a un nivel de confianza del 95%, indicé
estadisticamente significativos. Respecto a la conversion alimenticia, tratamiento 3 (T3
= 2,1636 %) muestra un valor superior en términos de conversion alimenticia por lo tanto
dicho tratamiento es de menos efectividad, mientras el tratamiento 2 (T2 = 1,5398 %)
muestra un valor menor, que es el de mayor efectividad en términos de conversion
alimenticia; en comparacion con los tratamientos TO (2,0043%) y T1 (1,9011%). La
retribucién econdmica medida en la relacion de beneficio costo, resultd el 6ptimo T2 =
310,76 % en comparacion con TO = 131,27 % T1 = 184,57 % T3 = 101,88 %.

Palaras clave: cuy, rastrojo de brocoli, chala de maiz, engorde.



ABSTRACT

The objective of this research was to determine the effect of broccoli (Brassica oleracea
italica) and corn stover (Zea mays) on the fattening stage in guinea pigs. We worked with
48 guinea pigs of the Creole breed, with an approximate age of 15 to 20 days to feed
them different rations of broccoli stubble and corn stover in the fattening stage; for this
purpose we worked with 4 treatments: TO control (100 % alfalfa), T1 (50 % alfalfa - 25 %
broccoli - 25 % corn stover), T2 (50 % broccoli - 50 % corn stover) and T3 (50 % alfalfa
- 50 % balanced feed). A completely randomized design (CRD) was used to determine
the analysis of variance (ANOVA) and if there were significant statistical differences,
Tukey's comparison test and a confidence of 95% were used. The use of broccoli stubble
and corn stover to feed the guinea pigs during the fattening phase had a positive impact
on performance. A significant increase in body weight and growth rate of the fed guinea
pigs was observed. Treatment T3 (50 % alfalfa - 50 % balanced feed) presented a higher
average weight gain with a value of 639.17 g; compared to treatments T0 (593.33 g): T1
(610.83 g) and T2 (632.71 g). Weight gain at 95% confidence level indicated a highly
significant difference. Feed conversion at 95% confidence level indicated a statistically
significant difference. Regarding feed conversion, treatment 3 (T3 = 2.1636 %) shows a
higher value in terms of feed conversion, therefore this treatment is less effective, while
treatment 2 (T2 = 1.5398 %) shows a lower value, which is the most effective in terms of
feed conversion, compared to treatments TO (2.0043%) and T1 (1.9011%). The
economic retribution measured in the benefit-cost ratio, resulted in the optimum T2 =
310.76 % compared to TO = 131.27 % T1 = 184.57 % T3 = 101.88 %.

Key words: guinea pig, broccoli stubble, corn husk, fattening.



INTRODUCCION

A lo largo del tiempo, el cuy ha sido una fuente de proteina animal para muchas
comunidades, lo que lo convierte en una de las principales fuentes animales de
seguridad alimentaria e ingresos para una gran parte de la poblacién rural de América
Latina (Cardona, Portillo, Carlosama, & Avellaneda, 2020). En los ultimos afios, la cria
de cuyes ha sido revalorizada no sélo por su alto valor nutricional capaz de combatir la
anemia, sino también por generar ingresos adicionales para la familia a través de la

venta de productos excedentes (Velis G. M., 2017).

Asimismo, En nuestro pais, la cria de cuyes es una actividad que se esta desarrollando
favorablemente y por tanto es una especie adaptada no solo a diferentes latitudes, sino
también a diferentes tipos de alimentacion y por tanto también a los distintos

componentes de su reproduccion (FAO, 2016).

Una de las principales dificultades durante la crianza de cuy es la escasez de forraje
verde durante la época de sequia, ya que su alimentacion es muy importante para que
pueda nutrirse de manera adecuada y obtener un producto final de calidad (INIA, 2017).
Ya que la demanda nacional de cuyes sigue en crecimiento, nos motiva a buscar nuevas
opciones de produccion, con especial énfasis en el aprovechamiento de subproductos
agricolas, como el rastrojo de brécoli y el rastrojo de maiz, que son fuentes de alimento

no convencional a bajo precio (Ahumada, Cheng, & Mantilla, 2018).

Por ello, el estudio actual busca opciones nutricionales para optimizar la produccion de
cuyes mediante el uso de subproductos en combinacién con otros productos para
mejorar los parametros productivos, reducir los costos de produccion y obtener la
informacion necesaria haciendo lo que pueda ayudar. Pueden ser utilizados por bajo,
intermedio y grandes productores que se dediquen a esta actividad. Durante la
realizacion de este estudio, se aborda la problematica en el primer capitulo, donde se
delinean los objetivos e hipétesis. En el segundo capitulo, se expone el marco tedrico,
mientras que en el tercero se especifica la metodologia utilizada. Los resultados son
analizados e interpretados en el cuarto capitulo, seguidos de una discusién pertinente.
Ademas, se incluyen las conclusiones derivadas de los objetivos establecidos y se

ofrecen recomendaciones basadas en los hallazgos de la investigacion.



l. GENERALIDADES
1.1. DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

(Cruz V. A., 2018) La alimentacion emerge como un factor crucial que influye
significativamente en la rentabilidad de la cria de cuyes. Por ende, la optimizacién de
las raciones alimenticias para potenciar el desempefio de estos animales y disminuir los
gastos en alimentacion incide directamente en los costos de produccién v,

consiguientemente, en la salud financiera de los productores.

Ademas de lo mencionado anteriormente, la falta de conocimiento sobre las lineas
genéticas de los cuyes lleva a los productores a adquirir animales que no son adecuados
para el aumento de peso. En su mayoria, estas adquisiciones se realizan en plazas
comerciales o mercados locales, sin informacién sobre el origen o la edad de los
animales. Esto resulta en un bajo rendimiento productivo y calidad de la carne, junto con
un aumento en el tiempo necesario para criar los animales, lo que se traduce en pérdidas

econdémicas (Lépez, 2016).

Es crucial continuar identificando y evaluando recursos alimentarios con capacidad para
nutrir a los cuyes. Una alimentacion adecuada asegura una optima salud y desempefio
productivo en estos animales, lo que se traduce en una mayor rentabilidad para los

productores. (Agronet, 2020).

Segun (MIDAGRI, 2023) actualmente la mayoria de las granjas de cuyes en el pais
presentan una falta de infraestructura y equipamiento que contribuya al desarrollo
adecuado de los mismos, por lo tanto, de baja tecnologia en el proceso productivo. De
igual forma, se debe tener en cuenta que la alimentacidén de los cuyes es un aspecto
critico, especialmente en la sierra del pais, pastos a falta de riego y semilla, lo que

dificulta planificar la siembra.
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En el distrito de Pacaycasa la crianza de cuyes se da de manera tradicional y sufren
altas pérdidas econdémicas, debido a la constante escasez y el alto costo de forraje verde
en temporadas de sequia, donde se ven obligados a liberar al mercado animales que
no han alcanzado la edad fisioldgica, la vida util reproductiva y en consecuencia reciben
precios que no compensan los costos de produccién. Por ende, el principal problema en
esta produccion es la disponibilidad a bajo costo de alimentos nutritivos que incidan en

la ganancia de peso y su rentabilidad a una edad propicia.

Es de conocimiento general que las comunidades rurales realizan un uso deficiente de
los residuos agricolas, y las diversas condiciones climaticas combinadas con muchos
factores afectan la productividad de la alfalfa, la produccién de éstas casi siempre es
escasa Y la cantidad de alimento para los cuyes sera baja. Por lo tanto, es necesario
encontrar mejores alternativas de alimentacion para complementar las necesidades

nutricionales de los cuyes para lograr mayores rendimientos de ganancia de peso.

1.2. OBJETIVOS
1.2.1. Objetivo general

e Determinar el efecto del rastrojo de Brécoli (Brassica oleracea Italica) y Chala de
Maiz (Zea mays) en la etapa de engorde en cuyes en el Distrito de Pacaycasa —

Ayacucho.

1.2.2. Objetivos especificos
e Evaluar la ganancia de peso vivo en cuyes alimentados con diferentes
racionamientos de rastrojo de Brocoli (Brassica oleracea Italica) y Chala de Maiz
(Zea mays) en la etapa de engorde.
e Determinar la conversion alimenticia en cuyes alimentados con rastrojo de
Brécoli (Brassica oleracea Italica) y Chala de Maiz (Zea mays).
e Calcular la retribucion econémica en cuyes alimentados con rastrojo de Brocoli

(Brassica oleracea Italica) y Chala de Maiz (Zea mays) en la etapa de engorde.

1.3.  JUSTIFICACION

La alfalfa es la principal fuente que forman la base de la dieta de los cuyes en la localidad
de Pacaycasa; se sabe que de la alimentacion de estos herbivoros depende el éxito de
la produccién y su calidad; por ello, brindar alimentos insuficientes en calidad y cantidad
conduce a una serie de trastornos; tanto en reproductoras como en la etapa de engorde.
Por lo tanto, es importante proporcionar una buena alimentacién de acuerdo a sus

necesidades nutricionales.
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Ante el elevado precio de la alimentacion en la cria de cuyes y el crecimiento continuo
de la demanda a nivel nacional, se hace imperativo explorar alternativas que hagan uso
de subproductos para disminuir los gastos en alimentacién. Una opcién prometedora ha
sido el empleo del rastrojo de brécoli y la chala del maiz, materiales que son descartados
en los campos de cultivo de la comunidad Oqgoroy del distrito de Pacaycasa, donde la

agricultura es una de las principales actividades econémicas.

1.4. IMPORTANCIA

En la actualidad la produccion de cuyes se ha revalorado en un negocio muy rentable
al ser un plato tradicional en nuestra sociedad. El cuy tiene su propia importancia
econdmica, ya que su carne contiene gran cantidad de proteina y se caracteriza por ser
una carne nutritiva y ser bajo en grasas, siendo recomendada ser consumida por los
nifios y adultos unos tres a cuatro veces por semana; ademas de ser una fuente de

ingreso econdmico para las familias al ser comercializadas.

La carne de cuy desempefia un papel significativo en la dieta equilibrada de las personas
y resulta efectiva para combatir la anemia infantil. Abundante en grasas beneficiosas,
como los acidos grasos poliinsaturados omega-3 y omega-6, también se recomienda

para la prevencién de enfermedades cardiovasculares.

Es por ello que este estudio pretende abordar el reto nutricional de la alimentacion de
los cuyes por falta de alimento verde (alfalfa) en determinadas épocas del afio,
incorporando una nueva alternativa al manejo de la alimentacién de los cuyes mediante
el aprovechamiento de restos agricolas como es el rastrojo del brécoli y chala de maiz,
disminuyendo el costo de produccidn para un mejor aprovechamiento econémico por
las familias que se dedican a esta actividad; asi motivarlos a la agricultura circular; ya

gue el abono generado por los cuyes podra ser utilizados en los campos de cultivo.
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Il. MARCO TEORICO
2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

(Ganchala D. R., 2022) En su trabajo de investigacion “Utilizacion de bloques nutricionales
con la adicién de tres niveles de harina de brdcoli (Brassica oleracea) en la alimentacion
de cuyes (Cavia porcellus) en fase de crecimiento engorde, en la provincia de Cotopaxi,
Canton Puijili, barrio el tejar” Se realizdé una evaluacion sobre la inclusion de bloques
nutricionales en la dieta de cuyes en crecimiento y engorde en la provincia de Cotopaxi,
especificamente en el cantén Pujili, Barrio El Tejar. Se examind la adicion de tres niveles
de harina de brécoli (5 %, 10 % y 15 %) utilizando un disefio completamente al azar
(DCA). Este estudio conté con la participacion de 40 cuyes destetados con un peso
promedio de 390 gramos. Se encontrd que el grupo alimentado con el nivel mas alto de
harina de brocoli (T3) fue el mas preferido, sin embargo, el grupo alimentado con el nivel
intermedio (T2) mostré una mayor ganancia de peso y una mejor conversion alimenticia.
Se concluyé que la inclusiébn de harina de brécoli en la fabricacién de bloques
nutricionales podria representar una opcion viable para pequefios y medianos
productores de cuyes. Esta practica ayuda a satisfacer las necesidades nutricionales de
los animales y a reducir los costos de mantenimiento y produccién durante la etapa de

engorde, especialmente en periodos de escasez de forraje verde, como en el verano.

(Gaibor L. M., 2022) En su tesis “Evaluacién de raciones alternativas para la
alimentacion de cuyes en las etapas de crecimiento-engorde” se llevo a cabo un estudio
con el propdsito de evaluar la eficacia de diferentes dietas alternativas para alimentar a
los cuyes durante su crecimiento y engorde. Se utiliz6 un disefio de factores
combinados, en el que el factor A representaba dietas alternativas y el factor B
representaba el género de cuyes. En comparacién con el grupo de control, se realizaron
cuatro repeticiones y se asignaron cuatro tratamientos diferentes que incluian diferentes
porcentajes de dietas alternativas. Los tratamientos eran T1 (20 % hojas de maiz, 20 %
hojas de brécoli y 60 % alfalfa), T2 (30 % hojas de maiz, 30 % hojas de brécoliy 40 %
alfalfa), T3 (40 % hojas de maiz, 40% hojas de brdcoli y 20 % alfalfa) y T4 (50 % hojas
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de maiz, 50 % hojas de brdcoli), en comparacion en el grupo de control. Se concluy6
que el tratamiento mas efectivo fue el T2 para los cuyes machos, ya que mejoro las

tasas de conversion alimenticia sin afectar su desempefio productivo.

(Cruz V. A., 2018) En su trabajo “Utilizacion de cuatro raciones en el crecimiento y
engorde de cuyes raza Pera y Criollo mejorado Arequipefio (Cavia porcellus) en base a
concentrado comercial y alfalfa en el Distrito de Paucarpata — Arequipa”. El proposito
del estudio fue examinar como diferentes tipos de dietas influyen en el crecimiento y
engorde de cuyes de las razas Peru y Criollo mejorado Arequipefio, utilizando
concentrado comercial y alfalfa. Se aplicé un disefio de experimento completamente
aleatorizado (DCA) con un arreglo factorial 2x4, lo que generd 8 tratamientos con 8
repeticiones. Estos tratamientos se planificaron considerando dos variables: el tipo de
cuy (factor A) y la dieta (factor B). Durante el analisis de la ganancia de peso diaria se
obtuvieron los siguientes resultados: 15,11; 14,84; 14:37; 14:22, 13:95; 13:56; 11,29 y
10,47 g/dia para los tratamientos T4, T3, T8, T7, T2, T6, T1y T5, respectivamente. El
factor B mostrd una diferencia estadisticamente significativa (P = 0.05), indicando que
los cuyes alimentados con concentrado comercial y alfalfa mostraron un mejor

rendimiento.

Segun (Laqui, 2018) en su trabajo “Alimentacién de cuyes (cavia porcellus) con rastrojo
de brécoli (Brassica oleracea italica Variedad Plenck) en la etapa de crecimiento y
engorde, tacna — 2017” El objetivo de este estudio fue determinar como el rastrojo de
brécoli afecta el aumento del peso vivo de los cuyes durante el periodo de crecimiento
y engorde. Se establecieron cuatro grupos de tratamiento: Grupo 1 (40 %), Grupo 2 (50
%), Grupo 3 (60 %) y Grupo de Control (sin rastrojo de Brécoli). Se emplearon ochenta
cuyes destetados de la Linea Inti, con una edad inicial de 21 dias, los cuales fueron
identificados previamente y alojados en jaulas etiquetadas. El periodo de adaptacion
abarco desde los 21 hasta los 28 dias de edad, seguido por la fase de crecimiento, que
se extendié desde los 28 hasta los 42 dias, y finalmente, la etapa de engorde, que
continuo6 desde los 42 hasta los 70 dias de edad. Las raciones se formularon utilizando
el software pecuario Zlact. Los resultados demostraron que una dieta que contenia un
40 % de rastrojo de brocoli fue méas efectiva en términos de aumento acumulado de
peso, eficiencia alimenticia y costos de alimentacion en comparacién con los otros

tratamientos.

Para (Velis G. M., 2017) en su trabajo “Engorde de cuyes con dos dietas diferentes
utilizando maiz chala y brécoli” El objetivo de este estudio fue analizar los parametros

de produccién incluyen consumo de alimento, conversion alimenticia, ganancia de peso
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y rendimiento de la carcasa. Se llevaron a cabo comparaciones entre dos dietas que
incluian forraje y alimentos balanceados. La diferencia radic6 en que el tratamiento uno
incluia dos tipos de forraje: rastrojo de brécoli y maiz chala. Los resultados revelaron
que los cobayos alimentados con ambas dietas experimentaron un aumento de peso
promedio de 734,13 g, moderadamente superior al aumento de peso registrado en los
cobayos que consumieron una sola dieta, con un incremento de peso de 696,52 gramos.
Se observé una diferencia estadisticamente significativa (P < 0,05) en el rendimiento de
la carcasa de los animales que recibieron una dieta complementaria (maiz chala y
brécoli) en comparacion con los animales que solo recibieron brocoli. Durante la etapa
de crecimiento-ceba, se recomienda agregar rastrojo de brdcoli y maiz chala en dias

alternos para obtener un producto mas uniforme y con un mayor peso en el mercado.

(Guamani & Quintana, 2016) En su estudio titulado "Elaboracién de un balanceado a
partir de residuos vegetales de brocoli (Brassica oleracea) y zanahoria (Daucus carota)
en tres concentraciones, fortificado con alfalfa (Medicago sativa L.) y pecutrin para cuyes
de engorde", El balanceado se desarroll6 utilizando tres formulaciones diferentes y dos
genotipos de cuyes (criollo y mejorado) durante una etapa de engorde de diez semanas.
Se utilizé6 un método estadistico A*B+2, en el cual se evaluaron seis combinaciones de
residuos vegetales de brocoli y zanahoria enriquecidos con alfalfa y pecutrin para
producir una dieta balanceada para cuyes de engorde. Se determind que el mejor
tratamiento fue el T6 a 3B2, que consistia en un 45 % de brocoli, un 25 % de zanahorias,
un 25 % de alfalfay un 5 % de pecutrin, lo cual resulté en una mejora significativa en la
ganancia de peso durante las diez semanas, alcanzando 801,28 g con una dieta

balanceada de 2293,16 g y una conversion de 2,8949.

2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. Cuy
2.2.1.1. Historia

El cuy es originario de América del Sur y fue criado en las regiones andinas de Perd,
Bolivia, Ecuador y Colombia. Durante al menos 3.000 afios, fue la principal fuente de
alimento de los indigenas que lo domesticaron. Después de la conquista de espafioles
y mestizos, continudé su crianza y cuidado. Actualmente, los cuyes se crian en areas

rurales y suburbanas de estos paises (Castro, 2012).

Asi, desde tiempos muy remotos, La cria de cuyes se extendid principalmente en las

poblaciones de la sierra peruana, luego de que su diversidad se iniciara con la migracién
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de sus habitantes a las principales ciudades de la costa peruana. Esto generd una
demanda significativa de carne de esta raza en la mayoria del pais y otras areas
similares de paises cercanos, se puso a prueba el potencial mercado externo que
representa las colonias andinas establecidas en los paises como los EE. UU., Japon y
otros (Ttito, 2014).

En Peru, el gobierno trabaja para mejorar la raza de cuyes, criando animales de carne
como fuente de alimento para la poblacion. Las especies actualmente mejoradas en
este pais son aquellas que ofrecen las mejores ventajas en términos de reproduccion,

convertibilidad y cualidades organolépticas de su carne (Castro, 2012).

Segun el Instituto Nacional de Investigacion Agraria (INIA) el cuy (Cavia porcellus) es
un animal viviparo, por lo que es necesario vigilar el periodo de gestacion, y es un
mamifero, por lo que sus crias requieren leche materna para sobrevivir. Puede que
tenga mas de dos cachorros, pero solo tiene dos tetillas para alimentarlos. Asi mismo,
son animales que pesan alrededor de un kilogramo y tienen diferentes tipos de pelaje

que varian en color, longitud y textura segun la especie.

El cuy es conocido con diferentes nombres dependiendo del pais. En Peru, el término
"cuy" proviene del vocablo quechua "quwi", que significa 'conejo'. En otras naciones de

la regiéon se le llama "cuyo", "cuye" o "curi"; mientras que en Espafia es reconocido

como "cobayo" o también como "conejillo de Indias" (Chirinos, y otros, 2008).

El cobayo se ha adaptado a una amplia gama de alimentos, desde desechos de cultivos
y cocina hasta piensos y concentrados. La alimentacion es crucial para la crianza de
cuyes porque determina la productividad y calidad de los animales (Castro, 2012), asi
mismo, este animal se adapta a diversas condiciones climaticas, desde tierras bajas
hasta altitudes de mas de 4500 metros sobre el nivel del mar, tanto en zonas frias como

calidas (Chirinos, y otros, 2008).

2.2.1.2. Descripcién zoolbgica

El cuy se encuentra en la siguiente clasificacién en la escala zoolégica segun el Instituto
Nacional de Innovacién Agraria (Gade 1967, Cbrera y Yepez 1960, Cabrera 195,
Ellerman 1940):
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Reino
Phylum
Sub-phylum
Clase
Sub-clase
Infra-clase
Orden
Sub-orden
Familia
Geénero

Especie

: Animal

: Vertebrata

: Gnasthosmata

: Mammalia (mamifero, sangre caliente, piel cubierta de pelos)
: Theira (mamifero viviparo)

: Eutheria

: Rodentia

: Hystricomorpha

: Caviidae (roedor con 2 mamas, 4 dedos ant. Y 3 post.)
: Cavia

: Cavia aperea aperea Erxrleben

: Cavia aperea aperea Lichtenstein

: Cavia cutleri King

: Cavia porcellus Linnaeus

: Cavia Cobaya

2.2.1.3. Composicion quimica de la carne de cuy

Investigaciones realizadas por la Universidad Nacional Agraria de La Molina (UNALM)

demuestran que la carne del cuy es rica en proteinas, minerales y baja en grasas.

Tabla 1

Composicién quimica de los musculos del cuy

Genotipo % Humedad % Mat. % Proteina % grasa % Ceniza
seca
Peru 74,41 25,59 19,34 4,16 1,16
Andina 73,90 26,10 19,26 4,89 1,09
Inti 73,76 26,24 19,14 5,06 1,11
Inka 73,84 26,17 20,36 4,09 1,13
Merino 75,58 24,42 19,86 2,66 1,13
Criollo 73,61 26,39 19,80 4,29 1,13

Fuente: (Higaonna, Muscari, Chauca, & Astete, 2008)

Asi mismo, (Rico & Rivas, 2013) La carne de cuy se utiliza como una fuente excepcional

de proteina animal en la dieta, dada su excelente calidad, alto valor biolégico, alto
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contenido proteico y bajo contenido en grasas respecto a otras carnes. Estas cualidades

hacen que este producto sea muy deseable.

Figura l

Valor nutritivo de la carne

PROTEINA GRASA

Fuente: (Rico & Rivas, 2013)

2.2.1.4. Caracteristicas de comportamiento

Los conejillos de indias son criados como mascotas en diversos paises o como sujetos
de experimentacién en bioterios, debido a su temperamento apacible, que se logra
mediante un mantenimiento intensivo en condiciones de cautiverio controladas; algunas
lineas albinas son seleccionadas por su docilidad. La eleccién del cuy como animal para
la produccién de carne se basé en su rapida madurez y alta fertilidad, aunque su
docilidad fue un factor indirecto considerado. Sin embargo, manejar machos en grupos
grandes presenta dificultades. A partir de la semana 10, se producen enfrentamientos
que pueden causar dafios en la piel, lo que conlleva a una disminucion en las tasas de
conversiéon de alimento y a la necesidad de incrementar la renovacion de las camas de
crecimiento. Por otro lado, las hembras suelen ser mas dociles, lo que permite

manejarlas en grupos mas numerosos (Chauca, 1997).

2.2.1.5. Morfologia
Desde el nacimiento, su cuerpo es alargado y cubierto de pelo. La forma de caminar de
los machos y la ubicacion de los testiculos hacen que sea dificil determinar el sexo de

libre sujetador y observar los 6rganos genitales (Chauca, 1997).

Cabeza: El tamafio del cuerpo en comparacién con su volumen es relativamente

grande, De forma cénica y de longitud variable segun el tipo de animal.
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Las orejas suelen ser colgantes, aunque en algunos ejemplares pueden estar erectas
debido a que son mas pequefias; estas pueden estar casi desnhudas, pero bien
irrigadas. Los ojos son redondos y vivos, con colores que varian entre negro y rojo, con
tonalidades que van desde claro hasta oscuro. El hocico presenta una forma conica y
pequefias fosas nasales, con el labio superior bifurcado y el inferior intacto. Los
incisivos, alargados y curvados hacia adentro, crecen de manera continua; no tienen

colmillos y los molares son de ancho considerable (Chauca, 1997).

e Cuello: Grueso, musculoso y bien adherido al cuerpo, estd compuesto por siete
vértebras, de las cuales el atlas y el axis estan bien desarrollados (Chauca, 1997).

e Tronco: De forma cilindrica, consta de trece vértebras dorsales que sostienen un
par de costillas que se articulan con el esternén, las tres Ultimas son flotantes
(Chauca, 1997).

¢ Abdomen: Como base anatOmica tiene siete vértebras lumbares, tiene un gran
volumen y capacidad.

e Extremidades: Generalmente cortas, extremidades anteriores mas cortas que las
posteriores. Ambos terminan en dedos, provistos de ufias cortas en la parte anterior
y ufias grandes y gruesas en la parte posterior. El nimero de dedos varia de tres
en las extremidades posteriores a cuatro en las anteriores. Siempre el nUmero de

dedos en las manos es igual o mayor que en los pies (Chauca, 1997).

2.2.2.Tipos de cuy
Para estudiar tipos y variedades, los cuyes se agruparon segun su tipo de cuerpo, forma

y longitud del pelaje y tonos de pelaje.

2.2.2.1. Clasificacién por la conformacion
Se presentan dos tipos de cuyes, los cuales se clasifican en tipos A y B. Tienen

diferentes origenes en base a cuyes de las regiones norte y sur del pais.

e Tipo A: Corresponde a los cuyes mejorados con un fisico enmarcado por un
paralelepipedo, clasico para las razas de carne. La tendencia es producir animales
gue sean de buena longitud, profundidad y anchura. Esto expresa el mas alto grado
de desarrollo muscular, fijado sobre una buena base 6sea. Tienen un temperamento
tranquilo, responden eficazmente a un buen manejo y tienen una buena tasa de
conversion alimenticia (Chauca, 1997).

o Tipo B: se refiere a cobayos con aspecto angular, en los que el cuerpo es poco

profundo y poco desarrollado muscularmente.
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La cabeza es triangular, alargada. Tienen una gran variedad de tamafios de orejas.

Es muy nervioso, lo que lo hace dificil de manejar (Chauca, 1997).

2.2.2.2. Clasificacion por el pelaje
El pelaje de los cobayos es muy heterogéneo, con diferentes formas de insercion y

longitudes de pelaje.
e Tipo 1:

El cuy peruano de carne se distingue por su pelaje corto, recto y adherido al cuerpo,
siendo esta la variante mas comun. En ocasiones, puede aparecer un vértice en la
frente. Este tipo de cuy se encuentra en colores sélidos, ya sean claros, oscuros o
combinados, y se destaca por su rendimiento como fuente de carne. (Chauca,
1997).

e Tipo 2: de pelaje liso y corto, pero con glébulos o rosetas mas o menos repartidas
por todo el cuerpo, realzando el aspecto del animal. Tiene buenas caracteristicas
carnicas, pero su rentabilidad es inferior al del tipo uno (Vivas & Carballo, 2009).

e Tipo 3: El cuerpo tiene un pelo largo y fuerte con rosetas. Debido a que la mayoria
de los nutrientes se utilizan para el desarrollo del cabello, no se recomienda para la
productividad de carne. La aparicion del vello en el area genital dificulta el
apareamiento (Vivas & Carballo, 2009).

e Tipo 4: Presenta un pelaje rizado, una caracteristica que se manifiesta
principalmente al nacer y que tiende a desaparecer a medida que el animal crece,
adoptando una textura erizada. Este cambio es mas pronunciado en condiciones
de alta humedad relativa. Tanto la cabeza como el cuerpo tienen una forma
redondeada y un tamafio mediano. Se distingue por su buena musculatura y por la
infiltracién de grasa, lo que resalta el sabor de su carne. La variabilidad en sus
parametros productivos y reproductivos le otorga un potencial considerable como

productor de carne (Chauca, 1997).

2.2.2.3. Clasificacion por la coloracién del pelaje

Los cambios en los tonos de color debido a los cambios de temperatura en los cuyes
se pueden observar en los animales jovenes, a medida que el frio se intensifica, los
colores se oscurecen. Hay que sefialar una caracteristica muy especifica del pelaje de
la cobaya, a saber, que la base del pelaje es blanca en el caso de los pelajes claros y
ligeramente gris en el caso de los oscuros. A medida que se alcanza la punta, el color
del pelaje se intensifica y comienza a parecerse al color del pelaje del animal (Chauca,
1997).
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o Pelaje simple: Se compone de capas de un solo color, entre las que se pueden
distinguir: blanco, bayo (amarillo), alazan (rojizo), violeta, negro.

o Pelaje compuesto: Estos son tonos formados por pelos de dos o0 mas colores:
Moros y lobos.

e Overos. Estos cuyes tienen una combinacion de dos colores que siempre
incluyen manchas blancas, las cuales pueden ser dominantes o no. La
designacion de cada variante se basa en el color predominante seguido de
"overo" y el otro color presente; por ejemplo, overo bayo (blanco amarillo), bayo
overo (amarillo blanco), overo alazan (blanco rojo), alazan overo (rojo blanco),
overo moro (blanco moro), moro overo (moro blanco), overo negro (blanco
negro) y negro overo (negro blanco).

e Fajados: Los colores estan divididos en partes o franjas de diferentes colores.

e Combinados: Exponer secciones con formas irregulares y varios colores
(Chauca, 1997).

2.2.3.Principales lineas y razas de cuyes

El desarrollo del cuy como animal de carne se llevo a cabo principalmente por el Instituto

Nacional de Innovacién Agropecuaria (INIA) del Perd, aunque también se incluyeron

contribuciones de destacadas universidades e investigadores privados. Varios

conjuntos genotipicos diferentes. Las siguientes razas y lineas de cuyes se

desarrollaron en estos centros:

Perl: La raza de carne producida por INIA y liberada en 2004, su color de pelaje es
preferentemente blanco con rojo, pelaje liso y pegado al cuerpo, sin rizos (tipo 1),
caracterizado por precocidad, aumento de peso de 800 g a los 2 meses y conversion
alimenticia de 3,8 con concentrado balanceado. Su fecundidad es de 2,3 nacidos
vivos (Vivas & Carballo, 2009).

Andina: La raza fue desarrollada por INIA y lanzada en 2005, fue seleccionada por
el tamafio de la camada independientemente del peso y se distinguio por su fertilidad,
produciendo 3,2 crias por parto y mas crias a la vez. Su color de pelaje es
preferentemente blanco, con pelaje liso adherido al cuerpo y ojos negros (Vivas &
Carballo, 2009), Se adapta perfectamente a las condiciones de la costa, la sierray la
selva alta, desde el nivel del mar hasta los 3500 metros sobre el nivel del mar (Rubio,
2018).

Inti: EI INIA cred laraza y la present6 oficialmente en 2014. Se basoé en la seleccion
por maduracion temprana ajustada por fertilidad. Se caracteriza por una orientacion

de doble propdsito (carne y prolifico), con predominio del color bayo con el blanco, a
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veces con remolino en la cabeza, cabello liso pegado al cuerpo y ojos negros. Es
natural y adecuado para areas de sierra (Rubio, 2018).

e Cieneguilla: El genotipo fue desarrollado por la Universidad Agraria de La Molina;
Difiere en rugosidad y velocidad de crecimiento, es un hibrido generada por el cruce
de cobayas de diferentes origenes (Rubio, 2018).

o Yauris: Desde 1974, la Universidad Nacional del Centro del Perd (UNCP) ha
desarrollado esta linea comercial a través del Programa Universitario de
Investigacién en Cuyes bajo la direccion del ingeniero Luis Aliaga Rodriguez. El
objetivo era aumentar el tamafio y el peso de la cria (Rubio, 2018).

e Huancayo: El Instituto Veterinario de Investigaciones Tropicales y de Altura (IVITA)
de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) desarrollé este genotipo
que se caracteriza por la fertilidad, la precocidad, la produccion de carne y la buena

capacidad maternal (Rubio, 2018).

2.2.4.Sistema de crianza

Respecto al sistema de crianza de los cuyes, se ha podido distinguir tres niveles
diferentes de produccion, caracterizados por la funcién que cumple en el contexto de la
unidad productiva. Se han identificado los siguientes sistemas de cultivo: familiar,
familiar-comercial y comercial. En las zonas rurales, el desarrollo de la crianza implicé

el paso de los productores de cuyes por tres sistemas (Chauca, 1997).
e Crianza familiar

Este método de crianza garantiza la seguridad alimentaria de la familia y es prevalente
en areas rurales, sin embargo, la dieta de los cuyes es insuficiente ya que se basa en
la ingestion de desperdicios de cocina y algunos tipos de pasto. El entorno de crianza
suele ser la cocina, donde el fogdn proporciona la fuente de calor necesaria y protege a

los cuyes de variaciones abruptas de temperatura (Ataucusi, 2015).
e Crianza familiar — comercial

Este tipo de crianza, ha evolucionado a partir de la crianza familiar organizada y se
limita a las zonas rurales cercanas a las ciudades para realizar y ofrecer la venta de
sus productos. En estos centros de produccion ya se brindan el acceso de conexion de
carreteras y que permiten que los cuyes tengan salida para la venta o ingresen
intermediarios. Esta ultima opcién no siempre es la mejor ya que suele ofrecer precios
bajos (Chauca, 1997).
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El germoplasma dominante en el mejoramiento familiar-comercial es el mestizo que se
obtiene cruzando criollos con "mejorados”. Se utilizan métodos de crianza mas
avanzados, lo que se refleja en la composicion de lotes, donde un tercio de la poblacion

son reproductores (Chauca, 1997).

(Ataucusi, 2015) Nos dice que nace de una crianza familiar préspera, ya que los
excedentes que se utilizaban para el consumo familiar se destinaban a la venta,

obteniendo pequefios ingresos.

La dieta suele basarse en subproductos agricolas, pastos cultivados y, en algunos
casos, se complementa con alimentos balanceados. Periédicamente se realizan

campafas sanitarias para combatir los ectoparasitos (Chauca, 1997).
e Crianza comercial

En este tipo de crianza se invierten recursos econdémicos que incluyen construcciéon de
infraestructura, compra de reproductores, venta de alimentos, dietas balanceadas,
botiquines veterinarios y mano de obra. Los costos de produccién deben estimarse para

obtener un producto econémicamente viable (Ataucusi, 2015).

Segun (Chauca, 1997) la distribucién no es extensa, es limitada principalmente a las
areas rurales cercanas a los valles. Esta actividad constituye es primordial la ocupacion
en las empresas agricolas, las cuales operan de manera eficiente y emplean
tecnologias avanzadas. Existe una tendencia hacia el uso de lineas genéticas selectas
de cuyes, asi como convertidores de alimento altamente productivo y eficiente. El
desarrollo de este sistema facilitard el suministro de carnes de cuyes en zonas

metropolitanas en la actualidad tienen escasez de este producto.

2.2.5.Manejo de lareproduccion

El desarrollo de toda explotacién pecuaria depende de la correcta gestion de las
distintas etapas de produccién. En cualquier sistema de produccion de cuyes, el
empadre, el destete, la cria y la recria tiene los pasos tan criticos para los cuales se
deben aplicar alternativas técnicas adecuadas teniendo en cuenta los conocimientos

fisiolégicos y del medio ambiente (Chauca, 1997).
e Empadre

Cuando una cobaya llega a la pubertad, se vuelve fértil, en su etapa optimo inicia su
primer ciclo estral el cuy hembra y a hembra ya puede estar cubierta por el macho
(Vivas & Carballo, 2009)
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Segun el Instituto Nacional de Innovacion Agraria, esta etapa es cuando los mejores
cuyes machos se emparejan con hembras que estan listas para reproducirse. Las
hembras se consideran listas para aparearse cuando alcanzan los 700 g a los 2,5
meses de edad. Por otro lado, los cuyes machos para la cria deben ser mayores y mas

grandes que las hembras. Debe tener 3 meses 0 mas.

Los machos son poligamos, esto quiere decir que deben acompafarle entre 6 y 10
hembras, lo que depende del area de la poza. Los machos deben permanecer en la
poza durante toda la etapa reproductiva para aprovechar el celo que se produce durante

3 - 4 horas después del nacimiento de las crias (Ataucusi, 2015).

Segun (Vivas & Carballo, 2009) se conocen varios sistemas empadre, ya sean sistemas

continuos, discontinuos o post destete:
e Sistema continuo

Consiste en colocar permanentemente a la hembra reproductora con el macho durante
la época de reproduccion (afio 1), el macho aprovecha el celo posparto de la hembra
dado que éste se presenta durante 2-3 horas después del parto; tiene un 85% de

posibilidades de aprovechamiento (Vivas & Carballo, 2009).

Sistema discontinuo: Los machos se separan antes de una semana del parto y se vuelve
a poner a los veinte y uno dias para que las hembras descansen y se recuperen
sexualmente, en el marco de este sistema, El celo posparto no es beneficioso para las

hembras y se producen cuatro partos al afio (Vivas & Carballo, 2009).
e Gestacioén

La gestacion dura de 59 a 72 dias, con una duracién al promediar de 67 a 68 dias (9
semanas). Comienza con la gestacion de la hembra y finaliza con el parto. Basicamente,
cuanto mas grande es la descendencia, mas corto es el periodo de gestacion (Vivas &
Carballo, 2009).

Si una hembra prefiada est4 desnutrida y no tiene suficiente agua, puede tener un
aborto. Es importante recordar que los conejillos de Indias obtienen su agua del pasto
fresco y de buena calidad y asi garantizar el aprovechamiento de sus nutrientes

necesarios (Vivas & Carballo, 2009).
e Parto

Tras la concluida el periodo de prefiez se produce el parto, que no requiere asistencia,

suele producirse por la noche y tiene una duracion de 10 a 30 minutos. El nimero de
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crias nacidos puede variar de 1 a 7. La madre se come la placenta y limpia a los recién
nacidos, que nacen bien desarrollados y con pelo, ojos abiertos y comienzan a

alimentarse a las pocas horas de nacer (Rico & Rivas, 2013).
e Lactacion

La lactancia se refiere al lapso en el cual una madre nutre a su cria con leche desde el
momento de su nacimiento hasta que se produce el destete, con una duracion promedio
de alrededor de 2 semanas. En el transcurso del comienzo de esta etapa, la madre
produce calostros, que proporciona proteccién y fortaleza a enfermedades. Poco
después de nacer, las crias comienzan a ser amamantadas. Durante este tiempo, las
crias empiezan aumentar sus pesos a dos veces, subrayando la importancia de
proporcionarles una cantidad adecuada de alimento de alta calidad. Cuando el alimento
no se da en cantidad suficiente, los animales jovenes no tienen indicadores adecuados

de aumento de peso (Vivas & Carballo, 2009).

El INIA menciona que la lactancia puede durar de 2 a 3 semanas, dependiendo del
tamafio de las crias y el clima en el que se crian. En climas més frios, las crias se

guedan con sus madres durante tres semanas para gue se mantengan calientes.
e Destete

Segun el INIA el destete debe hacerse en la segunda o tercera semana de vida. Cuando
las madres dejan de producir leche y los gazapos pueden consumir alimentos. Cuando
éstos son separados de sus madres se debe registrar su peso, que se duplicara entre
el nacimiento y el destete. De igual forma, es importante determinar el sexo de las crias

para que puedan ser ubicados adecuadamente en pozas o jaulas de crianza.

Cada cria se sostiene boca arriba y se observan sus genitales para determinar su sexo.
El area genital de las hembras tiene la forma de "V", y los machos una especie de letra

"i" claramente diferenciada (Vivas & Carballo, 2009).
e Recrias y Engorde

La recria es la etapa desde el destete hasta el engorde. Los destetados se mantienen
en jaulas donde se mantienen limpios y secos en cantidades de ocho a diez cuyes de
la misma caracteristica del sexo, de acuerdo con el tamafio de la poza o jaula, en la que
se puede mantener un lote de hasta 10 machos y 15 hembras. Se debe proporcionar
una nutricion adecuada tanto en cantidad como en calidad para que se desarrolle

satisfactoriamente. Durante esta fase se produce un rapido crecimiento y los animales
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responden bien a una dieta equilibrada. La etapa de recria dura entre 45 a 60 dias,
dependiendo de la linea y el alimento utilizado, es recomendable no demorarla
demasiado para evitar peleas entre machos que se pueden herir y deteriorar la calidad

de la carcasa o canal (Vivas & Carballo, 2009).

Los cobayos empiezan a engordar hasta alcanzar en peso vivo de aproximadamente
750 - 850 g, este peso es requerido por el mercado, para llegar un peso optimo de una
calidad de alimentacion y una dieta equilibrada de concentrado de balanceado, es
posible conseguir un cuy con un peso ideal (1000 gramos) para su consumo en 3 meses.
(Vivas & Carballo, 2009).

2.2.6. Requerimientos nutricionales del cuy

Cualquier aprovechamiento ganadero depende de la nutricién, ya que un suministro de
suficiente nutricion aumenta la productividad. Conocer las necesidades nutricionales de
los cobayos nos ayudara a disefiar una dieta equilibrada que satisfaga sus exigencias
de reparacion, desarrollo y eficiencia. Hasta el momento no se ha sido establecido los
nutricionales de los cuyes de carne en distintas etapas fisiolégicas. De la misma manera
qgue otros animales, que necesitan los siguientes nutrientes: agua, proteinas
(aminoacidos), fibra, energia, acidos grasos esenciales, minerales y vitaminas. Los
requisitos dependen de la edad, el estado fisiolégico, el genotipo y el ambiente en el

gue ocurre la reproduccién. (Chauca, 1997).

El INIA nos dice que los conejillos de indias se alimentan en pastos debido a su alta
preferencia. Los pastos también sirven como fuente de agua, por lo que cuando los

pastos no estan frescos, se debe prestar atencion al suministro de agua.

Proteinas: Son importantes ya que construyen los musculos, el pelo y los érganos
internos del cuerpo. Los alimentos mas ricos en proteinas son las legumbres: mani

forrajero, kudzu, alfalfa, trébol, etc. (Vivas & Carballo, 2009)

Carbohidratos: El organismo recibe la energia necesaria para mantenerse, crecer y
reproducirse. Los alimentos con azucar y almidon son ricos en carbohidratos. Todos los
cereales, como el sorgo, el maiz, el trigo y sus derivados, son las principales fuentes
de energia (Vivas & Carballo, 2009).

Minerales: Estos forman principalmente huesos, musculos, nervios y dientes. No es
necesario afiadir minerales a la dieta de los conejillos de Indias si reciben suficiente
alimento. Los ingredientes de minerales del suelo afectan el contenido en el pasto
(Vivas & Carballo, 2009).
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Vitaminas: Activan las funciones corporales. Ayudan a los animales a crecer mas
rapido, mejorar su reproduccién y proteger contra diversas enfermedades, la vitamina

mas importante en la dieta de una cobaya es la vitamina C (Vivas & Carballo, 2009).

Fibra: La importancia de la fibra en la dieta de un conejillo de indias es que ralentiza el
paso de los alimentos a través del tracto digestivo, lo que ayuda en la digestion de los
nutrientes. La falta de fibra en la dieta de los animales atrofia el crecimiento de los
animales, lo que conduce a la reduccion del proceso productivo (Solorzano & Sarria,
2014).

Energia: La energia desempefa un papel crucial en la alimentacion de los cuyes, ya
gue proporciona la energia necesaria para sostener funciones metabdlicas esenciales
relacionadas con el crecimiento, mantenimiento y reproduccion. Principalmente, esta
energia proviene de carbohidratos derivados de productos vegetales (Solorzano &
Sarria, 2014).

Tabla 2
Requerimientos nutricionales del cuy
Nutrientes Concentracion en la dieta
Energia digestible (Mcal/Kg) 3,0
Proteina (%) 18,0
Fibra (%) 15,0
Aminoécidos (%)
Lisina 0,8
Metionina 0,4
Metionina + Cistina 0,6
Argenina 1,2
Treonina 0,6
Tripéfano 0,2
Minerales (%)
Calcio 0,8
Fésforo 0,4
Sodio 0,2
Vitaminas (%)
Vitamina C (mg/100g) 20,0

Fuente: NRC (1995) citado por (Solorzano & Sarria, 2014)

Agua: Aunque el agua no constituye un nutriente por si sola, desempefia un papel
crucial para los animales al estar directamente vinculada a funciones vitales como el

transporte de nutrientes y desechos, los procesos metabdlicos, la produccion de leche
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y la regulacion de la temperatura corporal (Solorzano & Sarria, 2014). Por costumbre,
los cuyes tienen prohibido beber agua; lo que sugiere que esta no era una practica
comun de reproduccioén. Al ser herbivoros, los cobayos siempre han tenido una dieta

de hierbas suculentas para satisfacer sus necesidades de agua (Chauca, 1997).

Tabla 3
Estandares nutricionales para cuyes
Etapa
Nutrientes Unidades
Gestacion Lactancia Crecimiento

Proteinas (%) 18 18 -22 13-17
Agua mL 32-40 50 65 - 80
Energia digestible (ED) (kcal/kg) 2800 3000 2800
base himeda
Fibra (%) 8-17 8-17 10
Calcio (%) 1,4 1,4 0,8-1,0
Fosforo (%) 0,8 0,8 04-07
Magnesio (%) 0,1-0,3 0,1-0,3 0,1-0,3
Potasio (%) 05-14 05-14 05-14
Vitamina ¢ (mg) 200 200 200

Fuente: Caycedo, 1992 citado por (Chauca, 1997). Nutrient Requeriments of Laboratory
Animals, 1990.

2.2.7. Sistema de alimentacion

La investigacion en la nutricibn nos permite las exigencias adecuadas para que los
animales llegan a la maxima productividad, sin embargo, la cria exitosa requiere un
buen manejo de los sistemas de alimentacion, ya que no solo se trata de nutricién
aplicada, sino también de un arte complejo en el que los principios nutricionales y

econdémicos juegan un papel importante (Chauca, 1997).

Segun (Vivas & Carballo, 2009); el sistema de nutricién para cuyes es de acuerdo a la
aclimatacion, es segun los recursos de nutricion y los costos durante todo el afio.
Dependiendo el modelo de criado y base de alimentacién, Hay tres sistemas de

alimentacion disponibles: base forraje, base mixta y base concentrada.
e Alimentacion en base a forraje

Esta dieta se basa en el uso exclusivo de forraje como fuente de alimento, lo que implica
una gran dependencia de su disponibilidad. Esta dependencia esta estrechamente

ligada a la estacionalidad de la produccion de forraje, siendo esta la principal fuente de
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nutrientes, y es crucial garantizar una ingesta suficiente de vitamina C (Vivas & Carballo,
2009).

(Solorzano & Sarria, 2014) Nos menciona que su principal ventaja es reducir el gasto o
costo del producto alimenticio; mientras que uno de sus principales inconvenientes es
gue el alimento, por su valor nutritivo y grado de digestibilidad, no permite que los cuyes

satisfagan plenamente sus necesidades nutricionales y da baja productividad.

Los cuyes suelen ingerir alrededor del 30 % de su peso vivo en alimento verde y tienen
la capacidad de consumir una amplia variedad de alimentos. Aunque la alfalfa se
considera el alimento ideal para los cuyes, en ocasiones no esta disponible en ciertos
momentos o regiones del pais. En tales casos, es posible recurrir a otros tipos de

alimentos para alimentar a los cuyes (Vivas & Carballo, 2009).

¢ Alimentacion mixta
e La cantidad de alimento verde disponible fluctia a lo largo del afio, con épocas
de alta producciéon y momentos de escasez debido a la falta de agua de lluvia o
riego. En estas circunstancias, es crucial considerar la alimentacién de los
cuyes, ya que es necesario buscar opciones alternativas, como la utilizacién de
alimento concentrada, cereales o subproductos de la industria (como el afrecho,

y cascarillas de trigo), para complementar su dieta (Chauca, 1997).

Asi, el forraje proporciona un aporte adecuado de fibra y vitamina C y ayuda a cubrir
parcialmente algunos requerimientos nutricionales, mientras que los piensos
concentrados complementan una buena dieta al cubrir los requerimientos de proteina,

energia, minerales y vitaminas (Vivas & Carballo, 2009).
e Alimentacion a base de concentrado

Este sistema consiste en proporcionar una dieta equilibrada como Unica fuente de
nutrientes, que debe ir siempre acompafiada de agua. La justificacion de este sistema
radica en el hecho de que existen muchas zonas o épocas de reproduccion en las que
la busqueda de alimento es esporadica, limitada o restringida. Asi, al utilizar un alimento
balanceado como Unico alimento, no se equivoque al formular o preparar una racién
prioritaria, el punto mas importante para este sistema es la deficiencia organica que
presenta el cuy en la sintesis de la vitamina C, por tanto, debe administrarse de manera
directa y estable, incorporarse al balanceado o disolverse en agua (Solorzano & Satrria,
2014).

29



2.2.8. Alfalfa

La alfalfa (Medicago sativa L.) es el recurso de alimentacién animal mas utilizado en el
mundo. Por su facilidad de adaptacion a diferentes condiciones ambientales y
propiedades nutricionales, es una de las leguminosas mas importantes. La alfalfa es
una especie adaptada a una amplia gama de condiciones climaticas, y sus prados
pueden encontrarse a altitudes de 700 a 4000 m.s.n.m., con temperaturas diarias de
15 a 25 °C. (Flérez, 2015). El cultivo de alfalfa tiene muchas ventajas, incluido su valor
como fuente natural de nutrientes como proteinas, fibra, vitaminas y minerales, su papel
en la preservacion de la vida silvestre. Debido a su capacidad de fijacion simbiética de
nitrégeno, la alfalfa es esencial para reducir la cantidad de energia necesaria para su

cultivo y ayuda a los cultivos subsiguientes a crecer (Rosado, 2011).

Tabla 4
Clasificacién taxonémica de la alfalfa (Medicago sativa)

Reino : Vegetal

Clase : Angiospermas
Subclase : Dicoteledénea
Familia : Leguminosa
Subfamilia : Papilionacea
Genero : Medicago
Especie : Sativa

Nombre cientifico : Medicago sativa
Nombre vulgar . Alfalfa

Fuente: (Gutiérrez & Pombosa, 2016)

La alfalfa, Ademas, a pesar de su bajo contenido de nitr6geno, tiene un alto valor
energético. Ademas, tiene minerales como: calcio, fésforo, potasio, magnesio, azufre,
etc. (Gaibor L. M., 2022).

Tabla 5

Valor nutricional de la alfalfa
Descripcién Unidad Hojas Tallos
Proteina bruta % 24,00 10,70
Grasa bruta % 3,10 1,30
Extracto no nitrogenado % 45,80 37,30
Fibra bruta % 16,40 44,40
Cenizas % 10,70 6,30

Fuente: (Gaibor L. M., 2022)
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2.2.9. Brocoli

El brocoli se encuentra dentro de la familia de las plantas cruciferas que comprende la
col, la coliflor y otras plantas; su nombre botanico es Brassica oleracea. El brécoli es
un cultivo que se puede cultivar en cualquier momento de la época y esencial climas
templados y frescos para un crecimiento éptimo. A menudo, el riego es abundante en

la etapa de brote y moderado durante la etapa de desarrollo (Ganchala D. R., 2022).

2.2.9.1. Taxonomiadel Brécoli

El brécoli es una especie de planta dicotiledénea, que pertenece a la familia de las
cruciferas conocida como Brassica oleracea L. var. italica Plenck, Esta hortaliza tiene
una estrecha relaciébn genética con otras hortalizas que componen las variedades
botanicas de la misma especie. Se dice que la relacion taxondmica entre el brécoli y la
coliflor es muy estrecha, y hay evidencia que apunta a un posible papel del brécoli como
padre de la coliflor debido a su estructura floral menos compleja (Toledo, 2003).

Tabla 6
Clasificacion taxondmica

Descripcién Nombre
Reino Plantae
Division Spermatophyta
Subdivision Angiospermae
Genero Brassica
Especie oleracea
Clase Dicotiledoneae
Subclase Archichlamydeae
Familia Cruciferas
Orden Rhoedales
Nombre comun Brocoli

Fuente: (Vargas, 2007)

2.2.9.2. Morfologia del brécoli
¢ Raices: Raiz conica compuesta por raices secundarias y superficiales.
e Tallo: Tengo un tamafo muy ramificado y abundante frondoso.
e Hojas: Se encuentran estrechas y rectas las hojas.
e Pella: Granos translucidos o granulos de tamafio levemente mas pequefio con
una externa muy profunda.

e Flores: Las flores del brocoli son medianas, cruciformes, de color amarillo.
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e Fruto: Vaina con valva ligeramente convexa con nervio longitudinal.

¢ Semillas: Redondas y rosadas (Guamani & Quintana, 2016).

2.2.9.3. Composicién nutricional

El brocoli es muy importante nutricionalmente, ya que contiene una gran cantidad de
fibra, minerales y vitaminas. En particular, es una buena fuente de vitamina C y &cido
félico (Saavedra, 2022).

Tabla 7
Composicion quimica de la parte comestible (inflorescencia) de brécoli (Brassica
oleracea)

"

Composicion de la Parte

Comestible (100 g) Base fresca Base seca
Humedad % 91,00 -
Materia seca % 9,00 100,00
Proteina % 2,65 29,44
Grasa % 0,66 7,33
Carbohidratos % 524 58,22
Sales minerales:

Calcio mg 47 68 529,78
Fosforo mg 66,22 73577
Hierra mg 0,86 9,55
Sodio mg 27.15 301,66
Potasio my 32516 3612.89

Fuente: (Toledo, 2003)

2.2.9.4. Rastrojo de brécoli

El rastrojo de brocoli son residuos agricolas de su cultivo (Brassica oleracea L.var.
italica Planck), estos restos consisten en partes aéreas sin cortar, hojas, tallos y/o
yemas de inflorescencias inmaduras. Tras eliminar la parte comestible formada por
floretes inmaduros, se obtienen tallos de brécoli, que se utilizan para alimentar cabras,

cobayas y otros animales (Velis G. M., 2017).
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Tabla 8
Composicién quimica del rastrojo de brécoli

Santa Cruz (2006) Campos (2007)
Composicion (%) Base Base Base Base
Fresca Seca Fresca Seca
Humedad 85,62 79,18
Materia Seca 14,36 100,00 20,82 100
Proteina Total 2,63 18.28 4,37 20,99
Fibra Cruda 2,02 14,04 3,04 14,60
Extracto Etéreo 0,39 2,71 0,62 2,98
Extracto No Nitrogenado 7,76 53.96 9,88 47 .45
Cenizas 2,00 13.90 2,92 14,03

Fuente: (Laqui, 2018)

2.3.0. Maiz

Se trata de una planta monocotiledénea que se encuentra cultivando a lo largo del
mundo y es uno de los alimentos fundamentales de diversos pueblos (Gaibor L. M.,
2022).

El maiz chala esta disponible durante el periodo de enero a abril en la Sierra, y durante
todo el afio en la costa (Velis G. M., 2017). Debido a su origen y diferenciacién evolutiva,
las especies de plantas difieren, entre otras cosas, en su estructura fisica y composiciéon
quimica. En gran medida, las diferencias anteriores hacen gue las especies sean mas
0 menos preferidas, mas o menos apetecibles, mas o menos téxicas y mas o menos
nutritivas para el consumo de animales En términos de caracteristicas nutricionales, la
mayoria de los alimentos clasificados como forrajes son ricos en fibra cruda y bajos en

contenido relativo de proteina y energia (Jara, 2020).
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Tabla 9

Taxonomia del maiz chala

Reino
Division
Clase
Subclase
Orden
Familia
Subfamilia
Tribu
Genero

Especie

Plantae
Magnaliophyta
Liliopsida
Commelinidae
FPoales
Foaceae
Panicoideae
Andropogoneae
Zea

Zea mays

Fuente: (Saldafa, 2018)

2.3.0.1. Morfologia del maiz chala

Forma un tallo erecto y fuerte, caracteristica que distingue a esta planta de casi todos
los demas cereales que tienen un tallo hueco; La altura varia mucho, desde mas de 60

cm en algunas variedades enanas hasta 3 m a mas; miden en un promedio 2,4 m; las

hojas alternas son extensas y angostos (Saldafia, 2018).

2.3.0.2. Composicion nutricional

La comida de maiz es un alimento esencial en energia, menor cantidad en proteinas y
en minerales. Al contener una gran cantidad de almidén, no es un alimento que aporte

un alto contenido en hidratos de carbono estructurales (Gaibor L. M., 2022).

Tabla 10
Composicién nutricional
Humedad Materia Proteina Fibra Extracto Ceniza
Seca Cruda Cruda Etéreo
82 18 12,25 3335 2,59 10,30
78,42 21,58 10,45 2503 1,h2 6,66
69,40 30,60 6,2 2570

Fuente: (Velis G. M., 2017)
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2.3.0.3. Rastrojo del maiz chala
El rastrojo es el desecho que se encuentra después de la recoleccién del maiz, es una
composicion de residuos de tallos y hojas que se encuentran en el suelo después de la
recoleccion (Gaibor L. M., 2022).

Tabla 11

Composicion nutricional del rastrojo

Composicion Promedio Minimo Maximo
Materia Seca 93.7 91,8 95,3
Proteina cruda 5,04 4,05 6,17
Extracto etéreo 1,27 1,23 1,31
Cenizas 6,07 4,84 6,63
Fibra Neutra Detergente 73,0 69,2 0.3
Fibra Acida Detergente 359 354 43,0
Lignina Acida Detergente 4,04 4,00 6,26
Calcio 0,40 0,40 0,40
Fosforo 0,05 0,05 0,05

Fuente: (Velis G. M., 2017)

2.3.1. Alimento balanceado

Es un alimento equilibrado, que contiene una mezcla de micro y macro elementos, que
brindan al sistema cardiovascular los nutrientes esenciales para su crecimiento y
desarrollo. El proceso de elaboracion de alimentos equilibrados debe centrarse en la
calidad de diversas materias primas utilizadas en su fabricacién, sus procedimientos,
almacenamiento y distribucion con el fin de asegurar la seguridad del alimento

equilibrado terminado (Adorati, Gramajo, Rassol, & Sisto, 2019).

2.3.2.Conversion alimenticia

En animales en crecimiento, se expresa como la relacion entre la cantidad de la dosis
consumida y el peso ganado durante el periodo de prueba. Esta relacién se conoce
comunmente como la relacion de conversion alimenticia, que incluye la cantidad total
de alimento consumido, tanto para el crecimiento como para el mantenimiento de
tejidos; el incremento de peso es significativo, ya que depende del tipo de dieta, calidad

de los alimentos, ingredientes, calidad, textura (Iza, 2018).
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lll. MATERIALES Y METODOS

3.1. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

3.1.1. Hipotesis general

El uso del rastrojo de brécoli (Brassica oleracea Italica) con chala de maiz (Zea mays)
tiene un efecto positivo en la etapa de engorde en cuyes en el distrito de Pacaycasa —

Ayacucho.

3.1.2. Hipotesis especificas

¢ La alimentacion con diferentes racionamientos de rastrojo de brécoli (Brassica
oleracea ltalica) y chala de maiz (Zea mays) en la etapa de engorde mejora la
ganancia de peso vivo en cuyes.

e Laconversion alimenticia en cuyes alimentados con rastrojo de brécoli (Brassica
oleracea ltalica) y chala de maiz (Zea mays) es menor por lo menos en uno de
los tratamientos propuestos.

e Laretribucion econémica en cuyes alimentados con rastrojo de brécoli (Brassica
oleracea ltalica) y chala de maiz (Zea mays) en la etapa de engorde es mayor

al menos en uno de los tratamientos propuestos.
3.2.  VARIABLES E INDICADORES
3.2.1. Variable independiente
La variable independiente estara determinada por los diferentes racionamientos de

alimentacion.

e 100 % alfalfa (testigo)
e 50 % alfalfa — 25 % brécoli — 25 % chala de maiz
e 50 % brécoli — 50 % chala de maiz

e 50 % alfalfa — 50 % alimento balanceado
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3.2.2. Variable dependiente

e Peso ganado en la etapa de engorde [g]
e Factor conversion alimenticia [%)]

e Laretribucion econémica [S/]

3.3. OPERACIONALIZACION DE VARIABL

ES

La operacionalizacion de las variables tanto dependiente e independiente se presenta

en la siguiente tabla.

INDICADORES

Tabla 12
Operacionalizacion de variables de investigacion
DIMENSIONES DEFINICION
OPERATIVA

ESCALA

Racionamiento de Alimentar a los

Raciones (%)

¢ 100% alfalfa (testigo)

¢ 50 % alfalfa — 25 %

'-'|_J alimento cuyes durante la brécoli — 25% chala
Z
i fase de engorde de maiz
[a)
il
& * 50 % brocoli — 50 %
D z
= chala de maiz
¢ 50 % alfalfa — 50 %
alimento balanceado
e Peso ganado en la Pesado del cuy Pesos g
etapa de engorde durante la etapa
del engorde
i
E e Factor conversion Calculo de la kg de alimento, %
g alimenticia relacién del kg de peso
|
& consumo del
[a) alimento sobre la
ganancia de peso
e La retribucion Calculo de costo Costos fijos, Soles
o - costos variables
econdémica de produccion
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3.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El desarrollo experimental para la recoleccion de datos se desarroll6 de acuerdo al
diagrama mostrado:

Figura 2

Diagrama de flujo del desarrollo experimental

Se seleccionaron cuyes sanos y de similar

Seleccion de
cuyes peso y edad para reducir la variabilidad entre
los individuos.
. Se formularon diferentes dietas y distintas
Formulacion

proporciones de rastrojo de brécoli y chala de

maiz.

- Tratamiento 0 (%): 100 alfalfa (testigo)

- Tratamiento 1 (%); 50 alfalfa — 25 rastrojo de
brécoli — 25 chala de maiz

Tratamientos _ . .

1 - Tratamiento 2 (%); 50 rastrojo de brécoli — 50

chala de maiz

- Tratamiento 3 (%), 50 alfalfa — 50 alimento

balanceado

— - Pesoinicial y peso final

Recoleccion de - Ganancia de peso
datos J - Consumo de alimento
- Conversioén alimenticia

- Retribucién econémica

» Analisis de resultados de ganancia de peso
Evaluacion de

en etapa de engorde de cuyes, conversiéon
resultados _ o L .
alimenticia y retribucion econémica

3.4.1. Seleccion de cuyes

Se llevd a cabo una cuidadosa seleccion de cuyes, priorizando aquellos que
presentaban un estado de salud 6ptimo, ademas de poseer un peso y edad similares.
Esta rigurosa seleccién se realizé con el fin de minimizar la variabilidad entre los

individuos, lo que garantiza una mayor precision en los resultados del estudio.
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Los gazapos fueron adquiridos de la comunidad de Oqoroy y de Compafia, una vez
adquiridos, se procedio a seleccionar cuyes con una edad aproximada de 15 a 20 dias
y un peso promedio de 301,98 g.

Esta selecciébn meticulosa se fundamenta en la necesidad de contar con un grupo
homogéneo de sujetos de investigacion, lo cual facilita la interpretacion de los resultados
y aumenta la validez de cualquier conclusién obtenida.

3.4.2. Formulacién

Se desarrollaron diversas formulaciones de dietas, cuidadosamente disefiadas para
satisfacer las necesidades nutricionales especificas de los cuyes en estudio. Estas
formulaciones incluyeron diferentes proporciones de rastrojo de brécoli y chala de maiz,
permitiendo asi explorar el impacto de estas variables en la salud y el rendimiento de
los animales. La seleccién de los ingredientes y la manipulacién de las proporciones se
basaron en estudios cientificos sobre la dieta ideal para cuyes, teniendo en cuenta
factores como el contenido de nutrientes, la digestibilidad, entre otros. Este enfoque
garantiza que las dietas sean equilibradas y adecuadas para promover el crecimiento,
la salud y el bienestar de los cuyes en el estudio.

3.4.3. Tratamientos experimentales

El trabajo de investigacion se efectué con cuatro (04) tratamientos con tres (03)
repeticiones. Los tratamientos fueron aplicados en un total de 4 pozas, cada una
albergando un grupo de cuyes. La investigacion se llevé a cabo utilizando un total de 48
cuyes, divididos equitativamente entre machos y hembras, con una edad aproximada

de 15 a 20 dias en el momento de inicio del estudio.

Durante el periodo experimental, se recopilaron datos sobre varios parametros,
incluyendo la ganancia de peso de los cuyes, su conversion alimenticia y la retribuciéon

econdmica asociada con cada tratamiento.

e Tratamiento O: Consistid en un grupo de 12 cuyes, distribuidos en pozas con una
subdivision de 2 cuyes machos y 2 cuyes hembras en cada repeticién. Se evaluaron
la ganancia de peso, la conversion alimenticia y la retribucién econémica utilizando
una dieta compuesta al 100% de alfalfa.

e Tratamiento 1: Este tratamiento también contd con un grupo de 12 cuyes, divididos
en pozas con la misma subdivision que el Tratamiento 0. Se evaluaron los mismos
parametros utilizando una dieta compuesta por un 50% de alfalfa, un 25% de rastrojo

de brocoli y un 25% de chala de maiz.

39



e Tratamiento 2: Similar al Tratamiento 1, este grupo de 12 cuyes se distribuyé en
pozas con la misma subdivision que los tratamientos anteriores. Se evaluaron los
mismos parametros utilizando una dieta compuesta por un 50% de rastrojo de
brécoli y un 50% de chala de maiz.

e Tratamiento 3: Este tratamiento también incluyé un grupo de 12 cuyes distribuidos
de la misma manera que los tratamientos anteriores. Se evaluaron los mismos
parametros utilizando una dieta compuesta por un 50% de alfalfa y un 50% de

alimento balanceado.

3.4.4. Recoleccién de datos

a) Evaluacion de peso inicial y final
Para determinar el peso inicial de cada cuy, se registraron los pesos individuales al inicio
del estudio. Este proceso se llevé a cabo mediante un registro detallado que abarcaba
cada uno de los cuyes. A lo largo de las 09 semanas de duracion de la investigacion, se

continudé monitoreando el peso de los cuyes hasta alcanzar el peso final deseado.

b) Evaluaciéon de ganancia de peso
Para monitorear la ganancia de peso, se llevé a cabo un seguimiento riguroso del peso
de los cuyes dos veces por semana, especificamente los dias domingo y miércoles.
Este proceso se realizé utilizando una balanza digital. La férmula utilizada para calcular
el aumento de peso se fundamentd en la diferenciacion entre el peso final y el peso

inicial de cada cuy:

Ganancia de peso (GP) = Peso final (PF) — Peso inicial (PI)

Esta metodologia permitié obtener datos detallados sobre la evolucién del peso de los

cuyes a lo largo del periodo de estudio.

Para garantizar un manejo adecuado de los gazapos, se siguen varios procedimientos

especificos:

e Para el consumo de alfalfa, se realiza el corte un dia antes de su suministro. Después
del corte, se deja reposar para prevenir la formacion de gases y diarrea.
e Elrastrojo de brocoli se prepara cortandolo en rodajas y se deja deshidratar de forma

natural durante 4 a 5 dias, asegurando una deshidratacion homogénea.
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Posteriormente, se permite un reposo minimo de 12 a 15 horas para que pierda el
calor y los gases acumulados.
¢ Lachala de maiz se alimenta en forma picada para facilitar la digestién de los cuyes.
e La alimentacién se administra de acuerdo con los tratamientos establecidos, con
repeticiones tanto por la mafiana como por la tarde, ajustadas segun el consumo de

alimento de cada animal, con el objetivo de lograr un aumento de peso Gptimo.

Para los distintos tratamientos, al comenzar la instalacién en las pozas, se llevé a cabo
la pesada inicial de cada cuy, con una edad aproximada de 15 a 20 dias, para determinar
su peso inicial. Este proceso se realiz6 utilizando una balanza digital de alta precision.

La evaluacién del peso de los animales se realizé de manera habitual durante un periodo
de nueve (09) semanas. Se realizaron mediciones de peso dos veces por semana,
especificamente los dias domingo y miércoles, con el objetivo de evaluar la ganancia de
peso alo largo del tiempo y verificar la eficacia de los diferentes tratamientos en términos

de crecimiento.

Figura 3

Pesado inicial de los tratamientos

Tratamiento: 2 Tratamiento: 3




c) Consumo de alimento

Para evaluar el consumo de alimento de cada tratamiento y repeticion, se llevo a
cabo una medicién del consumo de alimento en gramos. Desde el inicio de la
instalacion en el galpdn, se registro el peso del alimento ofrecido a medida que los
cuyes ganaban peso. El alimento se proporcionaba dos veces al dia, por la mafiana
y por la tarde, de acuerdo con el consumo.

Cada fin de semana, los dias domingos, se procedia a pesar el alimento no
consumido o rechazado por los cuyes. La cantidad de alimento consumido se
determinaba restando el peso del alimento ofrecido del peso del alimento rechazado,
utilizando la férmula:

Alimento consumido (AC) = Alimento ofrecido (AO) — Alimento rechazado (AR)

d) Determinacion de la conversién alimenticia
Para evaluar la conversion alimenticia de los cuyes, se considero la relacion entre el
alimento consumido por los cuyes y la ganancia de peso obtenida. Con la siguiente
férmula:
y A.C.
Donde:
C.A.: conversion alimenticia
A.C.: alimento consumido total (g) (ofrecido — rechazado)

G.P.: ganancia de peso total (g)

e) Evaluacién de retribucién econémica
Se llevé a cabo una evaluacién del costo de produccién que abarcé desde el inicio
de los tratamientos, asi como la adquisicién de materiales y el seguimiento durante

toda la etapa de crianza de los cuyes.

L o Ingreso neto
Relacién beneficio/costo = —— x100
Egreso neto

3.5. TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

Este trabajo de investigacion se llevo a cabo utilizando el disefio completamente al azar
(DCA), con cuatro (04) tratamientos y tres (03) repeticiones. Para realizar los analisis
pertinentes, se llevé a cabo un andlisis de varianza (ANOVA) con el fin de determinar
las diferencias significativas e identificar el tratamiento mejor adecuado para la nutricion

de los cuyes durante el periodo de engorde.
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Tabla 13

Tratamientos en estudio

Tratamientos Sexo Codigo Rep. Cant. Subtotal
Testigo (100 % alfalfa) M ToM 3 2 6
H ToH 3 2 6
50 % alfalfa — 25 % brécoli — 25 % chala M TiM 3 2 6
de maiz H TiH 3 2 6
50 % brocoli — 50% chala de maiz M TM 3 2 6
H T2H 3 2 6
50 % alfalfa — 50 % alimento balanceado M TsM 3 2 6
H TsH 3 2 6
TOTAL 48

Para el procesamiento y andlisis de datos del presente trabajo, se utilizd programas
como Minitab y Microsoft Excel. Los datos recolectados se procesaron utilizando el
andlisis estadistico mediante el disefio completamente al azar (DCA), donde cada
tratamiento sera expresado y comparado mediante la ecuacion:
YVij=np+ 1+ &
Donde:
Yij = Valor estimado de la variable dentro del experimento
M = Media general
Ti = Efecto de los tratamientos
€ij = Error experimental
i=1,2, ...t tratamientos
j=1, 2, ..., r, muestras o repeticiones
Los resultados procesados se presentan de forma clara y ordenada en tablas, figuras y

otros formatos relevantes que se presentan en el capitulo siguiente.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. GANANCIA DE PESO

Los resultados para la ganancia de peso fueron obtenidos utilizando el software Minitab
y se empled un disefio completamente al azar (DCA) para llevar a cabo el andlisis,
Ademaés, se analiz6 el comportamiento del peso durante el periodo experimental

utilizando Microsoft Excel para complementar los resultados obtenidos con el software
Minitab.

Grafica de comportamiento de peso durante el periodo de la experimentacion.

Figura 4
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Durante el periodo de 9 semanas del tratamiento inicial (TO), en el cual se administré
una dieta compuesta exclusivamente de alfalfa, se observé un incremento en el peso
promedio levemente cada semana en los cuyes (hembras y machos).
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Figura5
Ganancia de peso tratamiento 1
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Durante el periodo de 9 semanas del tratamiento inicial (T1), en el cual se administré
una dieta compuesta por 50 % alfalfa — 25 % brdcoli — 25 % chala de maiz, se observé un

incremento en el peso promedio levemente cada semana en los cuyes (hembras y

machos).

Figura 6
Ganancia de peso tratamiento 2
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Durante el periodo de 9 semanas del tratamiento inicial (T2), en el cual se administré
una dieta compuesta por 50 % brocoli — 50% chala de maiz, se observé un incremento en

el peso promedio levemente cada semana en los cuyes (hembras y machos)..
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Figura 7

Ganancia de peso tratamiento 3
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Durante el periodo de 9 semanas del tratamiento inicial (T3), en el cual se administré
una dieta compuesta por 50 % alfalfa — 50 % alimento balanceado, se observo un
incremento en el peso promedio levemente cada semana en los cuyes (hembras y

machos).

De las figuras mostradas se deduce lo siguiente: se observé un aumento de peso
promedio en los cuyes (tanto hembras como machos) durante el periodo de 9 semanas
de cada tratamiento inicial. Cada tratamiento mostro resultados positivos en términos de
aumento de peso, destacando la influencia de diferentes combinaciones de alimentos,
desde una dieta exclusiva de alfalfa (TO) hasta combinaciones variadas que incluian

brocoli, chala de maiz y alimento balanceado (T1, T2y T3).

Tabla 14

Andlisis de varianza

Fuente GL SC Sec. Contribucion SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p
Tratamiento 3 3089 0,19 % 3089 1030 19,42 0,000
Semana 9 1606894 99,72% 1606894 178544 3366,85 0,000

Error 27 1432 0,09 % 1432 53

Total 39 1611416 100,00 %

El analisis de varianza, con un nivel de confianza del 95%, indica que los datos tienen

una diferencia altamente significativa y que existen al menos 2 tratamientos diferentes.
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Informacion utilizando el método de Tukey y una confianza de 95%.

Tabla 15

Comparacion de medias, ganancia de peso

Tratamiento N Media Agrupacion
T3 10 611,854 A

T2 10 596,833 B

T1 10 593,250 B

TO 10 588,313 B

Nota. Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Segun la tabla 15, se observa que el tratamiento 3 tiene una mayor ganancia de peso
promedio, ya que resulta en un mayor peso para los cuyes. Ademas, los tratamientos 0,

1y 2 no muestran diferencias estadisticamente significativas entre si.

Figura 8

Grafica de intervalos de ganancia de peso vs tratamiento
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La desviacién estdndar agrupada se utilizé para calcular los intervalos.

La grafica de intervalos de ganancia vs tratamiento revela que el tratamiento 3 (T3)
sobresale como el mas efectivo en términos de ganancia de peso, en comparacion con
los tratamientos TO, T1y T2.

Estos hallazgos sugieren que sustituir la dieta de control por hojas de maiz y brécoli

resulta en un mayor aumento de peso para los cuyes, corroborando lo mencionado por
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Valverde (2016, p.30). La alta densidad nutritiva de la alfalfa permite combinarla con

otros alimentos con bajo contenido de nitrégeno.

Los resultados obtenidos en este estudio muestran similitudes con los hallazgos de
Sayay (2010, p. 49), quién observé el cremento en el peso de 450,50 g al proporcionar
forraje de maiz blanco. Ademas, estos resultados muestran una mejora significativa en
comparacion con los datos registrados por Vivanco (2019, p.45), quien hizo llegar
beneficios de peso de 282,65 g y 364,88 g al utilizar hojas de maiz (choclo) y brécoli,
respectivamente. Esto confirma lo mencionado por Valverde (2016, p.62) sobre la
influencia de la calidad de los alimentos en el rendimiento de los cuyes durante la fase
de engorde. Las diferencias en la calidad y cantidad de alimentos proporcionados, asi
como la variabilidad genética de los animales, podrian ser la causa de las diferencias

entre los estudios mencionados.
41.1. Alimento consumido

Figura 9
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Durante el periodo de 9 semanas del tratamiento inicial (TO), en el cual se administré
una dieta compuesta exclusivamente de alfalfa, se observé un aumento de alimento

consumido en los cuyes hasta la obtencion de peso promedio final de 1462,67 g.
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Figura 10
Alimento consumido, tratamiento 1
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Durante el periodo de 9 semanas del tratamiento inicial (T1), en el cual se administré
una dieta compuesta por 50 % alfalfa — 25 % brécoli — 25 % chala de maiz, se observé un
aumento de alimento consumido en los cuyes hasta la obtencién de peso promedio final
de 1541,92 g.

Figura 11
Alimento consumido, tratamiento 2
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Durante el periodo de 9 semanas del tratamiento inicial (T2), en el cual se administro
una dieta compuesta por 50 % brocoli — 50% chala de maiz, se observé un aumento de

alimento consumido en los cuyes hasta la obtencién de peso promedio final de 1354 g.
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Tabla 16

Alimento consumido, tratamiento 3

Alimento consumido T 3

1800.00
1600.00
1400.00

1493.75

Durante el periodo de 9 semanas del tratamiento inicial (T3), en el cual se administré
una dieta compuesta por 50 % alfalfa — 50 % alimento balanceado, se observé un aumento
de alimento consumido en los cuyes hasta la obtencion de peso promedio final de
1493,75 g.

En resumen, a lo largo de un periodo de 9 semanas en cada uno de los cuatro
tratamientos, se evidencid consistentemente un incremento notable en el consumo de
alimento por parte de los cuyes (TO =1189,19 g; T1 = 1160,95 g; T2 =974,06 gy T3
=1382,92 g).

Los hallazgos obtenidos en relacion al consumo total de alimento son diferentes a los
registros anteriores. Asi como, por ejemplo, Veliz (2017, p. 28) Se encontrdé un consumo
total de 1178,39 g; Guaman et al. (2018, p.15) observaron un consumo de 2,33 kg (3330
g) al analizar dos fuentes de alimentacion tradicionales en la alimentacién de cuyes;
Vivanco (2019, p.48) Se registrd6 un consumo de 357,4 g al brindar subproductos de
cosecha a los cuyes machos; y Sayay (2010, p. 50) indicé un consumo de 1,95 kg (1950
g) al utilizar dos variedades de maiz. Estas diferencias pueden atribuirse a los
ingredientes utilizados en la nutricion de los cuyes y a su fase reproductiva, donde se
encuentra el valor nutritivo de la dieta, su sabor y el peso pueden influir en el consumo
de alimento. Ademas, en este estudio se suministré pasto fresco, que contribuye a
cumplir funciones nutricionales y facilita el transporte de desperdicios, los procesos

metabdlicos y la regulacion térmica (FAO, 2007; citado en Guaman, 2015).
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4.2.  CONVERSION ALIMENTICIA

Los resultados de conversion alimenticia fueron obtenidos utilizando el software Minitab

y se empled un disefio completamente al azar (DCA) para llevar a cabo el andlisis.

Tabla 17

Andlisis de varianza

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p
Tratamiento 3  0,63037 0,210123 155,75 0,000
Error 8 0,01079 0,001349

Total 11 0,64116

El andlisis de varianza, con un nivel de confianza del 95%, indica que los datos son

estadisticamente significativos.

Informacion utilizando el método de Tukey y una confianza de 95 %.

Tabla 18

Comparacion de medias, conversion alimenticia

Tratamiento N Media Agrupacion

T3 3 21636 A

T0 3 2,0043 B

T1 3 1,9011 C

T2 3 1,5398 D

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Basandonos en los datos presentados en la tabla 18, se puede concluir que el
tratamiento 3 (T3 = 2,1636 %) muestra un valor superior en términos de conversion
alimenticia por lo tanto dicho tratamiento es de menos efectividad, mientras el
tratamiento 2 (T2 = 1,5398 %) muestra un valor menor, que es el de mayor efectividad

en términos de conversion alimenticia.

La gréfica de intervalos de conversion alimenticia vs tratamiento, revela que el

tratamiento 3 (T3 = 2,1636 %) sobresale como la menos efectivo en términos de
conversién alimenticia, en comparacion con los tratamientos TO = 2,0043 %, T1=1,9011

%y T2 =1,5398 %.

Las respuestas previamente mencionadas coinciden con los datos reportados en

investigaciones similares. Por ejemplo, Veliz (2017, p. 29) describié una tasa de
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conversion de 2.02 al alimentar cuyes con maiz chala y brécoli; Vivanco (2019, p. 51)
informé una tasa de conversion promedio de 2.97 al utilizar subproductos de cocina;
Laqui (2018, p. 75) logré una tasa de conversion promedio de 2,42 al alimentar cuyes
con rastrojo de brdcoli; Sayay (2010, p. 59) se registr6 una tasa de conversion
alimenticia promedio de 5,26 al utilizar dos tipos de maiz en la dieta de los cuyes. Las
diferencias obtenidas con los estudios mencionados pueden atribuirse al control de las
comidas alimentarias. Ademas, Mazo (2013, pp. 54-56) sefala que, como alimentos
voluminosos, la alfalfa, el maiz y el brocoli tienen un bajo contenido de materia seca
(21,47 %, 21,74 % y 11,27 %, respectivamente) en comparacion con otros forrajes. Su
elevada ingesta aumenta las tasas de consumo de alimentos, lo cual requiere
incrementar la ingesta de comidas con concentracion para satisfacer los requisitos

nutricionales.

Figura 12

Gréfica de intervalos conversion alimenticia vs tratamiento
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La desviacion estandar agrupada se utilizé para calcular los intervalos.

4.3. RETRIBUCION ECONOMICA

A continuacion, se presenta la tabla 19 donde se aprecia el indicador beneficio - costo
para diferentes tratamientos de la retribucién econémica, segun la evolucion es el 6ptimo
el tratamiento 2 (T2 = 310,76%) en comparacion con los tratamientos TO = 131,27%, T1=
184,57% y T3 = 101,88%. La retribucién econdmica para cada diferentes tratamientos se
realizo segun el incremento de peso al final la venta de cuyes es de 26.00 nuevos soles

de precio unitario. La ganancia econémica es la diferencia de costo venta y consto de

inversion es de 434,64 nuevos soles.
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Tabla 19

Tabla de econémica

Tratamiento en estudio

T1
0,
(50%T:Ifalfa (s,Tci% T3 . al(f:.?ff— (5702% T3
. TO 259 brécoli — (50 % alfalfa Total de Precio TO 25 % brécoli — (50 % alfalfa  PRECIO
DESCRIPCION Unidad (100% L -50% materiales unitario (100% P -50% TOTAL
alfalfa) brécoli = >0% alimento e insumos (s/) alfalfa) brécoli = >0% alimento (S/)
25% chala de chala de 25% chala de
maiz) maiz) balanceado) chala de maiz) balanceado)
maiz)
i. EGRESOS
1. Gasto de alimentacién
Uso de alfalfa kg 196,12 98,06 98,06 392,24 0,7 137,284 68,642 68,642 274,568
Uso de alimento balanceado kg 47,36 47,36 2,2 104,192 104,192
Uso de rastro de brocoli kg
Uso de chala de maiz kg
2. Compra de cuyes Und 12 12 12 12 48 8 96 96 96 96 384
3. Comederos de cuy Und 6 6 3 18 18
4. bebedero de cuy Und 6 6 2,5 15 15
4. Enroflyn 20% Drogavet 100 ml Ml 10 10 10 10 40 0,44 4,4 4,4 4,4 4,4 17,6
COSTO DE PRODUCCION 237,684 169,042 100,4 306,234 813,36
1. INGRESOS
1. Venta de cuy Und 12 12 12 12 48 26 312 312 312 312 1248
TOTAL DE INGRESOS 312 312 312 312 1248
RETRIBUCION ECONOMICA 434,64
Relacién beneficio/costo 131,27% 184,57% 310,76% 101,88%
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

El uso de rastrojo de brocoli y chala de maiz en la alimentacion de cuyes durante la
etapa de engorde en el distrito de Pacaycasa - Ayacucho demostro tener un impacto
positivo en el rendimiento. Se observo un aumento significativo en el peso corporal
y la tasa de crecimiento de los cuyes alimentados con estas fuentes de alimento
alternativas en comparacion con los grupos de control.

La ganancia de peso a un nivel de confianza del 95%, indico que los datos tienen
una diferencia altamente significativa y que existen al menos 2 tratamientos
diferentes.

Se evalud la ganancia de peso vivo en cuyes en aquellos alimentados con diversos
racionamientos de rastrojo de Brdcoli (Brassica oleracea lItalica) y chala de maiz
(Zea mays) en la fase de engorde, donde se determind que el tratamiento 3 (T3)
compuesto por 50 % alfalfa — 50 % alimento balanceado, tiene una mayor de
ganancia de peso promedio con un valor de 639,17 g, en comparacion con los
tratamientos TO (593,33 g), T1 (610,83 g) y T2 (632,71 Q).

La conversion alimenticia a un nivel de confianza del 95%, indic6 que los datos son
estadisticamente significativos.

Se determiné la conversion alimenticia en cuyes alimentados con rastrojo de brécoli
(Brassica oleracea lItalica) y Chala de Maiz (Zea mays) donde se observéd que el
tratamiento 3 (T3) compuesto por (50 % alfalfa — 50 % alimento balanceado),
muestra con un valor de 2,1636% superior en términos de conversion alimenticia por
lo tanto dicho tratamiento es de menos efectividad; mientras el tratamiento 2 (T2)
compuesto por (50 % rastrojo de brécoli — 50 % chala de maiz) sobresale como la
mas efectividad con un valor 1,5398 % en términos de conversion alimenticia, en
comparacion con los tratamientos TO (2,0043 %), T1 (1,9011 %).

Se calculd la retribucion econémica en cuyes alimentados con rastrojo de Brécoli
(Brassica oleracea lItalica) y Chala de Maiz (Zea mays) en la etapa de engorde.
Obteniendo una relacion de beneficio costo, segun la evolucion es el 6ptimo el
tratamiento 2 (T2 = 310,76%) en comparacion con los tratamientos TO = 131,27%,
T1=184,57% y T3 = 101,88%. La ganancia econdémica es la diferencia de costo

venta y consto de inversidn es de 434,64 nuevos soles.
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RECOMENDACIONES

Difundir entre pequefios y medianos criadores de cuyes los hallazgos de este
estudio, permitiéndoles aprovechar y optimizar el uso de alternativas locales en
la alimentacion cuando haya escasez de forraje convencional como la alfalfa, sin
afectar el comportamiento bioldgico de los animales.

Identificar un equipo para picar el rastro de maiz y dar la facilidad la alimentacion
y optimizar la ganancia de peso para los cuyes.

La limpieza es muy importante, cada fin de semana se debe hacer la limpieza de
todas las pozas de restos de comida, orina de los cuyes y las pozas tiene ser
seco, asi para evitar las enfermedades como: piojos, acoros, bacterias,
neumonia, salmonelosis, etc.

La desinfeccidn es un rol importante para produccion de los cuyes, se debe hacer
antes de la instalacion de las pozas y paredes con el insecticida tifon de 2,50%
en liquido. La bioseguridad es muy importante en toda la etapa de produccion.

Formular otros tipos de alimento a base de rastrojo de quinua, cebada y trigo.
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Anexo 1 Datos de ganancia de peso promedio durante el periodo de 9 semanas

Tabla 20

Datos de comportamiento de peso promedio durante el periodo de 9 semanas durante la experimentacién.

Tratamiento Cuy semanas
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 M 300,83 344,58 413,75 487,92 557,92 628,33 696,67 763,75 831,67 902,92
H 307,50 351,25 410,00 473,75 537,50 616,25 678,75 749,17 821,67 892,08
1 M 300,83 355,83 425,42 491,25 564,58 634,58 705,00 782,92 862,50 940,00
H 305,00 349,17 408,75 471,67 535,42 600,83 677,08 748,33 818,33 887,50
T M 299,17 347,92 414,58 487,50 558,75 631,67 708,75 788,33 868,75 953,33
H 298,33 342,92 406,25 482,08 546,67 620,00 681,67 758,75 831,67 909,58
3 M 303,33 357,92 428,33 500,83 568,33 639,58 706,25 787,08 866,25 946,25
H 300,83 352,50 426,25 525,83 572,92 638,33 719,58 797,50 862,92 936,25




Tabla 21

Datos de ganancia de peso promedio (g) durante las 9 semanas, con 4 tratamientos y sus respectivas repeticiones.

TRATAMIENTO  REPETICIONES semanas
1 2 3 4 5 6 7 8 9
R1 303,75 345,00 411,88 484,38 552,50 633,75 692,50 760,00 836,88 911,25
TO R2 307,50 351,88 413,13 480,63 550,63 621,38 689,38 756,25 819,38 900,00
R3 301,25 346,38 410,63 477,50 540,00 611,25 681,25 753,13 823,75 881,25
R1 307,50 353,75 405,63 467,50 536,38 604,38 673,75 752,50 830,00 905,00
T1 R2 296,25 348,75 422,50 485,63 551,25 618,13 693,13 762,50 837,50 911,88
R3 305,00 355,00 423,13 491,25 561,38 630,63 706,25 781,88 853,75 924,38
R1 297,50 339,38 401,88 476,25 546,88 623,13 701,88 787,50 867,50 948,13
T2 R2 300,00 346,38 408,75 485,00 546,88 620,63 695,63 774,38 856,88 942,50
R3 298,75 350,00 420,63 493,13 564,38 633,75 688,13 758,75 826,25 903,75
R1 296,25 348,13 424,38 500,00 572,50 631,25 711,25 790,63 861,25 932,50
T3 R2 302,50 353,75 422,50 533,75 569,38 645,00 713,75 791,88 870,63 949,38
R3 307,50 363,75 435,00 506,25 570,00 640,63 713,75 794,38 861,38 941,88




Tabla 22

Datos de ganancia promedio de peso (g) con los 4 tratamientos.

Repeticiones TO T1 T2 T3
1 607,50 597,50 650,63 636,25
2 592,50 615,63 642,50 646,88
3 580,00 619,38 605,00 634,38
Promedio 593,33 610,83 632,17 639,17

Anexo 2 Datos de alimento consumido
Tabla 23

Datos del alimento promedio consumido (g) durante 9 semanas en el TO.

TO

Semana  Alimento consumido (g)

1 954,17
954,58
1023,75
999,58
1110,42
1295,83
1517,92
1383,75
1462,67

O 00 NO U1 b W N

Tabla 24

Datos del alimento promedio consumido (g) durante 9 semanas en el T1.

T1
Semana  Alimento consumido (g)
756,25
845,00
950,00
1042,50
1214,58
1347,08
1365,00
1386,25
1541,92

[EEN

O 00N O UL B WN




Tabla 25
Datos del alimento promedio consumido (g) durante 9 semanas en el T2.

T2
Semana  Alimento consumido (g)
877,08
927,92
875,42
810,42
824,17
917,25
1026,17
1154,17
1354,00

=

O 00 N Ol b W N

Tabla 26

Datos del alimento promedio consumido (g) durante 9 semanas en el T3.

T3
Semana  Alimento consumido (g)
1034,58
1229,17
1405,42
1461,67
1345,00
1474,58
1528,75
1473,33
1493,75

=

O 00N O U B WN

Tabla 27

Datos del alimento promedio consumido (g) en los 4 tratamientos con 3 repeticiones.

Repeticién TO T1 T2 T3
1 1223,06 1161,53 1005,36 1412,92
2 1168,81 1157,36 976,61 1395
3 1175,69 1163,97 940,22 1340,83

Promedio 1189,19 1160,95 974,06 1382,92




Anexo 3 Datos de indice de conversion alimenticia
Tabla 28

Datos de la conversion alimenticia en los 4 tratamientos con 3 repeticiones.

Repeticién TO T1 T2 T3
1 2,01 1,94 1,55 2,22
2 1,97 1,88 1,52 2,16
3 2,03 1,88 1,55 2,11

Anexo 4 Preparacion de alimento de rastrojo de brdocoli

Figura 29

Preparacion de alimento

Figura 30

Alimento balanceado




Anexo 5 Registro de pesos de cada cuy de diferentes tratamientos

Figura 31

Preparacion de alimento para a experimentacion

Figura 32

Pesado de cuyes TO




Figura 33

Pesado de cuyes T1

Figura 34

Pesado de cuyes T2




Figura 35

Pesado de cuyes T3




Anexo 6 Recoleccién de los pesos de los tratamientos durante la ejecucion

Figura 36

Recoleccién de los pesos de los tratamientos (TO, T1, T2y T3)
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UNSCH el

METALURGIA

ACTA DE SUSTENCION DE LA TESIS PRESENCIAL:
Rastrojo de brécoli (Brassica oleracea Italica) y chala de maiz (Zea mays)
en la etapa de engorde en cuyes en el distrito de Pacaycasa - Ayacucho

Expositor: Wenceslao Espino Huallpa
Bachiller en Ingenieria Agroindustrial

Expediente N2 2443907 Resolucién Decanal N2 142-2024-UNSCH-FIQM/D Fecha: 30-07-2024

En la Sala de Conferencia “Pedro Vilena Hidalgo” de la
FacultaddelngenieriaQuimicayMetalurgia,ubicadaenlaCiudadUniversitaria de
la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga (H-121), siendo las
nueve de la mafiana con cinco minutos del dia jueves uno de agosto del afio
dos mil veinticuatro, se reunieron el Bachiller en Ingenieria Agroindustrial
Wenceslao Espino Huallpa, los Docentes Miembros del Jurado de
Sustentacién Ingenieros: Dr. Saul Ricardo CHUQUI DIESTRA, Mg. Cronwell
Eduardo ALARCON MUNDACA y Mg. Hugo Rodolfo ORIUNDO MAMANI, bajo
la Presidencia del Dr. Agustin Julian PORTUGUEZ MAURTUA (Decano de la
Facultad), Mg. Fredy Rober PARIONA ESCALANTE (Docente Asesor de la
Tesis), el Mg. Wuelde Cesar DIAZ MALDONADO (Secretario-Docente(e)).

Acto seguido, el Presidente del Jurado de Sustentacion dispuso que el Secretario
Docente dé lectura a los antecedentes tramitados para el presente Acto Publico
de Sustentacion de la Tesis: Rastrojo de brécoli (Brassica oleracea Italica) y
chala de maiz (Zea mays) en la etapa de engorde en cuyes en el distrito de
Pacaycasa - Ayacucho, presentado por el Bachiller Wenceslao Espino Huallpa.
A continuacion, el Secretario-Docente procedié a dar lectura a la Resolucion
Decanal N° 142-2024-UNSCH-FIQM/D.

Luego, el Presidente del Jurado invité al Bachiller Wenceslao Espino
Huallpa, a pasar al estrado y exponer su trabajo de Tesis en un tiempo maximo
de treintaicinco minutos.

Finalizado la exposicion del Bachiller, el presidente invit6 a los Sefiores
Miembros del Jurado de Sustentacion a que formulen sus preguntas y sefialen
sus observaciones, en el siguiente orden: Mg. Hugo Rodolfo ORIUNDO
MAMANI, Mg. Cronwell Eduardo ALARCON MUNDACA vy Dr. Saul Ricardo
CHUQUI DIESTRA. Luego el Presidente invité al Mg. Fredy Rober PARIONA
ESCALANTE para que, en su condicion de Docente Asesor, se sirva levantar
las observaciones del Jurado y efectuar las aclaraciones que considere
conveniente.

A continuacion, el presidente del jurado invito al sustentante y al publico
para que se sirva abandonar la sala de conferencia con la finalidad de permitir
al jurado de sustentacion deliberar sobre la evaluacién a otorgar. Se alcanz6
el siguiente resultado. APROBADO POR UNANIMIDAD PROMEDIO QUINCE
(15).

FACULTA DE INGENIERIA
QUIMICA Y METALUBGIA
Av. Independencia s/n
Ciudad Universitaria

Tel, (066) 781368



‘ . FACULTAD DE INGENIERIA
U NSCI-| QUIMICA Y
. METALURGIA

ACTA DE SUSTENCION DE LA TESIS PRESENCIAL:
Rastrojo de brécoli (Brassica oleracea Italica) y chala de maiz (Zea mays)
en la etapa de engorde en cuyes en el distrito de Pacaycasa - Ayacucho

Expositor: Wenceslao Espino Huallpa
Bachiller en Ingenieria Agroindustrial

Expediente N2 2443907 Resolucién Decanal N2 142-2024-UNSCH-FIQM/D Fecha: 30-07-2024

Finalmente, el Presidente del Jurado dispuso que se invite al
Sustentante y al publico asistente a que se sirvan ingresar a la sala de
conferencias y anuncié que, el Bachiller Wenceslao Espino Huallpa, ha
resultado APROBADO POR UNANIMIDAD, y por lo tanto a partir de la fecha
la Universidad y la Facultad cuenta con un flamante INGENIERO
AGROINDUSTRIAL y le augura éxitos en su desempefio profesional.

Siendo las diez de la mafiana con cincuenta minutos se dio por
finalizado este acto académico de Sustentacién de Tesis. En fe de lo cual
firmamos:

Dr. Agustin Juliafl PORTUGUEZ MAURTUA  Dr. Sadi Ricardo CHUQUI DIESTRA
Presidente Miembro

Mg Cronwell Eduardo ALARCON MUNDACA Mg. Hugo Rodolfo ORIUNDO MAMANI
Miembro Miembro

Mg. Wuelde CeSar DIAZ MALDONADO
(Secretario Docente(e))

FACULTA DE INGENIERIA
QUIMICA Y METALURGIA
Av. Independencia s/n
Ciudad Universitaria

Tel, (066) 781368
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La Escuela Profesional de Ingenieria Agroindustrial de la Facultad de Ingenieria
Quimica y Metalurgia de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga,
emite la siguiente:

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD

Que, el egresado de la Escuela Profesional de Ingenieria Agroindustrial ha
remitido, con el aval y por intermedio de su asesor el Ing. Fredy Rober PARIONA
ESCALANTE se procedié a la evaluacion de originalidad del archivo adjunto con
el TURNITIN - UNSCH, de acuerdo a los criterios establecidos en el
Reglamento de Originalidad de Trabajos de Investigacion de la UNSCH,
aprobado con Resolucion del Consejo Universitario N° 039-2021-UNSCH-
CU; cuyos resultados son:

Tesis Rastrojo de brécoli (Brassica oleracea Italica) y chala de maiz ( Zea mays)
en la etapa de engorde en cuyes en el distrito de Pacaycasa - Ayacucho

Nombre y Apellido : Bach. Wenceslao Espino Huallpa
Identificador de entrega  : 2436498678

Fecha : 22-ago-2024 10:37p.m. (UTC-0500)
Archivo : Tesis_final Wenceslao ok.pdf (1.46M)

Se expide la presente constancia de originalidad, con reportc del 18% de INDICE DE
SIMILITUD realizado con Depésito de trabajos estdndar, a fin de proseguir con los
tramites pertinentes; cabe sefialar que los documentos del procedimiento se archivan en
el repositorio documental de la Escuela.

Ayacucho, 26 de agosto del 2024.

VNIVFRSIDAD NACIONAL DE SAN CRISIUBA-
UAMANGA
| © INGEMERAAGRONDUSTRIAL

I Tag Sadl R, Chuqui Diestra
MRFCTOR

Cc
Const. N°12-2024
Archivo

ESCUELA PROFESIONAL DE
INGENIERA AGROINDUSTRIAL

Av. Independencia S/N - Ayacucho
Telf. 066-303496

Correo: ep.agroindustrial@unsch.edupe



Rastrojo de brocoli (Brassica
oleracea Italica) y chala de maiz
(Zea mays) en la etapa de
engorde en cuyes en el distrito
de Pacaycasa - Ayacucho

por Wenceslao Espino Huallpa

Fecha de entrega: 22-ago-2024 10:37p.m. (UTC-0500)
Identificador de la entrega: 2436498678

Nombre del archivo: Tesis_final_Wenceslao_ok.pdf (1.46M)
Total de palabras: 17714

Total de caracteres: 94722
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