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INTRODUCCION

El cerdo (Sus scrofa domesticus). se caracteriza por ser un animal

omnivoro. Se considera que es una de las especies con mayor potencial

carnicero, siendo la mas consumida en el mundo. A pesar de tener un

sistema digestlvo simple y Iimitado, tiene capacidad para la utilizacién de

forrajes }401brosos.Consume e}401cientementegranos y subproductos, tortas

de oleaginosas, raices y tubérculos. Inclusive estén en condiciones de

aprovechar una serie de nutrientes de productos poco }402tilespara otras

especies domésticas como: desechos de plantas de bene}401ciode

animales, suero de queseria, desechos de incubadoras de aves y en

general de cualquier desecho de naturaleza biolégica, convirtiendo a este

animal en un e}401cientetransformador de insumos alimenticios de escaso

va|or econémico en productos de gran va|or alimenticio y econémico para

el hombre.

La crianza de cerdo en nuestra regién es una de las crianzas menos

tecnificada, sélo se da una crianza bajo el sistema familiar. En la

actualidad se estén realizando engorde de cerdos con residuos de

alimentacién humana. Bajo este sistema el cerdo es pieza clave en la

economia de subsistencia y es una forma de ahorro en los pobladores

menos favorecidos econémicamente.

En nuestra regién existe muchos residuos de cosechas agricolas como

son cereales, leguminosas y sobre todo Ios tubérculos, como es el caso

de la papa de cuarta categorfa y de descarte conocida como papa

�034chancho�034,�034mu}401i�035o menuda que en la actualidad es una fuente de

infestacién agricola, también sus precios son bajos en el mercado. Es asi

que la regién se considera una zona productora de papa; razén por la cual

este insumo que es una fuente rica en energia y que puede utilizarse

haciendo un tratamiento simple y préctico para poder ser utilizarla en la

alimentacién de porcinos, es decir realizando un alimento balanceado a
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base de harina de papa de cuana categoria y }401nalmenteabaratar los

costos de produccion que alcanzan el costo de alimento de 75 - 80 %. Es

asi que se va a realizar una evaluacion de cinco niveles de harina de

papa chancho en la racion de engorde de porcinos de crecimiento de

acuerdo a su rendimiento productivo (consumo, incremento de peso,

indice de conversion alimenticia y redimiendo de carcasa) y }401nalmentela

restitucion economica.

El presente trabajo consiste en encontrar el nivel apropiado de engorde

con relacion al peso y costo de alimentacion con la harina de papa

chancho. Este trabajo se realizo porque hoy en dia Ia actividad del

engorde es ine}401caz,que ocasionan pérdidas y es necesario el control

periodico de pesos para la elaboracion de una guia de pesos. Con esta

informacion se elaboraré una curva de crecimiento y mediante su analisis

se puede detectar pesos que no estén de acuerdo con los esperados y

solucionar pronto el problema que estuviese ocasionando.

Para este trabajo se observo el comportamiento de los gorrinos en su

entorno. Dedicando un tiempo todo Ios dias para observar a los cerdos y

centrar su atencion en la velocidad de crecimiento y la conversion

alimenticia�030

Ademés para realizar una crianza intensiva se requiere de grandes

cantidades de energia que en nuestra region es limitada y de altos precios

debido a que estos productos se destinan al consumo humano. Por lo

tanto, los costos de produccion se incrementan debido a la utilizacion de

la energia procedente del maiz amarillo que se obtiene de la capital

(Lima).Se realizo el presente trabajo de investigacion, cuyos objetivos

principales son:

Objetivo general

- Evaluar los diferentes niveles de inclusion harina de papa cuarta

categorla en la alimentacion de los porcinos.

Objetivos Especi}401cos

o Evaluar Ia respuesta animal en relacion a sus parémelros productivos

como son: consumo de alimento, incremento de peso, conversion

alimenticia, porcentaje de carcasa y el merito economico. Utilizando

niveles de harina de papa de cuarta categorla.
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CAPITULO I

REVISION DE LITERATURA

1.1. GENERALIDADES

1.1.1 LA PAPA

La papa es una especie nativa que se produce y se consume desde hace

siglos. Es un alimento muy nutritivo, de fécil digestién, y se puede

preparar en distintas formas.

El cultivo de papa tiene una extraordinaria capacidad de sintetizar una

gran cantidad de materia seca por unidad de super}401cie,mayor que los

cereales (trigo, cebada, maiz, avena) que en produccién de alimento van

por delante de la papa (MATEU, 2010).

Cuadro 1.1 Rendimiento de materia seca de la papa frente a los

cereales

1

X1
(MATEU, 2010)

Categorias de la papa procesada:

- Extra mayores a 9cm.

- Primera de 7 a 9cm.

�024 Segunda de 5 a 7cm.

Tubérculos comerciales:

- Mayores a 5cm

- Sanos

Tubérculos no comerciales:

�024 Tubérculos da}401ados(cortados) por instrumentos de cosecha.
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- Con sintomas de pudriciones blandas.

- Con Iesiones que superan 5% de su super}401cie.

- Verdeados notoriamente deformados.

(MATEU, 2010)

Cuadro 1.2 Representacién porcentual de papa fresca de las cuatro

variedades en estudio.

EEZEEIZK
Zmlj
-55

EE
3

(GAMONAL, 1996).

Es un producto voluminoso que tiene un alto contenido de humedad y se

usa en zonas productoras de residuos agricolas como la yuca, papa

camote, plétano, etc. generalmente se usan en crianzas peque}401asy

medianas; su uso requiere de un complemento que suministre proteinas,

calcio, fésforo y una pre mezcla de vitaminas y minerales. Su uso esta

determinado por el precio y disponibilidad (CADILLO, 2008).

Mani}401estatambién que la papa cuando existe sobreproduccién y los

precios son baratos, se puede usar para la alimentacién de cerdos;

asimismo, la papa desechada después de la clasi}401caciénpuede seguir el

mismo destino. Se estima que entre tres a cuatro kilos de papa equivale a

un kilo de maiz, desde el punto de vista energético. Las papas frescas

tienen aproximadamente 28 % de la materia seca, 1.03 Mcallkg de EM y

17g/kg de proteina (CADILLO, 2008).

Los cerdos deben recibir papas cocidas, ya que el almidén crudo es mal

asimilado por éstos; asimismo, no se les debe dar papas crudas soleadas.

En la etapa de acabado, la papa puede ser ofrecida a discrecién,

complementada por un Kg. de concentrado proteico de 25% de proteina,

La cantidad de papa que se Ies puede dar a los cerdos en funcién de su

peso se consigna en el cuadro.
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Cuadro 1.3 Consumo estimado de papas cocidas seg}402nel peso vivo

A

AA

A
A

(CADILLO, 2008).

1.1.2 PROPIEDADES DE LA PAPA

La papa es uno de los mejores alimentos que produce Ia naturaleza. De

fécil asimilacién, aprovechéndose de su va|or nutritivo y a la vez

medicinal.

La papa cocida con céscara aprovecha todas sus vitaminas y sustancias

minerales que existen inmediatamente debajo de su hollejo. La peladura

se Heva lo mejor, lo més valioso que tiene este tubérculo. Las papas

peladas sélo contienen almidén, Ias vitaminas y las sales minerales que

contenian se fueron en las peladuras.

La céscara u hollejo de la papa es una pelicula muy }401na,que puede

comerse sin ning}402ninconveniente y hasta con més gusto. Cocinadas en

esta forma resultan mucho més sabrosas, debido a que han conservado

las sales minerales, Ias cuales le dan un sabor especial agradable (Red

Escolarz Publicaciones, 2008).

La papa es un tubérculo peruano reconocido mundialmente por su alto

poder nutritivo. Su va|or alimenticio esta valuado por el oentro

internacional de la papa. Ademés se sabe que el consumo por persona en

el Peru alcanza a 142 Kg.

Ademas de servir la papa para la alimentacién humana y de| ganado, se

emplea en lo que se ha dado en llamar �034milusos" porque son muchas las

cualidades que tiene consigo este glorioso tubérculo peruano.
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La papa la colocamos en la categoria de los engordadores, tales como el

pastel de chocolate y los helados, pues estamos convencidos que es rica

en almidén, grasa y carbohidratos y escasa en proteinas y vitaminas.

La verdad es que tendriamos que consumir 11 KG de papas para

aumentar nosotros uno. Gramo por gramo, Ia papa cocida de tama}401o

mediano no produce mas calorias que la manzana, considerada tan

saludable, y menos que el requesén, aguacates y hojuelas de salvado. Lo

que es més, Ias papas son nuestro alimento més econémico y nutritivo. Si

una persona se Iimitara a consumir papas como L'mico aiimento, obtendria

toda la ribo}402avina(B2), una media veoes el hierro (Fe), de tres a cuatro

veces la tiamina (B1) y niacina (B3), y mas de diez veces la cantidad de

vitamina C que el organismo requiere (BIBLIOTECA AGROPECUARIA,

1978)

Cuadro 1.4 composicién quimica de la papa

T

�030

(BIBLIOTECA AGROPECUARIA, 1978).

Su va|or vitaminico (especialmente vitamina C) no es desde}401able.

Tampoco Ios son sus aportes minerales. Para evitar pérdida de sus sales

minerales. conviene no hervir Ias papas en mucha cantidad de agua. La

pérdida es siempre menor en la coccién en manteca, aceite o grasa. Los

mejores medios de coccién son el homo, en seco sobre ceniza 0 en agua

6



con su céscara. Estas técnicas le permiten conservar ala papa su sabor y

la mayor parte de sus propiedades. (BIBLIOTECA AGROPECUARIA,

1978;

Cuadro 1.5 Composicién de ceniza

Composicién de cenizas

Potasio (K) 73.61 43.95 60.37

Cal (Ca)

Acidofosférico 27.14 17.33

T

(BIBLIOTECA AGROPECUARIA, 1978).

Cuadro 1.6 Valor dietético

Valor dietético:

75 '8° %

�034-3�035°�030�031
(BIBLIOTECA AGROPECUARIA, 1973).

Propiedades: La papa cocida con céscara aprovecha todas sus vitaminas

y substancias minerales, que existen inmediatamente debajo de su

hollejo. La peladura se Ileva Io més valioso que tiene este tubérculo. Las

papas peladas sélo contienen almidén, Ias vitaminas y !as sales minerales

que contenian se fueron en las peladuras.

Las papas asadas o cocidas con su hollejo, abundan en vitamina A, BI,

B2, PP y C. Contiene proteinas, celulosa, fécula y sales minerales de

calcio, fésforo, hierro, potasio, sodio, etc.
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La céscara de papas contiene una sustancia Ilamada solanina y también

sustancias ami|a'ceas y mucoides que formarian una especie de

proteccién para la mucosa del estémago.

Este tubérculo constituye, ademas, una excelente fuente de vitaminas: A,

B1, B2, C y P, esta ultima sobresale por sus magnificas proporciones

(BIBLIOTECA AGROPECUARIA, 1978).

Cuadro 1.7 Ana'lisis quimico: Composicién por 100 gramos de porcién

comestible

Composicion Papa Papa Harina Papa Papa Papa

por100 gramos amarilla blanca de papa helada seca vieja

de porcién

comestible

i

if
if
EHTEI

T
2113

TTKE
T111
j}401tj}401t
ijfj
Tjjj

WEEK?
ZHKEK

Etj}402t}402t
' cido Ascérbico 14.0 3.2

}402}401}401}402}401}402
(BIBLIOTECA AGROPECUARIA, 1978).

Mani}401estaque la papa debe ser cocida antes de suministrar a los cerdos

con el }401nde destruir el factor téxico presente en la céscara llamado

solanina, mani}401estatambién que la papa es buena para alimentar cerdos

ya que es fuente de energia (ALBARRACIN, 2003).
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Cuadro 1.8

Ané/Isis bromatolégico por 100 gramos de

orcién comestible de aa seca.

321.0

carbomuraros

192.0

(CRISTIANSEN, 1967)

Cuadro 1.9

Tabla de contenido de aminoécidos en (%) por 100 g de

proteinas.

"'°�030e�030"a9 %

T"°�030°�031a"°

T

T

(BIBLIOTECA AGROPECUARIA, 1978).

El empleo de papa cocida en alimentacién de cerdos. La papa es una

buena fuente de energia para los cerdos. Si es cocida es mejor, porque

estés destruyendo la solanina; adicionalmente estés gelatinizando Ios

almidones y estés haciendo més asimilable éste; es baja en proteina
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suministrando 500 a 600 gramos de torta de soya forti}401cada/cerdo/dia ,

desde los 20 kilos hasta mercado, es un esquema sencillo y préctico. si la

papa te sale baratisima, recuerda que tiene un alto contenido de humedad

y si es comprada, estés pagando por minimo 70% de humedad, es decir

que de lo que pagas por un kilo de papa fresca, sélo obtienes 300 gramos

de materia seca de papa, que es donde estén Ios nutrientes de ésta. La

alimentacién de cerdas gestantes a base de papa, junto con un

suplemento proteico del 43%. Se obtienen ganancias de peso asequibles,

el problema de papa es su contenido de humedad que es bastante

grande, en promedio 1Kg. nos esté aportando 850 Kcal que realmente es

muy bajo, es decir tendriamos que darles de 8 a9 Kg. dia/animal

(BAYLEY, 1983).

1.2 EL PORCINO

El cerdo (Sus scrofa domestica), conocida también como puerco, chancho

marrano o cochino, es una especie proli}401ca,décil 0 de fécil manejo. Se

adapta a diferentes ambientes y a diversos sistemas de explotacién y

grado de especializacién, ya sea dentro de explotaciones peque}401as,

medianas 0 de gran escala.

Su condicién de especie omnivora permite que en su alimentacién se le

proporcione una gran variedad de insumos alimenticios, muchos de ellos

subproductos agro industriales. agricolas y residuos gastronémicos; con

Io cual se reduce al minimo Ia posibilidad de competencia con el hombre,

ademés de darle valor agregado a estos y coadyuvar en la reduccién de

la contaminacién de alimentos en carne de excelente calidad (CADILLO,

2008).

El porcino es un mamifero omnivoro ungulado, de cuerpo grueso,

alargado y cubierto de cerdas duras (pelos). Su cabeza es grande en

forma de embudo, su nariz es aplanada y sus orejas tnangulares; su

patas son cortas y fuertes (SAGARPA, 2005).

10



1.2.1. CLASIFICACION TAXONOMICA DEL PORCINO

La escala zoolégica de la sigulente manera:

REINO : Animal

TIPO : Chordata

CLASE : Mamiferos

ORDEN : Artiodéctllos

FAMILIA : Suidos

GENERO : Sus

ESPECIE : Sus scofra

(ENSMINGER, 1975)

1.2.2. CARACTERiSTICAS DEL PORCINO

El cerdo doméstico, es una especie proli}401ca,décil y de fécil manejo, se

adapta a diversos sistemas de explotacién y grado de especializacién, ya

sea dentro de explotaclones peque}401as,medianas de gran escala. Se

integra muy bien con la crianza de otras especies y con explotaciones

agricolas, permitiendo desarrollar actividades productivas sustentables.

Su presencia facllita el desarrollo de politicas de reciclaje y de

saneamiento ambiental (CADILLO, 2008).

Es un mamlfero omnivoro ungulado, de cuerpo grueso, alargado y

cubierto de cerdas duras (pelos). Su cabeza es grande en forma de

embudo, su nariz es aplanada y sus orejas triangulares; sus patas son

conas y fuertes (SAGARPA, 2005).

El porcino doméstico adulto tiene un cuerpo pesado y redondeado; hocico

comparativamente largo y }402exible;patas cortas con pezu}401as(cuatro

dedos) y una cola corta. La piel, gruesa pero sensible, esté cubierta en

parte de ésperas cerdas y exhibe una amplia variedad de colores y

dibujos; son animales répidos e inteligentes (WlKIMEDlA, 2009).

11



Cuadro 1.10 Principales caracteristicas productivas del porcino.

CARACTERISTICAS DEL CARACTERISTICAS DE

REPRODUCTOR LA MARRANA

SALUD

_ _ - Buena habilidad materna.
o Temperamento actlvo y décnl.

CONFORMACION Y

APARIENCIA EXTERIOR

- Caracteristicas de la raza. , _
o Pezones habules ylo

- Buena longitud corporal. , _ , �030
functonales, ssmetncos y

o Constitucién fuerte y musculosa. . . , .
buen de}401nndos.un mmumo

o Buen desarrollo dejamones.
de 14 pezones.

LIBRE DE DEFECTOS

Hereditarios como:

o Pezones ciegos o invertidos.

o Hernias escnltales. - Buena conformacién

- Criptorquidismo. Corporal-

GENEOLOGiA O PEDIGREE o Buenos aplomos.

- Rendimiento de sus progenitores.

REGISTROS DE PRODUCCION

o velocidad de crecimiento.

_, _ _ _ - Buen tama}401ode camada,

o Conversron ahmentacaa.

_ (minimo 8).

o Caracteristicas de carcasa.

o Rendimiento de carcasa.

o Espesor de grasa dorsal.

(QUIJANO 2008).
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1.2.3. LA CARNE DE PORCINO

La especie porcina esté considerada como una de las de mayor potencial

carnicero, puede Ilegar a producir mas de 2000kg. de came/marrana/a}401o.

La carne que produce es un alimento de gran va|or nutritivo para el

hombre; es una excelente fuente de proteinas 52 % de alta calidad, de

vitaminas, como Ias de| complejo B 19 % y de minerales, como el hierro

35%. Ademés tiene caracteristicas organolépticas que gusta mucho a la

gente (CADILLO, 2008).

El cerdo es una de las especies que mayor rendimiento de carcasa tiene,

obteniéndose de él hasta el 78% con respecto al peso vivo (cuadro 11).

Ademés, las visceras tienen gran valor nutritivo y son utilizadas en la

alimentacién humana, al igual que la sangre.

La carne de cerdo es una fuente excelente de proteina de gran calidad,

energia y vitaminas del grupo B. Asimismo, es una buena fuente de

algunos minerales como el fésforo, hierro, magnesio y vitaminas

hidrosolubles como la tiamina y ribo}402avina(KALINOWSKI, 1992).

Cuadro 1.11 proporciones de carcasa, visceras y residuos con

relacién al peso vivo del cerdo.

T

j

(KALINOWSKI, 1992).

Los cambios en las condiciones de mercado, han determinado el

desarrollo de razas de porcinos acordes al nuevo entorno, que exige la

produccién de came de gran calidad y en volamenes crecientes. Como

resultado de esta tendencia Ia produccién se ha orientado a desarrollar
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animales que produzcan més came que grasa y cuyo crecimiento sea

precoz, tratando de obtener altos niveles de conversién en engorde.

Entre Ias principales caracteristicas de estos animales estén:

> Habilidad materna y produccién de Ieche

> Longevidad

> Buen tama}401ode camada

> Peso al destete y tama}401ode camada al destete

> Adaptabilidad

> incremento de peso y rendimiento de carcasa.

Entre Ias razas tradicionales y més conocidas para la produccién intensiva

de came a nivel nacional tenemos ala Landrace, Yokshire, Hampshire,

Duroc y el Pietrain (ENSMINGER, 1975).

a.- Landrace: originarios de Dinamarca. Estos animales son muy

demandados en el mercado, por la calidad de su carcasa. Se caracterizan

por su color blanco, mostrando en algunos casos manchas oscuras en la

piel.

A diferencia de otras razas, se caracterizan por ser alargados debido a

que presentan 16 a 17 pares de costillas, de las otras razas. Su cara es

alargada y recta, con orejas grandes, dobladas hacia delante

(ENSMINGER, 1975).

b.- Yorkshire: originarios de lnglaterra. Son de color blanco y presentan

ocasionalmente manchas en la piel.

Destaca de estos animales la aptitud maternal de la marrana y su gran

proli}401cidad.Su cara es de longitud media y sus orejas paradas aunque

con una Iigera inclinacién hacia delante. Los machos alcanzan un peso

vivo hasta 155 Kilos; mientras que las hembras, 117 Kilos (ENSMINGER,

1975)
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c.- Hampshire: originarios de Inglaterra, Son de coior negro con una

banda blanca que rodea el pecho de| animal y sus patas delanteras. Las

marranas son exceientes madres.

Estos animales aprovechan muy bien los pastos, produciendo una carne

de excelente calidad. Los machos alcanzan un peso de hasta de 180

Kilos; mientras que las hembras, 145 kilos (ENSMINGER, 1975).

d.- Duroc: originario de Estados Unidos. Presenta dos Iineas de color rojo

oscuro y rojo claro, Ias cuales son similares en su capacidad de

produccion. Sus orejas son medianas y ligeramente caidas. Su cara casi

céncava. Esta raza se caracteriza por su rusticidad y buena conversion

alimenticia. Los machos alcanzan un peso de hasta 195 Kiios y las

hembras, 150 Kilos (ENSMINGER, 1975).

e.- Pietrain: Pitrain Bélgica, ia aldea de la cual Ia raza toma su nombre,

es el Iugar de nacimiento de la casta. Ei origen exacto es desconocido. En

1950-1951|a casta Iiegé a ser popular en su pais nativo y fue exportado a

otros paises, especialmente Alemania. La raza es de tama}401omedio y es

blanca con puntos negros; alrededor de los puntos hay aniiios

caracteristicos de la pigmentacién Iigera que Ileva ei pelo blanco, las

orejas son erguidas (ENSMINGER, 1975).

f.- Poland china: se originé en el sur este de Ohio, USA. Es de

color negro ébano en el cuerpo y tiene seis pesu}401as;Ias cuatro

extremidades, ei extremo de la nariz y de la cola. Tiene un per}401l

ligeramente concavo y orejas medianas e inclinadas (CADILLO, 2008).

No es posible a}401rmarque una u otra raza es mejor que la otra, pues

dependeré de la funcién o aptitudes que se quiera desarrollar en la

crianza del animal. Para }401nescomerciales, resulta siendo més préctico ei

cruce de dos Iineas o razas que algunos también denominan

�034cruzamientoindustrial�035y que tiene como objetivo que cada raza aporte lo

mejor de si. En este caso, Ia aptitud materna y proli}401cidad(Yorkshire y
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landrace) por un lado y el rapido crecimiento y calidad de carcasa

(Hampshire y Duroc) (ENSMINGER, 1975).

1.2.4 TIPOS DE PORCINOS

Los tipos de porcinos son resultado de tres factores concurrentes:

> Las exigencias de| consumidor.

> Las propiedades de los alimentos disponibles.

> La cria y busqueda de novedades en los tipos por parte de los criadores.

Histéricamente se han reconocido tres tipos distintos de cerdo:

1. Tipo para Grasa o mantenga

Son animales con una terminacién excesiva de gordura y son de}401cientes

en lo relativo a la fecundidad y sus aumentos de peso eran muy

costosos. Los animales son peque}401osy refinados. Tenemos la Poland

China del tipo craso. (ENSMINGER, 1970).

2. Tipo Tocino

Son animales del tipo alargado, de patas Iargas, lomo débil y "jamones

de gato". De este modo, en Iugar de producir grasa, forman su}401ciente

musculatura para un tocino ideal. Tenemos la Poland China Alargada.

3. Tipo para carne

Son animales que se encuentran en un punto intermedio entre los tipos

para grasa y de tocino. Los mejores ejemplares combinan la buena

formacién de mlisculos, longitud de cuerpo y el equilibrio, con la

capacidad de alcanzar el peso y la terminacién de mercado sin exceso de

grasa gracias a la cerii}401caciénde carnes (ENSMINGER, 1970).

1.3. ALIMENTACION Y NUTRICION EN PORCINOS

1.3.1. ALIMENTACION DE LOS PORCINOS

Las necesidades alimentarias de los porcinos varian segtin el propésito

oon que se mantienen estos animales. Las raciones para la terminacién

de los cerdos deben ser muy distintas de las que se suministran a los

reproductores. y la racién para las cerdas en gestacién de las anteriores.

. yr. \
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No obstante, existen cierlos requisitos nutritivos bésicos para toda clase

de porcinos y estos requerimientos son:

1) Una provision su}401cientede proteina de buena calidad para

mantenimiento y la formacién de tejido muscular.

2) Cierta cantidad de alimento energético para su mantenimlento y

termlnacién.

3) Los minerales necesarios para la estructura corporal y los procesos

}401siolégicosnormales de| cuerpo.

4) Las vitaminas esenciales para el crecimiento y bienestar del animal.

(ENSMINGER, 1970).

El alimento representa el 60% o mas de los gastos totales en una

operacién porcina. AI incrementarse Ia competltivldad en la industria

porcina, Ios productores buscan la manera de reducir los costos y mejorar

los mérgenes de ganancia.

Las sustancias alimentarias alternativas pueden ser Lltiles para alcanzar

esta meta. El uso de estas sustancias alternativas y de los ingredientes

nuevos en las dietas porcinas se ha ido incrementando en los }402ltimos

a}401ospasados. lngredientes como las arvejas (guisantes), la cebada

descascarada han sido introducidos en las raciones porcinas como medio

para reducir Ios costos de la alimentacién. Més recientemente, Ios

intereses han sido construidos con respecto al uso de desperdicios de

alimentos o subproductos en raciones porcinas. Esto tiene el potencial de

reducir los costos de produccién para los productores de porcinos y ser

una alternativa a los procesados de alimentos, quienes deben disponer de

sus productos de desecho de alguna manera (ENSMINGER ,1975).

El cerdo por ser una especie omnivora tiene la capacidad de aprovechar

una amplia gama de recursos alimenticios: productos agricolas, pecuarios

y piscicolas; sub productos generados por la agroindustria, centros de

faenamiento y residuos gastronémicos. Asi mismo tiene una gran

capacidad de digestion y asimilacién; sin embargo, para su éptimo

rendimiento se requieren de dietas adecuadamente balanceadas y
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suministradas en cantidades ajustadas a su edad, estado }401siolégicoy

condiciones medioambientales. Es un mono géstrico, y como tal tiene

Iimitaciones para utilizar insumos con alto contenido de }401bra,como pastos

y forrajes.

La alimentacién es el factor de produccién de mayor incidencia en los

costos de produccién (50 a 70%) en la crianza porcina, razén por el cual

cualquier situacién que afecte tendré un gran impacto en la rentabilidad

de ia granja. Utilizando insumos baratos, de buena asimilacién y

reduciendo Ias mermas, es posible minimizar su impacto de costos

(CADILLO, 2008).

La condicién corporal de un animal se relaciona con la cantidad de tejido

de reserva que el animal dispone. En realidad, siempre la condicién

corporal es consecuencia de un nivel nutricional anterior. La condicion

corporal debe asimilarse al estado corporal, es decir, al nivel de reservas

que el animal dispone para cubrir los requerimientos de mantenimiento y

produccién (SOBERO, 2008).

Como toda actividad pecuaria, para obtener tos mas altos indices de

produocién y productividad, se necesita poner en préctica los Dltimos

conocimientos en la materia para que los animales expresen todo su

potencial genético. Principalmente debe suministrar una dieta balanceada

de acuerdo a su edad, peso y estado }401siolégicoque satisfaga todas sus

exigencias nutricionales y con el minimo costo por Kg. (MOREYRA,

2007).

El cerdo utiliza e}401cientementegranos de cereales, sub productos de

granos. nieles, tortas oleaginosas, raices y tubérculos; también puede

utilizar Iimitadas cantidades de forrajes frescos y ensilados o

deshidratados. Muchos productos poco Otiles para otras especies

domésticas como residuos de cocina, desechos de plantas de bene}401cio

de animales y en general desechos de naturaleza biolégica provenientes
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de actividades productivas que pueden constituir el todo o pane de la

dieta de| cerdo (PADILLA, 2006).

1.3.2. NECESIDADES NUTRICIONALES

La produccién porcina es obtener Ia mayor ganancia de peso de los

animales, con el menor consumo de alimento y tiempo de engorda

posible. Las necesidades nutricionales son esenciales para la buena

salud y produccién de ganado porcino. En la racién diaria seré necesario

proveer de una cantidad adecuada de nutrientes para obtener buena

ganancia diaria de peso, este proceso y la cantidad necesaria de alimento V

apropiado y balanceado para el estado productivo de| animal que

satisfaga sus requerimientos nutricionales de energia, proteina,

minerales, vitaminas y agua (ENSMINGER, 1975).

Los requerimientos nutricionales estén in}402uenciadospor diferentes

factores:

o Genotipo y productividad.

- Edadlpeso y sexo.

- Estado }401siolégico.

o Condiciones ambientales.

o Consumo de alimento.

- Estatus sanitario.

o Tratamiento y presentacién del alimento.

o Cantidad y calidad del agua.

Los cerdos para crecer, producir y mantenerse requieren de agua,

energia, aminoécidos, écidos crasos, minera!es y vitaminas en cantidades

variables, in}402uenciadaspor factores mencionadas. Para el mantenimiento

general de las funciones corporales que requiere el cerdo son: agua,

carbohidratos, proteina, lipidos, minerales y vitaminas (CADILLO, 2008).
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a. NECESIDADES DE PROTEiNA

Los requerimientos de proteina son de gran importancia para el

mantenimiento y la formacién de los tejidos corporales, éstas son de

especial importancia para los Iechones jévenes en crecimiento y para las

cerdas en gestacién y Iactacién, periodos criticos en la produccién

porcina.

Las necesidades de aminoécidos esenciales para el cerdo son diez:

arginina, histidina, isoleucina, leucina, Iisina, metionina, fenialanina,

treonina, triptofano y valina, se necesita para el normal funcionamiento

fisiolégico de| animal, para su mantenimiento, crecimiento, reproduccién y

lactancia (ENSMINGER, 1975).

La proteina bruta de los alimentos, utilizada todavia por algunos para

formular la dietas, se obtiene multiplicando su contenido de nitrégeno por

6.25 si tenemos en cuenta que no todo el N de Ios alimentos es de origen

proteico y ademés, los cerdos requieren de aminoécidos y no de proteina,

mal hariamos en usar el contenido de PB de un alimento para la

formulacién de dietas para cerdos.

Los cerdos requieren de aminoacidos para su mantenimiento, crecimiento,

reproduccién y lactacién. Toda dieta éptima, Ios porcentajes y niveles

adecuados de aminoécidos. Durante el proceso de digestién Ias proteinas

se desdoblan en aminoécidos o pépticos, Ios cuales son absorbidos o

entran al torrente sanguineo para incorporarse en nuevas moléculas de

proteina y participar en el metabolismo y la sintesis de tejido (CADILLO,

2008).

Las proteinas, el principal componente de la mayoria de los tejidos de los

porcinos. La formacién de cada uno de los tejidos de| cuerpo requiere de

aporte de proteinas, por lo que su suministro inadecuado da Iugar a

menor peso al nacimiento, crecimiento retardado. descenso de la

produccién de Ieche, infertilidad, ademés de reducida e}401cienciade

utilizacién de| alimento.

Las proteinas constituyen casi el 70% del peso seco de un cerdo recién

nacido; si bien el contenido porcentual de la proteina va descendiendo
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con la edad, llegando a constituir 35% del peso seco al momento de|

bene}401ciodel animal (90Kg), cuantitativamente el requerimiento de

proteina es ei siguiente en importancia Iuego de la energia.

Cuaiitativamente, sin embargo, la nutricién proteica exige especial

atencién, principalmente en los estadios tempranos de desarrollo del

cerdo (PADILLA, 2006).

b. NECESIDADES ENERGETICAS

La energia es el primer factor esencial para los procesos vitales

necesarios de los porcinos. Una vez que estos requerimientos han sido

satisfechos, el exceso de energia se almacena como grasas dentro dei

cuerpo. Las principales fuentes de calor y energia en las raciones para

porcinos son los hidratos de carbono y las grasas de los alimentos.

Las fuentes primarias de energia son: carbohidratos a partir de granos

como: trigo, maiz, sorgo y cebada, dependiendo de la disponibilidad y

costos. grasas. Ademés de proporcionar energia. aportan écidos grasos

esenciales como el linoleico; siendo el mas utilizado el aceite vegetal, o

bien una mezcla de ambos, dependiendo de la disponibilidad y costos

(ENSMINGER, 1975).

Técnicamente no es un nutriente, pero esté relacionado con el

metabolismo de los carbohidratos y Iipidos de los insumos alimenticios

que conforman Ia dieta. Se almacena en el cuerpo de| animal como el

glicégeno (higado, mL'iscu|o) proteina o Iividos. El glicégeno tiene un papel

en el metabolismo energético a corto plazo, representa una peque}401a

proporcién para el almacenamiento de energia. A medida que el animal

crece, ei tejido graso se conviene en el mas importante aimacén de

energia. Este tiene una densidad energética de tres a cuatro veces mayor

que la de| tejido magro (agua, proteina y grasa intramuscular) (CADILLO,

2008).

E! requerimiento de energia desde el punto de vista cuantitativo, es el

més importante del animal. Esta influenciado por la edad, actividad del
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animal, estado }401siolégico,nivel de produccién y temperatura ambiental. El

contenido de la energia en la dieta afecta el consumo de alimento de

cerdos en crecimiento. Dentro de ciertos limites, el cerdo tiende a

consumir mas de una dieta baja de energia, comparado con una dieta de

mayor contenido de energia, en un intento por satisfacer sus necesidades

energéticas (PADILLA, 2006).

El requerimiento de energia para el crecimiento, expresada en kilocalorias

de energia neta (EN), es la sumatoria de| gasto de energia de| animal

para el mantenimiento y la energia contenida en la proteina y grasa

aImacenadas' en el nuevo tejido depositado. Si se expresa el

requerimiento en Kilogramos de energia metabélica (EM), debe

considerarse ademés la e}401cienciacon que la EM se transforma en

proteina y grasa en el animal (KALINOWSKI, 1992).

Cuadro 1.12 Gasto de energia para el mantenimiento de cerdos en

crecimiento

E

(KALINOWSKI, 1992).

Cuadro 1.13 Requerimiento diario de energia para cerdos en

crecimiento.

TTTEWEE
W 1560 3230 6460 10570

(KALINOWSKI, 1992).
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c. NECESIDADES DE LOS MINERALES

Entre todos los animales domésticos, el cerdo es el que con mas

frecuencia sufre de}401cienciasde minerales. Esto se debe a las siguientes

peculiaridades de la explotacién porcina.

Los cerdos son alimentados con granos de cereales y sus subproductos,

que en su totalidad tiene un contenido relativamente bajo de minerales en

particular el calcio.

El esqueleto de| cerdo soporta un peso mayor en proporcién con su

tama}401oque el de cualquier otro animal doméstico.

Como en general Ios cerdos no consumen grandes cantidades de

alimentos Fibrosos (pastura y forrajes secos), no siempre es fécil

balancear las de}401cienciasde minerales.

Los porcinos crecen con mayor rapidez que las otras clases de ganado y

producen descendencia cuando son més jovenes.

Se fuerza a los porcinos a }401nde enviarlos tempranamente al mercado

antes que alcancen la madurez (ENSMINGER. 1975)

Los minerales constituyen una peque}401aporcién en Ia dieta de los cerdos,

pero sus funciones son muy importantes para su mantenimiento, salud y

rendimiento. Los diversos minerales que se encuentran en el organismo

animal cumplen variadas funciones: estructurales, }401siolégicas,cataliticas,

etc.

El nivel de cenizas en los alimentos determina el nivel de minerales

totales, pero no es un buen indicador del contenido de minerales

disponibles, ya que pane de los mismos son volatiles e incluso aigunos no

estén biodisponibles (CADILLO, 2008).

d. NECESIDADES VITAMiNICAS:

Son compuestos que se caracterizan por:

o Ser sustancias esenciales para la vida.
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- Se necesitan en peque}401ascantidades.

- Cada una tiene una funcién especi}401ca.

0 Se usa en el metabolismo de todos los nutrientes.

Son cofactores de enzimas y hormonas en el procesamiento de nutrientes

y la generacién de energia.

El cuerpo requiere de todas las vitaminas para sus funciones vitales

(CADILLO, 2008).

Los requerimientos vitaminicos son de especial importancia en Iechones

(desde su nacimiento hasta que alcance 14 Kg), y en marranas en

gestacién �024lactancia.

Las vitaminas se pueden clasi}401carde acuerdo con el método empleado

para su extraccién en Iiposolubles (vitaminas A, D, E y K), e hidrosolubles

(vitaminas B y C) (ENSMINGER, 1975).

e.- NECESIDADES DE AGUA

Es ei nutriente més importante para la vida y quizé también el més

barato; pero con gran frecuencia es al que menos atencién se Ie presta.

cuando se trata de alimentar a los cerdos. Es el principai componente del

organismo, poco mas de 80 % en el cerdo recién nacido y cerca del 50%

del cuerpo de los adultos, es agua (CADILLO, 2008).

Mani}401estaque los Iechones recién destetados y las cerdas que

amamantan tienen mayor necesidad de agua. Ademés, cuando ma's alta

es la temperatura, mayor sera' el consumo. Los cerdos normalmente

ingieren entre 2 - 2.5 Iitros de agua por Kg de alimento seco, pero se

puede elevar hasta 4 - 4.5 Iitros cuando Ia temperatura ambiente es alta.

Es preferible que los porcinos tengan acceso a bebederos autométicos en

lo que se halla agua a disponibilidad en todo momento. de lo contrario se

ha de suministrar agua dos veces diarios (ENSMIGER. 1975).
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El agua incluida dentro de los requerimientos del animal deberé ser de

buena calidad, limpia, fécilmente accesible y disponible. Los componentes

que afectan sabor y olor, son un problema indirecto que provoca un

detrimento en el consumo de este vital Iiquido; deteriorando Ia salud y la

caiidad de los alimentos de los animales�030Un agua de calidad inadecuada

puede ocasionar bajas ganancias de peso, pobre conversién alimenticia, y

efectos adversos sobre la salud de| animal. El agua generalmente tiene

un PH 6.5 a 8.5�030El agua es el vector en la transicién de patégenos

implicados en diarreas, metritis, abonos naturales, abscesos, etc. (DEL

AGUILA, 2007).

1.3.3. CLASIFICACION DE LOS ALIMENTOS

Los insumos se pueden dividir en:

a. Fuentes de energia.�024Encontramos cuatro grupos de fuentes de

energia: granos o cereales (maiz amarillo, sorgo. cebada y trigo),

grasa y aceites (aceite de soya, palma y girasol, el sebo y la grasa de

aves y cerdos), sub productos agroindustriales (hominyfeed) y

productos voluminosos o altos en humedad (yuca, papa, camote,

plétano, etc.) (CADILLO, 2008).

Los insumos energéticos: maiz, afrecho de trigo, melaza de ca}401a

(PADILLA, 2006).

b. Fuentes de proteina.- Se tiene fuentes de origen vegetal y animal. En

el primer grupo los de mayor uso son la torta de soya y la harina

integral de soya; y de uso menos frecuentes Ias tortas de mam�031,

canola, girasol y ajonjoh�031.Excepto Ia soya integrai, todos estos insumos

son eI producto de la extraccién de aceites para el uso humano. En el

segundo grupo los més usados son la harina de pescado, harina de

carne y huesos, Ios sub productos de Ieche, el plasma porcino, entre

otros (CADILLO, 2008).
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Los insumos proteicos: polvillo de arroz, torta de soya (PADILLA,

2006).

c. Suplementos de calcio y fésforo.

El carbonato de calcio es uno de los compuestos mas comunmente

empleados para la correccién de las dietas 0 para la preparacién de

mezclas minerales. Se encuentra en el comercio bajo las formas més

variadas, de las cuales son mas importantes el carbonato de calcio

natural, de origen inorgénico y el carbonato de calcio arti}401cialo

precipitado. Tiene un contenido aproximadamente de 38 a 40% de

calcio.

El fosfato tricélcico es producido por la industria quimica y tiene

composicién constante y alto nivel de fésforo; contiene entre 37 a 39%

de calcio y entre 18 a 21% de fésforo (PADILLA, 2006).

d. Premezclas.- Los ingredientes de las dietas para los cerdos son, con

frecuencia, de}401cientesen varios microminerales y vitaminas, por lo

que es necesario la suplementacién. La premezcla que incluye Ios

microminerales. Ias vitaminas y los aditivos corrigen estas de}401ciencias.

Para formular correctamente, es importante conocer Ias necesidades

del animal y la disponibilidad de los micronutrientes tanto de las

materias primas de| alimento, como las fuentes externas utilizadas

(PADILLA, 2006).

Para }401nesde formulacién de raciones y como componentes de una

racién, Ia clasi}401caciénde los alimentos se realiza de acuerdo a su

composicién y se clasi}401cande la siguiente manera:

/ Alimentos proteicos: aquellos que poseen mas de 18 % de

proteina.

/ Alimentos fibrosos: los que poseen mas de 18 % de }401bra
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/ Aiimentos energéticos: son aquellos que poseen menos de 18 %

de }401bray menos de 18 % de proteina.

Ademés un alimento balanceado debe tener en su composicién:

/ Premezclas minerales �024vitaminicas.

-/ Aditivos nutricionales: son aquellos que estén en la racién y que

son absorbidos por el animal. Ej. Amino a'cidos sintéticos,

pigmentos, etc.

/ Aditivos no nutricionales: son aquellos que estén en la racién

pero no son absorbidos por el animal. Ej. Promotores de

crecimiento, antibiéticos. antioxidantes, amortiguadores,

colorantes, saborizantes y otros (QUIJANO, 2008).

1.3.4. ALIMENTOS MAS UTILIZADOS EN LA ALIMENTACION DEL

GANADO PORCINO.

A.- ALIMENTOS DE ORIGEN VEGETAL:

E! elevado contenido de sustancias nutritivas digestibles, carencia

absoluta de agua, debe ser de poco volumen y presentar un gran poder

alimenticio. Su uso es sumamente necesario para la precocidad en el

crecimiento y engorda, abundancia de Ieche de las madres y lechones

vigorosos y robustos al nacimiento (ODRiA, 2007).

A.1.- LAS LEGUMINOSAS

La alfalfa, es rica en proteinas, minerales, vitaminas y agua, utilizada para

la alimentacién de reproductores y animales en crecimiento; pero tiene un

efecto Iaxante. Este alimento es recomendable proporcionarse en forma

de harina para su mejor aprovechamiento. En 10 a 15 % de la racién total

(oDRiA, 2007).
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A.2.- LOS CEREALES

A.2.1.- El maiz

Es el grano més abundante. En la alimentacién de Iechones debe

utilizarse el maiz amarillo, de preferencia triturado o molido. El maiz es el

grano més pobre en contenido de proteina que alcanza de| 7 a 8%, pero

aporta gran cantidad de energia bajo la forma de hidratos de carbono en

un 65 a 80%.Es de fécil digestién.

El grano de maiz puede utilizarse en la racién desde un 25 a 80% de la

racién total (ODRiA, 2007).

El maiz es un grano rico en carbohidratos, digestible y apetecible. Pobre

en calcio, y buen % de fésforo; rico en pre vitamina A o caroteno. Aporta

una energia metabolizable de 3300 Kcal./Kg. y una proteina cruda de

8.7%.

El tipo de maiz con alto contenido de Iisina contiene menos hidratos de

carbono que el maiz normal, pero posee del 1 al 3% més de proteina

bruta. El maiz normal tiene un promedio de Iisina de 0.28%, mientras que

el porcentaje de las variedades con alto contenido de Iisina alcanza de|

0.25 al 0.50% (PADILLA, 2006).

A.2.2- El arroz

Las harinas obtenidas de segunda �034PULIDODE ARROZ" que tiene color

amarillo griséceo de olor agradable, pero que se enrancia con gran

facilidad aponando un 10 a 12 % de proteina; este tipo de harina puede

utilizarse hasta un 50 % de la racién en los animales de engorde, pero lo

mejor es no pasar del 25 a 30 % si se le adiciona en forma de granos de

preferencia que sea cocido.

A.2.3.- Pastas oleaginosas

Este grupo es importante en la alimentacién de cerdos, pues reune

cualidades nutritivas apropiadas y proteina en bastante cantidad. Se

obtiene a partir de productos agrfcoias a los que previamente se Ies ha

extraido el aceite para la alimentacién de| hombre. Ya sea en forma de

harinas 0 de pasta; el valor nutritivo es exactamente el mismo.
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A.2.4.- Pasta de soya

Su contenido en proteinas es bastante alto 43% y de buena calidad y

pobre en minerales 5% y vitaminas A, D. La soya debe incluirse en un

10% de la racién total en la alimentacién de| ganado porcino.

B.- ALIMENTOS DE ORIGEN ANIMAL:

Son indispensables en algunas fases de la vida de los cerdos, pues son

ricos en proteinas, estas son de éptima calidad (ODRiA, 2007).

B.1.- El suero de Ieche.-

Se obtiene a partir de la Ieche entera o Ieche descremada, previa

coagulacién de la caseina para hacer queso. Este producto tiene un color

amarillo verdoso y los cerdos lo toman con gran avidez.

Su riqueza nutritiva es de 1.2 °/o de proteinas, 0.3 a 0.6 % de grasa, 4.8 %

de Iactosa. Puede utilizarse en la alimentacién de los porcinos (0DRiA,

2007).

B.2.- Harina de came.-

La harina de came 0 Tankage puede tener hasta un 60 % de proteinas.

Las cantidades recomendadas para recién destetados son50 a8O gramos

diarios, los animales adultos hasta 500 gr. En una recién donde no haya

aportacién de proteinas de origen vegetal, Ia carne puede entrar en una

proporcién del 20%. Cuando no sucede es conveniente utilizarlo en 5 al

15% (oDRiA, 2007).

B.3.- Harina de sangre

Se obtiene de los mataderos a par}401rde sangre fresca que después es

necesario hervir para quitar el agua y prensarla para eliminar algo de

grasa y el sobrante de agua. El sobrante se muele y se obtiene Ia harina

de sangre. No se debe dar sangre fresca por el peligro de transmisién de

enfermedades. La harina de sangre tiene hasta 83% de proteinas, 2.5 %

grasas.

Las proteinas de la sangre son de inferior calidad que las de la harina de

came, pero en el mercado es la mas barata. Las cantidades a
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proporcionar son las mismas que las se}401aladaspara harina de carne

(ODRiA, 2007).

B.4.- Harina de pescado

Este producto se obtiene de los peces enteros o bien de los residuos de

las fébricas de conservas, en cualquiera de los casos Ia materia prima

tiene que desgrasarse primero con lo cual se logra dos cosas importantes:

un mayor periodo de conservacion. Su contenido proteico varia de 50 a

62 %, grasa de 5 al 25%, ceniza de 5 a 32%. Harinas que sobrepasan el

32% de cenizas no es conveniente usarlas en la alimentacién debido a su

alto contenido de sales minerales, lo que puede producir diarreas e

intoxicaciones.

1.3.5. CONSUMO DE ALIMENTO

La alimentacién de los porcinos en sus diferentes etapas, sea cual fuere

el programa de alimentacién que se use, nos debe llevar a alcanzar al

peso vivo requerido en el mercado que es de 90 kg. En promedio, para

esto se debe de usar alimentos balanceados que cubran los

requerimientos en las cantidades necesarias de nutrientes. De este rubro

depende el éxito o no de la granja, teniendo en consideracién que de|

costo de produccién total, este representa el 70- 80 %, es por ello que se

debe buscar insumos o ingredientes de la racién que tenga la calidad y el

costo que abarate el precio de| alimento balanceado en lo posible de la

region, que muy bien se puede usar teniendo el conocimiento de| valor

nutritivo (QUIJANO, 2008).

Cuadro 1.14 Consumo de alimento del porcino en diferentes etapas.

ii
T

(QUIJANO. 2003).
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Existe una relacién directa entre consumo de alimento y la respuesta del

animal, particularmente en aquellos casos donde se utilizan

exclusivamente forrajes o bajas proporciones de concentrados. Los

animales producen porque comen y no, como muchas veces se a}401rma,

que deben comer porque producen. Resulta entonces, el consumo como

la causa misma de la produccio�031n,por lo que es muy importante conocer

Ios factores que determinan Ias cantidades consumidas y su relacién con

la produccién. Un animal se encuentra a consumo voluntario cuando

alcanza la saciedad con la cantidad de alimento que ingiere, de lo

contrario el consumo esté restringido como ocurre cuando la oferta

forrajera es baja o cuando el alimento balanceado es poco (SOBERO,

2008).

Cuadro 1.15 Consumo de alimento en relacién al peso

PESO DEL PORCINO CANTIDAD

(CAMPABADAL et al, 2002).

Cuadro 1.16 Edad de los cerdos con relacién al peso.

EDAD

j

(CADILLO, 2008).
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Cuadro 1.17 Relacién de pesos seg}402nla edad.

(QUIJANO, 2008).

1.4. TRABAJOS HECHOS EN ENGORDE DE PORCINOS

En el engorde y acabado de los porcinos se utilizaron la harina de soya

con suplemento proteico (I), harina de anchoveta convencional (II) y

harina de anchoveta desgrasada (|||);engorde (11%,10% y 7%) y acabado

(7%, 5% y 4%) respectiyamente durante 91 dias. Se utilizaron 10 gorrinos

de las razas Duroc- Yorshire-Landrace y Cruzadas, donde se obtuvieron

los siguientes resultados: Ios pesos iniciales fueron 30.70, 30.00 y 2980

Kg. y los pesos }401nalesalcanzaron 91.35, 98.15 y 91.65 Kg. Los pesos de

carcasa al bene}401ciofueron de 72.20, 79.80 y 69.60 Kg. El rendimiento de

carcasa fue 76.08, 77.72 y 75.01 %. La conversién alimenticia fue 4.20,

3.50 y 3.90 Kg. Llegando a la conclusién que el mejor tratamiento fue Ia

harina de anchoveta convencional seguida por la harina de anchoveta

desgrasada y por Oltimo la harina de soya (ZUMAETA, 1974).

Con el objeto de evaluar la utilizacién de diferentes niveles de harinilla de

arveja cocida (I), cruda (ll) y testigo (III), donde la prueba de alimentacién

se dividié en dos etapas de crecimiento y acabado(3% y 5%) durante 90

dies. Se utilizaron 48 animales prooedentes de un triple cruce Duroc,

Yorshire, y Landrace, donde se obtuvieron los siguientes resultados: los

pesos iniciales fueron 23. 37, 23.87 y 21.96 Kg. y los pesos }401nales

alcanzaron 90.08, 87.87 y 84.27 Kg. Los pesos de carcasa al bene}401cio

fueron de 68.37, 58.18 y 64.24 Kg. El rendimiento de carcasa fue 75.89,

77.56 y 76.17 %. El consumo total de alimento fue 205.48, 251.04 y

269.58 Kg. La conversién alimenticia fue 3.01, 3.08 y 4.16 Kg. Los costos
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de alimentacién fueron S/. 28688.68, 31702.91 y 29746.21

respectivamente. El mejor tratamiento fue el de la harinilla de arveja

cocida seguida por el testigo y por Ultimo la arveja sin cocer

(CATANZARO, 1982).

En trabajos realizados para evaluar diferentes niveles de sustitucién (0, 20

y 40%) del concentrado con la alfalfa verde y la determinacién de la edad;

durante 105 dias, se utilizaron 12 lechones de raza pura y un cruzado por

tratamiento, donde se obtuvieron los siguientes resultados: los pesos

iniciales fueron 27. 60, 27.63 y 27.88 Kg. y los pesos }401nalesalcanzaron

81.95, 79.95 y 68.70 kg., El consumo total de alimento fue 423.96, 405.66

y 268.65 Kg. La conversion alimenticia fue 3.02, 2.96 y 3.04 Kg. El mejor

tratamiento fue la sustitucién del 20 % del concentrado por alfalfa verde

(CASTRO, 1983).

Ha evaluado el uso de visceras no comestibles, principalmente intestinos

prooesados de pollo (IPP) con decrecientes niveles de proteina (18%,

16% y 14%): IPP + SPT (I), IPP+ Maiz (II), IPP+ SPT + Malz (Ill) y Grupo

control (IV) con alimento comercial durante 91 dias. Se utilizaron 39

gorrinos machos y hembras de las razas cruzadas: Yorshire, Landrace,

Duroc ylo Hampshire, donde se obtuvieron los siguientes resultados: los

pesos iniciales fueron 23. 30, 23.80, 23.80 y 24.00 Kg. y los pesos }401nales

alcanzaron 74.00, 86.70, 81.80 y 81.40 Kg. El rendimiento de carcasa fue

73.00, 75.50, 73.80 y 72.80 %. La conversion alimenticia fue 2.80, 2.50,

2.70 y 2.90 Kg. respectivamente. El mejor tratamiento fue el de IPP+ Malz

seguida por IPP+ SPT + Malz y alimento comercial por ultimo IPP + SPT

(HUILLCANAHUI, 1990).

En el engorde de gorrinos en crecimiento usando un balanceado

comercial �034PURINA�035:18 % y 16 % de proteina (T-I) y dos locales:

balanceado local con 15.6 % de proteina (T-ll) y balanceado local oon

14.6 % de proteina (T-lll) preparados con insumos existentes en la zona,

durante 09 semanas. Empleando 12 lechones machos enteros cruzados,

destetados a los 45 dias, donde se obtuvieron los siguientes resultados:
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los pesos iniciales fueron 9.33, 9.43 y 12.90 Kg. y los pesos }401nales

alcanzaron 54.90, 41.95 y 38.65 Kg. El consumo total de alimento fue

103.98, 92.33 y 76.94 Kg. La conversion alimenticia fue 2.29, 2.64 y 3.18;

la rentabilidad en porcentajes de 67.17%, 46.17% y 10.55%

respectivamente. El mejortratamiento el T-ll, balanceado local con 15.6 %

de proteina como sustituto del balanceado comercial �034Purina�035para

nuestra zona (BARJA, 1990).

Con el objetivo de evaluar la harina de langosta en reemplazo de la harina

de pescado, lndica que el incremento de peso vivo promedio, en Kg. fue

en 38.18, 31.66, 35.42 y 33.22. Los promedios diarios de 682.0, 565.0,

632.0, 593.0 gr. Se encontré Ios indices de conversion alimenticia de

3.04, 3.21, 2.71 y 2.83; respectivamente. El mejor tratamiento la racién II,

de harina de langosta (VEGA, 1992).

Con el objeto de evaluar la utillzacién del grano de maiz por sorgo donde

las proporciones fueron 100:0 (l), 0:100 (ll) y 0:100 (Ill) durante dos fases

crecimiento y acabado. Se utilizaron 48 gorrinos machos y hembras de las

razas cruzadas: Yorshire, Landrace, Duroc ylo Hampshire, donde se

obtuvieron los siguientes resultados: los pesos iniciales fueron 20. 07,

19.55 y 20.07 Kg. y los pesos }401nalesalcanzaron 96.92, 92.99 y 94.57 Kg.

Los pesos de carcasa al bene}401ciofueron de 7361, 70.63 y 73.54 Kg. El

rendimiento de carcasa fue 75.90, 75.90 y 77.70 %. El consumo de

alimento fue 2.46, 2.37 y 2.32 Kg/dia. La conversion alimenticia fue 3.07,

3.11 y 2.99 Kg. respectivamente. El mejor tratamiento fue de 100:0

seguida 0:100 y por (ultimo 0:100 maiz �024sorgo (CRUZ, 1992).

1.5.MANEJO DE LOS PORCINOS

El término �034manejo�035se re}401erea las diversas actividades o précticas que

realiza el criador, durante todo el ciclo productivo. Estas précticas son

dinémlcas y muchas veces no pueden ser aplicadas por igual en dos o

més granjas. Puede dar buenos resultados en una, pero no en otra; razén

por la cual, el criador debe identi}401carlas précticas que se adaptan mejor a
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su granja y adecuarlas a su realidad. Cada criador debe establecer su

propio programa de manejo (CADILLO, 2008).

Cuadro 1.18 Categorias y nombres técnicos en una granja porcina.

Son aquellos animales del nacimiento hasta
LECHONES

el destete.
LACTANTES

Son animales que se destetan y que

LECHONES alcanzan pesos de 20 a25 kg. de peso vivo.

DESTETADOS La edad es de 60 a 70 dias.

Animales desde los 20 kg. Hasta los 60 kg.
GORRINOS EN _

de peso vnvo.
CRECIMIENTO

Desde 50 a60 kg. de peso vivo hasta que

GORRINOS EN Ileguen al peso de bene}401cioo camal (85

ACABADO a90 kg.)

Aquellas gorrinas que han sido

GORRINAS DE seleccionadas para marranas de reemplazo

REEMPLAZO 0 de primer parto.

Hembras de més de un parto.
MARRANAS

MARRANAS Hembras después de| destete.

VACIAS

Reproductores machos.

VERRACOS

(QUIJANO, 2008).
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Cuadro 1.19 Principales indices reproductivos y productivos en el

manejo de porcinos.

INDICES INDICES PRODUCTIVOS

REPRODUCTIVOS

_ _ Peso camada al
% de fertilidad. �030_ 11.5

nacimiento. kg.

Ciclo estral, Peso de camada al destete,
, 21 77

dias. kg.

Porcentaje de mortalidad,

%:

Celo, horas. 24-48 10-15

- Lechones. 3 5

o Después de| destete.

lntervalo destete 5 N}402merode Iechones

celo, dias. destetados / marrana / a}401o. 18

Ovulo viable, U
6 a 10 Relaclon verraco I marrana. 20:1

horas.

Periodo fénil Peso vivo al bene}401cio,kg. 85-90

eSPeTm3t°Z-Oidei Peso y rendimiento de 70-75

a En el tracto carcasa, kg.; %. 75-80

genital de la

24-48

hembra. horas. N}401merode cerdos vendidos 17 18

- Gestacién en 114 /marranas / a}401o.

dias.

 2.9-3.4

(QUIJANO, 2008)
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1.6. ENFERMEDADES Y SANIDAD

En nuestro departamento no hay muchas enfermedades de| porcino, pero

existen aquellas que por el pastoreo o la crianza extensiva que se

desarrolla y que en la actualidad cobra mucha importancia. desde el punto

de vista econémico, social y de costumbre. Entre ellas tenemos Ias

enfermedades infecciosas y las enfermedades parasitarias (QUIJANO,

2008).

La sanidad, al igual que la genética, el manejo y la nutricién, es otro de los

pilares de la porcicuitura. Una mala sanidad puede tener un gran impacto

negativo sobre la produccién, ya que afecta el rendimiento de los

animales en las diferentes etapas del ciclo productivo (CADILLO, 2008).

1.6.1 ENFERMEDADAES INFECCIOSAS

/ Célera porcino o peste porcina:

Es una enfermedad contagiosa de naturaleza septicémica, cuyo agente

etiolégico es un virus de la familia Togaviridue. Los animales enfermos

presentan }401ebrealta (41 a 42 °C), pierden el apetito, presentan

conjuntivitis, descarga nasal, respiracién forzada, diarrea o estre}401imiento,

temblores musculares, incoordinacién nerviosa al caminar, eritema y

cianosis de la pie! (orejas, hocico, }402anco,jamones); }401nalmentepresenta

convulsiones, postracién y muerte. No hay tratamiento para esta

enfermedad. Para prevenir es el uso de vacunas a virus vivo

|apinizado(cepa china) (QUIJANO, 2008).

Enfermedad viral altamente contagiosa de| cerdo. Afecta a animales de

todas las edades y presenta una alta morbilidad y mortalidad. Las cepas

menos virulentas causan Ia enfermedad crénica o leve, fracaso

reproductive y aumento de moninatos. El célera porcino es una

enfermedad endémica en la mayoria de los paises. Su Etiologia es la

Pestivirus de la familia Togaviridae cuya transmisién es por contacto

directo. El virus permanece en las excretas y todas las secreciones
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corporales de los animales infectados. Los sintomas son Aguda (}401ebre,

letargo, anorexia, estre}401imientoseguido de diarrea, vémitos, disnea,

ataxia. parélisis y convulsiones y amontonamiento), Crénica (apatia,

apetito caprichoso. pirexia, diarrea, recuperacién aparente y muerte) y

Leve (pirexia pasajera e inapetencia, abonos, mortinatos y lechones

débiles al naoer. EI Diagnéstico es La presencia de signos y sintomas,

examen directo por inmuno}402uorescenciaen tejidos frescos y cultivos

celulares, pruebas serolégicas y ELISA. Los tratamientos son suero

hiperinmune en las etapas iniciales de la enfermedad, vacunacién y

eliminacién de positivos (DAMARYS, 2008).

~/ Erisipela:

La erisipela 0 mal rojo es causada por la bacteria Erysipelothrix

rhusiopathiae, la cual se encuentra en alimentos sucios, orina y estiércol.

Es transmitida por via ora| y también puede transmitirse al hombre. La

infeccién se puede presentar en forma aguda y sub aguda.

En la forma aguda, Ios animales mani}401estanlos siguientes sintomas:

temperatura elevada hasta 43 °C, piel escamosa, cojera. manchas rojas

en el vientre y :3 veces en las orejas y el cuello. La muerte ocurre dentro

de 24 horas.

En la presentacién sub aguda, Ios animales presentan manchas rojas

oscuras en casi todo el cuerpo. Por lo general, Ios animales se recuperan

en unas dos semanas. Por otro lado, Ia forma crénica provoca artritis en

las articulaciones, insu}401cienciacardiaca caracterizada por un color

azulado de las orejas e insu}401cienciarespiratoria (SEP TRILLAS, 2006).

v�031Parvovirus porcino:

Al agente causal es el virus DNA de la familia Parvoviridae y del género

parvovirus. Pocos animales exhiben enfermedad clinica como resultado

de la infeccién por parvovirus porcino. Este virus se encuentra en la

mayoria de los hatos porcinos, pero Ios animales que hayan sido

expuestos con anterioridad desarrollan inmunidad.

38



Los Iechones son afectados con mayor frecuencia que las cerdas adultas.

Si ia infeccién ocurre durante la gestacién se presentarén nacidos

muertos ai nacer, lechones débiles e infertiiidad. Los abonos son poco

comunes, si la infeccién ocurre al }401nalde la gestacién, Ios lechones

generalmente sobreviven (SEP TRILLAS, 2006).

1.6.2. ENFERMEDADES PARASITARIAS

a. Ascaridiosis:

Son Iombrices intestinaies fa'ciies de identi}401cardebido al tama}401o.Los

da}401osson generalmente en animales jévenes. Cuando existen en gran

cantidad en el intestino producen catarro en entérico y trastornos del

crecimiento y también por produccién de sustancias metabélicas téxicas y

hasta obstruccién intestinal. La pro}401laxisy ei tratamiento medicamentoso

es por dosi}401cacioneso desparasitaciones con piperacinas, también con

antihelminticos como Ios thiabendazol y tetramisol (QUIJANO, 2008).

Es un nemétodo denominado Ascaridiagaili, de cuerpo ciiindrico, de

color blanco amarillento, que Ilega a medir 7 cm. de largo. Parasita en ei

intestino delgado. La transmisién y difusién se trasmite por el agua de

bebida, el alimento o cama contaminada con huevecillos de| parésito. Los

sintomas son anemia, pérdida de peso, diarrea, abatimiento. El

diagnéstico de la ascaridiosis es observado a simple vista en heces

contaminadas. Si se realiza Ia necropsia se Ios encuentra en el intestino

delgado. La higiene y pro}401laxises evitar terrenos hfimedos o anegadizos,

conservar seca la cama, no mezclar animales de diferentes edades. El

tratamiento a efectuar uno o dos tratamientos por a}401o,se debe

suministrar fenotiazina, siendo aconsejable su combinacién con nicotina,

reiterando el tratamiento dos o tres veces en intervaios de tres dias.

También es recomendable el uso de piperazina en el agua de bebida. o

higromicina B mezclada en el alimento (FERNANDEZ, 2009).

b. Cisticercosis:

Son larvas humanas de la tenia humana Taeniasolium

(cysticercuscelulosae, Cysticercusracemosus). Esta es una enfermedad
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zoonésica de salud publica, que actualmente esta cobrando gran

problema social. Como se sabe Ios campesinos son los que mayormente

crian estos animales en forma extensiva; cuando éstos son bene}401ciados

en los camales y son decomisados, el intermediario hace que se Ies

devuelva ei dinero pagado perdiendo ei campesino su ingreso, razén por

la cual éstos ya bene}401cianen forma clandestina y vendiendo la came

muchas veces con esta enfermedad con peligro de infeccién del poblador

quien desarrolla los cisticercos por re infeccién (QUIJANO, 2008).

La cisticercosis humana esta�031producida por la infestacién de los tejidos

por los cisticercos de la Taeniasolium, a los que se Ilamé, ai ser

interpretados originalmente como una especie distinta, Cysticercus

racemus.La patogenia de la cisticercosis, caracterizada por la

proliferacién de estos quistes o vesicuias en los tejidos de diversos

animales. Los sintomas y tratamiento dependen de los érganos

involucrados, siendo particularmente importante su presencia en el SNC

(sistema nervioso central), en cuyo caso el tratamiento requiere de la

neurocirugia. El tratamiento médico cuando no requiere cirugia puede ser

con praziquantel o albendazol (WIKIPEDIA, 2009).

c. Hidatidosis:

Esta enfermedad esta provocada por larvas de Echinococcus granulosus

que, a menudo, son ingeridos en alimentos contaminados

accidentalmente. Puede afectar a animales, tanto salvajes como

domésticos, e incluso al ser humano, Es la enfermedad parasitaria més

importante en los paises de clima templado y en algunos casos el

resultado puede ser fatal. El sintoma mas visible de la hidatidosis es la

formacién de guistes. Algunos se desarrollan tanto que Ilegan a abrirse

creando abscesos que invaden tanto Ios érganos de| animal como su

corriente sanguinea. La prevencién de la hidatidosis es relativamente

sencilla para el caso de animales domésticos o seres humanos, para ello

basta con tratar al ganado con medicamentos antiparasitarios

(WIKIPEDIA, 2009).

40



d. Parésitos externos:

Los principales paracitos externos son las garrapatas, piojos, pulga,

écaros y moscas. El combate se efect}402amediante Ia aplicacién de

compuestos clorinados y fosforados sobre el animal, por medio de un

ba}401ode emersién o por aspersién (SEP TRILLAS, 2006).
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CAPiTULO II

MATERIALES Y METODOS

2.1. UBICACION DEL EXPERIMENTO

La presente investigacién se realizé en corrales dise}401adospara el

engorde del ganado porcino en el cono este de la ciudad de Ayacucho

que se ubica en la colinda de la asociacién Pro vivienda San José y la

comunidad de Santiago de Huatatas. La ubicacién politica es:

Departamento : Ayacucho

Provincia : Huamanga

Distrito 2 Ayacucho

Localidad : San José

La ubicacién geogré}401ca:

Latitud sur I 13° 09' 36.26�035

Longitud oeste : 74° 11�03153.81�035

Altitud : 2739 m.s.n.m.
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lmagen 01. Ubicacién del Iugar de investigacién del trabajo experimental Cono éste

de| distrito de Ayacucho �034sanJosé granja Gamboa".
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2.2. CLIMA Y EcoLoGiA

Las caracteristicas climéticas son:

> Temperatura promedio : 18 °C.

> Humedad relativa 2 60 �02470 %.

> Precipitacién anual : 583.30 mm.

> Zona agroecolégica : Sierra tropical media alta.

> Franja latitudinal : Sub tropical

> Grupo ecolégico 2 Bosque seco.

> Zona de vida : Bosque seco - Montano

Bajo Sub tropical (Bs �024MBS).

2.3. DURACl6N DEL EXPERIMENTO

El periodo experimental tuvo una duracién de 12 semanas (24 febrero -

19 Mayo 2010). Todo el procedimiento se realizé en la granja de porcinos

�034Gamboa�035en la localidad de Huamanga �024Ayacucho.

2.4. INSTALACIONES Y EQUIPOS

a.- Corrales.

El a'rea de| galpén consta de instalaciones para el trabajo de investigacién

en corrales construidos de material noble y posee15 corrales que albergé

un animal por corral con techo de calamina, el piso de concreto con una

pendiente de 2 % de una dimension de 0.97 x 2.50 x 0.75 m. de ancho,

largo y altura. Con paredes construidas de material noble, Ias

instalaciones no cuentan oon puertas. La ventilacién e iluminacién

adecuadas y se construyé un silo para los desechos de los animales.
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lmagen 02. Corrales para crianza de porcinos.

b.- Comederos y bebederos.

Los corrales cuentan con 15 comederos oonstruidos de concreto con

una capacidad de 4 Kg. y 15 bebederos tipo chupon, donde se ha

ofrecido agua a discreclén limpia y fresca.
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lmagen 03.- bebedero y comedero

c.- Balanza.

Para el control semanal del peso vivo de los porcinos se utilizo la

balanza plataforma de 500 Kg. mecénica con su rejilla (de 16 Kg) para el

control de| peso vivo y para el control del peso del suministro de las

raciones semanales; en la preparacién de| concentrado se utilizo Ia

balanza eléctrlca solo para los insumos de porcentajes menores.
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d.- Otros

Se utilizaron herramientas y equipos veterinarios de uso comun para ei

manejo de los animales, Iimpieza de los corrales y materiales de escritorio

propios para ei buen desarrollo de| proyecto de investigacién.

2.5. INSUMO A EVALUAR.

El trabajo inicié con la recoleocién de papa de cuana categoria y de

descarte que incluye distintas variedades oomerciales. Estas variedades

de papa tienen la denominacién de �034papachancho�035,�034papamu}401i"y �034papa

menuda" que involucra a las papas que no hayan alcanzado ei tama}401o

comercial, verdeadas, cortadas. agusanadas e infestadas por piagas y

patégenos. Estas papas son de diferentes estados fenolégicos. Por lo

tanto, estas papas no son aptas para el consumo humano.

La recoieccién se ha realizado de los almacenes de los intermediaries de

la regién; Iuego de obtener el insumo se procedié a la coccién en ollas de

ciiindros proceso que duro 20 a 30 minutos; una vez sancochado se

procedié a partir o cortar ia papa con toda la céscara; una vez terminado

el proceso de roturado de la papa sancochada se Ilevé al secadero que

consistia en una toldera negra de 10 x 3 m. de iargo y ancho. Una vez

secado se procedié a la molienda en un molino de martillo de tamiz N°

600 micras para obtener el insumo en harina listo para realizar el alimento

concentrado.
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lmagen 09. molienda de la papa lmagen lmagen 10. harina de papa

2.6. TRATAMIENTOS.

En el presente trabajo se evalué comparativamente cinco tratamientos

que consistieron en reemplazar el maiz por la harina de papa de cuarta

categoria en porcentaje de peso a peso oomo sigue a continuaciénz
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Cuadro 2.1 Porcentaje de remplazo del maiz por la papa

T
EH1

Papa de cuarta 15 30 45

categoria

2.6.1. Tratamiento1 (Testigo): Alimento balanceado libre de harina de

papa de cuarta categoria (60 % de

maiz).

2.6.2. Tratamiento2: Alimento balanceado con 15% de harina de papa

de cuarta categoria (45% de maiz).

2.6.3. Tratamiento3: Alimento balanceado con 30% de harina de

papa de cuarta categoria (30% de maiz).

2.6.4. Tratamiento4: Alimento balanceado con 45% harina de papa

de cuarta categoria (15% de maiz).

2.8.5. Tratamiento5: Alimento balanceado con 60% de harina de

papa c de cuarta categoria (0% de maiz).

2.7. COMPOSICION, VALOR NUTRITIVO Y PREPARACION DEL

ALIMENTO BALANCEADO.

Para el presente trabajo de investigacién se emplearon insumos

alimenticios que existen en la zona y en otras regiones a }401nde no tener

di}401cultadesen su adquisicién; es asi que se aproveché la papa de cuarta

categoria para evaluar Ia energia que aporta este producto y que puede

ser utilizado en la alimentacién de porcinos.

La formulacién de Ia racién del alimento se hizo a través del

software Mixit-2 plus para monogéstricos y la preparacién de los

alimentos balanceados se realizé en la Empresa de alimentos

balanceados para monogéstricos de KUKIN. La mezcla del concentrado
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se realizé con una mezcladora tipo vertical de 5 HP con capacidad de 400

Kg. de acuerdo a la proporcién de la férmula de cada tratamiento y éstas

se realizaron en el érea de Nutricién, en el Programa de lnvestigacién en

Pastos y Ganaderia de la Universidad Nacional de San Cristébal de

Huamanga.

Cuadro 2.2 Composicién porcentual (%) de las raciones por

tratamientos para inicio �024crecimiento

 TRATAMIENTOS

6
6°*°° 3°�034�0305�030°°HE

Sub producto de 10.087 10.087 10.087 10.087 10.087

trigo

9.491 9.491 9.491 9.491 9.491

Harina de 9.427 9.427 9.427 9.427 9.427

pescado

Harina integral 6.566 6.566 6.566 6.566 6566

de soya

 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500

Carbonate de 0601 0.601 0.601 0.601 0.601

célcico

Lisina �024HCL 0.473 0.473 0.473 0.473 0.473

Fosfato dicélcioo 0.100 0.100 0.100 0.100

0.034 0.034 0.034 0.034 0.034

Harina de 0.024 0.024 0.024 0.024 0.024

sangre

Harina de papa m 15.00 30.00 45.00 60.00

49



1 7 67 2 3

Cuadro 2.3 Composicién porcentual (%) de las raciones por

trammientos para cerdos acabados

TRATAMIENTOS

6°-°° 454°° 3°-°° *5-°° E
Sub producto 12.394 12.394 12.394 12.394 12.394

de trigo

2.749 2.749 2.749 2.749 2.749

Harina de 6.216 6.216 6.216 6.216 6.216

pescado

Harina integral 6.566 6.566 6.566

de soya

6 2-5°° 2�0305°° 2-5°�034 2»5°°
°�031�034�034 °-444

DL-METIONINA 0.128 0.128 0.128 0.128 0.128

LISINA-HCL 2.000 2,000 2.000 2.000 2.000

PREMIX 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100

m 0.226 0.226 0.226 0.226 0.226

Harina de papa 15.00 30.00 45.00 60.00

chancho

�030°°% �030°°% �030°°"�031° �030°°%

Cuadro 2.4 Dietas

6
6
6
5

6
6

�0246
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Cuadro 2.5 contenido nutricional de las dietas usadas.

mm
j

jj
jj

ij
ij

Emetaboliz

T
jj
jj
jj

jj
T
T
jj
Ti
T
jj
jj
jj
jj
j
T
T
T

1 5 1



Cuadro 2.6 Contenido nutricional de las dietas de inicio - crecimiento

I

�030V52

If

Cuadro 2.7 Contenido nutricional de las dietas de acabado

NUTRIENTES T2 T3 T4 T5
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Imagen 13. cosido de los sacos lmagen 14. identi}401caciénde los tratamientos.

2.8. ANIMALES EXPERIMENTALES

Se utilizaron 15 Iechones destetados machos enteros cruzados de Iinea

paterna y Iinea materna casi de la misma edad y peso aproximado, Ios

cuales fueron distribuidos al azar a un animal por corral teniendo en

oonsideracién el peso inicial para }401nesde evaluacién y de resultados.
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lumen 15. traslado de los Iechones
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lmagen 16. ubicacién de los Iechones lmagen 17. aoondicionamiemo de Iechones

2.9. METODOLOGIA

Como el trabajo estuvo en constante observacién, se determiné dividir el

desarrollo de los animales en dos etapas: la primera el de inicio �024

crecimiento que son las 07 primeras semanas; Ia etapa del acabado las 05

ultimas semanas, brindéndoseles un solo tipo de alimento con Ios

requerimientos alimenticios.

Se observé el consumo en cada animal. En los tratamientos con 0, 15 y

30% de inclusion de harina de papa fue casi igual 0 normal; en cambio, en

el tratamiento con 45% y 60% de inclusion de de harina de papa el

consumo fue mayor en las dos etapas de alimento.

2.10. ALIMENTACION

Para la alimentacién de los animales se Ies suministro el alimento

balaceado diario y a Iibre discrecién (ad Iibitum) agregéndole alimento de

acuerdo a su consumo evitando que se desperdicie y se Ie brindé

diariamente observando el consumo por la ma}401ana,a medio dia y por la

tarde para ir aumentando en el comedero y hacer que no falte el alimento;

se les doto de agua potable fresca y Iimpia instalada por tuberias por medio

de chupones autométicos. Los comederos tienen una capacidad de 4 Kg.

El peso de| consumo del alimento balaceado fue semanal, haciendo que el

animal no consuma alimento un dia antes de| pesado y se realizé los dias

miércoles a las 7 a.m.
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lmagen 20. bebederos tipo chupén. lmagen 21. consumo de concentrado

2.11.- SANIDAD

Una semana antes de la instalacién de| proyecto, se reaiizé Ia desinfeccién

de los corrales con creso, Iejia y productos yodados para asi disminuir

enfermedades, la misma que se hizo periédicamente. Asimismo al

momento de oolocar los animales en sus respectivos oorrales se Ies aplicé

la vacuna contra Ia célera porcina, suplemento vitaminico y }401nalmentese

les ha desparasitado para prevenir enfermedades que puedan interrumpir

el normal desarrollo de| proyecto de investigacién. Antes de designar a los

Iechones para el trabajo de investigacién se aplicé Ios golpes de hierro al

tercer dia de nacido. La Iimpieza se realizé todos los dias, recogiendo Ias

heces y cambiando de cama con viruta inter diario evitando usar mucha

agua por ser un vector de microorganismos; se baldeé mensualmente con

desinfectante clorado y el creso.
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2.12. DISTRIBUCION DE LOS TRATAMIENTOS

La distribucién de los animales fue de cinco tratamientos con tres

repeticiones por cada tratamiento, haciendo un total de 15 animales

distribuidos al azar por cédigo y su nombre respectivo para una mejor

evaluacién del trabajo de investigacién.
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Figura 01. Distribucién de los tratamientos
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lmagen 28. Distribucién de los tratamientos y las repeticiones

2.13. ANALISIS Quimlco DE Los ALIMENTOS

Para determinar el anélisis quimico nutricional de la harina de papa y el

alimento balanceado, Ias muestras recolectadas por muestreo se enviaron

al Laboratorio de| Programa de lnvestigacién en Pastos y Ganaderia en el

Iaboratorio de Suelos y Anélisis Foliar de la Universidad Nacional de San

Cristébal de Huamanga.

11-!

lmagen 29. Laboratorio Programa de Investigacién en Pastos y Ganaderia de la Universidad

Nacional de San Cristébal de Huamanga.
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2.14. VARIABLES EVALUADAS

2.14.1. Consumo de alimento

El alimento balanceado se les proveia por las ma}401anasy en las tardes Ia

su}401cientecantidad, para que no falte en el comedero durante las 24 horas

del dia. El peso de| alimento balanceado se controlé diariamente con un

registro de consumo y los dias miércoles a las 7: 00 a.m. se totalizaba el

consumo junto con el peso vivo antes de darles el aiimento de| dia; con el

consumo de alimento se determino la materia seca.
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lmagen 30. Consumo de alimento balanceado.

2.14.2. Peso vivo.

Se tomé el peso inicial, Iuego se pesé semanalmente con una balanza de

plataforma de 500 KG con su rejilla correspondiente para que ingrese el

cerdo y pueda facilitar Ia pesa; el control de peso se realizo todos los

miércoles a las 7: 00 a.m. antes de brindarles el alimento correspondiente

del dia.

Las pesas correspondientes se hicieron en orden y de acuerdo a sus

nombres para evitar confusiones registrando los datos obtenidos en una

libreta de campo durante el periodo de investigacién; con Io cual se

proceso en una hoja de célculo (Excel) de donde se obtuvo el incremento

de peso acumulado promedio semanal para cada tratamiento.
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lmagen 31. Control de peso vivo.

2.14.3. Conversién alimenticia

Esta variable se calculé en funcién de| consumo acumulado de alimento en

materia seca y la ganancia de peso vivo acumulado de los porcinos, para

cada tratamiento respectivamente.

Consumo acumulado (M.S.)

I.C.A_ = j�024�024�024�024~�024�024�024�024�024�024�024�024

Incremento peso acumulado

Donde:

l.C.A. = indice de conversién alimenticia.

2.14.4. Rendimiento de carcasa

Al }402nalizarel trabajo de investigacién de las 12 semanas, se bene}401ciaron

los 15 porcinos en el cama! municipal de San Juan Bautista.

determinéndose asi el rendimiento de carcasa de la relacién entre el peso

de carcasa y peso vivo respectivo multiplicado por 100.

Peso carcasa

Rendimiento de carcasa =-�024�024�024�024�024�024�024x 100

Peso vivo
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2.14.5. Merito econémico

Para determinar el costo de produccién se tuvo en cuenta Ios costos

directos (el precio de los lechones, insumos alimenticios que se emplearon

para el alimento balanceado. medicamentos, mano de obra, materiales de

escritorio) y costos indirectos (transportes, imprevistos); con los cuales por

diferencia entre el costo de produccién y el precio de venta de los porcinos

se determiné Ia rentabilidad respectivamente para cada tratamiento, es asi

que se tomé como testigo el maiz con 0% de harina de papa chancho para

comparar con los otros tratamientos y asi se determiné cual de los

tratamientos reportaria mayor rentabilidad.

Para determinar Ia retribucién econémica del alimento se tuvo en cuenta el

consumo en materia seca del alimento en relacién al costo por kg. del

alimento probado.

2.15.- DISENO EXPERIMENTAL

En el experimento se usé el dise}401obloque completo al azar, 05

tratamientos, 03 repeticiones y unidad experimental que estuvo constituida

por un lechén. Los bloques se hicieron de acuerdo al peso de los

animales.

El modelo aditivo fue:

Donde:

Yij = Variable respuesta

U = Efecto de la media general

Ti = Efecto de i - enésimo tratamiento

Bj = Efecto del j- enésimo bloque

Eij = Efecto del error experimental

En este experimento se trabajé con 05 tratamientos y 03 repeticiones y con

01 animal por unidad experimental.
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cAPiTuLo Ill

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. PESO VIVO

Los pesos iniciales de los porcinos con que se empezo el trabajo de

investigacién se muestran en el Cuadro N° 3.1 para cada tratamiento. En

el Cuadro 0.1. de| anexo se muestran Ios valores promedio para cada

semana de| peso vivo en kg/animal/tratamiento obtenidos a to largo del

periodo de evaluacién del experimento, asimismo, Ios resultados de los

pesos vivos }401nalesy su evolucién progresiva. Como puede apreciarse,

el peso corporal al inicio del periodo de alimentacion no ha variado de

manera signi}401cativa(14.2 �02417.7 Kg). En el mismo cuadro puede

observarse que los animales Ilegaron a pesar entre 80.8 �02492.0 Kg al

}401nalde 12 semanas de alimentacién.

En el gré}401co3.1 se presenta el resultado de ganancia de peso para cada

grupo de animales, Ios mismos que varian entre 66.6 �024746 Kg. Segun

el anélisis de Varianza estas diferencias resultan estadfsticamente

similares.

El anélisis de variancia como puede observarse (Cuadro 17 del anexo)

indica que no existe diferencia estadistica para los pesos entre los

diferentes tratamientos, solo existe diferencias numéricas entre los

tratamientos, pero se puede analizar sus promedios del incremento de

peso de cada tratamiento.
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Cuadro 3.1 Peso vivo promedio tratamiento.

*"�034"�034°"�030°
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j
T
T
j
j

j
630°

T
T
T
T
T
" AB (Alimento balanceado)

* HP (Harina de papa).

80 /�030Z-74.667�024:72.a33 - �024';---'-:�024-;;;'�024;j�024'_-;}~_,�024 3;-�035'~5"�030

' ,- �031 -r _57*�031°�030?_�035"�030*,__-5e.'s33�034�034"6BT667�034,

70 V 5 ' ' �030N
1

E so f I I -

2' V .�031.�030 g '3

§4o.,;'a a

gao 3 3 �030

E 20 44; �031 2 I �030

10 ', ~. - -
O '/x I. V, //L/ »//l_T [Ix I

45papa 60papa maiz 30papa 15papa

Tratamientos

Grafico 3.1 Prueba de Tukey del promedio del lncremento de peso al }401naldel

experimento.
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El gré}401co3.1 muestra diferencia numérica a favor de ioso tratamientos

con la racion de 45% y 60% de sustitucion de| maiz con papa, las

raciones con 30% y 15% de sustitucién del maiz con la papa tienen

menor ganancia de peso. Igualmente estas diferencias solo son

numéricas.

Como se ha mencionado los resultados obtenidos en ei presente

experimento muestran estadisticamente similares, Los pesos }401nales

similares, pero Ios pesos iniciales fueron inferiores ai trabajo de

(HUILLCANAHUI, 1990). que utilizé 39 gorrinos machos y hembras de

las razas cruzadas: Yorshire, Landrace, Duroc y/o Hampshire, con

intestinos procesados de pollo con decrecientes niveles de proteina

(18%, 16% y 14%) donde Ios pesos iniciales fueron 23. 30, 23.80, 23.80

y 24.00 Kg. y los pesos }401nalesfueron 74.00, 86.70, 81.80 y 81.40 Kg.

durante 91 dias. Podriamos decir que al trabajo de HUILLCANAHUI se

ha superado en los pesos teniendo en cuenta el peso inicial, esta

diferencia podria darse al manejo individual y la utiiizacion de iineas

maternas que tienden a ganar menor peso comparando con las iineas

paternas.

Asi mismo el experimento realizado es inferior ai reportado por

ZUMAETA, (1974). que utilizo harina de soya con suplemento proteico

(I), harina de anchoveta convencional (H) y la harina de anchoveta

desgrasada (III) engorde (11%,10% y 7%) y acabado (7%,5% y 4%)

durante 91 dias utilizando 10 gorrinos de las razas Duroc- Yorshire-

Landrace y Cruzadas, donde se obtuvieron los pesos iniciales de 30.70,

30.00 y 29.80 Kg. y llegando a pesos }401nalesde 9135, 98.15 y 91.65 Kg.

esta diferencia se debe a los pesos iniciales que son superiores ai

trabajo realizado con la harina de papa.

Asimismo ei experimento realizado es similar en relacién a los pesos

}401nalesreportado CATANZARO, (1982), que utilizo diferentes niveles de

arenilla de arveja cocida (I), cruda (ll) y testigo (ill) con 3% y 5% durante

90 dias. Dicho autor evalué 48 animales procedentes de un triple cruce
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Duroc, Yorshire, y Landrace, con pesos iniciales de 23. 37, 23.87 y

21.96 Kg. y pesos }401nalesde 90.08, 87.87 y 84.27 Kg. pero existe un

diferencia en los pesos iniciales que son mayores al trabajo realizado

aun asi se han obtenido pesos similares. Esta diferencia podria deberse

al manejo individual y al peso inicial que es superior.
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Grafico 3.2. Regresion del incremento de peso vivo semanal de los tratamientos

alimentados con maiz y racién con 15% de papa.

La tendencia semanal observada de la ganancia de peso en animales

alimentados con una racién de 15 % de harina de papa son de tendencia

lineal mientras que aquellos alimentados con maiz son de tendencia

cuadrética.

El gré}401co.3.3. muestra casi Ia similitud entre la tendencias del alimento

con maiz y el tratamiento de sustitucién del maiz con 30 % de la papa,

pero ligeramente Ia racién con maiz supera al tratamiento anteriormente

mencionado.

64



' 80.0

__ no v=�0354a.152x=+7.s'17«�031x-33783 .. '

3 III Mm lll}402}401l
2 IIIIHIIIIV II

3 . = .1 x + . x'- .}401mlllilll}402}401wmzm
3 �034'0 . R==o.99s4
'0 30 0 ;/ . . .

%'IlI// lllllll.5�031mo V,

S�031100 A

o.o '�034I}402Il}402}401}402HllIHl
O12345678910111213

O Maiz u 30Papa

Grafico 3.3 Regresién de| incremento de peso vivo semanal de los tratamientos

alimentados con maiz y racién con el 30% de papa.
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Gra}401co3.4 Regresién del incremento de peso vivo semanal de los tratamientos

alimentados con maiz y racién con el 45% de papa.

La tendencia semanal con la racién de 45 % de sustitucién de| maiz se

muestra por encima de la racién con maiz. La funcién de mejor ajuste es

la polinomial cuadrética. El gré}401co3.4, nos muestra que durante toda la

fase de experimentacién, Ia racién con la sustitucién de maiz
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}402 .

mencionada tiene una tendencia cuadrética llegando al }401nalcon un

mayor peso.
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Gra}401co3.5. Regresion del incremento de peso vivo semanal de los tratamientos

alimentados con maiz y racién con el 60% de papa.

La tendencia semanal observada con la racién de 60 % de sustitucién

del maiz se muestra por arriba de la racién con maiz. La funcién de

mejor ajuste es la polinomial cuadrética. El gré}401co3.5, nos muestra que

durante toda la fase de experimentacién, la racién con la sustitucién de

maiz mocionada tiene una tendencia cuadratica, llegando al }401nalcon un

mayor peso.

3.2. CONSUMO DE ALIMENTO

Los resultados obtenidos para el consumo de alimento en kg/porcino de

materia seca para los tratamientos de| I al V se muestran en el Cuadro

3.2; asimismo, Ios resultados detallados se presentan en los Cuadro 02

del anexo. '

La materia seca porcentual del insumo evaluado se ha realizado en el

Laboratorio de Suelos y Anélisis Foliar de| Programa de lnvestigacién en

Pastos y Ganaderia.
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Cuadro 3.2 Consumo acumulado de alimento en kilogramos por cada

tratamiento.

%
j
j
j
ii
i
j
TEX

T 135-�031 14°�030 *4�030-8
T �034"5 �034B-2
T

L �030"5 22�035
Consumo

diario 2.75 2.15

* AB (Alimento balanceado).

' HP (Harina de papa). _

En la etapa de inicio �024crecimiento y acabado el consumo de alimento

promedio semanal se detalle en el Cuadro N° 3.2, resuitando para los

tratamientos i, ll y Ill con 203.7, 177.5 y 220 Kg; estos consumos son

similares, pero respecto a los tratamientos IV y V con 231.2 y 231.2Kg.

el consumo es menor excepto el tratamiento III que es similar a los

tratamientos IV y V ; sin embargo, Ios cinco tratamientos eran bastante

palatables.

Los resuitados obtenidos en el presente experimento se mostraron

consumos ligeramente similares al de HUILLCANAHUI, (1990). que

utilizé 39 gorrinos machos y hembras de las razas cruzadas: Yorshire,

Landrace, Duroc y/o Hampshire, con intestinos procesados de pollo con

decrecientes niveles de proteina (18%, 16% y 14%) durante 91 dias,

reporta valores de 1.07, 1.20, 1.29 y 1.46 Kg. en ei inicio; en el
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crecimiento 1.84, 2.00, 2.06 y 2.15 Kg. y el acabado de 2.66, 2.91, 2.90 y

2.95 Kg. donde el consumo total promedio diario de alimento fueron

ligeramente superiores a los reportados en el presente trabajo. Esta

diferencia podria deberse a la mayor edad de los Iechones en el peso

inicial, ya que éstos tienen un mayor espacio digestivo.

Asimismo CRUZ, (1992) al evaluar la utilizacién del grano de maiz por

sorgo donde las proporciones fueron 100:0 (I), 0:100 (I!) y 0:100 (Ill)

durante Ias fases de crecimiento y acabado. Se utilizaron 48 gorrinos

machos y hembras de las razas cruzadas: Yorshire. Landrace, Duroc

y/o Hampshire. El consumo de alimento fue 2.46, 2.37 y 2.32 Kgldia,

donde el consumo total promedio diario de alimento fue inferior para el

caso de las dietas con harina de papa y no asi para la del maiz que es

similar, esto se debe a que la harina de papa es ma's digestible que el

maiz y el sorgo.

AI evaluar Ia utilizacién de diferentes niveles de harinilla de arveja cocida

(I), cruda (II) y testigo (III), donde la prueba de alimentacion se dividic'> en

dos etapas de crecimiento y acabado (3% y 5%) durante 90 dias. Se

utilizaron 48 animales procedentes de un triple cruce Duroc. Yorshire, y

Landrace, donde se obtuvieron los siguientes resultados en el consumo

total de alimento fue de 205.48, 251.04 y 269.58 Kg.los pesos iniciales

fueron 23. 37, 23.87 y 21.96 Kg. y los pesos }401nalesalcanzaron 90.08,

87.87 y 84.27 Kg. CATANZARO, (1982).Los resultados con el trabajo

realizado fueron inferiores a dicho autor, esto podria deberse a los pesos

iniciales que fueron superiores y esto hace que tengan mayor espacio

digestivo.

En lo referente al consumo de alimento, en el Cuadro N° 18 del anexo se

observa una signi}401caciénestadistica entre los tratamientos utilizados.

Esto permite, bajo Ia prueba de Tukey, comparar el promedio del

consumo total de alimentos proporcionados por las diferentes raciones

de sustitucién.
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Gréfico 3.6. Prueba de Tukey de| promedio del consumo total de

alimento al }401nalde| experimento en Ayacucho 2739 msnm 2010.

El gré}401co3.6, muestra que las raciones sustituyendo al maiz en 45%,

60%, 30% y la racién con maiz (0% de papa) son las que

numéricamente resultan superiores a la racién con 15% de sustitucién

de maiz. El tratamiento con 15 % de sustitucién de maiz, mientras que

las raciones de 30%, 15% y 0% son similares entre si.
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Gra}401coN° 3.7 Regresién del consumo de alimento semanal en chanchos

alimentados con maiz y racién con el 15 % de papa.
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En el gré}401co3.7 se muestra la tendencia cuadrética para el consumo de

aumento con la racién de maiz y la racién con sustitucién del 15 % con

papa. En esta se nota que el maiz supera en todo el tiempo al

tratamiento con sustitucién al 15 %, llegando a diferenciarse en el

consumo de alimento.
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Gréfico 3.8. Regresién del consumo de alimento semanal en chanchos

alimentados con maiz y racién con el 30% de papa.

En el gra'}401co3.8 se muestra la tendencia cuadrética para el consumo de

alimento con la racién de maiz y la racién con sustitucién del 30 % con

papa. En este gré}401oonos re}402ejaque el maiz aL'm continua superando en

el consumo.

En el gré}401co3.9 se muestra Ia tendencia cuadrética para el oonsumo de

alimento con la racién de maiz y la racién con sustitucién del 45 % con

papa. En este gré}401conos re}402ejaque la papa supera al maiz en el

consumo de alimento concentrado.

70



25010 . ,

ff+*'***,* 1'71 *;1**. T�034W�034�030:11 *1�034rm�031-+~+°-

__ H;.'.=§".-�030,437."L"'c 11.4-9515*} ?-.3.1. ,4?�0351 - �034*11 , _1,T:' ,L"�031Ii
5�030:200.0 .44»... 4mm» +..'-(z=o_9_§9�0305.,., H, ,',H_ f+H 1+:-1-4 .+H,. H_".4,.

TE -é�0301'rI-i-1;-f»-11+-1» I44-_r 4.-H  v

+14-4-�030-++4, :»-+ .1 + . ' ,

E �030(W44>'++~ ,.-it +1+I+ 41+ _ _ 4:...

u + J; + + ++_c$ >7 -+++
3 150.0 �030 ' , '3' - ' V
E .+VI+...';.1:1_r �0344.1 O H�034.+|..§_,..,=...E

" v +«f+r- +4» + :~ 4»

E ,1: .,I_..I + I ,TT,1. �034I11,1 11,1.

3 1000 + + ~�0244+++ I r+ 'V'+f+ ~++~ . -q-

3 ' *tt Ir 1- V�030v- 1+= ';1�030rH--.- -3-H ¢1~H~

0 �030~5- +*-�030*.4�030 . .»:v-o.4sx2 11.5 3)(- .s114+-+
E 41+-H «HT / H-1+--o�024+++.»-»_t+,.- +-:1. H---¢-:1-H»
E 500 -+ + +_-H-+ ' +4-fa�030»+�030R11�024'0.99Z�024~~uh «en

8 ;:::f 3/5" 3:: " 11:: �031i;::;:1f:11.
1-+4-f 4} 4 +1 i lvelrl +i�030+:-v-3~+-Hw

+~ :6 + +9 + +.

00 - i II I �030 m �030

o 1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12 13 �030

0 Maiz n 45Papa

Gréfico 3.9. Regresién del consumo de alimento semanal en

chanchos alimentados con maiz y racién con el 45% de papa

250") �030-+ 41 + + + + ' ' ' +.. 1_.., ,1 1 ,

'=0.309x +»15.65x 9.5g2�03011$1} + +1 311;} 1 «J
'~ +4-0--:1 wk.) ;,1 .41.�034.. 1 ,4. . �030,1...,.,. �024+ +1

$2000 I .-:~R>z=0.9 93+ v }++ Til»-Q-T ++ _ 1-+ 4:~T +1�031-+1

.. . 1 _ 1 .1 . 1

1�030r ~;1::};* **+ ip*In�030r: 12:1.
E I41 ++v It _ Iv 4 ' 4%»!-+v +++#

3 +1 T {H 1' 3+ +s+ 1- It 1- -I-9--3-1+-1+ ' �031~ 4+-+

2 15°�035 ..++..+ =1 +4 I�030' �03041+ Is... 1,.

E�031 5 1 1:. ZJ�031,I�024I ' . » �030:1::1.1:�0301f:;;
-_= I {I-+14 n f 4-4; 1«+-- A +4-11+ ++++ +++

3100.0 1 L I _ 1 . �03011
1: +_-~ I v+N £ ff ol-4-+.1 4�035» V .,t .1... 1+ .

E . L4�030£:~9-1�030!894,2s:.f+1$;335%-§!M;i<
a 50.0 fun 4+ �030V4�031! -fr - 4-«H +-u- f-R 1039924-K 4+1» -0:

§ ' .4.+

oo �030+11:M}401+ J Eng 1- mr¢m:�030**:fH: �030

o1234ss7s91o111213

0 Maiz D 6OPapa

Gréfico 3.10 Regresién de| consumo de alimento semanal en

chanchos alimentados con maiz y racién con el 60% de papa�030

En el gré}401co3.10 se muestra Ia tendencia cuadrética para el consumo

de alimento con la racién de maiz y la racién con sustitucién del 60 %
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con papa. En este gré}401conos refleja que la papa supera al maiz en el

consumo de alimento concentrado.

3.3. INDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA

En el Cuadro 3.3; se muestra el resultado resumido del comportamiento

de la conversién alimenticia a lo largo de| periodo experimental.

Presentando ademas en eI Cuadro 06 del anexo Ios célculos completos

correspondientes por cada tratamiento.

Cuadro 3.3 indice de conversién alimenticia promedio semanal por

tratamiento.

&
T
j
I
j
i
L

j
j
T
3

Tip
* AB (Alimento balanceado).

�035HP (harina de papa).

El mejor indice de conversién alimenticia promedio para el presente

trabajo, en la etapa de inicio �024crecimiento y acabado fue los

tratamientos I y II, seguido por los tratamientos IV, V, y Ill como se

puede observar en el cuadro 3.3 respectivamente en la etapa de
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acabado; asimismo, estos valores tuvieron un com ortamientoP

progresivo, obteniéndose al }401naldel experimento el mejor indice de

conversion alimenticia en el tratamiento con AB con inclusion de 15% de

harina de papa, seguido por los tratamientos de AB con inclusion de 0%

de harina de papa (testigo), el AB con inclusion de 45% y 60% de harina

de papa obtuvieron el intermedio y el ultimo fue el AB con inclusion de

30% de mayor conversion alimenticia. Al comparar entre las primeras y

Ultimas semanas en los tratamientos se puede distinguir que en las

primeras etapas de vida son més e}401cientes,a medida que transcurre el

tiempo requieren mayor cantidad de alimento para Iograr una ganancia

igual de peso.

El Cuadro 19 del anexo muestra el anélisis de variancia del indlce de

conversion de las semanas y los tratamientos, donde puede observarse

que hay diferencia existe estadistica en las dos fuentes mencionadas,

pero es més interesante interpretar el promedio general de| indice de

conversion alimenticia de los tratamientos. El ooe}401cientede variacion de|

experimento nos indica buena precision.
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Gréfico 3.11. Prueba de Tukey de| Promedio del indice de conversion

alimenticia de los difrentes tratamientos. Ayacucho 2750 msnm.

El gré}401co3.11 muestra el promedio del ICA, donde el tratamiento con

sustitucién del 15 % de| maiz con harina de papa, es superior a todos los
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tratamientos es el que tiene el mejor indice de conversién. Como una

segunda alternativa esta el tratamiento testigo (maiz) y el de 45% sin

diferencia estadistica entre si y por ultimo tenemos el de 60% y 30% que

son similares entre si pero no son excelentes en la conversién alimenticia

frente a los tratamientos de 15%, 45% y 0% (testigo).
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Grafico 3.12. Comparativo de| efecto de las cinco raciones en el indice

de conversién alimenticia.

En el gré}401oo3.11, del tratamiento de AB con inclusién de 15 % de

harina de papa el que mejor indice de conversién obtuvo, seguido de| AB

con inclusién de 0% de harina de papa seguido de| AB con inclusién de

45% y 60% de harina de papa y }401nalmentede mayor conversién

alimenticia es el de 30%.

Al observar estos resultados podemos a}401rmarque en la etapa de inicio �024

crecimiento con 0% y 15 % de inclusién de harina de papa fue e}401ciente

en trasformar el animal el alimento en came, sin embargo en e|

tratamiento con 45% y 60% de inclusién de harina de papa también tuvo

buena conversién alimenticia a| comparar con el tratamiento de 30% que

fue menor a todos los tratamientos.
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En el engorde y acabado que trabajo ZUMAETA, (1974) que se utilizaron

Ia harina de soya con suplemento proteico (I), harina de anchoveta

convencional (II) y harina de anchoveta desgrasada (|l|);engorde

(11%,10% y 7%) y acabado (7%, 5% y 4%) respectivamente durante 91

dias. Se utilizaron 10 gorrinos de las razas Duroc- Yorshire�024Landracey

Cruzadas, donde se obtuvieron los siguientes resultados: los pesos

iniciales fueron 30.70, 30.00 y 29.80 Kg. y los pesos }401nalesalcanzaron

91.35, 98.15 y 91.65 Kg. Los pesos de carcasa al bene}401ciofueron de

72.20, 79.80 y 69.60 Kg. La conversion alimenticia fue 4.20, 3.50 y 3.90

Kg. Llegando a la conclusion que el mejor tratamiento fue Ia harina de

anchoveta convencional seguida por la harina de anchoveta desgrasada

y por ultimo la harina de soya. Comparando con el trabajo realizado la

conversion alimenticia fue menor y mejor al trabajo de dicho autor, esta

diferencia podria deberse a la edad del animal y también mayor

digestibilidad del alimento.

Asi mismo (CATANZARO, 1982).Con el objeto de evaluar la utilizacion

de diferentes niveles de harinilla de arveja cocida (I), cruda (ll) y testigo

(Ill), donde Ia prueba de alimentacion se dividio en dos etapas de

crecimiento y acabado (3% y 5%) durante 90 dias. Se utilizaron 48

animales procedentes de un triple cruce Duroc, Yorshire, y Landrace,

donde se obtuvieron los siguientes resultados: los pesos iniciales fueron

23. 37, 23.87 y 2196 Kg. y los pesos }401nalesalcanzaron 90.08. 87.87 y

84.27 Kg. Los pesos de carcasa al bene}401ciofueron de 68.37, 58.18 y

64.24 Kg. El consumo total de alimento fue 205.48, 251.04 y 269.58 Kg.

La conversion alimenticia fue 3.01, 3.08 y 4.16 Kg. El mejor tratamiento

fue el de la harinilla de arveja cocida seguida por el testigo y por ultimo la

arveja sin cocer. Comparando con el trabajo realizado fue inferior en la

conversion alimenticia, siendo mejor la conversion alimenticia. Esta

diferencia podria deberse a los pesos iniciales yla digestibilidad de|

alimento.

En el engorde de gorrinos (BARJA, 1990) en crecimiento usando un

balanceado comercial �034PURlNA�035:18 % y 16 % de proteina (T-l) y dos

locales: balanceado local con 15.6 % de proteina (T-II) y balanceado
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local con 14.6 % de proteina (T�024||l)preparados con insumos existentes

en la zona, durante 09 semanas. Empleando 12 Iechones machos

enteros cruzados, destetados a los 45 dias, donde se obtuvieron los

siguientes resultados: Ios pesos iniciales fueron 9.33, 9.43 y 12.90 Kg. y

los pesos }401nalesalcanzaron 54.90, 41.95 y 38.65 Kg. El consumo total

de alimento fue 103.98, 92.33 y 76.94 Kg. La conversién alimenticia fue

2.29, 2.64 y 3.18. respectivamente. El mejor tratamiento el T-ll,

balanceado local con 15.6 % de proteina como sustituto del balanceado

comercial �034Purina�035para nuestra zona. Comparando con el trabajo

realizado, los dos primeros tratamientos fueron similares excepto el

tratamiento tres que es superior, esta diferencia se debe al porcentaje de

proteinas que di}401erenen cada tratamiento.

3.4. DATOS COMPARATIVOS DE RENDIMIENTO DE CARCASA

Desde el punto de vista econémico y técnico, es importante determinar

los rendimientos de| animal y fundamentalmente en carcasa. Por Io

tanto, para concluir y determinar el resultado }401nalde este trabajo,

concluido la semana doce después de todos los controles rutinarios se

bene}401ciaronlos 15 animales, de los cuales se determinaron Ios

rendimientos de carcasa, siendo los promedios obtenidos que se

muestra en el Cuadro3.4; adicionalmente se determiné otros datos que

se presentan en el Cuadro 28 del anexo.

En el Cuadro 3.5 se observa que el mejor rendimiento de carcasa se

obtuvo en el tratamiento IV y V con inclusién de 45 %y 60% de harina de

papa con 76.05 % y 75.62% con peso de carcasa promedio (Cuadro 6

anexo) de 6998 y 68.49 Kg. seguido por los tratamientos I, II y lll con

74.53%, 74.71% y 74.65% con peso de carcasa promedio 61.63 Kg,

60.28Kg y 60.94Kg.
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Cuadro 3.4. Rendimiento porcentual de carcasa por tratamiento.

T1: AB con 0% de Harina de papa 7453

_ 7471
T2: AB con 15% de Hanna de papa

T3: AB con 30% de Harina de papa. 7455

. 7605
T4: AB con 45% de Hanna de papa.

, 75.62
T5: AB con 60% de Hanna de papa.

�030AB(Alimento balanceado).

Cuadro 3.5. Rendimiento de carcasa (%) de un porcino segfm

tratamiento.

Promedio de

carcasa %
 Peso (kg) Rendimiento Rendimiento

Iiil �034*5 W
T�030E 6193 75-°7 �034-53
E 54432 73-9�030

T2E 61.94 74.63 74.71

... I}401l63-26 75-3�030
O
«- 65.29 74.62

'3 T3 64 44 88 5 75 07 74 65

N 7 . .

; Ejij
E 80.42 105.5 76.23

�030 T4 }40264.27 76.06 76.05

E 65-25 75-87
�03480.91 106.0 76.33

T5 w 6536 75.13 75.62

E 5�030~�0349

En el engorde y acabado que ha evaluado (HUILLCANAHUI, 1990). El

uso de visceras no comestibles, principalmente intestinos procesados de

pollo (IPP) con decrecientes niveies de proteina (18%, 16% y 14%): PP

BIBUOTEEA E IIQFQRMCMN
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+ SPT (I), IPP+ Maiz (ll), IPP+ SPT + Maiz (Ill) y Grupo control (IV) con

alimento comercial durante 91 dias. Se utilizaron 39 gorrinos machos y

hembras de las razas cruzadas: Yorshire, Landrace, Duroc y/o

Hampshire, donde se obtuvieron Ios siguientes resultados: los pesos

iniciales fueron 23. 30, 23.80, 23.80 y 24.00 Kg. y los pesos }401nales

alcanzaron 74.00, 86.70, 81.80 y 81.40 Kg. El rendimiento de carcasa

fue 73.00, 75.50, 73.80 y 72.80 %. La conversion alimenticia fue 2.80,

2.50, 2.70 y 2.90 Kg. respectivamente. El mejor tratamiento fue el de

IPP+ Maiz seguida por IPP+ SPT + Maiz y alimento comercial por ultimo

IPP + SPT. Comparando con el trabajo realizado fueron casi similares

habiendo peque}401asdiferencias con los tratamientos T4 y T5 que tiene

mayor inctusién de harina de papa, esta peque}401adiferencia podria

deberse a la digestibilidad de la harina de papa.

Asi mismo en el trabajo de (ZUMAETA, 1974).En el engorde y acabado

de los porcinos se utilizaron Ia harina de soya con suplemento proteico

(I), harina de anchoveta convencional (ll) y harina de anchoveta

desgrasada (|l|);engorde (11%,10% y 7%) y acabado (7%, 5% y 4%)

respectivamente durante 91 dias. Se utilizaron 10 gorrinos de las razas

Duroc- Yorshire-Landrace y Cruzadas, donde se obtuvieron los

siguientes resultados: Ios pesos iniciales fueron 30.70, 30.00 y 29.80 Kg.

y los pesos }401nalesalcanzaron 91.35, 98415 y 91.65 Kg. Los pesos de

carcasa al bene}401ciofueron de 72.20, 79.80 y 69.60 Kg�030El rendimiento

de carcasa fue 76.08, 77.72 y 75.01 %. La conversion alimenticia fue

4.20, 3.50 y 3.90 Kg. Llegando a la conclusion que el mejor tratamiento

fue Ia harina de anchoveta convencional seguida por la harina de

anchoveta desgrasada y por Liltimo Ia harina de soya. Comparando con

el trabajo realizado tiene similitud en los porcentajes de carcasa.

Con el objeto de evaluar la utilizacién del grano de maiz por sorgo donde

Ias proporciones fueron 100:0 (I), 0:100 (II) y 0:100 (III) durante dos

fases crecimiento y acabado. (CRUZ, 1992).Se utilizaron 48 gorrinos

machos y hembras de las razas cruzadas: Yorshire, Landrace, Duroc

ylo Hampshire, donde se obtuvieron los siguientes resultados: Ios pesos
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iniciales fueron 20. 07, 19.55 y 20.07 Kg. y los pesos }401nalesalcanzaron

96.92, 92.99 y 94.57 Kg. Los pesos de carcasa al bene}401ciofueron de

7361, 70.63 y 73.54 Kg. El rendimiento de carcasa fue 75.90, 75.90 y

77.70 %. El consumo de alimento fue 2.46, 2.37 y 2.32 Kg/dia. La

conversién alimenticia fue 3.07, 3.11 y 2.99 Kg. respectivamente. El

mejor tratamiento fue de 100:0 seguida 0:100 y por ultimo 0:100 maiz �024

sorgo. Comparando con el trabajo realizado los porcentajes de carcasa

fueron casi similares, estas peque}401asdiferencias se deben a la carga

genética ya sean iineas maternas o paternas.

3.5. MERITO ECONOMICO

Los costos de produccién de los insumos corresponden a los precios

ofertados y demandados en el mercado local. Cabe mencionar que el

precio de los insumos utilizados varia en los diferentes periodos de| a}401o,

tal es el caso de los de la cebada, maiz, y la papa sobre todo. El resto de

los insumos también varian de acuerdo a la época de produccién, asi

como la oferta y demanda que se da en el mercado.

Cuadro 3.6. Costo de produccién de la harina de papa.

UN|TAR|O sl.

Saco de aa10O k i

j
_

Costo de 1kg de harina de papa de cuarta: Rubros I

cantidad de materia seca procesada = s/. 0.86
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Cuadro 3.7.Costo de los insumos utilizados para la preparacién de los

alimentos balanceados para el experimento.

I
X °e�035a�034a9'a"°
X �034a"�035�034"'e9'a'd�034°Va
E �034Wde P°S°<'*°'°
E W �030�031°5°"

Harina de papa de cuarta 0 86

categoria '

E
E
-II °a'°°�034a'°�030*6°a'°�030°1
I31
3 F°='a�030°°"°a"°'°°
2 180°

240°
F
Tipo de cambio: $ 1.00 = S/.2.8O desde 13-03-2010 al 13-03-2011

COSTO DE PRODUCCION POR ANIMAL

Cuadro 3.8. Costo de produccién

 
travamtento

EK @
£ 

T2 15 %

a - 7 220.83 1.13 100.00 576.50fj}401jj
.. . 231.20 242.76 100.00 580.01f 
15 so ~/.

EEE

El costo de produccién por animal es la sumatoria de| consumo total de la

recién tomando en consideracién el peso inicial por el precio por kilogramo
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de la racién otorgada, considerando también el costo de mantenimiento

més el costo de los Iechones.

El consumo total de materia seca y el costo de alimentacién de un porcino

para cada uno de los tratamientos en estudio (Cuadro 33) y de acuerdo al

nivel de consumo de materia seca, el costo de consumo total reportados

fueron S/. 564.51 de alimento balanceado con inclusién de 0 % de harina

de papa, 8/. 493.13 para el tratamiento con de alimento balanceado con

inclusién de 15 % de harina de papa, S/. 576.50de alimento balanceado

con inclusién de 30 % de harina de papa, SI. 580.01 de alimento

balanceado con inclusién de 45 % de harina de papa y S/. 556.73 de

alimento balanceado con inclusién de 60 % de harina de papa.

3.6.1. INGRESO POR VENTA

Cuadro 3.9. Utilidad por venta

5&3

Tratamiento k - k - - SI Menudencia sl

LE
aa 80.80 60.28 542.52 33.00 575.52Zj}401jjj

papa 82.50 60.94 548.46 33.00 581.46

papa 92.00 69.95 629.82 33.00 662.82

aa 90.50 68.49 616.41 33.00 649.41
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3.6.3 RENTABILIDAD

Cuadro 3.10. Rentabilidad

�024@
Produccién Bruta

J

Con el precio de venta, un porcino en el mercado local ( cuadro N° 34) y el

_ costo de produccién de| mismo obtenido en el (Cuadro 33), al realizar el

anélisis econémico entre estos Cuadros citados, tomando como base Ia

utilidad y la rentabilidad (Cuadro 35) Iograda con el testigo (4.1 % de la

T1) para comparar la rentabilidad con los dema's tratamientos: El

tratamiento T2 con alimento balanceado con inclusién de 15 % de harina

de papa resulté mejor superando al tratamiento de alimento balanceado

con inclusién de 0 % de harina de papa (testigo) en 12.6 %, asi mismo Ia

T4 con 14.3 % de rentabilidad comparando con el testigo (0% de harina de

papa) resulté mejor superando con la diferencia de 10.2 %, seguidamente

la T5 tratamiento con 16.6% de rentabilidad comparando con el 0% de

harina de papa (testigo) resulté mejor superando con la diferencia de 12.5

%, y }401nalmentela T3 el tratamiento de alimento balanceado con inclusién

de 30 % de harina de papa resulté el més bajo en grado de rentabilidad.
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AI realizar un balance econémico entre los costos de produccién de came

Cuadro N° 3.8, y los costos de venta de la carcasa y los apéndices totales

de los porcinos se obtuvo una rentabilidad positiva en todos los

tratamientos.

Con el consumo total de materia seca y el costo de alimentacién de un

porcino para cada uno de los tratamientos en estudio (Cuadro 17 del

anexo) y de acuerdo al nivel de consumo de materia seca, el costo de

consumo total reportados fueron 8/. 254625 AB con inclusién de 0 % de

harina de papa, S/. 209.450 para el tratamiento con AB con inclusién de 15

% de harina de papa, SI. 249.504 para el tratamiento con AB con inclusién

de 30 % de harina de papa, S/. 242.760 para el tratamiento con AB con

inclusién de 45 % de harina de papa y S/. 219.469 AB con inclusién de 60

% de harina de papa. AI respecto HUILLCANAHUI (1990), alimentando

porcinos con intestines procesados de pollo obtuvo costos de S/. 535.89,

801.50, 690.50 y 902.00, respectivamente, siendo superior los valores

reportados a la inversién realizada en el presente trabajo de investigacién,

ademés se desarrollaron en mayor tiempo.

83



cAPiTuLo IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a las condiciones de| experimento y con los tratamientos

evaluados se Ilegé a las siguientes conclusiones y recomendaciones.

4.1. CONCLUSIONES

- La harina de papa de cuana categoria en las proporciones utilizadas

pueden sustituir a la harina de maiz. Con lo cual es posible abaratar

Ios costos de alimentacién.

o Las diferentes proporciones de reemplazo de harina de papa de

cuarta categoria por la harina de maiz no ejerce in}402uenciasobre el

rendimiento de carcasa
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4.2. RECOMENDACIONES

Bajo Ias condiciones en las que se realizé la evaluacién y en base a los

resultados obtenidos, se recomienda:

- Utilizar en la crianza familiar y comercial de porcinos Ia harina de papa de

cuarta categoria en cualquier nivel como una alternativa dentro de la

elaboracién de| alimento concentrado de estos animales, con la finalidad

de reducir los costos de produccién. Siendo preferible Ia preparacién de la

harina de papa en los meses de mayor oferta y el almacenado para los

meses posteriores.

o Utilizar animales de pesos similares y de la misma genética para poder

obtener resultados adecuadas.

- Elaborar la harina de papa de cuarta categoria cuando el costo de|

tubérculo tenga un bajo precio en el mercado.

- Cocinar Ia papa de cuarta categoria 0 de descarte para evitar el efecto de

la solanina porque éste es una sustancia téxica para la nutricién porcina.
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CAPITULO V

RESUMEN

En el presente trabajo experimental, se realizé en el galpén de porcinos

de la granja �034Gamboa�035,situado en Ayacucho, el cual tuvo una duracién de

12 semanas. El objetivo de la evaluacién es el remplazo del maiz amarillo

por la harina de papa (0% 15%, 30%, 45% y 60%) para la T1, T2, T3, T4 y

la T5 respectivamente en la racién de engorde de porcinos de acuerdo a

su rendimiento productivo, evaluando asi los parémetros (consumo de

alimento, incremento de peso, conversién alimenticia, rendimiento de

carcasa y la retribucién econémica). Se utilizaron 15 cerdos machos

enteros de pesos promedio 16 Kg�030destetados de 60 dias de edad

aproximadamente, de razas entre cruzadas (Landrace, Yorkshire, Duroc y

Hanpshire).La evaluacién fue de 05 tratamientos con 03 repeticiones por

tratamiento y 01 porcino por repeticién en cada corral individual; En el

trabajo se empleé cinco raciones con diferentes inclusiones crecientes de

harina de papa, siendo los tratamientos:T1 (Testigo): alimento balanceado

con inclusion de 0% de harina de papa, T2: aiimento balanceado con

inclusién de 15% de harina de papa, T3: alimento balanceado con

inclusién de 30% de harina de papa. T4: alimento balanceado con

inclusién de 45% de harina de papa y T5: alimento balanceado con

inclusién de 60% de harina de papa. Donde se obtuvieron Ios siguientes

resultados: Ios pesos vivos }401nalespromedios que se lograron fueron

82.67, 80.88, 82.5, 92.00 y 905 kg. No existiendo diferencias estadisticas

signi}402cativas(P < 0.05); para el incremento de consumo de alimento en

materia seca 203.7, 177.5, 220.8, 231.2 y 231.2 kg. si existe diferencias

estadisticas signi}401cativas(P < 0.05), Para la conversién alimenticia fueron

86



de 2.4, 2.2, 2.8, 2.6 y 2.7. existiendo una diferencia estadistica

signi}401cativa,para el rendimiento de carcasa 74.53, 74.71, 74.65, 76.05 y

75.62 % respectivamente para los tratamientos T1, T2, T3, T4, y T5 no

existiendo diferencias estadisticas signi}401cativas(P < 0.05), pero

conociéndose una diferencia numérica de uno a otro tratamiento.

Comparativamente los tratamientos de alimento balanceado con inclusién

de 15, 45 y 60% de harina de papa presenté mejor retribucién econémica

que los tratamientos 30% que tienen menor retribucién econémica en

comparacién al 0% que tiene una retribucién superior al de 30%, llegando

a la conclusién de que con esta fuente de energia se Ilega a obtener una

mejor retribucién econémica.
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Cuadro 12. Productos veterinarios

PRODUCTOS costo

VETERINARIOS UNIDAD CANTIDAD unitario

col. rcina BTK GLOBAL �02418.00

GLOBAL 12.00
mom

Aces eLoaAL

Cuadro 13. porcentaje de céscara de cuatro variedades de papa "muni�035Iuego

del proceso de pelado. Chontaca agosto 1994 (3600 m.s.n.m.).

PESO LUEGO PESO SIN PESO DE ,

DE LA "CASCARA" CASCARA CASCARA

VARIEDAD COCCION K K. K. %

PERUANITA 49.60 35.25 29.00

vu~eAv mo
CHASCA @ 42.75

Penmcnou «.12 ms
PROMEDIO 49.77 39.75

(GAMONAL, P. 1996)

Cuadro 14. porcentaje de| contenido de humedad de la papa fresca y

papa seca

�024PORCENTAJE DE AGUA PORCENTAJE DE AGUA

VARIEDAD EN PAPA FRESCA EN PAPA SECA

PERUANITA A
YUNGAY
CHASCA p
PERRICHOLI

(GAMONAL, P. 1996)

Cuadro 15. porcentaje de cosecha de la papa por categoria

mo

3%
100

100

%
100

@E
me

E
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Cuadro 16. Costo promedio de alimentacién de un porcino por

tratamiento.

Tratamiento Costo total de
Consumo total . .

T2: AB con 15% de

T3: AB con 30% de

�030AB(Alimento balanceado)

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 17. Anélisis de variancia del incremento de peso al }401naldel

experimento. En lechones con incorporacién de harina

de papa cocida.

Bloque 2 416.10 208.05 3.91 0.065 ns

Tratamientos 4 177.43 44.36 0.83 0540 ns

Error 8 425.56 53.19

Total 14 1019.10

C.V: 10.47 %

Cuadro 18. Ana'lisis de variancia del consumo de alimentos de los

tratamientos de| experimento. En cerdos con

' incorporacién de harina de papa cocida.

Bloque 2 6410.72 3205.36 12.03 0.0039 **

Tratamientos 4 6209.73 1552.43 5.83 0.0470 *

Error 8 2131.92 266.48

Total 14 14752.36

C.V: 7.66 %

105



Cuadro 19. Anélisis de variancia de| indice de oonversién alimenticia

en los tratamientos y las semanas de evaluacién.

Ayacucho 2750 msnm.

Semanas 11 6.4245 0.584 41.58 <.0001 **

Tratamientos 4 2.466 0.616 43.89 <.0001 *�031

Error 44 0.618 0.014

Total 59 9.5085

C.V. = 4.7 %

Cuadro 17. fases de la elaboracién de la papa.

�030-

4 .~
:1?

V 3111- "

�030 r.

2

�030Wk

�030.�030W- &)1.[!r7r]�254I?}401sT<B3i=1;1L;Tr1U_%)5Ir}401<D

l
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PANEL FOTOGRAFICO

ETAPA DE CONTRUCCION DE LOS GALPONES
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Fotografia 01. lnicio de la oonstruccién de los galpones
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Fotogra}402a02. Acondicionamiento de las tuberias para colocar Ios chupones de los

galpones
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Fotografia 03. lnstalacién de las tuberias para los chupones en los galpones
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ETAPA DE LA PREPARACION DE LA HARINA DE PAPA DE CUARTA

CATEGORiA
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Fotogra}402a05. Machacado de la papa
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Fotogra}402a08. Secado de la papa
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Fotografia 07. Molienda de la papa seca
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Fotografia 08. harina de papa como producto finai
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Fotografia 09. mescladora tipo venical
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ETAPA DE INICIO

_ _4 5N3_B°_'-];92EL§,»PQRQlN=P| ,, , ,

 

Fotogra}401a10. Fotogra}402a11.

T4R2: AB con 45% de Harina de papa T4R1: AB con 45% de Harina de papa

NOMBRE1 MACHI A . . .. a..N ~ 9 . -. . V .

I �030 ,
4 I-

�030 :1�031'-1: -

�030 :4! / J
x - �030 - _

i \ ;- K B ," p
, ,7- - ".37 " - �031�030 �034E , ,

. _ > v �030y_ I V 7 �031 ,.

{ b . ,1; __ �030

Fotografia 12. Fotogfafia 13.

T4R3: AB con 45% de Harina de papa T5R1: AB can 515% de Harina de papa

NOMBRE: NILTON __ _ A t:l0MBl3E'Ml_G_l=.lEls@_N. , , ,

n
l , S

3;

""�034"�031.�034\/ E

�030 Y W I , �024 '

Fotogra}401a14. Fotogra}401a15.

T1 R3: AB con 0% de Harina de papa T5R2: AB con 45% de Harina de papa

NOMBRE: SALVAJE NOMBRE: GRECO
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LA CUARTA SEMANA (24I10l08) ETAPA DE CRECIMIENTO
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Fotografia 16. Fologra}402a17.

T4R2: AB con 45% de Harina de papa T4R1: AB con 45% de Harina de papa

NOMBRE: MACHI NOMBRE: ADRIAN
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Fotogra}401a18. Fotografia 19.

T4R1: AB con 45% de Harina de papa T5R2: AB con 60% de Harina de papa

NOMBRE: ADRIAN NOMBRE: GRECO _ �031 V .

A L _ L

. �024 a- '\ 5'" -' �031V�030

,.§ 1.-*»,\ �030�035�024 1- ~ .
r3�031 ' _ /f,¢v'\l and }402\.
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Fotogra}401a20. Fotogra}401a21.

T2R2: AB con 15% de Harina de papa T5R1: AB con 60% de Harina de papa

NOMBRE: BENITO NOMBRE: MIGUELON
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DESARROLLO DE LOS PORCINOS HASTA LA SEXTA SEMANA (24/10/08)
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Fotogra}401a22. Fotogra}401a23.

T5R3: AB con 60% de Han'na de papa T2R1: AB con 15% de Harina de papa

NOMBRE: WILMER NOMBRE: ROBERTH
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Fotogra}401a24. Fotogra}401a25.

TSR1: AB con 60% de Harina de papa T2R2: AB con 15% de Harina de papa

NOMBRE: MIGUELON NOMBRE: BENITO
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Fotogra}401a26. Fotografia 27.

T1 R1: AB con 0% de Harina de papa T4R2: AB con 45% de Harina de papa

NOMBRE: PACHIN NOMBRE: MACHI
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DESARROLLO DE LOS PORCINOS HASTA LA NOVENA SEMANA (2411 0/08)
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Fotografia 28. Fotogra}401a29.

T3R1: AB con 30% de Harina de papa TSR3: AB con 60% de Harina de papa

NOMBRE: LUCHO NOMBRE: WILMER
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Fotografia 30. Fotografia 31.

T3R3: AB con 30% de Harina de papa T1 R2: AB con 0% de Harina de papa

NOMBRE: JERSON NOMBRE: JUSTO
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Fotogra}401a32. Fotogra}401a33.

T1 R3: AB con 0% de Harina de papa T2R2: AB con 15% de Harina de papa

NOMBRE: SALVAJE NOMBRE: BENITO
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DESARROLLO DE LOS PORCINOS HASTA LA DECIMA SEMANA (0511 2/08)
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Fotogra}401a34. Fotografla 35.

T4R1: AB con 45% da Harina de papa TZR1: AB con 15% de Harina de papa

NOMBRE: ADRIAN NOMBRE: ROBERTH
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Fotogra}401a36. Fotogra}402a37.

T3R1: AB con 30% de Harina de papa T5R1: AB con 60% de Harina de papa

NOMBRE: LUCHO NOMBRE: MIGUELON
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Fotogra}401a38. Fotografia 39.

T1 R3: AB con 0% de Harina de papa T2R1: AB con 15% de Harina de papa

NOMBRE: SALVAJE NOMBRE: BENITO
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BENEFICIO DE LOS PORCINOS
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Fotogra}401a40. Transportando a los quince gorrinos al cama!
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Fotogra}402a41. Recipientes para la escaldadura de los cerdos
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Fotogra}401a42. Eviscerado y oreado de los gorrinos
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VISITAS ms EVALUACION
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Fotogra}402a43. inspeccién del asesor en la mescla de alimentos
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Fotogra}401a44. inspeccién de| trabajo experimental por el asesor
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Fotografia 45. inspeccibn del trabajo experimentai por el Co-asesor
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