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INTRODUCCION

El Perl�031:es un pais rico en recursos minerales. asi lo demuestra la historia

minera, a través de una actividad minera més sélida y conforma una industria

minera nacional, muy competitiva a nivel internacional y que en el }402ltimo

milenio ha logrado capear el temporal de los precios bajos de los metales,

apoyado por recursos humanos, productos y servicios conexos altamente

cali}401cadosy especializados. La empresa minera peruana Hochschild Mining

es una de las empresas que apuesta por ser lider en la produccién de metales

preciosos, es asi que sus operaciones se ubican en yacimientos peruanos

més antiguos y ricos en minerales preciosos, descentralizadas en las diversas

regiones del pais, a través de la exploracién, operaciones actuales y

proyectos a futuro que ponen en evidencia el crecimiento de la empresa y por

ende el crecimiento econémico de nuestro pais. En estos L'1|timos_ a}401osel Pen]

manifesté crecimiento econémico por encima del 6% y prevé una proyeccién

de crecimiento mayor en los a}401os2013 y 2014, en este Cuitimo se proyecta

superar crecimiento econémico por encima de los paises de América Iatina;

principalmente por tener cartera de proyectos importantes en la explotacién

de metales bésicos y metales preciosos, en gran magnitud. En funcién a la

capacidad y experiencia exportadora del pais, gracias a una sélida relacién

 



que ha logrado establecer con los mercados internacionales, Ia mi}401erié:

contin}401aliderando el sector exportador, puesto que representa cerca de la

mitad de las exportaciones totales. De acuerdo con las cifras del lnstituto

Nacional de Estadistica, la actividad minero �024energética provee el mayor

impulso al crecimiento del PB! nacional. A pesar del crecimiento sostenido

alcanzado por el sector minero en los ultimos a}401os,aun quedan muchos

recursos minerales por explotar y zonas en las diversas regiones del pais por

explorar, Io cual convierle a la mineria en una actividad oon gran potencial de

desarrollo y crecimiento econémico en el Pen].

Cabe se}401alarque la importancia del crecimiento econémico también se ve

re}402ejadaen la aplicacién de altos esténdares de ca|idad para el manejo del

Medio Ambiente, considerando Ia conciencia de Ia importancia en el tema. es

asi que la empresa Hochschild Mining acorde a las exigencias de la normativa

ambiental, sostiene su compromiso con el Medio Ambiente y las

Comunidades aleda}401asa sus operaciones. creando conciencia ambiental y

social, manteniendo esténdares de seguridad, salud ocupacional y relaciones

comunitarias.

El objetivo del presente proyecto de tesis, es garantizar Ia produccién

sostenida en el a}401o2013 y por ende proyectar la produccién hasta el

agotamiento de reservas declaradas, mediante Ias técnicas de estudio y

aplicaciones diversas relacionadas a altos esténdares de operacién minera en

seguridad, plani}401cacién,medio ambiente y relaciones comunitarias, teniendo

en cuenta el cumplimiento bajo estas premisas de operacién que la empresa

minera establece como objetivo a nivel corporativo.
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RESUMEN

El presente trabajo fue realizado en la Unidad Operativa Pallancata,

perteneciente Ia Empresa Hochschild Mining, a través de su razén social

Minera Suyamarca SAC, esté basado en la plani}401caciénde la operaciones

mineras para la produocién anual y proyeccién de minado a Iargo plazo, con

el objetivo de garantizar una produccién sostenida en el tiempo con los

recursos necesarios y los tiempos establecidos, asi mismo variabies de

control mediante KP|s, que re}402ejanestudios de productividad para obtener

mérgenes de productividad positivos y alcanzar |os objetivos establecidos por

la empresa minera.

El trabajo se divide en capitulos, en el capitulo I �034Generalidades�035,se ha

considerado Ios siguientes aspectos: Ubicacién y Aocesibiiidad, Clima y

Vegetacién, Historia, Geomorfologia, Recursos de la Zona, Objeto del Estudio

y Metodoiogia dei Trabajo.

En el capitulo II �034Geologiadel Yacimiento", esté constituido por: Geologia

Regional, Geologia Estructural, Geologia Local, Geologia Econémica esté

conformado por la génesis del yacimiento, zoneamiento y paragénesis,

mineralogia y controles de mineralizacién, y Reservas de Minerales.

En el capitulo Ill �034OperacionesMina", esta�031referido al conjunto de operaciones

mineras tales como: Explotacién por Zonas, y la estructura de las zonas de

operaciones mineras, considerando las etapas de preparacién y métodos de
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explotacién aplicados y Servicios Mina (sistema de ventilacién y sistema de

bombeo).

En el capitulo IV �034Planeamientode Metas Fisicas�035es el tema central del

trabajo donde se detallan Ias actividades desarrolladas en: Planeamiento de

las Operaciones Mineras contemplando programas de Produccién, Avances,

Relleno Mina, Programa de Exploraciones y Evaluacién de bloques para la

lncorporacién de Reservas; asi mismo Ia Evaluacién del Balance Metal}402rgico

considerando parémetros de operacién de la Planta Concentradora; También

incluye la proyeccién de minado a largo plazo LOM.

Finalmente, en el capitulo V �034SistemaIntegrado de Gestién DNV-Hochschild

Mining�035enfoca Ia gestién integrada en Seguridad, Salud Ocupacional, Medio

Ambiente y Relaciones Comunitarias.
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CAPITULO I

GENERALIDADES

1.1. UBICACION Y ACCESIBILIDAD »

La Unidad Operativa Pallancata, se ubica en el Distrito de Coronel Casta}401eda,

Provincia de Parinacochas, Departamento de Ayacucho; aproximadamente

520 Km. al Sudeste de Lima y 180 Km. al SW del Cusoo. La Operacién

Minera ma's cercana, dista 15 Km. AI NE y es la Mina Selene, de la Compa}401ia

Minera Ares.

Coordenadas:

&zr.£m:-11 mun

we-°«~%E�034�030""""""
73° 10�03147" 14° 44' 28" 695,958 8�031369,502 4000 a 4700

Las vias de comunicacién de la Unidad Operativa Pallancata son:

Run 1190 DE vu nnsrmcu

�024ZIE1E3
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1.2. CLIMAYVEGETACION

El clima en Pallancata consiste de una estacién seca y otra humeda. Los

meses més htimedos son de diciembre a marzo. Las temperaturas van de

menos 5°C a 20°C tipico de la regién del altiplano, con una temperatura media

anual de 8°C (46°F). La temperatura méxima es 18,8°C (66°F) en noviembre y

el promedio minimo es de menos 7.5°C (18.5°F) en julio. La precipitacién es

de unos 610 mm (24 pu|gadas) anuales de los cuales ei 80% cae en los

meses de invierno, de noviembre a marzo. La media méxima de las

precipitaciones se produce en enero (133.3 mm, 5.25 pu|gadas) y minima, en

julio (2.4mm, 0.1 pulgadas).

Situado en la Cordillera Occidental del Sur de Peru, las elevaciones en la

zona van desde aproximadamente 4000 a 4700 m. La topografia es

accidentada. La altitud, ia exposicién de rocas, pendientes pronunciadas y la

falta sustancial de la cubierta del suelo da como resultado una falta de

vegetacién imponante.

1.3. HISTORIA DE LA MINA

Trabajos histéricos de la época colonial se han encontrado a lo largo de las

Vetas Pallancata y Mariana como labores a media barreta y peque}401as

canchas de minera|. Entre los a}401os1970 y 1980 el titular Sr. Javier Trive}401oha

trabajado Ia Veta Pallancata en peque}401aescala esporédicamente.

Las concesiones Pallancata N°1 y Virgen del Carmen N°1 fueron

originalmente propiedad del Sr. Javier Trive}401oPinto. En el 2002 IMC

mediante su subsidiaria Minera Oro Vega S.A.C. }401rrnéun acuerdo con opcién

de compra con esta persona. La propiedad Pacapausa era controlada por la
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}401lialperuana de Southwestern Resources ia cual }401rmoun acuerdo con opcién

de compra con Oro Vega ei 20 de junio de 2005.

Entre Julio de 2002 y Diciembre del 2005. IMC titular de la propiedad a través

de su }401lialen Peru, Minera Oro Vega S.A.C. ("Oro Vega") ha realizado

trabajos de exploracién que han incluido cartografia geologica de super}401ciey

subterrénea, muestreo sistemético y dos fases de perforacion en el 2003 y

2005.

El 13 de Diciembre del 2005, lntemacional Mineral Corp. (IMC) y Compa}401ia

Minera Ares SAC (Ares); }401rrnanuna carta de intencién para formar un Joint

Venture para el Proyecto Pallancata; propiedad de IMC anteriormente. Ares,

fue elegida entre otras 4 compa}401iasconcursantes previamente seleccionadas

por IMC.

Anterior a la firma del contrato de Joint Venture, Ares disponia de 60 dias de

tiempo a partir de la fecha de emisién de los perrnisos Medio Ambientales

otorgados por el MEM, para iniciar un Due Dilligence, consistente en la

ejecucién de 2,500 m. de perforacion diamantina y ei relogueo y remuestreo a

cuarto de cores, de los principales sondajes ejecutados por IMC,

principalmente en el sector denominado Brecha Oeste (Pallancata Oeste), ya

que el mayor volumen y potencial de Recursos conocidos a la fecha se ubican

en este sector.

El 18 de Enero del 2006 y previo al penniso de perforacién que deberia

otorgar el MEM; Ares inicia el relogueo y remuestreo a cuarto de cores. de

5,255.53 m. distribuidos en 18 sondajes diamantinas, perforados

anteriormente por IMC en ei sector Brecha Oeste. Los datos del relogueo



L geoléglco - geotécnico y el remuestreo geoquimico, han sido ingresados al

GEMM, previo control de QAQC, para el posterior Modelamiento de los

recursos. Es importante infonnar, que Ares muestreé |os mismos intervalos de

muestreo de IMC, con }401nesde comparacién.

Las muestras provenientes del remuestreo de los tesligos de perforacién,

fueron enviadas a 2 Laboratorios externos, SGS y ALS Chemex, con los

respectivos controles de blancos, esléndares y duplicados. El procedimiento

de QAQC realizado muestra una buena correlacién entre los valores

reportados por IMC y los obtenidos por Ares durante la etapa del remuestreo:

96% para el oro y 93% para la plata.

A partir del mes de Septiembre y hasta el 17 de Diciembre del 2006, se

ejecuté Ia segunda etapa de perforaclén diamantina. El programa de In}401ll

Drilling, realizado con 04 maquinas diamantinas sobre la Veta Pallancata,

estuvo a cargo de MHC, quien proyecté y supervisé la ejecucién de 43

sondajes diamantinos; en los sectores noroeste y central de la Veta

Pallancata. El metraje total perforado durante esta etapa, ascendié a

10,401.95 rn. de perforacién diamantina, a un costo total de US$

1�031169,497.66.

En Junio del 2007 se iniciaron Ias operaciones mineras en la zona

denominada Pallancata Oeste llegando a extraer en el a}401o106,377 TMS con

1.43 g Au/t y 307.28 g Ag/t.

La produccién de minera| para el a}401o2013 es de 1�031068,4051 del minado

subterréneo. La produccién se distribuiré entre las minas Pallancata Oeste,

Pallancata Central, Pallancata Este y Ranichico.

 E;.um. ""
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1.4. GEOMORFOLOGlA

Abarca un espacio geogré}401copredominantemente monta}401oso,de relieve

irregular con pendientes de 15 a 50% y alturas variables que incluye con

areas de una topografia suave (pendientes de 4 a 15%), conformados por

superficies més o menos amplias, planas a Iigeramente onduladas; en

algunos sectores con agua super}401cial,provenientes de las partes a Itas, se

presenta el plano de los relieves de la zona del proyecto con sus respectivas

pendientes. En base al boletin de la carta geolégica (INGEMMET, 1991) se

diferencia las siguientes unidades geomorfolégicas, (Ver Cuadro N°1).

En partes mas altas de Pallancata, fuertes pendienles. Zonas Presenta tobas

muy abruptas e inaccesibles, con abundames escarpas, creslas breohoides, lavas y

pronunciadas y picos elevados, |os valles peque}401ustienen piroclastos 3 800 3

Altas cumbres paredes empinadas. El grado de emsién es fuerte, el que se ve redepasiladas que 000

por la diferencia de colas, ademés tiene un amplio desarrollo de constituyen las '

escombros de talud profundos surcos ocasionados por las lonnaciones Alpabamba

corrienles de a ua. Aniso.

Presenta pendiente de moderada a fuerte, Presenta tobas,

geomorfolégicamente se caracieriza por colinas. areas se piroclas}401cos

C I. observa escarpas no muy pronunciadas, se observan colas nedepositadas y lavas, 4,000 a

O mas altas pero no presenlan picos conspicuos ni crestas que constituyen la 4,600

escarpadas El grado de erosién es moderado a fuerte y la formacién Aniso y

naturaleza litolégica permite el desarrollo de colinas. Saycata.

Se presenta cerca de la zona de la divisoria de aguas. La :::,;r:£:"::aa:

pendiente se caracieriza por ser suave a moderada. Se imclastlcos �030

L d caracteriza por lerrenos suaves, generalmente de forma red: ositados He 4,000 a

mm as alargada a redoncleada, su origen se deduce que es por la re Igseman a :35 4,600

accién glacial. El grado de erosién es moderado, siendo el fomagones Npabamba

ageme principal de erosién la Iluvia yel viento, Anise�030Sa cam Seneca:

La geofonna es irregular, la pendiente es muy suave. Se

dislinguen de las lomadas por ser estas de degradacién

mientras las morrenas son de agradacién, ademés se Consta de una mezcla 4 000 3

distinguen de las primeras por la cresta motrénica�030El grado de heterogénea de gravas y 4�031600

erosién es suave, ya que se ubica bajo una sola cma, lo que no limo. �031

le da pendiente de eroslén, siendo la erosién pluvial su agente

feudatario.

Se encuentra conando alas demés unidades, siendo su Se ubica some mdos ms

dislribucién variada preserrléndose para valles }402uviales,en las tipos de roca dd érea 2 600 a

Valles Fluvial paredes de los valles son empinadas con su fonna en "V". No que com Ias diferemes 000

forma terrazas en el fondo del valle, denota un trazo rec}401lineoIo unidades esm ré}401cas '

que denola control estructural del sistema de fracturas o fallas�030 9 �030

CUADRO N°1: UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

Fuente: Boletin N° 41 INGEMMET, Geologia del Cuadrangulo de Pacapausa.

UNlVERSlDT\D NACTONAL nE�034s"A'iubR|sT6i'anL D�031E'HuAiilA�035N<':T\'___V_ 3 a. Bag�03019



1.5. RECURSOS DE LA ZONA

El area de estudio de la zona de Pallancata se ubica en la zona de vida de La

Tundra Pluvial - Andino Subtropical, que se dislribuye entre los 4 300 a 5 000

m.s.n.m. (ONERN, 1976). El relieve de esta regién es mayormente ondulado

sobre el oésped, accidentado en algunas quebradas y escarpado sobre las

cimas de los cerros de pendiente pronunciada.

Las especies que oomponen la zona de vida, se han adaptado para resistir

condiciones ambientales de frio intenso y vientos, desarrollando generalmente

hébitos desde herbéceos arrosetados al ras del suelo, agrupaciones de

hierbas acojinadas o almohadilladas y manojos de pastos cortos a medianos;

en pocas zonas sin embargo, las Iaderas rocosas proporcionan Ias

condiciones necesarias para el crecimiento de especies arbustivas o

herbaceas que necesitan de mayor humedad y menor temperatura que en

terrenos abiertos.

Las condiciones climaticas, eliminan toda posibilidad de cultivos agricolas (no

hay actividad agricola en la zona), es asi que solo se encuentran en el area,

diversidad biolégica y vegetacién que es resistente a estas condiciones

climéticas, tales como ichu y algunas gramineas. En cuanto a la fauna, en el

area del proyecto se encuentran esporédicas especies tales como el puma,

zorro, vizcacha, taruca, venado, llamas; también se encuentra en el érea la

presencia de aves tales como el quivio o gran colina, pucopuco, colecole y

perdlz. No existe presencia de especies en extincién o amenazadas que se

encuentren en el listado o}401clala cargo del Instituto Nacional de Recursos

Naturales (lNRENA).
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1.6. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Unidad Minera Pallancata tiene varias zonas mineralizadas y actualmente

explota zonas como Pallancata Central, Pallancata Oeste, Ranichico y

Pallancata Este.

Las nuevas vetas (nuevas zonas de Iecursos minerales) son: Rina, Luisa,

Pallancata Este (orientadas ma's al SurEste). Y recursos potenciales son las

vetas: Yurika, Teresa, Farallén y Yanacochita.

Para dar la continuidad operativa de la mina, las nuevas zonas mineralizadas

tienen que ser incorporadas a nivel de reservas y luego ser plani}402cadascon

bastante antelacién; ante ello surge la interrogante ¢',CuéI de las zonas

mineralizadas requiere su incorporacién al ba|ance de teservas y dise}401arsu

explotacién para que reemplace a las actuales zonas que se encuentran en

produccién? En el presente trabajo se anaiizaré, técnica y econémicamente,

la plani}401caciénminera para dar sostenibilidad en el tiempo a la explotacién de

las reservas minerales, para lograr |os objetivos planteados y una mayor

productividad dentro de la politica empresarial de la Empresa Minera

Hochschild Mining.

1.7. PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS

Si se concibe con antelacién el proyecto de plani}402caciénminera de las nuevas

zonas de explotacién, se garantizaré la continuidad operativa de la

explotacién minera y el cumplimiento de las metas fisicas programadas para

el a}401o2013, asi mismo el objetivo corporativo de9�030164.000onzas }401nasde

Plata Equivalente y la proyeccién de produccién hasta el agotamiento de las

reservas (LOM �024Life Of Mine).



1.8. OBJETIVO DEL ESTUDIO

OBJETIVOS GENERALES_

o Garantizar la continuidad operativa y cumplimiento de metas fisicas en Ia

Unidad Operativa Pallancata y sirva al suscrito Optar el Titulo de

Ingeniero de Minas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Produccién de Onzas Finas de Plata acorde al objetivo planteado por la

organizacién. (5,043,503 02 Ag Equivalente, Atribuible).

o lncorporar Reservas Minerales en el mismo orden que la Produccién

Anual planteada. (1,088.000 toneladas de Reservas probables y

Probadas)

o Asi mismo Proyectar la Produccién Sostenible de la Unidad Minera

(cuartiles de Produccién Q4 y Q3 no mayor a! 60%.

o Produccién de Mineral de acuerdo a las exigencias del Sistema de

Seguridad DNV. '

1.9. METODOLOGiA DE TRABAJO

El método de investigacién a rea|izar es descriptivo, analitica y evaluativo

para el proyecto de plani}401caciénminera de explotacién anual.

Trabajo de campo: consiste en recoger la informacién geolégica y de

operaciones mina, registro de datos de las operaciones unitarias y de las

areas de trabajo asociadas a la explotacién minera.

Trabajo de gabinete: Revisién bibliogré}401ca,dise}401ode explotacién,

procesamiento y evaluacién de datos, elaboracién del trabajo de tesis.

m 



& �034

1.10. JUSTIFICACION

En una mina en operacién el cumplimiento de las metas diarias y garantizar Ia

continuidad operativa de todas zonas en produccién, es el trabajo cotidiano de

todos los supervisores y directivos de la mina, que es de vital importancia

para evitar el desfase de la explotacién de minerales; por esta razén el

proyecto de planeamiento anual esté conoebido con antelacién para disponer

en el tiempo toda la logistica y los recursos necesarios; y el suscrito es

participe en este trabajo en mi cargo laboral de Ingeniero de Planeamiento -

(Largo Plazo) en el Departamento de Planeamiento e Ingenieria de la Unidad

Operativa Pallancata.
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GEOLOGIA DEL YACIMIENTO

2.1. GEOLOGIA REGIONAL

Es un sistema epitermal de baja sulfuracién caracterizado por vetas de cuarzo

con contendidos de plata y oro. La geologia regional del érea comprende el

volcénico terciario del Mioceno Medio y secuencias sedimentarias desde el

Jurésico hasta el Cuaternario. Las rocas volcénicas del Terciario medio que

pertenecen a las formaciones de Anizo y Saycata estén domlnando la

geologia local en esta érea de Pallancata. El érea fue mapeada en noviembre

del 2004 por el Dr. Warren Pratt y Julia Crummy a escala 125000. A esta

escala fue necesario subdividir las formaciones Aniso y Saycata en:

o Pre-Hatun »

0 Hatun

- Post-Hatun

- lntrusivos

% 
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2.1.1. PRE - HATUN:

Dominada por volcaniclésticos redepositados, intercaltados con }402ujosde lavas

y sills de alto nivel, de andesitas afaniticas y por}401riticas.
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FOTO N°1: ANDESITAS AFANITICAS Y PORFIRITICAS

2.1.2. TOBA - HATUN

Muy caracterizada por a}402oramientosblanquecinos masivos, rica en pémez,

con abundante cristales de cuarzo y biotitas euhedrales, a veces alteradas a

clorita 0 en zonas cercanas a las vetas a muscovita.
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FOTO N°2: AFLORAMIENTOS BLANQUECINOS
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Es el resultado de una gran erupcién ignimbritica. Yace discordantemente a la

secuencia Pre-Hatun y rellena paleo-super}401ciesde valles y monta}401as.

2.1.3. POST - HATUN

Flujos de lavas andesiticas y sills de alto nivel, representan a la formacién

Saycata, afaniticas a débilmente por}401riticasfrecuentemente con una foliacién

de }402ujofuerte.
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FOTO N°3: FLUJOS DE LAVAS ANDESITICAS Y SILLS DE ALTO N|VEL

2.1.4. INTRUSIVOS

Ha 3 intrusiones ost-minera|: San Javier, Cerro Su amarca Sarnahuiri.Y P V

Estos intrusivos son stocks de riolita, con oontactos verticales, los cuales se

emplazaron en super}401ciepara formar domos.
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En profundidad, debajo de la estructura de Pallancata, hay un gran cuerpo de

andesita por}401riticacaracterizada por feldespatos euhedrales, an}401bolesy

biotitas. La naturaleza de este cuerpo no es entendida totalmente, pero Io més

probable es que sea un Iacolito con dedos dispersos.

2.1.5. ALTERACION

La estructura principal se encuentra identi}401cadapor un halo de fuerte

silici}401cacién

La alteracién argilica avanzada ocurre en un gran cuerpo al oeste de la Zona

de San Javier (Cerro Ranichico).

Esta alteracién mide aproximadamente 2 kilometres cuadrados con un

espesor entre 50 y 75 metros, forma pe}401asgrandes, cavernas te}401idascon

jarosita, alunita y limonita.
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2.2. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Los volcénicos pertenecientes at Terciario medio fueron depositadas en un

ambiente tecténico muy activo.

4»;

FOTO. N°06 VETA PALLANCATA

La Veta Pallancata muestra una fuerte inestabilidad, la estructura estuvo

probablemente en una gran zona de colapso, donde Ias vetas diagonales y

vetilleo tipo stockwork formaron parte de las tensionales.

La mina Pallancata se ubica en la zona noreste del cuadréngulo de

Pacapausa (30-P). cuyo mapa geolégico a escala 1/100 000 (Da'vila, 1991) la

sit}402aen rocas volcénico sedimentarias de la forrnacién Aniso, que se

compone de intercalaciones de areniscas tobéceas grises a verdosas, con

areniscas conglomerédicas. Sin embargo, en el cuadréngulo de Chulca (30-q)

Palacios (1994), describe hacia la zona noroeste de la hoja un amplio

a}402oramientode la formacién Alpabamba, compuesto de rocas piroclésticas

n'oII'ticas a daciticas. Por esta razén no se distingue un contacto claro entre

estas dos formaciones.

 ;EnuAv$_-'�024-V _f.
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En la cartografia geolégica de super}401cierealizada, se distinguen distintos

rasgos texturales y composicionales que corresponderian, ademés de las

formaciones Aniso y Alpabamba, a otras unidades geolégicas. Cabe se}401alar

que la clasi}401caciénque se presenta a continuacién ha sido elaborada de

acuerdo con observaciones de campo y estudios de muestras de mano,

debido al oorto tiempo disponible para la elaboracién de este estudio y

ademés por estar fuera de los objetivos principales, no se tomaron muestras

para estudios petrogré}401cos.Las unidades de origen volcanico fueron divididas

en tres miembros (inferior, medio y superior; Ver Cuadro N°2) tomando como

referencia a una toba ignimbritica de composicién riolitica que constituye un

buen marcador estratigré}401co.

2.2.1 BASAMENTO cRETAcIco

A pesar de que no a}402oraen el area de la mina. se pueden observar

com}402nmenteclastos de pizarras negras y areniscas como componentes de

algunas tobas. Se observan bien en a}402oramientos,aunque se aprecian mejor

en testigos de sondeos. Estos fragmentos pueden provenir de rocas del

basamento cretacico, ya sea arrancados de cuellos volcénioos o arrastrados

durante el transporte (Pratt W. 2005). Estas rocas sedimentarias del

basamento cretécico, a}402orana 5 km al sur de la veta Pallancata. donde Dévila

(1991) describe a la Forrnacién Ferrobamba, confonnada por ca|izas gris-

negruscas, masivas y ca|izas areniscosas gris clara a amarillentas.

2.2.2 UNIDAD INFERIOR

Esta secuencia es dificil de generalizar debido a sus grandes cambios

laterales, sin embargo es posible diferenciar a la base una secuencia de rocas

volcaniclésticas en estratos gruesos, a veces masivos, de tobas Iapilliticas de
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grano grueso muy ricas en pémez, de composicién dacitica a riodacitica, las

mismas que gradan hacia el techo a tobas lapilliticas de grano medio-}401no

hasta llegar a tobas de cristales, repitiéndose esta secuencia de forma ciclica.

Esta litologia se altema con lutitas tobéceas de color rojo a verde, con un

claro componente sedimentario indicando su deposicién en ambientes

lagunares o subacuosos.

2.2.3 UNIDAD MEDIA

Esta unidad la compone una toba de oenizas de composicién dacitica a

riolitica, resultado de una gran erupcién ignimbritica debida a una gran

caldera o fisura (Pratt, W. 2005). Esta toba forma grandes a}402oramientosde

color blanco y generalmente es masivo y no estrati}401cado,en algunas zonas

se puede observar una moderada �034foliacién�035de soldadura re}402ejadaen pémez

alineados (}401amme).Los fragmentos de pémez y la ceniza son abundantes en

esta toba, ademés es com}402nencontrar cristales rotos de cuarzo bipiramidal y

cristales euhedrales de biotita.

2.2.4 UNIDAD SUPERIOR

Esta unidad se compone de coladas andesiticas de textura afanitica a

débilmente por}401riticade 50 a 75 m en espesor. Presentan un fuerte

bandeamiento de }402ujoson de color oscuro, se observan fenos de plagioclasa

y hornablenda, ademés presentan débil magnetismo. Este miembro se

correlaciona con los volcénicos Saycata descritos por el INGEMMET

(Da'vi|a,1991).

Las unidades intrusivas principales encontradas en el érea son de

composicién andesitica y riolitica, Ias cua|es ademés de diferir en

composicién, parecen también diferir en el tiempo en que se emplazaron.

m 
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CUADRO N°2: LITOESTRATIGRAFIA DE PALLANCATA

2.3. GEOLOGIA LOCAL

La veta Pallancata esté asociada a una gran falla sinuosa de rumbo E -�024ESE,

que corta a la veta a veces en forma paralela y otras Iigeramente en diagonal,

sin embargo el rumbo promedio es siempre subparalelo a la veta y su

buzamiento subvertical, aunque la direccién del mismo también varia. Esta

falla esté }402anqueadapor varias fallas menores subparalelas pero menos

continuas.

La falla Pallancata, tuvo una historia muy activa, antes, durante y después de

la mineralizacién, esto queda evidenciado en los testigos de sondeos en los

que se pueden apreciar amplios intervalos con brechas tecténicas que

incluyen fragmentos de roca (volcénicos) y veta (cuarzo y calcedonia con

UNIV/éR�030si|)�035A'n�031MTc16N�035ATD}401>TlN'iiIi1s�030r6E'KITDE"Fil3TM7iNGT., ,_,_ __ _. , ___ __ ._ _L_�031. __,, _ , _ ,, ,, M __ _._?§f3§
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pirita) en una matriz muy }401na,esta misma brecha, se encuentra alterada por

una silici}401caciénintensa y a continuacién pasa a otra brecha tecténica con

fragmentos de esta antigua brecha silici}401cada,pero ademés, con fragmentos

del encajante (volcanicos) y de la veta mineralizada (cuarzo con sulfuros de

plata) en una matriz de harina de falla.

Las evidencias cineméticas de esta falla indican que es de tipo sinistral, una

de ellas es la morfologia de la veta pallancata con una apariencia �034enrosario�035

con zonas de gran potencia que alcanzan hasta 30 m de espesor

(dilacionales) y otras donde se adelgaza (estrechamientos) hasta tener solo

un metro de espesor.

En profundidad se han reconocido fracturas extensionales oblicuas a la veta

formando vetas simoidales secundarias, cuya orientacién con}401rmaesta

interpretacién. Otro rasgo importante para a}402rmarque el movimiento en esta

zona es de tipo sinistral, son las venillas menores sin-tecténicas que tienen

una morfologia en "cola de caballo�035,indicando también un movimiento

sinistral.

Debido al tiempo Iimitado para este estudio, no fue posible rea|izar una

correlacién de la falla Pallancata con otros rasgos estructurates regionales, sin

embargo Ios grandes cambios deposicionales en la vecindad de la veta

Pallancata (lentes de lava que se acu}401anhacia la zona de la veta, rodeados

por tobas formando slumps) han conducido a interpretada como un graben

complejo que controlo Ia deposicién de estas unidades volcénicas. Otra

interpretacién que se le asigna es la de un posible margen de caldera (Pratt,

W., 2005), estas serian algunas aproximaciones pero en realidad se necesita

hacer un trabajo més profundo sobre este tema.
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2.3.1 PARAGENESIS DEL YACIMIENTO

La inversion del sulfuro de plata (Ag2S), fue usada ampliamente por algunos

autores como geotermémetro (Roy, Majumdar y Hulbe, 1959). En los

sistemas experimentales, los minerales formados en un sistema binario Ag-S

comprenden a Acantita, como el polimorfo monoclinico de baja temperatura

que de acuerdo con Kracek (1946) y Frueh (1957), que al calentarla se

invierte entre 177.8°C (para mezclas ricas en plata) y 176°C (para mezclas

ricas en azufre) al polimorfo cubioo de cuerpo centrado (Argentita).

La Argentita muestra una inversion de alta temperatura a una forma cubica de

cara centrada, observandose una considerable desviacién de la fénnula

original a diferencia de Acantita que es esencialmente estoiquiométrica

(Keighn & Honea, 1969). La inversion de low- a high-argentite varia en

temperatura desde 586°C para composiciones ricas en plata, a 622°C para

composiciones ricas en azufre. The inversion of argentite to acanthite is

nonquenchable; thus, only acanthite is found in natural minerals or in synthetic

products quenched to room temperature. La presencia de argentita original

puede estar indicada por una morfoiogia isométrica de los cristales.

La inversion argentita �024acantita se pensé que quedaba evidenciada por la

formacién de maclas �034enhoja de laurel", desafortunadamente, el maclado en

acantita puede forrnarse por debajo de la temperatura de inversion de 176 °C

(Taylor 1969). Lo que por si sola no la convierte en un buen geotennémetro,

pero si su asociacién con otros minerales como pirargirita y miargirita.

De acuerdo con los estudios realizados por Keighin & Honea (1969) en el

sistema Ag-Sb-S entre 600°C y 200 °C muestran dos diagramas que son de

mucha utilidad para este estudio (entre 300° y 200"), donde se muestran Ias
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fases en equilibrio existentes en la sintesis, la misma que se observa en este

sistema natural, Ias mismas que son Argentita �024pirargirita y pirargirita �024

miargirita, como se muestra a continuacién.

De estos diagramas se puede deducir que una paragénesis de argentita-

pirargirita y pirargitita-miargirita, con ausencia de a}402argentum,billingsleita y

estibnita podria haberse formado entre los 300 y 200°C en equilibrio, debido a

que por debajo de 300°C la asociacién Allargentum-pirargirita desapareoe, al

quedar sustituida su Iinea de unién por la Iinea pirargirita-plata,

permaneciendo en equilibrio miargirita-pirargirita o pirargiritaargentita.

En Ias muestras estudiadas es posible ver a Argentita coexistiendo con

pirargirita, aunque algunas veces se observa reempiazéndoia, podria tratarse

de las fases iniciales de deposicién de argentita.

Con ayuda de la microsonda electrénica se han encontrado inclusiones de

miargirita en pirargiritita, y sus bordes no indican un desequilibrio entre

ambas. Esto indicaria que después de la deposicién de esfalerita y galena a

temperaturas entre 260° y 240°C el sistema a}402nse encontraba por encima de

200°C cuando se depositaban proustita-pirargirita, polibasita-pearcetita,

calcopirita, electrum. uytenbogaardtita, miargirita y }401nalmenteargentita. Esta

hipétesis se ve rea}402nnadaademés por la abundante presencia de adularia

seudorémbica diseminada, muy intercrecida con la mena, la que segdn Dong

& Morrison (1995), dado su intercrecimiento con calcedonia (Q22) se deberia

haber formado a temperaturas alrededor de los 220°C 0 menores.

Otra asociacién paragenética muy importante descrita en el cuadro de Barnes

(1979) es la de Estefanita �024pirargira+argentita. La estefanita es un minera|

relativamente com}402nen yacimientos argentiferos. Estudios de Keighin &
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Honea (1969) describen que al calentar en vacio 0 en aire a Estefanita, ésta

se desoompone a los 197 +/�0245°C en argentita més pirargirita. La asociacién

aparentemente incompatible de estefanita + argentita + pirargirita se reporta

con frecuencia en yacimientos, siendo interpretada por los autores como una

representacién de una deposicion tardia de estefanita sobre el par fonnado

més tempranamente de argentita + pirargirita. En Pallancata, Ias muestras

donde se encuentra a Estefanita, este desequilibrio es muy notorio donde

estafanita reemplaza tanto a argentita como a pirargirita.

La presencia de estefanita puede senlir para establecer un limite superior en

las temperaturas tomando en cuenta su deposicion. Es decir, se puede

a}401nnarque la temperatura del sistema no pudo exceder los 197 +/�0245 °C a

partir de la fonnacién de estefanita, lo que la convierte en un importante

geotermémetro. Con la deposicién de estefanita, se completa casi la totalidad

de la mena depositada en Pallancata, teniendo entonces, un rango de

temperatura entre 240°C y 200°C en el que se produjo la mayor concentracién

metélica. Después de estefanita a}402nse siguen depositando otros sulfuros

pero no tan abundantes como |os anteriores, tal es el caso de Jalpaita

(Ag3CuS2), la que se encuentra formando bordes mirrnequiticos (de reaccion)

con argentita. La Jalpaita, de acuerdo con Anthony, J.W. et al. (1990) se

forma a temperaturas por debajo de los 117°C, indicando que el sistema a}402n

se encontraba depositando minerales de mena (Ag) mientras se iba enfriando.

Finalmente se tiene a Estromeyerita (AgCuS), la que de por si no indica

ninguna temperatura de fonnacion, Unicamente se la ve con inclusiones de

electrum y de Mckinstryita ((Ag,Cu)2S) la que si resulta importante, debido

que Anthony (1990) cita que éste minera| se forma a temperaturas menores a
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/94.4°C, posiblemente Estromeyerita se haya formado entre los 200°�254/y

94.4°C por las inclusiones que presenta.

Una vez més quedaria demostrado que el sistema seguia siendo bastante

rico en plata, aun cuando sus temperaturas descendian por debajo de lo que

suele considerarse el limite epitennal.

2.4. GEOLOGIA ECONOMICA

2.4.1 MINERALOGIA

a La mineralizacién pertenece a un sistema de baja sulfuracién con

contenidos de Ag y Au, en un sistema complejo de vetas, brechas y zonas

silici}401cadas.

a La mineralizacién, principalmente de Ag, esté relacionada con zonas de

veta brecha con texturas de reemplazamiento de carbonates, Iixiviacién

parcial y bandeamiento.

' A W�031 �030I _ ) 5 ~

W,�034�030 L . = -.. - .~ �030 �031 \ �030nv.

FOTO N"7: MINERALIZACION

a La plata ocurre como Argentita y Plata rojas:

o Crecen en espacios dentro de los minerales transparentes.

o Reemplazan parcialmente a esfaleritas y calcopiritas.
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 HOCHSCIHLD MINING EFFINGENIERIA DE MINAS 

- El oro ocurre como electrum u oro nativo:

0 El electrum se forma después de la argentita.

0 El oro Iibre ocurre dentro de la pirita y goetita rellenando microfracturas

y poros.

2.5. TIPO DE YACIMIENTO

El yacimiento de Pallancata, corresponde a un Sistema Epitermal de Baja

Sulfuracién de metales preciosos de Plata�024Oroy guarda bastante similltud con

los ensambles de mineralizacién de la Veta Explorador (Ubicadas en la Mina

Selene). Abarca 15 915 hectéreas (aproximadamente 160 km2) en 30

concesiones mineras declaradas e inscritas dentro del marco legal de

operacién (Ver Certi}401cadode Operacién Minera, en Anexos)
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2.6. RESERVAS MINERALES

2.6.1 RESUMEN RESERVAS

En el cuadro siguiente se muestra el resumen de las reservas minerales para

la Unidad Pallancata calculadas al 31 de diciembre de 2012. El célculo de

reservas se ca|cu|a semestralmente y se emite su inventario.

. Recursos M"'>d- Va ~ .e,es Pate": a E ":5 '0: de":
Descnpcmn _ T

Tonngtn >1 Ag'gt' Auvgtv Ag Eqlgh Orervrn Grvzas Ag Eq =

Recuvsos ledidos 3,308,288 351.69 1.69 459 10.1 48,800,545 74%

Recursos lmicadoa 1,192,473 337.91 1.58 433 22 16.53224 25%

Tm! RecursosDelinitados 4,126,821 205.21 351.04 1.66 451 9.3 $9,714,606 92%

Rewrsos (M+lm1.) oon Galevia 4,070,160 205.57 351 61 1.66 451 8.4 $9,100,291 91%

Rewrsos (M~lnd.) Sin Galeria 48.461 174.19 303.18 1.31 362 2.7 594,395 1%

(-) Inaocesibles (Eva_Eo0n) 314,824 158.33 27353 1.23 347 3,513,561 8%

(-) Puemes, Pilares (dise}401a) 631,272 245.09 41962 1.97 533 10,920,236 15%

(-) Pérdida (operacién) 116,741 206.21 352 40 1.67 453 1,699,557 3%

(-) Zana explmada (oostras) 242,843 225.27 385 35 1.62 495 351.678 6%

(-) Recursos en evaluacifzn 97,851 201.13 342.64 1.65 442 1,390,002 2%

(-) Recursos NO Econ. 129,998 90.12 151.72 0.70 190 826.929 3%

121 Reservas marginales 390,790 7204 121 as 0.51 159 3.9 1,091,001 12%

701:! Rnuva1�030I 3.273.547 100.0 173.19 1.30 351 7.0 36,56,248 1M1

Diludén avances 51 954 32.8%

CUADRO N°3: RESERVAS MINERALES AL 31 -DIC-12

2.6.2 ESTADISTICAS

Reservas Pa ancata Por Zonas

1,400,000 U 400

1,200,000 . V . v �031�024-\\\\ 385.ey

800,000 » » �030, '�024�024:�024�024�024:356

" 600,000 �030.U �030 " 4*» 34d�0309
1 W, 1 1+ . 1»
... M, - 1 ; . sm-
«» 0  1 �02430,,

CENTRAL E0
1,293,493 1,049,816 535,351 294,882

r uvag-Eq 345 333 392 337

CUADRO N°4: DISTRIBUCION DE RESERVAS POR ZONAS

'uun'Ien�030su010rm:1oNA1!na!sin?:ms73aAL'bsuu'A�030um'ncr,_ _..,_.__ . , . ._ . __ 7, _ . , . _. .�031P59. 39



Reservas Pa}402ancataPor Cuartiles

3�034»°°° 7°�034
820500

' -j
�034°'°°°I jgj �034}402y
819 S00 5

'I 7
3�0309°°°I I

�034815'�035 ' I4�035�031
§§.';�030g�024�035-*-"--j=T'..aj�030I 3939

g 3;,-mo 1 5:�030:Ij j�030-=1200
a mm 1 j I_ j �024Eq.

mac 1 j I j �024mo
35500 1 j j j �0240

�031 jij
E-�030ml mew szcma mm
-I-Agiq 185 276 353 580

CUADRO N°5: DISTRIBUCION DE RESERVAS POR CUARTILES

Reservas Pallancata Por Cuartiles

700,000

600,000

500,000

%400,lX)0 -04

F�030

E 300,000 -[Eu
I- I02

200,000 Icgpi

100,000

0 ragag§g~r=25.2§,§E£§»;E«BE.!2-_§w§_v3w£.Q.u

2,: �030g§...B'§.5EE .,,_ 3 -�030§}401'1-5M: E. }401.%=�0352
§E§ mg }401g�030-Ecxg....n.~;.:_=_'.Ez2}401§>ggigk

CUADRO N°6: DISTRIBUCION DE RESERVAS POR VETAS Y CUARTILES

eservas 3 anca - OI�031< ~egor|a conomlca

"�031°'°°°�024
*�024

M" Q�024

§3ou,ono ; I I Imamimi
"°"�030°°°�024

* I I I I -Em�034
W I I I I I II

IIIIIIIHFHHI
° 7:27:23:§.~':'.:5'.3»aEE:?.':;2g_§':£: 22-gangs

CUADRO N°7: DISTRIBUCION DE RESERVAS POR CATEGORIA ECONOMICA

 @
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Distribucién de Frecuencia de Ley (Ag Equiv.)

35%

3a%

25%

20%

15%

10%

5%

0%

'�035"'°§"'>§"°§"~§" "'-v>�030°;""»�031}'9"£»"'>3"'5"">;"">3"'>S"0'94: 5- 0; Q: '(�031>qa<a,�0309\"»,;3,,;3,,~§:~g,,»<9,yg\

Ley (Ag Equiv.)

CUADRO N°8: DISTRIBUCION DE LEY EQUIVALENTE (AG)

Distribucién de Frecuencia de Potencia (m)

45%

40% �030

35%

30%

25%.

20%

15%

10%
......

5%  V*'** vunv
we- Gt-if-- ...... ___ ___,

0% ....

5�030?4}? 5.55 .,�030.b1,�030?xai}401<1?£$�031?&$"9$�031{'m?�0311�031k$"§$q%$'bQ�030p"�031I\'$�031§?�035�031b$

Potencia[m)

CUADRO N�0349:DISTRIBUCION DE POTENCIA (m)

2.7. VALORIZACION DE RESERVAS MINERALES

En la evaluacién de reservas se debe tener algunas consideraciones técnicas

econémicas para su valorizacién }401nal,en Ia que a continuacién se analiza el

célculo del presente inventario de reservas, el cual se basa en ei modelo de

los recursos minerales medidos e indicados estimados, interpretados,

modelados y reportados por el érea de recursos mineraies.



2.7.1 CONSIDERACIONES GENERALES

El trabajo de evaluacién de los recursos es con el objetivo de transformarlos

en reservas probadas y probables, se ha enfocado en el impacto técnico y

econémico de los modi}401cadoresOperativos y Geomecénicos que intervienen

en la extraccién del minera| como la dilucién, recuperacién de minado,

accesibilidad, seguridad y cut off. Con el objetivo de precisar la informacién

del presente reporte se ha de}401nido|os siguientes conceptos:

2.7.1.1 TOTAL RECURSOS DELIMITADOS

Son los recursos minerales mayores al cut-off marginal y que estén

contenidos en los poligonos delimitados.

2.7.1.2 PUENTES, PILARES

Son aquellos recursos minerales que se encuentran como puentes, pilares y

zonas inaccesibles (pre-existentes) y que por motivos de seguridad,

accesibilidad y generacién de valor no pueden ser explotadas.

2.7.1.3 PERDIDA (OPERACION)

son los recursos minerales que en el proceso de explotacién de las reservas

se pierde por la actividad de limpieza del minera|.

2.7.1.4 RECURSOS NO ECONOMICOS

Son los recursos minerales que luego de aplicar la dilucién planeada su valor

de minera| resultante esta por debajo del cut-off marginal.

2.7.1.5 RESERVAS ECONOMICAS

Son reservas minerales cuyo valor de minera| es mayor al cut-off econémico.

MM3u' 



2.7.1.6 RESERVAS MARGINALES

Son Ias reservas minerales cuyo valor del minera| es mayor al cut-off marginal

pero menor al cut-off econémico.

2.7.1.7 DILUCION PLANEADA

Consiste en la incorporacién de material de Iey menor al cut-off marginal al

proceso de produccién. Su estimacién depende directamente de la aplicacién

de los modi}401cadoresgeomecénicos (calidad del macizo rocoso) y

modi}401cadoresoperativos (método de minado, equipo de limpieza y tipo de

perforacién de acuerdo al método de minado establecido), expresados en

unidades de Iongitud y relacionado con la potencia del ore.

2.7.1.8 INACCESIBLES

Son reservas minerales cuyo valor de mineral es menor al cut-off marginal

luego de una preliminar evaluacién econémica de la infraestructura requerida

(laboreo o excavacién subterranea), relacionada a su método de minado.

2.7.1.9 DELIMITACION Y NOMENCLATURA DE POLiGONOS

Para la conformacién y la deiimitacién de los poligonos (regiones dise}401adas

en el entorno del Minesight), se ha realizado teniendo en cuenta las

siguientes consideraciones:

o Homogeneidad de Iey

0 Valor econémico

. Método de expiotacién

. Topografia existente

- Ciclo de vida (reconciliacién)

m@ 
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Respecto a la nomenclatura de los poligonos, se ha establecido el esténdar

que se detalia en el cuadro siguiente:

A 290�024C

A = Poligono accesible, minable.

I = Poligono lnaccesible

AG = Galeria accesible

PA = Puente accesible

PI = Puente Inaocesible

2905 = Cédigo de Tajeo

C = Numero de Poligono que conforma el Tajeo

}402ota:Toda la codi}401oaciénde poligonos debe tener los pre}401jos

mostrados de color azul.

Asi mismo, se han de}401nidoen Minesight 02 campos asociados a cada

poligono donde:

a El campo MMI, identi}401cael método de explotacién que se Ie asignara a

dicho poligono de explotacién.

an El campo RMR, identi}401caia clasi}402caciénGeomecénica (Rock Mass

Rating) segfm Bieniawski, que se le asignara a dicho poligono de

explotacién.

2.7.1.10 CODIGO DE COLORES (PLANOS)

Con el objetivo de facilitar la delimitacién de los poligonos se ha establecido el

siguiente esténdar de colores aplicable al modelo de bloques (Ver Anexos:

Planos Reservas), y segun el cut off como se muestra en el siguiente cuadro:

Pallancata T:
concepto Costo Ag_Equ (gpt) Cédigo color Descripcion

Desmonte <20.13 Amarillo
. 1

Sub_Margina| 20.13 427 l �030 Celeste

Cutoff Marginal: 60.37 1280 Azul

Cutoff Economico: 81.90 173.7 Verde

Cutoff 1.5 Econ. 122.86 260.5 Verde oscuro

Cutoff 2.0 Econ. 163.81 347.3 Ro'o

CUADRO N"10: ESTANDAR Y ASIGNACION DE COLORES (LEYES)

ui~i|\7Eii�034s�031IdAtiI\TA'5i0}401ALBE 3)�031}401u�031<:'R�030|§16�030aALDE ii'[J�030Ev�030n1riGA"".___;___)e�030_�030___.___.___'_   - }402
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Asi mismo, se ha estabiecido |os colores que llevaran |os poligonos en los

planos de reservas (Ver Anexos: Planos Reservas):

Color Cuariiles Rango (Ley Eq.)

Cuartil 1 185

Cuartil 2 276

Cuartil 3 363

. u �030 .5 I

CUADRO N�03411:ESTANDAR Y ASIGNACION DE COLORES (CUARTILES)

2.7.2 CONSIDERACIONES ECONOMICAS

2.7.2.1 COTIZACIONES

Las cotizaciones consideradas para la estimacién de los recursos y las

reservas minerales son las siguientes:

usecnupcuanr UF~.�030lL)rKD �030L�031.-RLOR

jé
@113

2.7.2.2 VALOR DE PUNTO

El valor de punto utilizado para determinar el valor del minera|, se detalla en la

siguiente Tabla.

DESCR�030[F�030CIID.�030~.|Ul�030~J!D,}401\.DVALOR

J

2.7.2.3 CUT OFF

El cut off tanto para los costos como para la Iey se detalla en la Tabla

siguiente:

DEFCRIPCIION Lli~1lD.5\D \/ALOR }1E\.'Ag EqI1i�030.I,(g/1)

IEE
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2.7.3 CONSIDERACIONES TECNICAS - OPERATIVAS

2.7.3.1 DILUCION

Se de}401necomo el proceso de incorporar material con Iey menor al cut-off en

el }402ujode produccién de mineral, lo cual implica reducir su valor inicial. La

dilucién incorporada en las reservas es fa dilucién planeada; es decir, a las

inclusiones de baja Iey o desmonte dentro de la estructura mineralizada, a

- factores operativos como lo es el método de minado ya que éste condiciona

anchos minimos de minado en base a los equipos de perforacién y limpieza

seleccionados y a factores geomecénicos que esté en funcién a la calidad

geomecénica de la estructura mineralizada como del macizo rocoso

circundante y que condiciona el uso de un determinado tipo de sostenimiento.

Estos factores se han Ilevado a sobre excavacién equivalente en unidades de

Iongitud. Para estimar Ia dilucién planeada de la Unidad Pallancata se han

tomado dos factores predominantes:

- Dilucién Geomecénica

- Dilucién Operativa

Los factores que determinan la dilucion geomecénica han sido estimados por

el departamento de geotecnia y que expresan la dilucién esperada resultante

de la calidad del macizo rocoso (RMR) de la veta y de las cajas.

Esta estimacién asume condiciones ideales de perforacién y voladura con lo

cual se busca cuanti}401carel efecto geomecénico de manera aislada. Esta

dilucién escapa del control de la operacién ya que es inherente a las

condiciones geomecénicas del macizo rocoso y se asume }401jaen cada uno de

los casos evaluados. Asi mismo, la dilucién operativa es el resultado del
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método de minado seleccionado que a la vez esté relacionado con el tama}401o

de equipo de perforacién o limpieza elegido, de la calidad de la vo|adura,

ubicacién y tama}401ode las labores de preparacién y desarrollo

correspondiente.

2.7.4 INVENTARIO DE RESERVAS MINERALES

._ , ,____,c5T,=60-KIA _____-.. _ _ .To_m,,, _ _. ,,

vnn Probadas �024-51E5�024Pot. Probables iii Pot. T°"�030�030''ad�030'�0304935 ~ Pet. rm.
Ag Au Ag Au Ag Au

<r> zgm (gm (m) m (gm (gm rm) m (9 n (9 n (my (%)

VaaAna's 55,959 279.16 1.00 1.85 4,495 153.91 0.56 0.89 60,455 269.65 0.97 1.77 35.1%

V518 Cemrd 586,837 733.81 1.21 15.57 69,985 257.27 0.98 4.28 656,821 236.31 1.19 14.37 18.8�030/.

Vaa Oimdde 131,105 294.87 1.47 2.62 65,900 756.30 1.29 1.67 191,005 711.97 1.41 7.!) 59%

Van Dana 100,348 219.69 0.80 3.31 23,482 173.03 0.50 3.28 123,630 210.64 0.74 3.30 3.4%

VaaDoa's 26,671 434.71 1.5 1.51 16,212 484.92 2.07 1.56 4246B 453.69 1.94 1.52 3.7%

Vaa Elena 14,638 208.08 0.57 1.38 32,812 284.02 0.65 118 47,451 260.59 0.63 1.31 33.1%

Vaa lsabela 84,233 246.10 0.90 4.29 4,202 439.83 1.76 4.79 88,435 255.30 0.94 4.31 N.8%

Veta Luisa 42,955 301.78 1.68 2.25 289,676 337.70 1.76 7.82 332,631 333.06 1.75 7.75 48.5�030/.

Vaa Lu'sa1 5,727 171.84 1.14 1.75 25,507 191.94 1.14 1.51 31,234 186.25 1.14 155 35.4%

Ve(aMa1ia 4,142 171.74 1.21 1.40 20,742 130.59 0.96 1.58 24,663 137.44 1.00 1.55 29.5%

Vela Mdaia 7,320 233.81 1.16 1.49 7,908 145.95 0.75 1.56 15,229 166.19 0.95 1.52 24.9%

Ve1aMariana 4,796 284.52 1.09 1.12 8,168 330.66 1.29 1.41 12,964 313.59 1.21 1.30 25.3%

VeIaNovma 19,966 342.95 0.96 7.34 6,592 192.19 0.57 1.64 26,556 305.53 0.66 2.1.6 2.2%

Vda Pdlancaa 0es1e 399,814 264.35 1.16 10.65 24,276 200.78 0.83 1.75 424,090 260.71 1.14 10.14 no�030/.

Ve\a Paola 3,351 131.10 1.62 1.97 21,429 119.93 1.36 2.57 2A,760 17.1.44 1.40 2.49 36.4%

Ve(aPa1§ela 7,915 246.24 1.44 1.41 1,488 228.37 1.26 1.14 9,404 2.43.A2 1.41 1.37 44.2�030/.

Vda Pa|aIca.aEste 113,487 E162 1.51 2.70 149,326 256.46 1.00 214 ZSLII3 272.51 1.22 2.36 3.6%

VetaRanaiCevl1§ 408,068 342.37 1.64 13.11 13,020 214.67 0.86 7.30 4214088 338.42 1.61 17.77 23.7%

Vaa Rama Este 9,010 184.88 1.72 1.75 23,058 175.30 1.28 1.46 32,068 177.99 1.40 1.54 12.6%

Vaa}401ebeca 28,943 31264 1.29 1.97 20,350 290.32 1.10 1.94 49,293 303.42 1.11 1.96 3.7�030/.

VaaRina 43,661 305.34 1.09 1.34 92,544 321.20 1.11 1.37 136,334 316.11 1.10 1.36 39.6%

Ve1aRu1h 10,289 737.30 1.19 1.41 7,461 218.46 1.13 1.18 17,750 229.38 1.17 1.31 33.6%

Vaasan Jaiar 20,514 276.30 1.71 0.96 4,171 257.52 1.55 0.96 34,665 273.13 1.66 0.96 56.7%

Vaa So}401a 21,439 266.16 1.29 2.33 27,535 206.56 1.02 1.64 48,9T3 232.65 1.14 1.94 33.4%

Veta Thdia 5,003 172.77 1.03 1.42 2,985 131.95 0.86 1.42 7,966 157.52 0.96 1.42 95.2%

Ve1aThdia3 6,364 249.18 1.45 1.80 23,036 194.40 1.12 1.57 29,400 206.26 1.19 1.62 27.4%

Ve1aThdia4 16,741 Z35.27 1.11 1.51 13,896 21811 1.24 1.43 30,637 227.54 1.17 1.47 30.6%

VaaThdia5 7,429 154.98 1.44 1.77 749 195.74 0.98 1.72 8,179 249.55 1.40 1.76 24.2%

VaaVirgmddCarma| 27,970 329.65 2.54 1.40 36,557 169.17 0.99 0.95 66,527 236.64 1.64 1.14 74.3�030/.

VelaYanina 6,714 334.64 2.96 0.86 12,576 158.23 1.95 085 19,30 219.63 2.30 0.05 620'/.

 __.5_
MIC�034?!Eneada: 28.65% Pénliia dc ninth 632%

Valor puMo~Aj:; v .0171? $79 3]!�0311 01 G! Marginal 128 (01%) Ag eqcn.

vubu-go - Aw: unit in cut on smnémlu 174 gm Ag Egg.
 
Incidoncll 67.9% 32.1%

CUADRO N°12: INVENTARIO DE RESERVAS MINERALES POR VETAS

UNIEEHSIDAE NACIONAL D! SEN CgSTgBl|LDE HUMIANGR 
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CAPITULO Ill

OPERACIONES MINA

3.1 OPERACION PALLANCATA

La Unidad Operativa Pallancata, es de minado subterréneo en un 100%,

actualmente produce 1�031068, 550 toneladas al a}401o,teniendo un ritmo de

produccién de 3,000 toneladas al dia, para la explotacién de metales

preciosos de plata con una Iey promedio de 280.0 gramos por tonelada y oro

con Iey de 1.2 gramos por tonelada, distribuidas en 4 zonas de operacién.

constituida en labores de explotacién, preparaciones. desarrollo y toda la

infraestructura necesaria para dar condiciones de ventilacién, servicios de

aire, agua, energia, etc; Ias zonas de operacién se dividen en:

- Zona Oeste

0 Zona Central

o Zona Ranichico

- Zona Este

Cada zona comprende vetas asociadas de acuerdo a su relacién geolégica

(Vetas) y cercania a la infraestructura principal y accesos de las mismas.
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En la }401gurasiguiente se puede observar el compésito general de vetas y la

distnbucién de las zonas de operacién (Ver también Plano N°1 en Anexos).
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Las 4 zonas de operacién incluyen vias y accesos debidamente

estandarizadas de acuerdo al régimen de transporte minero y con accesos a

las bocaminas ubicadas en super}401ciese}401alizadasy centralizadas a cada

zona de operacién. '

También se encuentra la planta de Relleno en Pasta, ubicada en la Zona

Central, asi mismo los talleres de mantenimiento en Super}401cie.Planta de

Shotcrete y almacén general, todas centralizadas y ubicadas en la zona

industrial de la mina (super}401cie),a continuacién se muestra Ia }401gurade la

ubicacién de las bocaminas la zona industrial de la mina er tambiénY

PLANO N°2 en Anexos).

E%5 
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3.2 ZONAS DE OPERACION

3.2.1 ZONA OESTE

La Zona Oeste esté compuesta por las vetas Pallancata Oeste, Cimoide,

Isabella, Thalia como principales, el método de minado aplicado en la Zona

Oeste, es el �034Benchand Fill�035(Banqueo y Relleno). Y aporta en un 35% a Ia

produccién mensual. La forma de trabajo en esta opcién de explotacién, es:

- Extraccién de minera| basado en la voladura por taladros largos.

o Alta productividad y bajo costo.

. Relleno realizado con desmonte (Relleno detritico).

o Aporte de produccién desde la etapa de preparacién.

ums�031/ensInAu�031N'AcIoNAL'oEsANCRISYCIBALDENUAMANGA �030,__, ."Pé�031g�031.51'



Para esta opcién de trabajo, se tomé en consideracién la geomecénica y

dimensiones de la estructura, a la vez, con estas caracteristicas, se trabajé el

dise}401ode la mina, teniendo la infraestructura necesaria y las labores

principales en la caja piso.

El dise}401odel �034Benchand Fill�035esta principalmente basado en el

comportamiento de las cajas que contienen a la estructura mineralizada. Con

un buen conocimiento de esta informacién, se puede determinar:

- Tama}401oy forma de las galerias y preparaciones Bench and Fill.

o Altura entre los niveles para Bench and Fill.

- Longitud méxima sin rellenar (Shape Factor).

o Dise}401ode la malla de perforacién y de la voladura (Malla Tipo BF).

- Técnicas de carguio para Bench and Fill.

3.2.1.1 ESTRUCTURA DE LA MINA OESTE

La zona de explotacién Pallancata Oeste, tiene como caracteristicas

geométricas:

- Extension : 600.0 rn.

- Potencia promedio : 8.0 m.

o Buzamiento : 80.0°

- Azimut : 270°

La secuencia de minado empieza del centro del tajo, minando hacia Ios

Iimites de la veta.

Se considera una rampa principal que se desarrolla en la direccién del plunge

de la veta, de la cual se extiende brazos a los Iimites horizontales de la veta,



con el }401nde extraer el minera| roto y a su vez ingresar el relleno. Luego se

desarrollan en los niveles de galerias y a 10.0 m generar |os subniveles

superiores. luego se preparan |os by-pass en la caja piso aproximadamente

de 10 a 20 metros del contacto de mineral (distancia de acuerdo al anélisis

geomecanico).

Se ha optado por trabajar con una altura entre niveles de 10.0 rn., con la

opcién de aumentar este valor, en la medida que se vaya reconociendo mejor

Ias cajas. Para el ingreso a la veta se ha considerado un promedio de 5

cruceros a lo Iargo (cada 80 m). Se muestra el siguiente gré}401co,para un

mayor entendimiento del método de minado.
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3.2.1.2 CICLO DE MINADO BF

El ciclo de minado comprende la perforacién con equipo de taladros largos

Stope Master, taladros con disposicién paralela a Ias cajas de la estructura,

para luego rea|izar el carguio respectivo con una columna de carga con

emulsion y detonadores de tipo Booster, la limpieza se realiza con equipos



}401nde capacidad de 6 yd3 desde |os niveles inferiores, para luego efectllar

el relleno por el nivel superior en avanzada contraria a la limpieza del mineral

en el nivel inferior.
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3.2.2 ZONA CENTRAL

La zona central esté eompuesta por las vetas Pallancata Central y Ramal

Central como estructuras principales, el método de minado aplicado en la

Mina Central, es e| �034SARC"(sub niveles Ascendentes con Relleno

Cementado). El relleno oementado es de tipo en Pasta, Un relleno compuesto

por Relave Clasl}401cadocon 8% de humedad en promedio, cemento tipo

portland y agua en proporciones de dise}401o.La fonna de trabajo en esta

opcién de explotacién, es:

o Extraccién de mineral basado en la voladura de taladros largos.

. Relleno en Pasta (alimentado desde la Planta Paste Fill).

Para esta opcién de trabajo, se tomb en consideracién la geomecénica y

dimensiones de la estructura, a la vez. con estas caracteristicas, se trabajé el

dise}401ode la mina, teniendo las labores principales en la caja piso. El dise}401o



del �034SARC�035esta principalmente basado en el comportamiento de las cajas

que contienen a la estructura mineralizada. Con un buen conocimiento de

esta informacién, se puede determinar:

- Tama}401oy forma de las galerias.

o Altura entre los niveies.

o Longitud y ancho méximo a considerar

o Dise}401ode la malla de perforacién y de la voladura.

o Técnicas de carguio y voladura.

3.2.2.1 ESTRUCTURA DE LA MINA CENTRAL

La zona de explotacién, Pallancata Central, tiene como caracteristicas

geométricas:

- Extensién : 350.0 m.

o Potencia promedio : 15.0 m.

o Buzamiento 275.0�034

La secuencia de minado empieza por los cones transversales primarios del

tajo, que estos a su vez llegan a la parte mas alta del panel, para luego

continuar con el minado hacia |os costados de los cortes transversales

primarias. Para continuar la secuencia tipo pirémide con los paneles

secundarios de los tajeos contiguos y completar la secuencia con los paneles

transversales siguientes a la columna principal.

Para Ia preparacién se considera Ia infraestructura necesaria de acceso y

consideraciones de dise}401opara el método de minado SARC.

Se considera una rampa operativa de 3.5x3.5 m. en positivo y negativo desde

un nivel principal, Ias cua|es se genera cruceros principales de acceso desde
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el eje oentral de la rampa operativa, para luego preparar By Pass en cada

nivel en ambas direcciones paralelas a las estructuras Pallancata Central y

Ramal Central, cada nivel dimensionados a 10.0 rn., de la cual se extiende

cruceros transversales a las vetas oon seccién de 4.0x4.0 m. como subniveles

de preparacién del tajeo, seguidamente se inicia con la perforacién on

equipos de taladros largos para bancos de 10.0 m. transversales,

considerando un nivel de limpieza inferior con el }401nde extraer el minera| roto

y a su vez ingresar la Iinea de relleno de la troncal principal que proviene de la

Planta de Rellleno en Pasta, ubicada en Super}401ciesobre la proyeccién

edical de las Vetas Pallancata Ramal Central. Se ad'unta el si uientev

gré}401co,para un mayor entendimiento del método de minado.
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Al término del minado de las columnas principales consideradas como

paneles primarios, se preparan los paneles secundarios desde los niveles

inferiores hasta alinear a la columna principal.

En el gré}401cosiguiente podemos observar la el panel primario como columna

principal denominada pivot y los paneles secundarios con}402uyendesde los

niveles inferiores hasta alinearse en la vertical con la columna del panel

primario.
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Ex. Zona rellenada Zona en explotocién

CX- en avance [1

3.2.2.2 CICLO DE MINADO SARC

El ciclo de minado comprende la perforacién con equipo de taladros Iargos

T1 D, taladros con disposicién paralela a las cajas de la estructura y

petforacién en negativo para banco de mineral de 10.0 m., para luego rea|izar

el carguio respectivo con una columna de carga compuesta por emulsiones y

detonadores de tipo Booster, la limpieza del minera| roto se realiza con

equipos LHD de capacidad de 6 yd3 y de 4 yd3 desde |os nive|es inferiores,

de los paneles minados, para luego efectuar el relteno en pasta por el nivel

superior de este panel. A través de una Iinea troncal (tuberia HDPE de 4"),

que se direcciona en todos los niveles a través de una chimenea Raise Bore

de 1.5 m. de diémetro. que se encuentra anillado mediante escaleras y

proteccién metélica.
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En la siguiente }401gurapodemos apreciar Ia secuencia de minado que va desde

la preparacién del tajeo mediante |os subniveles transversales al rumbo de la

veta, desde Ia caja piso hacia la caja techo.
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En este método de minado el relleno en pasta adquiere 0.6 MPa de

resistencia a los 14 dias de fragua, Io cual permite seguir la secuencia de

minado abriendo |os paneles secundarios, adyacentes al tajeo rellenado. El

relleno en pasta es dirigido desde Ia Planta Paste Fill, ubicada en super}401cie

sobre la proyeccién de la zona central, a través del RB N"7 que Ilega hasta |os

nive|es inferiores (Ver PLANO N°2 en Anexos).
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3.2.3 ZONA RANICHICO

El método de minado aplicado en la zona Ranichico es el �034CRM�035(Corte y

Relleno Mecanizado con Relleno Detritico). La fonna de trabajo en esta

opcién de explotacién, es:

0 Extraccién de minera| basado en la voladura de taladros horizontales para

el breasting y verticales para el Realce.

- Relleno Detritico.

Se estudié la Geomecénica del terreno y la geometria de la veta, con estas

caracteristicas, se dise}401éla mina, teniendo las labores principales en la caja

piso. El dise}401odel �034CRM�035esta principalmente basado en el comportamiento

de las cajas que contienen a la estructura mineralizada para !a detenninacién

del Breasting o Realce, para el CRM se debe determinar:

o Tama}401oy forma de las galerias (Nivel base y de cabeza)

o Altura entre los nive|es (altura de block minable).

o Longitud y ancho maximo a considerar (dilucién).

o Dise}401ode la malla de perforacién y la voladura (breasting y realce).

o Técnicas de carguio y voladura.

3.2.3.1 ESTRUCTURA DE LA MINA RANICHICO

La zona de explotacién Ranichico comprende Ias vetas Luisa, Rina, Virgen del

Carmen, tiene como caracteristicas geométricas:

o Extensién :400.0 m.

o Ancho promedio 2 1.0 �0242.0m.

o Buzamiento : 65.0°



El dise}401opara este método consiste en el desarrollo de las galerias superior e

inferior a través de la estructura con una altura de block minable de 50 m.,

luego se desarrolla una rampa operativa de seccion 3.5x3.5m. que integra |os

niveles inferior y superior, también se prepara by pass de 4.5x4.5 como

nive|es de extraccién para el paso de volquetes y equipo pesado; una vez

desarrollado Ia preparacién se genera cruceros de acceso de 3.5x3.5 m. hacia

el tajeo con pendiente +-15%, denominado con las basculantes, que sirven de

pivotes para los cortes en forma ascendente del tajeo, cada basculante es

integrada a través de un ore pass que sirve como echadero del minera| hacia

el nivel inferior para luego extraer el minera| por los by pass.

La secuencia de minado empieza por los cortes horizontales a lo Iargo de la

veta, una vez culminada esta se rellena con Relleno Detritico y se comienza a

cortar otra franja horizontal. En Ia siguiente }401gurapodemos ver el dise}401opara

el método CRM.
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3.2.3.2 CICLO DE MINADO CRM

El ciclo de minado comprende la perforacién oon equipo Jumbo T1D para el

Breasting y Méquina Jackleg para el Realce, taladros con disposicién paralela

a las cajas de la estructura y perforacién en horizontal para Breasting con una

altura de corte de 3.0 m., mientras que perforacién vertica! para el Realce con

una altura de corte de 2.4 m., para luego realizar el carguio respectivo con

una columna de carga con emulsion y accesorios de vo|adura, Ia limpieza se

realiza con equipos LHD de capacidad de 2.2 yd3 y de 1.5 yd3, desde el

ultimo piso de corte, para luego efectuar el relleno detritico desde las

basculantes.
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3.2.4 ZONA ESTE

La Zona Este esta�031constituido por las vetas Pallancata Este y Ramal Este

como estructuras principales con una orientacién Noroeste, el método de

minado aplicado en la Zona Este, es el �034Benchand Fill" (Banqueo y Relleno).

Muy similar al método aplicado en la Zona Oeste, aunque de acuerdo a las

zonas de profundidad de la veta, existen bloques para minado en CRM

(principalmente en la veta Ramal Este). La Zona Este aporta en un 15% a la

produccién mensual. La fonna de trabajo en esta opcién de explotacién, es:

- Extraccién de mineral basado en la voladura por taladros largos.

�024 Alta productividad y bajo costo.

- Relleno realizado con desmonte (Relleno detritico).

- Aporte de produccién desde la etapa de preparacién (Subniveles).

El dise}401odel �034Benchand Fill" esta principalmente basado en el

comportamiento de las cajas que contienen a la estructura mineralizada. Que

de}401nencajas competentes clasi}401cadascomo tipo de roca Regular B,

adicionalmente la veta tiene potencia y buzamiento acorde a los criterios de

minado para taladros largos en forma longitudinal, asi considera una dilucién

controlada y por la cual se determina:

- Tama}401o,forma de las galerias y preparaciones Bench and Fill.

- Altura entre los niveles para Bench and Fill (10.0 m).

- Longitud méxima sin rellenar (Shape Factor).

- Dise}401ode la malla de perforacién y de la voladura (Malla Tipo BF).



3.2.4.1 ESTRUCTURA DE LA MINA ESTE

La zona de explotacién, Pallancata Este, tiene como caracteristicas

geométricas:

- Extensién : 500.0 rn.

- Ancho promedio : 4.0 m.

- Buzamiento : 80.0°

Se considera una rampa principal que se desarrolla en la direccién del Plunge

de la veta, de la cual se extiende brazos a los Iimites horizontales de la veta,

con el }401nde extraer el minera| roto y a su vez ingresar el relleno. Luego se

desarrollan en los niveles de galerias y a 10.0 m generar los subniveles

superiores, luego se preparan |os By Pass en la caja piso aproximadamente

de 15.0 m. del contacto de minera| (distancia de acuerdo al anélisis

geomecénico).la secuencia de minado en retirada desde el tope de los

subniveles. En la }401gurasiguiente se puede apreciar el dise}401ode minado:
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3.2.4.2 CICLO DE MINADO BF

inicialmente se preparan subniveles de 3.5x4.0 m. a lo Iargo de la estructura

mineralizada dejando 10.0 rn. en promedio Ia altura de banco entre niveles,

una vez preparado el tajeo, se da inicio al ciclo de minado que comprende la

perforacién de taladros en negativo con equipo de taladros largos T1D Atlas

Copco, taladros con disposicién paralela a la estructura economica (Ore), en

un banco de minera| de 8.0 a 10.0 m. para luego rea|izar el carguio respectivo

con una columna de carga con emulsiones y detonadores de tipo Booster oon

el uso de faneles debidamente distribuidos segun Ia secuencia de voladura.

La Iongitud de abenura longitudinal del tajeo Ilega a 25.0 m. de acuerdo al

radio hidra�031u|icominable. La limpieza se realiza con equipos LHD de

capacidad de 6 yd3 Caterpillar desde los nive|es inferiores para acarrear el

mineral roto hasta Ias cémaras de carguio cercanas a los tajeos, para luego

efectuar el relleno detritico por el nivel superior, en avanzada contraria a la

limpieza del minera| en el nivel inferior.
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3.3 OPERACIONES UNITARIAS (CICLO DE MINADO LONG HOLE)

3.3.1 PERFORACION

El inicio del ciclo de minado en taladros largos es la Perforacién que se realiza

con equipos de Perforacién T1D Atlas Copco y Slope Master Boan Longyear,

equipos de accionamiento electrohidréulico y gran capacidad de perforacién

de taladros largos, con una columna de perforacién de barras acoplables de

1.2 m. y brocas de 64 mm. tipo retractil. La perforacion es la etapa importante

en el proceso de minado que requiere de un trabajo especial ya que considera

un aspecto importante la geometria del dlse}401ode malla y los recursos a

utilizar, manteniendo una productividad del desempe}401oen esta etapa. Para el

dise}401ose tomo como referencia teérica a R. ASH, considera una constante

Kb que depende de la clase de roca y tipo de explosivo a emplear.

Burden: B = Lb�035
12

B=Burden ¢ = Diametro del taladro Kb=cte. Roca y Densidad Explosivo

E}401mmm

ioensvdadypotencuamedia 1.oa1.2 ; 35 " 3o 25

wuaensiaau n 12:15�03040 l :5 =30

La roca se categoriza en una clase media RMR 45-50 y una densidad de

explosivo 1.15 gr/cm3 para emulnor 5000 y 0.8 rg/cm3 para el ANFO, se Ie .

asigna a la cte. Kb el valor de 24. Del cual reemplazando |os valores

encontramos el valor del burden:

B=1.524 m.

Para el calculo del espaciamiento E se tiene la siguiente férmula:

E = BxKe

Ke=1 Para Taladros Secuenciados con Retardos Largo:

Ke=1.2 a 1.8 Para Taladros Secuenciados can Retardas Conas
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La voladura emplea taladros secuenciados con retardos conos dando un valor

de 1.1 a la constante Ke, obteniendo asi el valor del espaciamiento:

E=1.676 m.

El célculo de la Iongitud del taco, se toma la siguiente relacién cuyo valor de la

constante esté entre los 0.7 a 1.6, al cual le asignaremos un valor de 0.7.

T = Kt x B

T = 1.066 m.

Los resultados re}402ejancon el anélisis préctico de la malla veri}401candoIa

fragmentacién adecuada a los 30 cm. Los dise}401ospresentan taladros

pasantes y ciegos, dicho ello los taladros pasantes serén asumidos como dos

super}401ciesde carguio, es decir un taco de la misma Iongitud para cada lado.

Los parémetros de dise}401ode malla determinan un Burden de 1.5 m., un

Espaciamiento de 1.5 rn. y un taco de 1.0 m. el cual se debe aplicar en el

dise}401o.A continuacién mostramos Ia perforacién en Bench and Fill.
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Para el dise}401ode la malla de perforacién se utiliza el entorno del Minesight

mediante el aplicativo Ring Design, médulo para dise}401ode mallas, el cual

presenta un esquema esténdar con vista de acuerdo a la seccion de la }401lade

perforacién, con vista hacia el tope de la labor 0 en la orientacién de la

secuencia de perforacién, también se muestra los detalles y datos de los

taladros para campo en la ejecucién de la perforacién como se muestra en la

siguiente }401gura:
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A continuacién de detalla |os parémetros de operacién de los equipos de

perforacién para taladros largos, aplicados para los métodos de minado en la

Unidad Pallancata, que son Bench and Fill (BF), y Subniveles Ascendentes

con Relleno Cementado (SARC):
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3.3.2 VOLADURA

Etapa muy importante dentro de las operaciones unitarias, donde se produce

la reaccién explosiva, es importante realizar la buena distribucién de carga en

cada columna de los taladros, como vimos en el item de calculo de malla

nuestros parametros de carguio resulto un taco de 1.0 m. de Iongitud de

material no volatil (yule), un sistema de amarre y secuenciado en geometria

trapezoidal con retardos cortos para evitar una proyeccién mayor al frente

donde se encuentra el material de relleno, evitando asi la contaminacién del

mineral:

Adicionalmente las zonas rellenadas en el ciclo de voladura son cubiertas con

material de polipropileno |os largo de todo el talud que forma con la subnivel

primario del tajeo en explotacién.

El Anfo Examon P cuya utilizacién fue elegida por nuestro terreno seco, tener

un buen grado de con}401namientopor la utilizacién de tubos PVC para evitar

estancamiento y/o estrangulamiento de taladros, asi mismo emulsiones de

3000 y 5000 que aseguren la iniciacién de los taladros por secuenciamiento

corto

EXAMON P

DENSIDAD g/cm3 (*) 0,8

DENSIDAD COMPACTADA g/cm3 0,95

VELOCIDAD DE DETONACION m/s 24004800

ENERGIA RELATIVAPOR PESO % 110

ENERGIA RELATIVAPORVOLUMEN % 115

PRESION DE DETONACION _l_(__t_>§5 50

VIDAUTIL meses 12

RESISTENCIAALAGUA pobre

m 
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EMULSIONESENCARTUCMADAS

TIPO umdades [E]

DENSIDADRELATIVA I/cm3 1,15 1,14 1,15

VELOCIDADDE DETONACION ') m/s 5000 5700 55111

PRESION DE DETONACION Kbar 72 93 88

ENERGIA�034 Kn!/Kg 730 920 1010

VOLUMENDEGASES mal 42 - 39 g an

POYENCIARELAYIVAENPESO " ,5 33 145 | 155

POTENC|ARElAYl\IAENVDLUMEN[" as 115 us 155

RESISTENCIAALAGUA - sxcsmns

CATEGORIADE » PRIMERA

SENSIBILIDADDE DFIONACIUN �024 u E

(�030IVELOCIDADDE DEYONACION EN MEDIOCONFINADD DE 1 K" DE DIAMETRO

(") POTENCIA RELATIVAAL ANFODE POTENCA CONVENODNAL DE 100

FANEL ESYANDAR

MANGUERA

MATERIAL TERMOPLASFICAFLEXIBLEYGRANRESISTENCIAMECANKI

DVIAMEFFOEXTERND mm 3

DIAMEYROINTERNO mm 1,2

VELOCIDAD DE PROPAGACION

DE ONDA 5:. Zomt-lt}402i

FULMIHANTE

D|AME�030|'RODELFULMlNAN'l'E mm 73

LDNGITUDDELFULMINANTE mm 60-65-88-51

VOLUMEN DE TRAUZL «:73 34

PRUEBADE FUERZAOESOPO In 11

2.5-L8-3.2~4�0300--ta-6-10-

LONGITUD DE FABRICA m 1B~ 2|)

TIPD

pzmonocomo (a c)

Mllisegumios MANGUERADECDLOR R010

PERIODDLARGDU�031L) Media

segundo MANGUERADECOUJRAMARIHO

CORDON DEIONANTE

TIPO unidades 3P 3 PE 59 5 Pi

FESO DEL NUCLEO EXPLOSIVO Elm i 4

g/pl: 10

nzsusrzucux A [A mAccIoN *3�030 7° 7° 7°
LIL 132 154 154

vzmamn PROMEDIODE DETONACJON ml�0306'50�035630° 7'°°° 7'°°°
pies/5 22,300 22,300 22,300 22,300

CAIIMEX

DEL=L,�031\�030\:�030.�031~:TE.:D;..-.�030VQXTE 3

DE .5. 'fECr�024�030DE SEL? 333

COLOR VERDE

RESlSTENC|AALA_T_ENSIOf_l DURANTESMINQJTOS Kg. 30 _

LONGFNDMASCDMUNES DE FABRIIJCIONP) m 2.1 2,4 2,7

°ornAsLoNGrruuEssou¢:rruon:Lcumrz ms 7 3 9

DEL CD".':C'Gb�031-'

CARGADELMATERIAL PIROTECNICO g. 0,5

DELBLOCKDESUJECION LONGITUDTOTAL mm 14

Para nuestra columna de carga se consndera 3 emulsiones dlstnbuidas, fanel

de 12 m. de Iongitud, todas ellas unidas a su retardo y carmex que }401nalmente

mediante una mecha répida se unen en secuenciamiento 3, 2, 1, 1, 2, 3 (de

hastial a hastial) para la primera }401la
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Este calculo se tomé como base |os parémetros calculados en el item de

ca�031Icu|ode malla, asi mismo para el calculo de los indicadores se considero 3

grupos de analisis en consumo de agentes y accesorios de vo|adura, los

datos obtenidos fueron comparados con eI apoyo del software Minesight para

la simulacién teérica y comprobacién de los resultados.

caracteristicas Unidad Po ex

Diametro Taladro 64,00

Diametro carga 56,00

9,u.!Q§.D, 1.50

espaciamiento 1 .60

taco 1.00

mg. de taladros cargados 35.00

Toneladas a romper

(Lqgg�031ancho'ahmra*Q§) m. 1 500,00

Taladro promedio m. 8.00

Taco promedio m. 1 .00

Longitud promedio de emulsién m. 0,85

Longitud de carga rn. 215,25

Explosivo utilizado Kg. 380,50

Razénnneandecara

Factome otencaa ;

Z»I.Jé.;s.a;.$.};L}401.:.s};saEu}401»«Z.T"�031 �031%"�035%__�035"'f.*�030_'_"P3971"
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3.3.3 SOSTENIMIENTO

El sostenimiento de las labores subterréneas en la unidad Pallancata se

determina seg}402nel tipo de Iabor y el tipo de roca. Para esto se usa el Sistema

de Clasi}401caciénGeomecénica GSI (Geological Strength Index), el cual es un

sistema préclico que se detennina con el fracturamiento de la roca y su

resistencia obtenida a partir de golpes con picota.

La resistencia de un macizo rocoso fraclurado depende de las propiedades de

los trozos o bloques de roca intacta y también, de la libertad de estos para

girar o desplazarse bajo distintas condiciones de esfuerzo. Esta libettad de

movimiento esta�031controlada por el per}401lgeométrico de los trozos o bloques de

roca intacta, asi como también, por la condicién que separan dichos trozos o

bloques. La estabilidad de la roca circundante a una excavaclén simple como

un tajeo, una galeria, un crucero, una rampa, etc. depende de los esfuerzos y

de las condiciones estructurales de la masa rocosa detra's de los bordes de la

abertura. Las inestabilidades locales son controladas por los cambios locales

en los esfuerzos, por la presencia de rasgos estructurales y por la cantidad de

da}401ocausado a la masa rocosa por la voladura. En esta escala local, el

sostenimiento es muy importante porque resuelve el problema de la estructura

de la masa rocosa y de los esfuerzos, controlando el movimiento y reduciendo

la posibilidad de falla en los bordes de la excavacién.

Actualmente en la Unidad se estén usando las tablas modi}401cadasdel sistema

GSI. Ias cuales determinan el tipo de sostenimiento empleado en las labores

de avance y explotacién; considerando tipos de sostenimiento pasivo y activo;

para su determinacién se usan el sistema GSI, las cua|es usan |os siguientes

criterios de evaluaciénz
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o Fracturamiento

o Resistencia

- Condicién de Fracturas

Estos criterios de evaluacién se re}402ejanen los siguientes cuadros esténdar

empleados en la Unidad Pallancata:

ejempo consvem I ac ras por metro, se rompe

con un golpe de picota y tiene fracturas cerradas. Lo

que se hace es ubicar cada uno de estos datos en la  u�030�024-. 5

tabla geomecénica de la siguiente manera ,_____,,__,__ :3 [£3 F,�030

.- -:1 5!�030.5 . :
Elminuemuettacnkasesnlucado�031encadawaauseq}401n 3:�035�034:�030:''2 5.:wtrasnorIdaaIran9oqueseIxticaerIlapa:teiIferixdees1ns. E}401g}401l3:;

1 >5 2; .

REGULAR (RESISTENETE v LEVENTE ALTERADA} gg}401iiigilié
D|SC()N11NU!DADES LISAS�030MODERADAMENTE ALTWDA mm A x! 2 5
LncE1Mm -.- I,�030_�030, �024-

'tS�030E'ROMPE com um) 0 nos GOLPES DE PKTOTA av
�024�024 _.._% { '1: .'-a;,'....-..
___-_ ,..-___._..._.__ ___- ..__-_._... ..__-\ 3, ....u..

Vii.-.'A
: 2 _,

Elmhrneuodetracturasesmicadoencadamaamsegrnm '».�030:u�031:';�030g�030..2'.�034�030

corvesnondaalrarngnqueseubicaenlapanehferiordeesuas, "' �0355""3"�034""'

F|EA�030\)I2TURADA

' ".4 IDISTURBADA. BLOQUES �030¢;;�024�034"�030v�030
V�031. cualcos ronwanos POR ,.-_,-.-;�031,�030_�030}401g-_-w_�030
�031.. mes SISTEMAS IJE DI5cUN�024 "u'.\!! gs,-,,-3,,�030_.,_

Hi... rmurmoss ORSTOGONALES. ;__m 3(�030__�030.

-M aw-
mmmuuuuns-un g;
namuu-uno �024 ,

I5�030L5? as
2..-.:.':.�030�034.:::-::....7 ' ', = =

Lo que se hace es cruzarla }401lay la columna ubicada 2; 35 i�030>

en la Tabla geomecénica. El cuadro que se ubica en "-�030-�031-"~�034~�030-�030=1-"'�024=-�031-'1* _ 3

la interseccién de estas lineas curresponde a la ¢ =,_ ' _

Clasi}401caciénGeomecénlca delejemplo. mg }401g = 3%
. , 1,,

3 ; -I
...,.. 3 am s}401iég
W
:5 E-i�031.~':?¢.r

V " - "

».v-'«r .. �030

._., mg
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La tabla de sostenimiento esté dise}401adaa partir de la Tabla de Sostenimiento

de T}401nelessegun el método Noruego y por experiencias obtenidas en Minas

Peruanas. En esta tabla estén considerados los sistemas de Clasi}401cacién

eomecénica RMR Q se ha correlacionado con el sistema GSI.9

$'�030�030'�030�030''P 1 �030E3�030 �0355" �030_"" =

.=.:.r_.-.=_;_=_=.=.;!; ?",;;5?1;%:;�034;*,§s :2: l�030,M5-�254l,§f?
25;; =�024�024�024~ * Lg 2; gsg}401a}401,

g grit�030. 4 me, ,:!r2»»:!!s¢
a bi E53 1 E. .a 5:411:33�030

Ife}401}401}401fp.:Ls:i �034}401g-�034~.=1z�035--�030I
am. 15!: .13.; 551.1283: ...�030... ' .;u§§ai!a§5§~ U bead �030d

-,-3. g=,»_--- ' navezu i oe cua ro,

@ ' -'~:e. -1�031 seubica Ia Iinea oentraiyse

--.'...�034-.:r 1%�030E"""�030�034'3"�034�030{F 1'1�030?~ ! considera elvalotdeesta.

E?�030 5-"-�030-�030.15-..~'="-=7"I '

&=-3-�030:�030-.2: ' %2.= V V/f",�031r"I/1
W 1 1;/0..

E�030;-.~'.,?:*..""�030 7 �030
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§5'=:=5.:=- �034W V '7

IIIIII Il}401lll.
Lo que se hace es ubicar el _mismo cuadro /

°' am can

DISENO DE SOSTENIMIENTOSEFEJJ1 LABORES MINERAS SUBTERRANEAS

rm

5 r_ /�0309/ :,�024 _ /,
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Inn: lnnync an s 5: - um
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SRsedetennnasegunelttpodehbor,est2esunaconstante, Luz - . -
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u}401gésahmwmagza m comllpse v.\�030°a

�034ma,» ._.. ,__
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3 �030 RMR
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Los trabajos de sostenimiento en las unidad de Pallancata son de diferentes

tipos como son: Sptit set, malla electro soldada, cimbras, shotcrete, cuadros

africanos (Wood Pack), en forma puntual; bésicamente |os consumos por

elemento son:

TIPO DESOSTENIMIENTO |CONSUMOMENSUAL| UNIDADES [

V�030§<3§.:%£J?,�031i{?':=,.-__,,-Z}401faj
r::3N;_>_s _a�030g_w\e1.,=r.v_":_#4�034
may a 1;; 7�030:}e}1£,r!! �034fl'1-__,

eM:mr=+~m: 1&1
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La unidad Pallancata mantiene un alto nivel de mecanizacién en sus

operaciones mineras, es asi que para la etapa de sostenimiento la mina

cuenta con equipos electrohidraulicos para sostenimiento mecanizado, que

van destinadas para las labores principales de accesos y eventualmente para

labores de sostenimiento de puentes y pilares.

__.._._scALERWAGNER »« -V
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3.3.4 LIMPIEZA

La operacién de acarreo y carguio de minera|-desmonte se efectua con

equipos scooptram de 6 yd3 y 4 yd3 con instalacién de teiemando (control

remoto), como el mineral roto que cae por gravedad en la galeria primaria es

evacuado desde el by pass, donde es Ilevado hacia los ore pass 0 hacia las

camaras de carguio para que el minera| sea cargado en los volquetes FM-12

Volvo, de capacidad 25 toneladas. En el dise}401ode exploiacién para el minado

por subniveles con taladros largos se dise}401aronby pass como labores de

limpiezas y relleno donde, el dise}401ocontempla una distancia de acarreo de

120 rn. que de acuerdo a la curva experimental de productividad para este

equipo cuenta con un rendimiento de 68 ton/hr. Y distanciadas cada nivel a

cémaras de carguio de acuerdo a un esta�031ndar(Ver Plano N°3 Anexos)

Una operacién como esta cuenta con una }402otade equipos para transporte de

minera| y desmonte que a su vez por la secuencia y escases de rutas a elegir

se contemplan ventanas de volteo y dos rutas alternativas de ingreso y salida.

ello permite minimizar las colas por encuentros entre equipos.

CURVA EXPERIMENTAL DE RENDIMIENTO SCOOP

250.00

S

O
I

Q 150.00

<
DEmmiK
�030E100.00 ~ -

3
2 50.00

D.

0.00 . .

0 50 100 150 200 250 300 050

DISTANCIA (metros)

Las principales caracteristicas de operacién y dimensiones para los equipos

de limpieza se muestran a continuacién:
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SCOOP ST-1030 ATLAS COPCO _ __

Potencia: 186 Kwl250HP- 2000 rpm _ �030/

Capacidad Cuchara: 6 yd3 (4.5 m3) 1 , ' x .�030

Carga decuchara:10000kg. ~ ._ '/'~�034�030?f}::_
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3.3.5 RELLENO

El relleno de encuentra clasi}401cadoen relleno detritico y relleno en pasta, que

va de acuerdo al método de minado empleado en las operaciones mineras, a

la vez esté diversi}401cadoen funcién a las zonas de explotacién, en el siguiente

cuadro se muestra la distribucién del tipo de relleno de acuerdo a las zonas y

método:

TIPO DE IWETODO DE INUDENCIA DE INCIDENCIA POR

RELLENO ZONA MINADO RELLENO TIPO

:1 1�035�030

iii 100%

Nuestra operacién para el proceso de relleno de tajos contara con la }402ota

actual de equipos scooptram diesel de 6.0 yd3 con la (mica diferencia que se

instalara a cada equipo un sistema de control remote (telemando); el

q rmlento del numero de equipos de Impe a y relleno s det Ila a en Ire ue i �030 ' ' i i z e a r e

item de demanda de equipos para limpieza y relleno. A continuacién se

muestra el anélisis de relleno detritico y en pasta para la produccién de 3000

toneladas por dia.

RENDMIENTO E UIPOS �034PmmmNORMA V E �034Muma}401j

scoop : R�030= 0.9525

250.0

�024EE}402iI

a% W l-22-_
i 1 '

2 ma

mum k-E111
Z�024IEE �034''''''''l

33 0°

 m}m on 100.0 2000 300.0 4000 500.0

mi!/mes 15.03057 m3 us,-Am,�030W.,

¥NDMENTO:

FACTOR 1 501.46

FACTOR2 -0.5269

DISTANCIA ~ �030SC3�030:

ma

uF4NER�031s=D�030=5nAcIbNAL1iEis"A}401cR|�030sr3a'ALDEMUAMTNGA ;__.___..L.'..;..a__...... ...._.~.__�030__.___'._ _ ._,._ ._.. ._.. I-3'59. E0
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% uocuscmmmmmc ._. - '. - _�030,_'. ,.2 _ ' _'1i�031...,..-�030._;EFPINGENIERIADE mums  

D/STANCIA (In; m3 Gdla mi HI m3.Dra

5 o 545.0 145.4 1,390
10.0 866.0 133.2 1,732

15.0 300.0 123.1 1,600 CAPACIDAD DMRIA Y"5�0309*"'�035"
20.0 742.0 114.2 1,454 mm W �030"535
25.0 693.0 106.6 1.356 r

75 0 416.0 6.1.0 332 -

125.0 297.0 45.7 59-1 ' �030

150.0 260.0 40.0 520 Q We
175.0 231.0 35 5 462 "

200.0 2oe.o E W,K!---_
:23: 25:: 22:; ...
300.0 145.0 22.3 ass 0
3250 13�035212 275 on 100.0 200.0 300.0 400.0 500.0

350.0 130.0 20.0 260 .,s-m.;.A ,,,.,
375.0 122.0 15.8 244

400.0 115.0 17.7 230

CA PA CIDA D DIA RIA PRO vac TA DA

FACTOR 1 6519

FACTOR 2 -0.5269

' DISTANCIA M -.59 ac

ma

Para el relleno en Pasta se concibe desde el sistema principal de la Planta de

Relleno Paste Fill, a través de su Iinea troncal principal (Ver Plano N�0344 en

Anexos).

CAPACIDAD ACTUAL - PLANTA DE RELLENO PASTE FILL

EQUIPOS

Dosificador de Cemento 5.5 TM/Hora

Controlador de Agua de Mezcla 20,000 Lt/Hora

Dosificador de Relave 100 TMH/Hora

PRODUCCION

S0 m3/Hora

700 m3/dia (considerando 14 Hr. Operacién)

21,000.0 m3/mes

COND|ClON DE PRODUCCION

ADMINISTIACIQOEMATEUAIES

Cemento Portland Tipol 0.1 Ton/m3 5 Ton/Hora

Agua interior Mina 280 Lt/m3 14,000 Lt/Hora

Relave Desaguado 1.5 TMH/m3 75 TMH/Hora

*�254A)'lACI�030EIl$�030}402�254A5FISICAS

Relacién Agua/Cemento 2.8

Contenido de So'|idos 76 %

Densidad 1.86 ton/m3

Consistencia (Slump) 7.5 pulgadas

u'»'uvER'sin:g'NAiElz�030:iiiiLma san Cmsréial}401mHUAMANGA .. ._ ........__._�024,..'._. .. EA ..'... �030....._�024_.



3.4 PLANTA DE SHOTCRETE

La planta de shotcrete en la Unidad Pallancata es una planta semiautomética,

ya que posee cierta autonomia una vez que se han ingresado a su sistema

determinadas parametros; por otro iado, es semiauténoma debido a que es

necesaria Ia participacién de una persona para completar el proceso de

mezclado del concrete.

Esta planta es dirigida por la empresa UNICON y cuenta con una capacidad

de 50m3/h. Para movilizar el s}401otcreteque se produce, Ia planta cuenta con 3

Hurones y 2 A|pha�030s.Aparte de la planta, UNICON cuenta con un laboratorio

para el anélisis de la calidad del shotcrete y una zona de capping en la cual

se desarrollan los cambios necesarios en los disenos para mejorar el

desempe}401odel concreto lanzado.

La planta cuenta con una tolva primaria de agregados, en la cual se disponen

Ios agregados que se traen desde Ia cantera Anizo; una tolva secundaria o

balanza de agregados donde se pesa la cantidad necesaria de agregados

para la mezcla de concreto; un Hopper, en e| cual se mezclan |os agregados

con los materiales provenientes de ambos silos (cemento y }401ller)y que

posterionnente pasara' a un mezclador de shotcrete; un tanque de agua, Ia

cual se encuentra entre los 30 y 32 °C para lograr que el concreto alcance

una mayor resistencia; dos cilindros de aditivos, |os cuales contienen Delvo,

tiene por funcién retardar ia fragua y Rheobuild para reducir el uso del agua

en la mezcla, oonservando Ias propiedades del cemento; y }401nalmente,un

mezclador de concreto que serviré para combinar todos los componentes del

dise}401orequerido. Los ensayos de calidad son Métodos Nonnalizados para el

ensayo de nucleos de concreto N.T.P. 339.035 / ASTM C-42.



@ m1}401.}401EQ

_ I PROPORCION DE MEZCLA I

I

F'c 25 Mpa Portland 11po|- Sol

F'c 28 Mpa Rio Tucsa

Cemento 425 Kg/m3 Cantera Quebrada Anisn

Agua 215 Lt/m3 Sigunit L30

Agregado 1,496 Kg/m3 Sika Fiber LHO 45/35

Aceierante 19 Kg/m3

Fibra Meta�030lica 30 Kg/m3

Densidad Shotcrete 2,185 Kg/m3

Relacién Agua/Cemento 0.51

edad �030*9A�254"=S-�030*d°5 .. ,. ,_ _ 7 .

3 dias 10.49 Mpa

7 dias 25.39 Mpa

28.0 dias 30.87 Mpa

El proceso de aplicacién del shotcrete se muestra en el siguiente esquema:

OOSII-�031lCAC!NY . -
�034ac�035-Do VERIF.l¢_:AcIou Ti"!A$lE/G0

,.

"�031,,�024D�030'1' common: ,«
�030 _ cunm '

ENSAYO Muesmeo ._,.,,w,.;,~

�030�030I coumocns

\\

Las pruebas como parte del control de ca|idad del shotcrete se elaboran con

cada guardia de operacién y esté contemplados ensayos de:

- Humedad del agregado (6%).

- Anélisis granulométrico.

- Cono de Abrahms (7" slump).

o Prueba de rendimiento (2.7 2-8 % contenido de aire).

o Ensayo de compresién uniaxial (ASTM C-39, 30.87 Mpa).

o Prueba de rebote (5%).
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El shotcrete es aplicado principalmente en las labores de tipo infraestructura

de Recursos e infraestructura de Operacién (Rampas y Cruceros

Principales). En la siguiente }401gurase muestra el }402owsheet de operacién de

la planta de Shotcrete.
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3.5 PLANTA DE RELLENO EN PASTA

La unidad Pallancata cuenta con una Planta de Relleno en Pasta, es automatlzada y

cuenta con un sistema de control computarizado a través del sistema PLC,

instaladas en todos los puntos de oontrol de alimentacién y controles operacionales

de suministro, la Planta de Relleno Paste Fill cuenta con capacidad de relleno de

24,000 m3 al mes, mediante un operacién de 50 m3/hr. Y con 14 horas en promedio

de operacién al dia. La Planta se ubica en super}401ciesobre la Zona Central de la

operacién minera (Ver Plano N°5 en Anexos).

El proceso de relleno en pasta se aplica principalmente al minado SARC (secuencia

de minado para minado de tajeos transversales), para la recuperacién de pilares

adyacentes a un block para recuperacién y para estabilidad de zonas vacias. El

proceso que sigue la alimentacién de la planta es como sigue:

PROCESO PLANTA DE RELLENO EN PASTA - PALLANCATA

CONDICION ACTUAL

CAPACIDAD DE PRODUCCION 50 m3/hr

16 hvlclia Agua do Control

:1: Slum

As-n en el 1213:1253

R-lave Hr-m-dojl}402j0

0 12:12.

11213221 132:?I:'.'.':l
0._.__._j____

Roluvu Soc-1 Ccmcnlo Adilivo

111110 TEVITEI jIl'!?T_.'?H

T 0122? 12:31-23

 >

Canclla dc la Planta 1 �030

ae Relleno en Pasta

MEZCLADOR Pula . In um.

(MIXER)

T70

jit}401}402
 nomanua 31 22am TMS/Mus m 

Mona 32537.2] TMS/Mas

Canclm en Selene

mm

Mina

}402}401rVERs�030Iu�030AB�031NA'<':'ni5NAL'bEsixu'cRis�0301oa�030ATbET«UAi(AiieA;____ _ ' _�031,_ __ [ ___, �031_ _ _ _ _ . _. , V . _ , ,"P§g_�03485
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_ WW7 r_ N 7 H 7 _ PLA_NTA [ASTE FILL _< A

a"rr~.":�0341:'.r\"_'.:'; vj�030v\�030r�030,«,'/v�030\�030N > �030 "

Produccién 50» 60 m3/Hr (16 Horas Operativas)

Aire Alta Presién 90 PSI

Tuben�031apara Desposicién 6 Pulg.

Presién de Deposicién 41,552 PSI

331-,3"-�030;,j<':~�034vyx�030:"�030:rg\"�030J"""VJ�031VAHVI I �034"A i 7 V V

Consistencia(5lump) . 8 Pulg.

Densidad 1,870 Kg/m3

Sélidos 77 %

Resislencia Requerida 0.65 Mpa (14 dias)

El control operacional se mani}401estade acuerdo a un estandar de trabajo en la

Planta, que es aplicado por el persona| a cargo que opera Ia planta, para Io

cual se Ileva el control respectivo referente a:

- U$Ua�035° Control de Calidad Paste Fill

P . .
0 ermlsuvos . Slump (6_7 puig.)

o Receta - Testigos (6�035x12")

�030 0. Mezcla - Humedad Relatlva (80 A»)

- Temperatura (14°c)

o S}402os

_ _ _ _ El curado se efect}402aen interior

a Sistema aire comprimido _ , _

mina hasta dar las condvclones

- Relleno fisicas de humedad y

. Histéricos temperatura.

De acuerdo a los ensayos realizados en el laboratorio de la unidad

Pallancata, se �030hadeterminado Ia resistencia a los 14 dias, de 0.65 Mpa, que

permite el minado contiguo a la zona rellenada para el minado SARC, el cua|

sigue una secuencia de paneles primarios y secundarios después del ciclo de

relleno en pasta después deI tiempo determinado (14 dias).

Cabe se}401alarque los ensayos realizados garantizan Ia estabilidad en la zona

de trabajo y por ende el factor de seguridad es superior a 1.3 en estos tajeos.

m 
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El proceso de control operacional y control de ca|idad del relleno en pasta, se

muestra en la siguiente }401gura:

-�030�034�031"'?é}-�030_-"�030�0314

. .,

«.33»?-I §"%
�030sq[:> E is

K�031I _. I

DE 1 A IPulg. Pulg." �031 " �030A�031
i 21.5 4 . I

A . I

v (:1 ~ _ -. i

�030 \ i ;

|

eu mm DIESISTENCIA Mp:L �030% "

La planta cuenta con laboratorio propio para ensayo de materiales, en la cual

se efectua el control de calidad del relleno, a partir de ensayos de resistencia

en condiciones fisicas propias del ensayo.
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3.6 SERVICIOS MINA

3.6.1 VENTILACION

El proceso de ventilacién en la Unidad Pallancata se da en forma natural y

mecénica, distribuidas a través de una red principal de accesos (Rampas) y

chimeneas Raise Bore (ventilaclén), que sirven principalmente como

extractores, distribuidas en las 04 zonas de operacién de la mina (Ver Plano

N�0351 y 2 en Anexos). Alineado a los esténdares de operacién basados en los

Iimites méximos establecidos por el D.S.055-2010-EM, el cual esta norma se

ajusta a las condiciones de trabajo requeridos, actualmente el requerimiento

actual de volumen de aire asciende en 1'099,000 cfm y que segun la

proyeccién de la mina para el a}401o2013 no tendré mucha variacién, por el cual

se estima un requerimiento aproximado de 1'078,000cfm principalmente en la

zona Central y Oeste.

Para el anélisis de proyeccién de demanda de aire en los sistemas de

ventilacién es analizan |os programas de produccién de minado y los planos

de los proyectos en las diferentes zonas de operacion para el a}401o2013, con

el objetivo de dimensionar la }402otade equipamiento en interior mina, tomando

como indicadores de productividad actuales.

La mayor conoentracién de minado de la veta central y oeste traera consigo

un mayor incremento de ooncentracién de monéxidos en la zona de la veta

central y en otras zonas, en el cuadro siguiente podemos apreciar que la

mayor demanda en ventilacién de minas eslaria conoentrada en la zona

Central y Oeste, Io cual supera el 1'000,000 cfm, esta demanda duplica el

abasteclmiento actual de aire a la mina:

 



 

 KOCMQCNILD MININGhamm EFPINGENIERIA DE MINAS  

 EnEt!11EE
ZONA PALlANCATA(Centra|,Oeste) 1,078,763

ZONARANICHICO T 226.681

 %

Siendo el mayor demandante de aire fresco de las operaciones, se procede a

detallar el requerimiento por zonas en la Unidad Pallancata. En el cuadro

siguiente, se puede apreciar que la demanda es compartida en un 50% entre

ambas zonas (oeste y central).

 E3I!EIE:'HCFM PERSONAL CFM Tom
ZONA OESTE 497,935 26,785

ZONA CENTRAL $25,760 28,282

Total (cfm) 1,023,595 1.078.753

De acuerdo al balance realizado y proyectado para las operaciones de las 04

zonas de minado, se ha realizado un Ievantamiento de acuerdo al sistema

general de ventilacién (Ver Planos N° 4 y 5 en Anexos); se ha obtenido lo

siguiente:

1.- DATOS GENERALES

0 a1.500 m.s.n.m. 3.00

1,500 a 3,000 m.s.n.m. 4.20 '

3,000 a 4,000 m.s.n.m. 5.10

mas de 4,000 m.s.n.m. 6.00

Per c/HP de un Equipo Diesel 3.00

Total Personal Apréx. 750

2.- INGRESO DE AIRE

Z3311

jl-E1

3.- SALIDA DE AIRE
I71

23 320.16

1152
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A.- REUERIMIBITO DE AIRE
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3.6.2 BOMBEO

El proceso de Bombeo de agua de mina en la Unidad Pallancata se ejecuta

de acuerdo a una red principal de Iinea de bombeo, distribuidas a través de

una red principal de Lineas troncales y pozas principales, que sirven

principalmente como colectores para tratamiento de e}402uentesde mina,

distribuidas en las 04 zonas de operacién de la mina (Ver Plano N° 1 y 2 en

Anexos). Los dise}401osvan de acuerdo a los estandares de operacién basados

en los Iimites maximos establecidos por el D.S.055-2010�024EM,para el

tratamiento y bombeo de agua de mina el cual esta norma se ajusta a las

condiciones de trabajo requeridos, principalmente en las nuevas zonas de

incorporacién de reservas (Zona Oeste, Central, Ranichico).

uwrvznsrnlan NACIONAL 0: SAN cIi1s'rosAL�030oE�031auAMANGAm,,,..".,,,�034,.,.:,,,,___._._.�030._...,._..........w....._.r__.,.
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Para el anélisis de proyeccién de demanda de bombeo de agua de mina en

los sistemas de bombeo es analizan los programas de produccién de minado

y los planos de los proyectos en las diferentes zonas de operacién para el a}401o

2013, con el objetivo de dimensionar el n}402merode cémaras y estaciones

principales de bombeo en interior mina, tomando como base |os indicadores

de productividad actuales sobre bombeo en interior mina.

La mayor concentracién de minado de la zona Central y Oeste trae un mayor

incremento de tratamiento de agua de mina para la operacién de produccién y

avances en la unidad minera. Asi mismo en el siguiente cuadro se muestra

Ios }402ujosde caudales hacia las principales camaras de bombeo:

- ' - - 1 }402j}401l}402}402

ZONA; OESTE

Pma �030 raw or ina �031"�034�030�030�034�030
Poza N�0302 43 Gvidex Nv. -200 Rp. Sla, Angel 12 10 36.000 43.200

Puza N�0303 43 Gtidex Nv. -400 R) Sta. Angd Z 10 36.011) 72.000

PozaN�0304 43 Gvidex Nv. «600 'w- Sta. A -= 4 10 36,000 144,000

&AD%$%$A}402}402

ZONA: CENTRAL

Paza ** Rn ' ' �031
Puza N�0341 Max! Rp. Don Ennme 10.5 12 43200 453,600

Foza N�0352 Maxi Stpev}401cie-DonEnrique 6 5625 12 43,200 283,500

Paza N�0343 Gridex Supev}401cie 10.5 4 5 16,200 l7D,10O

Poza N�0344 Maxi S -- cie 2.1 12 43,200 90,720

El dise}401ode las cémaras y pozas de bombeo principal estén de acuerdo a un

esténdar establecido considerando |os aspectos de seguridad y

dimensionamiento de componentes hidréulicos y eléctricos (Ver Planos N° 3

en Anexos), asi mismo la red principal de la Iinea de bombeo (uni}401lar)por

zonas (Ver Planos N° 6 y 7 en Anexos).

uNNEnsInApN}acioNALue§A�031N'cnIs16aALoEHuAMAFaeA' . . i �030 , . <4 ,. . , , . . P5991
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CAPITULO IV

PLANEAMIENTO DE METAS FISICAS

4.1 PREMISAS GENERALES DE PLANIHCACION

La plani}401caciénes el diagnéstico de las posibilidades, mediante un proceso

intelectual y consiste en el anélisis integral de los factores de produccién, sus

Iimitaciones intemas y extemas; y todo aquello que guarda relacién con la

eleccién de un objetivo a lograrse, el planeamiento de metas fisicas es una

actividad orientada al futuro cuyo propésito es proyectar la vida de la mina en

el tiempo.

- El planeamiento debe servir de fuerza impulsora de la actividad minera

a todos los niveles y de operacién en mina.

a El planeamiento de minado y el control debe formar el par regulador

que permite adaptar el sistema a su medio, dentro de los ma'rgenes

que les son exigidos para mantener un equilibrio correcto.

0 El planeamiento de minado busca maximizar el bene}401ciode las

oportunidades futuras de la mina, a través de la previsién de medios y

presupuestos econémicos.

EHm$ 
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o El planeamiento de minado debe coordinar Ia accién de los miembros

de la mina en el cumplimiento de las funciones empresariales de

produccién, }401nanzas,comercializacién, mantenimiento, persona|,

comunicaciones, etc.

- Todo el planeamiento de minado debe tener en cuenta los elementos

como la cantidad, la calidad, el tiempo, Iugar, recursos y el costo.

Las variables principales que se evaluado para elaborar Ia plani}402cacién

considera aspectos como:

o Ocupacién actual de los equipos, como perforadoras, scooptrams,

equipos de perforacién, raise boring, volquetes.

o Inventario de la fuerza laboral, se debe tener en cuenta el persona|

activo, disponible, seg}401nespecialidad, categorias.

o Capacidad de produccién real, se re}402eraa la unidad, en avances/mes,

metrajes en labores, tonelajes y porcentajes de cumplimiento.

o Estado de las instalaciones e infraestructura, como la red de agua,

ventilacién, energia, relleno en pasta, infraestructura de los talleres de

mantenimiento, almacenes, laboratorios, etc.

o Ubicacién y accesos a las zonas de trabajo, Ia distribucién de labores

con relacién a los accesos principales, o}401cinasde mina, bodegas,

talleres mina, echaderos, etc.

Todos estos criterios mencionados van de la mano con una adecuada

plani}401caciény organizacién para el desarrollo del proyecto, en la cual se

va a de}401nirun trabajo de planeamiento operativo de las metas fisicas con

relacién al tiempo, periodo u horizonte de plani}401caciénminera, de}401nidos
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en corto, mediano y largo plazo; el cual se ha considerado |os siguientes

parémetros:

o Estandares de Rendimiento de la mano de obra, de los equipos y de

todos los factores de produccién.

o Lista de materiales por labores, actividades, zonas, proyectos, etc.

- Estandares de ejecucién de diversos trabajos (PETS).

- Tiempo esténdar de desplazamiento y mantenimiento de equipos.

o Capacidades de los equipos.

o Politicas Corporativa de Seguridad, Salud y Medio Ambiente.

- Calendario de operaciones y actividades diversas.

- Apoyo Iogistico y de servicios auxiliares.

4.1.1 PANORAMA EMPRESARIAL

Hochschild Mining es una de las empresas productoras de metales preciosos

de extraccién subterranea, especializados en yacimientos de plata y oro de

alta Iey, con casi 50 a}401osde experiencia operativa en el continente

americano. Tiene una séiida base de activos, una gran cartera de proyectos

en desarrollo y una clara estrategia. En la actualidad, se opera 05 minas, una

ubicada en México, tres de eilas en el sur del Pen], y una en el sur de

Argentina. Todas nuestras operaciones subterréneas se realizan en minas de

vetas epitermales y el principal método de exploiacién minera utilizado es el

de corte y relleno. El minera| de nuestras operaciones se procesa hasta

convertirse en concentrado o lingotes de aleacién de plata/oro.

Para el a}401o2013 se tiene el objetivo de produccién de 20,000,000 de onzas

equivalentes de plata atribuibies para todo el a}401o.
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Hochschild Mining plc es una compa}401iaque ootiza en el mercado principal de

la Bolsa de Valores de Londres y tiene su sede principal en Lima, Pen].

Asimismo, Ia corporacién tiene o}401cinasen Argentina, Chile y México y una

o}401cinacorporativa en Londres.
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La estrategia empresarial consiste en crear valor a través de la optimizacién

de las operaciones actuales, Ia expioracién y la adquisicién oportuna de

activos. La Unidad Operativa Pallancata compone Ia estructura matriz de las

unidades operativas, puesto que produce mayor margen a nivel empresarial,

para e| a}401o2013 y 2014 se proyecta adquirir 8�030O00,000onzas }401nasde plata

equivalente més con la inclusién de la Unidad Operativa lnmaculada (Peril),

que actualmente se encuentra en fase de proyecto.
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4.1.2 OBJETIVOS EMPRESARIALES

A nivel corporativo Ia empresa emite |os objetivos anuales de produccién de

acuerdo a su enfoque de proyeccién econémica; para lo cual las unidades

operativas deben elaborar Ias metas fisicas correspondiente al periodo anual,

para lo cual en el cuadro siguiente

l .

A955 A:zcA'A PALLANCATA

Tn Dia 960 2,000 3,000

- Recuperac. Ag Conoenl - 85.8% 82.8%

PR °" Onz EA Atribuiblesconcem - 6,372,602 5,043,503
Recupelac. Au Don? 92.0% 90.0% -

Recuperac. Ag Doré 88.0% 93.0% .

Onz 1: A Atribuibles Doré 501,232 5393.991 �024

OOSTOS USD/Tn 139.11 1013.71 69.60

uso 1 oz 17.99 12.77 3.77

CAPEX MM uso 0.00 29.05 40.00

CUADRO N"13: CUADRO DE OBJETIVOS ANUAL PERU
FUENTE: Archivo Planeamiento Corporativo Hocplc

El cuadro de objetivos muestra la produccién anual para las unidades

operativas del bloque Peril, en la cual Ia unidad operativa Pallancata

representa el 57% de objetivo global, en la cual el objetivo se cenlra

principalmente en la produccién en el margen de 1�031059,000toneladas de

minera| para obtener 5�031043,000onzas }401nasde plata equivalente de

concentrado (proceso planta concentradora Selene), a un ritmo de produccién

de 3,000 toneladas por dia; para lo cual se deduce que las metas fisicas

tendran que alinearse a estos objetivos en valores igual a mayor |os

indicados, para Io cual se considera ademas que los presupuestos deberan

tener |os costos indicados como limite maximo para que la operacién genere

valores econémicos positivos (Ver Cuadro N°12, cut off econémico). Priorizar

Capex que involucre labores de Infraestructura y Desarrollo, Mantenimiento

(Reparacién de Equipos), y RRHH (Campamentos, Vestuarios).

 



4.1.3 PREMISAS OPERATIVAS

Una vez establecida el objetivo para la Unidad Pallancata con las premisas

generales de produccién, ahora se considera la evaluacién a nivel operativo,

iniciando por la planta concentradora Selene, como primer dato Ios dias de

mantenimiento planta oomo parametro operativo se considera 01 dia por mes

de operacién, haciendo un total de 12 dias de mantenimiento general en

Planta Concentradora Selene, serian 353 dias de operacién efectiva para la

planta concentradora al a}401o.La planta tiene capacidad nominal de tratamiento

de 3,100 toneladas por dia. El factor de e}401cienciapromedio para el

tratamiento (considerando paradas no planeadas), es de 98%; para lo cual el

tratamiento efectivo de la planta seria 3,050 toneladas por dia. También

consideramos el perlodo de lluvias (Ver Capltulo I, Item 1.2); en la cual el

primer trimestre del a}401osolo se considera la produccién a 2,950 toneladas por

dia, por la cual a continuacién mostramos la estructura de produccién global

para el a}401o.
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DESCRIPCION ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC TOTAL

Dlas nominal mes 25 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 37 365

Dias Mantenimiento 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12

Cambiodeforms D

Huelga O

Dias Oracidn Efectila 24 27 30 29 30 29 30 30 29 30 29 36 353

mnruanors n,mn.oau,5Jou.4sou,suIamn,snn.soon.nn,saaIuutaI,u1,ou,5m

No 2.950 2.950 2.}4020�0303.0503.060 3.050 SD50 3.0& 3.150 3.050 3.050 3.060 3.027

uuluunlua I raluuuonnuunluns

CUADRO N°14: CUADRO DE PREMISAS OPERATIVAS PRODUCCION ANUAL

FUENTE: Archivo Planeamiemo Corporatlvo Hocplc

Del objetivo global se ha desglosado el objetivo de produccién mensual en

toneladas, en funclén a los dias por mes; el cual se busca alinear Ia

produccién mensual ahora con la dislribucién espacial de las zonas de

produccién que como dato principal se extrae del inventario de reservas.
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4.2 EVALUACION DE RESERVAS

El calculo de reservas se efectua en fonna semestral en los meses de junio y

diciembre. tomando como base el inventario de recursos minerales que emite

el area de Geologia/Exploraciones producto de las exploraciones realizadas;

para lo cual estos recursos se eval}402aa través de los parametros

modi}401cadoreslos indicadores de inclusion y evaluacién técnico-econémica

para declararlo como reservas; la }401gurasiguiente muestra ei }402ujode proceso

para la incorporacién de reservas, que se}401alaIa reiacién de informacién de

exploracibn minera, recurso minera| y reserva mineral.

Resultados de

N Exploracién

.2

-8�030
'8 Recursos Reservas

8 Minerales Minerales (Ore)

1-; inferido
8 -�024-�0242�024a�024:�024-�024�024�024----1.-�024�024�024�024�024u�024�030

w ' indicado ad Probado I
�030U I I

�030-3 ' �030" I�031 I
E L Medido Q Probable I

__.__.._..__....__________a
conskleradlm de llo}402licadoresoperativas de hctormlnable,

memmrgico, eoonomicoa, unbiemnien, soddea ypaliticos

j.�024.p�024�024_.�024p

Del esquema anterior el inventario de reservas ha sido calculado bajo bloques

de reservas probables y probadas, mediante Ia aplicacién del cédigo JORC

(Joint Ore Reserves Committee); cuyo comité internacional mantiene

esténdares de clasi}401caciénpara inventario de reservas; para nuestro caso se

revisara las estadisticas de incorporacién de reservas pasados, para

establecer un objetivo alineado a mantener la vida operativa de la mina a

largo plazo.
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Las reservas probables evaluadas, consideran que existe riesgo de

discontinuidad de la mineralizacién pero que tienen su}401cientesindicaciones

para asumir la continuidad del mineral. El tonelaje y Iey estimada se obtienen

a partir de la informacién similar a la usada para calcular reservas probadas,

con la diferencia de que los lugares de inspeccién y muestreo estén alejados.

El grado de certeza, aunque menor que para las reservas probadas, es

su}401cientementealto para asumir Ia continuidad del mineral

Las reservas probadas evaluadas, son las que virtualmente no hay riesgo de

discontinuidad del mineral. En estas el tonelaje se computa en base a

informaciones reveladas en las labores subterréneas, a}402oramientos,

trincheras o taladros DDH, y sus leyes son calculadas a partir del muestreo

detallado, y los lugares de la inspeccién, muestreo y medida estén cerca uno

de otro y cara'c1er geolégico esta�031tan bien de}401nidoque el tama}401o,fonna,

profundidad y volumen de las reservas de minera| pueden ser bien

establecidos (Ore).

4.2.1 ESTADISTICAS DE RESERVAS ANUALES �030

Como ya se mencioné, semestralmente se realiza el calculo de reservas de

las diferentes unidades operativas en la corporacién Hochschild Mining el cual

es emitido a la Bolsa de Valores de Londres, ei cual es un proceso de

estimacién que es auditado por principales empresas externas para Ilevar un

proceso claro y de con}401abilidadde reporte; para la Unidad Pallancata

podemos apreciar en los siguientes gré}401cosIa tendencia de incorporacién de

reservas anual (junio y diciembre), que se han dado en los Liltimos a}401os

producto de la incorporacién en vetas de recursos indicados, medidos y

posteriormente reservas probadas y probables.

m:m 
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ESTADIS11CO RESERVAS TONELAJE vs LEY EQUNALENTE AG
4.500.000 ,.a,« , __l, 590

020.03 4

4.000.000 -}401;�024W�024JUN_�034�024�024~T%�024~%�024j.�024�030r450

3,500,000 L »- » - �024---- »�024 .. 9'94�030 Jw_12 D1642 409

3.000.000 �030-_-. ._..-- -_._. _. ._. ._. .... . . . 35�035

zjuomo __..... .... .. . _ . ... .. E-30�035

Tonmmo l_ __�030 ___ �030V_�030___ }401____ _ may

i�024 �030 200

1�0315uo�030D0°5�030 >747 M V ' �0307' 7 ' �030' ' �030�030" ' �031A "'1 150

"°°°'°°° ""_�0350 7* 0 0*�030"�031*�030"'9 100

500,000 ' . ..-. .. __-,. .. %._ .v*. ,. . ,. _., .. . ._. . . , 50

0F�024"_-0» N H �024�024...�024.�024E5(i:naclélodcSoso:vap.~.. , .. F... __ ,.�0300
-2. K \

0°�035 9�034'\° <>*"'° 9*} o\°'¢ 0�035�034of

Ton -A-Ag Eq (git)

ESTAD|S11CO RESERVAS TONELADAS vs oNzAs FINAS AG EQUWALENTE

4,500,000 -}401:cq)t_:~~~�024�024�024j�024'~~�024�024~~r�024'-~ ~ ~ « 7 ~�024~ ~ 1 « �024 �024 - �024 �024�024--�024V I �024 I r�024 .�02460,000,000

.' JUIH1 .

4_ooorouo #4. UH-.1.0T_D1C;1}402_:

' M H : 50.000000

3«5°°»°°° "�035'}401f ' ;�030"3 " �024�024�024�035;7'" "'*'";_'J"�030-z�024-�024cwc.+'r�024�030

3.000000 -�024-~ ~�024-~ j--�024�024-�030 --�024�024�024»;�024�024~-404100.000

2,500,000-L-�030 -�024�024�024�024�024�024�024�030~~-�024~~# ,._~~ " .#_._~ A ,.A

an �030 �024 �030 ; �02430.000000

2.000.000 �024A -- �024»-»-�024 +�024}�024w�024v�024�024~!�024._. �030y}401pd

1.500,000 ~-»« �024 �024�024-A �030 �024�024 '�024-�024�024V:-�024-»�024�024', ~�024.~�024�024 �030ma3.; 20,uou_oou

1,000,000 �024�024.�024�024�024�024,4 j�024�024f�024�024i__ __
0 .' 0 710,000,000

500,000 �024�024+% �030�024-A�030»�024-�024�024~�024�024�024.�024~.0 �024~

0 ,_ ,~ . ._,,,_..._,,.,. ,,.,,__....E�030£'!!E�030E!!ES�031:!�0301?i____,-'__L 0

cg?�034 90$ 0059 S§"�030\ 09"�030 9s�034 0973

Ag Eq (g/I) -;-Onzas

De los cuadros anteriores podemos concluir Ia tendencia negativa en

toneladas de reservas incorporadas, Iey de plata ecjuivalente y por ende

onzas }401nasde plata. También podemos deducir que la produccién anual ha

tenido tendencia positiva en los a}401os2010, 2011 y 2012. Quiere decir que de

las reservas con alto contenido de valor de mineral (leyes correspondiente al

cuartil Q4), han sido explotados en los primero a}401osde operacién, teniendo

una disminucién en el Cuanil de Ley Q4, para io cual analizamos en forma

independiente las variables de Cuanil de Ley, de acuerdo al inventario de

reservas calculadas a Diciembre del 2012.
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Inventario de Raervas For Cuartiles__Ley : 31 de Dic. 2012

PALLANCATA

730 .�024_.._.j-. ...._.;5__ . . .. U. ., _,.

we >»�024�024�024�024�024�024�024�024�024�024�024�024�024 �024 �024�024�024? 580 Tiai

as-we �024 A �024.~
3 I

I: 400 363 i

; I
3 zoo 215

m 135 "
275 351

no as 231 ;

- Q1 Q1 Q3 Q4

I_|LayAg Eq Resavas (Anmwlada) -u�024|_eyAg Eq Reservas (Cuarules)

Cuartil Tonelaje Ley Cuartii Ley Acum. incidencia 0/

01 817,934 185 185 25%

02 817,916 276 231 25%

Q3 820,368 363 275 25%

Q4 817,330 580 351 25%

" 3,273,541 351 i

Inventario de, Rue:-vas Por Cuarh'ls_PoI:encia: 31 de Die. 2012

PALLANCATA

,5 0-5....�034..- __.__ . ___ . .015.

2.; 19.24 ;

E .
3 1'5 I
2 .

%
-' 1o

5.57

5 W 7 W 7 I2.19 7-05
11.25 L" 3.00 Y

Q1 Q2 Q3 Q4

I_.II.eyAg Eq Reservas (Acumulada) -K-Ley Ag Eq Reservas (cuartiles)

Cuartil Tonelaje Ley Cuartil Ley Acum. incidencia °/

Q1 818,642 1.25 1.25 25%

Q2 818,900 2.19 1.72 25%

Q3 818,706 5.57 3.00 25%

Q4 817,300 19.24 7.06 25%

iv :27 547 7.05 1 ,



4.3 CALCULO DE BLOQUES MINABLES

Desde el proceso de estimacién de reservas ya se va estructurando el ana'|isis

de bloques a miner y considerarlos en las metas fisicas, a}401adiendo

parémetros geomecanicos y operativos, en la cual nos de}401nan|os bloques

minables y poder constituir una unidad de produccién (Tajeo), todo el

procedimiento se elabora desde el entorno del Minesight, a través de sus

aplicaciones referidos a calculo de cortes y sélidos (Interactive Planner), para

determinar los vol}402menesde produccién con sus respectivos valores en leyes

(Modelo de bloques-Reservas). En la siguiente }401gurase muestra el esquema

general para determinacién de bloques minables desde el calculo de

reservas.

I
" rm; Rev; �030rams "

-9' gimme �030nu§i°éif»�030?§S.�030;1"! '1 lbw

I I I

3
Del presente estudio, en el capitulo II, del item 2.6, se ha llegado a definir |os

parametros de incidencia (Geomecénicos y Operativos), para determinar Ia

delimitacién de poligonos (B|oques Minables); y que a través de la evaluacién

econémica (cut off), se determinan su viabilidad para de}401nircomo unidad de

produccién en las metas fisicas. Para su posterior plani}401caciénde minado

debe considerar ademas la evaluacién de la determinacién del método de

minado.
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Para lo cual se toma como base, la informacién referida a aspectos

geolégicos y geomecénicos, para poder determinar un método de minado y

asociar a bloques de minado que constituirén un Tajeo. a continuacién

mostramos un esquema en la cual se define el proceso de integracién de

informacién necesaria basado en modelos de informacién que se deben

procesar paso a paso haciendo uso de la evaluacién técnica para

determinacién de método de minado.

En el entorno del Minesight, por lo general para iniciar el desarrollo de un

proyecto debemos tener en cuenta ya de}401nidoun modelo de la geometria del

Yacimiento, de la cual segtin criterios geolégicos, geomecénicos y

mateméticos vamos a de}401nirun método de explotacién y su correspondiente

dimensionamiento en todas sus fases de minado, que van desde el desarrollo,

la preparacién, explotacién y extraccién. De}401nidosen un ciclo de minado

seg}402nel caso de la mina, de la cual podemos entender claramente los

procesos que inciden en el ciclo de minado

INPUT
Modelo

�030%Mina

Ioaetocooabgnco

OUTPUT W060 do
use I �034No @�030Explotnclbn

E5"""'�034�035° Goomocdnlco
CaracleresGemsecén�031.cos

Mateorizadon

Lnnlogla T453 goma
Hmmgogga Proptadades Mecénlcas �034."mww

Cahdad Macizo

Calsdad Excavadon

Tonslonos Nahuales ____F%
Modolcscontinuoa

ModolosDascon�030.xr�030.uos

Equlhbno Llmitu



  

4.4 CIKLCULO DE CICLO DE MINADO - PRODUCTIVIDAD

Para determinar |os tonelajes, los recursos, el tiempo y sus valores en leyes,

se deben calcular de acuerdo a KPls con}401guradospor un estudio de

productividad, dichos KP|s provienen de toma de datos que se han tomado

desde el campo de accién (Imput), para luego procesar de acuerdo al ciclo de

minado identi}401cado.en la cual se con}401guranKP|s desde el ingreso de datos,

procesamiento y luego de}401nirIa salida, donde se de}401neel cliente (Output),

para lo cual en el siguiente esquema se muestra el proceso de identi}401cacién

de datos que contempla un proceso productivo, para nuestro caso una

plani}401caciénde un minado y atimentacién a planta concentradora.

0 pnoceso �030_ 0 PRODUCTO . 0 cuenres _

__ ,\ __
MANO DE OBRA MINERAL coucgmmpom

wwmwzs Roro
INFORMACION

Loe|sncA . MINERAS » 

�030~ W' �030" ' ENTREGAATIEMPO

Una vez determinado el }402ujodel proceso de minado y sus etapas que

corresponden al ciclo, de de}401neun calculo asociado con KPls, para los

métodos de minado ya de}401nidosen el balance de reservas, para Io cual

mostramos |os cuadros de calculo de ciclo por método de explotacién.

CICLO DE MINADO BF / LIMPIEZA SCOOP 4yd°

p
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4.5 PLANEAMIENTO DE PRODUCCION Y AVANCES

La plani}401caciénde las metas fisicas obedece a un proceso que compone

actividades especi}401casdentro del érea de planeamiento de la Unidad

Operativa Pallancata y comprende trabajos bajo inforrnacién de éreas de

soporte como son el érea de Geologia, Mantenimiento, Mina, Topografia.

Para Io cual esta informacién de}401neprocesos como se muestra a

continuacién.

DATA PROCESAMIENTO EJECUCION RESULTADO

FIA ~ { Remnculadm Remncillaclbn

�034L�030?E°L°G'**_. % ; [METAS FISiCAS �030 mm;
GEOMECANICA i , \.__�030-_.__./'

�031 ' PLANMENSUAL
�030MANTENIMIENTQJ �030 , " I ___; Bmmm

g ; PLANSEMANAL °�034°�030�034-
\ K .

4. J 
Tonoiak

�030 Leyes

, Avunul

El esquema de trabajo de planeamiento para las metas fisicas es como sigue:

I

V

I R9, I Rev �030 Rev Dise}401a I Dise}401o Est1mad61I�030,'Calculo �030I I PIANDE

�0355�030'�034�031�0305P Tonnmé}401ca,�030comics Resaéas 9 Avances P Minado T-mine �031Laws 1 MINADO

. ..,J . 1. Q. 3 , . WW..-

I �030

*>¥:«:==_v:-2:-,1-J.--:=:r.)~:°°-"~=...J-v.1�030-°% *-> g
"-e�030:« - m.�034°J" xv. msa V , , '

Em �030l'3: ».I;;f::::es �0307:'"$"�031:�034°'J°S wwen�030V K}

�030" L }401ag?1oa



,1

Del proceso identi}401caday los ca'|cuIos con KPls, por ciclo de minado de

acuerdo al método de explotacién, se elabora el programa de produccién

anual, asi mismo alineado a un programa de avances que compromete una

preparacién de zonas incorporadas en reservas (bloque en reserva), y

avances en zonas de recurso, de}401nidascomo desarrollos sobre estructura

minera| y toda la infraestructura necesaria para su acoesibilidad y condiciones

de servicios (Chimeneas Raise Bore).

METAS FISICAS DE AVANCES 2013

mm» - . 1: rats um: um run: an an: pp-any-as on: than you1

r_"Es�030�034'.�0303E§2-9:; 190 «so 4zo._.__.a_so 420 no 25924550 5éQ_J9_°..,-§7."_.._.54° 5250
o:a9E_s2~RR9eL9s 120 399, L0, 459,,,,420,,,,41o 3.a°_§,59,, an ea: 570 549 5.550

1.8 x 2 26 27 20 77 44 54 69 45 45 66 98 105 674

INFRAESTRUCTLR 3.51:3. 12 30 30 30 30 31 153

AOPERAOON 4.01:4. 15 81 62 45 29 30 27 52 42 106 69 B1 639

4.5x-1. 310 260 330 270 250 150 250 290 310 440 485 455 3,800

___ _V 4.5x4.}401 _1_59_,_1_7_o so 70 100 an 120, 140 1oo_771oo 1.120

Tq_g_I_FR.QPI_E �030____ 736:; 562 «:5 :_a94 47g 497 97 153 75; 741 eggs

1.8x2.1 39 27 32 B2 1% 105 25 34 37 33 A 30 27 576

FR 3," 5.Dx3. 60 150 70 BO 360

I A Rgggésos R 15x3. 30 31 30 60 60 28 60 32 331

4.Dx4. 39 71 32 39 68 24 126 51 B9 73 BB 92 797

4.5x4. 50 50 120 140 150 510

4.5x4. B0 160 160 160 160 220 940

-_. ,, g_x_4_- ._=7.o_ 270 910 ....,aoo z;o__3_a.«2__2_s9M.2c1°..__t2<=_._ T 2.470
Jena-r.rRR§<2 . 559 ,s98,_,,41z 501, ,5_19,_,so° 5.41, 4-15_ 475 J19 ,5". 521, 5.294

..°ETT'_�030°_3_�0242.x.s_._ 45. 4§,,_,3,°__'§5,�034515/Writs... .45 45 .45. _ 45 4L_ as ég

. Tema EA?-CTRL A5 ,,4z,,3,0,_ 45 -5 45 4:: ,4: 45 ,~5_,,45 45,.

PREPARACIONES 1.8x2.1 3 6 6 6 6 6 6 6 6 6 57

10x3. 35 95 40 70 70 60 370

CAPEX 3.5): 3. 140 B0 120 120 140 120 140 160 160 160 200 1.540

_ 1:§_x.z. 10 15 2o,A2,o._ .29. .. 2° .20 _ , 125.
T9*_tLP§*?-§AF.1.. . 18? no we 1es,,;v9_2=s nos; 195 296,, 199 202, 2092

1.5x21 3 6 6 6 6 6 3 36

3.0 3. 160 240 170 90 80 140 150 260 260 160 160 200 2,100
PREPARACIONES 15:31 40 so 80 B0 260

4.0 4. 60 15 50 40 40 40 20 25 290

._. . 511,14. 4.0.0 ,a:�030y_4s._.__5é_.e°_,75w.29.__@_.,;u2_ _..4o... 2.0 550,
,T9!PR$P- ,_ ,__ an 33!, gas 181 216 3-15 :78, J39 am .229 225 2.20 gags,

 nh-u

Para la incorporacién de reservas se considera a las labores de

infraestructura de recursos como labores de acceso a zonas de recursos, y a

los desarrollo como galerias en estructura mineral, Ias preparaciones son en

bloque de reservas. que estén asociadas a las infraestructuras de operacién.

Y Ia Preparacién Capex que es una preparacién a mediano plazo.
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4.5 BALANCE METALURGICO 2 4%

La plata concentradora de Selene tiene una capacidad de tratamiento de 3000

toneladas al dia, se encuentra a 22 Km. de la Unidad Pallancata (Ver Plano

N°8, en Anexos), el cual el mineral es transportado desde la unidad mediante

una carretera a}401rmadacon la }402otade volquetes FM-12 Volvo. Hacia la

alimentacién en la tolva de gruesos en Selene y Canchas (Ver Flujo de

Mineral en Plano N°10, en Anexos).

A continuacién se muestra el esquema del ciclo de operacién de tratamiento,

compuesto por 3 circuitos principales (Chancado, Molienda y Flotacién); el

cual el relave se trata en la planta de desaguado para su transporte hacia la

Planta de Relleno en Pasta, para el ciclo de relleno en la fase operativa de la

mina (Ver Item 3.5, Capitulo Ill).

=>
1

6% '.�031»�030z�030Z'.L�0303.5.�0317.i.'.�030=�030i�030;'«3�030l�031
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&= is
=>

El chancado es la etapa que fragmenta el minera| extraido a dimensiones

adecuadas para que puedan ser procesadas en Molienda. La molienda es la

etapa que reduce el tama}401odel minera| a granulometrias adecuadas que

garanticen la liberacién de elementos de valor econémico. El Filtrado es el

proceso metal}402rgicoque permite la separacién de las especies valiosas del

material estéril (Ver Flow Sheet en Plano N°O8 en Anexos).



4.5.1 CONSIDERACION GEOMETALURGICA

EL yacimiento de la Unidad Pallancata, mantiene en su oomposicion

mineralégica elementos depresores para la recuperacién metal}402rgica,los

oxidos reduoen la capacidad de }402otarel mineral tratado en el circuito de

}402otacién,y por ende hay mayor pérdida de }401nosen suspension y se dirigen

hacia el relave con alto contenido de sulfuros y }401nosde plata; por lo tanto, se

realizo un estudio de distraccion de rayos X y }402uorescenciapara

detenninacién de arcillas y oxidos en la Unidad Pallancata, A partir de estos

resultados se presentaron una con distribucién de Oxidos y otra con

distribucién de arcillas (composicién mineralégica), que permitieron de}401nirde

primera instancia observar su distribucién espacial en la Veta Pallancata. Las

observaciones por zonas de operacién fueron:

- Zona Este, se observa una distn'bucic'>n estrati}401cadanormal comenzando

con la zona de éxidos en super}401ciepasando a la zona de transicion y de

alli a la zona de sulfuros en la base que comienza a cota 4150m.

- Zona Central, La distribucién se presenta en halos concéntricos invertidos

ya que el niicleo central contiene éxidos pasando hacia afuera a la zona

de transicién y }401nalmenteen el exterior se observan sulfuros.

a La distribucién es en halos ooncéntricos normales ya que el porcentaje de

éxidos sube desde el n}402cleocentral hacia el borde de la estructura donde

el minera| se clasi}401cacomo oxido y desde el punto de vista de porcentaje

de azufre en el sulfuro es menor que 0.04%.

Los resultados fueron que la distribucion de éxidos y sulfuros obtenida en

base al porcentaje de azufre es similar a la del porcentaje de éxidos por lo

tanto ambos métodos son validos para de}401nirla mena como oxido intermedio



@ Q

o sulfuro. Si tomamos la distribucién de éxidos y la comparamos con la

recuperacién metal}401rgicade la plata se observa que en Pallancata Central

donde se conoentran los éxidos Ia recuperacién es mala menor al 80 %. En

Pallancata Oeste la recuperacién es buena mayor al 87% el area

caracterizada como zona de transicién con 0.04 a 0.55% de azufre en el

sulfuro, y la recuperacién baja a medida que nos acercamos a Pallancata

Central y la zona de transicién pierde potencia. Todo esto indicé que si hay

una correlacién entre el % de Oxidos determinados directa o indirecta a partir

del porcentaje de azufre que tiene la ventaja de tiempo para obtener resultado

y la econémica. A continuacién se aprecia Ias zonas de recuperacién para las

Zonas Pallancata Oeste, Central y Este.
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Las diferentes zonas con éxidos y sus arcillas asociadas, observando el

impacto en la recuperacién, afecta todo el proceso de mina. Los éxidos

disminuyen desde super}401ciehacia profundidad es asi que se ha de}401nidoque

con un aporte de produccién en promedio de 35% de la Zona Central respecto

al compésito general de las otras vetas, la recuperacién metalurgica garantiza

el margen por encima del dato presupuestado como premisa inicia! de las

metas fisicas.
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4.7 PLANEAMIENTO DE INCORPORACIGN DE RESERVAS

PROGRAMA DE INCORPORACION DE RESERVAS PALLANCATA 2013

_- , . _ _ . . _ __ ____..__- __--__Q¢§9_rr,9!|,<.>. _2!<:2i, ,
\..�030, 1/15.; . �030..»T y »..r I�030-r<1�030 ,,..�030.«._..,,_,u�0307- L, .�030 1

LUISA GL 4410 213.934 431 1.67 2.49 21% 520 411

LUISA GL 4360 118,854 466 1.41 2.60 21% 500 238

LUISA GL 4230 194,961 255 0.67 1.04 55% 770 253

PARALELA GL 4110 53.402 207 0.73 1.56 31% 360 148

PESTE GL 4140 151,696 241 0.86 1.30 34% 1,450 105

PESTE GL 4090 47,012 269 1.78 1.08 47% 300 157

RINA GL 4350 23,659 382 1139 0.97 57% 120 197

RINA GL 4275 132.946 426 1.35 1.31 37% 660 201

MILAGROS GL 4520 77,951 131 0.97 0.93 53% 440 177

ROSMERY GL 4500 43,563 135 0. 76 0185 62% 250 174

ROSMQY GL 4520 29,964 136 0.86 0.84 63% 180 166

�030a.».z�030}402vm_L,,/_, tg}401g.�030-LLI ,_,-�0303:1-,,,,,,1�030l:i,_,,_,,__ �034i" __,�030;3¥�030-7"_, ""5 �030

_ , P595334-�030:MALN,°,9BP,9B!*¢'9,'! F15, B,E§EBYA,5_, ,

.311�034 "7 '; wry -1�030_ '3

LUISA 1 ,790 527,748

PARALELA 360 53,402

PESTE 1,750 198,908

RINA 780 156,605

MILAGROS 440 77,951

ROSMERY 430 73,528

�030;.~.i~.�0304.�030! .

E"';I�030-_-i-J.:g:x.~21:::-2.2v}401-1g,,__,_,_,,,,, _,, , 2, W22

CUADRO N°21: CUADRO PROGRAMA NCORPORACION DE RESERVAS

FUENTE: Archivo Planeamiento U.O. Pallancaia
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CUADRO N°22: CUADRO PROGRAMA INFRAESTRUCTURA RAISE BORE

FUENTE: Archive Planeamiento U.0. Pallancata
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4.8 PROGRAMA DE EXPLORACIONES

Se tiene una base de activos y una amplia cartera de proyectos en desarrollo

en todo el continente americano. La estrategia consiste en crear valor a través

de la optimizacién operaciones actuales, la exploracién extensiva y la

adquisicién oportuna de proyectos en fases iniciales.
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La pirémide de crecimiento incluye y clasi}401canuevos proyectos, desde Ias

operaciones en curso, proyectos avanzados, proyectos Company Maker,

proyectos de mediana escala y, por }402ltimola cartera de tierra de primera

calidad. La pirémide también ilustra cémo estos proyectos avanzan desde

perspectivas, a metas a perforar, a proyectos avanzados y por ultimo a

operaciones en produccién.

Para nuestro caso en la Unidad Pallancata se alinea a los objetivos de la

organizaclén tal es asi que se genera programas de ln}401llDrilling para generar

certeza geolégica en los recursos minerales.

m 
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El objetivo anual de incorporacién en recursos minerales es de 1�031500,000

toneladas con Ley de Ag Equivalente en el orden de 500 g/t, correspondientes

al cuartil Q4 de recursos.

Para tal efecto en la Unidad Pallancata se ha de}401nidolas siguientes zonas

para In}401llDrilling, considerando Vetas en Recursos Indicados para generar la

ceneza y clasi}401carlacomo Medidos para su posterior evaluacién técnioo

econémica y poder incorporarlas al grado de reservas.

En el siguiente cuadro se aprecia las vetas asociadas en recurso para su

perforacién diamantina desde puntos en interior mina y plataformas en

super}401ciey que estén dentro de la zona de operaciones oon los pennisos de

las comunidades y dentro de nuestros Iimites de operacién (Ver Plano N°1, en

Anexos).

lNF|LL "ZONAS lNCORP_RESERVAS" 2103

PALLANCATA

VETA UBICACION DDH TOTAL (m) TOTAL(US$)

Ramal Central lnt. Mina 0 0

Luisa 1 int. Mina 5 590

Rosmery int. Mina 13 1,430

Tensional Rina lnt. Mina 0 0

Luisa lnt. Mina 6 910

Mariana lnt. Mina 0 0

Elisa Int. Mina 0 0

Milagros Int. Mina 1 12 _ 1,810

Paralela lnt. Mina 7 975 >

Sub - Tolal Int. Mina 43 5,715 542,925

Luisa super}401cie 27 7,410

Pallancata Este Super}401cie 12 4,640

San Javier Super}401cie O 0

Elisa Super}401cie 0 O

Huararani 1 super}401cie 0 0

Ramal Huararani super}401cie 0 0

Rina Super}401cie 18 4,450

Sub - Total super}401cie 57 16,500 1,980,000

�030 TOTAL 100 22,215 2,522,925

Gastos adicionales 1.568.190

[TOTAL INFILTOYAL INFILL 2013 U5! _g£$_�030|'11$

5NivensiriAbTR:FdiTAYi:E37TrlFRlSY6B7tTDE�030l<l7KMW¢bAg .ja_.___a_-. -, ,. J'P§§.�024125
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Las exploraciones es manejada directamente por la Vice Presidencia de

Exploraciones Hocplc y maneja un importante programa de exploracién y una

amplia cartera de proyectos en desarrollo, que son elementos fundamentales

de estrategia corporativa de proyectos en desarrollo, green}401eldsy brown}401elds

(exploracién en un radio de 10 a 20 km. de la unidad minera y en un radio

superior a los 20 km. de la unidad minera, respectivamente) en diversas

ubicaciones de las regiones americanas con mas de 1.5 millén de hectéreas

de explotaciones, en cuatro paises del continente americano Perri, Chile,

México y Argentina.

4.9 PLANEAMIENTO A LARGO PLAZO (LIFE OF MINE)

La elaboracién del LOM, muesira el plan de produccién de la mina y planta

hasta el agotamienio de las reservas (proyectadas ai 2018), asi como la

programacién de los diferentes requerimientos de recursos que sustenten

dichos planes. Como se trata de una serie de planes que contemplan el

agoiamiento de las reservas, se les conoce como LOM (life of mine 0 vida de

mina). Los planes permitirén proyectar Ias ventas, costos de operacién,

montos de inversién y serén la base para elaborar Ias proyecciones

}401nancierasde la empresa. las mismas que servira'n para alinear el

planeamiento estratégico a nivel corporativo.

Para la elaboracién del presente informe se han tenido en cuenta Ias

siguientes consideraciones:

- Reservas Disponibies.

. Nivelde Produocién.

- Vida de Mina.

E 
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4.9.1 RESERVAS DISPONIBLES

La elaboracién de los planes de agotamiento de reservas se inicia en cuanto

se disponga con el inventario de reservas minerales, Ias mismas que se

distribuyen en las unidades de produccién (tajeos) y estas unidades se

programan hasta su agotamiento. Para el caso de la Unidad Operativa

Pallancata se cuenta con el inventario de reservas (Ver item 2.7.4. Cuadro

N°12: Inventario de Reservas)

4.9.2 NIVEL DE PRODUCCION

Se esté considerando que el nivel de produccién de la mina seré igual a la

capacidad nominal de la planta de procesamiento, que para el caso de

Pallancata es de 3,000 toneladas por dia (tpd), trabajando 353 dias al a}401o

distribuidos mensualmente (Ver Item 4.1.3. Cuadro N°14: Cuadro de Premisas

Operativas). �030

4.9.3 VIDA DE MINA

Para elaborar el plan de produccién adecuadamente, es vital saber en qué

lapso de tiempo uno debe explotar las resewas disponibles. Esto evitaré

programar tajos cuya ida se extienda en exceso ya que esto impide alcanzar

|os objetivos de produocién. .

La férmuia a usarse es:

Vida de Mina (a}401os)= Rd / Pm

En donde:

Rd: Reservas disponibles (TMS),

Pm: Capacidad de produccién anual de mina (toneladas por a}401o),a su vez

este valor es el producto entre la produccién nominal diaria y los dias a

trabajar en el a}401o.

H 



En caso se presenten distintos niveles de produccién (expansiones,

ampliaciones), se deberé rea|izar el calculo de manera separada para cada

nivel de produccién y luego sumar Ias vidas resultantes. La vida de mina

estimada se limita exclusivamente a la explotacién de las reservas e ignora

posibles stocks de minera| inventariados; sin embargo, estos stocks deberan

considerarse en el plan procesamiento.

Para el caso de La Unidad Pallancata tenemos: Recursos como Posibles

Reservas (dentro del plan de incorporacién), y las Reservas Minerales

(Inventario Final). La suma total de ambos datos arrojan 5�031818,179.12

toneladas. Por lo tanto:

Rd: 5�030818,179.12t

Pm: 3000 t/dia x 353 dias/ar'1o= 1�031059,000t/a}401o

Vida de mina (a}401os)= 5�031818,179.12tl1'059,000 t/a}401o= 5.5 a}401os

Por Io tanto la proyeocién de minado hasta el agotamiento de las reservas

minables, se limitan hasta mediados del a}401o2018.
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4.9.4 CRITERIOS DE ELABORACION DE LOM

Bésicamente se debe tener en cuenta lo siguiente:

0 Los Planes LOM deben elaborarse teniendo presente la vida de la

mina.

- Los Planes LOM son estéticos por lo que todas las preparaciones,

labores de control y proyectos de infraestructura, equipos. servicios y

soporte se circunscnben a explotar y agotar Ias reservas disponibles

(micamente.

- Todos los LOM's (metas fisicas y costeo) se deben elaborar en forma

mensual y por a}401o(explotacién, preparacién, procesamiento,

infraestructura, servicios y soporte).

0 En el caso de la explotacién agrupar por método de explotacién con el

objetivo de facilitar y a}401narel posterior costeo.

o Se debe contemplar un disgregado de tendencias de produccién

referidas distribucién por Cuaniles, Potencia, Ley, Dilucién,

Decremento de Reservas Vs Recursos.

w�030�034R DISTRIBUCION 96 RESERVAS & RECURSO ANUAL

�0302:1!�024�0341m ; 1
§ 1' . g�030 at

am I w

�030 % I \ *'*m i } I K

E�034!f » \
§*°*4 3 ,.,. g �030 A '�035�030M
E una �030 5 V ; �034"�030I ; = 2
: I 3 3 �030Y�031 7096 I �030

MI 1 �030 �030 �030

V �030 I 3 V 5:15

we | �030 1 �030

J�030. I A �030 ~mm .= 4 ,

,5 !__,,,J 5._, I . I �031._,_,,.l . 3 ., 1,..-

7.013 1014 .4" 1015 2016 1017 201.8

9., uuemns uxaeunas



_ _ �030

 Nocuscmm MINING _,_tFPIMGENIEkIAnE�031MmAs

«vi

)6 Dlsnunuclou CUARTILES
mm 7 .. . W, , , ,, ,,,,A,,,,,

K)�035  / >�024V�030- T

5 > �030 .
v V :

.'é6(>9c+-~« L L�024 7,: .�024�024,�024~~ L �024 �030 r
5 �030 x �030 -�024'�024 I . �024�024�024 . ;

5 I ; �031I J ; . �030 1 - -u ; l

: W1 �031 t ; �030 3

�034°** T < s 1 I : ~ ; ; 2 : * ~ r
1 ~ " ' i '

me 9 .. �024.,A ,7 7 ,_.
20:3 2014 2:215 2016 2017 mm

um um L103 -04

95 MITODO MINADO
12:»;  �024�024�024�024�024�024�024�024�024�024�024�024�024�024�024�024�024�024~�024~�024�024é�024�024

was �030 _«_ 7 -

S 20% ' 20% £5�034 12% Nam; T�035; 7�030;
9 3 ... �030 '

8 �030 z:== * �030°" |
E
2 am -... V- ,.- ..
3 , '

�030 17?�030. sass 919: �030°""
» �030 _ 545

40,�030 ,__. , - _ 7:: _

1 . r . �030

31% i _ ' ' . �034 �030 .' I

10* L-�024-----�03016* *�024~ I-.1�030 �024" :-- - \. '- s - �024

1 4 15% . �030 -:�030»«:=�030~W _L 3.9.�031 _ A 7% L .1..
, J?._ _ .? . �030W. _ __ 0

20:3 2014 2015 2015 1017 1013

use SARC as BF asscnm was cum I!�030cms

PRODUCCION ANUAL POR ZONAS

E5618�030!  

9°�034�030 13,300

M . r . .1 1 L

|>z-1,1». M�030 V1 '* _W N �030 �030

70% - 1{ U n "�034�0311 A 1 r

-~�024�024�0244�030 :_ J 1 3
3 60% » r \_ -4 �030 < y �024�030 r 1 >

w I ' _ ' 1 4

2 sass - s V » -
g 34a,n151I 326,781�030 �034LS1 1 PJLUL1

�030W�031�030 [ 437,534: �030 ' j �031 �030

30% I F ' 1 E
I �030V �030

1�034: ' ' I7 2:: �030 [ �031. �030
*3�034 I U�031 �031a1.4s6�030 d

was » I r 9.1.
_ f 29, 41,000

mg + 1 »--1 ~ 7 I L 4 2

2013 2014 1015 2016 2017 2013

uoesrz .CEN|'RAL ;mANICMICO -E515

". 3.1
umvERs|n'An MACIONALDE sm CRISTOBALDEHUAMANGA . , . , A , . _.Pég. 12



 scnnm �031 FP '-'-�030I �034�034 

~\ �030

�030 " "I ,
�030\ �030 , V yx�030 .

. A �030g

" u \/ ..>�031�030�030-' . �031 ..

�030 ', 4: ' 5;: »
-3 v

v V ,_ ~."�034�030



CAPITULO V

SISTEMA INTEGRADO DE GESTICN HOCHSCHILD MINING - DNV

5.1 INTRODUCCION

Los Sistemas de Control de Perdidas estén conformados por diferentes

herramientas de gestién estas herramientas pueden estar dadas por Politicas,

Esténdares, Procedimientos, Normas, etc., cuya }401nalidadprincipal es la

administracién de los riesgos de tal forma que minimicen Ios efectos que

estos riesgos pueden causar a las organizaciones. Dentro de la Corporacién

Hochschild Mining se tiene establecido un sistema integrado de Gestién

Hochschild Mining DNV, esté estructurado por 20 elementos |os cua|es dan

soporte a la gestién y administracién de los riesgos de nuestra organizacién

este sistema fue implementado a partir de a}401o2008 y en la actualidad ya ha

brindado logros importantes para nuestra organizacién, los métodos

principales que usa nuestro sistema es el anéiisis sistemético, y la recoleccién

de la data histérica. Toda esta informacién es transmitida en forma de

cascada a todos ios niveles gerenciales y operacionales de la Corporacién,

prueba de ello es ei importante logro que ha tenido durante ei a}401o2010 en el

}401 
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cual se reconocié a una de las operaciones de la Corporacién como la mas

segura en la categoria Mina Subterranea lo que denota claramente Ia

sensacién visible del Iiderazgo que estamos buscando, la Corporacién ha

sufrido una transformacién de la cultura de seguridad mediante un proceso

gradual y progresivo lo que sin Iugar a dudas nos da la seguridad de obtener

resultados sostenibles y mejorables a través del tiempo lo que nos brindara en

nuestras operaciones ambientes ma's agradables para el desarrollo de

nuestras operaciones.

5.2 OBJETIVO DEL SISTEMA

El objetivo del sistema integrado es "Proteger la vida, la propiedad, |os

procesos y el medio ambiente�035;considerando establecer |os Iineamientos

necesarios para construir un sistema de controi de perdidas sélido basado en

un iiderazgo, compromiso y administracién efectiva del sistema como puntos

vitales para el éxito.
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El objetivo 2013 es rea}401rmarIa certi}401caciéndel nivel 7 obtenido en el 2011.
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5.3 ELEMENTOS DEL SISTEMA INTEGRADO DE GESTION DNV

Det Norske Veritas es una fundacién independiente sin énimo de Iucro

fundada en Oslo en el a}401o1864, con el objetivo de salvaguardar la vida, la

propiedad y el medio ambiente. Desde entonces DNV ha gozado del mayor

prestigio internacional por la alta calidad y }401abilidadde sus servicios. Es asi

que este sistema esté compuesto de 20 elementos para su correcta

aplicacién, las cua|es se muestra en la siguiente }401gura:

. . . . .

1. 2. 3�034 I f�030-_ 5.

Liderazgo y Entrenamiento '"5p°°"°"°5 �030 A"5"5[5_de Investigation de

Administracién del Liderazgo , P'3"E?d�030f5Y I Tamas ?""CaS V accidentes
, Mantemrnuento Procedimientos

6 7. 8. 9. 10.

Dbsemkinn dc Preparacién Reglas y I Analisis de Entrenamientu

"tareas para ; Permisos de , Accidents 8. conocimientos

Emergencia: Trabajo 1 incidente y Habilidades

, . , . .

11. 1 12. - 13. , 14. _ 15�031

Equipo de ' Control de ' Evaluacién �030I lngenierlay V Comunicadones

Pruteccién I Satude Higiene del ; Admén.deI �030 personam _

Personal Industrial Sistema Cambio

. . 2 . ....____._._-

15. i 17_ 18_ , 19. 20,

Comunicaciones - Promocién �030 Contrataci}401fwI Adminmracién Segu}401dad

de Grupo �030 General c°,ocaCi(,n �030 de Materiales y fuera del

�030 Servicios Trabago
| .

De los 20 elementos, los n}401meros6 y 20, a}402nno estén implementadas, por lo

cual cada elemento sigue un prooeso de mejora continua denominada IDEM.

IDINYIFKAI

IDDASIAS

KXIOSKJES

\�030'_�030;'''y
C Q

MONIIDIEII IVALUAI

KLHAN Elll}401}401}402thm

it-_r:'°y MEJORA 3°?

CONTINUA
5 Q

Iumsunnn MSAIIOUAI

numou 01150014

£2 " 3/

UNWERSIDADWACDONACDE sm CRISYOBACDE HUAMANGA�030" . 7 , . Pag.�030131



.-�031

@ »io<us:mLn�035mmNc�030. , , ,? ,__,, ,�030ErvIut;ENrEnI'KnE1mNA? 

Los elementos estén asociados a etapas de control para administrar mejor el

}402ujodel proceso.
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5.4 VALORES Y CODIGO DE CONDUCTA

AI mejorar Ias conductas seguras de nuestros colaboradores Iograremos la

reduccién de los indices de incapacidad por lo tanto nuestra Frecuencia

bajara a los nive|es que esperamos togrando los objetivos programados por la

Corporacién.
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La insercién de conocimientos al personal, acerca del SIGHM DNV aumentaré

el compromiso e involucramiento visible de Liderazgo a todos los nive|es

desde la Alta Direccién de la empresa, las Gerencias, los Supervisores y

Colaboradores respectivamente, al considerarse parte del SIG HM DNV.
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5.5 BENEFICIOS DEL SISTEMA

o lnvolucra a todo el universo del persona|.

o Nos dice dénde estamos y a donde queremos llegar.

o lntegra la gestién de riesgos con la gestién de produccién elevando la

productividad.

- Reduccién progresiva de la ocurrencia de incidentes.

o Dominar técnicas para la identi}401caciénde peligros y evaluacién de

riesgos (IPERC).

o Mejora Ia comunicacién entre trabajadores a todo nivel.

o Cumplimiento del marco legal existente.

- Mejoramiento continuo de la cultura de Seguridad, Salud y Medio

ambiente.
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5.6 POLiTlCA DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

Hochschild Mining, es una compa}401iaminera de metales preciosos, enfocada

en operaciones subterréneas principalmente en las Américas. Consciente de

su Responsabilidad Social Corporativa, trabaja para alcanzar los mas altos

esténdares de desempe}401oen la gestién de Seguridad, Salud, Medio

Ambiente y Relaciones Comunitarias en todas sus Unidades Operativas,

Proyectos de Exploracién y O}401cinasAdministrativas, para Io cual asume |os

siguientes compromisos:

- Generar las condiciones necesarias para la existencia de una ambiente

de trabajo seguro y saludable, con prevencién de la oontaminacién y

respeto a las comunidades, mediante Ia impiementacién adecuada de

su Sistema integrado de Gestién de Riesgos Hochschild Mining DNV,

evitando pérdidas a las personas, equipos, procesos y medio ambiente.

o Cumplir con la Legislacién u otras disposiciones aplicables de cada

pais donde Hochschild Mining opera y de la misma fonna, con las

exigencias que la corporacién suscribe, referidas a Seguridad, Salud,

Medio Ambiente y Relaciones Comunitarias.

o Promover la mejora continua en toda actividad que realice la

Corporacién a través de su sistema de gestién en concordancia con los

requerimientos de las Normas Internacionales ISO 14001 y OHSAS

18001, incorporando las mejores précticas mundiales y los avances

tecnolégicos.

o Prevenir y controlar accién que pudiera afectar la Seguridad, Salud,

Medio Ambiente y Relaciones Comunitarias. Asimismo, proponer

wgm 
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soluciones para que no se repitan Ias acciones que las hubiesen

afectado.

- Ejecutar programas de capacitacién y comunicacién en Seguridad,

Salud, Medio Ambiente y Relaciones Comunitarias, a }401nde

concientizar, sensibilizar, mejorar y consolidar Ia Cultura de

Responsabilidad Social en todos los colaboradores.

Esta politica seré distribuida y difundida a los colaboradores, comunidades

vecinas, proveedores, empresas contratistas y estaré a disposicién del p}402blico

que la requiera.

5.7 MEDIO AMBIENTE Y GESTION AMBIENTAL

Tenemos el compromiso de minimizar nuestro impacto en el medio ambiente

y de facilitar Ia sostenibiiidad continua del terreno donde realizamos nuestras

operaciones y actividades. Somos conscientes de que al realizar esto

obtenemos bene}401ciosen términos ambientales y, a la vez, incrementamos Ia

eficiencia _de nuestras operaciones. Adema's, ya que el agua es el recurso

més valioso, su uso y descarga estén sujetos a estrictos protocolos y

procedimientos con el fin de cumplir con las regulaciones internacionales y

locales. En nuestro afén por respaldar estos esfuerzos, nos comprometemos

a usar las mejores practicas internacionales.

El ISO 14001 que se obtuvo para nuestras cinco operaciones demostré

nuestros esfuerzos en el cumplimiento de estos altos esténdares en todas

nuestras operaciones. El equipo ambiental de Hochschild Mining trabaja

conjuntamente con nuestros equipos operativos, los equipos de relaciones

comunitarias y nuestro departamento legal en ia solicitud y el cumplimiento de
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|os permisos de explotacién minera, asegurando de este modo la continuidad

de las operaciones. El equipo ambiental proporciona |os siguientes servicios a

lo largo del ciclo de vida }401tilde la mina.
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Hochschild Mining ha dise}401adoIndicadores de Desempe}401o/Cumplimiento

(�030CPI�031)internos con la }401nalidadde evaluar el desempe}401oambiental de cada

funcién; estos nos permiten identi}401carlas fonalezas y debilidades de la

gestién ambiental. Los CPI funcionan bajo el principio de que todo empleado

tiene un rol que desempe}401aren una gestién ambiental responsable. Nuestros

CPI tienen cuatro criterios de evaluacién:

- Inspecciones y supervisiones: Identi}402caciénde las oondiciones que no

alcanzan el esténdar y las oportunidades de mejora.

- Calidad ambiental: Medida proactiva para garantizar que todas las

descargas al ambiente se encuentren dentro de los Iimites aceptables.
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o Objetivos y metas ambientales: Monitoreo del logro del plan estratégico

corporativo.

o Gestion ambiental: Control de documentos sobre esténdares,

procedimientos. registros, etc.

5.8 RELACIONES COMUNITARIAS

Se imparte Con}401anzaen los miembros de las comunidades aleda}401asa

nuestras minas para poder realizar Ias operaciones, ya sea una fase inicial de

exploracién, 0 en la construccién u operacién de una mina en actividad. Es

por ello que se considera fundamental que las comunidades locales se

encuentren totalmente involucradas en los procesos de planeacion a }401nde

atender sus necesidades y tomar en cuenta sus inquietudes. Al mismo

tiempo, se propone trabajar junto con las comunidades aleda}401asy el Estado

para mejorar la salud, nutricién y educacién de la poblacién, y promover s.u

desarrollo a través de proyectos sostenibles. Para ello, el principal objetivo es

mantener una relacién constructiva con las comunidades y promover el

desarrollo, a }401nde:

- Fomentar el respeto mutuo y la convivencia con las comunidades

locales

- Lograr acuerdos mutuamente bene}401ciosos

o Mejorar la calidad de vida de los residentes de la comunidad

o Mejorar Ia salud, nutricién y educacién de los miembros de la

comunidad local

- Fomentar las buenas relaciones y la coordinacién con las partes

interesadas a }401nde promover el desarrollo sostenible

'l 
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RESULTADOS Y DISCUSIONES

1. De acuerdo a los Resultados al cierre del a}401o2013, podemos apreciar en el

siguiente gréfico eI cumplimiento de objetivos de produccién en onzas }401nasde

Ag Equivalente, lo que corresponde a 9�031298,00002. 102.4% de cumplimiento.

Produccién Koz Ag EquivaIente Anual

14,000

12,286

:2 12,000 I

E: 10,000 H1-4i�024�024�0249,�0242-9

< I -2 3,000

a I -
u.. 6,000 �024�024 - r~~

w I -< 4,000
hl

o I - -
x I -o

2010 2011 2012 2013

FUENTE: Web Hochschild Mining �024Resultados Operatives 2013

2. De la clasi}401caciéndel resultados obtenido, se ha logrado Ia produccién de

1'069,3'141o'neIadas con Ley de Ag Equivalente de 357 glt, corresponde a un

cumplimiento de 100.07% y 100.75% en Tonelaje y Ley respectivamente.

I . . 900
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3. De la clasi}401caciéndel resultados obtenido de Onzas Finas de Ag Equivalente,

del Tratamiento de Planta, se ha obtenido un cumplimiento de 1% Adicional

en Recuperacién Metal}402rgicadel Au, teniendo como margen positivo en el

orden de Oz Au = 422, 02 Ag Eq = 25,295 y US$ = 505,908.

100% Ley Au (Gr/Tn) vs Rec (%) 1'80

95% 1.60

90% L41 _ 1.33 _ 1.40

35% L09 _ 1.13 �030 L11 1.20

30% A �030 1100

75% 0.80

70% 14 0.60 ~

55% 595 7�035�0307�035�0300.40

60% 0.20

55% 0.00

2010 2011 2012 2013 2014 Proy

Z 2Au (gr/mt) T Rec. Au%

4. De la clasi}401caciéndel resultados obtenido de Onzas Finas de Ag Equivalente,

del Tratamiento de Planta, se ha obtenido un cumplimiento de 1% Adicional

en Recuperacién Metal}402rgicadel Ag, teniendo como margen positivo en el

orden 02 A9 = 88,847 y US$ = 1,688,090.

92% Ley Ag (Gr/Tn) vs Rec (%) 45030

400.00

90% ,34,:�030-5:71 350.00

' 300.37 . .

88% �0301 V. 256.04 _2_54-12. 30030
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o �030 I .5 1:3, ,,,�034�031q } H: N

I 50°�035
80% " �030 " �030 �034�030 " �031 0.00
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Como compésito general se obtuvo Oz Ag Eq = 114,142 y US$ = 2193998 a

cotizacién de Corto Plazo en 19 $/oz de Ag y 1200 $/oz de Au.
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5. Por lo tanto, de los resultados obtenidos, se pudo obtener productividad

positiva en las diversas clasi}401cacionesde Performance a nivel Operativo,

basado en los indicadores de operacién mina, se muestra el resumen en los

siguientes gré}401cos:
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CONCLUSIONES

1. De acuerdo a la estrategia de la empresa, se determinado el cumplimiento de

objetivos de onzas }401nasde plata para el presente a}401o(5�031498,884onzas

atribuibles), mediante un planeamiento de mina, considerando premisas

operativas de produccién mina (aporte por zonas �024-Central 35%) y tratamiento

planta (recuperacién metalurgica Ag 82.8% y Au 66.9).

2. E1 planeamiento anual incluye produccién sostenida en 04 zonas operativas

(Zona Oeste, Central, Ranichico y Este), mediante un compésito general de

produccién con 1�030O68,550toneladas con Ley de Ag de 275.14 y Au de 1.32

gramos por tonelada; asi mismo Ia consideracién para el tratamiento en planta

se considera el factor de reconciliacién de 95 % a la Iey de cabeza haciendo

un total de alimentacién a planta de 1�031068,000toneladas con Iey de

tratamiento para Ag de 261.38 y Au de 1.25 gramos por tonelada.

3. Se ha considerado el metraje de Operacién e infraestructura en Recursos en

el orden de 23,883 metros en avances, para la explotacién (OPEX 3,336

metros) y para recursos (CAPEX 20,547 metros). Asi mismo el metraje de

recursos en chimeneas Raise Bore es de 1,875 metros.

4. La incorporacién de reservas se ha calculado en funcién al metraje en CAPEX

para incorporar 1�031088.142toneladas con leyes en Ag de 315 y Au de 1.15

gramos por tonelada.

5. El planeamiento anual ha sido aprobado por la alta gerencia de la empresa.

6. El planeamiento anual ha sido elaborado considerando los objetivos de la

organizacién basados en seguridad, productividad, medio ambiente y

relaciones comunitarias, dentro deI marco legal que el pais regula. Asi

garantiza Ia continuidad de las operaciones a Iargo plazo LOM.

}401 



$mm Q

RECOMENDACIONES

1. Se recomienda a la Operacién mina, que en todos los procesos de

explotacién se mantenga |os esténdares de operacién alineados a los

rendimientos calculados en ciclo de minado, tal como lo indica la plani}401cacién

anual, asi mismo las normas asociadas de operacién.

2. Se recomienda hacer seguimiento a la produccién bajo la premisa de

productividad en todas las operaciones mineras, considerando alineamiento

absolulo al programa de produccién, avances, incorporacién y tratamiento.

3. Cumplir |os programas de produccién, avances, raise bore, in}401lldrilling,

incorporacién de reservas, tratamiento mensual y semanal. alineados al

programa anual, considerando el porcentaje de aporte por Método, Zonas y

distribucién de ReservalRecurso.

4. Considerar el cumplimiento de leyes en operacién dentro del Cuanil Q4 no por

encima del 25 %, para evitar descremar la mina.

5. Al considerar el cumplimiento de incorporacién de las reservas se garantiza la

proyeccién de operacién a largo plazo con un a}401omas de produccién a razén

de la produccién actual.

6. Hacer seguimiento a los recursos y equipos de interior mina, ya que deben

garantizar la perfonnance y la con}401abilidadde operacién, para tener la

produccién estimada en el tiempo y con los recursos necesarios.

7. Complementar el sistema de control de produccién y avances, que se

proyecta en la corporacién (Sistema de lnforrnacién de Operaciones).

8. Mantener los esténdares de operacién en gestién DNV de seguridad, medio

ambiente y relaciones oomunitarias, para no tener imprevistos de operacién y

pérdidas en el proceso.

 w
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