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RESUMEN

Esta investigacion tuvo como lugar de estudio la comunidad de San José de Vifaca,
dicha comunidad se abastece de agua para consumo del manantial de Ccaccana que
se encuentra a unos 2000 metros aproximadamente del pueblo. El propdsito de este
estudio fue analizar como las diversas actividades humanas afectan la calidad del agua
consumida por la poblacion. Se hicieron estudios mensuales durante 06 meses en dos
puntos diferentes, el mismo manantial M1 y el punto M2 antes de su ingreso al
reservorio, Las mediciones de pH, conductividad, solidos totales disueltos, temperatura
y oxigeno disuelto se hicieron in situ con el equipo multipardmetro marca Hach modelo
HQ40D. Los analisis de turbiedad, alcalinidad y dureza total se realizaron en el
laboratorio de Quimica General de la Universidad Nacional de San Cristobal de
Huamanga, los ensayos microbioldgicos de coliformes totales y fecales se realizaron en
el laboratorio de Biotecnologia de la UNSCH. Los analisis de metales totales fueron
determinados en el laboratorio acreditado Atlabs en la Cuidad de Lima. Se utilizé la
matriz causa y efecto de Leopold para la identificacion y cuantificacion de las actividades
antropogénicas dando como resultado que la mala disposicion final de residuos solidos
y el deficiente entubamiento de agua para consumo son las principales causas de que
la calidad del agua de consumo se vea afectada. Gran parte de los parametros de
calidad de agua de la muestra correspondiente al punto de muestreo M2 reportaron
valores por encima de los limites maximos permisibles recomendados en el Decreto
Supremo N° 031-2010-SA.

Palabras clave: Actividades antropogénicas, calidad del agua, residuos solidos,

manantial.



ABSTRACT

This research had as a place of study the community of San José de Vihaca, this
community is supplied with water for consumption from the spring of Ccaccana that is
located approximately 2000 meters from the town. The purpose of this study was to
analyze how various human activities affect the quality of water consumed by the
population. Monthly studies were carried out for 06 months at two different points, the
same M1 spring and the M2 point before entering the reservoir. The measurements of
pH, conductivity, total dissolved solids, temperature and dissolved oxygen were made in
situ with the Hach model HQ40D multiparameter equipment. The turbidity, alkalinity and
total hardness analyses were carried out in the General Chemistry laboratory of the
National University of San Cristébal de Huamanga, the microbiological assays of total
and fecal coliforms were carried out in the Biotechnology laboratory of the UNSCH. The
total metal analyses were determined at the Atlabs accredited laboratory in the City of
Lima. Leopold's cause and effect matrix was used to identify and quantify anthropogenic
activities, resulting in poor final disposal of solid waste and deficient piping of drinking
water as the main causes of the quality of drinking water. A large part of the water quality
parameters of the sample corresponding to the M2 sampling point reported values above

the maximum permissible limits recommended in Supreme Decree No. 031-2010-SA.

Keywords: Anthropogenic activities, water quality, solid waste, spring.
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CAPITULO|
INTRODUCCION
Algunas actividades humanas, sea el caso de la ganaderia, las actividades domésticas,
la agricultura, directamente tienen un impacto negativo en algunos factores ambientales
como es el caso del agua, suelo, fauna, flora, etc. (Celi 2021). El problema principal de
estudio es conocer como afectan las actividades antropogénicas de la comunidad de
San José de Vifaca a la calidad de agua que ellos consumen. Al no contar con
antecedentes de estudios realizados en la localidad hace que el trabajo sea muy
importante. La poblacién de San José de Vifiaca se abastece de agua de consumo del
manantial de Ccaccana, que se encuentra unos 2000 metros del pueblo, donde se
realizaron las tomas de muestras (M1) para luego compararlas con el segundo punto de
muestreo que se encuentra a unos 1260 metros abajo del manantial y antes de ingresar

al reservorio (M2).

Dentro de los resultados obtenidos en los meses de monitoreo se encontré que el
arsénico esta fuera de los limites maximos permisibles establecidos en el Decreto
Supremo N°031-2010-SA., segun (Mendoza 2017) consumir agua con contenido de
arsenico, produce dafios neuronales, ceguera, algunos canceres de piel, problemas
estomacales. El arsénico es cancerigeno, pudiendo producir tumores pulmonares se

recomienda tener un umbral de consumo de 0,01 mgAs/L.

Los resultados de coliformes totales y fecales estan fuera de los limites maximos
permisibles, asi como también la turbiedad, el aluminio, hierro. Teniendo en cuenta los

resultados se realizé la correlacion de Spearman entre la turbiedad y los demas valores



que estan fuera de los limites maximos permisibles con la finalidad de comprender como

se correlacionan algunos parametros del agua con la turbiedad.

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.1. Descripcion de la Situacion Problematica

La comunidad de San José de Vifiaca atraviesa una problematica critica referido a la
calidad del agua que tienen para el uso doméstico y de consumo. Debido a la mala
disposicién final de los residuos sélidos, ganaderia y agricultura que se desarrolla muy
cerca al manantial de Ccaccana que es fuente de suministro de agua para esta

comunidad.

la situacion se agrava por la falta de recursos e iniciativa de las autoridades para
monitorear y controlar la calidad del agua, lo que dificulta la identificacion y mitigacion
de los impactos antropogénicos. Como resultado, la comunidad San José de Vihaca
enfrenta riesgos para la salud y el bienestar debido a la exposicién a agua contaminada,

lo que afecta negativamente su calidad de vida y su desarrollo sostenible.

Esta realidad requiere una atencion inmediata y sostenida para garantizar el acceso a
agua segura y saludable para la comunidad y proteger el medio ambiente junto con los

recursos naturales de la zona.

Por esta razon surge el trabajo de investigacion titulado “Influencia de las Actividades
Antropogénicas en la Calidad del agua de Consumo de la Comunidad San José de
Vifiaca — Ayacucho”, con la finalidad de conocer como afectan estas actividades
antropogénicas a la calidad del agua de consumo de la comunidad de San José de

Vifaca.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. Problema General

¢ Coémo influyen las actividades antropogénicas en la calidad del agua de consumo de
la comunidad San José de Vinaca?

1.2.2. Problemas Especificos

e ;Cuales son las principales actividades antropogénicas que afectan la calidad
del agua de manantial de Ccaccana, destinada al consumo de la comunidad San

José de Vinaca?



1.3.
1.3.1.

.,Como son las propiedades fisicoquimicas (pH, solidos totales disueltos,
conductividad eléctrica, temperatura, oxigeno disuelto, metales totales, dureza
total, alcalinidad y turbiedad) y microbiolégicas (coliformes termotolerantes y
coliformes totales) del agua del manantial Ccaccana destinada al consumo de la

comunidad San José de Vifaca en los dos puntos de muestreo a comparar?

¢,Coémo son los parametros fisicoquimicos y microbiolégicos del manantial de
Ccaccana destinada como agua de consumo de la comunidad San José de
Vifaca, respecto a los limites maximos permisibles establecidos en el
Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano del Decreto
Supremo N°031-20107?

OBJETIVOS

General

Determinar la influencia de las actividades antropogénicas en la calidad del agua de

consumo de la comunidad San José de Vifiaca.

1.3.2.

Especificos

Identificar las principales actividades antropogénicas que afectan la calidad del
agua del manantial de Ccaccana destinado al consumo de la comunidad de San

José de Vinaca.

Determinar los parametros fisicoquimicos (pH, sdlidos totales disueltos,
conductividad eléctrica, temperatura, oxigeno disuelto, concentracién de metales
totales, dureza total, alcalinidad y turbiedad) y microbioldgicas (coliformes
termotolerantes y coliformes totales) del agua del manantial de Ccaccana

destinada como agua de consumo de la comunidad San José de Vifiaca.

Comparar los valores de los parametros fisicoquimicos y microbiolégicos del
agua del manantial de Ccaccana destinada como agua de consumo de la
comunidad San José de Vinaca con el Reglamento de la Calidad del Agua para

Consumo Humano Decreto Supremo N°031-2010-SA.



1.4. ANTECEDENTES

1.4.1. Internacional

Elordi et al. (2016) en la revista, “Evaluacion del impacto antropico sobre la calidad del

agua del arroyo Las Piedras, Quilmes, Buenos Aires, Argentina”, menciono:

Con el pasar del tiempo se hace gran referencia al deterioro de aguas
superficiales por ser un tema muy importante y prioritario para su adecuada
gestion, todo esto va de la mano con el control de la contaminacion y el riesgo a
la salud asociado. Cada cuerpo de agua tiene diferentes caracteristicas
fisicoquimicas, sin embargo, los arroyos presentan caracteristicas comunes, el
objetivo principal del trabajo de investigacion fue determinar los factores
antropicos que afectan directa o indirectamente la calidad del agua mediante
caracterizacion fisicoquimica y microbiolégica. La carencia de saneamiento y el
vertido de aguas residuales sin tratamiento previo crea potenciales focos

infecciosos en los margenes de los arroyos.

Ojeda y Santacruz (2017) en el trabajo de grado,” Evaluacién de actividades antropicas
que inciden en las propiedades fisico quimicas del agua de la quebrada la torcaza

corregimiento El Encano, Municipio de Pasto — Narifo”, manifestaron que:

Se realizaron estudios cualitativos y cuantitativos esto con el fin de identificar,
analizar y evaluar como afectan estas actividades a las fuentes de agua y su
calidad. Se realizaron inspecciones fisicas de la zona en toda la quebrada para
asi poder ver qué actividad tendria mayor influencia, y los parametros fisico
quimicos en los tiempos de verano e invierno para compararlos con la
normatividad ambiental. Al concluir la investigacion se supo que las actividades
como la ganaderia, agricultura, crias de especies menores, son las que alteran

con mayor significancia los pardametros fisico quimicos del agua.

Dias y Granada (2016) en la revista,” Efecto de las actividades antrépicas sobre las
caracteristicas fisicoquimicas y microbioldgicas del rio Bogota a lo largo del municipio

de Villapinzén, Colombia”, mencionan lo siguiente:

El estudio buscé determinar el efecto de las actividades antrépicas sobre las
caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas del agua del rio Bogota,
utilizando el método descriptivo no experimental. El trabajo fue la parte alta

tomando un total de nueve puntos con la normatividad del Instituto Nacional de



Salud, el Instituto de Hidrologia y Meteorologia. Para los analisis de datos se
usaron la prueba de Analisis de los Componentes Principales, agrupando los
datos de mayor relevancia y determinando el gradiente ambiental con lo cual se
analizé el impacto que tienen las actividades en el punto establecido.
Concluyendo que las actividades antrépicas causan un progresivo deterioro de

la calidad del agua del rio Bogota.

1.4.2. Nacional

Tolentino (2020) en el trabajo de investigacion, “Evaluacion de los efectos de las
actividades antropogénicas en la calidad del agua del manantial Pirhuapuquio en el

distrito de Chongos Bajo, en el afio 2020”, menciona que:

Para realizar el trabajo de investigacion cuyo objetivo principal fue evaluar las
actividades antropogénicas en la calidad del agua de consumo del manantial
Pirhuapuquio, utilizé el método de observacién, descripcidén y analitico, con una
investigacion del tipo aplicada de nivel descriptivo. Se identificaron las
actividades humanas que podrian afectar la calidad del agua de manantial,
ordenandolas segun el impacto ambiental que podrian generar para luego
compararlas con la matriz de Leopold. La agricultura es la actividad que tiene
mayor impacto negativo, luego le sigue las actividades domésticas y por ultimo
la ganaderia. Para este estudio se tomaron tres puntos de muestreo para
analizar los parametros fisicoquimicos y compararlos con los ECA del agua de la
categoria 1 y 3 del decreto supremo N° 004-2007-MINAM.

Mego et al. (2016) en la revista, “Impacto en la calidad del agua de la quebrada El Atajo
ocasionado por el botadero de rondén de la ciudad de Chachapoyas, Amazonas, Perd”.

Nos dice que:

La disposicion final de los residuos sélidos de la ciudad de Chachapoyas en el
sector Rondén afecta la calidad del agua de la quebrada El Atajo, esto lo sustenta
en base a los parametros fisicoquimicos y microbiolégicos del agua que fueron
analizados y comparados con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Agua (ECAs). Las mediciones fueron en zonas estratégicas en época de
estiaje y lluvia, los resultados de los analisis dieron valores altos por la presencia

de coliformes termotolerante y totales.



El resumen de la tesis de Celi (2021), titulada, “Impacto de las actividades antrépicas
sobre la calidad del agua del manantial El Buitre, Chirinos, distrito de Suyo — Ayabaca,

2020” es el siguiente:

El objetivo principal de la investigacion fue evaluar el impacto de las actividades
antropicas en la calidad del agua de manantial El Buitre, para lo cual uso la
siguiente metodologia; se tomaron tres muestras de agua en tres puntos
especificos para después analizar las variables fisicoquimicas y microbiologicas
del agua. Se uso la matriz de Leopold para evaluar los impactos antropicos. Los
parametros fisicoquimicos medidos fueron el pH, sélidos totales disueltos,
conductividad eléctrica, temperatura y dureza total, mientras que los
microbioldgicos fueron coliformes termotolerantes y coliformes totales. Las
muestras que se analizaron fueron trabajadas con la Resolucion Jefatural N°010-
2016-ANA el cual nos indica los pasos a seguir para el Monitoreo de la Calidad

de Recursos Hidricos Superficiales.

Calla (2019) en la tesis,” Actividades antropicas y calidad del agua en la cuenca del rio

Mashcon” resume que:

El estudio se realizé en los meses de enero a mayo del 2018, el objetivo principal
fue determinar las actividades antropicas de la zona y la calidad del agua. Para
determinar las actividades antrépicas se us6 una base de estudio que consiste
en la observacion directa, un protocolo de muestreo, como también algunas
variables del agua. Se tomaron cuarenta muestras de agua distribuidas a lo largo
del rio midiendo algunos parametros fisicoquimicos in situ con un equipo
especializado y los parametros ex situ en un laboratorio. Las actividades que
mas impactan en la zona es la presencia de letrinas, desagles que dan directo
al cauce del rio, ganaderia, y la mala disposicién final de los residuos sélidos.
Los resultados de los analisis fisicoquimicos revisados con figuras de barras y

aplicando el indice de calidad de agua (PRATI).

Guerrero (2019) en la tesis,” Calidad ambiental del agua en tres manantiales de

consumo poblacional, ciudad de Lamas — regidon San Martin, 2018” resume lo siguiente:

Gran parte de la poblaciéon de la ciudad de Lamas se abastece del liquido
elemento con los distintos manantiales que existen en la zona, pero es de
conocimiento que estas fuentes de agua pueden estar contaminadas por las

distintas actividades antropicas, diariamente los manantiales que estan a la
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periferia son contaminados por los propios lugarefios con los desechos
biolégicos y la mala disposicién de sus residuos sélidos. Para el estudio la
poblacion total fue de 13 manantiales que estan en la zona de los cuales se
tomaron tres para realizar los distintos estudios, se utilizé la cadena de custodia
y encuestas como herramientas de recoleccién de datos. Llegando a la
conclusion de que el agua de los manantiales no es apta para consumo humano
segun el D.S N°031-2010-S.A, por sobrepasar los limites maximos permisibles

de coliformes termotolerantes y totales.

1.4.3. Local

Torres (2023) en la tesis,” Calidad del agua del manantial Ccarccar Puquio, destinado al
consumo humano de las Comunidades aledafas del distrito de Huanta, provincia de

Huanta — Ayacucho” resume lo siguiente:

El objetivo principal del trabajo de investigacion fue conocer la calidad del agua
del manantial Ccarccar Puquio, porque esta fuente suministra agua a las
comunidades aledafas de la provincia de Huanta. El estudio fue de nivel basico-
longitudinal, tomando las muestras para el analisis del mismo manantial entre los
meses de enero a mayo del afio 2021. El desconocimiento de los pobladores de
la calidad del agua que consume se evidencid mediante encuestas. Los
resultados de los analisis arrojaron que la turbiedad esta fuera del limite maximo
permisible establecido en el Decreto Supremo N°031-2010-SA, también se
encontraron presencia de coliformes totales y fecales y altos niveles de
concentracion en metales como el Aluminio y el Hierro. Para mejorar dicha
situacién recomienda tener un control exhaustivo de los parametros

fisicoquimicos y microbiolégicos del agua.

1.5. JUSTIFICACION

El agua es uno de los recursos vitales para la existencia de los seres vivos en todo el
planeta, y su calidad es fundamental para mantener la salud de los ecosistemas y de
los seres humanos que la consumen. Por ello la propuesta de investigacion es
importante debido a que los diferentes factores humanos en la zona, contaminan su
fuente de suministro de agua, que es usado con fines de consumo, uso doméstico, entre

otros.

La investigacion sobre como afectan las diferentes actividades antropogénicas de la

zona a la calidad del agua del manantial de Ccaccana del cual se abastece la comunidad



San José de Vinaca, puede ayudar a proteger la salud y el bienestar de los habitantes,

preservar el medio ambiente y contribuir al desarrollo sostenible de la comunidad.

La falta de informacion sobre la calidad del agua que consumen en San José de Vifiaca,

puede hacer que el impacto de las actividades antropicas no sea notorio, por ello es

importante la evaluacion de diferentes parametros de calidad de agua, ello permite

proponer medidas de solucién a dicho problema y asi mitigar el impacto.

1.6.

1.6.1.

PLANTEAMIENTO DE LA HIPOTESIS

Hipotesis General

Las actividades antropogénicas influyen en la calidad del agua de consumo humano de

la comunidad San José de Vifiaca.

1.6.2.

a.

1.7.

1.7.1.

Hipétesis Especificas

Las principales actividades antropogénicas que afectan la calidad del agua de
consumo son la inadecuada disposicién de residuos soélidos, la agricultura, y la

presencia de animales en la zona.

Las propiedades fisicoquimicas (pH, sdlidos totales disueltos, conductividad
eléctrica, temperatura, oxigeno disuelto, concentracién de metales totales,
dureza total, alcalinidad y turbiedad) y microbioldgicas (coliformes
termotolerantes y coliformes totales) presentan variabilidad dependiendo del

punto de muestreo.

Al realizar la comparacién de los valores obtenidos de los parametros
fisicoquimicos y microbiolégicos con el Reglamento de la Calidad del Agua de

Consumo Humano, algunos de ellos superan los limites maximos permisibles.

IDENTIFICACION DE LA VARIABLE

Variable Independiente

Actividades antropogénicas

Dimensiones:

Siembra
Tala de arboles

Control de plagas agricolas



e Pastoreo de ganado
e Cosecha
e Mala disposicion final de residuos sélidos
¢ Deficiente entubamiento del agua para consumo
e Caminos y senderos
1.7.2. Variable Dependiente

Calidad del agua de consumo de la comunidad San José de Vifiaca
Indicadores:

e Concentracién de los parametros fisicos.
e Concentracion de los parametros quimicos.

e Concentracion de los parametros microbiolégicos.



CAPITULO Il
MARCO TEORICO

21. AGUA DE CONSUMO HUMANO

El ministerio de salud en el Reglamento de la Calidad de Agua para Consumo Humano
(2010) menciona lo siguiente: “el agua de consumo humano se refiere al recurso hidrico
que es apta para consumir sin ningun tipo de riesgo y también ser usada para fines

domeésticos habituales, incluida la higiene personal” (p.10).

2.2, CALIDAD DEL AGUA DE CONSUMO

Nahui (2023) argumenta lo siguiente:

La definicion del término calidad del agua es algo muy complejo, debido a la
naturaleza cualitativa del recurso. Pero se puede definir en términos basicos
como un grupo de caracteristicas que estén dentro de un nivel aceptable para

asegurar el resguardo del recurso y de la comunidad de una determinada zona
(p. 34).

Atencio (2018) argumenta lo siguiente:

El agua tiene caracteristicas diferentes de acuerdo al lugar y el proceso que esta
tenga. Dichas caracteristicas son fisicas, quimicas y bioldgicas, estas son las
que determinan su calidad si cumplen con un limite establecido hacen que sean
aptas para un determinado uso. Si es para consumo humano, no debe de causar

ningun riesgo para la salud de las personas que lo consumen (p.21).
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2.3.

AGUAS SUBTERRANEAS

Dias (2014) nos dice que:

2.4.

Las aguas subterraneas son aquellas que ocupan los vacios dentro del estrago
geoldgico, esto hace referencia al agua que se encuentra debajo del nivel

freatico.

Esta agua es de gran importancia, especialmente para aquellos lugares que son

secos donde el escurrimiento es minimo en determinadas épocas del afo.

Este tipo de aguas salen a la superficie por la infiltracion la cual penetra las capas

superiores del suelo y resultan en una fuente de agua (p. 5)

MANANTIALES

Dias (2014) argumenta que: “un manantial se define como una superficie de terreno en

la que de modo natural fluye agua procedente de un acuifero subterraneo que sale a la

superficie por infiltracién” (p. 9).

2.5.

2.5.1.

PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

Parametros Fisicos

2.5.1.1. Turbiedad

Marco et al. (2004) menciona lo siguiente: “la turbiedad del agua tiene gran importancia

sanitaria, ya que esta es una aproximacién del contenido de material coloidal presentes

en el agua y puede ser indicio de contaminacion” (p.72).

La organizacién mundial de la salud (1998) nos dice lo siguiente sobre la turbiedad en

el agua:

Este parametro es importante, ya que afecta de manera directa la apreciacion
que tienen los consumidores sobre la calidad del agua, también en la seleccion
y eficiencia de los procesos de tratamiento, esto porque la turbiedad esconde a

los microorganismos haciendo mas complicado el proceso de desinfeccion
(p.74).
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2.5.1.2.

Conductividad Eléctrica

Mendoza (2018) nos dice que:

2.5.1.3.

El concepto de conductividad es la cantidad de iones presentes en el agua, iones
como el calcio, magnesio, sodio, etc. Esto hace referencia a aguas salinas por
lo que intervienen en la capacidad que tiene el agua en conducir la corriente

eléctrica, también puede ser un indicar de so6lidos disueltos (p. 18).

Soélidos Totales Disueltos

Mendoza (2018) menciona que:

Son las particulas sedimentables que tiene el agua y que se pueden encontrar
en suspension o en solucién, causan turbidez momentanea en el agua, estos
son indicadores de la erosion que tuvo el agua en alguna parte de su trayecto.
Entre los sélidos mas abundantes se encuentran las sales inorganicas como los

carbonatos, cloruros, sulfatos, etc. (p. 19).

2.51.4. Temperatura

Dias y

Gonzales (2022) mencionan lo siguiente: “la temperatura es un parametro que

afecta a los procesos fisicos, quimicos y biolégicos involucrados en el transporte de

agua potable por lo que es condicional en la calidad del agua suministrada” (p. 107).

2.5.2.

Parametros Quimicos

2.5.2.1. Dureza

Rodrig

uez (2010) menciona lo siguiente:

El concepto de dureza del agua se refiere a la concentracion de sales de calcio
y de magnesio que estan disueltas en el agua. Estas sales tienden a disolverse
en el agua por las formaciones rocosas calcareas y su presencia esta

principalmente en aguas naturales (p. 6).

2.5.2.2. Alcalinidad

Esteban P. (2016) fundamenta que:

La alcalinidad es la capacidad que tiene el agua de mantener su pH, esto
corresponde principalmente a los iones calcio, magnesio, sodio y potasio, este

parametro se determina haciendo una valoracion con un acido, dando el
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resultado de la titulacién en mg de carbonato de calcio por litro. El primer efecto
de la alcalinidad es hacer precipitar algunos cationes del agua sabiendo que la

alcalinidad es la capacidad de neutralizar los acidos (p. 6).

25.23. pH

Mendoza F. (2018) argumenta lo siguiente:
El pH es la media de la concentracion de iones hidronio en el agua con un rango
de 0 a 14, este parametro puede indicar la presencia de vida esto debido a que
los diferentes organismos que existen en el agua toleran un rango especifico de
pH, considerando también que el pH sufre variaciones con la temperatura (p.
18).

2.5.2.4. Oxigeno Disuelto

Pefa E. (2007) menciona lo siguiente:
La definicién de oxigeno disuelto es la cantidad de oxigeno que esta disuelta en
el agua, con este parametro podemos deducir si un cuerpo de agua esta
contaminado. El oxigeno que se puede disolver en el agua también depende de
la temperatura de la misma ya que su relacion es inversa (p. 2).

2.5.2.5. Metales

Mendoza F. (2018) menciona lo siguiente:
Los metales que se encuentran en exceso en los cuerpos de agua son una de
las principales preocupaciones hablando de temas ambientales. Esto debido a
sSu permanencia en la biota acuatica y sus posibles efectos negativos, si bien es
cierto algunos metales son benéficos en pequefas concentraciones para los
organismos vivos como el cobre, cobalto, zinc y molibdeno, pero cuando estan
expuestos a concentraciones altas son perjudiciales para la salud (p. 21).

2.5.3. Parametros Microbiolégicos

2.5.3.1. Coliformes Totales

Larrea et al (2013) menciona lo siguiente:

Los coliformes totales son las bacterias Gram negativas en forma bacilar, que

fermentan la lactosa a temperaturas de 35 a 37 °C, producen acidos y gases a
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partir de las 24h. son aerobias y anaerobias facultativas, no tienen esporas
presentando actividad enzimatica; entre ellas se encuentran las Escherichia coli,

Citrobacter, Enterobacter y Klebsiella (p. 26)

2.5.3.2. Coliformes Fecales

Larrea et al (2013) menciona lo siguiente:

2.6.

Los coliformes termotolerantes también llamadas coliformes fecales (CTE),
denominados asi por que tienden a soportar temperaturas de hasta 45 °C, estos
comprenden un numero reducido de microorganismos. En su mayoria estan
representados por E. coli, porque son especificos del sistema digestivo los seres

vivos de sangre caliente esto incluye a los seres humanos (p.26).

CONTAMINACION DEL AGUA PARA CONSUMO

Cely et al. (2023) mencionan lo siguiente:

2.6.1.

La contaminacion del agua es la modificacion de sus caracteristicas
fisicoquimicas y microbiolégicas por la adicion de un agente extrano, esto afecta
su calidad y composicion, teniendo un efecto negativo en la salud de quien lo
consuma. Y no solo es por el consumo, ya que también el ser humano lo usa

para banarse, cepillar sus dientes, cocinar, etc. (p. 21).

Fuentes Contaminantes del Agua

Cely et al. (2023) nos dice lo siguiente:

Con el pasar del tiempo la contaminacién de las fuentes de agua se ha elevado
de manera alarmante, esto debido a diferentes factores, aunque los principales
son los antropogénicos. El impacto ambiental negativo que genera va de la mano
con la extincion de especies de plantas y animales de la misma forma algunos
ecosistemas completos. Las fuentes de contaminacion se dividen en dos

grandes grupos las puntuales y las difusas (p. 22)

2.6.1.1. Fuentes Puntuales

Cely et al. (2023) argumenta que:

Son el tipo de contaminantes que son faciles de identificar, esto debido a su

ubicacién como, por ejemplo, las minas, las refinerias, las fabricas, etc. estos
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descargan sus agentes contaminantes que alteran la composicion del agua
(p-23).

2.6.1.2. Fuentes Difusas

Cely et al. (2023) menciona lo siguiente:

Estas vendrian ser lo contrario a las contaminaciones puntuales en términos de
identificacion, ya que en este tipo contaminantes se encuentran las actividades
como la agricultura, ganaderia, estas generan contaminantes por medio de
pesticidas, alguicidas y diferentes tipos de agentes quimicos. Las aguas
subterraneas y superficiales pueden estar siendo afectadas por este tipo de

contaminacion ya que a ciencia cierta no se puede identificar el origen exacto
(p.24.).

2.6.2. Actividades Antrépicas Contaminantes del Agua
2.6.2.1. Actividad Agricola

La Organizacién de Naciones unidas para la Alimentacion y la Agricultura (2021) nos

dice que:

La contaminacion del agua es un problema muy frecuente que afecta
sobremanera a la salud de las personas que se benefician de este recurso.
Aunque se sabe que otros aspectos humanos que contaminan el agua como la
urbanizacion, algunas industrias, etc., la agricultura es una de las fuentes
principales de contaminacién que afecta naciones enteras contribuyendo a la

degradacion de la calidad del agua (p.21).

2.6.2.2. Actividad Ganadera

Tolentino (2020) menciona lo siguiente:

La actividad ganadera es uno de los medios de sustento mas importantes que
hay, sin embargo, las consecuencias que trae al medio ambiente son cada vez
mas grandes. Criar animales para sacarle un beneficio econémico trae consigo
problemas medioambientales que afectan a la biodiversidad de la zona,

contaminan fuentes de agua y contribuye al cambio climatico (p.23).
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2.6.2.3.

Actividad Doméstica

Tolentino (2020) menciona lo siguiente:

2.6.2.4.

Cely et

2.7.
Celi M.

2.71.

Ramos

Las personas al usar productos que satisfagan sus necesidades incurren en el
mal manejo de los residuos, siendo algunas veces muy contaminantes para el
ambiente y no son conscientes de ello, porque estos productos entran en
contacto con alguna fuente de agua contribuyendo a su contaminacién y al ser

dafinos ese factor que se vio afectado no puede repararse por si mismo (p.25).

Actividad Urbana

al. (2023) argumenta que:

La contaminacién del agua es un impacto generado por las actividades urbanas,
toda actividad importante dentro de la casa conlleva el uso del recurso, por
ejemplo, bafarse, cocinar, etc. el vertimiento de las aguas negras y grises que
no son tratadas contaminan cuerpos de agua, afectando asi la salud de los seres

vivos (p. 43).

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

(2021) argumenta lo siguiente:

Los ecosistemas se encuentran en un equilibrio constante, el hombre al alterar
estos ecosistemas con alguna accion significativa desde la mas pequena a las
mas compleja, hace que el equilibrio se pierda, generando impactos en las
funciones sociales y econdmicas del medio ambiente alterando la disponibilidad
de recursos y la biodiversidad. Los diferentes actos del hombre provocan
cambios en la calidad ambiental, es por esta razén que se debe hacer estudios
de evaluacioén para determinar la causa y efecto del impacto para poder tomar la

mejor decision respecto al problema (p. 21).

Matriz de Leopold

(2004) nos dice lo siguiente:

El método de Leopold para estudio de impacto ambiental fue uno de los primeros
métodos sistematicos para cualquier tipo de proyecto. Tiene importancia por ser

el precursor de trabajos de impacto ambiental, su estructura consta de columnas

y filas en donde las acciones del hombre que pueden alterar los factores
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2.8.

ambientales van en las columnas y en las filas estan las interacciones existentes
(p- 29).

MARCO LEGAL

2.8.1. Limites Maximo Permisibles de Agua de Consumo Humano

Aguirre et al. (2021) argumenta lo siguiente: “el limite maximo permisible se refiere a la

medida de concentracién de sustancias ya sean fisicos, quimicos y biolégicos que

caracterizan a una fuente y que al ser excedida puede causar dafios a la salud,

dependiendo del uso que se le dé a la fuente de agua” (p. 7).

Ministerio de salud (2011) mediante el D.S. N° 031-2010- SA (Reglamento de la Calidad

de Agua para Consumo Humano) menciona lo siguiente:

La necesidad primaria de todo ser humano es el consumo del agua, por este
motivo es necesario contar con un reglamento que asegure el cumplimiento de
los parametros fisicoquimicos y bacteriolégicos del agua para ser considerada

potable (p. 8).

Las tablas de los limites maximos permisibles que establece la norma, se

aprecian en el anexo 17.

2.8.2. Protocolo de Procedimientos para la Toma de Muestras, Preservacion,

Transporte, Alimacenamiento y Recepcion de Agua para Consumo Humano.

Ministerio de salud (2015) mediante Resolucién Directoral N°160-2015/DIGESA/SA

menciona lo siguiente:

Dentro de la vigilancia de la calidad de agua para consumo humano se
encuentran algunas actividades y procedimientos a seguir como lo son: la
caracterizacion de las fuentes de abastecimiento, inspeccion del sistema de
abastecimiento, muestreo y analisis de los parametros establecidos en el
Decreto Supremo N°031-2010-SA; para esto es necesario que el personal
encargado de dichas actividades cuente con los debidos procedimientos que

aseguren la invariabilidad y representatividad de las muestras (p. 6).
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CAPIiTULO 1l
MARCO METODOLOGICO

3.1. UBICACION GEOGRAFICA
El manantial de Ccaccana esta ubicado a unos 2000 metros de la comunidad San Jose

de Vihaca, el cual abastece a un aproximado de 210 personas, segun el censo nacional
del INEI el afio 2017.

Para el presente estudio “Influencia de las actividades antropogénicas en la calidad del
agua de consumo de la comunidad San José de Vifaca” se seleccionaron dos puntos de
muestreo, uno ubicado en el Manantial de Ccaccana que esta a 2000 mil metros de la
comunidad San José de Vifiaca y el otro a unos 1260 metros abajo del manantial antes
de su ingreso al reservorio. La ubicacion de los puntos de muestreo se realizd con un

GPS marca Garmin.

3.2.  METODO DE LA INVESTIGACION
La investigaciéon es de nivel descriptivo con enfoque cuantitativo y disefio no

experimental

3.3. DISENO DE LA INVESTIGACION
Para conocer como varia la calidad del agua del manantial de Ccaccana con las

actividades antropogénicas se opto por la siguiente metodologia:

o En la etapa inicial del estudio se visitdé el manantial y se observé que parte del

agua es entubada hacia el reservorio y otra parte tiene un recorrido a través de
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3.4.
3.4.1.

la quebrada de aproximadamente 500 metros hacia el desarenador, en donde

se entuba directamente el reservorio.

También se observod las actividades que se realizan en la zona que podian
afectar la calidad del agua, esto permitié seleccionar los parametros
fisicoquimicos y microbiolégicos a analizar teniendo en cuenta el Decreto
Supremo N°031-2010-S.A.

Después de tener en conocimiento las actividades de la zona que podrian afectar
a la calidad del agua se seleccionaron los parametros fisicoquimicos vy
microbioldgicos a analizar teniendo en cuenta el Decreto Supremo N°031-2010-
SA.

Los parametros que se midieron in situ fueron el pH, sélidos totales disueltos,
conductividad eléctrica, temperatura y oxigeno disuelto, para esto se utilizé un

equipo multiparametro.

Para el estudio de metales totales se coordind con el laboratorio acreditado

Actlabs para sus analisis.

El analisis microbiolégico se realizé en el laboratorio de biotecnologia de la
UNSCH.

Algunos analisis como alcalinidad, dureza total y turbiedad se realizaron en los
laboratorios de la Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Quimica de la
UNSCH.

La elaboracién de la matriz de Leopold se realizé con la técnica de JUICIO DE

EXPERTOS validando los datos con tres expertos en la materia.

POBLACION Y MUESTRA PARA EL ANALISIS DE AGUA

Poblacion

La poblacion para este estudio son las aguas del manantial de Ccaccana.

3.4.2.

Muestra

Para este trabajo se realizaron 06 muestreos en los puntos M1 que es el mismo

manantial de Ccaccana y M2 antes del ingreso al reservorio de la localidad de San José

de Vifiaca entre los meses de septiembre del 2024 y febrero del 2025, en el periodo de
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transito de estiaje a lluvia, teniendo en cuenta el protocolo de toma muestra y

recoleccion de datos

3.5. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

3.5.1. Fase Preliminar

Para iniciar el proyecto se realizo el reconocimiento de la zona de estudio, determinando
dos puntos de muestreo en donde se tuvo notoriedad de las actividades antrépicas que
afectan la calidad del agua de consumo de la comunidad San José de Vihaca. Los
aspectos ambientales que generan impacto en el agua del manantial de Ccaccana estan

plasmados en la matriz de Leopold.

En esta etapa se coordind con la bidloga analista de coliformes totales y fecales y el
laboratorio acreditado para el analisis de metales totales, y el servicio de terceros para
el alquiler del equipo multiparametro para determinaciones de parametros in situ y asi

el lograr el cumplimiento de los objetivos planteados en la investigacion.

3.5.2. Fase de Campo

Para esta parte del proyecto de investigacidn se realizo la recoleccidén de las muestras
mediante un muestreo simple de acuerdo al Protocolo de Procedimientos para la Toma
de muestras, Preservacion, Almacenamiento y Recepcion de Agua para Consumo
Humano Ministerio de Salud (2015)., delimitando un total de 06 visitas al manantial de
Ccaccana entre los meses de septiembre del 2024 a febrero del 2025, se reconocié la
zona lo cual se evidencia con fotografias, se obtuvo las coordenadas precisas de los
puntos de muestreo con la ayuda del GPS marca Garmin. Se evidencio la presencia de
siembra en la zona, tala de arboles, control de plagas agricolas, pastoreo de ganado,
cosecha, mala disposicién final de residuos sélidos, deficiente entubamiento del agua
para consumo Y la presencia de caminos y senderos en la zona. Todas estas actividades
se plasmaron en la matriz de causa y efecto Leopold, la cual determiné que actividades

antropicas afectaron a la calidad del agua del manantial Ccaccana.

3.5.3. Analisis in Situ

En el lugar de la toma de muestra se midieron 05 parametros de calidad del agua: pH,
conductividad eléctrica, sdlidos totales disueltos, temperatura y oxigeno disuelto. Esto

con el equipo multiparametro marca Hach modelo HQ40d.
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3.53.1. pH

Primeramente, se procedio a calibrar el equipo, con tres soluciones Buffer de pH 4,0 ,
7,0y 10,0.

Finalizado el proceso de calibracion del equipo se procedié a limpiar el electrodo con
agua destilada y se seco con papel Tisu, el electrodo limpio se introduce en la muestra
de agua, se agité un momento para homogenizary se procedié con la lectura. Terminado
este proceso se retira el electrodo de la muestra de agua, se enjuagd con agua destilada

y se guardo el electrodo en la solucién de conservacion.

3.5.3.2. Conductividad Eléctrica

Para la medicion de este parametro, se cambio en el multiparametro el sensor de pH
por el de conductividad, se procedio a la calibracién del equipo usando la solucion de
calibracion NaCl de 1000 uS/cm.

Una vez calibrado el equipo se limpid el sensor con agua destilada, se secé con papel
tisu, se sumergié en la muestra de agua y se procedié con la lectura de la conductividad

eléctrica. Finalizado el proceso se enjuago el sensor y se guardo.

3.5.3.3. Sodlidos Totales Disueltos

Este parametro comparte sensor con el de conductividad eléctrica, en los ajustes del
equipo se cambia la opcién de ensayo de conductividad eléctrica a solidos totales

disueltos. Se da lectura al valor que reporta el quipo.

3.5.3.4. Temperatura

En el item 3.5.3.1, durante la lectura del pH de la muestra también se dio lectura a la
temperatura.

3.5.3.5. Oxigeno Disuelto

La lectura de este parametro es con el sensor de oxigeno disuelto, primeramente, se
procede a enjuagar el sensor con agua destilada y secar el borde del cabezal con papel

tisu, luego se sumerge el sensor en la muestra y se procedio con la lectura.

3.5.3.6. Turbiedad

La turbiedad se determind con un turbidimetro de la marca Lovibond modelo TB211 en
el laboratorio de analisis instrumental. Primeramente, se enjuagé la celda de lectura con

agua destilada, se colocé la muestra hasta la linea que indica el frasco, se limpié y se
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seco la celda con papel tisu, se coloco la celda en el compartimiento de lectura y se
presiono el botén read, la lectura de la turbiedad fue por triplicado con la finalidad de
tener datos correctos.

3.5.3.7. Ensayo de Metales Totales

Para este ensayo las muestras agua fueron tomadas en frascos de vidrio de 100 mL,
luego fueron acidificadas con acido nitrico© en la proporcion de 20 gotas/L, despueés se
colocaron en un cooler con un agente refrigerante ICEPACK, fueron enviadas al
laboratorio ATCLABS (Lima) para su analisis.

3.5.3.8. Ensayo Microbiologico

Un dia antes de la salida a campo, se recogieron los envases estériles del laboratorio
de Biologia de la UNSCH. En la toma de muestra se enjuagé el frasco con la muestra
de agua tres veces, se recolecté el agua hasta 2/3 de altura y se cerré el envase.
Terminado el monitoreo se retorné los envases al laboratorio de Biologia de la UNSCH
para sus analisis respectivos.

3.5.3.9. Ensayos Fisicoquimicos

Se determinaron la dureza total y la alcalinidad en las muestras de agua del manantial
de Ccaccana, para lo cual se recolectaron muestras de agua en una cantidad de 1000
mL, al momento del monitoreo los frascos se enjuagaron tres veces con el agua a
analizar. Posteriormente las muestras se transportaron a una temperatura de 4°C hacia

el laboratorio de quimica general de la UNSCH para sus respectivos analisis.
A. Dureza Total
Materiales y equipos

e Matraz de Erlenmeyer de 250 mL
e Pipeta graduada de 50 mL

e Pipetade 1mL

e Soporte universal

e Fiolade 10 mL

e Bureta de 50 mL.

Reactivos
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e Carbonato de calcio

e Etilen diamino tetracétato

e Cloruro de amonio

e Hidroxido de amonio

e Cloruro de magnesio hexahidratado
e Indicador negro de ericromo T

o Agua destilada

Primeramente, se prepard la solucion buffer de pH 10, se pesé 0,68 gramos de
cloruro de amonio y se disolvié en 5,7 mL de hidroxido de amonio, luego se enrazé

con agua destilada hasta 10 mL.

La solucién titulante fue EDTA 0,01M, para lo cual se pesaron 2g de etilendiamina
tetracetato disddica y se disolvido en 200 mL de agua destilada, luego se agrego 2,5

mL de MgCl,0,1M y se enraz6 a 500 mL con agua destilada.,

Para la estandarizacién de la solucién de EDTA primero se puso a secar por una hora
a 180 °C el carbonato de calcio (CaCOs), terminado el proceso de secado, se
trasvaso a un vaso de precipitado y se disolvio con 30 mL de agua destilada, se

agrego 35 gotas de HCI (1:1) y se enras6 a 100 mL con agua destilada en una fiola.

e Calculando la molaridad de la solucién de CaCOs; preparado

WCaCO. — numero de moles B N
atls = Vol.solucion ~ V

m masa

= Pm peso molecular

masa = 0,1029 gramos

peso molecular = 100,0869 g
mol
_ m
MCaCO; = =
pm*v

r—*|§|§‘ 3



0,1029 g

100,0869-9— % 0,1L
mol

MCaC0; = = 0,0103mol/L

Se tomo6 10 mL de la solucion de CaCOg, se agregd 1,2 mL de buffer de pH 10 e indicador
negro de eriocromo, se tituld con la solucién de EDTA y finalmente se calculd la

concentracion real.

(M *V)CaCO4

M =
EDTA ™y gastadogpra
mol

MCaCO5 = 0'0103T

VCaCO5 = 10mL

VEDTA = 10,4‘ mL

mol * 10mL

0,0103
Mipra = —5 é ——— = 0,009717mol/L

Para la determinacién de la dureza total se midié 50 mL de muestra de agua con una
pipeta volumétrica, luego se trasvasd a un matraz Erlenmeyer de 250 mL.
Seguidamente, se le agregd 0,5 mL de solucion buffer de pH 10 y una pizca de indicador
negro de eriocromo, con este indicador la muestra se torné morada vino, se titul6 con la
solucion de EDTA hasta viraje de color a azul cielo y se procedio a la lectura del volumen

de EDTA gastado que se utilizo en los calculos para la determinacion de la dureza total.

e (Calculo de dureza total

(M % V)gpra * PMcacos

Dureza total CaCO5 =

Vmuestra
e Para el mes de septiembre
(0,009717 "‘L"l +1,5mL + ﬁ) +100-L;
Dureza totalp,,io y1 = =0,0293g/L
0,05L

g 1000mg mgCaC03

Dureza totalp,,1o y1 = 0,0293 1 * ———— = 29,17 — I
(o 009717mL"l «3,8mlL ﬁ) 1009 g
Dureza totalp,,1o y2 = 0 05L =0, 073912
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g 1000mg mgCaC03
Dureza totalp,,io y2 = 0, 0739lz * T =73,91 ——

B. Alcalinidad
Materiales y equipos

e Bureta de 50 mL

e Matraz de 250 mL

e Pipeta graduada de 50 mL
e Soporte universal

o Fiola de 100 mLy 500 mL

Reactivos

e HCI1IN
e Carbonato de sodio
e Anaranjado de metilo
e Fenolftaleina
Primeramente, se prepard la solucién de HCI 0,02N, a partir de una solucion de

concentracion 1N utilizando la formula de C1 * V1 = C2 = V2.
Se preparé 500 mL de solucién de HCI 0,02N

ClxV1=C2%V2

1_CZ*VZ
(1

1 = 0,02N * 500mL

N =10mL de HCI 1N

Se necesitd 10mL de soluciéon de HCI 1N, para preparar 500mL de solucion de HCI
0,02N.

Una vez preparado la solucion se procedié a estandarizarlo, para lo cual se preparo una
solucién de NaxCOg; se pesaron 0,1274 gramos de carbonato de sodio y se diluyo en

100mL de agua destilada.

g
Eq+v

Normalidad de Na,C0O3 =

Eq
0,1274g * 2

105,99-2_«0,1L
mol

Normalidad de Na,C0; = =0,024N
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En el matraz de Erlenmeyer se colocé 10mL de solucion de NaCOs; 0,024N y se le
adicioné 3 a 4 gotas de indicador anaranjado de metilo, se tituld con la solucion de HCI

preparado hasta viraje de color.
En la titulacion se gastd 11,3 mL de la solucién de HCI preparada

Eq — gramoyc = Eq — gramoyg,co,

mNa,C0O3 * 0

NHCI + VHCL =
v PMNa,CO5

mNa,CO3

NHCL* VHCl = ———22"3
i PeqNa,CO,

mNa,C0; 1
*
PeqNa,C03; VgastHCI

NHCl =

Se utiliz6 0,1274g — — — — — 100mL

0,1274 % 10

X =
gramo 100

0,1274g * 10mL £ Eq "
100mL mol N = 0,0213N

105’99L 0,0113L
mol

NHCl =

Terminada la estandarizacion de la solucion de HCI se midié 50 mL de la muestra de
agua a analizar con una pipeta volumétrica, se le adiciond el indicador fenolftaleina, se
observé cambio de color a rosa palido, se tituld con la solucién de HCI 0,0213 hasta que
retorné al color inicial. Seguidamente se le agreg6 3 a 4 gotas de indicador anaranjado
de metilo, el color de la muestra cambi6é a un amarillo débil, luego de titular con la
solucion de HCI viré a un color naranja rojizo la suma de los dos volumenes tanto para
la fenolftaleina como para el anaranjado de metilo es el volumen total gastado en la

determinacion de la alcalinidad total.

e (Calculo de alcalinidad

(N = V)yc * Peq — CaCO3
Vol de solucion

Alcalinidad =

e Para el mes de septiembre
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(0,0213EL" +10,4mL 10%L 7) +50 qu p
Alcalinidady, = 0.05L = 0,22152Z
g 1000mg mgCaCO3
Alcalinidad,, = 0, 22152— ¥ ———— = 221,52 ———
1g L
(o 0213Eq *15,5mL 10%)%1L) sog’q g
Alcalinidady, = =0,33015—
calinidady, 0.05L 7
. g 1000mg mgCaCO3
Alcalinidady;, = 0'33015Z * T = 330,15f

3.6. DETERMINACION DE LAS ACTIVIDADES ANTROPOGENICAS

Para esta parte del estudio se realizaron visitas a la comunidad San José de Vifiaca y
al mismo manantial de Ccaccana que esta a una hora caminando desde el pueblo. Se
utilizé la observacion directa de los diferentes factores medio ambientales y las acciones
que podrian causar la alteracion del medio ambiente, en especial a la calidad del agua

del manantial.

El método cualitativo de la matriz de Leopold es la herramienta que se uso para la
determinacion del impacto antropico, el cual consistié en determinar la magnitud y la

intensidad de las acciones humanas que pueden alterar los factores ambientales.

La valoracién de la magnitud va en una escala del 1 al 10 segun Dellavedova (2016),
que puede ser positivo 0 negativo, dependiendo si el impacto es favorable o
desfavorable a los factores ambientales. La valoracion de la intensidad del impacto

medido va en una escala ascendente del 1 al 10 (Dellavedova, 2016).
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Tabla 1

Celdas de la matriz de Leopold.

Acciones que afectan a los factores ambientales

Elementos M

ambientales

Fuente: Dellavedova, 2016

3.7.  VALIDACION DE LA MATRIZ DE LEOPOLD

Para validar los datos y estudios realizados en la zona mediante la matriz de causa y
efecto Leopold la cual nos da una idea de que actividad afecta de mayor grado a la
calidad del agua del manantial de Ccaccana que abastece a la comunidad de San José
de Vinaca con agua para su consumo doméstico, se utilizo la técnica llamada “Juicio de

expertos”.

Tabla 2

Validacién de juicio de expertos.

Experto Profesién CIP Juicio
Ing. _
Gonzales Zagaceta, Rebeca . 173573 Aplicable
Ambiental
Palomino Bautista Victor Ing. Agricola 301860 Aplicable
Rivera Medina Vanessa Ing. Agricola 142721 Aplicable

3.8. CORRELACION DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS

Para esta parte del trabajo se utilizé el paquete estadistico SPSS, con la finalidad de
buscar una correlacién entre algunos de los parametros de calidad mas importantes del
agua que permitieron comprender la variabilidad de la concentracion de estos
parametros en el punto de muestreo M2 con respecto al punto M1 por las actividades

antropogénicas. Se aplico la correlacion de Spearman para datos no paramétricos.
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3.9. EQUIPOS Y MATERIALES

3.9.1. Parala Toma de Muestras
o Equipo multiparametro marca Hach modelo HQ40D
e Soluciones buffer para la calibracién
o HNO; para preservar las muestras de agua para analisis de metales totales
o EPPs, como guantes, toca, mascarilla, guardapolvo
o Cooler para el transporte de muestras
¢ Cinta masking para rotular
e Lapicero
e GPS marca Garmin
e Celular para la toma de fotografias
e Frascos de plastico y de vidrio para las muestras
3.9.2. Para el Procesamiento de Datos
e Laptop marca Asus
e Cuaderno de apuntes, lapicero, corrector, etc

e Calculadora cientifica
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CAPIiTULO IV
RESULTADOS Y DISCUSIONES

UBICACION Y COORDENADAS DE PUNTOS DE MUESTREO

4.1.
Tabla 3
Ubicacion y coordenadas de los puntos de muestreo.
Punto de
muestreo
Punto Ubicacion Coordenadas UTM Altura
Manantial de
Ccaccana. A 2000 18L
M1 metros de la 583163 m E. 2575 m.s.n.m
comunidad San 8552209 m S.
José de Vifaca.
M2 Al ingreso del
reservorio a 1260 18L
metros abajo del 582850 m E. 2498 m.s.n.m
manantial de 8553204 m S.
Ccaccana.

Nota. El manantial de Ccaccana se encuentra ubicado a unos 100 m.s.n.m mas alto del
reservorio que abastece a la comunidad San José de Vifiaca. El punto de muestreo M2

se encuentra a una distancia de 1260 metros con respecto del manantial de Ccaccana
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Figura 1
Ubicacién de los puntos de muestreo M1 y M2 en la comunidad de San José de

Vifiaca.

Nota. La figura 1 se obtuvo mediante la aplicacién de Google EARTH, en ella se
visualiza que el punto de muestreo M1 que se encuentra a 2000 metros de la
comunidad corresponde al manantial de Ccaccana y el punto M2 que se encuentra a
1260 metros abajo del punto M1 que es un empalme de la tuberia antes de que ingrese
al reservorio de la comunidad de San Jose de Vinaca. La comunidad se visualiza en

la parte inferior del punto M2, punto de muestreo mas cercano a la comunidad.
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Figura 2
Boceto de la captacion de agua en la comunidad San José de Vifiaca.

Punto M1
Manantial de Ccaccana

Punto M2

160 m —— == Reservorio

690 m

[j Desarenador

D Reservorio

Pueblo

O

Distancia

San José de
Viflaca

O

Nota. En la figura 2 se observa el recorrido de las aguas del manantial de Ccaccana

hacia el reservorio.

4.2. COMPARACION DE LOS RESULTADOS FISICOQUIMICOS DE LOS DOS

PUNTOS DE MUESTREO M1Y M2.

Los datos fisicoquimicos medidos en los puntos de muestreo M1 y M2 durante los meses

de estudio fueron; pH, temperatura, sélidos totales disueltos, conductividad eléctrica,

oxigeno disuelto, turbiedad, metales totales, dureza y alcalinidad. Los metales pesados

As y Fe y el metal aluminio superaron los limites maximos permisibles cuando se

compararon con los estandares del Decreto Supremo N°031-2010-SA.
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Tabla 4
Resultados de las variables fisicoquimicas.

DECRETO
SUPREMO
] UNIDADES SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE  DICIEMBRE ENERO FEBRERO
PARAMETRO N°031-
M1 M2 Ml M2 Ml M2 M1 M2 M1 M2 M1 M2 2010-SA
Unidad de
pH oH 8,88 8,46 8,87 8,52 9,11 8,76 8,98 8,51 9,14 8,43 8,52 8,40 6,5—8,5
Temperatura °C 24,2 19,6 24,6 20,7 24.4 20,8 243 20,4 24,0 19,1 233 19,5 -
Solidos totales
. mg/L 1906 2930 1904 2850 1932 3010 1956 3040 193,5 2880  201,1  243,0 1000
disueltos
Conductividad
. uS/cm 3960 5950 3980 5830 40L0 20,0 4070 612,0  402,0  521,0 3940  450,0 1500
eléctrica
Turbiedad NTU 0,89 6,57 0,49 5,55 0,79 33,5 1,45 26,8 0,68 7,93 1,18 12,6 5
Oxigeno
. mg/L 6,02 6,83 6,07 6,68 6,26 6,42 6,07 6,74 5,73 6,19 5,95 6,12 -
disuelto
Dureza mgCaCOyL 16,51 6420 4402 6603 2201 6787 2568 5870 2935 69,70 25,68 69,70 500
Alcalinidad mg/L 208,17 31025 188,15 30224 180,14 29824 180,14 288,23 174,14 32626 178,14 31425 -
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4.2.1. Potencial de Hidrégeno (pH)

El potencial de hidrégeno (pH) de las aguas del manantial de Ccaccana destinadas al
consumo de la comunidad San José de Vifaca, tienden a ser basicos con valores
minimos de 8,52 y maximos de 9,11 para el punto M1 y valores minimos de 8,40 y
maximo de 8,76 para el punto M2.

Tabla 5
Valores de pH de las aguas del del manantial de Ccaccana (Unidad de pH).
Punto de D.S 031-
Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Media
muestreo 2010
M1 8,88 8,87 9,11 8,98 9,14 8,52 8,92
6,5-8,5
M2 8,46 8,52 8,76 8,51 8,43 8,40 8,51

En la tabla N°5 se aprecian los valores de pH, los cuales en el punto M1 tienden a estar
fuera de los limites maximos permisibles establecidos en el Decreto Supremo N°031-
2010-S.A., que son de 6,5 a 8,5, en su trayecto hacia el punto M2 los valores descienden
acercandose al rango 6ptimo. De 12 datos, 9 superan lo establecido en el D.S 031-2010-
SA., y solo tres valores cumplen con el LMP, esto es en los meses de septiembre, enero
y febrero. La media del punto M2 supera ligeramente los LMP, pero la media del punto
M1 superar en 0,42 al valor maximo que indica el D.S. N°031-2010-S.A.
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Figura 3
Representacion espacio — temporal de los valores de pH de las aguas del manantial

de Ccaccana.

=
o

I Punto M1
s Punto M2
= | MP D.S 031-2010 Mdaximo
= | MP D.S 031-2010 Minimo

Unidad de pH
o = N w H (93] [e)] ~ 0] (o]
u u

Mes de monitoreo

Nota. Resultados de los valores de pH comparados con los LMP del DS N°031-2010-
SA.

En la figura se visualiza que los datos de pH obtenidos en el punto M1 son mayores a
los valores obtenidos en el punto M2 esto se deberia a que estarian influenciadas con
alguna actividad antrépica que se desarrollan en esta zona. Tolentino (2020) en su
trabajo de investigaciéon titulado “Evaluacion de los efectos de las actividades
antropogénicas en la calidad del agua del manantial Pirhuapuquio en el distrito de
Chongos Bajo” tenia tres puntos de muestreo el primer punto P1 seria en el nacimiento
del manantial, el segundo punto P2 es aguas abajo donde se descargan aguas
residuales, y el tercer punto P3 es aun mas abajo donde el agua del manantial y las
aguas negras ya estan mescladas. Obteniendo valores de pH de P1 7,41, P2 7,95y P3

8,7, cambiando asi el valor del pH por influencia de la descarga de agua residual.

4.2.2. Temperatura

Los valores de temperatura entre los puntos M1y M2 varian notoriamente, ya que en el
punto M1 tenemos valores entre 23,3 y 24,6 °C de los cuales en el trayecto hacia el
punto M2 disminuyen sus valores entre 19,1 y 20,8 °C, como se puede observar en la
tabla 6.
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Tabla 6

Valores de temperatura en los dos puntos de muestreo (°C).

Punto de

Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero
muestreo
M1 24,2 24,6 24 .4 24,3 240 233
M2 19,6 20,7 20,8 20,4 19,1 19,5

Para Diaz y Gonzales en el articulo, “La importancia de la temperatura del agua en las
redes de abastecimiento”, este parametro afecta a la mayoria de los procesos quimicos,
fisicos y bioldgicos, que se involucran en la distribucion de agua para consumo humano,

por eso menciona que es una condicional sobre la calidad del agua.

En la figura 4 se puede observar la diferencia de valores de temperatura entre los puntos
M1y M2.

Figura 4

Diferencia de la temperatura del agua del manantial de Ccaccana en los puntos de
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Nota: Las temperaturas que reporta el punto M2 son inferiores a las temperaturas del
punto M1 en todos los casos.
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4.2.3. Solidos Totales Disueltos

Los resultados de los analisis de solidos totales disueltos de las aguas del Manantial de
Ccaccana, estuvieron dentro de los valores de la normativa que establece el D.S. 031-
2010-S.A. con valores para el punto M1 desde 190 hasta 201 mg/L, en todos los casos
aumentando el valor hacia el punto M2 desde 240 hasta 300 mg/L. Los valores de

solidos totales disueltos se pueden observar en la tabla 7.

Chavarria et al., en el articulo titulado,” sélidos totales disueltos en agua superficial para
consumo humano en San Juan de Pillo Huancavelica, Perl "menciona que conocer la
concentracién de los sdlidos totales disueltos presentes en el agua para consumo
humano es importante para asegurar la calidad de la misma. Para ello realizaron un
estudio en el recurso hidrico mencionado obteniendo resultados de STD entre 850 mg/L

y 983 mg/L relacionandolo con la conductividad eléctrica.

Tabla 7
Valores de sélidos totales disueltos de las aguas del manantial de Ccaccana (mg/L).
D.S
Punto de
Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Media 031-
muestreo
2010
M1 190,6 190,4 193,2 195,6 193,0 201,1 194,07 1000
M2 293,0 285,0 301,0 304,0 288,0 243,0 285,67

La figura 5 presenta la concentracion de sélidos totales disueltos del manantial de

Ccaccana respecto al mes y punto de muestreo.
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Figura 5

Concentracion de Sélidos Totales Disueltos (STD) mg/L.
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Nota. Los valores de solidos totales disueltos son menores comparados con los LMP.

4.2.4. Conductividad Eléctrica

La conductividad eléctrica de las aguas del manantial de Ccaccana en los puntos M1y

M2 estuvieron dentro del rango de la normativa establecida en el D.S 031-2010-S.A.

Tabla 8
Valores de conductividad eléctrica de las agua del manantial de Ccaccana (uS/cm).
D.S
Punto de
Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Media 031-
muestreo
2010
M1 396,0 398,0 401,0 407,0 402,0 394,0 399,67
1500
M2 595,0 583,0 620,0 612,0 521,0 450,0 563,50

Nota. Los valores de la conductividad eléctrica para el punto M1 presentaron poca
variabilidad con una diferencia de 13 unidades entre los valores, mientras que para el

punto M2 fue mas variable, reportando valores desde 450 uS/cm hasta 620 uS/cm.

La figura 6 muestra la comparacion de los valores de la conductividad de los puntos M1
y M2 con el LMP del D.S. 031-2010-S.A.
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Figura 6

Comportamiento espacio temporal de la conductividad eléctrica.
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Nota. La figura 6 tiene un comportamiento similar a la figura de soélidos totales disueltos,
debido a que existe una relacion directa entre estos dos parametros, porque la
conductividad eléctrica es la suficiencia que tiene una determinada sustancia para
transportar la corriente eléctrica y depende de la cantidad de sales disueltas que

contiene un fluido (Garcia, 2023).

4.2.5. Turbiedad

La tabla 9 muestra los resultados de la turbiedad del recurso hidrico en estudio en los

diferentes meses de muestreo.

Marcé et al., (2004) en el articulo,” La turbidez como indicador basico de calidad de
aguas potabilizadas a partir de fuentes superficiales”, menciona que la turbiedad del
agua refleja un acercamiento de material coloidal, minerales, o cualquier tipo de
contaminante que puede estar presente en el agua, lo cual todo esto definido en un

parametro puede ser indicativo de calidad de agua o de contaminacion.
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Tabla 9

Valores de turbiedad de las aguas del manantial de Ccaccana (UNT).

D.S.
Punto de
Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Media 031-
muestreo
2010
M1 0,89 0,49 0,79 1,45 0,68 1,18 0,91
M2 6,57 5,55 33,50 26,8 7,93 12,60 15,50 '

Nota. Todos los valores de turbiedad que reportaron el punto M1 estuvieron dentro de
los parametros del D.S. N°031-2010-S.A., pero en su trayecto al punto M2 aumentaron
de manera significativa y presentd en el mes de noviembre el valor mas alto de 33,5
UNT. Valores altos de la turbidez en el agua constituyen un problema para las aguas de

consumo, la turbiedad del agua puede reflejar contaminacion (Marco et al., 2004).

La comparacion de los dos puntos de muestreo es relevante ya que el punto M2 esta
antes de ingresar al reservorio de la comunidad de San José de Vifiaca, entonces los
pobladores estan consumiendo agua con niveles altos de turbiedad. Tolentino (2020) en
la investigacion sobre efectos de las actividades antropogénicas en la calidad del agua
del manantial Pirhuapuquio en el distrito de Chongos Bajo, sefalé para el primer punto
de analisis P1 2,7 NTU de turbidez, 139 NTU en el segundo punto P2 y 215 NTU para
el tercer punto P3, esto producto de las actividades antropicas como la descarga de

aguas residual al lecho del manantial.
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Figura 7
Niveles de turbiedad en los puntos M1y M2.
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Nota. En el mes de noviembre y diciembre se ven los valores mas elevados de turbidez
esto podria deberse a que unos dias antes del monitoreo llovié en toda la zona haciendo

que la turbidez aumente.

4.2.6. Oxigeno Disuelto

Los valores de este parametro estuvieron dentro de lo establecido segun la OMS y
algunas normativas internacionales, que consideran que el rango 6ptimo es de minimo

5 mg/L y maximo de 8 mg/L. Los resultados se pueden observar en la tabla 10.

Tabla 10
Valores de oxigeno disuelto en los dos puntos de muestreo (mg/L).
Punto de
Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero
muestreo
M1 6,02 6,07 6,26 6,07 573 5,95
M2 6,83 6,68 6,42 6,74 6,19 6,12

Los valores de oxigeno disuelto en el punto M1 a comparacion del punto M2 son

inferiores, esto debido presumiblemente a la influencia de la temperatura, ya que en el
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punto M1 la temperatura es mayor que la temperatura del punto M2 en todos los casos,

las comparaciones se pueden observar en la figura 8.

Figura 8

Oxigeno disuelto de las aguas del manantial de Ccaccana.
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Nota. Todos los resultados del punto M1 fueron inferiores a los reportados en el punto
M2.

4.2.7. Alcalinidad

Los valores para este parametro coinciden con el resto de parametros de estudio, es
decir que en el punto M1 tuvo un valor inferior que el punto M2, el mes con el valor mas
alto para el punto M1 fue septiembre con 208,17 mg/L y para el punto M2 el mes con el

valor mas alto fue enero con una concentracioén de 326,26 mg/L ver tabla 11.
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Tabla 11

Valores de alcalinidad en las aguas del manantial de Ccaccana (mg CaCOg/L).

Punto de

Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Media
muestreo
M1 221,52 200,22 191,70 191,70 185,51 189,57 196,67
M2 330,15 321,63 317,37 306,72 347,19 334,41 326,23

Nota. Segun estandares internacionales como NOM-127-SSA1-2021 de Meéxico,
menciona que el limite maximo permisible es de 500 mg/L para agua de consumo
humano, los valores que reportaron las aguas del manantial de Ccaccana estuvieron

dentro del limite segun esta normativa, ver figura 9.

Figura 9

Alcalinidad de las aguas del manantial de Ccaccana.
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Nota. Resultados de la alcalinidad comparado con el LMP de normativas

internacionales.
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4.2.8. Dureza Total

Los resultados de los andlisis realizados se presentan en la tabla 12.

Tabla 12
Valores de dureza de las aguas del manantial de Ccaccana (mg CaCOg/L).
LMP D.S.
Punto de
Septiembre  Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Media 031-2010-
muestreo
SA.
M1 29,17 46,68 23,34 27,23 31,12 25,28 30,47
500
M2 73,91 70,02 71,96 62,24 73,91 68,07 70,02

Nota: Los resultados estan dentro del rango del limite maximo permisible del D.S.
N°031-2010-SA

Los valores de la dureza en el punto M2 mostraron la misma tendencia de los otros
parametros fisicoquimicos de estudio reportando valores mas alto que en el punto M1,
segun tabla 13 el tipo de agua del manantial de Ccaccana es blanda y el promedio

también se encuentra dentro de este rango.

Tabla 13

Dureza y tipo de agua.
Dureza Tipo de agua
0-75 Agua blanda
75-150 Agua semi - dura
150 — 300 Agua dura
Mas de 300 Agua muy dura

Fuente: Rodriguez 2010
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Figura 10

Dureza total del agua de manantial de Ccaccana.
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Nota. La dureza en el punto M2 es casi el doble de los valores que se reportaron en el

punto M1, pero muy por debajo del LMP segun el Decreto Supremo N° 031-2010-SA.

4.2.9. Arsénico

Las concentraciones de este metal en el punto M1 estuvieron fuera de los limites
establecidos en el Decreto Supremo 031-2010-S.A., en el trayecto hacia el punto M2 los
valores aumentaron.

Tabla 14

Valores de arsénico en las aguas del manantial de Ccaccana (mgAs/L).

D.S
Punto de
Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Media 031-
muestreo
2010
M1 0,0473 0,0539 0,1143 0,0284 0,0258 0,0380 0,0513
0,01
M2 0,1081 0,1386  0,1435 0,0386 0,0435 0,0490 0,0869

Nota. Resultados reportados del laboratorio Actlabs.
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Las concentraciones de arsénico en el agua de consumo de la comunidad San José de
Vifnaca sobrepasaron los limites permitidos, el mes con mayor concentracion de
arsénico en el punto M1 es noviembre teniendo un valor de 0,1143 mg/L de la misma
forma noviembre seria el mes de mayor concentracion para el punto M2 con un valor de
0,1435 mg/L de arsénico. La media del punto M1 sobrepasa en 0,0413 mg/L de arsénico
a lo establecido en los LMP y la media del punto M2 sobrepasa en 0,0769 mg/L de
arsénico, sin embargo hay algunas aguas de manantiales destinada para el consumo
humano, que presentan la concentracién de este elemento estan por debajo de los LMP,
como el caso de Torres (2023) en su trabajo de investigacion titulada, “Calidad del agua
del manantial Ccarccar Puquio, destinado al consumo humano de las comunidades
aledanas del distrito de Huanta, provincia de Huanta — Ayacucho” en sus analisis para
el arsénico entre los meses de enero, febrero y marzo del 2018 tuvo valores 0,00233,
0,00202 y 0,00212 estas concentraciones para dicho metal estan dentro del LMP del
D.S. N°031-2010-SA.

Consumir agua que tenga concentraciones altas de arsénico (As), podria producir dafios
neuronales, ceguera, algunos canceres de piel, problemas estomacales. El arsénico es
un metal cancerigeno pudiendo producir tumores pulmonares se recomienda tener un

umbral de consumo de 0,01 mg/L Mendoza et al, (2017).

Figura 11

Concentracion de arsénico del manantial de Ccaccana.
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Nota: resultados de la concentracién de arsénico comparado con los limites maximos
permisibles establecidos en el D.S. N°031-2010-SA. La presencia de arsénico en las
aguas del manantial de Ccaccana es mas alta en temporada de estiaje hacia el periodo

lluvioso.

4.2.10. Aluminio

Los resultados del analisis de aluminio en el agua del manantial de Ccaccana en el
punto M1 arrojan valores que estan por encima de los LMP, en el mes de noviembre es
donde la concentracién de aluminio aumenté respecto a los otros meses de estudio,

teniendo un valor de 0,0825 mg/L y en el punto M2 un valor de 1,1675 mg/L de aluminio.

Tabla 15
Valores de aluminio en los dos puntos de muestreo (mgAl/L).

D.S
Punto de

Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Media 031-

muestreo

2010
M1 0,0976 0,1059  0,0825 0,0590 0,0175 10,3400 0,1171
M2 0,1269 0,1123  1,1675 0,4183 0,0608 1,0340 0,4866

Nota. Resultados reportados del laboratorio Actlabs

En los meses de estudio el valor de aluminio aumenté del punto M1 al punto M2, se
presume que seria por las diferentes actividades antropicas realizadas cerca al
manantial de Ccaccana. La media para el punto M1 con un valor de 0,1171 estuvo por
debajo de los LMP, sin embargo, la media para el punto M2 excedié en 0,2866 mg/L de
aluminio en el agua de consumo, con un comportamiento similar a la investigacion
realizada por Torres (2023), en sus analisis de aluminio entre los meses de enero,
febrero y marzo del 2018 tuvo valores tales 0,6632, 0,6875 y 0,6711 para las aguas del
manantial Carcarpuquio estando fuera de los LMP establecidos en el D.S. N°031-2010-
S.A.
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Figura 12

Concentracion de aluminio de las aguas del manantial de Ccaccana.
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Nota. Resultados de aluminio comparados con los LMP.

4.2.11. Hierro

En los meses de estudio los valores de hierro del manantial de Ccaccana alcanzaron
valores que estan fuera del limite maximos permisibles, con valores promedio para el
punto M1 de 0,4760 y para el punto M2 0,6845, teniendo el mes de diciembre el mes

con mayor concentracion de hierro en los dos puntos de estudio.

Tabla 16
Valores de hierro en los dos puntos de muestreo (mgFe/L).
Punto de 031-
Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Media
muestreo 2010
M1 0,4030 0,6830 0,3550 0,7620 0,3201 0,3330 0,4760
M2 0,6320 0,7221  0,6603 0,8798 0,5240 0,6890 0,6845 ’

Nota. Resultados reportados del laboratorio Actlabs

La media de la concentracion fue 0,4760 de hierro para el punto M1 estando por encima
de los LMP, en su trayecto al punto M2 la media de la concentracién fue 0,6845 mgFe/L

valor que estd por encima de la investigacion realizada por Torres (2023). En la
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investigacion realizada a la calidad de las aguas del manantial Carcarpugio reporté en
sus analisis para el hierro entre los meses de enero, febrero y marzo del 2018 reportando
valores de 0,4513, 0,4302 y 0,4350 mg Fe/L.

Figura 13

Valores de hierro del manantial de Ccaccana.
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Nota. Resultados de hierro comparados con los LMP del D.S. N°031-2010-SA.

4.3. COMPARACION DE LOS RESULTADOS MICROBIOLOGICOS DE LOS DOS
PUNTOS DE MUESTREO DEL MANANTIAL DE CCACCANA

Los parametros microbiolégicos que se analizaron fueron los coliformes termotolerantes

(fecales) y coliformes totales, esto con la técnica del numero mas probable. Estos

ensayos se realizaron en el laboratorio de la facultad de Biologia de la Universidad

Nacional de San Cristobal de Huamanga.

Los resultados de los andlisis de los puntos M1 y M2 en los meses de septiembre del
2024 y febrero del 2025 fueron comparados en los limites maximos permisibles

establecidos en el D.S. N°031-2010-S.A., del agua de consumo humano.
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Tabla 17

Concentracion de los parametros microbiolégicos en los puntos M1y M2
(NMP/100mL).

Coliformes termotolerantes .
Coliformes totales

(fecales)

Punto de muestreo Punto de muestreo D.SN°

Mes de
031-2010-

muestreo M1 M2 M1 M2 SA
Septiembre <1,8 70 22 300 <1,8
Octubre <1,8 300 50 >1600 <1,8
Noviembre <1,8 >1600 26 >1600 <1,8
Diciembre <1,8 500 17 500 <1,8
Enero 23 >1600 80 >1600 <1,8
Febrero 23 >1600 50 >1600 <1,8

4.3.1. Coliformes Termotolerantes (Fecales)

Los resultados de los andlisis de este parametro microbioldégico en las aguas del
manantial de Ccaccana estuvieron fuera de los LMP establecido en el Decreto Supremo
N°031-2010-SA., que es el Reglamento de la Calidad del agua Para Consumo Humano,
debido a muchos factores antrépicos que resultan en la contaminacién de sus aguas de
consumo, ya que en el punto M2 la concentracién de coliformes fecales aumenté de una

manera desmesurada como se puede observar en la tabla 18.

Tabla 18
Resultados de los analisis de coliformes termotolerantes o fecales (NMP/100mL).
D.S
Punto de
Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Media 031-
muestreo
2010
M1 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 23 23 9
<1,8
M2 70 300 1600 500 1600 1600 945

Al realizar el grafico se puede observar con mas detalle que los valores de los analisis
estuvieron fuera de los Limites Maximos Permisibles, siendo los meses de noviembre,
enero y febrero los mas alarmantes, ver figura 14. Dias y Granada (2016) en la revista
“efecto de las actividades antropicas sobre las caracteristicas fisicoquimicas y

microbioldgicas del rio Bogotéd a lo largo del municipio Villapinzén, Colombia”, los
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resultados de sus analisis en todas sus estaciones de monitoreo superan el limite con
el ensayo del NMP/100 mL para coliformes fecales y que seria un valor critico para agua
de consumo. Torres (2023) en su trabajo de investigacion titulada, “Calidad del agua del
manantial Ccarccar Puquio, destinado al consumo humano de las comunidades
aledanas del distrito de Huanta, provincia de Huanta — Ayacucho” en sus analisis para
coliformes fecales entre los meses de enero, febrero y marzo del 2018 tuvo valores 43,
42 y 44 NMP/100mL estas concentraciones para un agua de consumo estan fuera de
los limites maximos permisibles del D.S. N°031-2010-S.A.

Figura 14

Presencia de coliformes fecales en las aguas del manantial de Ccaccana.
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Nota. Resultados de coliformes fecales comparados con los LMP del Decreto Supremo
N°031-2010-SA.

4.3.2. Coliformes Totales

Entre los meses de septiembre del 2024 y febrero del 2025 los valores de coliformes
totales en los dos puntos de muestreo sobrepasaron los Limites Maximos Permisibles
del Decreto Supremo N°031-2010-SA., los meses de octubre, noviembre, enero y
febrero donde los valores de los coliformes totales son los mas altos en el punto M2, lo
que nos hace sugerir que su sistema de abastecimiento de agua de consumo deberia
tener un filtro y asi reducir la concentracién de coliformes totales y fecales. Con esto

ayudar a que el proceso de desinfeccion sea el adecuado, ver tabla 19.
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Tabla 19
Resultados de los andlisis de coliformes totales (NMP/100mL).

D.S.
Punto de
Septiembre  Octubre  Noviembre Diciembre Enero Febrero Media 031-
muestreo
2010
M1 22 50 26 17 80 50 40,8
<1,
M2 300 1600 1600 500 1600 1600 1200

Las comparaciones con el LMP del Decreto Supremo N°031-2010-SA., en los meses de
estudio se observan en la figura 15, donde se pudo observar que los valores de
coliformes totales en el punto M2 excedieron grandemente a los limites maximos
permisibles. Guerrero (2019) en su trabajo de investigacion titulada, “Calidad ambiental
del agua en tres manantiales de consumo poblacional, cuidad de Lamas — regién San
Martin (2018), con tres manantiales a analizar cuyos nombres son Rifari, La Banda P1,
Sachachorro. Se sabe que las aguas de estos manantiales son destinadas al consumo
humano, siendo asi en sus resultados para coliformes fecales fueron de 33, 17 y 1600
NMP/ 100 mL, haciendo que no sean aptas para consumo humano. Torres (2023) en su
trabajo de investigacion reporta lo siguiente en sus analisis para coliformes totales entre
los meses de enero, febrero y marzo del 2018 tuvo valores de 54 NMP/ mL, 50 NMP/100
mL y 52 NMP/100 mL las cuales estan fuera del limite maximo permisible establecido
en el D.S. N°031-2010-S.A
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Figura 15

Presencia de coliformes totales en las aguas del manantial de Ccaccana.
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Nota. Resultados de coliformes totales comparados con los LMP del Decreto Supremo
N°031-2010-SA.

44, IDENTIFICACION DE LAS ACTIVIDADES ANTROPOGENICAS QUE

AFECTAN LA CALIDAD DEL AGUA DE LA COMUNIDAD SAN JOSE DE VINACA
En las reiteradas visitas que se hizo al lugar de estudio, se observd actividades
antropogénicas que pudieron alterar la calidad del agua del manantial de Ccaccana,
esto partiendo del reservorio, que se encuentra a unos 690 metros de la comunidad y
terminando en el manantial que se encuentra a unos 1420 metros del reservorio. En el
trayecto se observo la presencia de residuos solidos, heces de ganado, parcelas de
sembrio de tunas, etc. Las aguas de consumo de la comunidad San José de Vifiaca no
solo estan entubadas desde el mismo manantial, si no desde un desarenador a unos
500 metros abajo del manantial, el agua se contamina debido a que atraviesa diferentes
tramos en donde se encuentran residuos sélidos, aparte arrastrando todo tipo de materia

organica e inorganica.
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4.4.1. VALORACION DE LAS ACTIVIDADES ANTROPOGENICAS

Se identificaron 8 actividades antropogénicas que podrian afectar a la calidad del agua
de consumo de la comunidad San Jose de Vifiaca, las cuales son: siembra, tala de
arboles, control de plagas agricolas, pastoreo de ganado, cosecha, mala disposicion
final de residuos sélidos, deficiente entubamiento del agua para consumo humano y
caminos y senderos. En las dos siguientes tablas se podran comparar la interrelacion
entre las actividades antropogénicas y los factores ambientales con la matriz de

Leopold.
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Tabla 20

Matriz de identificacion de impactos antrépicos.

Identificacion de impactos / Actividades antropogénica

FACTOR AMBIENTAL

Siembra

Tala de arboles

Control de plagas

agricolas

Pastoreo de ganado

Cosecha

Mala disposicion final de

RR.SS

Deficiente entubamiento
del agua para consumo
humano consumo

Caminos y senderos

Afectaciones

Total de afecciones

Parametros fisicos

Agua Parametros quimicos

Parametros microbiolégicos

Pérdida de suelo fértil

Suelo Erosion

Contaminacion

Alteracion del ecosistema

Flora Pérdida de cubierta vegetal

Pérdida de biodiversidad

Destruccion de habitad

Fauna :
Desplazamiento de fauna

Salud y seguridad

Social Educacion

Calidad de vida

Ingresos

Economia | Generaciéon de empleos

|+ |+

+ |+ |+ [+

NOIOININOOO|OO0|0O0C|0|O(OC|O

= OIO|POIANPAERN®=|ARWOAWW®WN

WOOOINIBAINIAN W= AhwOWWN

Cambio de valor del terreno
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Tabla 21

Valoracion cualitativa de impactos antropogénicos.

7)) — o
© c [T} c
0 =) Q2w T @«
Identificacion de impactos / Actividades antropogénica % %_ o % » g §
2 | o © o 08 st | > 4
s | S| 288 e | 6T | EEz2 | 88| =
= o o= | 20| £ = 90 oG o o= =
£ °|£8|8%8| ¢8| == | 29s2 E3| ©
FACTOR AMBIENTAL § | = |55|2g| 8| 8§ | 52355 | E2| ¢
(7} [ Ow® oo o = Oo®o Own
Parametros fisicos -9/6 -9/6 -108
Agua Parametros quimicos 714 -9/6 -9/6 -136 | -415
Parametros microbiolégicos =719 -9/6 -9/6 171
Pérdida de suelo fértil -4/3 | -4/13 | -5/6 -8/9 -126
Suelo Erosion -4/4 | -1/2 -2/3 -24 -275
Contaminacién -5/6 -1/3 -10/9 -1/2 -125
Alteracion del ecosistema -2/3 -6
Flora Pérdida de cubierta vegetal -2/3 | -5/6 -6/6 -72 -111
Pérdida de biodiversidad -1/3 -5/6 -33
Fauna Destruccioén de habitad -5/4 | -2/13 | -2/3 -4/6 -56 92
Desplazamiento de fauna -6/5 | -2/3 -36
Salud y seguridad -4/5 | -6/3 | -3/5 -10/6 -113
Social Educacion 3/5 4/5 35 -119
Calidad de vida 4/6 | -4/14 | -2/3 3/5 -6/3 -8/5 -41
| Ingresos 5/4 11 2/2 3N 6/5 3/3 67
Economia | Generaciéon de empleos 6/4 2/1 2/2 1/2 6/5 1/2 64 145
Cambio de valor del terreno 5/2 2/3 -1/2 14
Agregado del impacto 20 | -81 | 107 | -69 | 95 -342 -262 -81 -867
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Mediante la matriz de Leopold se logré determinar la magnitud general del impacto, con
un alto valor de -867. Segun el estudio realizado las actividades que mas impactan
negativamente son la mala disposicién final de residuos solidos (-342), el deficiente
entubamiento de agua para consumo (-262) y los factores que mas son afectados son

el agua (-415) y el suelo (-275)

Tabla 22
Factores con mayor afectacion y sus actividades.
IMPACTOS
NEGATIVOS MEDIDAS
FACTORES Preventivas Correctoras
Dar el mantenimiento a  Agregar un filtro al proceso antes de que el
Agua (mala disposicién la red de distribucion agua ingrese al reservorio

final de RR.SS),
Deficiente entubamiento
de agua para consumo Hervir el agua de
consumo por lo menos Entubar el agua del mismo manantial
20 minutos

Limpiar el cauce en el
que transcurre el

. arrojen desechos cerca al manantial
manantial

Suelo (Mala disposicién
final de RR.SS) La UGRS de la MPH debe poner avisos
charlas en el adecuado ; .
manejo de los RR.SS para evitar arrojo de basura en las
' escombreras de Mollepata

Efectivizar las multas a las personas que

4.4.2. Analisis de las Actividades Antropogénicas
44.21. Siembra

La mencionada actividad tuvo un impacto negativo de (-20) que estaria considerado
dentro del valor de irrelevante, aunque tenga efectos positivos en la educacion, en la
calidad de vida, en la generacién de empleo, etc. también tiene algunos impactos
negativos que para este estudio serian mayores ya que contribuye con la perdida de

suelo fértil y la erosion.

4.4.2.2. Tala de Arboles

El valor de impacto de esta actividad fue de (-81), teniendo un impacto negativo en el
ecosistema, haciendo perder la cubierta vegetal en algunas zonas donde se realiza esta

actividad, en algunos casos impacta destruyendo el habitad de algunas especies.

57



4.4.2.3. Control de Plagas Agricolas

El valor de impacto de esta actividad fue de (-107), se pudo observar en el lecho del
manantial algunos frascos de herbicidas y plaguicidas debido a que los pobladores de
la zona las utilizan en sus cultivos. Estos frascos al estar en contacto directamente con
el agua de consumo que discurre por la quebrada antes de ingresar al reservorio puede

llegar a alterar algunos parametros del agua, deteriorando asi su calidad.

4.4.2.4. Pastoreo de Ganado

El valor de esta actividad fue de (-69), se pudo observar la presencia de animales
caprinos muy cerca del reservorio del agua de consumo, también se identificé restos de
materia fecal muy cerca al desarenador, esto puede llegar a contaminar el agua de
consumo, viéndose reflejado en los analisis microbioldgicos del punto M2 que con

respecto al punto M1 tiene una variacion considerable.

4.4.2.5. Cosecha

Tuvo un valor de impacto ambiental positivo de (95), ayudando asi en la economia de
los pobladores, que principalmente se dedican a la agricultura de hortalizas, también
tienen parcelas de tuna, estas estan cercanas al manantial de Ccaccana, podria ser un
factor a considerar en la calidad del agua de consumo de la comunidad San Jose de

Vinaca.

4.4.2.6. Mala disposiciéon de Residuos soélidos

Con un valor negativo de (-342) es la actividad que mayor influye negativamente en la
calidad del agua de consumo, debido a que en el mismo manantial existen RR.SS. en
una cantidad alarmante, todo el trayecto del agua hacia el desarenador esta
contaminado de RR.SS. El agua del manantial al estar en contacto en los residuos
sélidos se contamina alterando algunos parametros importantes como son los
coliformes totales y fecales, algunos metales como el arsénico, aluminio y hierro
aumentan su concentraciéon estando fuera del limite maximo permisible establecido en
el DS N°031-2010-SA.; la turbiedad aumenta hasta sobrepasar el LMP. Al pasar por todo
ese trayecto y contaminandose, hace que esta agua no sea apta para el consumo

humano.

4.4.2.7. Deficiente Entubamiento del Agua para Consumo

El valor de esta actividad fue de (-262), el agua que no es entubada directamente del

manantial escurre lecho abajo en una especie de riachuelo, el cual a unos 500 metros
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abajo pasa por un desarenador y es entubada directo al reservorio. Al pasar por este
trayecto de los 500 metros el agua se contamina por la gran cantidad de residuos sélidos

que estan presentes en el lecho.

4428 Caminosy Senderos

Con un valor de (-81) esta actividad afecta a los ecosistemas por la cual atraviesa, los
caminos no estan muy marcados entonces esto presenta una dificultad al momento de

realizar el monitorio del manantial y darle el mantenimiento respectivo.

4.5.  ANALISIS DE CORRELACION DE PARAMETROS
Teniendo los resultados de todos los meses de muestreo se realizé la normalizacion de
los datos con el modelo de Shapiro-Wilk para datos menores o iguales a 50, este
proceso nos ayudo a conocer que modelo correlacional a utilizar ya sea Pearson o
Spearman, al realizar este procedimiento los resultados obtenidos fueron que son datos
no paramétricos es decir no tienen una secuencia constante y no se ajustan al modelo

de Pearson, es por ello que se utilizé el modelo de Spearman.

Tabla 23
Prueba de normalidad con el programa SPSS.
Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Turbiedad 0.733 12 0.002
Coliformes 0.673 12 0.000
fecales
Coliformes 0.707 12 0.001
totales
Arsénico 0.813 12 0.013
Aluminio 0.691 12 0.001
Hierro 0.915 12 0.246
Conductividad 0.783 12 0.006
STD 0.779 12 0.005

Nota: Software estadistico SPSS.
Donde: para Shapiro-WILK, datos < 50
Distribuciéon normal (p > 0,05)

No tiene distribucion normal (p < 0,05)
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Para este modelo se trabajan con valores de -1, 0 y 1 interpretandose que al tener
valores negativos existe una correlacion negativa, cuando los valores estan cercanos al
0 la correlacion es nula y cuando los valores tienen al 1 entonces la correlacion es

positiva, nos guiamos de acuerdo a la tabla 23.

Tabla 24
Valores de la correlacién de Spearman.
Valor Significado
-1 Correlacion negativa grande y perfecta

-0,9a-0,99 Correlaciéon negativa muy alta
-0,7a-0,89 Correlacién negativa alta

-0,4 a-0,69 Correlaciéon negativa moderada
-0,2a-0,39 Correlacién negativa baja

-0,01 a-0,19 Correlacién negativa muy baja

0 Correlacion negativa nula

0,01a 0,19 Correlacién positiva muy baja
0,2a0,39 Correlacién positiva baja
0,4a0,69 Correlacion positiva moderada
0,7a 0,89 Correlacién positiva alta
0,9a0,99 Correlacién positiva muy alta

1 Correlacion positiva grande y perfecta

Fuente: Revista mexicana de ingenieria biomédica.

4.5.1. Turbiedad con Coliformes Fecales

La turbiedad puede ser indicador de muchos otros parametros y contaminantes
presentes en el agua, es por esto que se utilizara la correlaciéon de Spearman para
conocer el tipo de correlacion que tiene con los coliformes fecales presentes en el agua

para fines de este trabajo de investigacion.
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Tabla 25

Correlacion turbiedad y coliformes fecales

Correlaciones

Coliforme

Turbiedad s fecales

Turbiedad Coeficiente de 1.000 0.851"
correlacion

Sig. (bilateral) <.001

N 12 12

Rho de Spearman ) o "

Coliformes fecales Coeficiente de 0.851 1.000
correlacion

Sig. (bilateral) <.001 :

N 12 12

**. La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Al tener un valor cercano al 1 y de acuerdo a la tabla 24 la correlacion entre la turbiedad

y los coliformes fecales tienen una correlacion positiva alta.

4.5.2. Turbiedad con Coliformes Totales

Tabla 26

Correlacion turbiedad con coliformes totales.

Correlaciones

Coliformes
Turbiedad totales
Turbiedad Coeficiente de 1.000 0.699
correlacion
Sig. (bilateral) . .011
N 12 12
Rho de Spearman ) o .
Coliformes totales Coeficiente de 0.699 1.000
correlacion
Sig. (bilateral) .011 :
N 12 12

*. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

El valor es positivo cercano a la unidad y de acuerdo a la tabla 24 tenemos una

correlacion positiva moderada.
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4.5.3. Turbiedad con Concentracion Aluminio
Tabla 27
Correlacion turbiedad con concentracion de aluminio.

Correlaciones

Turbiedad Aluminio

Turbiedad Coeficiente de 1.000
correlacion

Sig. (bilateral) :

Rho de N 12

Spearman Aluminio  Coeficiente de 0.657"
correlacion

Sig. (bilateral) .020

N 12

0.657
.020

12
1.000

12

*. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

Con un valor positivo la correlacion entre la turbiedad con la concentracién de aluminio

de acuerdo a la tabla 24 es positiva moderada, esto quiere decir que a mayor turbiedad

mayor concentracion de aluminio.

4.5.4. Turbiedad con Conductividad

Tabla 28

Correlacion turbiedad con conductividad.

Correlaciones

Turbiedad Conductividad

Turbiedad Coeficiente de correlacion 1.000 0.818"

Sig. (bilateral) : .001

N 12 12

Rho de Spearman o . ., "

Conductividad Coeficiente de correlacion 0.818 1.000

Sig. (bilateral) .001 :

N 12 12

**. La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

El valor es muy cercano a la unidad y de acuerdo a la tabla 24 se tiene una correlacién

positiva alta.

62



4.5.5. Turbiedad con Sélidos Totales Disueltos

Tabla 29

Correlacion turbiedad con sdlidos totales disueltos.

Correlaciones
Turbiedad STD

Turbiedad Coeficiente de correlacion 1.000 0.909”
Sig. (bilateral) : <.001
N 12 12
Rho de Spearman - . =
STD Coeficiente de correlacion 0.909 1.000
Sig. (bilateral) <.001 )
N 12 12

**_La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

De acuerdo a la tabla 24 se tiene una correlacion positiva muy alta entre la turbiedad y
los solidos totales disueltos.
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CONCLUSIONES

La calidad del agua de consumo que provee el manantial de Ccaccana se vi6 afectado
por las actividades antropogénicas que se desarrollan a su alrededor. Ello se evidencié
porque algunos de los parametros fisicoquimicos tales como arsénico, aluminio, hierro,
turbiedad, dureza, alcalinidad y parametros microbiolégicos como los coliformes totales
y fecales, elevaron su concentracion del punto de muestreo M1 al punto de muestreo
M2 durante el tiempo que fueron monitoreados en el desarrollo de la investigacién, por

otro lado, el pH disminuye su valor promedio de 8,92 a 8,52.

La herramienta de la matriz de Leopold fue de gran ayuda, ya que gracias a esta
herramienta se pudo conocer las actividades que mayor influencia tienen en la calidad
del agua del manantial de Ccaccana, teniendo como resultado que los factores que mas
se ven afectados son el agua y el suelo con una valoracion de -415 para el agua y -275
para el suelo. El factor agua fue de mayor relevancia ya que ese recurso se utiliza para
consumo humano, las actividades que mas influyen son la mala disposicién final de

residuos solidos y el deficiente entubamiento del agua para consumo.

En el punto de muestro M1 la gran mayoria de los parametros fisicoquimicos del agua
del manantial de Ccaccana reportaron valores normales con respecto al D.S. N° 031-
2010-S.A., a excepcion del arsénico con una concentracion promedio durante el periodo
de investigacién de 0,0513 mg/L, y el hierro con una concentracién promedio de 0,4760
mg/L; los parametros microbioldgicos coliformes fecales con 9 y coliformes totales con
40,08 NMP/100mL promedio. Se evidencio que en el punto de muestreo M2 los valores
promedio de los parametros fisicoquimicos, conductividad, TDS, alcalinidad, Fe y As se
incrementaron entre 1,47 a 1,69 veces mas, la dureza en 2,3, el aluminio en 4,16, la
turbiedad en 17, los coliformes totales en 29 y los coliformes fecales en 105 veces mas

alto.

Al comparar los valores promedio de la concentracion de los parametros fisicoquimicos
monitoreados en la investigaciéon con los LMP del Decreto Supremo N° 031-2010-S.A.,
se evidenci6é que la turbiedad con un valor promedio de de 15,50 NTU supero el limite
maximo permisible; el pH con un valor promedio de 8,52 se encontré que estuvo en el
limite del valor establecido. Los valores promedio que reportaron los coliformes fecales
con 9 NMP/100mL y coliformes totales con 40,8 NMP/100mL también superaron la

normativa; y respecto a las concentraciones de los 38 metales analizados 3 de ellos Fe
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con 0,6845 mg/L, Al con 0,4866 mg/L y As con 0,0869 mg/L presentaron valores mas

altos de lo especificado en este decreto supremo.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a la comunidad de San José de Vifiaca, entubar el agua hacia el
reservorio desde el mismo manantial, para evitar la contaminacién cuando este discurre

por la quebrada.

Realizar una faena comunal para hacer la limpieza de toda la zona que esta cerca al

manantial, a fin de evitar la contaminacion por todo tipo de RR. SS.

Proteger el manantial, ya que en los analisis microbiolégicos reportaron presencia de

coliformes fecales y totales.

Se recomienda no realizar la cloracion con niveles altos de turbiedad, ya que se corre
el riesgo de que el cloro reaccione con la materia organica presente en el agua formando

cloraminas y trihalometanos.

Al no contar con un sistema de pretratamiento de agua, se recomienda hacer hervir el
agua minimo 20 minutos para tratar de eliminar microorganismos patdgenos para la

salud.

Para el problema de los metales que estan fuera de los limites establecidos, seria ideal
realizar un trabajo de investigacion a fin de buscar la remocién de estos metales en el

suministro de agua para consumo.
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Anexo 1

Panel de fotografias

Figura 16

Presencia de materia fecal de ganado caprino cerca al reservorio de la comunidad.
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Figura 17

Presencia de RR. SS. en el trayecto del agua del manantial de Ccaccana.
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Figura 18

Falta de mantenimiento en el manantial de Ccaccna.
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Figura 19
Manantial de Ccaccana (Punto M1).
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Figura 20
Presencia de RR.SS. en el manantial de Ccaccana.
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Figura 21
Presencia de RR.SS. en el manantial de Ccaccana.
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Figura 22

Tuberia de conexibén entre el manantial y el reservorio.
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Figura 23
Presencia de RR.SS muy cerca del manantial.
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Figura 24

Parcela de sembrio de tuna cerca al trayecto del agua.

Figura 25

Trayecto de la tuberia entre el manantial y el reservorio.
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Figura 26

Calibracién del equipo multiparametro.

Figura 27

Lectura de pH del agua de manantial con el equipo multiparametro.
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Figura 28

Medicion in situ de parametros de calidad de agua en el punto M2.
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Figura 29

Presencia de RR.SS. en el trayecto hacia el desarenador.
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Figura 30

Llenado de hoja de campo in situ.

Figura 31

Llenado de hoja de campo in situ en el punto M1.

79



Figura 32

Presencia de insecticida en el trayecto del agua de manantial.

Figura 33

Presencia de RR.SS. cerca al desarenador.
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Figura 34

Evidencia de pastoreo de ganado cerca al reservorio.
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Figura 35

Ensayo de Dureza total.
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Figura 36

Ensayo de alcalinidad

Figura 37
Titulacion, ensayo de alcalinidad
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Figura 38

Equipo turbidimetro
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Anexo 2

Certificado de analisis del ensayo de metales totales del mes de septiembre emitido

por el laboratorio Actlabs.

QuadlyAnalysis...

=

imovatie Technologies

INFORME DE ENSAYO

P24-0821

A SOLICITUD DE:

POR CUENTA DE:

ASUNTO:

CONTACTO:

TIPO DE MUESTRA(S):
CANTIDAD DE MUESTRA(S):

CARACTERISTICAS DE LAS MUESTRAS:
CONDICIONES DE RECEPCION:

FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE EJECUCION DE ENSAYO:
FECHA DE REPORTE:

INSTRUCCIONES DE ENSAYO:

TOTAL DE PAGINAS: 08 (Incluida esta)

JUAN JOSE JIMENEZ SALAZAR

JUAN JOSE JIMENEZ SALAZAR

Lectura de soluciones
Sr. Jimenez

Solucion

2

Soluciones

En frascos de vidrio

Martes, 01 de Octubre de 2024
01-10-24 al 05-10-24

Lunes, 07 de Octubre de 2024

Code VH-ME-ICP2 lectura por ICP-OES

Los resultados corresponden al ensayo solicitado en la (s) muestra (s) recibida (s)

Los ensayos se realizaron en :
ACTLABS SKYLINE PERU SAC.

Calle Martin de Murua N° 170-174

Urb. Maranga- San Miguel, Lima - Peru

SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE A
Este servicio ha sido realizado de acuerdo a los controles establecidos por un sistema de g
requisitas de Ia norma I1SO 9001:2015, con numero de certificado AENOR ER-0174

Ing. Veronica Caso
Jefe de Laboratorio
ACTLABS SKYLINE PERU SAC

Covtificodes per

E PERU S.AC
idad que cumple con los
et ES-0174/2019"

Centra! Telefonica: {SI1) 464 9762 - Mavil: 994 698 219

Calle Martin de Murda N” 170- 174, Urb. Maranga - San Miguel, Lima - Pen

993 301 872 - Correo: comercial@actlabsperu.com - www .actlabsperu com
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QuablyAnaiysis...

o )

imovatve Technologies

P24-0821 Page 2 0f 8

RESULTADOS

Simbolo de Analito Ag Al As Ba Be B

Codigo de Analisis VH-ME-ICP2  VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2  VH-ME-ICP2Z VH-ME-ICP2  VH-ME-ICP2

ITEM Simbolo de Unidad ppm ppm ppm ppm ppm ppm

1 Punto 1 0.0000 0.0976 0.0473 0.0284 0.0000 0.0284

2 Punto 2 0.0000 0.1269 0.1081 0.1120 0.0001 0.0410
Covtificades per.

omees

AENOR

SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE ACTLABS SKYLIN
Este servicio ha sido realizado de acuerdo a los controles establecidos por un sistema de gestion de la calid fo QU TUMPE: con los
requisitos de fa norma ISO 9001:2015, con numero de certificado AENOR ER-0174, 9 e IQNet ESTOTTY2019

74, Urb. Maranga - San Miguel, Lima - Perd
Jactlabsperu.com - www actlabsperu com

Calle Martin de Muria N° 170- 1
Central Telefonica: {SI1) 464 9762 - Movil: 394 698 219 /993 301 872 - Correo: comercia
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QuadlyAnaiysis...

= R

imovaike Technologles

P24-0821 Page3of 8
Simbolo de Analito Ca Cd Co (o4 Cu Fe
Codigo de Analisis VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2
ITEM Simbolo de Unidad pom ppm ppm ppm ppm ppm
1 Punto 1 8.2087 0.0000 0.0000 0.0012 0.0000 0.4030
2 Punto 2 18.2545 0.0000 0.0000 0.0000 0.0055 0.6320
Covtificadss per.
et
O
SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE ACTLABS SKYLINFSEBl8 AC
Este servicio ha sido realizado de acuerdo a los controles establecidos por un sistema de gestion de la calidfogoetomPE con los

requisitos de la norma IS0 9001:2015, con numero de certificado AENOR ER-0174;

Calle Martin de Murda N” 1
Central Telefonica: {SI 1) 4649762 - Maovil: 594 698 219 /

70

-1
93

2019 e IQNet ES’

74, Urb. Maranga - San Miguel, Lima - Perd
301872 - Correo: comercial@actlabsperu.com - www actlabsperu com

UI e 20T
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QuadtyAnalysis...
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P24.0821 Page 4 of 8

RESULTADOS

Simbolo de Analito Ga Hg K La Mg Mn

Codigo de Analisis VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2

ITEM Simbolo de Unidad ppm ppm pom ppm ppm ppm

1 Punto 1 0.0093 0.0000 8.6021 0.0000 1.2941 0.0042

2 Punto 2 0.0103 0.0010 14.3754 0.0000 3.2086 0.0658
Cortificades per

SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE ACTLABS SK
“Este servicio ha sido realizado de acuerdo a los controles establecidos por un sistema de gestion de

con los

74, Urb. Maranga - San Migue

Calle Martin de Murda N 170- 1
/993 301872 - Correo: comercial

Central Telefanica: (SI1) 464 9762 - Mavil: 994 698 219 /99
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QualtyAnalysis...
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P24.0821 Page 5of 8
Simbolo de Analito Mo Na ND N P Pb

Codigo de Analisis VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2

ITEM Simbolo de Unidad ppm ppm ppm ppm ppm ppm

1 Punto 1 0.0000 76.5294 0.0041 0.0000 0.0000 0.0000

2 Punto 2 0.0000 130.4150 0.0003 0.0000 0.0000 0.0000

SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE ACTLABS SKYLIN
Este servicio ha sido realizado de acuerdo a los controles establecidos por un sistema de gestion de la calid
requisitos de fa norma ISO 9001:2015, con numero de certificado AENOR ER-0174/2019 e IQNet ES™®

Calle Martin de Murda N° 170- 174, Urb. Maranga - San Miguel, Lima - Peru

Central Telefonica: (S11) 464 8762 - Mavil: 994 698 219 /993 301 872 - Correo: comercial

Contificases per

2 con los
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QuallyAnalysis...
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P24.0821 Page 6 of 8
Simbolo de Analito s Sbh Sc Se sn Sr
Codigo de Analisis VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2
ITEM Simbolo de Unidad ppm pom ppm pom ppm ppm
1 Punto 1 4.3182 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0794
2 Punto 2 7.5064 0.0412 0.0000 0.0000 0.0000 0.1409
Covtificodes por
arees
SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE ACTLABS SKYLIN
“Este servicio ha sido realizado de acuerdo a los controles establecidos por un sistema de gestion de lidgm F con los

requisitos de la norma I1SO 9001:2015, con numero de certificado AENOR ER-0174/2019 e IQNet ESTOTT™Y

~
Central Telefonica: (S11) 464

alle Martin de Murta N° 170- 174, Urb. Maranga - San Miguel, Lima - Peru
9762 - Mavil: 994 698 219 /993 301 872 - Correo: comercial(

ctlabsperu.com - www actlabsperu com
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P24-0821 Page 7of 8

RESULTADOS

Simbolo de Analito Te T n v w Y

Codigo de Analisis  VH-ME-ICP2  VH-ME-ICP2  VH-ME-ICPZ  VH-ME-ICP2  VHME-ICPZ  VH-ME-ICP2

ITEM Simbolo de Unidad ppm ppm ppm ppm ppm ppm
1 Punto 1 0.0000 0.0000 0.0000 0.0346 0.0219 0.0019
2 Punto 2 0.0000 0.0000 0.0000 0.0225 0.0105 0.0000

Cevtificodes per.

SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE ACTLABS SKYLIN
Este servicio ha sido realizado de acuerdo a los controles establecidos por un on de la calidf
requisitos de la norma ISQ 9001:2015, con numero de certificado AE /2019 e IQNet ES°

an Miguel, Lima - Peri
mercial@actlabsperu.com - www actlabsperu com

Calle Martin de Murda N” 170- 174, Urb. Maranga -
Central Telefonica: {SI1) 464 9762 - Mavil: 994 698 219 /993 301872 - Correo: ¢
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QualtyAnalysis...

R,

movatve Technologles

P24-0821 Page B of 8
RESULTADOS

Simbolo de Analito n r

Codigo de Analisis  VH-ME-ICP2  VH-ME-ICP2

ITEM Simbolo de Unidad ppm ppm

1 Punto 1 0.0008 0.0000

2 Punto 2 0.0040 0.0000

Covtificosies per.

i
O

SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE ACTLABS SKYLIN ﬁ&m.&«t
Este servicio ha sido realizado de acuerdo a los controles establecidos por un ad stion de la calidforaoeTompE con los
requisitos de la norma SO 9001:2015, con numero de certificado AENOR ER-0174/2019 e |QNet ESTOTTar20TY

Calle Martin de Murda N" 170- 174, Urb. Maranga - San Miguel, Lima - Peni
Central Telefonica: {SI1) 464 9762 - Mavil: 994 698 219 /993 301 872 - Corre

o: comercial@actlabsperu.com - www actlabsperu com
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Anexo 3

Certificado de analisis del ensayo de metales totales del mes de octubre emitido por el

laboratorio Actlabs.

QuadlyAnadysss...

3R,

Imovatnve Technologles

INFORME DE ENSAYO

P24-1421

A SOLICITUD DE:

POR CUENTA DE:

ASUNTO:

CONTACTO:

TIPO DE MUESTRA(S):
CANTIDAD DE MUESTRA(S):

CARACTERISTICAS DE LAS MUESTRAS:

CONDICIONES DE RECEPCION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE EJECUCION DE ENSAYO:
FECHA DE REPORTE:
INSTRUCCIONES DE ENSAYO:

TOTAL DE PAGINAS: 08 (Incluida esta)

JUAN JOSE JIMENEZ SALAZAR
JUAN JOSE JIMENEZ SALAZAR

Lectura de soluciones
Sr. Jimenez

Solucion

2

Soluciones

En frascos de vidrio

Miercoles, 30 de Octubre de 2024
30-10-24 al 04-11-24

Miercoles, 06 de Noviembre de 2024
Code VH-ME-ICP2 lectura por ICP-OES

Los resultados corresponden al ensayo solicitado en la (s) muestra (s) recibida (s)

Los ensayos se realizaron en :
ACTLABS SKYLINE PERU SAC.

Calle Martin de Murua N° 170-174

Urb. Maranga- San Miguel, Lima - Peru

SE PROHIBE LA REPRODUCC
“Este servicio ha sidorea o de
requisitos de la norma |15(

Ing. Veronica Caso
Jefe de Laboratorio
ACTLABS SKYLINE PERU SAC

Covtificades per

Calle Martin de Muria N° 170- 174, Urb. Maranga - San Mig
Central Telefonica: {Sh1) 464 9762 - Mavil: 994 698 219 /993 301 872 - Correo: comercial@actlabsperu.com - wwav actlabsperu com

el, Lima - Pera
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QuadlyAnalysis...

s )

imovatve Technologies

P24-1421 Page 2 0f 8
Simbolo de Analito Ag Al As Ba Be Bl
Codigo de Analisis VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-KCP2 VH-ME-ICP2
ITEM Simbolo de Unidad ppm ppm ppm ppm ppm ppm
1 Punto 1 0.0000 0.1059 0.0539 0.0369 0.0005 0.1184
2 Punto 2 0.0000 0.1123 0.1386 0.0827 0.0001 0.0602
Cortificodes per:
saress
O
; GESTION
SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE ACTLABS SKYLINfofts Bbos AC
“Este servicio ha sido realizado de acuerdo a los controles establecidos por un sistema de gestion de la calidpd que cump¥ con los

requisitos de Ia norma IS0 9001:2015, con numero de certificado AENOR ER-0174/2019 e IQNet ES-

Calle Martin de Murda N° 170- 174, Urb. Maranga - San Miguel, Lima - Pert

U174/ 2019

Central Telefonica: (SI1) 464 9762 - Mavil: 994 698 219 /993 301 872 - Correo: comercial@actlabsperu.com - www actlabsperu com
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QuallyAnalysis...

o )

Innovative Technologies

P24-1421 Page3of 8

RESULTADOS

Simbolo de Analito Ca Cd Co (¢4 Cu Fe

Codigo de Andlisis VH-ME-KCP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2

ITEM Simbolo de Unidad ppm ppm ppm ppm ppm ppm

1 Punto 1 1.6787 0.0000 0.0000 0.0032 0.0120 0.6830

2 Punto 2 17.9586 0.0000 0.0000 0.0000 0.0007 0.7221
Cortificodes per.

SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE ACTLABS SKYLINjofs
“Este servicio ha sido realizado de acuerdo a los controles establecidos por un sistema de gestion de i
requisitos de la norma 1SO 9001:2015, con numero de certificado AENOR ER-0174 19 e IQNet ES-T

con los

Calle Martin de Murda N” 170- 174, Urb. Maranga - San Miguel, Lima - Pert
Central Telefonica: (SI11) 464 9762 - Mavil: 994 698 219 /993 301 872 - Correo: comercial@actlabsperu.com - www actlabsperu com
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QualryAnalysis...

Ao

Inovatve Technologies

P24-1421 Page 4 of 8

RESULTADOS

Simbolo de Analito Ga Hg K La Mg Mn

Codigo de Analisis VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2

ITEM Simbolo de Unidad ppm ppm ppm ppm ppm ppm
1 Punto 1 0.0078 0.0000 7.4368 0.0000 1.3685 0.0050
2 Punto 2 0.0327 0.0015 15.0114 0.0000 3.9220 0.0169

Corvtificodes per.
A
O

GESTION
SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE ACTLABS S OFLE B0 AC
"Este servicio ha sido realizado de acuerdoe a los controles establecidos por un sistema de gestion de G que cump con los
requisitos de la norma 1SO 8001:2015, con numero de certificado AENOR ER-0174/2019 e IQNet ES-OT74/2019

Calle Martin de Murda N” 170- 174, Urb. Maranga - San Miguel, Lima - Peri
Central Telefonica: {S11) 464 9762 - Mavil: 994 698 219 /993 301 872 - Correo: comercial@actlabsperu.com - www actlabsperu com
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QuallyAnalysss...

I,

imovatie Technologies

P24-1421 PagesSof 8

RESULTADOS

Simbolo de Analito Mo Na Nb N P Pb

Codigo de Analisis VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2

ITEM Simbolo de Unidad ppm ppm pom ppm ppm pom

1 Punto 1 0.0000 88.2374 0.0031 0.0000 0.0000 0.0000

2 Punto 2 0.0000 118.9380 0.0058 0.0000 0.2117 0.0000
Covtificodes por

AENOR

GESTIN
SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE ACTLABS SKYLIN Fofih Blos AC
“Este servicio ha sido realizado de acuerdo a los controles establecidos por un sistema de g 1 de la calidpd que cump¥ con los

requisitos de la norma IS0 9001:2015, con nimero de certificado AENOR ER-0174/2019 e IQNet ES-

|, Lima - Peru
ctlabsperu.com - wwaw actlabsperu com

Calle Martin de Murda N° 170- 174, Urb. Maranga - San Migu:
Central Telefonica: (SI1) 464 9762 - Mavil: 994 698 219 /993 301 872 - Correo: comert
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QualyAnalysis...

-~

imovative Technologies

P24-1421 Page 6 of 8
Simbolo de Analito s Sb sc Se sn Sr
Codigo de Analisis VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2
ITEM Simbolo de Unidad ppm pom ppm ppm ppm ppm
1 Punto 1 6.6022 0.0000 0.0004 0.0000 0.0000 0.0935
2 Punto 2 9.4059 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1648
Cortificodes per
ey
AENOR
GESTION
SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE ACTLABS SKYLIN§odth Bdos AC
"Este servicio ha sido realizado de acuerdo a los controles establecidos por un sistema de gestion de la calid con los

Calle Martin de Murda N° 170- 174, Urb. Maranga - San Miguel, Lima - Per
Central Telefonica: {SI 1) 464 9762 - Mévil: 994 698 219 /993 301 872 - Correo: comercial@actlabsperu.com - www actlabsperu com

pd que cumple
)

requisitos de la norma IS0 9001:2015, con numero de certificado AENOR ER-0174/2019 e IQNet ES-017

4720
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QuadilyAnalysis...

= R

Imovatie Technologies

P24-1421 Page 7of 8

RESULTADOS

Simbolo de Analito Te (] n v w )

Codigo de Analisis  VH-ME-ICP2  VH-ME-ICPZ  VH-ME-ICP2  VH-ME-ICP2  VH-ME-ICP2  VH-ME-ICP2

ITEM Simbolo de Unidad ppm ppm pom ppm ppm ppm

1 Punto 1 0.0000 0.0000 0.0000 0.0297 0.0182 0.0014

2 Punto 2 0.0000 0.0000 0.0000 0.0133 0.0135 0.0000
Cortificodes per

vt

RODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE ACTLABS S
ado de acuerdo a las controles esmk_le d~-s u-:vr un sis stema de grst on del

SE PROHIBE LA
"Este servicio ha 51:1c rea

con los

Lima - Peru
ctlabsperu.com - www actlabsperu com

Calle Martin de Murda N° 170- 174, Urb. Maranga - San Migu:
Central Telefanica: (S11) 464 9762 - Mavil: 994 698 219 /993 301 872 - Correo: comercia
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QuablyAnalysis...

= )

imovative Technologies

P24.1421 Page8of 8
Simbolo de Analito In 2
Codigo de Analisis VH-ME-ICP2  VH-ME-ICPZ
ITEM Simbolo de Unidad ppm ppm
1 Punto1 0.0008 0.0000
2 Punto 2 0.0000 0.0000
Cortificodes per.

SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE ACTLABS SKYLINJoRA
"Este servicio ha sido realizado de acuerdo a los controles establecidos por un sistema de gestion de la calidp
requisitos de la norma 1SO 9001:2015, con nimero de certificado AENOR ER-0174/2019 e IQNet ES-U174/20

con los

Calle Martin de Murda N° 170- 174, Urb. Maranga - San Miguel, Lima - Peru
Central Telefonica: {S11) 464 9762 - Mavil: 994 698 219 /993 301 872 - Correo: comercial@actlabsperu.com - www actlabsperu com
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Anexo 4

Certificado de analisis del ensayo de metales totales del mes de noviembre emitido

por el laboratorio Actlabs.

QualtyAnalyss..

=~

nnovative Technologies

INFORME DE ENSAYO
P24-1717

A SOLICITUD DE:

POR CUENTA DE:

ASUNTO:

CONTACTO:

TIPO DE MUESTRA(S):
CANTIDAD DE MUESTRA(S):

CARACTERISTICAS DE LAS MUESTRAS:

CONDICIONES DE RECEPCION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE EJECUCION DE ENSAYO:
FECHA DE REPORTE:
INSTRUCCIONES DE ENSAYO:

TOTAL DE PAGINAS: 08 (Incluida esta)

Los resultados corresponden al ensayo so

Los ensayos se realizaron en :
ACTLABS SKYLINE PERU SAC.

Calle Martin de Murua N° 170-174

Urb. Maranga- San Miguel, Lima - Peru

SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE ACTL
controles establecidos por un sistema de i
, con namero de certificado AENOR ER-017

"Este servicio ha sido realizado de acuerdo a los
requisitos de la norma SO S001:2015

JUAN JOSE JIMENEZ SALAZAR
JUAN JOSE JIMENEZ SALAZAR

Lectura de soluciones

Sr. Jimenez

Solucion

2

Soluciones

En frascos de vidrio

Lunes, 02 de Diciembre de 2024
02-12-24 al 05-12-24

Jueves, 05 de Diciembre de 2024

Code VH-ME-ICP2 lectura por ICP-OES

licitado en la (s) muestra (s) recibida (s)

Ing. Veronica Caso
Jefe de Laboratorio
ACTLABS SKYLINE PERU SAC

Certificades per.

ABS SKYLINE PERU S.AC
stion de la calidad que cumple con los
2019 e IQNet ES-0174/2019"

Calle v
Central Telefonica: (Sk1) 464 9762 - Movil:

Aartin de Murda N 170- 174, Urb. Maranga - San Miguel, Lima - Perd
994 698 219 /993 301 872 - Correo: comercial@actlabsperu.com - www actlabsperu com
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QualtyAnalysis..

s )

nnovatve Technalogles

P241717 Page 2 of 8
Simbolo de Analito Ag A As Ba Be Bi
Codigo de Analisis VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2
ITEM Simbolo de Unidad pom opm pom ppm pom ppm
1 Punto 1 M1 0.0000 0.0825 0.1143 0.0297 0.0002 0.0208
2 Punto 2 M2 0.0000 1.1675 0.1435 0.1125 0.0001 0.0000
Cortificsdes per:
G
SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE ACTLABS SKYLING
"Este servicio ha sido realizado de acuerdo a los controles establecidos por un sistema de gestion de la calid] e con los

requisitos de 1a norma 1SO 9001:2015, con numero de certificado AENOR ER-0174/2019 e IQNet E

Calle Martin de Murda N” 170-174, Urb. Maranga - San Miguel, Lima - Peri

Central Telefonica: (SI1) 464 9762 - Movil: 994 698 219 /993 301 872 - Correo: comercial@actlabsperu.com -

www actlabsperu com
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QuallyAna/ysis..

L

fnovatve Technalogles

P24-1717 Page 3of 8

RESULTADOS

Simbolo de Analito Ca Cd Co Cr Cu Fe
Codigo de Analisis VH-ME-ICP2 VHME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2
ITEM Simbolo de Unidad ppm ppm ppm pom ppm ppm
1 Punto 1M1 7.1035 0.0000 0.0000 0.0000 0.0034 0.3550
2 Punto 2 M2 23.7726 0.0000 0.0000 0.0003 0.0055 0.6603
Certificodss por
sea0t

AENOR
SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE ACTLABS SKYLINE lase
"Este servicio ha sido realizado de acuerdo a fos controles establecidos por un sistema de on dela cal»d con los
requisitos de la norma ISO 9001:2015, con numero de certificado AENOR ER-0174/2019 e [QNet ES}0174/2019"

Calle Martin de Murda N° 170- 174, Urb. Maranga - San Miguel, Lima - Pend
Central Telefonica: (S11) 464 9762 - Movil: 994 698 219 /993 301 872 - Correo: comercial@actlabsperu.com - www actlabsperu com
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QuallyAna/ysis..

o )

nnovatve Technologees

P24a-1M7 Pagedof 8

RESULTADOS

Simbolo de Analito Ga Hg K La Mg Mn

Codigo de Analisis VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2

ITEM Simbolo de Unidad ppm ppm ppm ppm ppm ppm

1 Punto 1M1 0.0000 0.0000 6.9409 0.0000 1.2526 0.0036

2 Punto 2 M2 0.0188 0.0000 18.0477 0.0000 5.5256 0.0404
Cortificades per

B

AENOR
SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE ACTLABS SKYLINE G R
"Este servicio ha sido realizado de acuerdo a los controles establecidos por un sistema de gestion de la calidiéue con los
requisitos de 1a norma I1SO 9001:2015, con numero de certificado AENOR ER-0174/2019 e IQNet ESR0174/2

Calle Martin de Murda N” 170- 174, Urb. Maranga - San Miguel, Lima -
Central Telefonica: (SI1) 464 9762 - Movil: 994 698 219 /993 301 872 - Correo: comercial@actlabsp:

'erd
u.com - www actlabsperu com
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QualtyAnalysis..

= 3R,

nnovatve Technalogies

P24-1717 Page 5 of 8

RESULTADOS

Simbolo de Analito Mo Na Nb NI P Pb
Codigo de Analisis VH-ME-ICP2 VH-ME-ICPZ VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2Z VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2Z
ITEM Simbolo de Unidad ppm pom ppm ppm ppm pom
1 Punto 1 M1 0.0000 82.3144 0.0022 0.0000 0.0000 0.0042
2 Punto 2 M2 0.0000 113.4440 0.0075 0.0000 0.0000 0.0000
Cortificades per:
e

AENOR
SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE ACTLABS SKYLINE EEne =
"Este servicio ha sido realizado de acuerdo a los controles establecidos por un sistema de gestion de |a cal d 2 con los
requisitos de la norma ISO 9001:2015, con nimero de certificado AENOR ER-0174/2019 e IQNet E

Calle Martin de Murta N° 170- 174, Urb. Maranga - San Miguel, Lima - Peri
Central Telefonica: (SI 1) 464 9762 - Mavil: 994 698 219 /993 301 872 - Correo: comercial@actlabsperu.com - www actlabsperu com
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QuallyAna/ysis..

. R

(novamve Technologies

P24-1717 Page 6of 8

RESULTADOS

Simbolo de Analito S Sb Sc Se Sn Sr

Codigo de Analisis VHME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2Z VH-ME-KCP2 VH-ME-ICP2

ITEM Simbolo de Unidad ppm pem ppm pem ppm ppn.

1 Punto 1 M1 6.2428 0.0451 0.0000 0.0000 0.0000 0.0872

2 Punto 2 M2 11.0978 0.0000 0.0003 0.0000 0.0009 0.2297
Cortificedss per.

B0t

SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE ACTLABS SKYLING
"Este servicio ha sido realizado de acuerdo a los controles establecidos por un sistema de gestion de la calidj
requisitos de la norma ISO 9001:2015, con numero de certificado AENOR ER-0174/2019 e IQNet E

con los

Calle Martin de Murda N° 170- 174, Urb. Maranga - San Miguel, Lima - Per
Central Telefonica: (SI1) 464 9762 - Mavil: 994 698 219 /993 301 872 - Correo: comercial@actlabsperu.com - www actlabsperu com
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QualtyAnalysis..

- B

vovatve Technaloges

P24-1717 Page 70f 8
RESULTADOS

Simbolo de Analito Te Ti mn v w Y

Codigo de Andlisis  VH-ME-ICP2  VH-ME-ICPZ  VHME-ICP2  VH-ME-ICPZ  VH-ME-ICP2  VH-ME-ICPZ

ITEM Simbolo de Unidad ppm ppm ppm ppm ppm ppm .

1 Punto 1M1 0.0000 0.0000 0.0004 0.0267 0.0050 0.0008

2 Punto 2 M2 0.0000 0.0361 0.0000 0.0175 0.0000 0.0000
Cortificades per:

SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE ACTLABS SKYLINE IRy
"Este servicio ha sido realizado de acuerdo a los controles establecidos por un sistema de gestion de |a calidiéd
requisitos de la norma 1SO 9001:2015, con numero de certificado AENOR ER-0174/2019 e IQNet E

con los

Calle Martin de Murua N” 170- 174, Urb. Maranga - San Miguel, Lima - Per
Central Telefonica: (S11) 464 9762 - Movil: 994 658 219 /993 301 872 - Correo: comercial@actlabsperu.com - www actlabsperu com
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QuallyAna/ysis..

o )

nnovatve Technologees

P24-1717 Page 8 of 8
RESULTADOS
Simbolo de Analito In Ir
Codigo de Analisis  VH-ME-ICP2  VH-ME-ICP2
ITEM Simbolo de Unidad ppm ppm
1 Punto 1 M1 0.0000 0.0000
2 Punto 2 M2 0.0000 0.0000

Cortificades per

B

SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE ACTLABS SKYLING
"Este servicio ha sido realizado de acuerdo a los controle

astablecidos por un sist
requisitos de la norma I1SO 9001:2015, con numero de certificado AENOR

AENOR

a de gestion de la calid®
-0174/2019 e IQNet E

Calle Martin de Murda N” 170-174, Urb. Maranga - San Miguel, Lima
Central Telefonica: (SI 1) 464 9762 - Movil: 994 698 219 /993 301 872 - Correo: comercial@actlabsp

ER

con los
0174/2019"

- Peru

u.com - www actlabsperu com
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Anexo 5
Certificado de analisis del ensayo de metales totales del mes de diciembre emitido por
el laboratorio Actlabs.

QuaityAnalysis..

= R,

nnovatwe  Technalogies

INFORME DE ENSAYO

P25-008
A SOLICITUD DE: JUAN JOSE JIMENEZ SALAZAR
POR CUENTA DE: JUAN JOSE JIMENEZ SALAZAR
ASUNTO: Lectura de soluciones
CONTACTO: Sr. Jimenez
TIPO DE MUESTRA(S): Soluciones
CANTIDAD DE MUESTRA(S): >
CARACTERISTICAS DE LAS MUESTRAS: Solucién 4cida
CONDICIONES DE RECEPCION: En frasco de vidrio
FECHA DE RECEPCION: Sabado, 04 de enero de 2025
FECHA DE EJECUCION DE ENSAYO: 04-01-25 al 06-01-25
FECHA DE REPORTE: Lunes, 06 de Enero de 2025
INSTRUCCIONES DE ENSAYO: Code VH-ME-ICP2 Lectura por ICP-OES

TOTAL DE PAGINAS: 08 (Incluida esta)

Los resultados corresponden al ensayo solicitado en la (s) muestra (s) recibida (s)

Los ensayos se realizaron en :
ACTLABS SKYLINE PERU SAC.

Calle Martin de Murua N* 170-174

Urb. Maranga- San Miguel, Lima - Peru

Ing. Veronica Caso
Jefe de Laboratorio
ACTLABS SKYLINE PERU SAC

Cartificades per

SE PROHIBE LA REPRODUC
"Este servicio ha sido realizado de
requisitos de la norma ISO

CION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE ABS SKYLINE PERU S.AC
erdo a lo troles establecidos por un sistema de tion de la calidad que cumple con los
01:2015, con nimero de certificado AENOR ER-0174/20 2019"

Calle Martin de Murda N 170- 174, Urb. Maranga - San Miguel, Lima - Perti
[} Central Telefonica: (SL1) 464 9762 - Movil: 994 698 219 /993 301 872 - Correo: comercial @actlabsperu.com - www actlabsperu com

ot
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QuallyAnalysis...

= MR

novame  Technalogies

P25-008 Page 2 of 8
RESULTADOS

Simbolo de Analito Ag A As Ba Be Bi

Codigo de Analisis VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2

ITEM Simbolo de Unidad pem ppm ppm ppm pom ppm.

1 PUNTO 1 M1 0.0000 0.0590 0.0284 0.0138 0.0000 0.0000

2 PUNTO 2 M2 0.0000 0.4183 0.0386 0.1133 0.0000 0.0000

Cortificed por
AENOR

SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE ACTLABS SKYLINE l:!u b.)lt,
"Este servicio ha sido realizado de acuerdo a los controles establ
requisitos de fa norma I1SC 9001:2015, con nimero de certificado AENOR ER-017

idos por un sistema de

mnm

019 e IQNet ES-0174/2019"

Calle Martin de Muria N 170 - 174, Urb. Maranga - San Miguel, Lima - Perti

n de la calidad que cumple con los

Central Telefonica: (S11) 464 9762 - Maovil: 994 698 219 /993 301 872 - Correo: comercial @actlabsperu.com -

www actlabsperu com
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QuallyAnalysis...

o ¥

novatve Technologies

P25-008 Page 30of 8
Simbolo de Analito Ca Cd Co Cr Cu Fe
Codigo de Analisis VH-ME-ICP2Z VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2
ITEM Simbolo de Unidad ppm ppm ppm ppm ppm ppm
1 PUNTO 1M1 7.5196 0.0000 0.0016 0.0004 0.0016 0.7620
2 PUNTO 2 M2 19.2226 0.0000 0.0000 0.0004 0.0033 0.8798
Certifficadhes per
AENOR

SE PROHIBE LA REPRODUCK
"Este servicio ha sido realizado de acuerd

a los controles estable
requisitos de la norma I1SO 9001:2015, con nimero de certificado AENOR ER-0174

dos por un sistema d

Calle Martin de Murda N° 170 - 174, Urb. Maranga - San Miguel, Lima - Peru

ION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE ACTLABS SKYLINE ':!Ll !.»-L

6n de la calidad que cumple con los
2019 e IQNet ES-0174/2019"

Central Telefonica: (S11) 464 9762 - Maovil: 994 698 219 /993 301 872 - Correo: comercial @actlabsperu.com - www actlabsperu com
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QuallyAna/ysis...

o )

ovatwe Technalogies

P25-008 Pagedof 8
RESULTADOS
Simbolo de Analito Ga Hg K La Mg M
Codigo de Analisis VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2
ITEM Simbolo de Unidad ppm ppm pom ppm ppm ppm
1 PUNTO 1 M1 0.0000 0.0028 7.1907 0.0059 1.2999 0.0017
2 PUNTO 2 M2 0.0000 0.0099 14.5742 0.0037 4.1579 0.0530
Cortificades por:
AENOR

SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN
"Este servicio ha sido realizado de acuerdo a los controles establecidos por un sistema de
requisitos de la norma 1SO 9001:2015, con ndmero de certificado AENOR ER-0174

Calle Martin de Murua N_

170-174 Urb. Maranga - San Miguel Lima - Pery

oo

LA AUTORIZACION DE ACTLABS SKYLINE '!!Ll !..A‘L

stion de la calidad que cumple con los
(2019 e IQNet ES-0174/2019"

Central Telefonica: (SI11) 464 9762 - Mavil: 994 698 219 /

993 301 872 - Correo: comercial @actlabsperu.com - www actlabsperu com
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QuallyAnalysis..

o )

(novamve Jechnologies

P25-008 Page 5 of 8
RESULTADOS
Simbolo de Analito Mo Na Nb N P Fb
Codigo de Analisis VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2
ITEM Simbolo de Unidad ppm pom pom ppm ppm pam
1 PUNTO 1M1 0.0000 85.2349 0.0053 0.0999 0.0000 0.0241
2 PUNTO 2 M2 0.0020 113.8480 0.0046 0.0000 0.1046 0.0008
Cortificedss por
AENOR

SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE AC

A\BS SKYLINE ‘z!; _l-.:!»i_

"Este servicio ha sido realizado de acuerdo a los controles establecidos por un sistema de gestion de la calidad que cumple con los
requisitos de Ia norma ISC 9001:2015, con numero de certificado AENOR ER-0174/2019 e iQNet ES-0174/2019"

Calle Martin de Murga N” 170 - 174, Urb. Maranga - San Miguel, Lima - Pert

Central Telefonica: (S11) 464 9762 - Mavil: 994 £98 219 /993 301 872 - Correo: comercial @actlabsperu.com - www actlabsperu com
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QuallyAnalysis..

. R

fnovatve  Technologies

P25-008 Page 6 of 8

RESULTADOS

Simbolo de Analito S Sb Sc Se Sn Sr
Codigo de Analisis VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2
ITEM Simbolo de Unidad ppm pom ppm pom ppm ppm
1 PUNTO 1M1 6.6473 0.1260 0.0001 0.0000 0.0000 0.0930
2 PUNTO 2 M2 9.4955 0.0329 0.0001 0.0000 0.0000 0.1748
Certificasss per
AENOR

m::»

SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE ACTLABS SK'V‘L”'I! '!!L' 5.;I~>;
"Este servicio ha sido realizado de acuerdo a los controles esta idos por un sistema de ion de la calidad que cumple con los
requisitos de Ia norma ISO 9001:2015, con numero de certificado AENOR ER-0174/2019 e IQNet ES-0174/2019"

Calle Martin de Muria N° 170 - 174, Urb. Maranga - San Miguel, Lima - Peru
Central Telefonica: (S11) 464 9762 - Maovil: 994 698 219 /993 301 872 - Correo: comercial @actlabsperu.com - www actlabsperu com
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QuallyAnalysis...

i ¥

nnovative Technologies

P25-008 Page 70f 8

RESULTADOS

Simbolo de Analito Te T n v w Y
Codigo de Analisis ~ VH-ME-ICP2  VHME-ICP2  VH-MEICP2  VH-ME-ICPZ  VH-ME-ICP2  VH-ME-ICP2Z
IEM Simbolo de Unidad ppm ppm ppmn ppm ppm pom
1 PUNTO 1M1 0.0000 0.0000 0.0000 0.0282 0.0000 0.0000
2 PUNTO 2 M2 0.0000 0.0014 0.0000 0.0181 0.0000 0.0000
Certificaces por
AENOR

mﬂﬁ

SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE ACTLABS SK'w'.IN.! ’:!L' !.»I-L
"Este servicio ha sido realizado de acuerdo a los controles establecidos por un sistema de gest de la calidad que cumple con los
requisitos de la norma I1SO 9001:2015, con nimero de certificado AENOR ER-0174/2019 e IQNet ES-0174,/2019"

Calle Martin de Murda N° 170- 174, Urb. Maranga - San Miguel, Lima - Pert

Central Telefonica: (S11) 464 9762 - Movil: 994 698 219 /993 301 872 - Correo: comercial @actlabsperu.com - www actlabsperu com
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QualtyAnalyss...

- 3R,

nnovatve Technologies

P25-008 Page 8 of 8

RESULTADOS

Simbolo de Analito In r

Codigo de Analisis  VH-ME-ICPZ  VH-ME-ICP2

ITEM Simbolo de Unidad ppm ppm
1 PUNTO 1M1 0.0018 0.0000
2 PUNTO 2 M2 0.0024 0.0000

Cortificedes por

AENOR
ﬁmuw

stion de la calidad que cumple con los
019 e IQNet ES-0174/2019"

SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACIO?
"Este servicio ha sido realizado de acuerdo a los controles establecidos por un sistema de

Calle Martin de Murga N 170- 174, Urb_ Maranga - San Miguel, Lima - Perti

Central Telefonica: (SI11) 464 9762 - Movil; 994 698 219 /993 301 872 - Correo: comercial @actlabsperu.com - www actlabsperu com
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Anexo 6
Certificado de analisis del ensayo de metales totales del mes de enero emitido por el

laboratorio Actlabs.

QualtyAnalysis..

= B

(novanve Technologies

INFORME DE ENSAYO
P25-134

A SOLICITUD DE:

POR CUENTA DE:

ASUNTO:

CONTACTO:

TIPO DE MUESTRA(S):
CANTIDAD DE MUESTRA(S):

CARACTERISTICAS DE LAS MUESTRAS:

CONDICIONES DE RECEPCION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE EJECUCION DE ENSAYO:
FECHA DE REPORTE:
INSTRUCCIONES DE ENSAYO:

TOTAL DE PAGINAS: 08 (Incluida esta)

JIMENEZ SALAZAR JUAN JOSE

JIMENEZ SALAZAR JUAN JOSE

Lectura de soluciones
Sr. Jimenez
Soluciones

2

Solucién acida

En frascos de vidrio

Viernes, 07 de Febrero de 2025
07-02-25 al 08-02-25

Sabado, 08 de Febrero de 2025

Code VH-ME-ICP2 lectura por ICP-OES

Los resultados corresponden al ensayo solicitado en la (s) muestra (s) recibida (s)

Los ensayos se realizaron en :
ACTLABS SKYLINE PERU SAC.

Calle Martin de Murua N* 170-174

Urb. Maranga- San Miguel, Lima - Peru

SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTA
"Este servicio ha sido realizado de acuerdo a los

5
requisitos de la norma ISO 5001:2015, con namero de certificado AENOR ER-0174/

Ing. Veronica Caso
Jefe de Laboratorio
ACTLABS SKYLINE PERU SAC

Cortificades poe

FAC

L O PARCIAL SIN ZAC

controles ble

LA
cidos por un sistema de

AUTORI ON DE PERU S.AC

dad que cumple con los

Calle Mart
Central Telefonica: (SH1) 464 9762 - Mo

e Muria N° 170 - 174, Urb. Maranga - San Miguel, Lima - Perd
1994 698 219 /993 301 872 - Correo: comercial @actlabsperu.com - www actlabsperu com
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QualtyAna/ysis..

s )

novative Technalogies

P25-134 Page 2 of B
Simbolo de Analito Ag A As Ba Be Bi
Codigo de Analisis VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2
ITEM Simbolo de Unidad pom opm ppm ppm pom ppm
1 Punto 1 0.0000 0.0175 0.0258 0.0131 0.0000 0.0000
2 Punto 2 0.0000 0.0608 0.0435 0.0070 0.0000 0.0000
Cortificedss por
o
aesnon
OF LACAIDAD
G

SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN
"Este servicio ha sido realizado de acuerdo a los controles establecidos por un sistema de gestion de |
requisitos de la norma ISO 9001:2015, con nimero de certificado AENOR ER-0174/2019 e 1Q]

LA AUTORIZACION DE ACTLABS SKY

LINE PERU S.AC

lidad que cumple con los

et ES-0174/2019"

Calle Martin de Murda N° 170- 174, Urb. Maranga - San Miguel, Lima - Perii

Central Telefonica: (SH1) 464 9762 - Movil: 994 698 219 /993 301 872 - Correo: comercial @actlabsperu.com -

www actlabsperu com
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QuallyAnadysis...

3R

Innovathe Technalogles

P25-134 Page 30f 8

Simbolo de Analito Ca cd Co Cr Cu fe

Codigo de Analisis VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2

ITEM Simbolo de Unidad ppm ppm ppm ppm ppm ppm

1 Punto 1 7.203 0.0000 0.0000 0.0001 0.0010 0.3201

2 Punto 2 19.934 0.0000 0.0000 0.0000 0.0030 0.5240
Cortificades pers

SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE ACTLABS SKYLINE PERU S.AC
"Este servicio ha sido realizado de acuerdo a los controles establecidos por un sistema de gestion de la calidad que cumple con los

requisitos de la norma IS0 9001:2015, con namero de certificado AENOR ER-0174/2019 e IQNet ES-0174/2019"

Calle Martin de Murda N° 170- 174, Urb. Maranga - San Miguel, Lima - Pert)

Central Telefonica: (S11) 464 9762 - Mavil: 994 698 219 /993 301 872 - Correo: comercial @actlabspe

j.com -

www actlabsperu com
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QuatlyAna/ysis..

= R

Inovatve Technalogles

P25-134 Page 4 of 8
Simbolo de Analito Ga Hg K La Mg M
Codigo de Analisis VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2

ITEM Simbolo de Unidad ppm ppm ppm ppm ppm ppm

1 Punto 1 0.0040 0.0040 6.6380 0.0000 1.3190 0.0000

2 Punto 2 0.0000 0.0100 14.147 0.0000 4.7400 0.0043

Certificades per

Gesnon
06 LA CAUDAD

)

SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE ACTLABS SKYLINE PERU S.AC
"Este servicio ha sido realizado de acuerdo a los contro stablecidos por un sistema d
requisitos de la norma I1SC 9001:2015, con namero de certificado AENOR ER-01

lidad que cumple con los
ES-0174/2019"

Calle Martin de Muria N° 170 - 174, Urb. Maranga - San Miguel, Lima - Peru
Telef

eielol

anica: (Sk1) 464 9762 - Movil: 994 698 219 /993 301 872 - Correo: comercial @actlabsperu.com - www actlabsperu com
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QuattyAnalysis..

e )

inovatve Technologies

P25-134 PagesSof 8
Simbolo de Analito No Na o N P Pb
Codigo de Analisis VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2
ITEM Simbolo de Unidad ppm ppm ppm ppm ppm ppm
1 Punto 1 0.0000 72.352 0.0000 0.0000 0.0000 0.0030
2 Punto 2 0.0030 97.209 0.0000 0.0110 0.03%90 0.0000

Certificads per

SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE ACTLABS SKYLINE PERU S.AC
'Este servicio ha sido realizado de acuerdo a los controles establecidos por un sistema de gestion de la calidad que cumple con los
requisitos de ia norma IS0 9001:2015, con nimero de certificado AENOR ER-0174/2019 e IQNet ES-0174/2019"

Calle Martin de Murda N° 170- 174, Urb. Maranga - San Miguel, Lima - Peru
Central Telefonica: (SI1) 464 9762 - Movil: 994 698 219 /993 301 872 - Correo: comercial @actlabsperu.com - www actlabsperu com
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QuallyAna/ysis..

- 3R

Innovatve Technalogles

P25-134 Page 6 of 8
RESULTADOS
Simbolo de Analito s sb Sc Se Sn s
Coadigo de Analisis VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2Z VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2
ITEM Simbolo de Unidad ppm pem opm ppm ppm ppm.
1 Punto 1 5.9420 0.0550 0.0000 0.0000 0.0000 0.0670
2 Punto 2 9.0670 0.0080 0.0000 0.0000 0.0000 0.1640

SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORI
"Este servicio ha sido realizado de acuerdo a los controles establecidos por un sistema de ges'

ZAC

ION DE ACTLABS SKYLINE PERU S.AC
on de la calidad que cumple con los

requisitos de la norma IS0 9001:2015, con nimero de certificado AENOR ER-0174/2019 e iQNet ES-0174/2019"

Calle Martin de Murta N° 170 - 174, Urb. Maranga - San Miguel, Lima - Pert

Central Telefonica: (Sk1) 464 9762 - Movil: 994 698 215 /993 301 872 - Correo: comercial @actlabsperu.com

- www actlabsperu com
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QualtyAnalysis..

- B

lnnovatve Technalogles

P25-134 Page 7 of 8
RESULTADOS

Simbolo de Analito Te n n v w Y

Codigo de Analisis  VH-ME-ICPZ  VH-ME-ICP2  VH-ME-ICPZ  VH-ME-ICP2  VH-ME-ICPZ  VH-ME-ICP2

ITEM Simbolo de Unidad ppm ppm ppm ppm ppm ppm

1 Punto 1 0.0000 0.0030 0.0000 0.0300 0.0000 0.0020

2 Punto 2 0.0000 0.0050 0.0000 0.0150 0.0000 0.0020

Cortificades per

SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE ACTLABS SKYLINE PERU S.AC
"Este servicio ha sido realizado de acuerdo a los controles estable

requisitos de la norma IS0 9001:2015, con nimero de cer!

0s por un sistema de gestion de la calidad que cumple con los
icado AENOR ER-0174/2019 e IQNet ES-0174/2019"

Calle Martin de Murda N° 170- 174, Urb. Maranga - San Miguel, Lima - Perti
Central Telefonica: (SH1) 464 9762 - Movil: 994 698 219 /993 301 872 - Correo: comercial @actlabsperu.com - www actlabsperu com
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QuadtyAna/ysis..

- 3R

innovatve Technalogies

P25-134 Page B of 8
RESULTADOS

Simbolo de Analito In ¥is

Codigo de Analisis VHME-ICP2  VH-ME-ICP2

ITEM Simbolo de Unidad ppm ppm

1 Punto 1 0.0000 0.0000

2 Punto 2 0.0000 0.0000

Certificedes por

cesnon
OF LACAIDAD

)

SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE ACTLABS SKYLINE PERU S.AC
'Este servicio ha sido realizado de acuerdo a los controles establecidos por un sistema de gestion de la
requisitos de la norma I1SO 9001:2015, con numero de certificado AENOR ER-0174/2019 e 1Q/

idad que cumple con los
ES-0174/2019"

Calle Martin de Murda N° 170 - 174, Urb. Maranga - San Miguel, Lima - Peru

Central Telefonica: (SI1) 464 9762 - Movil: 994 698 219 /993 301 872 - Correo: comercial @actlabsperu.com - www actlabsperu com
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Anexo 7

Certificado de analisis del ensayo de metales totales del mes de febrero emitido por el

laboratorio Actlabs.

QuadlyAnalysis...

= 3B

imovatve Technologles

INFORME DE ENSAYO

P25-208

A SOLICITUD DE:

POR CUENTA DE:

ASUNTO:

CONTACTO:

TIPO DE MUESTRA(S):
CANTIDAD DE MUESTRA(S):

CARACTERISTICAS DE LAS MUESTRAS:

CONDICIONES DE RECEPCION:
FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE EJECUCION DE ENSAYO:
FECHA DE REPORTE:
INSTRUCCIONES DE ENSAYO:

TOTAL DE PAGINAS: 08 (Incluida esta)

JIMENEZ SALAZAR JUAN JOSE

JIMENEZ SALAZAR JUAN JOSE

Lectura de soluciones
Sr. Jimenez

Solucion

2

Soluciones acidas

En frascos de vidrio

Lunes, 03 de Marzo de 2025

03-03-25 al 04-03-25

Martes, 04 de Marzo de 2025

Code VH-ME-ICP2 Lectura por ICP-OES

Los resultados corresponden al ensayo solicitado en la (s) muestra (s) recibida (s)

Los ensayos se realizaron en :
ACTLABS SKYLINE PERU SAC.

Calle Martin de Murua N* 170-174

Urb. Maranga- San Miguel, Lima - Peru

SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZA
o a los controles establecidos por un

Este servicio ha sido realizado de ac

Ing. Veronica Caso
Jefe de Laboratorio
ACTLABS SKYLINE PERU SAC

Cortificades per

ION DE ACTLABS SKYLINE PERU S.AC
ma de on de la calidad que cumple con los

requisitos de la norma ISO 9001:2015, con numero de certificado AENOR ER-0174/2019 e IQNet ES-0174/2019"

Calle Martin de Murda N” 170- 174, Urb. Maranga - San N
- Central Telefanica: (Sk1) 464 9762 - Mavil: 994 698 219 /993 301 872 - Correo: comerc

Lima - Peru
tlabsperu.com - www actlabsperu com
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QualtyAnalysis...

i )

ligvative Technalogees

P25-208 Page 2 of 8

RESULTADOS

Simbolo de Analito Ag A As Ba Be Bi

Codigo de Analisis VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2

ITEM Simbolo de Unidad ppm ppm ppm ppm ppm ppm

1 M1 0.000 0.340 0.038 0.018 0.000 0.004

2 M2 0.000 1.034 0.049 0.087 0.000 0.000
Covtificodes per.

SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE ACTLABS SKYLINE PERU S.AC
“Este servicio ha sido realizado de acuerdo a los controles establecidos por un sistema de gestion de Ia calidad que cumple con los
requisitos de Ia norma ISQ 9001:2015, con numero de certificado AENOR ER-0174/2019 e IQNet ES-0174/2019"

Calle Martin de Muria N 170- 174, Urb. Maranga - San Miguel, Lima - Peru
Central Telefonica: {Sk1) 464 9762 - Movil: 994 698 219 /993 301 872 - Correo: comercial@actlabsperu.com - wwaw.actlabsperu com
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QuallyAnalysss...

Ao

Inovative Technalogies

P25-208 Page 3 of 8

RESULTADOS

Simbolo de Analito Ca Cd Co o Cu Fe
Codigo de Analisis VH-ME-KCP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-KCP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2
ITEM Simbolo de Unidad ppm ppm ppm ppm ppm ppm
1 M1 1.113 0.000 0.000 0.005 0.003 0.333
2 M2 24.643 0.000 0.001 0.002 0.004 0.689
Cortificodes per
O
GESTION
DF LA CALIOAD
EZ

SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE ACTLABS SKYLINE PERU S.AC
“Este servicio ha sido realizado de acuerdo a los controles establecidos por un sistema de n de la calidad que cumple con los
requisitos de Ia norma ISO 9001:2015, con numero de certificado AENOR ER-0174/2019 e IQNet ES-0174/2019"

Calle Martin de Murda N° 170- 174, Urb. Maranga - San Miguel, Lima - Pert
Central Telefonica: (SI1) 464 9762 - Movil: 994 698 219 /993 301 872 - Correo: comercial@actlabsperu.com - www actlabsperu com
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QuallyAnalysss...

o )

Imovabve Technologies

P25-208

Page 4 of B

Simbolo de Analito Ga Hg K La Mg Ma

Codigo de Analisis VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2

ITEM Simbolo de Unidad ppm ppm ppm ppm ppm ppm
1 M 0.009 0.014 6.044 0.001 1.463 0.002
2 M2 0.010 0.021 14.027 0.000 6.342 0.018

Cortificades per

SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE ACTLABS SKYLINE PERU S.AC.
Este servicio ha sido realizado de acue a los controles establecidos por un sistema de gestion de la calidad que cumple con los
requisitos de la norma IS0 9001:2015, con nimero de certificado AENOR ER-0174/2019 e IQNet ES-0174/2019"

Calle Martin de Mura N” 170- 174, Urb. Maranga - San

|, Lima - Perd

Central Telefanica: {SI1) 464 9762 - Mavil: 994 698 219 /593 301 872 - Correo: comercial@actlabsperu.com - www actlabsperu com
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QuallyAnaiysis...

L

lovative Jechnalogees

P25-208

Page 5 of 8
Simbolo de Analito Mo Na Nb N P P
Codigo de Analisis VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2
ITEM Simbolo de Unidad ppm ppm ppm ppm ppm pom
1 M1 0.000 75.296 0.000 0.005 0.000 0.007
2 M2 0.010 73431 0.000 0.007 0.098 0.009
Cortificodss per

SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE ACTLABS SKYLINE PERU S.AC,
Este servicio ha sido realizado de acuerdo a los controles establecidos por un sistem on de la calidad que cumple con los
requisitos de Ia norma IS0 9001 5, con numero de certificado AENOR ER- /2019 e IQNet ES-0174/2019"

Calle Martin de Murda N° 170- 174, Urb. Maranga - San Miguel, Lima - Peni
Central Telefanica: (SH1) 464 9762 - Movil: 994 698 219 /993 301 872 - Correo: comercial@actlabsperu.com - wwaw actlabsperu com
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QuallyAnalysis...

= )

Innovatve Technologees

P25-208 Page 6 of 8
Simbolo de Analito s Sb Sc Se sn S
Codigo de Analisis VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VH-ME-ICP2 VHME-ICP2 VH-ME-ICP2
ITEM Simbolo de Unidad ppm ppm ppm ppm ppm ppm
1 M1 6.842 0.008 0.000 0.000 0.041 0.036
2 M2 8.129 0.023 0.000 0.000 0.000 0.186
Cortificoges per.
O
GESTION
D LA LALIOAD
SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE ACTLABS SKYLINE PERU S.AC

“Este servicio ha sido realizado de acuerdo a los contreles establecidos por un
requisitos de la norma 150 9001:2015, con numero de certificado AEN

a de gestion de la calidad que cumple con los
)R ER-0174/2019 e IQNet ES-0174/2019"

Calle Martin de Murda N° 170 - 174, Urb. Maranga - San Mi

|, ima - Perd
Central Telefonica: (SH1) 464 9762 - Mavil: 994 638 219 /993 301 872 - Correo: comercial(

tlabsperu.com - www actlabsperu com
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QuallyAnalysss...

Actlabs

\——"

Inovative Technalogies

P25-208

Page 7 of 8
RESULTADOS
Simbolo de Analito Te n n v w Y
Codigo de Andlisis  VH-ME-ICP2  VH-ME-ICP2  VH-ME-ICP2  VH-ME-ICPZ  VH-ME-ICPZ2  VH-ME-ICP2
ITEM Simbolo de Unidad ppm ppm pam ppm ppm ppm
1 M1 0.038 0.043 0.049 0.028 0.024 0.000
2 M2 0.000 0.066 0.015 0.027 0.004 0.001
Certificodes per

SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE ACTLABS SKYLINE PERU S.AC
“Este servicio ha sido realizado de acuerdo a los controles establecidos por un sistema de n de la calidad que cumple con los
requisitos de Ia norma ISO 9001:2015, con numero de certificado AENOR ER-0174/2019 e IQNet ES-0174/2019"

Calle Martin de Murda N° 170- 174, Urb. Maranga - San Miguel, Lima - Pert
Central Telefonica: (SI1) 464 9762 - Movil: 994 698 219 /993 301 872 - Correo: comercial@actlabsperu.com - www actlabsperu com
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QuallyAnalysis...

= )

Imovative Technalogies

P25-208 PageBof 8
RESULTADOS

Simbolo de Analito In Zr

Codigo de Analisis VH-ME-ICP2  VH-ME-ICP2

ITEM Simbolo de Unidad ppm ppm

1 M1 0.000 0.000

2 M2 0.000 0.000

Cortificodes per

SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION DE ACTLABS SKYLINE PERU S.AC.
vicio ha sido realizado de acuerdo a | ontroles establecidos por un sistema de .
requisitos de la norma 1SC 9001:2015, con nimero de certificado AENOR ER-0174/

"Este se

n de la calidad que cumple con los
019 e IQNet ES-0174/2019"

Call
Central Telefonica: (SH1) 464 97

Martin de Murda N° 170- 174, Urb. Maranga - San Miguel, Lima - Peri
2 - Movil: 994 698 219 /993 301 872 - Correo: comercial@actlabsperu.com - www actlabsperu com

e
6
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Anexo 8

Valoracién de los impactos con el método de Leopold.

Magnitud (M) | Importancia (I)
Valoracion positiva (=) ‘negativa (-)

Intensidad  Afectacion Valor Duracion Influencia  Valor
Baja Baja 1 Temporal Puntual 1
Baja Media 2 Media Puntual 2
Baja Alta 3 Permanente Puntual 3

Media Baja - Temporal Local -
Media Media 5 Media Local 5
Media Alta 6 Permanente Local 6
Alta Baja 7 Temporal Regiona 7
Alta Media 8 Media Regional 8
Alta Alta 9 Permanente Regiona 9
Muy alta Alta 10 Permanente Nacional 10

Fuente: Ciencia latina Revista Cientifica Multidiciplinar.
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ANEXO 9

Resultados de los anélisis microbiolégicos del mes de septiembre emitidos por el
laboratorio de biotecnologia de la UNSCH.

Universidad Nacional de San Cristabal de Huamanga
FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS
Area Académica de Biotecnologia

l. Datos de procedencia de la muestra

' Lugar | San José de Vinaca
| Hora 1 11:00 AM
' Fecha | 01/10/2024 i
Numero de muestras 2 (rotuladas) M1 y M2 |
_Tipo de agua Agua de consumo humano |
Muestreado por Juan José Jiménez Salazar |
Ensayo a realizar . Coliformes termotolerantes, '
| coliformes totales a
l. Resultados
Unidadde | Puntode Muestreo = DS N°031- |
Ensayo medida M1 M2 . 2010-SA. |
Coliformes } '
Totales NMP/100mL 22 300 | <1,8/100mL !
Coliformes ! ’ 3]
Facalaa NMP/100mL <18 | 70 : <1,8/100mL !
. Conclusion

Las dos muestras no son aptas para consumo humano

Blga. Soffia H. Pafomino Felices
Laboratorio de Biotecnologia
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ANEXO 10

Resultados de los anélisis microbiolégicos del mes de octubre emitidos por el
laboratorio de biotecnologia de la UNSCH.

Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga
FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS
Area Académica de Biotecnologia

I Datos de procedencia de la muestra

| Lugar San José de Vifaca

!, Hora 11:00 AM

| Fecha 30/10/2024
Numero de muestras 2 (rotuladas) M1 y M2

| Tipo de agua | Agua de consumo humano
Muestreado por | Juan José Jiménez Salazar

' Ensayo a realizar | Coliformes termotolerantes,

! coliformes totales
. Resultados

Unidad de Punto de Muestreo DS N°031-

Ensayo medida | M1 M2 2010-SA.
Coliformes | :
Yotalis NMP/100mL | 50 >1600 < 1,8 /100mL
Coliformes '
Eacilss NMP/100mL <18 300 <1,8/100mL
. Conclusion

Las dos muestras no son aptas para consumo humano

Laboratorid de Biotecrologia
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ANEXO 11
Resultados de los anélisis microbiolégicos del mes de noviembre emitidos por el

laboratorio de biotecnologia de la UNSCH.

Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga
FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS
Area Académica de Biotecnologia

. Datos de procedencia de la muestra

! Lugar San José de Vinaca
m—c’gra '11:00 AM
. Fecha 129/11/2024
| Numero de muestras | 2 (rotuladas) M1 y M2
| Tipo de agua | Agua de consumo humano
" Muestreado por Juan José Jiménez Salazar
' Ensayo a realizar Coliformes termotolerantes,
| coliformes totales |
Il. Resultados

Unidad de Punto de Muestreo DS N°031-
—Ensayo ____ medida M M2 2010-SA.
Coliformes  \up/joomL 26 >1600  <1,8/100mL |
Totales

Coliformes  yypjigomL <18 >1600 < 1,8/100mL
Fecales

Il.  Conclusién
Las dos muestras no son aptas para consumo humano

Laboratoriofle Biotecnologia
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ANEXO 12
Resultados de los anélisis microbiolégicos del mes de diciembre emitidos por el
laboratorio de biotecnologia de la UNSCH.

Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga
FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS
Area Académica de Biotecnologia

. Datos de procedencia de la muestra

Lugar San José de Vinaca
Hora 11:00 AM |
Fecha 26/12/2024
Numero de muestras 2 (rotuladas) M1 y M2
Tipo de agua Agua de consumo humano
Muestreado por Juan José Jiménez Salazar
Ensayo a realizar Coliformes termotolerantes,
| coliformes totales
. Resultados

Unidad de Punto de Muestreo DS N°031-
Ensayo medida { M1 M2 2010-SA.

Colformes  nmPr1oOmL 17 500  <18/100mL
Totales

Coliformes  nMp/1gomL | <1.8 500  <1,8/100mL
Fecales i ;

1. Conclusion
Las dos muestras no son aptas para consumo humano

Blga. SohiaH. Palomino Felices
Laboratorio de Biotecnologia
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ANEXO 13

Resultados de los anélisis microbiolégicos del mes de enero emitidos por el

laboratorio de biotecnologia de la UNSCH.

Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga
FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS
Area Académica de Biotecnologia

l. Datos de procedencia de la muestra

Lugar San José de Vinaca
| Hora 11:00 AM
| Fecha 29/01/2025
. Numero de muestras | 2 (rotuladas) M1 y M2
| Tipo de agua | Agua de consumo humano
Muestreado por | Juan José Jiménez Salazar
- Ensayo a realizar | Coliformes termotolerantes,
| coliformes totales
. Resultados
| Unidad de Punto de Muestreo DS N°031-
Ensayo medida M1 M2 2010-SA.
Coliformes | |
Tekalas 5 NMP/100mL 80 >1600 <1,8/100mL
Coliformes
Eicaies i NMP/100mL ; 23 >1600 < 1,8/100mL
ll.  Conclusion

Las dos muestras no son aptas para consumo humano
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ANEXO 14

Resultados de los anélisis microbiolégicos del mes de febrero emitidos por el
laboratorio de biotecnologia de la UNSCH.

Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga
FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS
ea Académica de Biotecnologia

ki Datos de procedencia de la muestra

Lugar San José de Vinaca |
Hora _11:00 A.M |
Fecha 25/02/2025 |
Numero de muestras 2 (rotuladas) M1 y M2

Tipo de agua Agua de consumo humano

Muestreado por _Juan José Jiménez Salazar

Ensayo a realizar

Coliformes termotolerantes,
coliformes totales

Il Resultados
Unidad de Punto de Muestreo DS N°031-
Ensayo | medida M1 M2 | 2010-SA.
Coliformes
Totales NMP/100mL 50 >1600 < 1,8/100mL
Coliformes .
Eacilie NMP/100mL 23 >1600 | <1,8/100mL
. Conclusién

Las dos muestras no son aptas para consumo humano

S
Blga.cSerfia H/Palomino Felices
Laboratorio de Biotecnologia
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ANEXO 15

Matriz de validacion de juicio de expertos.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA
FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA Y METALURGIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA QUIMICA
MATRIZ DE EVALUACION DE EXPERTOS

Maummummmmuwammm
de la comunidad San José de Vintaca - Ayacucho.

Linea de investigacién: Calidad del agua para consumo humano.

mummmammmuwaMWmamm
marcando con una “x” en kas columnas de Sl o NO, poner un porcentaje de acuerdo a su Criterio. Asimismo.
anhmumm.Mumwwmhw
de mejorar la coherencia de las preguntas sobre la variable de estudio.

L DATOS INFORMATIVOS
g P Cargo o institucion Nombre del instrumento de Autor ded instrumento
Gontales Zugcﬂéﬂé«a s L:Be&\;:\“‘; Matriz de Leopold Juan José Jiménez Salazar

. ASPECTOS DE VALIDACION

1

items Preguntas Regular
0-20% 21-40% | 41-60%

81-100%

1 ¢ Bl instrumento de medicion presenta el
disefio adecuado?

J_B'nstuluhalealeaimdemm
relacién con el titulo de la investigacién?

2
3 ¢En el instrumento de recoleccion de datos se
menciona las variables de invesgacion?

4 ¢ 6l nstrumento de recoleccion de datos
facitars el logro de los objetivos de
qacon?

5 ] istrumento 0¢ recolecdion e dalos se
fetaciona con las variables de estudio?

6 ,;ummnemmwm
coherente y no estén sesgadas?

7 ¢ Bl disefio del instrumento de medicion
faciitara el andlisis y procesamiento de
datos?

8 Son entendibles las aliemativas de
respuesta del instrumento de medicién?

9 i,ammummm-
fa jeto a estudio?

10 g_BWdameﬁMsd:o,m

NANMNARANAANAN LY

> XX x> [x]X]|x%]| 2

ywﬂoumm.,dewama.

ow%aw
1] OPINION DE LAAPLICACION:

e\ inskromento o3 rplicable.

v PROMEDIO DE VALIDACION:
ao./‘ —

i
de. 0. oe1225 ‘;3”-‘“'08 % A023%0¢4a
fecha Fi Telélono '
P Hs 24308 [ 553.
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Matriz de identificacién y valoracion de actividades antropogénicas en la comunidad San José de Vifiaca

Identificacion de impactos / Actividades antropogénica

FACTOR AMBIENTAL

siembra

Tala de arboles

de plagas

Control

agricolas

de

Pastoreo

ganado

cosecha

disposicién

final de RR.SS

Mala

Deficiente

del

entubamiento
agua para consumo

Caminos

y

senderos

Afectaciones

+

Total de afecciones

Agua

Parametros fisicos

Parametros quimicos

Pardmetros microbiol6gicos

Suelo

Pérdida de suelo fértil

Erosion

Contaminacion

Flora

Alteracion del ecosistema

Pérdida de cubierta vegetal

Pérdida de biodiversidad

Fauna

Destrucciéon de habitad

Desplazamiento de fauna

Social

Salud y seguridad

Educacion

Calidad de vida

Economia

Ingresos

Generacion de empleos

+ |+ |+ |+

Cambio de valor del terreno

+ |+ |+ |+ |+

NIOO|OINDNIN|O|O|O|O|O|O|OC|O|OC|O|O|O

FP|O|O[M|O|RIN|BDINIWIRL[ARIWO|W|WI[N

WO | IN|AIN|IAINWIRP[ARIWIOO|W|WI[N
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(9] c D
- % "_% ol o © g % o -8 g =
Identificacion de impactos / Actividades antropogénica 5 Q o © T 4| < 4 % g *qc: S & i 8 ,i:
E| 9| 58 28 8| 24| cESS| 28| ©
2 TS| 55 2§ 9| vs2| ©T 8 ®© g EC
o S| = ® 2o °© 88 | O F 5| %O
FACTOR AMBIENTAL 'C_U 8 . g = % 2l ©
Parametros fisicos -9/6 -9/6 -108
Agua Parametros quimicos 714 -9/6 -9/6 -136
Parametros microbioldgicos -7/9 -9/6 -9/6 -171 413
Pérdida de suelo fértil -4/3 -4/3 -5/6 -8/9 -126
Suelo Erosion -4/4 -1/2 -2/3 -24
Contaminacién -5/6 -1/3 -10/9 -1/2 | -125 273
Alteracion del ecosistema -2/13 -6
Flora Pérdidade cubierta vegetal -213 -5/6 -6/6 | -72
Pérdida de biodiversidad -1/3 -5/6 | -33 il
Destruccion de habitad -5/4 -2/3 -2/3 -4/6 | -56
Fauna Desplazamiento de fauna -6/5 -2/3 -36 -92
Salud y seguridad -4/5 -6/3 -3/5 -10/6 -113
Social Educacion 3/5 4/5 35
Calidad de vida 4/6 -4/4 -2/3 3/5 -6/3 -8/5 -41 119
Ingresos 5/4 11 2/2 31 | 6/5 3/3 67
Economia | Generacion de empleos 6/4 2/1 22 1/2 | 6/5 1/2 64
Cambio de valor del terreno 5/2 2/3 -1/2 14 145
Agregado del impacto -20 -81 -107 -69 | 95 -342 -262 -81 | -867
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Verificado por:

Gonzales Zagaceta, Rebeca
DNI: 45024708
CIP: 173573




UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA

FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA Y METALURGIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA QUIMICA

MATRIZ DE EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de la investigacion: Influencia de las actividades antropogénicas en la calidad del agua de consumo
de la comunidad San José de Viflaca — Ayacucho.

Linea de investigacion: Calidad del agua para consumo humano.

Mediante la matriz de evaluacién de expertos, Ud. Tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas

marcando con una “x

" en las columnas de Sl o NO, poner un porcentaje de acuerdo a su criterio. Asimismo,

le exhortamos en la correccion de los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad
de mejorar la coherencia de las preguntas sobre la variable de estudio.

DATOS INFORMATIVOS

Apellido y nombre del experto

donde labora

Cargo o institucién

evaluacién

Nombre del instrumento de

Autor del instrumento

2 N
///\,'cullf“ Davnisis k/u;%c&’ B gt 0

KO NES ISR U S-AC

Matriz de Leopold

Juan José Jiménez Salazar

ASPECTOS DE VALIDACION

Aprecia Criterio
items Preguntas si NO Deficiente | Regular Buena bhxf:r)\la Excelente
0-20% 21-40% | 41-60% 61-80% 81-100%
1 ¢ El instrumento de medicién presenta el ~ A /
disefio adecuado? 2
2 ¢Elinstrumento de recoleccion de datos tiene X ) & -/
relacién con el titulo de la investigacion? :
3 LEn el instrumento de recoleccién de datos se .
menciona las variables de investigacion? X I
4 ¢El'instrumento de recoleccién de datos
facilitara el logro de los objetivos de N )G
investigacion?
) ¢El'instrumento de recoleccion de datos se i A
relaciona con las variables de estudio? A 79
6 ¢ La redaccion de preguntas tienen sentido
coherente y no estan sesgadas? A el
7 ¢ El disefio del instrumento de medicion
facilitara el analisis y procesamiento de X )N o/
datos?
8 ¢ Son entendibles |as alternativas de N g ¢
respuesta del instrumento de medicién? 4.2
9 ¢Elinstrumento de medicion sera accesible a e
la poblacién sujeto a estudio? A )5/
10 ¢El instrumento de medicion es claro, preciso
y sencillo de responder para, de esta manera, N e
obtener los datos requeridos?
1. OPINION DE LA APLICACION:
- y i ; DA > [T S1sY ™ 5> X AU B
\V2 PROMEDIO DE VALIDACION: e
. r‘Dn‘YAS_k&
Ayacucho .. TRUG? 200033554550 T
de...”: .. del 2025 T T i
Victor Palomino Bautista ]
Lugar y fecha DNI Firhader Ekperto Teléfono
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Matriz de identificacién y valoracion de actividades antropogénicas en la comunidad San José de Vifiaca

Identificacion de impactos / Actividades antropogénica

FACTOR AMBIENTAL

siembra

Tala de arboles

de plagas

Control

agricolas

de

Pastoreo

ganado

cosecha

disposicién

final de RR.SS

Mala

Deficiente

del

entubamiento

agua para consumo

y

Caminos

senderos

Afectaciones

+

Total de afecciones

Agua

Parametros fisicos

Parametros quimicos

Parametros microbiolégicos

Suelo

Pérdida de suelo fértil

Erosion

Contaminacion

Flora

Alteracion del ecosistema

Pérdida de cubierta vegetal

Pérdida de biodiversidad

Fauna

Destrucciéon de habitad

Desplazamiento de fauna

Social

Salud y seguridad

Educacion

Calidad de vida

Economia

Ingresos

Generacion de empleos

+ |+ |+ |+

Cambio de valor del terreno

+ |+ |+ |+ |+

Nfoo|OO|dMNIN|OO|O|O|O|JO|O|O|O|O|O|O

ROl |O|HIN|IDIN®WIRP[|[ARIWO|W|WI[N

WO NN IN®|IP|IARIWO|W|WI[N
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* —
0 © S )
L o 0 ° o
S N o s | 3l 8 o o s| S2| 22 E| . 2
Identificacion de impactos / Actividades antropogénica 5 Q o © T 4 S 4 % S $ o o w3 P
= S 38 87 o o | SE 6| 28| O
) g S ‘= S ¢ 8 25 =g © O =T =
‘0 = = @© T __ [} o © EE c
s| E°| &8° | €£|°=2 g §3
(5 = -
FACTOR AMBIENTAL 1l 8 - == 5] =
Parametros fisicos -9/6 -9/6 -108
Agua Pardmetros quimicos -7/4 -9/6 -9/6 -136 415
Parametros microbiolégicos -7/9 -9/6 -9/6 -171
Pérdida de suelo fértil -4/3 -4/3 -5/6 -8/9 -126
Suelo Erosién -4/4 -1/2 -2/3 -24 275
Contaminacién -5/6 -1/3 -10/9 -1/2 | -125
Alteracion del ecosistema -2/3 -6
Flora Pérdidade cubierta vegetal -213 -5/6 -6/6 | -72 11
Pérdida de biodiversidad -1/3 -5/6 | -33 |
Destruccién de habitad -5/4 -2/3 -2/3 -4/6 -56
Fauna - -92
Desplazamiento de fauna -6/5 -2/3 -36
Salud y seguridad -4/5 -6/3 -3/5 -10/6 -113
Social Educacion 3/5 4/5 35 119
Calidad de vida 4/6 -4/4 -2/3 3/5 -6/3 -8/5 -41
Ingresos 5/4 11 2/2 31 | 6/5 3/3 67
Economia | Generacion de empleos 6/4 2/1 22 12 | 6/5 1/2 64 145
Cambio de valor del terreno 5/2 2/3 -1/2 14
Agregado del impacto -20 -81 -107 -69 | 95 -342 -262 -81 | -867
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA
FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA Y METALURGIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA QUIMICA
MATRIZ DE EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de la investigacion: Influencia de las actividades antropogénicas en la calidad del agua de consumo
de la comunidad San José de Vifiaca — Ayacucho.

Linea de investigacion: Calidad del agua para consumo humano.

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. Tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas
marcando con una “x” en las columnas de Si o NO, poner un porcentaje de acuerdo a su criterio. Asimismo,
le exhortamos en la correccion de los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad
de mejorar la coherencia de las preguntas sobre la variable de estudio.

. DATOS INFORMATIVOS

Apellido y nombre del experto Cag%cr)]gelr;:ggiglon Normbie :ve ;ITas(tjrg:\emo da Autor del instrumento
Vvera Medina , Vonessa C“““”::E:. R/érgb-m tal Matriz de Leopold Juan José Jiménez Salazar
In. ASPECTOS DE VALIDACION
Aprecia Criterio
items Preguntas si NO Deficiente | Regular Buena bltjlleurzla Excelente
0-20% 21-40% | 41-60% 81-100%
61-80%
1 ¢ El instrumento de medicidn presenta el X T
disefio adecuado? 90 %
2 ¢ El'instrumento de recoleccion de datos tiene ) 0o
relacién con el titulo de la investigacion? X 90 /C
3 ¢En el instrumento de recoleccién de datos se ¥ ac Q/
menciona las variables de investigacién? 1570
4 ¢El instrumento de recoleccion de datos
facilitara el logro de los objetivos de X 957
investigacién? e
5 ¢Elinstrumento de recoleccion de datos se . ¢
relaciona con las variables de estudio? X 75/3
6 ¢La redaccion de preguntas tienen sentido ) 90%
coherente y no estan sesgadas? X 9107%
7 ¢ El disefio del instrumento de medicién
facilitara el anélisis y procesamiento de X 999
datos?
8 ¢ Son entendibles las alternativas de » -
respuesta del instrumento de medicién? * (/b/o
9 ¢Elinstrumento de medicion sera accesible a . it
la poblacién sujeto a estudio? X 95%
10 ¢ El'instrumento de medicion es claro, preciso .
y sencillo de responder para, de esta manera, & 9 s %
obtener los datos requeridos?
. OPINION DE LA APLICACION:
Dct\\e cuesXyenerio wm()\\z con \os  cxiXerios aS\u\O\@uﬁci.
\VA PROMEDIO DE VALIDACION: 436 C/
b N Jz /
Ayacucho.. 27 ¢
Moo - - )
de.macit. del 2025 ‘“145475 6/8852¢j585
INGENIERO AGRICOLA
NS Reg CIP N°142721
Lugary fecha DNI Firma del experto Teléfono
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Matriz de identificacién y valoracion de actividades antropogénicas en la comunidad San José de Vifiaca

Identificacion de impactos / Actividades antropogénica

FACTOR AMBIENTAL

siembra

Tala de arboles

de plagas

Control

agricolas

de

Pastoreo

ganado

cosecha

disposicién

final de RR.SS

Mala

Deficiente

del

entubamiento

agua para consumo

y

Caminos

senderos

Afectaciones

+

Total de afecciones

Agua

Parametros fisicos

Parametros quimicos

Parametros microbiolégicos

Suelo

Pérdida de suelo fértil

Erosion

Contaminacion

Flora

Alteracion del ecosistema

Pérdida de cubierta vegetal

Pérdida de biodiversidad

Fauna

Destrucciéon de habitad

Desplazamiento de fauna

Social

Salud y seguridad

Educacion

Calidad de vida

Economia

Ingresos

Generacion de empleos

+ |+ |+ |+

Cambio de valor del terreno

+ |+ |+ |+ |+

Nfoo|OO|dMNIN|OO|O|O|O|JO|O|O|O|O|O|O

ROl |O|HIN|IDIN®WIRP[|[ARIWO|W|WI[N

WO NN IN®|IP|IARIWO|W|WI[N

146




* —
3] S S a T °
o . o N © s | 8 ¢ o © Sl w9 El - 2
Identificacion de impactos / Actividades antropogénica 5 Q o © T 4| < 4 % S $ o o w3 P
£ S| 38 28 8| 29| cE 5| 28| ©
o o - S| 5 ¢ @ 25 2 ER 3 £3 =
P © °© o £ g 8 T = o 8 G| € ¢
8l E° &0 °| 2E| 22 & 83
(5 = -
FACTOR AMBIENTAL 1l 8 - == 5] =
Parametros fisicos -9/6 -9/6 -108
Agua Pardmetros quimicos -7/4 -9/6 -9/6 -136 415
Parametros microbiolégicos -7/9 -9/6 -9/6 -171
Pérdida de suelo fértil -4/3 -4/3 -5/6 -8/9 -126
Suelo Erosién -4/4 -1/2 -2/3 -24 275
Contaminacién -5/6 -1/3 -10/9 -1/2 | -125
Alteracion del ecosistema -2/3 -6
Flora Pérdidade cubierta vegetal -213 -5/6 -6/6 | -72 11
Pérdida de biodiversidad -1/3 -5/6 | -33 |
Destruccién de habitad -5/4 -2/3 -2/3 -4/6 -56
Fauna - -92
Desplazamiento de fauna -6/5 -2/3 -36
Salud y seguridad -4/5 -6/3 -3/5 -10/6 -113
Social Educacién 3/5 4/5 35 119
Calidad de vida 4/6 -4/4 -2/3 3/5 -6/3 -8/5 -41
Ingresos 5/4 11 2/2 31 | 6/5 3/3 67
Economia | Generacion de empleos 6/4 2/1 22 12 | 6/5 1/2 64 145
Cambio de valor del terreno 5/2 2/3 -1/2 14
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¥ ¥
N 1/
) LAURLY
Rivera Medi , Vanessa

147

DNI: 41745475

CIP: 142721




ANEXO 16

Mapa de las captaciones de agua de la comunidad San José de Vifiaca.
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Anexo 17

Limites Maximos Permisibles establecidos en el Decreto Supremo N°031-2010-SA.

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS

Parémetros Unidad de Limite méximo
medida permisible
1. Bactéras Coliformes Totales. UFC/100 mL o ()
35°C
2. E.Coli UFC/100 mLa 0
44,5°C
3. Bactéras Coliformes Termotolerantes UFC/100 mLa o)
o Fecales. 44,5°C
4. Bactéras Heterotrdficas UFC/mL @ 35°C 500
5. Huevos y larvas de Helmintos, quistes N° org/L 0
y ooquistes de protozoarios
patégenos.
6. Virus UFC / mL 0
7. Organismos de vida libre, como N? org/L 0

algas, protozoarios, copépodos,
rofiferos, nematodos en todos sus
esladios evolutivos

UFC = Unidad formadora de colonios
(") Encaso de anclizar por la técnica del NMP por tubos multiples = < 1,8 /100 ml

LIMITES MAIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS DE
CALIDAD ORGANOLEPTICA

Parametras Unidad de medida Limite maxime permisible

1. Olor -— Aceptable
2. Sabor - Aceptable
3. Color UCV escala PI/Co 15

4. Turbiedad UMT 5

5 pH valor de pH &5 a 8B5S
6. Conductividad (25%C) prhofem 1 500

7.  Sdlideos totales disveltos mgl-1 1 O

8, Clomnros mg CI- L7 250

2. Sulfatos mg 504" L7 250

10. Dwraza total mg CaCOs LY 500

11. Amoniaco rrigg B LY 1.5

12, Hierro mg Fa L! 03

13, Manganesc mg kn LY o4

14, Aluminio mg Al L-1 o2

15. Cobre mg Cu Lt 2.0

146, Iinc mg In Lt 3.0

17. Sodio g Ma L 200

UCw = Unidad de color verdadeno
UKT = Unidod nefelomética de furbiedad
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LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS Y ORGANICOS

Pardamefros Inorgdnicos

Unidad de medida  Limite mdximo permisible

1. Antimenio mg b Lt 0,020
2. Arsénico (nota 1) mg As Lt 0.010
3. Borio mg Ba L! 0.700
4. Boro mg B L 1,500
5. Cadmio mg Cd L 0,003
é. Cianuro mg CN- ! 0,070
7. Clore (neta 2) mg L1 3
8. Cledte mg L 0.7
8. Clorato mg L 0.7
10. Cromo tolal mg Cr ! 0.050
11. Fider mg F L 1,000
12, Mercurio mg Hg L1 0.001
13. Higuel mig NiL? 0,020
14, Nitratos mg NOs L 50,00
135. Nitritos mg NOy LT 3,00 Exposicidn corta
0,20 Exposicidn larga
14. Plome mg Pb LY 0,010
17. Selenio mg Se L 0.010
18. Melibdena mg Ma L9 0,07
19. Uranio ma U L 0.015
Parédmetros Orgénicos Unidad de medida  Limite maximo permisible
1. Trihclometanos totales (nota 8) 1.00
2. Hidrocarburo disuelto o
emulsionado: aceite mineral mgl:! 0.01
3. Aceites y grasas mgl! 0.5
4. Alacloro mgl?! 0,020
5. Aldicarb mgl? 0,010
6. Aldrin y dieldrin mgl”! 0,00003
7. Benceno mgl 0,010
8. Clordano (total de isémeros) mgl? 0,0002
9. DDT (total de isomeros) mgl”’ 0,001
10. Endrin mgl! 0,0006
11. Gamma HCH (lindano) mgl?! 0,002
12, Hexaclorobenceno mgl! 0,001
13. Heptacloro y
heptacloroepdxido mgl”! 0,00003
14, Metoxicloro mgl! 0,020
15, Pentaclorofenol mgl! 0,009
16.2,4-D mgl 0.030
17. Acrilamida mgl 0.0005
18. Epiclorhidrina mgl"! 0,0004
19. Cloruro de vinilo mgl" 0.0003
20. Benzopireno mgl! 0,0007
21, 1,2-dicloroetano mgl? 0.03
22, Tetracloroetleno magl-! 0.04
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Anexo 18

Matriz de consistencia.

del agua de consumo de la
comunidad San José de
Vihaca?

Problemas especificos

¢, Cuales son las principales
actividades antropogénicas que
afectan la calidad del agua de
manantial de Ccaccana,
destinada al consumo de la
comunidad San José de
Vifiaca?

¢, Cuales son las propiedades
fisicoquimicas (pH, sélidos
totales disueltos, conductividad
eléctrica, temperatura, metales
totales, dureza total, alcalinidad
y turbiedad) y microbioldgicas
(coliformes termotolerantes y
coliformes totales) del agua del
manantial Ccaccana destinada
como agua de consumo de la
comunidad San José de Vifiaca
en los dos puntos de muestreo
a comparar?

¢los parametros fisicoquimicos
y microbiolégicos del manantial
de Ccaccana destinada como

la calidad del agua de
consumo de la comunidad San
José de Vifaca.

Objeticos especificos
Identificar las principales
actividades antropogénicas
que afectan la calidad del
agua del manantial de
Ccaccana destinado al
consumo de la comunidad de
San José de Vinaca.

Determinar los parametros
fisicoquimicos (pH, sélidos
totales disueltos,
conductividad eléctrica,
temperatura, metales totales,
dureza total, alcalinidad y
turbiedad) y microbioldgicas
(coliformes termotolerantes y
coliformes totales) del agua
del manantial de Ccaccana
destinada como agua de
consumo de la comunidad San
José de Vifaca.

Comparar los valores de los
parametros fisicoquimicos y

la calidad del agua de
consumo humano de la
comunidad San José de
Vifiaca.

Hipétesis especificas
Las principales actividades
antropogénicas que
afectan la calidad del agua
de consumo son la
inadecuada disposicion de
residuos sdlidos, la
agricultura, y la presencia
de animales en la zona.

Las propiedades
fisicoquimicas y
microbiolégicas presentan
variabilidad dependiendo
del punto de muestreo.

Al realizar la comparacion
de los valores obtenidos
de los parametros
fisicoquimicos y
microbiolégicos con el
Reglamento de la Calidad
del Agua de Consumo
Humano, algunos de ellos

antropogénicas

Dimensiones:

- Siembra

- Tala de arboles

- Control de plagas
agricolas

- Pastoreo de ganado
- Cosecha

- Mala disposicion final
de residuos solidos

- Deficiente
entubamiento de agua
para consumo humano
- Caminos y senderos

Variable dependiente
Calidad del agua de
consumo de la
comunidad San José de
Viflaca

Indicadores:

- Concentracion de los
parametros fisicos

- Concentracion de los
parametros quimicos

PROBLEMAS OBJETIVO HIPOTESIS Variable e indicadores | METODOLOGIA
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLE Disefo de la
¢,Como influyen las actividades | Determinar la influencia de las | Las actividades INDEPENDIENTE investigacion:
antropogénicas en la calidad actividades antropogénicas en | antropogénicas influyen en | Actividades Descriptivo

Nivel de Investigacion
Basico — no
experimental

Disefio metodoloégico
Influencia de las
actividades
antropogénicas en la
calidad del agua de
consumo.

Poblacion:

Manantial de
Ccaccana.

Muestra:

06 muestreos en el
manantial de Ccaccana
(M1) y 06 muestreos
aguas abajo antes de
su ingreso al reservorio
(M2), entre los meses
de septiembre 2024 y
febrero 2025.
Técnicas de
recoleccion de datos
Métodos analiticos e
instrumentales.
Procesamiento y
analisis de datos
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agua de consumo de la
comunidad San José de
Vifaca, cumplen con los limites
maximos permisibles
establecidos en el Reglamento
de la Calidad del Agua para
Consumo Humano DS N°031-
20107

microbiolégicas del agua del
manantial de Ccaccana
destinada como agua de
consumo de la comunidad San
José de Vinaca con el
Reglamento de la Calidad del
Agua para Consumo Humano
DS N°031-2010.

superan los limites
maximos permisibles.

- Concentracion de los
parametros
microbiolégicos

Instrumentos
- Matriz de Leopold
- Normas legales
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L5 FACULTAD DE INGENIERIA
UNSCI-| QUIMICA Y
o METALURGIA

ACTA DE SUSTENCION DE LA TESIS:
Influencia de las actividades antropogénicas en la calidad del agua de
consumo de la comunidad San José de Vifiaca-Ayacucho

Expositor: Juan Jose Jimenez Salazar

Bachiller en Ingenieria Quimica
Expediente N2 2518567 Resolucién Decanal N2 051-2025-UNSCH-FIQM/D Fecha: 22-05-2025

En la Sala de Conferencia “Pedro Villena Hidalgo” de la Facultad de
Ingenieria Quimica y Metalurgia, ubicada en la Ciudad Universitaria de la
Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga (H-121), siendo las diez de
la mafiana con cinco minutos del dia martes veintisiete de mayo del afio dos mil
veinticinco, se reunieron el Bachiller en Ingenieria Quimica Juan Jose Jimenez
Salazar, los Docentes Miembros del Jurado de Sustentacién Ingenieros: Mg.
Tarcila ALCARRAZ ALFARO, Mg. Pedro INGA ZARATE (Miembros) y Mg.
Gloria Inés BARBOZA PALOMINO (Miembro-Asesora), bajo la Presidencia de la
Mg. Tarcila ALCARRAZ ALFARO (encargado con Memorando N° 258-2025-
UNSCH-FIQM/D), Mg. Abel Nilo JUSCAMAYTA TOMASEVICH (Docente
Coasesor de la Tesis), el Mg. Fredy Rober PARIONA ESCALANTE (Secretario-
Docente).

Acto seguido, la Presidenta (e) del Jurado de Sustentacién dispuso que el
Secretario Docente dé lectura a los antecedentes tramitados para el presente
Acto Publico de Sustentacién de la Tesis: Influencia de las actividades
antropogénicas en la calidad del agua de consumo de la comunidad San
José de Viiaca-Ayacucho, presentado por el Bachiller Juan Jose Jimenez
Salazar. A continuacién, el Secretario-Docente procedié a dar lectura a la
Resolucion Decanal N° 051-2025-UNSCH-FIQM/D.

Luego, la Presidenta (e) del Jurado invit6 al Bachiller Juan Jose Jimenez
Salazar, a pasar al estrado y exponer su trabajo de Tesis en un tiempo maximo
de treinta y cinco minutos.

Finalizado la exposicién del Bachiller, la presidenta (e) invit6 a los Sefiores
Miembros del Jurado de Sustentacién a que formulen sus preguntas y sefialen
sus observaciones, en el siguiente orden: Mg. Gloria Inés BARBOZA PALOMINO
(Miembro-Asesora), Mg. Pedro INGA ZARATE y Mg. Tarcila ALCARRAZ
ALFARO (Miembros). Luego el Presidente invité al Mg. Abel Nilo JUSCAMAYTA
TOMASEVICH para que, en su condicion de Docente Coasesor, se sirva levantar
las observaciones del Jurado y efectuar las aclaraciones que considere
conveniente.

A continuacion, la presidenta (e) del jurado invito al sustentante y al
publico para que se sirva abandonar la sala de conferencia con la finalidad de
permitir al jurado de sustentacion deliberar sobre la evaluacién a otorgar. Se
alcanzé el siguiente resultado. APROBADO POR UNANIMIDAD PROMEDIO
DIECISEIS (16).

FACULTAD DE INGENIERIA
QUIMICA Y METALURGIA
Av. Independancia s/n
Ciudad Univarsitaria



__:J_:; FACULTAD DE INGENIERLA
e UNSCI-| QUiMICA ¥
METALURGIA

ACTA DE SUSTENCION DE LA TESIS:
Influencia de las actividades antropogénicas en la calidad del agua de
consumo de la comunidad San José de Vifiaca-Ayacucho

Expositor: Juan Jose Jimenez Salazar

Bachiller en Ingenieria Quimica
Expediente N2 2518567 Resolucién Decanal N2 051-2025-UNSCH-FIQM/D Fecha: 22-05-2025

Finalmente, la Presidenta (e) del Jurado dispuso que se invite al
Sustentante y al publico asistente a que se sirvan ingresar a la sala de
conferencias y anuncié que, el Bachiller Juan Jose Jimenez Salazar, ha
resultado APROBADO POR UNANIMIDAD, y por lo tanto a partir de la fecha la
Universidad y la Facultad cuenta con un flamante INGENIERO QUIMICO y le
augura éxitos en su desempefio profesional.

Siendo las doce del medio dia con quince minutos se dio por
finalizado este acto académico de Sustentacion de Tesis. En fe de lo cual
firmamos:

Presidenta (e)

A
~ Mg. Gloria Inés BARBOZA PALOMINO "Mg. Fredy Rober ék%b’h)&'éé’éhﬁﬁfé
Miembro-Asesora (Secretario Docente)

FACULYAD DE INGENIERIA
QUIMICA Y METALURGIA
Av, Independencia s/n
Ciudad Universitaria



U N S C FACULTAD DE ESCUELA PROFESIONAL DE
|'1 INGENIERIA QUIMICAY  |NGENIER(A QUIMICA
METALURGIA

El que suscribe, Director de la Escuela Profesional de Ingenieria Quimica de

la Facultad de Ingenieria Quimica y Metalurgia de la Universidad Nacional de San
Cristobal de Huamanga, emite la siguiente:

Que, habiendo recibido el requerimiento de Constancia de Originalidad por parte
del Bachiller JUAN JOSE JIMENEZ SALAZAR, se procedio a la evaluacion
y regularizacién de originalidad del archivo adjunto con el TURNITIN - UNSCH,
de acuerdo a los criterios establecidos en el Reglamento de Originalidad
de Trabajos de Investigacion de la UNSCH, aprobado con Resolucion del
Consejo Universitario N° 039-2021-UNSCH-CU; cuyos resultados son:

Influencia de las actividades antropogénicas en la calidad del agua de consumeo
de la comunidad San José de Vifiaca — Ayacucho

Autor Bach. : JUAN JOSE JIMENEZ SALAZAR
ldentificado : 2694930962

Fecha : 08 de junio de 2025

Archivo : Tesis

Se expide la presente constancia de originalidad, con reporte del 11 (ONCE) %
de INDICE DE SIMILITUD realizado con Depésito de trabajos estandar, a fin
de proseguir con los tramites pertinentes; cabe sefalar que, los documentos del
procedimiento se archivan en el repositorio documental de la Escuela.

Ayacucho, 09 de junio de 2025

UNIVERS
| DE SAN CRIS
:scugia-.L

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIER{A
QUIMICA Aw. Independencia /N Ayacucho
Telf. 066-312510 Anexo. 152,



Influencia de las actividades
antropogenicas en la calidad
del agua de consumo de la
comunidad San José de Vinaca -
Ayacucho

por Juan Jose JIMENEZ SALAZAR

Fecha de entrega: 08-jun-2025 08:23p.m. (UTC-0500)
Identificador de la entrega: 2694930962

Nombre del archivo: TESIS_JUAN.pdf (9.68M)

Total de palabras: 17262

Total de caracteres: 92308



Influencia de las actividades antropogénicas en la calidad del

agua de consumo de la comunidad San José de Vifiaca -
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