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RESUMEN

El Comité de Usuarios de Campanayocc, se encuentra actualmente dedicada
integramente a la agricultura y la ganaderia, estd ubicado en la comunidad
campesina de Campanayocc, distrito de Carmen Alto, provincia de Huamanga, a
una altitud de 3350 m.s.n.m.

El proyecto se plantea para conseguir los siguientes objetivos: Dotar de agua de
riego a las tierras de la comunidad campesina de Campanayocc, fomentando una
cultura de proteccion del recurso agua, orientando el uso adecuado para la
actividad agricola; realizar los estudios basicos y los disefios de sistema de riego
presurizado, el cual permitira captar, conducir, distribuir y usar el agua de manera
racional y conseguir el maximo beneficio social.

Para la determinacion del régimen de riego de los cultivos se realizaron
actividades: levantamiento topografico, obtencion de los datos meteorologicos
desde estacién Tambillo, anélisis de las propiedades fisicas del suelo, necesidades
hidricas de los cultivos planteados.

La elaboracion del Perfil Técnico del proyecto “Instalacion de Sistema de Riego
Tecnificado por Aspersion para el Comité de Usuarios de Campanayocc del
distrito de Carmen Alto, provincia de Huamanga - Ayacucho” para los cultivos de
cereales, seudocereales, legumbres, frutales y tubérculos de mayor importancia y
adaptabilidad de la zona de intervencion del proyecto en una superficie de 49.43
Has, utilizando la constante dotacion de agua de 20 LPS del proyecto de
Irrigacion “Rio Cachi”, asi mismo 4 LPS de los manantiales de Hacienda Wasi —
Yacotogyascca y los 24 LPS captada del Caudal ecoldgico durante los doce horas
nocturnas, que beneficiard a una familia de 56 usuarios .

Si bien el presente proyecto desarrolla todo los aspectos generales de un Estudio
de Perfil del Proyecto de Inversién Publica, su aplicacion se recomienda para
infraestructura de riego a nivel parcelario, cabe mencionar que todo Proyecto de
Inversion Publica es la solucion a un problema. Entonces una inadecuada
identificacion del problema conlleva a soluciones equivocadas y por lo tanto al

mal uso de los recursos publicos.
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INTRODUCCION

La escasez de los recursos hidricos constituye la principal limitante para el
desarrollo socio — econémico del departamento de Ayacucho, en especial a las
comunidades comprension del sur del distrito de Carmen Alto; esta deficiencia
ha motivado la elaboracién, desde hace mucho tiempo atras, de estudios
orientadas a aumentar la disponibilidad de agua para irrigar 49.43 Has. de tierra
agricola en la comunidad de Campanayocc, la mayoria de ellas en zonas de
ladera; sin embargo, por problemas de captacién, conduccion, almacenamiento y
distribucion el agua no abastece a las necesidades de los cultivos. La comunidad
de influencia del proyecto, por falta de recursos hidricos, no se cumple el objetivo
de irrigar las tierras que se encuentran abandonadas, siendo esto la motivacion de
elaborar el Perfil Técnico a nivel de Proyecto de Inversion Publica “Instalacion de
Sistema de Riego Tecnificado por Aspersion para el Comité de Usuarios de
Campanayocc del distrito de Carmen Alto, provincia de Huamanga — Ayacucho”,
que plantea una alternativa de solucién al mal uso del agua en el riego.

Si bien el presente trabajo desarrolla todos los Aspectos Generales de un Estudio
de Perfil Técnico del Proyecto de Inversion Publica, su aplicacion recomienda
para el sistema de riego presurizado por aspersion.

Cabe resaltar que todo Proyecto de Inversion Publica es la solucién a un
problema. Entonces una inadecuada identificacion del problema conlleva a
soluciones equivocadas y por lo tanto al mal uso de los recursos publicos.

Como trabajo de Proyecto de Inversion Publica presenta en este documento partes
trascendentales en la elaboracion del Perfil Técnico en este tipo de infraestructuras

desde revision bibliografica, metodologias de presentacion, disefios, costos,



presupuestos, hasta obtener las conclusiones y recomendaciones a partir de los

estudios preliminares. Pretende plantear desde un punto de vista didactico algunas

partes trascendentales del Perfil Técnico.

OBJETIVOS

Objetivo General

Dotar de agua de riego a las tierras de la comunidad de Campanayocc,

fomentando una cultura de conservacion y preservacion del recurso agua,

orientando el uso adecuado para la actividad agricola.

Objetivos Especificos

1. Realizar los estudios basicos y los disefios de sistema de riego presurizado
por aspersion, para la captacion, conduccién, distribucion, aplicaciéon y uso
eficiente del agua con fines agricolas y conseguir el maximo beneficio social.

2. Elaborar el Perfil Técnico del proyecto “Instalacion de Sistema de Riego
Tecnificado por Aspersion para el Comité de Usuarios de Campanayocc del
distrito de Carmen Alto, provincia de Huamanga - Ayacucho”, debidamente

sintetizado.



CAPITULO I
REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1. CONCEPTO BASICO DE SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION
1.1.1. Aspectos Generales

Olarte (2003) en la sierra, la mayor parte de los suelos con fines agricolas estan
ubicadas en laderas de limitada extension, con medianas pendientes y ubicadas en
las inmediaciones al piso de valle. Generalmente en las laderas existe la escasez
de recurso hidrico. Los suelos estan en pleno proceso de erosion hidrica, como
edlica y asi por efecto del mal manejo de riego complementario por gravedad y

por efecto de la lluvia.

En el sistema de riego tradicional se emplean elevados caudales, generando en
forma acelerada pérdidas de suelo. Por consiguiente, el riego presurizado por
aspersion, sobre todo en suelos de ladera, es una buena alternativa de riego
cuando exista escasez o abundancia de agua, pues aprovecha los caudales de agua,

de canales existentes, manantiales, reservorios nocturnos, etc.

1.1.2. Sistema de Riego

Broeks y Calderon (1996) un sistema de riego es un conjunto en el que
interactian diferentes componentes técnicos, sociales y economicos -
productivos. La infraestructura para la captacion, conduccion y aplicacion del
agua al cultivo es el componente técnico, la organizacién y administracion para la
distribucion del agua, el registro de usuarios, el mantenimiento de la

infraestructura y la solucion de los conflictos constituyen el componente social.



La produccion agricola y/o pecuaria realizada en el &rea con riego, su rentabilidad
y sostenibilidad son los componentes econémicos productivos.

Disefio de sistema de riego consiste en planificar, determinar, dimensionar,
crear, adecuar, etc. En un conjunto de componentes de estructuras hidraulicas
organizadas, articuladas y funcionan como un todo, como son: captaciones
(bocatoma, toma lateral), desarenador, linea de conduccion, reservorio (Camara de
Carga — CG), linea de distribucion, Camara Rompe Presion — CRP, Cajas de
Vélvulas (control, aire, purga), caja de hidrante, obras adicionales. Con el objetivo

de “satisfacer los requerimientos hidricos del cultivo”.

1.1.3. Planificacion de Sistema de Riego
Avidan (1994) el agricultor, antes de planificar su sistema de riego o de
determinar las necesidades de riego de sus cultivos se enfrenta a algunas

preguntas fundamentales.

v’ ¢Por qué regar? = que beneficios pretende obtener del riego
v' ¢Cuanto regar? = cual es la dosis de agua de riego por aplicar
v' ¢Cuando regar? = cual es el intervalo de riego

v’ ¢Como regar? = cual método de riego seleccionar

La respuesta correcta a estas preguntas permitira hacer uso racional y eficiente del
agua y evitara en exceso o en deficiencia, condiciones que han de repercutir en el

suelo y el rendimiento de los cultivos.

1.1.4. Riego por Aspersion
Broeks y Calderon (1996) el riego por aspersion es un método en el cual el agua

es aplicada a los cultivos en forma de lluvia.

Benites (2000) el planteamiento de un sistema de riego por aspersion consiste en
la seleccion de una red de tuberias, para transmitir el agua a los rociadores, a una
presion adecuada, con la finalidad de esparcir agua al suelo, en pequefias gotas,

simulando la lluvia.



Olarte (2002) es una modalidad que consiste en aplicar el agua al perfil del suelo
a través de dispositivos mecénicos e hidraulicos que simulan una lluvia natural, la
aspersion de agua se produce cuando el agua que circula por un sistema de

tuberias a través de un orificio y choca bruscamente con el aire.

Fernandez (2010) relata que el riego por aspersion es un método mediante el cual
el agua se aplica sobre la totalidad de la superficie del suelo en forma de lluvia,
utilizando para ello una red de riego que permite conducir el agua con la presion

adecuada hasta los elementos encargados de aplicarla, los aspersores.

La red de distribucion del agua esta formada por conducciones cerradas que llevan
el agua a presion hasta los aspersores; el agua sale de ellos a gran velocidad y cae
en forma de Iluvia sobre el terreno, donde se infiltrard pasando desde la superficie
del suelo hasta capas cada vez mas profundas, quedando asi a disposicion del
cultivo. La cantidad de agua que se infiltra, serdA mas o menos homogénea segln
sean las caracteristicas fisicas del suelo y las propias caracteristicas de

funcionamiento de los aspersores.

Baca (2012) Riego por aspersion es el método de riego, donde el agua es
aspergida sobre la superficie del terreno, asemejandose a la lluvia, por causa del
fraccionamiento del chorro de agua en gotas. ElI chorro de agua y su
fragmentacion se obtienen por el paso del agua sobre presién a través de pequefios

orificios o boquillas.

1.1.5. Mddulo de Riego por Aspersién

Broeks y Calderon (1996) el concepto de modulo de riego por aspersion
concierne a un componente de la infraestructura del sistema de riego.
Generalmente se refiere a la infraestructura a partir de una toma lateral en un
canal abierto: camara de carga, filtros, red de tuberias enterradas, tuberias
moviles, aspersores. El término ha surgido al introducir riego por aspersion en

sistemas de riego con canales abiertos y donde existe el riego mixto.



1.1.6. Operacion de Riego por Aspersion

Broeks y Calderon (1996) la operacion consiste en adecuar labores desde la
fuente de presion, hasta el funcionamiento de los aspersores. O sea, hasta la
aplicacion del riego en parcela: distanciamiento entre aspersores y laterales,
porcentaje de traslape, tiempo de riego, traslado de posicion y la evaluacion de la
eficiencia de riego. La operacion inicia con la prueba hidraulica, para

posteriormente hacer algunos reajustes si existiera alguna deficiencia.

1.1.7. Mantenimiento de un Sistema de Riego por Aspersion

Broeks y Calderon (1996) para garantizar el funcionamiento adecuado del
sistema, el mantenimiento debe ser permanente, desde la captacion hasta las
boquillas de los aspersores.

La limpieza de la captacion, limpieza de las cdmaras de carga, lubricacion de las

valvulas, etc.

1.1.8. Ventajas del Riego por Aspersion

Fernandez (1999) menciona que las ventajas del riego por aspersion se

fundamentan principalmente en dos aspectos: uno, el control del riego s6lo est4

limitado por las condiciones climéticas; y dos, la uniformidad de aplicacion del
agua es independiente de las caracteristicas del suelo.

- Permite regar terrenos ondulados o poco uniformes sin necesidad de una
nivelacion o preparacion previa del mismo, al contrario de lo que ocurre en
riego por superficie.

- Se aprovecha mas la superficie de cultivo ya que no hay que destinar parte del
suelo a canales y acequias. Ademas, el riego por aspersion puede ser utilizado
en una gran variedad de suelos, incluso en aquellos suelos muy ligeros o de
textura arenosa que exigen riegos cortos y frecuentes.

- Es un método de riego que se adapta muy bien a las primeras fases de
desarrollo de los cultivos, sobre todo durante la germinacion de las semillas,
donde son necesarios riegos ligeros pero frecuentes. Esto ocurre en algunos
cultivos tales como zanahoria, remolacha, etc. también es un método muy util

para dar riegos de ayuda y especialmente eficaz en la lucha contra heladas.



Es el método de riego ideal para realizar un lavado de sales, ya que tienden a
desplazarse junto con el agua hasta capas profundas del suelo quedando fuera
del alcance de las raices.

Hay una mayor posibilidad de mecanizacion de los cultivos, ya que se eliminan
los obstaculos propios del riego por superficie. Unicamente en el caso de
sistemas con tuberias en superficie durante la campafia de riegos dificultaria
esta mecanizacion.

Posibilita la aplicacion junto con el agua de riego de sustancias fertilizantes y
algunos tratamientos quimicos y permite cierto grado de automatizacion.

Se adapta a la rotacion de los cultivos, siempre y cuando el disefio de la red de

distribucion se realice para el cultivo que tenga mayores necesidades de agua.

Castafion (2000) la aspersion presenta evidentes ventajas en algunos casos, asi

como inconvenientes en otros, siendo necesario conocer todos ellos para poder

disefiar y manejar este método de riego en las mejores condiciones, con el fin de

obtener el maximo rendimiento en el uso del agua, a continuacién, mencionamos

algunos de ellos:

a)

b)

Ventajas

Se adecua mejor a cualquier tipo de suelo, cultivo y topografia del suelo.

Se consigue mayor eficiencia del riego, es decir con poco caudal se riega
mayor area.

En terrenos de ladera protege la erosion del suelo y no requiere movimiento
de tierra.

Es uno de los métodos de riego que protege a los cultivos de la helada, con
mayor facilidad, por operacion rapida del equipo.

Es de facil manejo, se capacita en forma rapida a los operadores.

Los acueductos cerrados evitan la contaminacion del agua.

En los sistemas fijos y semifijos de riego por aspersion, existe completo
dominio en la operacién con poco trabajo.

Inconvenientes

El posible efecto de la aspersion sobre plagas y enfermedades.



- Interferencia sobre los tratamientos, por el lavado de los productos
fitosanitarios que protegen la parte aérea del cultivo. Es preciso establecer la
programacion de riego adecuada para evitar estas interferencias.

- Puede originar problemas de sanidad en la parte aérea del cultivo cuando se
utilicen aguas salinas o residuales para regar, ya que al evaporarse aumenta la
concentracion de sales o impurezas en la misma.

- Mala uniformidad en el reparto de agua por la accién de fuertes vientos.

- Los principales problemas suelen ser de cardcter econdmico por las altas
inversiones iniciales y los elevados costes de mantenimiento y

funcionamiento (energia).

Conviene observar que las ventajas o desventajas no son tales mientras no se
demuestre que la relacion beneficio — coste del proyecto de aspersion sea superior

o inferior a la obtenida con otras alternativas.

1.1.9. Eficiencia de Riego

Avidan (1994) es la relacion entre la ldmina de agua neta calculada para un riego
y la lamina de agua bruta por aplicar, en consideraciones a las condiciones de
operacion del sistema de riego.

Castro (2009) define la eficiencia de riego como, la relacién que existe entre el
agua transpirada en la planta y el agua captada inicialmente y se obtiene
multiplicando la eficiencia de conduccion, aplicacion y de uso.

La pérdida de agua puede ser:

Perdida en los canales y tuberias del sistema de conduccién y distribucién, antes
de llegar propiamente a la parcela donde estan los cultivos a ser regados. Y se
debe a pérdidas por:

- Infiltracién profunda en los canales no revestidos.

- Fugas en los canales revestidos o en las tuberias.

- Evaporacion desde los canales de conduccion y camara de carga.

Pérdidas de agua en el interior de la parcela o de aplicacion. Estas pérdidas son

inherentes a las técnicas de riego utilizado, y en segundo lugar depende de:



- Las caracteristicas del suelo.

- Ladimension de la parcela.

- Ladeclividad longitudinal de la parcela.

- Lamina de agua suministrada en cada riego.

La eficiencia de riego (Er), se obtiene multiplicando la eficiencia de conduccion

(Ec), distribucién (Ed) y de aplicacion (Ea)

Er = Ec+Ed+Ea

Cuadro N°1.1: Eficiencia de los Sistemas de Riego a Gravedad y Presion

Método de Riego Eficiencia de Riego (%)
Gravedad 30 —-50
Aspersion 75-80

Micro aspersion 90
Goteo 85— 95

Fuente: Avidan, A. 1994

1.2. DISENO DE SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION

1.2.1. Elementos que Componen un Sistema de Riego por Aspersion

Olarte (2002) la zona alto andina del pais presenta una enorme diversidad en los
aspectos de suelo, agua, cultivo, clima, organizacion social y costo de las obras;
esto define la gran variabilidad de proyectos de riego por aspersion, que siempre
seran diferentes unos de otros; por lo tanto, los elementos que aqui se nombran no
son Unicos, por lo que, las caracteristicas particulares de cada sistema pueden

incorporar algunos elementos que no estan considerados en la descripcion.

A. Captacion

Olarte (2002) es una obra de arte que se ubica en la fuente de agua, sea este de un
manantial, un canal o una quebrada. Para el caso de riego en laderas generalmente
se utilizan manantiales de pequefios caudales que varian de 0.1 a 10 LPS o algo
maés. Para el caso de las captaciones que se realizan de un canal y cuando las
caudales varian de 1 a 5 LPS, se pueden hacer captaciones sencillas, donde la
captacion consta de tuberfa de PVC de 4 . Esta tuberfa en la parte correspondiente

el canal una campana a la cual se le adiciona un niple de la misma tuberia, para



poder colocar una malla de plastico de un milimetro, comdnmente conocida como
malla mosquetera; (los sistemas construidos por los propios agricultores utilizan
mallas de medias de nylon, bayetas para envolver la canastilla y asegurar un buen
filtrado de agua). Luego, esta tuberia se conecta aun desarenador pequefio de 0.5
m de ancho por 1.0 m de largo, siendo su altura igual a la del canal que sirve de
fuente, para evitar desbordamientos.

B. Desarenador

Olarte (2002) este desarenador, lleva en la parte media un murete de 0.3 2 0.5 m
de altura, este murete aparte de servir para acumular el sedimento, sirve para el
sostén de un marco que lleva una malla de plastico de 1.0 mm con dimensiones
iguales a las del desarenador, o sea de 0.5 m de ancho y de una altura igual a la del
desarenador. Luego a la salida de la camara de carga, se coloca nuevamente una
malla en la campana de tuberia. En algunos casos, se opta colocar una tapa
metalica, para proteger de manipuleo que los nifios frecuentes realizan

ocasionando dafios significativos al sistema.

Villén (1982) son obras hidraulicas que sirven para separar (decantar) y remover
(evacuar) después, el material sélido que lleva el agua de un canal. El desarenador
es una estructura que ayuda a potabilizar el agua de consumo humano, mediante la
eliminacién de particulas en suspensién, esta misma funcién se considera, en los
aprovechamientos hidroeléctricos y en el riego, dado que se evita cuantiosos
dafios en las infraestructuras.

- La decantacion de los materiales en suspension.

- Laevacuacion de los materiales depositados.

C. Linea de Conduccion

Olarte (2002) es la tuberia que conduce el agua desde la fuente hasta la cAmara de
distribucion o punto de reparticion.

Pittman (1997) es el conjunto de tuberias, valvulas, accesorios, estructuras y

obras de arte encargados de la conduccién del agua desde la captacion hasta el
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reservorio, aprovechando la carga estatica existente segun el caso puede ser
ejecutado como canal abierto (de tierra o concreto) o entubado. La ultima opcion

es preferible para evitar el ingreso de sedimentos.

D. Cémara de Particion o Distribucion
Olarte (2002) es la estructura donde el caudal que viene por tuberia de
conduccion es repartido mediante vertederos u orificios, para distribuir en partes

proporcionales, dependiendo de los caudales derivados a cada sector de riego.

E. Reservorio o Camara de Carga
Olarte (2002) son depdsitos donde se almacenan el caudal proveniente del
manantial, sus dimensionamientos se hacen de acuerdo al area de riego a la que

sirve, el caudal disponible y a la operacién del sistema.

Broeks y Calderdn (1996) esta estructura permite captar y distribuir el caudal en
forma proporcional, de acuerdo a las superficies de area a regar del médulo, es
decir, nos permite regular el caudal de ingreso de agua a las lineas principales e
iniciar la carga al sistema de aspersion, tiene como finalidad mantener la tuberia a
flujo lleno mediante un nivel de carga hidraulica. Su dimensionamiento se hace de
acuerdo al tiempo de llenado y descarga en la camara de acuerdo al numero de

aspersores operando.

Figura N° 1.1: Camara de Carga

cequia Tuberia de Entrada Tajud

Trinchera
laca Toma
Nivel
del

Fuente: Calderén, 1996
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F. Red de Distribucién
Olarte (2002) es el sistema de tuberia que conduce el agua desde el reservorio

hasta los hidrantes ubicados en las parcelas de riego.

Pittman (1997) la red de distribucion, es el conjunto de tuberias de diferentes
didmetros, valvulas, grifos y demé&s accesorios cuyo origen estd al inicio del

reservorio y que se desarrolla por todos los sectores de riego.

Broeks — Calderdn (1996) es el medio por el cual, se conduce y distribuye el
agua de riego hacia los hidrantes y generalmente esta enterrado a una profundidad
aproximada de 0.80 m debajo de nivel del suelo. Este elemento tendra puntos de

salida a la superficie por intermedio de los hidrantes.

Fernandez (1999) es el conjunto de tuberias que llevan el agua desde la toma de
agua en la parcela hasta los aspersores situados las distintas unidades y
subunidades de riego. Esta formada por la red principal o de alimentacion, que
distribuye el agua por la parcela y los ramales de aspersion, que derivan de los
anteriores y conducen el agua hasta los aspersores.

En riego por aspersion es muy frecuente que los ramales de aspersion sean
moviles y tomen agua desde diversos puntos distribuidos a lo largo de la tuberia
de alimentacion, trasladandolos de un sitio a otro. Asi, se van regando franjas de
suelo de forma consecutiva hasta que se completa la totalidad de la parcela.

En estos casos, la unidad de riego corresponde a la superficie asociada a cada
ramal de aspersion y la operacion de riego se denomina postura. Igualmente, al
cambio del ramal de un sitio a otro se llama cambio de postura, y lo habitual es
gue se rieguen varias posturas simultdneamente para que el tiempo empleado en

completar la parcela no sea demasiado largo.

Fernandez y otros (1999) relata que, dependiendo de la movilidad de las

tuberias, la red de distribucién se puede clasificar en:
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1. Fija: Las tuberias abarcan la totalidad de la superficie que se vaya a regar. A
su vez puede ser temporal (las tuberias se colocan sobre la superficie del
suelo después de la siembra o plantacion y se suelen quitar algo antes de la
recoleccion. En muchas ocasiones la red puede ser un obstaculo para la
mecanizacién y organizacion de los trabajos en la parcela) o permanente (las
tuberias estan permanentemente enterradas y sélo estdn sobre el suelo los
tubos porta aspersores). Este tipo de red de distribucién se justifica cuando
por las caracteristicas del suelo y/o del cultivo los riegos deben ser frecuentes.

2. Movil: Todas las tuberias de la red de distribucion, tanto las correspondientes
a la red principal como a los ramales de aspersion, se van trasladando a
medida que se va regando. Este sistema estd especialmente indicado cuando
el suministro del agua es por medio de canales o acequias.

3. Mixta: La red principal suele ser fija, estando las tuberias enterradas o sobre
el suelo, mientras que los ramales de aspersion se van trasladando de una
postura de riego a otra. Como es logico, cuanto mas fija sea la red de
distribucion mas se encarecera la inversion inicial pero menores seran los

costes de explotacion del sistema.

G. Cajade Vélvula de Control

Son estructuras que permiten controlar el uso del agua en el sistema, de acuerdo a
los sectores de riego con los intervalos considerados. Corresponden a valvulas de
cierre manual, destinadas a sectorizar el riego, permitiendo el paso del agua por
determinadas tuberias.

H. Caja de Valvula de Aire
Se plantea la instalacion de valvulas de aire en el sistema de riego presurizado con

la finalidad de extraer y la entrada de aire de las tuberias mientras estas se llenan.
El aire acumulado en algunos puntos provoca la reduccién del area de flujo del

agua, produciendo un aumento de perdida de carga y una disminucion del gasto.

Para evitar esto se instala valvulas de aire.
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I. Cajade Valvula de Purga

Estan localizadas en los puntos bajos del recorrido de las tuberias, donde se
acumulan sedimentos, que reducen e impiden el paso de agua. Realmente
funcionan como una valvula de lavado. Son estructuras que permiten evacuar el

agua que se acumula en el sistema o el agua en exceso.

J. Cajade Hidrante

Broeks — Calderon (1996) son pequefias estructuras de toma de agua presurizada,
ubicados en la periferia de las parcelas a regar y que conecta a la red de
distribucion con el equipo de riego de linea movil, y esta se conecta mediante un
accesorio denominado enlace simple. Esta estructura se instalara en las tuberias
principales y/o laterales, segin el disefio restablecido en cada moédulo. Los
hidrantes son los puntos de conexion de una linea de riego movil en las parcelas a
regar. Son equipados con una valvula bola, bucheng y una valvula de acople
rapido llave bayoneta, union y codo) para una manguera. Desde un hidrante se
pueden regar dos parcelas al mismo tiempo, si son ubicados en lugares

estratégicos (linderos)

K. Lateral de Riego

Se conectan a los hidrantes y es donde se encuentran insertados los emisores de
riego por aspersion; generalmente son de polietileno para soportar las condiciones
climéticas de la intemperie y ser trasladados facilmente, en caso de ser moviles,
estd conformado por manguera, tees, codo, niple o elevador, union, tripode y
aspersores que es conectado a los hidrantes (por una llave bayoneta) para regar, en

forma rotativa, todo el sector de riego.

Mangueras: Olarte (2002) se utilizan en las unidades moviles de riego o lineas
regantes, generalmente se utilizan de polietileno o plastico reforzado, es en estas
donde se conectan los elevadores a través de soportes o tripodes y donde se

conectan a los aspersores.
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Elevadores: Olarte (2002) son accesorios que permiten colocar el aspersor por
encima de la altura de las plantas. Usualmente, se utiliza tuberia de F°G°, PVC
SAP, PE o simplemente es la misma manguera, en cuyo extremo se conecta al

aspersor.

Aspersores: Olarte (2002) son dispositivos mecanicos — hidraulico, encargado de
aportar el agua sobre el suelo en forma de lluvia continua con un grado de

uniformidad y precipitacion adecuada, sin producir escorrentia.

Piezas Auxiliares: Olarte (2002) son aquellos accesorios para realizar las
conexiones de las partes de la adaptacion del sistema a la topografia al terreno,
generalmente estan conformados por: acoples, codos, tees, valvulas, reducciones,

tapones, reguladores de presion, etc.

1.2.2. Tipos de Aspersores

A. Por su Angulo de Rotacion

Olarte (2002) aspersores de circulo completo. El aspersor gira en circulo
completo es decir 360° alrededor de su eje cuando estad operando. Aspersores
sectoriales. Son aspersores en los que puede regular en angulo de riego, pudiendo
ir de 0° a 360°. Esto se utiliza en las laderas con pendiente fuerte para evitar
erosionar el suelo que se encuentran en la parte superior del terreno a se utiliza en
los linderos de las parcelas. Aspersores mixtos. Existen aspersores que tienen

accesorios que les permite regar en circulo completo o sectorialmente.

B. Por la Presion de Trabajo

Olarte (2002) aspersores de muy baja presion, aquellos que funcionan con
menores de 10 metros de columna de agua menores de 1 Kg/cm? son de
fabricacion artesanal y solo sirven para regar areas muy pequefias en las
inmediaciones de las viviendas, se conecta a una manguera o a una pileta de agua
o directamente a la captacion rustica, se usa generalmente en sistemas de aguas de

usos multiple o para el riego de pequefias areas.
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Aspersores de mediana presion; son aquellos que operan con una presién media
de funcionamiento entre 20 a 40 metros de columna de agua o a 2 Kg/cm? hasta 4
Kglem® 0 28.44 — 56.88 PSI se adaptan a todo tipo de cultivos y suelos, su
diametro de humedecimiento esta entre 20 — 40 m, amplio rango de intensidad de
aplicacion. Tienen buena uniformidad. Son de amplio uso en terrenos de laderas

de la zona andina.

Aspersores de alta presién; son los que operan entre 40 — 90 mca = 4 a 9 Kg/lcm? o
56.88 — 128 PSI, se caracteriza por tener un diametro de humedecimiento superior
a los 70 m, utiliza caudales altos, amplio rango espaciamiento, intensidades de
aplicacion por encima de los 10 mm/ h. el viento afecta significativamente la
uniformidad de aplicacion. Se recomienda con reserva su uso para riego de

terrenos de fuerte pendiente.

1.3. CANALES Y SU DISENO

1.3.1. Canales

Los canales son conductos abiertos en los cuales el agua debido a la accion de la
gravedad y sin ninguna presion, pues la superficie libre del liquido esta en
contacto directo con la atmosfera.

Ven Te Chow menciona que los cauces naturales donde se incluyen los rios y
arroyos, estan comprendidos dentro de las leyes de flujo a superficie libre, en
estos casos algunos parametros como la rugosidad del cauce son dificiles de
estimar y en otros casos los flujos son muy cambiantes por la naturaleza del
cauce, pendientes y diversidad de materiales que lo conforma su prisma principal.
Cuando las corrientes que discurren en los canales tienen fuertes pendientes se les
denominan rapidas y se caracterizan por la aireacion espontanea que transforman

el agua en una mezcla de agua vy aire.
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Figura N° 1.2: Dimensiones de los canales: L: Ancho del canal (m); PM:
Perimetro Mojado (m); A: Area (m?); PA: Altura o Pelo de Agua (m).

1 |
I L 1

Fuente: Villon M. 2005

Cuadro N°1.2: Tabla para Disefio de Canales
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Fuente: Villon M. 2005

1.3.2. Disefio de Canales

Criterios de Disefio de Canales:

En el disefio hidraulico de canales se debe tener en cuenta las leyes de la
hidraulica que influyen en el flujo de los liquidos, asi como las recomendaciones
de los organismos internacionales especializados en el disefio de estructuras
hidraulicas, conviene tomar en cuenta los criterios siguientes para el disefio de
canales.

a) Velocidad méaxima de erosion.

b) Velocidad minima de sedimentacion.

c) Relacion de méaxima eficiencia hidraulica.

d) Coeficiente de Rugosidad
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Cuadro N°1.3: Tabla de Valores (n) para el Disefio de Canales

Superficie Valores de (n) dependiendo del estado
Albaifiiles de ladrillo 0.02-0.017
Acabado de cemento liso 0.010-0.013
Cemento de mortero 0.011-0.015
Madera cepillada 0.010-0.014
Concreto 0.012-0.018
Cemento y mamposteria 0.017-0.030
Piedras grandes y guijarro 0.025-0.035
Metal liso 0.011-0.015
De tierra rectos 0.017-0.025
De piedra irregular 0.035-0.045

Fuente: Villon M. 2005

e) Taludes recomendados.

La inclinacion de las paredes de los canales depende de la geologia de los terrenos
que atraviesan, por lo cual al efectuar el trazo de los canales recomienda los
taludes mas favorables de acuerdo a su observacion visual o con las calicatas que
pudiera abrir para conocer mejor los materiales en el recorrido del canal, en el
caso de los canales rectangulares, circulares y herrajes; se recomienda estas
secciones por otras consideraciones que generalmente corresponden a razones

estructurales y econémicos:

Cuadro N° 1.4: Tabla de Valores de Talud (Z) de Canales

Para cortes en Talud
Conglomerado 1:1
Suelos Arcillosos 1:1
Suelos Arenoso Limosos 15:1
Suelo Arenosos 2:1
Suelos Arenosos Sueltos 31
Roca Alterada Suelta 0.5:1
Roca Sana 0.25:1
Para Rellenos
Tierra Vegetal Arcilla 151
Suelos Arenosos 31
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1.4. DISENO AGRONOMICO
Como se sabe, el objetivo del riego es suministrar a los cultivos, de forma
eficiente y sin alterar la fertilidad del suelo, el agua adicional a la precipitacion

que necesitan para su crecimiento y desarrollo 6ptimo de la planta.

El disefio agrondémico es una parte fundamental del proyecto de riego,
presentando ciertas dificultades, tanto de tipo conceptual como de cuantificacion
de ciertos pardmetros, por el gran numero de condiciones que ha de tener en

cuenta (suelo, clima, cultivos, parcelacion, etc).

1.4.1. Factores que Influyen Sobre el Régimen de Riego

A. Factores del Suelo

A.l. Propiedades Fisicas del Suelo

a) Peso Especifico Aparente — Pea

El peso especifico aparente es el peso seco por unidad de volumen del suelo, el
cual incluye el volumen ocupado por las particulas sélidas y el volumen de los

poros.

w
Pea[g/cm3] = %

Pea = Peso especifico aparente del suelo [g/cm3]
Ws = Peso seco de una muestra de suelo, [g]

Vt = Volumen toal de la muestra del suelo [cm?]

b) Peso Especifico Real de las Particulas - Per
El peso especifico real es el peso seco por unidad de volumen de las particulas

s6lidas del suelo.

Ws[g]
Per cm3 = 0
L/ ] Vs[cm3]
Per = Peso especifico real de las particulas [g/cm?]

Ws = Peso seco de una muestra del suelo [g]

Vs = Volumen ocupado por las particulas solidas de la misma muestra del suelo, [cm3]
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¢) Porosidad -P

Es el volumen ocupado por los poros del suelo, se le expresa como un porcentaje
del volumen total del suelo. La porosidad de los suelos minerales varia entre un
35% y un 60%

Pea [g/cm3]
P[%]= 1—m *100

P = porosidad total de la muestra del suelo, [%]
Pea = Peso especifico aparaente del suelo [g/cm3]

Per = Peso especifico real de las particulas [g/cm3]

d) Textura del Suelo o Granulometria

La textura expresa el porcentaje, a base del peso, de cada una de las fracciones del
suelo. La clasificacion de la textura segun la Sociedad Internacional de la Ciencia
del Suelo agrupa a las particulas del suelo en fracciones de acuerdo a su didmetro.

Cuadro N° 1.5: Fraccion del Suelo — Didmetro Equivalente

Fraccion del Suelo Diametro Equivalente de las
Particulas (mm)
Arena gruesa 2.0-0.2
Arena fina 0.2-0.02
Limo 0.02-0.002
arcilla Inferior a 0.002

La textura del suelo se determina por medio de analisis mecéanico. Se toman en

cuenta Unicamente las fracciones con didmetro inferior a 2mm. El anélisis

comprende tres etapas:

e Separacion de las particulas minerales (ligadas generalmente por materia
orgénica, por cationes de Calcio o por Oxidos de Hierro)

e Preparacion de una solucion estable del suelo, donde las particulas se
encuentran en suspension.

e Sedimentacion de las particulas del suelo, la sedimentacion de las particulas
finas se rige por la ley de Stokes la cual expresa la relacion entre la velocidad
de decantacion, en un liquido de una particula esférica y el didmetro de dicha

particula.
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e) Estructura

Es la forma en la cual las particulas que conforman el suelo se asociacién entre si,
formando agregados y creando asi la estructura del suelo. Las estructuras granular,
prismatica y de bloques son las mas favorables para las plantas. Cuando se
realizan labores agricolas en exceso: araduras, rastreos, etc. y en condiciones
excesivamente humedas, la estructura del suelo se deteriora rapidamente y como
consecuencia se reduce la aeracion del suelo y se dificultan la infiltracion y la

percolacion.

A.2. Estado de Humedad del Suelo
La determinacion de la capacidad de almacenamiento de agua en el suelo es de
capital importancia para estimar o calcular la lamina de agua que puede estar a

disposicion de los cultivos.

a) Saturacién
En condiciones de saturacion, todos los poros del suelo estan llenos de agua y el

potencial matriz es igual a cero (Ym = 0)

b) Capacidad de Campo — HCec.

El estado de capacidad de campo (HCc) corresponde al contenido de humedad
que existe en un suelo después de una lluvia, o de un riego, que lo han saturado, y
luego que el exceso de agua (el agua gravitacional) haya percolado al subsuelo.
En condiciones de capacidad de campo se han drenado los macroporos y

unicamente los microporos del suelo retienen agua.

c) Punto de Marchitez Permanente — Hpm
Corresponde al limite inferior de humedad aprovechable por las plantas. Se
expresa como un porcentaje en base al peso del suelo. Para fines practicos se

considera la relacion entre HPm y HCc de 1/1.8 a 1/2.2.
d) Agua Disponible en Porcentaje del Volumen — AD.

Corresponde al maximo porcentaje de la humedad del suelo que puede ser

utilizada por las plantas y expresa la cantidad de agua que un suelo puede
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almacenar entre los limites de capacidad de campo y el punto de marchitez

permanente.

e) Calculo del Volumen de Agua Disponible por Hectarea a la Profundidad
Radicular Efectiva — ADzr.

» Agua disponible en porcentaje del volumen — AD

Pea
AD [%v] = [HCc — HPm] + ]

Pew
» Lamina de agua disponible en una capa de un metro de profundidad —
LDm
LDm [mm/m] = AD [%v] = 10
LDm = Lamina de agua dispopnible, mm. de agua, en una capa de suelo de un metro de profundidad, [mm]
AD = Agua disponible, a base de volumen del suelo [%v]

El factor 10 convierte el % por volumen a mm

» Volumen de agua disponible en una capa de 1 m de profundidad — Dm.
VDm [m3/Ha/m] = LDm [mm/m] * 10

VDm = Volumen de agua disponible, en m3 de agua por Ha en una capa de suelo de m, [m®/Ha/m]

LDm = ldmina de agua disponible, mm.de agua, en una capa de suelo de un metro de profundidad [mm]

El factor 10 convierte mm/m a m3/Ha/m.

» Lamina de una Disponible a la Profundidad z — LDz.
LDz [mm/z] = LDm [mm/m] * z[m|
LDz = lamina de agua disponible,en mm de agua, a la profundidad z [mm/z]

LDm = ldmina de agua disponible,en mm de agua, en una capa de suelo de un m de profundidad [m]

z = Profundidad del suelo,de 0 a z,[m]
» Volumen de Agua Disponible a la Profundidad z — VVDz.
VDz [m3/Ha/z] = LDz [mm/z] * 10

VDz = Volumen de agua disponible, en m® de agua a la profundidad z [mm/z]
LDz = Lamina de agua disponible,mm de agua, a la profundidad z,[mm/z]

El factor 10 convierte mm/z a m3/Ha/z
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» Léamina de Agua Disponible a la Profundidad Radicular Efectiva — LDzr.
LDz [mm/zr] = LDm [mm/m] * zr [m]
LDzr = Lamina de agua disponible,en mm , a la profundidad radicular efectiva, [mm/zr]

LDm = Lamina de agua disponible, mm de agua, en una capa de suelo de un m de profundidad, [mm]

zr = Profundidad radicular efectiva del cultivo [m]

» Volumen de Agua Disponible a la Profundidad Radicular Efectiva —
VDzr.
VDzr [m3/Ha/zr] = LDzr [mm/zr] = 10
VDzr = Volumen de agua disponible,en m3 ,a la profundidad radicular efectiva, [mm/zr]

LDzr = Lamina de agua disponible, en mm, a la profundidad radicular efectiva, [mm/zr]

El factor 10 convierte mm/z a m3/Ha/z

A.3. El Potencial Hidrico del Suelo - ¥

El potencial del agua del suelo, segun la definicién de la Sociedad Internacional
de la Ciencia de Suelos, “la cantidad de trabajo que es preciso invertir para
transportar reversible e isotérmicamente una unidad de agua desde la condicién

estandar de referencia al punto del suelo en consideracion”

A.3.1. Unidades del Potencial Hidrico
El potencial se puede medir, o bien — en términos de trabajo por unidad de masa —
siendo la unidad mas coman el Joule/Kg, o bien en términos de trabajo por unidad

de volumen:

— La Presion se mide en unidades de Fuerza/ Area
1 bar = 1,000,000 dinas/cm2 = 100 centibar
latm.=76cm Hg = 1,013,000 dinas/cm2 = 1.003Kgf/cm?2

— El Potencial se mide en unidades de trabajo/area:
1 atm = 1,013,000 erg/gr = 101.3 Joule/Kg
1 atm = 10 m columna de agua = 1000 cm columna de agua

= 760 mm columna de Hg y pF = 3
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A.3.2. Componentes de Potencial Hidrico

El agua del suelo se encuentra bajo la influencia de diferentes fuerzas tales como:
La fuerza de gravedad, la fuerza de atraccion que ejerce la fase solida sobre las
moléculas del agua (adsorcion), la capilaridad y la presion atmosférica. El
potencial del agua es la suma de los potenciales parciales debido a estos factores.
Desde el punto de vista del riego, los componentes mas importantes son el
potencial matriz y el potencial gravitacional.

Desde el punto de vista de drenaje lo es el potencial de presion.

a) Potencial Matriz (Potencial Capilar)

El agua se encuentra en movimiento, o es retenida por el suelo, principalmente
por las fuerzas fisicas de la adhesion, de la cohesion y de la gravedad.

La adhesion expresa la fuerza con la cual las superficies de las particulas del suelo
atraen a las moléculas del agua, mientras que la cohesién representa la fuerza de

atraccion mutua entre las moléculas del agua.

b) Potencial Gravitacional

El agua del suelo se encuentra bajo la influencia de la fuerza de gravedad que
ocasiona su movimiento vertical hacia las capas méas profundas del suelo.

En los suelos ligeros, el potencial gravitacional predomina sobre el potencial

matriz y viceversa en los suelos.

c) Potencial Osmético

En condiciones de salinidad también se ha de tomar en consideracion al potencial
osmatico ocasionado por las sales disueltas en el agua del suelo, el cual varia con
el estado de humedad del suelo.

Existe una relacion entre el potencial osmético del extracto de saturacién y la
conductividad eléctrica del mismo extracto (CEe en mmhos/cm 0 en

deciSiemens/metro).
d) Potencial de Presion

En un suelo saturado por debajo de nivel friatico, el potencial matriz es nulo ya

que el agua se encuentra a una presion superior a la atmosfera.
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Bajo estas condiciones el potencial total (V') equivale a la suma del potencial de la
presion (Wg) y el potencial gravitacional (W, ), respecto a una cota de referencia

preestablecida.

A.3.3. La Curva de Retencion de la Humedad del Suelo

La relacion entre el contenido de humedad de un suelo y su potencial matriz
(tension de humedad) se expresa graficamente por una curva denominada “Curva
de Retencion de la Humedad del suelo”. Cada suelo tiene una curva de retencion

caracteristica, la cual es funcién de su textura y de su estructura.

A.3.4. Histéresis.

El fendmeno de la histéresis influye sobre la curva de retencion del agua por el
suelo: a una determinada tension de humedad W¥,,, el suelo retiene un mayor
volumen de agua 6y durante el desecado que durante la humectacion — el proceso
de mojado — ya que en la practica los cultivos retiran el agua de un suelo que se

seca paulatinamente.

A.4. El Flujo de Agua en el Suelo
La velocidad del flujo a otro dentro de un suelo saturado depende de dos factores
la diferencia en potencial total (W) del agua entre ambos puntos y la resistencia

de la matriz del suelo al flujo.

En un suelo saturado depende el potencial matriz es nulo; (¥,, = 0) y el potencial
osmotico (W,) se considera uniforma. Por lo tanto, el flujo depende Unicamente
de la diferencia en potencial gravitacional (ALPg): la diferencia en presion
hidrostatica entre ambos puntos. Este es el potencial que impulsa al agua a
moverse a través de los poros del suelo desde un punto de elevado potencial a otro

de menor potencial. AW = AY,.

A.4.1. Ley de Darcy
a) En Suelos Saturados
En un suelo saturado, la velocidad del flujo laminar del agua se rige por la ley de

Darcy, cuya expresion matematica es la siguiente.
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q [cm®/S]

Vv [cm/s] = m

= Ks [cm/S] * l%l

V = Velociodad de flujo del agua en el suelo,[cm/S]

q = Volumen del agua percolado, por unidad de tiempo — caudal — [cm3/S]

A = Area de seccion transversal de la columna de suelo, [cm2]

Ks = Coeficiente de conductividad hidraidlica a saturacion, [cm/S]

H = Diferencia en potencial gravitacional, A¥ entre los puntos de referencia, [cm]

L = Distancia horizontal, trayecto del agua, entre los puntos de referencia [cm]

Al cociente H/L se le denomina gradiente hidréaulico, el cual representa la
variacion del potencial (H, — H, = AH) con respecto a la distancia horizontal
(AL)entre los dos puntos de refenerncia (a y b)

El coeficiente de Darcy, o coeficiente de la conductividad hidraulica a saturacion,
Ks, expresa la permeabilidad del suelo en unidades de velocidad, y es

directamente proporcional al gradiente hidraulico.

b. En Suelos no Saturados
En suelos no saturados se presentan dos importantes consideraciones:
- El potencial de presion es nulo: ¥, = 0 por lo tanto el movimiento del agua se

debe unicamente a la potencial gravitacion y al potencial matriz.

A.4.2. Medicion de la Velocidad de Infiltracion - |

Varios factores afectan a la infiltracion del agua al suelo, tales como: el tipo de
suelo (textura, perfil y sellamiento superficial), la pendiente del terreno, la
preparacion del suelo (arado en suelos humedos), la cobertura del suelo, su
contenido de materia organica, las sales del suelo y el sistema de riego.

Existen varios métodos para medir la infiltracion del agua al suelo, tales como:
surcos infiltro metros, el método por aspersion y el método predilecto, el del
“anillo Infiltro metro”

Para determinar la velocidad de infiltracion por el método del anillo infiltrmetro
se prepara una zanja a la profundidad deseada, la cual permite realizar la prueba
con toda comodidad. Se introducen los anillos al suelo y se realiza el ensayo de

infiltracion sobre la primera capa del suelo. A continuacion, se retira dicha capa y
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se colocan los cilindros sobre la capa siguiente. El proceso se repite hasta alcanzar

la profundidad deseada.

a)

Los Materiales Requeridos son:

Un anillo de 20cm de didmetro, en acero galvanizado de 0.5 cm de espesor y
de 30 cm de altura.

Un martinete para hacer penetrar el anillo al suelo

Una tabla de madera fuerte, capaz de cubrir al anillo y a cuyo centro se
atornilla una barra de hierro sobre la cual se golpea con el martinete.

Una regla de 20 cm de longitud y graduada en mm, para medir la altura de
agua dentro del anillo (esta regla debe estar dotada de un flotador en uno de
sus extremos para que se mantenga en posicion vertical sobre el agua).

Un reloj crondémetro, baldes con agua.

Un pléstico que se coloca en el fondo de anillo a fin de evitar la alteracién de
la superficie del suelo al inicio del ensayo. Una vez llenado al anillo con

agua, se retira dicho plastico.

A intervalo fijos de 5 a 10 minutos, se mide la altura del agua dentro del anillo.

Para medir la velocidad de infiltracion del agua al suelo y en funcion de sus

caracteristicas, se requieren por lo general entre 2 — 4 horas, al término de las

cuales se llega a una velocidad de infiltracion constante- la denominada

“Infiltracion basica”

De acuerdo a los datos registrados se calculan los valores de la velocidad de la

infiltracion (1) en cada intervalo (t) y luego se grafican los resultados. Cada suelo

tiene una curva de infiltracion caracteristica, la cual depende de la textura,

estructura y del contenido de humedad del suelo.

B.

Factores del Sistema de Riego

B.1. Influencia del Sistema de Riego sobre el Movimiento del Agua en el Suelo

El movimiento del agua en el suelo consiste de un nimero de procesos: la

infiltracion, el almacenamiento temporal en la zona radicular, el drenaje, la

evaporacion y su absorcion por la planta.
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B.2. Porcentaje del Area Bajo Riego

El porcentaje del area bajo riego, Par [%], depende del sistema de riego, del
instalacion del emisor, de la presion a la cual opera y de su descarga horaria, los
cuales determinan el diametro de cobertura efectivo d [m]

En el riego por aspersion se ha de cubrir el 100% del area.

B.3. Eficiencia del Riego

Es la relacion entre la lamina de agua neta calculada para un riego — y la ldmina de

agua bruta por aplicar, en consideraciones de operacion del sistema de riego.

LDzr [mm|] « 100
Ef = Limina Bruta

Ef = Eficiencia del riego, [%]
LDzr = Lamina de agua disponible a la profundidad radicular efectiva, [mm/zr]
Lamina bruta = Lamina de agua por aplicar en el riego, [mm/zr]

El factor 100 covierte los datps a porcentaje.

C. Factores del Cultivo

C.1. Profundidad Radicular Efectiva

La absorcion de agua por la planta no es uniforme en todo el volumen ocupado
por las raices del cultivo, sino que se efectia principalmente en las capas

proximas a la superficie, ahi y donde se concentra la mayor parte del sistema

radicular.
Superficie del suelo
30 ’ ‘ 47% % del agua
o, Extraida por el
60 ] 15% Ctivo
o . s
Profundidad
150 - % enraizamiento
180 . 39 efectivo

cm. de Profundidad
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Por lo tanto, ldmina de riego se determina tomando en consideracion a la
profundidad efectiva del sistema radicular que corresponde al perfil del cual un

cultivo en pleno desarrollo extrae 80 — 85% del agua entre riesgos sucesivos.

C.2. LAmina de agua aprovechable a la profundidad radicular efectiva Azr.

Este porcentaje, Pa [%], depende en gran medida del tipo de cultivo, de la etapa

de desarrollo de este y de la ETc.

Se considera necesario reducir el Pa [%]

- Durante el periodo de establecimiento del cultivo.

- En condiciones de ETc elevada.

- Para cultivos que constantemente requieren de un alto nivel de humedad en el
suelo, 6 [%V], como lo son algunas hortalizas, en las cuales se desea obtener

el méximo de produccion de materia vegetal.

C.3. Punto Optimo del Riego

El punto 6ptimo de riego represente el méximo porcentaje del volumen de agua
disponible en la profundidad radicular efectiva que el cultivo puede aprovechar
sin reducir su rendimiento.

Este porcentaje del agua disponible aprovechada por las plantas depende del tipo
de cultivo, del sistema de riego, del tipo de suelo, de su pendiente y de la salinidad
del suelo.

La determinacion del punto 6ptimo de riego es una cuestion muy importante en la
planificacion de un sistema de riego. Este punto determina el volumen de agua de
riego y el intervalo de riego — los cuales repercuten sobre la capacidad de las redes

de conduccién.

D. Factor del Clima

Los factores del clima — principalmente la temperatura, la humedad relativa, la
radiacion solar y el viento tienen un impacto muy grande sobre el consumo de
agua por los cultivos. Por este motivo, las variaciones de dichos factores
climaticos. Por este motivo, las variaciones de dichos factores climaticos afectan

tambien el régimen de riego de los cultivos
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1.4.2. Célculo de Necesidades de Agua de los Cultivos

A. La Evapotranspiracion de los Cultivos

1. La Evapotranspiracion del Cultivo de Referencia- ETo.

La evapotranspiracién (mm/dia), de un cultivo estandar fue definida asi:

“La tasa de evaporacion (mm/dia) de una extensa superficie de pasto (grama)
verde, de 8 a 15 cm de altura, en crecimiento activo, que sombrea completamente

la superficie del suelo y que no sufre de escasez de agua”

2. La Evapotranspiracion Real — ETr.

En la préactica los cultivos se desarrollan en condiciones de humedad muy lejanas
de las Optimas. Por este motivo el manejo del riego se ha de basar en la
Evapotranspiracion Real -ETr- la cual toma en consideracion al agua disponible
en el suelo y las condiciones ambientales en las cuales se desarrolla un cultivo
determinado. Siempre y cuando el cultivo en consideracion disponga de agua en
abundancia (tras un riego o una lluvia intensa) y en condiciones de buena aeracion

del suelo-ETr (mm/dia) equivale a la evapotranspiracion, ETc, en este caso:

ETr=ETc

La ETr nunca sera mayor que ETc. Al aumentar la tension del agua en el suelo,
disminuye la capacidad de las plantas para obtener el volumen de agua requerido
al ritmo impuesto por las condiciones del ambiente. Bajo estas condiciones
disminuye la transpiracién del cultivo - por lo tanto ETr es inferior a ETc.

En este caso ETr < ETc

3. El Coeficiente del Cultivo — Kc.

El coeficiente del cultivo, Kc, expresa la relacion entre el uso consuntivo del
cultivo en consideracién, ETc, y la Evapotranspiracion del cultivo de referencia,
ETo

_ ETCmm/dia

Kc =
ETOmm/dl’a

Kc = coeficiente del cultivo
ETc = evapotranspiracion del cultivo,mm/dia

ETo = evapotranspiracion del cultivo de referencia, mm/dia
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Dichos coeficientes se determinan empiricamente comparando el uso consuntivo
del cultivo, ETc, con el del cultivo de referencia, ETo, bajo idénticas condiciones,

de acuerdo a las caracteristicas del cultivo y de las fases de su desarrollo.

Se puede apreciar que, la relacion Kc = ETc/ETo, tipica de un cultivo anual es
constante durante las fases de su desarrollo; inicialmente Kc es bajo; en luego con
el desarrollo vegetativo de las plantas Kc aumenta hasta alcanzar un maximo,
posteriormente y con la senectud del cultivo, su valor disminuye.

El coeficiente Kc es especifico para cada cultivo y se le emplea como dato
preliminar en ausencia de datos fidedignos de la zona a la cual se le pretende

introducir el método. Es decir requiere su calibracion local a largo plazo.

3.1. Los Valores de Kc para los Cultivos Anuales — Estacionales
Estos valores de Kc toman en consideracion las condiciones del viento y de la
humedad relativa de la zona.

La FAQ divide el ciclo de vida de los cultivos anuales en cuatro etapas.

a) Primera Etapa: Etapa Inicial o establecimiento de cultivo
Desde la siembra y hasta que el cultivo queda plenamente establecido en el
campo: en esta etapa se han desarrollado las primeras hojas verdaderas, y el

cultivo cubre un 10 % de la superficie.

b) Segunda Etapa: Etapa del rapido desarrollo del cultivo
Desde el final de la etapa inicial, y hasta que el cultivo cubre efectivamente la

superficie del suelo, es decir, no menos de un 70-80% de ésta.

c) Tercera Etapa: Etapa de los Mediados de la Temporada o de maximo
uso consuntivo

Desde el final de la etapa del desarrollo, y hasta el inicio de la maduracién del

cultivo. La cual se manifiesta por la senectud del follaje. Durante esta época el

cultivo alcanza el maximo uso consuntivo. Esta atapa termina al disminuir el

consumo de agua a medida que el cultivo anual envejece.
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d) Cuarta Etapa: Etapa de la Maduracién y Cosecha

Esta etapa termina con la maduracion del cultivo o su cosecha. Durante esta etapa
el consumo de agua disminuye paulatinamente. Es la época en la cual se aplica el
ultimo riego de la temporada. La FAO ha establecido el valor de Kc para el final

de la temporada.

4. Meétodo para Estimar la ETo

Los métodos directos para medir la ETo se basan en el balance hidrico, el cual se
determina principalmente mediante los lisimetros, o por el método gravimétrico.
La mayoria de los métodos indirectos para estimar la ETo emplean férmulas, las
cuales reflejan los procesos fisicos del clima, o foérmulas aproximada,

desarrolladas por métodos de regresion sobre resultados de la experimentacion.

La seleccion del método por utilizar para estimar la ETo depende de la
disponibilidad de los datos del clima que cada uno de ellos requiere.
Se calcula ETo en mm/dia para cada mes o para cada década (periodo de 10 dias)

utilizando datos meteoroldgicos promedios.

1.4.3. Determinacion del Régimen de Riego de los Cultivos

A. Calculo de las Necesidades del Riego

El disefio de los sistemas de riego se basa en las exigencias del régimen de riego.
El sistema de riego ha de ser capaz de abastecer el volumen de agua requerido
durante la etapa de maximo consumo de agua por el cultivo. Por lo tanto, el
primer paso por dar, es identificar dicha etapa y obtener los datos pertinentes. A
base de estos datos se determina el régimen de riego y se procede el disefio de

sistema de riego.

Por el mismo proceso se determina el régimen de riego para las demas etapas de
desarrollo del cultivo, mas se han de tomar en consideraciones tanto las variables
del clima, como el desarrollo del cultivo durante cada etapa. A este fin se elabora

un Calendario de Riego.
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1.

Datos Requeridos para la Determinacion del Régimen de Riego

Para determinar el régimen de riego de un cultivo, es decir: la lamina de riego, la

dosis bruta y el intervalo de riego, se requieren datos iniciales sobre el clima, el

cultivo, el suelo, la fuente de agua y el sistema de riego.

1.1.

1.3.

Clima.
Temperaturas (méxima, minima y media).
Humedad relativa (méxima, minima y media).
Precipitacion (lluvias): cantidades mensuales y distribucion anual.
Evaporacion diaria (valores mensuales promedios del Tanque Evaporimetro
de Clase “A”).
Viento: velocidad y horas de viento.

Porcentaje de horas de luz.

Cultivo
Especie y variedad.
Etapas del desarrollo del cultivo.
Coeficiente del cultivo (Kc): para cada una de las fases de su desarrollo.
Maéaximo aprovechamiento del agua permisible para el cultivo.
Profundidad de la zona radicular efectiva del cultivo: se considera el perfil del
cual el sistema radicular extrae de 85 al 90 % del volumen total de agua
consumido por el cultivo.

Espaciamiento y direccion de las lineas de siembra.

Suelo

Para la determinacion del régimen de riego se tomaran los valores de la capacidad

de campo, del punto de marchitez y con peso especifico aparente de las diferentes

capas del suelo dentro de los limites de la profundidad radicular efectiva del

cultivo y se haran los calculos del volumen de agua disponible por capa.

Asimismo, el régimen de riego se basara en el valor de la infiltracion béasica.

Textura (tipo de suelo)
HCc (%): porcentaje de humedad a capacidad de campo, a base de peso seco

(por capa)
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e HPm (%): porcentaje de humedad en el punto de marchitez permanente, a
base de peso seco (por capa).
e Pea: Peso especifico aparente, en g/cm® {por capa)

e Infiltracion basica en mm/hora (por capa)

1.4. Parcela

e Area(Ha)

e Dimensiones

e Topografia (pendiente en %)

e Linderos del terreno, y obstaculos en el terreno.

1.5. Fuentes de Agua de Riego

e Presa

e Volumen de agua a disposicion del proyecto.

e Localizacién de la fuente de agua respecto a la parcela por regar.
e Descarga horaria (caudal).

e Presion en la fuente de agua.

e Horas de disponibilidad de la fuente de agua.

e Horas de bombeo.

e Calidad fisica y quimica del agua.

e Cota estatica y dindmica del espejo de agua.

1.6. Sistema de Riego

e Método de riego.

e Caracteristicas del emisor: modelo, diametro de cobertura, descarga, presion.
e Espaciamiento entre emisores y laterales.

e Eficiencia del riego.

2. Agua Disponible en el Suelo

2.1. Lamina de Agua Disponible a la Profundidad Radicular Efectiva del
Cultivo — LDzr.

La profundidad radicular efectiva, zr, empleada en el presente calculo —

corresponde al periodo de maximo consumo de agua por el cultivo.
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Pea
LDzr [mm/zr]| = [HCc — HPm] [Pew] x zr[m] = 10

mm
LDzr = lamina de agua dis.,en mm.de agua a la profundidad radicular efectiva, [7]

HCc = contenido de humedad, a capacidad de campo a bas peso seco del suelo, [%ws]
HPm = contenido de humedad, en punto de marchitez p.,a peso seco del suelo, [%ws]
Pea = peso especifico aparente del suelo,[g/cm3]

Pew = peso especifico del agua,[g/cm3]

zr = profundidad radicular efectiva del cultivo ,[m]

2.2. Volumen de agua disponible a la profundidad radicular efectiva — VVDzr.
VDzr [m3/Ha /zr] = LDzr [mm/zr] = 10
VDzr = Volumen de agua disp.,en m3,a la profundidad radicular efectiva, [[m3/Ha /zr]]

VDzr = volumen de agua dis.,en m3,a la prof.rad efec., [m3/Ha /zr]

LDzr = lamina de agua disponible,en mm.,a la prof.radicular efectiva, [mm/zr]

3. Lamina de Agua Aprovechable a la Prof. Radicular Efectiva — Lazr

LDzr[mm/zr] * Pa[%]
100

LAzr = lamina de agua aprovechable en la zona radicular efectiva, [mm/zr]

LAzr [mm/zr] =

LDzr = lamina de agua disponible en la zona radicular efectiva, [mm/zr]
Pa = Maximo porcentaje de agua aprovechable por el cultivo, [%]

El factor 100 convierte el porcentaje a fraccion decimal

4. Porcentaje del Area Bajo Riego — Par.
El porcentaje del area bajo riego, se calcula generalmente, Par (%), depende del

emplazamiento del emisor y del diametro de cobertura efectivo, d (m) de este.

4.1. Para Riego por Aspersion
Por definicion, Par = 100%

5. Precipitacion Horaria del Sistema de Riego Phr.
Se calcula a base del caudal del emisor, ge [It/h] y del area efectiva bajo riego.

~ ge[lt/h] =« 100
Phr [mm/h] = de[m] * dl[m] x Par[%]

Phr = Precipitacién horaria,[mm/h] del sistema de riego

ge = caudal de emisor, [lt/h].
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de = Distancia entre emisores contiguos sobre el lateral, [m]
dl = Distancia entre laterales contiguos, [m]
Par = Porcentaje del area bajo riego, [%]

El factor 100 convierte el porcentaje a fraccion decimal

En el riego por aspersion la precipitacion horaria del emisor debe ser inferior a la
velocidad de infiltracion bésica del suelo a fin de evitar pérdidas y dafios por

escurrimiento superficial.

6. Intervalo de Riego - Ir.
El intervalo de riego, Ir [dias], cuenta los dias entre dos riegos sucesivos en la

misma posicion.

El intervalo de riego depende de la lamina de agua aprovechable LAzr [mm], del
porcentaje de area bajo riego, Par y del consumo diario del cultivo ETc [mm/dia].

LAzr[mm] *« Par|[%]|
Etclmm/dia] » 100

Ir [dias] =

Ir = Intervalo de riego, [dias]
LAzr = Lamina de agua aprovechable en la zona radicular efectiva, [mm/zr]
Par = Porcentaje del 4rea bajo riego, [%]

El factor 100 convierte el porcentaje a fraccion decimal

6.1. Intervalo de Riego Ajustado — Ir (aj)
En caso de que el calculo del intervalo de riego Ir [dias] resulte en una fraccion
decimal, serd necesario “ajustarlo para abajo”, a fin de obtener un numero integro
de dias.

Ir(aj) [dias] = INTEGRO [Ir[dias]]
Ir(aj) = Intervalo de riego ajustado, [dias]

Ir = Intervalo de riego, [dias]

El intervalo de riego ajustadoes < alr.

7. Ciclo de Riego - CR.
El ciclo de riego, CR [dias], es el numero integro de dias durante el cual se riega

una parcela determinada. Dias
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Al determinar el ciclo de riego se ha de incluir un factor de seguridad, ya que
alguna falla imprevista en el sistema de bombeo o del sistema de riego; la
necesidad de realizar determinadas labores agricolas o aun, dias feriados, pueden
posponer el riego. Se considera conveniente planificar el sistema con 1 a 2 dias de
paro, dp [dias], durante cada intervalo de riego.

CR[dias] = Ir(aj) — dp|dias]
CR = Ciclo de riego, [dias /ciclo]
Ir(aj) = Intervalo de riego ajustado, [dias]

dp = Dias de paro, [dias]

8. Lamina de Riego Ajustada — LR (aj).

A base del intervalo de riego ajustado, Ir (aj) [dias], de ETc [mm/dia], y del
porcentaje del &rea bajo riego, Par, se determina la lamina de riego ajustada, LR
(aj).

LR(aD)[mm] = Ir(aj)ldias] *Piic[[;:]lm/ dia] 100

LR(aj) = Lamina de riego ajustada, [mm]

Ir(aj) = Intervalo de riego ajustado, [dias]

ETc = Evapotranspiracién del cultivo,[mm/dia]
Par = Porcentaje del 4rea bajo riego, [%]

El factor 100 convierte el porcentaje a fraccion decimal

9. Porcentaje de Agua Aprovechada Ajustado — Pa (aj)
Habiendo ajustado la lamina de riego, es conveniente calcular el porcentaje de
agua aprovechada por el cultivo.

LR(aj)[mm] = 100
LDzr[mm/zr]

Pa(aj) =

Pa(aj) = Porcentaje de agua aprovechada, ajustado, [%0]
LR(aj) = Lamina de riego ajustada, [mm]
LDzr = Lamina de agua disponible en la zona radicular efectiva, [mm/zr]

El factor 100 convierte el porcentaje a fraccion decimal

10. Lamina Bruta - LB
Cada método de riego tiene su eficiencia tipica. De acuerdo a la lamina de riego
ajustado, LR (aj) [mm], y a la eficiencia del sistema de riego Ef [%], se determina

la 1dmina de riego bruta, LB [mm]
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_ LR(aj)[mm] = 100
- Ef[%]

LB[mm]

LB = Lamina bruta, [mm|]
LR(aj) = Lamina de riego ajustada, [mm]
Ef = Efeciencia del sistema de riego, [%]

El factor 100 convierte el porcentaje a fraccion decimal

11. Dosis de Riego Bruta — DB.

11.1. Dosis de Riego Bruta por Area.

Es el volumen de agua por aplicar por unidad de superficie bruta de la parcela,
[Ha]

La dosis bruta, DB [m*/Ha], se calcula a base de la Iamina bruta, LB [mm], y del

porcentaje del area bajo riego, Par [%].

LB[mm] x Par [%]

DB[m3/Ha] = 10

DB = Dosis bruta, [m3/Ha bruta]
LB = Lamina bruta, [mm] = [t /m2]
Par = Porcentaje del drea bajo riego, [%]

El factor 10 convierte la lamina a [m3/Ha ]

12. Horas de Riego por Turno — Ht
Es el tiempo requerido, en horas, para aplicar, por medio emisor seleccionado, la
lamina bruta, LB [mm], y depende de precipitacion horaria, Phr [mm/h].

Lb[mm]

Ht[h/turno] = an/h]

Ht = Horas de riego por turno, [horas /turno]
LB = Lamina bruta, [mm]

Phr = Precipitacion horaria del sistema de riego, [mm/h]

13. Maximo Numero de Horas de Riego Diarias — Hm.

Es el maximo nimero de horas las cuales es posible operar el sistema de riego
diariamente — y el cual depende de:

e Las horas de funcionamiento del equipo de bombeo.

e Las horas disponibles de fuente de agua para el riego.
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e Las condiciones de viento (Que limita al riego por aspersion)

e Ladisponibilidad de mano de obra.

14. Maximo Numero de Turnos de Riego Diarios — Td
Es el nimero integro de turnos de riego que es posible realizar durante un dia. Se
obtiene “redondeando para abajo” el cociente de las horas requeridas por turno de
riego, Ht, y el madximo numero durante las cuales es posible operar el sistema de
riego por dia.

Td[Turnos/dial = INTEGRO l—Hm[h/dia] I

Ht[h/turno]

Tt = Turnos por dia, [turnos/dia]
Hm = Horas de riego, maximas diarias, [horas/dia]

Ht = Horas de riego por turno, [horas/turno]

15. Horas de Riego por Dia — Hd.

El total de horas de riego por dia, Hd, se calcula con la siguiente formula.
Hd[h/dia] = Td[turnos/dia] * Ht[h/turno]

Hc = Horas de riego por ciclo, [horas /ciclo]

CR = Ciclo de riego, [dias/ciclo]

Hd = Horas de riego diarias, [horas/dia]

16. Horas de Riego por Ciclo — Hc.

Es el namero de horas de operacion del sistema de riego durante el ciclo de riego.
Hclh/ciclo] = CR[dias/ciclo] « Hd[h/dia]

Hc = Horas de riego por ciclo, [horas/ciclo]

CR = Ciclo de riego, [turnos/dia]

Hd = Horas de riego diarias, [horas/dia]

17. Numero de Turnos por Ciclo - Tc

Es el numero de veces que es necesario para cubrir el area de riego.
Tc[turnos/ciclo] = CR[dias/ciclo] * Td[turnos/dia]

Tc = Turnos de riego por ciclo, [turnos/ciclo]

CR= Ciclo de riego, [dias/ciclo]

Td = Turnos por dia, [turnos/dia]
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18. Superficie Bajo Riego por Turno — St.
Se obtiene dividiendo el area neta bajo riego en la parcela, Sr entre el namero de

turnos, Tc.

St[Ha/t = Sr[Ha/ciclo]
a/turno " Tc[turnos/ciclo]

St = Superficie bajo riego por turno, [Ha/turno]
Sr = Superficie total de riego por ciclo, [Ha/ciclo]

Tc = Turnos de riego por ciclo, [turnos/ciclo]

19. Dosis de Riego Bruta por Turno — DBt.

Es el volumen de agua de riego por aplicar en un turno.
DBt[m3/turno] = St[Ha/turno] * DB[m3/Ha]

DBt = Dosis bruta por turno, [m3/turno]

St = Superficie por turno de riego, [Ha/turno]

DB= Dosis bruta,[m3/Ha]

20. Caudal Requerido — Qr.
Qr [m*/h] es el caudal requerido para el riego de la parcela.

DBt [m3/turno]
Ht[h/turno]

Qr(m®/h] =

Qr = Caudal requerido, [m3/hora]
DBt = Dosis bruta por turno, [m3/turn0]

Ht = Horas de riego por turno, [horas /turno]

21. Descarga Disponible en el sistema de Riego — Qs
Dado el caso de que se pretenda modificar un sistema de bombeo en pie, para
adaptarlo al método de riego deseado, se hace necesario comparar Qs [m%h], la
descarga disponible en la bomba, con el nuevo método de riego.

Qr [m®/h] < Qs [m*/h]
Qr = Caudal requerido,[m3/hora|

Qs = Descarga disponible en el sistema de riego, [m3/h]
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22. Numero de Emisores por Turno — Emt.
El nimero de emisores por turno se calcula a base de la descarga del sistema de
riego, Qr [m*h] y de la descarga del emisor, ge [Lt/h]. Este es un dato que se
utiliza para el disefio de los laterales de riego.
Qr[m3/h] * 1000

qe[lt/h]

Emtl[e/turno] =

Emt = Emisores por turno de riego, [e /turno]
Qr = Caudal requerido, [m3/hora]
qe = Caudal del emisor, [lt/h]

El factor 1000 corrige las unidades del volumen

23. Volumen Bruto por Ciclo de Riego — VBc.

Es el volumen total de agua requerido para satisfacer las necesidades del cultivo

durante la época de mayor demanda de agua por el cultivo durante la época de

mayor demanda de agua por el cultivo — y durante un ciclo de riego.
VBc[m3/ciclo] = DBt[m3/turno] * Tc [turnos/ciclo]

VBc = Volumen bruto por ciclo, [m3/ciclo]

DBt = Dosis bruta por turno, [m3/turno]

Tc = Turnos de riego por ciclo, [turnos/ciclo]

24. Caudal Especifico — Qe.
El caudal especifico, Qe [m®h/Ha], se obtiene dividiendo el caudal requerido, Qr

[m3/h] entre el 4rea total bruta. A [Ha] de la parcela.

Qr(m®/h]
3 —

Qe = Caudal especifico, [m3/h0ra]

Qr = Caudal requerido, [m3/hora]

A = Area bruta total de la parcela, [Ha]

B. Eleccion de Emisores

- Segun Savaldi, la eleccion del aspersor depende de los siguientes factores:
e Tipo de cultivo.
e Tipo de suelo.

e La presion de trabajo disponible.
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Lamina de riego requerida.

Condiciones de viento.

- De acuerdo a los factores anteriores se selecciona el aspersor requerido de

acuerdo al catalogo del fabricante de manera tal que sean:

Las boquillas correspondientes.
Espaciamiento méas adecuado.

La cobertura de riego del aspersor.

- Proceso de eleccion del aspersor requerido

1.5.

Tipo de cultivo.

Tipo de suelo.

Tasa de infiltracion basica;
Presion de trabajo disponible; P

La velocidad dominante del viento; V,

Diametro de cobertura de agua del aspersor; Dgs.

Porcentaje de espaciamiento; Pe
Horas de riego disponibles por dia; Hg
NUmero de turnos de riego diarios; Ty
Horas disponibles del turno; H;

La lamina de riego (bruta) requerida; Ly

DISENO HIDRAULICO

(mm/hr)

(atm)

(m/seQ)

(m)

% del Dgs

(hrs/dia)

turnos/dia
(hrs/turno)[Hi=Hg/T4]

(mm/turno)

Para el célculo de linea de conduccién y distribucion existen en la actualidad

diversos programas que calculan las presiones, pérdida de carga, velocidad de

flujo, etc, teniendo en cuenta los siguientes criterios.

1.5.1. Curvas Caracteristicas de los Emisores (aspersores)

Son las curvas que presentan la relacion entre el caudal que descarga el emisor y

la presion existente a la entrada del mismo, ajustandose a una ecuacion del tipo:

q = KH*
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Siendo:

K: Coeficiente de descarga caracteristico del emisor (representa el caudal bajo carga unitaria)

H: Altura de presion hidraulica a la entrada del emisor (m.c.a.)

x: Exponente de descarga del emisor, que depende del tipo de flujo que se establezca en el mismo

y de su grado de autocompensacion.

Las curvas caracteristicas deben venir acotadas para que los emisores no
descarguen caudales muy diferentes a lo largo del ramal porta emisores, donde
habra inevitablemente variacién en la presion H.

El exponente x varia entre 0 y 1, tomando el valor x=1 para flujo laminar y x=0 en
emisores autocompensantes, lo que implicaria g=K

- Emisores de largo recorrido X+ 06al

- Emisores tipo orificio y tobera (aspersores)  : x=0.5

- Emisores autocompensantes :x—+ 05a0

Las variaciones de caudal con la presion pueden obtenerse derivando la ecuacion

de descarga:

q = KH* dq = K x H*" 1dH ?=x%”

Para un aspersor, que es un emisor tipo tobera con x=0.5, una variacion en el
caudal de un 10%, maximo valor admitido de forma convencional por criterios de
uniformidad de reparto, se consigue con una variacion de presion de 20%, es
decir:

1 A 1 0.1
AH==+Lg__—, qu=0.2H

Para el caso de una tobera, el cual de descarga también puede calcularse a partir

de la expresion:

P 0.5
q = CvS,/2gH = KH® = K<?)

q = Caudal,en m3/5

Cv = coeficinete de velocidad, que varia entre 0.95 y 0.99
S = El 4rea de orificio,en m?

g = la aceleracién de la gravedad (9.81 m/s?)

H = la presion en tobera,e m.c.a

= la prsién en tobera,en m.c.a.

=l
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1.5.2. Tuberia con Distribucion Discreta de Caudales

Se considera tuberia que dispone de n emisores uniformemente espaciados a una
distancia constante I y que cada uno descarga un caudal q (teéricamente igual) a
lo largo de la conduccion L = I = n 'y didmetro constante D, en la que desprecian
las alturas cinéticas, coincidiendo, por tanto, la linea piezometrica con la energia.
El estudio riguroso exigiria el calculo de la perdida de carga en cada tramo entre
dos derivaciones con el caudal real que esta circulando, pero esto lleva a un
elevado nimero de operaciones que no compensa la finalidad perseguida si los
calculos no se realizan con ordenador. Para calcular la pérdida de carga total (h)
en el ramal, recordemos que estos pueden ser pérdidas por rozamiento (hr) y
pérdidas singulares (hs)(h = hr + hs). Las pérdidas por rozamiento pueden

calcularse a su vez por:

FORMULA DE DARCY- WEISBACH:

1 V?

hr=JL=f BEL

hr: Pérdida de carga, medida en m, entre dos secciones de una tuberia separadas una distancia L
J = Pérdida de carga unitaria, medida en m por cada m de tuberias
L = Longitud de la tuberia en m
D = Diametro interno de la tuberia en mm.
V = Velocidad media del agua en la seccion, medida en m/s

f = Factor de friccion, funcién del nimero de Reynolds
(Re = ?) y de la rugosidad relativa K/D, siendo K la rugosidad de tipo de material y v

viscosidad cinematica del agua (funcién de la temperatura), medida en m?/s
g = La aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)

Q = El caudal que circula por la tuberia en m*/s

Estas pérdidas también pueden calcularse mediante formulas empiricas, que solo
tienen validez para agua y en las condiciones para las que fueron deducidas segun
manuales de Hidraulica.

J = MD~*QF = mQ¥
Con 0.75<p<2, siendo M, a y B constantes caracteristicas de cada formula, y

teniendo J, D y Q los mismos significados que antes.
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Para flujo permanente y uniforme en el anterior de una tuberia de seccién circular,
la pérdida de carga es proporcional a:

- Lavelocidad (V) para flujo laminar.

- V'™ para 3,000< Re< 10°

- V*® para 10°< Re< 10°

- V*® para Re>10°en régimen turbulento liso

- V2 para régimen turbulento rugoso

-\ con B variable entre 1.75 y 2 para régimen turbulento de transicion.

Las férmulas més recomendadas segun el tipo de material para las unidades J
(m/m), D (m) y Q (m®/s) son:

- Para régimen turbulento liso [p=1.75 y J= f(Re)]
Formula de Blasius: muy indicada para tuberia de plastico en riego localizado
para 3,000<Re<10°
f =0.3164Re™ %25

Y en funcion de la temperatura del agua:

Viooc = 1.31107%m? /s

J =0.00083D+75Q175

Vy0oc = 1.31107°m? /s

J =0.00078D~*73Q175

- Para régimen turbulento de transicion [1.75<p<2;f=f(Re),K/D]
Férmula de SCIMEMI: indica para tuberia de fibrocentro
Q = 48. 3D2.68]0.56
(]~V1.786)
Formula de VERONESSE DATEI: indica para tuberia de PVC para
4.10"<Re<10°
J =0.00092D~*80Q18
Formula de HAZEN - WILLIAMS: experimentada para diametros =
50 mm
] =10. 62C_1'85D_4'87Q1'85
Donde C depende del material de la conduccion y del diametro.
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Férmula de SCOBEY: para el célculo de la tuberia de aluminio. Esta formula ya
tiene en cuenta al 20% de h, como pérdidas singulares, proporciondndonos
directamente el valor h=1.20 h;:

J =4.098 103K D~+°Q1°
Siendo:
K= 0.42 para tubos de acero galvanizado con acoples y 0.40 para tubos de
aluminio con acoples.
- Pararégimen turbulento rugoso [B=2; f= f(K/D)]:
Formula de MANNING:

J =10.3 n* D7533@Q?

Cuadro N° 1.6: Valores de (n) por Manning:

Material n
Plastico 0.006-0.007
PVC 0.007-0.009
Fibrocemento 0.011-0.012
Fundicion 0.012-0.013
Acero Comercial 0.015

Las pérdidas singulares por su parte pueden estimarse como:

VZ 2
hs=KeE hs=f35 hs = un % de hr

Siendo
Ke = Una constante caracteristica del elemento singular:
Le = La longitud equivalente del elemento singular, o longitud de tuberia que origina las mismas

pérdidas de carga que el elemento singular:

- La pérdida de carga unitaria entre dos emisores consecutivos sera:

I = mqf =mm—i+1)~Fqf
Y en el tramo de longitud I, la perdida de carga sera: hi=Jil.

La pérdida de carga total por rozamiento continto en el lateral, suponiendo S

constante en todo lateral:
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h, = Zhi = mqP(1F+2F + .-+ nf)l= mqﬁlZiﬁ

14
hf= Zl

m(nq)P(nl)fP = FmQPL = FJ'L = Fh.

Siendo Fh; la pérdida de carga continGa total en una tuberia simple de igual
L,D y K que el lateral, por lo que circula un caudal constante Q = ngq.
El factor F de Christiansen es un coefeciente reductor que depende de n,f y ly y
tiene en cuenta la disminucion del caudal a lo largo del ramal.
Para el caso en que el primer esté a una distancia del origen de la tuberia (1)
igual al espaciamiento entre emisores (I, = 1), este factor responde a la
expresion:

1 1 p—1

F=——+_—+
1+p

2n 6n?

En realidad, no se mantiene constante B a lo largo del lateral, sino que
normalmente disminuye en los tramos por disminuir el caudal (Q) con didmetros
(D) constante. Considerar S constante, e igual al valor que corresponde a
Q =n=xgq, equivale asi mismo a considerar el numero de Reynolds
(Re) constante y facilita la obtencidn de una formula muy simple con la suficiente
aproximacion.

Los valores de F paral, =1lyl, = 1/2 , este coeficiente F puede generalizarse

para cualquier valor de [,.

r+nF-1
Fr=———
r+n—-1
Siendo:
r = lo/l

n = Nimero de emisores del ramal
F = Coeficiente de Christiansen para l, = |
Fr = Coeficiente de Christiansen gneralizado para ese valor de r.

Para tuberia de : PE ... = 1.75; PVC ... f = 1.8; Aluminio ... § = 1.9

1.5.3. Criterios para el Dimensionamiento de un Ramal de Aspersores
La base principal para la determinacion de los diametros de los ramales
portaaspersores se fundamenta en la uniformidad de distribucion de caudales en

los mismos, dandose como norma convencional, ratificada por la experiencia, que
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la diferencia de caudal descargado por dos aspersores cualesquiera de un ramal
sea inferior al 10% del caudal nominal. Este mismo criterio al conjunto de ramales
que constituyen un bloque de riego en los sistemas que llevan una sola valvula por
bloque. Teniendo en cuenta lo dicho anteriormente sobre la ecuacion de descarga
de los aspersores, esta variacion de caudal es equivalente a una variacion de
presion del 20% de esta manera se tendra como condicion de disefio.

Pm Pn Pa
— ——=<0.2—

14 14 14

Pm ;. -z
- = Maxima presion en aspersor de los conectados al ramal.
Pn P s
- = Minima presion en aspersor de los conectados al ramal-

Pa s - , . T -z .
- = Presion nominal del aspersor, que se hara coincidir con la presion media en ramal.

El calculo del diametro de un ramal se hara considerando una tuberia simple sin
salidas, de longitud L = n * [, y por la que circula un caudal constante Q = n * q
que de lugar a una pérdida de carga h' tal que:
h'=h/F =a]J'L

Siendo h la pérdida de carga méaxima en el ramal portaaspersores, que vendra
limitada por la condicion de disefio segin se vera después, F el factor de
Christiansen, J' la pérdida de carga unitaria y <« a > el coeficiente de
proporcionalidad que engloba las pérdidas por rozamiento y las singulares, ya que
hay que tener en cuenta que (h = h, + hy = ah,). Las pérdidas de carga totales
en el ramal portaaspersores suelen oscilar entre 1.10 h,. y 1.15 h,. para tuberias de
PVCy PE, entre 1.20 h, y 1.25 h, para tuberias de aluminios segun sea el tipo y

el nimero de singularidades que tenga el ramal.

El diametro obtenido para los valores de Q y J' anteriores no coincidira
normalmente con ninguno comercial, quedandonos un nuevo margen de seguridad
al escoger el comercial inmediato superior, con lo que las pérdidas de carga reales

sean menores que las maximas admisibles.

Cuando se utilizan otras formulas para obtener h' habra que multiplicar por

& a > el valor de h;, = J' x L obtenido.

48



La formula de Scobey:
] =4.098103KD~*°Q1?

Siendo:

J = Pérdida de carga unitaria (m/m)

K = 0.42 para tubos de acero galvanizado con acoples y 0.40 para tubos de aluminio a acoples
D = Didmetro interno del tubo (m)

Q = El caudal a la entrada de la tuberia (m3/s)

1.5.4. Célculo de un Ramal Portaaspersores
- presién media del ramal Pm/Y como aquella que proporciona el caudal medio
qm

Qo
:—:—z 1
qm - nql

Siendo

Qo = Caudal que entra por el origen,n el nimero de emisores.

qi = Caudal descargado por cada de los emisores.

Se ha comprobado experimentalmente que un ramal horizontal dicha presién
. . . 1 .
media correspondiente a un punto situado a gL del origen, y que en el tramo

que va desde el origen hasta este punto se produce aproximadamente el 75 % de la
pérdida de carga total del ramal.
Para el disefio del ramal, la presién media en el mismo se hace coincidir con la

presién nominal del aspersor (Pa/y).

a) Ramal horizontal:
H,=H, + h,
Siendo:

H/, = La altura de la tuberia portaaspersor

h;- La pérdida de carga en la tuberia

Se presenta la ecuacion de funcionamiento:

P P
2 —H,+2+h
Y Y
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Siendo:

P, /vy = Presion en el origen del ramal

La condicién de disefio, que limita la maxima diferencia de presion entre dos

aspersores del lateral puede ponerse con fines préacticos como:

14
Donde se ha tenido en cuenta que la méxima presion se representa en el origen

(Py/y) y la minima en el extremo (B,/y)
La presibn media existente en los aspersores PB,/y = B,/y, segun lo

anteriormente indicado, vendra dada por:

3
Po/y = (Po/y —Ha) —7h
Asi pues, la presion en el aspersor del extremo y en el origen del ramal, en

funcién de la presion media, sera:

Pon_Pa_1,
Yy v 4
p, P, 3
L=-"24+"h+H
y y+4 + H,

Puede admitirse con fines practicos que las variaciones de cota piezomeétrica en el
ramal son iguales a las variaciones de presion en tuberia si suponemos h; = cte

en todas las tuberias portaaspersores.

b) Ramal Ascendente:

La ecuacion de funcionamiento es:
P P
——H,+H,+—=+h
Y Y

Siendo:

H, = Desnivel geometrico entre los extremos del ramal

La méaxima diferencia de presion entre aspersores corresponde a los extremos, y

sera:

P P P
(52— Ha)-=t=h+Hy <02
% %
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Considerando positivo el desnivel (o la pendiente) en este caso y negativo cuando
el ramal es descendente, y puesto que la perdida de carga es independiente de la
topografia del terreno, la linea de energia no varia respecto al caso anterior por el

simple hecho de levantar el extremo del ramal una distancia H 4. Esto quiere decir
que la distancia media entre la linea de energia y el plano horizontal seguira

siendo Py /y = %h

Por otra parte, la distancia media entre el ramal portaaspersores y el plano

horizontal sera H, /2

De aqui se deduce que la distancia media entre la linea de energia (practicamente
igual a la linea piezométrica) y la linea donde se sitian las boquillas de los

aspersores (Py/y) seré:

3
Pa/y+Ha=P0/y_Zh_Hg/2

Luego:
3
Py/y = Pa/y+Zh +H,/2+H,

Ecuacion que tiene validez generalmente consideramos H,; como positivo cuando

el desnivel es ascendente y negativo cuando es descendente.
Teniendo en cuenta la ecuacion de funcionamiento indicada al principio:

P, P, P, 1 H,
% h_H +H, =-%__h4+-"2
Y v g+ Ha y 4 2

. P , . .
Cuando H, se aproxime a 0.2 7“ , Serd necesario cambiar el trazado de los

ramales o emplear las reguladoras de presion en los tubos portaaspersores o
aspersores con boquillas limitadas de caudal con el fin de no elegir diametros

desproporcionadamente grandes.

c¢) Ramal Descendente:

. ny . - P .
En este tipo de ramales la presion minima 7" ya no se encuentra siempre en el

extremo, sino en un punto intermedio, pero el error es pequefio en riego por

aspersion si se mantiene como condicion de disefio que la diferencia entre la
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presion en los extremos debe ser menor del 20% de la presion nominal, y de esta,

o . . Py
manera se simplifican los calculos. La Presion en el extremo la llamaremos "

c-1) caso en que h > H, ; la ecuacion de funcionamiento es:
P
2 +Hy=H,+—2+h
Y Y
La méaxima diferencia de presion, en el supuesto de que corresponda a los

aspersores extremos, sera:

PO Pn Pa
——H)——z h—H,)<0.2—
(57— Ha) === (h—H,) s 0.2
Las presiones en el Gltimo aspersor y en el origen del ramal seran iguales que
antes:
P P 1 H P P 3 H
_n=_a__h+_g _0=_a__h__g+Ha
Y Yy 4 2 Y Yy 4 2

Donde ya se ha tenido en cuenta en los signos que Hy es negativo por tratarse de
pendiente descendente.

c-2) Para Valores de h=H,. Las presiones seran casi uniformes en todo el ramal,

resultando de esta manera:

v

-n Pa_PO Pa
Y Yy v Y

c-3) Caso en que Hg>h

Se puede emplearse limitadores de presion en el tubo portaaspersor o aspersores
con boquillas limitadoras de caudal para superar las diferencias de caudal
admisible, pero esta solucion suele ser mas cara y con mayor porcentaje de
variacion en la regulacion.

La ecuacion de funcionamiento es:
PO Pu
—+Hy;=H,+—+h
Y Y

La diferencia de presiones entre los aspersores extremos sera:

P, (P P
—“—(—°—Ha) =H,—h<02-"
y \v Y
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Que puede considerarse ahora como la condicion de disefio, y la presion en el
origen del ramal y en el Gltimo aspersor seran, igual que antes:
PO Pa 3 Hg Pu Pa 1 H

Pa 3y _Ho g Pu_Po_ 1, Hy
Y y+4 2+ a y Yy 4 +2

d) Ramal de Aspersores con Mangueras:
Se trata de un ramal como los anteriores, con la Unica diferencia de que el
aspersor no estd conectado directamente a la tuberia, sino que esta desplazado de
ella una cierta longitud y unido a la misma mediante una manguera.

P,

Py
—=—+hm+Zm
Y Y

1.5.5. Ramal con Dos Didmetros

En riego por aspersion no suele resultar aconsejable utilizar mas de dos didmetros
distintos en un mismo ramal portaaspersores.

Los procedimientos de calculo son variados y dependen a su vez de la topografia
de la conduccion, debiendo ir en cualquier caso a la solucién mas econdémica, que

podria ser incluso tuberia con un solo elemento.
P
hy = h(Qo, L, D1) ~ he(Qo Lz, Dy) +—= +

La pérdida de carga en la tuberia sera:
h = hy + hy = hy(= h(Qo,L,D1) — he(Q¢, Lz, D1) + h2(Q., L2, D)

Segun Montalvo (2007), deducen la siguiente solucion para determinar el nimero
de aspersores que debe tener el segundo tramo.
h - aL&LB 1qf(r + nF — 1)nf
1+ _ DZ

anz = =A4
M M 1qF
3+
1

a —a
D3*F D

1.5.6. Estudio de las Secciones de Presion Maxima y Minima
En un ramal o terciaria, horizontal o ascendente, es obvio que la presidn maxima

se presenta siempre en el extremo aguas arriba y la lamina en el de aguas abajo.
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Si la tuberia es descendente, la presion minima se puede dar en cualquier punto
excepto en el extremo de aguas abajo. La méxima se presenta en uno de ambos

extremos.

En el caso de una distribucion continua del caudal, con caudal unitario g, teniendo
la tuberia una longitud L, un didmetro interior D y una pendiente I, y

desperdiciando las perdidas singulares.

El Teorema de Bernoulli entre el origen O y una seccion situada a una distancia X
de O, despreciando las alturas de las velocidades es:

PO Px
Zo+7=zx+7+hx

1.5.7. Disefio de las Tuberias Laterales

Las tuberias laterales llevan el agua a los aspersores, para que estos apliquen al
suelo. EI material que méas se usa en la actualidad es el polietileno, debido a su
maniobra en el trabajo; el trazado de los laterales se debe realizar de manera que

estos vayan orientados en direccion a las curvas de nivel, de tal manera que no

existan diferencias importantes entre las cotas de los extremos de la tuberia.

A. NuUmero de Aspersores
Se calcula con la siguiente ecuacion

N Longitud de lateral en el plano
a=
separacion entre aspersores

B. Longitud Real del Lateral
Se calcula con la siguiente ecuacion

Sa
LI=(Na—1)*Sa+7

Donde:
LI = Longitud del lateral,enm
Na = Numero de aspersores

Sa = Separacion entre aspersores,en mm
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C. Caudal del Lateral
Se calcula con la siguiente formula

ql =qax*Na
ql = Caudal del lateral,en m3/h

qa = Caudal del aspersor,en m3/h

Na = Numero de aspersores

D. Pérdidas Maximas Permisibles

La tuberia lateral se disefia como una linea de salidas mdltiples, adoptando el

criterio de que la pérdida total de cargo no debe exceder el 20% de la presién

operacion del aspersor.

La pérdida maxima permisible se calcula por la ecuacién siguiente:
hfm=0.2+Po+tAz

Donde:

hfm = Pérdidas maximas permisibles en el lateral,en m
Po = Presién de operaciéon del aspersor,enm

A z = Diferencia de nivel en el lateral mas critico,enm

E. Célculo del Coeficiente de Salidas Multiples
Cuando una tuberia tiene muchas salidas, la pérdida de carga variara en la misma,
ya que produce una disminucion en el caudal. Mediante el coeficiente de

Christiansen (F) se corrige la pérdida de carga considerando la n salidas que

tenga:
e 1 N 1 +\/(m—1)
~(1+m) 2N 6N2
Dénde:

F = Factor de Christiansen

m = Exponente de la velocidad en la férmula de pérdidas de presion
Scobery =19

Hazen — William = 1.85

Blasious = 1.75

N = Numero de salidas en la linea (aspersores)
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Cuadro N° 1.7: Factor (F) Para Tuberias con Salidas Multiples

Salidas F Salidas F
1 1.000 16 0.377
2 0.634 17 0.375
3 0.528 18 0.373
4 0.480 19 0.372
5 0.251 20 0.370
6 0.433 21 0.369
7 0.219 22 0.368
8 0.410 23 0.367
9 0.402 24 0.366
10 0.396 25 0.365
11 0.392 26 0.364
12 0.388 27 0.364
13 0.384 28 0.363
14 0.381 29 0.363
15 0.379 30 0.362

Fuente: www. El regante.galeon.com

F. Pérdida de Carga Efectiva por Friccion
Para el calculo de las pérdidas por friccion en los laterales, se utiliza la ecuacion
de Hazen — William, expresada mediante la ecuacion siguiente:

(3157 * QU852 L>
= * F

C1.852)4.869

Dénde:

hf = Pérdidas de carga,enm

L = Longitud de lateral,enm

Ql = Caudal del lateral,en l/s

D = Didmetro del lateral,en mm
F = Factor de salidas multiples

C = Coeficiente de material de tuberia.

G. Presion de Entrada al Lateral
Consiste en la presion que debe prevalecer en la entrada de la tuberia lateral para
garantizar el correcto funcionamiento de los aspersores. Esta se calcula mediante

la ecuacidn siguiente:
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AZ

3
Pe =P —+A 1 P
e 0+4hf+ Z elev + 2

Donde:

Pe = Presion de entrada al lateral,en m.

Po = Presion de operacion del aspersor expresado,en m.
hf = Pérdidas de carga por friccion en el lateral, en m.
A z = Diferencia de nivel topogréfico del lateral, en m.

A elev = Altura del elevador, en m.

1.5.8. Reguladores de Presion

1.6. PRUEBA DE INFILTRACION

Se entiende como tal al proceso de entrada de agua en el suelo, teniendo gran
importancia durante la ejecucién del riego.

Se llama infiltrabilidad a la velocidad o tasa de infiltracion i cuando est4 solo
limitada por factores de suelo. Normalmente se mide en mm/h, y limita el ritmo

de aplicacion de agua al terreno para que no haya escorrentia.

La infiltracion puede implicar:

- Un movimiento de agua unidimensional (vertical) tal como ocurre en riego
por aspersion o por inundacion.

- Un movimiento de agua bidimensional, como ocurre en el riego por surcos.

- Un movimiento de agua tridimensional, como ocurre en riego por goteo.

La infiltracion es un proceso complejo que depende principalmente:

- Del tiempo de infiltracion.

- Del contenido inicial en el suelo 6; y de la historia del humedecimiento
previo.

- De la conductividad hidraulica saturada K (estrechamente relacionada con la
velocidad de infiltracidn estabilizada).

- Del estado de la superficie del suelo y de los cambios que experimenta

durante los riegos sucesivos y demas labores de cultivo.
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- Del aire atrapado durante el proceso de aplicacion de agua.

La infiltracion acumulada I , que normalmente se mide en mm, representa la
cantidad total de agua que ha pasado a través de la superficie del suelo en un

tiempo determinado.
t

1(t) =fidt
0

1.6.1. Infiltracion Vertical
Considerando una columna homogénea y suficientemente profunda de suelo bajo
una lamina de agua de altura constante, el flujo de agua que entra en el suelo,

Ilamada velocidad o las de infiltracion, disminuye con el tiempo.

1.6.2. Efectos de las Propiedades del Suelo

a) la Velocidad de Infiltracion i; tiende a incrementarse cuanta mas gruesa es la
textura, ya que ésta condiciona la porosidad total y la distribucion de poros, pero
también varia con la estructura al condicionar los macroporos y algunas

condiciones superficiales como el sellado o encostramiento.

b) Contenido Inicial de Humedad; la i es mayor a bajos contenidos de humedad
por el mayor gradiente hidraulico y por existir mayor volumen de

Almacenamiento disponible.

¢) La Pluviosidad; para una pluviosidad R, el perfil del suelo se aproxima a un
contenido de agua uniforme 6, tal que K(6,) = R puesto que la conductividad
hidraulica disminuye al hacerlo la humedad del suelo, cuanto menor sea R, menor

sera la humedad del perfil del suelo 6,,.

1.7. CONCEPTOS GENERALES DE PROYECTOS
En épocas pasadas, la inversion publica se desarrolla sin verificar su rentabilidad
social, su consistencia con las politicas sectoriales y su sostenibilidad. Era el

imperio de la cultura del expediente técnico.
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La falta de evaluacion técnica permitio la ineficiencia en el manejo de los

recursos, la ineficacia de accion pablica y la falta de transparencia.

1.7.1. Proyecto de Inversion

v Es un esfuerzo temporal dirigido a generar productos, servicios o resultados
unicos; asi mismo, es un conjunto de acciones interrelacionadas y dirigidas a
lograr unos resultados para transformar o mejorar una situacion, en un plazo
limitado y con recursos presupuestados (Manual de Proyectos de
Cooperacioén Internacional 2006)

v' Es un conjunto de actividades interrelacionadas que se realizan para la
solucion de un problema que afecta a la poblacion, con el uso racional de
recursos, en el tiempo establecido para obtener objetivos, metas y resultados
en un tiempo de determinado (Condefia 2010)

v"Un proyecto es, ni mas ni menos, la bisqueda de la solucién inteligente al
planteamiento de un problema pendiente a resolver; entre tantos, una
necesidad humana. Cualquiera que sea la idea que se pretende implementar,
la inversibn metodologia o la tecnologia por aplicar, ella conlleva
necesariamente la busqueda de proporciones coherentes destinadas a resolver
las necesidades humanas (Sapag 2008)

v' En este caso el fin del proyecto es lograr una rentabilidad econémica
financiera, de modo que permita recuperar la inversion de capital puesta por
la empresa o inversionistas diversos, en la ejecucion del proyecto. Incluye
inversiones, costos operativos beneficios que ocurren en distintos periodos de

tiempo (Montesinos 2012)

1.7.2. Proyecto de Inversion Privada

En este caso el fin del proyecto es lograr una rentabilidad econdmica financiera,
de tal modo que permita recuperar la inversion de capital puesta por la empresa o
inversionista diversos, en la ejecucion del proyecto; en consecuencia, los
proyectos de inversion privada buscan la rentabilidad propia, de la empresa o
inversionista (Montesinos 2012)
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1.8. PROYECTO DE SISTEMA NACIONAL DE INVERSION PUBLICA
1.8.1. Proyecto de Inversion Publica (PIP)

El Ministerio de Economia y Finanzas, sefiala que un proyecto de inversion
publica constituye una inversion limitada en el tiempo que utiliza total o
parcialmente recursos publicos, con el fin de crear, ampliar, mejorar o recuperar la
capacidad productora o de provision de bienes o servicios de una entidad; cuyos
beneficios se generan durante la vida Gtil del proyecto y estos sean independientes

de otros proyectos.

Asi mismo, se debe tener en cuenta los siguientes aspectos:

v' EIl PIP debe constituir la solucién a un problema vinculado a la finalidad de
una entidad y a sus competencias. La ejecucion puede realizarse en méas de un
ejercicio presupuestal, conforme al cronograma de ejecucién de los estudios
de pre-inversion.

v" No son proyectos de inversion publica las intervenciones que constituyen
gastos de operacion y mantenimiento, tampoco la reposicién de los activos
que: (1) Se realice en el marco de las inversiones programadas de un proyecto
declarado viable; (II) Esté asociada a la operatividad de las instalaciones
fisicas para el funcionamiento de la entidad; o (I11) No implica ampliacion de

capacidad para la provisién de servicios.

En este tipo de proyectos, el Estado es el inversionista que coloca sus recursos
para la ejecucién del mismo; el Estado tiene como fin el bienestar social en el
grupo beneficiado o en la zona de ejecucion, dichas mejoras son impactos
indirectos del proyecto, como por ejemplo generacion de empleo, tributos a

reinvertir u otros (Montesinos 2012)

1.8.2. Sistema Nacional de Inversién Publica-SNIP

Gonzales (2005) manifiesta que el SNIP es un sistema administrativo del Estado
que actua como un sistema de certificacion de calidad de los proyectos de
inversion publica; es una herramienta de planificacion de la inversion que es

anterior a la formulacion del presupuesto.
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El Sistema Nacional de Inversion Publica (SNIP) es un instrumento del Estado
para la mejor utilizacién de los recursos publicos destinados a la inversion para tal
efecto, el SNIP aplica un conjunto de principios, normas técnicas, métodos y
procedimientos para la formulacién, evaluacién y ejecucion de proyectos de

inversion publica. (Ministerio de Economia y Finanzas, 2003)

Figura N° 1.3: Organo Resolutivo

Sector /GR/GL MEF

Organo Resolutivo

(OR})

Relacion
Institucional
Relacion

z = Técnico - Funcional Organo Rector Direccién
Oﬁcw:'deﬂramaclon <:> General de Politica de
el (oP1) Inversiones (DGPI)

Relacion
Funcional y/o Institucional

Unidades Unidades
Formuladores Ejecutoras

(V]3] (V]3]

Fuente: Directiva General del SNIP Aprobado por R. D. N° 003-2011-EF/68.01

1.8.3. Base Legal de Sistema Nacional de Inversion Pablica

v' Ley N°27293, ley de Sistema Nacional de Inversion Publica.

v' Decreto supremo N° 176-2006-EF, que aprueba la directiva para la
programacion multianual de la inversion publica;

v' Decreto Supremo N° 102-2007-EF, que aprueba el nuevo reglamento del
sistema nacional de inversién publica; y la Resolucion Ministerial N° 158-
2001-EF/15, que modifica el reglamento de organizacion y funciones del
ministerio de Economia y Finanzas.

v' Directiva General de SNIP, aprobada por Resolucion Directoral N° 002-
2009-e1168.01 (publicada el 5 de febrero de 2009 en el diario oficial “El
Peruano™), aprueba Directiva General del Sistema Nacional de Inversion

Publica.
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1.8.4. Estructura del Sistema Nacional de Inversién Publica

Conforman el Sistema Nacional de Inversién Publica (SNIP), el Ministerio de
Economia y Finanzas (MEF), a través de la Direccion General de Politica de
Inversiones (DGPI), asi como los d&rganos resolutivos, la Oficinas de
Programacioén de Inversiones de todos los sectores de Gobierno Nacional (OPI-
GL), o el que haga sus veces en aplicacion del numeral 11.4 del articulo 11 de la
ley, asi como los Unidades formuladoras (UF) y las Unidades Ejecutoras (UE) de
cada entidad.

La DGPI mantiene relacién técnica-funcional directa con la Oficina de
Programacion e Inversion (OPI) o el que haga sus veces en aplicacién de numeral

11.4 del articulo 1° de la ley, y a través de ella con la UF y la UE.

1.8.5. Organos del Sistema Nacional de Inversion Publica

Direccién General de Proyectos de Inversion del Sector Publico del Ministerio de
Economia y Finanzas (DGPI antes DGPM). determina en ultima instancia, en
caso de discrepancia entre OPl y UF la metodologia, estudios adicionales y
parametros de formulacion y evaluacion de un proyecto.

La DGPI cautela que las declaraciones de viabilidad rednan los requisitos de
validez técnica y legal, dispone las acciones receptivas segin cada PIP, y las
sustenta y registra en la Ficha de Registro de PIP en el Banco de Proyecto (BP).
La Oficina de Programaciones e Inversiones (OPI) tienen diez dias habiles para

implementar recomendaciones de DGPI.

1.8.6. Organo Resolutivo de Sistema Nacional de Inversion Publica.
Promueve la generacion y fortalecimiento de capacidades personal de la OPI de su
sector, Gobierno Regional o Local, asi como de sus UF y UE.

Autoriza la elaboracion de Expediente Técnico (ET) o Estudio Definitivo (ED) y
ejecucion de PIP Viables. Ambas autorizaciones que pueden realizar en un solo
acto.

Los PIPs viables en su PIA se consideran ya autorizados y no requieren
autorizacion expresa, salvo para aquellos PIP que implican modificacion

presupuestaria.
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Esta es la Unica funcion que puede ser objeto de delegacion.

a. Delega la facultad para evaluar y declarar la viabilidad a la maxima autoridad
de las entidades y empresas de su Sector/GR. y GL. previa opinion favorable
de su OPI.

b. La entidad que recibe delegacion debe tener un equipo de por lo menos 02
profesionales especializados en la materia de la delegacién; experiencia
minima de dos afios en evaluacion de proyectos, en SNIP; no ser UE, salvo
para conglomerados.

c. Esta delegacion influye la funcion de registrar a la UF de la Entidad o
empresa; realizar las evaluaciones y registros de los cambios que pudieran

producirse durante la fase de inversion.

1.8.7. Oficina de Programacion de Inversiones (OPI)

Aprueba expresamente los Terminos de Referencias (TdRs) cuando la misma UF

elabore los estudios de pre-inversion. No aplica los proyectos de un

conglomerado.

Promueve la capacitacion permanente del personal técnico de la UF y UE de su

sector, Gobierno Regional o Gobierno Local, segun corresponde.

Emite opinion favorable sobre cualquier cambio de la informacién de un estudio o

registro en el BP para los PIPs que evalta la OPI podra solicitar la informacion

necesaria. Realiza el seguimiento de los PIP durante la fase de inversién. En un

PIP viable (sin deuda), puede realizar el cambio de UE de &mbitos institucionales

distintos.

Deberéa chequear si la:

- UF tiene la capacidad de técnica y financiera.

- UE tiene la competencia legal para la ejecucién del PIP

- Cuenta con la conformidad de la UE propuesta.

- Esel drgano técnico de SNIP en cada sector GR. y GL.

- A nivel regional o local, sus funciones estan relacionadas al ambito
institucional del gobierno regional o gobierno local, en el marco de sus

competencias establecidas por la normatividad de la materia.
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Las OPIs de GR y GL declarardn la viabilidad de los PIP o programa de
inversion que no se financien con endeudamiento, que sean de su
competencia y formulados por sus UFs.

Las OPIs sectoriales aprueban los estudios de pre-inversion de los proyectos
y programas de inversion financiados con endeudamiento.

Para PIP> Sl 10 millones, la OPI puede autorizar el salto de perfil a
factibilidad siempre en el perfil se haya identificado sustentada y definido la
alternativa a ser analizada en el estudio de factibilidad.

Las OPIs de los GR. y GL. declararan la viabilidad de los PIPs. o programas
de inversion que se financian con endeudamiento interno, siempre que el
monto de inversion de PIP no supere los 10 millones.

Los niveles de pre-inversion segiin montos de inversion a precios de mercado
son: fase pre-inversion, fase inversion y fase post-inversion.

La aprobacion expresa de la OPI es requisito previo a la elaboracién del
estudio.

Suscribir los informes técnicos de evaluacién, asi como los formatos que
corresponden.

Visar los resimenes ejecutivos de los estudios de pre-inversion.

Velar por la aplicacién de las recomendaciones que formule la DGMP, asi
como, cumplir con los lineamientos que dicha direccion emita.

La persona designada como responsable de una OPI no puede formar directa
o indirectamente parte de una UF ni de una UE.

Es responsable por mantener actualizada la informacion registrada en el BP.
Registra, actualiza y cancela el registro de la UF, en el BP.

Las nuevas UF que registre la OPI deben tener: Experiencias en los proyectos
que debe formular; Por lo menos 01 afio de experiencia en proyectos, en
SNIP.

Opinidn técnica sobre el PIP en cualquier fase del ciclo del proyecto.

Opinidn favorable sobre cualquier cambio de la informacion de un estudio o
registros en el BP para PIPs que evalUa. La OPI podra solicitar la informacion

necesaria.
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1.8.8. Unidad Formuladora (UF)

Identifica el problema y propone la alternativa de solucion.

Elabora los estudios de pre inversion, los mismos que deben guardar
concordancia con los lineamientos de politica de sectoriales, y en los GR. y
GL. con sus Plan de Desarrollo Concertado (PDC).

Registra la informacion en el BP, independiente de la codificacion
presupuestal utilizada, poner a disposicion de DGPM u OPI toda la
informacion de PIP, en caso sea solicitada.

Las UF-GR y UF-GL solamente pueden formular proyectos que se
enmarquen competencias de su nivel de gobierno.

Realizar las coordinaciones y consultas necesarias con la entidad respectiva

para evitar la duplicacion de proyectos.

1.8.9. Unidad Ejecutora (UE)

Debe cefiirse a la viabilidad para la elaboracion del ET o ED y ejecucion del
PIP, bajo responsabilidad de quien los apruebe y del responsable de la UE.
Elabora y suscribe el formato SNIP-15, informando sobre la consistencia
entre el ET o ED detallado y el estudio de pre-inversion por el que se otorgd
la viabilidad.

Informa oportunamente al 6rgano que declaro viabilidad, toda modificacion
en fase de inversion.

Remite a la OPI la informacion necesaria sobre las modificaciones.

Elabora el informe de cierre de PIP.

Es la responsable de la fase de la inversién, aun cuando alguna de las
acciones que se realizan en esta fase, sea realizada directamente por otro
6rgano o dependencia de la entidad.

Esta a cargo de la evaluacion Ex-post del proyecto.

Debe ceiirse a la viabilidad de los estudios definitivos o ET o ejecucion del
PIP, bajo responsabilidad de quien los apruebe y de responsable de la UE.
Elabora el informe de cierre del PIP.

Informa al 6rgano que declaro viabilidad, toda modificacion en fase de

inversion.
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1.8.10. Ciclo del Proyecto

Contempla la Fase de Pre inversion, Inversion y Post inversion. Durante la Pre
inversion de un proyecto se identifica un problema determinado y luego se
analizan y evaltian en forma iterativa alternativas de solucion que permitan para

encontrar.

A. Etapa de Pre inversion

En la pagina principal del Ministerio de Economia y Finanza mencionan que la
inversion tiene como objetivo evaluar la conveniencia de realizar un Proyecto de
Inversion Publica (PIP) en particular, es decir, exige contar con los estudios que
sustenten que es socialmente rentable, sostenible y concordante con los
lineamientos de politica establecida por las autoridades correspondientes. Estos
criterios sustentan su declaracion de viabilidad requisito indispensable para iniciar

su ejecucion.

La directiva general de SNIP indica que, la fase de pre inversién tiene como
objeto evaluar la conveniencia de realizar un PIP en particular. En esta fase se
realiza la evaluacion de ex ante del proyecto, destinado a determinar la
pertinencia, rentabilidad social y sostenibilidad del PIP.

Esta fase comprende la elaboracién del perfil, que ademas incluye analisis a nivel
de un estudio de pre factibilidad, y la elaboracién del estudio de factibilidad en
cada uno de los estudios de pre inversion se busca mejorar la calidad de la
informacién proveniente del estudio anterior a fin de reducir el riesgo en la

decisién de inversion.

a) Niveles de Estudio de Pre inversion Minimos
Cuadro N° 1.8: Niveles de estudio PIP

Monto de un Proyecto Estudio Requeridos
Hasta S./ 1°200,000.00 Perfil simplificado
Mayor a S. /1°200,000 Hasta S/. 10°000,000.00 Perfil
Mayor a S./ 10°000,000.00 Factibilidad

Fuente: Directiva General del SNIP Aprobado por R. D. N° 003-2011-EF/68.01
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b) Formulacion de Estudios de Pre inversion
A.l. Perfil
Elaborado por la unidad formuladora, lo registra en el banco de proyectos, los

mismos que asigna automaticamente a la OPI responsable de su evaluacion.

La OPI (Oficina de Programacion e Inversion) recibe el Perfil, verifica su registro
en el Banco de Proyectos y registra la fecha de su recepcion. Evalla el PIP,
utilizando el Protocolo de Evaluacién, emite un Informe Técnico y registra dicha

evaluacion en el Banco de Proyectos.

Con dicho Informe la OPI puede:

e Aprobar el Perfil y autorizar la elaboracion del estudio de Factibilidad.

e Declarar la viabilidad del PIP, siempre que se enmarque en lo dispuesto por el
articulo 22°, en cuyo caso acompafa el Informe Técnico, el Formato SNIP-
09.

e Observar el estudio, en cuyo caso, debera pronunciarse de manera explicita
sobre todo los aspectos que deban ser reformulados.

e Rechazar el PIP; en caso corresponda declarar la viabilidad del proyecto con
el estudio de Perfil, dicho estudio deberd formularse teniendo en cuenta los
contenidos minimos de Perfil sefialado en el Anexo SNIP-05. Asimismo, el
Responsable de la OPI (Oficina de Programacion e Inversion) debera visar el
estudio conforme a lo sefialado en el literal b) del numeral 8.3 del articulo 8, y
remitir copia de dicho estudio, del Informe Técnico y del Formato SNIP-09 a
la UE del PIP. Asimismo, remite copia del Informe Técnico y del Formato
SNIP-09 a la UF del PIP.

A.2. Factibilidad

La directiva general de SNIP indica que una vez que la OPI (Oficina de
Programacion e inversion) aprueba el estudio de Pre inversion de nivel anterior
(Perfil), la UF (Unidad Formuladora) procede a elaborar el estudio de
Factibilidad.
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Para los PIP cuyos montos de inversion, a precios de mercado, sean mayores a
10°000,000.00 (Diez Millones y 00/100 Nuevos Soles) se procede con el estudio
de Pre factibilidad.

Declaracion de Viabilidad

La directiva general del SNIP indica que un proyecto de inversion publica es
viable, cuando a través de un estudio de Pre inversion

v"Resuelva un problema (no crea otro)

v Es socialmente rentable

v Es sostenible
v

Compatible con los lineamientos politicas y planes de desarrollo concertado.

B. Etapa de Inversion
La directiva general del SNIP indica que un PIP ingresa en la fase de inversién

luego de ser declarado viable.

La fase de inversion comprende la elaboracion del Estudio Definitivo, Expediente
Técnico u otro documento equivalente, y la ejecucion del PIP. Las disposiciones
establecidas en la presente Directiva para los estudios definitivos o expedientes
técnicos también son de aplicacién a los términos de referencia, especificaciones
técnicas u otro documento equivalente que se requiere para la ejecucion del PIP,

conforme al marco legal vigente.

La Fase de Inversion culmina que el PIP ha sido totalmente ejecutado, liquidado y
de corresponder, transferido a la entidad responsable de su operacién y
mantenimiento. Habiendo cumplido de su operacion y mantenimiento. Habiendo
cumplido con lo anteriormente indicado, la Unidad Ejecutora debe elaborar el
Informe de Cierre del PIP y remitir dicho informe al 6rgano que declaro la
viabilidad.

En la fase de la inversion se desarrollan las siguientes actividades:

v Elaboracion del Estudio Definitivo o Expediente Técnico detallado.

v Ejecucidn del Proyecto.
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C. Etapa de Post inversion

La directiva general del SNIP indica que un PIP se encuentra en la Fase de Post
inversion una vez que haya culminado totalmente la ejecucion del PIP.

La Fase de Post inversion comprende la operacion y mantenimiento del PIP
ejecutado, asi como la evaluacion ex post.

La evaluacion ex post es el proceso para determinar sistematica y objetivamente la
eficiencia, eficacia e impacto de todas las acciones desarrolladas para alcanzar los
objetivos planteados en el PIP.

En la fase de Post inversion se desarrollan las siguientes actividades:

C.1. Operacion y Mantenimiento del PIP

Una vez culminada la Fase de Inversion, se inicia la produccién de bienes y/o
servicios del PIP. La entidad a cargo de la operacion y mantenimiento del PIP,
debera ejecutar las actividades, operaciones y procesos necesarios para Su
produccidn de acuerdo a lo previsto que sustent6 su declaracion de viabilidad. Asi
mismo, el responsable de la UE (Unidad Ejecutora) debera priorizar la asignacion
de los recursos para realizar un mantenimiento adecuado.

El Organo Resolutivo correspondiente debera velar porque el PIP cuente con un
mantenimiento adecuado de acuerdo a los estandares y parametros especificados.

D. Evaluacion Ex Post

En los PIP cuya viabilidad ha sido declarada sobre la base de un Perfil, la
evaluacion Ex post la puede realizar una agencia independiente o un 6rgano
distinto de la UE que pertenezca al propio Sector, Gobierno Regional o Local,
sobre una muestra representativa de los PIP cuya ejecucion haya finalizado.

En el caso de los PIP cuya viabilidad ha sido declarada sobre la base de un estudio
de Pre factibilidad, la evaluacion Ex post se deberd realizar a una muestra
representativa del total de los PIP cuya ejecucion haya finalizado. Dicha
evaluacion se realiza por la UE a través de una agencia independiente en todo el
caso, el estudio de evaluacion Ex post de un PIP no se considera terminado hasta
la conformidad, por parte de la DGPM (Direccion General de Programacion

Multianual del Sector Publico), de la evaluacién efectuada.
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Figura N°1.4: Fase del PIP
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1.8.11. Normatividad del Sistema Nacional de Inversion Pablica-SNIP

Ley que crea el Sistema Nacional de inversién Publica, publicada en el diario
oficial “El Peruano” el 28 de junio de 2000; modificada por las Leyes N°28522 y
N° 28802, publicadas en el diario oficial “El Peruano” el 25 de mayo de 2005 y el
21 de julio de 2006, respectivamente, y por los Decreto Legislativo N° 1005 y
1091, publicadas en el diario oficial “El Peruano” el 03 de mayo de 2008 y el 21

de junio de 2008 respectivamente.

El objetivo de la presente ley crea el Sistema Nacional de Inversién Pablica, con
la finalidad de optimizar el uso de los recursos publicos destinados a la inversion,
mediante el establecimiento de principios, procesos, metodologias y normas
técnicas relacionados con las diversas fases de los proyectos de inversion, (pagina

principal del Ministerio de Economia y Finanzas)

1.8.12. Metodologia de Marco Logico

Segun (Ortegbn y Prieto, 2005) La metodologia de Marco Logico es una
herramienta para facilitar el proceso de conceptualizacion, disefio, ejecucion y
evaluacion de proyectos. Su enfasis esta centrado en la orientacion por objetivos,
la orientacion hacia grupos beneficiarios y el facilitar la participacion y la

comunicacion entre las partes interesadas.
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1.8.13. Indicadores Econdémicas de un PIPs

A. Valor Actual Neto -VAN

El valor actual neto es una medida de rentabilidad que nos permite conocer cual es
el beneficio o el costo actual que representa cada alternativa para la Unidad de
Ejecutora a precios de mercado. EI VAN se estima a partir del flujo de Costos y
Beneficios a Precios de Mercado.

Dado que el valor del dinero en el tiempo va variando, utilizando al VAN para
poder traer a valor presente los flujos de dinero que estamos proyectando para los
afios futuros. Esto nos permitird hacer comparaciones, en moneda de hoy, entre
las diferentes alternativas de solucion.

El VAN se halla actualizando los resultados del flujo de caja al valor presente

Esto se realiza mediante la siguiente formula:

Si VAN < 0: El proyecto no es rentable para los beneficiarios. No se puede

garantizar su sostenibilidad

Si VAN > 0: El proyecto es rentable, por lo tanto, van a invertir en ello y se puede

garantizar su sostenibilidad.

B. Tasa De Interés de Retorno

e LaTIR es latasa de retorno que se espera que el proyecto proporcione a los
beneficiarios.

e La TIR se halla igualando el VAN a cero. Es la tasa de descuento que hace
que el VAN sea igual a cero.

e SiTIR >TPD: El proyecto es rentable

e SiTIR < TPD: El proyecto no es rentable

(T, —T,)(VAN,)
VAN, — (VAN,)

TIR=T1+
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C. El Ratio Beneficio — Costo (B/C)

e EIl Ratio Beneficio — Costo (B/C) es el cociente entre el valor absoluto de los
costos y los beneficios, actualizados al valor presente.

e Ambos (los costos y beneficios) se actualizan con la misma tasa de descuento
(TPD)

1.8.14. Tasa de Descuento
La TSD representa el costo en gue incurre la sociedad cuando el sector pablico

extrae recursos de la economia para financiar sus proyectos.

TSDREAL (i, ) - | 10% _
Tsn~|: §(1+in)=(1+i,)(1+rr)

TSDNOMINAL () | == | 12% m Inflacién implicita
Segun Cabanillas 2012
- TSDenjulio 2012 estimada ..........c.coviiieiiiiiiiiiieieiiaanenn, 9%
- TSDenmayo 2011 estimada ............covieiiiiiiiiiiiiiiiiiiaane, 10%
- TSD desde 2000 €ra ........coueiuiiniiiiii i 11%
- TSD desde 2000 €ra .........ccvueiuiieiiiiii i, 14%

TSD para PIPs ambientales: un caso especial: El Per( es un pais de montafias y

nos hace sensible al tema ambiental y a su biodiversidad

1.8.15. Evaluacion Social

A. Componentes de Evaluacion Social

A.1. Beneficios Sociales

Los beneficios sociales del proyecto, en términos del bienestar que generan a la
sociedad, se miden a traves de los costos que se evitarian, en caso de ocurrir una
inundacion en el area de influencia o inundable, donde se ubican las unidades

productoras de bienes y servicios publicos.
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A.2. Costos Sociales

Los precios privados no reflejan situaciones de eficiencia econémica debido a
distorsiones del mercado, por la presencia de impuestos, subsidios, monopolios,
oligopolios, entre otros. Por tanto, es necesario corregir los costos del proyecto
para pasarlos de precios de mercado a precios sociales, aplicando factores de
correccion.

Costo social = costo a precios privados x factor de correccion

A.3. Flujos Incrementales para la Evaluacion Social
La situacion “sin proyecto” es aquella en la que ocurre la inundacion, generando
dafios y pérdidas. En la situacion “con proyecto” se consideraran los costos

sociales de inversion y mantenimiento.

A.4. Metodologia de Evaluacion Social

Para determinar la rentabilidad social de PIP, o de sus alternativas, se aplica la
metodologia Beneficio Costo. Los indicadores de rentabilidad social seran el
Valor Actual Neto Social (VANS), la Tasa Interna de Rentabilidad Social (TIRS)
y la ratio de Beneficio Costo. La tasa social de descuento vigente es de (9%).

a) Siel VANS es =0 > que 0.

b) Si la TIRS es = 0 > a la tasa social de descuento.

c) SilaratioBCes=0>1.

B. Analisis de Sensibilidad

Que sirven de base para estimar los beneficios y costos sociales, el analisis de
sensibilidad se torna critico para identificar las variables cuyos cambios pueden
hacernos modificar la decisién respecto a la seleccion de una alternativa o la
rentabilidad social del PIP.

C. Analisis de Sostenibilidad

Demuestra que se han incorporado o efectuado las previsiones para garantizar,
con la mayor certidumbre posible, el proyecto generara los beneficios esperados a
lo largo de su vida util.
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1.8.16. Evaluacién Privada
La evaluacion privada consiste en el analisis de las ventajas y desventajas de
llevar a cabo el proyecto, para cada uno de los agentes que intervienen en esta

evaluacion, utilizando la metodologia Costo — Beneficio.

1.8.17. Impacto Ambiental (SEIA)
A. Gestion de Riesgos
Segun Cabanillas, 2012

A.1. Gestion del Riesgo de Desastres en los PIPs

Proceso social de adopcion e implantacion de politicas, estrategias y practicas

para prevenir y propiciar el control permanente de los factores de riesgo de

desastre en la sociedad

- La gestion prospectiva: interviene sobre el riesgo aun no existente. Se
previenen los riesgos y se planifican PIPs

- La gestién correctiva: interviene sobre el riesgo existente. Acciones que se
planifican o realizan para corregir o reducir riesgo existente

- La gestion reactiva: interviene sobre el riesgo no reducido o “riesgo

aceptado”. Acciones a enfrentar los desastres por un peligro eminente

1.8.18. Marco Logico

Segun Duran (2013); EI marco ldgico es un resumen ejecutivo de la alternativa
seleccionada que permite verificar la consistencia del proyecto, asi como la
evaluacion Ex Post del PIP. En esta matriz se muestran los objetivos del proyecto,
sus metas expresadas cuantitativamente (indicadores), las fuentes de informacion
que pueden proporcionar la situacion sobre el avance en dichas metas (medios de

verificacion) y los aspectos no manejados por el proyecto que podrian afectarlo.

1.9. PRODUCCION AGRICOLA

1.9.1. Caracteristicas del Cultivo de Papa

a) Origen

La papa tiene su area de origen en Aymara Altiplanico Andino en el continente

sudamericano.
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b)

Caracteristicas Botanicas de la Planta

La papa pertenece a la familia de la Solanaceae, cuyo nombre cientifico es

Solanum tuberosum. Se trata de una planta anual.

c)

d)

Requerimientos Edafoclimaticos

Raiz. El sistema radical es fibroso, ramificado y extendido mas bien
superficialmente, pudiendo penetrar hasta 0,8 m de profundidad. Las plantas
originadas a partir de tubérculos, por provenir de yemas y no de semillas,
carecen de radicula; sus raices, que son de caracter adventicio.

Tallos. se originan a partir de yemas presentes en el tubérculo utilizado como
semilla, son herbaceos, suculentos y pueden alcanzar de 0,6 a 1,0 m de
longitud, por tanto es una planta muy adecuada para la sierra.

Hojas. Las hojas son compuestas, con 7 a 9 foliolos (imparipinnadas), de
forma lanceolada y se disponen en forma espiralada en los tallos. Son
bifaciales, ambas epidermis estdn compuestas por células de paredes sinuosas
en vista superficial.

Flores. La inflorescencia nace en el extremo terminal del tallo y el nimero de
flores en cada una puede ir desde una hasta 30, siendo lo méas usual entre 7 y
15.

Fruto. es una baya, la cual puede presentar una forma redonda, alargada,
ovalada o conica. Su didmetro generalmente fluctta entre 1 y 3 cm, y su color
puede variar de verde a amarillento, o de castafio rojizo a violeta.

Riego en Cultivo de Papa

El aporte de agua en caso de riego por inundacion es de 10,000 m3

www.infoagro.com

1.9.2. Caracteristicas del Cultivo de Haba

a)

Origen

El haba tiene su area de origen Originaria de la cuenca mediterranea y américa

latina.

b)

Caracteristicas Botanicas de la Planta

El haba pertenece a la familia de las Fabaceae, cuyo nombre cientifico es Vicia

faba. Se trata de una planta herbacea anual.

Raiz. La raiz principal es pivotante, robusta y muy desarrollada.
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- Tallos. El haba tiene porte recto y erguido, con tallos fuertes y angulosos de
hasta 1,6 metros de altura.

- Hojas. Son alternas, paripinnadas y compuestas, con foliolos anchos de
forma oval-redondeada, color verde oscuro, sin zarcillos; el foliolo terminal
no existe o se convierte en un zarcillo rudimentario.

- Flores. se presentan en racimos de 2 a 8, axilares las cuales son fragantes y
grandes, alcanzando los 4 cm, con pétalos blancos manchados de violeta,
pUrpura o negro.

- Fruto. es una legumbre, posee una vaina alargada de longitud variable entre
10 y 30 cm y consistencia carnosa, tienen un tabique esponjoso con una
especie de pelo afelpado entre las semillas siendo éstas m&s 0 menos
aplastadas. Dentro de esta vaina se ubican las semillas puestas en fila.

c) Requerimientos Edafoclimaticos

La haba es una especie de gran plasticidad que puede prosperar en regiones,

subhimedas y himedas. Requiere suelos bien aireados y profundos.

d) Riegoen Haba

El aporte de agua en caso de riego por inundacién es de 10,000 m®

1.9.3. Caracteristicas del Cultivo de Arveja

a) Origen

La arveja tiene su area de origen en cuenca mediterrdnea, es decir al sur de

Europa.

b) Caracteristicas Botanicas de la Planta

La arveja pertenece a la familia de las Leguminosas, cuyo nombre cientifico es

Pisum sativum. Se trata de una planta herbacea anual.

- Raiz. sistema radicular poco desarrollado, aunque con una raiz pivotante que
tiende a profundizar bastante.

- Tallos. La arveja tiene semi erguido, con tallos fuertes hasta 1,5 m de altura.

- Hojas. Las hojas estan formadas por pares de foliolos terminadas en zarcillos

- Flores. Las inflorescencias nacen arracimadas en grandes bracteas foliaceas
de hasta 9 por 4 cm que se insertan en las axilas de las hojas

- Fruto. Las semillas se encuentran en vainas de entre 5 a 10 cm de largo que

contienen entre 4 y 10 unidades.
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c) Requerimientos Edafoclimaticos

La arveja es una especie de gran adaptabilidad que puede prosperar en regiones,
semiaridas y subhumedas. Requiere de suelos bien aireados y profundos.

d) Riegoen Arveja

El aporte de agua en caso de riego por inundacion es de 9,000 m3

1.9.4. Caracteristicas del Cultivo de Alfalfa

a) Origen

La alfalfa tiene su area de origen en Asia Menor y Sur del Caucaso.

b) Caracteristicas Botanicas de la Planta

La alfalfa pertenece a la familia de las leguminosas, cuyo nombre cientifico es

Medicago sativa. Se trata de una planta perenne, vivaz y de porte erecto.

- Raiz. Laraiz principal es pivotante, robusta y muy desarrollada.

- Tallos. Son delgados, erectos y consistentes, por tanto, es una planta muy
adecuada para la sierra.

- Hojas. Son trifoliadas, aunque las primeras hojas verdaderas son unifoliadas.

- Flores. Son de color azul o purpura, con inflorescencia en racimos que nacen
en las axilas de las hojas.

- Fruto. Es una legumbre indehiscente sin espinas que contiene entre 2 y 6
semillas amarillentas, arrifionadas y de 1.5 a 2.5 mm. de longitud.

c) Requerimientos Edafoclimaticos

La alfalfa es una especie de gran plasticidad que puede prosperar en regiones

semidridas, subhlimedas y himedas. Requiere suelos bien aireados y profundos.

d) Riego en Alfalfa

El aporte de agua en caso de riego por inundacion es de 10,000 m3

1.9.5. Caracteristicas del Cultivo de Maiz

a) Origen

El maiz tiene su area de origen en Centroamerica.

b) Caracteristicas Botanicas de la Planta

El maiz pertenece a la familia de Poaceae, cuyo nombre cientifico es Zea mayz.

Se trata de una planta anual de porte erecto.
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- Raiz. La planta tiene dos tipos de raiz, las primarias son fibrosas, presentando
ademas raices adventicias, que nacen en los primeros nudos por encima de la
superficie del suelo, ambas tienen la misién de mantener a la planta erecta.

- Tallos. El tallo estd compuesto a su vez por tres capas: una epidermis
exterior, impermeable y transparente, una pared por donde circulan las
sustancias alimenticias y una medula de tejido esponjoso y blanco donde
almacena reservas alimenticias, en especial azucares.

- Hojas. Las hojas toman una forma alargada intimamente arrollada al tallo, del
cual nacen las espigas 0 mazorcas

- Flores. Es una planta monoica de flores unisexuales; sus inflorescencias
masculinas y femeninas se encuentran bien diferenciadas en la misma planta.

- Fruto. En la mazorca, cada grano o semilla es un fruto independiente Ilamado
caridpside que esté insertado en el raquis cilindrico u olote; la cantidad de
grano producido por mazorca esta limitada por el nimero de granos por hilera
y de hileras por mazorca.

¢) Requerimientos Edafoclimaticos

El maiz es una especie de gran plasticidad que puede prosperar en regiones

semiaridas y subhumedas. Requiere suelos bien aireados y profundos.

d) Riegoen Maiz

El aporte de agua en caso de riego por inundacion es de 8,000 m3

1.9.6. Caracteristicas del Cultivo de Quinua

a) Origen

La quinua tiene su area de origen en Sudamérica especificamente en los
alrededores del lago Titicaca de Pert y Bolivia, encontrandose la mayor
diversidad entre Potosi - Bolivia y Sicuani (Cusco) Peru.

b) Caracteristicas Botanicas de la Planta

La quinua pertenece a la familia de Amaranthaceae, cuyo nombre cientifico es
Chinopodium quinoa. Se trata de una planta anual de porte erecto.

- Raiz. Laraiz principal es pivotante, robusta y muy desarrollada

- Tallos. tallo central comprende hojas lobuladas y quebradizas y puede tener

ramas, dependiendo de la variedad o densidad del sembrado
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- Hojas. tienen diversas formas y colores, generalmente verdes, rojas o
moradas.

- Flores. las flores son pequefias y carecen de pétalos. Son hermafroditas y
generalmente se autofecundan.

- Fruto. El fruto es seco y mide aproximadamente 2 mm de diametro (de 250 a
500 semillas/g), rodeado por el caliz, que es del mismo color que la planta.

c) Requerimientos Edafoclimaticos

La quinua es una especie de gran plasticidad que puede prosperar en regiones

semiaridas y subhimedas.

d) Riegoen la Quinua

El aporte de agua en caso de riego por inundacion es de 6,000 m*

1.9.7. Caracteristicas del Cultivo de Durazno

a) Origen

El durazno tiene su area de origen en china

b) Caracteristicas Botanicas de la Planta

El durazno pertenece a la familia de las rosaceas, genero Prunus, cuyo nombre

cientifico e Prunus pérsica. Se trata de una planta perenne, vivaz y de porte

erecto.

- Raiz. Muy ramificada y superficial.

- Tallos. Son delgados y erectos para el peso de las hojas y de las
inflorescencias, ademas son muy consistentes, por tanto es una planta muy
adecuada para la sierra.

- Hojas. Arbol caducifolio, hojas subcentadas y lanceoladas.

- Flores. De forma campanulécea y de color rosacea.

- Fruto. Drupa de gran tamafio.

c) Requerimientos Edafoclimaticos

Frutal de zona templada no muy resistente al frio, requiere de suelos frescos,
profundos, de pH moderado, nunca muy calizo y arenoso.

d) Riegoen Durazno

Requiere riegos continuos para obtener calibres adecuados.
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CAPITULO 11
MATERIALES Y METODOS

2.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El trabajo del Proyecto de Inversion Publica a nivel de la etapa de pre inversion se
elabor6 en el Comité de Usuarios de Campanayocc del distrito de Carmen Alto,
provincia de Huamanga — Ayacucho, la cual consiste en la elaboracion de un
estudio de Perfil Técnico, considerando los estudios basicos y los disefios de

sistema de riego presurizado por aspersion.

2.1.1. Ubicacion del Proyecto

- Ubicacién Politica

Comunidad Campanayocc
Distrito Carmen Alto
Provincia Huamanga
Departamento Ayacucho

- Ubicacion Geogréfica

Latitud Sur 13°23°00”
Longitud Oeste 74°21°07”
Altitud 3450 m.s.n.m.
Region Geografica Quechua
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Ubicacién Hidrografica

Vertiente Océano Atlantico
Cuenca Rio Cachi
Microcuenca Rio Alameda

2.1.2. Ubicacién del Area de Estudio

Limites
Rancha - Trocha hacia Via
Por el Norte Libertadores
Por el Sur C.C. San José de Tambo Puquio
Por el Este C.C. Pacuri-Rancha
Por el Oeste Zona Urbana Campanayocc

Punto Captacion Zona 18L WGs 84
Coordenadas UTM-S 8538989.65 m
Coordenadas UTM-E 0581671.45 m

Altitud

3598.71 m.s.n.m.

Area de Riego - Zona 18L WGs 84

Coordenadas UTM-S

8538176.113 m

Coordenadas UTM-E

0582171.317 m

Altitud

3419.65 m.s.n.m.

Administracion y Manejo del Agua con Fines Agricolas

Comité de Usuarios

Campanayocc

Comision de Usuarios

Alameda - Carmen Alto

Junta de Usuarios

Ayacucho

Administracion Local de Agua

Ayacucho
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Mapa N° 01: Ubicacion departamental

REPUBLIGA DEL PERU
INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
PROYECTO ESPECIAL ATLAS DEL PERL
DEPARTAMENTO DE AYACUCHO
MAPA FISICO POLITICO
SIGNDS CONVENCIONALES
Lime Depoartamental

L v

aptal da Dapartamerio
Capeal aa Provincin
Capial da Distiio

Canirg Pabiose

Fuina Arausslogica

Ming

Carelera fefalla
Carstera Afmode
Canetera sin Afimar
Camo de Alerizoje

SoA Gaoaénin
nigorks de Comsanacion
me s w520

AREQUIPA

oceano|pacirico e

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones - 2007
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Mapa N°02: Ubicacién Provincial — Distrital

A e Socos Tambillo

\ Vinchos

Mapa N°03: Ubicacién Zona del Proyecto

Carmen Alto
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2.2. VIA DE ACCESO

El acceso a la zona del proyecto se realiza a través de la carretera Quicapata —
Yanama, afirmado hasta la reparticion de Tarapata — Campanayocc, en el tramo
Quicapata- Yanama, con un recorrido de 3.5 Km, desviando de reparticion, para
continuar por una trocha carrozable con destino a la comunidad de Campanayocc,

por una longitud aproximadamente de 7.5 Km.

2.3. SITUACION ACTUAL

La necesidad latente del uso ineficiente de agua en la agricultura, los beneficiarios
solicitan el apoyo técnico para fines de estudio dar una solucion al problema
latente a la municipalidad distrital de Carmen Alto y al Programa Regional de
Irrigacion y Desarrollo Rural Integrado de Gobierno Regional de Ayacucho; en
atencion al usuario de agua del comité de Campanayocc, la oficina de estudios de
Unidad Formuladora de Programa Regional de Irrigacion y Desarrollo Rural
Integrado, previo acuerdo, envia un equipo de técnicos para realizar los trabajos

correspondientes como alternativa de solucion.

24. ASPECTO AMBIENTAL

a. Clima

Rivera (1974) cita que el clima predominante en la provincia de Huamanga se
caracteriza por los cambios bruscos de temperatura entre el dia y la noche, la
temperatura media fluctda entre 14°C, los meses de mayor calor coinciden con los
meses de mayor precipitacion (enero, febrero, marzo), en dichos meses la
temperatura supera a los 20°C y las minimas 9°C; los meses de bajas temperaturas
coinciden con la época de estiaje del afio, en dichos meses las temperaturas
oscilan entre 5 a 7°C, presentando algunas heladas en horas de madrugada que

corresponde a los meses (mayo, junio. Julio).
La humedad relativa varia entre los 50 a 60%, con una precipitacion de 400 a 700

mm, con un promedio de 550 mm concentrandose la mayor parte en el primer

trimestre del afio (fluctda entre los 60 a 80% de la precipitacion del afio)
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b. Topografia
Presenta una topografia regular con moderada pendiente 0 — 15%

c. Tipo de Suelo

Los suelos presentan variabilidad en cuanto a capa arable, clase textural y
estructural. En estos suelos predomina la clase textural franco arcilloso con 34%
de arena, 15.8% de limo, 50.2% de arcilla, pH de 6.9, la densidad aparente es de
1.25 gl/cc, capacidad de campo es de 34.6% Y el punto de marchitez es de 18.8%.

d. Recurso Hidrico

Se cuenta con una fuente de agua del proyecto de Sistema de Irrigacion Cachi, la
toma es de la progresiva 20 + 090.00 Km. con un caudal constante de 20 LPS y
los manantiales de Haciendawasi - Yacotogyascca con un caudal de estiaje de 2.5
y 1.5 LPS respectivamente; asi mismo se tomara en cuenta la dotacion de agua de

24 LPS del caudal ecoldgico horas de la noche.

2.5. EQUIPOS Y MATERIALES
A. Insumos
- Yeso

- Pintura

B. Materiales de Escritorio
- Computadora
- Papelotes
- Cartas Nacionales 1/20,000 - 1/25,000
- Plano general de area y perimetro de la comunidad.
- Imégenes satelitales.
- Reporte de la estacion meteorolégica de Tambillo.
- Reporte de andlisis de suelos de laboratorio.

- Reporte de analisis de agua de laboratorio.

C. Equipos Topograficos
- Estacion total-TOPCOM

85



- 04 Prisma

- 01 GPS- marca Garmin

- 01 Laptop

- 01 Cémara fotogréafica

- 01 Wincha de 50 m.

- 01 Flexometro de 5 m.

- 01 Altimetro

- 01 Libreta de campo

- 01 Calculadora cientifica HP-50g
- 20 Estacas de fierro corrugado

- 01 Céamara fotografica digital

D. Equipos de Laboratorio y Herramientas
- 04 Pico
- 01 pala
- 06 Cilindros para determinar la densidad aparente.
- 06 Etiquetas
- 01 Comba de 8 Lbs.
- 01 Juego de cilindros infiltrbmetros
- 02 Tablones de madera
- 01 Cronometro
- 01 Regla graduada
- 02 Lamina de pléastico
- 02 Baldes
- 01 Balanza analitica
- 01 Estufa

2.6. METODOLOGIA

El desarrollo del estudio esta dividido en dos etapas, trabajo de campo y del
gabinete; los cuales se detallan en los estudios basicos en el disefio de sistema de
riego presurizado y la elaboracion de un Perfil Técnico, que ha cumplido con
efectividad con el fin de llevar adelante el estudio dentro de los costos y plazos

programados.
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Flujograma N° 01:
La metodologia realizar los estudios basicos y los disefios de sistema de riego
presurizado, el cual permitira captar, conducir, distribuir y usar el agua de manera

racional y conseguir el maximo beneficio social.

VIENTO
LABORES

-

CULTIVOS 1y 7

NECEDIDAD DE
AGUA MENSUAL

&

TARIFA

‘ MANO DE OBRA

[: : Condicionante
- : Pardmetro

2.6.1. Fase de Campo

A. Recopilacion de Datos

Comprendié la recopilacion de informacion de aspectos basicos como son:
sociales, econdmicos, agricolas, culturales, entre otros. Con la participacion de las

autoridades y beneficiarios, para tener en claro el objetivo a lograr.

B. Reconocimiento del Terreno y la Determinacion de los Ejes.

Con la presencia de los beneficiarios y autoridades del comité de usuarios de
Campanayocc, se relizd un recorrido de las areas de intervension del proyecto,
iniciandose con la ubicacién de la captacion del canal principal de Sistema de
Irrigacion Cachi, seguidamente se ha recorrido los tramos por donde pasaria la
linea de conduccidn, llegando al lugar del camara de carga (reservorio).



De ahi, nuevamente se hizo el recorrido y reconocimiento de las areas

beneficiadas por el proyecto y donde se trazara la red de distribucion.

C. Levantamiento Topogréfico

Para tal fin se acord6 con la comunidad el dia del trabajo para el levantamiento
topogréfico y nimero de personas y asi mismos materiales necesarios a ser
utilizados; ademas, se aprobo la presencia de las autoridades para indicar las

parcelas de cada beneficiario.

D. Ubicacion y Levantamiento de la Zona de Captacion

Se ubico la fuente de agua, que proviene del canal principal de Sistema de
Irrigacion Cachi, ahi se hizo la primera estacion e inmediatamente se comenzé
con el proceso de levantamiento topografico con la utilizacion de la estacion total
modelo TOPCOM y mas tres prismas de apoyo.

E. Trazo de la Linea de Conduccion

Con la ayuda del instrumento GPS modelo Garmin, Estacién Total modelo
TOPCOM vy el nivel de ingeniero se determind la diferencia de altura que habia
entre el reservorio y la captacion, siendo el desnivel entre ellos de
aproximadamente 126.07 m en una longitud de 1,252.00 ml por lo que el
levantamiento topografico con la estacion total de la linea de conduccion, se hizo
llenando la rasante y con una pendiente uniforme. Anotando los detalles, en el
cuaderno de libreta de campo, con su respectivo croquis, colocando estacas y las
progesivas correspondientes en todo el eje y en los puntos de cambio de las

estaciones.

F. Muestreo de Suelo

Se realiz6 con la finalidad de determinar las propiedades fisicas del suelo,
realizando calicata de 1.00 m por 1.00 m de ancho y 0.8 m de profundidad, de la
parte mas represnetativa del area de estudio, para extraer las muestras por capas
en funcidn de la profundidad de 0 a 15, y la prueba de infiltracion basica en la

intervencion del proyecto.
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2.6.2. Fase de Gabinete
Una vez hecho los trabajos de campo, inmediatamente se prosiguié con el
procesamiento de la informacion recabada, obteniendo el plano topogréafico de la

zona del proyecto, asi como areas de riego disponibles.

A. Estudio Topogréfico

De los datos de la libreta topografica se realizo los calculos como: la distancia,
cota a cada uno de los puntos, y luego se procedid al dibujo del plano topogréafico
a curvas a nivel de 5 m a una escala de 1/2000, en el cual se determiné el tamafio
de érea total y asi mismo &rea de las parcelas bajo riego sumando en total de
49.43 Has, en la que se determiné las areas de cultivo, pendiente topografico,

lindero, ubicacion de la fuente de agua.

Gracias al levantamiento topogréfico se logra hacer el plano que nos servira para
poder eleborar el Proyecto de Inversién Publica a nivel de Perfil Técnico titulado
“Instalacion de Sistema de Riego Tecnificado por Aspersion para el comité de
usuarios de Campanayocc del distrito de Carmen Alto, provincia de Huamanga —

Aycucho”.

B. Estudio Climatolégico

El estudio climatoldgico se fundamento en los datos de la estacion meteoroldgico
de Tambillo, teniendo en cuenta los datos histéricos, y el reporte diario mensual,
se realizo el calculo del analisis histérico de la temperatura medias mensuales,
humedad relativa medias mensuales, velocidad de viento mensuales vy

precipitaciones mensuales.
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Cuadro N° 2.1: Registro de Temperatura Maxima Mensual °C.

Proyecto : RIEGO TECNIFICADO POR ASPERSION CAMPANAYOCC PROYECTO ESPECIAL "RIO CACHI"
Distrito : CARMEN ALTO DIRECCION DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Localidad : CAMPANAYOCC UNIDAD DE HIDROLOGIA
Altitud : 3,250.0 ms.n.m
Latitud : 13° 08 517 S
Longitud : 740 13 6.00" W
Periodo : (2001 - 2009)
REGISTRO DE TEMPERATURAS MAXIMAS MENSUALES (°C)
ESTACION : TAMBILLO DISTRITO : TAMBILLO ALTITUD : 3250.0 msnm
CODIGO : 2.00 PROVINCIA : HUAMANGA LATITUD 1 13°12'54"
ARO : 1993 - 2006 DEPARTAMENTO : AYACUCHO LONGITUC 1 74°06'19"
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
1993 23.40 23.20 21.80 21.80 23.00 21.20 21.60 22.00 22.00 24.60 24.80 22.20

1994 22.40 21.80 20.40 21.80 22.40 22.20 21.80 22.40 24.00 26.20 25.60 26.30
1995 23.20 27.60 22.20 21.60 22.00 22.90 22.20 24.80 24.20 25.40 25.00 24.60
1996 22.20 22.00 24.40 20.80 23.00 20.80 22.60 22.40 23.80 25.40 25.20 25.20

1997 25.20 21.60 21.80 22.50 21.10 22.20 22.20 22.30 24.20 25.30 26.50 25.30
1998 22.50 23.00 23.20 24.40 24.40 22.10 22.50 23.90 25.60 25.70 25.60 25.80
1999 23.90 22.30 20.40 21.20 22.20 22.50 21.20 22.70 24.00 23.20 25.80 23.50
2000 21.80 20.70 20.50 22.40 22.10 21.00 20.60 23.30 24.00 S/ID S/ID S/ID

2001 21.40 21.50 21.50 21.70 22.60 21.20 21.40 22.50 23.80 25.80 24.40 23.70
2002 24.90 23.30 21.30 21.90 21.70 21.80 21.50 21.90 24.90 25.30 24.20 23.70
2003 23.40 22.50 21.00 21.80 23.10 22.60 21.70 21.70 24.70 25.90 26.70 24.80

2004 24.30 21.90 22.50 24.10 23.70 21.50 22.30 22.60 24.10 24.90 25.30 23.10
2005 24.20 23.90 23.50 23.50 24.80 22.60 23.00 24.40 25.20 25.90 26.00 26.10
2006 22.20 22.80 22.20 S/D S/D S/D SID S/D S/D S/D S/ID S/D

Fuente:Proyecto Especial “Rio Cachi” Obras y Estudios Unidad de Hidrologia

Cuadro N° 2.2: Registro de Temperatura Minima Mensual °C.

REGISTRO DE TEMPERATURAS MINIMAS MENSUALES (°C)

ESTACION : TAMBILLO DISTRITO . TAMBILLO ALTITUD 1 3250.0  msnm

CODIGO : 2.00 PROVINCIA . HUAMANGA LATITUD 1 13°12'54"

ANO : 1993-2006 DEPARTAMENTO :AYACUCHO LONGITUC 1 74°0619"
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
1993 5.50 6.00 6.60 6.00 4.00 -0.20 -0.20 -1.00 5.00 5.00 6.00 6.00
1994 5.50 6.50 6.50 5.50 5.00 4.00 3.50 3.50 5.00 5.50 5.50 6.50
1995 6.50 5.90 6.00 5.50 5.00 4.50 5.50 5.50 5.50 6.00 6.50 6.00
1996 7.00 6.50 1.00 2.50 450 3.00 3.50 4.50 5.50 6.00 5.50 5.50
1997 6.50 6.50 5.00 6.50 5.00 4.50 3.00 1.30 3.60 5.40 5.70 7.00
1998 6.50 6.70 6.50 6.00 6.00 4.30 2.20 6.00 5.00 5.00 5.30 5.00
1999 SID SID 5.50 4.70 5.70 4.00 3.50 4.30 5.20 5.60 5.80 5.60
2000 6.60 5.00 7.00 6.60 6.00 5.50 4.40 5.40 SID SID SD SID
2001 7.20 6.90 6.80 6.00 5.60 4.50 5.10 4.00 6.10 5.70 7.30 5.00
2002 6.30 7.70 7.70 6.00 4.90 3.90 3.90 4.10 3.80 6.30 5.90 5.80
2003 7.45 6.79 6.35 557 5.30 5.05 6.33 6.68 7.52 8.66 8.94 9.02
2004 7.60 7.00 7.50 6.30 6.00 4.30 4.60 450 5.90 7.30 7.20 3.30
2005 6.90 6.90 7.90 6.40 6.40 5.40 4.20 5.80 6.00 6.20 6.10 6.80
2006 7.00 7.10 7.40 SID SID SID SID SID SID SID SID SID

Fuente:Proyecto Especial “Rio Cachi” Obras y Estudios Unidad de Hidrologia
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Cuadro N° 2.3: Registro de Huemedad Relativa Mensual (%)

PROYECTO ESPECIAL "RIO CACHI"
DIRECCION DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
UNIDAD DEHIDROLOGIA
REGISTRO DE HUMEDAD RELATIVA MEDIA MENSUAL (%)

ESTACION : TAMBILLO DISTRITO : TAMBILLO ALTITUD :3250.0  msnm
CODIGO : 2.00 PROVINCIA :HUAMANGA LATITUD 1 13°12'54"
ANO : 2000- 2006 DEPARTAMENTO : AYACUCHO LONGITUC 1 74°06'19"

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

2000 85.70 89.50 91.30 90.80 84.30 85.60 81.80 82.60 77.20 75.80 71.20 69.60

2001 75.40 79.30 7740 70.30 65.40 52.90 50.90 59.50 64.90 65.80 68.60 72.10

2002 72.40 74.40 71.90 70.40 52.10 47.90 52.20 48.40 51.60 50.50 57.60 64.50

2003 66.90 71.80 71.20 65.80 50.20 41.50 36.90 51.90 47.40 47.60 50.30 62.70

2004 69.90 71.50 58.70 SID SID SID SID SID 50.00 47.80 54.00 54.10

2005 68.50 74.10 66.50 67.60 63.60 53.20 50.60 50.60 57.90 56.80 65.60 67.00

2006 75.80 74.60 76.60 66.00 52.60 59.80 53.90 53.90 54.70 SID SID SID

MED. 73.51 76.46 73.37 71.82 61.37 56.82 54.38 57.82 57.67 57.38 61.22 65.00

Fuente:Proyecto Especial “Rio Cachi” Obras y Estudios Unidad de Hidrologia

Cuadro N° 2.4: Registro de Velocidad de Viento (m/seg).

PROYECTO ESPECIAL "RIO CACHI"
DIRECCION DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
UNIDAD DE HIDROLOGIA
REGISTRO DE VELOCIDAD DE VIENTO MENSUAL (mls)

ESTACION  :  TAMBILLO DISTRITO - TAMBILLO ALTITUD 232500 msnm

CODIGO : 200 PROVINCIA :HUAMANGA LATITUD  13°1254"

A0 © o 1997-2006 DEPARTAMENTO : AYACUCHO LONGITUD  74°06'19"

A0 | ene | FeB | mMAR | mBR | may | sun ] oL | aco | ser | oct | nov | DIc
1997 | 070 050 040 020 050 140 160 170 140 160 120 1.80
199 | 150 | 120 | 040 | 080 | 100 | 090 | 060 | 080 ] 070 | 110 | 100 080
1999 | 082 | 060 | 031 | 070 | 111 | 140 | 181 | 084 110 | 104 | 140 092
2000 | 091 | 120 | 078 | 160 | 227 | 240 | 213 | 240 260 | 228 | 260 308
2000 | 200 | 110 | 199 | 121 | 170 | 186 | 040 | 202 170 | 232 | 250 220
2002 | 118 | 150 | 105 | 140 | 153 | 130 | SD | SD SD SD | sb D
2003 | 160 | 200 | 140 | 220 | 190 | 170 | 180 | 190 180 | 210 | 240 D
2000 | 242 | 200 | 181 | 223 | 177 | 194 | 240 | 240 210 | 250 | SD SD
2005 | 304 | 167 | 195 | 187 | 2290 | 188 | 257 | 220 241 | 263 | 382 2.86
2006 | 270 | 184 [ 204 | 280 | 212 | 236 | 261 [ 257 240 | 271 [ 261 290
MeDIA | 169 | 136 | 121 [ 150 | 162 | 172 | 1w | 1s7 18 | 203 | 215 208

Fuente:Proyecto Especial “Rio Cachi” Obras y Estudios Unidad de Hidrologia
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Cuadro N° 2.5: Registro de Precipitaciones Mensuales (mm)

PROYECTO ESPECIAL "RIO CACHI"
DIRECCION DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
UNIDAD DEHIDROLOGIA
REGISTRO DE PRECIPITACIONES MENSUAL (mm)

ESTACION : TAMBILLO DISTRITO : TAMBILLO ALTITUD :3250.00 msnm

CODIGO : 2.00 PROVINCIA :HUAMANGA LATITUD 1 13°12'54"

ANO : 1993-2006 DEPARTAMENTO :AYACUCHO LONGITUD 1 74°06'19"
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
1993 105.1 193.3 144.8 38.9 10.1 35.3 24.7 36.4 15.1 42.9 42.0 55.9
1994 148.4 1271 100.0 105.0 15.4 125 20.4 22.4 66.1 52.8 1145 192.5
1995 156.4 167.9 150.0 71.9 5.2 6.2 32.7 7.3 22.6 25.2 60.4 126.3
1996 1432 1114 148.9 60.8 13.0 1.0 10.3 45 19.2 54.7 89.6 83.2
1997 101.2 100.4 186.5 48.8 132 2.1 0.3 19.5 313 68.6 26.4 82.8
1998 180.3 195.6 108.2 53.5 6.2 0.0 31 42.8 50.5 514 124.1 135.4
1999 181.9 152.0 98.8 44.3 2.1 18.8 0.0 0.8 19.0 73.8 50.1 75.2
2000 136.6 165.9 130.5 19.8 0.5 3.7 5.0 0.0 57.2 25.7 79.1 96.1
2001 137.9 225.0 1105 16.4 30.3 173 49.0 5.1 9.4 65.7 20.8 94.1
2002 188.4 75.5 123.1 36.4 43.9 5.9 28.3 16.6 15.9 40.2 134.3 80.5
2003 1112 187.7 162.1 47.8 17.7 18 32.6 12.8 35.5 30.2 72.8 115.6
2004 94.2 181.2 120.1 60.8 10.7 0.0 0.0 44.3 9.9 5.8 117 118.0
2005 69.8 162.5 65.4 17.0 10.8 9.8 28.8 75 29.2 48.8 58.1 168.1
2006 86.5 75.4 178.2 19.4 0.2 0.0 4.4 15 22.1 55.3 44.1 151.7

MEDIA 131.5 151.5 130.5 45.8 12.8 8.2 17.1 15.8 28.8 45.8 66.3 112.5

Fuente:Proyecto Especial “Rio Cachi” Obras y Estudios Unidad de Hidrologia

C. Caracteristicas Fisicas del Suelo

Para poder determinar las caracteristicas fisicas del suelo, se realiz6 muestreo del
suelo de la zona de intervencion del proyecto, determinandose muestra
representativa, luego llevado al laboratorio de Suelos y Analisis Foliar de
Programa de Investigacion en Pastos y Ganaderia de la Facultad de Ciencias
Agrarias — UNSCH.

e Determinacion de la Velocidad de Infiltracion Bésica

Se determind medicién por el método del Cilindro Infiltrometro, a nivel constante

se eligio el lugar mas representantiva para realizar la prueba instalando de la

siguiente manera:

- Unavez limpiado el area de trabajo se introdujo el cilindro exterior, mediante
el uso de un tablon de madera que se colocd sobre el cilindro para luego
golpear con una comba mediana. El cilindro se introdujo hasta unos 15 cm,
luego se introduce el cilindro interior.

- El cilindro se instal6 enforma verticalmente a fin de evitar que alteren

sustancialmente, se removid con cuidado el suelo que se encuentra adyacente
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a la pared del cilindro y luego se instald6 un escalimetro, fijandola
adecuadamente en la pared interna del cilindro interior.

Luego se extendid la ldmina de plastico sobre la superficie del suelo del
cilindro interior.

Una vez colocado el plastico en el cilindro interior, se procedio a su llenado
con agua, hasta aproximadamente de 20 cm.

El agua se aplicé simultaneamente a ambos cilindros, llenados los cilindros se
procedieron a retirar el plastico del cilindro interior para iniciar
inmediatamente las lecturas de carga de agua.

Retirado el plastico del cilindro, se procedio a efectuar las lecturas del nivel
de agua en el cilindro interior.

Las mediciones, se realizaron con un intervalo de tiempo de 1 a 2 minutos y
luego cada 5, 10,20 y 30 minutos, hasta completar la prueba.

Cuando en los cilindros se ha infiltrado una lamina de 3 cm se procedié a
llenar nuevamente, procurando alcanzar el mismo nivel inicial. Esta
operacion se realizo rapidamente. La prueba duré aproximadamente 3 horas.
Los calculos se realizaron por el método de regresion, obteniendose la

velocidad de infiltracién bésica.

Cuadro N° 2.6: Datos de la Prueba de Infiltracion de la Muestra del Suelo

LECTURAS TIEMPO LECTURAS INFILTRADAS VEL. DE INFITRACION
HORA LECTURA ACUMUL LAMINA LAMINA
ENRASE DE PA(E(i:nI)AL ADO PARCIAL ACUMULADA INS'[:Z'/I’hAr;\IEO PT;):;A/?::)IO
DESCENSO (min) (cm) (cm)

H| M M Ei Li,n At XAt Mi,n IMi,n

9 3 543 20 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00

9 5 545 13.2 133 2 2 i 6.70 6.70 2010.00 2010.00
9 7 547 9 7.5 2 4 i 5.70 12.40 1710.00 1860.00
9 9 549 5 2 6 " 4.00 16.40 1200.00 1640.00
9 |11] 551 4.8 2 8 " 420 20.60 1260.00 1545.00
9 ] 13| 553 115 5.3 2 10 i 3.70 24.30 1110.00 1458.00
9 ] 15| 555 7.8 2 12 i 3.70 28.00 1110.00 1400.00
9120 560 115 8.2 5 17 f 3.30 31.30 396.00 1104.71
9] 25| 565 8.7 5 22 i 2.80 34.10 336.00 930.00
9 ]30] 570 8.9 5 27 i 2.60 36.70 312.00 815.56
9 ]35] 575 10.3 8.7 5 32 i 2.80 39.50 336.00 740.63
9 ]40| 580 7.3 5 37 i 3.00 42.50 360.00 689.19
9 |45] 585 7.9 5 42 i 2.40 44.90 288.00 641.43
9 | 52| 592 9 8.3 7 49 i 2.00 46.90 171.43 574.29
0] 0 600 7.5 8 57 i 1.50 48.40 112.50 509.47
10] 10| 610 8.8 7 10 67 i 2.00 50.40 120.00 451.34
10| 25 625 7.2 15 82 i 1.60 52.00 64.00 380.49
10| 40| 640 9 7.4 15 97 i 1.40 53.40 56.00 330.31
10| 55 655 8 15 112 [ 1.00 54.40 40.00 291.43
11| 15 675 8.3 20 132 [ 0.70 55.10 21.00 250.45
11] 35] 695 8.7 20 152 [ 0.30 55.40 9.00 218.68

Fuente: Elaboracion propia.
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D. Planificacion de Sistema de Riego del Proyecto
d.1. Area de Cultivos y Sistema de Riego Propuesto
El presente proyecto pretende cubrir el area con los siguientes cultivos y asi

mismo utilizando el sistema de riego presurizado por aspersion.

Cuadro N° 2.7: Area Bajo Riego con Proyecto

AREA
CULTIVOS BASE
Ha %
PAPA 12.00 24.28%
HABA 6.00 12.14%
ARVEJA 5.00 10.12%
PASTOS ASOCIADOS 6.00 12.14%
ALFALFA 5.00 10.12%
CEREALES DE GRANO 2.43 4.92%
MAIZ GRANO 7.00 14.16%
HORTALIZAS 2.00 4.05%
QUINUA 3.00 6.07%
DURAZNO 1.00 2.02%
Cultivado (ha) 49.43 100.00%4

Fuente: Elaboracion propia

d.2. Fuente de Agua

Se cuenta con una fuente de agua, proveniente de sistema de Irrigacion Cachi, el
cual llega hacia el predio de la comunidad campesina de Campamayocc a través
de un canal de conduccion dotando el agua con caudal constante de 20 LPS, el
cual es constante ingreso hacia las parcelas de los usuarios y asi mismo se tomara
en cuenta el caudal de 24 LPS del cuadal ecoldgico horas de noche. Por lo que se
plantea la construccion de un reservorio con la finalidad de regular el caudal para
los 49.43 Has. y asi mismo incrementado el caudal de dos fuentes manantiales
Haciendawasi con 2.5 LPS y Yacotogyascca 1.5 LPS, con sistema de riego

presurizado por aspersion.
E. Disefio de Sistema de Riego Presurizado

El disefio de sistema de riego presurizado consta de componentes: el Disefio

Agrondmico y el Disefio Hidraulico.
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El Disefio Agronomico, es un componente fundamental en todo proyecto de riego,
en esta etapa se decide una serie de elementos de instalacion que estan
relacionadas con los condicionantes del medio (suelo, cultivos, clima, parcelacion,

etc.) que son de gran importancia para el Disefio Hidraulico.

El Disefio Hidraulico, donde se realiza el dimensionamiento méas econémico de la
red de tuberias con el objetivo de conseguir un reparto mas uniforme del agua de

riego.

F. Formulacion de la Cédula de Cultivo y Calendario Agricola

En esta parte se lleg6 a calcular la necesidad de agua que tiene los cultivos, mas
no el volumen de agua con el que va a regar. Esta necesidad de agua de los
cultivos, es el agua que necesitan las plantas para cumplir con la demanda

fisioldgica en todo el ciclo vegetativo.

f.1) Formulacion de Cedula de Cultivo:

La cédula de cultivo se determin6 de acuerdo a las especies que son mas comunes
y tienen mayores rendimientos en la zona, en este caso se tiene de la papa (24.28
por ciento) , haba (12.14 por ciento), arveja (10.12 por ciento), pastos asociados
(12.14 por ciento), alfalfa (10.12 por ciento), cereales de grano (4.92 por ciento),
maiz (14.16 por ciento), hortalizas (4.05 por ciento), quinua (6.07 por ciento),
frutales-durazno (2.02 por ciento), la misma que se propuso con la intervencion de

los beneficiarios del proyecto.

f.2) Calendario Agricola
Se determind el calendario, es decir la distribucion de los periodos vegetativos ya
citados anteriormente, en los diferentes meses, de acuerdo a dos campafias

agricolas durante el afio.
f.3) Area de Cultivo

Las areas de cultivo se han definido segun la importancia de los cultivos y la

demanda de agua de riego, previa coordinacion con los beneficiarios del proyecto,
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el area total que abarca el trabajo es de 49.43 Ha, conformandose en 24.28 por
ciento de papa, 12.14 por ciento de haba, 10.12 por ciento de arveja, 12.14 por
ciento de pastos asociados, 10.12 por ciento de alfalfa, 4.92 por ciento de cereales
de grano, 14.16 por ciento de maiz, 4.05 por ciento de hortalizas, 6.07 por ciento

de la quinua, 2.02 por ciento de durazno.

G. Determinacién de la Demanda de Agua del Proyecto:

G.1. Célculo de las Necesidades de Agua de los Cultivos

G.1.1. Determinacion de la Evapotranspiracion Potencial ETo

La evapotranspiracion potencial (ETo) se determind con el uso del programa
CROPWAT, la cual se utiliza los datos meteoroldgicos como la temperatura
méaxima, temperatura minima, Humedad Relativa, horas de luz, velocidad del
viento y la precipitacion mensual. Para el célculo de evapotranspiracion potencial
se utilizo los datos meteorolégicos de la estacion de Tambillo, cuyas coordenadas
de ubicacion se encuentra a la latitud 13°08°51” S, longitud 74°13°6.0” W y una
altitud de 3250 msnm, estacion que presenta caracteristicas similares

hidrol6gicamente al lugar del trabajo.

G.1.2. Determinacion del Coeficiente de Cultivo (Kc)

Se determind el valor del coeficiente del cultivo (Kc) para cada uno de los
cultivos papa, haba, arveja, pastos asociados, alfalfa, cereales de grano, maiz,
hortalizas, quinua, durazno, segun la época de siembra y el ciclo vegetativo en
nimero de meses de cada cultivo planteado. Los valores de los mismos se
obtuvieron mediante el método grafico elaborado por la FAO, para determinar el
Kc, los factores que afectan al Kc son principalmente las caracteristicas del
cultivo, fechas de siembra, ritmo de crecimiento, desarrollo del cultivo, duracion
de periodo vegetativo, condiciones nutritivas y la frecuencia de lluvia o riego.

La FAO divide el ciclo de vida de los cultivos anuales en cuatro etapas:

- F. 1 : Etapainicial o del establecimiento del cultivo.

- F. Il: Etapa del rapido de desarrollo del cultivo.

- F. Il : Etapa de los mediados de la temperatura 0 de maximo uso consuntivo.

- F. IV : Etapa de la maduracion y cosecha.
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1. Sobre una hoja cuadriculada marque las fechas sobre la abscisa, y los
coeficientes Kc sobre la ordenada. Sobre la fecha de la siembra, introduzca el
valor del Kc inicial.

2. Marque las fases del cultivo sobre una barra horizontal — en la base del
grafico — afiadiendo el nimero de dias correspondientes a cada fase.

3. Afada dos lineas al gréfico:

e Lacorrespondencia a la fase inicial.
e Elvalor de Kc (max) durante la tercera fase.

e Afada el valor de Kc para el final de la temporada.

G.1.3. Célculo de la Evapotranspiracion de Cultivo (ETc)

El valor de la Evapotranspiracion del cultivo ETc se determina por la
multiplicacién de ETo y Kc, obteniéndose valores mensuales, a partir del cual se
determina las necesidades de agua para cada cultivo y determinandose también la
demanda de agua y modulo de riego para todo el ciclo vegetativo del cultivo.

G.2. Determinacion de la Dosis, Frecuencia 'y Tiempo de Riego

Se determind de acuerdo a las exigencias del régimen de riego, capaz de abastecer
el volumen de agua requerido durante la etapa de méaximo consumo de agua por el
cultivo, de acuerdo con los datos obtenidos del suelo, clima, longitud, laterales,
topografia del terreno, etc. y obtener resultados de acuerdo a las exigencias del
cultivo, disefio agronémico e hidraulico para lo cual se determina los tipos de

emisores a utilizar con las siguientes caracteristicas:

Tomando en consideracion la cédula de cultivo y las caracteristicas fisicas del
terreno y por el tipo de cultivo, se propone un sistema de riego por aspersion.
Para este caso se ha considerado el aspersor de 3/4”, de dos boquillas de 5.2 y 2.4
mm, el cual trabaja con una presion de 2.40 bar. (24 m.) y humedece un diametro
de 30.00 m. Los aspersores estaran separados cada 15.0 m. y los laterales de riego

estaran espaciados 15.0 m.
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Gréafico N° 2.1: Caudal vs Presién

2 Boquillas

6605 2500

Caudal

Presion

3.6 + 2.4 mm —_
— 40+ 2.4 Mmm
4.4 + 2.4 mm

O O

")
444

4.8 + 2.4 mm

0

Fuente:Catalogo Cometal/Aspersores

Figura 2.1: Tipo de emisor a utilizar en el proyecto

. l CARACTERISTICAS

Fuente:Catalogo Cometal/Aspersores

G.3. Determinacion de la Precipitacion Efectiva (Pe)

Por las caracteristicas de la sierra, gran parte de la demanda de agua, es aporte en
forma de lluvia, cuyos volimenes varian de mes a mes y afio tras afio. Por ello,
para obtener estos valores, se realiz6 el célculo de la precipitacion efectiva
utilizando programa de CROPWAT (estacion meteorologica de Tambillo), ya que
las plantas pueden resistir un 25% de sequia sin alterar sus rendimientos.
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G.4) Célculo de la Demanda Hidrica

La demanda de agua que requieren los cultivos, se realizé haciendo un balance

entre la cantidad de agua que es aportado por las lluvias (precipitacion efectiva) y

la que requieren los cultivos segun su periodo vegetativo.

H. Calculo de los Parametros de Riego

Para la determinacion de los parametros de riego con fines de disefio y

dimensionamiento del equipo de riego es necesario una informacion agrotécnica

que incluye:
CC= contenido de humedad a capacidad de campo (CC, %)

PM = Contenido de humedad del suelo en el punto de marchitez

Da = Densidad aparente ( Tn/m3)

Z = Profundidad radicular efectiva (mm)

NAP = Nivel de agotamiento permisible (%)
ETc = Evaporacion maxima del cultivo (mm/dia)
Lr = Fraccion de lavado

Ea = Eficiencia de aplicacion estimada (%)

P = Porcentaje minimo de suelo mojado (%)

A = Area total a regar (Has)

Qd = Caudal disponible de riego al dia.

Trd = Tiempo disponible de riego al dia.

DI = Dias libres de riego durante el ciclo de riego.
Determinacion de los parametros de riego:

1. Intervalo de Humedad Disponible IHD (mm)

CC - PM
IHD = ——x Da * ZA = nr?

) 100
2. Dosis Neta Dn (mm)

Dn =IHD x NAP x P
3. Dosis Bruta Db (mm)

Dn
Db = E
4. Frecuencia de Riego (dias)
Dn
Fr = E_TC
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5. Eficiencia de Riego (%0)
- Aspersion el 75 %

I. Determinacién de las Necesidades de Riego:
Se calculd las necesidades de riego para satisfacer las exigencias del sistema. Ya
que el sistema de riego ha de ser capaz de abastecer el volumen de agua requerido

durante la etapa de maximo consumo de agua por el cultivo.

J. Calculo Hidraulico del Sistema

Una vez realizado el trazo de la linea de conduccion vy la red de distribucion sobre
las areas del proyecto, inmediatamente se ha proseguido con el calculo hidraulico
de toda la red, de acuerdo a los datos obtenidos de distancia inclinada y desnivel
entre los tramos de tuberia que conectan a los principales componentes, y al
caudal que se va transportar en cada tramo.

K. Planos:

Cada uno de los puntos y sus detalles anotados en la libreta de campo se han
procesado en el programa AUTOCAD CIVIL 3D V.2011, con sus respectivas
curvas de nivel separadas a 5.0 mts y a escala 1/2000, efectuandose los cortes y
perfiles respectivos, en el trazo del canal planteado, la red de distribucion con

escalas de H=1/2000 y VV=1/2000 segun reglamento.

L. Metrado y Presupuesto:

Los metrados se hicieron de acuerdo al disefio de cada una de las estructuras
planteadas con la ayuda de los planos respectivos. Siguiendo con el analisis de los
costos unitarios de cada una de las partidas de las diferentes estructuras, para

finalmente obtener el presupuesto total del proyecto.

M. Disefio del Reservorio
1. Calculo de la Demanda de Agua Maxima
De acuerdo al caudal y tiempo de riego se estima el volumen, el intervalo de riego

y los dias de operacion.
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2. Disefio Geométrico del Reservorio.

De acuerdo a los datos de talud, altura de agua, borde libre, caudal de entrada,
tuberia de descarga, pendiente transversal, ancho del borde de anclaje, longitud de
anclaje; se logra determinar el volumen y sus dimensiones respectivas.

3. Disefio de la Toma, Rebose y Limpia del Reservorio

De acuerdo al caudal, rugosidad y pendiente se dimensiona la tuberia de toma,

rebose y limpia.

2.6.3. Estudios Previos al Proyecto de Inversién Publica
Flujograma N° 2.2: Metodologia para la Identificacién, Formulacion y

Evaluacién del proyecto de Inversion Publica a nivel de Perfil Técnico.

MobDuULOo I
IDENTIFICACION

MobDuULO il
FORMULACION

MODULO |

ASPECTOS

GENERALES “PROYECTO DE INVERSION

PUBLICA A NIVEL DE PERFIL
TECNICO”
MODULO V
CONCLUSIONES Y

RECOMENDACIONES
MODULO IV
EVALUACION
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A. ldentificacion del Proyecto
En esta etapa se identifico el problema central que se quiere resolver el proyecto,
determinando los objetivos centrales y especificos del mismo y se plantea la

alternativa Unica para alcanzar dicho objetivo.

A.1. Marco de Referencia
Se lleg6 a realizar un breve resumen de los antecedentes del proyecto, la breve
descripcion del proyecto y la forma como se enmarcan los lineamientos de la

politica sectorial- funcional.

A.2. Diagnostico de la Situacion Actual

Se llegd a definir correctamente la situacion negativa que se intenta solucionar
(Problema central). Sobre esta base se llega a definir el problema que afecta a la
poblacién y asi mismo se tomo las fotografias para la identificacion de la

situacion existente y los procesos que han generado dicha situacion.

e Diagnoéstico del Area de Influencia y de Estudio del Proyecto

Se procedi6 a describir las areas afectadas; analizando las caracteristicas del area
donde se ubica parcelas de produccion agricola y posible localizacion del
proyecto, asi como el area donde se ubica la poblacion beneficiaria con el
proyecto (area de influencia), se tomé en consideracion los aspectos geograficos,

fisicos, climatoldgicos, econémicos, sociales, etc.

e Diagnostico de los involucrados de la poblacion afectada y sus caracteristicas

Se determind los grupos sociales afectados por la situacion negativa que se quiere
resolver necesidades bésicas y disponibilidad de servicios a nivel socio
econdémico. Adicionalmente se realizo el analisis de las caracteristicas de la
poblacién a ser beneficiaria tomando apuntes en relacion con los riesgos y sus

condiciones de vulnerabilidad.
A.3. Definicion del Problema del Proyecto

Se identifico objetivamente el problema que afecta a los usuarios del comite de

Campanayocc, sefialando causas y efectos.
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e Definicion del Problema Central
Se identificé el problema a partir del diagnostico desarrollado a nivel de la
comunidad campesina de Campanayocc con la participacion activa de los

beneficiarios.

Figura N°2.2: Arbol y su Contribucion en la Identificacion de Problemas.

—» Efectos

> Problemas

Causas

e Identificacion y formulacion correcta de problemas
e  Formulacion correcta de problemas

e Identificacion de las causas del problema principal / central

A.4. Causas del Proyecto

La identificacion y el andlisis de las causas se realizaron bajo la modalidad de
“lluvia de ideas” que nos permitié identificar las posibles causas del problema,
que consiste en realizar un listado de ella para buscar la secuencia entre las ideas

que surgen, luego del proceso obtenemos una corta lista de causas del problema.

e Construccion del Arbol de Causas — Efectos
- Causa directa; son aquellas que se relacionan directamente con el
problema central.
- Causa indirecta; son aquellas que actGan sobre el problema central, a

través de otra causa.

e Seleccidn y la Justificacion de las Causas
A partir de la lluvia de ideas del paso anterior se seleccionaron y justificaron las
causas mas relevantes eliminado algunas causas y conservando otras de interés,

siempre apoyados por la literatura y fuentes estadisticas revisadas.
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e Agrupacion y Jerarquizacion de las Causas

Sobre la base de la lista ya trabajada, se agruparon las causas, de acuerdo a su
relacion con el problema central en causa directa e indirecta. Finalmente, se llego
a elaborar una descripcion de las causas indirectas del ultimo nivel que son las que
ataca directamente con el proyecto incluyendo los argumentos utilizados en el
paso anterior para considerarlas causas del problema central y analizando

cuidadosamente que la sustenten como tales.

e Construccion del Arbol de Causa
Se construyd el arbol de causas, ordenando estas Ultimas de acuerdo con su
vinculacion al problema principal del proyecto.

A.5. Efectos del Proyecto

e Andlisis de Efectos

Se utilizé el mismo procedimiento utilizado para las causas es decir; se realizo la
lluvia de ideas y construyd el arbol de efectos al igual que el de las causas, luego
de la depuracion, se separa efectos directos de los efectos indirectos realizados
sobre la base del diagndstico de la comunidad campesina de Campanayocc.

¢ Identificacion de los Efectos del Problema Principal

En esta etapa, con la ayuda de “lluvia de ideas” similar a aquella realizada para
definir las causas del problema se identifico los efectos del problema principal.

- Efectos actuales

- Efectos potenciales

e Seleccion y Justificacion de los Efectos Relevantes
Al igual que con las causas del problema en esta etapa se seleccionaron y
justificaron los aspectos relevantes, teniendo en cuenta la literatura y fuentes

estadisticas revisadas, el diagnostico del problema.

e Agrupacion y Jerarquizacion de los Efectos
En esta etapa se agruparon los efectos seleccionados de acuerdo con su relacion

con el problema central. Se agruparon los efectos directos del primer nivel y
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efectos indirectos de los niveles mayores. Asi mismo se lleg6é a seleccionar un
efecto final relacionando con el nivel de incremento del bienestar de los

beneficiarios con el proyecto.

e Presentacion del Arbol de Efectos y Causas

Es la etapa final de la definicion del problema y sus causas. En esta etapa se
construyo el arbol de causas y efectos o arbol de problemas, que es la unién de
arboles construidos en la etapa previa para conectar estos Ultimos se coloca el

problema central como nucleo del primero.

A.6. Objetivo del Proyecto:

Sobre la base del arbol de causas- efectos, se construy6 el arbol de objetivos o
arbol de medios y fines que manifesto la situacion positiva cuando se soluciona el
problema central.

Los pasos secuenciales seguidas es:

- Definicion de objetivo central.

- Determinacion de los medios.

- Elaboracion de arbol de medios.

- Determinacion de fines.

- Elaboracién de arbol de fines.

- Presentacion de arbol de medios y fines.

e Definicién del Objetivo Central del Proyecto
En esta etapa se tomd en cuenta el objetivo central o propoésito del proyecto
teniendo como base el problema central identificado.

A.7. Los Medios del Proyecto

e Determinacion de los Medios

Con la base en las causas en el problema identificado se determin6 los medios de
proyecto. Los medios que se relacionan directamente con el problema los medios
del primer nivel y los medios que se relacionan indirectamente con el problema

medios fundamentales.
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e Elaboracion del arbol de medios

Una vez determinados los medios, se construyo el arbol de medios donde, de
manera al &rbol de causas, existentes diferentes niveles; los medios que relacionan
directamente con el problema (medios elaborados a partir de las causas directas)
o, indirectamente a través de otros medios (Elaborados a partir de las causas

directas).

A.8. Los Fines del Proyecto

e Determinacion de los Fines

En esta etapa se determind los fines del proyecto, que son las consecuencias
positivas que se observan cuando se resuelva el problema identificado.

e Elaboracion del Arbol de Fines
Una vez ya determinado los fines del proyecto se construyé el arbol de fines

donde existe diferentes niveles; fines directo, fines indirectos y un fin dltimo.

A.9. Presentacion del Arbol de Medios y Fines del Proyecto

En esta etapa se construyo el arbol de medios y fines, llamado también el arbol de
objetivos, que consiste en adjuntar los arboles de medios y fines, ubicando el
objetivo central en el nacleo del arbol, de manera similar a lo realizado en caso de

arbol de causas-efectos.

A.10. Alternativa de Solucion del Proyecto
En esta etapa se planted las acciones y proyectos alternativos que permiten
alcanzar el objetivo central.
e Analisis de la Interrelacion de los Medios Fundamentales
- Identificacion de las acciones
- Andlisis de interrelacién entre las acciones.
- Planteamiento de las alternativas de solucion a los proyectos alternativos.

- Andlisis de la relacion de los medios fundamentales.

e Identificacion de los Acciones

Se realizé la ejecucion de las acciones con la Unica alternativa de solucion.
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e Analisis de la Interrelacion entre las Acciones
De manera similar al andlisis de relacién entre los medios fundamentales, se
realizo la relacion entre las acciones, para asi determinar mutuamente excluyentes,

complementarios o independientes.

B. Formulacion del Proyecto

En esta etapa se procedié toda la informacion relacionada con la decision tomada
de la alternativa Unica identificada en la etapa anterior.

El contenido de la etapa de formulacion es:

- Horizonte de evaluacion.

- Andlisis de la demanda.

- Andlisis de la oferta.

- Balance oferta demanda.

- Planteamiento técnico de la alternativa unica.

- Cronograma de acciones.

- Costos.

B.1. Horizonte de Evaluacion
El periodo que se establecidé su evaluacion de los beneficios y los costos del
proyecto indicado, que estan enmarcadas a los lineamientos del SNIP y sujeto a la

alternativa Unica de la solucion.

B.2. Andlisis de la Demanda

Se defini6 los bienes o servicios de los beneficiarios en la fase de la post inversion
del proyecto; corresponde al bien o servicio que se analizé en el diagnostico y
alrededor del cual se plante6 el problema. Se realiz6 la demanda de los

componentes de sistema de riego, referidos a la tecnologia de riego.

B.3. Analisis de la oferta
En primer lugar se realizo la determinacion de la oferta hidrica, que se determino
a partir de la situacion actual, se analizdé la oferta de los componentes de

instalacién de sistema de riego, principalmente al riego presurizado por aspersion.
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B.4. Balance Oferta - Demanda
En esta seccion se determind los servicios que son potencialmente seleccionados y

finalmente se determino la demanda actual proyectada.

B.5. Planteamiento Técnico de la Alternativa Unica
Se llegd a plantear la alternativa Unica para lograr el objetivo del proyecto. La
alternativa Unica comprende como: localizacion, infraestructura comdn y la

infraestructura parcelaria.

B.6. Costos

Para la estimacion del monto de cada alternativa, se procedieron los costos
desagregados por componentes y rubros, precisando las cantidades y precios
unitarios. Ademas se considerd la estimacion de los costos de operacion vy
mantenimiento, precisando los costos del personal, insumos y servicios mas

importantes, entre otros.

C. Evaluacion del Proyecto

Se identifico, cuantifico y valorizd los beneficios sociales del proyecto,
determinando la rentabilidad de la Unica alternativa seleccionada asi como de las
medidas de riesgo.

Se determin0 los factores que pueden afectar los flujos de beneficios y costos
(Analisis de sensibilidad). Se determind la sostenibilidad de la alternativa unica de

solucion elegida, en todas sus dimensiones.

c.1. Evaluacion Social del Proyecto
En la evaluacidn social nos interesa calcular la rentabilidad del proyecto para toda
la sociedad en su conjunto. Esto se adquirié comparando los beneficios sociales y

costos sociales, atribuibles del proyecto.

c.2. Beneficios Sociales del Proyecto
Se determino el beneficio social que se refiere al valor que representa para la
poblacién usuaria el incremento o mejora de la disponibilidad del bien o servicio

que ofrece el Proyecto.
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c.3. Evaluacion Social

Se realizd la evaluacion a precios sociales considerando los parametros de
evaluacion sefialados en la normatividad del SNIP. Se detalla los resultados de
evaluacion social de la alternativa Unica planteada, aplicando la técnica de

costo/efectividad.

c.4. Analisis de Sensibilidad

Se determind mediante los factores que afecta a los flujos de beneficios y costos.
Asi mismo que el proyecto estd expuesto a factores no necesariamente
controlables ya sea por sus ejecutores u operadores y que puede afectar su

funcionamiento normal a lo largo del horizonte de evaluacion.

c.5. Anélisis de Sostenibilidad

Se detall6 los factores de la sostenibilidad del proyecto. Uno de los requisitos para
la declaracion de viabilidad de un PIP, es la sostenibilidad, entendida ésta como la
capacidad para producir los bienes y servicios previstos, de manera interrumpida a

lo largo de su vida.

c.6. Plan de Implementacion

Se detallé la propagacion de las actividades previstas para el logro del proyecto,
indicando secuencia y ruta critica, duracion, responsabilidades y recursos
necesarios. Incluyendo las condiciones previas relevantes para garantizar el inicio

oportuno y adecuado de la ejecucion.

c.7. Organizacion y Gestién

c.8. Matriz de Marco Logico para la Alternativa Seleccionada

Finalmente se elabord la matriz definitiva del marco logico de la alternativa tnica

seleccionada, en la que consigna los indicadores relevantes y sus valores actuales

y esperados.
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CAPITULO 11l
RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. ESTUDIO BASICO DE SISTEMA DE RIEGO PRESURIZADO POR
ASPERSION

El estudio basico del sistema de riego presurizado requiere un conocimiento
pleno, uso adecuado de los recursos naturales e informacion adecuada, confiable y
la relacion del clima, suelo, agua, cultivo, superficie y sistema de riego.

En base a los recursos existentes en el comité de usuarios de Campanayocc y a la
informacién adecuada y confiable, el disefio agronémico se logra obtener los
parametros de riego, con la finalidad de cuantificar la cantidad y frecuencia de
agua a utilizar.

El disefio hidraulico determina el dimensionamiento de los componentes del
sistema de riego, con el fin de lograr la operacion y mantenimiento de las

instalaciones mediante un estudio adecuado.

3.1.1. Determinacion del Régimen de Riego de los Cultivos

A. Estudio Climético

a.l. Temperatura

La temperatura es uno de los factores mas importantes del clima como tal su
estudio estd dirigido a conocer las distintas modalidades de su distribucion y
variaciones que tiene gran influencia sobre los cultivos, en tal razén es importante
el estudio de su variacion durante el afio; ademas es importante porque es un dato

de suma importancia para el calculo de la Evapotranspiracion Potencial (ETo)
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Grafica N° 3.1: Variacion de la Temperatura - Estacion Tambillo
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Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo a la gréafica anterior se puede observar la temperatura maxima en mes
de octubre con 25.4°C y temperatura minima en mes de julio con 3.8°C; la

amplitud térmica de 21.6°C que es la diferencia del mes mas célido y el mas frio.

a.2. Humedad Relativa (%)
Las variaciones de humedad relativa estan determinadas en gran medida por las
variaciones termo-pluviométricas. De acuerdo al dato procesado podemos

observar que la humedad presenta moderadas variaciones durante el afio.

Gréafica N° 3.2: Variacion de la Humedad Relativa - Estacion Tambillo
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Fuente: Elaboracién propia
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Los datos de la Estacion Tambillo reportan una humedad relativa mayor 76 % en

mes de febrero y una minima de 54% en mes de julio, con una variacion de 22 %.

a.3. Velocidad de Viento

Teniendo en cuenta los registros de la estacion, vientos extremos y minimos.

Grafica N° 3.3: Variacion de la Velocidad del Viento - Estacion Tambillo

VARIACION DE LA VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s)
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Fuente: Elaboracion propia

La variacion de la velocidad del viento es como sigue: velocidad méxima en el

mes de diciembre con 2.13 m/seg, y minima en el mes de marzo con 1.40 m/seg.

a.4. Precipitacion

En la identificacion del clima de un lugar es fundamental el conocimiento de la
precipitacion, por tal razon, su estudio, se ha llevado a cabo mediante la
determinacion de sus variaciones en funcion de los factores que lo modifican;
permitiendo conocer de esta manera, la influencia que ejerce sobre el desarrollo

vegetativo de las plantas.

112



Grafica N° 3.4: Variacion de la Precipitacion - Estacion Tambillo
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Fuente: Elaboracién propia

La variacion de la precipitacion es muy importante porque influye directamente en
el desarrollo fisioldgico y dosis de riego de los cultivos, resultando una
precipitacion méaxima de 151.5 mm/mes, en el mes de febrero y una precipitacion

minima de 8.2 mm/mes, en el mes de junio.

Cuadro N° 3.1: Datos Generados de Precipitacién — Estacion Tambillo

DATOS GENERALES :
Pais = PERU
Estac. Met. = TAMBILLO
Altitud = 3,250.0 ms.n.m
Latitud = 13° 08" 517 S
Longitud = 74° 13 6.00" W
Periodo = 1993-2006
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
1993 105.1 1933 1448 38.9 10.1 353 24.7 36.4 15.1 429 42.0 55.9
1994 1484 127.1 100.0 105.0 154 125 204 224 66.1 52.8 1145 1925
1995 156.4 167.9 150.0 719 5.2 6.2 32.7 it} 226 252 60.4 126.3
1996 1432 1114 148.9 60.8 13.0 10 103 4.5 19.2 54.7 89.6 83.2
1997 101.2 100.4 186.5 48.8 132 2.1 0.3 195 313 68.6 264 82.8
1998 180.3 195.6 108.2 53.5 6.2 0.0 3.1 428 50.5 51.4 124.1 135.4
1999 1819 152.0 98.8 44.3 2.1 18.8 0.0 0.8 19.0 738 50.1 75.2
2000 136.6 165.9 1305 19.8 0.5 3.7 5.0 0.0 57.2 25.7 79.1 96.1
2001 137.9 225.0 1105 16.4 30.3 17.3 49.0 5.1 9.4 65.7 208 94.1
2002 188.4 75.5 123.1 36.4 43.9 59 283 16.6 15.9 40.2 1343 80.5
2003 1112 187.7 162.1 47.8 17.7 18 326 128 355 30.2 728 1156
2004 94.2 181.2 120.1 60.8 10.7 0.0 0.0 443 9.9 5.8 117 118.0
2005 69.8 162.5 65.4 17.0 10.8 9.8 28.8 {5} 29.2 48.8 58.1 168.1
2006 86.5 75.4 178.2 19.4 0.2 0.0 4.4 15 22.1 55.3 44.1 151.7
MEDIA 13150 15150 13051 45.71 1281 8.17 17.12 15.82 28.78 45.79 66.28 11252
PP MAX.(mm) 188.37 225.03 186.50 105.00 43.94 35.33 49.01 44.30 66.08 73.80 134.29 192.50
PP MIN.(mm) 69.80 75.40 65.40 16.38 0.20 0.00 0.00 0.00 9.36 5.80 11.65 55.86
DESV. ESTANDAR 37.75 46.63 33.48 24.67 11.92 10.05 15.82 15.43 17.71 18.95 38.36 38.98
P 25% 154.40 186.08 149.73 58.94 14.85 11.80 28.69 21.68 34.44 55.15 86.98 133.13
P 50% 137.27 164.20 126.81 46.07 10.75 4.78 15.37 10.15 22.35 50.10 59.25 105.84
P 75% 102.18 115.33 108.78 23.95 5.45 121 3.43 4.64 16.65 32.71 42.53 82.90
P 95% 80.66 75.48 87.11 16.78 0.40 0.00 0.00 0.52 9.71 18.41 17.60 68.43

Fuente: Elaboracién propia
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Grafica N° 3.5: Variacion de la Precipitacion Efectiva por CROPWAT — Est. Tambillo
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Fuente: Elaboracion propia

B. Caracteristicas Fisicas del Suelo
El suelo juega un papel muy importante en el desarrollo de los cultivos, segun el
cuadro la clase textural de los suelos de la comunidad campesina de

Campanayocc.

Cuadro N° 3.2: Resultados de las Caracteristicas Fisicas del Suelo

Clave Andlisis Granulometrico Clase Densidad | Capacidad Punto.de
Muestra Textural Aparente | de Campo | Marchitez
%Arena %Limo %Arcilla (g/cm3) (%) (%)
1 34 15.8 50.2 ArAo 1.25 34.6 18.8

Fuente: Laboratorio de Suelos y Andlisis Foliar — UNSCH.
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Cuadro N° 3.3: Resultados de la Prueba de Infiltracion Bésica

Luego de obtener los valores de (A, B) después de la regresion de la grafica obtenida
del cuadro de lamina infiltrada acumulada versus el tiempo de infiltracion acumulado. Se obtuvo:

|, =7.536 *T %8 | comi

acum

Donde:
A= 7.536
B= 0.45

Célculo de la velocidad de infiltracion instantanea (1)

(1 ) 8(7.536 ol ) . | =3.3731 *T 052 |emmin
at ot B :
Donde :
a = 33012
b = 055

Por tanto: el tiempo al cual se logra la velocidad de infiltracion basica esta dado por:

T= Th=-600"D ........ En min
Th = -600* (-0.5524) min = 330 min = 330 min
Th= 5.5 hr

La tasa de la velocidad de infiltracion basica (Vib. ¢ Ib) sera:

b Vib = 0.13969 mmimin
I, =a*T

Vib = 8.38 mm/hr

TIPO DE SUELO EN EL LUGAR DEL PROYECTO:

TEXTURA: FRANCO ARCILLOSO cc = 10-13% suelos arenosos
cc = hasta mas de 30 % suelos arcillo limosos o arcillosos
ccC = 34.6% cC = hasta 100 % para horizontes ricos en humus.
PMP = 18.8% CLASE TEXTURAL PMP
Arena = 2a5%
Pa = 1.25 Limo = 8a10%
Limo arcilloso = 15%

Suelo turboso 35%

CLASE TEXTURAL Pa
Arcilla 11
Franco arcilloso 1.2
Franco limoso 13
Franco 14
Franco arenoso 15
Arena 1.6

Fuente: Elaboracion propia

C. Coeficiente de los Cultivos (Kc)

Para una mejor planificacion, tiene mucha importancia conocer las caracteristicas
agronémicas de los cultivos que se plantean, como las fase, duracion del periodo
vegetativo, el coeficiente del cultivo (Kc) que determina el grado de consumo de
agua por la planta. De la curva suavizada de Kc se obtiene los valores

correspondientes de Kc de cada cultivo.
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Grafica N° 3.6: Determinacién del Coeficiente de Cultivo
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Fuente: Elaboracion propia

3.1.2. Evapotranspiracion de Referencia o Potencial “ ETo”

Se obtiene los resultados del calculo de la ETo por el método de CROPWAT, en
base a los datos climaticos de la estacion de Tambillo, obteniéndose de esta
manera los resultados de ETo diaria y asi mediante la ayuda de hoja de céalculo se
obtiene ETo mensual para la zona en estudio y asi el calculo de la demanda de
agua de los diferentes cultivos tales como: papa, arveja, haba, maiz, alfalfa,

cereales, hortaliza, pasto asociado, quinua y durazno.

Grafico 3.7: Variacion de la Evapotranspiracion Potencial Mensual en (mm)

VARIACION DE LA EVAPOTRANPIRACION POTENCIAL
MENSUAL

ETo (mm/mes)

ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT NOV | DIC
e ETo (Mm/mes) 115,63 96,6 |102,3| 98,1 104,16 96,6 104,47115,32119,7 138,88 139,2(130,2

mes
Fuente: Elaboracion propia
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Podemos observar la variacién del ETo en los diferentes meses del afio, como
valor m&ximo en el mes de noviembre con 4.64 mm/dia y minimo en el mes de

junio con 3.22 mm/dia.

Cuadro 3.4: Determinacion de la Demanda de Agua

DETERMINACION DE LA DEMAN

E A

BALANCEHIDRICO

Proyecto H RIEGO TECNIFICADO POR ASPERSION CAMPANAYOCC

Distrito : CARMEN ALTO

Localidad H CAMPANAYOCC

DATOS GENERALES :

Pais = Peru

Estac. Met. = TAMBILLO

Altitud = 3250.0msnm

Latitud = 13° 08" 517 s

Longitud = 740 13 6.00" W

Periodo = (2001 - 2009)

Eficiencia de riego = 0.75

Numero de horas de riegp = 24

DESCRIPCION E F M A M J J A S o N D  |Total Anual
Ndmero de dias del mes 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 365.00
(Kc) Promedio Coeficiente de Cultivo 0.72 0.83 0.84 0.63 0.50 0.81 0.96 1.02 0.74 0.61 0.64 0.58
(ETo) CROPWAT (mm/mes) 115.63 96.60| 102.30 98.10| 104.16 96.60 104.47 115.32| 119.70| 138.88 139.20| 130.20
(ETc) Uso consuntivo (mm/mes) 83.09 80.25 85.99 61.74 52.54 78.55 100.45 118.09 88.95 85.39 88.79 75.32
(PE) Pp.Efectiva (mm/mes) 103.80 114.80| 103.30 42.40 12.50 8.10 16.60 16.40 27.50 42.40 59.30 92.30
(NRn) Necesidad de requerimiento Neto (mm/mes) -20.71 -34,55| -17.31 19.34 40.04 70.45 83.85 101.69 61.45 42.99 29.49 -16.98
(Er) Eficiencia de riego 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
(NRb) Necesidad de requerimiento Bruto (mm/mes) -27.62 -46.07| -23.07 25.79 53.39 93.93 111.81 135.59 81.93 57.31 39.32 -22.64
(NRb) Necesidad de requerimiento Bruto (m3/ha) -276.19 -460.69| -230.7| 257.90| 533.88 939.31| 1,118.06 1355.93| 819.33| 573.14 393.16| -226.40
Nimero de Horas de Riego 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00
(Mr) Médulo de riego (litros/seg/has.) -0.10 -0.19 -0.09 0.10 0.20 0.36 0.42 0.51 0.32 0.21 0.15 -0.08
(A) Area del proyecto (has) 49.43 49.43 49.43 47.43 34.43 32.00 32.00 49.00 32.00 27.00 37.00 49.43
(D) Demanda de agua del Proyecto (LPS)
VOLUMEN REQUERIDO (MMC/MES) -0.014 -0.023| -0.011 0.012 0.018 0.030 0.036 0.066 0.026 0.015 0.015 -0.011 0.160110
ETc = ETo x KC  (mmimes) NRn = ET¢ - PE (mmdia) NRb=Nn/Er (mm/mes) Mr = (NRbx 1000 )/( mes x hora de riego x 3600) (ps)
D= Areax Mr (LPS) (D) Demanda de agua del Proyecto Seleccionado (litros/seg) = 2481 It/sg

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro podemos deducir que: el mes de mayor demanda de riego bruto es
agosto con 1,355.93 m3 /Ha. y con médulo de riego 0.51 LPS/Ha, el mes donde se
requiere menor riego bruto es febrero con — 460.69 m3/Ha. y con modulo de riego
— 0.19 LPS/Ha, con un total de demanda de agua de los cultivos de 355,140.834
m3/49.43 Has.
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Gréfica 3.8: Demanda de Agua - Cultivos del Proyecto

DEMANDA DE AGUA DEL CULTIVO

160,00
140,00
120,00
100,00
80,00
60,00
40,00
20,00
0,00
-20,00
-40,00
-60,00

(MM/MES)

NO
OCT N DIC

'42,4 59,3092,30
4|43,0p9,49-16,9
57,3B9,32-22,6

* (PE) Pp. Efectiva (mm/mes) ™ Necesidad de riego neto ™ Necesidad de riego bruto

Fuente: Elaboracion propia

En la figura podemos observar la variacion anual de la Precipitacion Efectiva
(mm/mes); la demanda de agua mensual, Riego Neto (Rn, mm/mes) y el Riego

Bruto (Rb, mm/mes). Para el principal cultivo del proyecto.
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3.2. DISENO AGRONOMICO DE SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION

Cuadro N° 3.5: Datos para el Calculo de la Necesidad de Riego

DATOS PARA EL CALCULO DE LAS NECESIDADES DE RIEGO

Cultivo: papa Sistema: Aspersion
Datos del Clima
M étodo Aspersion
ETo 4.64
Eficiencia (%0) Ef. 75
Humedad Relativa 63.9 Modelo del AGROS -34-
Media HRm (20) Emisor 5.2%2.4mm
Velocidad del de (h): Presiéon de
2.4
Viento <2 m/s a (h): Operacion (Atm)
Caudal del
1800
Emisor q (It/h)
Diametro
30
Area Bruta A (ha) 76.23 Efectivo d (m)
Area neta bajo Angulo de
49.43 360
Riego SR (ha) cobertura a (°)
Espaciamiento Espaciamiento
15
entre plantas dp entre emisores (m)
e/hileras dh (m) e/laterales dl (m) 15
NuUmero de
Pendiente (20)
emisores por
planta Nep
Maximo horas de
operacion por dia 16
Caudal (m3/h) Qs 164.77 Hd (h)
Disponibilidad s/Lim. Dias de paro/ciclo 1
Datos del cultivo
Nombre papa Textura F. Arcilloso
Fase Media Temp HCc (Yow) 34.6
Kc 0.98 HPmM (Yow) 18.8
% del area de: 100 Peso especifico
1.25
Bajo Riego Par a: 100 aparente (gr/cm3)
Profundidad Velocidad de
Radicular efectiva 0.6 infiltracion basica 8.38
zr (m) I (mm/h)
Maximo %6 de agua Profundidad
35 0.6

aprovechable Pa

efectiva (m)

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 3.6: Resumen de Necesidad de Riego

NECES IDADES DE RIEGO-RESUMEN

Riego por Aspersion

1 Lamina disponible/zr LDzr (HCc-Pmp)*Pea/Pew*zr*10 59.25 (mm/zr)
2 |Volimen disponible/zr VDzr LDzr*10 592.5 (m3/halzr)
3

4 |%del area bajo riego Par Par(%)=100(%) 100 (%)

5 % érea bajo riego/planta

6 Diametro humedecido d
7 Par < MxAR
Par > MiAR

=)

9 Phr <1 Phr<I ACEPTADO
ETc ETc ETo*Kc 2.9472 (mm/dia)
10 Intervalo de riego Ir (Lazr*Par)/(Etc*100) 7.04 (dias)
o o T [ wmen [ e |
12 Ciclo de riego CR Ir(aj)-dp 6 (dias)
13 Lamina de riego ajustado Lr (aj) (Ir(aj)*Etc*100)/Par 20.6304 (mm)
14 LR (aj) <LAzr LR(aj)<Lazr ACEPTADO
15 % de agua aprovechable Pa (aj) (LR(aj)*100)/LDzr 35 (%)
16 Pa (aj) <Pa Pa(aj)<Pa ACEPTADO
o T [ wwes | wm [ |
18 Dosis bruta DB (LB*Par)/10 275.072 (m3/ha)
19 Dosis bruta/planta DBp
o T w1 e [ ww |
21 Turnos por dia Td INTEGRO (Hm)/Ht 4 (turnos/dia)
22 Horas de riego por dia Hd Td*Ht 13.75 (h/dia)
23 Horas por ciclo He CR*Hd 82.5 (h/ciclo)
24 Turnos por ciclo Tc CR*Td 24 (turnos(ciclo)
25
:
27
s o e | o | sewo |
29
30 Volimen bruto por ciclo (m3/ciclo)

Volumen bruto por ciclo/frutales (m3/ciclo)

Fuente: Elaboracidon propia
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A. Parémetros de Operacidn: Se han proyectado 04 turnos por dia

Cuadro N° 3.7: Programacion de Riego

PROGRAMACION DE RIEGO PARA ELSECTOR I- 1l
o o o w wo =
Sl | & |gg|sE| st | s, | B [cez|gz |z8E| 8
= = = - a <=
L E o8 | €0 | 8% | 3385 | 25 | 920 | 488 | 5go | S
o | g& 3 L s0 20 Sz S8 | 22T | REz | &
< | 4 ° F Fz 2= R 32 oFz | ig x> 2
Ia) > < a < o
MAIZ H-90 2.00 011 OK
_ [vAz H-91 3.00 015 OK
< MAIZ H-89 3.00 0.16 oK
< 4
3 [onTarea o | e —ge—T—tm— 2% | we | g oK
< [AorTALZA H-86 3.00 019 oK
ALFALFA H-85 3.00 0.13 OK
ARVEJA H-84 3.00 0.13 21 OK
ARVEJA H-82 3.00 0.13 OK
—_ DURAZNO H-83 3.00 0.13 OK
:Z(( DURAZNO H-92 3.00 0.4 oK
Y Eem w |40 e ] 2% | W | g oK
< ] f
= ARVEJA H-95 2.00 0.11 OK
- ALFALFA H-96 3.00 0.15 OK
ARVEJA H-97 3.00 0.13 OK
MAIZ H-90 2.00 011 OK
_ [waz H-91 3.00 015 oK
g MAIZ H-89 3.00 016 OK
< _
i P P e o
< [AorTALZA H-86 3.00 019 oK
ALFALFA H-85 3.00 0.3 oK
ARVEJA H-84 3.00 0.13 21 OK
ARVEJA H-82 3.00 0.13 OK
— DURAZNO H-83 3.00 0.13 OK
:é( DURAZNO H-92 3.00 0.14 OK
s P A o
< ] i i
S  [ARvEIA H-95 2.00 01 oK
< - ALFALFA H-96 3.00 0.15 OK
=) ARVEJA H-97 3.00 0.13 OK
e MALZ H-90 2.00 011 OK
2 MAIZ H-91 3.00 015 oK
e o [MAzZ H-89 3.00 016 oK
g HORTALIZA 10 20 H-88 2.00 2200 316.80 0.12 OK
E HORTALIZA H-87 3.00 0.15 OK
- HORTALIZA H-86 3.00 0.19 OK
ALFALFA H-85 3.00 0.13 OK
ARVEJA H-84 3.00 0.3 b1 oK
ARVEJA H-82 3.00 03 oK
DURAZNO H-83 3.00 0.3 oK
’LDD DURAZNO H-92 3.00 0.14 OK
g ARVEJA 10 40 H-93 3.00 2200 316.80 0.13 OK
= ARVEJA H-94 2.00 0.09 OK
= [ARVEIA H-95 200 01 oK
ALFALFA H-96 3.00 015 oK
ARVEJA H-97 3.00 0.13 OK
MAIZ H-90 2.00 0.11 OK
MAIZ H-91 3.00 0.15 OK
@ [MAzZ H-89 3.00 016 oK
g HORTALIZA 0 0 H-88 2,00 2200 180 0 oK
= HORTALIZA H-87 3.00 0.15 OK
= [ForRTALEZA H-86 3.00 019 oK
ALFALFA H-85 3.00 0.13 OK
ARVEJA H-84 3.00 0.13 212 OK
ARVEJA H-82 3.00 03 oK
DURAZNO H-83 3.00 0.3 oK
g DURAZNO H-92 3.00 0.14 OK
g ARVEJA 10 40 H-93 3.00 2200 316.80 0.13 OK
= ARVEJA H-94 2.00 0.09 OK
= ARVEJA H-95 2.00 0.11 OK
ALFALFA H-96 3.00 015 oK
ARVEJA H-97 3.00 0.3 oK
TOTALDE AREA IRRIGADA POR DIA 8.490

Fuente: Elaboracién propia
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3.3. DISENO HIDRAULICO DE SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION
Para el célculo de las redes de tuberia se utiliz6 programan de WaterCad, que
calcula mediante las formulas las presiones, velocidades tipo de flujo etc.

En el presente trabajo, el caudal de oferta es el principal pardmetro tomada para
el disefio de la magnitud del trabajo, por lo tanto se considera los caudales
captadas de sistema de irrigacion “Rio Cachi” y asi mismo completando las dos

manantiales Haciendawasi y Yacotoqyascca.

A. Disefo de Sectores de Riego

En el sistema de riego por aspersion se requiere de lineas moviles los cuales se
conectaran a cada hidrante colocado en todo el area del sistema de riego, estas
lineas moviles estan compuestas por manguera de PEBD de 40 mm y 32 mm, con
conexiones a 4" para los aspersores circulares de %, los cuales brindaran la
cobertura necesaria de acuerdo al disefio agronémico del cultivo.

Ademas en cada equipo de dos laterales se colocara una valvula de asiento angular

para uniformizar las presiones en el sector de riego y en todo el predio.

Cuadro N° 3.8: Tolerancia de presiones

Radio 15.00

Presion 24.00 m.c.a

Caudal x emisor 1,800.00 I/h
Tolerancia de presiones 20%

AH = | 6.00 | mca

Pendiente

Lateral 1.00%

Terciaria 1.00%

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro N° 3.9:

Célculo Hidraulico en Porta regantes

FORMULA DE HAZEN WILLIAMS
Nimero de aspersores (n): n 4 Longitud ramal Vs H boquilla, Perdida de cargayy Topografia
Caudal del aspersor (q) q 18 mhr
Presion de trabajo (Pa): Pa 24 mca.
Separacion entre aspersores (I): | 15 m
Distancia al primer aspersor (o): lo 75 m
Relacion de distancias lo/l (X): X 05 o\‘\’—‘
Longitud del ramal (L) L 269.46 m
Pendiente (S) S 1 % s
Desnivel topografico (Hg): Hg 269 m g
Altura tubo porta aspersor (Ha): Ha 15 m § 55
Factor de perdidas en menores (a): a 1.10 5 o e
Perdida de carga admisibble (AH) : AH 211 m f :t r [m),
g opografia
Diametro nominal tuberia (Dn): Dn 4032 mm H
Diametrointerior tuberia (Di) Di 3528 mm *
Coeficiente Hazen Williams (C): C 150 //E#E
Viscosidad cinemética a 20°C (v): v 101606 mis 0000 e
0 75 25 ES
Diametro boquilla : Dbl 52 mm o0
bb2 24 mm Longitud ramal (m)
Coeficiente de Velocidad : K 09
Area bogila: AL 2124 mnt
A2 45 mm’
Nodo  Tramo Long.P. Long.A. Long.A. Di Qi Qi Vi hfi hf (acum) hf Topografia. H.Nodo HBoguilla Qi (Real1l) Qi(Real-2) Qi(Tota) Var.Q VarH
N° m, m) (%) mm) mslh) (Ils) (mis) m, m, (%) m) m, m) I1hr) (Uhr) (Uhn) (%) (%)
0 0 0 0.00 0.000 0.000 26.35
1 01 75 75 2.78 35 720 2000 2079 10163 1016 347 0.075 2541 23908 149026 ~ 31745 180771 043 038
2 12 15 225 835 28 540 1500 1559 11930 2209 7545 0.225 2436 22865 145738 31045 176783 -179 -473
3 2-3 15 375 1392 28 360 1.000 1.039 05630 2772 94.67 0.375 2395 22452 144416 30763 175179 -268 645
4 34 15 525 19.48 28 180 0500 0520 0.1560 2928 100.00 0.525 23.95 22446 144397 30759 175156 -269 648
Minimo : 2245 144397
Promedio: ~ 22.92 1458.94
Méximo : 2391 149026

Fuente: Elaboracion propia

B. Disefio de la Red de Tuberias
La red de tuberias va a permitir la conduccion del agua de riego desde el

reservorio, hasta la valvula de control de cada uno de los sectores asignados. La

disposicion de las tuberias de PVC en el plano responde a criterios hidraulicos y

econémicos.

En los Anexos correspondientes, se adjuntan los calculos justificatorios del

analisis de distribucion de presiones en todos los sectores de riego, turno por

turno. Se estudiaron las pérdidas de carga por friccion y los desniveles

topograficos.
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Cuadro N° 3.10: Reporte de Disefio de Tuberias - WaterCad V8i

CALCULO HIDRAULICO POR DIAS DE RIEGO - CAMPANAYOCC
DIA - 01
TusERIA| NODO (T:g;:EDNEoL NODO CDOETI:A LONGITUD CASEAL Dw"AT':ETOR: p— ;‘v:f.?:n DIAMETRO |[CAUDAL|VELOCIDAD [PERDID | GRADIENTE [PRESION
Nicio [ AL [FINAL|TERRENO | (m) DEMAND (mm) s |comMERCIL (us) (m/s) A (m/m) [HIDRAULICO| mc H20
FINAL ALPS
TUB-01 [T 347400 |teg1 | 346740 P 000 158.80 pVC 50 |Bomm.C-50 4402 155 00090 3473560 6.050
TUB-02 |TEE4 346740 |H-1 344539 260.46 300 58.40 pVC 50 [63mm,c-50 3.00 12 00220 3464.09 8700
TUB-05 |TEE-S 345800 |H-3 3427.00 54 200 58.40 pVC 50 [64mm,c-50 200 075 0010 344507 18.100
TUB-07 |TEE-6 34805 |H-g 3408.20 2063 300 1840 pVC 50 [Bomm,c50 26.00 150 00120 343231 24100
TUB-D  |TEE7 337430 |Hs 3,364.06 3105 300 69.40 pVC 50 [r5mmm, c75 6.00 159 00330 339247 28.400
TuB-2  |TEE7 337430 |Hs 3367.08 3136 300 58.40 pVC 50 [63mm,c-50 300 i) 00220 339287 25.700
TUB-20 |TEE-4 346740 |H-2 3456.00 74 200 158.80 pVC 50 |Bomm,C-50 4100 144 00080 3469.60 B600
TuB-24 |TEE8 338490 |H.p 337257 715 300 4440 pVC B0 |1w2nco75 300 194 00800 340157 28.900
TUB-25 |TEE-9 337332 |H.p 336011 2739 300 1840 pVC 50 [60mm,c50 .00 081 00040 3384.03 23.900
TUB-30 |TEE-D 335868 |H-3 335161 2199 300 69.40 pVC 50 [75mmm, c50 100 291 00980 335763 6.000
TUB-35 |TEE-IL 327358 |H. 326338 27.95 200 58.40 pVC 50 [63mm,c-50 200 075 0010 328431 20900
TUB-233  |PRV-2 34790 |H4 3396.40 a1 200 10200 pVC 50 |mwmm,c-50 100 135 0050 341568 9200
TUB-237 |PRVA4 336000 |H.7 3330.78 75.35 300 59.40 pVC 50 [63mm,c-50 3.00 108 00200 3358.39 27,600
TuB-241  |PRV-6 340800 |H-g 3,389.00 4938 300 18.40 pVC 50 [Bomm,c75 23.00 133 0010 340750 B500
TUB-243  |PRV-7 335600 |H-1 333135 7324 300 58.40 pVC 50 [63mm,c-50 300 12 00220 3354.33 22900
TUB-253  |PRV-9 333506 |H.u 330661 85.11 300 69.40 pVC 50 [75mmm, C50 8.00 21 00550 33304 23500
TUB-255 |PRV-D 330650 |H.5 328548 6041 300 69.40 pVC 50 [75mmm, c50 500 132 00240 3305.00 9500
44.00

Fuente: Elaboracion propia

C. Descripcion de Componentes de Sistema de Riego Seleccionado

c.1. Linea de dos laterales con 6 y 4 Aspersores (Sistemas Moviles)

Los laterales de riego estaran conformados por tuberias de Polietileno de 40 mm
de didmetro clase C-4 donde a lo largo de cada linea lateral se colocaran 04
aspersores de 3/4” de laton; en cada linea luego del primer aspersor se pasa por
una reduccion de 40 a 32 mm de compresion para los tres aspersores restantes, los
mismos que ofreceran un diametro de humedecimiento de 30.00 m. Se colocara
una valvula de asiento angular que gobernara a los dos laterales para uniformizar
las presiones. Un moédulo de riego esta conformado por 02 laterales de Riego, los
cuales serdn moviles. Su disposicion sera de la siguiente forma, considerando que
regaremos cada sector durante un turno de riego (4 horas): 02 laterales de riego de
52.5 m. de longitud con 04 y 03 aspersores cada uno. Los laterales se conectaran a
cada uno de los 97 hidrantes existentes para cada parcela y se moveran en forma
rotativa en los sectores de riego. Como soporte de los aspersores se colocaran los

tripodes flexibles de metal para aspersor de 3/4”.

Respecto al disefio, se tiene una altura disponible de carga de agua, la cual cubre
las perdidas por friccion en tuberias y accesorios, las cuales son las principales
pérdidas ya que en una red presurizada, donde se tiene desde la camara de carga

un sistema de tuberias con un flujo que tiene como salida los hidrantes. Conocido
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el caudal que tiene que pasar por la red presurizada, a partir de la camara de carga,
se llegd a calcular los didmetros de tuberias para llegar a las presiones optimas al
nivel de cada hidrante, a través de las pérdidas de carga dentro de la tuberia (se
aplica la formula de Hazen-Williams para la pérdida de carga en tuberias de
PVC). Mediante la seleccion de didmetros de tuberias en la red presurizada, se

logra una presion dindmica minima requerida en cada hidrante.

Cuadro N° 3.11: Caracteristicas Técnicas de Manguera de Polietileno

Mangueras de Polietileno de baja densidad uso agricola
Pared Presion Metros
Codigo |o Exterior| (mm) [o Interior| nominal Rollo
285 20 1.7 16.6 4 100
495 20 2 16 6 100
496 20 2.9 14.2 10 100
497 25 2 21 4 100
498 25 2.3 20.4 6 100
499 25 3.6 17.8 10 100
500 32 2 28 4 100
501 32 3 26 6 100
502 32 4.6 22.8 10 100
503 40 2.5 35 4 100
504 40 3.7 32.6 6 100
505 40 5.5 29 10 100
506 50 3.2 43.6 4 100
507 50 4.6 40.8 6 100
508 50 7.2 35.6 10 100
509 63 4 55 4 100
510 63 5.8 51.4 6 100
511 63 9 45 10 100
512 75 4.5 66 4 100
513 75 6.8 61.4 6 100
514 75 10.3 54.4 10 100
515 90 5.4 79.2 4 100
516 90 8.2 73.6 6 100
517 90 12.3 65.4 10 100

Fuente: http://www.acorsaperu.com

c.2. Hidrantes (97 unidades)

Los Hidrantes permitiran acoplar los laterales de riego para poder operar el
sistema con modulos de riego maviles. Las cajas de hidrantes son las estructuras
donde se conectaran las valvulas. Para ello se ha determinado solo un tipo de
hidrante para dos lineas, consiste en una abrazadera o collarin sobre la tuberia de
PVC 110/90 o 75 mm, con rosca a 1 1/2”, un niple de PVC 1 '4”, una valvula
rosca con universal de bola 1 '42”, y un acople de aluminio PIN RM DE 1 '2”. Las
cajas de hidrantes seran con dimensiones de 0.30 m de largo por 0.30 m de ancho

por 0.70 m. de alto como medidas internas. La pared sera de 0.10 m. vaciado en
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concreto simple fc'=140 kg/cm2. Finalmente se colocard una tapa metalica con

marco en la parte superior de 0.30 x 0.30 m con llave y un espesor de 1/8”.

3.4. PROYECTO DE INVERSION PUBLICA

34.1. RESUMEN EJECUTIVO

A. Informacion General

e Nombre del Proyecto

“INSTALACION DE SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO POR ASPERSION

PARA EL COMITE DE USUARIOS DE CAMPANAYOCC DEL DISTRITO DE
CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA - AYACUCHO”

° Unidad Formuladora y Unidad Ejecutora

La Formulacion del PIP se llevd con mayor detalle, la Ejecucion del Proyecto
estard a cargo de PRIDER también, que viene a ser entidad desconcentrada del
Gobierno Regional de Ayacucho y que se enmarca en la politica del Gobierno
Peruano de incrementar la produccion y productividad agraria en el pais, con la
finalidad de contribuir al desarrollo del sector y al crecimiento de la agro-
exportacion local y nacional.

La institucion PRIDER como Unidad Ejecutora, cuenta con la capacidad técnica y
logistica para ejecutar el presente Proyecto de Inversion Publica (PIP), dado que
cuenta con la experiencia necesaria al haber ejecutado proyectos de inversion
similares al mencionado a través de la Direccion de Obras. Adicionalmente, el

presente PIP se ejecutara en el marco del convenio con el PSI.

e Unidad Formuladora (UF)

Unidad Formuladora : PRIDER - GRA.

Sector - Agricultura

Pliego : Gobierno Regional Ayacucho
Funcionario Resp. (UF) : Ing. Yuri Canales Rimachi
Direccion - Jr. Callao N° 122 Ayacucho
Teléfono : 945501732

E — mail : yuricar@yahoo.es

Responsable de Elaboracion : Wilfredo Cabezas Rivera
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e Unidad Ejecutora (UE)
Unidad Ejecutora: Programa Regional de Irrigacion y Desarrollo Rural
Integrado — GRA.

Sector : Agricultura

Pliego : Gobierno Regional Ayacucho
Funcionario Resp. (UE) : Ing. Julian Huamani Quispe
Direccion - Jr. Callao N° 122 Ayacucho

E — mail : Gobiernoregionalayacucho@gob.pe

e Organo Técnico Operador

El 6rgano Técnico Operador del PIP es la organizacion del comité de usuarios de
agua Campanayocc que cuenta con instrumentos de gestion, esta registrado en la
SUNARP, reconocido por la Autoridad Nacional de Agua, actualmente pertenece
a la Comision de Usuarios de Agua Alameda - Carmen Alto y a la Junta de
Usuarios de Agua del Sistema Hidraulico Cachi, que ya tiene capacidad para la

gestién de recursos hidricos.

B. Planteamiento del Proyecto

e Objetivo del Proyecto

INCREMENTO DE LA PRODUCCION Y PRODUCTIVIDAD AGRICOLA EN
EL COMITE DE USUARIOS DE AGUA CAMPANAYOCC - SECTOR
CARMEN ALTO - HUAMANGA - AYACUCHO.

e Medios Fundamentales y Acciones Propuestas

Del Arbol de Medios y Fines, analizamos los medios fundamentales que
corresponden al Componente B: Mejora de le eficiencia de aplicacion de riego a
nivel parcelario en cultivos rentables, que tiene dos acciones para el logro de este
objetivo y que a continuacion se describen:

Instalacion y utilizacion de riego presurizado en sus parcelas, para cultivos
rentables.

Capacitacién en técnicas de riego presurizado por aspersion a nivel parcelario.
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Figura N° 3.1.: Arbol de Medios y Acciones

Mejora de la eficiencia
de aplicacion de riego a
75% a nivel parcelario en
cultivos rentables

l l

Accibn 1 Accién 2
Capacitacion en técnica Instalacion de riego
de riego presurizado a presurizado a nivel
56 usuarios. parcelario en 49.43 ha.

Para lograr incrementar a 75% la eficiencia de aplicacion con respecto a la
situacion actual, se proyecta la instalacion de 49.43 Has. de riego por aspersion y

capacitar a 2 usuarios en la operacién y mantenimiento del sistema de riego.

e Alternativa de Solucion

Para el proyecto se ha planteado una Unica alternativa de solucion, la cual incluye
ademas de la implementacion de la infraestructura de riego mayor y la adicion de
un sistema complementario a nivel parcelario de riego presurizado (equipamiento

del proyecto).

Cuadro N° 3.12: Alternativa de Solucién Unica

ALTERNATIVA ACCIONES

Construccion de obras civiles (Captacion mediante
compuerta lateral tipo tarjeta, canal de conduccién,
desarenador, reservorio y su caseta de control).
ALTERNATIVA | Implementacion de red de tuberias de aduccion, cabezal de
UNICA DE control, tuberias de conduccidn y distribucion, arcos de riego,
SOLUCION | laterales de riego, valvulas de control, purga, aire y limpieza,
etc.
Implementar médulos de capacitacion en temas de gestion,
planes de negocio, operacion y mantenimiento del sistema de
riego por aspersion al grupo beneficiario.

Fuente: Elaboracién Propia
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C. Determinacion de la Brecha Oferta y Demanda

e Balance Oferta - Demanda sin Proyecto y con Proyecto

e Situacion Sin Proyecto

La demanda de agua requerida por los cultivos en condiciones actuales no es
cubierta por el caudal actual porque se viene usando métodos de riego
tradicionales, existiendo un déficit hidrico en las parcelas del presente proyecto.
El deficit se acentua en las épocas de estiaje julio, agosto septiembre y con valores
mas criticos en los meses de junio y noviembre. Si consideramos solo la

precipitacion efectiva la deficiencia en la dotacidn seria mucho mayor.

Cuadro N° 3.13: Balance Oferta sin Proyecto y con Proyecto

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Oferta Sin Proyecto (LPS) 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00

Oferta Con Proyecto (LPS) 24.00 24,00 24,00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.50 24.00 24,00 24.00 24.00

Demanda Sin Proyecto (LPS -14.91 0.00[ -10.51 0.18 1.80 8.82 11.22 19.21 8.72 -0.63 -5.59(  -14.77,

Demanda con Proyecto(lt/seg -5.10 -9.41 -4.26 4.72 6.86 11.60 13.36 24.81 10.12 5.78 5.61 -4.18]

Balance sin Proyecto (LPS) 2491 10.00 20.51 9.82 8.20 118 -1.22 9.21 1.28 10.63 15.59 24.77]

Balance con Proyecto (LPS) 18.90 14.59 19.74 19.28 17.14 12.40 10.64 -0.31 13.88 18.22 18.39 19.82
Fuente: Elaboracion propia

Gréfica N°3.9: Balance Oferta sin Proyecto
25,00

20,00
15.00 ==f== demanda sin proyecto A

==¢==oferta sin proyecto
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== oferta sin proyecto  10,0010,0010,0010,0010,0010,0010,0010,0010,0010,0010,0010,0C
=fli=demanda sin proyecto |-14,9/0,00}10,5/0,18|1,80|8,82[11,2219,218,72}-0,63}-5,59-14,7
Fuente: Elaboracién propia

e Situacion Con Proyecto
Se puede apreciar que la demanda de agua requerida para los cultivos de la cédula

en situacion con proyecto, es cubierta por la oferta disponible (ver cuadro
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siguiente). Esta situacion permite mejor manejo de la dotacion de agua a los

cultivos para garantizar el requerimiento de lamina de riego durante los diferentes

estados fenologicos.

Ello se logra con la eficiencia del riego a nivel de parcela, es decir mejorando la

conduccidn y la aplicacién de agua en la parcela mediante el riego por aspersion.

Cuadro N° 3.14: Balance Hidrico en Situacion con Proyecto

ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO SEP | OCT | NOV | DIC
Oferta Sin Proyecto (LPS) 10.00{  10.00{ 1000 10.00] 10.00[ 1000 10.00| 10.00 10.00[ 10.00f  10.00]  10.00
Oferta Con Proyecto (LPS) 2400( 2400 2400( 2400 2400( 2400 2400 2450 2400 2400 2400 24.00
Demanda Sin Proyecto (LPS]  -14.91 0.00] -1051 0.18 1.80 882 1122 19.21 8.72 -0.63 559 -14.77
Demanda con Proyecto(lt/seg -5.10 941 -4.26 472 6.86) 1160 1336 24.81 10.12 5.78 5.61 -4.18
Balance sin Proyecto (LPS) 2491 10.00 20.51 9.82 8.20 118 -1.22 921 1.28 10.63 15,59 24.77)
Balance con Proyecto (LPS) 18.90 14.59 19.74 19.28 17.14 12.40 10.64 -0.31 13.88 18.22 18.39 19.82)

Fuente: Elaboracidon propia

Gréfica N° 3.10: Balance Hidrico en Situacién con Proyecto

sl demanda con proyecto

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfica N°3.11: Demanda con Proyecto
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¥ Oferta con Proyecto (1t/seg) | \ 24.00 | 24.00 | 24.00 | 24.00 [ 24.00 \ 24.00 \ 24.00 | 24.50 | 2400 | 24.00 | 24.00

* Demanda con Proyecto(lt/seg)i ‘ -5.10 ‘ -9.41 ‘ -4.26 ‘ 472 ‘ 6.86 ‘ 11.60 ‘ 13.36 | 24.81 | 10.12 | 5.78 | 561
¥ Balance con Proyecto (It/seg) | \ 18.90 \ 14.59 } 19.74 ‘ 19.28 ‘ 17.14 \ 12.40 \ 10.64 | -0.31 | 13.88 ‘ 18.22 ‘ 18.39

Fuente: Elaboracion propia

e Numero de Beneficiarios Directos del Proyecto.

Cuadro N°3.15: Numero de Beneficiarios Directos del Proyecto

BENEFICIARIOS No. USUARIOS |AREA DEL PIP HAS
Con menos de 1 has bajo riego 40 27,291
Con mas de 1 has bajo riego 16 22,142
SUB TOTAL 56 49,433

Fuente: Elaboracion propia

D. Analisis Técnico del PIP

e Descripcion Técnica del Proyecto

Los componentes de esta propuesta como alternativa Unica incluyen la
implementacién de infraestructura de riego y el equipamiento del sistema de riego
presurizado por aspersion a nivel de parcela en 49.433 has. Para 56 familias (40
familias con areas menores a 1 ha y 16 familias con mayor a 1 ha). El proyecto

esta dividido en Il sectores de riego correspondiente a los turnos I, II, 111y IV
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Cuadro N° 3.16: Descripcion Técnica del Proyecto

DESCRIPCION TECNICA PIP COMPONENTES
PIP INSTALACION DE SISTEMA DERIEGO TECNIFICADO POR ASPERSION PARA EL COMITE DE USUARIOS DE CAMPANAYOCC DEL
DISTRITO DECARMEN ALTO, PROVINCIA DEHUAMANGA - AYACUCHO
Cliente COMITEUSUARIOS DECAMPANAYOCC - COMISION ALAMEDA CARMEN ALTO - JUNTA DEUSUARIOS AYACUCHO
Lugar  AYACUCHO-HUAMANGA-CARMEN ALTO - CAMPANAYOCC
Item  |Descripcion Metas y Componentes Und. Metrado
1.00 CAPTACION LATERAL UNIDAD 1.00
2.00 CANAL DE CONDUCCION ML 1,252.00
3.00 CRUCE DE CAMINO - PASARELA UNIDAD 1.00
4.00 DESARENADOR UNIDAD 1.00
5.00 RESERVORIO CAMARA CARGA GEOMEMBRANA V= 1400 m3 UNIDAD 1.00
6.00 CERCO PERIMETRICO ML 112.00
7.00 LINEA DE DISTRIBUCION DE LA RED DE RIEGO(ADUCCION, DISTRIBUCION, PORTALATERALESY LATERALES) |ML 10,477.00
8.00 CAMARA ROMPE PRESION UNIDAD 68.00
9.00 SUMINISTRO E INST ALACION DE VALVULASEN REDES DE RIEGO CONTROL UNIDAD 16.00
10.00 HIDRANTESEN LATERALES UNIDAD 97.00
11.00 |[VALVULASDE PURGA UNIDAD 20.00
12.00 [VALVULASDE AIRE UNIDAD 17.00
13.00 [LATERAL DE RIEGO CON TRES ASPERSORES UNIDAD 5.00
14.00 MODULO DE CAPACITACION MODULOS 6.00
15.00 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENT AL GLOB 1.00

Fuente: Elaboracion propia

El Proyecto estd concebido considerando la construccion de obras comunes y de
obras parcelarias del sistema de riego presurizado por aspersion y cuyo detalle de

los principales componentes se presenta a continuacion:

1. Instalacion de un Sistema de Riego por Aspersion
Toma de Captacidén. Estructura de toma captacion lateral de canal mediante una
compuerta tipo tarjeta, sera construida en concreto f'c=210 Kg/cm2 simple, segun

disefio y plano.

Canal de Conduccién. La linea de conduccion o canal de conduccion seccion

rectangular de 1,252.00 ml, de concreto simple.

Céamara de Carga. Reservorio de geomembrana de 1400 m3 tipo batea y caseta

de vélvulas, segun el disefio y planos.

Tuberias Matrices de Aduccién. Las Red de aduccion estan constituidas por
tuberias de PVC de C-5 @ 160 mm todas de tipo UF con acople de anillo de jebe.

Tuberias de Distribucion, Porta Laterales y Laterales. Las Red de Distribucion
estan constituidas por tuberias de PVC de C-5, C-7.5, C-10, diametros @160 mm,
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@140 mm @110 mm, @90 mm, @75 mm, @63 mm todas de tipo UF con acople de
anillo de jebe y valvulas de regulacion.

Los laterales de riego estan compuestas por manguera de PEBD de 40 mm y 32
mm, con conexiones a ¥~ para los aspersores circulares de %47, los cuales
brindaran la cobertura necesaria de acuerdo al disefio agrondémico del cultivo.

Estas lineas deberan ir desplazandose a los diferentes turnados.

Cuadro N° 3.17: Tuberia de Distribucién

DIAMETRO UNIDAD
(Pulg) DESCRIPCION MEDIDA META
6.00 TUBERIA PVC SAP 160 mm C-5 m.l. 739.42
6.00 TUBERIA PVC SAP 160 mm C-7.5 m.l. 392.48
4.00 TUBERIA PVC SAP 140 mm C-5.0 m.l. 55.94
4.00 TUBERIA PVC SAP 110 mm C-5 m.l. 1,013.22
4.00 TUBERIA PVC SAP 110 mm C-7.5 m.l. 468.74
3.00 TUBERIA PVC SAP 90 mm C-7.5 m.l. 148.74
3.00 TUBERIA PVC SAP 90 mm C-5 m.l. 1,307.19
2.50 TUBERIA PVC SAP 75 mm C-7.5 m.l. 686.79
2.50 TUBERIA PVC SAP 75 mm C-5 m.l. 797.27
2.00 TUBERIA PVC SAP 63 mm C-7.5 m.l. 1,024.83
2.00 TUBERIA PVC SAP 63 mm C-5 m.l. 502.82
1.50 TUBERIA PVC SAP 1 1/2" C-10 m.l. 2,416.46
1.00 TUBERIA PVC SAP 1" C-10 m.l. 363.44

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 3.18: Vélvulas y Accesorios

SUMINISTRO E INST. VALVULA Y ACCESOR CRP T-06 (ENTRADA DE 4") und 8,00
SUMINISTRO E INST. VALVULA Y ACCESOR CRP T-06 (ENTRADA DE 3") und 3,00
SUMINISTRO E INST. VALVULA Y ACCESOR CRP T-06 (ENTRADA DE 2.5") und 3,00
SUMINISTRO E INST. VALVULA Y ACCESOR CRP T-06 (ENTRADA DE 2") und 2,00
SUMINISTRO E INST. VALVULA Y ACCESOR CRP T-06 (SALIDA DE6") und 1,00
SUMINISTRO E INST. VALVULA Y ACCESORCRP T-06 (SALIDA DE 4") und 8,00
SUMINISTRO E INST. VALVULA Y ACCESOR CRP T-06 (SALIDA DE 3") und 3,00
SUMINISTRO E INST. VALVULA Y ACCESOR CRP T-06 (SALIDA DE 2.5") und 4,00

Fuente: Elaboracién propia

Hidrantes (Arcos de Riego): Los arcos de riego interconectan las redes troncales
con los sectores de riego, permitiendo la apertura o cierre del hidrante respectivo

de cada sector, asi como la regulacién de presiones en cada uno de ellos.
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Cada arco de riego estd compuesto por valvulas para regulacion de presion. Los
arcos contaran también con un punto de presion o toma manométrica, para medir
y controlar la carga de agua disponible a la entrada de la tuberia porta-laterales,
que asegure el normal funcionamiento de los laterales dentro de la unidad de
riego.

Emisores: Los emisores serdn conectados a los laterales por medio de elevadores

con su respectivo estabilizador.

2. Capacitacion.

El proveedor ganador del concurso de seleccidn, para la instalacion de los equipos
de sistemas de riego por aspersion, sera el encargado de ejecutar la capacitacion y
entrenamiento a los beneficiarios en los mddulos de capacitacién programados,
con el objeto de poder garantizar el adecuado funcionamiento del sistema de
riego. Implementar médulos de capacitacion en temas de gestion, planes de
negocio, operacién y mantenimiento del sistema de riego por aspersion al grupo

beneficiario.

3. Mitigacion Ambiental.
Durante la ejecucion del proyecto se tomaran las medidas adecuadas para mitigar

cualquier impacto ambiental negativo.

E. Costos del PIP
e Costos del Proyecto

La inversion asciende a S/. 957,125.32 y esta estructurada de la siguiente manera:

Cuadro N° 3.19: Presupuesto del Proyecto

PRECIOS PRECIOS
Item RUBRO PRIVADOS | SOCIALES
(S1) (S1.)

1.0 Instalacion de Riego por Aspersion 931,305.48 791,609.66
1.1 Estudio Definitivo (Expediente Técnico) 48,000.00 40,800.00
1.2 Infraestructura Hidréaulica de Riego 848,983.32 721,635.82
1.3 Supervision Técnica 34,322.16 29,173.83
2.0 Capacitacion 10,820.00 9,197.00
3.0 Mitigacion Ambiental y Riesgos 15,000.00 12,750.00
PPTO TOTAL 957,125.48 813,556.66

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro N° 3.20: Fase y Cronograma del Proyecto

FASES CRONOGRAMA

MESES ANOS

TIEMPO

PRE INVERSION

ELABORACION PERFIL TECNICO

INVERSION

ELABORACION EXPEDIENTE TECNICO

EJECUCION DE OBRAS 5 meses

POST INVERSION

OPERACION Y MANTENIMIENTO | | | | | | | | | |

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 3.21: Obras Comunes y Parcelarias

OBRAS COMUNES OBRAS PARCELARIAS
BENEFICIARIOS N° USUARIOS AREA DEL PIP Has. ESTADO ESTADO BENEFICIARIO
Sl. % Sl. % Sl. %
Con menos de 1 Has bajo riego 40.00 2129 56,880.51 100.00 45504.41 80.00 11,376.10 2000
Con mas de 1 Has bajo riego 16.00 2214 900,244.81 100.00 900,244.81 100.00
SUB TOTAL 56.00 4943 957,125.32 100.00 945,749.22 11,376.10 0.06

Fuente: Elaboracion propia

F. Evaluacion Social
Los indicadores de la rentabilidad social nos muestran que el PIP es rentable.
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Cuadro N° 3.22: Evaluacién Econémica de la Alternativa Unica Precios Sociales en

Miles de Soles
- COSTO DE | BENEFICIO

ANO INVERS ION Do | ACREELA FLUJO NETO

0 813.56 -813.56

1 2.37 282.14 279.77

2 2.37 282.14 279.77

3 2.93 282.14 279.21

4 2.37 282.14 279.77

5 2.37 282.14 279.77

6 2.93 282.14 279.21

7 2.37 282.14 279.77

8 2.37 282.14 279.77

9 2.93 282.14 279.21

10 2.37 282.14 279.77
TSD 9% VAN S/.980.92
TIR 32.28%
B/C 2.182

Fuente: Elaboracién propia

G. Sostenibilidad del PIP

No existe riesgo sustancial que pueda afectar la sostenibilidad del PIP, salvo las
externalidades como eventos extremos medio ambientales, no previsibles.

La cobertura del financiamiento de los costos de operacién y mantenimiento, esta
asegurada dado que los usuarios actualmente ya tienen cultura de pago de tarifa de
S/. 40.30 soles por hectarea y con el proyecto se incrementara en 20% a 50%, para
cubrir en 100%, previsible con la capacitacién a los usuarios. Valor de la Tarifa
de Agua S/. 0.0086/ m3 de agua.

H. Impacto Ambiental

Los principales impactos negativos en el proceso constructivo seran controlados,
en base a los indicados en el EIA con medidas a implementar. La Autoridad
Ambiental Competente dara los resultados de la clasificacion que ha realizado,

para la etapa de construccion.

I.  Gestion del Proyecto
La organizacion que se encargara con el financiamiento es el GRA - PRIDER

quien adoptara responsabilidad positiva y los recursos necesarios para la ejecucion
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del proyecto y su posterior operacion y mantenimiento estara a cargo como
organo Técnico Operador la Organizacion de Usuarios de Campanayocc que
cuenta con instrumentos de gestion, esta registrado en el SUNARP, reconocido
por la Autoridad Nacional de Agua, pertenece a la comision de usuarios de agua
Alameda - Carmen Alto y la Junta de Usuarios de Agua del Sistema Hidréulico
Cachi, que ya tiene capacidad para la Gestion de Recursos Hidricos.

J. Marco Logico
Se adjunta el marco logico de la alternativa Unica a nivel de propdsito,
componentes y fines directos, precisando los indicadores, metas y presupuesto.

3.4.2. ASPECTOS GENERALES

La actividad agricola en el Comité de Usuarios de Campanayocc es incipiente en
tecnologia de riego, es integrante a la Comisién de Usuarios Alameda - Carmen
Alto y a la Junta de Usuarios del Distrito de Riego Ayacucho, comprension del
distrito de Carmen Alto, provincia de Huamanga y departamento Ayacucho,
viene atravesando una crisis debido a los bajos rendimientos obtenidos en las
cosechas como consecuencia de la deficiente tecnologia aplicada en riego
actualmente bajo gravedad, acentuada ademas con una baja disponibilidad del

agua y deficiencias en el manejo de cultivos representativos del ambito.

El presente proyecto responde a la iniciativa de los agricultores y la institucion
del Comité de Usuarios de Agua Campanayocc, en su proposito de mejorar las
eficiencias de riego a través de la innovacién tecnoldgica como es uso del riego
presurizado por aspersion, el mismo que ha sido percibido muy novedoso e
interesados en mejorar su condicion econdmica, han decidido hacer un cambio en
sus sistemas de riego y cédula de cultivo, como alternativa rentable para mejorar
la produccion agricola. Ante las nuevas condiciones de competencia, la
produccidn agricola requiere contar con capacidad de respuesta para producir con
altos rendimientos, calidad y oportunidad, asi como con bajos costos, que tenga
como base un cambio tecnologico, basado en la inversion para modernizar las

areas de riego y en el aprovechamiento racional del agua.
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A. Nombre del Proyecto

“INSTALACION DE SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO POR ASPERSION
PARA EL COMITE DE USUARIOS DE CAMPANAYOCC DEL DISTRITO DE
CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA - AYACUCHO”

B. Unidad Formuladoray Unidad Ejecutora

La Formulacion del PIP esta a cargo de los Profesionales del GRA - PRIDER y
asi como la Ejecucién del Proyecto estard a cargo de PRIDER, que viene a ser
entidad desconcentrada del Gobierno Regional Ayacucho y que se enmarca en la
politica del Gobierno Peruano de incrementar la produccién y productividad
agraria en el pais, con la finalidad de contribuir al desarrollo del sector y al
crecimiento de la agro-exportacion local y nacional.

El PRIDER como Unidad Ejecutora, cuenta con la capacidad técnica y logistica
para ejecutar el presente Proyecto de Inversion Pablica (PIP), dado que cuenta con
la experiencia necesaria al haber ejecutado proyectos de inversion similares al
mencionado a través de la Direccion de Obras. Adicionalmente, el presente PIP se

ejecutara en el marco del Convenio con el PSI.

C. Diagnostico y Matriz de Involucrados

En el desarrollo del presente estudio de Perfil Técnico han participado
activamente los agricultores beneficiarios del proyecto, quienes pertenecen al
comité de usuarios de agua Campanayocc, asi como las entidades involucrados
con el PIP, como son la Comision, Junta de Usuarios, DRA, GRA, PRIDER.

Cuadro N° 3.23: Matriz de Intereses de los Grupos Involucrados

GRUPOS PROBLEMAS ACUERDOS Y
INVOLUCRADOS PERCIBIDOS e =ses SBURATEE A COMPROMISOS

Escasa disponibilidad de | La  formulacién
agua para los cultivos de | del PIP en forma
los agricultores de la| participativa con|Acuerdo en el
comunidad de | los  agricultores, | financiamiento del

., Disponer el
Campanayocc. El sector | para Instalacion de | proyecto como P

Go_blerno presenta una inadecuada | riego tecnificado | parte del estado en financiamiento _en_el
Regional de S N . g marco de las prioridades
eficiencia de aplicacion | necesario para | cumplimiento de la -

Ayacucho- P y teniendo en cuenta el
del recurso hidrico en|fomentar el wuso |Ley. Implementar
PRIDER arcela eficiente del | incentivos de presupuesto PIA 2014
P VoS con GRA - PRIDER.
recurso agua Y |tecnificacion  de

dinamizar la | riego.
economia de los
agricultores.
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Programa Sub-
Sectorial de
Irrigaciones

(PSI)

Bajo nivel de
organizacion de usuarios

con vision empresarial
que permitan a los
agricultores de

Campanayocc acceder a
mercados y  precios
seguros, con productos
de buena calidad.

Fomentar la
organizacién  de
usuarios con
vision

empresarial.

Implementar

Grupos de Gestion
Empresarial en
Riego Tecnificado.

Brindar capacitacion y
asistencia técnica a los
agricultores  para la
gestion de O y M con
riego tecnificado,
mediante su oficina de
Ayacucho.

Administracién

Informalidad del uso del
recurso hidrico

Formalizaciéon del

Capacitacion e
implementacion de

Facilidades para la
obtencién de licencias
en bloque del comité,
asistencia capacitacion

Local de Agua | superficial. Débil gestion | uso de los|un programa de|para la O y M, asi
(ALA) de las OUA’s, perdida e | recursos hidricos | formalizacion  de | mismo el
Ayacucho inadecuado  uso  del | superficiales derecho de uso de | fortalecimiento  como
recurso hidrico. agua. operadores del sistema,
en el marco de la Ley de
Recursos Hidricos.
Implementar un | Fomentar la
lan de | tecnificacion de riego.
Promover Igistribucién de | Capacitaciones ’
Ineficiente gestion de la | eficiente  gestion P Y
Comision y comité en la | del agua en los agua en base a|eventos demostrativos
distribucion  del agua | sectores de riego roles 'y tumos de|con apoyo del PSl
ara riedo g comision go riego con | Sierra-Capacitacion y
P g ) Y0l frecuencias entrenamiento  de las
comités. - S
Junta de continuas Organizaciones de
. establecidas. Usuarios.
Usuarios
Eventos de
sensibilizacion y
Limitado valor del uso Fomentar la capacitacion con el
del recurso hidrico por valoracion y apoyo ALA, PSI Sierra-
10s usuarios de rieqo PO cultura de uso del Capacitacion
9 recurso agua Entrenamiento de las
Organizaciones de
Usuarios.
Fortalecimiento de
la organizacion
para la
Fomentar el riego | participacion activa
tecnificado en las cadenas .
. - Cumplir las actas de
presurizado  por | productivas y valor .
hy compromiso y pago de
. - aspersion. agregado de sus -
Bajos rendimientos de - la tarifa para la
: . Promover nuevas | cultivos. -
los cultivos instalados . sostenibilidad del PIP.
- : cedula de cultivo | Implementar . e
genera bajos ingresos . .| Disponibilidad del
iy . para incrementar | planes de negocios -
Comité de econoémicos para s - aporte de contrapartida
. - la produccion con | fortalecidos con la .
Usuarios nuestras familias, y en - . A ya sea por aporte propio
cultivos mas | coparticipacion de : !
muchos casos el 0 financiado por
. rentables, con | agentes . . .
abandono de la actividad - . entidades financieras y
. mejores productivos, :
agricola. L cumplir con las actas de
rendimientos e | proveedores de
ingresos para el | insumos y acuerd_os el PI?” de
. . Negocios establecido.
bienestar de las | servicios,
familias. asistencia técnica y

mercados  seguros
que aseguren alta
rentabilidad.
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Escasez de

econdmicos para invertir

recursos

Promover fuente
de financiamiento
para el desarrollo

Implementacién de
crédito  financiero

Interés de
de
la

Cartas de
financiamiento

contrapartida para
instalacion del sistema

Entidades - . de S - -
- . en la implementacién de | . L con bajos intereses | de riego por aspersion,
Financieras - - implementacion .
riego  tecnificado vy de rieqo | Para las cadenas | siempre y cuando los
cultivo. - g productivas. beneficiarios  cumpla
tecnificado y .
cultivo con los requisitos de la
entidad crediticia.
Fortalecimiento y | Participacion
Las OUA’s de | Capacitacion de la | activa de  los | Cofinanciar curso de
Campanayocc no | organizacion, para | usuarios en las | capacitacion y pasantias
DRA-Agencia | cuentan con una | uso eficiente del | actividades de | para mejorar la
Agraria organizacion adecuada y | agua y mejorar los | capacitacion, comercializacién de los

capacidad técnica para el
uso eficiente del agua.

niveles de
produccién

agropecuaria.

fortalecimiento
programado  para
mejorar la gestion.

productos.

D. Marco de Referencia

La institucion PRIDER, como organismo desconcentrado del Gobierno Regional,
tiene por objetivo promover el desarrollo sostenible de los sistemas de riego en el
departamento, el fortalecimiento de las Organizaciones de Usuarios de Agua
(OUA’s) en el desarrollo de sus capacidades de gestion, asi como difundir y
apoyar el uso de tecnologias modernas de riego. La finalidad de ésta estrategia de
intervencion, es contribuir al incremento de la produccién y productividad
agricola, lo cual permitira mejorar la rentabilidad del agro y elevar los estandares
y calidad de vida de los agricultores contribuyendo a incrementar el PBI

agropecuario.

En el referido marco, el PRIDER planted incorporar dentro del conglomerado de
los proyectos la formulacion del presente PIP, para fomentar la instalacion de
infraestructuras de riego tecnificado necesario para el desarrollo de la agricultura
en la region y dentro de ello dinamizar la economia de los agricultores,
fomentando el uso eficiente del recurso hidrico; de esta forma se persigue lograr
mejorar la eficiencia de riego a nivel de parcela y el incremento de la
productividad agricola; como consecuencia de ello el mejoramiento de la

rentabilidad de la actividad.

Estos objetivos se logrardn mediante la ejecucion de proyectos de riego

tecnificado a nivel parcelario, los que beneficiaran a pequefios y medianos
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agricultores asociados a grupos de gestion, ubicados en el &mbito regional que
estén ubicados en el &mbito de las JU’s y organizados que vienen usando agua en

forma pacifica.

El abastecimiento de agua para riego a nivel parcelario es de vital importancia
para mejorar los niveles de productividad y producir cultivos para el mercado y
comercializacion segura. Se pretende abordar este problema, mediante la
instalacion de un sistema de riego por aspersion, lo que permitira aumentar la
eficiencia en el uso de agua en las parcelas del comité de usuarios de agua
Campanayocc, que beneficiard en su conjunto a 56 usuarios y que les permitira

mejorar sus niveles de ingresos y por tanto, sus niveles de calidad de vida.

3.4.3. ETAPA DE IDENTIFICACION

A. Diagnostico de la Situacion Actual

La actual propuesta de desarrollo de la comunidad campesina de Campanayocc, se
basa en la potencialidad productiva que presenta el comité de usuarios de agua
Campanayocc de la JU’s Ayacucho, la misma que es resultado de las
caracteristicas climatoldgicas, la capacidad de uso de los suelos, su aptitud para el
riego y la tendencia de mejorar sus actividades culturales y elevar el rendimientos
de los cultivos, para cuyos productos hay los mercados en pleno crecimiento y

desarrollo.

A.1. Antecedentes de la Situacién que Motiva el Presente Proyecto

Los beneficiarios con el proyecto estan organizados y pertenecen al comité de
usuarios de agua Campanayocc reconocidos por la Administracion Local de Agua
- Ayacucho, cuentan con predios que van desde 0.113 a 2.55 has, no existe riego
tecnificado, el riego se realiza por gravedad mediante canal de tierra y algunas en
secano con siembra en los meses de lluvias. La poblacion beneficiaria es de 280
habitantes y 56 familias, la mayoria se dedica a la agricultura y ganaderia; entre
los cultivos siembran cultivos de pan llevar como, papa, haba, arveja, pastos
asociados, hortalizas, cereales, alfalfa, maiz grano, quinua y frutales (durazno); asi

mismo crianza de animales como vacunos y animales menores.
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En las Comisiones y Comites de Usuarios de la JU’s Ayacucho, la tecnificacion
del riego es incipiente, existiendo algunas en el ambito del ex PERC y es
consecuencia del desconocimiento y desconfianza por parte de los agricultores
propietarios, se obtiene la baja produccion, productividad y bajos precios de los
cultivos por ello, en la comunidad, viene afectando la economia de los
agricultores, esto trae la inestabilidad permanencia de los agricultores, migracion
de los agricultores. Frente a ello hubo intentos de gestion al Gobierno Regional y
la Municipalidad Distrital para el financiamiento del PIP, que segun el
conocimiento que informan hasta la fecha aun no ha sido atendida por falta de

recursos para el perfil.

El sistema de riego utilizado es por gravedad mediante el canal del ex PERC; asi
mismo la siembra es aprovechando los meses de precipitacion pluvial desde
setiembre, esto no asegura las demandas de agua de los cultivos, provocando
stress hidrico por lo tanto baja produccion. Se estima que la eficiencia de riego es

menor al 30 %.

A.2. Diagnostico del Area de Influencia y el Area de Estudio
A.2.1. Ubicacion del Area de Estudio
e Punto Captacion Zona 18L WGs 84

Coordenadas UTM-S : 8538989.65 m
Coordenadas UTM-E :0581671.45 m
Altitud :3598.71 m.s.n.m.

e Zonade Riego - Zona 18L WGs 84

Coordenadas UTM-S 1 8538176.113 m
Coordenadas UTM-E :0582171.317 m
Altitud 1 3419.65 m.s.n.m.
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Figura N2 3.2: Ubicacion de la Comunidad Campesina de Campanayocc

Figura N° 3.3: Ubicacion del Area del Proyecto
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Figura N° 3.4: Fotografia en la Charla Informativa en Campanayocc

o
i
~C

«

A.2.1.1. Peligros en el Area de Influencia

a) Impacto Ambiental:

En general, se espera que el Proyecto no tenga impactos ambientales. Sin embargo
se advierte que se presenten impactos negativos en el proceso constructivo de las
obras que deben ser puestos en consideracion en el PIP para su mitigacion.

Se espera que el Proyecto tenga impactos ambientales positivos a través de:

- Conservacion del ambiente y el aprovechamiento racional del recurso
agua promoviendo el uso eficiente del agua de riego y la pérdida de suelos por
erosion.

- Prevencion de riesgos, ante eventos extremos, concertando con las
instituciones del sector publico y privado para atenuar y mitigar la
vulnerabilidad de la infraestructura de riego e institucionalizando la gestion
de riesgos en la prevencion y mitigacion de desastres (sequias y heladas).

- Participacion permanente de los usuarios en el disefio y la preparacion del
proyecto financiamiento y en la operacion y mantenimiento.

- Reducir la contaminacion de las aguas de riego y evitar que sus
descargas contaminen fuentes de agua, de manera participativa y concertada

con los usuarios e instituciones del ambito del proyecto.
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b) Riesgos Naturales

El presente PIP es vulnerable a factores climaticos con eventos extremos, como
sequias, inundaciones, conflictos de usuarios en el Sistema de Irrigacion Cachi,
que ponen en riesgo la produccion de los cultivos en el &mbito del proyecto y del

comité.

Las sequias se presentan de manera aleatoria por falta de lluvias, trayendo como
consecuencia el minimo escurrimiento de los rios Apacheta, chikllarazo, que
podrian comprometer el llenado de la presa por lo tanto déficit de agua para el
comité y la poca disponibilidad del recurso hidrico afecta a las necesidades de agua

de los cultivos del comité de usuarios.

Existen otros riesgos se prevé las heladas, granizadas y los friajes que afectan las
inversiones en los sistemas productivos agricolas, inclusive en épocas fuera de la

estacion de invierno.

c) Clima e Hidrografia

Informacion Meteoroldgica para los factores de clima ha sido tomado del Proyecto
Especial “Rio Cachi”, Direccion de Operacion y Mantenimiento Unidad de
Hidrologia, estacion Tambillo del distrito de Tambillo, provincia de Huamanga —

Ayacucho a una altura de 3250 msnm.

El clima de Ayacucho, Carmen alto, es un factor que hay que tomar en cuenta,
contribuye o estan vinculados a la dindmica fluvial y a los procesos erosivos. En
efecto, las lluvias son breves y violentas, concentradas en un periodo de poco mas
de tres o cuatro meses del afio. Esto determina una fuerte erosion y transporte de
solidos, sedimentos y depositos en el canal principal. Durante el resto del afio el
clima es seco y frio a templado, con heladas nocturnas, viento fuerte y frecuente.
La hidrografia podemos describir como parte de la micro cuenca Cachi, cuya
fuente de agua son las aguas del transvase del Sistema de Irrigacion Rio Cachi por
el canal de derivacion, lateral socos donde se tiene asignado un caudal constante

de 20 LPS y los manantiales Haciendawasi y Yacotogyasga que aportan un caudal
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de 4 LPS y asi mismo se tomara los 24 LPS del caudal ecoldgico de sistema de
irrigacion Rio Cachi a horas de la noche.

c.1) Temperatura

La temperatura expresa numéricamente el efecto que en los cuerpos produce el
calor originado por el balance entre la radiacion emitida y recibida. El aire se
calienta o enfria a partir del suelo por distintos métodos de transmisién y por los

cambios de estado fisico del agua atmosférica.

Es necesario subrayar que, la temperatura constituye un factor limitativo para el
desarrollo de las plantas y en consecuencia de la agricultura, por lo que el estudio

de esta variable merece una especial atencion.

c.2) Humedad Relativa
La humedad relativa es baja, su promedio anual es de 63.90 % que se incrementa
en las épocas donde predominan las neblinas, registrandose el mayor valores en el

mes de febrero con 76.46% y con el menor en el mes de julio 54.38%.

c.3) Viento
El registro de informacion de este parametro en las estaciones de la cuenca es muy
escaso, solamente se tiene disponible la informacion de velocidad de viento

registrada en la estacion de Tambillo.

La distribucién de los vientos varia de mes a mes, acentuandose los valores mas
altos durante los diferentes meses, centrado en el mes de septiembre - diciembre

que registra el valor més alto.

c.4) Precipitacion
La precipitacion es una de las variables climaticas mas importantes que influyen en
la produccion agricola, puesto que es normalmente, la unica fuente de humedad

proporcionada al suelo.
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c.5) Evaporacion

Observando la variacion estacional de la evaporacion en la region y haciendo una
comparacion con la distribucion de las temperaturas maximas hay una relacion
directa entre estos dos parametros. Los mayores valores de la evaporacion
promedio mensual se producen en los meses de octubre y noviembre. Los mayores
valores de la evaporacion promedio anual en la region se producen en los sectores
de Ayacucho, Tambillo y Carmen Alto. Los valores mas bajos se registran en la
cabecera de la cuenca Cachi, tal es el caso de Putacca que presenta un valor de

123.3 mm. como promedio anual.

c.6) Suelos

De acuerdo a su aspecto fisico, contamos con un suelo de textura moderadamente
humosa en la parte superficial franca bueno en retencién de humedad, buena
capacidad de aireacion del suelo.

Para efectos del estudio realizado se tomd una muestra de suelo agricola, las
mismas que fueron analizadas en el laboratorio de suelos y aguas de la
Universidad Nacional San Cristébal de Huamanga, De acuerdo con los resultados
del analisis de caracterizacion de suelos (adjuntos en los Anexos del Perfil) se

presentan las siguientes conclusiones:

Cuadro N° 3.24: Caracteristicas Fisicas del Suelo

Limo = 15.80 %
Arcilla = 50.20 %
Da = 1.25 gr/cc
Cc = 34.60 %
PM = 18.80 %

En general se trata de un suelo con buenas caracteristicas agrondémicas sin
concentraciones que pudieran resultar perjudiciales a los cultivos a implementar.

En conclusion es un suelo arcillo arenoso limoso tendiente a franco, por lo tanto,
si retiene humedad, por lo que puede soportar frecuencias de riego distanciadas

moderados para instalar el sistema de riego por aspersion.
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Figura N° 3.5: Apertura de la Calicata — En la Intervencion del Proyecto

c.7) Calidad del Agua
La muestra de agua de riego se tomo del canal de conduccidn hacia la comunidad
de Campanayocc, resultados es apta para riego.

Cuadro N° 3.25: Resultados del Analisis de Agua

pH 6.98
CE (mS/cm) 0.177
Salinidad Baja
Cationes (meg/L.)

Calcio (Ca) 0.88
Magnesio (Mg) 0.32
Sodio (Na) 0.57
Potasio (K) 0.05
Suma de Cationes 1.82
Aniones (meg/L.)

Carbonatos 0.0
Bicarbonatos (HCO3) 0.87
Cloruros (Cl) 0.89
Sulfatos (SO4) 0.07
Suma de aniones 1.83
SS 0.189
SST 139.0
RAS 0.74
DT 60.0
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Cuadro N° 3.26: Clasificacion de Agua de Riego

PROBLEMA POTENCIAL UNIDAD GRADO DE RESTRICCION
NINGUNO | MODERADO | SEVERO
SALINIDAD
CE agua Ds/m <0.70 0.7-3.0 > 3.0
TSD mg/| <450 450 — 2000 > 2000
INFILTRACION RAS / CE
agua
0-3 Ds/m >0.7 0.7-0.2 <0.2
3-6 >1.2 0.7-0.3 <0.3
6—-12 >1.9 0.7-04 <04
12 -20 >29 29-13 <05
20 — 40 >5.0 50-29 <0.6
TOXICIDAD IONES
Sodio (Na)
Riego Superficial me/I < 0.7 0.7-3.0 >3
Riego por Aspersion me/| <3 >3
Cloruros (Cl)
Riego Superficial me/I <4 4-10 >10
Riego por Aspersion me/| <3 >3
Boro ppm <0.7 0.7-3.0 >3
ELEMENTOS TRAZA
N-NO3 Me/I <5 5-30 > 30
HCO3 Me/| <1.5 1.5-8.5 >85
PH Rgo. Normal 6.5-84

Fuente: Ayres y Westcot, Manual 29-FAO.

Figura N° 3.6: Muestreo de Agua para el Analisis en el Laboratorio

d) Ambiente Biotico (Floray Fauna)
d.1) Flora
En la parte alta, zona alta sobre los 3350 msnm, montafiosa con topografia

irregular, estrechas areas de pastizales, diversidad de flora silvestre.
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e Pastos, dactilus y otros pastos.
Se localiza entre 3300 y 3500 m.s.n.m. Esta cubierta vegetal es utilizado

principalmente como forraje basado en pastos naturales.

d.2) Fauna
La fauna en la provincia de Huamanga, en el distrito de Carmen Alto es muy
diversa, ya que se encuentra una gran cantidad diversa de animales entre ellos:

venado, zorro, zorrillos y la vizcacha, aves, entre otros.

Figura N° 3.7: Via de Acceso Hacia la Intervencion del Proyecto

.

Campanayocc

-
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A.2.2. Principales Actividades Econémicas del Area de Influencia

La actividad agricola en la comunidad campesina de Campanayocc no se cuentan
con riego, pese a ser terrenos aptos para la agricultura intensiva carecen
prioritariamente del déficit de recurso hidrico, producen en una sola camparia, con
bajos rendimientos; existen terrenos con potencial agricola para cultivos de mayor
demanda en el mercado, sin embargo no se explotan debido a la inseguridad de
factores como el clima, agua que garantice el logro de la campafa agricola, la
infraestructura agricola rustica en mal estado no garantiza la distribucion debida

del agua.

Bajo estas condiciones los agricultores del area de influencia del proyecto, se ven
afectados por la situacion negativa, que se traduce en la produccién agricola
estacionaria con un bajo rendimiento de los cultivos, siendo en mayor parte de
autoconsumao. Este hecho limita las posibilidades de desarrollo de dos cosechas al
afio, consecuentemente los agricultores siguen sumidos en la pobreza. En el
siguiente cuadro nos muestra el rendimiento de algunos cultivos en el distrito de

Carmen Alto.

Cuadro N° 3.27: Rendimiento de la Produccion Agricola

RENDIMIENTO PROMEDIO (TM/Ha.)
CULTIVO DEPARTAMENT | PROVINCIA DE DISTRITO DE
O AYACUCHO HUAMANGA CARMEN ALTO CAMPANAYOCC
ALFALFA 35.84 49.90 40.00 28.00
AVENA FORRAJERA 13.37 12.03 10.20 10.0
CEBADA FORRAJERA 11.89 11.84 10.68 08.00
CEBADA GRANO 1.09 1.25 0.95 0.90
HABA GRANO SECO 0.94 1.00 0.92 1.00
PASTOS ASOCIADOS 26.63 26.30 24.50 15.70
PAPA 14.69 19.01 18.45 17.50
QUINUA 0.95 0.98 0.90 0.80
TRIGO 1.10 1.26 1.06 1.02

Fuente: Direccion de Informacion Agraria Ayacucho - Campafia Grande 2009-2010.

Los terrenos de la comunidad de Campanayocc tienen en gran parte de pendiente

moderada a alta hacia la quebrada.
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Los agricultores practican en su mayoria la agricultura estacional y por lo tanto de
autoconsumo. La camparfia agricola estd sujeta a las precipitaciones pluviales
(agua de diciembre a abril) y a la dotacion de 20 LPS que se le asigna del Sistema
de Irrigacion Cachi, razon por lo que se cultiva una sola campafia al afio,
obteniéndose bajos rendimientos de los cultivos; en afios secos y veranillos hay
pérdidas de la produccion durante el periodo vegetativo de los cultivos.

En la situacion actual el agua es conducido por gravedad mediante canal de tierra
con muchas pérdidas, filtraciones, asi como existe uso ineficiente, por ello existe
la necesidad de realizar el revestimiento del canal de aduccién para evitar pérdidas

y presurizar el sistema para uso eficiente del agua en dos campanas.

La baja produccion agricola de los cultivos de pan llevar como la papa, haba,
arveja, maiz, cereales de grano, hortalizas pastos asociados, alfalfa y frutales
(durazno), por deficiente dotacion de agua durante el ciclo de los cultivos, malas
practicas de gestion y administracion del agua.

Caracteristicas de la situacidn gque se intenta modificar.

En la actualidad los agricultores del comité de usuarios de agua Campanayocc
sufren serias limitaciones de agua para el riego, por inadecuada e insuficiente
infraestructura de riego, baja eficiencia de aplicacion de agua a nivel parcelario,
poca capacidad de gestion del recurso hidrico en el comité de usuarios, deficiente
aplicacion de agua de riego las parcelas, poco conocimiento de técnicas de riego
de mayor eficiencia, bajo nivel de formalizacién de derecho de usos de agua y
distribucion de agua; por estas razones es necesario mejorar el sistema con canal
de concreto o tuberia, situacion que limita el cultivo de un mayor namero de

hectareas y la posibilidad de obtener dos cosechas al afio.

A.2.3. Aspectos Socioecondémicos

La poblacién del distrito de Carmen Alto, concentra gran variedad de familias que
proceden de diversas zonas, con estratificacion econdmica relativamente marcada
que van con familias con bajos ingresos econdémicos, cuyos niveles de ingreso

promedio mensual es de S/. 300.00
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A.2.4. Salud y Nutricion

En el distrito de Carmen Alto la poblacion mas vulnerable en cuanto a su salud es

el binomio madre-nifio, principalmente los nifios menores de 5 afios, segun la

evaluacion realizado por el CLAS de Carmen Alto en el afio 2010 las

enfermedades més frecuentes y nimero de casos son:

e Infeccion respiratoria aguda con 6567 casos, de estos 56 casos de neumonia

e Enfermedad diarreica aguda: con 352 casos, siendo 46 nifios con diarrea
aguda y deshidratada.

e Desnutricién con 128 casos, de los cuales 28 nifios presentaron desnutricion

crénica.

La desnutricién es un problema social, cuya causa principal es la inadecuada
alimentacion durante los 6 primeros meses de vida de un recién nacido, un nifio
desnutrido presentara problemas de aprendizaje como consecuencia del bajo
desarrollo fisico-intelectual. En consecuencia una nutricion adecuada durante el

primer afio de vida garantiza el buen estado fisico y mental.

- Nivel de Pobreza

Segun, el informe en el afio 2010, del total de departamentos del pais, catorce
departamentos registraron tasas de pobreza superiores al promedio nacional es
decir por encima del 31.3 % alcanzado en el promedio nacional: Huancavelica
(66,1%), Apurimac (63,1%), Huanuco (58,5%), Puno (56,0%) y Ayacucho
(55,9%), es decir el departamento de Ayacucho, es el quinto departamento mas
pobre del Perd, con 55.90 %

- Otros Servicios Existentes

Educacion: Existe un 28% de nifios de 6-9 afios en estado de desnutriciéon y un
97.65 % de la poblacion que no cuenta con educacion de nivel inicial en la
comunidad de Campanayocc.

Salud: Si bien hoy la mayoria cuenta con infraestructura y personal, lo cual
permite una atencion diaria, las enfermedades endémicas como las infecciones
respiratorias agudas, enfermedades diarreicas y desnutricion, en sus diferentes

modalidades y grados, se ha mantenido. En el distrito de Carmen Alto segun
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informacion del INEI la poblacion con seguro de salud (ESSALUD) llega al
11.64%, con el SIS (Seguro Integral de Salud) el 13.10%, y el mayor porcentaje lo
representa los no asegurados que suman el 72.84%.

En la comunidad campesina de Campanayocc no existe puesto de salud, la
poblacién acude para atenderse hasta el distrito de Carmen Alto y otros llegan
hasta hospital regional de Ayacucho.

Vivienda: Segun los Censos Nacionales del 2007 en lo que respecta a vivienda,
en la comunidad campesina de Campanayocc, 90.81% de la poblacién cuenta con

su vivienda propia de adobe, teja, seguida de piedra con barro con 9.19%.

A.3. Diagndstico de los Servicios de Agua para la Actividad Agricola
A.3.1. Diagnostico del Servicio de Agua de Riego
El siguiente cuadro resume las comisiones que forman parte de la Junta de

Usuarios de Ayacucho.

Cuadro N° 3.28: Area de las Comisiones de la Junta de Usuarios — ALA Ayacucho

neda Carmen Alto1056.2007 0905 4] Campanayocc 3l 3580001  374,020f 358,000
1) Casaorcco 89 89 28750 371,750 278,750
4 |Quicapata W @ | s am
4 b San José de Tambopugquio 5 55| 160,000[ 423,000 160,000
4 Warpa Nahuinpuquio-PERC | 73| 73 Q4700 1351401 90350
6l Vaname ol ool 197000l 197000
tom lateral, canal secund. de tiera treservorio  {Canal PERC O6-ago-04 (. CCCareneyc- CamenAlto  Huamanga
Allpaorccuna
(01 toma lateral, canal de 3 orden de 150 km 1*toma lateral Canal PERC para Chupas Ueabr 7 E:gosma:omtobal t Chiara Huamanga 12471
tom lateral, canal de tierra L=30 km Canal PERC 10sep-M|CC. CC Quicapata  [Camen Ao |Huamenga
Bocatom, canal de tiema L=5.00 km Rio Alameda 05-feb-07] Loc. S .Jose te CamenAlto  [Huamanga 03807
Tambopuquio

A.3.2. Diagnéstico de Sistema de Riego Existente
e Situacion de la Infraestructura de Riego Existente
La fuente hidrica del presente proyecto pertenece al Sistema Hidraulico de

Irrigacion Cachi, que comprende la compuerta de captacion del mismo nombre
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que capta las aguas de Sistema de Irrigacion Cachi, y la deriva por medio del
canal de conduccion de la comunidad de Campanayocc hacia la zona del

Proyecto.

e Diagnostico de la Gestion del Servicio de Agua para Riego

La gestion del servicio de agua para riego es administrada por el Comité de
Usuarios de Campanayocc de la Comision de Alameda - Carmen Alto,
perteneciente a la Junta de Usuarios del distrito de riego - Ayacucho. Segun
documentacién proporcionada tienen una dotacién de agua de un caudal de 20
LPS del Sistema Hidraulico Cachi (canal principal); su asignacién es en forma
permanente y se distribuye del sistema regulado por turnos, el mismo que es
distribuido por la junta directiva del comité a cada usuarios previo pago de la
tarifa de agua de S/. 48.30 por has. que pagan antes del riego segun intension de
siembra aprobada por la Junta de Usuarios del distrito de Riego Ayacucho.

A.4. Diagnéstico de Involucrados y Poblacion Afectada

Grupo de Beneficiarios

Los beneficiarios del proyecto son 56 agricultores; considerando un promedio de
4 personas por familia y que dentro de ellos también existen otras familias que
habitan un hogar, con ello se llega a un promedio de 5 habitantes pertenecientes al
grupo de riego, el PIP beneficia a 56 familias y 288 habitantes de la comunidad de
campesina de Campanayocc. El sistema de riego utilizado actualmente es por
gravedad, mediante canal complementado por las lluvias para los terrenos en
secano, aprovechando los meses de precipitacion pluvial, lo cual no se asegura las
demandas de agua de los cultivos, provocando stress hidrico, se estima que la
eficiencia de riego es menor al 30%. Por otro lado, no se aprovecha la
infraestructura hidraulica existente (Canal Campanayocc-del Sistema de Irrigacion
Rio Cachi) debido a la falta de implementacion de un sistema de riego tecnificado,
para regular y el uso eficiente del agua. En resumen, existe incertidumbre del
recurso hidrico proveniente de las lluvias, perdida mal uso del recurso hidrico y el
bajo nivel tecnoldgico empleado para la produccion de cultivos, bajos
rendimientos y poco desarrollo de &reas con potencial agricola de la comunidad de

Campanayocc.
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e El Programa Sub-Sectorial de Irrigaciones (PS1) y la ALA - ANA
El objetivo principal del PSI -MINAGRI, ante la problematica identificada de la
situacion actual de los agricultores del comité de riego, es la introduccién de
tecnologias modernas de riego entre los pequefios y medianos agricultores. Por
ello, mediante el Componente B del Programa de Subsectorial de Irrigacion se
busca difundir las nuevas técnicas de riego a nivel de parcela, para la
implementacién de sistemas de riego tecnificado y donde participan los
agricultores beneficiarios con el cofinanciamiento de su aporte propio y asi
cumplir con los objetivos especificos:

- Mejorar la eficiencia de aplicacion del agua de riego a nivel parcelario para
alcanzar un uso mas racional de los recursos agua y suelo.

- Promover la organizacion de grupos de pequefios y medianos agricultores
para beneficiarse de economias de escala y la reduccion de los costos de los
componentes comunes de los sistemas de riego.

- Incrementar la productividad agricola y el ingreso del agricultor.

- Promover las inversiones por parte de los agricultores.

G. Definicién del Problema y sus Causas

B.1. Problema Principal

e Baja produccion y productividad de los cultivos en el comité de usuarios
de agua Campanayocc sector Carmen Alto - Huamanga - Ayacucho.

La baja produccién agricola y productividad de los cultivos; dentro de las causas

directas identificadas para el presente proyecto se ha analizado la “Ineficiencia en

el Uso del Recurso Hidrico”, no aprovechando el potencial de las &reas de

cultivo.

B.2. Analisis de Causas

B.2.1. Causas Directas

¢ Ineficiencias en el Uso del Recurso Hidrico

En el ambito de la Comision de Usuarios de Agua de Alameda - Carmen Alto,
Junta de Usuarios y especificamente del Comité de Usuarios de Agua
Campanayocc, existe el uso deficiente del recurso hidrico; por la baja eficiencia
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de aplicacion de agua a falta de implementacién de Sistemas de Riego
Tecnificado, manejo inadecuada a nivel parcelario, poca capacidad de gestion y
distribucion del agua por los usuarios y cumplimiento de los roles de riego
implantados en el Sistema Hidraulico de Irrigacion Cachi. Los cultivos no se
riegan con la cantidad y oportunidad de agua requerida, obteniendo cosechas con
baja produccién y productividad y como tal con baja rentabilidad.

e Poca Disponibilidad del Recurso Hidrico

En el ambito del comité de usuarios de agua Campanayocc, comision de Carmen
Alto hay poca disponibilidad del recurso hidrico para riego, el comité tiene una
dotacion de 20 LPS del canal principal de Sistema de Irrigacion Cachi, entregado
por turnos por el repartidor del agua.

B.2.2. Causas Indirectas

- Inadecuada e Insuficiente Infraestructura de Riego

Existe infraestructura de riego rustico siendo inadecuado para el sistema,
insuficiente porque no abarca a todo el sistema o parcelas que permita asegurar la
entrega de agua de riego, no cuenta con estructuras de medicion y control como
compuertas, etc. Esto impide que el agricultor pueda tener disponibilidad del agua

de riego en el momento y cantidades requeridas por el cultivo.

- Baja Eficiencia de Aplicacion de Agua a Nivel Parcelario

El desconocimiento del manejo del agua (frecuencia, lamina de riego, uso
consuntivo), la inexistencia de un mejor sistema de riego presurizado, falta
medidores, control de caudal. Adicionalmente, los usuarios por usos Yy
costumbres, falta de recursos econémicos y/o desconocimiento, instalan cultivos

de poca rentabilidad y cuyos margenes de ganancia son insignificantes.

- Poca capacidad de gestion del Recurso Hidrico en el Comité de Usuarios
A nivel de directivos y usuarios, existe desconocimiento sobre procedimientos,
instancias, responsabilidades, funciones, derechos, etc. sobre la gestion de recurso

hidrico.
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- Deficiente Aplicacién de Agua de Riego en las Parcelas

Por deficientes técnicas de riego por los agricultores, ocasiona una baja eficiencia
de aplicacién de agua en las parcelas (promedio entre 30%). Esto genera grandes
pérdidas por infertilidad, pérdidas de suelos agricolas por inundacién, problemas
de drenaje.

- Poco Conocimiento de Técnicas de Riego de Mayor Eficiencia
No existe una suficiente difusion de las técnicas modernas de riego con mayor
eficiencia de aplicacién (aspersion, goteo), por lo que los agricultores no tienen el

conocimiento adecuado para aplicar las nuevas técnicas de riego en sus parcelas.

- Bajo Nivel de Formalizacion de Derecho de Usos y Distribucion de Agua

El escaso nivel organizativo de las Juntas de Usuarios, Comités y Comisiones de
Usuarios impide una adecuada formalizacion y registro de los derechos de agua
para los agricultores, impidiendo una inadecuada utilizacion del recurso hidrico en

sus parcelas. Muy poca participacién de la autoridad local de agua.

B.3. Andlisis de Efectos
B.3.1. Efectos Directos
Dentro del andlisis del problema se han identificado los siguientes efectos

directos:

e Bajos Ingresos en los Productores Agricolas

Los bajos niveles de desarrollo de las capacidades humanas en actividades
agricolas productivas de la poblacién rural por tener acceso restringido a una
educacién de calidad y aunado a su bajo nivel socioeconémico y la poca
investigacion y programas de instituciones publicas con muchas restricciones y
limitaciones en las zonas alto andinas; determinan y limitan el desarrollo de las
tecnologias locales y el nivel empresarial de los productores agricolas del ambito de
la JU de Ayacucho, aunado a los bajos precios de los productos en campo por los
comerciantes dan como resultado los bajos ingresos econdémicos del grupo objetivo

del presente PIP.
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Los efectos directos de la baja productividad de los cultivos y de la produccion
agropecuaria propician una migracion del campo a la ciudad como bdsqueda de
una mejor calidad de vida esto origina el abandono de tierras agricolas sin
explotar, abandono de actividades agropecuarias y el bajo nivel socioeconémico

del poblador alto andino.

e Debil Integracion y Acceso al Mercado

Uno de los efectos directos de la baja productividad de los cultivos y de la
produccién agropecuaria es que la agricultura se desarrolla desordenada y sin
planificacion ni criterio empresarial ocasionando una incertidumbre en los cultivos
alternativos en el ambito del proyecto.

- Pérdida de capital de trabajo.

- Abandono a la actividad.

- Migracion.

B.3.2. El Efecto Final que Provoca el Problema Seria:

Rezago socio econémico y baja calidad de vida de los agricultores del Comité de
Usuarios de Agua Campanayocc - Sector Carmen Alto - Huamanga - Ayacucho
Expuesto los problemas, sus causas Yy efectos, se puede afirmar que el efecto final
es el retraso socio — econémico de la poblacion, debido a que la produccién en

pequefia escala y de baja calidad, no les permite tener margenes de utilidad.
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B.4. Arbol de Causas - Efectos

Figura N° 3.8: Arbol de Causas y Efectos
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B.5. Importancia de la Causa Critica
La causa critica del proyecto es la baja eficiencia de aplicacién de agua de riego
a nivel parcelario en cultivos poco rentables en el comité de usuarios de

Campanayocc de la JU’s Cachi - Ayacucho.

C. Objetivos del Proyecto

C.1. Objetivo Central

Del analisis del arbol de medios y fines del Subcomponente C.1, de manera
participativa con las OUA’s de la JU de Ayacucho priorizadas se determiné que el
objetivo central es “INCREMENTO DE LA PRODUCCION Y
PRODUCTIVIDAD AGRICOLA EN EL COMITE DE USUARIOS DE AGUA
CAMPANAYOCC-SECTOR CARMEN ALTO - HUAMANGA - AYACUCHO”.

C.2. Objetivos Especificos.
e Mejorar la Eficiencia de Aplicacién de Riego a Nivel Parcelario en
Cultivos Rentables.
- Utilizacion de técnicas de riego presurizado, mediante la instalacion de
49.433 Ha. de riego por aspersion.
- Mayor conocimiento de técnicas de riego méas eficientes, mediante la

capacitacion en operacion y mantenimiento de riego parcelario.
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C.3. Arbol de Medios - Fines
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Figura N° 3.9: Arbol de Medios y Fines
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D. Arbol de Fines Fundamentales y Acciones Propuestas

Del éarbol de medios y fines, analizamos los medios fundamentales que

corresponden al Componente B: Mejora de la eficiencia de aplicacion de riego a

nivel parcelario en cultivos rentables, que tiene dos acciones para el logro de este

objetivo y que a continuacion se describen:

- Instalacion y utilizacion de riego presurizado en sus parcelas, para cultivos
rentables.

- Capacitacion en técnicas de riego presurizado a nivel parcelario.

Figura N° 3.10: Arbol de Medios y Acciones
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56 usuarios. parcelario en 49.43 ha.

Para lograr incrementar a 75% la eficiencia de aplicacion con respecto a la
situacion actual, se proyecta la instalacion de 49.43 Has. de riego por aspersion y

capacitar a 2 usuarios en la operaciéon y mantenimiento del sistema de riego.

E. Alternativas de Solucion

Para el proyecto se ha planteado una Unica alternativa de solucion, la cual incluye
ademas de la implementacién de la infraestructura de riego mayor y la adicion de
un sistema complementario a nivel parcelario de riego presurizado (equipamiento
del proyecto); un paquete integral de cursos de capacitacion en operacion y
mantenimiento del sistema de riego, que lo desarrollara la empresa proveedora

durante la instalacion del sistema.
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Cuadro N° 3.29: Alternativa de Solucién Unica
ALTERNATIVA ACCIONES
Construccion de obras civiles (Captacion mediante compuerta lateral
tipo tarjeta, canal de conduccién, desarenador, reservorio y su caseta
de control.
ALTERNATIVA | |mplementacion de red de tuberias de aduccion, cabezal de control,
SUO'\'L'SQEE tuberias de conduccion y distribucién, arcos de riego, laterales de
riego, valvulas de control, purga, aire y limpieza, etc.
Implementar modulos de capacitacién en temas de gestion, planes de
negocio, operacion y mantenimiento del sistema de riego por
aspersion al grupo beneficiario.
Fuente: Elaboracion Propia

E.1. Situacion sin Proyecto

En la Comision de Usuarios de Alameda - Carmen Alto, Junta de Usuarios
Ayacucho - Grupo de Gestion Comité de Usuarios de Agua Campanayocc, no
existe riego presurizado, el riego es por gravedad, por ello los cultivos sufren de
stres y producen poco, por la poca o deficiente dotacion de agua en los diferentes
estadios de su crecimiento, lo que provoca stress, baja produccion y calidad baja
de productos y en muchas casos la pérdida de cultivos por sequia, helada,
granizada, etc.

Esta situacion actual se complica ain mas debido a la limitada capacidad de
gestion y organizacion de los beneficiarios en la comercializacién de sus
productos; el efecto que trae consigo la problematica expuesta en la situacion
actual es entre otras que el agricultor pierde el interés en la actividad agricola,
debido a sus bajos ingresos, concluyendo en el efecto final del rezago
socioeconémico de la comunidad de Campanayocc y por ende del distrito de
Carmen Alto.

E.2. Situacién con Proyecto

La base para desarrollar la agricultura de la zona de manera rentable y sostenible,
es la optimizacion del aprovechamiento de los recursos agua — suelo, objetivo que
se busca con la implementacion de los proyectos de riego tecnificado a través de
la interaccion de los distintos elementos que lo constituyen, como fuente de agua,

red de infraestructuras de riego, organizaciones de regantes, normas y derechos
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sobre el agua, tecnologias en riego parcelario, distribucion de agua, operacion y
mantenimiento de los sistemas de riego, manejo de cultivos rentables, entre
otros. De acuerdo a las acciones y medios fundamentales considerados para

solucionar la problematica descrita, se proponen las siguientes acciones:

E.2.1. Alternativa Unica de Solucion
Los componentes de esta propuesta como alternativa Unica incluyen la
implementacién de infraestructura de riego y el equipamiento de sistema de riego

presurizado por aspersion a nivel de parcela en 49.433 Has. para 56 usuarios.

a. Instalacion de Sistema de Riego por Aspersion

Descripcion Técnica del Proyecto

Los componentes de esta propuesta como alternativa Unica incluyen la
implementacién de infraestructura de riego y el equipamiento del sistema de riego
presurizado por aspersion a nivel de parcela en 49.43 Has para 56 familias (40
familias con areas menores a 1.0 Ha. y 16 familias con mayor a 1.0 Ha.). El
proyecto esta dividido en Il sectores de riego correspondiente a los turnos I, 11, 111
y IV. El Proyecto est4 concebido considerando la construccion de obras comunes
y de obras parcelarias de sistema de riego presurizado por aspersion y cuyo detalle

de los principales componentes se presenta a continuacion:

b. Instalacion de un Sistema de Riego por Aspersién

Toma de captacion: Estructura de toma captacion lateral de canal mediante una
compuerta tipo tarjeta, seran construidas en concreto f'c=210 kg/cm2 simple,
segun disefio y plano.

Canal de conduccion: La linea de conduccion o canal de conduccion seccion
rectangular de 1,252.00 ml, de concreto simple.

Céamara de carga: Reservorio de geomembrana de 1400 m3 tipo batea y caseta
de valvulas, segun el disefio y planos.

Tuberias matrices de aduccion: La Red de aduccion esta constituidas por tuberias
de PVC de C-5 @160 mm todas de tipo UF con acople de anillo de jebe.
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Tuberias de distribucién, porta laterales y laterales: La red de distribucion
estan constituidas por tuberias de PVC de C-5, C-7.5, C-10 todas de tipo UF con
acople de anillo de jebe y valvulas de regulacion.

En el sistema de riego por aspersion se requiere de lineas moviles los cuales se
conectaradn a cada hidrante colocado en todo el area de sistema de riego, estas
lineas moviles estardn compuestas por manguera de PEBD de 40 mm y 32 mm,
con conexiones a ¥ para los aspersores circulares de %, los cuales brindaran la

cobertura necesaria de acuerdo al disefio agronomico del cultivo.

Cuadro N° 3.30: Descripcion de la Tuberia de Distribucion

DESCRIPCION TECNICA PIP COMPONENTES
PIP INSTALACION DE SISTEMA DERIEGO TECNIFICADO POR ASPERSION PARA EL COMITE DEUSUARIOS DE CAMPANAYOCC DEL
DISTRITO DECARMEN ALTO, PROVINCIA DEHUAMANGA - AYACUCHO
Cliente  COMITEUSUARIOS DECAMPANAYOCC - COMISION ALAMEDA CARMEN ALTO - JUNTA DEUSUARIOS AYACUCHO
Lugar ~ AYACUCHO-HUAMANGA-CARMEN ALTO - CAMPANAYOCC
Item  |Descripcion Metas y Componentes Und. Metrado
1.00 |CAPTACION LATERAL UNIDAD 1.00
2.00 CANAL DE CONDUCCION ML 1,252.00
3.00 CRUCE DE CAMINO - PASARELA UNIDAD 1.00
4.00 DESARENADOR UNIDAD 1.00
5.00 RESERVORIO CAMARA CARGA GEOMEMBRANA V= 1400 m3 UNIDAD 1.00
6.00 CERCO PERIMETRICO ML 112.00
7.00 LINEA DE DISTRIBUCION DE LA RED DE RIEGO(ADUCCION, DISTRIBUCION, PORTALATERALESY LATERALES) |ML 10,477.00
8.00 |CAMARA ROMPE PRESION UNIDAD 68.00
9.00  |SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS EN REDES DE RIEGO CONTROL UNIDAD 16.00
10.00 |HIDRANTESEN LATERALES UNIDAD 97.00
11.00 [VALVULASDE PURGA UNIDAD 20.00
12.00 VALVULAS DE AIRE UNIDAD 17.00
13.00 |LATERAL DE RIEGO CON TRES ASPERSORES UNIDAD 5.00
14.00 (MODULO DE CAPACITACION MODULOS 6.00
15.00 |MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL GLOB 1.00

Hidrantes: (Arcos de riego) Los arcos de riego interconectan las redes troncales
con los sectores de riego, permitiendo la apertura o cierre del hidrante respectivo
de cada sector, asi como la regulacién de presiones en cada uno de ellos.

Cada arco de riego esta compuesto por valvulas para regulacion de presiéon. Los
arcos contaran también con un punto de presion o toma manométrica, para medir
y controlar la carga de agua disponible a la entrada de la tuberia porta-laterales,
que asegure el normal funcionamiento de los laterales dentro de la unidad de

riego.
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Emisores: Los emisores serdn conectados a los laterales por medio de elevadores
con su respectivo estabilizador.

c. Capacitacion

El proveedor ganador del concurso de seleccidn, para la instalacion de los equipos
de sistemas de riego por aspersion, sera el encargado de ejecutar la capacitacion y
entrenamiento al personal que designen los beneficiarios, con el objeto de poder
garantizar el adecuado funcionamiento del sistema de riego. Implementar modulos
de capacitacion en temas de gestion, planes de negocio, operacion y

mantenimiento de sistema de riego por aspersion al grupo beneficiario entre ellos.

Evaluacién y control de presiones y caudales de sistema de riego, a nivel del
cabezal de riego en la red interna de tuberias y laterales de riego (sistema movil y
fijo), por cada sector de riego descripcion y familiarizacion de sistema de riego
tecnificado (aspersion).

Puesta en marcha del sistema de riego y apertura de valvulas en campo, frecuencia
de riego, evaluacién de la humedad del suelo para la formulacion de los
programas de riego de acuerdo al estado fenolégico del cultivo.

Capacitacion en operacion y mantenimiento lavado del cabezal de filtrado, en
forma manual; labores de purgado de la red de tuberias de orden primario,

secundario, porta laterales y laterales de riego (sistema movil y fijo).

Medicion de caudales, presion y evaluacion de la uniformidad de aplicacion (CU),

de las descargas de los aspersores, para cada unidad de riego.

Uso de registros, sistematizacion y organizacion de la informacion para planificar

y realizar el mantenimiento de sistema de riego.

d. Mitigacion Ambiental
Durante la ejecucion del proyecto se tomaran las medidas adecuadas para mitigar

cualquier impacto ambiental negativo.
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Cuadro N° 3.31: Costo de Mitigacion Ambiental

IMPACTO AMBIENTAL vl 1.00 15,000.00
PERSONAL 6,000.00
CONTRATACION DE ESPECIALISTA AMBIENTAL mes 3 2,000.00 6,000.00

PLAN DE RESIDUOS SOLIDOS 2,000.00
ELABORACION DE UN PLAN DE MAJEO DE RESIDUOS SOLIDOS und 1 500.00 500.00
CHARLAS DE SENSIBILIZACION A LA POBLACION Taller 3 500.00 1500.00

SALUD, EDUCACION AMBIENTAL Y SEGURIDAD OCUPACIONAL 1,500.00
CAPACITACION A LA COMUNIDAD Y TRABAJADORES Taller 3 500.00 1,500.00

MEDIDAS DE CONTROL 3,500.00
LETRINAS SANITARIA UND 2 800 1,600.00

CONTENEDORES DE RESIDUOS SOLIDOS und 2 200 400.00
LETREROS INFORMATIVOSPREVENTIVOS Y FOLLETERIA g 1 1500 1,500.00
PROGRAMA DE MONITOREO 2,000.00
CAPACITACION DEL COMITE DERIEGO EN MONITOREQ AMBIENTAl Taller 4 500.00 2.000.00

e. Costos del Proyecto

La inversion asciende a S/. 957,125.48 y esta estructurada de la siguiente manera:

Cuadro N° 3.32: Presupuesto del Proyecto

PRECIOS PRECIOS
Item RUBRO PRIVADOS | SOCIALES
(S1) (S1)

1.0 Instalacion de Riego por Aspersion 931,305.48 791,609.66
11 Estudio Definitivo (Expediente Técnico) 48,000.00 40,800.00
1.2 Infraestructura Hidraulica de Riego 848,983.32 721,635.82
1.3 Supervision Técnica 34,322.16 29,173.83
2.0 Capacitacion 10,820.00 9,197.00
3.0 Mitigacion Ambiental y Riesgos 15,000.00 12,750.00
PPTO TOTAL 957,125.48 813,556.66

3.4.4. Etapa de Formulacion

A. Anadlisis de la Demanda Hidrica
A.1l. Cédula de Cultivo

a) Sin Proyecto

La cédula de cultivo en la actualidad esta conformada por los cultivos de papa,

haba, arveja, pastos asociados, alfalfa, cebada, trigo, principalmente, que sumados

son 25.0 Ha. El riego utilizado es por gravedad con el agua disponible y en secano

con agua de lluvia como complemento, con las consecuentes ineficiencias. Los

agricultores del comité de usuarios de agua Campanayocc tienen la experiencia de
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ambos cultivos y se espera con la ejecucion del proyecto elevar los niveles de
produccion y rentabilidad.

Cuadro N° 3.33: Cédula de Cultivo Sin Proyecto

CULTIVOS PRINCIPALES SUPERFICIE Ha.
Papa 6.00
Haba 4.00
Arveja 2.00
Pastos asociados 5.00
Alfalfa 3.00
Cebada 1.00
Trigo 1.00
Maiz 2.00
Quinua 1.00
TOTAL 25.00

Fuente: Elaboracion propia

b)  Justificacion

El presente proyecto busca incrementar la produccién y productividad agricola de
los cultivos asi como los ingresos de los agricultores que conforman el comité de
usuarios de agua Campanayocc mediante la instalacion de un Sistema de Riego
Tecnificado por Aspersion y el manejo intensivo de cultivos de la cédula
planteada por los agricultores que ya conocen su manejo, asi como su
comercializacion. Se espera que con la implementacion que del riego tecnificado
se incremente la produccion en un 30 hasta 40% en todos los cultivos
conservadamente, dado que va a mejorar la eficiencia del uso del agua del 30% al
75%, los cuales se ha podido apreciar en experiencias similares en otras regiones

del pais, asi como en proyectos independientes en la zona, valles de Ayacucho.
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Cuadro N° 3.34: Justificacion de la cédula propuesta

L AREA Modalidad de Cultivo CULTNOSDE|  AREA
Has. % E F M A M J J A S 0 N D ROTACION Ha
PAPA 12.00 24.28%) B B B B R R R R R R B B HABA VERDE | 4.00 | 20.00%)
HABA 6.00 12.14%) B B B B R R R R R R B PAPA 6.00 | 30.00%)
ARVEJA 5.00 10.12% B B B B R R R R B B MAIZ CHOCLO| 4.00 | 20.00%
PASTOS ASOCIADOS 6.00 12.14% B B B B B B B B B B B B
ALFALFA 5.00 10.12% B B B B B B B B B B B B
CEREALES DE GRANO 243 4.92% B B B B B R R R R R B HORTALIZAS | 3.0 15.00%]
MAIZ GRANO 7.00 14.16%] B B B B B R R R R R R B
HORTALIZAS 2.00 4.05% B B B B B B
QUINUA 3.00 6.07% B B B B R R R R R B B ARVEJA 3.00 15.00%]
DURAZNO 1.00 2.02% B B B B B B B B B B B B
Cultivado (hd) 49.43 | 100.00%} 4943 49.43 4943 4743 3443 32.00 32.00 32.00 29.00 21.00 37.00 4943 Cultivado (hd) | 20.00 | 100.00%]
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro N° 3.35: Superficie de Principales Productos Agricolas con Proyecto Ha.
AN O S
CULTIVOS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PAPA 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00
HABA 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00
ARVEJA 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
PASTOS ASOCIADOS 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00
ALFALFA 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
CEREALES DE GRANO 2.43 2.43 2.43 2.43 2.43 2.43 2.43 2.43 2.43 2.43
MAIZ GRANO 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00
HORTALIZAS 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
QUINUA 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
FRUTALES 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
TOTAL 49.43 49.43 49.43 49.43 49.43 49.43 49.43 49.43 49.43 49.43

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N°3.36: Volumen de Produccion Agricola Con Proyecto en TM

Prod. AN OS
. CULTIVOS
Agric./Ha. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
22.50|PAPA 270.00 270.00 270.00 270.00 270.00 270.00 270.00 270.00 270.00 270.00
3.90|HABA 23.40 23.40 23.40 23.40 23.40 23.40 23.40 23.40 23.40 23.40
4.30| ARVEJA 21.50 21.50 21.50 21.50 21.50 21.50 21.50 21.50 21.50 21.50
30.00|PASTOS ASOCIADOS 180.00 180.00 180.00 180.00 180.00 180.00 180.00 180.00 180.00 180.00
46.60] ALFALFA 233.00 233.00 233.00 233.00 233.00 233.00 233.00 233.00 233.00 233.00
1.50] CEREALES DE GRANO 3.65 3.65 3.65 3.65 3.65 3.65 3.65 3.65 3.65 3.65
4.70lMAIZ GRANO 32.90 32.90 32.90 32.90 32.90 32.90 32.90 32.90 32.90 32.90
4.00|HORTALIZAS 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00
1.00]QUINUA 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
2.50|FRUTALES 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50
TOTAL 777.95 777.95 777.95 777.95 777.95 777.95 777.95 777.95 777.95 777.95
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro N° 3.37: Valor Bruto de Produccion Con Proyecto en Miles de Soles
AN O S
S/./Kg. CULTIVOS
1 2 3 4 6 7 8 9 10

0.80JPAPA 216.00 216.00 216.00 216.00 216.00 216.00 216.00 216.00 216.00 216.00
1.70|HABA 39.78 39.78 39.78 39.78 39.78 39.78 39.78 39.78 39.78 39.78
1.90| ARVEJA 40.85 40.85 40.85 40.85 40.85 40.85 40.85 40.85 40.85 40.85
0.26]PASTOS ASOCIADOS 46.80 46.80 46.80 46.80 46.80 46.80 46.80 46.80 46.80 46.80
0.31]ALFALFA 72.23 72.23 72.23 72.23 72.23 72.23 72.23 72.23 72.23 72.23
0.95| CEREALES DE GRANO 3.46 3.46 3.46 3.46 3.46 3.46 3.46 3.46 3.46 3.46
1.20|MAIZ GRANO 39.48 39.48 39.48 39.48 39.48 39.48 39.48 39.48 39.48 39.48
1.00|HORTALIZAS 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00
10.00]QUINUA 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00
2.00]FRUTALES 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
TOTAL 501.60 501.60 501.60 501.60 501.60 501.60 501.60 501.60 501.60 501.60

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 3.38: Costo de Produccion Agricola con Proyecto en Miles de Soles

Costo ANO S
Prod./Ha. CULTIVOS 3 4 5 6 7 8 9 10

2.80 PAPA 33.60 33.60 33.60 33.60 33.60 33.60 33.60 33.60 33.60 33.60

1.20 HABA 7.20 7.20 7.20 7.20 7.20 7.20 7.20 7.20 7.20 7.20

1.30 ARVEJA 6.50 6.50 6.50 6.50 6.50 6.50 6.50 6.50 6.50 6.50

1.50 PASTOS ASOCIADOS 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00

2.00 ALFALFA 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00

1.50 CEREALES DE GRANO 3.65 3.65 3.65 3.65 3.65 3.65 3.65 3.65 3.65 3.65

1.20 MAIZ GRANO 8.40 8.40 8.40 8.40 8.40 8.40 8.40 8.40 8.40 8.40

1.50 HORTALIZAS 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00

1.00 QUINUA 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00

2.00 FRUTALES 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00

TOTAL 86.35 86.35 86.35 86.35 86.35 86.35 86.35 86.35 86.35 86.35
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro N° 3.39: Valor Neto de Produccion Incremental a Precios Privados en Miles de Soles
ANOS
DETALLE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

VNP CON PROYECTO 415.26 415.26 415.26 415.26 415.26 415.26 415.26 415.26 415.26 415.26
VNP SIN PROYECTO 91.70 91.70 91.70 91.70 91.70 91.70 91.70 91.70 91.70 91.70
VNP INCREMENTAL 323.56 323.56 323.56 323.56 323.56 323.56 323.56 323.56 323.56 323.56

Fuente: Elaboracion propia
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A.2. Demanda de Agua
Para la determinacion de la demanda de agua requerida sin y con proyecto ha sido

necesario recopilar la siguiente informacion:

a. Evapotranspiracion de Referencia (ETo)

La informacion recopilada de la evapotranspiracion en el ambito de proyecto tiene
como fuente datos de la estacion meteoroldgica de Tambillo, informacion
adquirida de primera fuente del estudio de la Direccion de Operacion y

Mantenimiento Unidad de Hidrologia de Gobierno Regional de Ayacucho.

Con los datos recopilados, se procede el calculo de la evapotranspiracion de
referencia por medio del método CROPWAT, donde se utiliza los datos de
temperatura minima mensual, temperatura méaxima mensual, humedad relativa

mensual, velocidad del viento y horas de insolacion.

Cuadro N° 3.40: Calculo de la Evapotranspiracion Potencial

D) (10 Perenan- Monteth Mensusl - unetied I O ™
Pais 11 1 stacde | TA0inL0l
Mind | 50 - Latned (1002 5 o) Longied | 400 [ v
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7':0-.. 1 t N h ! ‘) 6 ¢
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Gréfica N° 3.12: Evapotranspiracion Potencial Mensual
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Fuente: Elaboracion propia

b. Factor de Cultivo (Kc)
Habiéndose identificado el area del proyecto, las caracteristicas del cultivo, se

determind de acuerdo a la metodologia de FAO M-56, el factor de cultivo.

c. Evapotranspiracion Real del Cultivo
Se determind la evapotranspiracién real del cultivo, para su periodo vegetativo,

considerado para el disefio, la evapotranspiracion maxima.
d. Precipitacion Efectiva

Las precipitaciones en el &mbito de estudio son considerables en los meses de
diciembre abril.
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Grafica N° 3.13: Célculo de la Precipitacion Efectiva

MESES ENE FEB MAR ABR MAY JN JUL AGO SEP 0CT NOV DIC
PpEfectiva 10380 | 11480 | 10330 | 4240 1250 810 1660 1540 75 | 4240 5930 | 9230
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ENE FEB MAR ABR MAY JUN Juc AGO SEP ocr NoV DIC

=={l=PRECIPITACION EFECTIVA|  103.80 114.80 103.30 42.40 12.50 810 16.60 15.40 27.50 42.40 59.30 92.30

Fuente: Elaboracion propia

e. Frecuenciay Tiempo de Riego
La frecuencia de riego actual se da cada 15 dias debido al poco caudal de 10 LPS
que se distribuyen entre los usuarios a través del canal de tierra y el reservorio,

después de la implementacion del sistema, la frecuencia sera de 7 dias.

f.  Eficiencia de Riego

La eficiencia de riego actual se considera de un 30 % riego por gravedad, se
estima aumentar a un 75% (riego por aspersion), cabe resaltar que para el analisis
hidrico del presente proyecto se ha tomado en cuenta sélo la eficiencia de riego

parcelaria es decir eficiencia de aplicacion.

A.2.1. Demanda de Agua de Riego sin Proyecto

El volumen anual de agua de riego requerido en la actualidad, se estima en las
25.0 ha, a razon de 181,213.00 m3 por afio, siendo el mes de agosto el de mayor
consumo con 47,000.00 m3/mes el cual representa una lamina de reposicién de

agua de 3.76 mm diarios.
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Cuadro N° 3.41.: Demanda de Agua de Riego sin Proyecto

DESCRIPCION E Flm]afm] ]3] a]s 0 N | D ;ﬁ:aa'l

Nimero de dias del mes 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 365.00
(Kc) Promedio Coeficiente de Cultivo 0.48 0.64 0.68 0.44 0.20 0.44 0.59 0.67 0.54 0.28 0.27 0.34

(ETo) CROPWAT  (mm/mes) 115.63| 96.60( 102.30] 98.10| 104.16| 96.60| 104.47| 115.32| 119.70 138.88| 139.20 130.20

(ETc) Uso consuntivo (mm/mes) 55.87| 61.63| 69.52| 42.97| 21.02| 4241 61.69] 77.15| 65.17 38.19 37.58 44.84

(PE) Pp.Efectiva (mm/mes) 103.80| 114.80( 103.30| 4240 12.50 810 16.60| 1540 2750 4240 59.30 92.30

(NRn) Necesidad de requerimiento Neto (mm/mes) -47.93| -53.17| -33.78 0.57 8.52| 3431 4509 61.75( 37.67 421 -2172|  -47.46

(Er) Eficiencia de riego 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30

(NRb) Necesidad de requerimiento Bruto (mm/mes) -159.76| -177.23| -112.59 189 2839 11436/ 150.30( 205.83| 125.57 -14.03|  -72.39( -158.20

(NRb) Necesidad de requerimiento Bruto (m3/ha) -1,597.591-1,772.31( -1,125.9]  18.93| 283.86| 1,143.58(1,502.98] 2,058.30| 1,255.67 -140.27| -723.87-1,581.97

Nimero de Horas de Riego 24001 24.00( 24.001 24.00] 24.001 24.00( 24.00] 24.001 24.00 24.00 24.00 24.00

(Mr) Médulo de riego (litros/seg/has.) -0.60 -0.73 042 0.01 0.11 0.44 0.56 0.77 0.48 -0.05 -0.28 -0.59

(A) Area del proyecto (has) 25.00] 25.00 25.001 25.00| 17.001 20.00( 20.00] 25.00| 18.00 12.00 20.00 25.00

(D) Demanda de agua del Proyecto (litros/seg) <1491 -18.32| -1051 0.18 1.80 882 1122 19.21 8.72 -0.63 -5.59|  -14.77
VOLUMEN REQUERIDO (MMCIMES) -0.040| -0.044] -0.028] 0.000( 0.005] 0.023] 0030 0051 0023 -0.002| -0.014] -0.040(-0.035815
ETc=ETo * K¢ (mmimes) NRn = ETc - PE (mmidia) | NRb=Nn/Er  (nmimes) Mr = (NRbx 1000 )/( mes x hora e riego x 3600) (uses)

D= Areax Mr (It/seq) (D) Demanda de agua del Proyecto Seleccionado (litrosiseg) = 19.21 It/sg

Fuente: Elaboracion propia

A.2.2. Demanda de Agua de Riego con Proyecto
La cédula de cultivo para situacion con proyecto, se aprecia en el siguiente

cuadro:

Cuadro N°3.42: Cedula de Cultivo para la Situacion Con Proyecto

AREA
CULTIVOS BASE
Ha %

PAPA 12.00 24.28%
HABA 6.00 12.14%
ARVEJA 5.00 10.12%
PASTOS ASOCIADOS 6.00 12.14%
ALFALFA 5.00 10.12%
CEREALES DE GRANO 2.43 4.92%
MAIZ GRANO 7.00 14.16%
HORTALIZAS 2.00 4.05%
QUINUA 3.00 6.07%
DURAZNO 1.00 2.02%
Cultivado (ha) 49.43 | 100.00%|

Fuente: Elaboracion propia

Se debe apreciar que se considera una siembra escalonada de los cultivos
propuestos para evitar un excesivo requerimiento de agua que provocaria un
incremento en el dimensionamiento de la infraestructura proyectada y de los

costos de operacion del sistema.
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El volumen anual de agua de riego requerido con proyecto, para los cultivos de la
cédula en condiciones de riego tecnificado por aspersion en las 49.43 has que
representan el proyecto Campanayocc, se encuentra en 457,729.00 m3/afio, siendo
el mes de agosto el de mayor necesidad de riego alcanzando un volumen de

67,000.00 m3, y la mayor lamina diaria a reponer es de 7.007 mm/dia.

Cuadro N° 3.43: Demanda de Agua de Riego con Proyecto

DESCRIPCION E F M A M J J A S [0} N D |Total Anual
Nimero de dias del mes 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 365.00]
(Kc) Promedio Coeficiente de Cultivo 0.72 0.83 0.84 0.63 0.50 0.81 0.96 1.02 0.74 0.61 0.64 0.58
(ETo) CROPWAT (mm/mes) 115.63 96.60| 102.30 98.10| 104.16 96.60 104.47 115.32| 119.70 138.88| 139.20| 130.20
(ETc) Uso consuntivo (mm/mes) 83.09 80.25 85.99 61.74 52.54 78.55 100.45 118.09 88.95 85.39 88.79 75.32
(PE) Pp.Efectiva (mm/mes) 103.80 114.80| 103.30 42.40 12.50 8.10 16.60 16.40 27.50 42.40 59.30 92.30
(NRn) Necesidad de requerimiento Neto (mm/mes) -20.71 -34.55| -17.31 19.34 40.04 70.45 83.85 101.69 61.45 42.99 29.49 -16.98
(Er) Eficiencia de riego 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
(NRb) Necesidad de requerimiento Bruto (mm/mes) -27.62 -46.07| -23.07 25.79 53.39 93.93 111.81 135.59 81.93 57.31 39.32 -22.64
(NRb) Necesidad de requerimiento Bruto (m3/ha) -276.19 -460.69| -230.7| 257.90| 533.88| 939.31| 1,118.06] 1,355.93| 819.33| 573.14| 393.16| -226.40
Nimero de Horas de Riego 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00
(Mr) Modulo de riego (litros/seg/has.) -0.10 -0.19 -0.09 0.10 0.20 0.36 0.42 0.51 0.32 0.21 0.15 -0.08
(A) Area del proyecto (has) 49.43 49.43 49.43 47.43 34.43 32.00 32.00 49.00 32.00 27.00 37.00 49.43
(D) Demanda de agua del Proyecto (LPS)
VOLUMEN REQUERIDO (MMC/MES) -0.014 -0.023] -0.011 0.012 0.018 0.030 0.036 0.066 0.026 0.015 0.015 -0.011 0.160110
ETc=ETo X KC (mm/mes) NRn = ETC - PE (mmidia) NRb=Nn/Er (mm/mes) Mr = (NRbx 1000 )/( mes x hora de riego x 3600) (ps)

D= Areax Mr (LPY (D) Demanda de agua del Proyecto Seleccionado (litros/seg) = 2481 1t/sg

Fuente: Elaboracion propia

B. Andlisis de la Oferta Hidrica

El agua a utilizar por los agricultores beneficiarios del proyecto proviene de la
fuente de agua denominada canal lateral de Irrigacién Rio Cachi, desde alli se
capta de la progresiva 20+090.00 Km para Campanayocc mediante una compuerta
tipo tarjeta, cuya disponibilidad del caudal constante es de 20.00 LPS y los 4 LPS
de dos manantiales ubicadas en la parte media del predio y asi mismo se captara
los 24 LPS del caudal ecoldgico durante las horas de noche autorizada por la
Junta de Usuarios del distrito de Riego Ayacucho y la Administracion Local de

Agua - Ayacucho.
En la situacion con proyecto el agua sera recibida por el mismo canal de

conduccion, con un caudal promedio de 20 LPS las 24 horas del dia aproximadas

por 2 hectéreas, con un intervalo de riego de 7 dias.
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Cuadro N°3.44: Oferta de Agua de Riego Con Proyecto

Fuente agua ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO SEP | OCT | NOV | DIC

Canal lateral Irrigacion Cacj ~ 20.00] ~ 20.00(  20.00{  20.00f 20.00] 20.00] 20.00 20.50[  20.00f  20.00]  20.00]  20.00

Manantial Haciendahuasi 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 2.50 250

Manantial Yakutogyascca 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150

Oferta con Proyecto (LPS) 2400( 24001 24.00] 2400[ 2400] 2400[ 2400 2450[ 2400( 24.00] 2400[  24.00

Fuente: Elaboracién propia

C. Andlisis del Balance Hidrico

C.1. Balance Hidrico sin Proyecto

La demanda de agua requerida por los cultivos existentes en condiciones normales
no es cubierta por el caudal ofertado con los métodos de riego tradicionales,
existiendo un déficit hidrico en las parcelas del presente proyecto. El déficit se
acentta en las épocas de estiaje y con valores mas criticos en los meses de junio,
julio, agosto, septiembre. Si consideramos solo la precipitacion efectiva la
deficiencia en la dotacion seria mucho mayor. El déficit de agua por mes se ve en

el gréfico.

Cuadro N° 3.45: Oferta de Agua de Riego Sin Proyecto

Fuente agua ENE | FEB [ MAR | ABR | MAY | JIN | JUL [ AGO | SEP | OCT [ NOV | DIC

Oferta SinProyecto (LPS) | 1000] 1000] 12000] 1000] 1000{ 1000[ 1000[ 1000 12000} 10.00] 1000 1000

C.2. Balance Hidrico con Proyecto

Se puede apreciar que la demanda de agua requerida para los cultivos de la cédula
en situacion con proyecto, es cubierta por la oferta disponible. Esta situacion
permitira mejorar las campafias agricolas de siembra anuales y campafia chica,
garantizando el requerimiento de ldminas de riego durante los diferentes estados

fenologicos de las plantas.

Ello se logra con la eficiencia del riego a nivel de parcela, es decir mejorando la
conduccion y la aplicacion de agua. La implementacion del proyecto permitird
cubrir la demanda de agua del cultivo las 49.433 has. en el comité de usuarios de

Campanayocc.
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Cuadro N° 3.46: Balance Oferta - Demanda Sin Proyecto

Con Proyecto

ENE | FEB | MAR [ ABR | MAY | JUN | JUL | AGO [ SEP | OCT | NOV | DIC
Oferta Sin Proyecto (LPS) 1000[ 1000[ 1000] 1000 1000( 1000{ 120.00{ 1000] 10.00] 10.00] 10.00]  10.00
Oferta Con Proyecto (LPS) 24000 24001 2400( 2400{ 2400( 2400] 2400 2450 2400 24.00( 24.00{ 24.00
Demanda Sin Proyecto (LPS) -1491) 000 -1051  018]  180] 882 1122] 1921| 872[ 083 -559] -1477
Demanda con Proyecto(|tseg) 5100 041 426 472 686 1160| 1336] 2481 1012) 578 561 418
Balance sin Proyecto (LPS) 24911 10000 2051 982 820[ 118 -L22[ 921 128 1063 1559 2477
Balance con Proyecto (LPS) 1890[  1459] 1974) 1928 174 1240( 1064] -031) 1388 1822 1839 19.82

Gréfica N° 3.14: Demanda con Proyecto
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D. Disefio de Sistema de Riego

D.1. Concepcién del Proyecto

El planteamiento del proyecto se ha generado a partir de los acuerdos tomados con

los usuarios del comité de agua Campanayocc de la comision de usuarios de agua

Alameda - Carmen Alto, con todos sus integrantes, la visita de campo y el

diagnostico local y el equipo del PRIDER del Gobierno Regional de Ayacucho.

Los componentes de esta propuesta como alternativa Gnica incluyen la

implementacién de infraestructura de riego y el equipamiento del sistema de riego

presurizado por aspersion a nivel de parcela en 49.433 has para 56 familias (40

familias con areas menores a 1.0 Ha y 16 familias con mayor a 1.0 Ha).
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Se consideran 1V turnos de riego, con una frecuencia de riego maxima de 7 dias,
lo cual es variable debido a que como es un riego complementario las necesidades
hidricas del cultivo varian en diferentes épocas del afio. Se captara las aguas
provenientes del canal del Sistema de Irrigacion Cachi, a través de una toma
mediante una compuerta tipo tarjeta, luego a un desarenador, en seguida se
conducird las aguas mediante un canal rectangular de 1,252.00 ml hacia el

reservorio de geomembrana 1400 m3.

El Proyecto estd concebido considerando la construccion de obras comunes y de
obras parcelarias del sistema de riego presurizado por aspersion.

D.2. Obras Comunes
Toma de captacion: Estructura de toma de captacion lateral de canal mediante
una compuerta tipo tarjeta, sera construidas en concreto f'c = 210 kg/cm2 simple,

segun disefio y plano.

Canal de conduccion: La linea de conduccion o canal de conduccion seccion

rectangular de 1,252.00 ml, de concreto simple.

Céamara de carga: Reservorio de geomembrana de 1400 m3 tipo batea y caseta

de valvulas, segun el disefio y planos.

Tuberias matrices de aduccion: La red de aduccion esta constituida por tuberias
de PVC de C-5 @160mm todas de tipo UF con acople de anillo de jebe.

Tuberias de distribucién: La red de distribucion esta constituida por tuberias de

PVC de C-5, C-7.5, C-10 todas de tipo UF con acople de anillo de jebe y valvulas de

regulacion.
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Cuadro N° 3.47: Descripcion de la Tuberia de Distribucion

DIAMETRO = UNIDAD

D" DESCRIPCION MEDIDA META

6.00 TUBERIA PVC SAP 160 mm C-5.0 m.l. 739.42
6.00 TUBERIA PVC SAP 160 mm C-7.5 m.l. 392.48
4.00 TUBERIA PVC SAP 140mm C-5.0 m.l. 55.94
4.00 TUBERIA PVC SAP 110mm C-5.0 m.l. 1,013.22
4.00 TUBERIA PVC SAP 110mm C-7.5 m.l. 468.74
3.00 TUBERIA PVC SAP 90mm C-7.5 m.l. 148.74
3.00 TUBERIA PVC SAP 90mm C-5 m.l. 1,307.19
2.50 TUBERIA PVC SAP 75mm C-7.5 m.l. 686.79
2.50 TUBERIA PVC SAP 75mm C-5 m.l. 797.27
2.00 TUBERIA PVC SAP 63mm C-7.5 m.l. 1,024.83
2.00 TUBERIA PVC SAP 63mm C-5 m.l. 502.82
1.50 TUBERIA PVC SAP 1 1/2" C-10 m.l. 2,416.46
1.00 TUBERIA PVC SAP 1" C-10 m.l. 363.44

Hidrantes (Arcos de Riego) - Valvulas: Los arcos de riego interconectan las

redes troncales con los sectores de riego, permitiendo la apertura o cierre del

hidrante respectivo de cada sector, asi como la regulacién de presiones en cada

uno de ellos.

Cada arco de riego esta compuesto por valvulas para regulacion de presién. Los

arcos contaran también con un punto de presion o toma manomeétrica, para medir

y controlar la carga de agua disponible a la entrada de la tuberia porta-laterales,

que asegure el normal funcionamiento de los laterales dentro de la unidad de

riego.

Cuadro N° 3.48: Suministro e Instalacién de Valvulas

SUMINISTRO E INST. VALVULA Y ACCESOR CRP T-06 (ENTRADA DE 4") und 8,00
SUMINISTRO E INST. VALVULA Y ACCESOR CRP T-06 (ENTRADA DE 3") und 3,00
SUMINISTRO E INST. VALVULA Y ACCESOR CRP T-06 (ENTRADA DE 2.5") und 3,00
SUMINISTRO E INST. VALVULA Y ACCESOR CRP T-06 (ENTRADA DE2") und 2,00
SUMINISTRO E INST. VALVULA Y ACCESOR CRP T-06 (SALIDA DE6") und 1,00
SUMINISTRO E INST. VALVULA Y ACCESORCRP T-06 (SALIDA DE4") und 8,00
SUMINISTRO E INST. VALVULA Y ACCESOR CRP T-06 (SALIDA DE 3") und 3,00
SUMINISTRO E INST. VALVULA Y ACCESOR CRP T-06 (SALIDA DE 2.5") und 4,00

D.3. Obras Parcelarias

En el sistema de riego por aspersion se requiere de lineas moviles los cuales se

conectaran a cada hidrante colocado en todo el area de sistema de riego, estas
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lineas maviles estan compuestas por manguera de PEBD de 40 mm y 32 mm, con
conexiones a 4" para los aspersores circulares de %”, los cuales brindaran la

cobertura necesaria de acuerdo al disefio agronomico del cultivo.

Emisores: Los emisores serdn conectados a los laterales por medio de elevadores

con su respectivo estabilizador.

Cuadro N° 3.49: Descripcion de la Tuberia de Distribucion

DIAMETRO = UNIDAD
o DESCRIPCION MEDIDA META
2.00 TUBERIA PVC SAP 63mm C-7.5 m.. 1,024.83
2.00 TUBERIA PVC SAP 63mm C-5 m.. 502.82
150 TUBERIA PVC SAP 11/2" C-10 m.l. 2,416.46
1.00 TUBERIA PVC SAP 1" C-10 m.l. 363.44.

D.4. Capacitacion

El proveedor ganador del concurso de seleccidn, para la instalacion de los equipos
de sistema de riego por aspersion, sera el encargado de ejecutar la capacitacion y
entrenamiento al personal que designen los beneficiarios, con el objeto de poder
garantizar el adecuado funcionamiento del sistema de riego. Implementar médulos
de capacitacion en temas de gestion, planes de negocio, operacion y

mantenimiento del sistema de riego por aspersion al grupo beneficiario.

182



Cuadro N° 3.50: Actividades Durante las Capacitaciones

ACTIVIDAD

Sesion 1

Operacidn del sistema de riego por aspersion

Regulacion y medicion de caudal y presiones

Sesion 2

M antenimiento de la toma, desarenador y Operacion del reservorio o cdmara de carga

M antenimiento del filtros y valvulas (hidrantes)

Sesion 3

Necesidades de agua de los cultivos

PCR 'y determinacion de la lamina de riego

Programacidn del Riego (turnos de riego, tiempo de riego)

Sesion 4

M antenimiento los aspersores.

M antenimiento de la red de tuberias.
Sesion 5

Operacion del sistemay control de tiempos para regar

M edicién de caudales en el centro de control y en el campo

Estimacion y calculo de la eficiencia de aplicacion del sistema de riego.

Sesion 6

Fallas y reparaciones mas comunes del sistema de riego

Uso de registros, sistematizacion y organizacion de la informacion para planificar y realizar el
mantenimiento del sistema de riego- derechos de uso de agua

D.5. Mitigacion Ambiental.
Durante la ejecucién del proyecto se tomaran las medidas adecuadas para mitigar

cualquier impacto ambiental negativo.

IloD.6. Costos del Proyecto

La inversion asciende a S/. 957,125.32 y esta estructurada de la siguiente manera:
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Cuadro N° 3.51: Presupuesto del Proyecto

PRECIOS PRECIOS
Item RUBRO PRIVADOS | SOCIALES
(S1.) (S1.)
1.0 Instalacion de Riego por Aspersion 931,305.48 791,609.66
11 Estudio Definitivo (Expediente Técnico) 48,000.00 40,800.00
1.2 Infraestructura Hidraulica de Riego 848,983.32 721,635.82
1.3 Supervisién Técnica 34,322.16 29,173.83
2.0 Capacitacion 10,820.00 9,197.00
3.0 Mitigacion Ambiental y Riesgos 15,000.00 12,750.00
PPTO TOTAL 957,125.48 813,556.66
Cuadro N° 3.52: Distribucion de Aportes
ltem RUBRO Total PSI CUAC
(S1) (S/) (S1)
1.0 |Expediente Técnico 48,000.00 48,000.00 0.00
Porcentaje 100% 100% 0%
ltem RUBRO Total PSI CUAC
(S1) S1) (S1)
1.0 |Instalacion de Riego por Aspersion 898,305.48 718,644.38 179,661.10
1.1 |Infraestructura hidraulica de riego 863,983.32 691,186.66 172,796.66
1.2 |Supervision Técnica 34,322.16 27,457.73 6,864.43
2.0 |Capacitacion 10,820.00 8,656.00 2,164.00
Total 909,125.48 | 727,300.38 181,825.10
Porcentaje 100% 80% 20%
COSTO TOTAL DEL PROYECTO | 957,125.48| 775,300.38| 181,825.10
Cuadro N° 3.53: Inversion por Beneficiario- Obras Parcelarias
OBRAS COMUNES OBRAS PARCELARIAS
BENEFICIARIOS N° USUARIOS AREA DEL PIP Has. ESTADO ESTADO BENEFICIARIO
Sl. % Sl. % Sl. %
Con menos de 1 Has bajo riego 40.00 2129 56,880.51 100.00 45504.41 80.00 11,376.10 20.00
Con mas de 1 Has bajo riego 16.00 2214 900,244.81 100.00 900,244.81 100.00
SUB TOTAL 56.00 49.43 957,125.32 100.00 945,749.22 11,376.10 0.06

184



Cuadro N° 3.54: Beneficiarios con menos de 1.00 Ha y mas de 1.00 Ha.

BENEFICIARIOS N° USUARIOS AREA DEL PIP Has.
Con menos de 1 Ha. bajo riego 40 27.291
Con mas de 1 Ha. bajo riego 16 22.142
SUB TOTAL 56 49.433

Cuadro N° 3.55: Costo de Obras Comunes - Parcelarias

PRESUPUESTO
BENEFICIARIOS
S/. %
OBRA COMUN 900,244.81 94.06
OBRA PARCELARIA 56,880.51 5.94
SUB TOTAL 957,125.32 100.00

D.7. Esquema Hidraulico

Se presenta en el anexo de planos y diserios.

D.8.1. Disefio Agronémico

a. Parametros de Disefio.

El disefio agrondmico del sistema de riego consistio en determinar las
caracteristicas de los turnos de riego y su forma de operacion. Para ello, se
tomaron en cuenta diversos parametros como el tipo de suelo, las necesidades de

agua del cultivo propuesto. La necesidad de riego de disefio, se da para las

condiciones criticas, para las épocas de maxima demanda.

Los predios se caracterizan por tener suelos de textura franco arcilloso y con
pendiente regularmente pronunciado, habiéndose considerado plantear un sistema
por aspersion moviles que no signifique labores de operacion complicadas y que
demanden muchas horas-hombre de trabajo.

Se presenta los pardmetros de operacion del disefio agrondmico del sistema de

riego por aspersion para el proyecto. Anexo: A - 2.
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b. Paradmetros de Operacion

Se han definido los sectores de riego del proyecto, tomando en cuenta criterios de
méaximo caudal de 158.4 m3/hr. de acuerdo a la capacidad de riego de sistema.
Luego se definio los turnos de riego de acuerdo a criterios de caudal disponible asi
como de pertenencia de beneficiario.

Se debe tener en cuenta que el tiempo de riego varia de acuerdo a las necesidades
de reposicion del cultivo de acuerdo a su estadio y a las condiciones climaticas
para que de esta manera optimizar el uso del sistema de riego como complemento
y reducir al maximo los tiempos de operacion y asi los costos por gasto de
combustible.

D.8.2. Disefio Hidraulico

a. Red de Conduccion, Tuberia Matriz y Porta-Laterales

e Las Tuberias Seleccionadas son de PVC, de Union Flexible Segiin Norma
ISO

Para el disefio hidraulico de las tuberias de PVC se ha tenido en cuenta las leyes

que rigen el flujo de agua en tuberias a presion, empleandose las férmulas de

Hazen-Williams para el célculo de pérdidas de carga por friccion. Ademas se ha

considerado como criterio practico que las velocidades se encuentren en el rango

menor de 3.00 m/s para evitar comprobaciones de disefio por golpe de ariete.

Para la seleccion de la clase de las tuberias de PVC en la red presurizada, se ha

tenido en cuenta la carga estatica en cada tramo. En las tuberias de la canalizacion

es por efecto de cargas externas vehiculares.

e La Tuberia de Aduccion

La tuberia de distribucion (presurizada) tiene diametros de 160, 140,110, 90 y
63mm UF C-5 Factor 2.5. Los didmetros de las tuberias porta laterales son de 63
mm UF C-5 Factor 2.5.

e Las Tuberias Tienen una Longitud Variable de Acuerdo al Disefio
A lo largo de la red de distribucion se instalaran valvulas de aire y control para

ello se emplearan accesorios diversos de PVC como codos, tees y reducciones.
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Las longitudes y diametros de las tuberias porta laterales en cada lote de riego
estan en funcion a las pérdidas de carga asi como de las velocidades criticas.
En el siguiente cuadro se detalla los valores hidraulicos y la carga dinamica en el

sector critico.

b. Disefio Hidraulico a Nivel Parcelario

- Laterales de Riego

El disefio hidraulico ha sido concebido considerando los laterales de
longitudinales menores a 60 m que cumplan con los criterios de uniformidad

correspondientes.

- Hidrantes (Arcos de Riego)

Los hidrantes o arcos de riego nos permiten controlar cada sector de riego
interconectando las tuberias porta-laterales o secundarias a la tuberia de
distribucion o conduccion. El proyecto contempla la instalacion de Il sectores de

riego lo que equivale a un numero igual de arcos de riego.

- Obras Complementarias
Obras complementarias como toma para sistema de acople, mangueras y cajas de

seguridad.

E. Descripcién de los Componentes que Forman parte de Sistema de Riego
El Proyecto estd concebido considerando la construccion de obras comunes y de
obras parcelarias de sistema de riego presurizado por aspersion y cuyo detalle de

los principales componentes se presenta a continuacion:

Toma de captacion: La toma de captacion proyectada sera construida en concreto
f'c=210 kg/cm2 simple, segun disefio, incluyendo asimismo la instalacion de una
compuerta tipo tarjeta respectivamente.

Canal de conduccién: El canal de conduccién es de concreto simple seccion
rectangular para un caudal de 48 LPS. Esta conducira las aguas captadas del canal de

derivacion de Irrigacion Cachi hacia el desarenador y reservorio.
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Tuberias de Aduccién y Distribucion: Las red de distribucion estan constituidas
por tuberias de PVC de C-7.5 @160, C-5 @ 110mm y C-5 @ 90mm, todas de tipo UF

con acople de anillo de jebe.

Cuadro N° 3.56: Tuberia de Aduccion

DIAMETRO = UNIDAD
D" DESCRIPCION MEDIDA META
6.00 TUBERIA PVC SAP 160 mm C-5 m.l. 739.42
6.00 TUBERIA PVC SAP 160 mm C-7.5 m.l. 392.48
4.00 TUBERIA PVC SAP 110mm C-10 m.1. 55.94
4.00 TUBERIA PVC SAP 110mm C-5 m.l. 1,013.22
4.00 TUBERIA PVC SAP 110mm C-7.5 m.l. 468.74

Hidrantes (Arcos de Riego) v Valvulas: Los arcos de riego interconectan las

redes con los sectores de riego, permitiendo la apertura o cierre del hidrante
respectivo de cada sector, asi como la regulacion de presiones en cada uno de
ellos.

Cada arco de riego estad compuesto por una valvula tipo bola de accion manual de
2” y una valvula tipo asiento angular (oblicua) de 2 para regulacién de presion.
Los arcos contaran también con un punto de presion o toma manomeétrica, para
medir y controlar la carga de agua disponible a la entrada de la tuberia porta
laterales, que asegure el normal funcionamiento de los laterales dentro de la

unidad de riego.

Cuadro N° 3.57: Descripcion de la entrada de la Tuberia de Porta lateral

DIAMETRO = UNIDAD
D DESCRIPCION MEDIDA META
2.00 TUBERIA PVC SAP 63mm C-7.5 m.1. 1,024.83
2.00 TUBERIA PVC SAP 63mm C-5 m.1. 502.82
1.50 TUBERIA PVC SAP 1 1/2" C-10 m.1. 2,416.46
1.00 TUBERIA PVC SAP 1" C-10 m.|. 363.44

Laterales de Riego: En el sistema de riego por aspersion se requiere de lineas
moviles los cuales se conectaran a cada hidrante colocado en todo el area del
sistema de riego, estas lineas moviles estan compuestas por manguera de PEBD
de 40 mm y 32 mm, con conexiones a ¥4” para los aspersores circulares de %4, los
cuales brindarén la cobertura necesaria de acuerdo al disefio agronémico del

cultivo.
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F. Plan de Capacitacion

La empresa proveedora, seleccionada por el grupo de beneficiarios, a cargo de la
implementacién y puesta en funcionamiento de sistema de riego, también se hara
responsable de la implementacion del Plan de Capacitacién y Mantenimiento de

Sistema de Riego durante una campafa agricola.

F.1. Metodologia

El proveedor que ejecute la obra entregara un manual de operacion y
mantenimiento de sistema de riego. La capacitacion comprendera seis mddulos o
temas (fichas didacticas), los que aprobados en orden progresivo, permitiran ir
avanzando en la capacidad de operacién y mantenimiento de sistema de riego por
aspersion.

El trabajo se realizara a través de 06 mddulos précticos de 02 horas cada uno para
la explicacién del concepto a transferir, apoyados por el manual o ficha
correspondiente, para lo cual se formard un grupo de trabajo, no obstante se

pueden realizar con cada agricultor en su predio.

F.2. Desarrollo del Plan de Capacitacion

Se efectuard desde las primeras semanas de instalacion del sistema, pudiendo
extenderse durante el periodo que dure la primera campafia. El contenido
programatico por cada médulo de capacitacion sera:

Modulo N° 1

- Informacion y conceptos de sistema de riego existentes.

- Componentes de sistema de riego por aspersion.

- Operacién de sistema de riego por aspersion.

- Regulacion y medicion de caudales y presiones.

Modulo N° 2

- Mantenimiento de la toma, desarenador y reservorio o camara de carga.

- Mantenimiento del filtro y valvulas (hidrantes).

Modulo N° 3

- Necesidades de agua de los cultivos.

- PCR y determinacion de la lamina de riego.
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- Programacion del riego (turnos de riego, tiempo de riego)

Modulo N° 4

- Mantenimiento los aspersores.

- Mantenimiento de la red de tuberias.

Modulo N° 5

- Operacion de sistema y control de tiempo para regar

- Medicion de caudales en el centro de control y en el campo

- Estimacion y célculo de la eficiencia de aplicacion del sistema de riego.

Modulo N° 6

- Uso de registros, sistematizacion y organizacién de la informacion para
planificar y realizar el mantenimiento de sistema de riego - derechos de uso
de agua

- Fallas y reparaciones mas comunes de sistema de riego

F.3. Cronograma de Actividades del Plan de Capacitacion

Cuadro N° 3.58: Cronograma de Actividades del Plan de Capacitacion

o Mes 1
'§ Semana 1 ‘ 2 ] 3 ‘ 4
= Horas
1 2
2 2
3 2
4 2 2
5 2 2
6 2 2

Fuente: Elaboracion propia

G. Horizonte del Proyecto

Para determinar el horizonte del proyecto se ha estimado que la implementacion
del conjunto de actividades propuestas se llevara a cabo en un periodo de tres
afios y medio como horizonte de ejecucion y seis afios y medio para la fase de
Post inversion del Proyecto. En total el horizonte de evaluacion del PIP es de 10
afos.

El detalle del horizonte de evaluacidn con sus actividades por cada trimestre se

detalla en el siguiente:
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G.1. Horizonte de Ejecucion

El horizonte de evaluacién del proyecto es de 10 afios tal como se establece en el
Anexo SNP-09 Parametros de Evaluacion. Ley del Sistema de Inversion Pablica.
Ley N° 27293. El horizonte de evaluacion del proyecto tiene las siguientes fases:

e Fase de Pre inversion

Implica la elaboracion del Perfil Técnico de pre inversion en un plazo maximo de
2 meses.

e Fase de Inversion

Comprende la etapa de la elaboracion del Expediente Técnico a nivel de ejecucion
en un plazo de 01 mes y la ejecucion de la infraestructura fisica en un plazo de 05

° . -z
Cuadro N° 3.59: Plan de Implementacion
PLAN DE IMPLEMENTACION
Obra PROYECTO: "INSTALACION DESISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO POR ASPERSION PARA EL COMITE DE USUARIOS DE CAMPANAYOCC DEL DISTRITO DE CARMEN ALTO,
PROVINCIA DE HUAMANGA - AYACUCHO"
PROYECTO: "INSTALACION DE SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO POR ASPERSION
Cliente PARAEL COMITE DE USUARIOS DE CAMPANAYOCC DEL DISTRITO DE CARMEN MES 1 MES 2 MES 3 MES 4-5
ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA - AYACUCHO™
Item | Descripcion Total (S/.) | Semana 1-2 | Semana 3-4| Semana 1-2 | Semana 3-4 | Semana 1-2 | Semana 3-4| Semana 1-2 | Semana 3-4
| OBRAS CIVILES 183,253.851
01 OBRAS PROVISIONALES 4,800.000
02 CAPTACION LATERAL (01 UNIDAD) 505.232
03 CANAL DE CONDUCCION SECCION RECTANGULAR L=1252 ML 89,199.919
04 CAMINO CRUCE ANIMALES (PASARELA) (01 UNIDAD) 1,151,637
05 DESARENADOR (01 UNIDAD) 2,505.839
06 RESERVORIO DE GEOMEMBRANA VOLUMEN 600 M3 43,063.244| 1
I
07 CASETA DE VALVULAS DE RESERVORIO 2,728.370) 1
I
08 POZA DE DISIPACION CON PANTALLA DE IMPACTO 1,638.130,
09 CANAL DE PURGA Y REBOSE 9,042.900
10 INSTALACION DEL CERCO PERIMETRICO 112 ML 28,618.580
n SISTEMA DE RIEGO 477,369.311
11 LINEA DE DISTRIBUCION DE LA RED DE RIEGO 372,641.141 | |
T T
12 |CAMARA ROMPE PRESION T-06 (16 UND) 51,563.630) l [
T T
13 CAJAS HIDRANTES LATERAL ES (97 UND) 25,891.780 l
T
14 CAJA DE VALVULA DE CONTROL (08 UND) 6,299.050 [
15 CAJA DE VALVULA DE PURGA (20 UND) 6,389.760)
16 CAJA DE VALVULA DE AIRE (17 UND) 7,244.300)
17 LATERAL DE RIEGO 4,839.650]
18 PRUEBAS DE CONRETO 1,000.000
T T T T
19 FLETE 1,500.000
n GASTOS DIVERSOS 25,820.000
COSTO DIRECTO 686,443.162]
GASTOS GENERALES 54,915.450]
IMPUESTO IGV (18%) 133,444,550
EXPEDIENTE TECNICO 48,000.000
SUPERVISION Y LIQUIDACION 34,322.160)
' TOTAL PRESUPUESTO 957,125.322

191



G.1. Horizonte de Evaluacion

e Fase de Post inversion

En esta fase se contempla las actividades de operacion y mantenimiento por un
tiempo minimo de 10 afios a partir de la puesta en marcha del sistema de riego

instalada.

Cuadro N° 3.60: Fases del Proyecto

FASES CRONOGRAMA

TIEMPO MESES ANOS

PRE INVERS ION

ELABORACION PERFIL TECNICO

INVERSION

ELABORACION EXPEDIENTE TECNICO

EJECUCION DE OBRAS 5 meses

POST INVERSION

OPERACION Y MANTENIMIENTO | | ] | I I | | | |

Fuente:Elaboracion propia

H. Estimacién de Costos del Proyecto

H.1. Costos Atribuibles al Proyecto

a. Costo de Estudio Definitivo o Expediente Técnico

El costo de la elaboracién del Estudio Definitivo a nivel se detalle para la
Inversion del Proyecto de Riego Tecnificado (Expediente Técnico) para el
presente Proyecto serd de S/. 48,000.00 (Cuarenta y ocho mil con 00/100 nuevos

soles), el monto sera asumido al 100% por la U.E.

b. Inversion (Infraestructura)

El presupuesto del proyecto se ha obtenido de acuerdo a los insumos requeridos y
cotizados a precios de mercado actual, en el siguiente cuadro 3.61 se muestra el
costo del proyecto:

- Costos del Proyecto

La inversion asciende a S/. 957,125.32 a precios privados y esta estructurada de la

siguiente manera:

192



Cuadro N°3.61: Presupuesto del Proyecto

PRECIOS PRECIOS
Item RUBRO PRIVADOS | SOCIALES
(S/) (S/)
1.0 Instalacion de Riego por Aspersion 931,305.48 791,609.66
11 Estudio Definitivo (Expediente Técnico) 48,000.00 40,800.00
1.2 Infraestructura Hidraulica de Riego 848,983.32 721,635.82
1.3 Supervision Técnica 34,322.16 29,173.83
2.0 Capacitacion 10,820.00 9,197.00
3.0 Mitigacion Ambiental y Riesgos 15,000.00 12,750.00
PPTO TOTAL 957,125.48 813,556.66
c. Costo de Capacitacion en O&M del Sistema de Riego

Los costos de capacitacion se han estimado para el caso particular de una empresa

que se traslade desde la ciudad de Huamanga hacia la zona del proyecto.

Cuadro N° 3.62: Actividades

MODULOS

ACTIVIDAD

PRESUPUESTO
(Sl.)

Sesion 1

Operacion del sistema de riego por aspersion

Regulacion y medicion de caudal y presiones

1,600.00

Sesion 2

Mantenimiento de la toma, desarenador y Operacion del reservorio o cdmara de carga

2,000.00

Mantenimiento del filtros y valvulas (hidrantes)

Sesion 3

Necesidades de agua de los cultivos

PCR'y determinacion de la lamina de riego

Programacion del Riego (turnos de riego, tiempo de riego)

1,600.00

Sesion 4

Mantenimiento los aspersores.

Mantenimiento de la red de tuberias.

1,620.00

Sesion 5

Operacién del sistemay control de tiempos para regar

Medicion de caudales en el centro de control y en el campo

Estimacion y célculo de la eficiencia de aplicacion del sistema de riego.

2,000.00

\

Sesion 6

Fallas y reparaciones mas comunes del sistema de riego

. Uso de registros, sistematizacion y organizacion de la informacién para planificar y realizar
el mantenimiento del sistema de riego- derechos de uso de agua

2,000.00

COSTO DIRECTO §/.

10,820.00
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H.2. Costos Atribuibles a la Produccion

Cuadro N° 3.63: Costo de Produccion del Cultivo de Papa

VARIEDAD

CLASE DE SEMILLA
SISTEMA DE SIEMBRA
NIVEL TECNOLOGICO
PERIODO VEGETATIVO
FECHA DE COSTEO

: CANCHAN, HUAYRO, PERUANITA
: COMUN

: DIRECTO

: MEDIO

: 5 MESES

: JUNIO-2013

UNIDAD Ne VALOR COsTO
ACTIVIDAD DE DE UNITARIO TOTAL
MEDIDA UNIDAD (sS/.) (S/)
I.- COSTOS DIRECTOS
A. GASTOS DE CULTIVO
1. Mano de Obra:
1.1 Preparacion de terreno
- Limpieza terreno y riego machaco Jor. o 20,00 0,00
- Incorporaciéon materia organica Jor. 1 20,00 20,00
1.2 Siembra
- Desinfeccion de semilla Jor. 1 20,00 20,00
- Distribucién y tapado de semilla Jor. 2 20,00 40,00
1.3 Abonamiento
- ler. Abonamiento Jor. 2 20,00 40,00
- 2do. Abonamiento Jor. i 20,00 20,00
1.4 Labores Culturales
- Deshierbo Jor. o] 20,00 0,00
- Cultivo Jor. 5 20,00 100,00
- Aporque Jor. g4 20,00 80,00
- Riegos Jor. 1 20,00 20,00
1.5 Control Fitosanitario
- Aplicacion pesticidas Jor. 1 20,00 20,00
1.6 Cosecha
- Corte de follaje Jor. 1 20,00 20,00
- Desaporque Jor. (o] 20,00 0,00
- Recoleccion y selecciéon Jor. 2 20,00 40,00
- Encostalado y carguio Jor. 2 20,00 40,00
- Guardiania Jor. o 20,00 0,00
SUB-TOTAL DE MANO DE OBRA 23 460,00
2. Maquinaria Agricola:
2.1 Aradura Dia/yunta 2 37,50 75,00
2.2 Cruza Dia/yunta 2 37,50 75,00
2.3 Rastra Dia/yunta o 37,50 0,00
2.4 Surcado Dia/yunta 2 37,50 75,00
SUB-TOTAL DE TRACCION ANIMAL 6 225,00
3. Insumos:
3.1 Semilla Kg 1200 0,50 600,00
3.2 Fertilizantes (140-180-150)
- Nitrato de Amonio Kg 80 1,60 128,00
- Fosfato Di Amodnico Kg 100 1,96 196,00
- Cloruro de Potasio Kg 100 1,80 180,00
3.3 Estiércol Kg 500 0,20 100,00
3.4 Pesticidas
- Cyfluthrin Lt. i 100,00 100,00
- Carbofuran Lt. 1 70,00 70,00
- Carboxin Kg 1 80,00 80,00
- Mancozeb Kg 1 60,00 60,00
- Propineb+cymoxanil Kg 1 75,00 75,00
- Abono Foliar Kg 1 30,00 30,00
- Lissapol NX Lt. 1 22,00 22,00
SUB-TOTAL DE INSUMOS 1641,00
B. GASTOS GENERALES
1. Imprevistos (05% gastos de cultivo) 116,30
SUB-TOTAL DE GASTOS GENERALES 116,30
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS 2442,30
Il.- COSTOS INDIRECTOS
A. Costos Financieros (1.92% C.D./mes) 0,00
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS 0,00
.- COSTO TOTAL DE PRODUCCION 1200,00 a 2442,30
IV.- VALORIZACION DE LA COSECHA
A. Rendimiento Probable (kg./ha.) 12000
B. Precio Promedio de Venta (S/.x kg.) 1,00
C. Valor Bruto de la Produccion (S/.) 12000,00
V.- DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION
A. Pérdidas y mermas (5% producciéon) Kg. 600 600,00
B. Produccion Vendida (95%6 produccién) Kg. 11400 11400,00
C. Utilidad Neta Estimada 8957,70
VIi.- ANALISIS ECONOMICO
Valor Bruto de la Produccion 12000,00
Costo Total de la Producion 2442,30
Utilidad Bruta de la Produccion 9557,70
Precio Promedio Venta Unitario 1,00
Costo de Produccioén Unitario 0,20
Margen de Utilidad Unitario 0,80
Utilidad Neta Estimada 8957,70
Indice de Rentabilidad (26) 367
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Cuadro N° 3.64: Costos de Produccion Agricola

CON PROYECTO
(EN MILES DE NUEVOS SOLES)

Costo ANO S
Prod./Ha. CULTIVOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2.80 PAPA 33.60 33.60 33.60 33.60 33.60 33.60 33.60 33.60 33.60 33.60
120 HABA 7.20 7.20 7.20 7.20 7.20 7.20 7.20 7.20 7.20 7.20
1.30 ARVEJA 6.50 6.50 6.50 6.50 6.50 6.50 6.50 6.50 6.50 6.50
150 PASTOS ASOCIADOS 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00
2.00 ALFALFA 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00]
1.50 CEREALES DE GRANO 3.65 3.65 3.65 3.65 3.65 3.65 3.65 3.65 3.65 3.65
1.20 MAIZ GRANO 8.40 8.40 8.40 8.40 8.40 8.40 8.40 8.40 8.40 8.40
1.50 HORTALIZAS 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
1.00 QUINUA 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
2.00 FRUTALES 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00

TOTAL 86.35 86.35 86.35 86.35 86.35 86.35 86.35 86.35 86.35 86.35]

Fuente : Elaboracion Propia.

a. Costos de Operacion y Mantenimiento

Por recomendacion del equipo técnico del Programa Sub-sectorial de Irrigaciones
— PSI, se ha determinado que los costos concernientes a la operacion y
mantenimiento del sistema de riego, tanto en la condicion “Sin Proyecto” como en
la “Con Proyecto”, sean incluidos dentro del flujo de caja del proyecto. Los costos
de O y M deben ser cubiertos por el pago de la tarifa de servicio de agua asumido
por cada usuario, segun calculos aprobados por la Junta de Usuarios del distrito de
Riego Ayacucho, Administracion Local de Agua y la Autoridad Nacional de

Agua.

Cuadro N° 3.65: Costo de Conservacion & Mantenimiento Anual Sin Proyecto

COSTO DE OPERACION Y MATENIMIENTO SIN PIP
COSTO A COSTOS A
CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD UT\IT‘EZIQCI)O PRECIO C';A,\‘CJ&F; I%EN PRECIOS

PRIVADO SOCIALES
Operacion 360.00 306.00
Personal distribucion aguay operacion sistema Jornal 12.00 30.00 360.00 0.850 306.00
Mantenimiento 672.00 573.00
Limpieza y mantenimiento compuertas y canales Jornal 22.00 30.00 660.00 0.850 561.00
Imprevistos Glob 1.00 12.00 12.00 1.000 12.00
TOTAL GASTOS 1,032.00 879.00
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Cuadro N° 3.66: Costo de operaciéon & mantenimiento anual alternativa Unica con proyecto

Area: 49.43 ha
COSTO DEOPERACION Y MATENIMIENTO CON PIP
COSTO A COSTOS A
CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD UlF:lFlfiil?cl)O PRECIO CFOAI\(I:\-II-E??IZ IDOEN PRECIO
PRIVADO SOCIAL
Operacidn 1000.00 850.00
Personal distribucion agua y operacion sistema jornal 25,00 40.00 1000.00 0.850 850.00
Mantenimiento 2923.00 2397.00
Limpiezay mantenimiento compuertas jornal 10.00 30.00 300.00 0.850 255.00
Limpieza y mantenimiento canal jornal 12.00 30.00 360.00 0.850 306.00
Limpieza y mantenimiento reservorio jornal 12.00 30.00 360.00 0.850 306.00
Limpiezay mantenimiento , arcos de riego jornal 10.00 30.00 300.00 0.850 255.00
Materiales para mantenimiento glob 1.00 1000.00 1000.00 0.850 850.00
Reparaciones glob 1.00 500.00 500.00 0.850 425.00
Imprevistos gloh 1.00 103.00 103.00 1.000 103.00
TOTALGASTOS 3,923.00 3,247.00

H.3. Plan de Financiamiento

El Proyecto de Instalacion de Sistema de Riego Tecnificado por Aspersion para
49.433 Ha. se hard bajo la modalidad “suma alzada”, con la finalidad de
garantizar que la adquisicion de sistema de riego se realice en las condiciones méas
favorables. El costo total a financiar asciende a S/. 957,125.32.00 nuevos soles el
cual incluye los costos de obras preliminares, obras de infraestructura comun,
obras de infraestructura parcelaria, capacitacion, impacto ambiental, supervision,

expediente técnico y gastos diversos de sistema de riego. El costo del Expediente

Técnico (S/. 48,000.00) estara a cargo del PRIDER en un 100 por ciento.

Cuadro N° 3.67: Presupuesto Total del Proyecto - Distribucion de Aportes

ITEM RUBRO Total PSI CUAC
(8/) (81) (81)
1.0 Expediente Técnico 48,000.00 48,000.00 0.00
Porcentaje 100% 100% 0%
Total PSI CUAC
ITEM RUBRO
(8/) (81) (81)
1.0 Instalacion de Riego por Aspersion 898,305.48 718,644.38 179,661.10
11 Infraestructura hidréulica de riego 863,983.32 691,186.66 172,796.66
12 Supervision Técnica 34,322.16 27,457.73 6,864.43
2.0 Capacitacion 10,820.00 8,656.00 2,164.00
Total 909,125.48 727,300.38 181,825.10
Porcentaje 100% 80% 20%
COSTO TOTAL DEL PROYECTO 957,125.48 775,300.38 181,825.10
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Cuadro N° 3.68: Total de Area de menores de 1.00 Ha y Mayor de 1.00 Ha.

BENEFICIARIOS N° USUARIOS AREA DEL PIP Has.

Con menos de 1 Ha. bajo riego 40 27.291

Con mas de 1 Ha. bajo riego 16 22.142

SUB TOTAL 56 49.433

PRESUPUESTO
BENEFICIARIOS
S/. %

OBRA COMUN 900,244.81 94.06
OBRA PARCELARIA 56,880.51 5.94
SUB TOTAL 957,125.32 100.00

Cuadro N° 3.69: Costo de Obras Comunes - Parcelarias

OBRAS COMUNES OBRAS PARCELARIAS
BENEFICIARIOS N° USUARIOS AREA DEL PIP Has. ESTADO ESTADO BENEFICIARIO
Sl. % Sl. % Sl. %
Con menos de 1 Has bajo riego 40.00 21.29 56,880.51 100.00 45,504.41 80.00 11,376.10 20.00
Con mas de 1 Has bajo riego 16.00 214 900,244.81 100.00 900,244.81 100.00
SUB TOTAL 56.00 4943 957,125.32 100.00 945,749.22 11,376.10 0.06

I. Estimacion de Beneficios (SIN y CON Proyecto)

I.1. Valor Bruto de la Produccién (sin y con Proyecto)

El VBP se obtiene de la multiplicacién del nimero de hectareas de la cédula de
cultivo por el rendimiento por hectarea y por el precio de venta, a lo largo de los
afios considerados en el horizonte de evaluacion del proyecto.

En los cuadros siguientes se presentan los célculos del valor bruto de la
produccion con y sin proyecto para los cultivos de alfalfa (permanente), quinua y
arveja (rotacion).

La produccién maxima en la situacion sin proyecto asciende a la cantidad de S/.

106,900.00 en un total de 25.0 ha en el primer afio de produccion.
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Cuadro N° 3.70

: Valor Bruto de Produccién Sin Proyecto

(Miles de Nuewvos Soles)
ANOS
S1IKg. CULTIVOS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0.80|PAPA 52.80 52.80 52.80 52.80 52.80 52.80 52.80 52.80 52.80 52.80)
1.21|HABA 7.26 7.26 7.26 7.26 7.26 7.26] 7.26 7.26 7.26 7.26
1.90]ARVEJA 6.84) 6.84) 6.84 6.84 6.84 6.84 6.84 6.84 6.84 6.84]
0.26|PASTOS ASOCIADOS 16.25 16.25 16.25 16.25 16.25 16.25] 16.25 16.25 16.25 16.25
0.31)|ALFALFA 13.49 13.49 13.49 13.49 13.49 13.49 13.49 13.49 13.49 13.49
0.85|CEREALES DE GRANO 3.06 3.06 3.06 3.06 3.06 3.06 3.06 3.06 3.06 3.06
1.20|MAIZ 7.20 7.20 7.20 7.20 7.20 7.20 7.20 7.20 7.20 7.20
TOTAL 106.90 106.90 106.90 106.90 106.90 106.90 106.90 106.90 106.90 106.90)

En la situacion con proyecto, se aprecia que el valor bruto de la produccion

alcanza el monto de S/. 501,600.00 conseguidos en area total de 49.43 ha.

Cuadro N° 3.71: Valor Bruto de Produccion Con Proyecto

(Miles de Nuevos Soles)

ANOS
SIIKg. CULTIVOS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0.80[PAPA 216.00 216.00 216.00 216.00 216.00 216.00 216.00 216.00 216.00 216.00
1.70|HABA 39.78 39.78 39.78 39.78 39.78 39.78 39.78 39.78 39.78 39.78]
1.90]ARVEJA 40.85 40.85 40.85 40.85 40.85 40.85 40.85 40.85 40.85 40.85]
0.26|PASTOS ASOCIADOS 46.80 46.80 46.80 46.80 46.80 46.80 46.80 46.80 46.80 46.80]
0.31|ALFALFA 72.23 72.23 72.23 72.23 72.23 72.23 72.23 72.23 72.23 72.23]
0.95|CEREALES DE GRANO 3.46 3.46 3.46 3.46 3.46 3.46 3.46 3.46 3.46 3.46)
1.20|MAIZ GRANO 39.48 39.48 39.48 39.48 39.48 39.48 39.48 39.48 39.48 39.48
1.00|HORTALIZAS 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00]
10.00{QUINUA 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00
2.00|FRUTALES 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00]

TOTAL 501.60 501.60 501.60 501.60 501.60 501.60] 501.60 501.60 501.60 501.60

1.2. Valor Neto de la Produccion Sin y Con Proyecto

El VNP se obtiene de restar al VBP los costos de produccion totales, a lo largo de

los afios considerados en el horizonte de evaluacién del proyecto. Los siguientes

cuadros presentan los calculos del valor neto de la produccion sin y con proyecto,

area 25 has.

Cuadro N° 3.72: Valor neto de produccion a precios privados con proyecto en miles de soles

ANOS
DETALLE
1 2 3 4 5 7 8 9 10
VALOR BRUTO DE LA PRODUCCION 501.60]  501.60 501.60]  501.60[  501.60 501.60|  501.60 501.60 501.60] 50160
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 86.35|  86.35 86.35 86.35 86.35 86.35 86.35 86.35 86.35 86.35)
TOTAL 415.26] 41526 41526 415.26] 415.26] 41526] 415.26] 415.26] 415.26]  415.26
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Cuadro N° 3.73: Valor Neto de Produccion a Precios Privados Sin Proyecto en Miles

de Soles

ANOS
DETALLE

10

VALOR BRUTO DE LA PRODUCCION | 106.90 106.90 106.90| 106.90 106.90 106.90| 106.90 106.90 106.90 106.90
COSTO TOTAL DEPRODUCCION 15.20 15.20 15.20 15.20 15.20 15.20 15.20 15.20 15.20 15.20
TOTAL 91.70 91.70 91.70 91.70 91.70 91.70 91.70 91.70 91.70 91.70

Es asi que el valor neto de la produccion en la situacion sin proyecto alcanza a

S/.91,700.00 a partir del afio, mientras que para la situacion con proyecto es de S/.

415,260.00 nuevos soles desde el primer afio. Area 49.43 has.

Cuadro N° 3.74: Valor Neto de Produccion a Precios Sociales Con Proyecto en Miles

de Soles

ANOS

DETALLE

10

VALOR BRUTO DE LA PRODUCCION 426.36] 426.36 426.36 426.36 426.36 426.36 426.36 426.36 426.36 426.36)
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 64.76 64.76 64.76 64.76 64.76 64.76 64.76 64.76 64.76 64.76]
TOTAL 361.60] 361.60 361.60] 361.60 361.60 361.60] 361.60 361.60 361.60] 361.60

Cuadro N° 3.75: Valor Neto de Produccion a Precios Sociales Sin Proyecto en Miles de

Soles

ARNOS
DETALLE

10

VALOR BRUTO DE LA PRODUCCION 90.86| 90.86 90.86 90.86 90.86 90.86 90.86 90.86 90.86 90.86
COSTO TOTAL DEPRODUCCION 11.40( 1140 11.40 11.40 1140 11.40 11.40 11.40 11.40 11.40
TOTAL 79.46]  79.46 79.46 79.46 79.46 79.46 79.46 79.46 79.46 79.46

1.3. Valor Neto de la Produccién Incremental

El valor neto de la produccion agropecuaria incremental es el ingreso adicional

que obtienen los beneficiarios directos por la puesta en marcha del proyecto, el

mismo que se presenta en el siguiente cuadro, de S/. 323,560.00 nuevos soles por

afo.
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Cuadro N° 3.76: Valor Neto de Producciéon Incremental a Precios Privados en Miles de

Soles

DETALLE

ANOS

10

VNP CON PROYECTO| 41526  415.26 415.26 415.26 41526  415.26 41526 415.26] 415.26 415.26
VNP SIN PROYECTO 91.70 91.70 91.70 91.70 91.70 91.70 91.70 91.70 91.70 91.70
VNP INCREMENTAL 32356  323.56 323.56 323.56 32356 32356 32356 323.56| 32356 323.56

3.4.5. Evaluacion de Proyecto

A. Evaluacion Privada

La evaluacion privada consiste en el andlisis de las ventajas y desventajas de

llevar a cabo el proyecto, para cada uno de los agentes que intervienen en esta

evaluacion, utilizando la metodologia Costo - Beneficio. Se obtuvo un VAN a
precios privados de S/.1,100,310.00 ; una TIR de 31.296% Yy una relacion B/C de

2.127, con lo cual queda demostrado que el proyecto es rentable.

Cuadro N° 3.77: Evaluacion Econdmica Precios Privados

(EN MILES DE NUEVOS SOLES)
. BENEFICIO
ANO| INVERSION COSTODEO &M AGRICOLA FLUJO NETO

0 957.13 -957.13

1 2.89 323.56 320.67

2 2.89 323.56 320.67

3 3.18 323.56 320.38

4 2.89 323.56 320.67

6 2.89 323.56 320.67

6 3.18 323.56 320.38

7 2.89 323.56 320.67

8 2.89 323.56 320.67

9 3.18 323.56 320.38

10 2.89 323.56 320.67

TSD 9% VAN S/.1,100.31

TIR 31.30%
B/C 2.13
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B. Evaluacion Social

La rentabilidad del proyecto bajo precios sociales presenta un VAN de S/.
980,920.00 un TIR de 32.28% Yy una relacion B/C de 2.18.

Cuadro N° 3.78: Evaluacion Econdmica a precios Sociales

(EN MILES DE NUEVOS SOLES)
< COSTO DE| BENEFICIO
ANO INVERS ION o&M AGRICOLA FLUJO NETO

0 813.56 -813.56

1 2.37 282.14 279.77

2 2.37 282.14 279.77

3 2.93 282.14 279.21

4 2.37 282.14 279.77

5 2.37 282.14 279.77

6 2.93 282.14 279.21

7 2.37 282.14 279.77

8 2.37 282.14 279.77

9 2.93 282.14 279.21

10 2.37 282.14 279.77

TSD 9% VAN S/. 980.92

TIR 32.28%
B/C 2.18

C. Anadlisis de Sensibilidad

El andlisis de sensibilidad del Proyecto se realiza debido a que todos los proyectos
de inversion estan expuestos a riesgos, no necesariamente controlables por los
ejecutores u operadores de los mismos, lo que podria afectar su funcionamiento

normal a lo largo del horizonte.

Cuadro N° 3.79: Analisis de Sensibilidad a Precios Sociales Alternativa Unica

VARIACION (%) | VAN (S/) TIR (%) B/C
140% 1,699.31 | 47.13% 3.09
120% 1,340.33 [ 39.82% 2.65
110% 1,160.84 | 36.09% 2.43
100% 981.35 | 32.29% 2.21

90% 801.86 | 28.40% 1.99
80% 622.37 | 24.41% 1.76
60% 263.39 | 15.92% 1.32
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Gréafico N°3.15: Analisis de Sensibilidad a Precios Sociales Alternativa Unica

ANALISIS DE SENSIBILIDAD - ALTERNATIVA 01 PRECIOS
SOCIALES

1800 4 T 50.0%
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% DE VARIACION

C.1. Los Factores Escogidos para el Analisis son:

a. Inversion Total del Proyecto

Es el pardmetro que medira el efecto que podria ocasionar algun incremento en los
costos de inversién del proyecto. De acuerdo, al analisis realizado, solo
incrementos mayores al 60 % en la inversion total podria causar alteracién o
pérdidas al proyecto, declarandolo inviable incluso con aumento de 40% de la
inversion que contempla la norma del SNIP.

Tomando como base la regular estabilidad de precios de los materiales de
construccidn y equipos requeridos en la ejecucion de las obras necesarias para la
implementacién de sistema de riego presurizado, se estima que es poco probable
que este factor altere la viabilidad del proyecto.

b. Rendimientos de los cultivos

Se refiere al efecto puntual que podria acontecer ante una alteracion en los
volimenes de produccion. Una reduccion del rendimiento en 20% haria que el
proyecto no generara ganancias. Teniendo en cuenta la capacitacion, el adecuado
manejo de sistema de riego, y que como medida de contingencia el agricultor
pueda variar la cédula propuesta en un determinado punto del horizonte, hace
suponer que dicho supuesto puede ser mitigable. Ademas se ha considerado

valores de produccidn en situacion con proyecto razonables.
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c. Precio del Producto Agricola

Esta variable nos indica los posibles efectos de un shock de demanda o uno de
oferta que alteren el precio. De acuerdo con los resultados, un efecto de caida
mayor al 10% seria perjudicial para la rentabilidad del Proyecto, sin embargo
actualmente el precio de los cultivos considerados como la papa, quinua, alfalfa,

maiz, haba, cereales en el mercado presenta un constante importante.

D. Anadlisis de Sostenibilidad
El proceso de planificacion participativa que se generara en el grupo beneficiario
para la ejecucion del Proyecto, incluye las fases siguientes:

d.1. Difusion de Informacion Técnica y Coordinacién

Se convocaran a capacitadores y expositores con experiencia en el campo del
riego tecnificado. Se invitaran a los representantes del sector Agricultura de la
zona, a fin de afianzar y estrechar las relaciones con el medio en que se
desenvuelve el proyecto, y a la vez obtener informacidn técnica que se pueda ser

util para los fines productivos.

d.2. Concertacion y Acta de Acuerdos
Se realizaran reuniones mensuales con motivos de mejorar la estrategia de
intervencion y los alcances que se pretenden lograr, garantizando de esta manera
la participacion plena y organizada de todos los involucrados. De igual forma, se
estableceran criterios uniformes para el adecuado manejo de las tarifas por pago
del servicio de agua, tales como el pago por concepto de guardiania, y otros;
siendo manejo de la junta directiva reconocida por la Administracion Local de
Agua.
Al respecto, la organizacion cuenta con los documentos siguientes actas y cartas
de intencion:

- GRA- Resolucién dotacion de agua - PRIDER - ALA.

- Acta de constitucion comité usuarios y aprobacion estatuto.

- Partida Registral No. 11090406 SUNARP.

- Acta de saneamiento legal terrenos.
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- Acta de compromiso de O&M de sistema de riego a cargo del comité.

- Acta de compromiso de aporte porcentaje de los beneficiarios segun
tamario area de riego.

- Padrén de usuarios.

- Carta de intencion de compra.

d.3. Ejecucion de Obras
Se contara con el asesoramiento del personal técnico del PRIDER - GRA, DRAA
quienes cumpliran su mision supervisora dentro de sistema que se contempla y

apoyo asesoramiento del PSI - MINAGRI.

E. Seleccion de Alternativa - Evaluacion Social PIP

De la evaluacion econdmica, se concluye que el proyecto “INSTALACION DE
SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO POR ASPERSION PARA EL
COMITE DE USUARIOS DE CAMPANAYOCC DEL DISTRITO DE
CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA - AYACUCHO” es
socialmente rentable debido a los siguientes indicadores econdmicos sociales
hallados, VAN de S/. 980,920.00 una TIR de 32.28% y una relacion B/C de
2.182.

F. Organizaciony Gestion

La institucion PRIDER como Unidad Ejecutora, cuenta con la capacidad técnica y
logistica para ejecutar el presente Proyecto de Inversion Publica (PIP), dado que
cuenta con la experiencia necesaria al haber ejecutado proyectos de inversion
similares al mencionado a través de varios afios. El presente PIP se ejecutara en el
marco del compromiso y convenio de PRIDER, comunidad Campanayocc. Asi
mismo la junta de usuarios, comision de Alameda- Carmen Alto y el comité de
usuarios de agua estan organizados y esto le hace sostenible el PIP.

Se recomienda la modalidad de contrata para la implementacién de los
componentes del proyecto, debido a que es la mejor alternativa cuando se trata de
obras de infraestructura, ademas lo recomienda el Ministerio de Economia y

Finanzas, por la especialidad del PIP.
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G. Marco Légico

A partir de los arboles de medios - fines y medios fundamentales - acciones

propuestas, se ha elaborado la Matriz de Marco Ldgico para la alternativa

seleccionada, el mismo que permite:

- Entender la naturaleza del problema que se quiere resolver.

- Visualizar las soluciones al problema.

- Recoger los indicadores de éxito del Proyecto.

- Reducir las ambigliedades que podrian surgir al plantear los objetivos del
Proyecto, asi como la forma de medir el logro de dichos objetivos.

- Facilitar la formulacion y posterior evaluacion de los Proyectos.

- Contribuir a una mejor elaboracion de indicadores que posteriormente seran

utiles para el disefio del seguimiento y monitoreo del Proyecto.
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Cuadro N° 3.80: Matriz de Marco Ldgico del Proyecto

MATRIZ DE MARCO LOGICO DEL PROYECTO

“INSTALACION DE SIS TEMA DE RIEGO TECNIFICADO POR ASPERSION PARA EL COMITE DE US UARIOS DE CAMPANAYOCC DEL DISTRITO DE

CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA - AYACUCHO”

INDICADOR OBJETIVOS INDICADORES MEDIOS DE VERIFICACION SUPUESTOS
Desarrollo socio econémico y
aumento de calidad de vida de los ~ {Incremento de ingresos econdmicos por  |Informe de EVALUACION EXPOST de
E agricultores del comité de usuarios de (incremento de la Produccion agricola desde |la entidad ejecutora del PRIDER y DRA- 0

agua Campanay occ - sector Carmen
Alto - Huamanga -Ayacucho

el primer afio de implementado el proyecto.

AA

Evaluaciones y estadisticas de laDRA y

8 “Incremento de la produccion y MINAGR. Existe, estabilidad econdmica y
E productividad agricola en el comité de Se incrementara los rendimientos del cultivo politica en el Estado. Las
%) . . " . R
0 usuarios de agua Campanayocc - [hasta 10% al primer afio de implementado el instituciones del estado cumplen
8 sector Carmen Alto — Huamanga - |proyectoy hasta 30% en el horizonte. Informes de. EVALUACION EXPOST de su rol promotor en la actividad
0 2 - |proyectoy p
x Ayacicho [a entidad ejecutora del PIP PRIDER y aicola
= OP! del GRA. '
Elaboraci6n de E.Técnico. Incremento de
30% a 75% en la eficiencia de aplicacion del
[0 Incremento de la eficiencia de agua de iego, mejorando la produccion y
la) aplicacion de agua en el riego por P’f’d“C“Y'dad d,e los Cum:’os deste el Aprobacion de E. Tecnico, ordenes de Mayor conocimiento de manejo
,‘5 aspersion. Incremento nivel primer afo de jecutado l proyecto. compra, Informe de Evaluacion de laUE. | de agua, uso eficiente, pago de
5' tecnoldgico en el manejo de los Informe de supervision. Liquidacion de |tarifapara O & M con aporte de
0 cultivos. Apropiado nivel de obra. Encuesta e informe de PRIDER los agricultores
x organizacion de los agricultores Los usuarios de agua agricultores han
mejorado sus sistemas de riego en las
parcelas y los operan satisfactoriamente.
) Disponibilidad de consultor en
) - . CP. Registro de pago a formuladores de ) .
Expediente Técnico Se invierte el monto de S/. 48,000.00. eg , plgo expedientes técnicos con
Expedientes Técnicos L .
experiencia y calidad
Disponibilidad de presupuesto
Infraestructura Sistema dé eco por Aprobado P.T. con Resolucion. Inviersion |Liquidacion de Obra, innforme de cierre | financiamiento, proveedores y
Aspersién wp (e S/, 833,305.32 en la construccion de obras|PIP anexo 14. Actas de entrega. Informe |contratistas para la
P civiles y riego por aspersion final supervisor. implementacion de sistemas de
riego
i
2 Acuerdo de asistencia a cursos,
o Nimero de eventos desarrollados - disponibilidad de facilitadores y
S Modulos de Capacitacion Se invierte S/. 10,820.00. , s
E P mddulos, Informes control proveedores de servicios de
2 capacitacion

Mitigacion de Impacto Ambiental

Seinvierte §/. 15,000.00 en M.A. durante la
instalacion del sistema de riego.

Informe UE, fotos e informe de cierre

Disponibilidad de tiempo y
proveedores a realizar acciones
de mitigacion de ambiental

Costos del PIP Global

Inversion total el PIP S/. 957,125.32

Informe de EVALUACION final del PIP,
informe de cierre anexo 14, actas de
entrega al aperdor (comité de usuarios).

Financiamiento correspondiente af
la contribucion del Estado y el
aporte de los agricultores

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO IV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. CONCLUSIONES

1.

La ejecucidn del proyecto permitira dotar de agua de riego a las tierras de uso
agricola de la comunidad de Campanayocc, en una superficie de 49.43 Has.
realizando los estudios béasicos para la formulacion del proyecto como son:
estudio Agroldgico, Disefio Agronémico e Hidraulico.

Se logr6 formular el Perfil Técnico del proyecto “Instalacion de Sistema de
Riego Tecnificado por Aspersion para el Comité de Usuarios de
Campanayocc del distrito de Carmen Alto, provincia de Huamanga -
Ayacucho”, con un presupuesto de 957,125.32 nuevo soles dentro del marco
del Sistema Nacional de Inversion Publica, el cual se encuentra viable y a la
espera de asignacion presupuestal para su ejecucion.

La Evaluacion Econdomica del proyecto “Instalacion de Sistema de Riego
Tecnificado por Aspersion para el Comité de Usuarios de Campanayocc”™ es
socialmente rentable debido a los siguientes indicadores econémicos sociales
VAN de S/. 980,920.00 una TIR de 32.28% y una relacion B/C de 2.182.
Luego de haberse elaborado y evaluado el presente Perfil Técnico del
proyecto “Instalacion de Sistema de Riego Tecnificado por Aspersion para el
Comité de Usuarios de Campanayocc” la Oficina de Programaciones de
Inversiones de Gobierno Regional de Ayacucho lo declara VIABLE con el
cddigo del SNIP PIP MENOR 291053, en sus dimensiones técnicas,

econdmicas, sociales y ambientales, asi mismo recomienda que pase a la fase
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de inversion, prontamente con la elaboracion del Expediente Técnico y
Ejecucion de la obra.

La poca disponibilidad de recurso hidrico considerado como problema
fundamental en la baja produccion y productividad agricola en el comité de
usuarios de agua de Campanayocc, deberia ser superado con la asignacion
presupuestal y ejecucion correspondiente de la obra, permitiendo dotar agua
de riego bajo el sistema presurizado por aspersion.

El presente proyecto a nivel de pre inversion sirva como material de
ensefianza aprendizaje para los usuarios de la comunidad universitaria y a
otras entidades relacionados al quehacer agrario.

Se realizd el disefid del sistema de riego presurizado por aspersion, aplicando
el estudio en ingenieria como  captacion, conduccion, distribucion,
aplicacion y uso eficiente del agua en los diez principales cultivos
identificados de la intervencion del proyecto.

. RECOMENDACIONES

Asignacion presupuestal por parte de la unidad ejecutora del Gobierno
Regional de Ayacucho, a través del Programa Regional de Irrigacion y
Desarrollo Rural Integrado.

Elaboracion del Expediente Técnico del Proyecto “Instalacion de Sistema de
Riego Tecnificado por Aspersion para el Comité de Usuarios de
Campanayocc del distrito de Carmen Alto, provincia de Huamanga -
Ayacucho”

Ejecucion del Proyecto “Instalacion de Sistema de Riego Tecnificado por
Aspersion para el Comité de Usuarios de Campanayocc del distrito de
Carmen Alto, provincia de Huamanga - Ayacucho”

Desarrollar capacitaciones hacia el comité de usuarios de agua de riego
relacionado a operacion y mantenimiento a nivel de sistema de riego

presurizado por aspersion.
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ANEXOS

ANEXO: A

PARTE TECNICA
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ANEXO: A-1

ANALISIS DE AGUA'Y SUELOS
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“Afio de la Inversion para el Desarrollo Rural y La Seguridad Alimentaria”

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

LABORATORIO DE SUELOS Y ANALISIS FOLIAR
Jr. Abraham Valdelomar N° 249 - Telf. 315936 RPM # 151505

Ayacucho — Peni

Region Ayacucho
Provincia Huamanga
Distrito Carmen Alto
Comunidad Campanayocc
Proyecto

Solicitante

“Instalacién de riego por Aspersion en la Comunidad de Campanayocc”
Centro de Proyeccion social de la facultad de Ciencias Agrarias

ANALISIS DE AGUA

DETERMINACIONES

FUENTE

Canal de Riego
Cachi campanayocc

CATIONES ( meq./ Litro)

CALCIO (Ca™
MAGNESIO ( Mg**)
POTASIO (K)

SODIO (Na")
AMONIO  (NH;")
ANIONES (meq./ Litro)
BICARBONATOS (HCOy3)

CARBONATOS (CO3°)
CLORUROS (CQ
FOSFATOS (PO,™)
NITRATOS (NOg)
SULFATOS (SOy)

OTRAS DETERMINACIONES

pH

CE. (dS/m.)

Solidos en Suspension (g/litro)
Sales Solubles Totales (ppm)
Relacion de Adsorcién de Sodio
Dureza Total (ppm CaCOs3)

0.88
0.32
0.05
0.57
0.00

007

6.98

0.177
0.189
139.0

0.74
60.0

OBSERVACONES: Por el reporte analitico el agua es apta para fines de riego.

Ayacucho, 12 de Diciembre del 2013
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FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA

PROGRAMA DE INVESTIGACION EN PASTOS Y GANADERIA
LABORATORIO DE SUELOS Y ANALISIS FOLIAR

Jr. Abraham Valdelomar N° 249 - Telf. 315936 RPM # 151505
Apacucho — Peri
“Afio de la Inversién para el Desarrollo Rural y La Seguridad Alimentaria”

Regién
Provincia
Distrito
Comunidad
Proyecto
Solicitante

Ayacucho
Huamanga

Carmen Alto
Campanayocc

“Instalacién de riego por Aspersion en la Comunidad de Campanayocc™

Centro de Proyeccién social de la facultad de Ciencias Agrarias

ANALISIS FISICO DE SUELOS

" Clave Analisis Granulométrico

Densidad | Capacidad | Punto de
Muestra 7 - Clase Aparente | de Campo | Marchites | Infiltracién
%Arena | %Limo | %Arcilla Te 1 (g/cc) (%) (%) (cm/h.)
01 34.0 15.8 50.2 Ar 1.25 34.6 18.8 -

Ayacucho, 12 de Diciembre del 2013.

(*) Ao: Arenoso; AoFr: Arena france; FrAo: Franco arenosos; Fr: Franco; FrL: Franco limoso; L: Limoso; FrArAo: Franco
arcillo arenoso: FrAr: Franco arcilloso;

FrAr: Franco arcillosos; FrArL: Franco arcillo limoso; ArAo: Arcillo arenoso; ArL: Arcillo 11moso; Ar: Arciiloso
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ANEXO: A-2

DISENO AGRONOMICO
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CUADRO N° 2.6: DATOS DE PRUEBA DE INFILTRACION DE LA MUESTRA DEL SUELO

“INSTALACION DE SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO POR ASPERSION PARA EL COMITE DE USUARIOS DE CAMPANAYOCC, DISTRITO DE
CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA - AYACUCHO”

LECTURAS TIEMPO LECTURAS INFILTRADAS VEL. DE INFITRACION
HORA Enrase | LECTURADE| PARCIAL | ACUMUL | LAMINA LAMINA INSTANTANEO PROMEDIO
DESCENSO (min) ADO (min)|PARCIAL (cm){ ACUMULADA (cm) (mm’/hr) (mm/hr) cmihr
Hlwm] ™ Ei Li,n At TAt Mi,n IMi,n
0,00] 3 3 20 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00| 5 5 13.2 13,3 2 2 6,70 6,70 2010,00 2010,00 201,00
0,00| 7 7 9 75 2 4 5,70 12,40 1710,00 1860,00 186,00
0,00] 9 9 5 2 6 4,00 16,40 1200,00 1640,00 164,00
000l 11| 11 48 2 8 4,20 20,60 1260,00 1545,00 154,50
0,00 13| 13 115 53 2 10 3,70 24,30 1110,00 1458,00 145,80
000 15| 15 7.8 2 12 3,70 28,00 1110,00 1400,00 140,00
0,00 20| 20 115 8,2 5 17 3,30 31,30 396,00 1104,71 110,47
000] 25| 25 8,7 5 22 2,80 34,10 336,00 930,00 93,00
0,00] 30| 30 8,9 5 27 2,60 36,70 312,00 815,56 81,56
0,00| 35| 35 103 8,7 5 32 2,80 39,50 336,00 740,63 74,08
0,00 40| 40 7.3 5 37 3,00 42,50 360,00 689,19 68,92
0,00| 45| 45 7,9 5 42 2,40 44,90 288,00 641,43 64,14
0,00| 52| s2 9 8,3 7 49 2,00 46,90 171,43 574,29 57,43
100l o | 60 75 8 57 1,50 48,40 112,50 509,47 50,95]
1,00l 10| 70 8,8 7 10 67 2,00 50,40 120,00 451,34 45,13
100] 25| 85 7,2 15 82 1,60 52,00 64,00 380,49 38,05
1,00] 40| 100 9 7.4 15 97 1,40 53,40 56,00 330,31 33,03
1,00] 55 [ 115 8 15 112 1,00 54,40 40,00 291,43 29,14
2,00] 15| 135 8,3 20 132 0,70 55,10 21,00 250,45 25,05
2,00] 35| 155 8,7 20 152 0,30 55,40 9,00 218,68 21,87
PRUEBA DE INFILTRACION PRUEBA DE INFILTRACION
80,00 3500,00
70,00 /— H _3000,00 |
K _ 60,00 Z £2500,00
% 550'00 W 2 EZOO0,00
= = 40,00 2 Z1500,00 y = 4521,6x0552
g 8 30,00 y :27’536>(U,4476 8 8100000 R2=0,9463
g <2000 | RES0I92008 | 2 < 500,00 e,
10,00 0.00 ; Y -
0,00 -~ : : : : - - -
0 20 40 60 80 100 120 140 160 0 0 100 150 200
—+— Seriesl . —— Series1 TIEMPO (min,
TIEMPO (min) ‘ e Potencial (Series1) ‘ ( )

350,00
300,00
250,00 y = 452,16x0.552 —e— Series1
R2=0,9463
200,00 —&— Series2
150,00 | y= 7,536x0:4476 = Potencial (Seriesl)
10000 R2 = 0,9205 ——Potencial (Series2)
50,00
0,00
0 50 100 150 200

Luego de obtener los valores de (A, B) después de la regresion de la gréafica obtenida
del cuadro de lamina infiltrada acumulada versus el tiempo de infiltracién acumulado. Se obtuvo:

Donde:

_ * 0.4476 mi
| o = 7.536 * T cmmin
A= 7,536
B= 0,45

Calculo de la velocidad de infiltracion instantanea (1)

(1 am ) _

0(7.536* T 247
ot

ot

cm/min

| =3.3731* T 2




Donde :
a = 3,3912
b = -0,55

Por tanto: el tiempo al cual se logra la velocidad de infiltracién béasica esta dado por:

T= Tb=-600*b ........ En min
Tb =-600* (-0.5524) min = 330 min = 330 min
Tb = 5,5 hr

La tasa de la velocidad de infiltracion basica (Vib. 6 Ib) sera:
b Vib = 0,139692 mm/min
l,=a*T

Vib = 8,38 mmihr

TIPO DE SUELO EN EL LUGAR DEL PROYECTO:

TEXTURA: FRANCO ARCILLOSO ARENOSO cc = 10-13 % suelos arenosos
cc = hasta mas de 30 % suelos arcillo limosos o arcillosos
cCc = 34,6% cc = hasta 100 % para horizontes ricos en humus.
PMP = 18,8% CLASE TEXTURAL PMP
Arena = 2a5%
Pa = 1,25 Limo = 8a10%

Limo arcilloso
Suelo turboso

15%
35%

CLASE TEXTURAL Pa
Arcilla 11
Franco arcilloso 1,2
Franco limoso 1,3
Franco 1,4
Franco arenoso 15

Arena 1,6




CUADRO N° 2.3: DATOS PARA EL CALCULO DE LA NECESIDAD DE RIEGO

CUADRO N° 2.3: RESUMEN DE NECESIDAD DE RIEGO

DATOSPARA EL CALCULO DE L ASNECESIDADES DE RIEGO

papa.

‘Sistema:

Asperson

NECESIDADES DE RIEGO-RESUMEN

Riego por Aspersion

vioco Aspersion
£To s
Eficiencia (%) Ef. s
umedad Rettva viodelo e o8
&9 52424
[Media HRm (%) [Emisor "
[Vetocidad de e Presende
24
|Viento<2mis a(h): |Operacién (Atm)
[Coudal de
1500
emicr a qim)
oiémero
»
[aren rutas () 7623 erecivo @ (m)
Irreaneabaio languio ge
9043 B
) Jobertura a )
epciamiento epaciamiento
5
et pantes p Jentreamisores ()
|ethileras dh (m) |eflaterales di (m) 15
Nimeroce
[Pendiente (%)
Jemisores por
pianta Nep
asmohorasde
Joeracion por cia 1
Caudal (m3/h) Qs 16477 Hd (h)

Disponibilded sLim piasde paraiacio B
omore vepa [reura . Arcilos
Fase Media Temp. HCc. (%w) 46
ke 0% HPm o) 188
e |

125

o Riego Par a | w0 | |waere giomg
Protuncidad [Vetocidad de
Raciutar ctctiva 06 infitracion basica a3
|2 (m) I (mmih)
Miimo deagua Protundidad

E 05
[rrovecnable pa [rctiva ()

Lémina disponiblelzr

Loz (HCG-Pmp)*PealPenzr*10

5025 (mmizr)

|votumen disponibiefa

vour Loz*10

5925 (mamaizr)

|% del 4reabajo riego Par Par (%)=100(%) 100 (%)
5 srembo rigopian
ramarorumeio] .
Par <R
P iR
e B Poret ACEPTADO
| eTe e | ke 2072 [ omen |
Intervalo deriego i (Lazr* Par)/(Etc* 100) 7.04 (dias)
Cido deriego CR Ir(aj)-dp. 6 (dias)
Lamina de riego ajustado Lr (@) (Ir(aj)* Etc*100)/Par 206304 (mm).
@ < LR@sLarr ACERTADO
% de agua aprovechable Pa (a) (LR(a))*100)/L Dzx £ (%)
P b PasPa ACERTADO
Dosstruta E) e P o2 (mana)
Dosstrurapanta oop

Turnos por dia Td INTEGRO(HMHE 4 (turnosidia)
Horas deriegopor dia. Ha ToHo 1375 (vidia)
Horaspor ciclo He CRHd 825 (Waiclo)

“Turnospor ciclo

o CRTA

2 (rnosoclo)

T R S S N TN
e e | ew o |

Valimen bruto por ciclo

BT

(maricio)

Volumen bruto por ciclofirutales

(m3rico)

45,76851852 Ips.

30,96
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PROGRAMACION DE RIEGO DIA UNO PARA EL SEC
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w 4 > Q0 g Q ug ag 3 z >z 3 |g8&- §zz 3
¢f|:8 5 TR SP7 |Sz=zz| 87 o
1Pk 3 2E = 2z OT 3 OF > P <
5% x 3 (=4 (=4 z —
sz |BE [3) L = G
PAPA = 2w OK
_ [PAPA = 2w 5
:Z(( P LiH 0 =00 200 | 31680 =
ESNEN . o [B2 2w 5
< [PAPA oy >
2 [pastosa :i 2 G
__ i ik 300 2,110 =
PAPA = a0 5
P 2 2,00 o
_ [PaPA o 2 G
1= Li=12 =00 200 | 31680 =
S [PAPA " . 2 0 &
: e H-14 3,00 o
< [PAsTosA e o G
e H-16 2,00 o
PAPA = 2 G
PAPA = 3w OK
_ [PAra = 2w 5
: b LiH 0 =00 200 | 31680 =
g e 1 4 3,00 o
< [ParA B 3w 5
2 [PAsTOSA = 2 G
~  |PAaPA Ha — o o
PAPA = a0 5
P 2 2,00 o
S HL 3,00 o
1= Li=12 =00 200 | 31680 =
S [PAPA " . 2 0 &
: e H-14 3,00 o
< [PAsTosA e o G
T e H-16 2,00 o
g i 1 3,00 o
= e 8 3,00 o
T PAPA L oy >
B LiH 0 =00 200 | 31680 =
: = 1 4 3,00 o
o H3 2,00 o
Z [PASTOSA K3 200 >
Face ik 300 2,110 =
PAPA = a0 5
PAPA s E G
T [fams H-11 3,00 o
£ o Li=12 =00 200 | 31680 =
< [PAPA . s EEZ o G
S B H-14 3,00 o
_ [Pastosa e o G
i H-16 2,00 o
i 1 3,00 o
PAPA = 3w OK
PAPA = 2w 5
: oo LiH 0 =00 200 | 31680 =
2 [Para . o [B2 2w 5
€ b= H3 2,00 o
Z [Pastosa = 2 G
PAPA o 2 - 5
PAPA = a0 5
PAPA s E G
T [ H-11 3,00 o
£ o Li=12 =00 200 | 31680 =
< [PAPA . s EEZ o G
S B H-14 3,00 o
_ [Pastosa e o G
PAPA : ! _
s TOTAL DE AREA IRRIGADA POR DIA
7,8
PAPA oea
PASTO




PROGRAMACION DE RIEGO DIA DOSPARA EL SECTORI| - 11

8,91
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PAPA H-28 3,00 0,16 oK

__ |raPa H-29 3,00 0,16 oK

< |PAPA H-30 3,00 0,16 oK

S |PaPa 1 4 H-27 2,00 0 D 0,08 oK

<  [PASTOASC H-18 3,00 0,14] oK

< |PASTOASC. H-19 3,00 0,15 oK

~  [PasToASC. H-17 3,00 0,13 oK

PASTO.ASC. H-31 2,00 008l oK

PASTO.ASC. H-32 2,00 0,05 oK

__ |PAasTOASC. H-26 3,00 0,13 oK

S  |PASTOASC. H-25 3,00 0,13 oK

,:Z(‘ EﬁSTO.ASC. 1 4 H-24 3,00 200 33120 0,25 oK

e STO.ASC. H-23 3,00 0,18 oK

< |PASTOASC. H-22 3,00 0,18 oK

=  [PaPA H-21 3,00 0,11] oK

HABA H-20 3,00 0,15 oK

PAPA H-28 3,00 0,16 oK

__ |raPa H-29 3,00 0,16 oK

< |PAPA H-30 3,00 0,16 oK

S |PaPa 1 4 H-27 2,00 0 D 0,08 oK

< [PASTOASC H-18 3,00 0,14] oK

< |PASTOASC. H-19 3,00 0,15 oK

~  [PasToASC. H-17 3,00 0,13 oK

PASTO.ASC. H-31 2,00 0,08 2o oK

PASTO.ASC. H-32 2,00 0,05 oK

__ |PAasTOASC. H-26 3,00 0,13 oK

S  |PASTOASC. H-25 3,00 0,13 oK

,:Z(f PASTO.ASC. 1 4 H-24 3,00 2300 33120 0,25 oK

< |PASTOASC. H-23 3,00 0,18 oK

< < |PASTOASC. H-22 3,00 0,18 oK

a = |paPa H-21 3,00 0,11] oK

Q HABA H-20 3,00 0,15 oK

Z PAPA H-28 3,00 0,16 oK

Q PAPA H-29 3,00 0,16 oK

& o |[PaPA H-30 3,00 0,16 oK

g PAPA 1 4 H-27 2,00 2 s 0,08 oK

Z  |PASTOASC. H-18 3,00 0,14] oK

Z  |PASTOASC. H-19 3,00 0,15 oK

PASTO.ASC. H-17 3,00 0,13 oK

PASTO.ASC. H-31 2,00 0,08 2o oK

PASTO.ASC. H-32 2,00 0,05 oK

PASTO.ASC. H-26 3,00 0,13 oK

@ [PASTOASC! H-25 3,00 0,13 oK

©  [PASTOASC 1 4 H-24 3,00 e . 0,25 oK

£ |PASTOASC. H-23 3,00 0,18 oK

— |PASTOASC. H-22 3,00 0,18 oK

PAPA H-21 3,00 0,11] oK

HABA H-20 3,00 0,15 oK

PAPA H-28 3,00 0,16 oK

PAPA H-29 3,00 0,16 oK

o |[PaPA H-30 3,00 0,16 oK

g PAPA 1 4 H-27 2,00 2 s 0,08 oK

Z  |PASTOASC. H-18 3,00 0,14] oK

Z  |PASTOASC. H-19 3,00 0,15 oK

PASTO.ASC. H-17 3,00 0,13 oK

PASTO.ASC. H-31 2,00 008l oK

PASTO.ASC. H-32 2,00 0,05 oK

PASTO.ASC. H-26 3,00 0,13 oK

@ [PASTOASC! H-25 3,00 0,13 oK

©  [PASTOASC 1 4 H-24 3,00 e . 0,25 oK

£ |PASTOASC. H-23 3,00 0,18 oK

— |PASTOASC. H-22 3,00 0,18 oK

PAPA H-21 3,00 0,11] oK

HABA H-20 3,00 0,15 oK

TOTAL DE AREA IRRIGADA POR DIA 8,910




PROGRAMACION DE RIEGO DIA

TRESPARA EL SECTORI -11
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ARVEJA H-33 2,00 0,07 oK
_ |PaPA H-45 3,00 0,23 oK
< [QUINUA H-46 3,00 0,23 oK
< B
S HABA a a H-47 3,00 200 31680 0,17 oK
; HABA H-43 3,00 0,13 oK
< |HABA H-44 2,00 0,13 oK
~  [HABA H-49 3,00 0,13 oK
HABA H-48 3,00 0,13 T oK
CEREALES H-39 2,00 0,09 ’ oK
. |QuINUA H-40 2,00 0,06 oK
< [|ARVERA H-41 2,00 0,10 oK
< B
2 MAIZ a a H-38 3,00 2100 30240 0,08| oK
< |ALFALFA H-34 3,00 0,14 oK
= |MAIZ H-35 3,00 0,14 oK
- MAIZ H-36 3,00 0,14 oK
HABA H-37 3,00 0,14 oK
ARVEJA H-33 2,00 0,07 oK
_ |PaPA H-45 3,00 0,23 oK
< [QUINUA H-46 3,00 0,23 oK
< B
= HABA a a H-47 3,00 200 31680 0,17 oK
; HABA H-43 3,00 0,13 oK
< |HABA H-44 2,00 0,13 oK
~  [HABA H-49 3,00 0,13 oK
HABA H-48 3,00 0,13 o oK
CEREALES H-39 2,00 0,09 ’ oK
. |QuINUA H-40 2,00 0,06 oK
<  [ARVER H-41 2,00 0,10 oK
< X
2 MAIZ a a H-38 3,00 2100 30240 0,08| oK
< |ALFALFA H-34 3,00 0,14 oK
= |MAIZ H-35 3,00 0,14 oK
< - MAIZ H-36 3,00 0,14 oK
b HABA H-37 3,00 0,14 oK
&5
Q ARVEJA H-33 2,00 0,07 oK
= PAPA H-45 3,00 0,23 oK
T |QUINUA H-46 3,00 0,23 oK
a
< HABA a a H-47 3,00 200 31680 0,17 oK
= HABA H-43 3,00 0,13 oK
— HABA H-44 2,00 0,13 oK
HABA H-49 3,00 0,13 oK
HABA H-48 3,00 0,13 T oK
CEREALES H-39 2,00 0,09 ’ oK
QUINUA H-40 2,00 0,06 oK
g ARVEJA H-41 2,00 0,10 oK
€ MAIZ a a H-38 3,00 2100 30240 0,08| oK
£ [ALFALFA H-34 3,00 0,14 oK
= MAIZ H-35 3,00 0,14 oK
MAIZ H-36 3,00 0,14 oK
HABA H-37 3,00 0,14 oK
ARVEJA H-33 2,00 0,07 oK
PAPA H-45 3,00 0,23 oK
T |QUINUA H-46 3,00 0,23 oK
a
< HABA a a H-47 3,00 200 31680 0,17, oK
= HABA H-43 3,00 0,13 oK
— HABA H-44 2,00 0,13 oK
HABA H-49 3,00 0,13 oK
HABA H-48 3,00 0,13 o oK
CEREALES H-39 2,00 0,09 ’ oK
QUINUA H-40 2,00 0,06 oK
g ARVEJA H-41 2,00 0,10 oK
€ MAIZ a a H-38 3,00 2100 30240 0,08| oK
£ [ALFALFA H-34 3,00 0,14 oK
= MAIZ H-35 3,00 0,14 oK
MAIZ H-36 3,00 0,14 oK
HABA H-37 3,00 0,14 oK
TOTAL DE AREA IRRIGADA POR DIA 8,280}




PROGRAMACION DE RIEGO DIA CUATRO PARA EL SECTORI| - 11

7,4875
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ALFALFA H-55 3,00 0,13 OK

ALFALFA H-53 2,00 0,12 oK

< |ALFALFA H-59 2,00 0,12 oK

Z ALFALFA H-58 3,00 0,12] oK

Z  [HABA 1 4 [|ws7 2,00 22,00 316,80 0,08 oK

s [HABA H-56 2,00 0,07, oK

— |nABA H-51 2,00 0,10 oK

HABA H-54 3,00 0,13 oK

HABA H-52 3,00 0,10] 1,99 oK

QUINUA H-50 3,00 0,16 oK

_ [maz H-60 3,00 0,19 oK

<  [vaiz H-61 3,00 0,14 oK

S [HORTALIZA 1 4 |62 3,00 900 31680 0,14 oK

< MAIZ H-63 2,00 ’ ’ 0,07 oK

S  [parA H-64 2,00 0,10 oK

~  |QUINUA H-65 3,00 0,13 oK
QUINUA H-66 3,00 0,13 oK

ALFALFA H-55 3,00 0,13 oK

ALFALFA H-53 2,00 0,12 oK

Z [ALFALFA H-59 2,00 0,12 oK

Z |ALFALFA H-58 3,00 0,12 oK

Z  [HABA 1 4 [As7 2,00 22,00 316,80 0,08] oK

S |HABA H-56 2,00 0,07, oK

— |nABA H-51 2,00 0,10 oK

HABA H-54 3,00 0,13 oK

HABA H-52 3,00 010 1,9 oK

QUINUA H-50 3,00 0,16 oK

_ [maz H-60 3,00 0,19 oK

<  [vAiz H-61 3,00 0,14 oK

< HORTALIZA H-62 3,00 0,14 OK

E MAIZ 1 4 H-63 2,00 2200 31680 0,07 oK

< [paPA H-64 2,00 0,10 oK

‘a‘ ~  |QUINUA H-65 3,00 0,13 oK
< QUINUA H-66 3,00 0,13 oK
= ALFALFA H-55 3,00 0,13 OK
3 ALFALFA H-53 2,00 0,12] oK
ALFALFA H-59 2,00 0,12 oK

@ [ALFALFA H-58 3,00 0,12 oK

£  [AaBA 1 4 |57 2,00 22,00 316,80 0,08 oK

£ [nABA H-56 2,00 0,07, oK

- HABA H-51 2,00 0,10 oK

HABA H-54 3,00 0,13 oK

HABA H-52 3,00 0,10] 1,99 oK

QUINUA H-50 3,00 0,16 oK

MAIZ H-60 3,00 0,19 oK

@ [MAIZ H-61 3,00 0,14 oK

2 [rorTALIZA 1 4 |62 3,00 900 31680 0,14 oK

R [VINV2 H-63 2,00 ' ' 0,07, oK

Z [PaPa H-64 2,00 0,10 oK
QUINUA H-65 3,00 0,13 oK

QUINUA H-66 3,00 0,13 oK

ALFALFA H-55 3,00 0,13 oK

ALFALFA H-53 2,00 0,12 oK

_ |ALFALFA H-59 2,00 0,12 oK

2 [ALFALFA H-58 3,00 0,12 oK

Z  [HABA 1 4 |ns7 2,00 22,00 316,80 0,08] oK

£ [naBA H-56 2,00 0,07, oK

- HABA H-51 2,00 0,10 oK

HABA H-54 3,00 0,13 oK

HABA H-52 3,00 010 1,9 oK

QUINUA H-50 3,00 0,16 oK

MAIZ H-60 3,00 0,19 oK

T [MAIZ H-61 3,00 0,14 oK

£ [HORTALIZA 1 4 [He2 3,00 2200 316.80 0,14 oK

= [mAiz H-63 2,00 ' ' 0,07, oK

— [PaPa H-64 2,00 0,10 oK
QUINUA H-65 3,00 0,13 oK

QUINUA H-66 3,00 0,13 oK

TOTAL DE AREA IRRIGADA POR DIA 7,970




PROGRAMACION DE RIEGO DIA CINCO PARA EL SECTORI| - 11

7,03
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ARVEJA H-80 3,00 0,11 oK
2 ARVEJA H-81 3,00 0,14 oK
z ARVEJA H-76 2,00 0,07 oK
Z ALFALFA 10 4,0 H-75 3,00 19,00 273,60 0,13 oK
= ALFALFA H-72 3,00 0,15 oK
- MAIZ H-77 2,00 0,09 oK
MAIZ H-73 3,00 0,11 oK
ARVEJA H-74 3,00 0,13 184 oK
= CEREALES H-71 3,00 0,15 oK
e CEREALES H-67 3,00 0,14 oK
< CEREALES H-70 3,00 0,16 oK
Z 1,0 40 : 23,00 331,20 '
< MAIZ H-69 3,00 0,13 oK
< ALFALFA H-68 3,00 0,14 oK
- MAIZ H-79 2,00 0,08 oK
MAIZ H-78 3,00 0,13 oK
ARVEJA H-80 3,00 0,11 oK
2 ARVEJA H-81 3,00 0,14 oK
<Z( ARVEJA H-76 2,00 0,07 OK
Z ALFALFA 10 4,0 H-75 3,00 19,00 273,60 0,13 oK
s ALFALFA H-72 3,00 0,15 oK
= MAIZ H-77 2,00 0,09 oK
MAIZ H-73 3,00 0,11 oK
ARVEJA H-74 3,00 0,13 1,84 oK
. CEREALES H-71 3,00 0,15 oK
< CEREALES H-67 3,00 0,14 oK
< E
2 CEREALES i i H-70 3,00 s - 0,16 oK
< MAIZ H-69 3,00 0,13 oK
< < ALFALFA H-68 3,00 0,14 oK
3 a MAIZ H-79 2,00 0,08 oK
o MAIZ H-78 3,00 0,13 oK
= ARVEJA H-80 3,00 0,11 oK
3 & ARVEJA H-81 3,00 0,14 oK
a ARVEJA H-76 2,00 0,07 oK
= ALFALFA 10 40 H-75 3,00 19,00 273,60 0,13 oK
£ ALFALFA H-72 3,00 0,15 oK
- MAIZ H-77 2,00 0,09 oK
MAIZ H-73 3,00 0,11 oK
ARVEJA H-74 3,00 0,13 184 oK
CEREALES H-71 3,00 0,15 oK
m CEREALES H-67 3,00 0,14 oK
[a)
o CEREALES H-70 3,00 0,16 oK
10 4,0 23,00 331,20
= MAIZ H-69 3,00 0,13 oK
Z ALFALFA H-68 3,00 0,14 oK
MAIZ H-79 2,00 0,08 oK
MAIZ H-78 3,00 0,13 oK
ARVEJA H-80 3,00 0,11 oK
. ARVEJA H-81 3,00 0,14 oK
] ARVEJA H-76 2,00 0,07 oK
& ALFALFA 10 4,0 H-75 3,00 19,00 273,60 0,13 oK
= ALFALFA H-72 3,00 0,15 oK
- MAIZ H-77 2,00 0,09 oK
MAIZ H-73 3,00 0,11 oK
ARVEJA H-74 3,00 0,13 1,84 oK
CEREALES H-71 3,00 0,15 oK
m CEREALES H-67 3,00 0,14 oK
o
: CEREALES i i H-70 3,00 s - 0,16 oK
= MAIZ H-69 3,00 0,13 oK
e ALFALFA H-68 3,00 0,14 oK
MAIZ H-79 2,00 0,08 oK
MAIZ H-78 3,00 0,13 oK
TOTAL DE AREA IRRIGADA POR DIA 7,340




PROGRAMACION DE RIEGO DIA SEIS PARA EL SECTOR | - 11

7,6125
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MAIZ H-90 2,00 0,11 oK
_ MAIZ H-91 3,00 0,15 oK
< MAIZ H-89 3,00 0,16 oK
= HORTALIZA i o H-88 2,00 2200 316,80 0,12 oK
< HORTALIZA H-87 3,00 0,15 oK
= HORTALIZA H-86 3,00 0,19 oK
- ALFALFA H-85 3,00 0,13 oK
ARVEJA H-84 3,00 0,13 212 oK
ARVEJA H-82 3,00 0,13 oK
- DURAZNO H-83 3,00 0,13 oK
e DURAZNO H-92 3,00 0,14 oK

s ] !
=  [ARVEA H-95 2,00 0,11 oK
- ALFALFA H-96 3,00 0,15 oK
ARVEJA H-97 3,00 0,13 oK
MAIZ H-90 2,00 0,11 oK
_ MAIZ H-91 3,00 0,15 oK
= MAIZ H-89 3,00 0,16 oK
= HORTALIZA i o H-88 2,00 2200 316,80 0,12 oK
< HORTALIZA H-87 3,00 0,15 oK
= HORTALIZA H-86 3,00 0,19 oK
- ALFALFA H-85 3,00 0,13 oK
ARVEJA H-84 3,00 0,13 212 oK
ARVEJA H-82 3,00 0,13 oK
- DURAZNO H-83 3,00 0,13 oK
e DURAZNO H-92 3,00 0,14 oK

s ] !
=  [ARVEA H-95 2,00 0,11 oK
%‘ - ALFALFA H-96 3,00 0,15 oK
o ARVEJA H-97 3,00 0,13 oK
& MAIZ H-90 2,00 0,11 oK
o MAIZ H-91 3,00 0,15 oK
m MAIZ H-89 3,00 0,16 oK
g HORTALIZA i o H-88 2,00 e e 0,12 oK
g HORTALIZA H-87 3,00 0,15 oK
Z HORTALIZA H-86 3,00 0,19 oK
ALFALFA H-85 3,00 0,13 oK
ARVEJA H-84 3,00 0,13 212 oK
ARVEJA H-82 3,00 0,13 oK
DURAZNO H-83 3,00 0,13 oK
g DURAZNO H-92 3,00 0,14 oK
4 ARVEJA 10 40 H-93 3,00 2200 31680 0,13 oK
£  [ARVEA H-94 2,00 0,09 oK
= ARVEJA H-95 2,00 0,11 oK
ALFALFA H-96 3,00 0,15 oK
ARVEJA H-97 3,00 0,13 oK
MAIZ H-90 2,00 0,11 oK
MAIZ H-91 3,00 0,15 oK
m MAIZ H-89 3,00 0,16 oK
g HORTALIZA i o H-88 2,00 e e 0,12 oK
g HORTALIZA H-87 3,00 0,15 oK
Z HORTALIZA H-86 3,00 0,19 oK
ALFALFA H-85 3,00 0,13 oK
ARVEJA H-84 3,00 0,13 212 oK
ARVEJA H-82 3,00 0,13 oK
DURAZNO H-83 3,00 0,13 oK
g DURAZNO H-92 3,00 0,14 oK
: e 0 | 0 et e ] 2o | we | 0Q o
= ARVEJA H-95 2,00 0,11 oK
ALFALFA H-96 3,00 0,15 oK
ARVEJA H-97 3,00 0,13 oK

TOTAL DE AREA IRRIGADA POR DIA 8,490




ANEXO A-3.1: REPORTE DE DISENO DE TUBERIAS POR WATER CAD - V8i

CARACTERISTICASHIDRAULICASDE LA TUBERIA EN FUNCIONAMIENTO - 01

TUBERIA :\"\‘?gg EI?‘TL’ LONGITUD (m)| MATERIAL Haze"'\é" IS D'A(ﬂgm CABPZAL VEL((z:/:;D D " Df{iﬁ'l'é’g(ilm) OBSERV.
TuB-01 | R1 TEE-1 42,14 PVC 150 152,00 37,40 2,06 0,0220 oK.
TUB-02 | TEE-4 H-1 269,46 PVC 150 71,20 3,30 083 0,0100 oK.
TUB - 05 TEE-5 H-3 43,49 PVC 150 58,40 1,10 0,41 0,0030 OK.
TUB-13 | TEE1 | TEE-2 168,03 PVC 150 152,00 19,80 1,09 0,0070 oK.
TUB-14 | TEE2 | TEE3 92,57 PVC 150 85,60 12,10 2,10 0,0440 oK.
TUB-15 | TEE3 | H-28 38,04 PVC 150 69,40 9,90 2,62 0,0850 oK.
TUB-16 | H-28 H-29 27,47 PVC 150 57,00 6,60 2,59 0,1050 oK.
TUB-17 | H-29 H-30 3234 PVC 150 45,20 3,30 2,06 0,0900 oK.
TUB-18 | TEE3 | H-27 139,13 PVC 150 45,20 2,20 1,37 0,0420 oK.
TUB-19 | TEE2 | TEE4 227,77 PVC 150 152,00 7,70 0,90 0,0070 oK.
TUB-20 | TEE4 H-2 37,99 PVC 150 104,60 4,40 0,51 0,0030 oK.
TUB-21 | H-2 TEE-5 3384 PVC 150 104,60 1,10 013 0,0000 oK.
TUB-22 | CrRP2 | TEE9 18,87 PVC 150 104,60 3,30 057 0,0040 oK.
TUB-25 | TEE9 | H-12 127,39 PVC 150 104,60 3,30 057 0,0040 oK.
TUB - 29 H-12 TEE-10 66,65 PVC 150 85,60 3,30 0,57 0,0040 OK.
TUB-30 | TEE-10 | H-13 21,99 PVC 150 85,60 3,30 057 0,0040 oK.
TUB-37 | TEE1 | TEE-14 260,65 PVC 150 152,00 17,60 0,97 0,0050 oK.
TUB-38 | H-31 H-32 82,31 PVC 150 45,20 2,20 1,37 0,0420 oK.
TUB - 39 H-32 H-33 41,84 PVC 150 28,80 1,10 1,69 0,1050 OK.
TUB-58 | TEE-14 | TEE-15 59,54 PVC 150 104,60 17,60 2,05 0,0330 oK.
TUB-59 | TEE-15 | TEE-16 40,69 PVC 150 104,60 13,20 1,54 0,0200 oK.
TUB-81 | TEE-15 | H-31 4191 PVC 150 58,40 4,40 164 0,0440 oK.
TUB - 84 H-34 H-35 128,16 PVC 150 57,00 9,90 2,95 0,2220 OK.
TUB-85 | H-35 H-36 88,34 PVC 150 57,00 6,60 2,59 0,1050 oK.
TUB - 86 H-36 H-37 102,13 PVC 150 45,20 3,30 2,06 0,0900 OK.
TUB-88 | TEE-16 | H-34 47,49 PVC 150 69,40 13,20 2,95 0,1450 oK.
CARACTERISTICASHIDRAULICASDE LA TUBERIA EN FUNCIONAMIENTO - 02
TUBERIA I’:ﬁgg EI?\‘Z(E LONGITUD (m)| MATERIAL Haze"'\év' hias D'AngO CAI'_JP[;AL VEL(?%D A i DGRT\/:E:EZT(me) OBSERV.
TuB-01 | R1 TEE-1 42,14 PVC 150 152,00 33,01 1,82 0,017 oK.
TUB-03 | H-8 H-9 44,24 PVC 150 104,60 6,60 1,15 0,014 oK.
TUB-04 H-9 TEE-8 15,76 PVC 150 102,00 3,30 0,87 0,011 OK.
TUB-06 | CRP-1 | TEE6 27,27 PVC 150 104,60 23,10 2,69 0,055 oK.
TUB-07 TEE-6 H-8 34,79 PVC 150 104,60 9,90 1,72 0,031 OK.
TUB-08 | TEE-6 H-4 146,24 PVC 150 85,60 13,20 2,29 0,052 oK.
TUB - 09 H-4 TEE-7 93,51 PVC 150 69,40 9,90 2,62 0,085 OK.
TUB-10 | TEE-7 H-6 31,95 PVC 150 45,20 6,60 214 0,324 oK.
TUB-11 | H-6 H-7 83,45 PVC 150 45,20 3,30 2,06 0,09 oK.
TUB-12 | TEE-7 H-5 31,36 PVC 150 57,00 3,30 1,29 0,029 oK.
TUB-13 | TEE1 | TEE2 168,03 PVC 150 152,00 23,10 127 0,009 oK.
TUB-19 | TEE2 | TEE4 227,77 PVC 150 152,00 23,10 2,69 0,055 oK.
TUB-20 | TEE4 H-2 37,99 PVC 150 104,60 23,10 2,69 0,055 oK.
TUB-21 | H-2 TEE-5 3384 PVC 150 104,60 23,10 2,69 0,055 oK.
TUB-24 | TEES | H-10 715 PVC 150 45,20 3,30 2,06 0,09 oK.
TUB-37 | TEE1 | TEE-14 260,65 PVC 150 152,00 9,90 055 0,002 oK.
TUB-82 | H-60 H-61 104,72 PVC 150 148,40 6,60 081 0,006 oK.
TUB-83 | H-61 H-62 96,91 PVC 150 148,40 3,30 0,40 0,002 oK.
TUB-89 | TEE-14 H-60 135,25 PVC 150 148,40 9,90 1,15 0,012 OK.




CARACTERISTICASHIDRAULICASDE LA TUBERIA EN FUNCIONAMIENTO - 03

TUBERIA :\"\‘?gg EI?‘TL’ LONGITUD (m)| MATERIAL Haze"'\é’”"ams Dl/\ngo CAUDAL LPS VEL(?:/:;DAD HID%?:E’;T(E/"‘) OBSERV.
TuB-01 | R1 TEE-1 42,14 PVC 150 152,00 20,71 1,64 0,014 oK.
TUB-03 | H-8 H-9 44,24 PVC 150 104,60 19,80 2,30 0,042 oK.
TUB - 04 H-9 TEE-8 15,76 PVC 150 102,00 19,80 2,42 0,047 OK.
TUB-06 | CRP-1 | TEE6 27,27 PVC 150 104,60 19,80 2,30 0,042 oK.
TUB-07 TEE-6 H-8 34,79 PVC 150 104,60 19,80 2,30 0,042 OK.
TUB-13 | TEE1 | TEE-2 168,03 PVC 150 152,00 19,80 1,09 0,007 oK.
TUB-19 | TEE2 | TEE4 227,77 PVC 150 152,00 19,80 2,30 0,042 oK.
TUB-20 | TEE-4 H-2 37,99 PVC 150 104,60 19,80 2,30 0,042 oK.
TUB-21 H-2 TEE-5 33,84 PVC 150 104,60 19,80 2,30 0,042 OK.
TUB-22 | crRP2 | TEE9 18,87 PVC 150 104,60 23,10 2,69 0,055 oK.
TUB-23 | TEE9 | H-11 109,11 PVC 150 45,20 3,30 2,06 0,09 oK.
TUB-25 | TEE9 | H-12 127,39 PVC 150 104,60 19,80 2,30 0,042 oK.
TUB-26 | TEE-10 | TEE-12 141,65 PVC 150 85,60 13,20 2,29 0,052 oK.
TuB-27 | TEE12 | H-18 69,25 PVC 150 58,40 6,60 2,46 0,093 oK.
TUB-28 | H-18 H-19 77,97 PVC 150 45,20 3,30 2,06 0,09 oK.
TUB-29 | H-12 | TEE-10 66,65 PVC 150 85,60 16,50 2,87 0,079 oK.
TUB-30 | TEE-10 H-13 21,99 PVC 150 85,60 3,30 0,57 0,004 OK.
TUB-37 | TEE1 | TEE-14 260,65 PVC 150 152,00 9,90 055 0,002 oK.
TUB-58 | TEE-14 | TEE-15 50,54 PVC 150 104,60 9,90 1,15 0,012 oK.
TUB-59 | TEE-15 | TEE-16 40,69 PVC 150 104,60 9,90 1,15 0,012 oK.
TUB-66 | TEE-18 H-39 71,7 PVC 150 59,80 6,60 2,35 0,083 OK.
TUB-67 | H-39 H-40 85,61 PVC 150 45,20 3,30 2,06 0,09 oK.
TUB-68 | H-40 H-41 75,18 PVC 150 30,12 2,20 1,59 0,381 oK.
TUB-75 | TEE-12 | TEE-13 47,11 PVC 150 71,20 6,60 1,66 0,035 oK.
TUB-76 | TEE-13 | H-20 119,77 PVC 150 59,80 3,30 1,17 0,023 oK.
TUB-77 | TEE13 | H-21 61,48 PVC 150 69,40 3,30 087 0,011 oK.
TUB-78 CRP-5 TEE-17 93,43 PVC 150 104,60 9,90 1,72 0,031 OK.
TUB-79 | TEE-17 | TEE-18 34,96 PVC 150 104,60 6,60 1,66 0,035 oK.
TUB-80 | TEE-17 | H-38 52,32 PVC 150 45,20 3,30 2,06 0,09 oK.
TUB-87 | TEE-16 | VvCs 20,12 PVC 150 102,00 9,90 1,81 0,035 oK.
TuB-143 | TEES | vc2 12,78 PVC 150 102,00 19,80 2,42 0,047 oK.
TUB-144 | TEE5 | vl 2558 PVC 150 102,00 19,80 242 0,047 oK.
CARACTERISTICASHIDRAULICASDE LA TUBERIA EN FUNCIONAMIENTO - 04
TUBERIA I'\,‘\l?gl(o) EI?\E\(E LONGITUD (m)| MATERIAL Haze"'\év'"'ans D'AngO CAUDAL LPS VEL(?%D A HIDGRT\/:E'IE’\AT(FWW OBSERV.
TuB-01 | R1 TEE-1 42,14 PVC 150 152,00 39,61 2,18 0,024 oK.
TUB-03 | H-8 H-9 44,24 PVC 150 104,60 23,10 2,69 0,055 oK.
TUB-04 | H9 TEE-8 15,76 PVC 150 102,00 23,10 2,83 0,063 oK.
TUB-06 | CRP-1 | TEE6 27,27 PVC 150 104,60 2311 2,69 0,055 oK.
TUB - 07 TEE-6 H-8 34,79 PVC 150 104,60 23,10 2,69 0,055 OK.
TUB-13 | TEE1 | TEE-2 168,03 PVC 150 152,00 2311 1,27 0,009 oK.
TUB-19 | TEE2 | TEE4 227,77 PVC 150 152,00 23,11 127 0,009 oK.
TUB-20 | TEE-4 H-2 37,99 PVC 150 104,60 2311 2,69 0,055 oK.
TUB-21 | H-2 TEE-5 3384 PVC 150 104,60 2311 2,69 0,055 oK.
TUB-22 | crRP2 | TEE9 18,87 PVC 150 104,60 23,10 2,69 0,055 oK.
TUB-25 | TEE9 | H-12 127,39 PVC 150 104,60 23,10 2,69 0,055 oK.
TUB-26 | TEE-10 | TEE-12 141,65 PVC 150 85,60 9,90 1,72 0,031 oK.
TUB-29 | H12 | TEE10 66,65 PVC 150 85,60 23,10 2,50 0,147 OK.
TUB-30 | TEE-10 | H-13 21,99 PVC 150 85,60 13,20 2,29 0,052 oK.
TUB-31 H-13 VC-3 49,27 PVC 150 69,40 13,20 2,45 0,145 OK.
TUB-32 | CRP3 | H-14 87,16 PVC 150 85,60 13,20 2,29 0,052 oK.
TUB - 33 H-14 H-15 62,05 PVC 150 69,40 9,90 2,62 0,085 OK.
TUB-34 | H-15 | TEE-11 35,49 PVC 150 57,00 6,60 2,59 0,105 oK.
TUB-35 | TEE-11 | H-16 27,95 PVC 150 45,20 3,30 2,06 0,09 oK.
TUB-36 | TEE-11 | H-17 111,61 PVC 150 45,20 3,30 2,06 0,09 oK.
TUB-37 | TEE1 | TEE-14 260,65 PVC 150 152,00 16,50 0,91 0,005 oK.
TUB-42 | CrRP4 | H-22 115,93 PVC 150 71,20 9,90 2,49 0,075 oK.
TUB-43 | H-22 H-23 37,74 PVC 150 71,20 6,60 1,66 0,035 oK.
TUB-44 | H-23 H-24 73,79 PVC 150 58,40 3,30 1,23 0,026 oK.
TUB-45 | H-21 VC-4 3218 PVC 150 57,00 9,90 245 0,222 OK.
TUB-51 | H-51 H-52 82,06 PVC 150 45,20 3,30 2,06 0,09 oK.
TUB-58 | TEE-14 | TEE-15 50,54 PVC 150 104,60 16,50 1,92 0,03 oK.
TUB-59 | TEE-15 | TEE-16 40,69 PVC 150 104,60 16,50 1,92 0,03 oK.




TUB-60 | TEE-18 [ vC6 4811 PVC 150 102,00 16,50 2,60 0,089 oK.
TUB - 61 CRP-6 TEE-19 82,55 PVC 150 104,60 16,50 2,87 0,079 OK.
TUB-62 | TEE-19 | TEE-21 50,88 PVC 150 85,60 16,50 2,87 0,079 oK.
TUB-63 | TEE21 | H-48 63,31 PVC 150 71,20 9,90 2,49 0,075 oK.
TUB-64 | H-48 H-49 49,08 PVC 150 58,40 6,60 2,46 0,093 oK.
TUB - 65 H-49 H-50 80,71 PVC 150 45,20 3,30 2,06 0,09 OK.
TUB-69 | TEE-21 | TEE-22 110,88 PVC 150 85,60 6,60 1,66 0,035 oK.
TUB-70 | TEE22 | H-51 55,82 PVC 150 58,40 6,60 246 0,093 oK.
TUB-75 | TEE-12 | TEE-13 47,11 PVC 150 71,20 9,90 2,49 0,075 oK.
TUB-77 | TEE13 | H21 61,48 PVC 150 69,40 9,90 2,62 0,085 oK.
TUB-78 | CRP5 | TEE-17 93,43 PVC 150 104,60 16,50 2,87 0,079 oK.
TUB-79 | TEE-17 | TEE-18 34,96 PVC 150 104,60 16,50 2,87 0,079 oK.
TuB-87 | TEE-16 | veCs 20,12 PVC 150 102,00 16,50 1,50 0,09 oK.
TuB-143 | TEE8 | vC2 12,78 PVC 150 102,00 23,10 2,83 0,063 oK.
TUB-144 | TEE5 | veCl 25,58 PVC 150 102,00 2311 2,83 0,063 oK.
CARACTERISTICASHIDRAULICASDE LA TUBERIA EN FUNCIONAMIENTO - 05
TUBERIA I'\,'\l?gl(o) :?5\? LONGITUD (m)| MATERIAL Hazm"év'"'ans D'A(':ﬂgRo CAUDAL LPS VEL(?%) A HIDGRT\/:E'IE’\AT(;m) OBSERV.
TUB-01 | R1 TEE-1 42,14 PVC 150 152,00 38,51 2,12 0,023 oK.
TUB-03 | H-8 H-9 44,24 PVC 150 104,60 6,60 0,77 0,005 oK.
TUB - 04 H-9 TEE-8 15,76 PVC 150 102,00 6,60 0,81 0,006 OK.
TUB-06 | CRP-1 | TEE-6 27,27 PVC 150 104,60 6,60 0,77 0,005 oK.
TUB - 07 TEE-6 H-8 34,79 PVC 150 104,60 6,60 0,77 0,005 OK.
TUB-13 | TEE1 | TEE-2 168,03 PVC 150 152,00 6,60 0,36 0,001 oK.
TUB-19 | TEE2 | TEE-4 227,77 PVC 150 152,00 6,60 0,36 0,001 oK.
TUB-20 | TEE-4 H-2 37,99 PVC 150 104,60 6,60 0,77 0,005 oK.
TuB-21 | H-2 TEE-S 33,84 PVC 150 104,60 6,60 0,77 0,005 oK.
TuB-22 | CrRP2 | TEE-9 1887 PVC 150 104,60 6,60 0,77 0,005 oK.
TUB-25 | TEE9 | H-12 127,39 PVC 150 104,60 6,60 0,77 0,005 oK.
TUB-26 | TEE-10 | TEE-12 141,65 PVC 150 85,60 6,60 1,15 0,014 oK.
TUB-29 | H-12 | TEE-10 66,65 PVC 150 85,60 6,60 1,15 0,014 oK.
TUB-37 | TEE1 | TEE-14 260,65 PVC 150 152,00 31,90 1,76 0,016 oK.
TUB - 40 H-25 H-26 83,58 PVC 150 45,20 3,30 2,06 0,09 OK.
TUB-41 | H-24 H-25 90,88 PVC 150 45,20 6,60 2,10 0,324 oK.
TUB-42 | CRP4 | H-22 115,93 PVC 150 71,20 6,60 1,66 0,035 oK.
TUB-43 | H-22 H-23 37,74 PVC 150 71,20 6,60 1,66 0,035 oK.
TUB-44 | H-23 H-24 73,79 PVC 150 58,40 6,60 246 0,093 oK.
TUB-45 | H-21 VC-4 32,18 PVC 150 57,00 6,60 2,59 0,105 oK.
TUB - 46 H-53 H-54 45,01 PVC 150 58,40 5,50 2,05 0,066 OK.
TUB-47 | H-54 H-55 4126 PVC 150 58,40 3,30 1,23 0,026 oK.
TUB-48 | TEE24 | H-56 30,05 PVC 150 45,20 2,20 1,37 0,042 oK.
TUB-49 | H-56 H-57 52,29 PVC 150 28,80 1,10 1,69 0,105 oK.
TUB - 50 H-58 H-59 51,39 PVC 150 45,20 3,30 2,06 0,09 OK.
TuB-52 | CRP7 | TEE-20 53,91 PVC 150 85,60 15,40 2,68 0,069 oK.
TUB-53 | TEE-20 H-45 93,29 PVC 150 69,40 9,90 2,62 0,085 OK.
TUB-54 | H-45 H-46 44,45 PVC 150 58,40 6,60 2,46 0,093 oK.
TUB - 55 H-46 H-47 46,87 PVC 150 45,20 3,30 2,06 0,09 OK.
TUB-56 | TEE20 | H-43 77,05 PVC 150 58,40 550 2,05 0,066 oK.
TUB-57 | H-43 H-44 4811 PVC 150 58,40 3,30 1,23 0,026 oK.
TUB-58 | TEE-14 | TEE-15 59,54 PVC 150 104,60 31,90 2,50 0,101 oK.
TUB-59 | TEE-15 TEE-16 40,69 PVC 150 104,60 31,90 1,98 0,101 OK.
TUB-60 | TEE-18 | vC6 4811 PVC 150 102,00 31,90 2,50 0,114 oK.
TUB-61 | CRP6 | TEE-19 82,55 PVC 150 104,60 31,90 2,60 0,101 oK.
TuB-62 | TEE-19 | TEE-21 50,88 PVC 150 85,60 16,50 2,87 0,079 oK.
TUB-69 | TEE-21 | TEE-22 119,88 PVC 150 85,60 16,50 2,87 0,079 oK.
TuB-71 | TEE22 | vC8 1304 PVC 150 83,40 16,50 2,90 0,089 oK.
TuB-72 | CRP8 | TEE-23 55,38 PVC 150 104,60 16,50 1,92 0,03 oK.
TUB-73 | TEE-23 | TEE-24 99,27 PVC 150 85,60 7,70 1,34 0,019 oK.
TUB-74 | TEE23 | H-53 383 PVC 150 71,20 8,80 221 0,06 oK.
TUB-75 | TEE-12 | TEE-13 47,11 PVC 150 71,20 6,60 1,66 0,035 oK.
TUB-77 | TEE13 | H21 61,48 PVC 150 69,40 6,60 174 0,04 oK.
TUB-78 | CRP5 | TEE-17 9343 PVC 150 104,60 31,90 2,90 0,101 oK.
TUB-79 | TEE-17 | TEE-18 34,96 PVC 150 104,60 31,90 2,70 0,101 oK.
TuB-87 | TEE-16 | vCs 20,12 PVC 150 102,00 31,90 2,60 0,114 oK.
TuB-143 | TEE8 | vC2 12,78 PVC 150 102,00 6,60 081 0,006 oK.
TuB-144 | TEES | vel 25,58 PVC 150 102,00 6,60 0,81 0,006 oK.
TUB-149 | TEE24 | H-58 118,91 PVC 150 58,40 5,50 2,05 0,066 oK.
TUB-150 | TEE-19 | VC7 131,18 PVC 150 83,40 15,40 2,82 0,079 oK.




CARACTERISTICASHIDRAULICASDE LA TUBERIA EN FUNCIONAMIENTO - 06

TUBERIA :\"\‘?gg EI?‘TL’ LONGITUD (m)| MATERIAL Haze"'\é’”"ams Dl/\ngo CAUDAL LPS VEL(?:/:;DAD HID%?:E’;T(E/"‘) OBSERV.
TUB-01 R-1 TEE-1 42,14 PVC 150 152,00 37,41 2,06 0,022 OK.
TUB-37 | TEE1 | TEE-14 260,65 PVC 150 152,00 37,40 2,06 0,022 OK.
TUB-82 | H-60 H-61 104,72 PVC 150 148,40 37,40 2,16 0,025 oK.
TUB - 83 H-61 H-62 96,91 PVC 150 148,40 37,40 2,16 0,025 OK.
TUB-89 | TEE-14 | H-60 135,25 PVC 150 148,40 37,40 2,16 0,025 OK.
TUB-103 | TEE-30 H-70 34,44 PVC 150 85,60 16,50 2,87 0,079 OK.
TUB-104 | H-70 H-71 49,16 PVC 150 69,40 13,20 2,40 0,145 OK.
TUB-105 | H-71 H-72 31,01 PVC 150 69,40 9,90 2,62 0,085 OK.
TUB-106 | H-72 | TEE-31 26,95 PVC 150 57,00 6,60 2,59 0,105 OK.
TUB-108 | TEE-31 H-73 59,62 PVC 150 45,20 3,30 2,06 0,09 OK.
TUB-109 | TEE31 | H-74 26,08 PVC 150 45,20 3,30 2,06 0,09 oK.
TUB-110 | TEE-30 | H-69 40 PVC 150 4520 2,20 137 0,042 OK.
TUB-111 | TEE-26 | H-63 3828 PVC 150 28,80 1,10 1,69 0,105 OK.
TuB-112 | TEE26 | H-64 69,11 PVC 150 4520 2,20 137 0,042 OK.
TuB-113 | CRP-10 | H-65 127,7 PVC 150 104,60 33,00 1,50 0,107 OK.
TUB-114 | He65 | TEE27 34,04 PVC 150 102,00 29,70 1,62 01 OK.
TUB-115 | TEE-27 | H-66 17,47 PVC 150 58,40 6,60 2,46 0,093 OK.
TUB-116 | TEE-27 | TEE-28 3371 PVC 150 99,40 23,10 2,98 0,071 OK.
TUB-117 | TEE-28 | H-68 51,51 PVC 150 28,80 1,10 1,69 0,105 OK.
TuB-118 | TEE28 | vc1u1 18,33 PVC 150 99,40 22,00 2,84 0,065 OK.
TuB-119 | H-66 H-67 99,88 PVC 150 45,20 3,30 2,06 0,09 OK.
TUB-120 | CRP-11 | TEE-29 2214 PVC 150 104,60 22,00 2,56 0,051 OK.
TUB-121 | TEE-29 | TEE-30 80,68 PVC 150 85,60 18,70 1,50 0,009 OK.
TUB-135 | TEE-29 | TEE-33 92,94 PVC 150 104,60 3,30 0,38 0,002 OK.
TUB-136 | TEE-33 | H-79 69,01 PVC 150 102,00 1,10 0,13 0 OK.
TUB-137 | TEE33 | H-78 72,02 PVC 150 4520 2,20 137 0,042 OK.
TUB-145 | H-62 VC-9 52,84 PVC 150 148,40 37,40 2,16 0,025 OK.
TUB-146 | TEE-25 | vC10 192,71 PVC 150 102,00 34,10 2,50 0,129 OK.
TUB-147 | TEE-25 | TEE-26 150,7 PVC 150 59,80 3,30 117 0,023 OK.
TUB-148 | CRP-9 TEE-25 38,65 PVC 150 152,00 37,40 2,06 0,022 OK.
CARACTERISTICASHIDRAULICASDE LA TUBERIA EN FUNCIONAMIENTO - 07
TUBERIA I'\,‘\l?gl(o) EI?\E\(E LONGITUD (m)| MATERIAL Hazm'\éw”ians D'A('ngO CAUDAL LPS VEL(?%)AD HIDGRT\/:E'IE’\C')T(FWW OBSERV.
TUB-01 R-1 TEE-1 42,14 PVC 150 152,00 26,41 1,46 0,011 OK.
TUB-37 | TEE1 | TEE-14 260,65 PVC 150 152,00 26,40 1,46 0,011 OK.
TUB-82 | H-60 H-61 104,72 PVC 150 148,40 26,40 153 0,013 OK.
TUB - 83 H-61 H-62 96,91 PVC 150 148,40 26,40 1,53 0,013 OK.
TUB-89 | TEE-14 | H-60 135,25 PVC 150 148,40 26,40 153 0,013 OK.
TUB - 92 H-85 H-86 47,13 PVC 150 45,20 3,30 2,06 0,09 OK.
TUB-9% | H-84 H-85 66,31 PVC 150 57,00 6,60 2,59 0,105 OK.
TUB-97 | TEE-35 H-82 33,47 PVC 150 59,80 6,60 2,35 0,083 OK.
TUB-98 | H-82 H-83 45,92 PVC 150 45,20 3,30 2,06 0,09 OK.
TuB-113 | CRP-10 | H-65 127,7 PVC 150 104,60 26,40 2,90 0,071 OK.
TUB-114 | H-65 | TEE-27 34,04 PVC 150 102,00 26,40 2,80 0,08 OK.
TUB-116 | TEE-27 | TEE-28 3371 PVC 150 99,40 26,40 2,85 0,091 OK.
TuB-118 | TEE-28 | vc11 18,33 PVC 150 99,40 26,40 2,75 0,001 OK.
TUB-120 | CRP-11 | TEE-29 2214 PVC 150 104,60 26,40 2,74 0,071 OK.
TuB-122| H-79 | vcas 25,69 PVC 150 102,00 26,40 2,79 0,08 OK.
TUB - 123 | CRP-15 H-92 140,5 PVC 150 85,60 9,90 1,72 0,031 OK.
TUB-124 | H-92 H-93 36,02 PVC 150 69,40 6,60 174 0,04 OK.
TUB - 125 H-93 TEE-39 20,25 PVC 150 69,40 3,30 0,87 0,011 OK.
TUB-126 | TEE-39 | H-94 45,92 PVC 150 45,20 3,30 2,06 0,09 OK.
TUB-131 | CRP-13 | TEE-34 2334 PVC 150 104,60 26,40 2,49 0,071 OK.
TUB-132 | TEE-34 | TEE-35 14,92 PVC 150 104,60 19,80 2,30 0,042 OK.
TUB-133 | TEE-34 H-80 119,35 PVC 150 59,80 6,60 2,35 0,083 OK.
TUB-134 | H-80 H-81 36,58 PVC 150 58,40 3,30 123 0,026 OK.
TUB-135 | TEE-29 | TEE-33 92,94 PVC 150 104,60 26,40 2,59 0,071 OK.
TUB-136 | TEE-33 | H-79 69,01 PVC 150 102,00 26,40 2,96 0,08 OK.
TUB - 138 | TEE-35 TEE-36 91,99 PVC 150 85,60 13,20 2,29 0,052 OK.
TUB-139 | TEE-36 | TEE-37 51,16 PVC 150 85,60 3,30 0,57 0,004 OK.
TUB-140 | TEE-37 | H-87 76,1 PVC 150 58,40 3,30 123 0,026 OK.
TUB-142 | TEE-36 | H-84 30,37 PVC 150 69,40 9,90 2,62 0,085 OK.




TUB-145 | H-62 VC9 52,84 PVC 150 148,40 26,40 153 0,013 oK.
TuB-146 | TEE-25 | vC-10 192,71 PVC 150 102,00 26,40 2,99 0,08 oK.
TUB-148 | CRP9 | TEE-25 38,65 PVC 150 152,00 26,40 145 0,011 OK.
CARACTERISTICASHIDRAULICASDE LA TUBERIA EN FUNCIONAMIENTO - 08
TUBERIA :\,‘\l?gl(o) EI?\E\(E LONGITUD (m)| MATERIAL Hazm'\é"”"ams D'A(':ﬂgRO CAUDAL LPS VEL(?%)AD H|DGRT\/:EI|E’\C‘>T(rEmm) OBSERV.
TUB - 01 R-1 TEE-1 4214 PVC 150 152,00 17,61 0,97 0,005 OK.
TUB-37 | TEE-1 | TEE-14 260,65 PVC 150 152,00 17,60 0,97 0,005 oK.
TuB-82 | H-60 H-61 104,72 PVC 150 148,40 17,60 1,02 0,006 oK.
TUB-83 | H-61 H-62 96,91 PVC 150 148,40 17,60 1,02 0,006 oK.
TuB-89 | TEE-14 | H-60 135,25 PVC 150 148,40 17,60 1,02 0,006 OK.
TUB - 90 H-89 H-90 40,09 PVC 150 45,20 3,30 2,06 0,09 OK.
TuB-91 | CRP-14 | H-88 101,39 PVC 150 71,20 11,00 2,76 0,091 OK.
TUB-93 H-88 TEE-38 31,52 PVC 150 58,40 8,80 2,98 0,158 OK.
TuB-94 | TEE-38 | H-89 15,83 PVC 150 57,00 5,50 2,16 0,075 OK.
TuB-95 | TEE-38 | H-01 120,7 PVC 150 4520 3,30 2,06 0,09 oK.
TUB-99 | H-75 H-76 81,99 PVC 150 28,80 1,10 1,69 0,105 oK.
TUB-100 | CRP-12 | TEE-32 14,53 PVC 150 71,20 6,60 1,66 0,035 oK.
TuB-101 | TEE32 | H-75 152,88 PVC 150 45,20 4,40 2,74 0,153 OK.
TuB-102 | TEE32 [ H-77 99,33 PVC 150 58,40 2,20 0,82 0,012 oK.
TuB-103 | TEE-30 | H-70 34,44 PVC 150 85,60 6,60 115 0,014 OK.
TUB-104 | H-70 H-71 49,16 PVC 150 69,40 6,60 175 0,04 oK.
TUB-105 | H-71 H-72 31,01 PVC 150 69,40 6,60 175 0,04 OK.
TUB-106 | H-72 | TEE31 26,95 PVC 150 57,00 6,60 2,59 0,105 oK.
TuB-107 | TEE-31 | vC12 14,97 PVC 150 57,00 6,60 2,59 0,105 OK.
TuB-113 | CRP-10 [ H-65 127,7 PVC 150 104,60 17,60 2,05 0,033 oK.
TuB-114 | H-65 | TEE-27 34,04 PVC 150 102,00 17,60 2,15 0,038 OK.
TUB-116 | TEE-27 | TEE-28 3371 PVC 150 99,40 17,60 2,27 0,043 oK.
TuB-118 | TEE-28 | vc11 18,33 PVC 150 99,40 17,60 2,27 0,043 OK.
TUB-120 | CRP-11 | TEE-29 22,14 PVC 150 104,60 17,60 2,05 0,033 oK.
TUB-121 | TEE-29 | TEE-30 80,68 PVC 150 85,60 6,60 115 0,014 OK.
TuB-122| H-79 | vcais 25,69 PVC 150 102,00 11,00 135 0,016 oK.
TuB-123 | CRP-15 | H-92 1405 PVC 150 85,60 9,90 172 0,031 OK.
TUB - 124 H-92 H-93 36,02 PVC 150 69,40 9,90 2,62 0,085 OK.
TuB-125 | H-93 | TEE-39 20,25 PVC 150 69,40 9,90 2,62 0,085 OK.
TuB-127 | TEE-39 | vC16 15,71 PVC 150 58,40 9,90 2,90 0,197 oK.
TuB-128 | CRP-16 | H-95 89,39 PVC 150 75,20 9,90 2,23 0,058 OK.
TUB - 129 H-95 H-96 68,54 PVC 150 57,00 6,60 2,59 0,105 OK.
TUB-130 | H-9 H-97 29,98 PVC 452 45,20 3,30 2,06 0,828 OK.
TUB-131 | CRP-13 | TEE-34 23,34 PVC 150 104,60 11,00 1,28 0,014 oK.
TUB-132 | TEE-34 | TEE-35 14,92 PVC 150 104,60 11,00 128 0,014 OK.
TUB-135 | TEE-29 | TEE-33 92,94 PVC 150 104,60 11,00 1,28 0,014 oK.
TUB-136 | TEE-33 | H-79 69,01 PVC 150 102,00 11,00 135 0,016 OK.
TUB - 138 | TEE-35 TEE-36 91,99 PVC 150 85,60 11,00 1,91 0,037 OK.
TUB-139 | TEE-36 | TEE-37 51,16 PVC 150 85,60 11,00 191 0,037 OK.
TuB-141 | TEE-37 | vC14 40,54 PVC 150 69,40 11,00 2,01 0,103 oK.
TUB-145 | H-62 VC9 52,84 PVC 150 148,40 17,60 1,02 0,006 OK.
TuB-146 | TEE-25 | vC-10 192,71 PVC 150 102,00 17,60 2,15 0,038 oK.
TUB-148 | CRP9 | TEE-25 38,65 PVC 150 152,00 17,60 0,97 0,005 OK.




ANEXO A-3.2: Reporte de Disefio de Tuberias por WATER CAD V8i

CARACTERISTICASHIDRAULICASDE LA TUBERIA EN FUNCIONAMIENTO - 01

NoDO | coTA  (msm) DE'\C'S'S\'DA HISEQBEEEEW) PRESI or\|1_| . (M) | ASE_TUBERIA
H-1 3.445,39 3,30 346573 20,30 5,00
H3 343176 1,10 346812 36,30 5,00
H-28 342907 3,30 3.462,68 3350 5,00
H-29 3423726 3,30 3.450,80 36,50 5,00
H-30 341614 3,30 3.456,90 40,70 5,00
H-27 3.419,65 2,20 3.460,02 40,30 5,00
H2 3.449,19 3,30 346827 19,00 5,00
H-13 3.351,61 3,30 337924 27,60 5,00
H-31 3.421,69 2,20 346591 44,10 5,00
H-32 3.408,36 1,10 3.462,42 54,00 75
H-33 3.394,31 1,10 345801 63,60 75
H-34 3.400,78 3,30 3.460,07 59,20 75
H-35 3.380,05 3,30 343164 42,50 5,00
H-36 3.38348 3,30 3422,40 38,80 5,00
H-37 3.376,64 3,30 341323 36,50 5,00

CARACTERISTICASHIDRAULICASDE LA TUBERIA EN FUNCIONAMIENTO - 02

NODO |coTA  (msm) DE'\C'S'S\'DA HISEQBEEEEW) PRESI OSZO) (Mea | | AsE TUBERIA
VC-1 3.427,35 23.10 3.451,65 24,30 5,00
H8 3.406,22 3,30 342475 18,50 5,00
H-9 3.390,97 3,30 342411 3310 5,00
H-10 337257 3,30 341752 44,90 5,00
H-7 3.330,78 3,30 3.392,40 61,50 75
H-4 3.396,99 3,30 341819 21,20 5,00
H5 3.367,08 3,30 340933 42,20 5,00
H-6 3.364,06 3,30 3.399,.88 35,80 5,00
H-60 3.419,79 3,30 3.469,30 49,40 75
H-61 3411,02 3,30 346865 57,50 75
H-62 3.407,0 3,30 3.46849 61,30 75

CARACTERISTICASHIDRAULICASDE LA TUBERIA EN FUNCIONAMIENTO - 03

NODO COTA (msnm) DE'\C'QSNDA HIgEﬁB'LElggE(m) PRESI O:lzo) (mea- | | ASE_TUBERIA
VC1 3.427,35 19,80 3.456,67 29,30 5,00
H-11 333135 3,30 336035 37,90 5,00
H-12 3.360,11 3,30 337384 13,70 5,00
H-18 3.321,26 3,30 335476 3340 5,00
H-19 3.296,68 3,30 334776 51,00 75
H-13 3.351,61 3,30 3.36850 16,80 5,00
H-21 3.322,37 3,30 335884 36,40 5,00
H-39 3.367,79 3,30 3.396,81 29,00 5,00
H-40 3.346,02 1,10 3.380,12 43,00 5,00
H-41 3.324,31 2,20 3.360,52 36,10 5,00
H-20 3.33846 3,30 335678 18,30 5,00
H-38 3.366,48 3,30 339929 32,70 5,00
VC5 3.406,97 9,90 346913 62,00 75
VC2 3.380,21 19,80 342156 41,30 5,00




CARACTERISTICASHIDRAULICASDE LA TUBERIA EN FUNCIONAMIENTO - 04

NODO COTA (msnm) DE'\C'S'S\'DA HISEQBEEEEW) PRESI OSZO) (Mea | | ASE_TUBERIA
VC1 3.427,35 2311 3.461,92 34,50 5,00
VC3 3.335,76 13,20 3.354,00 1820 5,00
H-14 3.306,61 3,30 3.331,20 24,50 5,00
H-15 3.285.48 3,30 3.325,93 40,40 5,00
H-16 326338 3,30 3.319,70 56,20 75
H-17 3.260,94 3,30 331219 51,20 75
H-24 3.256,64 3,30 3.300,57 43,80 5,00
H-23 3.276,06 3,30 3.302,47 26,40 5,00
H-22 3.286,21 3,30 330381 17,60 5,00
VC-4 331258 9,90 3.342,05 29,40 5,00
H-51 3.301,68 3,30 3.337,27 35,50 5,00
H-52 3.302,54 3,30 3.329,90 27,30 5,00
H-50 3.269,73 3,30 3.330,15 60,30 75
H-49 3.297,00 3,30 3.337,39 40,30 5,00
H-48 331325 3,30 334195 28,60 5,00
VC6 3.357,34 16,50 3.392,42 35,00 5,00
VC5 3.406,97 16,50 3.465,02 57,90 75
VC2 3.380,21 2310 3.419,65 39,40 5,00

CARACTERISTICASHIDRAULICASDE LA TUBERIA EN FUNCIONAMIENTO - 05

NODO COTA (msnm) DE'\CﬁSNDA HIgEﬁB'LElggE(m) PRESI OHNZO) (Mea | | AsE TUBERIA
VC1 3.427,35 6,60 3.470,20 42,80 5,00
H-26 3.219,01 3,30 3.263,26 44,20 5,00
H-25 323883 3,30 3.270,76 31,90 5,00
VC-4 3.312,58 6,60 3.368,87 56,20 7,50
H-55 3.249,26 3,30 3.296,13 46,80 5,00
H-53 3.279,94 3,30 3.300,18 20,20 5,00
H-59 3.251,79 3,30 3.288,08 36,20 5,00
H-58 3.260,01 2,20 3.292,69 23,60 5,00
H-57 3.264,79 1,10 3.293.80 29,00 5,00
H-56 3.281,30 1,10 3.299,31 18,00 5,00
H-54 326335 2,20 3.297,19 33,80 5,00
H-45 3.257,48 3,30 3.298,37 40,80 5,00
H-46 3.241,29 3,30 3.294,23 52,80 7,50
H-47 3.219,05 3,30 3.290,03 70,80 7,50
H-43 3.285,64 2,20 3.301,19 15,50 5,00
H-44 3.270,36 3,30 3.299,95 29,50 5,00
VC6 3.357,34 31,90 338845 31,10 5,00
VC7 3.310,04 15,40 333859 28,50 5,00
VC8 3.304,20 16,50 3.334,29 30,00 5,00
VC5 3.406,97 31,90 3.454,48 47,40 5,00
VC2 3.380,21 6,60 3.426,57 46,30 5,00




CARACTERISTICASHIDRAULICASDE LA TUBERIA EN FUNCIONAMIENTO - 06

NODO COTA (msnm) DE'\C'QSNDA HIgEﬁB'LElggE(m) PRESI ngo) (Mea- | o) AsE TUBERIA
H-72 3.207,59 3,30 3.24856 40,90 5,00
H-73 3.180,02 3,30 3.240,39 60,20 7,50
H-74 319359 3,30 3.243.40 49,70 5,00
H-71 3.219,08 3,30 3.251,20 32,10 5,00
H-67 3.259,79 3,30 330936 49,50 7,50
H-70 3.237,63 3,30 325832 20,60 5,00
H-69 3.237,69 2,20 3.250,34 21,60 5,00
H-63 3.368,69 1,10 339212 2340 5,00
H-64 3.347,77 2,20 339323 45,40 5,00

VC-10 3.337,07 34,10 337481 37,70 5,00
H-65 330337 3,30 332335 19,90 5,00
H-66 328533 3,30 331833 32,90 5,00
H-68 3.26356 1,10 331322 49,60 7,50

VC-11 3.270,15 22,00 331566 45,40 5,00
H-79 3.196,63 1,10 3.268.90 72,10 7,50
H-78 3.216,10 2,20 3.265:87 49,70 7,50
VC9 3.400,46 37,40 345586 55,30 7,50

CARACTERISTICASHIDRAULICASDE LA TUBERIA EN FUNCIONAMIENTO - 07

NODO COTA (msnm) DE'\C'QSNDA HIgEﬁB'LElggE(m) PRES'O'\L - (Ma1 | ASE TUBERIA
H-87 3.132,51 3,30 317627 43,70 5,00
H-86 310184 3,30 3.164,68 62,70 7,50
H-85 3.121,22 3,30 316801 47,60 5,00
H-84 314805 3,30 317585 27,70 5,00
H-82 3185377 3,30 318046 26,60 5,00
H-83 313335 3,30 317634 42,90 5,00
H-80 314834 3,30 31739 25,60 5,00
H-81 312855 3,30 317302 44,40 5,00

VC-10 3.337,07 26,40 338457 47,40 5,00

vC11 3.270,15 26,40 332052 50,30 7,50

VC-13 318554 26,40 325443 68,80 7,50
H-92 321382 3,30 324578 31,90 5,00
H-93 3.204,96 3,30 324433 39,30 5,00
H-94 3.179,16 3,30 323008 60,70 7,50
VC-9 3.400,46 26,40 346357 63,00 7,50

CARACTERISTICASHIDRAULICASDE LA TUBERIA EN FUNCIONAMIENTO - 08

NODO COTA (msnm) DE'\C'QSNDA HIgEﬁB'LElggE(m) PRES'O': - (Mea-| | AsE TUBERIA
H-90 3.066,97 3,30 3.118,77 51,70 7,50
H-o1 3.051,70 3,30 311272 60,90 7,50
H-89 3.083,31 2,20 312237 39,00 5,00
H-88 3.105,44 2,20 312855 2310 5,00
H-76 3.095,70 1,10 315926 63,40 7,50
H-75 3.142,66 3,30 316701 25.20 5,00
H-77 315498 2,20 3.190,07 35,00 5,00

VC-12 3.191,74 6,60 3.260,17 68,30 7,50

VC-10 3.337,07 17,60 3.392.96 55,80 7,50

VC11 3.270,15 17,60 332024 59,00 7,50

VC-13 3.18554 11,00 3.266,63 80,90 10,00

VC-16 3.192,59 9,90 3.237,90 45.20 5,00
H-95 315847 3,30 318741 28,90 5,00
H-96 3.118,09 3,30 3.180,24 62,00 7,50
H-97 3.007,39 3,30 315542 57,90 7,50

VC-14 3.137,83 11,00 317546 37,60 5,00
VC9 3.400,46 17,60 3.468,06 67,50 7,50




CUDRO N°2.9: CALCULO HIDRAULICO EN PORTARREGANTES

FORMULA DE HAZEN WILLIAMS

NUmero de aspersores (n): n 4 Longitud ramal Vs H boquilla, Perdida de carga y Topografia
Caudal del aspersor (q) q 1,8 mhr
Presion de trabajo (Pa): Pa 24 mca. 30,000
Separacion entre aspersores (1): | 15 m
Distancia al primer aspersor (lo): lo 7,5 m 25000
Relacién de distancias lo/l (X) : X 0,5 ' - 0 0 0 00
Longitud del ramal (L) : L 269,46 m * *
Pendiente (S) S -1 % & 20,000
Desnivel topogréfico (Hg): Hg -2,69 m g
Altura tubo porta aspersor (Ha): Ha 15 m & 15000
Factor de perdidas en menores (a) : a 1,10 > * :B"q”‘”a
Perdida de carga admisibble (AH) : AH 2,11 m z T (o)
s 10,000 — %= - Topografia
Diametro nominal tuberia (Dn): Dn 40-32 mm g
Diametrointerior tuberia (Di) Di 35-28 mm ® 5,000
Coeficiente Hazen Williams (C): C 150 = = —F]
Viscosidad cinemética a 20°C (v): v 1,01E-06 m?s 0000 m ______ —— e —
0 75 22,5 3%,
Diametro boquilla : Dbl 5,2 mm 5,000
Db2 2,4 mm ' .
. . Longitud ramal (m)
Coeficiente de Velocidad : K 0,9
Area boquilla : Al 21,24  mm?
A2 4,52 mm®
Nodo  Tramo Long.P. Long.A. Long.A. Di Qi Qi Vi hfi hf (acum) hf Topografia  H. Nodo H Boquilla Qi (Real-1) Qi(Real-2) Qi(Total) Var.Q VarH
N° (m) (m) (%) (mm) (m°h) _ (Us) (m/s) (m) (m) (%) (m) (m) (m) (Ifhr) (Ifhr) (Ifhr) (%) (%)
0 0 0 0,00 0,000 0,000 26,35
1 0-1 75 7,5 2,78 35 7,20 2,000 2,079 1,0163 1,016 34,71 -0,075 25,41 23,908 1490,26 317,45 1807,71 0,43 -0,38
2 1-2 15 22,5 8,35 28 5,40 1,500 1,559 1,1930 2,209 75,45 -0,225 24,36 22,865 1457,38 310,45 1767,83  -1,79 -4,73
3 2-3 15 37,5 13,92 28 3,60 1,000 1,039 0,5630 2,772 94,67 -0,375 23,95 22,452 1444,16 307,63 1751,79 -2,68 -6,45
4 3-4 15 52,5 19,48 28 1,80 0,500 0,520 0,1560 2,928 100,00 -0,525 23,95 22,446 1443,97 307,59 175156  -2,69 -6,48
Minimo : 22,45 1443,97
Promedio : 22,92 1458,94
Méaximo : 23,91 1490,26
6,092 2,571




FORMULA DE DARCY-WEISBACH

L Vv?
hf = —_
Ndmero de aspersores (n): n 4 Di 29
Caudal del aspersor (q) q 1,8 m*hr
Presion de trabajo (Pa): Pa 24 mca.
Separacion entre aspersores (|): | 15 m Curvas de Longitud Ramal Vs H boquilla, perdida de carga y desnivel por topografia
Distancia al primer aspersor (l0): lo 75 m 30
Relacion de distancias lo/l (X) : X 0,5
Longitud del ramal (L) : L 269,49 m 25
Pendiente (S) S -1 % -
Desnivel topogréfico (Hg): Hg -2,69 m % 20
Altura tubo porta aspersor (Ha): Ha 15 m s --<---H Boquilla
Facto de perdidas en menores (a) : a 1,10 é" 15 S hf (acum)
Perdida de carga admisibble (AH) : AH 7,49 m .‘_; — s Topografia
£ 10
Diametro nominal tuberia (Dn): Dn 40-32 mm =
Diametrointerior tuberia (Di) Di 35-28 mm = 5
Rugosidad absoluta (Ks): Ks 0,002  mm ] _ = a
Viscosidad cinematica a 20°C (v): \Y 1,01E-06 m%s 0 [ —
Diadmetro boquilla : Dbl 52 mm 5
Db2 24 mm 0 12 24 36 48 60
Coeficiente de Velocidad : K 0,9 N 4 Romal
it
Area boquilla 1: Al 21,237 mm? ongitud Ramal (m)
Area boquilla 2: A2 4524 mm?
Nodo Tramo Long. P. Long. A. Long.A. Di Qi Qi Vi Reynolds f hfi hf (acum) hf Topografia H.Nodo HBoquilla Qi(Real-1) Qi(Real-2) Qi(Total) Var. Q Var H
Ne (m) (m) (%) (mm) (m*/h) (I/s) (m/s) Re Darcy (m) (m) (%) (m) (m) (m) (I/hr) (I/hr) (I/hr) (%) (%)
0 0 0,00 0,00 | 26,33 |
1 0-1 75 7,5 2,78 35 7,20 2,000 2,079 72036 0,0195 1,0149 1,015 34,97 -0,08 25,39 23,89 1489,68 317,33 1807,00 0,39 -0,46
2 1-2 15 22,5 8,35 28 5,40 1,500 1,559 67534 0,0199 1,1605 2,175 74,97 -0,23 24,38 22,88 1457,83 310,54 1768,37 -1,76 -4,67
3 2-3 15 37,5 13,92 28 3,60 1,000 1,039 45023 0,0216 0,5620 2,737 94,33 -0,38 23,97 22,47 1444.64 307,73 1752,38 -2,65 -6,39
4 34 15 525 [ 19,48 | 28 1,80 0,500 0,520 22511 0,0254 0,1645 2,902 100,00 -0,53 23,95 22,45 1444,18 307,64 1751,81 -2,68 -6,45
Minimo : 22,45 1444,18 307,64 1751,81 -2,68
Promedio : 22,92 1459,08 310,81 1769,89 -1,67
Méaximo : 23,89 1489,68 317,33 1807,00 0,39

5,988 0,389



DISENO DEL DESARENADOR DE SECCION TRAPEZOIDAL - RECTANGULAR

PROYECTO : PROYECTO "INSTALACION DE SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO POR ASPERSION PARA EL COMITE DE USUARIOS DE
CAMPANAYOCC DEL DISTRITO DE CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA - AYACUCHO

Lugar : Campanayocc Provincia : Huamanga

Distrito : Carmen Alto Region : Ayacucho

DATOS: ES SOLO PARA VER LOSRESULTADOS DURANTE EL DISENO
Caudal de conduccién (Q) 47,68 /s RESULTADOS

Alturadel cand deingreso (h) 0,30 m PLANTA

Tirante del agua en el canal de ingreso(Y) 0,15m 2,30m 0,78 m
Ancho de seccién del canal deingreso (b) 0,25m > l‘—'
Angulo de divergencia de transicion (R) 12,50°

Velocidad longitudina en el desarenador (V) 0,20 m/s ‘[

Diametro min. de las particulas a decantar () 0,50 mm 0,60 m

Ancho desarenador en relacion dturadeagua B = 2H l

Coeficiente de seguridad (C) 15

CALCULOS

Laaltura de aguas (H) en el desarenador depende de la velocidad (V), PERFIL

El cauda (Q) y € ancho (B) del desarenador ; luego usando la

l !
ecuacion de continuidad Q = V*B*H, setiene H = 0,15m )

‘ A
215M 16 35m '_F
Luego, € ancho del desarenador resulta B =

A 0,72m

La velocidad de decantacion parael didmetro de la particula definida 0,45m (para sedimentos)

Segln €l dato experimenta de Arkhangeiski esW = 5,400cm/s

Th

]

’4—»

SegUin la ecuacion de Stokes y tomando la expresion de Sokolov para

el componente normal de turbulencia u=1.52 W, resultala ecuacion Vel. Horiz. del agua 1 m/s
siguiente paralalongitud del desarenador (L) Profund. de decantacion 0,08 m
L=118*C*h*V/W = 2,30 m Trasp.sedimentosrio 0,2 0,028 kg/m3
Capacidad requerida en el tanque colector 0,62 m3 Densidad arena 2600 kg/m3
alturadel tanque =dr 0,45 m
RESULTADOS
PLANTA
2,30m 0,78m
0,60 m
PERFIL
| —_— iO 15m [ ]
A
Tﬂ 035m
y
0,45 m  (para sedimentos) I 0,72m




DISENO DEL RESERVORIO REVESTIDO CON GEOMEMBRANA

PROYECTO : SISTEMA RE RIEGO PRESURIZADO POR ASPERSION PARA EL COMITE CAMPANAYOCC

DATOS: RESERVORIO-PLANTA

Talud (2) 1 0,4 Ingreso 0,4
Altura mayor del agua( h) 2,50 m 0,4 30,12m ||

Borde Libre (bl) 0,30 m

Caudal de entrada (Qe) 47,68 /s w

@ tuberia de descarga 6 Pulg % 4 é 24,52 m

Pendiente transversal a L del fondo 1% EZ() % g 5 _5
Ancho del borde de anclaje 0,35m ul a4 9 §l FONDO “t(g 8
Longitud del Anclaje Subterraneo 0,70 m < X % = 3
Tiempo de embalse 8,00 h 9 @ w

DIMENSIONAMIENTO Y CAL. HIDRAULICOS

Volumen neto de disefio 1373 m3

Largo del Fondo (L) 24,52 m 0,4

Ancho del Fondo (A) 18,39 m salida [V

Area del Fondo (b) 450,74 m2 P 29,52 R

Area del Espejo de agua (B ) 690,25 m2 < >

Altura menor del agua ( h') 2,32 m (a reservorio lleno, debido al pendiente) Agua

Reduc.Volumen x pendiente (Vp) 42,60 m3 | =Vol. Tronco de piramide / 2 - =

Volumen Neto calculado 1373,04m3 [=h*(B+b+ \]ﬁ\) /3-Vp Fondo 24,52 -

Volumen Total (con borde libre) 1584,84 m3 | = (Tronco de piramide) - Vp

Tiempo de embalse (en h'y min) 7 h 59min

Tiempo minimo de descarga 8 h 36min

Caudal maximo de descarga 83,04 I/s

AREA DE GEOMEMBRANA

Longitud de Talud 3,96 m

Area de Taludes 384,11 m2

Area de Anclajes 116,06 m2

Area neta geomembrana 950,91 m2

h=2,32

W 6g€C

18,39

2,50 m

Autor: W. Rios E.




CALCULOS HIDRAULICOS DEL RESERVORIO

1.- CALCULOS DE EMBALSE:
a.- Tiempo de embalse( te ):

te =1000*Vn/Q = 7 h 59min

2.- CALCULOS DE DESCARGA:

a.- CAUDAL MAXIMO DE DESCARGA(Qd):

Qs = CgA* J Zal
Donde: g =gravedad (9.81 m/s2)
A = area del orificio de descarga
Para la descarga por tuberia (seccién circular):
Qd =0.5067*Cd*@*>* 2gh  (D,enPulg y Qenl/s)
Se considera Cd=0.65
Luego el caudal maximo de descarga es: Qd = 83,01/s

b.- TIEMPO DE DESCARGA( td ):

1
td= - e Ar*h-12dh

Ar = area reservorio, variable con la altura del agua

Efectuando los calculos se tiene td = 8 h 36min



CALCULO HIDRAULICO POR DIAS DE RIEGO - CAMPANAYOCC

DIA - 01
TUBERIA NODO _crg;/;EDNEé NODO _crg;/;EDNEé LONGITUD CDAEUMD:I\IJD[;E DIAMETRO MATERIAL Hazen- DIAMETRO CAUDAL VELOCIDAD | PERDIDA GRADIENTE PRESION mc
INICIO NnciaL | FivaL FINAL m) LPS INTERIOR (mm; WilliamsC] COMERCIAL (Lis) (mls) (m/m) HIDRAULICO H20
TUB - 01 T-1 347400 |TEE-1 3.467,40 42,14 0,00 158,80 PVC 150 160 mm, C- 5.0 44,02 155 0,0090 3.473,60 6,050
TUB - 02 TEE-4 346740 |[H-1 3.445,39 269,46 3,00 58,40 PVC 150 63 mm, C- 5.0 3,00 112 0,0220 3.464,09 18,700
[TUB - 05 TEE-5 345800 [H-3 3.427,00 4514 2,00 58,40 PVC 150 64 mm, C- 5.0 2,00 0,75 0,0100 3.445,17 18,100
TUB - 07 TEE-6 341805 |H-8 3.408,20 29,63 3,00 148,40 PVC 150 160 mm, C-5.0 26,00 1,50 0,0120 343231 24,100
TUB - 10 TEE-7 337430 |H-6 3.364,06 31,95 3,00 69,40 PVC 150 75mmm, C7.5 6,00 159 0,0330 3.392,47 28,400
TUB - 12 TEE-7 337430 |H-5 3.367,08 31,36 3,00 58,40 PVC 150 63 mm, C- 5.0 3,00 112 0,0220 3.392,87 25,700
[TUB - 20 TEE-4 346740 [H-2 3.456,00 37,14 2,00 158,80 PVC 150 160 mm, C- 5.0 41,00 1,44 0,0080 3.469,60 18,600
[TUB - 24 TEE-8 338490 [H-10 3.372,57 715 3,00 44,40 PVC 150 112",C-75 3,00 194 0,0800 3.401,57 28,900
TUB - 25 TEE-9 337332 [H-12 3.360,11 127,39 3,00 148,40 PVC 150 160 mm, C-5.0 14,00 081 0,0040 3.384,03 23,900
[TUB - 30 TEE-10 335868 |[H-13 3.351,61 21,99 3,00 69,40 PVC 150 75 mmm, C5.0 11,00 291 0,0980 3.357,63 6,000
[TUB - 35 TEE-11 327358 |[H-16 3.263,38 27,95 2,00 58,40 PVC 150 63mm, C- 5.0 2,00 0,75 0,0100 3.284,31 20,900
[TUB-233 PRV-2 341790 |[H-4 3.396,40 1441 2,00 102,00 PVC 150 110mm, C-5.0 11,00 135 0,0150 3.415,68 19,200
[TUB-237 PRV-4 336000 ([H-7 3.330,78 75,35 3,00 59,40 PVC 150 63mm, C- 5.0 3,00 1,08 0,0200 3.358,39 27,600
[TUB-241 PRV-6 340800 [H-9 3.389,00 49,38 3,00 148,40 PVC 150 160 mm, C-7.5 23,00 133 0,0100 3.407,50 18,500
TUB-243 PRV-7 335600 |[H-11 3331,35 73,24 3,00 58,40 PVC 150 63mm, C- 5.0 3,00 112 0,0220 3.354,33 22,900
[TUB-253 PRV-9 333506 [H-14 3.306,61 85,11 3,00 69,40 PVC 150 75 mmm, C5.0 8,00 211 0,0550 3.330,14 23,500
TUB-255 PRV-10 3.306,50 [H-15 3.285,48 60,41 3,00 69,40 PVC 150 75mmm, C5.0 5,00 132 0,0240 3.305,00 19,500
44,00
CALCULO HIDRAULICO POR DIAS DE RIEGO - CAMPANAYOCC
DIA - 02
rusern | 1000 | Temmeno | 192 | Temmeno | LoNOe | Geumon | SAME L uarema [ e f oimerne | caon | vecocono | renoen | e | resons
INICIAL FINAL LPS
TUB - 15 TEE-3 343746 H-28 3.429,07 38,04 3,00 69,40 PvC 150 75mm, C-5.0 9,00 238 0,068 3.453,85 24,70
TUB - 16 H-28 342907 H-29 342326 27,47 3,00 58,40 PvC 150 63mm, C-7.5 6,00 2,24 0,075 345175 28,40
TUB - 17 H-29 342326 H-30 3.416,14 32,34 3,00 44,40 PvC 150 112",C-75 3,00 194 0,08 3.449,09 32,90
TUB - 18 TEE-3 343746 H-27 3.419,65 139,13 2,00 44,40 PvC 150 112',C-75 2,00 129 0,039 3.451,04 31,30
TUB - 36 TEE-11 3.27358 H-17 3.260,94 111,61 3,00 58,40 PvC 150 63 mm, C- 5.0 3,00 112 0,022 3.281,81 20,80
TUB - 41 H-24 3.256,00( H-25 3.238,83 90,88 3,00 58,40 PvC 150 63mm, C- 5.0 6,00 2,24 0,075 3.268,28 29,40
TUB - 43 H-22 3.286,21| H-23 3.276,06 37,74 3,00 83,40 PvC 150 90 mm, C-7.5 12,00 220 0,047 3.308,19 32,10
TUB - 76 TEE-13 334229 H-20 3.328,46 119,77 3,00 58,40 PvC 150 63mm, C- 5.0 3,00 112 0,022 3.35393 25,40
[ TUB-261 PRV-13 3.34500( H-18 3.321,26 66,57 3,00 69,40 PvC 150 75 mmm, C5.0 6,00 159 0,033 3.342,69 21,40
TUB-263 PRV-14 3.321,00( H-19 3.296,68 75,84 3,00 58,40 PvC 150 63mm, C- 5.0 3,00 112 0,022 3.319,28 22,60
[ TUB-265 PRV-15 3.342,20( H-21 3.322,00 59,14 3,00 129,80 PvC 150 140 mm, C- 5.0 18,00 136 0,012 3.341,47 19,40
TUB-267 PRV-16 3.311,00( H-22 3.286,21 113,46 3,00 129,80 PvC 150 140 mm, C-7.5 15,00 113 0,008 3.310,03 23,80
[ TUB-269 PRV-17 3.276,00( H-24 3.256,00 72,02 3,00 102,00 PvC 150 110mm,C-5.0 9,00 110 0,011 327521 19,20
TUB-271 PRV-18 3.238,70| H-26 3.217,00 81,36 3,00 58,40 PvC 150 63 mm, C- 5.0 3,00 112 0,022 3.236,88 19,80
41,00
CALCULO HIDRAULICO POR DIAS DE RIEGO - CAMPANAYOCC
DIA - 03
TUBERIA NODO _crg;/;EDNEé NODO _crg;/;EDNEé LONGITUD CDAEUMD:I\IJD[;E DIAMETRO MATERIAL Hazen- DIAMETRO CAUDAL VELOCIDAD | PERDIDA GRADIENTE PRESION mc
INICIO INICIAL FINAL FINAL (m) LPS INTERIOR (mm WilliamsC|] COMERCIAL (L/s) (mls) (m/m) HIDRAULICO H20
TUB - 38 H-31 3.345,80 H-32 3.408,36 82,31 2,00 58,40 PvC 150 63mm, C- 5.0 4,00 149 0,036 3.436,78 28,40
TUB - 54 H-45 3.257,48 H-46 3.241,29 44,45 3,00 44,40 PvC 150 63 mm, C- 5.0 3,00 194 0,08 3.273,44 32,10
TUB - 56 TEE-20 3.293,49 H-43 3.285,64 77,05 3,00 69,40 PvC 150 75mm, C5.0 5,00 132 0,024 3.306,03 20,40
TUB - 57 H-43 3.285,64 H-44 3.270,36 48,11 2,00 44,40 PvC 150 112",C-75 2,00 129 0,039 3.304,07 33,60
TUB - 63 TEE-21 3.328,63 H-48 3.315,00 56,35 3,00 58,40 PvC 150 63mm, C- 5.0 6,00 2,24 0,075 3.340,46 25,40
TUB - 66 TEE-18 3.369,69 H-39 3.367,79 7 2,00 83,40 PvC 150 90 mm, C-7.5 6,00 110 0,013 3.392,76 24,90
TUB - 80 TEE-17 3.376,76 H-38 3.366,48 52,32 3,00 44,40 PvC 150 112'.C-75 3,00 194 0,08 3.389,87 23,30
TUB - 81 TEE-15 3.425,98 H-31 3.421,69 41,91 0,00 58,40 PvC 150 63 mm, C- 5.0 4,00 149 0,036 3.439,79 18,10
TUB - 84 H-34 3.400,00 H-35 3.389,05 128,23 3,00 102,00 PvC 150 110mm,C-5.0 9,00 110 0,011 341753 28,40
TUB - 85 H-35 3.389,05 H-36 3.383,48 88,34 3,00 58,40 PvC 150 63 mm, C- 5.0 6,00 224 0,075 341091 27,40
TUB - 86 H-36 3.38348 H-37 3.376,64 102,13 3,00 44,40 PvC 150 112'.C-75 3,00 194 0,08 3.402,69 26,00
TUB - 88 TEE-16 341385 H-34 3.400,00 48,65 3,00 102,00 PvC 150 110mm,C-5.0 12,00 147 0,018 341890 18,90
TUB-277 PRV-21 3.408,00 H-33 3.387,00 53,14 2,00 58,40 PvC 150 63mm, C- 5.0 2,00 0,75 0,01 3.407,40 20,40
TUB-283 PRV-24 3.367,50 H-40 3.346,02 82,76 2,00 69,40 PvC 150 75 mmm, C5.0 4,00 1,06 0,016 3.366,15 20,10
TUB-285 PRV-25 3.345,80 H-41 3.32431 72,68 2,00 58,40 PvC 150 63mm, C- 5.0 2,00 0,75 0,01 3.345,01 20,70
TUB-291 PRV-28 3.279,00 H-45 3.257,48 59,11 3,00 83,40 PvC 150 90 mm, C-7.5 9,00 1,65 0,028 3.277,24 19,70
TUB-294 PRV-29 3.248,00 H-47 3.219,05 80,37 3,00 44,40 PvC 150 112',C-75 3,00 194 0,08 3.241,14 22,00
TUB-296 PRV-31 3.314,80 H-49 3.295,00 57,59 3,00 58,40 PvC 150 63mm, C- 5.0 3,00 112 0,022 3.31349 18,40

45,00




CALCULO HIDRAULICO POR DIAS DE RIEGO - CAMPANAYOCC

DIA - 04
TUBERIA NODO _crg;/;ED:é NODO _crg;/;ED:é LONGITUD CDAEUMD:I\IJD[;E DIAMETRO MATERIAL Hazen- DIAMETRO CAUDAL VELOCIDAD PERDIDA GRADIENTE PRESION mc
INICIO INICIAL FINAL FINAL (m) LpS INTERIOR (mm| WilliamsC] COMERCIAL (L9 (m/s) (m/m) HIDRAULICO H20
TUB - 47 H-54 3.261,35 H-55 3.249,26 32,69 3,00 44,40 PVC 150 112'.C-75 3,00 194 0,080 3.278,08 28,80
TUB - 48 TEE-24 3.289,74 H-56 3.281,30 30,05 2,00 58,40 PVC 150 63 mm, C- 5.0 4,00 1,49 0,036 3.300,84 19,50
TUB - 49 H-56 3.281,30 H-57 3.264,79 52,29 2,00 44,40 PVC 150 112'.C-75 2,00 129 0,039 329871 3390
TUB - 50 H-58 3.267,50 H-59 3.251,79 51,39 2,00 44,40 PVC 150 112",C-75 2,00 129 0,039 3.284,69 32,80
TUB - 51 H-51 3.301,68 H-52 3.302,54 82,06 3,00 58,40 PVC 150 63mm, C- 5.0 3,00 112 0,022 3.324,26 21,70
TUB - 70 TEE-22 3.308,50 H-51 3.301,68 55,82 2,00 69,40 PVC 150 75 mmm, C5.0 5,00 132 0,024 3.326,03 24,30
TUB-74 TEE-23 3.290,49 H-53 3.283,00 34,51 2,00 83,40 PVC 150 90 mm, C-7.5 8,00 146 0,023 3.302,23 19,20
TUB - 82 H-60 3.419,79 H-61 3.411,02 104,72 3,00 158,80 PVC 150 160mm, C-7.5 17,00 0,60 0,002 3.441,50 30,40
TUB-83 H-61 3.411,02 H-62 3.407,09 96,91 3,00 148,40 PVC 150 160 mm,C- 7.5 14,01 081 0,004 344112 34,00
TUB-111 TEE-26 3.370,82 H-63 3.368,69 38,28 0,00 44,40 PVC 150 112",C-75 0,00 0,00 0,000 3.391,90 23,20
TUB-115 | TEE-27 3.290,67 H-66 3.288,00 138 3,00 58,40 PVC 150 63mm, C- 5.0 6,00 224 0,075 3321,78 33,70
TUB-298 PRV-32 3.294,50 H-50 3.269,73 7381 3,00 58,40 PVC 150 63 mm, C- 5.0 3,00 112 0,022 3.292,82 23,00
TUB-304 PRV-35 3.282,80 H-54 3.261,35 54,69 3,00 69,40 PVC 150 75 mmm, C5.0 6,00 159 0,033 3.280,88 19,50
TUB-306 PRV-36 3.289,50 H-58 3.267,50 11347 3,00 69,40 PVC 150 75 mmm, C5.0 5,00 132 0,024 3.286,78 19,20
TUB-308 PRV-37 3.441,98 H-60 341979 132,75 3,00 158,80 PVC 150 160mm,C-7.5 20,01 0,70 0,002 3.441,67 21,80
TUB-312 PRV-39 3.370,50 H-64 3.347,77 66,44 2,00 44,40 PVC 150 112",C-75 2,00 129 0,039 3.367,77 20,00
TUB-323 PRV-43 3.285,00 H-67 3.259,79 97,13 3,00 58,40 PVC 150 63mm, C- 5.0 3,00 112 0,022 3.282,84 23,00
TUB-325 PRV-44 3.323,00 H-65 3.303,37 74,84 3,00 148,40 PVC 150 160mm, C-7.5 9,01 0,52 0,002 3.322,86 19,50
45,00
CALCULO HIDRAULICO POR DIAS DE RIEGO - CAMPANAYOCC
DIA - 05
rusern | 2006 | Semneno | 1009 | Temveno | LU | Geumion | SAETR Fuarer [ e f weree | enen | vetocne | renon | enspieve | rmesouns
INICIAL FINAL LPS
TUB - 103 TEE-30 3.246,77 H-70 3.239,00 30,40 3,00 129,80 PvC 150 140 mm, C- 7.5 22,00 1,66 0,017 3.259,08 20,00
TUB - 105 H-71 3.218,00 H-72 3.207,59 31,01 3,00 129,80 PvC 150 140 mm, C- 7.5 3,00 0,23 0,000 323811 30,40
TUB - 108 TEE-31 3.199,02 H-73 3.180,02 59,62 3,00 44,40 PvC 150 112",C-75 3,00 194 0,080 3.208,67 28,60
TUB - 109 TEE-31 3.199,02 H-74 319359 26,08 3,00 58,40 PvC 150 63mm, C- 5.0 3,00 112 0,022 321312 19,50
TUB - 110 TEE-30 3.246,77 H-69 3.237,69 40,00 3,00 58,40 PvC 150 63 mm, C- 5.0 3,00 112 0,022 3.258,72 21,00
TUB - 117 TEE-28 3.277,56 H-68 3.263,56 51,51 3,00 58,40 PvC 150 63mm, C- 5.0 3,00 112 0,022 3.287,73 24,10
TUB - 133 TEE-34 3.175,29 H-80 314834 119,35 3,00 69,40 PvC 150 75 mmm, C5.0 6,00 159 0,033 3.171,50 23,10
TUB-137 | TEE-33 3.226,24 H-78 3.216,10 72,02 3,00 58,40 PvC 150 63mm, C- 5.0 3,00 112 0,022 3.241,55 25,40
TUB-332 PRV-47 3.238,80 H-71 3.218,00 48,64 3,00 129,80 PvC 150 140 mm, C- 7.5 19,00 144 0,013 3.238,12 20,10
TUB-339 PRV-49 3.185,00 H-77 3.154,98 90,61 2,00 44,40 PvC 150 1 1/2",C-100 2,00 129 0,039 3181,29 26,30
TUB-341 PRV-50 3.170,55 H-75 3.142,66 94,79 3,00 69,40 PvC 150 75 mmm, C5.0 5,00 132 0,024 3.168,23 25,50
TUB-343 PRV-51 3.121,00 H-76 3.095,70 43,88 2,00 58,40 PvC 150 63mm, C- 5.0 2,00 0,75 0,010 3.120,47 24,70
TUB-347 PRV-53 3.222,00 H-79 3.196,63 58,14 2,00 129,80 PvC 150 140 mm, C- 7.5 8,00 0,60 0,003 322183 25,10
TUB-351 PRV-55 3.148,00 H-81 3.126,00 35,45 3,00 58,40 PvC 150 63mm, C- 5.0 3,00 112 0,022 3.147,10 21,10
39,00
CALCULO HIDRAULICO POR DIAS DE RIEGO - CAMPANAYOCC
DIA - 06
TUBERIA NODO _crg;/;ED:é NODO _crg;/;ED:é LONGITUD CDAEUMD:I\IJD[;E DIAMETRO MATERIAL Hazen- DIAMETRO CAUDAL VELOCIDAD PERDIDA GRADIENTE PRESION mc
INICIO INICIAL FINAL FINAL (m) LPS INTERIOR (mm] WilliamsC| COMERCIAL (L/9) (m/s) (m/m) HIDRAULICO H20
TUB - 94 TEE-38 309208 H-89 308331 15,83 3,00 69,40 PVC 150 75 mmm, C5.0 5,00 132 0,02 3.104,04 20,70
[TUB - 97 TEE-35 316846 H-82 315377 33,47 3,00 69,40 PvC 150 75 mmm, C5.0 6,00 159 0,03 3.173,82 20,00
TUB - 124 H-92 321382 H-93 3.204,96 36,02 3,00 102,00 PvC 150 110mm,C-7.5 13,00 159 0,02 3.233,26 28,20
[TUB - 126 TEE-39 3197,43| H-94 3.179,16 45,92 2,00 58,40 PvC 150 63mm, C-5.0 2,00 0,75 0,01 3.204,03 24,80
[TUB - 140 TEE-37 3152,78| H-87 313251 76,1 3,00 58,40 PVC 150 63mm, C- 5.0 3,00 112 0,02 3.156,88 2430
[TUB - 142 TEE-36 3.160,75| H-84 3.148,05 30,37 3,00 83,40 PvC 150 90mm, C-7.5 9,00 1,65 0,03 3.172,55 24,40
[TUB-353 PRV-56 315350 H-83 3.132,00 43,61 3,00 58,40 PvC 150 63mm, C- 5.0 3,00 112 0,02 3.152,45 20,40
[ TUB-355 PRV-57 314531| H-85 3121,22 59,55 3,00 69,40 PvC 150 75 mmm, C5.0 6,00 159 0,03 3.143,22 22,00
[TUB-359 PRV-59 3120,30( H-86 3.100,00 48,45 3,00 58,40 PvC 150 63mm, C- 5.0 3,00 112 0,02 3.119,16 19,10
[ TUB-361 PRV-60 3131,00 H-88 3.105,44 82,71 2,00 102,00 PvC 150 110mm, C-5.0 10,00 122 0,01 3.129,89 24,40
[ TUB-365 PRV-62 308300 H-90 3.055,00 49,69 2,00 44,40 PvC 150 112'.C-75 2,00 129 0,04 3.080,78 25,70
[ TUB-367 PRV-63 3.076,48| H-91 3.051,70 74,07 3,00 58,40 PvC 150 63mm, C-5.0 3,00 112 0,02 3.074,80 23,00
[ TUB-369 PRV-64 3.237,00f H-92 321382 96,21 3,00 102,00 PVC 150 110mm, C-5.0 16,00 1,9 0,03 3.234,03 20,20
[TUB-373 PRV-66 3184,03| H-95 3.158,47 67,62 2,00 83,40 PvC 150 90mm, C-7.5 8,00 1,46 0,02 3.182,40 23,90
[ TUB-375 PRV-67 314394 H-96 3.118,09 43,87 3,00 69,40 PvC 150 75 mmm, C5.0 6,00 159 0,03 3.142,28 24,10
TUB-377 PRV-68 311800 H-97 3.096,39 279 3,00 58,40 PvC 150 63 mm, C-10.0 3,00 112 0,02 3.117,24 20,80

44,00




HOJA DE METRADOS

PROYECTO "INSTALACION DE SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO POR ASPERSION PARA EL COMITE DE USUARIOS DE
CAMPANAYOCC DEL DISTRITO DE CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA - AYACUCHO

01.01.00. 00 OBRAS PROVISIONALES CANT. 1
CcODIGO DESCRIPCION N°DE DIMENSIONES PARCIAL UL TOTAL UND
VECES| LARGO | ANCHO| ALTO UNIDAD
01.01.01. 00 [CARTEL DE OBRA
01.01.01. Ol |Cartel deidentificacion de obra3.60m x 2.40m 1,00 1,00 Und
1,00 1,00
01.02.00. 00 TOMA LATERAL C/POZA DE CAPTACION (01 UND) CANT. 1
CcODIGO DESCRIPCION N°DE DIMENSIONES PARCIAL UL TOTAL UND
VECES| LARGO | ANCHO| ALTO UNIDAD
01.02.01. 00 [TRABAJOSPRELIMINARES
01.02.01. 01 |Limpiezay deforestacion manual 2,25 2,25 m2
1,00 2,50 0,90 2,25
01.02.01. 02 [Trazoy replanteo 2,25 2,25 m2
1,00 2,50 0,90 2,25
01.02.02. 00 |[MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.02.02. 01 |Excavacion manual en estructuras 3,23 3,23 m3
Tomacana| 1,00 1,60 1,20 0,55 1,06
Poza de captacion| 1,00 0,90 0,90 0,90 0,73
Tuberia| 1,00 3,00 0,60 0,80 1,44
01.02.02. 02 |RefineyNivelacion en terreno normal 6,75 6,75 m3
Tomacana| 2,00 1,20 0,55 1,32
1,00 1,60 1,20 1,92
Poza de captacion| 1,00 0,90 0,90 0,81
4,00 0,90 0,75 2,70
01.02.03. 00 [OBRASDE CONCRETO SIMPLE
01.02.03. 01 [Concretof'c=100 kg/cm?2 parasoladosy/o sub-bases 0,12 0,12 m3
Tomacana| 1,00 1,20 1,12 0,05 0,07
1,00 0,50 0,60 0,05 0,02
Poza de captacion| 1,00 0,90 0,90 0,05 0,04
01.02.03. 02 |Concretof'c=175kg/cm2 0,81 0,81 m3
Tomacana| 2,00 1,20 0,15 0,41 0,15
1,00 1,20 0,60 0,15 0,11
2,00 0,50 0,15 0,50 0,08
1,00 0,50 0,60 0,15 0,05
Poza de captacion| 2,00 0,90 0,15 0,85 0,23
2,00 0,60 0,15 0,85 0,15
1,00 0,60 0,60 0,15 0,05
01.02.03. 03 |Encofradoy desencofrado normal 7,71 7,71 m2
Tomacana| 4,00 1,20 0,41 1,97
4,00 0,50 0,50 1,00
Poza de captacion| 4,00 0,90 0,85 3,06
4,00 0,60 0,70 1,68
01.02.04. 00 |REVOQUESY ENLUCIDOS
01.02.04. 01 |Taraeoconimpermesbilizante 3,42 m2
Muros interiores poza| 4,00 0,90 0,85 3,06
Basepozal 1,00 0,60 0,60 0,36
01.02.04. 02 |Taraeo(Mortero1:5) 4,16 4,16 m2
Tomacand| 2,00 0,50 0,50 0,50
1,00 0,50 0,30 0,15
Poza de captacion| 4,00 0,90 0,85 3,06
2,00 0,90 0,15 0,27
2,00 0,60 0,15 0,18
01.02.05. 00 |SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS
01.02.05. 01 |Inst. compuertametédlicac/izaje0.30m x 0.70m, e= 1/4" 1,00 1,00 und
| 100 1,00 1,00
01.02.05. 02 |Inst. compuertametdlicatipo tarjeta0.80m x 0.70m, e= 1/4" 1,00 1,00 und
1,00 1,00 1,00
01.02.06. 00 [VARIOS
01.02.06. 01 |Juntaasfdticae=1" 3,40 3,40 ml
2,00 0,30 0,60
2,00 0,60 1,20
1,00 0,60 0,60
2,00 0,50 1,00
01.02.06. 02 |TuberiaPVC SAP@ 160 mm S-25 3,00 3,00 ml
1,00 3,00 3,00
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01.03.00. 00 RESERVORIO (01 UND) CANT. 1
CcODIGO DESCRIPCION N°DE DIMENSIONES PARCIAL UL TOTAL UND
VECES| LARGO | ANCHO| ALTO UNIDAD
01.03.01. 00 |[TRABAJOSPRELIMINARES
01.03.01. 01 |Limpiezay deforestacién manual 12,60 12,60 m2
1,00 4,20 3,00 12,60
01.03.01. 02 [Trazoy replanteo 12,60 12,60 m2
1,00 4,20 3,00 12,60
01.03.02. 00 |[MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.03.02. 01 |Excavacion manual en estructuras 17,09 17,09 m3
Camara(CC1)| 1,00 area= 3,87 2,00 7,74
CajadevélvulasFltrodegraval 1,00 area= 1,89 1,20 2,27
Camara(CC2)| 1,00 area= 3,54 2,00 7,08
Cajade vélvulasFltrodegraval] 1,00 area= 1,85 1,20 2,22
01.03.02. 02 |RefineyNivelacion en terreno normal 5,64 5,64 m3
Cémara] 1,00 2,10 2,00 4,20
Cagjadevélvulas| 1,00 1,20 1,20 1,44
01.03.03. 00 |OBRASDE CONCRETO ARMADO
01.03.03. 01 |ConcretoFc=175Kg/cm2, 3,09 3,09 m3
Paredes| 2,00 1,90 0,15 1,60 0,91
2,00 1,50 0,15 1,60 0,72
Losadelacamaral 1,00 2,10 2,00 0,15 0,63
Techodelacamaral] 1,00 1,90 1,80 0,10 0,34
-1,00 0,70 0,70 0,10 -0,05
1,00 2,80 0,10 0,15 0,04
Cagjadevélvulas| 2,00 1,00 0,10 1,00 0,20
2,00 0,80 0,10 1,00 0,16
Losadecgal 1,00 1,20 1,10 0,10 0,13
01.03.03. 02 |Encofradoy desencofrado 32,88 32,88 m2
Muros interioresdelacamara] 2,00 1,50 1,60 4,80
2,00 1,60 1,60 5,12
Muros exteriores de lacamaral 2,00 1,90 1,70 6,46
2,00 1,80 1,70 6,12
Techodelacamaral] 1,00 1,60 1,50 2,40
-1,00 0,70 0,70 -0,49
4,00 0,70 0,25 0,70
4,00 0,95 0,15 0,57
Muros interiores de lacgjade valvulas| 4,00 0,80 1,00 3,20
Muros exteriores de lacajade vélvulas| 4,00 1,00 1,00 4,00
01.03.03. 03 [AceroFy=4200kg/cm2 150,44 150,44 kg
ver planillade acero| 1,00 150,44 150,44
01.03.04. 00 |REVOQUESY ENLUCIDOS
01.03.04. 01 |Tarraeoconimpermebilizante 12,32 12,32 m2
Murosinteriores| 2,00 1,50 1,60 4,80
2,00 1,60 1,60 5,12
Base| 1,00 1,50 1,60 2,40
01.03.04. 02 |Taraeo(Mortero1:5) 23,20 23,20 m2
Muros exteriores de lacamaral 2,00 1,80 1,70 6,12
2,00 1,90 1,70 6,46
Techodelacamaral] 1,00 1,90 1,80 3,42
Muros interiores de lacgjade vélvulas| 4,00 0,80 1,00 3,20
Muros exteriores delacajade valvulas| 4,00 1,00 1,00 4,00
01.03.05. 00 |SUMINISTRO EINSTALACION DE ACCESORIOS
01.03.05. 01 |Suministroeinst. de accesoriosen lacamarade carga 1,00 1,00 und
| 1,00 1,00
01.03.05. 02 |Suministroeinst. accesorios de cgjade valvulas de cAmarade carga 1,00 1,00 und
1,00 1,00
01.03.06. 00 |TAPAMETALICA
01.03.06. 01 |Tapametdlica0.70x0.70m e=1/8" 1,00 1,00 und
1,00 1,00
01.03.06. 02 |Tapametdlica0.80x0.80m e=1/8" 1,00 1,00 und
1,00 1,00
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01.04.00. 00 LINEA DE DISTRIBUCION DE LA RED DE RIEGO (10477,17 ML) CANT. 1
CcODIGO DESCRIPCION N°DE DIMENSIONES PARCIAL TOTAL TOTAL UND
VECES| LARGO | ANCHO| ALTO UNIDAD
01.04.01. 00 [TRABAJOSPRELIMINARES
01.04.01. 01 |Limpiezay deforestacion manual 10477,17 | 10477,17 m2
1,00 10477,17 1,00 10477,17
01.04.01. 02 |Trazonivelaciony replanteo de zanjas 10477,17 | 10477,17 ml
1,00 10477,17 10477,17
01.04.02. 00 |[MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.04.02. 01 |Excavacion manua de zanjasen material comin 2011,62 2011,62 m3
1,00 4190,87 0,60 0,80 2011,62
01.04.02. 02 |Excavacion manual de zanjas en rocasuelta 3017,42 3017,42 m3
1,00 6286,30 0,60 0,80 3017,42
01.04.02. 03 |Refiney nivelacion de zanja paratuberias 10477,17 | 10477,17 ml
1,00 10477,17 10477,17
01.04.02. 04 |Camadeapoyo paratub. Aguae=10cm (Preparaciony colocacion) 10477,17 | 10477,17 ml
1,00 10477,17 10477,17
01.04.02. 05 |Rellenode zanjascon material de préstamo 3745,03 3745,03 m3
Ver detalle de Mov. Tierra] 1,00 3745,03 3745,03
01.04.02. 06 |Rellenode zanjascon material propio seleccionado 2357,36 2357,36 m3
Ver detalle de Mov. Tierra] 1,00 2357,36 2357,36
01.04.02. 07 |Eliminaciondemateria excedente 183,91 183,91 m3
Ver detalle de Mov. Tierra| 1,00 183,91 183,91
01.04.03. 00 [SUMINISTRO EINSTALACION DE TUBERIAS
01.04.03. 01 |TUBERIAPVCSAP@=1",C-10 1,00 363,44 363,44 363,44 ml
01.04.03. 02 |TUBERIAPVCSAP@=11/2",C-10 1,00 2416,45 2416,45 2416,45 ml
01.04.03. 03 |TUBERIA PVC SAP @ =63mm, C-10 1,00 562,67 562,67 562,67 ml
01.04.03. 04 |[TUBERIAPVCSAP@=63mm,C-7.5 1,00 1024,83 1024,83 1024,83 ml
01.04.03. 05 |TUBERIA PVC SAP@=63mm, C-5 1,00 502,82 502,82 502,82 ml
01.04.03. 06 |TUBERIAPVCSAP@=75mm, C-7.5 1,00 686,79 686,79 686,79 ml
01.04.03. 07 |TUBERIAPVC SAP@ =75mm, C-5 1,00 797,27 797,27 797,27 ml
01.04.03. 08 |[TUBERIAPVC SAP@=90mm,C-7.5 1,00 148,74 148,74 148,74 ml
01.04.03. 09 |TUBERIA PVC SAP@=90mm,C-5 1,00 1304,37 1304,37 1304,37 ml
01.04.03. 10 |TUBERIA PVC SAP @ =110mm, C-10 1,00 55,94 55,94 55,94 ml
01.04.03. 11 |TUBERIA PVC SAP@=110mm, C-7.5 1,00 468,74 468,74 468,74 ml
01.04.03. 12 |TUBERIA PVC SAP@ =110mm, C-5 1,00 1013,22 1013,22 1013,22 ml
01.04.03. 13 |TUBERIA PVC SAP@ =160mm, C-7.5 1,00 392,48 392,48 392,48 ml
01.04.03. 14 |TUBERIA PVC SAP@ =160mm, C-5 1,00 739,41 739,41 739,41 ml
01.04.03. 15 |Pruebahidraulicade tuberias 10477,17 10.477,17 ml
1,00 10477,17 10477,17
01.04.04. 00 [SUMINISTRO EINSTALACION DE ACCESORIOS
01.04.04. 01 |AccesoriosparatuberiaPVC SAP 1,00 1,00 Glb
1,00 1,00 1,00
CODO PVC SAP C-10, (1 1/2" X 45°) 9,00 9,00 und
1,00 9,00
CODO PVC SAP C-10, (90 mm X 45°) 8,00 8,00 und
1,00 8,00
CODO PVC SAP C-10, (75 mm X 90°) 1,00 1,00 und
1,00 1,00
CODO PVC SAP C-10, (90 mmX 90°) 1,00 1,00 und
1,00 1,00
CODO PVC SAP C-10, (75 mm X 45°) 10,00 10,00 und
1,00 10,00
CODO PVC SAP C-10, (1" X 45°) 13,00 13,00 und
1,00 13,00
CODO PVC SAP C-10, (1" X 90°) 1,00 1,00 und
1,00 1,00
CODO PVC SAP C-10, (63mm X 459 6,00 6,00 und
1,00 6,00
CODO PVC SAP C-10, (1 1/2" X 90°) 1,00 1,00 und
1,00 1,00
CURVA PVC SAP C-10, (90mm X 22,59 13,00 13,00 und
1,00 13,00
CURVA PVC SAP C-10, (75mm X 22,59 8,00 8,00 und
1,00 8,00
CURVA PVC SAP C-10, (63mm X 22,59 1,00 1,00 und
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1,00 1,00
CURVA PVC SAP C-10, (1 1/2" X 22,59 3,00 3,00 und
1,00 3,00
CURVA PVC SAP C-10, (1" X 22,5° 2,00 2,00 und
1,00 2,00
TEE PVC SAP @ 90mm x 90mm 19,00 19,00 und
1,00 19,00
TEE PVC SAP @ 75mm x 75mm 10,00 10,00 und
1,00 10,00
TEE PVC SAP @ 63mm x 63mm 4,00 4,00 und
1,00 4,00
TEEPVC SAP@ 1/2" x 1/2" 6,00 6,00 und
1,00 6,00
REDUCCION PVC SAP @ 90mm A 75mm 11,00 11,00 und
1,00 11,00
REDUCCION PVC SAP @ 90mm A 63mm 6,00 6,00 und
1,00 6,00
REDUCCION PVC SAP @ 75mm A 63mm 2,00 2,00 und
1,00 2,00
REDUCCION PVC SAP@ 63mm A 11/2" 7,00 7,00 und
1,00 7,00
REDUCCION PVCSAP@ 11/2" x 1" 13,00 13,00 und
1,00 13,00
REDUCCION PVC SAP@ 75mm A 1 1/2" 5,00 5,00 und
1,00 5,00
REDUCCION PVC SAP@ 75mm A 1" 6,00 6,00 und
1,00 6,00
REDUCCION PVC SAP@ 63mm A 1" 1,00 1,00 und
1,00 1,00
REDUCCION PVC SAP @ 90mm A 1 1/2" 10,00 10,00 und
1,00 10,00
REDUCCION PVC SAP @ 90mm A 1" 2,00 2,00 und
1,00 2,00
01.04.05. 00 [OBRASDE CONCRETO SIMPLE
01.04.05. 01 |ConcretoFc=140Kg/cm?2, 3,78 3,78 m3
Dados de concreto| 45,00 0,30 0,30 0,30 1,22
Para proteccion en quebradas| 8,00 2,00 0,40 0,40 2,56
01.05.00. 00 CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 (16 UND) CANT. 16
CcODIGO DESCRIPCION N°DE DIMENSIONES PARCIAL UL TOTAL UND
VECES| LARGO | ANCHO| ALTO UNIDAD
01.05.01. 00 [TRABAJOSPRELIMINARES
01.05.01. 01 |Limpiezay deforestacion manual 3,53 56,40 m2
1,00 2,35 1,50 3,53
01.05.01. 02 |Trazo, nivelaciony replanteo 3,07 49,12 m2
Base cAmarahlimeda] 1,00 1,70 1,50 2,55
Base cgadevdvulal 1,00 0,80 0,65 0,52
01.05.02. 00 |[MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.05.02. 01 |Excavacién manual en estructuras 4,71 75,30 m3
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Base cAmarahlimeda] 1,00 1,70 1,50 1,40 3,57
Base cgadevévulal] 1,00 0,80 0,65 0,80 0,42
Cand delimpia] 1,00 3,00 0,40 0,60 0,72
01.05.02. 02 |Refiney nivelacion en terreno normal 3,64 58,24 m2
1,00 1,50 1,30 1,95
1,00 0,70 0,70 0,49
1,00 3,00 0,40 1,20
01.05.02. 03 |Rellenocompactado manua material propio 2,18 34,80 m3
2,00 3,00 0,40 0,50 1,20
1,00 1,50 1,30 0,50 0,98
01.05.02. 04 |Eliminaciondematerial excedente D=30 m 5,88 94,12 m3
de excavacion manual| 1,25 4,71 1,00 1,00 5,88
01.05.03. 00 [OBRASDE CONCRETO SIMPLE
01.05.03. 01 |Concreto Fc=175Kg/cm2 0,16 2,55 m3
Cémara de vévula: Losa de fondo
Base cdmaravélvulal| 1,00 0,80 0,65 0,10 0,05
Base cAmaravélvula2| -1,00 0,30 0,30 0,15 -0,01
Cémara de vélvula: Muros
Muros cdmaravélvulal| 2,00 0,70 0,10 0,60 0,08
Muros cdmaravélvula2| 1,00 0,50 0,10 0,60 0,03
Pestafia de concreto enlosa] 1,00 0,70 0,10 0,10 0,01
01.05.03. 02 |Encofradoy desencofrado normal 1,33 21,28 m2
Muros camarade valvulas| 3,00 0,70 0,60 1,26
Pestafia camara de valvulas| 1,00 0,70 0,10 0,07
01.05.04. 00 [OBRASDE CONCRETO ARMADO
01.05.04. 01 |Concreto Fc=210Kg/cm2 1,53 24,42 m3
base camarahumedal| 1,00 1,70 1,50 0,15 0,38
muros camarahumeda 1| 2,00 1,50 0,15 1,25 0,56
muros camarahumeda 2| 2,00 1,00 0,15 1,25 0,38
losadetecho1l| 1,00 1,70 1,50 0,10 0,26
losadetecho 2| -1,00 0,70 0,70 0,10 -0,05
01.05.04. 02 |Encofradoy desencofrado normal en muros 15,05 240,80 m2
camarahumedaint. 1| 2,00 1,20 1,25 3,00
camarahumedaint. 2| 2,00 1,00 1,25 2,50
camarahumedaext. 1| 2,00 1,50 1,25 3,75
camarahumedaext. 2| 2,00 1,30 1,25 3,25
losadetecho| 1,00 1,70 1,50 2,55
01.05.04. 03 |Acerofy=4200kg/cm?2 grado 60 77,64 1242,21 kg
de planillade armadura] 1,00 77,64 77,64
01.05.05. 00 |REVOQUESY ENLUCIDOS
01.05.05. 01 |Tarrgeoconimpermesbilizante 6,70 107,20 m2
muros1| 2,00 1,20 1,25 3,00
muros2| 2,00 1,00 1,25 2,50
base| 1,00 1,00 1,20 1,20
01.05.05. 02 |[Tarrajeo en exteriores mortero 1.5 7,56 120,96 m2
muros1| 2,00 1,50 1,35 4,05
muros2| 2,00 1,30 1,35 3,51
01.05.06. 00 [SUMINISTRO EINSTALACION DE ACCESORIOS
01.05.06. 01 |Suministroeinst. Vévulay accesoriosen CRP T-6 1,00 16,00 und
1,00 1,00 1,00
01.05.07. 00 |[TAPAMETALICA
01.05.07. 01 |Tapasanitariametdlica0.70x 0.70 m, e=1/8" 1,00 16,00 und
tapa camarahumeda] 1,00 1,00 1,00
01.05.07. 02 |Tapasanitariametdica0.50x 0.50 m, e=1/8" 1,00 16,00 und
tapacgadevavulas| 1,00 1,00 1,00
01.05.08. 00 [VARIOS
01.05.08. 01 |Pinturaen exterior 7,07 113,04 m2
muro camarahumedal| 2,00 1,50 1,35 4,05
muro camarahumeda2| 1,00 1,30 1,35 1,76
muro camaradevalvula] 3,00 0,70 0,60 1,26
01.06.00. 00 CAJA HIDRANTE DE UN LATERAL (97 UND) CANT. 97
CcODIGO DESCRIPCION N°DE DIMENSIONES PARCIAL TOTAL TOTAL UND
VECES| LARGO | ANCHO| ALTO UNIDAD
01.06.01. 00 [TRABAJOSPRELIMINARES




HOJA DE METRADOS

PROYECTO "INSTALACION DE SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO POR ASPERSION PARA EL COMITE DE USUARIOS DE
CAMPANAYOCC DEL DISTRITO DE CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA - AYACUCHO

01.06.01. 01 |Limpiezay deforestacion manual 0,64 62,08 m2
1,00 0,80 0,80 0,64
01.06.01. 02 |Trazoy replanteo 0,25 24,25 m2
1,00 0,50 0,50 0,25
01.06.02. 00 |[MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.06.02. 01 |Excavacion manua en estructuras 0,15 14,55 m3
Cgjade Hidrante| 1,00 0,50 0,50 0,60 0,15
01.06.02. 02 |Refiney Nivelacion en terreno normal 1,20 116,40 m2
Paredes laterales| 4,00 0,50 0,60 1,20
01.06.03. 00 [OBRASDE CONCRETO SIMPLE
01.06.03. 01 |ConcretoFc=140kg/cm2 0,12 11,64 m3
Muros| 2,00 0,50 0,10 0,60 0,06
2,00 0,50 0,10 0,60 0,06
01.06.03. 02 |Encofradoy Desencofrado 1,92 186,24 m2
Muros exteriores| 4,00 0,50 0,60 1,20
Murosinteriores| 4,00 0,30 0,60 0,72
01.06.04. 00 |REVOQUESY ENLUCIDOS
01.06.04. 01 [Taraeo(Mortero1:5) 0,72 69,84 m2
carainterior delacajal] 4,00 0,30 0,60 0,72 m2
01.06.05. 00 [SUMINISTRO EINSTALACION DE ACCESORIOS
01.06.05. 01 |SuministroeInst. deaccesoriosen hidrante de un lateral 1,00 1,00 und
1,00 1,00
01.06.06. 00 [TAPAMETALICA
01.06.06. 01 |Tapametdica0.30x0.30m e=1/8" 1,00 97,00 Und
1,00 1,00
CINTA TEFLON 96,00 96,00 und
1,00 96,00
NIPLE DE PVC SAP, C-10, 1" x 0.3m 54,00 54,00 und
1,00 54,00
TEE ROSCADA HDPE 1" 23,00 23,00 und
1,00 23,00
ADAPTADORPVC SAP1" 46,00 46,00 und
1,00 46,00
VALVULA DE ACOPLE RAPIDO (VAR) 1" 54,00 54,00 und
1,00 54,00
VALVULA BOLA HDPE DE 1" 54,00 54,00 und
1,00 54,00
COLLARIN DE DERIVACION HDPE @ 50mm x 1" 20,00 20,00 und
| 100 20,00
COLLARIN DE DERIVACION HDPE @ 63mm x 1" 6,00 6,00 und
[ 1,00 6,00
COLLARIN DE DERIVACION HDPE @ 75mm x 1" 1,00 1,00 und
[ 1,00 1,00
COLLARIN DE DERIVACION HDPE @ 90mm x 1" 4,00 4,00 und
[ 100 4,00
01.07.00. 00 CAJA DE VALVULA DE CONTROL (8 UND) CANT. 8
CcODIGO DESCRIPCION N°DE DIMENSIONES PARCIAL TOTAL TOTAL UND
VECES| LARGO | ANCHO| ALTO UNIDAD
01.07.01. 00 [TRABAJOSPRELIMINARES
01.07.01. 01 |Limpiezay deforestacion manual 0,49 3,92 m2
1,00 0,70 0,70 0,49
01.07.01. 02 |Trazoy replanteo 0,49 3,92 m2
1,00 0,70 0,70 0,49
01.07.02. 00 |[MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.07.02. 01 |Excavacion manua en estructuras 0,32 2,55 m3
CgjadeVavula] 1,00 0,70 0,70 0,60 0,29
Fltrodegrava] 1,00 0,50 0,50 0,10 0,03
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01.07.02. 02 [Refiney Nivelacion en terreno normal | 1,68 13,44 m2
Paredes laterales| 4,00 0,70 0,60 1,68
01.07.03. 00 [OBRASDE CONCRETO SIMPLE
01.07.03. 01 |ConcretoFc=140kg/cm2 0,14 1,15 m3
Muros| 2,00 0,70 0,10 0,60 0,08
2,00 0,50 0,10 0,60 0,06
01.07.03. 02 |FondodePiso(Gravamax. 3/4") 0,03 0,20 m3
1,00 0,50 0,50 0,10 0,03
01.07.03. 03 |Encofradoy Desencofrado 2,88 23,04 m2
Muros exteriores| 4,00 0,70 0,60 1,68
Muros interiores| 4,00 0,50 0,60 1,20
01.07.04. 00 |REVOQUESY ENLUCIDOS
01.07.04. 01 |[Taraeo(Mortero1:5) 1,20 9,60 m2
carainterior delacajal] 4,00 0,50 0,60 1,20 m2
01.07.05. 00 [SUMINISTRO EINSTALACION DE ACCESORIOS
01.07 .04 . 02 |Suministroelnst. VAvulade Control y Accesorios @ 6" 2,00 2,00 Und
[ 200 2,00
07 . 05. 01 [Suministroe Inst. Vavulade Control y Accesorios @ 4" 2,00 2,00 Und
[ 200 2,00
00 .00. 01 |SuministroeInst. Vavulade Control y Accesorios@ 3" 4,00 4,00 Und
4,00 4,00
01.07.06. 00 [TAPAMETALICA
01.07.06. 01 |Tapametdica0.50x0.50m e=1/8" 1,00 8,00 Und
1,00 1,00
01.08.00. 00 CAJA DE VALVULA DE PURGA (20 UND) CANT. 20
CcODIGO DESCRIPCION N°DE DIMENSIONES PARCIAL TOTAL TOTAL UND
VECES| LARGO | ANCHO| ALTO UNIDAD
01.08.01. 00 [TRABAJOSPRELIMINARES
01.08.01. 01 |Limpiezay deforestacion manual 0,49 9,80 m2
1,00 0,70 0,70 0,49
01.08.01. 02 |Trazoy replanteo 0,49 9,80 m2
1,00 0,70 0,70 0,49
01.08.02. 00 |[MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.08.02. 01 |Excavacion manua en estructuras 0,32 6,38 m3
CagjadeVavula] 1,00 0,70 0,70 0,60 0,29
Fltrodegrava] 1,00 0,50 0,50 0,10 0,03
01.08.03. 02 |Refiney Nivelacion en terreno normal 1,68 33,60 m2
Paredes laterales| 4,00 0,70 0,60 1,68
01.08.03. 00 [OBRASDE CONCRETO SIMPLE
01.08.03. 01 |ConcretoFc=140kg/cm2 0,14 2,88 m3
Muros| 2,00 0,70 0,10 0,60 0,08
2,00 0,50 0,10 0,60 0,06
01.08.03. 02 |FondodePiso(Gravamax. 3/4") 0,03 0,50 m3
1,00 0,50 0,50 0,10 0,03
01.08.03. 03 |Encofradoy Desencofrado 2,88 57,60 m2
Muros exteriores| 4,00 0,70 0,60 1,68
Muros interiores| 4,00 0,50 0,60 1,20
01.08.04. 00 |REVOQUESY ENLUCIDOS
01.08.04. 01 |[Taraeo(Mortero1:5) 1,20 24,00 m2
carainterior delacajal] 4,00 0,50 0,60 1,20
01.08.05. 00 [SUMINISTRO EINSTALACION DE ACCESORIOS
01.08.05. 01 |Suministroelnst. VAvulade Purgay Accesorios @ 1 1/2" 18,00 18,00 Und
| 1800 18,00
00.00.00. 01 |Suministroelnst. VAvulade Purgay Accesorios @ 1" 2,00 2,00 Und
2,00 2,00
01.08.06. 00 [TAPAMETALICA
01.08.06. 01 |Tapametdica0.30x0.30m e=1/8" 1,00 20,00 Und
1,00 1,00
01.09.00. 00 CAJA DE VALVULA DE AIRE (17 UND) CANT. 17
CcODIGO DESCRIPCION N°DE DIMENSIONES PARCIAL TOTAL TOTAL UND
VECES| LARGO | ANCHO| ALTO UNIDAD
01.09.01. 00 [TRABAJOSPRELIMINARES
01.09.01. 01 |Limpiezay deforestacion manual 0,64 10,88 m2
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1,00 0,80 0,80 0,64
01.09.01. 02 |Trazoy replanteo 0,80 13,60 m2
1,00 0,80 C 0,80
01.09.02. 00 |[MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.09.02. 01 |Excavacion manud en estructuras 0,61 10,34 m3
CgjadeVavula] 1,00 0,80 0,80 0,95 0,61
01.09.02. 02 |Refiney Nivelacion en terreno normal 3,04 51,68 m2
Paredes laterales| 4,00 0,80 0,95 3,04
01.09.03. 00 [OBRASDE CONCRETO SIMPLE
01.09.03. 01 |ConcretoFc=140kg/cm2 0,41 6,94 m3
Base| 1,00 0,80 0,80 0,15 0,10
Muros| 2,00 0,80 0,15 0,80 0,19
2,00 0,50 0,15 0,80 0,12
01.09.03. 02 |Encofradoy Desencofrado 4,64 78,88 m2
Muros exteriores| 4,00 0,80 0,95 3,04
Muros interiores| 4,00 0,50 0,80 1,60
01.09.04. 00 |REVOQUESY ENLUCIDOS
01.09.04. 01 [Taraeo(Mortero1:5) 1,60 27,20 m2
carainterior delacajal] 4,00 0,50 0,80 1,60 m2
01.09.05. 00 [SUMINISTRO EINSTALACION DE ACCESORIOS
01.09.05. 01 |Suministroelnst. VAvuladeAire@ 1" 1,00 17,00 und
1,00 1,00
NIPLE DE PVC SAP, C-10, 1" x 0.3m 6,00 6,00 und
1,00 6,00
VALVULA DE AIRE DE 1" 6,00 6,00 und
1,00 6,00
COLLARIN DE DERIVACION HDPE @ 63mm x 1" 1,00 1,00 und
[ 1,00 1,00
COLLARIN DE DERIVACION HDPE @ 75mm x 1" 1,00 1,00 und
[ 1,00 1,00
COLLARIN DE DERIVACION HDPE @ 90mm x 1" 4,00 4,00 und
1,00 4,00
UNION HDPE 1" 6,00 6,00 und
1,00 6,00
01.09.06. 00 [TAPAMETALICA
01.09.06. 01 |Tapametdica0.30x0.30m e=1/8" 1,00 17,00 und
1,00 1,00
01.10.00. 00 LATERAL DE RIEGO CANT. 1
CcODIGO DESCRIPCION N°DE DIMENSIONES PARCIAL TOTAL TOTAL UND
VECES| LARGO | ANCHO| ALTO UNIDAD
01.10.01. 00 [LINEA DERIEGO MOVIL
01.10.01. 01 |Mddulodeequipoderiego mévil de 03 Aspersoresde 1" 10,00 10,00 Und
01.11.00. 00 PRUEBASDE LABORATORIO CANT. 1
CcODIGO DESCRIPCION N°DE DIMENSIONES PARCIAL TOTAL TOTAL UND
VECES| LARGO | ANCHO| ALTO UNIDAD
01.11.01. 00 |PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO
01.11.01. 01 |Pruebadecaidad del concreto (pruebade compresion) 4,00 4,00 und
1,00 4,00 4,00
01.11.02. 00 |PRUEBA DE COMPACTACION
01.11.02. 01 |Pruebadecompactacion del suelo (prueba proctor modificado) 4,00 4,00 und
[ 100 4,00 4,00
01.12.00. 00 FLETE CANT. 1
CcODIGO DESCRIPCION N°DE DIMENSIONES PARCIAL TOTAL TOTAL UND
VECES| LARGO | ANCHO| ALTO UNIDAD
01.12.01. 00 [FLETE
01.12.01. 01 |FeteTerrestre 1,00 1,00 Glb
1,00 1,00
01.12.01. 02 |FeteRura 1,00 1,00 Glb
1,00 1,00
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01.13.00. 00 CAPACITACION CANT. 1
CcODIGO DESCRIPCION N°DE DIMENSIONES PARCIAL TOTAL TOTAL UND
VECES| LARGO | ANCHO| ALTO UNIDAD
01.13.01. 00 |[CAPACITACION SISTEMA DE RIEGO
01.13.01. 01 |Capac.operaciény mantenimiento del sistema de riego por aspersion 1,00 1,00 Glb
1,00 1,00
01.13.01. 02 |Capac. manegjo de equipos de riego mévil 1,00 1,00 Glb
1,00 1,00
0l1.14.00. 00 IMPACTO AMBIENTAL CANT. 1
CcODIGO DESCRIPCION N°DE DIMENSIONES PARCIAL TOTAL TOTAL UND
VECES| LARGO | ANCHO| ALTO UNIDAD
01.14.01. 00 [MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
01.14.01. 01 |Mitigacion deimpacto ambienta 1,00 1,00 Glb
1,00 1,00
Reacondicionamiento del ambiente de trabajo 2,00 2,00 und
1,00 2,00
Reforestacion de especies nativas 1,00 1,00 und
1,00 1,00
Barreras Vivas 1,00 1,00 und
1,00 1,00
Reincorporacion de la Capa Edéfica 1,00 1,00 und
1,00 1,00
Reciclaje de residuos solidos 1,00 1,00 und
1,00 1,00
Letrina cada 10 trabajadores 2,00 2,00 und
1,00 2,00




MOVIMIENTO DE TIERRAS DE LA LINEA DE DISTRIBUCION

PROYECTO "INSTALACION DE SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO POR ASPERSION PARA

Obra .,
EL COMITE DE USUARIOS DE CAMPANAYOCC DEL DISTRITO DE CARMEN ALTO,
PROVINCIA DE HUAMANGA - AYACUCHO
Lugar : CAMPANAYOCC
Del reporte de Tipo de Suelos se optiene lo siguiente:
MS, RS [MATERIAL SUELTO, ROCA SUELTA 5.029,04
POR FACTOR DE ESPONJAMIENTO (1.25) 6.286,30
TOTAL 6.286,30 [m3
0,30 —> RELLENO CON MATERIAL PROPIO
0,80 N
— > RELLENO CON MAT/SELECCIONADO
0.40 e=[_040_Im(ct)
.——> TUBPVC @=21/2"2,11/2"
N
010 |, —T—> CAMADEAPOYJ 010 |m(Cte)
T | N
I 1
0,60
N° PARTIDA Und. Longitud Ancho Altura Volumen
1 Cama de apoyo m3 10.477,17 0,60 0,10 628,63
2 Relleno con Material Seleccionado
Vol total m3 10.477,17 0,60 0,40 2.514,52
Vol tubo m3 10.477,17 Area>> 0,002 21,40
Total (Por factor de Esponjamiento 1.25) 3.116,40
3 Relleno con Material Propio
Vol excavacion total m3 6.286,30
Relleno hasta h=0.50m m3 3.745,03
Relleno c/mat Propio m3 10.477,17 | 0,60 0,30 2.357,36
4 |Rrelleno total | m3 | 6.102,39
5 |Eliminaci(’)n de material excedente | m3 | 183,91




PLANILLA DE ACERO
Obra : PROYECTO "INSTALACION DE SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO POR ASPERSION PARA EL

COMITE DE USUARIOS DE CAMPANAYOCC DEL DISTRITO DE CARMEN ALTO, PROVINCIA DE
Lugar : CAMPANAYOCC

LONG. POR g EN ML.

ARMADURA LOSA DE TECHO o LONGITUD | VECES e T
0,35
0,08 ] 008 318 050 10,00 5,00
1,65
008 | [ oo75| 38 1,80 6,00 10,80
145
008 | Joo7s| 38 1,60 8,00 12,80
070
0,08 ] 008 3/8 085 6,00 5,10
0,10
U8B0 || 0.10
3/8 3,40 1,00 3,40
084 0,80
0,80

0,08 0,15 3/8 0,43 4,00 1,70

LONG. POR g EN ML.

ARMADURA DE MURO Y LOSA DE FONDO 2 LONGITUD | VECES s o7 T =T
015 0,15
1,37 1,37 358 4,39 8,00 35,12
1,35
0,15 0,15
1,37 1,37 358 4,19 8,00 33,52
1,15
0,10
TT5 ]| 0.10
124 358 5,20 6,00 31,20
" 1,35
1,15
PESO POR g/ ML. 0,25 0,56 1,02 1,55|
LONG. TOTAL POR g 0,00 13864 000 0,00
RESUMEN GENERAL PESO TOTAL POR g 000 77,64 000 000
PESO TOTAL 77,64 Kg

PLANILLA DE ACERO - CAMARA DE CARGA
Obra : PROYECTO "INSTALACION DE SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO POR ASPERSION PARA EL COMITE DE
USUARIOS DE CAMPANAYOCC DEL DISTRITO DE CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA - AYACUCHO
Lugar : CAMPANAYOCC

LONG. POR g EN ML
ARMADURA LOSA DE TECHO 2 LONGITUD | VECES s o7 T =T
1,75
015 | [ 015 38 2,05 4,00 8,20
0,95 0,15
0,15 358 125 5,00 6,25
1,65
015 | | 015 38 1,95 4,00 7,80
0,85 0,15
0,15 38 1,15 4,00 4,60
LONG. POR g EN ML.
ARMADURA DE MURO Y LOSA DE FONDO 2 LONGITUD | VECES s o7 T =T
0,15
1,70
38 2,25 26,00 58,50
0,40
175
38 2,15 6,00 12,90
0,40
0,15
175 || 0.15
- 38 7,10 10,00 71,00
™ 1,65
1,75
2,00 38 2,00 10,00 20,00
1,90
38 1,90 11,00 20,90
- , LONG. POR g EN ML.
CAMARA DE VALVULAS 2 LONGITUD | VECES s o7 T =T
1,00 358 125 18,00 22,50
0,25
0,10
090 || 0.10
38 3,80 6,00 22,80
0.8 0,90
0,90
_l 110
38 2,20 6,00 13,20
110
PESO POR o/ ML. 025 | 056 | 1,02 | 155
LONG. TOTAL POR 8 0,00 | 268,65 | 0,00 | 0,00
RESUMEN GENERAL PESO TOTAL POR 2 0,00 | 150,44 | 0,00 | 0,00
PESO TOTAL 150,44 Kg




HOJA DE METRADOSDE DESARENADOR

PROY'ECTO PROYECTO "INSTALACION DE SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO POR ASPERSION PARA EL
COMITE DE USUARIOSDE CAMPANAYOCC DEL DISTRITO DE CARMEN ALTO, PROVINCIA DE
HUAMANGA - AYACUCHO
Lugar : Campanayocc Provincia Huamanga
Distrito : Carmen Alto Region Ayacucho
01.03.00 DESARENADOR (01 UNID)
N° DE DIMENSIONES CANT. !
PARTIDA DESCRIPCION PARCIAL
VECES TOTAL | UND
LARGO| ANCHO | ALTO
01.03.01 TRABAJOSPRELIMINARES
01.03.01.01 | Limpieza del terreno manual 1,87 m2
1,00 1,87 1,00 1,87
01.03.01.02 | Trazoy replanteo preliminar 0,94 m2
1,00 1,87 0,50 0,94
01.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRA
01.03.02.01 Excavacién manual de zanja 583 m3
Excavacion de trancicion de entrada 1,00 | Area= 1,00 0,77 0,77
Excavacion de camra de sedimentacion 1,00 | Area= 1,40 1,27 1,78
Excavacion de camara de sedimentacion fondo 1,00 | Area= 0,85 1,27 1,08
Excavacion trancicion de salida 1,00 | Area= 1,00 0,80 0,80
Excavacion canal detarnsicion 1,00 | Area= 0,28 0,70 0,20
Excavacionpara zapatas transicion 4,00 1,78 0,16 0,10 0,11
Excavacionpara zapatas de fondo 2,00 3,25 0,20 0,10 0,13
Excavacion para aliviadero 1,00 Area= 0,20 0,91 0,18
Enboquillado 1,00 Area= 0,20 0,20 0,04
Excavacion Salida para limpia 1,00 | Area= 0,70 0,88 0,62
Excavacion para enboquillado 1,00 | Area= 0,30 0,40 0,12
01.03.02.01 | Refiney nivelacion y compactacion 12,20 m2
Fondo trancicion 2,00 | Area= 1,00 2,00
Lados del desarenador 200 Area= 3,50 7,00
Camarade limpialados 200 Area= 0,85 1,70
Camarade limpia fondo 1,00 | Area= 0,35 0,35
Lados de Camarade aliviadero 200 Area= 0,20 0,40
Camara de aliviadero fondo 1,00 | Area= 0,75 0,75
01.03.03 OBRASDE CONCRETO
01.03.03.01 | Encofradoy desencofrado normal 9,10 m2
Muro de aliviadero 2,00 0,30 0,10 0,06
Brazos del aliviadero 2,00 0,25 0,10 0,05
Losa camarade limpia 2,00 0,50 0,05 0,05
Muros camarade limpia 200 Area= 1,05 2,10
Muros de aleros 2,00 0,20 0,40 0,06 0,01
Muros 2,00 0,10 0,36 0,07
Muro lateral detrancicion de entraday salida 4,00 | Area= 1,15 4,60
lado del muro 4,00 | Area= 0,16 0,64
Fondo de transicion de entrada y salida 4,00 1,78 0,06 0,43
Pantalla de compuerta 2,00 0,30 0,50 0,30
Muro de sedimentacion 200 Area= 0,32 0,64
zapatas de muros de trransiciones 2,00 0,75 0,10 0,15
01.03.03.02 | Concreto f'c =140 Kg/cm?2+ 30% P.M 2,03 m3
Enboquillado camara de limpia 1,00 Area= 0,06 0,10 0,01
Enboquillado de aliviadero 1,00 Area= 0,56 0,05 0,03
Solado de fondo 1,00 | Area= 2,00 0,02 2,00
01.03.03.03 | Concreto f'c= 175 kg/cm2 2,07 m3
Losade Aliviadero 1,00 0,45 0,35 0,10




PROYECTO

Lugar
Distrito

01.03.03.04

01.03.04
01.03.04.01

01.03.05
01.03.05.01

HOJA DE METRADOSDE DESARENADOR

PROYECTO "INSTALACION DE SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO POR ASPERSION PARA EL
COMITE DE USUARIOS DE CAMPANAYOCC DEL DISTRITO DE CARMEN ALTO, PROVINCIA DE
HUAMANGA - AYACUCHO

: Campanayocc
. Carmen Alto

Muros de aliviadero

Losa de camara de limpia

Zapatas de Los muros le los transiciones
Muro salida de limpia

Muro lateral detrancicion de entraday salida
lado del muro

Fondo de transicion de entrada y salida
Murode sedimentacion

zapata de murosde trransiciones

Acero de refuerzo f'y= 4,200 Kg/cm2

REVOQUESY ENLUCIDOS

Tarrajeo con impermeabilizantes

Muro salida de limpia

Muro lateral detrancicion de entraday salida
Lado del muro

Fondo de transicion de entrada y salida
Murode sedimentacion

ACCESORIOS PARA DESARENADORES

Compuerta métalica
COmpuertas imetancas corn vorane c//izga e

0.50mx1.75m de 3/6" de plancha de 0.3 mx
0. 40my 14

2,00
1,00
2,00
2,00
4,00
4,00
2,00
2,00
2,00

2,00
4,00
4,00
2,00
2,00

0,45
0,60
1,65
Area=
Area=
Area=
Area=
Area=
1,00

Area=
Area=
Area=
Area=
Area=

1,00

Provincia
Region
0,05
0,40
0,20
0,75
0,60
0,10
0,80
0,15
0,21

0,80
0,60
0,05
0,10
0,18

0,16
0,15
0,10
0,15
0,10
1,78
0,15
1,70
0,10

Huamanga
Ayacucho

0,04
0,07
0,23
0,24
0,71
0,24
0,51
0,04

1,60
2,40
0,20
0,20
0,36

1,00

65,54

4,76

1,00

m2

m2

unid




HOJA DE METRADOS DE ACERO DE DESARENADOR

PROYECTO "INSTALACION DE SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO POR ASPERSION PARA EL
PROYECTC COMITE DE USUARIOS DE CAMPANAYOCC DEL DISTRITO DE CARMEN ALTO, PROVINCIA DE
HUAMANGA - AYACUCHO

Lugar Campanayocc Provincia Huamanga
Distrito Carmen Alto Region  Ayacucho
FORMA DE . . '
PART.No. | ESPECIFICACIONES | REFUERZO | & (plg) S, || A A e LenE e ETEr
Iguales Elem. X Pieza
4 3/8" 12" 5/g"
Acero horizontal - en ‘ 3 | 2 4 930 | - | 7440! - -
transiciomes
Acero en medio del 358 1 ) 1,32 R 10,56 - -
desarenador
Acero en medio del E— 1 3 325 - 9,75 - -
desarenador
aceros Iong!tgdl naes;  —— 38 1 3 744 _ 2232 -
en lastransiciones —_
SUB TOTAL (ML) - 117,03 - -
SUB TOTAL (KG) - 65,54 y "
TOTAL (KG) 65,54




Presupuesto

Presupuesto PROYECTO: "INSTALACION DE SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO POR ASPERSION PARA EL COMITE DE USUARIOS DE
CAMPANAYOCC DEL DISTRITO DE CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA - AYACUCHO"

Cliente  COMITE DE USUARIOSDE CAMPANAYOCC - COMISION ALAMEDA - CARMEN ALTO - JUNTA DE USUARIOS AYACUCHO

Lugar AYACUCHO - HUAMANGA - CARMEN ALTO - CAMPANAYOCC

Item Descripcion Und. Metrado | PrecioS. | Parcial §. Total .
01 OBRAS PROVISIONALES 3.300,00
01.01 ALMACEN DE OBRA glb 1,00 2.500,00| 2.500,00|
01.02 CARTEL DE OBRA 2.4m X 3.6m glb 1,00 800,00 800,00
02 CAPTACION LATERAL (01 UNIDAD) 505,23
02.01 TRABAJOS PRELIMINARES 12,64
02.01.01 LIMPIEZA Y DEFORESTACION MANUAL m2 4,00 1,54 6,16
02.01.02 TRAZOY REPLANTEO m2 4,00 1,62 6,48
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 31,75
02.02.01 EXCAVACION MANUAL EN ESTRUCTURAS m3 1,80 17,64, 31,75
02.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 93,36
02.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 2,00 26,83 53,66
02.03.02 ACERO FY=4200 KG/CM2 kg 10,00 3,97 39,70
02.04 REVOQUESY ENLUCIDOS 39,48
02.04.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE m2 2,00 19,74 39,48
02.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 328,00
02.05.01 SUMINISTRO E INST. COMPUERTA Y ACCESORIOS und 1,00 328,00 328,00
03 CANAL DE CONDUCCION SECCION RECTANGULAR L=1252 ML 89.199,92
03.01 TRABAJOS PRELIMINARES 7.912,64
03.01.01 LIMPIEZA Y DEFORESTACION MANUAL m2 2.504,00 1,54] 3.856,16
03.01.02 TRAZOY REPLANTEO m2 2.504,00 1,62 4.056,48
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2.737,68
03.02.01 EXCAVACION MANUAL EN ESTRUCTURAS m3 112,68 17,64 1.987,68|
03.02.02 REFINE'Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL m2 250,00 3,00 750,00
03.03 OBRASDE CONCRETO SIMPLE 54.180,68
03.03.01 CONCRETO FC=175 KG/CM2 m3 112,68 301,97| 34.025,98
03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 751,20 26,83 20.154,70|
03.04 REVOQUESY ENLUCIDOS 24.368,93
03.04.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE m2 1.001,60 19,74 19.771,58
03.04.02 TARRAJEO (MORTERO 1:5) m2 250,40 18,36 4.597,34
04 CAMINO CRUCE ANIMALES (PASARELA) (01 UNIDAD) 1.151,64
04.01 TRABAJOS PRELIMINARES 25,12
04.01.01 LIMPIEZA Y DEFORESTACION MANUAL m2 10,00 1,54 15,40
04.01.02 TRAZOY REPLANTEO m2 6,00 1,62 9,72
04.02 MOVIMIENTO DE TIERRASY CONCRETO SIMPLE 698,95
04.02.01 CONCRETO FC=175 KG/CM2 m3 1,89 301,97 570,72
04.02.02 TARRAJEO (MORTERO 1:5) m2 2,00 18,36 36,72
04.02.03 EXCAVACION MANUAL m3 3,00 17,64, 52,92
04.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 3,75 10,29 38,59
04.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO LOSA 427,57
04.03.01 CONCRETO FC=175 KG/CM2 m3 0,67 301,97 202,32
04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 5,14 26,83 137,91
04.03.03 ACERO FY=4200 KG/CM2 kg 22,00 3,97 87,34
05 DESARENADOR (01 UNIDAD) 2.505,84
05.01 TRABAJOS PRELIMINARES 30,43
05.01.01 LIMPIEZA Y DEFORESTACION MANUAL m2 9,63 1,54] 14,83]
05.01.02 TRAZOY REPLANTEO m2 9,63 1,62 15,60
05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 235,89
05.02.01 EXCAVACION MANUAL m3 12,00 17,64 211,68
05.02.02 REFINEY NIVELACION m2 8,07 3,00 24,21
05.03 OBRASDE CONCRETO 1.502,90
05.03.01 CONCRETO FC=175 KG/CM2 m3 3,60 301,97 1.087,09
05.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 5,14 26,83 137,91
05.03.03 ACERO FY=4200 KG/CM2 kg 70,00 3,97 277,90
05.04 REVOQUESY ENLUCIDOS 265,32
05.04.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE m2 6,00 19,74 118,44
05.04.02 TARRAJEO (MORTERO 1:5) m2 8,00 18,36 146,88
05.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 471,30
05.05.01 SUMINISTRO E INST. COMPUERTA METALICA TIPO TARJETA und 1,00 471,30 471,30
06 RESERVORIO DE GEOMEMBRANA VOLUMEN 1400 M3 Und 1,00] 43.063,24
06.01 TRABAJOS PRELIMINARES 3.111,02
06.01.01 LIMPIEZA Y DEFORESTACION MANUAL m2 984,50 1,54] 1.516,13|
06.01.02 TRAZOY REPLANTEO m2 984,50 1,62 1.594,89
06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 22.636,04
06.02.01 EXCAVACION EN MATERIAL TERRENO NORMAL m3 685,00 17,64 12.083,40
06.02.02 EXCAVACION EN TERRENO CONGLOMERADO m3 75,40 20,58 1.551,73|
06.02.03 PERFILADO Y COMPACTACION DE RASANTE DE PISO Y TALUDES m2 488,00 2,03 990,64
06.02.04 RELLENO Y COMPACTAC. PLATAFORM.MATERIAL SELECCION E=0.10 m m3 95,00 80,95 7.690,25
06.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 31,10 10,29 320,02
06.03 PRUEBAS DE COMPACTACION 369,00
06.03.01 ANALISISDE ESTABILIDAD DE SUELO glb 1,00 369,00 369,00
06.04 INSTALACION DE GEOMEMBRANA 16.947,18
06.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLAS DE GEOTEXTIL TIPO | m2 57,10 19,69 1.124,30|
06.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOMEMBRANA e=1.5 cm m2 803,60 19,69 15.822,88
07 CASETA DE VALVULAS DE RESERVORIO 2.728,37
07.01 TRABAJOS PRELIMINARES 6,63
07.01.01 LIMPIEZA Y DEFORESTACION MANUAL m2 2,10 1,54 3,23
07.01.02 TRAZOY REPLANTEO m2 2,10 1,62 3,40
07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 37,04,




07.02.01 EXCAVACION MANUAL EN ESTRUCTURAS m3 2,10 17,64 37,04
07.03 OBRAS DE CONCRETO 869,17
07.03.01 CONCRETO SIMPLE f'c=140 kg/cm2 m3 1,90 252,70 480,13
07.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 14,50 26,83 389,04
07.04 REVOQUESY ENLUCIDOS 146,88
07.04.01 TARRAJEO (MORTERO 1:5) m2 8,00 18,36, 146,88
07.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 1.668,65
07.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN RESERVORIO glb 1,00 1.668,65) 1.668,65)
08 POZA DE DISIPACION CON PANTALLA DE IMPACTO Und 1,00 1.638,13
08.01 TRABAJOS PRELIMINARES 9,48
08.01.01 LIMPIEZA Y DEFORESTACION MANUAL m2 3,00 1,54 4,62
08.01.02 TRAZOY REPLANTEO m2 3,00 1,62 4,86
08.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 63,50
08.02.01 EXCAVACION MANUAL EN ESTRUCTURAS m3 3,60 17,64 63,50
08.03 OBRAS DE CONCRETO 1.146,66
08.03.01 CONCRETO FC=175 KG/CM2 m3 1,80 301,97 543,55
08.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 17,30 26,83 464,16
08.03.03 ACERO FY=4200 KG/CM2 kg 35,00 3,97 138,95
08.04 REVOQUESY ENLUCIDOS 418,49
08.04.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE m2 21,20 19,74 418,49
09 CANAL DE PURGA Y REBOSE Und 1,00 9.042,90
09.01 TRABAJOS PRELIMINARES 60,67
09.01.01 LIMPIEZA Y DEFORESTACION MANUAL m2 19,20 1,54 29,57
09.01.02 TRAZOY REPLANTEO m2 19,20 1,62 31,10
09.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 169,34
09.02.01 EXCAVACION MANUAL EN ESTRUCTURAS m3 9,60 17,64 169,34
09.03 OBRAS DE CONCRETO 5.765,56
09.03.01 CONCRETO SIMPLE f'c=140 kg/cm2 m3 3,20 252,70 808,64
09.03.02 CONCRETO FC=175 KG/CM2 m3 3,63 301,97 1.096,15|
09.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 63,74 26,83 1.710,14
09.03.04 ACERO F'Y=4200 KG/CM2 kg 541,72 397 2.150,63|
09.04 REVOQUESY ENLUCIDOS 828,29
09.04.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE m2 41,96 19,74 828,29
09.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 2.219,04]
09.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS PIDRENAJE glb 1,00 2.219,04/ 2.219,04/
10 INSTALACION DEL CERCO PERIMETRICO 122 ML ML 122,00 28.618,58
10.01 TRABAJOS PRELIMINARES 352,65
10.01.01 LIMPIEZA Y DEFORESTACION MANUAL m2 111,60 1,54 171,86
10.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 111,60 1,62 180,79
10.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 81,67
10.02.01 EXCAVACION MANUAL EN ESTRUCTURAS m3 4,63 17,64 81,67
10.03 OBRAS DE CONCRETO 1.170,00
10.03.01 CONCRETO SIMPLE f'c=140 kg/cm2 m3 4,63 252,70 1.170,00)
10.04 CERCO PERIMETRICO CON MALLA METALICA 26.430,23
10.04.01 CERCO CON MALLA METALICA GALVANIZADA COCADA m 111,60 236,83| 26.430,23|
10.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 584,03
10.05.01 PUERTA METALICA CON TUBOS DE F°G° Y MALLA DE 2"x2" und 1,00 427,57 427,57
10.05.02 DADO DE CONCRETO F'C=140 KG/CM2 m3 0,50 312,92 156,46
11 LINEA DE DISTRIBUCION DE LA RED DE RIEGO ML 10.477,00 372.641,14
11.01 TRABAJOS PRELIMINARES 29.964,71
11.01.01 LIMPIEZA Y DEFORESTACION MANUAL m2 10.477,17, 154 16.134,84
11.01.02 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO DE ZANJAS m 10.477,17, 1,32| 13.829,86|
11.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 207.977,62
11.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS EN MATERIAL COMUN m3 2.011,62 17,64| 35.484,98
11.02.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS EN ROCA SUELTA m3 3.017,42 2058 62.098,50
11.02.03 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA PARA TUBERIAS m 10.477,17, 1,74| 18.230,28]
11.02.04 CAMA DE APOY O PARA TUB. AGUA e=10 cm (PREPARACION Y COLOCACION) m 10.477,17, 2,79  29.231,30
11.02.05 RELLENO DE ZANJAS CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 3.745,03 12,39]  46.400,92
11.02.06 RELLENO DE ZANJAS CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 2.357,36) 6,21 14.639,21
11.02.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 183,91/ 10,29 1.892,43]
11.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 130.041,59
11.03.01 TUBERIA PVC SAP 160 mm C-5 ml 739,41 23,09 17.072,98
11.03.02 TUBERIA PVC SAP 160 mm C-7.5 ml 392,48 23,09 9.062,36)
11.03.03 TUBERIA PVC SAP 110mm C-5 ml 1.013,22 17,06 17.28553
11.03.04 TUBERIA PVC SAP 110mm C-7.5 ml 468,74 19,66, 9.215,43]
11.03.05 TUBERIA PVC SAP 140mm C-10 ml 55,94 19,66, 1.099,78|
11.03.06 TUBERIA PVC SAP 90mm C-5 ml 1.304,37 14,09 18.37857
11.03.07 TUBERIA PVC SAP 90mm C-7.5 ml 148,74/ 14,09 2.095,75
11.03.08 TUBERIA PVC SAP 75mm C-5 ml 797,27 7,85) 6.258,57
11.03.09 TUBERIA PVC SAP 75mm C-7.5 ml 686,79 10,43 7.163,22
11.03.10 TUBERIA PVC SAP 63mm C-5 ml 502,82 5,70 2.866,07
11.03.11 TUBERIA PVC SAP 63mm C-7.5 ml 1.024,83 742 7.604,24
11.03.12 TUBERIA PVC SAP 63mm C-10 ml 562,67 9,57 5.384,75|
11.03.13 TUBERIA PVC SAP11/2" C-10 ml 2.416,45 551| 13.314,64|
11.03.14 TUBERIA PVC SAP 1" C-10 ml 363,44 4,43 1.610,04]
11.03.15 PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIAS ml 10.477,17, 1,11 11.629,66|
11.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 3.282,53
11.04.01 ACCESORIOS PARA TUBERIA PVC SAP glb 1,00 3.282,53] 3.282,53]
11.05 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 1.374,69
11.05.01 CONCRETO SIMPLE f'c=140 kg/cm2 m3 5,44 252,70 1.374,69
12 CAMARA ROMPE PRESION (68 UND) Und 68,00 51.563,63
12.01 TRABAJOS PRELIMINARES 166,43
12.01.01 LIMPIEZA Y DEFORESTACION MANUAL m2 56,40 1,54 86,86
12.01.02 TRAZOY REPLANTEO m2 49,12 1,62 79,57
12.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 3.900,12
12,02.01 EXCAVACION MANUAL EN ESTRUCTURAS m3 75,30 17,64 1.328,29
12.02.02 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL m2 58,24 3,00 174,72
12.02.03 RELLENO COMPACTADO MANUAL MATERIAL PROPIO m3 34,80 36,13 1.257,32




12.02.04 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE m3 94,12 12,11 1.139,79
12.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 1.340,96
12.03.01 CONCRETO FC=175 KG/CM2 m3 2,55 301,97 770,02
12.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 21,28 26,83 570,94
12.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 21.811,28
12.04.01 CONCRETO FC= 210 KG/ICM2 m3 24,42 301,33 7.358,48
12.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 240,80 39,54 9.521,23
12.04.03 ACERO FY=4200 KG/CM2 kg 1.242,21 3,97 4.931,57
12.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS 4.336,96
12.05.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE m2 107,20 19,74 2.116,13
12.05.02 TARRAJEO (MORTERO 1.5) m2 120,96 18,36 2.220,83
12.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 15.487,82
12.06.01 SUMINISTRO E INST. VALVULA Y ACCESOR CRP T-06 (ENTRADA DE 4") und 8,00 886,22 7.089,76
12.06.02 SUMINISTRO E INST. VALVULA Y ACCESOR CRP T-06 (ENTRADA DE 3") und 3,00 659,08 1.977,24
12.06.03 SUMINISTRO E INST. VALVULA Y ACCESOR CRP T-06 (ENTRADA DE 2.5") und 3,00 484,42 1.453,26
12.06.04 SUMINISTRO E INST. VALVULA Y ACCESOR CRP T-06 (ENTRADA DE 2") und 2,00 365,68 731,36
12.06.05 SUMINISTRO E INST. VALVULA Y ACCESOR CRP T-06 (SALIDA DE 6") und 1,00 430,30, 430,30,
12.06.06 SUMINISTRO E INST. VALVULA Y ACCESORCRP T-06 (SALIDA DE 4") und 8,00 143,30 1.146,40
12.06.07 SUMINISTRO E INST. VALVULA Y ACCESOR CRP T-06 (SALIDA DE 3") und 3,00 389,30 1.167,90
12.06.08 SUMINISTRO E INST. VALVULA Y ACCESOR CRP T-06 (SALIDA DE 2.5") und 4,00 372,90 1.491,60
12.07 TAPA METALICA 3.035,84
12.07.01 TAPA METALICA 0.70x0.70 m, e=1/8" und 16,00 103,07 1.649,12
12.07.02 TAPA METALICA 0.50x0.50 m, e=1/8" und 16,00 86,67 1.386,72
12.08 VARIOS 1.484,22
12.08.01 PINTURA EN EXTERIORES m2 113,04 13,13 1.484,22
13 CAJASHIDRANTES LATERAL ES (97 UND) Und 97,00 25.891,78
13.01 TRABAJOS PRELIMINARES 134,89
13.01.01 LIMPIEZA'Y DEFORESTACION MANUAL m2 62,08 1,54 95,60
13.01.02 TRAZOY REPLANTEO m2 24,25 1,62 39,29
13.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 605,86
13.02.01 EXCAVACION MANUAL EN ESTRUCTURAS m3 14,55 17,64 256,66
13.02.02 REFINE 'Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL m2 116,40 3,00 349,20
13.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 8.948,14
13.03.01 CONCRETO SIMPLE 'c=140 kg/cm2 m3 11,64 252,70 2.941,43
13.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 186,24 26,83 4.996,82
13.03.03 ACERO FY=4200 KG/CM2 kg 233,77 4,32 1.009,89
13.04 REVOQUES Y ENLUCIDOS 1.282,26
13.04.01 TARRAJEO (MORTERO 1:5) m2 69,84 18,36 1.282,26
13.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 8.104,44
13.05.01 SUMINISTRO E INST. ACCESORIOS EN HIDRANTE DE UN LATERAL und 1,00 8.104,44 8.104,44
13.06 TAPA METALICA 6.816,19
13.06.01 TAPA METALICA 0.30x0.30 m, e=1/8" und 97,00 70,27 6.816,19
14 CAJA DE VALVULA DE CONTROL (16 UND) Und 16,00 6.299,05
14.01 TRABAJOS PRELIMINARES 12,39
14.01.01 LIMPIEZA Y DEFORESTACION MANUAL m2 3,92 154 6,04
14.01.02 TRAZOY REPLANTEO m2 3,92 1,62 6,35
14.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 85,30
14.02.01 EXCAVACION MANUAL EN ESTRUCTURAS m3 2,55 17,64 44,98
14.02.02 REFINE'Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL m2 1344 3,00 40,32
14.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 920,94
14.03.01 CONCRETO SIMPLE f'c=140 kg/cm2 m3 1,15 252,70 290,61
14.03.02 FONDO DE PISO (GRAVA MAX. 3/4") m3 0,20 60,84 12,17
14.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 23,04 26,83 618,16
14.04 REVOQUES Y ENLUCIDOS 176,26
14.04.01 TARRAJEO (MORTERO 1.5) m2 9,60 18,36 176,26
14.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 4.410,80
14.05.01 SUMINISTRO E INST. VALVULA DE CONTROL Y ACCESORIOS @ 90mm und 4,00 416,05 1.664,20
14.05.02 SUMINISTRO E INST. VALVULA DE CONTROL Y ACCESORIOS @ 110mm und 2,00 629,25 1.258,50
14.05.03 SUMINISTRO E INST. VALVULA DE CONTROL Y ACCESORIOS @ 160mm und 2,00 744,05 1.488,10
14.06 TAPA METALICA 693,36
14.06.01 TAPA METALICA 0.50x0.50 m, e=1/8" und 8,00 86,67 693,36
15 CAJA DE VALVULA DE PURGA (20 UND) Und 20,00 6.389,76
15.01 TRABAJOS PRELIMINARES 30,97
15.01.01 LIMPIEZA'Y DEFORESTACION MANUAL m2 9,80 1,54 15,09
15.01.02 TRAZOY REPLANTEO m2 9,80 1,62 15,88
15.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 213,34
15.02.01 EXCAVACION MANUAL EN ESTRUCTURAS m3 6,38 17,64 112,54
15.02.02 REFINE 'Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL m2 33,60 3,00 100,80
15.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 2.303,61
15.03.01 CONCRETO SIMPLE 'c=140 kg/cm2 m3 2,88 252,70 727,78
15.03.02 FONDO DE PISO (GRAVA MAX. 3/4") m3 0,50 60,84 30,42
15.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 57,60 26,83 1.545,41
15.04 REVOQUES Y ENLUCIDOS 440,64
15.04.01 TARRAJEO (MORTERO 1:5) m2 24,00 18,36 440,64
15.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 3.401,20
15.05.01 SUMINISTRO E INST. VALVULA DE PURGA Y ACCESORIOS@ 1 1/2" und 18,00 99,79 1.796,22
15.05.02 SUMINISTRO E INST. VALVULA DE PURGA Y ACCESORIOS@ 1" und 2,00 99,79 199,58
15.05.03 TAPA METALICA 0.30x0.30 m, e=1/8" und 20,00 70,27 1.405,40
16 CAJA DE VALVULA DE AIRE (17 UND) 7.244,30
16.01 TRABAJOS PRELIMINARES 34,39
16.01.01 LIMPIEZA Y DEFORESTACION MANUAL m2 10,88 154 16,76
16.01.02 TRAZOY REPLANTEO m2 10,88 1,62 17,63
16.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 337,44




16.02.01 EXCAVACION MANUAL EN ESTRUCTURAS m3 10,34 17,64 182,40
16.02.02 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL m2 51,68 3,00 155,04
16.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 3.870,09
16.03.01 CONCRETO SIMPLE 'c=140 kg/cm2 m3 6,94 252,70 1.753,74
16.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 78,88 26,83 2.116,35
16.04 REVOQUES Y ENLUCIDOS 499,39
16.04.01 TARRAJEO (MORTERO 1.5) m2 27,20 18,36 499,39
16.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 1.308,40
16.05.01 SUMINISTRO EINST. VALVULA DE AIRE'Y ACCESORIOS@ 1" und 1,00 1.308,40 1.308,40
16.06 TAPA METALICA 1.194,59
16.06.01 TAPA METALICA 0.30x0.30 m, e=1/8" und 17,00 70,27 1.194,59
17 LATERAL DE RIEGO Und 5,00 4.839,65
17.01 LINEA DE RIEGO MOVIL 4.839,65
17.01.01 MODULO DE EQUIPO DE RIEGO MOVIL DE 02 ASPERSORES DE 1" und 5,00 967,93 4.839,65|
18 PRUEBAS DE CONRETO 1.000,00
18.01 PRUEBA DE RESISTENCIA DE CONCRETO 1.000,00
18.02 PRUEBA DE LABORATORIO ROTURA CONCRETO gb 1,00 1.000,00 1.000,00
19 FLETE 3.000,00
19.01 FLETE 3.000,00
19.01.01 FLETE TERRESTRE AYACUCHO A CAMPANAYOCC gb 1,00 2.000,00 2.000,00
19.01.02 FLETE RURAL ALMACEN A OBRA gb 1,00 1.000,00 1.000,00
20 CAPACITACION Modulos| 6,00 10.820,00
20.01 CAPACITACION 3.620,00
20.01.01 ADQUISICION DE EQUIPO gb 1,00 2.500,00 2.500,00
20.01.02 MATERIALES DE ESCRITORIO gb 1,00 120,00 120,00
20.01.03 MATERIAL Y/O EQUIPO DIDACTICO gb 1,00 1.000,00 1.000,00
20.02 FORTALECIMIENTO EN LA ORGANIZACION DE RIEGO 6.000,00
20.02.01 CAPACITACION MARCO LEGAL DEL AGUA - DERECHOS DE USO gb 2,00 1.000,00 2.000,00
20.02.02 CAPACITACION EN EL MANEJO DE INSTRUMENTOS DE GESTION gb 2,00 1.000,00 2.000,00
20.02.03 CAPACITACION EN ADMINISTRACION-TARIFA Y DISTRIBUCION TURNOS gb 2,00 1.000,00 2.000,00
20.03 REFRIGERIO PARA LOSTALLERES 1.200,00
20.03.01 REFRIGERIO PARA LOS PARTICIPANTES und 1,00 1.200,00 1.200,00
21 IMPACTO AMBIENTAL glb 1,00 15.000,00
21,01 PERSONAL 6.000,00
21,0101 CONTRATACION DE ESPECIALISTA AMBIENTAL mes 3 2.000,00 6.000,00
21.02 PLAN DE RESIDUOS SOLIDOS 2.000,00
21.02.01 ELABORACION DE UN PLAN DE MAJEO DE RESIDUOS SOLIDOS und 1 500,00 500,00
21.02.02 CHARLAS DE SENSIBILIZACION A LA POBLACION Taller 3 500,00 1500,00
21.03. SALUD, EDUCACION AMBIENTAL Y SEGURIDAD OCUPACIONAL 1.500,00
21.03.01 CAPACITACION A LA COMUNIDAD Y TRABAJADORES Taller 3 500,00 1.500,00
21.04. MEDIDAS DE CONTROL 3.500,00
21.01.08 LETRINAS SANITARIA UND 2 800 1.600,00
21.01.09 CONTENEDORES DE RESIDUOS SOLIDOS und 2 200 400,00,
21.01.10 LETREROS INFORMATIVOS PREVENTIVOSY FOLLETERIA gb 1 1500 1.500,00
21.05 PROGRAMA DE MONITOREO 2.000,00
21.05.01 CAPACITACION DEL COMITE DE RIEGO EN MONITOREO AMBIENTAL Taller 4 500,00 2.000,00
COSTO DIRECTO 686.443,16
GASTOS GENERALES 08% 54.915,45
SUB TOTAL 741.358,61
IMPUESTO 18% 133.444,55
SUB TOTAL 874.803,17
EXPEDIENTE TECNICO 48.000,00
SUPERVISION Y LIQUIDACION DE OBRA 5% 34.322,16
PRESUPUESTO TOTAL . 957.125,32
COSTO POR HECTAREA S. [SOLES HA 19.363,25
$ DOLARES [HA 6.903,12
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Analisis de Precios Unitarios

Presupuesto 0501023 INSTALACION DE SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO POR ASPERSION PARA EL COMITE DE USUARIOS DE CAMPANAYOCC DEL
DISTRITO DE CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA - AYACUCHO
Subpresupuesto 009 INSTALACION SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION - COMITE USUARIOS DE AGUA Fecha presupuesto 21110/2014
Partida 01.01 ALMACEN DE OBRA
Rendimiento glb/DIA MO.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por : glb 2,500.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010100 ALMACENERO glb 1.00000 2,000.00 2,000.00
2,000.00
Materiales
0239130018 ALMACEN glb 1.00000 500.00 500.00
500.00
Partida 01.02 CARTEL DE OBRA 2.4m X 3.6m
Rendimiento glb/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : glb 800.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0402010003 CARTEL DE OBRA 2.4m X 3.6m glb 1.00000 800.00 800.00
800.00
Partida 02.01.01 LIMPIEZA Y DEFORESTACION MANUAL
Rendimiento m2/DIA MO.40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2 1.54
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.20000 7.35 1.47
1.47
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 147 0.07
0.07
Partida 02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO.300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 1.62
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.02670 9.71 0.26
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.02670 8.31 0.22
0147010004 PEON hh 3.0000 0.08000 7.35 0.59
1.07
Materiales
0229060002 YESO EN BOLSAS DE 25 kg bls 0.01000 492 0.05
0230990080 WINCHA und 0.00300 45.10 0.14
0244010002 ESTACA DE MADERA p2 0.02000 2.05 0.04
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.00100 32.80 0.03
0.26
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 1.07 0.05
0349190006 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.02670 4.00 0.11
0349880003 TEODOLITO hm 1.0000 0.02670 5.00 0.13
0.29
Partida 02.02.01 EXCAVACION MANUAL EN ESTRUCTURAS
Rendimiento m3/DIA MO.3.5000 EQ. 3.5000 Costo unitario directo por : m3 17.64
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 2.28571 7.35 16.80



$10 Pégina : 1

Analisis de Precios Unitarios

Presupuesto 0501023 INSTALACION DE SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO POR ASPERSION PARA EL COMITE DE USUARIOS DE CAMPANAYOCC DEL
DISTRITO DE CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA - AYACUCHO
Subpresupuesto 009 INSTALACION SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION - COMITE USUARIOS DE AGUA Fecha presupuesto 21110/12014
16.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 16.80 0.84
0.84
Partida 02.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2/DIA MO.25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 26.83
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.32000 9.71 3.1
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.32000 8.31 2.66
0147010004 PEON hh 1.0000 0.32000 7.35 2.35
8.12
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.05000 3.36 0.17
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.10000 3.36 0.34
0202010023 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.05000 3.77 0.19
0202010025 CLAVOS PARA MADERA C/C 2" kg 0.05000 3.77 0.19
0202010026 CLAVOS PARA MADERA C/C 1" kg 0.05000 3.77 0.19
0243040000 MADERA TORNILLO p2 3.50000 492 17.22
18.30
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 8.12 0.41
0.41
Partida 02.03.02 ACERO F'Y=4200 KG/CM2
Rendimiento kg/DIA MO.250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 3.97
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.03200 9.71 0.31
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.03200 8.31 0.27
0.58
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.06000 3.36 0.20
0203020004 FIERRO CORRUGADO PROMEDIO kg 1.07000 2.95 3.16
3.36
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 0.58 0.03
0.03
Partida 02.04.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE
Rendimiento m2/DIA MO.10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m2 19.74
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.80000 9.71 7.77
0147010004 PEON hh 0.5000 0.40000 7.35 2.94
10.71
Materiales
0202010023 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.02500 3.77 0.09
0204000000 ARENA FINA m3 0.01600 61.50 0.98
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.19000 20.05 343
0230160051 ADITIVO IMPERMEABILIZANTE CHEMA 1 gal 0.10500 36.90 3.87
0243040000 MADERA TORNILLO p2 0.02500 4.92 0.12
8.49

Equipos



$10 Pégina : 1

Analisis de Precios Unitarios

Presupuesto 0501023 INSTALACION DE SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO POR ASPERSION PARA EL COMITE DE USUARIOS DE CAMPANAYOCC DEL
DISTRITO DE CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA - AYACUCHO
Subpresupuesto 009 INSTALACION SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION - COMITE USUARIOS DE AGUA Fecha presupuesto 21110/2014
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 10.71 0.54
0.54
Partida 02.05.01 SUMINISTRO E INST. ACCESORIOS EN CAPTACION
Rendimiento und/DIA MO.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por : und 328.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0239990089 COMPUERTA METALICA TIPO TARJETA 0.80M x 0.70M, E=1/4"  und 1.00000 328.00 328.00
328.00
Partida 03.01.01 LIMPIEZA Y DEFORESTACION MANUAL
Rendimiento m2/DIA MO.40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2 1.54
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.20000 7.35 1.47
1.47
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 1.47 0.07
0.07
Partida 03.01.02 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO.300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 1.62
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.02670 9.71 0.26
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.02670 8.31 0.22
0147010004 PEON hh 3.0000 0.08000 7.35 0.59
1.07
Materiales
0229060002 YESO EN BOLSAS DE 25 kg bls 0.01000 492 0.05
0230990080 WINCHA und 0.00300 4510 0.14
0244010002 ESTACA DE MADERA p2 0.02000 2.05 0.04
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.00100 32.80 0.03
0.26
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 1.07 0.05
0349190006 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.02670 4.00 0.11
0349880003 TEODOLITO hm 1.0000 0.02670 5.00 0.13
0.29
Partida 03.02.01 EXCAVACION MANUAL EN ESTRUCTURAS
Rendimiento m3/DIA MO.3.5000 EQ. 3.5000 Costo unitario directo por : m3 17.64
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 2.28571 7.35 16.80
16.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 16.80 0.84
0.84
Partida 03.02.02 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL

Rendimiento m2/DIA MO.20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 3.00
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Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.40000 7.35 2.94
2.94
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.00000 2.94 0.06
0.06
Partida 03.03.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2
Rendimiento m3/DIA MO.8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m3 301.97
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.00000 9.71 9.71
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 1.00000 8.31 8.31
0147010004 PEON hh 10.0000 10.00000 7.35 73.50
91.52
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.55000 49.20 27.06
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.54000 49.20 26.57
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 8.43000 20.05 152.08
0239050000 AGUA m3 0.19000 0.82 0.16
205.87
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 91.52 458
4.58
Partida 03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2/DIA MO.25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 26.83
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.32000 9.71 3.1
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.32000 8.31 2.66
0147010004 PEON hh 1.0000 0.32000 7.35 235
8.12
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.05000 3.36 0.17
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.10000 3.36 0.34
0202010023 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.05000 3.77 0.19
0202010025 CLAVOS PARA MADERA C/C 2" kg 0.05000 3.77 0.19
0202010026 CLAVOS PARA MADERA C/C 1" kg 0.05000 3.77 0.19
0243040000 MADERA TORNILLO p2 3.50000 4.92 17.22
18.30
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 8.12 0.41
0.41
Partida 03.04.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE
Rendimiento m2/DIA MO.10.0000 EQ.10.0000 Costo unitario directo por : m2 19.74
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.80000 9.71 .77
0147010004 PEON hh 0.5000 0.40000 7.35 2.94
10.71
Materiales

0202010023 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.02500 3.77 0.09
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0204000000 ARENA FINA m3 0.01600 61.50 0.98
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.19000 20.05 343
0230160051 ADITIVO IMPERMEABILIZANTE CHEMA 1 gal 0.10500 36.90 3.87
0243040000 MADERA TORNILLO p2 0.02500 492 0.12
8.49
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 10.71 0.54
0.54
Partida 03.04.02 TARRAJEO (MORTERO 1:5)
Rendimiento m2/DIA MO.12.0000 EQ.12.0000 Costo unitario directo por : m2 18.36
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.66670 9.71 6.47
0147010004 PEON hh 1.0000 0.66670 7.35 490
11.37
Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 0.03000 61.50 1.85
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.25000 20.05 451
0239050000 AGUA m3 0.07000 0.82 0.06
6.42
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 11.37 0.57
0.57
Partida 04.01.01 LIMPIEZA Y DEFORESTACION MANUAL
Rendimiento m2/DIA MO.40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2 1.54
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.20000 7.35 147
1.47
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 147 0.07
0.07
Partida 04.01.02 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO.300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 1.62
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.02670 9.71 0.26
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.02670 8.31 0.22
0147010004 PEON hh 3.0000 0.08000 7.35 0.59
1.07
Materiales
0229060002 YESO EN BOLSAS DE 25 kg bls 0.01000 492 0.05
0230990080 WINCHA und 0.00300 45.10 0.14
0244010002 ESTACA DE MADERA p2 0.02000 2.05 0.04
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.00100 32.80 0.03
0.26
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 1.07 0.05
0349190006 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.02670 4.00 0.11
0349880003 TEODOLITO hm 1.0000 0.02670 5.00 0.13

0.29
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Partida 04.02.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2
Rendimiento m3/DIA MO.8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m3 301.97
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.00000 9.71 9.71
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 1.00000 8.31 8.31
0147010004 PEON hh 10.0000 10.00000 7.35 73.50
91.52
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.55000 49.20 27.06
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.54000 49.20 26.57
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 8.43000 20.05 152.08
0239050000 AGUA m3 0.19000 0.82 0.16
205.87
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 91.52 458
458
Partida 04.02.02 TARRAJEO (MORTERO 1:5)
Rendimiento m2/DIA MO.12.0000 EQ.12.0000 Costo unitario directo por : m2 18.36
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.66670 9.71 6.47
0147010004 PEON hh 1.0000 0.66670 7.35 490
11.37
Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 0.03000 61.50 1.85
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.25000 20.05 451
0239050000 AGUA m3 0.07000 0.82 0.06
6.42
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 11.37 0.57
0.57
Partida 04.02.03 EXCAVACION MANUAL EN ESTRUCTURAS
Rendimiento m3/DIA MO. 3.5000 EQ. 3.5000 Costo unitario directo por : m3 17.64
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 2.28571 7.35 16.80
16.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 16.80 0.84
0.84
Partida 04.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m3/DIA MO.6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : m3 10.29
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 1.33333 7.35 9.80
9.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 9.80 0.49

0.49
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Partida 04.03.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2
Rendimiento m3/DIA MO.8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m3 301.97
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.00000 9.71 9.71
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 1.00000 8.31 8.31
0147010004 PEON hh 10.0000 10.00000 7.35 73.50
91.52
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.55000 49.20 27.06
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.54000 49.20 26.57
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 8.43000 20.05 152.08
0239050000 AGUA m3 0.19000 0.82 0.16
205.87
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 91.52 458
4.58
Partida 04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2/DIA MO.25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 26.83
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.32000 9.71 3.11
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.32000 8.31 2.66
0147010004 PEON hh 1.0000 0.32000 7.35 2.35
8.12
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.05000 3.36 0.17
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.10000 3.36 0.34
0202010023 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.05000 3.77 0.19
0202010025 CLAVOS PARA MADERA C/C 2" kg 0.05000 3.77 0.19
0202010026 CLAVOS PARA MADERA C/C 1" kg 0.05000 3.77 0.19
0243040000 MADERA TORNILLO p2 3.50000 492 17.22
18.30
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 8.12 0.41
0.41
Partida 04.03.03 ACERO F'Y=4200 KG/CM2
Rendimiento kg/DIA MO.250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 3.97
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.03200 9.71 0.31
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.03200 8.31 0.27
0.58
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.06000 3.36 0.20
0203020004 FIERRO CORRUGADO PROMEDIO kg 1.07000 2.95 3.16
3.36
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 0.58 0.03
0.03

Partida 05.01.01 LIMPIEZA Y DEFORESTACION MANUAL
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Rendimiento m2/DIA MO.40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2 154
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.20000 7.35 1.47
1.47
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 1.47 0.07
0.07
Partida 05.01.02 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 1.62
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.02670 9.71 0.26
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.02670 8.31 0.22
0147010004 PEON hh 3.0000 0.08000 7.35 0.59
1.07
Materiales
0229060002 YESO EN BOLSAS DE 25 kg bls 0.01000 492 0.05
0230990080 WINCHA und 0.00300 45.10 0.14
0244010002 ESTACA DE MADERA p2 0.02000 2.05 0.04
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.00100 32.80 0.03
0.26
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 1.07 0.05
0349190006 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.02670 4.00 0.11
0349880003 TEODOLITO hm 1.0000 0.02670 5.00 0.13
0.29
Partida 05.02.01 EXCAVACION MANUAL EN ESTRUCTURAS
Rendimiento m3/DIA MO. 3.5000 EQ. 3.5000 Costo unitario directo por : m3 17.64
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 2.28571 7.35 16.80
16.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 16.80 0.84
0.84
Partida 05.02.02 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL
Rendimiento m2/DIA MO.20.0000 EQ.20.0000 Costo unitario directo por : m2 3.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.40000 7.35 2.94
2.94
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.00000 2.94 0.06
0.06
Partida 05.03.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2
Rendimiento m3/DIA MO.8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m3 301.97
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra



$10

Analisis de Precios Unitarios

Presupuesto 0501023 INSTALACION DE SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO POR ASPERSION PARA EL COMITE DE USUARIOS DE CAMPANAYOCC DEL
DISTRITO DE CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA - AYACUCHO
Subpresupuesto 009 INSTALACION SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION - COMITE USUARIOS DE AGUA Fecha presupuesto 21110/2014
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.00000 9.71 9.71
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 1.00000 8.31 8.31
0147010004 PEON hh 10.0000 10.00000 7.35 73.50
91.52
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.55000 49.20 27.06
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.54000 49.20 26.57
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 8.43000 20.05 152.08
0239050000 AGUA m3 0.19000 0.82 0.16
205.87
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 91.52 4.58
458
Partida 05.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2/DIA MO.25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 26.83
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.32000 9.71 3.11
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.32000 8.31 2.66
0147010004 PEON hh 1.0000 0.32000 7.35 2.35
8.12
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.05000 3.36 0.17
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.10000 3.36 0.34
0202010023 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.05000 3.77 0.19
0202010025 CLAVOS PARA MADERA C/C 2" kg 0.05000 3.77 0.19
0202010026 CLAVOS PARA MADERA C/C 1" kg 0.05000 3.77 0.19
0243040000 MADERA TORNILLO p2 3.50000 492 17.22
18.30
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 8.12 0.41
0.41
Partida 05.03.03 ACERO F'Y=4200 KG/CM2
Rendimiento kg/DIA MO.250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 3.97
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.03200 9.71 0.31
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.03200 8.31 0.27
0.58
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.06000 3.36 0.20
0203020004 FIERRO CORRUGADO PROMEDIO kg 1.07000 2.95 3.16
3.36
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 0.58 0.03
0.03
Partida 05.04.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE
Rendimiento m2/DIA MO.10.0000 EQ.10.0000 Costo unitario directo por : m2 19.74
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.80000 9.71 7.77
0147010004 PEON hh 0.5000 0.40000 7.35 2.94
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10.71
Materiales
0202010023 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.02500 3.77 0.09
0204000000 ARENA FINA m3 0.01600 61.50 0.98
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.19000 20.05 343
0230160051 ADITIVO IMPERMEABILIZANTE CHEMA 1 gal 0.10500 36.90 3.87
0243040000 MADERA TORNILLO p2 0.02500 492 0.12
8.49
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 10.71 0.54
0.54
Partida 05.04.02 TARRAJEO (MORTERO 1:5)
Rendimiento m2/DIA MO.12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m2 18.36
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.66670 9.71 6.47
0147010004 PEON hh 1.0000 0.66670 7.35 490
11.37
Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 0.03000 61.50 1.85
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.25000 20.05 451
0239050000 AGUA m3 0.07000 0.82 0.06
6.42
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 11.37 0.57
0.57
Partida 05.05.01 SUMINISTRO E INST. COMPUERTA METALICA TIPO TARJETA
Rendimiento und/DIA MO.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 471.30
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 8.00000 9.71 77.68
0147010004 PEON hh 1.0000 8.00000 7.35 58.80
136.48
Materiales
0239990089 COMPUERTA METALICA TIPO TARJETA 0.80M x 0.70M, E=1/4"  und 1.00000 328.00 328.00
328.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 136.48 6.82
6.82
Partida 06.01.01 LIMPIEZA Y DEFORESTACION MANUAL
Rendimiento m2/DIA MO.40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2 1.54
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.20000 7.35 1.47
1.47
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 1.47 0.07
0.07
Partida 06.01.02 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO.300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 1.62
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Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.02670 9.71 0.26
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.02670 8.31 0.22
0147010004 PEON hh 3.0000 0.08000 7.35 0.59
1.07
Materiales
0229060002 YESO EN BOLSAS DE 25 kg bls 0.01000 492 0.05
0230990080 WINCHA und 0.00300 45.10 0.14
0244010002 ESTACA DE MADERA p2 0.02000 2.05 0.04
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.00100 32.80 0.03
0.26
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 1.07 0.05
0349190006 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.02670 4,00 0.11
0349880003 TEODOLITO hm 1.0000 0.02670 5.00 0.13
0.29
Partida 06.02.01 EXCAVACION EN MATERIAL TERRENO NORMAL
Rendimiento m3/DIA MO.3.5000 EQ. 3.5000 Costo unitario directo por : m3 17.64
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 2.28571 7.35 16.80
16.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 16.80 0.84
0.84
Partida 06.02.02 EXCAVACION EN TERRENO CONGLOMERADO
Rendimiento m3/DIA MO.3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : m3 20.58
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 2.66670 7.35 19.60
19.60
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 19.60 0.98
0.98
Partida 06.02.03 PERFILADO Y COMPACTACION DE RASANTE DE PISO Y TALUDEZ
Rendimiento m2/DIA MO.160.0000 EQ. 160.0000 Costo unitario directo por : m2 2.03
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.5000 0.02500 9.71 0.24
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.05000 8.31 0.42
0147010004 PEON hh 1.0000 0.05000 7.35 0.37
1.03
Equipos
0349030001 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 0.05000 20.00 1.00
1.00
Partida 06.02.04 RELLENO Y COMPACTACION DE PLATAFORMAC/MATERIAL SELECCIONADO E=0.10 m
Rendimiento m3/DIA MO.50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m3 80.95

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
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Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.2500 0.20000 9.71 1.94
0147010003 OFICIAL hh 5.0000 0.80000 8.31 6.65
0147010004 PEON hh 15.0000 2.40000 7.35 17.64
26.23
Materiales
0205300072 MATERIAL SELECCIONADO m3 1.15000 410 4.72
4.72
Equipos
0349030001 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP hm 15.6250 2.50000 20.00 50.00
50.00
Partida 06.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m3/DIA MO.6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : m3 10.29
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 1.33333 7.35 9.80
9.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 9.80 0.49
0.49
Partida 06.03.01 ANALISIS DE ESTABELIDAD DE SUELO
Rendimiento glb/DIA MO.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 369.00
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0239150006 ANALISIS DE SUELO glb 1.00000 369.00 369.00
369.00
Partida 06.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLAS DE GEOTEXTIL TIPO |
Rendimiento m2/DIA MO.250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2 19.69
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.06400 9.71 0.62
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.06400 8.31 0.53
0147010004 PEON hh 2.0000 0.06400 7.35 047
1.62
Materiales
0230920095 GEOTEXTIL m2 1.05000 16.40 17.22
17.22
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00000 1.62 0.05
0337900072 EQUIPO DE FUSION Y QUIMICO P/INSTALACION DE hm 1.0000 0.03200 25.00 0.80
GEOMEMBRANA
0.85
Partida 06.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOMEMBRANA e=1.5 cm
Rendimiento m2/DIA MO.250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2 19.69
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.06400 9.71 0.62
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.06400 8.31 0.53
0147010004 PEON hh 2.0000 0.06400 7.35 047

1.62



$10

Analisis de Precios Unitarios

Presupuesto 0501023 INSTALACION DE SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO POR ASPERSION PARA EL COMITE DE USUARIOS DE CAMPANAYOCC DEL
DISTRITO DE CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA - AYACUCHO
Subpresupuesto 009 INSTALACION SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION - COMITE USUARIOS DE AGUA Fecha presupuesto 21110/2014
Materiales
0230920096 GEOMEMBRANAS PVC e=1.5¢cm m2 1.05000 16.40 17.22
17.22
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00000 1.62 0.05
0337900072 EQUIPO DE FUSION Y QUIMICO P/INSTALACION DE hm 1.0000 0.03200 25.00 0.80
GEOMEMBRANA
0.85
Partida 07.01.01 LIMPIEZA Y DEFORESTACION MANUAL
Rendimiento m2/DIA MO.40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2 1.54
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.20000 7.35 1.47
1.47
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 1.47 0.07
0.07
Partida 07.01.02 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO.300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 1.62
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.02670 9.71 0.26
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.02670 8.31 0.22
0147010004 PEON hh 3.0000 0.08000 7.35 0.59
1.07
Materiales
0229060002 YESO EN BOLSAS DE 25 kg bls 0.01000 492 0.05
0230990080 WINCHA und 0.00300 4510 0.14
0244010002 ESTACA DE MADERA p2 0.02000 2.05 0.04
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.00100 32.80 0.03
0.26
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 1.07 0.05
0349190006 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.02670 4.00 0.11
0349880003 TEODOLITO hm 1.0000 0.02670 5.00 0.13
0.29
Partida 07.02.01 EXCAVACION MANUAL EN ESTRUCTURAS
Rendimiento m3/DIA MO.3.5000 EQ. 3.5000 Costo unitario directo por : m3 17.64
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 2.28571 7.35 16.80
16.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 16.80 0.84
0.84
Partida 07.03.01 CONCRETO SIMPLE f'c=140 kg/cm2
Rendimiento m3/DIA MO.10.0000 EQ.10.0000 Costo unitario directo por : m3 252.70
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.80000 9.71 7.77
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0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.80000 8.31 6.65
0147010004 PEON hh 10.0000 8.00000 7.35 58.80
73.22
Materiales
0205000022 GRAVA CANTO RODADO m3 0.93000 49.20 45.76
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.47000 49.20 2312
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 6.00000 20.05 108.24
0239050000 AGUA m3 0.19000 0.82 0.16
177.28
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00000 73.22 2.20
2.20
Partida 07.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2/DIA MO.25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 26.83
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.32000 9.71 3.11
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.32000 8.31 2.66
0147010004 PEON hh 1.0000 0.32000 7.35 235
8.12
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.05000 3.36 0.17
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.10000 3.36 0.34
0202010023 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.05000 3.77 0.19
0202010025 CLAVOS PARA MADERA C/C 2" kg 0.05000 3.77 0.19
0202010026 CLAVOS PARA MADERA C/C 1" kg 0.05000 3.77 0.19
0243040000 MADERA TORNILLO p2 3.50000 492 17.22
18.30
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 8.12 0.41
0.41
Partida 07.04.01 TARRAJEO (MORTERO 1:5)
Rendimiento m2/DIA MO.12.0000 EQ.12.0000 Costo unitario directo por : m2 18.36
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.66670 9.71 6.47
0147010004 PEON hh 1.0000 0.66670 7.35 4.90
11.37
Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 0.03000 61.50 1.85
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.25000 20.05 451
0239050000 AGUA m3 0.07000 0.82 0.06
6.42
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 11.37 0.57
0.57
Partida 07.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN RESERVORIO
Rendimiento glb/DIA MO.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por : glb 1,668.65
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 8.00000 9.71 77.68

0147010003 OFICIAL hh 1.0000 8.00000 8.31 66.48
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0147010004 PEON hh 1.0000 8.00000 7.35 58.80
202.96
Materiales
0278000078 VALVULA COMPUERTA TIPO ISO @ 160MM DE FIERRO DUCTIL und 1.00000 672.40 672.40
0278000079 VALVULA COMPUERTA TIPO ISO @ 200MM DE FIERRO DUCTIL und 1.00000 787.20 787.20
1,459.60
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00000 202.96 6.09
6.09
Partida 08.01.01 LIMPIEZA Y DEFORESTACION MANUAL
Rendimiento m2/DIA MO.40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2 1.54
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.20000 7.35 1.47
1.47
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 1.47 0.07
0.07
Partida 08.01.02 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 1.62
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.02670 9.71 0.26
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.02670 8.31 0.22
0147010004 PEON hh 3.0000 0.08000 7.35 0.59
1.07
Materiales
0229060002 YESO EN BOLSAS DE 25 kg bls 0.01000 492 0.05
0230990080 WINCHA und 0.00300 4510 0.14
0244010002 ESTACA DE MADERA p2 0.02000 2.05 0.04
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.00100 32.80 0.03
0.26
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 1.07 0.05
0349190006 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.02670 4.00 0.11
0349880003 TEODOLITO hm 1.0000 0.02670 5.00 0.13
0.29
Partida 08.02.01 EXCAVACION MANUAL EN ESTRUCTURAS
Rendimiento m3/DIA MO.3.5000 EQ. 3.5000 Costo unitario directo por : m3 17.64
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 2.28571 7.35 16.80
16.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 16.80 0.84
0.84
Partida 08.03.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2
Rendimiento m3/DIA MO.8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m3 301.97
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra
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0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.00000 9.71 9.71
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 1.00000 8.31 8.31
0147010004 PEON hh 10.0000 10.00000 7.35 73.50
91.52
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.55000 49.20 27.06
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.54000 49.20 26.57
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 8.43000 20.05 152.08
0239050000 AGUA m3 0.19000 0.82 0.16
205.87
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 91.52 4.58
458
Partida 08.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2/DIA MO.25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 26.83
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.32000 9.71 3.11
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.32000 8.31 2.66
0147010004 PEON hh 1.0000 0.32000 7.35 2.35
8.12
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.05000 3.36 0.17
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.10000 3.36 0.34
0202010023 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.05000 3.77 0.19
0202010025 CLAVOS PARA MADERA C/C 2" kg 0.05000 3.77 0.19
0202010026 CLAVOS PARA MADERA C/C 1" kg 0.05000 3.77 0.19
0243040000 MADERA TORNILLO p2 3.50000 492 17.22
18.30
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 8.12 0.41
0.41
Partida 08.03.03 ACERO F'Y=4200 KG/CM2
Rendimiento kg/DIA MO.250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 3.97
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.03200 9.71 0.31
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.03200 8.31 0.27
0.58
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.06000 3.36 0.20
0203020004 FIERRO CORRUGADO PROMEDIO kg 1.07000 2.95 3.16
3.36
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 0.58 0.03
0.03
Partida 08.04.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE
Rendimiento m2/DIA MO.10.0000 EQ.10.0000 Costo unitario directo por : m2 19.74
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.80000 9.71 7.77
0147010004 PEON hh 0.5000 0.40000 7.35 2.94
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10.71
Materiales
0202010023 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.02500 3.77 0.09
0204000000 ARENA FINA m3 0.01600 61.50 0.98
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.19000 20.05 343
0230160051 ADITIVO IMPERMEABILIZANTE CHEMA 1 gal 0.10500 36.90 3.87
0243040000 MADERA TORNILLO p2 0.02500 492 0.12
8.49
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 10.71 0.54
0.54
Partida 09.01.01 LIMPIEZA Y DEFORESTACION MANUAL
Rendimiento m2/DIA MO.40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2 1.54
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.20000 7.35 1.47
1.47
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 1.47 0.07
0.07
Partida 09.01.02 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO.300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 1.62
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.02670 9.71 0.26
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.02670 8.31 0.22
0147010004 PEON hh 3.0000 0.08000 7.35 0.59
1.07
Materiales
0229060002 YESO EN BOLSAS DE 25 kg bls 0.01000 492 0.05
0230990080 WINCHA und 0.00300 4510 0.14
0244010002 ESTACA DE MADERA p2 0.02000 2.05 0.04
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.00100 32.80 0.03
0.26
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 1.07 0.05
0349190006 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.02670 4.00 0.11
0349880003 TEODOLITO hm 1.0000 0.02670 5.00 0.13
0.29
Partida 09.02.01 EXCAVACION MANUAL EN ESTRUCTURAS
Rendimiento m3/DIA MO.3.5000 EQ. 3.5000 Costo unitario directo por : m3 17.64
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 2.28571 7.35 16.80
16.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 16.80 0.84
0.84
Partida 09.03.01 CONCRETO SIMPLE f'c=140 kg/cm2

Rendimiento m3/DIA MO.10.0000 EQ.10.0000 Costo unitario directo por : m3 252.70
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Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.80000 9.71 7.77
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.80000 8.31 6.65
0147010004 PEON hh 10.0000 8.00000 7.35 58.80
73.22
Materiales
0205000022 GRAVA CANTO RODADO m3 0.93000 49.20 45.76
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.47000 49.20 2312
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 6.00000 20.05 129.00
0239050000 AGUA m3 0.19000 0.82 0.16
177.28
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00000 73.22 2.20
2.20
Partida 09.03.02 CONCRETO F'C=175 KG/CM2
Rendimiento m3/DIA MO.8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m3 301.97
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.00000 9.71 9.71
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 1.00000 8.31 8.31
0147010004 PEON hh 10.0000 10.00000 7.35 73.50
91.52
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.55000 49.20 27.06
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.54000 49.20 26.57
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 8.43000 20.05 181.24
0239050000 AGUA m3 0.19000 0.82 0.16
205.87
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 91.52 458
4.58
Partida 09.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2/DIA MO.25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 26.83
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.32000 9.71 3.11
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.32000 8.31 2.66
0147010004 PEON hh 1.0000 0.32000 7.35 235
8.12
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.05000 3.36 0.17
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.10000 3.36 0.34
0202010023 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.05000 3.77 0.19
0202010025 CLAVOS PARA MADERA C/C 2" kg 0.05000 3.77 0.19
0202010026 CLAVOS PARA MADERA C/C 1" kg 0.05000 3.77 0.19
0243040000 MADERA TORNILLO p2 3.50000 492 17.22
18.30
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 8.12 0.41
0.41

Partida

09.03.04 ACERO F'Y=4200 KG/CM2
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Rendimiento kg/DIA MO.250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 3.97
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.03200 9.71 0.31
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.03200 8.31 0.27
0.58
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.06000 3.36 0.20
0203020004 FIERRO CORRUGADO PROMEDIO kg 1.07000 2.95 3.16
3.36
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 0.58 0.03
0.03
Partida 09.04.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE
Rendimiento m2/DIA MO.10.0000 EQ.10.0000 Costo unitario directo por : m2 19.74
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.80000 9.71 7.77
0147010004 PEON hh 0.5000 0.40000 7.35 2.94
10.71
Materiales
0202010023 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.02500 3.77 0.09
0204000000 ARENA FINA m3 0.01600 61.50 0.98
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.19000 20.05 485
0230160051 ADITIVO IMPERMEABILIZANTE CHEMA 1 gal 0.10500 36.90 3.87
0243040000 MADERA TORNILLO p2 0.02500 492 0.12
8.49
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 10.71 0.54
0.54
Partida 09.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS P/DRENAJE
Rendimiento glb/DIA MO.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por : glb 2,219.04
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.5000 4.00000 9.71 38.84
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 8.00000 8.31 66.48
0147010004 PEON hh 1.0000 8.00000 7.35 58.80
164.12
Materiales
0272000145 TUBERIA PVC SAP 160 mm C-5 x 6M m 46.00000 20.50 943.00
0272000167 TUBERIA PVC SAP 200 mm C-5 x 6M m 30.00000 36.90 1,107.00
2,050.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00000 164.12 4.92
4.92
Partida 10.01.01 LIMPIEZA Y DEFORESTACION MANUAL
Rendimiento m2/DIA MO.40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2 1.54
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.20000 7.35 1.47

1.47
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Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 1.47 0.07
0.07
Partida 10.01.02 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 1.62
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.02670 9.71 0.26
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.02670 8.31 0.22
0147010004 PEON hh 3.0000 0.08000 7.35 0.59
1.07
Materiales
0229060002 YESO EN BOLSAS DE 25 kg bls 0.01000 492 0.05
0230990080 WINCHA und 0.00300 45.10 0.14
0244010002 ESTACA DE MADERA p2 0.02000 2.05 0.04
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.00100 32.80 0.03
0.26
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 1.07 0.05
0349190006 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.02670 4.00 0.11
0349880003 TEODOLITO hm 1.0000 0.02670 5.00 0.13
0.29
Partida 10.02.01 EXCAVACION MANUAL EN ESTRUCTURAS
Rendimiento m3/DIA MO. 3.5000 EQ. 3.5000 Costo unitario directo por : m3 17.64
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 2.28571 7.35 16.80
16.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 16.80 0.84
0.84
Partida 10.03.01 CONCRETO SIMPLE f'c=140 kg/cm2
Rendimiento m3/DIA MO.10.0000 EQ.10.0000 Costo unitario directo por : m3 252.70
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.80000 9.71 7.77
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.80000 8.31 6.65
0147010004 PEON hh 10.0000 8.00000 7.35 58.80
73.22
Materiales
0205000022 GRAVA CANTO RODADO m3 0.93000 49.20 45.76
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.47000 49.20 2312
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 6.00000 20.05 120.03
0239050000 AGUA m3 0.19000 0.82 0.16
177.28
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00000 73.22 2.20
2.20
Partida 10.04.01 CERCO CON MALLA METALICA GALVANIZADA COCADA
Rendimiento m/DIA MO.20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m 236.83
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Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.80000 9.71 7.77
0147010004 PEON hh 1.0000 0.40000 7.35 2.94
10.71
Materiales
0230470003 SOLDADURA CELLOCORD P 3/16" kg 0.37500 12.30 461
0246110058 MALLA DE ALAMBRE GALVANIZADO # 12 COCADA 2" X 2" m2 2.00000 18.04 36.08
0251200003 ANGULO 1"X1"X3/16" m 4.00000 2542 101.68
0271010051 TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO D=2", e=2.5mm m 1.25000 24.60 30.75
0271010052 TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO @ 1 1/2", e=2.5mm m 2.00000 20.50 41.00
214.12
Equipos
0348070000 SOLDADORA ELECTRICA MONOFASICA ALTERNA 225 A hm 3.0000 1.20000 10.00 12.00
12.00
Partida 10.05.01 PUERTA METALICA CON TUBOS DE F°G° Y MALLA DE 2"x2"
Rendimiento und/DIA MO.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por : und 427.57
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 8.00000 9.71 77.68
0147010004 PEON hh 1.0000 8.00000 7.35 58.80
136.48
Materiales
0256990022 PUERTA METALICA CON TUBOS DE F°G°® Y MALLA DE 2"X2" und 1.00000 287.00 287.00
287.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00000 136.48 4.09
4.09
Partida 10.05.02 DADO DE CONCRETO F'C=140 KG/CM2
Rendimiento m3/DIA MO.8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m3 312.92
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.00000 9.71 9.71
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 1.00000 8.31 8.31
0147010004 PEON hh 10.0000 10.00000 7.35 73.50
91.52
Materiales
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 7.01000 20.05 140.03
0238000003 HORMIGON m3 1.10000 82.00 90.20
0239050000 AGUA m3 0.19000 0.82 0.16
216.82
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 91.52 458
458
Partida 11.01.01 LIMPIEZA Y DEFORESTACION MANUAL
Rendimiento m2/DIA MO.40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2 1.54
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.20000 7.35 1.47
1.47

Equipos



$10 Pégina : 1

Analisis de Precios Unitarios

Presupuesto 0501023 INSTALACION DE SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO POR ASPERSION PARA EL COMITE DE USUARIOS DE CAMPANAYOCC DEL
DISTRITO DE CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA - AYACUCHO
Subpresupuesto 009 INSTALACION SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION - COMITE USUARIOS DE AGUA Fecha presupuesto 21110/2014
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 1.47 0.07
0.07
Partida 11.01.02 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO DE ZANJAS
Rendimiento m/DIA MO.400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por : m 1.32
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.02000 9.71 0.19
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.02000 8.31 0.17
0147010004 PEON hh 3.0000 0.06000 7.35 0.44
0.80
Materiales
0244010002 ESTACA DE MADERA p2 0.10000 2.05 0.21
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.00100 32.80 0.03
0.24
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 0.80 0.04
0337540001 MIRAS Y JALONES hm 1.0000 0.02000 3.00 0.06
0349190006 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.02000 4,00 0.08
0349880003 TEODOLITO hm 1.0000 0.02000 5.00 0.10
0.28
Partida 11.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS EN MATERIAL COMUN
Rendimiento m3/DIA MO.3.5000 EQ. 3.5000 Costo unitario directo por : m3 17.64
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 2.28571 7.35 16.80
16.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 16.80 0.84
0.84
Partida 11.02.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS EN ROCA SUELTA
Rendimiento m3/DIA MO.3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : m3 20.58
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 2.66670 7.35 19.60
19.60
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 19.60 0.98
0.98
Partida 11.02.03 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA PARA TUBERIAS
Rendimiento m/DIA MO.40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m 1.74
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.02000 9.71 0.19
0147010004 PEON hh 1.0000 0.20000 7.35 1.47
1.66
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 1.66 0.08
0.08

Partida 11.02.04 CAMA DE APOYO PARA TUB. AGUA e=10 cm (PREPARACION Y COLOCACION)
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Rendimiento m/DIA MO.25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m 2.79
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.03200 9.71 0.31
0147010004 PEON hh 1.0000 0.32000 7.35 2.35
2.66
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 2.66 0.13
0.13
Partida 11.02.05 RELLENO DE ZANJAS CON MATERIAL DE PRESTAMO
Rendimiento m3/DIA MO.5.0000 EQ.5.0000 Costo unitario directo por : m3 12.39
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 1.60000 7.35 11.76
11.76
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.05000 0.82 0.04
0.04
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 11.76 0.59
0.59
Partida 11.02.06 RELLENO DE ZANJAS CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO
Rendimiento m3/DIA MO.10.0000 EQ.10.0000 Costo unitario directo por : m3 6.21
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.80000 7.35 5.88
5.88
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.05000 0.82 0.04
0.04
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 5.88 0.29
0.29
Partida 11.02.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m3/DIA MO.6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : m3 10.29
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 1.33333 7.35 9.80
9.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 9.80 0.49
0.49
Partida 11.03.01 TUBERIA PVC SAP 160 mm C-5
Rendimiento m/DIA MO.150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m 23.09
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.05330 9.71 0.52

0147010004 PEON hh 2.0000 0.10670 7.35 0.78
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1.30
Materiales
0230460049 PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC gal 0.00200 94.30 0.19
0272000145 TUBERIA PVC SAP 160 mm C-5 x 6M m 1.05000 20.50 21.53
21.72
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 1.30 0.07
0.07
Partida 11.03.02 TUBERIA PVC SAP 160 mm C-7.5
Rendimiento m/DIA MO.150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m 23.09
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.05330 9.71 0.52
0147010004 PEON hh 2.0000 0.10670 7.35 0.78
1.30
Materiales
0230460049 PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC gal 0.00200 94.30 0.19
0272000145 TUBERIA PVC SAP 160 mm C-5 x 6M m 1.05000 20.50 2153
21.72
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 1.30 0.07
0.07
Partida 11.03.03 TUBERIA PVC SAP 110mm C-5
Rendimiento m/DIA MO.150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m 17.06
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.05330 9.71 0.52
0147010004 PEON hh 2.0000 0.10670 7.35 0.78
1.30
Materiales
0230460049 PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC gal 0.00200 94.30 0.19
0272000136 TUBERIA PVC SAP 110mm C-5 x 6M m 1.05000 14.76 15.50
15.69
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 1.30 0.07
0.07
Partida 11.03.04 TUBERIA PVC SAP 110mm C-7.5
Rendimiento m/DIA MO.150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m 19.66
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.05330 9.71 0.52
0147010004 PEON hh 1.0000 0.05330 7.35 0.39
0.91
Materiales
0230460049 PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC gal 0.00200 94.30 0.19
0272000137 TUBERIA PVC SAP 110mm C-7.5 x 6M m 1.05000 17.63 18.51
18.70
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 0.91 0.05
0.05

Partida

11.03.05 TUBERIA PVC SAP 140mm C-5.0
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Rendimiento m/DIA MO.150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m 19.66
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.05330 9.71 0.52
0147010004 PEON hh 1.0000 0.05330 7.35 0.39
0.91
Materiales
0230460049 PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC gal 0.00200 94.30 0.19
0272000137 TUBERIA PVC SAP 140mm C-5.0 x 6M m 1.05000 17.63 18.51
18.70
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 0.91 0.05
0.05
Partida 11.03.06 TUBERIA PVC SAP 90mm C-5
Rendimiento m/DIA MO.200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m 14.09
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.04000 9.71 0.39
0147010004 PEON hh 2.0000 0.08000 7.35 0.59
0.98
Materiales
0230460049 PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC gal 0.00150 94.30 0.14
0272000129 TUBERIA PVC SAP 90mm C-7.5 x 6M m 1.05000 12.30 12.92
13.06
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 0.98 0.05
0.05
Partida 11.03.07 TUBERIA PVC SAP 90mm C-7.5
Rendimiento m/DIA MO.200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m 14.09
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.04000 9.71 0.39
0147010004 PEON hh 2.0000 0.08000 7.35 0.59
0.98
Materiales
0230460049 PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC gal 0.00150 94.30 0.14
0272000129 TUBERIA PVC SAP 90mm C-7.5 x 6M m 1.05000 12.30 12.92
13.06
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 0.98 0.05
0.05
Partida 11.03.08 TUBERIA PVC SAP 75mm C-5
Rendimiento m/DIA MO.250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m 7.85
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.03200 9.71 0.31
0147010004 PEON hh 2.0000 0.06400 7.35 047
0.78
Materiales

0230460049 PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC gal 0.00150 94.30 0.14
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0272000131 TUBERIA PVC SAP 75mm C-5 x 6M m 1.05000 6.56 6.89
7.03
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 0.78 0.04
0.04
Partida 11.03.09 TUBERIA PVC SAP 75mm C-7.5
Rendimiento m/DIA MO.250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m 10.43
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.03200 9.71 0.31
0147010004 PEON hh 2.0000 0.06400 7.35 047
0.78
Materiales
0230460049 PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC gal 0.00150 94.30 0.14
0272000130 TUBERIA PVC SAP 75mm C-7.5 x 6M m 1.05000 9.02 9.47
9.61
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 0.78 0.04
0.04
Partida 11.03.10 TUBERIA PVC SAP 63mm C-5
Rendimiento m/DIA MO.250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m 5.70
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.03200 9.71 0.31
0147010004 PEON hh 2.0000 0.06400 7.35 047
0.78
Materiales
0230460049 PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC gal 0.00150 94.30 0.14
0272000134 TUBERIA PVC SAP 63mm C-5 x 6M m 1.05000 451 4.74
4.88
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 0.78 0.04
0.04
Partida 11.03.11 TUBERIA PVC SAP 63mm C-7.5
Rendimiento m/DIA MO.250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m 7.42
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.03200 9.71 0.31
0147010004 PEON hh 2.0000 0.06400 7.35 047
0.78
Materiales
0230460049 PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC gal 0.00150 94.30 0.14
0272000133 TUBERIA PVC SAP 63mm C-7.5 x 6M m 1.05000 6.15 6.46
6.60
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 0.78 0.04
0.04
Partida 11.03.12 TUBERIA PVC SAP 63mm C-10
Rendimiento m/DIA MO.250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m 9.57

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.



$10 Pégina : 1

Analisis de Precios Unitarios

Presupuesto 0501023 INSTALACION DE SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO POR ASPERSION PARA EL COMITE DE USUARIOS DE CAMPANAYOCC DEL
DISTRITO DE CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA - AYACUCHO
Subpresupuesto 009 INSTALACION SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION - COMITE USUARIOS DE AGUA Fecha presupuesto 21110/2014
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.03200 9.71 0.31
0147010004 PEON hh 2.0000 0.06400 7.35 047
0.78
Materiales
0230460049 PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC gal 0.00150 94.30 0.14
0272000132 TUBERIA PVC SAP 63mm C-10 x 6M m 1.05000 8.20 8.61
8.75
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 0.78 0.04
0.04
Partida 11.03.13 TUBERIA PVC SAP 1 1/2" C-10
Rendimiento m/DIA MO.300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m 5.51
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.02670 9.71 0.26
0147010004 PEON hh 2.0000 0.05330 7.35 0.39
0.65
Materiales
0230460049 PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC gal 0.00100 94.30 0.09
0272000138 TUBERIA PVC SAP 1 1/2" C-10 x 5M m 1.05000 4.51 4.74
4.83
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 0.65 0.03
0.03
Partida 11.03.14 TUBERIA PVC SAP 1" C-10
Rendimiento m/DIA MO.400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por : m 4.43
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.02000 9.71 0.19
0147010004 PEON hh 2.0000 0.04000 7.35 0.29
0.48
Materiales
0230460049 PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC gal 0.00150 94.30 0.14
0272000007 TUBERIA PVC SAP C-10, D=1" m 1.05000 3.61 3.79
3.93
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 048 0.02
0.02
Partida 11.03.15 PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIAS
Rendimiento m/DIA MO.200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m 1.11
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.04000 9.71 0.39
0147010004 PEON hh 1.0000 0.04000 7.35 0.29
0.68
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 0.68 0.03
0348330091 BALDE DE PRUEBA (TUBERIA) hm 1.0000 0.04000 10.00 0.40
0.43

Partida 11.04.01 ACCESORIOS PARA TUBERIA PVC SAP
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Subpresupuesto 009 INSTALACION SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION - COMITE USUARIOS DE AGUA Fecha presupuesto 21110/2014
Rendimiento glb/DIA MO.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 3,282.53
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 8.00000 9.71 77.68
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 8.00000 8.31 66.48
0147010004 PEON hh 1.0000 8.00000 7.35 58.80
202.96
Materiales
0272040048 TAPON PVC NTP 399.002 C-10 1 1/2" HEMBRA und 9.00000 5.74 51.66
0272050029 CURVAPVC SAP C-10, D =63mm X 22.5° und 1.00000 20.50 20.50
0272050031 CURVAPVC SAP C-10, D =90mm X 22.5° und 3.00000 33.62 100.86
0272050032 CURVAPVC SAP C-10, D =110mm X 22.5° und 400000 32.80 131.20
0272060040 CODO PVC SAP C-10, (1 1/2" X 45°) und 3.00000 8.20 24.60
0272060147 CODO PVC SAP  C-10, (160 mm X 90°) und 2.00000 45.10 90.20
0272060148 CODO PVC SAP  C-10, (160 mm X 45°) und 5.00000 45.10 225.50
0272060149 CODO PVC SAP  C-10, (63 mm X 90°) und 1.00000 9.18 9.18
0272060151 CODO PVC SAP  C-10, (63 mm X 45°) und 1.00000 13.94 13.94
0272060152 CODO PVC SAP C-10, (1 1/2" X 90°) und 1.00000 8.20 8.20
0272060154 CODO PVC SAP  C-10, (110 mm X 45°) und 1.00000 32.80 32.80
0272060155 CODO PVC SAP C-10, (75mm X 90°) und 1.00000 21.32 21.32
0272060156 CODO PVC SAP C-10, (75mm X 45°) und 1.00000 2214 2214
0272060157 CODO PVC SAP  C-10, (90 mm X 45°) und 2.00000 31.98 63.96
0272060160 CODO PVC SAP  C-10, (90 mm X 90°) und 2.00000 18.04 36.08
0272060164 CODO PVC SAP 1" X 90°C-10 und 3.00000 6.56 19.68
0272070087 TEE PVC SAP @ 110mm x 110mm und 8.00000 32.80 262.40
0272070088 TEE PVC SAP @ 90mm x 90mm und 10.00000 31.16 311.60
0272070089 TEE PVC SAP @ 75mm x 75mm und 10.00000 14.76 147.60
0272070090 TEE PVC SAP @ 63mm x 63mm und 3.00000 1312 39.36
0272070091 TEE PVC SAP@11/2"x 1 1/2" und 5.00000 13.94 69.70
0272070094 TEE PVC SAP @ 1"x 1" und 1.00000 6.56 6.56
0272070097 TEE PVC SAP @ 160mm x 63mm und 2.00000 49.20 98.40
0272070098 TEE PVC SAP INYECTADA @ 160mm x 11/2" und 1.00000 41.00 41.00
0272070099 TEE PVC SAP @ 110mm x 63mm und 3.00000 32.80 98.40
0272070100 TEE PVC SAP INYECTADA @ 90mm x 11/2" und 1.00000 24.60 2460
0272080020 REDUCCION PVC SAP @ 90mm A 75mm und 8.00000 16.40 131.20
0272080021 REDUCCION PVC SAP @ 90mm A 63mm und 5.00000 12.30 61.50
0272080022 REDUCCION PVC SAP @ 75mm A 63mm und 6.00000 9.84 59.04
0272080024 REDUCCION PVC SAP @ 63mmA 1 1/2" und 5.00000 6.56 32.80
0272080026 REDUCCION PVC SAP @ 110mm A 90mm und 3.00000 2460 73.80
0272080027 REDUCCION PVC SAP @ 90mm A  11/2" und 4.00000 20.50 82.00
0272080030 REDUCCION PVC SAP @ 75mm A 1 1/2" und 6.00000 12.30 73.80
0272080031 REDUCCION PVC SAP @ 160 mm A 110mm und 10.00000 36.90 369.00
0272080032 REDUCCION PVC SAP @ 1 1/2" A 1" und 13.00000 8.20 106.60
0272080033 REDUCCION PVC SAP @ 63mm A 1" und 2.00000 9.84 19.68
0272080034 REDUCCION PVC SAP @ 90mmA 1" und 2.00000 8.20 16.40
0272080035 REDUCCION PVC SAP @ 75mm A 1" und 4.00000 18.04 72.16
3,069.42
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 202.96 10.15
10.15
Partida 11.05.01 CONCRETO SIMPLE f'c=140 kg/cm2

Rendimiento m3/DIA MO.10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m3 252.70
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra



$10 Pégina : 1

Analisis de Precios Unitarios

Presupuesto 0501023 INSTALACION DE SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO POR ASPERSION PARA EL COMITE DE USUARIOS DE CAMPANAYOCC DEL
DISTRITO DE CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA - AYACUCHO
Subpresupuesto 009 INSTALACION SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION - COMITE USUARIOS DE AGUA Fecha presupuesto 21110/2014
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.80000 9.71 7.77
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.80000 8.31 6.65
0147010004 PEON hh 10.0000 8.00000 7.35 58.80
73.22
Materiales
0205000022 GRAVA CANTO RODADO m3 0.93000 49.20 45.76
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.47000 49.20 2312
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 6.00000 20.05 120.03
0239050000 AGUA m3 0.19000 0.82 0.16
177.28
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00000 73.22 2.20
2.20
Partida 12.01.01 LIMPIEZA Y DEFORESTACION MANUAL
Rendimiento m2/DIA MO.40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2 1.54
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.20000 7.35 1.47
1.47
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 1.47 0.07
0.07
Partida 12.01.02 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO.300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 1.62
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.02670 9.71 0.26
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.02670 8.31 0.22
0147010004 PEON hh 3.0000 0.08000 7.35 0.59
1.07
Materiales
0229060002 YESO EN BOLSAS DE 25 kg bls 0.01000 492 0.05
0230990080 WINCHA und 0.00300 45.10 0.14
0244010002 ESTACA DE MADERA p2 0.02000 2.05 0.04
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.00100 32.80 0.03
0.26
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 1.07 0.05
0349190006 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.02670 4.00 0.11
0349880003 TEODOLITO hm 1.0000 0.02670 5.00 0.13
0.29
Partida 12.02.01 EXCAVACION MANUAL EN ESTRUCTURAS
Rendimiento m3/DIA MO.3.5000 EQ. 3.5000 Costo unitario directo por : m3 17.64
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 2.28571 7.35 16.80
16.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 16.80 0.84
0.84

Partida 12.02.02 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL
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Rendimiento m2/DIA MO.20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 3.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.40000 7.35 2.94
2.94
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.00000 2.94 0.06
0.06
Partida 12.02.03 RELLENO COMPACTADO MANUAL MATERIAL PROPIO
Rendimiento m3/DIA MO.8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m3 36.13
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 1.00000 8.31 8.31
0147010004 PEON hh 1.0000 1.00000 7.35 7.35
15.66
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00000 15.66 047
0349030001 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 1.00000 20.00 20.00
20.47
Partida 12.02.04 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m3/DIA MO.25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m3 12.11
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 5.0000 1.60000 7.35 11.76
11.76
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00000 11.76 0.35
0.35
Partida 12.03.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2
Rendimiento m3/DIA MO.8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m3 301.97
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.00000 9.71 9.71
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 1.00000 8.31 8.31
0147010004 PEON hh 10.0000 10.00000 7.35 73.50
91.52
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.55000 49.20 27.06
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.54000 49.20 26.57
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 8.43000 20.05 162.03
0239050000 AGUA m3 0.19000 0.82 0.16
205.87
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 91.52 458
458
Partida 12.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2/DIA MO.25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 26.83

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
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Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.32000 9.71 311
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.32000 8.31 2.66
0147010004 PEON hh 1.0000 0.32000 7.35 235
8.12
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.05000 3.36 0.17
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.10000 3.36 0.34
0202010023 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.05000 3.77 0.19
0202010025 CLAVOS PARA MADERA C/C 2" kg 0.05000 377 0.19
0202010026 CLAVOS PARA MADERA C/C 1" kg 0.05000 377 0.19
0243040000 MADERA TORNILLO p2 3.50000 4.92 17.22
18.30
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 8.12 0.41
0.41
Partida 12.04.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2
Rendimiento m3/DIA MO.12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 301.33
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 3.0000 2.00000 9.71 19.42
0147010003 OFICIAL hh 3.0000 2.00000 8.31 16.62
0147010004 PEON hh 9.0000 6.00000 7.35 4410
80.14
Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 0.42000 61.50 25.83
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.85000 49.20 41.82
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 8.00000 20.05 160.20
0239050000 AGUA m3 0.18500 0.82 0.15
21212
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00000 80.14 240
0349100011 MEZCLADORA DE CONCRETO TROMPO 8 HP 9 p3 hm 1.0000 0.66670 10.00 6.67
9.07
Partida 12.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
Rendimiento m2/DIA MO.9.0000 EQ.9.0000 Costo unitario directo por : m2 39.54
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.88890 9.71 8.63
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.88890 8.31 7.39
16.02
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.30000 3.36 1.01
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.31000 3.77 117
0245010001 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADO p2 4.24000 492 20.86
23.04
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00000 16.02 048
0.48
Partida 12.04.03 ACERO F'Y=4200 KG/CM2
Rendimiento kg/DIA MO.250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 3.97

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
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Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.03200 9.71 0.31
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.03200 8.31 0.27
0.58
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.06000 3.36 0.20
0203020004 FIERRO CORRUGADO PROMEDIO kg 1.07000 295 3.16
3.36
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 0.58 0.03
0.03
Partida 12.05.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE
Rendimiento m2/DIA MO.10.0000 EQ.10.0000 Costo unitario directo por : m2 19.74
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.80000 9.71 7.77
0147010004 PEON hh 0.5000 0.40000 7.35 2.94
10.71
Materiales
0202010023 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.02500 3.77 0.09
0204000000 ARENA FINA m3 0.01600 61.50 0.98
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.19000 20.05 343
0230160051 ADITIVO IMPERMEABILIZANTE CHEMA 1 gal 0.10500 36.90 3.87
0243040000 MADERA TORNILLO p2 0.02500 492 0.12
8.49
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 10.71 0.54
0.54
Partida 12.05.02 TARRAJEO (MORTERO 1:5)
Rendimiento m2/DIA MO.12.0000 EQ.12.0000 Costo unitario directo por : m2 18.36
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.66670 9.71 6.47
0147010004 PEON hh 1.0000 0.66670 7.35 4.90
11.37
Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 0.03000 61.50 1.85
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.25000 20.05 5.02
0239050000 AGUA m3 0.07000 0.82 0.06
6.42
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 11.37 0.57
0.57
Partida 12.06.01 SUMINISTRO E INST. VALVULA Y ACCESORIOS EN CRP T-06 (ENTRADA DE 4")
Rendimiento und/DIA MO.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por : und 886.22
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 8.00000 9.71 77.68
0147010004 PEON hh 1.0000 8.00000 7.35 58.80
136.48
Materiales
0265220008 TUBO DE VENTILACION DE F°G® DE 2" und 1.00000 24.60 24.60
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0272000139 TUBERIA PVC SAP 90mm C-5 x 6M m 4.00000 943 37.72
0272060153 CODO PVC SAP  C-10, (110 mm X 90°) und 1.00000 31.16 31.16
0272060154 CODO PVC SAP  C-10, (110 mm X 45°) und 1.00000 32.80 32.80
0272060160 CODO PVC SAP  C-10, (90 mm X 90°) und 1.00000 18.04 18.04
0272760007 CONO DE REBOSE PVC @ 110 mm A 90 mm und 1.00000 41.00 41.00
0278000080 VALVULA COMPUERTA TIPO ISO @ 110MM DE FIERRO DUCTIL  und 1.00000 557.60 557.60
742.92
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 136.48 6.82
6.82
Partida 12.06.02 SUMINISTRO E INST. VALVULA Y ACCESORIOS EN CRP T-06 (ENTRADA DE 3")
Rendimiento und/DIA MO.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por : und 659.08
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 8.00000 9.71 77.68
0147010004 PEON hh 1.0000 8.00000 7.35 58.80
136.48
Materiales
0265220008 TUBO DE VENTILACION DE F°G® DE 2" und 1.00000 24.60 24.60
0272000139 TUBERIA PVC SAP 90mm C-5 x 6M m 400000 9.43 37.72
0272060157 CODO PVC SAP C-10, (90 mm X 45°) und 1.00000 31.98 31.98
0272060160 CODO PVC SAP C-10, (90 mm X 90°) und 2.00000 18.04 36.08
0272760007 CONO DE REBOSE PVC @110 mm A 90 mm und 1.00000 41.00 41.00
0278000081 VALVULA COMPUERTA TIPO ISO @ 90MM DE FIERRO DUCTIL  und 1.00000 344.40 344.40
515.78
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 136.48 6.82
6.82
Partida 12.06.03 SUMINISTRO E INST. VALVULA Y ACCESORIOS EN CRP T-06 (ENTRADA DE 2.5")
Rendimiento und/DIA MO.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 484.42
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 8.00000 9.71 77.68
0147010004 PEON hh 1.0000 8.00000 7.35 58.80
136.48
Materiales
0265220008 TUBO DE VENTILACION DE F°G® DE 2" und 1.00000 24.60 24.60
0272000139 TUBERIA PVC SAP 90mm C-5 x 6M m 4.00000 943 37.72
0272060155 CODO PVC SAP  C-10, (75mm X 90°) und 1.00000 21.32 21.32
0272060156 CODO PVC SAP C-10, (75mm X 45°) und 1.00000 22.14 22.14
0272060160 CODO PVC SAP C-10, (90 mm X 90°) und 1.00000 18.04 18.04
0272760007 CONO DE REBOSE PVC @110 mm A 90 mm und 1.00000 41.00 41.00
0278000082 VALVULA COMPUERTA TIPO ISO @ 75MM DE FIERRO DUCTIL ~ und 1.00000 176.30 176.30
341.12
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 136.48 6.82
6.82
Partida 12.06.04 SUMINISTRO E INST. VALVULA Y ACCESORIOS EN CRP T-06 (ENTRADA DE 2")
Rendimiento und/DIA MO.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por : und 365.68
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra

0147010002 OPERARIO hh 1.0000 8.00000 9.71 77.68
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0147010004 PEON hh 1.0000 8.00000 7.35 58.80
136.48
Materiales
0265220008 TUBO DE VENTILACION DE F°G* DE 2" und 1.00000 24.60 24.60
0272000139 TUBERIA PVC SAP 90mm C-5 x 6M m 4.00000 9.43 37.72
0272060149 CODO PVC SAP C-10, (63 mm X 90°) und 1.00000 9.18 9.18
0272060151 CODO PVC SAP  C-10, (63 mm X 45°) und 1.00000 13.94 13.94
0272060160 CODO PVC SAP  C-10, (90 mm X 90°) und 1.00000 18.04 18.04
0272760007 CONO DE REBOSE PVC @ 110 mm A 90 mm und 1.00000 41.00 41.00
0278000083 VALVULA COMPUERTA TIPO ISO @ 63MM DE FIERRO DUCTIL  und 1.00000 77.90 77.90
222.38
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 136.48 6.82
6.82
Partida 12.06.05 SUMINISTRO E INST. VALVULA Y ACCESORIOS EN CRP T-06 (SALIDA DE 6")
Rendimiento und/DIA MO.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por : und 430.30
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 8.00000 9.71 77.68
0147010004 PEON hh 1.0000 8.00000 7.35 58.80
136.48
Materiales
0272740018 CANASTILLA DE PVC 160 mm, L=0.60M FORRADO CON MALLA und 1.00000 287.00 287.00
4
287.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 136.48 6.82
6.82
Partida 12.06.06 SUMINISTRO E INST. VALVULA Y ACCESORIOS EN CRP T-06 (SALIDA DE 4")
Rendimiento und/DIA MO.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por : und 143.30
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 8.00000 9.71 77.68
0147010004 PEON hh 1.0000 8.00000 7.35 58.80
136.48
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 136.48 6.82
6.82
Partida 12.06.07 SUMINISTRO E INST. VALVULA Y ACCESORIOS EN CRP T-06 (SALIDA DE 3")
Rendimiento und/DIA MO.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por : und 389.30
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 8.00000 9.71 77.68
0147010004 PEON hh 1.0000 8.00000 7.35 58.80
136.48
Materiales
0272740020 CANASTILLA DE PVC 110mm A 90mm, L=0.60M FORRADO CON  und 1.00000 246.00 246.00
MALLA 1"
246.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 136.48 6.82

6.82
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Partida 12.06.08 SUMINISTRO E INST. VALVULA Y ACCESORIOS EN CRP T-06 (SALIDA DE 2.5")
Rendimiento und/DIA MO.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por : und 372.90
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 8.00000 9.71 77.68
0147010004 PEON hh 1.0000 8.00000 7.35 58.80
136.48
Materiales
0272740021 CANASTILLA DE PVC 110mm A 75mm, L=0.60M FORRADO CON  und 1.00000 229.60 229.60
MALLA 1"
229.60
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 136.48 6.82
6.82
Partida 12.07.01 TAPA METALICA 0.70x0.70 m, e=1/8"
Rendimiento und/DIA MO.3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : und 103.07
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 2.66670 9.71 25.89
0147010004 PEON hh 0.5000 1.33330 7.35 9.80
35.69
Materiales
0239990069 TAPA METALICA DE 0.70 x 0.70 m, e=1/8" und 1.00000 65.60 65.60
65.60
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 35.69 1.78
1.78
Partida 12.07.02 TAPA METALICA 0.50x0.50 m, e=1/8"
Rendimiento und/DIA MO.3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : und 86.67
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 2.66670 9.71 25.89
0147010004 PEON hh 0.5000 1.33330 7.35 9.80
35.69
Materiales
0239990068 TAPA METALICA DE 0.50 x 0.50 m, e=1/8" und 1.00000 49.20 49.20
49.20
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 35.69 1.78
1.78
Partida 12.08.01 PINTURA EN EXTERIORES
Rendimiento m2/DIA MO.30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 13.13
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.26670 9.71 2.59
2.59
Materiales
0243160002 MADERA PINO PARA ANDAMIOS p2 1.00000 4.92 4.92
0254030027 PINTURA LATEX SUPERMATE gal 0.04000 32.80 1.31

0254130001 PINTURA IMPRIMANTE PARA MUROS gal 0.13000 32.80 4.26



$10 Pégina : 1

Analisis de Precios Unitarios

Presupuesto 0501023 INSTALACION DE SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO POR ASPERSION PARA EL COMITE DE USUARIOS DE CAMPANAYOCC DEL
DISTRITO DE CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA - AYACUCHO
Subpresupuesto 009 INSTALACION SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION - COMITE USUARIOS DE AGUA Fecha presupuesto 21110/2014
10.49
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.00000 259 0.05
0.05
Partida 13.01.01 LIMPIEZA Y DEFORESTACION MANUAL
Rendimiento m2/DIA MO.40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2 1.54
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.20000 7.35 147
1.47
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 147 0.07
0.07
Partida 13.01.02 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO.300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 1.62
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.02670 9.71 0.26
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.02670 8.31 0.22
0147010004 PEON hh 3.0000 0.08000 7.35 0.59
1.07
Materiales
0229060002 YESO EN BOLSAS DE 25 kg bls 0.01000 492 0.05
0230990080 WINCHA und 0.00300 45.10 0.14
0244010002 ESTACA DE MADERA p2 0.02000 2.05 0.04
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.00100 32.80 0.03
0.26
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 1.07 0.05
0349190006 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.02670 4.00 0.11
0349880003 TEODOLITO hm 1.0000 0.02670 5.00 0.13
0.29
Partida 13.02.01 EXCAVACION MANUAL EN ESTRUCTURAS
Rendimiento m3/DIA MO.3.5000 EQ. 3.5000 Costo unitario directo por : m3 17.64
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 2.28571 7.35 16.80
16.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 16.80 0.84
0.84
Partida 13.02.02 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL
Rendimiento m2/DIA MO.20.0000 EQ.20.0000 Costo unitario directo por : m2 3.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.40000 7.35 2.94
294
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.00000 2.94 0.06

0.06
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Partida 13.03.01 CONCRETO SIMPLE f'c=140 kg/cm2
Rendimiento m3/DIA MO.10.0000 EQ.10.0000 Costo unitario directo por : m3 252.70
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.80000 9.71 7.77
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.80000 8.31 6.65
0147010004 PEON hh 10.0000 8.00000 7.35 58.80
73.22
Materiales
0205000022 GRAVA CANTO RODADO m3 0.93000 49.20 45.76
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.47000 49.20 2312
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 6.00000 20.05 120.24
0239050000 AGUA m3 0.19000 0.82 0.16
177.28
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00000 73.22 2.20
2.20
Partida 13.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2/DIA MO.25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 26.83
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.32000 9.71 3.1
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.32000 8.31 2.66
0147010004 PEON hh 1.0000 0.32000 7.35 235
8.12
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.05000 3.36 0.17
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.10000 3.36 0.34
0202010023 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.05000 3.77 0.19
0202010025 CLAVOS PARA MADERA C/C 2" kg 0.05000 3.77 0.19
0202010026 CLAVOS PARA MADERA C/C 1" kg 0.05000 3.77 0.19
0243040000 MADERA TORNILLO p2 3.50000 492 17.22
18.30
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 8.12 0.41
0.41
Partida 13.03.03 ACERO F'Y=4200 KG/CM2
Rendimiento kg/DIA MO.250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 4.32
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.03200 9.71 0.31
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.03200 8.31 0.27
0.58
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.06000 3.36 0.20
02030200030003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 VARILLADE kg 1.07000 3.28 3.51
3/8" x9m
3.7
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 0.58 0.03

0.03




$10 Pégina : 1

Analisis de Precios Unitarios

Presupuesto 0501023 INSTALACION DE SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO POR ASPERSION PARA EL COMITE DE USUARIOS DE CAMPANAYOCC DEL
DISTRITO DE CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA - AYACUCHO
Subpresupuesto 009 INSTALACION SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION - COMITE USUARIOS DE AGUA Fecha presupuesto 21110/2014
Partida 13.04.01 TARRAJEO (MORTERO 1:5)
Rendimiento m2/DIA MO.12.0000 EQ.12.0000 Costo unitario directo por : m2 18.36
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.66670 9.71 6.47
0147010004 PEON hh 1.0000 0.66670 7.35 4.90
11.37
Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 0.03000 61.50 1.85
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.25000 20.05 451
0239050000 AGUA m3 0.07000 0.82 0.06
6.42
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 11.37 0.57
0.57
Partida 13.05.01 SUMINISTRO E INST. ACCESORIOS EN HIDRANTE DE UN LATERAL
Rendimiento und/DIA MO.5.0000 EQ.5.0000 Costo unitario directo por : und 8,104.44
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.60000 9.71 15.54
0147010004 PEON hh 1.0000 1.60000 7.35 11.76
27.30
Materiales
0229050001 CINTA TEFLON il 100.00000 12.30 1,230.00
0252000001 ACOPLE ALUMINIO PIN TIPO A 32mm und 97.00000 20.50 1,988.50
02710200000001  NIPLE DE PVC SAP C/ ROSCADE 1"X 30 CM und 97.00000 6.56 636.32
0272060164 CODO PVC SAP  1"X90°C-10 und 5.00000 6.56 32.80
0272070094 TEE PVC SAP@ 1" x 1" und 10.00000 6.56 65.60
0272780015 COLLARIN DE DERIVACION 90mm x 1" und 20.00000 23.78 475.60
0272780016 COLLARIN DE DERIVACION 75mm x 1" und 25.00000 18.04 451.00
0272780017 COLLARIN DE DERIVACION 63mm x 1" und 15.00000 14.35 215.25
0272780046 COLLARIN DE DERIVACION 50mm x 1" und 15.00000 13.12 196.80
0278020034 VALVULA ESFERICA DE PVC 1" DE DOBLE UNION UNIVERSAL  und 97.00000 28.70 2,783.90
8,075.77
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 27.30 1.37
1.37
Partida 13.06.01 TAPA METALICA 0.30x0.30 m, e=1/8"
Rendimiento und/DIA MO.3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : und 70.27
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 2.66670 9.71 25.89
0147010004 PEON hh 0.5000 1.33330 7.35 9.80
35.69
Materiales
0239990078 TAPA METALICA DE 0.30 x 0.30 m, e=1/8" und 1.00000 32.80 32.80
32.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 35.69 1.78
1.78

Partida 14.01.01 LIMPIEZA Y DEFORESTACION MANUAL
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Rendimiento m2/DIA MO.40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2 154
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.20000 7.35 1.47
1.47
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 1.47 0.07
0.07
Partida 14.01.02 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 1.62
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.02670 9.71 0.26
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.02670 8.31 0.22
0147010004 PEON hh 3.0000 0.08000 7.35 0.59
1.07
Materiales
0229060002 YESO EN BOLSAS DE 25 kg bls 0.01000 492 0.05
0230990080 WINCHA und 0.00300 45.10 0.14
0244010002 ESTACA DE MADERA p2 0.02000 2.05 0.04
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.00100 32.80 0.03
0.26
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 1.07 0.05
0349190006 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.02670 4.00 0.11
0349880003 TEODOLITO hm 1.0000 0.02670 5.00 0.13
0.29
Partida 14.02.01 EXCAVACION MANUAL EN ESTRUCTURAS
Rendimiento m3/DIA MO. 3.5000 EQ. 3.5000 Costo unitario directo por : m3 17.64
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 2.28571 7.35 16.80
16.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 16.80 0.84
0.84
Partida 14.02.02 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL
Rendimiento m2/DIA MO.20.0000 EQ.20.0000 Costo unitario directo por : m2 3.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.40000 7.35 2.94
2.94
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.00000 2.94 0.06
0.06
Partida 14.03.01 CONCRETO SIMPLE f'c=140 kg/cm2
Rendimiento m3/DIA MO.10.0000 EQ.10.0000 Costo unitario directo por : m3 252.70
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra
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Subpresupuesto 009 INSTALACION SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION - COMITE USUARIOS DE AGUA Fecha presupuesto 21110/2014
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.80000 9.71 7.77
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.80000 8.31 6.65
0147010004 PEON hh 10.0000 8.00000 7.35 58.80
73.22
Materiales
0205000022 GRAVA CANTO RODADO m3 0.93000 49.20 45.76
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.47000 49.20 2312
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 6.00000 20.05 120.24
0239050000 AGUA m3 0.19000 0.82 0.16
177.28
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00000 73.22 2.20
2.20
Partida 14.03.02 FONDO DE PISO (GRAVA MAX. 3/4")
Rendimiento m3/DIA MO.6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : m3 60.84
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.13330 9.71 1.29
0147010004 PEON hh 1.0000 1.33330 7.35 9.80
11.09
Materiales
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 1.00000 49.20 49.20
49.20
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 11.09 0.55
0.55
Partida 14.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2/DIA MO.25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 26.83
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.32000 9.71 3.1
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.32000 8.31 2.66
0147010004 PEON hh 1.0000 0.32000 7.35 2.35
8.12
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.05000 3.36 0.17
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.10000 3.36 0.34
0202010023 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.05000 3.77 0.19
0202010025 CLAVOS PARA MADERA C/C 2" kg 0.05000 3.77 0.19
0202010026 CLAVOS PARA MADERA C/C 1" kg 0.05000 3.77 0.19
0243040000 MADERA TORNILLO p2 3.50000 4.92 17.22
18.30
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 8.12 0.41
0.41
Partida 14.04.01 TARRAJEO (MORTERO 1:5)
Rendimiento m2/DIA MO.12.0000 EQ.12.0000 Costo unitario directo por : m2 18.36
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.66670 9.71 6.47
0147010004 PEON hh 1.0000 0.66670 7.35 4.90

11.37
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Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 0.03000 61.50 1.85
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.25000 20.05 4.51
0239050000 AGUA m3 0.07000 0.82 0.06
6.42
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 11.37 0.57
0.57
Partida 14.05.01 SUMINISTRO E INST. VALVULA DE CONTROL Y ACCESORIOS @ 90mm
Rendimiento und/DIA MO.2.0000 EQ.2.0000 Costo unitario directo por : und 416.05
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 4.00000 9.71 38.84
0147010004 PEON hh 1.0000 4.00000 7.35 2940
68.24
Materiales
0278000081 VALVULA COMPUERTA TIPO ISO @ 90MM DE FIERRO DUCTIL  und 1.00000 344.40 344.40
344.40
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 68.24 3.41
3.4
Partida 14.05.02 SUMINISTRO E INST. VALVULA DE CONTROL Y ACCESORIOS @ 110mm
Rendimiento und/DIA MO.2.0000 EQ.2.0000 Costo unitario directo por : und 629.25
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 4.00000 9.71 38.84
0147010004 PEON hh 1.0000 4.00000 7.35 29.40
68.24
Materiales
0278000080 VALVULA COMPUERTA TIPO ISO @ 110MM DE FIERRO DUCTIL und 1.00000 557.60 557.60
557.60
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 68.24 3.41
M
Partida 14.05.03 SUMINISTRO E INST. VALVULA DE CONTROL Y ACCESORIOS @ 160mm
Rendimiento und/DIA MO.2.0000 EQ.2.0000 Costo unitario directo por : und 744.05
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 4.00000 9.71 38.84
0147010004 PEON hh 1.0000 4.00000 7.35 2940
68.24
Materiales
0278000078 VALVULA COMPUERTA TIPO ISO @ 160MM DE FIERRO DUCTIL und 1.00000 672.40 672.40
672.40
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 68.24 3.41
34
Partida 14.06.01 TAPA METALICA 0.50x0.50 m, e=1/8"
Rendimiento und/DIA MO.3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : und 86.67

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
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Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 2.66670 9.71 25.89
0147010004 PEON hh 0.5000 1.33330 7.35 9.80
35.69
Materiales
0239990068 TAPA METALICA DE 0.50 x 0.50 m, e=1/8" und 1.00000 49.20 49.20
49.20
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 35.69 1.78
1.78
Partida 15.01.01 LIMPIEZA Y DEFORESTACION MANUAL
Rendimiento m2/DIA MO.40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2 1.54
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.20000 7.35 147
1.47
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 1.47 0.07
0.07
Partida 15.01.02 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO.300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 1.62
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.02670 9.71 0.26
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.02670 8.31 0.22
0147010004 PEON hh 3.0000 0.08000 7.35 0.59
1.07
Materiales
0229060002 YESO EN BOLSAS DE 25 kg bls 0.01000 492 0.05
0230990080 WINCHA und 0.00300 45.10 0.14
0244010002 ESTACA DE MADERA p2 0.02000 2.05 0.04
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.00100 32.80 0.03
0.26
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 1.07 0.05
0349190006 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.02670 4.00 0.11
0349880003 TEODOLITO hm 1.0000 0.02670 5.00 0.13
0.29
Partida 15.02.01 EXCAVACION MANUAL EN ESTRUCTURAS
Rendimiento m3/DIA MO.3.5000 EQ. 3.5000 Costo unitario directo por : m3 17.64
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 2.28571 7.35 16.80
16.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 16.80 0.84
0.84
Partida 15.02.02 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL
Rendimiento m2/DIA MO.20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 3.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.



$10 Pégina : 1

Analisis de Precios Unitarios

Presupuesto 0501023 INSTALACION DE SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO POR ASPERSION PARA EL COMITE DE USUARIOS DE CAMPANAYOCC DEL
DISTRITO DE CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA - AYACUCHO
Subpresupuesto 009 INSTALACION SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION - COMITE USUARIOS DE AGUA Fecha presupuesto 21110/2014
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.40000 7.35 2.94
2.94
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.00000 2.94 0.06
0.06
Partida 15.03.01 CONCRETO SIMPLE f'c=140 kg/cm2
Rendimiento m3/DIA MO.10.0000 EQ.10.0000 Costo unitario directo por : m3 252.70
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.80000 9.71 7.77
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.80000 8.31 6.65
0147010004 PEON hh 10.0000 8.00000 7.35 58.80
73.22
Materiales
0205000022 GRAVA CANTO RODADO m3 0.93000 49.20 45.76
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.47000 49.20 2312
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 6.00000 20.05 120.24
0239050000 AGUA m3 0.19000 0.82 0.16
177.28
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00000 73.22 220
2.20
Partida 15.03.02 FONDO DE PISO (GRAVA MAX. 3/4")
Rendimiento m3/DIA MO.6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : m3 60.84
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.13330 9.71 1.29
0147010004 PEON hh 1.0000 1.33330 7.35 9.80
11.09
Materiales
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 1.00000 49.20 49.20
49.20
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 11.09 0.55
0.55
Partida 15.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2/DIA MO.25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 26.83
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.32000 9.71 3.11
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.32000 8.31 2.66
0147010004 PEON hh 1.0000 0.32000 7.35 235
8.12
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.05000 3.36 0.17
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.10000 3.36 0.34
0202010023 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.05000 377 0.19
0202010025 CLAVOS PARA MADERA C/C 2" kg 0.05000 377 0.19
0202010026 CLAVOS PARA MADERA C/C 1" kg 0.05000 377 0.19
0243040000 MADERA TORNILLO p2 3.50000 492 17.22

18.30
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Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 8.12 0.41
0.41
Partida 15.04.01 TARRAJEO (MORTERO 1:5)
Rendimiento m2/DIA MO.12.0000 EQ.12.0000 Costo unitario directo por : m2 18.36
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.66670 9.71 6.47
0147010004 PEON hh 1.0000 0.66670 7.35 4.90
11.37
Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 0.03000 61.50 1.85
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.25000 20.05 451
0239050000 AGUA m3 0.07000 0.82 0.06
6.42
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 11.37 0.57
0.57
Partida 15.05.01 SUMINISTRO E INST. VALVULA DE PURGA Y ACCESORIOS @1 1/2"
Rendimiento und/DIA MO.4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und 99.79
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 2.00000 9.71 1942
0147010004 PEON hh 1.0000 2.00000 7.35 14.70
3412
Materiales
0229050001 CINTA TEFLON rl 0.40000 12.30 492
0272310002 ADAPTADOR PVC SAP 1 1/2" und 2.00000 410 8.20
0278020029 VALVULA ESFERICA DE METAL @1 1/2" und 1.00000 50.84 50.84
63.96
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 3412 1.71
1.7
Partida 15.05.02 SUMINISTRO E INST. VALVULA DE PURGA Y ACCESORIOS @ 1"
Rendimiento und/DIA MO.4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und 99.79
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 2.00000 9.71 19.42
0147010004 PEON hh 1.0000 2.00000 7.35 14.70
3412
Materiales
0229050001 CINTA TEFLON rl 0.40000 12.30 492
0272310002 ADAPTADOR PVC SAP 1 1/2" und 2.00000 410 8.20
0278020029 VALVULA ESFERICA DE METAL @ 11/2" und 1.00000 50.84 50.84
63.96
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 3412 1.71
1.7
Partida 15.05.03 TAPA METALICA 0.30x0.30 m, e=1/8"
Rendimiento und/DIA MO.3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : und 70.27
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Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 2.66670 9.71 25.89
0147010004 PEON hh 0.5000 1.33330 7.35 9.80
35.69
Materiales
0239990078 TAPA METALICA DE 0.30 x 0.30 m, e=1/8" und 1.00000 32.80 32.80
32.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 35.69 1.78
1.78
Partida 16.01.01 LIMPIEZA Y DEFORESTACION MANUAL
Rendimiento m2/DIA MO.40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2 1.54
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.20000 7.35 1.47
1.47
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 1.47 0.07
0.07
Partida 16.01.02 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO.300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 1.62
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.02670 9.71 0.26
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.02670 8.31 0.22
0147010004 PEON hh 3.0000 0.08000 7.35 0.59
1.07
Materiales
0229060002 YESO EN BOLSAS DE 25 kg bls 0.01000 492 0.05
0230990080 WINCHA und 0.00300 45.10 0.14
0244010002 ESTACA DE MADERA p2 0.02000 2.05 0.04
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.00100 32.80 0.03
0.26
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 1.07 0.05
0349190006 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.02670 4.00 0.11
0349880003 TEODOLITO hm 1.0000 0.02670 5.00 0.13
0.29
Partida 16.02.01 EXCAVACION MANUAL EN ESTRUCTURAS
Rendimiento m3/DIA MO.3.5000 EQ. 3.5000 Costo unitario directo por : m3 17.64
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 2.28571 7.35 16.80
16.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 16.80 0.84
0.84
Partida 16.02.02 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL
Rendimiento m2/DIA MO.20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 3.00
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Subpresupuesto 009 INSTALACION SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION - COMITE USUARIOS DE AGUA Fecha presupuesto 21/10/2014
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.40000 7.35 2.94
2.94
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.00000 2.94 0.06
0.06
Partida 16.03.01 CONCRETO SIMPLE f'c=140 kg/cm2
Rendimiento m3/DIA MO.10.0000 EQ.10.0000 Costo unitario directo por : m3 252.70
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.80000 9.71 7.77
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.80000 8.31 6.65
0147010004 PEON hh 10.0000 8.00000 7.35 58.80
73.22
Materiales
0205000022 GRAVA CANTO RODADO m3 0.93000 49.20 45.76
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.47000 49.20 2312
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 6.00000 18.04 108.24
0239050000 AGUA m3 0.19000 0.82 0.16
177.28
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00000 7322 2.20
2.20
Partida 16.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2/DIA MO.25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 26.83
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.32000 9.71 3.1
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.32000 8.31 2.66
0147010004 PEON hh 1.0000 0.32000 7.35 235
8.12
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.05000 3.36 0.17
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.10000 3.36 0.34
0202010023 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.05000 3.77 0.19
0202010025 CLAVOS PARA MADERA C/C 2" kg 0.05000 3.77 0.19
0202010026 CLAVOS PARA MADERA C/C 1" kg 0.05000 3.77 0.19
0243040000 MADERA TORNILLO p2 3.50000 4.92 17.22
18.30
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 8.12 0.41
0.41
Partida 16.04.01 TARRAJEO (MORTERO 1:5)
Rendimiento m2/DIA MO.12.0000 EQ.12.0000 Costo unitario directo por : m2 18.36
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.66670 9.71 6.47
0147010004 PEON hh 1.0000 0.66670 7.35 4.90
11.37

Materiales



$10

Analisis de Precios Unitarios

Pégina :

Presupuesto 0501023 INSTALACION DE SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO POR ASPERSION PARA EL COMITE DE USUARIOS DE CAMPANAYOCC DEL
DISTRITO DE CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA - AYACUCHO
Subpresupuesto 009 INSTALACION SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION - COMITE USUARIOS DE AGUA Fecha presupuesto 21110/2014
0204000000 ARENA FINA m3 0.03000 61.50 1.85
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.25000 20.05 451
0239050000 AGUA m3 0.07000 0.82 0.06
6.42
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 11.37 0.57
0.57
Partida 16.05.01 SUMINISTRO E INST. VALVULA DE AIRE Y ACCESORIOS @ 1"
Rendimiento und/DIA MO.0.5000 EQ.0.5000 Costo unitario directo por : und 1,308.40
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 16.00000 9.71 155.36
0147010004 PEON hh 2.0000 32.00000 7.35 235.20
390.56
Materiales
02710200000001  NIPLE DE PVC SAP C/ ROSCADE 1"X30 CM und 17.00000 6.56 111.52
0272780016 COLLARIN DE DERIVACION 75mm x 1" und 10.00000 18.04 180.40
0272780017 COLLARIN DE DERIVACION 63mm x 1" und 5.00000 14.35 71.75
0272780018 COLLARIN DE DERIVACION 50mm x 1" und 3.00000 12.30 36.90
0272780020 VALVULA DE AIRE DE 1" und 17.00000 28.70 487.90
0272780049 UNION HDPEDE 1" und 2.00000 492 9.84
898.31
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 390.56 19.53
19.53
Partida 16.06.01 TAPA METALICA 0.30x0.30 m, e=1/8"
Rendimiento und/DIA MO.3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : und 70.27
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 2.66670 9.71 25.89
0147010004 PEON hh 0.5000 1.33330 7.35 9.80
35.69
Materiales
0239990078 TAPA METALICA DE 0.30 x 0.30 m, e=1/8" und 1.00000 32.80 32.80
32.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 35.69 1.78
1.78
Partida 17.01.01 MODULO DE EQUIPO DE RIEGO MOVIL DE 02 ASPERSORES DE 1"
Rendimiento und/DIA MO.2.0000 EQ.2.0000 Costo unitario directo por : und 967.93
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 4.00000 9.71 38.84
0147010004 PEON hh 3.0000 12.00000 7.35 88.20
127.04
Materiales
0229050001 CINTA TEFLON rl 2.00000 12.30 24.60
0229810057 TRIPODE FLEXIBLE DE METAL P/A 3/4", H=1.30M und 2.00000 41.00 82.00
0230920074 MANGUERA DE P.E. 32 MM C-4 m 70.00000 213 149.10
0230920092 ASPERSOR SIME IBIS 1" SECTORIAL ALUMINIO und 3.00000 147.60 442.80
0252000002 ACOPLE ALUMINIO GANCHO TIPO D 32mm und 1.00000 28.70 28.70
02710200000003  NIPLE DE PVC SAP C/ ROSCADE 1"X10 CMC-10 und 1.00000 3.28 3.28
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0272780022 CODO P.E. 32 MM x 3/4" und 1.00000 17.14 17.14
0272780051 CODO RACORD P.E. 32 MM x 1" und 1.00000 16.40 16.40
0272780053 ELEVADOR DE PVC 1", H=1.30M und 3.00000 9.84 29.52
0272780054 TEE DE DERIVACION HDPE 32mm x 1" und 2.00000 20.50 41.00
834.54
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 127.04 6.35
6.35
Partida 18.02 ANALISIS DE ESTABELIDAD DE SUELO
Rendimiento glb/DIA MO.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por : glb 369.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0239150006 ANALISIS DE SUELO glb 1.00000 369.00 369.00
369.00
Partida 19.01.01 FLETE TERRESTRE
Rendimiento glb/DIA MO.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por : glb 3,000.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0402050001 FLETE TERRESTRE glb 1.00000 3,000.00 3,000.00
3,000.00
Partida 19.01.02 FLETE RURAL
Rendimiento glb/DIA MO.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 3,500.00
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0402050003 FLETE RURAL glb 1.00000 3,500.00 3,500.00
3,500.00
Partida 20.01.01 ADQUISICION DE EQUIPO Y MOVILIDAD
Rendimiento glb/DIA MO.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 3,600.00
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Equipos
0348100012 CAMIONETA DE DOBLE CABINA glb 1.00000 3,000.00 3,000.00
0348330092 EQUIPO DE CAPACITACION glb 1.00000 300.00 300.00
3,300.00
Subcontratos
0402020005 COMBUSTIBLE glb 1.00000 300.00 300.00
300.00
Partida 20.01.02 MATERIALES DE ESCRITORIO
Rendimiento glb/DIA MO.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por : glb 120.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0402090001 UTILES DE ESCRITORIO glb 1.00000 120.00 120.00
120.00
Partida 20.01.03 MATERIAL Y/O EQUIPO DIDACTICO

Rendimiento glb/DIA MO.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por : glb 1,400.00
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Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Equipos
0348050002 EQUIPO DE RIEGO PRESURIZADO (MODULO MOVIL) glb 1.00000 800.00 800.00
800.00
Subcontratos
0402090002 BOLETINES DE CAPACITACION und 1.00000 600.00 600.00
600.00
Partida 20.02.01 CAPACITACION EN MARCO LEGAL DEL AGUA
Rendimiento glb/DIA MO.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 1,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0402090004 SENSIBILICACION Y/O ORGANIZACION DEL PROYECTO und 1.00000 500.00 500.00
0402090005 ORGANIZACION DE USUARIOS DE AGUA, DEBERES Y und 1.00000 500.00 500.00
DERECHOS
1,000.00
Partida 20.02.02 CAPACITACION EN EL MANEJO DE INSTRUMENTOS DE GESTION
Rendimiento glb/DIA MO.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por : glb 2,049.78
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0402090006 REGLAMENTO INTERNO Y PADRON DE USUARIOS und 1.00000 341.63 341.63
0402090007 INVENTARIO DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO und 1.00000 341.63 341.63
0402090008 FORMULACION DEL PLAN DE CULTIVO Y RIEGO (PCR) und 1.00000 341.63 341.63
0402090009 APROBACION PLAN DE DISTRIBUCION DEL AGUA (TURNOS ~ und 1.00000 341.63 341.63
DE RIEGO)
0402090010 ELABORACION REGLAMENTO DE OPEMAN DE SISTEMA DE und 1.00000 341.63 341.63
RIEGO (ROM)
0402090011 FORMULACION DEL PLAN DE TRABAJO Y PRESUPUESTO und 1.00000 341.63 341.63
2,049.78
Partida 20.02.03 RESOLUCION DE CONFLICTOS
Rendimiento glb/DIA MO.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por : glb 500.00
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0402090012 RESOLUCION DE CONFLICTOS DURANTE LA EJECUSIONDE  glb 1.00000 500.00 500.00
OBRA
500.00
Partida 20.03.01 REFRIGERIO PARA LOS PARTICIPANTES
Rendimiento und/DIA MO.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por : und 800.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0402090013 REFRIGERIO PARA LOS PARTICIPAMTES und 1.00000 800.00 800.00
800.00
Partida 21.01 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Rendimiento glb/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : glb 15,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0402040001 IMPACTO AMBIENTAL glb 1.00000 15,000.00 15,000.00

15,000.00




N USUARIOS NOMBRE DEL PREDIO | AREA (Has) | Perimetro (ml)
1 EMILIANO CABEZAS RIVERA AMBASERA 0,996 429,381
2 JUAN CARLOS CABEZASRIVERA TACCSANAYOCC 1,102 422,507
3 MARTINA LEON NAJARRO TUCUHUACHANAN 0,926 400,420
4 PASCUAL PISCO LOZANO CHILCACHAYOCC 0,307 220,922
5 EDMUNDO PISCO LOZANO CHILCACHAYOCC 0,278 212,164
6 USO COMUNAL PREDIO SUYTOCORRAL 0,823 378,410
7 EMILIO LEON LOAYZA RAY SURUME 1,003 442,680
8 ALBERTO LEON LOAYZA HATUNPUCRO 0,377 284,045
9 USO COMUNAL PREDIO YACUTOCCYASCCA 4,410 1062,573
10 FELIX CABEZAS RIVERA MOLLECHAYOCC 0,249 195,891
11 GLADYS CABEZAS ESPINO MOLLECHAYOCC 0,998 418.729
12 LUISMIGUEL CABEZASESPINO MOLLECHAYOCC 0,375 266,156
13 JUAN LOZANO QUISPE PUCARRUME 0,769 364,619
14 |ALBERTOLEON LOAYZA SAYWACHAYOCC 0,282 241,345
15 TEOFILO LEON LOZANO SAYWACHAYOCC 0,197 235,243
16 TEOFILO LEON LOZANO SAYWACHAYOCC 0,334 265,809
17 SATURNINO MENDOZA LEON PACCPACHAYOCC 0,607 309,618
18 JUAN RIVERA RODRIGUEZ SARACCATA 0,629 401,188
19 MANUEL RIVERA ARANGO ICHUPAMPA 0,333 274,892
20 CARMELON RIVERA RODRIGUEZ ICHUPAMPA 1,04 446,926
21 FELIX PISCO GOMEZ ICHUPUCRO 0,885 395,805
22 YURI CABEZAS QUISPE YANAERA 0,875 403,440
23 VICENTE CABEZASRIVERA YANAERA 0,995 517,074
24 [JESUSLORENZO LEON LOAYZA YANAERA 0,540 339,110
25 ALEJANDRO LOZANO RIVEROS ALMENDRASPATA 1,021 444,566
26 MIGUEL LOZANO QUISPE ALMENDRASPATA 0,502 282,183
27 USO COMUNAL PREDIO TCSALOMA 0,508 281,629
28 VICTOR LEON QUISPE YURACC YURACC 0,365 271,188
29 VICTOR LEON QUISPE YURACC YURACC 0,324 264,331

30 CESAR LEON QUISPE YURACC YURACC 0,610 310,884

31 JOSE RIVERA QUISPE ICHUCCATA 0,363 229,635

32 JOSE RIVERA QUISPE ICHUCCATA 0,128 161,740

33 JOSE RIVERA QUISPE ICHUCCATA 0,235 202,281

34 |JOSE RIVERA QUISPE ICHUCCATA 0,247 209,715

35 USO COMUNAL PREDIO TCSALOMA 0,308 265,164

36 USO COMUNAL PREDIO TCSALOMA 0,533 292,475

37 ZOSIMO PISCO RIVERA PICHICUCHAYOCC 0,739 324,114

38 CRISTIAN PISCO RIVERA PICHICUCHAYOCC 0,614 327,527

39 MARTINA LEON NAJARRO SENORLOMA 0,534 306,427

40 JUSTINA PISCO LOZANO CORRALCHAYOCC 0,146 151,857

41 EDMUNDO PISCO LOZANO CORRALCHAYOCC 0,362 238,546

42 EMILIANO CABEZAS RIVERA CCOCHAPAMPA 0,662 349,535

43 CESARIO PISCO RIVERA PICHICUCHAYOCC 0,496 280,827

44 ELIAS QUISPE MENDOZA UCUPUCRO 0,524 450,077

45 ELIAS QUISPE MENDOZA UCUPUCRO 0,792 495,216

46 WILBER ACEVEDO LOZANO UCUPUCRO 0,113 128,838

47 JESUS LORENZO LEON LOAYZA YANAERA 0,598 311,761

48 OSCAR RIVERA QUISPE QUICCQACORRAL 0,660 385,576

49 JULIA QUISPE TORRES QUICCQACORRAL 0,992 456,098
50 JULIA QUISPE TORRES QUICCQACORRAL 0,529 319,866




51 [ANA MARIA RIVERA RODRIGUEZ QUICHCACORRAL 0,506 302,295
52 [TERESA LEON NAJARRO SANCAYCCATA 0,669 322,910
53 [MAXIMILIANA CABEZASRIVERA SANCAYCCATA 0,984 416,405
54 [WILFREDO CABEZASRIVERA SANCAYCCATA 0,866 365,506
55 [ALFREDO CABEZASRIVERA SANCAYCCATA 0,996 391,426
56 [ALEJANDRO LOZANO RIVEROS MUTOYERA 0,627 378,414
57 |PELAGIA PRETELL QUISPE RAYSURUMI 0,488 311,876
58 [TEODORO HUMBERTO LEON LOAYZA PUCROMOLLE 0,759 403,660
59 [MARTIN RODRIGO RIVERA ARANGO BALCONCCATA 0,268 259.566
60 [EULOGIO CABEZASARANGO TANKARNIYOCC 0,615 510.394
61 [JUAN RIVERA RODRIGUEZ RETAMACHAYOCC 0,265 232.948
62 [SERGIO RIVERA MENDOZA RETAMACHAYOCC 0,505 268.640
63 [JUAN RIVERA RODRIGUEZ RETAMACHAYOCC 0,800 394.099
64 [(WALTERLEON PISCO CHILLCACHAYOCC 0,644 364.115
65 [FIDEL JUAN QUISPE MENDOZA MARAYCHAYOCC 0,434 300.115
66 [MARCELO QUISPE MENDOZA MARAYCHAYOCC 0,229 225.159
67 [MARCELO QUISPE MENDOZA MARAYCHAYOCC 0,423 268.455
68 [ZACARIAS QUISPE LOZANO MARAYCHAYOCC 0,397 265.454
69 [ZACARIAS QUISPE LOZANO MARAYCHAYOCC 0,353 253.429
70 [CIRILA MENDOZA LEON ARVEJAERA 0,634 333.169
71 [CIRILA MENDOZA LEON ARVEJAERA 0,543 311.730
72 (CIRILA MENDOZA LEON ARVEJAERA 0,425 260.434
73 |FIDEL JUAN QUISPE MENDOZA MARAYCHAYOCC 0,058 102.115
74 [CESAR LEON QUISPE POROTOCHAYOCC 0,426 295.623
75 [CESARLEON QUISPE POROTOCHAYOCC 0,263 230.371
76 [VICTOR LEON QUISPE POROTOCHAYOCC 0,212 196.948
77 |FELIPA MENDOZA LEON POCROERA 0,221 236.047
78 |FELIPA MENDOZA LEON POCROERA 0,358 250.933
79 |FELIPA MENDOZA LEON POCROERA 0,536 326,268
80 [EMILIANO CABEZASRIVERA LLOCCECHAYOCC 0,892 413.599
81 [VILMA CABEZASESPINO LLOCCECHAYOCC 0,571 382.796
82 [LUISMIGUEL CABEZASESPINO REMILLACHAYOCC 0,946 397.872
83 [YANET SARITA RIVERA ARANGO CCACCAALTO 0,880 389.003
84 [(WILBERLOZANO QUISPE CEMENTOYOCC 0,810 399.146
85 [EDMUNDO PISCO LOZANO UCUCORRAL 0,596 345.184
86 [JUSTINA PISCO LOZANO UCUCORRAL 0,438 269.371
87 [JUSTINA PISCO LOZANO UCUCORRAL 0,240 227.585
88 [EMILIA PISCO LOZANO UCUCORRAL 0,587 445.147
89 [CARLOSESPINO PISCO UCUCORRAL 0,757 435.990
90 [FELIX CABEZASRIVERA REMILLACHAYOCC 0,847 357,381
91 [JORGE LUISCABEZAS SAHUANAY MOLLEPUCRO 0,959 387,444
92 |FORTUNATO RIVERA QUISPE QUICHCACORRAL 0,752 419,570
CUADRO RESUMEN:

USO COMUNAL 6,582 Has.

AREA TOTAL 56,015 Has.

AREA TOTAL A IRRIGAR = (AREA TOTAL - USO COMUNAL) 49,433 Has.




ANEXO A-6.8: EVALUACION ECONOMICA A PRECIOSPRIVADOS

ALTERNATIVA |
A PRECIOSPRIVADOS
(EN MILESDE NUEVOS SOLES)

~ BENEFICIO
ANO] INVERSION COSTODEO &M AGRICOLA FLUJO NETO
0 957,13 -957,13
1 2,891 323,563 320,67
2 2,891 323,563 320,67
3 3,180 323,563 320,38
4 2,891 323,563 320,67
5 2,891 323,563 320,67
6 3,180 323,563 320,38
7 2,891 323,563 320,67
8 2,891 323,563 320,67
9 3,180 323,563 320,38
10 2,891 323,563 320,67
TSD 9% VAN . 1.100,31
TIR 31,296%
B/C 2,127
CUADRO N°35
EVALUACION ECONOMICA
ALTERNATIVA UNICA
A PRECIOS PRIVADOS
(EN MILESDE NUEVOS SOLES)
- BENEFICIO
ANO INVERSION COSTODEO &M AGRICOLA FLUJO NETO
0 957,13 -957,13
1 2,89 323,56 320,67
2 2,89 323,56 320,67
3 3,18 323,56 320,38
4 2,89 323,56 320,67
5 2,89 323,56 320,67
6 3,18 323,56 320,38
7 2,89 323,56 320,67
8 2,89 323,56 320,67
9 3,18 323,56 320,38
10 2,89 323,56 320,67
TSD 9% VAN . 1.100,31
TIR 31,30%
B/C 2,13




ANEXO A-6.9: EVALUACION ECONOMICA A PRECIOS SOCIALES

CUADRO N° 3.22: EEAUSPS

ALTERNATIVA |
A PRECIOS SOCIALES
(EN MILESDE NUEVOS SOLES)

i COSTO DE O| BENEFICIO
ANO INVERSION o M AGRICOLA FLUJO NETO
0 813,56 -813,56
1 2,37 282,14 279,77
2 2,37 282,14 279,77
3 2,93 282,14 279,21
4 2,37 282,14 279,77
5 2,37 282,14 279,77
6 2,93 282,14 279,21
7 2,37 282,14 279,77
8 2,37 282,14 279,77
9 2,93 282,14 279,21
10 2,37 282,14 279,77
TSD 9% VAN /. 980,92
TIR 32,28%
B/C 2,182
CUADRO N° 37
EVALUACION ECONOMICA
ALTERNATIVA UNICA
A PRECIOS SOCIALES
(EN MILESDE NUEVOS SOLES)
- COSTO DE O| BENEFICIO
ARO INVERSION o M AGRICOLA FLUJO NETO
0 813,56 -813,56
1 2,37 282,14 279,77
2 2,37 282,14 279,77
3 2,93 282,14 279,21
4 2,37 282,14 279,77
5 2,37 282,14 279,77
6 2,93 282,14 279,21
7 2,37 282,14 279,77
8 2,37 282,14 279,77
9 2,93 282,14 279,21
10 2,37 282,14 279,77
TSD 9% VAN . 980,92
TIR 32,28%
B/C 2,18




ANALISISDE SENSIBILIDAD A PRECIOS ANALISIS DE SENSIBILIDAD - ALTERNATIVA 01 PRECIOS MERCADO
PRIVADOSALTERNATIVA UNICA 2500 s00%
ANALISISDE SENSIBILIDAD A PRECIOS PRIVADOSAL TERNATIVA 01 - UNICA a0
VARIACION (%) [ VAN (S1.) TIR (%) B/C 2000 0%
Porcentaje de variacion (%) = + 40 14000% | TIR [ oo - 0%
= a 1500 30,0%
ARO 1
RUBRO s Bk g
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 140% 192328 | 4582% 3,01 - o E
! E
|. TOTAL BENEFICIOSINCREMENTALES 452,988 | 452983 | 452988| 452,988| 452988| 450983| 452988| 452988| 452983 452988 120% 155611 | 39,27% 2,63 : 1500
s
|I. TOTAL COSTOSINCREMENTALES 957,125 | 4,047 4047|4452 4,047 4,047 4,452 4,047 4,047 4452|4047 110% 1.306,05 | 3502% 2,36 00 100%
|11. BENEFICIOSNETOSINCREMENTALES (I-11) | -957,125| 448940 448940 | 448536 | 448940| 448940| 448536| 448940| 448940 448536 | 448,940 100% 110031 | 31,30% 2,15 so%
INDI CADORES ECONOMICOS TIR (%)= 45817% VAN (S/)=  1923281| BIC= 3009 90% 894,56 | 27,49% 1,93 o 0
80% 688,82 | 2357% 172
Porcentaje de variacion (%) = + 20 120,00% | TIR 9,00%) 60% 277,33 | 15,23% 1,29 % DEVARIACION
ANO
RUBRO
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
I. TOTAL BENEFICIOSINCREMENTALES - 388,275| 388275| 388275 388275| 388275| 388275| 388275| 388275 388,275 | 388,275 ANALISISDE SENSIBILIDAD A PRECIOS ANALISIS DE SENSIBILIDAD - ALTERNATIVA 01 PRECIOS SOCIALES
II. TOTAL COSTOSINCREMENTALES 957,125 3469 3469 3816 3,469 3,469 3816 3,469 3,469 3816 3469 SOCIALESALTERNATIVA UNICA o0 w000
I11. BENEFICIOSNETOSINCREMENTALES (I-11) | -957,125| 384,806 384,806 | 384450 | 384806| 450983| 384450| 384,806 | 384,806 384,459 | 384,806 Lo 5o
INDI CADORES ECONOMICOS TIR (%)= 39,265% VAN (S/)= 1556107 | BIC= 2626 VARIACION (%) | VAN (S1.) TIR (%) B/C 1400 0%
- 1.200 -0%
Porcentaje de variacion (%) = + 10 110,00% | TIR | oo%l 2 e 00%
2
ARO 140% 169931 | 4713% | 309 8 e wox g
RUBRO 2 oo E
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 120% 134033 | 39,82% 2,65 z o0
150%
|. TOTAL BENEFICIOSINCREMENTALES - | 3s5019] 355919 355919| a3s5919| 355919 355919 a3s5919] 355919 355,919 | 355,919 110% 1.160,84 | 36,00% 2,43 0 oo
II. TOTAL COSTOSINCREMENTALES 957,125 | 3,180 3180 3498 3,180 3,180 3,498 3,180 3,180 3498| 3180 100% 981,35 | 32,29% 2,21 20 o
I11. BENEFICIOSNETOSINCREMENTALES (I-11) | -957,125| 352,739 | 352739 | 352,421| 352,730| 352,739 352421| 352,739| 352,739 352,421 | 352,739 90% 801,86 | 2840% 1,99 o oo
Lao% 1209 11 100w 0% oo% ' 60%
INDI CADORES ECONOMICOS TIR (%)= 35016% VAN(S)= 1306051| B/IC= 2365 | 80% 622,37 | 24,41% 1,76
60% 26339 | 1592% 1,32 % DEVARIACION
Porcentaje de variacion (%) = 0 100,00% I TIR I Q‘DO%I
ARO
RUBRO
0 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10
|. TOTAL BENEFICIOSINCREMENTALES - 323,563 323,563 | 323,563 323,563 323,563 323,563 323,563 323,563 323,563 | 323,563
|I. TOTAL COSTOSINCREMENTALES 957,125 | 2,801 2891 3180 2,891 2,891 3,180 2,891 2,891 3180 2891
I11. BENEFICIOSNETOS INCREMENTALES (I-11) | -957,125] 320672 320672 320383] 320672] 320672| 320383| 320672| 320672 320,383 | 320,672
INDI CADORES ECONOMICOS TIR (%)= 31,296% VAN (S)= 1100307| B/IC= 2,150
Porcentaje de variacion (%) = - 10 9000% | TIR | o0
ANO
RUBRO
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
|. TOTAL BENEFICIOSINCREMENTALES - | 291,206] 201206| 201,206 | 291,206| 2091,206| 201,206 | 291,206] 291,206 291,206 | 291,206
|I. TOTAL COSTOSINCREMENTALES 957,125 | 2,602 2602 2862 2,602 2,602 2,862 2,602 2,602 2862| 2602
I11. BENEFICIOSNETOSINCREMENTALES (I-11) | -957,125| 288605 288605| 283344| 288605| 288605| 288344| 283605| 288,605 283,344 | 283,605
INDI CADORES ECONOMICOS TIR (%)= 27,48% VAN (S/)=  84564| BIC= 1935

Porcentaje de variacion (%) = - | 20 8000% | TIR




ANO

RUBRO
1 2 3 4 5 3 7 8 9 10
|. TOTAL BENEFICIOSINCREMENTALES - | 258850] 258850] 258850] 258850 | 258850 | 258850| 258850 | 258850 | 258850 | 258,850
II. TOTAL COSTOS INCREMENTALES 957,125] 2,313 2313] 2544 2,313 2,313 2,544 2,313 2,313 2544] 2313
|11. BENEFICIOSNETOS INCREMENTALES (I-11) | -957,125| 256,537 | 256,537 256,306 | 256537 | 256537] 256,306 | 256587 | 256,537 256,306 | 256,537
|NDICADORES ECONOMICOS TIR (%)= 23,568% VAN(S)= 683821 BIC= 1720
Porcentaje de variacion (%) = - -0 60,00% | TIR 9,00%]
RUBRO ANO
1 2 3 4 5
|. TOTAL BENEFICIOSINCREMENTALES -] 104138] 194138] 194138] 104138] 194138 104138] 104138] 104138] 104138] 194138
|I. TOTAL COSTOSINCREMENTALES 957,125] 1,735 1735] 1908 1,735 1,735 1,908 1,735 1,735 1908] 1735
|11, BENEFICIOSNETOSINCREMENTALES (I-11) | -957,125] 192403 192403 192230] 192408] 192403] 192230 192408] 192408] 192230] 192,408
|NDICADORES ECONOMICOS TIR (%)= 15226% VAN(S)=  2773%] BIC= 1290
I ANALISISDE SENSIBILIDAD A PRECIOS SOCIALESALTERNATIVA 01 - UNICA
Porcentaje de variacion (%) = + 40 14000% | TIR | e
RUBRO ANO
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
|. TOTAL BENEFICIOSINCREMENTALES 395,000 395000 395000] 395000] 395000] 395000] 395000] 395000  395000] 395000
|I. TOTAL COSTOSINCREMENTALES 813557 3315 3315 3315 3315 3315 4,101 3315 3315 4101 3315
|11, BENEFICIOSNETOSINCREMENTALES (I-11) | -813557] 301685] 201685 391,685] 301685] ao1685] 390899] 391685] 301685] 300,899 [ 391,685
|NDICADORES ECONOMICOS TIR (%)= 47,126% VAN (S)= 1699312] BIC= 3089
. 169,31
Porcentaie de variacion (%) = + 20 120,00% | TIR 00%]
RUBRO A0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
|. TOTAL BENEFICIOSINCREMENTALES - | ssss7a| ssssra| sss7i| ssss7a| sassri| sass7a| 3sss7a| ssesra| asssii| 3sss7L
|I. TOTAL COSTOSINCREMENTALES 813557] 2,842 2842] 2842 2,842 2,842 3,515 2,842 2,842 3515] 2842
|11, BENEFICIOSNETOSINCREMENTALES (I-11) | -813557] 335,730 a35730] 335730] 335,730] 335730 335056 335730] 335730 335086 335730
|NDICADORES ECONOMICOS TIR (%)= 39,815% VAN (S)= 1340330] BIC= 2,647
Porcentgje de variacion (%) = + 10 110,00% I TIR 9,00%
RUBRO A0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
|. TOTAL BENEFICIOSINCREMENTALES -] 310357 310357] 310357] 310357 310357] 310357 310357] 310357  310357] 310357
II. TOTAL COSTOSINCREMENTALES 813557 | 2,605 2605 2605 2,605 2,605 3,222 2,605 2,605 3222| 2605
|11. BENEFICIOSNETOS INCREMENTALES (I-11) | -813557| 307,752 307,752 307,752] 307,752] 307,752 307,135] 307,752] 307,752  307,135] 307,752
|NDICADORES ECONOMICOS TIR (%)= 36085% VAN (S)= 1160840 BIC= 2427
Porcentaje de variacion (%) = 0 100,00% | TIR | oo%l
RUBRO 210
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
|. TOTAL BENEFICIOSINCREMENTALES - 282,143 282,143 | 282,143 282,143 282,143 282,143 282,143 282,143 282,143 | 282,143
I1. TOTAL COSTOSINCREMENTALES 813,557 2,368 2,368 2,368 2,368 2,368 2,930 2,368 2,368 2,930 2,368
I111. BENEFICIOSNETOSINCREMENTALES(I- 1) -813,557 | 279,775 279,775 | 279,775 279,775 279,775 279,213 279,775 279,775 279,213 | 279,775
INDICADORES ECONOMICOS TIR (%)= 32,288% VAN (8/) = 981,349 B/IC = 2,206
Porcentaje de variacion (%) = - 10 90,00% | TIR 9,00%)
RUBRO ANO
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
|. TOTAL BENEFICIOSINCREMENTALES - | 253920] 253920| 253920] 253929| 253929| 253920| 253920| 253929|  253929| 253,929
II. TOTAL COSTOSINCREMENTALES 813557 2131 2131 2131 2131 2131 2,637 2131 2131 2637| 2131
|11, BENEFICIOSNETOSINCREMENTALES (I-11) | -813557] 251,707 251,707] 251,707] 251,707 251,707] 251002] 251,707 251,707]  251202] 251,797
|NDICADORES ECONOMICOS TIR (%)= 28404% VAN(S)= 801,859 BIC= 1,986
Porcentaje de variacion (%) = - -20 80,00% I TIR 9,00%|
RUBRO A0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
|. TOTAL BENEFICIOSINCREMENTALES - | o5yl 2os71a] 25714] 25714l 225714 25714 25714] 225714 225714] 225714
|I. TOTAL COSTOSINCREMENTALES 813557] 1,894 1804] 1894 1,894 1,894 2,344 1,894 1,894 2344] 1894
|11, BENEFICIOSNETOSINCREMENTALES (I-11) | -813557] 223820 223820[ 223820] 223820 223820 223371] 223820] 223820 223371 ] 223820
|NDICADORES ECONOMICOS TIR (%)= 24,408% VAN(S)=  622368] BIC= 1765
Porcentaje de variacion (%) = - -40 60,00% | TIR | oo%|
RUBRO A0
1 2 3 4 5
|. TOTAL BENEFICIOSINCREMENTALES -] 169286 169286] 169286] 169286 169286 169,285| 169286| 169286 169,286 169,286
II. TOTAL COSTOS INCREMENTALES 813557 | 1421 1421 1421 1,421 1,421 1,758 1,421 1,421 1758 1421
|11. BENEFICIOSNETOS INCREMENTALES (I-11) | -813557| 167,865] 167,865] 167,865] 167865] 167,865] 167528] 167.865] 167865] 167,528 167,865
|NDICADORES ECONOMICOS TIR (%)= 15919% VAN (S)= 263387 BIC= 1324




1. IDENTIFICACION DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1. Generalidades

En e presente Estudio de Impacto Ambiental, los efectos que se generaran
durante las etapas de Planificacion, Construccion y Operacion del Proyecto de
Irrigacion, permitira implementar e Plan de Mangjo Ambiental para lograr la
conservacion del ambiente, que involucra Areas Naturales, aplicando medidas de
Control y Mitigacion.

1.2. Metodologia

En la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales, se ha optado por
metodol ogias basadas en la comparacion de escenarios a corto, mediano y largo
plazo. Es decir, se han tomada las previsiones de andlisis para las etapas de
planificacién, construccion y operacion del proyecto, los cuales no afectan ningun
predio.

La metodologia seguida bajo una concepcién integral es de tipo discrecional, que
ha permitido, identificar los impactos desde una perspectiva genera a una
perspectiva especifica.

Dicha aplicacion metodologica, para cubrir globamente las implicancias
ambientales del proyecto, ha tenido como base, la preparacién inicial de una
Matriz Tipo Leopold. Ello ha permitido formar elementos de andlisis preliminares
para entender |as principal es rel aciones que se podrian establecer entre el proyecto
y el medio ambiente, dentro del area de influencia.

Asimismo, a fin de complemento de la metodologia anterior, se han elaborado
Hojas de Campo, donde de manera visual y directa se establece la ubicacion, la
problematica ambiental, asi como las medidas de mitigacion a efectuarse para las
distintas etapas que comprende el Proyecto.

Al concluir, con las metodologias mencionadas, se tienen identificados los
impactos ambientales potenciales y de manera concreta. Esta identificacion,
permite determinar de manera concisa todas las posibles implicancias
ambientales.

1.3. Identificacion y Evaluacion de los I mpactos Ambientales

1.3.1. Etapa de Planificacion

Expectativa de Generacion de Empleo

Es posible que se formen falsas expectativas de generacion de empleo debido al
proyecto “Instalacion de Sistema de Riego Tecnificado por Aspersion para €
Comité de Usuarios de Campanayocc del Distrito de Carmen Alto, Provincia de



Huamanga - Ayacucho”; pero dado que el proyecto contempla la ejecucion de
obras de mediana magnitud, la mano de obra no calificada necesaria para estos
trabgjos sera regular y podra ser abastecida por la poblacion econdémicamente
activa desocupada de los poblados colindantes del proyecto.

1.3.2. Etapa de Construccion

En esta etapa se ha desarrollado una Matriz Tipo Leopold para laidentificacion y
evaluacion de impactos ambientales, previéndose la ocurrencia de los siguientes
posi bles impactos ambiental es.

a) Posible Deterioro delas Relaciones Sociales con la Poblacién L ocal

Es posible que puedan verse afectadas las relaciones sociales entre el GRA y los
pobladores de la comunidad campesina de Campanayocc durante la g ecucion de
la obra, principalmente en la zona donde se construya el campamento de obra.

b) Posible Afectacion delasActividades Agricola

En el area de proyecto, es posible que se afecten a los ganados que pastorean,
reduciendo la capacidad productiva de los pastos naturales por reduccién
fotosintética de la planta, repercutiendo a su vez, en la economia de la poblacion
propietaria de estos ganados, debido a la generacion de materia particulado
(polvo) durante los trabajos de movimiento de tierras para la construccién de las
obras, transporte de material de construccion; también originan problemas a las
areas agricolas la obstruccion temporal de canales de riego en la trocha carrozable
Campanayocc — Tambopuqguio por falta de limpieza y construccion del cana de
conduccion haciala camara de carga.

c) Posible afectacion dela Calidad ddl Aire

El material particulado que se emite por e movimiento de tierra, puede afectar a
personal de obra y a poblacion aledafia, generando problemas respiratorios,
oculares y alérgicos a los trabagjadores y beneficiarios, 1o cual implica un impacto
negativo ligero.

De otro lado, es necesario sefialar que la ateracion de la calidad del aire sera de
caracter puntual y temporal, dado que se presentara solo en los lugares donde se
ubica la obra primordialmente, afectando la salud de los trabagjadores y cultivos
cercanos a proyecto; por ello, es necesario en la etapa constructiva del proyecto
respetar una serie de practicas constructivas adecuadas, las que se detallan en la

seccion del Plan de Manejo.



d) Posible Contaminacion delos Suelos

Durante la etagpa constructiva, la presencia de equipos en funcionamiento,
utilizada para la g ecucion de la obra puede causar la disminucion de su capacidad
productiva y la pérdida de la vegetacion circundante, representando un impacto
negativo moderado. Los lugares donde principamente se presentaria este
problema, es €l &rea destinada a almacenamiento de cemento y lugares al edafios.
S los trabgos se realizan en la temporada de lluvias (octubre-abril), se
incrementaria el impacto por efecto de la formaciéon de escorrentia, dado a que
afectarian mayores extensiones de tierra. Cabe mencionar, que lubricantes y
grasas a derramarse sobre la superficie, no solo se quedan a nivel superficial sino
que llegan afiltrarse hasta en 10 centimetros de profundidad.

€) Posible Contaminacion delos Cursosde Agua

Es probable la contaminacién de los cursos de agua, principamente por la
utilizacion de fuentes de agua del proyecto Irrigacién Rio Cachi, que abastece a
otras poblaciones (riego y uso doméstico), por lo cua resultarian afectadas las
areas agricolas que son regadas con |as aguas provenientes del sistema hidraulico.
1.3.3. Etapa De Operacién

En laidentificacion y evaluacion de los impactos ambientales que se generaran en
esta etapa, se utilizara la Matriz de Leopold, previéndose la ocurrencia de los
siguientes impactos ambientales:

a) MeoraenlaEconomiay Bienestar dela Poblacion Local

El proyecto “Instalacion de Sistema de Riego Tecnificado por Aspersion para el
Comité de Usuarios de Campanayocc del  Distrito de Carmen Alto, Provincia de
Huamanga - Ayacucho”, es una necesidad béasica para los pueblos de este sector,
que requieren éste cana del proyecto para una produccion tecnificada de pastos
asociados, cultivados y frutadles, asi como para tradadar sus productos
agropecuarios y comercializarlas en los principales mercados de la ciudad de
Huamanga, Ica y Lima, a la vez poder adquirir productos basicos para su
consumo.

Dicho proyecto beneficiaria principalmente a los pobladores de la comunidad
campesina de Campanayocc, logrando un mejor control de sus productos agricolas
y ganadero y por ende, € mejoramiento de la calidad de vida y meora del
bienestar de |a poblacion.



b) IncrementodelaProducciony del Valor de Suelos Agricolas

Con la construccion del proyecto “Instalacion de Sistema de Riego Tecnificado
por Aspersion para € Comité de Usuarios de Campanayocc del Distrito de
Carmen Alto, Provincia de Huamanga - Ayacucho”, se incrementara la
produccion agricola y ganadera. Asimismo, incrementaran su valor econémico,
debido a que la zona aumentara su importancia econdmica y comercial. Este
efecto es importante, porque los agricultores y ganaderos, tendran acceso a
mayores oportunidades de inversion, créditos bancarios y asistencia técnica, afin
de incrementar los niveles de productividad agropecuaria.

1.3.4. Impactos Ambientales Potenciales

De acuerdo a andlisis, interpretacion y evaluacion integral de las metodologias
anteriormente realizadas, se ha llegado a determinar los impactos ambientales
potenciales, que se manifestaran durante las etapas de planificacién, construccion
y operacion del Proyecto “Instalacion de Sistema de Riego Tecnificado por
Aspersion para € Comité de Usuarios de Campanayocc del  Distrito de Carmen
Alto, Provincia de Huamanga -Ayacucho” son:

a) Mejoraen laEconomia L ocal

Al asegurar @ funcionamiento del riego tecnificado la comunidad de
Campanayocc durante la etapa operativa, permitira aumentar en las variedades y
calidad de productos agropecuarios, dando un mayor margen de ganancias a los
productores, asimismo, incrementara el valor econdmico de |os terrenos agricol as.
La contratacion de mano de obra no calificada permitird disminuir € indice de
desempleo y elevar ligeramente €l nivel de gasto de la poblacién local.

b) Posibles Conflictos Sociales

También es posible que se produzcan desavenencias con los habitantes de los
poblados involucrados por la perturbacion de su tranquilidad durante la gjecucion
de las obras debido a incremento de polvo, asi como dificultad en e acceso y
normal desenvolvimiento de sus actividades cotidianas, debido a las labores de
construccion.

c) Probable Alteracion Ecoldgica

Durante € proceso de construccion del proyecto, existe la posbilidad de

vertimientos y derrames accidentales de lubricantes, grasas y concreto, que



pueden afectar la calidad de los suelos y aguas superficiales, debiéndose
considerar que la contaminacion no serda local, sino que alcanzaria extensiones
mayores, si la obra se realiza durante €l periodo de precipitaciones (entre octubre
y abril), que ocasionarian las formaciones de escorrentia.

d) Posible Afectacion delas Actividades Agropecuarias

Posible dafio a los pastos asociados, cultivos agricolas de las areas adyacentes al
proyecto, debido a la emision de materia particulado, generado por las
actividades de construccion del canal del proyecto “Instalacion de Sistema de
Riego Tecnificado por Aspersion para e Comité de Usuarios de  Campanayocc
del Distrito de Carmen Alto, Provincia de Huamanga - Ayacucho”.

Probable alteracion de los habitos de descanso del ganado, ubicado en zonas de
pastoreo adyacente a areadel proyecto, debido ala presencia de personal de obra.
€) Impactos SobrelaVegetacion

Reduccion de la Cobertura Vegetal, este impacto se producira durante las
operaciones de construccién de campamento.

Considerando que €l area por donde se g ecutaran las obras se encuentra éreas de
pastoreo, este impacto ha sido calificado como de baja magnitud moderada
posibilidad de aplicaciéon de medidas de mitigacidn, de incidencia zonal y
significancia moderada.

f) Impactos Sobrela Fauna

Perturbacion de la fauna local; se estima que € incremento de la presencia
humana y de maquinarias durante el proceso constructivo de la obras no causara
mayor perturbacion en la fauna, porgque se podria dar lugar a eventos migratorios
de consideracion. Asimismo de |as operaciones descritas, la caza furtiva por parte
del persona de obra constituira riesgo de eliminacion de algunos g emplares de
fauna

g) Impactosen e Aire

I ncremento de gases de combustion; como es de esperar, uno de los impactos en
la calidad del aire sera producido por la emision de gases, tales como: dioxido de
azufre (SO2), hidrocarburos, mondxido de carbono (CO), dioxido de carbono
(CO2) y o6xidos de nitrégeno (N20), provenientes del funcionamiento de la

maguinaria y vehiculos diésel, que ser4 de menor impacto por la presencia de



maguinaria y vehiculos de mediano tonelaje y menor capacidad durante la
construccion de laobra.

En términos generales, se considera que las emisiones serdn de magnitud variable
entre baja y moderada, en algunos casos puntualesy en otros lineales alo largo de
la via; de moderada duracién y alta posibilidad de aplicacién de medidas de
mitigacion y de significancia variable entre moderada y bgja. Dichas emisiones no
causaran mayor efecto en la calidad del aire del lugar, debido a que las éreas a ser
intervenidas estan en una zona abierta donde la presencia de fuertes vientos es
favorable para la dispersiéon de dichas emisiones, con lo que se reducira
sustancialmente su poder contaminante.

Incremento de particulas suspendidas; la emision de materia particulado es
otro de los potenciales impactos en la calidad del aire que se producira
principalmente durante las operaciones de ejecucion del proyecto “Instalacion de
Sistema de Riego Tecnificado por Aspersion para € Comité de Usuarios de
Campanayocc del Distrito de Carmen Alto, Provincia de Huamanga - Ayacucho”.

De modo general, los efectos sobre la calidad del aire por la emision de material
particulado se han calificado como de magnitud variable entre moderada y baja,
de influencia variable entre local y zonal (a lo largo del proyecto) de moderada
duracién y con ata posibilidad de aplicacion de medidas de mitigacion; siendo
por tanto, de significancia variable entre moderada y baja.

Incremento de ruido; e funcionamiento de la maguinaria y los vehiculos diésel
durante €l desarrollo de las mismas operaciones descritas en |os casos anteriores
generard un incremento de los niveles de ruido ambiental en estas &reas. Sin
embargo, por la naturaleza de dichas operaciones, las emisiones seran, por lo
general, menores. Sin embargo, en las &eas proximas no existen elementos
fragiles que sean vulnerables a este tipo de contaminante, como ecosistemas
especiales, que pudieran ser afectados. Por ello este efecto ha sido calificado
como de magnitud variable entre ata y baa, de moderada duracion, con ata
posibilidad de aplicacion de medidas de mitigacion y de significancia variable

entre moderada 'y baja.



h) Impactosen el Paisaje

Alteracion de la calidad del paisaje del lugar; la calidad del paisaje dd lugar

durante la etapa de construcciéon podria verse afectada por la construccion del

proyecto.

Se considera que la afectaciéon a la calidad del paisge del lugar no sera muy

notable, debido a que se trata de un proyecto de “Instalacién de Sistema de Riego

Tecnificado por Aspersion para € Comité de Usuarios de Campanayocc del

Distrito de Carmen Alto, Provincia de Huamanga - Ayacucho”, donde las obras

constituyen un elemento del paisgje de lugar; ademas, las éreas de intervencion

temporal serén de pequefia extension.

Por tales consideraciones este impacto ha sido calificado como de magnitud

variable entre moderada y baja, moderada duraciéon, de influencialocal, moderada

posibilidad de aplicacion de medidas de mitigacion y de significancia moderado.

En suma, entre |os posibles impactos que se pudieran originar en la obra, tenemos.

*  Disturbamiento de la vegetacion

»  Disturbamiento de lafauna

e Uso y transformacién del suelo. Existen areas criticas localizadas con
sintomas severos de erosion donde la cubierta vegetal ha sido destruida por €
tiempo.

»  Extraccion de recursos (madera, lefiay otros)

*  Modificacion de habitat

» Deforestacion deladeras

»  Como impactos positivos se veran también en e campo de interés humano €
incremento de comodidad y seguridad. La prolongacion de la vida dtil de la
flota.

* Megjoresingresos para los agricultores de la zona a tener mayor demanda de
sus productos agricolas.

1.3.5. Diagndstico del Area de Influencia Directa

Para € presente proyecto, se estima que la ocurrencia de impactos ambientales

estara asociada principal mente en depdsitos y entre otros.

» Identificacion de problemas ambientales causados por actividades de las

mismas comunidades (del medio hacia el Proyecto)



- Deforestacion: se observan algunos lugares donde se esta produciendo
tala de arbustos.
- Modificacién del habitat
* Demarcacion de los ecosistemas fragiles ubicado en la proximidad del
proyecto. En €l trayecto de la obra no se han encontrado areas protegidas,
tales como la Andenes Pre-Inca.
L os impactos han sido analizados, tomandose en cuenta el desarrollo del proyecto,
asi como los impactos ocurrentes y la situacion actual de los recursos naturales,
tales como los suelos, bosques, fauna, recursos hidricos entre otros, los cuales
congtituyen el medio ambiente. Estas apreciaciones en los &mbitos rurales nos
permitiran recomendar |as medidas de mitigacion mas adecuadas, dado que cada
espacio posee parametros propios de precipitacion y evapotranspiracion.
Asimismo, cada problema ambiental cuenta con su hoja de campo de
identificacion de problemas ambientales, donde se describe € tramo, la

descripcion del problema, la causay su solucion.

Cuadro N° 09: costo de Mitigacion

ltem Descripcién Und. | Metrado | Precio (S/.) | Parcial (S/.)
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

1MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL 6,000.00
1.01]  CONTRATACION DE ESPECIALISTA AMBIENTAL Glb 3 2,000.00 6,000.00
01.01.02 |PROGRAMA DE RESIDUOS SOLIDOS 2,000.00
01.01.04|  ELABORACION DE UN PLAN DE MAJEO DE RESIDUOS SOLIDOS und 1 500.00 500.00
01.01.05| CHARLAS DE SENSIBILIZACION A LA POBLACION Taller 3 500.00 1500.00
1.02|PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL - SALUD Y SEGURIDAD OCUPACIONAL 1,500.00
01.02.01| CAPACITACION A LA COMUNIDAD BENEFICIARIA Y TRABAJADORES Taller 3 500.00 1,500.00
1.04| MEDIDAS DE CONTROL 3,500.00
01.04.01| LETRINAS SANTARIA UND 2 800 1,600.00
01.04.03| CONTENEDORES DE RESIDUOS SOLIDOS und 2 200 400.00]
01.04.04| LETREROS INFORMATIVOS PREVENTVOS Glb 1 1500 1,500.00
1.05| PROGRAMA DE MONITOREO Y MANTENIMIENTO 2,000.00
01.05.01| CAPACITACION DEL COMITE DE RIEGO Glb 4 500.00 2,000.00]
Total 15,000.00

2.0. Medidas de Mangjo Ambiental

2.1. Responsabilidad Administrativa

El Gobierno Regional de Ayacucho es € responsable para el cumplimiento de las
metas previstas en el Plan de Mangjo Ambiental, paralo cual deberavelar y exigir

alaUnidad Ejecutora (UE) & cumplimiento del mismo.



2.2. Capacitacion
El personal responsable de la gecucion del PMA, y de cuaquier aspecto
relacionado a la aplicacion de la normatividad ambiental, de tal manera que le
permita cumplir con éxito las labores encomendadas. Esta tarea estara a cargo de
un especialista ambiental y cuyos temas estaran referidos a control ambiental,
seguridad ambiental y practicas de prevencion ambiental.
2.3. Instrumentos de la Estrategia
Se considera como instrumentos de la estrategia, a los programas y subprogramas
gue permitan el cumplimiento de los objetivos del PMA. Estos son:
A. Programade Prevencion y/o Mitigacién
Proteccion de Componentes Fisicos — Quimicos
Proteccion del Componente Biol 6gico
Proteccion del Componente Socio — Econémico
B. Programade Manego delasActividades del Proyecto de Afianzamiento
Manejo de campamento y talleres
Manejo de residuos Liquidos
Manejo de residuos Sélidos
C. Programa de Restauracion Ambiental
Programa de Prevencion y/o Mitigacion
Las principales medidas de este Programa de Mango Ambiental han sido
estructuradas en Subprogramas que se detallan en |os acépites siguientes.
Manejo de componente Fisico — Quimicos
Medidas para el Control dela Calidad del Aire
Medidas Mitigadoras
A los vehiculos se prohibira usar sirenas u otro tipo de fuentes de ruido
innecesarias, paraevitar el incremento de los niveles de ruido.
Medidas para el Control dela Calidad y Flujo del Agua
Parametro:  Contaminacion
Contaminaciéon de las aguas del canal de conduccion de otros comités
aledafias por movimiento detierras, las que aterardn la calidad de las aguas.
Medidas Mitigadoras



Los vehiculos utilizados para el carguio y transporte de agregados deben
contar con la autorizacion afin de evitar de verter combustible y aceite.

Los restos de los materiales de construccion no tendra como receptor final e
lecho de algun curso de agua; estos residuos serén llevados al botadero de
escombros més cercano.

Durante |a etapa de construccién se efectuara remocion de tierra; cabe sefialar
gue parte de este material se deposita en un lugar apropiado pararemediar las
areas utilizadas durante la etapa de restauracion ambiental; € resto del
material se almacenara paraluego depositar en el botadero.

Una vez concluida la obra se procedera a trasladar el material a un botadero

establecido por personal especializado en Medio Ambiente.

M edidas parala Proteccion del Suelo
Parametro:  Contaminacion
Contaminacion por arrojo de desperdicios, liquidos y solidos.

Medidas Mitigadoras
La disposicion de desechos de construccion se hara en lugares sel eccionados.
Los materiales excedentes de las excavaciones se retiraran de forma
inmediata de las areas de trabajo, protegiéndol os adecuadamente.

Parametro. Erosion
Excavaciones y movimiento detierra.
Excavaciones y movimientos de tierray desbroce de cobertura vegetal parala
construccion de laobra.

Medidas Mitigadoras
Limitar estrictamente el movimiento de tierras y desbroce de la cobertura
vegetal en € areade servidumbre.
El material superficial removido de una zona de préstamo, debera ser apilado
y protegido para su posterior utilizacion.
Los desechos de los cortes no podran ser dispuestos a media ladera ni
arrojados a los cursos de agua.
Los desperdicios originados durante la construccién deberan ser clasificados:

las rocas y tierras removidas deberan ser adecuadamente dispuestas.



Proteccién del campo Bioldgico
M edidas parala Proteccion de la Vegetacion
Parametro:
CoberturaVegetal .
Dafio alavegetacion en la construccién de las obras proyectadas.
Medidas Mitigadoras
Evitar € desbroce innecesario de la vegetacion fuera de las zonas de
construccion de las obras civiles, botaderos de escombros.
Una vez finalizada |a obra, redlizar a la brevedad posible |a recuperacion de
las zonas af ectadas para proceder luego a su revegetacion
Medidas parala Proteccion dela Fauna Silvestre
Parametro: Perturbaciones de Poblaciones
Medidas Mitigadoras
Limpiar las actividades de construccion y operacion estrictamente al érea de
servidumbre.
Prohibir actividades de recoleccion y/o extraccion de fauna.
Prohibir terminantemente la realizacion de actividades de caza en €l area del
Proyecto y zonas dedafias, asi como adquirir animales silvestres vivos o
preservados y/o sus pieles.
Medidas parala Proteccion para el Ganado
Durante la etapa de construccion se realizardn excavaciones y movimientos de
tierras éstos pueden constituirse como trampas mortales tanto para las personas
como paralafauna. Para que estos accidentes no sucedan se deben colocar sefales
de advertencia a los pobladores locales para evitar que su ganado transite por las
areas de construccion. Sumado a estas sefiales se debe de programar charlas
informativas con € fin de indicarles los peligros que acarrea llevar su ganado
hacia estas areas.
2.4. Mango del Componente Socio-Economico
Componente Social

Par ametro: Alteraciones en |os patrones de vida de las poblaciones locales.



Medidas Mitigadoras

La UE debera instruir a persona a fin de evitar el consumo en exceso de
bebidas alcohdlicas en e ambito del proyecto durante sus horas libres y dias
de descanso, asimismo, evitar problemas de cuaquier indole con los

compueblanos.

Componente Econémico

Parametro: Ganaderia

Limitacién en e suelo.

M edida mitigadora

La ganaderia en € é&rea de influencia directa es la actividad econémica
preponderante, por lo tanto se debe recomendar y orientar a los ganaderos
sobre los peligros que acarrea € que su ganado paste cerca de las obras
hidraulicas.

Colocar sefiales de advertencia en e &aea de ubicacion de las obras

hidraulicas y franja de servidumbre.

Par ametr o: Expectativas de Puestos de Trabajo

La UE debera necesariamente contratar como mano de obra no calificaday en
servicios de alimentacion a los pobladores locales, sobre todo aquellos
ubicados ainmediaciones de la obra

Durante la fase de construccion la UE debe otorgar preferencias de obtener
trabajo en las labores de construccion como mano de obra no calificada a los

pobladores de la zona.

Par ametro: Salud Publica

Posibilidad de incremento o aparicion de enfermedades infecto contagiosas.

Posibilidad de ocurrencia de accidentes alos pobladores |ocales.

Medidas Mitigadoras

Durante la construccién se colocaran en la zona estratégica afiches alusivos a

costumbres higiénicas (lavado de manos, disposicién de desechos, etc.)

Parametro: Salud Ocupaciona

Posibilidad de ocurrencia de accidentes |aborales.

Posibilidad de contraer enfermedades infecto-contagiosas.



Medidas Mitigadoras

La Unidad Ejecutora debera cumplir con todas las disposiciones sobre salud
ocupacional, seguridad industrial y prevencion de accidentes emanados del
Ministerio de Trabgo.

LA UE seréaresponsable de todos los accidentes que por negligencia suya, de
sus empleados o proveedores pudieran sufrir € persona de la Supervision
Técnica, de la Supervision Ambiental, o terceras personas.

Todo personal debera estar dotado de elementos para la proteccion personal y
colectiva durante € trabajo, de acuerdo con los riesgos a que estén sometidos
(uniforme, casco, impermeable, guantes, botas, etc.). Los elementos deben ser
de buena calidad y seran revisados periddicamente para garantizar su buen
estado.

2.5.Seflalizacion Ambiental

Se colocaran letreros de advertencia en la afueras de la obra, para que los
transelintes o publico en general, estén informados de |as diversas actividades

gue se estan realizando o se van aredlizar.

Sefales parariesgo de excavacion

Se colocaran letreros de instrucciones y advertencias para €l personal de laobray

geno aedlla, acercade riesgos y procedimientos. Por jemplo:

Excavacion Profunda
Riesgo de Caida a Distinto Nivel
Las areas colindantes a la excavacion deben encontrarse protegidas con

cercos de seguridad para evitar accidentes por caida de personas y animales.

Sefializacién para la proteccion del medio ambiente

Se colocard en € aea de obras en puntos estratégicos designados por la

supervision ambiental .

A laprohibicion alaeliminacion indiscriminada de arbustos
A laprohibicién de lacazafurtiva

A lano contaminacion del aire y de las aguas, etc.

L os paneles contendran frases breves como por g emplo:

Protege lafauna silvestre, evita y denuncialacazafurtiva

Protege la vegetacion natural, porque es fuente de vida, no la destruyas



No comercialices especies de fauna.

Conserva el medio ambiente.

No prendas fuego, etc.
Responsable de Ejecucion
El responsable de la aplicacion de este programa es € quien 0 que empresa
gjecutarala construccion obra.
Duracion
Este Subprograma podra ser aplicado durante todo €l tiempo gque demande la
construccién de las obras proyectadas.
2.6. Educacion Ambiental
Objetivo
Capacitar a los trabajadores del Proyecto a fin de lograr una relacion armonica
entre ellos y su ambiente durante e tiempo que demande la construccion de la
Obra.
Descripcion
Este sub programa se refiere a la redlizacion de campafias de educacion y
conservacion ambiental, siendo impartido a responsable de la aplicacion del
PMA, a los trabgadores del Proyecto, respecto a las normas elementales de
higiene, seguridad y comportamiento de orden ambiental.
M etodologia
La educacion ambiental sera impartida mediante charlas, afiches informativos, o
cualquier otro instrumento de posible utilizacion. El material escrito
complementario quedara a disposicion de la UE para su consulta y aplicacién
durante €l tiempo que dure € Proyecto.
Responsable de Ejecucion
El responsable de la aplicacion de este programa es e responsable de la
construccién, quien deberd contratar para €lo los servicios de un Especidista
Ambiental.
Duracion
El programa debera ser aplicado previo al inicio de las obras, repitiéndose a mitad

del periodo de tiempo que demande la construccion de la obra.



2.7. Programa de Manegjo de las Actividades del Proyecto

2.7.1. Manegjo de Campamento y Almacén de M ateriales

Objetivo

Prevenir los impactos ambientales que puedan producirse durante el

funcionamiento de estas instal aciones temporales.

Descripcion

En los Campamentos

Normas de Construccion
Aungue €l area a ser ocupado por los campamentos es pequefio, se evitara en
lo posible la remocion de la cobertura vegetal en los alrededores del terreno
indicado; asimismo en |o posible se debera conservar latopografia natural del
terreno afin de no realizar movimientos de tierras excesivos.
Para la ubicacion, construccion, operacion y mantenimiento de las
instalaciones de obra, se prevé utilizar solo los terrenos autorizados por la
comunidad, seran de tipo prefabricado de manera que permita su facil
armado, desarmado, transporte y ubicacion en otros lugares.

Normas Sanitaria:
El campamento debera estar previsto de |os servicios basicos de saneamiento.
Para |a disposicion de excretas y aguas residuales se ha previsto lainstalacion
de lavaderos y letrinas portatiles, con el fin de preservar las condiciones
higiénicas en el area de trabajo lo cua evita grandes desplazamientos de
personal, meorando la productividad y disminuyendo sensiblemente los
costos.
Los desechos solidos (basura) generados en e campamento, seran
almacenados convenientemente en recipientes apropiados, para su posterior
evacuacion haciaun relleno sanitario, €l cual debera construirse.

Norma Ambiental:
La Unidad Ejecutora (UE) debera organizar charlas a fin de hacer conocer d
persona la obligacion de conservar los recursos naturales adyacentes a la
zonade lostrabgjos.
Finalizados los trabagjos de construccion, las instalaciones del campamento

serd desmanteladas y dispuestas adecuadamente en € relleno sanitario ya



establecido. El desmontgje de los campamentos, incluyen también la
demolicion de los pisos de concreto (de haberse construido) y € transporte
para su eliminacion en los botaderos.
En todo caso, los materiales reciclados podran ser entregados a las
autoridades locales en calidad de donacion para ser utilizados en otros fines.
Responsable de Ejecucion
El responsable de | as aplicaciones es |la empresa constructora de la obra
Duracion
Este subprograma sera aplicado durante todo € tiempo que demande la
construccién de la obra proyectada.
2.7.2. Manegjo de Residuos Sdlidos
Objetivos
Disponer adecuadamente los residuos sdlidos provenientes de campamentos,
talleres y de diferentes trabajos, para evitar e deterioro del paisge, la
contaminacion ddl aire, las corrientes de aguay € riesgo de enfermedades.
Descripcion
La acumulacion de residuos es causa de malos ol ores, problemas estéticos, foco y
habitat de varios vectores de enfermedades, debido a la putrefaccion de residuos
de origen anima o vegetal provenientes de la preparacion y consumo de
alimentos.
Mediante una adecuada disposicion final de las basuras se podra controlar no solo
las moscas y roedores, transmisores de microorganismos causantes de
enfermedades, sino también, evitar |a contaminacion del agua, airey € suelo.
M etodologia
Todos los desechos se clasificarén por tipo de material y naturaleza, segiin sea
reciclable o no. Para la disposicion del material reciclable se recomienda la
implementacion de un programa de reciclgje. La disposicion final de materia
no reciclable sera en un relleno sanitario establecido por laUE.
El dimensionamiento de los recipientes a colocar para la captacion de estos
desechos se realiza de acuerdo a la produccién per capita de residuos solidos,
el nimero de personas servidas, a tiempo de permanencia de éstos en d sitio
(duracion del proyecto).



La produccion de residuos sblidos por persona segin las OMS varia entre 0,1 a
0,4 Kg/dia, los cuales se clasifican segun e cuadro siguiente:

Cuadro N° 10: Generacion de Residuos Solidos por persona por dia

TIPO DE RESIDUO PORCENTAJE
Excrementos 30
Residuos de alimentos 25
Residuos de Papel 15
Residuos de origen industrial (bolsas, |atas, 10
Residuos originados por el aseo personal 5-10
Varios 5-10

Se recomienda que los residuos solidos dos veces por semana sean recogidos y
transportados hacia € relleno sanitario a instalar utilizando un vehiculo del
campamento con la colaboracion de un obrero. Las basuras deben almacenarse en
bolsas plasticas y deben utilizarse guantes para su transporte.
Manegjo Adecuado de desechos Sélidos
Residuos Salidos Industriales
Los desechos serén dispuestos en recipientes y dispuestos para su envio a
relleno sanitario ubicado en € lugar establecido por la UE del proyecto.
Se debe identificar el tipo de residuo y cuantificar (peso o volumen) en una
cartilla
Todos los residuos no biodegradables: latas, botellas, plastico, vidrio,
baterias, pilas, etc., deben ser transportados en bolsas o cilindros de pléstico
debidamente cerrados y etiquetados ya sea como desechos peligrosos o
desechos no peligrosos segun sea su condicion.
Al final de la operacion no debe de quedar ningun residuo sdlido y e area
utilizada debe ser limpiada, removiday restaurada.
Residuos Solidos Domeésticos
Se debe de asignar e identificar, con un letrero, un lugar distante a més de 50

metros de cualquier instalacion.



Los residuos solidos no biodegradables, como latas de conserva, botellas de
vidrio o pléstico, bolsas de pléstico, baterias, pilas, etc.,, deben ser
seleccionados y acopiados en el érea respectivay ser transportados en bolsas
o cilindros de pléastico debidamente etiquetado hacia el campamento, para su
disposicion hacia el relleno sanitario ainstalar.

Los biodegradables (restos de alimentos) asi como los combustibles (papdl,
carton, etc.)deberan dispuestos en un relleno sanitario dispuesto por la Unidad

Ejecutora

Tabla N°11: Opciones de Manegjo de Desechos Solidos

Nombre Desecho Opciones de Minimizacion Tratamiento
y Métodos de
Disposicion
Degradar | Rehusar | Reciclar | A B |C
Acidos X X X X X
Baterias, plomo X X
Desechos quimicos X X X X
Contenedores, barriles X X X X
Desechos contaminados y X X X | X
quimicos solidos
Desechos de pintura X X X X | X
Trapos ol eaginosos X X X X | X
Fragmentos de  metal X X X X
(chatarra)
Aguasresiduaes X X X

Método de tratamiento por Disposicion:

A = Disposicion especializada para desechos

B = Incineracion

D = Tratamiento de agua

Recur sos Utilizados

Se utilizarén |los recursos recomendados en € programa segun |os requerimientos:

Sin embargo, generamente se utilizan implementos como bolsas de plasticos,



recipientes plésticos y metdlicos con tapas herméticas, vehiculo para e transporte
de desechos, entre otros.

Responsable de g ecucion

La disposicion correcta de los residuos solidos estard a cargo de la Unidad
Ejecutora con la aprobacién de un especialista de Supervisor Ambiental.

Duracion

En programa deberd implementarse desde la construccion de campamentos,
oficinas, talleres, etc., permanecera durante la construccion de la obra.

2.8. Programa de Manegjo Social

Objetivo

Este programa tiene como objetivo identificar y determinar € justo precio para
lograr indemnizar adecuadamente a los propietarios cuyos bienes sean afectados
por la construccion y funcionamiento de las obras proyectadas.

Descripcion

De acuerdo a la evaluacion ambiental realizada en € area del Proyecto, se tiene
que tanto durante la construccion como € funcionamiento de la obra, se afectara
terrenos comunales. La afectacion sera del tipo tempora para € caso de los
terrenos ocupados por |as instalaciones auxiliares (Campamentos).

2.9. Programa De Restauracién Ambiental

Objetivo

En este programa se consideran las acciones a llevarse a cabo luego de finalizadas
todas |as obras.

Descripcion

L as afectaciones se aprecian principa mente con la presencia de residuos de todos
los tipos, como fierros, plasticos, madera, llantas, entre otros; suelos inertes, por la
presencia de grandes manchas de aceites o combustibles y terrenos
completamente afectados en su condicién paisgjisticainicial.

Por todo, lo anterior es importante que una vez concluida la obra, la Unidad
Ejecutora debe proceder a efectuar un acondicionamiento y desmantelamiento
fina de todas sus instalaciones, siempre y cuando dichas instalaciones no se

consideren (tiles para a glin uso comunitario.



M etodologia

Paralarestauracion ambiental deben considerarse |os siguientes puntos:

A. En loscampamentos

Culminada la etapa de construccion de la obra proyectada, se procedera a retirar
todas las instalaciones utilizadas, limpiar totalmente el &reainterveniday disponer
los residuos convenientemente en el relleno sanitario.

B. EnlosPatiosde Maquinariay Equipos

Al término de la construccién de laobra, €l escenario ocupado debe ser restaurado
mediante el levantamiento de |as instal aciones efectuadas para e mantenimiento y
reparacion de las maquinarias. Los materiales desechados, asi como los restos de
paredes y pisos seran dispuestos adecuadamente. Todos |os suelos contaminados
por aceite, petroleo y grasas deben ser removidos hasta una profundidad de 10 cm
por debgjo del nivel inferior de contaminacion y trasladarlo cuidadosamente al
relleno sanitario. Posteriormente se procedera a renivelar a fin de integrarla
nuevamente al paisgje original.

C. EnlasAreasdePréstamo

En las éreas disturbadas, areas de préstamo, la restauracion serd de manera
progresiva; es decir, conforme avanza la extraccion de materiales, se ira aplicando
larestauracion en las areas ya explotadas

D. Accesos

Los accesos construidos para uso temporal destinado para € campamento, tan
pronto cumplan su funcion deben ser clausurados e iniciar inmediatamente la
recuperacion del escenario aterado, mediante la readecuacion de la morfologia
del terreno y posterior revegetalizacion con especies de lugar.

E. Revegetalizacion

La revegetalizacion juega un papel muy importante en la estabilidad de los
taludes, dandoles proteccion contra la erosion pluvia durante la temporada de
lluvias en el areadel Proyecto.

En las éreas de morfologias inclinadas, es muy dificil la recolonizacion de la
vegetacion que sera afectada, una vez retirada la cobertura vegetal. Por lo que se
recomienda reacondicionar los taludes antes de iniciar los trabajos de



revegetalizacion, con € fin reducir la pendiente, a o que se conoce como
pendiente critica de revegetalizacion.
Por tal motivo debe de aplicarse las técnicas recomendadas para disminuir la
gradiente de las pendientes de los taludes y buscar una base estable para establ ecer
lavegetacion.
Seleccion de Especies
En e &aea donde se desarrollara e Proyecto, se necesita las siguientes
especificaciones de | as especies:

Plantas perennes adaptadas al medio local.

Resistencia ala sequiay temperaturas extremas.

Ser capaces de crecer vigorosamente en suel 0s pobres en nutrientes.

Ser capaces de sobrevivir y desarrollarse con poco 0 ningin mantenimiento.
La seleccidon de la especie o0 especies de plantas es una consideracion muy
importante, que el caso del Proyecto es la de mantener y conservar los suelosy de
albergar lafauna silvestre.
L as especies recomendadas paratal fin, entre otros, son:
“Quinual “Polylepis racemosa
“Aliso” Alnus jorullensis
“Quiishuar” Buddleja incana
“Mutuy” Cassia Tomentosa
Estas especies seleccionadas, dada su adaptabilidad en € area de influencia del
Proyecto, se obtendran de las éreas circundantes, siendo preferentemente realizado
durante la estacion previaa inicio delaslluvias.
E. RecursosUtilizados
Personal, maquinaria 'y equipos
F. Responsablede Ejecucion
Gobierno Regiona de Ayacucho -PRIDER
H. Duracion
El destinado por la Unidad Ejecutora en su Cronograma de Ejecucién para el

término de la obra.



CONCLUSIONES
Entre los principales impactos ambientales potenciales generados por la
operacion del Proyecto de “Instalacion de Sistema de Riego Tecnificado por
Aspersion para e Comité de Usuarios de Campanayocc del Distrito de
Carmen Alto, Provincia de Huamanga - Ayacucho”, Otro impacto ambiental
potencial, es el incremento del recurso Hidrico que seran utilizados con fines
agricolas
Uno de los principales impactos ambientales derivados de la etapa de
construccion es e riesgo para la integridad fisica de las especies de vidas
silvestres causadas por las excavaciones de zanjas y €l entubado, y depésitos
de material excedente.
Los impactos negativos que se generan con las obras de construccion son de
significancia moderada bgo.
Cualitativamente el proyecto traerd grandes beneficios a la comunidad en
especia, a incrementarse oportunidades comerciales ganaderas, a consumir
bienes y servicios no previstos, a generar empleo directo e indirecto, al
mejorar su calidad de vida en genera y finalmente a crear condiciones para
el desarrollo auto sostenible de la comunidad.
El impacto ambiental en la fase de construccion, 1a magnitud del impacto en
el proyecto es positivo también en la importancia, porque la modificacion no
es de importancia, va de moderado bagjo.

RECOMENDACIONES

Se deberan colocar en la etapa de construccién carteles informativos en las
zonas periféricas del canal de construccion, a fin que no exista accidentes no
deseados con la poblacion.

El Programa de Mangjo Ambiental debe ser considerado en el desarrollo del
contenido del expediente técnico de gecucion de la obra, a fin de que la
Supervision Ambiental de la Instalacién Sistema de Riego Tecnificado por
Aspersion para e Comité de Usuarios de Campanayocc del Distrito de
Carmen Alto, Provincia de Huamanga - Ayacucho.” disponga de los



elementos necesarios para fiscalizar e cumplimiento de las medidas que han

sido recomendadas en € Informe de Evauacion Ambiental.

Matriz de Leopold: Construccién

COMPONENTE ACTIVIDADESDEL PROYECTO
AMBIENTAL Deteriorodela Afectacion alas areas
poblacion local agricolas
Contaminacion del aire | +1 +1
+1 +2
Contaminacion del suelo | +1 +1
+1 +2
Contaminacion del agua | +2 +1
+2 +2
Modificacion delaflora | +2 +2
+2 +2
Modificacion delafauna | +2 +2
+2 +1
Tamaro del area | +1 +1
agricola afectada +1 +2

INTERPRETACION: La magnitud del impacto en e proyecto es positivo

también en la importancia, porque la modificacion no es de importancia, va de

moderado a bajo.




Matriz de Leopold: Operacion

COMPONENTE ACTIVIDADESDEL PROYECTO
AMBIENTAL Deteriorodela Afectacion alas areas
poblacion local agricolas
Contaminacion del aire | +1 +1
+1 +1
Contaminacion del suelo | +2 +1
+1 +2
Contaminacion del agua | +1 +1
+2 +1
Modificacion delaflora | +2 +2
+2 +2
Modificacion delafauna | +2 +2
+1 +1
Tamano del area | +2 +1
agricola afectada +1 +1

INTERPRETACION: La magnitud del impacto en e proyecto es positivo
también en la importancia, porque la modificacion no es de importancia, va de

moderado a bajo.




PANEL DE FOTOGRAFIAS

Fauna Silvestre

Milpiés: ademas se han encontrado
gorgojos, hormigas, lombrices, etc.
Clase: Diplodada

El gorridon, ave tipica de la zona del
proyecto
Cientifico: Sparrow  Zonotrichia

capensis

Perdiz, avetipicadelazonadel proyecto

Cientifico: Nothoprocta perdicaria




Gavilan: Ave carnivoro, vive de la ciwsa
de otras aves del lugar.
N. cientifico: Accipiter nisus

Picaflor o colibri: abunda en la zona del
proyecto, especialmente donde existe
mayor forestacion

N. Cientifico: Leucippus viridicauda

Cernicalo: Ave carnivoro, vive de la caza
de otras aves del lugar

N. Cientifico: Falco tinnunculus




Vizcacha: Roedor que habita en los
arededores del proyecto, su cane es
apetecible paralos habitantes del lugar.

N. Cientifico: Lagidium viscacia

El Venado: Animal rumiante que habita

Zonas boscosas, en vias de extincion

N. Cientifico: Odocoileus virginianus

El zorro: Anima carnivoro, predador de
animales domésticos, en vias de extincion

N. Cientifico: Lycalopex culpaeus




Animales Domésticos dela Zona

El Caballo: Animal de transporte paralos
pobladores
N. Cientifico: Equus ferus caballus

La Vaca: Produce leche y carne, €l toro,
sirve de tracciéon animal en la labranza,
principal fuente de ingreso econdémico

N. Cientifico: Bostaurus

El ovino: Del animal se explotalacarne
y lalana, generaingreso econémico.

N. Cientifico: Ovisorientalis aries




PANEL FOTOGRAFICO

FOTO N° 01: Apertura de la capa arable, para verificar la calidad del tipo de suelo,
Optimo para pastos y otros cultivos — Campanayocc

FOTO N° 02: Actividad de Ganaderia que se desarrolla en la zona de intervencion del
proyecto- Campanayaocc.



FOTO N° 03: Cultivo de la papa, € cua fue incorporado dentro de la cédula de cultivo-
Campanayocc.

FOTO N° 04: Institucion Educativa de la comunidad de Campanayocc descrito dentro
del diagndstico actual.



FOTO N° 05: Camara de carga existente, se encuentra en condiciones regulares -
Campanayocc.

FOTO N° 06: Area agricola aprovechable, destinado para e desarrollo de la actividad de
la ganaderia, con el cultivo de pastos - Campanayocc.



FOTO N° 07: Evaluacion de lainfraestructura hidréaulica existente - Campanayocc.

FOTO N° 08: Vista panoramica de la comunidad de Campanayocc.



FOTO N° 09: Trabgjos topogréficos para € planteamiento del Esgquema Hidraulico -
Campanayocc.

FOTO N° 10: Equipo topograficos juntamente con los beneficiarios para €
planteamiento del Esquema Hidréulico del Sistema de Riego por Aspersion -
Campanayocc.



FOTO N° 11: Trabgjos de Parcelacién por cada sector de riego, con participacion de los
beneficiarios - Campanayocc.

FOTO N° 12: Prueba de lavelocidad de infiltracion érea de la intervencidn del proyecto-
Campanayocc.



FOTO N° 14: Aforamiento del manantial Y acotoqgyascca - Campanayocc
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