UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL
DE HUAMANGA

FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS, GEOLOGIA Y
CIVIL

ESCUELA DE FORMA?ION PROFESIONAL DE
INGENIERIA DE MINAS

“FACTIBILIDAD TECNICO ECONOMICO PARA
INCREMENTAR LA PRODUCCION EN EL YACIMIENTO
POZO RICO — COMPANIA DE MINAS BUENAVENTURA?”

TESIS PARA OPTAR EL TiTULO DE INGENiERO DE MINAS
PRESENTADO POR:

LINCOLN PALOMINO MOREYRA

AVACUCHO - PERU
2011



“PROYECTO DE FACTIBILIDAD TECNICO ECONOMICO PARA LA EXPLOTACION DEL
YACIMIENTO POZO RICO UP UCHUCCHAGUA?”

RECOMENDADO : 10 DE JUNIO DEL 2011

APROBADO : 15 DE AGOSTO DEL 2011

[

Ing. ANDRHS POQRTUGAL PAZ
(Vigmbro)

Ly 1

L l_/—’L

Ing. JUAN J%IO ZAGAHUAMAN Ing. FORWTO DE LA CRUZ PALOMINO
iemiro) Miembro)

Lol
Ing. FLORO GALI GUERRA
(Secreta ocente (e)




Segin el acuerdo constatado en el Acta, levantada el 15 de agosto del 2011, en la Sustentacién de
Tesis presentado por el Bachiller en Ciencias de la Ingenieria de Minas Sr. Lincoin PALOMINO
MOREYRA, con la Tesis Titulado: “PROYECTO DE FACTIBILIDAD TECNICO ECONOMICO
PARA LA EXPLOTACION DEL YACIMIENTO POZO RICO UP UCHUCCHAGUA”, fue
calificado con la nota de QUINCE (15) por lo que se da la respectiva APROBACION.

A8 rlﬂ
Ing. HUG TIERREZ OROZCO Ing. ANDRRY HORTUGAL PAZ
resiflente) ; iembro)

ﬁwz,(ﬁ

.FORTUNATO DE L IN
Ing IOWN ro Dlluel br(;;wz PALOMINO




DEDICATORIA

f

Clelia y mi abuela Maria, por el

\

Para mi apreciada madre

apoyo permanente en la

conclusion de mi carrera

fesional.
&pro ion /

f

J

S

\_

Para mi querida esposa

Diana, y mi estimado hijo

ossué Ismael por ser pilares

permanentes para mi

uperacion. Con todo carifio.




AGRADECIMIENTO

Mi gratitud y agradecimiento, a la Compaiiia de Minas Buenaventura
S.A.A., en la persona del Superintendente de Minas, Ing. Julio Rojas; al Jefe del
departamento de Planeamiento, Ing. Victor Hernandez; al personal técnico de
geologia y demas éreas afines, por la facilidades prestadas al desarrollo del

presente trabajo.
Del mismo modo, agradezco a todos y cada uno de mis profesores de la

Escuela Profesional de Ingenieria de Minas de la Universidad Nacional San

Cristobal de Huamanga, por su valiosa ensefianza en mi formacion académica.

LINCOLN P. M.



RESUMEN

La opcion de decisién de invertir en una ampliacién de operaciones
mineras, 0, empezar a operar una nueva mina; involucra una decision arriesgada
de destinar recursos muy importantes de capital, financieros, y humanos.

Tomando como parametros los resultados de las distintas exploraciones,
estimando los distintos costos de minado, evaluando el proceso metaltrgico,
infiriendo los activos para la infraestructura, y analizando los indicadores
econdémicos a partir de los flujos econdmicos estimados, se desarrollo el presente

trabajo de acuerdo a los capitulos subsiguientes:

CAPITULO I: GENERALIDADES, describe los aspectos generales del
proyecto, tales como: ubicacion, acceso, clima, recursos, objetivos, metodologia.

CAPITULO II: GEOLOGIA, hace un estudio de la geologia tanto
regional, estructural, local y econémico, haciendo ver el potencial mineraldgico y
sus posibilidades futuras del yacimiento.

CAPITULO III: MINADO, hace referencia a los métodos de explotacién a
aplicarse en el proyecto de mina Pozo Rico, asi como las diversas actividades
relacionadas a las operaciones mineras.

CAPITULO IV: TRATAMIENTO DE MINERAL, en este capitulo se
detalla y describe las operaciones concernientes al proceso metalurgico: recepcién
de mineral, trituracién, molienda, flotacién, espesamiento, y filtrado.

CAPITULO V: INFRAESTRUCTURA, Se propone las medidas

concernientes a los servicios mineros tanto en superficie, como interior mina,



suministro de agua, energia eléctrica, campamentos, oficinas, comedores y
almacenes.

CAPITULO VI: EVALUACION ECONOMICA Y FINANCIERA, en
este capitulo la propone las inversiones necesarias en las labores de acceso y de
explotacidn, como la adquisicién de equipos minimos requeridos para el proyecto
en mencion, detallando el financiamiento del capitél y se evalia desde el punto de
vista econdmico y financiero los indicadores del VAN y TIR, demostrando que el

proyecto es rentable.
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INTRODUCCION

El trabajo de tesis estd referido a la factibilidad técnico econdmica para la
explotacion del yacimiento Pozo Rico, el cual consiste en la explotacion de Ag,
Pb, Zn, Mn, Cu y otros.

La Compafiia de Minas Buenaventura S.A.A. ha venido realizando
exploraciones desde el afio 2002 en un 4rea de alrededor de 7,530.47 Has, que
conforman la UNIDAD ECONOMICA ADMINISTRATIVA MARISOL.

Como resultado de estas exploraciones, una de las areas identificadas de
interés econdémico lo constituye el Proyecto Minero Pozo Rico, por lo que a partir
del afio 2003 en base a los buenos resultados de los trabajos superficiales que
con el fin de confirmar la mineralizacion en profundidad, lo cual sirviera de base
para el inicio de una operacidon minera.

El estudio desarrollado tiene como objetivo dar las pautas de orden
técnico para la implementacién del proyecto Minero Pozo Rico. La envergadura
de la produccion inicial es de 150TMS/dia para llegar a una producciéon de
400TMS/dia; la misma que incluye el planeamiento de la construccion fisica de
las obras requerida en superficie e interior mina, implementacién de las
instalaciones y la explotacion del yacimiento.

El presente proyecto de tesis, no pretende ser un estudio en detalle de
todos los pormenores que deben o influyan de alguna manera en el contenido
explicito de toda ampliacion minera, nueva operaciéon y sus distintos matices;
sino, tratar de ser simple y claro sobre los puntos mdas relevantes a ser

considerados en la evaluacién de todo proyecto minero.
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CAPITULO I

GENERALIDADES

1.1.- UBICACION Y ACCESO

La zona en estudio corresponde al proyecto de exploracién Pozo Rico, el
cual se ubica en los terrenos comunales de los caserios de Yanamarca y
Rangracancha, que pertenecen a la Comunidad Campesina de Chinche Tingo,
comprendidos en el distrito de Yanahuanca, provincia de Daniel Alcides Carridn,
Departamento de Pasco. Entre las Coordenadas:

Latitud Sur 10 36° 34”

Latitud Oeste 76 59’ 56”

El Proyecto Minero Pozo Rico, se encuentra ubicado a 26 Km del
campamento Plomopampa, cuyo medio de acceso es una trocha carrozable.
Cuenta con un é4rea de aproximadamente 4.00 Ha., entre una altitud comprendida

entre los 4,280 m.s.n.m. — 4630 m.s.n.m.

VIiA DE ACCESO

El acceso al area del proyecto es mediante via terrestre (carretera), por dos
rutas, la primera es: de Lima por la Panamericana Norte se toma el desvio en
Huacho (altura rio Huaura), a Sayan, luego se pasa por Churin, y Uchucchacua
hasta Pozo Rico y la segunda es: Lima — Pasco — Uchucchacua — Pozo Rico.
(Ver cuadro N° 01).



'r HUANUCO i
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Cuadro N° 01: Principales rutas de acceso a la zona en estudio

Origen - Destino Distancia Km |Estado de la carretera
Ruta 1

Lima - Huacho - Sayan 197 Km. Asfaltado

Sayan — Churin 62 Km. Afirmado

Churin — Uchucchacua 63 Km. Afirmado
Uchucchacua - Pozo Rico 26 Km. Trocha carrozable
Total 348 Km

Ruta 2

Lima — Pasco 270 Km. Asfaltado

Pasco - Desvio Uchucchacua 55 Km. Afirmado

Desvio Uchucchacua — Pozo Rico 15 Km. Trocha carrozable
Total 340 Km.

1.2.- CLIMA Y VEGETACION

La zona en evaluacion, presenta un clima Sub-himedo seco, determinado
por el régimen pluviométrico del lugar, con muy bajo excedente de agua y con
déficit moderado en verano. Ademds se tiene que la precipitacion supera la
evapotranspiracion potencial entre los meses de diciembre a marzo. En los meses
de otofio e invierno las necesidades hidricas de la atmosfera no son cubiertas por
el suelo, que constituye el principal abastecedor de agua. De ello se deduce que la
presencia de fuertes precipitaciones durante cuatro meses del afio favorece la

escorrentia superficial y subsuperficial.

PRECIPITACION PLUVIAL

La zona evaluada presenta cuatro meses de intensas precipitaciones
(diciembre a marzo) y ocho meses de precipitacion escasa o casi nula.

La distribucién espacial de los valores de precipitacion mensual es tipica
de la zona de las 4reas de la Sierra y de la cordillera central oriental, una gran
cantidad de precipitacion en los meses de enero a marzo (verano) para decrecer

conforme se avanza hacia los meses de junio y julio (5 mm/mes).
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En los meses de verano (enero a marzo) es aproximadamente 168.5
mm/mes para de crecer a 5 mm/mes conforme se avanza hacia los meses de junio

y julio.

TEMPERATURA DEL AIRE

La temperatura media del aire para la zona en evaluacion se presenta con
comportamiento estacional suavemente marcado. Esta alcanza en promedio los
9.4 °C en los meses de verano de enero a marzo, 8.4°C en los meses de invierno,
8.5 °C en primavera y 8.7°C en otofio.

La temperatura maxima alcanza los 13.7°C como promedio en la estacion
de verano, pudiendo llegar a 16.0°C. En contraste las temperaturas minimas se
hallan cercanas a cero grados en invierno (en promedio 2.2°C) en general ésta

llega a variar +/- 3.5°C sobre €l valor promedio para cada mes.

VELOCIDAD Y DIRECCION DEL VIENTO

En la zona en evaluacion el viento tiene un comportamiento constante
cuyos valores son medios mensuales, estd influenciada por vientos locales
denominados de valle y ladera, los cuales tienen un comportamiento de acuerdo a
los gradientes térmicos establecidos en el lugar y que determinan la intensidad de
los mismos, por lo que en el transcurso del dia éstos pueden variar desde calmas
(noche y primeras horas del dia) a vientos de intensidad moderada 10 m/s en las

mafianas y después de las 14:00 horas

1.3.- TOPOGRAFIA

La zona muestra en su parte central la DIVISIONARIA continental de los
andes, angosta y abrupta que llega a los 5000 — 5200 m.s.n.m. Hacia el oeste de
este lineamiento se suceden quebradas en “V” y “U” flanqueadas por altos picos,
y al Este una porcion de planicie altiplanica también disectada por numerosas

quebradas y con picos sobre los 4 800 m.s.n.m.
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1.4.- ANTECEDENTES

Compaiiia de Minas Buenaventura S.A.A. ha venido realizando
exploraciones desde el afio 2002 en un area de alrededor de 7,530.47 Has, que
conforman la UNIDAD ECONOMICA ADMINISTRATIVA MARISOL.

Como resultado de estas exploraciones, una de las areas identificadas de
interés econdmico lo constituye el Proyecto Minero Pozo Rico, por lo que a partir
del afio 2003 en base a los buenos resultados de los trabajos superficiales que
evidenciaban leyes econdmicas de plata, se decidi6 iniciar labores subterraneas
con el fin de confirmar la mineralizacion en profundidad, lo cual sirviera de base

para el inicio de una operacion minera.

1.5.- RECURSOS

1.5.1.- RECURSOS HUMANOS

Actualmente se cuenta con 45 obreros, de los cuales un 80% son de la
comunidad de Chinche Tingo. Se estima un incremento de 15 a 20 personas para
la etapa de preparacion y explotacion, de los cuales mas del 50% del personal

obrero serd proveniente de las zonas de influencia directa.

1.5.2.- RECURSOS HIiDRICOS

El sistema hidrografico del Distrito de Yanahuanca pertenece a la cuenca
del Huallaga. Las aguas acumuladas por las precipitaciones pluviales, deshielo o
desagiies se distribuyen en el Nudo de Pasco en distintas direcciones, tomando la
direccion norte pasa a conformar el rio Marafidén, constituyéndose el nucleo
hidrografico norte mas importante del territorio nacional. Yanahuanca cuenta con
recursos hidricos, como manantiales y lagunas, y sobre todo la presencia de aguas
termales en Villo, Tambochaca, Chinche Rabi, San Juan Béﬁos de rabi, que alerta

la presencia de zonas volcénicas.

1.6.- PROBLEMA
Se plantearon como problema:
e Escaza produccion de minerales en el Yacimiento Pozo Rico (150

TMS/dia).
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e Inaccesibilidad a las reservas por falta de planificacion.

1.7.- OBJETIVOS

1.7.1.- OBJETIVO GENERAL

e Demostrar la viabilidad técnico econdmico para la explotacion del
yacimiento Pozo Rico.

1.7.2.- OBJETIVO ESPECIFICOS

e Incrementar la produccion de mineral en el Yacimiento Pozo Rico de
150TMS/dia a 400 TMS/dia.

e Logra la Eficiencia de la produccién de mineral en el Yacimiento en
mencién (TMS/hombre — guardia).

e Demostrar la viabilidad econdémica y financiera de la produccién de
mineral en el Yacimiento Pozo Rico. (VAN, TIR, B/C, PRI).

e Permitir al suscrito obtener el titulo profesional de Ingeniero de

Minas.

1.8.- HIPOTESIS Y VARIABLES

1.8.1.- HIPOTESIS
Realizando o haciendo factible la viabilidad técnico econdémica, logramos
incrementar la produccion y la productividad.

1.8.2.- VARIABLES

1.8.2.1.- VARIABLE INDEPENDIENTE

Factibilidad Técnica Econémica (Inversiones en Activos Fijos $, Costos
de produccién $/TMS, y gastos de administracién $).

1.8.2.2.- VARIABLE DEPENDIENTE

e Produccion, (TMS/dia).

¢ productividad (TMS/hombre — guardia).

» Indicadores economicos — financieros (VAN, TIR, B/C, PRI).

1.9.- METODOLOGIA

En su elaboracion se ha seguido el siguiente procedimiento:
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Consultas Bibliograficas, se ha acudido a las siguientes fuentes

informativas:

Informes internos.
Bibliografias multiples.
Organismos e instituciones afines.

Contribucion personal.

b).- Investigaciones de Campo, se realizdé por el suscrito con la

colaboracién de la empresa, a través de los trabajos exploratorios,

preparatorios, y desarrollo del yacimiento Pozo Rico. Se puede distinguir

dos fases:

b.1).- Primera Fase, Abarcaron los diferentes estudios realizados en

superficie:

Rasgos geoldgicos: fallas, contactos, correlaciones, alteraciones y
color.

Afloramientos de mineralizacion y de rocas.

Medicidn de rumbos y buzamientos de estructuras y afloramientos.

Ejecucion de laboreos subterraneos.

b.2).- Segunda Fase, comprende los siguientes trabajos:

c).-

Levantamientos topograficos y geoldgicos.

Estudio de geologia subterranea.

Mapeo geoldgico y muestreo sistemdtico en las labores existentes
(muestreo subterraneo).

Trabajo de gabinete.- Llevado a cabo en las oficinas:

Desarrollo de planos y secciones e interpretaciones geologicas.
Elaboracion de planos de cubicacion

Elaboracion de la ingenieria del proyecto.

Elaboracion de los célculos econémicos y financieros.

Estimacién y confeccién de los flujos de fondos.

Desarrollo de la integridad del proyecto.



CAPITULO 11

GEOLOGIA

2.1.- GEOLOGIA REGIONAL

La U.E.A. Marisol comprende como éreas de exploracion a: Anamaray,
Jancapata, Pozo Rico y Garpo-Puquio, y como posibles areas de explotacion otras
que se hallen de acuerdo a los resultados de las exploraciones.

La U.E.A. Marisol estd ubicada politicamente en el distrito de Yanahuanca,
provincia Daniel Alcides Carridén, departamento de Pasco, Peri. Ubicado a 8
Km. en linea recta y en direccion N 10° W del yacimiento argentifero de
Uchucchacua; se menciona esto porque presenta una gran analogia con el mismo
en lo siguiente:

e Litologico; los cuerpos de mineral se encuentran emplazadas en las

calizas del Jumasha medio — inferior.

e Estructural; se tiene la misma prolongacion del anticlinal de Cachipampa,

sistemas de fallamientos semejantes aunque de menor salto.

e Tipo de mineral; Cuerpos brechiformes de reemplazamiento irregulares

con minerales de: plata roja, tetraedrita, pirita y sulfuros bases (Pb-Zn <
2%), en ganga de silicatos de manganeso, carbonatos y trestos de caliza

brechadas sin reemplazar.
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AREA POZO RICO

Ubicada en el sector central de la U.E.A. Marisol, al Oeste del anticlinal de
Raura, estructura regional principal, Los rasgos estructurales que han afectado a
Pozo Rico estan ligados al fracturamiento andino de alcance regional. La
mineralizacion en el drea estd emplazada en vetas, del tipo de relieno de fractura,
dentro de las calizas Jumasha, su mineralogia consiste de calcita, galena esfalerita,
pirita, las estructuras se evidencian en superficie por una oxidacién de manganeso
y fierro con diseminaciones de pirita. -

Ademds se tiene en el area cuerpos de brechas ca]ce;lreas, siendo la mas
importante la Brecha Mercedes. Estas estructuras han sido exploradas con
sondajes y posteriormente con labores subterrdneas, en diferentes niveles como
son: Nv 4630, Nv 4580, Nv 4520, Nv 4460 y Nv 4280, lograndose Cubicar como
Recurso de Mineral 342,425 T.C.S. con una ley promedio de 15.55 Oz.Ag, 0.46
%Pb, 0.85 % Zn. [

AREA JANCAPATA

Ubicada en el sector Sur de la U.E.A. Marisol, ubicandose estructuras
como los diques porfiriticos: José y Alberto, y el dique dacitico afanitico
Jancapata, el mas importante, emplazadas en la Formacion Jumasha, de rumbo
promedio N 75° E y buzamiento 70° SE, con afloramientos en la parte oeste de
vetas de galena, esfalerita en el contacto dique-caliza, con valores entre 10-20%
Zn, esta estructura ha sido explorada con labores subterraneas en los niveles 4850
y 4800, reconociendo vetas angostas de galena-esfalerita-pirita y cuerpos de
sulfuros masivos y brechados en las zonas de contacto entre el dique y la caliza.

Ademas en los alrededores de esta estructura se tienen vetas angostas de
sulfuros, sistemas de fallas que estarian controlando al dique. En este panorama,
se va realizar una campaiia de perforacién diamantina en esta area para determinar

la continuidad de estas estructuras en profundidad.

AREA PUQUIO GARPO
Ubicada en el sector Norte de la U.E.A. Marisol, presentando sistemas de

fallamientos en direccion SW-NE, emplazadas en las calizas de la Formacion



20

Jumasha medio, reconociéndose al cuerpo Karina consistente de 6xidos de fierro-
manganeso en calizas fuertemente fracturadas y estructuras de Peble dike, cuerpo
Garpo, consistente de calcita masiva — brechada, asi como vetas de calcita, silice,
con presencia de estibina con afloramientos entre 100 — 600 m., entre las
principales tenemos: Veta Luciana, Veta Mariela, Veta Karina, Estructura Lucia y
Veta Garpo.

Ademas se tienen los Cuerpos de Brecha Margarita y Santa Rosa, de
matriz y clastos calcéreos, con diseminaciones de pirita fina en la matriz y

rejalgar, con dimensiones entre: 30 x 70 m. y 400 x 30 m. respectivamente.

HISTORIA DE LAS EXPLORACIONES

La U.E.A. Marisol ha sido motivo de exploracion desde 1976, teniendo
como bibliografia trabajos realizados por Newmont, BISA y Compaiiia de Minas
Buenaventura S.A.A. Actualmente las 4 areas ubicadas en la U.E.A. Marisol se
encuentran en diferentes etapas de exploracion, siendo el mas avanzado el area de
Pozo Rico.

El Proyecto Pozo Rico ha sido motivo de explofacién desde 1975,
existiendo bibliografia de los trabajos realizados por Newmont, BISA y Compaiiia
de Minas Buenaventura S.A.A. Las areas que comprenden el presente proyecto

son: Puquio-Garpo, Pozo Rico y Jancapata.

AREA PUQUIO-GARPO

En el area de Puquio-Garpo se realizaran trabajos exploratorios y la
explotacion futura de los recursos que se encuentren.

Segun la clasificacion establecida por el Reglamento Ambiental para las
Actividades de Exploracion Minera (D.S. N° 038-98-EM), el proyecto Puquio —
Garpo pertenece a la categoria “C”, por lo que la empresa en concordancia con la
normatividad ambiental vigente, encargd a la empresa TECNOLOGIA XXI S.A.
elaborar la Evaluacion Ambiental (EA) la cual ha sido presentada al Ministerio de
Energia y Minas.

Los Trabajos de exploracion a realizar en Puquio-Garpo son 1,120 metros

de labores subterraneas (nivel 4,700) y 2,500 metros de perforacion diamantina.
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Estos metrajes podran incrementarse de acuerdo a los resultados que puedan
obtenerse en las exploraciones iniciales, para las cuales se seguiran las mismas

practicas y compromisos ambientales que se suscriben en el presente EIA.

AREA POZO RICO

Desde el afio 2002, Compaiiia de Minas Buenaventura S.A.A. viene
realizando actividades de exploracion en la zona de “Pozo Rico y San Pedro”, en
la cual ha realizado y presentado al MEM un estudio de Evaluacién Ambiental
(EA) mediante escrito N° 1410274 del 06 de mayo de 2003. La EA fue evaluada y
aprobada mediante Resolucion Directoral N° 445-2003-EM-DGAA de fecha de
07 de noviembre de 2003, en mérito al Informe N° 314-2003-DGAA/EA de fecha
de 17 de octubre de 2003. Mediante escrito N° 1462243 del 14 de abril de 2004,
Compafiia de Minas Buenaventura SAA., presentd una Modificacion a la
Evaluacion Ambiental del proyecto de exploracion minera “Pozo Rico y San
Pedro”. La modificacion a la EA fue evaluada y aprobada mediante Resolucion
Directoral N° 383-2004-MEM/AAM de fecha de 16 de agosto de 2004. Mediante
escrito N° 1551045 del 03 de agosto de 2005, Compaiiia de Minas Buenaventura
SAA., present6 una nueva modificacion a la Evaluacion Ambiental del proyecto
de exploracion minera “Pozo Rico”. La modificacion a la EA fue evaluada y
aprobada mediante Resolucion Directoral N° 303-2006-MEM/AAM de fecha de
03 de agosto de 2006.

En Pozo Rico los trabajos de prospeccion-exploracion comenzaron en
1975. Posteriormente en el periodo 2002-2006, se reinicio la exploracién con 8
taladros de perforacion diamantina desde superficie, y luego se realizaron las
labores subterrdneas para corroborar los cortes de mineral ‘encontrados con las
perforaciones diamantinas. Se ejecutaron 11,303 m de labores mineras en 7
niveles (4,280; 4,340; 4,400; 4,460, 4,520; 4,580 y 4,630) y perforaciones
diamantinas por 20,423 m. Se encontré tramos de mineral de Ag-Zn-Pb como
veta, cuerpos brechiformes y de reemplazamiento, con una cubicacion a la fecha
de 310 643 TMS de mineral, con 14.10 Oz.Ag; 0.46 %Pb, 0.85 %Zn. Los trabajos
de exploracion continuaran con el objeto de incrementar el tonelaje de mineral

cubicado.
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Pozo Rico cuenta con un campamento para el personal, ademas de equipo
minero como compresoras portatiles, perforadoras, locomotoras a bateria de 1.5 y
3 ton, palas y carros mineros. Asimismo, existe una carretera de acceso desde la
Unidad de Produccién de Uchucchacua hasta la Mina, con una longitud de 26
kilémetros, parte de esta carretera es de uso de la red vial nacional. Dentro de la
operacion se ha construido carreteras de acceso afirmadas que comunican al
campamento minero con las diferentes bocaminas y labores superficiales de
exploracion.

En Pozo Rico se contintan realizando trabajos de de exploracion y
desarrollo. Con estas labores se ha determinado un Recurso de mineral econdmico
y su proyeccion futura que puede ser favorable. Se ha reconocido a la fecha el
Cuerpo Mercedes y dos cuerpos menores. El mineral cubicado es del orden de 310
643 TMS, con 14.10 Oz.Ag/TMS

JANCAPATA _

En la zona de Jancapata, se hizo trabajos de exploracion minera en junio
de 1986 a cargo de Buenaventura Ingenieros S.A. (BISA) que consistieron en la
toma de muestras de roca. Posteriormente, en abril de 1988, la Compaiiia de
Minas Buenaventura S.A.A. realiz6 trabajos exploratorios en labores subterraneas,
encontrandose tramos de mineral de Zn-Pb-Ag como veta, cuerpos brechiformes y
de reemplazamiento. Actualmente se ha realizado un remuestreo de estas labores
contandose con una cubicacién de 65 677 TMS de mineral con 2.2 Oz.Ag/TMS,
5.39 %Pb; 8.72 %Zn y 0.93 %Cu.

En el afio 2006 Brownfields, realiz6 un remapeo a escala 1/500 en los 2
niveles (4,850 y 4,800) y un remuestreo con toma de 121 muestras, ensayos en 33
muestras geoquimicas en ALS Chemex y 88 muestras en el laboratorio quimico
de Uchucchacua. Las labores fueron descritas en el informe de Declaracion Jurada
del proyecto de exploracion Jancapata, presentada al Ministerio de Energia y
Minas con registro de ingreso N° R.D. N° 414-2006-MEM/AAM 1631481 (1°
Septiembre 2006).

Considerando el Reglamento Ambiental para las Actividades de

Exploracion Minera (D.S. N° 038-98-EM), actualmente Cia. de Minas
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Buenaventura S.A.A., viene tramitando ante el MEM una Evaluacion Ambiental
(EA).

2.2.- ESTRATIGRAFIA

Se ha reconocido como rocas predominantes a las sedimentarias del
cretdceo, sobreyacentes a estas se tiene a los volcanicos del terciario, con
presencia de rocas intrusivas, cortando a los sedimentarios y en menor incidencia
a los volcanicos, determinando dos tipos de intrusivos: una de composicion
dacitico y otra de composicion andesitica. Ya en la parte superior se tiene una
secuencia donde figuran depositos aluviales y morrénicos. Tal como se muestra en

la figura N° 1.



24

Fig. N° 1 - COLUMNA ESTRATIGRAFICA U.E.A. MARISOL
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2.3.- GEOLOGIA ESTRUCTURAL

El conocimiento estructural del distrito esta basado en los levantamientos
de Cobbing y Garayar (1978) y Romani (1982).

La U.E.A. Marisol pertenece geologicamente a la provincia de pliegues y
sobreescurrimientos. Esta ubicada al este de un importante sobreescurrimiento, se
extiende sobre el extremo sur del anticlinal de Raura, abarcando el extremo
occidental de la discordancia con los volcanicos Calipuy. El sobreescurrimiento
pone en contacto-falla a las cuarcitas de la Formacion Chima sobre las calizas y
margas de la Formacion Jumasha. El anticlinal es asimétrico y estd conformado
integramente por las calizas del Jumasha; su flanco oeste es de bajo angulo y
consiste en una serie de pliegues menores; el flanco oriental es empinado y esta
cubierto discordantemente por los volcanicos Calipuy, estos tltimos consisten de
lavas y aglomerados andesiticos-daciticos, a su vez cortados por intrusiones
hipabisales de composicién dioritica a riolitica, las mismas que pueden observarse
con mayor predominancia en el rea de Jancapata, asi como la presencia de dique
de composicion dacitica con textura afaniticas y porfiriticas.

En el drea de Pozo Rico se puede diferenciar el Jumasha medio del
Jumasha superior, ya que se tiene un horizonte denominado marker, que permite
observar este cambio de horizontes.

En el Valle de Anamaray se aprecia en detalle una serie de apofisis
tonaliticos con zonas de alteracion hidrotermal biotitica a argilica. En asociacion a
estos intrusivos aparecen zonas con desarrollo de Skarn, marmol y vetas de
variada mineralogia.

Desde el punto de vista de fracturamiento se tienen dos sistemas
importantes la primera de direccion NW-SE, como son las Fallas San Francisco,
Longitudinal-Victoria, Pozo Rico y Garpo, y la segunda de direccion SW-NE,

como son las Fallas-Veta Morococha, Luciana y Karina.

LITOLOGIA
Comprende las rocas clasticas de la formaciéon Chim como rocas mas
antiguas, levantadas por efecto de la Falla de Sobreescurrimiento Anamaray,

seguido de las rocas carbonatadas de la Formacion Jumasha y al tope las margas
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de la formacion Celendin. Stocks intrusivos de composicion intermedia y acida

con diques daciticos y andesiticos completan la estratigrafia local.

FORMACION CHIMU (KI-CHI)

Pertenece al cretdceo inferior, edad Valanginiano, se expone en la parte
occidental conformando bloques cabalgantes de los sobreescurrimientos mayores.
En la parte inferior esta constituido por areniscas cuarciticas blancas en estratos de
1 a3 m. de grosor, de grano grueso con intervalos delgados de areniscas de grano
fino y limoarcillitas gris verdosas y rojizas. En la parte superior se observa
areniscas gris blanquecinas de grano fino. Estan intruidos por diques andesiticos

(T-an) y daciticos (T-da) sin metamorfismo y metasomatismo.

FORMACION JUMASHA MEDIO (KS-JM)

Rocas carbonatadas de estratificacion gruesa con bancos de 1.00 m de
potencia con intercalaciones de horizontes de calizas decoloradas y horizontes
bituminosos con presencia de material organico, de edad Turoniana, el contacto
con las calizas del Jumasha superior estd marcado por un horizonte de
estratificacion delgada (0.05 m.), con intercalaciones de horizontes de calcita con

una potencia total de 1.80 m.

FORMACION JUMASHA SUPERIOR (KS-JS)

Rocas carbonatadas con estratificacion delgada en la parte superior,
consiste de una alternancia de intervalos con calizas beige espariticas en estratos
moderados y calizas margosas en capas delgadas. El contacto con la formacion
Celendin es gradacional, se considera los estratos de areniscas calcareas como la

base de 1a formacidon Celendin. Su edad es Turoniano.

FORMACION CELENDIN (KS-C)
En la parte inferior estd conformado por unas secuencias de calizas
margosas y margas grises en capas tabulares delgadas, que por intemperismo

adquieren un caracter nodular.
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En la parte superior estan constituidos por una alternancia de intervalos de
margas gris claras con paquetes de areniscas calcareas de color crema, limo

arcillitas y limonitas rojizas. Su edad es Coniaciano.

ROCAS INTRUSIVAS PLUTONICAS

Afloran Stocks de variada composicion y dimensiones.

DIORITA (TS-DI)

En la laguna Lacsacocha se observa diorita equigranular gris clara, con
plagioclasa calcitizada y cloritizada, con feldespatos potasicos secundarios y
minerales opacos, que intruyen a calizas del Jumasha superior con algo de
silicataciéon (Skarn) con granates y amplia zona de calcitizacion. La alteracion

retrograda es moderada.

STOCK TONALITA (TS-TO)

En Anamaray estan intruidas por diques de cuarzo — monzonita y a su vez
intruyen a las calizas del Jumasha Superior con marcada calcitizacion y
silicatacion. Existe la posibilidad que en profundidad constituye un solo cuerpo
con una longitud aproximada de 2Km. en direccion NW-SE. No se tiene datacion

radiométrica.

ROCAS INTRUSIVAS SUBVOLCANICAS

Se presentan como diques Yy sills.

DACITAS (T-DA)
Se observan diques de dacitas blanquecinas porfiriticas de rumbo general EW,
conteniendo fenos de plagioclasas, cuarzos hialinos amorfos y biotita, Asi
tenemos los diques José, Alberto, Jancapata ubicado en la parte Este de

Anamaray. La edad de K/Ar es 9 m.a.
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ANDESITAS (T-AN)

En el sector Oeste de Anamaray cerca a las vetas Rosario, Gloria y
Virginia, asi como en el sector de las vetas Mile y A, se emplazan diques
andesiticos. En el cuello volcanico, en forma de brecha gris. Las caracteristicas
petrograficas son similares a sus equivalentes eruptivos del grupo Calipuy, con

plagioclasas, augitas y hornblenda.

2.4.- GEOLOGIA, MINEROLOGIA Y GEOQUiMICA

2.4.1. AREA POZO RICO

GEOLOGIA

En el Proyecto Pozo Rico se ha ubicado con los niveles 4,400; 4,460 y
4,520, cuerpos y lentes con mineralizacion argentifera con presencia visible de
plata roja en forma de proustita — pirargirita y metales bases en menor cantidad
como: pirita, esfalerita y galena; como ganga se tiene rodonita y otros silicatos
oscuros de manganeso asi como carbonatos en forma de rodocrocita y calcita.
Todo ello generalmente formando una masa de textura brechoide con fragmentos
y lentes de caliza.

La mineralizacion econdmica se encuentra estratigraficamente en los
primeros 100 metros del Jumasha medio y continua en los Gltimos 100 metros
superiores del Jumasha inferior, es decir, en las cercanias de la zona de contacto
entre el Jumasha medio-inferior.

Se tienen 3 cuerpos de mineral; el mas importante es el Cuerpo Mercedes
y 2 cuerpos menores satelitales; ademas tenemos registrados 16 lentes irregulares
de dimensiones métricas con alta ley en plata dentro de un area de 500 x 400
metros que cubre ambos lados del anticlinal y asociados a las estructuras

principales y secundarias asi como a zonas de brechamiento.

CUERPO MERCEDES

Es el principal cuerpo encontrado, emplazada dentro de una masa
brechoide ubicada en la interseccion de las estructuras Morococha techo,
Mercedes, Morococha Norte. Ha sido registrado con 3 niveles distantes en la

vertical con una diferencia de cotas de 120.00 m., como son los niveles 4,400;
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4,460 y 4,520, ademas su continuidad en profundidad ha sido registrada con la
chimenea 367, que va desde el Nv 4,280 y actualmente se encuentra concluida,
labor con la cual se empezo a cortar al Cuerpo Mercedes con valores econdmicos

a partir de la cota 4,394 y al parecer es la base del mineral econémico.

CUERPO MENOR MERCEDES NORTE

Este cuerpo menor se ubica 15 metros al norte del Cuerpo Mercedes, en el
nivel 4,460 y probablemente formen parte de una sola gran estructura. Ha sido
explorada en forma vertical con una chimenea, mostrando una continuidad en una
longitud de 12.00 m., y en profundidad con 3 sondajes de perforacion diamantina,
registrando la presencia de mineral en uno de ellos 15.00 m. debajo del nivel
4,460. En conclusion este cuerpo ha sido registrado en una longitud de 25.00 m.
verticales con un 4rea de 150 m® en su parte méas ancha. Queda abierta la

posibilidad de su continuidad en profundidad, lo cual se explorara en el nivel

4,400.

CUERPO MENOR 443

Este cuerpo menor se ubica 40 metros al oeste del Cuerpo Mercedes, en el
nivel 4,460. Reconocido en un primer momento con un sondaje de corto alcance y
posteriormente con la galeria 443 en un area de 20.00 m? y con la Chimenea 443
en una longitud de 5.00 m. y subniveles cortos a partir de esta chimenea,
observando un control litologico en la vertical, formado por el tope dolomitico del
Marker inferior. Ha sido explorado en profundidad 40.00 m. debajo del nivel
4,460, con un sondaje diamantino de mediano alcance. Este cuerpo se explorara

con labores y sondajes diamantinos de corto y mediano alcance en el nivel 4,400.

LENTES DE MINERAL

Registrados con labores en el nivel 4,460, en un total de 16 lentes
irregulares de mineral con altas leyes en plata dispersos en un area de 500 x 400
metros y a ambos lados del anticlinal; generalmente asociados a estructuras como:
Falla Morococha Techo y ramales paralelos, a la Veta Mercedes y otras menores.

También se encuentran relacionadas a areas de brechamiento, en un 90% han sido
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exploradas con perforaciones diamantinas de corto y de mediano alcance, ademas
de las labores mineras como: galerias, estocadas y chimeneas, demostraron que se
tratan de masas métricas irregulares sin mayor continuidad de mineral de
reemplazamiento, muchas de las cuales no presentan textura brechoide, lo cual
indica que son manifestaciones de mineral que han subido por fracturas formando

bolsonadas de mineral econdmico.

MINERALOGIA

Es compleja, con una rica variedad de minerales tanto de mena como de
ganga:

MINERAL DE MENA

Galena, Proustita, Argentita, Pirargirita, Plata Nativa, Esfalerita,
Marmatita, Jamesonita, Polibasita, Calcopirita.

MINERALES DE GANGA

Pirita, Alabandita, Rodocrosita, Calcita, Pirrotita, Fluorita, Psilomelano,
Pirolusita, Johansonita, Bustamita, Arsenopirita, Marcasita, Magnetita, Estibina,
Cuarzo, Oropimente, Rejalgar, Yeso.

GEOQUIMICA

En el proyecto Pozo Rico se realizado un muestreo‘ geoquimico por niveles
desde superficie de las principales estructuras que pueden controlar la
mineralizacion y sus halos con la finalidad de encontrar un patrén geoquimico que

nos sirva de herramienta en la busqueda de mineralizaciéon economica.

2.4.2. AREA JANCAPATA

GEOLOGIA |

Se tiene como estructura principal al Dique de composicion dacitica de
textura afanitica que atraviesa el anticlinal con direccion E-W con la posibilidad
de mineralizacion econémica de zinc — plomo y con valores de plata en
profundidad, teniendo en cuenta que la mayor probabilidad de mineralizacion
economica se encuentra en Jumasha medio-inferior (minas Uchucchacua). Asi
mismo parece ser de primera importancia el brechamiento premineral originada

por la falla Pacush (lado E del anticlinal).
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La mineralizacion consiste principalmente de relleno de fracturas a lo
largo del dique Jancapata, en el contacto con las calizas y en algunas zonas de
reemplazamientos aledafios al contacto con las calizas. Ademas; existe una
importante mineralizacién rellenando una brecha de caracter tectonico intrusivo

relacionado con la falla Pacush y con el contacto del dique.

MINERALOGIA

Se tiene minerales tanto de mena como de ganga:

MINERAL DE MENA

Galena, Esfalerita, Calcopirita, Arsenopirita, Covelita, Tetraedrita
MINERALES DE GANGA

Pirita, Calcita, Pirolusita, Cuarzo, Rejalgar.

GEOQUIMICA

No se ha realizados trabajos geoquimicas de envergadura, quedando

pendiente la realizacion de este estudio.

2.4.3. AREA PUQUIO-GARPO

GEOLOGIA

Se ha reconocido como estructuras principales: El cuerpo Karina que
muestra Oxidos de fierro-manganeso en calizas fuertemente fracturadas y
estructuras de Peble dike. El cuerpo Garpo, consiste de calcita masiva — brechada,
asi como vetas de calcita, silice, con presencia de estibina con afloramientos entre
100 — 600 m.

Entre las principales vetas se describen: Veta Luciana, Veta Mariela, Veta
Karina, Estructura Lucia y Veta Garpo, las cuales presentan un sistema E-W,
Ademas se han reconocido los Cuerpos de Brecha Margarita y Santa Rosa, de
matriz y clastos calcreos, con diseminaciones de pirita fina en la matriz y

rejalgar, con dimensiones entre: 30 x 70 m. y 400 x 30 m. respectivamente.

2.5.- EXPLORACIONES
Se han realizado labores mineras en los diferentes niveles existentes, en el

drea de Pozo Rico, con la finalidad de explorar la continuidad de las estructuras
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reconocidas en superficie y con sondajes de corto y mediano alcance en interior

mina, asi se tiene el siguiente resumen de avances de exploracién-Preparacion:

ANOS TOTAL
2003 2004 2005 2006
Labores Mineras 1225.04 m [4188.07 m [2960.26 m |2930.20 m {11303.57 m

2.5.1.- PERFORACION DIAMANTINA

AREA POZO RICO

El objetivo de los sondajes diamantinos es explorar y reconocer estructuras

que puedan

confirmadas con labores subterraneas.

tener mineralizacion econdémica que posteriormente

seran

Se ha realizado taladros diamantinos desde Superficie y dentro de Interior

mina con las siguientes maquinas Long Year 38, DMC 252, ME2, Pack Sack y

JV-50.

ANOS
Maquina 2002 2003 2004 2005 2006 TOTAL
LY 38 1260.90 m |2247.10 m 436.65m [195.00m |4139.65m
Pack Sack 2642.20 m | 2554.90 m [1724.20 m {6921.30 m
JV -50 801.25m |2331.35m |3079.25m (6211.85 m
DMC - 252 651.55m [252.30 m 903.85m
ME2 723.45m 723.45m
TOTAL 3262.90 m | 5625.10 m | 5699.75 m | 7327.90 m | 7004.45 m | 18900.10 m
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2.5.2.- METODOLOGIA DE MUESTREO

OBJETIVO

El objetivo del muestreo es determinar los contenidos de los elementos
utiles al hombre, presentes en un yacimiento de vetas u otras estructuras tabulares,
cuerpos, mantos, porfidos, etc., asi como para definir, entre otras cosas, sus
reservas y su valor en base a las leyes de las muestras reportadas por el

laboratorio.

METODOS DE MUESTREO

Los métodos de muestreo que se utilizan dependen del tipo de yacimiento,
principalmente de la forma: Vetas, mantos, cuerpos mineralizados, porfidos, etc.
Entre los métodos de muestreo que se usan se tiene:

a).- Muestreo por canales.

b).- Muestreo por puntos.

MUESTREO POR CANALES

Este Método de Muestreo se usa cuando se trata de vetas u otras
estructuras tabulares como mantos, crestones alargados y cuerpos alargados y
también irregulares con o sin orientacion de la mineralizacion.

El meétodo consiste en extraer muestras en canales rectangulares
previamente marcados en el terreno, en forma transversal al rumbo de las

estructuras tabulares o cuerpos elongados a intervalos regulares.

Dimensiones; las dimensiones de las muestras de canales seran:

Ancho: Canal de limpicza 0.20m
Canal de muestreo (minimo) 0.10m

Canal de muestreo (maximo) 0.15m

Profundidad de canal: Minimo 0.02m
~ Méximo 0.05m

Longitud de muestra: (Méaxima) 1.00m
(Minima) 0.10m

Peso minimo/m: . 3.0Kg
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MUESTRO POR PUNTOS

El método de Muestreo por Puntos es aquel que se emplea, muchas veces
tanto en superficie como en labores subterraneas, para muestrear cuerpos de
mineralizacion irregular y/o con mineralizacion diseminada o irregular, en los
cuales no se observan alguna distribucion orientada de la mineralizacion.

El muestreo por Puntos, muchas veces se utiliza para muestrear las cajas
de las estructuras tabulares cuando hay diseminaciones o venilleo irregular de
mineral.

Tanto en superficie como en labores subterraneas en cuerpos
mineralizados y estructuras tabulares, se establece una malla de reticulados en
areas rectangulares para el Muestreo por Puntos. En cuerpos con distribucion de
la mineralizacion muy irregular, este método ofrece la mejor aproximacion de

resultados.

2.6.- CUBICACION DE RESERVAS.

En el area de Pozo Rico se ha estimado los siguientes recursos minables:

CUBICACION DE RECURSOS MINERALES (MEDIDOS-INDICADOS)
RESUMEN GENERAL AREA POZO RICO - DICIEMBRE DE 2006 (DILUCION
10%)

ESTRUCTURA TMS Ancho (m) |0z.Ag/TMS | %Pb |%Zn |%Mn
Cuerpo Mercedes 300,227 116.53 14.16 0.46 10.83 |11.43
Cuerpito Mercedes N | 6,561 4.21 12.27 0.36 |0.97 [10.56
Cuerpito 443 3,856 [2.20 13.28 0.7f |2.18 |8.76

GRAN TOTAL 310,643 |16.09 14.10 0.46 |0.85 |11.38

Adicionalmente en el area de Jancapata se tiene cubicado recursos de

mineral, asi tenemos:
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CUBICACION DE RECURSOS MINERALES ( MEDIDO-INDICADO)
RESUMEN GENERAL AREA JANCAPATA - DICIEMBRE DE 2006 (DILUIDAS)

TMS Ancho (m) |0z.Ag/TMS |%Pb |%Zn |%Cu

Recurso  Mineral
Medido 51,515 |6.31 2.34 513 |8.36 |[0.89
Recurso Mineral
Indicado 14,153 |2.36 2.86 6.33 |10.06 |1.07
TOTAL 65,667 |(5.46 2.22 5.39 [8.72 [0.93

2.6.1. ESTIMACION DE LEYES

Para la estimacion de leyes tiene en cuenta los siguientes parametros.

LEYES ERRATICAS
En caso que haya Leyes Erraticas, se procede a reemplazarlas por el
promedio de las dos muestras anteriores y las dos muestras posteriores, o por el

promedio del tramo (sin considerar la Ley Erratica) en el que se encuentra.

DILUCION

En seguida se aplica Ja diluci6n correspondiente canal por canal, cuando
haya muestras con anchos menores al Ancho Minimo de Minado, en caso
contrario se aplicara la Dilucion Minmima al promedio del tramo de muestras de

una labor.

DILUCION MiNIMA
Es aquella mezcla inevitable de material pobre al explotarse una estructura
cuyo ancho es mayor que la diferencia entre el Ancho Minimo de Minado y dicha

Dilucion.

ANCHO MINIMO DE MINADO
En la Operacion Minera se tiene definido uno o mas Anchos Minimos de
Minado, esto depende de los equipos que se han de usar para extraer el mineral de

los tajeos. Este dato se usa en los casos de estructuras angostas y en estructuras
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anchas (segun el equipo que se usa) que tienen que diluirse a un Ancho Minimo

de Minado.

2.6.2.- CLASIFICACION DE RESERVAS.

- Un Recurso Mineral es una concentracion u ocurrencia de material de
interés econdmico intrinseco dentro o fuera de la corteza terrestre en tal forma que
por la calidad y cantidad haya “perspectivas razonables de una eventual
explotacion economica”. La ubicacion, cantidad, ley, caracteristicas geologicas y
de continuidad de un Recurso Mineral son conocidas, estimadas o interpretadas en
base a evidencias y conocimientos geoldgicos especificos.

Los Recursos Minerales se subdividen en orden de confianza geologica
decreciente en categorias de Medido, Indicado e Inferido. Estas categorias solo
indican la certeza.

No deben incluirse en un Recurso Mineral las porciones de un yacimiento
que no tienen perspectivas razonables de una eventual explotacion economica.

El término Recurso Mineral abarca la mineralizacion identificada y
estimada mediante exploracion y muestreo.

El término “perspectivas razonables de wuna eventual explotacion
econdmica’ implica un criterio de valor econémico, aunque sea preliminar a nivel
de perfil, por parte de la persona competente con respecto a los factores técnicos y
econdémicos que podrian influir en la perspectiva de explotacion econdmica,
incluyendo los parametros mineros aproximados.

En otras palabras, un Recurso Mineral no es un inventario de toda la
mineralizacion perforada o muestreada, cualquiera que sea la ley de corte (Cut-
Off), las probables escalas de produccion, ubicacion y continuidad. En un
inventario realista del yacimiento mineral que, bajo condiciones técnicas y
economicas asumidas y justificables, podria, total o parcialmente, llegar a ser
economicamente explotable, en cuyo caso se le asume valores de Mena y/o

Marginal. Se les clasifica como sigue:
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RECURSO MINERAL MEDIDO

Es aquella parte de un Recurso Mineral cuyo tonelaje, ley, densidad,
forma, tamafio y otras caracteristicas fisicas pueden ser estimados con un alto
nivel de confianza. Se basa en una detallada y confiable informacion de
exploracion, muestreo y examenes obtenidos por medio de técnicas apropiadas en
lugares como afloramientos, trincheras, rajos, labores y sondajes. Los lugares
de la toma de informacién (muestreo mediciones y otros);,estén suficientemente
cercanos como para confirmar una continuidad geoldgica y de ley.

Parte de un yacimiento explorado y desarrollado puede ser clasificado
como Recurso Mineral Medido cuando la naturaleza, calidad, cantidad y
distribucién de los datos son tales que como para no dejar ninguna duda
razonable, en opinion de la persona competente que determina el Recurso
Mineral, que el tonelaje y ley de la mineralizacion puede ser estimado dentro de
estrechos limites y cualquier variacion de lo estimado no afectaria
significativamente la posible viabilidad econémica.

Esta categoria requiere de un alto nivel de confianza en el entendimiento
de la geologia y los controles de yacimiento. La confianza en la estimacién es
suficiente como para permitir la aplicacion de parametros técnicos y economicos,
y hacer posible una evaluacién de la viabilidad econoémica, la cual tiene un mayor
grado de certeza que una evaluacion basada en un Recurso Mineral Indicado.

El nivel de confianza geoldgica y el grado de certeza del Recurso Mineral
Medido es similar al requerido para la determinacion de Reserva Mineral
Probado.

Si se eliminan las incertidumbres en los factores modificantes, un Recurso
Mineral Medido puede convertirse en Reserva Mineral Probado. El Coeficiente de
Certeza de este mineral es del 100%.

En Proyectos Brownfield de una mina en Produccion, para la estimacion
de este Recurso se puede utilizar las mismas Leyes Minimas de Explotacion
usadas en la evaluacién de Reservas de la Mina, siempre y cuando sean de

mineralizaciones similares.



39

RECURSO MINERAL INDICADO

Es aquella parte de un Recurso Mineral cuyo tonelaje, ley, densidad,
forma, tamafio y otras caracteristicas geologicas pueden ser estimados con un
razonable nivel de confianza. Su estimacion se basa en informacion de
exploracion, muestreo y examen obtenidos mediante técnicas apropiadas en
lugares tales como afloramientos, trincheras, tajos, labores y sondajes. Los lugares
de la toma de informacion (muestreo, mediciones y otros) estan tan espaciados o
inapropiadamente espaciados como para confirmar una continuidad geoldgica y
de ley, pero este espaciamiento es suficiente como para asumir dicha continuidad.
En cuyo caso, el grado de confianza es suficientemente alto como para asumir la
continuidad.

Parte de un Recurso Mineral puede ser clasificado como un Recurso
Mineral Indicado cuando la naturaleza, calidad, cantidad y distribucion de los
datos son tales como para permitir una interpretacion confiable del aspecto
geoldgico y asumir la continuidad de la mineralizacion.

La confianza en la estimacion es suficiente para permitir la aplicacion de
parametros técnicos y econdmicos, y una evaluacion de viabilidad econémica.

El nivel de confianza geoldgica y el grado de certeza del Recurso Mineral
Indicado es similar al requerido para determinar una Reserva Mineral Probable.
Si se eliminan las incertidumbres en los factores modificantes, un Recurso
Mineral Indicado puede convertirse en Reserva Mineral Probable. El Coeficiente

de Certeza de este mineral es entre 90% y 100%.

RECURSO MINERAL INFERIDO (PROSPECTIVO O POSIBLE)

Es aquella parte de un Recurso Mineral cuyo tonelaje y ley puede ser
estimado con un bajo nivel de confianza. Es estimado e inferido a partir de
evidencias geoldgicas, y la continuidad geoldgica y la ley es asumida pero no
verificada. Esté basado en la informacion obtenida, por medio de apropiadas
técnicas, de afloramientos, trincheras, rajos, labores y sondajes que pueden ser
limitados o de calidad y confianza inciertas.

La categoria de Inferido tiene la intencion de informar situaciones donde

una concentracién y ocurrencia de mineral ha sido identificado, y se ha
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completado limitadas mediciones y muestreos, pero donde los datos son
insuficientes para permitir la continuidad geoldgica y/o de ley, sea interpretado
confiablemente. Comuinmente seria razonable esperar que la mayoria de los
Recursos Minerales Inferidos pudieran pasar a ser Recursos Minerales Indicados
con una exploracion continua. Sin embargo, debido a la incertidumbre del
Recurso Mineral Inferido, no se asumira que tal cambio siempre ocurrira.

La confianza en la estimacion de Recursos Minerales Inferidos usualmente
no es suficiente como para permitir que los resultados de la aplicacion de los
parametros técnicos y econdmicos sean usados en un planeamiento detallado. Por
esta razon no hay relacion directa entre un Recurso Inferido y alguna categoria de
Reservas Minerales. i

La estimacion de este Recurso se basa también en la continuidad asumida
o de repeticion de evidencias geoldgicas favorables que a continuacion se dan:

a) Diagramas de Curvas de Isovalores.

b) Aislados sondajes.

c) Areas de influencia de Recursos Indicados o de Reservas Probables.

d) Indicios de buena valorizacién en afloramientos con muestreos muy

espaciados en trincheras, labores, rajos, etc. ‘

Generalmente se les dimensionan en la extension inmediata no explorada
de 1 o varios bloques de Reservas Probables o de Recursos Indicados con valores
de Mena o Marginal. Asimismo, se delinean con la informacion de uno o mas
sondajes muy espaciados y/o combinando ambas situaciones. Otras veces se
delimitan a partir de afloramientos muestreados en trincheras y cateos, en los
cuales los resultados de los muestreos dan informacion sobre la existencia de
mineralizacion econdmica hacia abajo. Si se tuviera un solo sondaje muy aislado,
sin relacion a bloques Probables o Indicados o a afloramientos bastante andmalos,
éste no generaria un Recurso Inferido.

La altura de los bloques de un Recurso Mineral Inferido puede ser
correspondiente a la suma de las alturas de bloques de Recursos Medidos +
Indicados 6 a la suma de las alturas de Bloques Probados + Probables, ¢ a la mitad

de la longitud del afloramiento muestreado con valor de Mena y/o Marginal, salvo
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que el criterio geoldgico y las indicaciones de curvas de Isovalores o la

interseccion de sondajes bastante espaciados sugieran otra altura u otra dimension.



3.1.- SISTEMA DE MINADO
A Diciembre del 2006, las reservas
310,643 TMS, con

CAPITULO 111

MINADO

minables

en Pozo Rico son de

leyes promedios de 14.1 Oz.Ag/TMS, 0.46% de Plomo,

0.85% de Zinc; y en Jancapata de 65,667 TMS, con leyes promedio de 2.2
0z.Ag/TMS, 5.39 %Pb, 8.72 %Zn y 0.93 %Cu, haciendo un total de 376,310

TMS.

Adicionalmente se estima que en las diferentes vetas y cuerpos del distrito

minero existe un potencial de 285, 885 TMS. Faltando por explorar zonas

interesantes como Puquio-Garpo que tienen afloramientos en superficie. A

continuacion, el resumen de las reservas minerales es el siguiente:

RESERVAS Y RECURSOS DEL PROYECTO POZO RICO

AREAS TMS Ancho | Oz.Ag/lTMS | %Pb | %Zn | %Mn | %Cu
POZO RICO 310643 16,09 141]  046[ 0,85] 11,38
JANCAPATA 65667 5,65 22| 539 872 0,93
TOTAL 376310

RECURSOS PROSPECTIVOS/POTENCIALES DEL PROYECTO POZO RICO

AREAS TMS Ancho 0z.Ag/TMS | %Pb | %Zn | %Mn %Cu
POZO RICO 13675 2.7 2,51 0,64 1,02 9,36
JANCAPATA 272210 2,55 2,4 469 9,12 1,14
TOTAL 285885
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3.2.- EVALUACION GEOMECANICA.

El proyecto Pozo Rico, estructuralmente se encuentra en la zona axial del
anticlinal Raura, de rumbo general N-S a NW-SE y cuyo eje esta desplazado por
la falla Pozo Rico. La falla Pozo Rico de cinematica vertical-dextral tiene un
rumbo promedio N 10°W con buzamiento 60°NE.

Se ha determinado tres sistemas de fallamiento importantes en la zona: los
Sistemas N-S, E-W y NW.

La mineralizacion econdmica argentifera hasta ahora encontrada en Pozo
Rico se ubica estratigraficamente entre las calizas de la base del Jumasha Medio y
las calizas del tope del Jumasha Inferior, presentando similitud a la mineralizacion
de la zona de Uchucchacua. El Cuerpo Mercedes es el de mayor importancia, el
Cuerpito Mercedes Norte, el Cuerpito 443, los pequefios lentes de mineral; la veta
Morococha Techo y la Gran Falla Pozo Rico, constituyen por ahora estructuras
mineralizadas de menor importancia. El Cuerpo Mercedes es una brecha
mineralizada que tiene como cajas principalmente a las calizas y secundariamente
brechas estériles.

El analisis de los resultados de la distribucion de las discontinuidades

estructurales en el area de estudio, ha indicado lo siguiente:

e De manera general, en toda el area, involucrando el mineral y las cajas
techo y piso, hay un sistema dominante de discontinuidades estructurales
de rumbo E-W y alto buzamiento hacia el N, este sistema esta conformado
tanto por estructuras mayores (fallas) como por estructuras menores
(diaclasas).

e Por la cantidad significativa de datos registrados y procesados, en las
calizas de la caja piso, se observa muy bien al sistema de los estratos, cuyo
rumbo es NNW con bajo buzamiento al SW. En el mineral y en las calizas
de la caja techo, donde se ha registrado pocos datos por la escasa cantidad
de labores mineras construidas en estas areas, los estratos aparecen con
rumbo NEE y con bajo buzamiento hacia el SE.

e Otro sistema de discontinuidades importante que se observa mayormente

en las calizas tanto del techo como del piso, es aquel formado tanto por
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estructuras mayores (fallas) y estructuras menores (diaclasas), de rumbo
NW con alto buzamiento al SW.

¢ Aparte de los sistemas mas importantes mencionados, localmente, tanto en
el mineral como en las calizas de las cajas techo y piso, se presentan uno o
dos sistemas secundarios, cuyas orientaciones se pueden ver en el Cuadro
4.1 y en las Figuras 4.1 y 4.2. Adicionalmente hay presencia de

discontinuidades aleatorias.

Cuadro 2: Sistemas de discontinuidades estructurales principales

Tipo de Material Sistema 1 | Sistema2 | Sistema3 | Sistema4
Brecha 48°/60° 78°/190° 67°/005° 18°/148°
Mineralizada N30°W N80°W N85°W N58°W
Mercedes (Bx- | 48°NE 78°SW 67°NE 18°NE
min)
Caliza Caja| 83°/005° | 680313 71°/224° 24°/156°
Techo N85 N43°E N46°W N66°W

83NE 76°NW 71°SW 24°SE
Caliza Caja Piso 79°/358° 22°/241° 48°/60°

N85°W N29°W N46°W

79°NW 22°SW 80°SW
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Los resultados de la clasificacion geomecanica de la masa rocosa, segtn el

criterio utilizado (Bieniawski, 1989), han indicado lo siguiente:
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Los resultados de la clasificacién geomecanica de la masa rocosa, segtin el
criterio utilizado (Bieniawski, 1989), han indicado lo siguiente:



46

ZONIFICACION GEOMECANICA DE LA MASA ROCOSA - PROYECTO

POZO RICO
CALIDAD
DOMINIO 2
MATERIAL RMR Q GSl SEGUN
ESTRUCTURAL
RMR
Brecha _
DE-IIB 49 1.743 49 Regular B
Mineralizada
Caliza caja
DE-IIIA 57 4239 |57 Regular A
techo
Caliza caja piso | DE-IIIA 57 4.239 57 Regular A
Brecha estéril DE-IIIA 55 3.390 55 Regular A

Los resultados de la zonificacion geomecanica de la masa rocosa del
yacimiento, han indicado que tanto el arr¢g10 estructural como la calidad de la
masa rocosa estan relacionados a la litologia. Por tanto, los dominios estructurales
lo conforman la brecha mineralizada (DE-IIIB), las calizas de la caja techo (DE-
II1A), las calizas de la caja piso (DE-IIIA) y las brechas estériles (DE-111A). En
presencia de rasgos estructurales mayores, particularmente fallas principales, la
masa rocosa presenta condiciones geomecanicas inferiores a los promedios
establecidos para cada dominio.

La roca intrusiva (dacitas argilizadas) presente en el Nv. 4280 conforma un
dominio DE-IVB.

En general, las calizas de la formacion Jumasha se caracterizan por ser
karsticas, esta caracteristica es evidenciada en las labores subterrdneas por la
presencia de agua en algunos karsts e intersecciones y/o trazas de fallas
principales. Si bien es cierto, que actualmente la presencia de agua en la zona de
interés (Cuerpo Mercedes y alrededores) es relativamente escasa, en el futuro, a
medida que avance el minado, puede aumentar la presencia del agua. El principal
medio hidrogeol6gico en el proyecto lo constituye el valle glacial Huascacocha, el
cual debe su régimen a las aguas subterraneas y a la descarga subsuperficial a

- manera de manantiales y flujos de agua.




47

Se espera que para la profundidad de minado del Cuerpo Mercedes (300
m) los esfuerzos in-situ sean de magnitud relativamente bajos o a lo mas
moderados. Se ha estimado un esfuerzo vertical de aproximadamente 8 MPa, una
constante “k” (relacion de los esfuerzos horizontal a vertical) de 0.65, y un
esfuerzo horizontal de aproximadamente 5 MPa. El “Factor de competencia =
Resistencia compresiva uniaxial de la roca intacta/ Esfuerzo vertical” para el area
de evaluacion es > 10, lo cual indica que la estabilidad de las excavaciones estara
controlada mayormente por el arreglo estructural de la masa rocosa (presencia de
discontinuidades), y en menor grado por los esfuerzos.
 Los pardmetros geomecanicos de la resistencia de la masa rocosa

determinados en Pozo Rico son:

- o, Cemr Cyne Coh. | Phi | Emr | Poisson
Dominio GSI m;
MPa MPa |KPa |KPa [(°) |GPa |v
Brecha
) ) 43 |90 15 | 1.802 | -55 1014 | 38 |5.37 | 0.25
Mineralizada

Caliza caja

| techo

57 | 115 15 [4.325 (-147 | 1414 [ 44 [ 8.98 | 0.25

Caliza caja

piso

57 115 15 [4.325 [-147 | 1414 [ 44 | 8.98 | 0.25

Brecha estéril | 55 100 15 |3.217 [-106 | 1252 |42 |8.00 [0.25

Para estructuras de bajo buzamiento las condiciones de estabilidad son
moderadas, independientes de la direccién de avance de las excavaciones, por
tanto, los estratos no tendran influencia en la direccion preferencial de avance de
las excavaciones, por el bajo buzamiento que presentan. Los otros sistemas de
discontinuidades importantes presentes en el area de estudio, conforman un
arreglo estructural, en el cual la direccion preferencial de avance es de S-N a SW-
NE o viceversa. Podemos considerar una direccion preferencial promedio de SSW
a NNE, esto es, paralelo a la longitud del Cuerpo Mercedes y valido para este
cuerpo y su caja piso. Para el caso de la caja techo, la direccion preferencial de
avance es solo de S-N o viceversa. En lo posible las excavaciones asociadas al

minado del yacimiento deben seguir las orientaciones indicadas.
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Para el mineral (DE-IIIB), las aberturas temporales méaximas a las que
pueden llegar las excavaciones seran alrededor de 12 m de ancho, con tiempos de
autosostenimiento de alrededor de 3 semanas. En altura, pueden llegar a unos 20
m con similar tiempo de autosostenimiento. Si estas excavaciones estuvieran
abiertas por mayor tiempo, se tendria que utilizar sostenimiento. Si estas
excavaciones fueran de menor tamafio, el tiempo de autosostenimiento sera
mayor, de acuerdo al tamario de las mismas.

Para las cajas techo y piso (DE-IIIA), el abierto maximo de aberturas
permanentes puede llegar a 6 m de ancho y 10 m de altura, con tiempo de
autosostenimiento de 4 meses, y para aberturas temporales a 15 m de ancho y 30
m de altura, con tiempo de autosostenimiento de 3 semanas. Para mayores
dimensiones el tiempo de autosostenimiento serd menor y viceversa. Para la
brecha estéril los resultados son similares.

El andlisis de las caracteristicas de hundibilidad de la masa rocosa
asociada al minado, ha indicado que se requiere dimensiones aproximadas de 70
m de ancho x 100 m de largo para llegar al hundimiento. Las dimensiones del
Cuerpo Mercedes son menores, por tanto no se esperarian problemas de
hundimiento.

Los resultados del analisis de estabilidad estructuralmente controlado,

efectuados bajo las condiciones establecidas, han indicado lo siguiente:

e En las ventanas de acceso o cruceros en mineral, transversales al Cuerpo
Mercedes, hay formacion de cuflas principalmente en el techo de las
excavaciones. Estas cuflas generalmente son pequeiias y estables, sin
embargo, cuando se trata de cufias formadas por discontinuidades mayores
(fallas), estas pueden ser potencialmente inestables, su estabilizacion
puede lograrse mediante la instalacion de pernos de roca (split sets).

e En las ventanas de acceso o cruceros en calizas, transversales al Cuerpo
Mercedes, hay formacién de cufias principalmente en el techo de las
excavaciones. Estas cufias son pequefias y estables.

e En las galerias ubicadas en caliza, longitudinales respecto al Cuerpo
Mercedes, hay formacion de cufias en el techo, de considerable tamafio,

pero estas se presentan estables.
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e En las camaras de perforacion de los tajeos, hay formacion de cufias

grandes en el techo, cuando se trata solo de discontinuidades mayores

(fallas). Sera necesario identificar estas estructuras durante la operacion, a

fin de estabilizar las cufias mediante la utilizacion de split sets.

e En los avances en Veta, tal es el caso de Jancapata, las zonas de

argilizacion, basicamente en el contacto entre las calizas y el dique, al

igual que en la explotacion, se procedera al sostenimiento con split sets y

malla.

En las labores de avance, tanto temporales como permanentes, se debera

utilizar los sistemas de sostenimiento que se presentan en el cuadro. Este

sostenimiento es valido para secciones de las excavaciones de hasta 4 m de ancho

y alturas también de hasta 4m.

EXCAVACIONES

DOMINIO EXCAVACIONES TEMPORALES
PERMANENTES

DE-INA Generalmente solo requerird | Generalmente solo requerira sostenimiento
sostenimiento esporadico. Se | esporadico, pudiendo utilizarse pernos
pueden utilizar split sets ya sea en | (cementados o con resina) ya sea en la
paredes y/o techos e intersecciones. | pared y/o techos y en labores que se

interceptan.

DE-IlIB Sostenimiento sistematico con split | Sostenimiento  sistematico con pernos
sets de 7 pies de Jlongitud, | (cementados o con resina), de 7 pies de
espaciados cada 1.5 m. Si el terreno | longitud, espaciados cada 1.5 m. Si el
lo requiere con malla electrosoldada. | terreno lo requiere utilizar malla

electrosoldada.
Alternativamente una capa de shotcrete de 2”
de espesor.

DE-IVA Sostenimiento sistematico con split | Sostenimiento  sistematico con  pernos

sets de 7 pies de longitud,
espaciados de 1 a 1.5 m, con malla
metalica y de ser necesario una capa
de shotcrete de 2" de espesor. El

sostenimiento debe ser instalado

(cementados o con resina) de 7 pies de
longitud, espaciados cada 1 m con malla
metdlica y una capa de shotcrete de 2" a 3"
de espesor.

Alternativamente, en lugar de la malla se
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despues de cada  voladura.
Alternativamente se puede utilizar
cuadros de madera o cimbras tipo

4W13, espaciados cada 1.5 m.

puede reforzar con shotcrete reforzado con
fibras de acero. |

Alternativamente, utilizar cimbras tipo 4W13,
espaciadas de 1 a 1.5 m. Debe sostenerse

después de cada voladura.

DE-IvVB

Sostenimiento sistematico con split

Colocar cimbras tipo 4W13 espaciadas cada

cada 1 m, con malla metalica y una | 1.5 m.

Alternativamente cimbras tipo 4W13
espaciadas cada 1 m. Sostener con

el avance de la excavacion.

3.3.- PLAN DE MINADO

CUERPOS

Se propone el uso del minado por corte y relleno, dejando pilares y con
uso de relleno convencional, material que provenga de las exploraciones. Este
seria un método similar al que se utiliza actualmente en Mina Uchucchacua, la
diferencia radica en que el medio ambiente de esfuerzos en Pozo Rico es mas
favorable que en Uchucchacua, lo cual significa que es poco probable que en Pozo
Rico se den los problemas de altos esfuerzos. La principal ventaja de usar este
método de explotacion es su flexibilidad y que este método de minado ya es
conocido en Cia. De Minas Buenaventura S.A.A. La principal desventaja es que
se perderian las reservas de mineral en los pilares de sostenimiento.

Las condiciones geomecanicas de las cajas piso y techo son similares. Sin
embargo, es recomendable que las labores de accesos a los tajeos sean construidas
en la caja piso. Aqui las rocas son mayormente del dominio DE-IIIA, las cuales
requeriran de un minimo de sostenimiento.

Para el método de minado por corte y relleno con pilares, se utilizard con

equipo cautivo (scooptram diesel del 1.5 yd3). En el caso del Nv 4,400 el acceso

sets de 7 m de longitud, espaciados | 1 m o cimbras tipo 6W20 espaciadas de 1 a

capa de shotcrete de 3" de espesor. | Sostener con el avance de la excavacion.
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al tajeo seria a partir de una Chimenea (Raise Climber), y al ore pass mediante
una ventana positiva (rampa +) ubicada en la caja piso. ‘

Después de llevar a cabo un ciclo completo de minado en un corte, se
procederia a batir la ventana (rampa de acceso). A medida que avancen los cortes
superiores el crucero tendra pendiente negativa.

Para el método de minado a emplear, las camaras no deberan tener mas de
12m de luz, para lo cual se dejaran pilares de un minimo 5 m x 5 m en planta. La
altura de los tajeos no debera tener mas de 5 m antes del relleno.

Para reemplazar el mineral extraido se requiere de un relleno convencional
de las labores de avance y si fuera necesario de superficie (materiales detriticos
ubicado sobre el Nv. 4630), para lo cual se tiene una chimenea de relleno y el
crucero cofrespondiente para la captacion y transporte, ubicado en el nivel 4580.

En el minado de corte y relleno, no hay una secuencia preferida en
particular. Lo importante sera ir conformando los pilares sistematicamente en cada
corte.

Los tajeos estaran generalmente en el rango superior de roca Tipo I11B, en
estos casos el sostenimiento debera realizarse en forma sistematica. En los techos
de las excavaciones, con split sets de 7 y 8 pies de longitud, espaciados cada 1.5 m
y de ser necesario con malla metalica. Es posible que estas rocas en algunas éreas
pasen a rocas Tipo IIIA, en este caso, solo requerira sostenimiento esporadico con

split sets de 7 pies.

VETAS

Igualmente se propone el método de explotacion de corte y relleno
ascendente convencional, ademas de ser flexible la ventaja de este método es que
en este caso se recupera y selecciona el mineral de acuerdo a la ley requerida.

La desventaja en algunos casos es que en los niveles altos, donde no es
posible tener acceso por carretera, sera dificil transportar el relleno. En estos casos
se rellenar4 con el desmonte escogido o material proveniente de labores hechas
con el tnico propdsito de captar relleno (hueco de perro).

Para la etapa de perforacion se usaran maquinas perforadoras

convencionales Jack leg o Stopper. Para la limpieza de mineral se utilizara
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winches eléctricos con rastrillos que depositaran el mineral en la tolva de madera.
El relleno detritico ingresard por gravedad a través de las chimeneas que
comunican a los niveles altos o superficie.

En vista de que las rocas encajonantes son de tipo IIIA y IIIB,
esporadicamente se haran sostenimiento con Split Sets de 5’ de largo, en algunos

casos con mallas electrosoldadas.

3.3.1.- PLAN DE PREPARACIONES

Para cumplir con una produccion de 400 TMS/dia, la mina requiere contar
con 2 tajeos en el area de Pozo Rico y otros dos en el drea de Jancapata, por lo
menos, los cuales deben de ser lo suficiente para realizar el ciclo de minado de
manera continua. Estos tajeos se preparardn y estaran ubicados sobre el Cuerpo
Mercedes en dos niveles diferentes (Nv. 4400 y Nv. 4460). Para no tener
problemas en la produccién diaria. |

Para lo cual también ya se ha realizado la chimenea de Echadero de
mineral (Raise Climber) y la chimenea de relleno, los cuales nos ayudaran en la

ventilacion.

Parametros del Tajeo 10,722 TMS
Longitud del tajeo 44.3 m
Ancho del tajeo 16.09 m
Area promedio del tajeo 713 m?
Produccién promedio x Dia | 400 TMS/dia

El sistema de relleno en interior mina se encuentra concluido, la
culminacién de la chimenea Ch-381 en el Nv. 4580 ha conectado al Nv-4630,
faltando algunos trabajos de servicios (parrillas en los echaderos de pase,
tapones). Se cuenta también con el acceso por carretera a la zona de las morrenas,

material detritico que se usara como relleno en los tajeos.
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3.3.2.- METODO DE MINADO

El método propuesto, es el de corte y relleno con pilares, semejante al
método utilizado en la Unidad de Uchucchacua, no obstante su costo es
relativamente alto, pero se obtiene una buena recuperacion y hace posible
controlar mejor la dilucién.

El método de corte y relleno basicamente consiste en que el mineral
cortado o arrancado, debe ser réemplazado por material estéril, el mismo que

servira de piso para realizar la siguiente perforacion.

3.3.2.1.- PERFORACION Y VOLADURA.

Se realizara en forma continua, haciéndose una chimenea de arranque
(slot) debiéndose iniciarse en esta por tramos hasta concluir la perforacion sobre
todo el tajeo, lo cual debe de estar distribuido de acuerdo a la malla propuesta
(malla de 0.8 x 0.9). La perforacion se realizara con maquinas chicas (Stopper 6
Jack-Leg) y los taladros seran de longitud de 8 pies, en vertical.

La voladura se hard con inicialmente con dinamita, luego se realizara
ANFO previo tramite administrativo, se tendra como prima un cartucho de

dinamita y con Excel como iniciador de acuerdo a la secuencia definida.
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Datos:
Dias al mes 26
Guardias por dia 2
Equipos : 03 Perforadoras Stoper (de realce)
04 Juegos de Barrenos
01 Perforadoras Jackleg Stand By
02 Juegos de Barrenos Stand By
1 Lugar de Perforacion . Tajeo Mercedes Nv-460
2 Area promedio del cuerpo Nv-460 7130 m2
3 Area promedio para pilares 46 m2
4  Diametro del Taladro 1,56 Pulg
5 Numero de taladros de 8' por perforista 35 Tal
6 Niamero de taladros por dia 210 Tal
7 Pies perforados por
perforista, por guardia (8') 280 Pies
8 N°de taladros nesesarios
en el arranque de los tajeos 905 Tal
9 Pies por taladro 8 Pies 2,4384
10 Inclinacién de los taladros 82 Grados
11 Altura maxima de arranque 2,20 m
12 Altura maxima de Perforacion 25m
13 Tiempo efectivo de perforacion 5 horas
14 . Tiempo requerido por arranque (4 perfo) 5,2 dias
Mineral Roto por Disparo
1 Area del tajeo a explotar 666.67 m2
2 Peso especifico del mineral 3.00 TM/m3
3 Volumen 1464.90 m3
4  Tonelaje roto por disparo 439469 TM
Voladura para la Explotacion
1 N°de taladros para cargar para el
arranque en el tajeo 905 Tal

2

N° de taladros cargados

(por pareja) dentro de la guardia
N° de taladros cargados

en la guardia

Dias de carguio de taladros

3.3.2.2.- SOSTENIMIENTO

70 Tal/Guardia

350 Tal/Guardia
1.3 Dia

El sostenimiento en los tajeos se esta contemplando que sera hecho con

Split Set de 7’ con malla de acuerdo a la evaluacion geomecanica. Se ha estimado

que el area del sostenimiento sera el 80%-90% del area disparada (descontando el
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area de los pilares). Por otro lado la instalacion se hara de forma convencional con

maquina chica (Stopper, Jack leg), similar al sostenimiento que se realiza en la

Unidad Uchucchacua.

SOSTENIMIENTO EN EL. TAJEO

Datos:
Dias al mes 26
Guardia por dia 2
Equipos . 03 Perforadoras Stopper (realce)
03 Juegos de Barrenos
02 Perforadoras(Jack leg) Stanby
02 Juegos de Barrenos Stanby
1 Lugar de Perforacion :  Tajeo Mercedes Nv-460
2 Area promedio del cuerpo Nv-460 : 705.6 m2
3 Area promedio para pilares : 46 m2
4 Area disparada : 659.7 m2
5 Area para sostenimiento (70%) : 461.8 m2
6 Diametro del Taladro : 36 mm
7 Malla de sostenimiento 1.5m x 1.5m : 2.25 m2
8 Instalacién de Pernos+ Malla (por pareja) : 25 N° de Tal
9 N°de pernos para cubrir el drea ! 267
Ventilacion y desatado ! 0.5 Dias
Instalacién de Pernos+ Malla KA - 2.7 Dias
Total de dias _ ) 3.2 Dias

3.3.2.3.- LIMPIEZA DE MINERAL Y DESMONTE

La limpieza del tajeo se hara con Scooptrams eléctrico o diesel de 1.5Yd?

de capacidad, el que trabajara en forma cautivo en la labor. Este también se

encargara de expandir la carga de relleno detritico el cual llegara a la labor por la

chimenea de relleno.
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LIMPIEZA DE MINERAL 0.76456
Datos del Equipo
* Scooptram diesel de 1.5Yd3=  1.14683 M3
* Factor de llenado 95%
* Factor de esponjamiento (40%) 60%
* Densidad del mineral roto 2.2 Tn/m3
* Densidad del Desmonte roto 1.9 Tn/m3
Capacidad de acarreo
por cuchara Mineral 1.44 Tn
Rendimiento del equipo
* Distancia de recorrido es menor que : 100 m
* Productividad del Scoop Aprox. 40 Tn/Hr
* Peso especifico del mineral 3 TM/m3
* Volumen 1464.90 m3
* Tonelaje roto por disparo 4394.69 TM
* Guardias por dia 2.00 Guardia
* Horas efectivas diarias trabajadas . 12.00 Horas
. Limpiezadiaria 48000 Ton/dia
~ * Tiempo requerido para limpieza 9.2 Dias

3.3.2.4.- RELLENO

El relleno para la explotacion en la Zona de Pozo Rico sera de material
Detritico (Morrenas) producto de la erosion que han sufrido los afloramientos de
calizas en las partes altas (superior al Nv-4630), para lo cual se ha realizado la
infraestructura en interior mina (chimeneas de relleno) y se estd realizando un
acceso (trocha) para el ingreso con el cargador frontal que trabajara en superficie.
El relleno ingresard a los tajeos por medio de la chimenea desde superficie
hasta el Nv-4580 (Ch-381) para luego ser transportado en Locomotora y
carros U—35. 'y vaciado en la Ch-445 que va desde el Nv-4580 hasta el Nv-4460
(tajeo Tj-435) todo este sistema funcionara por gravedad.
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ACARREO DE DESMONTE PARA RELLENO 0.764555

Datos del Equipo

* Scooptram Diesel de : 1.5 Yd3 = 1.1468325 M3
* Factor de llenado es : 96%

* Factor de esponjamiento (40%) : 60%

* Densidad del Desmonte roto : 1.9 Tn/m3

Capacidad de acarreo
por cuchara Desmonte : 1.26 Tn

Rendimiento del equipo

* Distancia de recorrido es menor que : 100 m
* Productividad del Scoop Aprox. : 40 Tn/Hr
* Peso especifico del mineral : 3 TM/m3
* Volumen 1 14649 m3
* Tonelaje Para el relleno : 27833 TM
* Guardias por dia . 2.00 Guardia
* Horas efectivas diarias trabajadas 12.00 Horas
* Toneladas de relleno diario 480.00 Ton/dia
" * Tiempo requerido para relleno S e Dles Ty

3.3.2.5.- EXTRACCION DE MINERAL

En el nivel 4460, la extraccion del tajeo sera por este mismo nivel a
medida que va subiendo hasta el Nv. 4580, para lo cual ya se ha realizado una
chimenea (RC-483) de 7° x 7° (2.1mt x 2.1mt), esta nos servira como Ore Pass y
en forma paralela a la explotacion se ird levantando una venta positiva. La
extraccion a superficie se hard con locomotora BEV modelo WR18 (3.0 ton, jala 7
carros U-35) y carros mineros U-35 luego serdn cargados por un Payloader y
transportado a la planta de Uchucchacua mediante volquetes. La diferencia en la
explotacion del Nv. 4400 radica solamente en la extraccion que sera del Nv. 4280
mediante la locomotora BEV modelo WRI18 (3.0 ton, jala 7 carros U-35), desde
una chimenea (RC-415) la cual servird como Ore Pass. El material se evacuara
desde la superficie la cual se va a vacear al echadero construido en el Nv-4280,

todos los demas procesos serdn de manera similar.

3.3.2.6.- CARGUIO Y TRANSPORTE

El carguio del mineral a los volquetes de 12m” se hara con cargador frontal
de 2.5yd’; Estos se realizaran desde los dos niveles de extraccion Nv-4280 y Nv-
4460, para que posteriormente sea trasladado a la Planta de Procesos de

Uchucchacua. El recorrido que tienen los volquetes a la fecha es de 28 km, esto
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se reducira con la construccion de la otra carretera donde la distancia sera

aproximadamente de 14 km.

3.4.- EQUIPO DE MINA Y SERVICIOS GENERALES

El equipo minero considerado para la produccion programada y

continuando las exploraciones se describe en el siguiente cuadro.

Se debe de tener en cuenta que la energia eléctrica todavia no esta instalada en el

proyecto por lo que se debe de mantener los grupos generadores y las

compresoras, los cuales son diesel.

REQUIRIMIENTOS DE EQUIPOS MINEROS
TOTAL
EXISTENTES |FALTANTES
ITEM EQUIPO REQUERIDOS

BOMBA ELECTRICA SUMERGIBLE GRINDEX, MAXI H, CON MOTOR DE 60HP.
1 C/ACCSESORIOS COMPLETOS; Us 1 1 0
2 BOMBA PUMPEX SUMERGIBLE 9KW-440V. 1 1 0
3 BOMBA ELECTRICA SUMERGIBLE GRINDEX. MIDI, CCN MOTOR DE 40HP. 1 " o
4 BOMBA HIDROSTAL CON MOTOR ELECTRICO HIDROSTAL 48HP 1 1 0
5 BOMBA HIDROSTAL CON MOTOR ELECTRICO WEG 75 HP 4 1 0
6 BOMBA NEUMATICA SUMERGIBLE DE SALIDA DE 4" 1 1 Q

4

7 CAMIONETA 4 x a 5 1
8 CARGADOR AUTOMATICO PARA BATERIA DE 120V DC. 1 1 °
9 CARGADOR AUTOMATICO PARA BATERIA DE 24V DC. 3 1 2
10 CARGADOR AUTOMATICO PARA BATERIA DE 80V DC. a 2 1
1 CARROS MINEROS U-35 40 21 18

COMPRENSOR PORTATIL DE AIRE ROTATIVO SULLAIR DE 800 CFM 100 P.S.1.
12 CON MOTOR DIESEL Y ACCESORIOS 3 1 2
13 COMPRESOR PORTATIL INGERSOLL RAND XP-750 4 1 0
14 GRUPO ELECTROGENO ATLAS COPCO C/MOTOR TRIFAS DE 132KW 2 4 g
15 GRUPO ELECTROGENO CATERPILLAR 210 KW MOL. 3306 1 1 0

|

18 LAMPARA MINERA NORTHERN LIGHT MODELO Gl 120 70 s0

LOCOMOTORA A BATERIA MARCA CLAYTON CON 2 BAT. DE 120 VOLT. 3.0
17 TONELADAS 1 1 0
18 LOCOMOTORA A BATERIA MARCA BEV. WR-18B 3.0 TONELADAS a 2 4
19 LOCOMOTORA A BATERIA MARCA BEV, WR-5 1.5 TONELADAS 3 1 2
20 PALA NEUMATICA MARCA ATLAS COPCO LM36H s & 2
21 RADIO MCTOROLA MOD. PRC 5150 8 6 2
22 SANTIAGO PARA LINEA DE 30 Lbs/yd 2 sy 4
23 SCOOPTRAMS DE 1.5 YD3 DIESEL 2 " 1
24 VENTILADOR ELECTRICO VANE AXIAL DE 60 HP 2 . 7

VENTILADOR ELECTRICO VANE AXIAL DE 15 HP CON MOTOR DELCROSA DE
25 15 HP. 11500 CFM. 2 2 0

VENTILADOR ELECTRICO VANE AXIAL DE 30 HP CON MOTOR DELCROSA DE
26 30HP. 1 1 0
27 VENTILADOR ELECTRICO VANE AXIAL DE 40 HP 1000 CFM. 3 2 1
28 VENTILADORA NEUMATICA 2 1 1
28 WINCHE PARA IZAJE EN NIVELES INTERMEDIOS DE 40 HP 2 0 2

WINCHES ELECTRICOS CON RASTRILLO 24 HP 4 0 4
30
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La explotacion se hard con terceros (personal de la Empresas
Especializadas), es por esta razéon que no se estdn considerando las maquina

perforadoras, aceros y otros servicios que esto necesitara.

3.5.- ENERGIA ELECTRICA

Actualmente se esta trabajando para la generacion de energia eléctrica con
un grupo electrégeno modelo CAT Modelo- 3306 (263KVA/225KW) y un grupo
pequefio Atlas Copco Modelo-QEG156 (1-44KVA/120KW), el cual nos sirve
para los servicios de ventilacion, bombeo, iluminacion, cargador de baterias,
cargador de lamparas.

Se estima que con la puesta en operacion de la linea de trasmision de
Uchucchacua a Pozo Rico, se cumplira con los requerimientos de la operacién

minera tanto para equipos como servicios.

3.6.- VENTILACION

Se estd elaborando el plano isométrico para definir los ventiladores a
utilizar considerando dos sistemas de ventilacion, el primero para la etapa de
exploraciones y desarrollos hasta que se complemente la infraestructura de la
mina, comunicando los niveles existentes y establecer un circuito de ventilacion
En una primera etapa se tiene ventiladores axiales insuflando aire en el Nv-4280
(con caudal de 11000 CFM), esto también se tiene en el Nv-4460 (con caudal de
15000 CFM) y el dltimo esta como extractor en el nivel 580 (con caudal de
18000CFM), todos estos valores son nominales. Actualmente el sistema esta
preparado para ventilar las labores de exploracion y desarrollo.

Para la ventilacion de los tajeos de explotacion (preparar lamina) consistira
en introducir aire a la mina, por el nivel mas bajo y este debera subir limpiando el
ambiente de trabajo, y siendo evacuado por las chimeneas a superficie. Para los
frentes se usaré ventiladores auxiliares neumaticos.

El requerimiento de aire esté basado en el consumo de 6M® por persona
debido a que estamos a una altura de 4460 msnm.

Para la seleccion de aire (volumen) y la caida de presion de la mina, la

altura sobre el nivel del mar, tiene efecto sobre la eficiencia de los ventiladores,
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disminuyéndola considerablemente, por lo que se requiere ventiladores de alta

presion de agua.

Para el personal:

Numero de personas en mina : 90 Hombres

M3/min. Hombre  (de 4000 & mas) . 6 M3/min

M3/min. Requerido neto por personal (Q1) : 540 M3/min (19,080 cfin)
Para los equipos:

Scooptrams Diesel de 1.5 Yd3 (motor de 85HP)  : 85 HP

M3/min. Por cada HP del equipo diesel : 3 M3/min

M3/min. Requerido equipos (Q2) : 255 M3/min (9,006 cfm)

v AIRE REQUERIDO PARA TRABAJAR
Q=Q; + Q=765 M*/min
Qfiltraciones = 25% Q
Quota = Q +25% Q = 956 M*/min (33,787 cfi)

v PARA REMOVER EI POLVO (50cfin/pie®)
Qs = (81pie?) *(50cfm/pie?) = 4,050 cfin
El cual hace un total de:
El factor 1.15, se debe a las pérdidas dentro del sistema de ventilacion

QrotaL = (33,787 cfm + 4,050 cfm) x (1.15) = 37,837 cfm. =~ 38,000 c¢fm

3.7. AGUA
Para los trabajos de exploracion con labores mineras subterraneas, en
nuestro proyecto se tiene la autorizacion del uso de agua para fines mineros

aprobada por RA-098-2005-AG-DRA-P/ATDRP del 02 de noviembre del 2005,

las siguientes fuentes.

FUENTE UBICACION

Laguna Morococha 8'833,854 N ; 314177E
Bofedal Curucuta 8'831,713 N ; 314,673E
Quebrada Rojas Majada | 8832,526 N ; 314,340E
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En el Bofedal Curucuta con una cota de 4,535 m.s.n.m. en el cual se
encuentra un muro, del cual se capta el agua, y se lleva por gravedad y rebose de
esta poza a través de una tuberia de polietileno 2 de diametro y una longitud
aproximada de 3000 metros, hasta el reservorio N° 1, ubicado a una cota de 4460
m.s.n.m. de este reservorio es bombeado, con una bomba de 75HP, a través de una
tuberia de pblietileno de 4” de didmetro hacia un reservorio N° 2 el cual se ubica a
una cota de 4560msnm, des de donde se distribuye hacia los niveles superiores.

Como alternativa para la captacion de agua se tiene la laguna Morococha a
una cota de 4470 m.s.n.m., en donde se encuentra ubicada una bomba de 60HP, el
cual bombea hacia el reservorio N° 1, desde este se distribuye en forma similar a
lo anterior.

Las éguas de la quebrada Rojas Majada, se estuvieron usando en el Nv-
4280, cuando se comenzd las labores del Nv-4280, en estos momentos ya no se

usa y toda la captacion es de los puntos anteriormente mencionados.

3.8.- AIRE COMPRIMIDO
Actualmente se cuenta con 2 compresoras diesel, las cuales tienen la

capacidad para las labores que se estan trabajando.

Equipo Modelo Capacidad Nominal
Ingersoll Rand 750E 750 CFM
Sullair 900 HDWQ 900 CFM

Adicionalmente requerimos de dos compresoras Sullair de 900 CFM de

capacidad para cubrir las otras areas del proyecto.

3.9.- DISPOSICION DE DESMONTE Y MINERAL.

Actualmente se tienen desarrollados cuatro niveles principales: Nv.
4280, Nv. 4460, Nv. 4520 y Nv. 4580. Los materiales de desmonte producidos
por el desarrollo de estos niveles se vienen depositando en areas cercanas a las
bocaminas de los mismos, en botaderos nominados segun el nivel donde se

ubican. Asi, se tienen los Botaderos Nv. 4280, Nv. 4460, Nv. 4520 y Nv. 4580.
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Desde el punto de vista geodindmico, en el area que ocupa el Botadero Nv.
4280, los fendmenos de geodindmica externa se limitan a pequefios procesos de
erosion sobre las laderas de los macizos rocosos, incrementados estos por los
continuos trabajos de corte en la construccién de accesos y a las ocasionales
avenidas que puedan originarse en las pequefias quebradas.

En los Botaderos Nv. 4460, Nv. 4520 y Nv. 4580, las condiciones de la
cimentacion son similares. Estos botaderos se ubican en un radio de 150 m. El
Botadero Nv. 4460 se localiza cercano al pie del cerro Pozo Rico en una
hondonada, rellenando la mismé, mientras que los Botaderos Nv. 4520 y 4580, se
localizan en la ladera del cerro Pozo Rico.

Desde el punto de vista geodinamico, los fenomenos de geodinamica
externa estan limitados a eventuales caidas o rodamientos de rocas o materiales
sueltos, en sectores de la ladera con pendientes altas.

En general, condiciones geotécnicas de las cimentaciones de los botaderos
del proyecto Pozo Rico son favorables, salvando las pendientes de los taludes que
hacen que los botaderos sean de tipo “hill side” (pegado a la 1adera). Lo ideal seria
tener pendientes bajas, para una mayor estabilidad y mejor aprovechamiento de
espacio para el almacenamiento de desmontes.

Para la disposicion del mineral en el area de Pozo Rico s6lo se tienen en 2
niveles definidos: En el Nv. 4280 se ha construido un muro de concreto armado
donde se vaciara el mineral procedente del Nv. 4400 la cual tiene una capacidad
de 500 m® para posteriormente ser cargado a los volquetes y transportados a la
Unidad de Produccion Uchucchacua, la evacuacion por este nivel de desmonte
sera minimo el cual sera dispuesto en el botadero de desmonte del mismo nivel.
La otra area para la disposicion del mineral serd el Nv. 4460, donde se ha
construido un echadero con estructura de madera y funcionara de manera similar

al del Nv. 4280.

3.10.- GENERACION DE DRENAJE ACIDO DE ROCA (DAR)
Los materiales de desmonte que se depositan en todos los botaderos son

litologicamente similares. Estos estan conformados principalmente por calizas de
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la formacion Jumasha (Superior, Medio e Inferior) y en minima proporcion por
rocas de dacita argilitizada contenida en diques que han intruido a las calizas.

A fin de tener una descripcion petrografica de los materiales de desmonte
y evaluar la posibilidad de que estos materiales generen drenaje 4cido, se
obtuvieron muestras de desmonte de cada uno de los botaderos, con los cuales se
formo6 una sola muestra compdsito, sobre la cual se efectuaron los respectivos
analisis en el Laboratorio. Los resultados de estos andlisis indican lo siguiente:

a) Los minerales presentes en el desmonte son: el cuarzo (3.3 %), la calcita
(94.2 %), la pirita (0.04 %) y la montmorrillonita (2.4 %).

b) El potencial neto de neutralizacion (PNN) es de 907.37 expresado en
KgCaCO3/TM.

c) Desde que PNN > + 20 no hay generacion de drenaje 4cido, los desmontes
del Proyecto Pozo Rico no son generadores de drenaje 4cido. Esto facilita
la construccién de botaderos simples.

Por otro lado, desde el punto de vista granulométrico, los desmontes del
Proyecto Pozo Rico son heterométricos, dependiendo de la zona de procedencia y
de la intensidad de la voladura, son mayores o menores. Un estimado de la
granulometria es la siguiente: particulas de 30 a 10 cm de diametro en un 10 %, de
10 a 3 cm de diametro en un 20 %, de 3 a 1 cm de diametro en un 30% y < 1 cm
de diametro en un 40%.

A la fecha el pH del efluente del nivel 4280 es ligeramente alcalino (7 — 8).

Para evaluar la estabilidad quimica del desmonte a almacenar, sean han
tomado muestras de desmontes, constituido basicamente por caliza, del mineral y
de la superficie donde estara ubicado el depdsito del area de Jancapata.

En la siguiente tabla se presenta los resultados de ensayos de balance

acido-base, practicadas con las muestras tomadas en campo.

En kg CaCO3/T

Descripcion Caodigo | S Total (%)

AP NP NNP NP/AP
Muestra de caliza 1 S-5746 |0.45 141 [991.3 [9977.2 |70.5
Muestra 2 Dique S-5747 10.15 4.7 76.1 71.4 16.2

Muestra 3 Mineral S-5748 (14.97 467.8 |315.3 |-162.5 |0.7
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Muestra 4 Cancha de
desmonte superficie S-5749 (0.23 7.2 956.1 |948.9 133.0

Los resultados muestran que los desmontes, caja de las vetas (caliza y
diques), no constituyen generadores de drenaje acido, ya que la relacion NP/AP es

superior a 3.

3.11.- DISPONIBILIDAD DE EQUIPOS Y UTILIZACION

Los equipos que se utilizaran en el tajeo seran nuevos como el scooptram
de 1.5yd’, entonces la disponibilidad de los equipos serdn un 95%, y una
utilizacion de acuerdo a las horas programadas seran de 280 horas de 400 (70% de
utilizacion). Los demdas equipos son los que se encuentran en el proyecto y se

esperan una disponibilidad y utilizaciéon como se muestra en siguiente cuadro.

EQUIPO % UTILIDAD | % DISPONIBILIDAD
COMPRE. SULLAIR 89 90%

COMPRE. INGERSOLL RAND 48 90%

GRUPO ELEC. CAT 85 90%

BOMBA HIDROSTAL 75 HP. 58 100%

3.12.- PERSONAL MINA Y PRODUCTIVIDAD
Actualmente se cuenta con 35 personas que se encuentran laborando en los
trabajos de exploracidén y desarrollo, se estima para la etapa de preparacion y

explotacion contar con personas entre maestros, ayudantes con 44 personas.

Actividades Dia Noche Total

[Exp y Desarrollo 16 16 32
Prep Explotacion 12 12 24
[Extraccion 4 4 8
Servicios Aux. 14 14 28
Relleno §k_.|perf. 2 2 4
[Total General 96
[Tareas 1,440 1,440 @ |
[TMS/Mes 10,722
Eficiencia (1CS/1area) 3.72|




CAPITULO IV
TRATAMIENTO DE MINERAL

4.1.- CAPACIDAD DE TRATAMIENTO

Se han realizado pruebas piloto con el mineral de Pozo Rico y Jancapata
para determinar sus caracteristicas metalurgicas, estas pruebas se hicieron en el
laboratorio Plenge, como resultado el mineral de Pozo Rico se obtuvieron
recuperaciones del 61% en un Circuito de Plata, con respecto al mineral de
Jancapata se ha determinado una recuperacion por encima del 90% en un Circuito
de Zinc. Por lo que estos minerales son tratables en el actual circuito de flotacion
de plata y en el nuevo circuito de Zinc que se tendré en la Unidad de Produccion
de Uchucchacua.

La Planta de Procesos actualmente tiene una capacidad de tratamiento en
Sulfuros de 2,500 TMSD, procesa mineral proveniente de las zonas Carmen,
Socorro, Casualidad y Huantajalla, produciendo 2 tipos de concentrados,

Concentrado Ag-Pb y Concentrado de Zn.

4.2.- PROCESO DE CONCENTRACION
Las operaciones de tratamiento metalargico actual (con capacidad de 2,500
TMSD), comprenden las siguientes etapas:
a).- Recepcion de mineral.
b).- Trituracion, transporte y almacenamiento.
c).- Molienda y clasificacion primaria, secundaria y terciaria.

d).- Flotacion y remolienda.
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* Circuito de flotacion Ag — Pb.
¢ Circuito de flotacion Zinc.
e).- Espesamiento, Filtrado y despacho de concentrados.
¢ Concentrado de Ag-Pb.
e Concentrado de Zinc.
f).- Despacho de Concentrados.
g).- Circuito de Lixiviacién Acida de concentrados de plomo-plata’'.
h).- Transporte y Almacenamiento de Relaves.
i).- Transporte.
j).- Deposito de relaves N°3.

4.2.1.- RECEPCION DE MINERAL
El mineral grueso entregado por mina, con un tamafio maximo promedio
de 20" es recibido en el tolvin de gruesos pasa hacia la zaranda vibratoria y luego

a la chancadora de mandibulas, donde el mineral es reducido a menos de 3.

4.2.2.- MOLIENDA Y CLASIFICACION ,

El proceso de conminucién cuenta con tres etapas de molienda (SAG y 2
convencionales), instrumentadas con tecnologia de ultima generacién en control
de flujos y pesos, al igual que en medicion del grado de molienda.

El mineral triturado a -3 de didmetro almacenado en dos tolvas, es
alimentado al circuito de molienda. La molienda se realiza en tres etapas y cada
una de éstas opera en circuito cerrado con su respectivo sistema de clasificacion.

El producto fino de la molienda primaria, junto con la descarga de los
molinos secundarios, se bombea a los ciclones, cuyo producto fino es enviado a la
siguiente etapa de molienda, mientras que el producto grueso retorna por gravedad
a los molinos secundarios con la finalidad de obtener el producto fino en 60 % -

200 mallas.

1 Se encuentra inactivo desde hace 4 afios, aunque listo para entrar en servicio si requiere la
operacion. Introducir una nueva dosificacion de reactivos de flotacién permitié una flotacién Pb-
Ag més selectiva en relacion al Mn.
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La molienda terciaria se realiza en un molino de bolas en circuito cerrado
con una bateria de ciclones. El producto fino de la molienda secundaria, junto cbn
la descarga del molino terciario, se bombea a los ciclones clasificadores, con la
finalidad de obtener el producto fino de 75 % -200 mallas que constituye el

producto final de la molienda y es enviado al circuito de flotacion.

4.2.3.- FLOTACION Y REMOLIENDA
El producto final de la molienda alimenta al circuito Pb-Ag, el cual se
lleva a cabo a través de las etapas convencionales rougher, scavenger y cleaner,

para obtener concentrados de Pb-Ag.

4.2.4.- CIRCUITO DE FLOTACION DE ZINC

El relave general del circuito Ag-Pb alimenta hacia al circuito de flotacion
de zinc, el cual se lleva a cabo a través de las etapas convencionales rougher,
scavenger y cleaner para obtener concentrados de zinc. El relave general del
circuito de zinc constituye el relave final de flotacion que es enviado al depdsito

de relave.

4.2.5- ESPESAMIENTO, FILTRADO Y DESPACHO DE

CONCENTRADO

La pulpa del concentrado de Pb-Ag pasa a dos espesadores cuya descarga
va a un filtro prensa, obteniéndose un concentrado Pb-Ag con una humedad de 7 a
8 % de agua. Del mismo modo, la pulpa del concentrado de zinc va a otro
espesador, cuya descarga va a otro filtro prensa del cual se obtiene el concentrado
de Zinc con una humedad de 7 a 8 % de agua, con lo cual los concentrados
quedan en condiciones favorables para su manipuleo, transporte y

comercializacion.

Estos dos filtros son de placa Netzsch, trabajan en forma automética

eliminando el agua hasta obtener concentrados con menos de 8% de humedad.
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4.2.6.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE RELAVES

TRANSPORTE

La pulpa de relaves evacuada por gravedad e impulsada mediante bombeo
a la presa de relave N° 3. Los solidos no presentan potencial de generacion acida

por su composicion mineraldgica (Calcita, carbonato de calcio 21%).

DEPOSITO DE RELAVES N° 3

El deposito de relave N° 3 obtuvo la autorizacion de funcionamiento con
la Resolucion Directoral N° 367-98-EM/DGM. Dispone de dos presas, una
principal y la otra auxiliar en la margen derecha (oeste) de la relavera N° 3, el
volumen almacenable en esta relavera se colmatara en dos fases de operacion que
en total tendra una capacidad de 7,89 millones m’ (11,0 millones de toneladas).

Los relaves de la Planta son depositados en la Presa de Relaves Nro. 3,
Patarcocha, esta presa cuenta actualmente con una capacidad de 8 millones de m3
asegurando la disposicion de relaves por un periodo de 12 afios mas, cuenta
ademas con dos diques de contencion ubicados en la margen oeste de la presa, se
realizan continuos controles mediante el uso de los piezometros para asegurar la
estabilidad del dique.

El método de almacenamiento de relave es el denominado "Linea Central"
con el fin de asegurar la estabilidad en condiciones de un evento de sismo. El
almacenamiento se realiza mediante descarga maltiple previa clasificacion con
hidrociclones. El talud de la presa no debe ser mayor a 4H: 1V. La altura de la
presa debe estar siempre 2 metros por encima del vertedero.

El volumen de agua sobrenadante es de aproximadamente 70% del
volumen de agua que ingresa con la pulpa de relave. Esta agua sobrenadante es
recirculada en forma continua al proceso industrial de la planta concentradora para
ser nuevamente reutilizada en las operaciones, lograndose tener un efluente

externo “cero”.
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CAPITULO V
INFRAESTRUCTURA

5.1.- INFRAESTRUCTURA INTERIOR MINA

5.1.1.- POLVORINES

Los polvorines auxiliares que se tiene en este momento se encuentran
ubicados en superficie; el de accesorio se encuentra en el Nv-500 y el de dinamita
se encuentra en el Nv. 4460.

Con el objeto de dar mayor capacidad para abastecer de explosivos a todas
las areas que componen el proyecto, se tiene proyectado construir un polvorin en

interior mina Pozo Rico, en el Nv. 4460.

5.1.2.- SUBESTACION DE ENERGIA

Se proyecta tener una sola subestacion en interior mina de capacidad, La
cual estara ubicada en el Nv. 4460 a unos 1000 metros en interior mina desde
superficie en la zona de Pozo Rico, como en las demas zonas se encuentran en

exploracion no se tiene proyectado.

5.2.- INFRAESTRUCTURA SUPERFICIE

5.2.1.- CANTERAS

La ubicacion de las édreas principales de estos materiales de préstamo se
puede ver en las Figuras 2 y 3. Los materiales para afirmado y para agregados se
ubican en las laderas de las zonas de Jancapata y Pozo Rico, mientras que los

materiales para relleno de mina se ubican en la parte superior del Nv. 630 de Pozo
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Rico, la misma que se usara en el caso de que el volumen de desmonte de los
botaderos sea inferior al requerido para el relleno de los tajos.

En las zonas mencionadas anteriormente, las caracteristicas geologicas son
similares, los materiales de préstamo se ubican sobre una ladera de pendiente
moderada a alta.

Dos tipos litologicos estan presentes en estas zonas: los depodsitos
coluviales/glaciales y la caliza que constituye el basamento rocoso. El depdsito
coluvial esta formado por fragmentos de roca de diferente tamafio y naturaleza
calcarea, los cuales se aglutinan en una masa suelta a algo compacta. El depdsito
glacial lo constituye el material arcillo gravoso en el tope del valle. El basamento
rocoso esta formado por roca caliza de la formacion Jumasha, en general cubierto
a manera de tapiz, por una delgada capa de top-soil.

Desde el punto de vista geodinamico, los fenomenos de geodinamica
externa, se limitan a pequefios procesos de erosion sobre las laderas de los
macizos rocosos y a las ocasionales avenidas que puedan originarse en las
pequeiias quebradas.

En el caso de las zonas de Jancapata y Pozo Rico, los fenomenos de
geodinamica externa, son incrementados por los continuos trabajos de corte en la
construccion de accesos, puesto que se observan accesos y cortes que indican
trabajos de extraccion de material, el cual le infiere cierto grado de peligrosidad
en la formacion de zonas inestables.

En el caso de las zonas de la parte superior del Nv. 630 de Pozo Rico, el
material formado se circunscribe a una zona estable, pues este constituye una
plataforma rodeada por laderas rocosas verticales sobre las cuales se han
acumulado los materiales de préstamo. El principal peligro en este caso son las
eventuales caidas de rocas.

Considerando la litologia y aspectos geologicos de superficie, se pueden
diferenciar dos areas, una referida al depdsito de materiales en si, y la otra
correspondiente al macizo rocoso y materiales coluvio/glaciales que constituyen la

cimentacion.
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Segun las investigaciones geotécnicas realizadas, en las Zonas 1 y 2 de
canteras de afirmado, se dispone de un volumen de explotacion aproximado de
material de ripeo en estado natural de 893,000 m°.

El volumen de explotacién aproximado de material de grava y arenas en
estado natural asciende a 486,000 m°.

. El volumen de explotacion aproximado de materiales para relleno de mina
en estado natural es de 141,000 m”.

Segun los resultados obtenidos en el laboratorio, en el ensayo de terrones
de arcilla y particulas deleznables (MTC E 212), se puede apreciar que el
agregado grueso sobrepasa el limite maximo permitido por la norma;, por lo cual
se recomienda lavar el agregado grueso para disminuir el porcentaje de terrones
de arcilla y particulas deleznables.

De los resultados de la muestra de agregado fino en el ensayo de material
que pasa el Tamiz de 75 um (N°200), se concluye que sobrepasa el limite maximo
permitido ya que contiene muchos finos, para poder reducirle el porcentaje de fino

es recomendable lavar el agregado fino.

5.2.2.- CAMINOS INTERNOS

Como caminos internos se tiene los accesos a la zona industrial, luego
tenemos el acceso al Nv. 4280 de 2.5 K., desde la zona industrial hasta el mismo
Nv. 4280, de otro lado tenemos los accesos desde la zona industrial a los Nv.
4630, de 2.0 Km y Nv. 4580 de 2.0 Kim. Los demas niveles solo tienen acceso
peatonal (Nv. 4460, Nv. 4520).

Para el caso de Jancapata se tiene acceso desde una variante de la trocha
Uchucchacua-Pozo Rico, hasta el Nv 4800, de 3.5 Km y acceso peatonal al Nv
4850.

Para el caso de-Puquio-Garpo se tiene acceso de 10 Km. carrozable, desde

la zona industrial hasta el Nv 4700, donde se iniciara el proyecto del crucero.

5.2.3.- SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA
Actualmente se esté trabajando para la generacion de energia eléctrica con

un grupo electrégeno modelo CAT Modelo- 3306 (263KVA/225KW) y un grupo
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pequefio  Atlas Copco Modelo-QEG156 (144KVA/120KW) el cual nos sirve

para el campamento y los servicios (bombeo, ventilacién, alumbrado, etc.)

Se tiene proyectado traer la energia eléctrica de la Subestacion de

Uchucchacua mediante una linea de transmision de 22 Kv y la instalacion de un
transformador de 2.5/3MVA- 10/22Kv. Este estudio se ha realizado con la
Empresa Consorcio Energético de Huancavelica S.A. (CONENHUA). El plazo de

gjecucion de la realizacion del proyecto serd de 3 meses, para la cual se

hara una inversidon

de USS 349,558.63 (trescientos cuarenta y nueve mil

quinientos cincuenta y ocho y 63/100 dolares americanos) de detallando a

continuacion los trabajos a realizarse:

Partida Especificacion e Sl
Uss$ uss
A SUMINISTRO
- Linea de transmision 52 769.87 182 832.09
- S.E. Uchucchacua 85 480.00
- S.E. Pozo Rico 44 582.22
B TRANSPORTE LOCAL 6 033.46 6 033.46
Cc MONTAJE 154 693.09
OBRAS CIVILES
- Linea de transmision 24 187.35
- S.E. Uchucchacua 10 646.90
- S.E. Pozo Rico 8161.88
OBRAS ELECTROMECANICAS
- Linea de transmisién 50 053.77
- S.E. Uchucchacua 12 627.38
- S.E. Pozo Rico 13 317.40
SUB TOTAL MONTAJE COSTO DIRECTO 118 994.68
- Gastos Generales 15% 17 849.20
- Utilidad 10% 11 899.47
- Supervision y Administracion 5% 5949.73
TOTAL MONTAJE US$ 154 693.09
D INGENIERIA DE DETALLE 6 000.00 6 000.00
TOTAL SIN IGV US$ 349 558.63
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5.2.4.- RESERVORIOS DE AGUA

Los reservorios que actualmente se tienen son los siguientes:

Para uso domestico se tienen 3 tanques de 1000 It de capacidad haciendo
un total de 3000 It. Estos servicios seran también usados para atender las
necesidades de las areas de Jancapata y Puquio-Garpo que son componentes del
proyecto.

Para el uso de la mina Pozo Rico se tiene 2 reservorios: reservorio N°I,
ubicado a una cota de 4466 m.s.n.m. de una capacidad de 5.8m’ y el reservorio
N°2 es de una capacidad de 10.5m’ ubicado a una cota de 4567 m.s.n.m. Ambos
reservorios se usan para abastecer agua a la mina distribuyendo por gravedad a los

diferentes niveles mediante tuberia de 2” de diametro.

5.2.5.- SISTEMA DE CAPTACION DE AGUA

AGUA DE CONSUMO DOMESTICO

En Pozo Rico se utilizan aproximadamente 6 m3/dia de agua para
consumo doméstico. El abastecimiento proviene de una fuente principal, la laguna
Morococha, ubicada en las coordenadas UTM 8, 833,487N',-,3'13,924E. El agua de
la laguna es bombeada mediante una tuberia de 2" de diametro, desde el punto de
captacion hasta el tanque de almacenamiento, ubicada a 200 in.

Buenaventura cuenta con la autorizacion de uso de agua de la laguna
Morococha de acuerdo con lo sefialado en la R.A. 118—2006—AG—DRA-P/ATDRP
del 16 de noviembre del 2006. kS

AGUA INDUSTRIAL

El abastecimiento de agua para las operaciones de mina se hace desde dos
puntos, el Bofedal Curucuta y la laguna Morococha. El agua del Bofedal Curucuta
es captada por gravedad en el reservorio metalico No. 1, ubicado en la cota 4,466
msnm, mediante tuberias de polietileno de 2" de diametro y de aproximadamente
3000 m de longitud. Luego, el agua del reservorio No.1 es bombeada al reservorio
No. 2, ubicado en la cota 4,567 msnm, mediante tuberias de polietileno de 4" de
didgmetro y de aproximadamente 120 m de longitud. El agua del reservorio No. 2

es distribuida por gravedad a los diferentes niveles de la mina que se encuentran
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por debajo del nivel 4,567. Para abastecer las labores del nivel 4,580, el agua es
bombeada del reservorio No. 2 al reservorio No. 3, ubicado en la cota 4,600
msnm, mediante tuberias de polietileno de 2" de didmetro y de aproximadamente
150 m de longitud. El agua baja por gravedad mediante tuberias de polietileno de
2" de diametro desde el reservorio No. 3 hasta las labores del nivel 4,580. La
autorizacion ha sido dada mediante la R.A. 098-2005-AG-DRA-P/ATDRP del 02
de noviembre del 2005.

5.2.6.- CAMPAMENTOS, OFICINAS Y ALMACEN GENERAL
Se ha hecho una construccion de paredes y piso de madera y también se han traido
médulos prefabricados de madera y con planchas de calaminas, con un 4rea total
aproximada de 947m* Dicha construccién es usada actualmente como viviendas,
oficinas, comedor (entre comedor de empleados y obreros), cocina y depdsito. Los
campamentos tienen una capacidad para albergar a:
v" 112 Obreros
v 08 Empleados
e Instalaciones administrativas, comedor de operaciones, vestuario de
ejecutivos, sala de reuniones y dormitorios de ejecutivos
Consta de un 4rea promedio de 281 m2, la edificacion esta construida a
base de perfiles metalicos y thermomuros prefabricados, la cobertura de una sola
pieza del tipo TR4, las ventanas son de aluminio con cristales templados
transparentes, las puertas son a base de perfiles y planchas térmicas PRECOR y

los pisos son a base de madera cubiertas con vinilico.

e Dormitorios de obreros
Estas instalaciones estan distribuidas en un area de 450 m2 aprox, la
edificacion estd construida a base de estructuras de madera prefabricadas, cada
modulo de vivienda es de 50 m2 aprox, se cuenta con 06 médulos, la cobertura de
las instalaciones es de calamina galvanizada estandar, los interiores estan
recubiertos por tabiqueria de madera y cielo raso a base de triplay, las ventanas

son de madera con cristales transparentes, las puertas son de madera.
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e Comedor de obreros
Estas instalaciones estan distribuidas en un area de 125 m2 aprox, la
edificacion estd construida a base de estructuras de madera y cobertura lateral a
base de calaminas galvanizadas, la cobertura del techo es de calamina galvanizada
estandar, los interiores estan recubiertos por tabiqueria de madera, las ventanas

son de madera con cristales transparentes, las puertas son de madera.

¢ Servicios Higiénicos
Al frente de la zona destinada para las oficinas administrativas se ubican
los servicios higiénicos, ademas se cuenta con uno ubicado en la zona de

vestuarios y otro en el comedor.

Almacén

El Almacén es de estructuras de madera forradas con calamina de 98m? de
area aproximadamente. Para que quede en dptimas condiciones es necesario
efectuar algunos trabajos de acabados como pisos tarrajeo, cuya inversion se ha
calculado en US $ 8,000.00.

Se almacenard uUnicamente materiales de alta rotacion como son:
implementos de seguridad, herramientas, accesorios para lineas de riel y tuberia,
filtros, etc. El control sera mediante uso del Sistema de Informacion Logistica

SIL.

5.2.7. COMUNICACIONES
Los equipos con lo que contamos para comunicacion son los que a

continuacion se muestran en el cuadro.

EQUIPO ‘ CANTIDAD
Radio estacionaria receptor - transmisor 1
Radio portatil vhf con bateria 6

Teléfono celular satelital 2
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Sistema de comunicacion (una antena receptora de sefal, 2 equipos

de enlace inalambrico y un cpu para servidor)

Teléfonos analdgicos 2

Los que nos faltaria por implementar serian la comunicacion en interior
mina basicamente una pequeiia central telefonica con sus respectivos anexos, los
cuales serfan:

e Central telefonica

e 10 anexos (teléfonos)

5.2.8.- SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE Y

AGUA RESIDUAL DOMESTICA

AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

Las aguas residuales domésticas se generan en los servicios sanitarios de
las instalaciones de las areas administrativas, hospedaje y servicios conexos
(comedor). Estos servicios estan ubicados en un modulo sanitario para el personal
obrero y en diferentes puntos del modulo correspondiente a las instalaciones
administrativas, con el siguiente detalle:

A) Area administrativa: constituido por 07 inodoros, 08 lavaderos y 05
duchas, que serad usado por los empleados y técnicos que ascienden a un maximo
de 30 personas.

B) Zona Campamento: constituido por 04 inodoros, 04 duchas, 01 urinario
corrido y un lavatorio corrido.

Considerando una dotacién de 80 litros por trabajador por dia, y un aporte
del 80% al sistema de desagiie, se estima una generacion diaria de 9,6 m3 de
aguas residuales domésticas (para la cantidad maxima de 150 personas).

Por las condiciones de generacion de aguas residuales se puede considerar
que las caracteristicas de las mismas son similares a la composicion tipica de las
aguas residuales domésticas cuyas caracteristicas han sido determinadas en
diferentes estudios.

Caracteristicas Promedio del Agua Residual Doméstica Cruda
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én Promédi%

&

250 - 300

DQO 400 - 500

Sélidos Suspendidos Totales 200

Coliformes Termotolerantes 1x107-1x 10°
pH 6.5
Aceites y Grasas 90 - 100

Con fines de disefio del sistema, se ha proyectado la composicion de los
efluentes de tipo doméstico del Campamento minero Pozo Rico de acuerdo a los
criterios técnicos establecidos por la norma S.090 MTC Plantas de Tratamiento de
Aguas Residuales en su numeral 4.3.6.

De esta manera, se considera el aporte por persona respecto a la carga
organica (DB0S5), s6lidos suspendidos totales, solidos sedimentables y Coliformes
fecales, para turnos de 8 horas. En el célculo se adopté el valor de dotacion diaria
de 80 litros por trabajador, y un factor de contribucion del 80% de agua al sistema
de desagiie.

La infraestructura a construir esta orientado a mejorar las condiciones de
tratamiento y disposicion de los efluentes residuales domésticos generados en las
instalaciones del campamento de la Unidad de Exploracion de Pozo Rico, para
una poblacion laboral futura total de 150 personas en total como maxiimo, entre
personal de la empresa y visitantes. ‘

Actualmente los efluentes de los servicios higiénicos son descargados a
una caja de registro que esta conectado a un pozo ciego; moﬁvo por el cual para el
tratamiento sanitariamente adecuado, se proyecta la ejecucion de un sistema de
tratamiento primario. Dicho sistema estara conformado por un tanque séptico, el
mismo que permitird la remocién de los sdlidos suspendidos presentes en el

residual y la disminucion de la carga organica.
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Cabe mencionar que en el presente no se tiene previsto el disefio del
Tanque Séptico debido a que el mismo se encuentra ya construido, sin embargo se
mencionara los parametros de disefio y las dimensiones reales existentes.

Para la eliminacion de la fraccion liquida se utilizara un sistema de Zanjas
de Infiltracion seguido de un Pozo de Percolacion, el mismo que permitira
garantizar que el agua infiltrada no represente un rieégo de contaminacion a
fuentes naturales de agua ni acuiferos.

Es importante indicar que en el disefio para el sistema de tratamiento
tanque séptico y sistema de percolacion, se ha considerado como criterio la
cantidad del agua residual producida y no la calidad o caracteristicas de la misma;
toda vez, que es un sistema basado en términos del flujo de efluente residual
generado por dia. En ese sentido, se toma como base los siguientes aspectos:

v" El nimero de trabajadores del campamento y visitantes;
v" La dotacién de agua para consumo humano; y,

v" Los factores de contribucion contenidos en las normas de disefio.

AGUA DE MINA
Para el caso de la mina Pozo Rico, los efluentes son de bajo volumen y se
presentan en la bocamina del nivel 4,280 el cual es el nivel mas bajo de la mina.
Se ha realizado un sistema de drenaje con sedimentador y canal de
conduccién con evacuacion de aguas. Las obras realizadas comprenden:
e Obras de captacion y conduccion de las aguas de drenaje de la bocamina Pozo
Rico.
e Obras de drenaje superficial del botadero Pozo Rico.
e Obras del drenaje subterraneo del botadero Pozo Rico.
* Poza de sedimentacion.
Los caudales que han servido para disefiar dichas obras hidraulicas son:
e Para el drenaje a través del crucero Pozo Rico se ha considerado 30 1/s.
e Para el drenaje superficial del depdsito de desmonte se ha considerado 20 I/s.
e Para el drenaje subterraneo del depdsito de desmonte se ha considerado 10 1/s.

e Para la poza de sedimentacion se ha considerado 30 I/s.
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Cabe sefialar que los caudales mencionados han sido establecidos teniendo en
cuenta las precipitaciones maximas en 24 horas con 100 afios de periodo de
retorno.

El efluente es conducido por una tuberia variable entre 6” y 12” de
diametro, de acuerdo a la pendiente del terreno, ubicado inmediatamente después
de la cuneta existente a la salida de la bocamina, desarrollando una longitud de
694.50 m hasta el sedimentador, en el cual se realizara el proceso de decantacion
de elementos finos; el agua asi tratada continuara su recorrido hasta su evacuacion
en el rio Huascacocha luego de una longitud de 2350 m adicionales, haciendo un
total de 3044.50 m de conduccion en tuberia de 7 tramos, con pendientes y
diametros variables. En el botadero se ha realizado dos tipos de drenaje, uno
superficial y otro subterraneo.

a) El primero consta de una red transversal de canales tipo cuneta de 0.25 m
de alto a ser construidos una vez que se haya conformado el perfil
definitivo del depdsito, permitiendo captar directamente las aguas
provenientes de la lluvia, para ser conducidas hacia el area central donde
se ha prevista la instalacion de una linea de tuberia de 4” que recibe el
agua de los canales y conduce hacia los buzones de inspeccion y de estos
hacia la red de drenaje subterraneo.

b) El segundo consta de una red de tuberias perforadas a ser instaladas sobre
el terreno natural; la disposicion en planta de estas tuberias es la llamada
espina de pescado que consta de una linea central (drenaje principal) a la
cual llegan las lineas secundarias. Este sistema esta compuesto por tuberias
de 4” de diametro, tiene ademas buzones y buzonetas de inspeccion y
control.

Es importante indicar que ambos sistemas de drenaje del botadero,
confluyen en los buzones descritos anteriormente para luego evacuar las aguas
mediante una linea de tuberias que se unen al sistema de desagiie de la mina luego
de un desarrollo de 600 m y justamente a 10 m aguas arriba del sedimentador
para permitir posteriormente su tratamiento.

También se ha realizado la construccion de un sedimentador, para decantar

los sedimentos que transporta el agua, esta estructura permitira reducir la
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velocidad del agua mediante dos pozas decantadoras que retendran el agua por un
periodo de hasta 7 dias cada una, con capacidad de hasta 30 l/s. Para dicha
estructura se han disefiado las obras de ingreso, decantacion y camara de salida;,
con materiales apropiados a las condiciones naturales y agresividad tanto de los

sedimentos como a las condiciones climaticas de la zona.



CAPITULOS VI
EVALUACION ECONOMICA Y FINANCIERA

6.1.- BASE DE ESTIMADOS DE INVERSION

Se establecieron las siguientes consideraciones:

¢ Queda comb indicando el monto de la inversion inicial del proyecto
efectuada entre los afios 2002 a 20006, el cual ha sido cubierto de los
ingresos efectivos anuales. 7

e Para las preparaciones y exploraciones se han utilizado los precios
unitarios que se tiene para el Proyecto Pozo Rico.

® Se ha esta considerando gastos de inversion sociai y de cierre.

e El tipo de cambio de 3.30 nuevos soles por 1 dolar.

6.2.- INVERSION REALIZADA
Esta considerado la inversion inicial realizada en el afio 2002 asignada
para la exploracion y desarrollo de Pozo Rico, la que fue ampliada en afios

siguientes hasta el afio 2006.

Anos Uss$
2002 238,552 I
2003 1,057,098
2004 3,018,190
2005 2,476,907
2006 2,865,374
Total 9,656,121
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Inversion Inicial por Tipo de Gasto

Tipo de Gasto Monto US $

Mano de obra 4'77755
Suministros 2,677,006
Fletes 255,519
Contratistas 3,761,795
Honorarios profesionales 140,056
Seguros 3,&)?
[Servicios diversos _ 408,342
Alquileres 355,380
Derechos de vigencia y tributos 134,07T
Gastos Diversos 120,391
Mantenimiento y reparaciones 148,953
Seguridad 1 35?37
Activos Fijos 944,864
Gastos Total 9,656,121

Inversion Inicial por Actividades

Tipo de Actividad Monto US $ |
Exploracion yTI)esarrollo (Gal, Cro, Chim, Sondajes) 3,948,3§T
Infraestructura (Campamentos, Talleres, Carreteras) 2,814,727
Adquisicion de Equipos (Mina, Superficie) 708,648
Apoyo Social _555-872'
'Servicios Generales 934,573
Tramites Administrativos, Legales 355,986
Transporte de suministros (Lima-Chacua-Pozo Rico) 255,519
Gastos Total 9,656,121

6.3.- INVERSION POR REALIZAR

Se esta considerando:

Preparacién Mina: Completar las labores de preparacion en los niveles
4460 y 4400 para entrar en operacion 2 tajeos, asimismo culminar las
chimeneas de relleno a superficie.

Adquisicion de Equipos: Se esta considerando la compra de 2 scoops
diesel de 1.5 yd3 para los 2 tajos a explotar, 1 pala de 3.5 yd3 para
trabajar en el carguio de mineral en los botaderos y para el suministro
de relleno de la cantera de superficie y una wincha de 50 HP para
izaje de materiales del Nv. 4400 al Nv. 4460.

Carretera: La culminacion de los 5.5 Km de la Carretera
Uchucchacua-Pozo Rico que permitira disminuir la distancia de 26 km
que se tiene por la ruta Uchucchacua — Cachipampa-Pozo Rico a una

distancia de 14 km.
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e Lainversion en energia se ha determinado en base al estudio realizado
por CONEHUA.

» Infraestructura de Talleres: Se considera unos trabajos adicionales que
se realizaran a los actuales talleres como son losa, trampa de grasas,
mejorar la iluminacion.

e Almacén y Polvorin: Se estima la mejora del actual almacén,
polvorin con el fin de cumplir con los estandares de seguridad y medio
ambiente y atender los requerimientos de las areas de Jancapata y
Puquio-Garpo.

e Campamentos: Considera unas pequeilas mejoras del campamento
actual, la conclusion del tratamiento de aguas.

e Gasto Social: Considera los gastos a tener por los estudios
socioecondmicos, estudio de impacto ambiental y el pago del
convenio con la comunidad de Chinche Tingo (Servidumbre por 15
afios para actividades mineras durante la fase de explotacion y
cierre).

e Gasto de Cierre: Se ha considerado lo determinado, considerando el

cierre progresivo, cierre final y el post cierre.

INVERSION FALTANTE

Rubro Monto US $
Exploracién de Mina 1,m
Eﬁuipos : 505,000
Oficinas, Campamentos 44 200
Energia 349 559
Servicios 480,000
Gasto Social 651,319
Gasto de Cierre 418,986
Contigencias 79,809
Total 4,300,000




Detalle de la Inversion por Realizar

Exploracién de Mina

Galerias
Cruceros
Chimneneas
Otros Trabajos

Adquisicion de Equipos

Scoops de 1.5 yd3
Cargador Frontal de 3.5 yd3
Wincha de 40 HP

Infr. de Oficinas, Campamentos, Almacén

Almaceén
Oficinas
Campamentos
Ofros

Servicios

Carretera de Uchucchacua- Pozo Rico(tramo faltante)
Talleres
Otros

Gasto Social

Servidumbre
Estudio Socioecondmico
Estudio de Impacto Ambiental

Gasto de Cierre Mina Pozo Rico

Cierre Progresivo
Cierre Final
Post Cierre

Energia

Linea de Trasmision 22Kw Uchucchacua-Pozo Rico

Cotingencias

Cantidad

Unidad

1,300 mts
1,350 mts
510 mis

Cantidad

Cantidad

Cantidad

Cantidad

Cantidad

Cantidad

Unidad

1 unid.
1 unid.
4 unid.

Unidad

glb
glb
glb
glb

S S RS e Y

Unidad

-

glb
glb
glb

-

Unidad

1glb
1glb
glb

Py

Unidad
1 glb

1 glb
1 glb

Unidad

1glb

P. Unit
$
619
400
619

Sub_Total

P. Unit
$
185,000
200,000
30,000
Sub_Total

P. Unit
$
8,000
3,600
30,000
2,600
Sub_Total

P. Unit
$
450,000
8,000
2,000
Sub_Total

P. Unit
$
380,000
71,319
200,000
Sub_Total

P. Unit
$
88,398
284,269
46,318
Sub_Total

P. Unit
$
349,559
Sub_Total

TOTAL INVERSION POR REALIZAR $
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Sub_Total
$
805,051
540,000
315,828
110,250
1,771,129

Sub_Total
$
185,000
200,000
120,000
505,000

Sub_Total
$
8,000
3,600
30,000
2,600
44,200

Sub_Total
$
450,000
8,000
22,000
480,000

Sub_Total
$
380,000
71,319
200,000
651,319

Sub_Total
$
88,398

284,269
46,318
418,986

Sub_Total
$
349,559
349,559

79,809

4,300,000
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6.4.- CALCULO DE COSTOS DE OPERACION
6.4.1.- BASE DE LO ESTIMADO

Se establecieron las siguientes consideraciones:

Para las actividades de rotura de mineral y/o desmonte, sostenimiento,
limpieza, extraccion, transporte, servicios se han estimado los precios
unitarios a pagar a terceros en base a precios unitarios que se vienen
utilizando en la U.P. Uchucchacua.

Para las preparaciones y exploraciones se han utilizado los precios
unitarios que se tiene para el Proyecto Pozo Rico.

El costo de energia eléctrica se ha estimado en base al precio
promedio que se paga a EDEGEL en la U.P. Uchucchacua.

El tipo de cambio de 3.30 nuevos soles por 1 délar.

6.5.- COSTO OPERATIVO
6.5.1.- MINADO

Se considera lo siguiente:

Exploracién: Para el area de Pozo Rico se considera las zonas
aledafias al Cuerpo Mercedes que mediante laboreo y sondajes se
piensa desarrollar con el fin de cubicar mas reservas en el corto y
mediano plazo, se estima un metraje de 2800 — 3000 metros por aio.
Ademas de explorar las areas de Jancapata y Puquio-Garpo.
Preparacion y Operacion Mina: Para el 4rea de Pozo Rico son los
avances necesarios para continuar la explotacion de los 2 tajos a
preparar en los niveles 4460 y 4400, se estima un promedio mensual
de 50 metros. Similar metraje serd considerado para las 4reas de
Jancapata y Puquio-Garpo.

Explotacion: Para el caso de Pozo Rico se considera la rotura,
limpieza de mineral, sostenimiento y relleno a realizar en los 2 tajos
que se prepararan en los cﬁerpos de los Niveles 4460 vy 4400.
Inicialmente se esta considerando una produccion de 150 TMS/dia

para luego entrar a 400 TMS/dia.
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Servicios: Se estd considerando los trabajos de extraccién de

mineral/desmonte, instalaciones de rieles, tuberias, mangas.

Administracion Mina: Se considera al personal de cia. involucrado en

la operacién mina, se estima contar con el siguiente personal.

Sueldo Sueldo
Ocupacion Cantidad Basico Prom. Mes
S/. S/

Jefe Mina 1 6,500 11,375
Geologo 1 4,500 7,875
Dibujante 1 1,800 3,150
[Secretario 1 1,800 3,150
Topografo 2 1,800 6,300
Muestreros 2 1,700 5,950
Operador Pala 1 1,700 2,975
Total S/. 44 275
Total US $ 13,622

Mantenimiento: Se considera los trabajos de mantenimiento de vias,

accesos, asimismo los combustibles y lubricantes a usar para los 2

scoops de 1.5 yd3, pala de 3.5 yd3.

Resumen de Costos de Minado

Actividades ANO 1 ANO 2 ANO3 ANO 4 ANO 5 ANO6 | ANO7
Exploracion 307,450] 420,000 420,000 240,000 276,000 276,000 300.00
Prep. y Operacién Mina 192,500 210,000 210,000 180,000 180,00 180,00 156.00
rETgiotacién 242,000] 462,000 462,000 204,000 288,000 288,0000____240.00
Servicios 111,540 220,800 220,800 128,400 144,000 144,000 120.000
Adm. Mina 121,660 132,720, 132,720 120,000 120,000 120,000 120,000
[Mantenimiento 170,500 336,840 336,840 228,000 240,000 240,000 180.000
1145650 1782360 1.782.3600 _1.10040d 1248000 1248004  1.116.00
cS 16,72 11.84 12.70 19.40) 14,88 14.88 16,62
|Tipo de Gasto ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO4 | ANOS ANO 6 ANO 7 |
121.660] 132720 132.720 120.00 120.00 120.000) 120.00
416900  640.800) £40.800 396.000 450,000 450,00 408.00
5362500 926 640 926,640 528.000) 600.000 600.000 528 00
70.840 82.800] 82.200 56.40 78.0008 78.000 60.000
1145650 1782060 17823601 1,100.400 1.248.000 1248000 1.116.00d
16.72 1184 12.70 19.40 14,88 14,88 16,62




88

6.5.2.- TRANSPORTE MINA - PLANTA CONCENTRADORA

El costo de acarreo de mineral desde Pozo Rico hasta la Planta
Concentradora de UEA Uchucchacua esta destinada bésipamente a los equipos
como cargador frontal de US$ 45/Hora y los volquetes que tienen un costo de
S./0.23/ton-Km.

En un principio el costo de transporte serd mayor por la actual carretera, se

estima que el costo unitario disminuira después de 6 meses, debido a la puesta en

operacion de la carretera directa de Uchucchacua a Pozo Rico.

Tipo de Gasto ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO § ANO 6 ANO 7

Suministros 136,125 222,000  222000{  162,000] 162,000  162,000f 162,000
Contratistas 130,782]  114646]  114646] 114646  114646]  114646] 114,646
Total 266,907|  336,646]  336646]  276646]  276,646]  276,646] 276,646
US $/1CS 3.90 2.24 240 4.88 3.30 3.30) 412

6.5.3.- TRATAMIENTO EN PLANTA CONCENTRADORA

Teniendo como referencia los costos de la Planta de Tratamiento de la

Unidad Uchucchacua que es donde se va a tratar el mineral de Pozo Rico esto

tiene un costo de US$ 6.66 /TMS.

Tipo de Gasto ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO7 |
Mano de Obra 19,250 21,000 21,000 21,000 21,000 21,000 21,000
Suministros 385,000{  644.400{  644.400[ 537,000  537,000f 637,000} 537,000
Diversos 24,750 27,000 27,000 27,000 27,000 27,000 27,000
Total 429000f = 692,400] 6924001 585000  585000f  585,000f 585,000
US $/71CS 6.26 4.60 4.93 10.31 6.97 6.97 8.71

6.5.4.- LABORATORIO

Se considera solamente el gasto de suministros que tendra por ensayes de

muestras tanto de labores de explotacién como de exploracion.

Tipo de Gasto ANOY | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANOS5 | ANOS | ANO7

Suministros 19800 33600  33600f  24000F 24000 24000 24,000
Tota 19800  33600] 33600 24000 240000 240000 24000
US $11CS 0.29 0.22 0.24 042 0.29] 0.29] 0.36




6.5.5.- MANTENIMIENTO

Se considera los gastos por mantenimiento de equipos (scoops, cargador
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frontal, palas mecénicas, locomotoras, carros mineros, compresoras, etc.),

asimismo la mano de obra de 2 mecanicos y 2 electricistas.

ﬁi[TO de Gasto ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7
IMano de Obra 46,200 60,000 60,000 48,000 48,000 48,000 48,000
Suministros 66,0000 114,000 114,000 60,000 60,000 60,000 60,000
Diversos 11,000 24,000 24,000 18,000 18,000 18,000 18,000
Total 123,200 198,000 198,000 126,000 126,000 126,000 126,000
{US $1CS 1.80 1.31 1.41 222 1.50| 1.50 1.88
6.5.6.- SERVICIOS GENERALES
Se considera los gastos de suministros que tendra por mantenimiento de
viviendas, oficinas, alimentacion. Asimismo los gastos por transporte de personal,
comunicaciones, tratamiento de aguas.
Tipo de Gasto ANO1 | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANO5 | ANO6 [ ANO7
Suministros 33,000 48,000 48,000 42,000 42,000 42,000 42,000
Contratistas 115,500 240,000 24,000 120,000 120,000 120,000 120,000
Diversos 55,0001 102,000 102,000 48,000 48,000 48,000 48,000
Tolal 203500[ 390,000[  174000f 210,000  210,0000  210,000f 210,000}
US $TCS 297 2.59 124 3.70 2.50 250 313
6.5.7.- ENERGIA ELECTRICA
Inicialmente el costo de energia sera mayor debido al consumo promedio
de 8,5000 gln de petroleo para los grupos electrogenos, luego disminuira con la
puesta en operacion de la linea de transmision a linea de transmision de 22 Kv
proveniente de la Sub estacién de Uchucchacua y la instalacion de un
transformador de 2.5/3MVA- 10/22Kv en Pozo Rico.
Tipo de Gasto ANO1 | ANO2 [ ANO3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7
Suministros 267,300 18,000 18,000 12,000 12,000 12,000 12,000
Diversos 220000 317676]  317676]  252000f  252,000]  252,000] 252,000
Total 289300 335676 335676  264,000f 264,000  264,000{ 264,000
US $/1CS 4.22 2.23 2.39 465 3.15 315 393




6.5.8.- APOYO SOCIAL
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Se considera los gastos por apoyo a comunidades de influencia del

proyecto, principalmente a la comunidad de Chinche Tingo, los puntos son en

educacion, salud, infraestructura, proyectos de desarrollo sostenible.

Tipo de Gasto ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7
Suministros 22,000 30,000 30,000 24,000 24,000 24,000 24,000
Contratistas 33,000 36,000 36,000 24,000 24,000 24,000 24,000
Diversos 27500 30,000 30,000 24,000 24,000 24,000 24,000
Total 82,500 96,000 96,000 72,000 72,000 72,000 72,000
US $TCS 1.20 0.64 0.68 127 0.86 0.86 1.07

6.6.- COSTO TOTAL DE OPERACIONES

A continuacidn se detalle el costo total de operacion que se estima se
tendré en la Mina Pozo Rico.
RESUMEN
Actividades ANC 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO7
|Minado 1,145650f 1782960 1,782,360 1,100,400] 1,248000{ 1,248,000 1,116,000
|Transporte de Mineral 266,907 336,646 336,646 276,646 276,646 276,646 276,646
Planta 429,000 692,400 692,400 585,000 585,000 585,000 585,000
Laboratorio 10,800 33600  33600]  24000]  24000] 24,000 24,000
IMantenimiento 123,200 198,000 198,000 126,000 126,000 126,000 126,000
Servicios Generales 203,500 390,000 174,000 210,000 210,000 210,000 210,000
Energia 289,300 335,676 335,676 264,000 264,000 264,000 264,000
Apoyo Comunal 82,500 96,000 96,000 72,000 72,000 72,000 72,000
Total 2,559,857 3,865,282 3,048,682 2,658,046 2,805646] 2,805646) 2,673,646
[USSTTmS [ 3737 2567] 2599  46.86] 3345 3345  39.81|
[Produccion Anual | 68500]  150593.4] 140369.6]  56726.6]  83887.2]  63887.2]  67152.8]
Costo Anual de Operacion
Tipo de Gasto ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7
Mano de Obra 187.110]  213,720]  213720]  189.000]  189,000{  189.000] 189,000
Suministros 1,346,125 1,750,800{ 1,750,800f 1,257,000] 1,311,0000 1,311,000] 1,269,000
Contratistas 815532 1,317,286 1,101,286 786,646 858,646 858,646 786,646
Diversos 211,080 583,476 582 876 425400 447000 447,000 429,000
Total 2,559,857 3,865282] 3648682] 2658046 2805646 2805646 2673646
US $ITCS 3731 25.67 25.99 46.86 33.45 33.45 39.81




6.7.- EVALUACION ECONOMICA

La evaluacion econdmica se ha realizado considerando los precios promedios

de plata en los wltimos 5 afios.

6.7.1.- INFORMACION DE BASE ANALIZADA
6.7.1.1.- INFORMACION DE PRODUCCION

Se ha estimado una producciéon inicial de 150 TMS/dia al cual se

incremen

tara a 400 TMS/dia.
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A continuacion se muestra el programa de produccion que se ha estimado

para el Proyecto Pozo Rico:

PROGRAMA DE PRODUCCION s s ol g
" RECURSOS RESERVAS Y S i i e R i R L '“"“i B
PROSPECTIVO i T T = Tl G T SR :
/POTENCIAL | RECURSOS TM Aﬁ'ﬁi - UL SN
i i i i i) T 3 4 5 | 6 7 8 9 ‘l 10 | 1 12
272210 66667] Jancapaia 0 ) 0 0 [} 0, 0 0 0| 0 0 0
13676] 310643[Pozo Rico 4650] 4200] 4650| BO0D| 6200] B00D| 6200] 6200] BOO0| 6200] 6000| 6200
ml 376310]Total TMS 4650 4200] 4650 6000] 6200 G00D| 6200] 6200] 6000] 6200| 6000 6200
oo i v B UL eS| . O i . - W | P AT (o
ARO 2
- i 1 118 [ 6 | 16 | a7 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
N i i il 1146] 1070 1146] 1184| 3146 1164] 2202| 2368| 2202| 2366 2292| 2368
0 M B I AR I | fo722[ 10007| 10722[ 11079| 10772] 11079] 10722] 11079] 10722] 11079| 10722] 11079
Tl 11868 1107:7| 11868] 12264] 11868| 12264 13014] 13448] 13014| 13448 13014| 13448
T I i el [ J:: | TRR | | I
ARO 3
L 26 | 26 | 27 28 | 29 30 | 31 32 | 33 ] u 36 36
N 2292 2368] 2292 2368| 2202| 2368 2292| 2368| 2292] 2368] 2202 2368
10722[ 11079 10722] 11079} mnzrnm’ 10722 11079] 10722] 11079] 3400] 11079
T | |
A [N I 13014] 13448] 13014] 13448] 13014 13448] 13014 13448] 13014] 13448] 5692] 13448
i . N S O . [ z =
R TR A | [T ARO 4
il Pt s 37 | 38 | 39 40 | 41 42 | 43 44 | 46 46 | 47 | 48
Nl | 2292 4278| 5730 4547| a584| 4737 45Ba| 4737| 4564| a7a7| 4584|4737
el L) LL =
RN I e M IO IS PR |
aB88| a278] 5730] 4547 45BA| A4737] A584] 4737 A45BA| 4737| A564] A7a7
e 5 b | ) AR5 E ! i
e l S 43 [ &0 51 52 53 54 56 55 67 §8 69 60
: 1 N 6876] 7105] 6876] 7105| 6676] 7105 6B76| 7105| GB76] 7105| 6876 7105
Sy i | |
: “| 6876] 7105] 6676] 7105 6876] 7105 6676 7105 €876 7105"% 7105
] | k...
o | TR - JIIILHL D 4180 0 i bl
§ 61 | 62 | 63 | 64 | 66 | 66 | 67 | 68 ] & | 70 | 11 | 72
T [ eB76[ 7105 6876 7105 6876] 7105] 6B76] 7105 6876] 7105| 6876] 7105
Lo [N | I | | | |
§876| 7105 6876| 7105| 6876 7105! 6876| 7105| 6876] 7105| 6876 7105
i 1. LB = P TN LT | S LT !
W ARO 7
I M 73 | 74 | 76 | 76 | 77 | 78 | 78 | 80 | 81 | 82 | &3 | b4
= [ B0z2] 7105 6are] 7105] 6575_—7‘@[?76 7105] 6876] 3206|
W | | | | |
L) 8022 7105 6876) msl ssraﬁ?:lﬁ 7105| ﬁsrs!' 3zoa|
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PROGRAMA DE PRODUCCION ANUAL

ANO 1]ANO 2 J[AND 3 |ANO 4 [ANO 5 |ANO 6
Jancapata 0| 20857 27962| 54131| 83887| 83887
Pozo Rico 68500| 129736 123486| 2596

Total TMS 68500] 150593| 151449| 66727 83887| 83887

6.7.1.2.- COSTOS DE OPERACION
Segun los costos de operacion estimados para el Proyecto Pozo Rico, se
tendria un costo promedio de 34.66 $/TCS. A continuacion se muestran los costos

de operacion estimados.

Actividades ANOT | ANOZ | ANO3 | ANO4 | ANO5 | ANOG | ANO7

Minado 1.145650] 1.782.060] 1.782.360| 1.100400] 1.248.000] 148,000 1.116,000
Transporte de Mineral 266007]  336,046] 336,046  276,646]  276,646] 276,646 276,646
Planta 429000] 692,400  692400]  585000]  585000]  585000] 565,000
Laboralorio 19800 33600  33600]  24000] 24000 24000 24,000
[Vantenimiento 123200  198,000]  198,000] 126,000 126,000  126,000] 126,000
Servicios Generales 203500] 390,000  174,000]  210000] 210,000  210,000] 210,000
Energia 280300]  335676] 335676  264.000] 264000 264,000 264,000
Apoyo Comunal 82500 96,000  96,000] 72,000 72000 72,0000 72,000
[Tota 2,550,857 3,865,282] 3,648,602 2,068,046 2,005,646] 2,805,646] 2,673,646|
US §TTWIS T 3737 2567 2589  4686]  3345]  3345]  30.81]

[Produccion Anual | 68500] 1505934 140069.6]  56726.6]  83887.2]  83087.2] 671528

6.7.1.3.- COSTOS DE INVERSION.
El costo de inversidn a tener solo considerada la inversion faltante de

4°300,000 dolares, la inversiéon anterior (2002-2006) se considerado como un

gasto hundido.

Rubro Monto US $
Exploracién de Mina 1,771,129
Equipos 505,000
Oficinas, Campamentos 44,2_‘0_0
Energia 349,559
Servicios 480,000
Gasto Social 651,319
Gasto de Cierre 418,986
Contigencias 79,809
[Total 4,300,000




20I% [AY By & ap opaid
g0} L 1G9 usoﬁ..@ e mmtumm,m
PAAY ﬁﬁmo ap 1502
mnﬂmwwoov v soue gL'V co.vﬂ_ooau&,& 20 Oﬂo..-@&
aL? 218
c6' v u.....«ﬂ v Wk
_..qur m«ﬂ«o«. (% VG mwc.mqm_qnw R
@6 ezv e \'6LS an

«ww.mmm.m 000 QoY eeD P ofmd

ooc.ooﬂ._.q co,.m,m,c__

a%«nioci

co,um..u@amb

Qmw:aE. ap m@sommu o«n.._...ﬁ

mo«mmﬂaﬂx

muv@o..ﬁﬁ yeda® o 2P gandeP v@EED
(9%3) m%av;..ﬁ 2P co_..uma..u_cmm
{o£€) seneb2d

ey pepith




089'G8Y €

0

p6e'8Zl
98Z'L5E'€
Je8'ser’L
£ZL'9BL'Y
ZLLLEY
199184
Z06'88E'S

QaS'ELY'E
0

pee'82)
gzs'L L9
op9'el9T

pLY'Z98'8
000'052
oLp'ZLe8

zeg'osv'y

0

pee'8Zl
gEL'ZSE'Y
zoz'se8't
ove'LLZ'O
Z98'855
£16'602
GLL'G86'9

ZL6'TLLE
0

yee'8zl
z.9'8¢€8
9v9'G08'2

ggg'esL 0t

gg9'85L 0t

zeg'osy'y

0

peE'8CL
QeL'zsE'Y
z02'598'L
ove'LLZ'S
299'855
£15'60C
GLL'686'9

ZLB'TLLE
0

yee'8Zh
z./8'8€8
9v9's08'2
g89'86L 0L
gg9'8sL 0t
[+}
188'€8

Q
188'€8

09z'96¥'2

gOL'ESE'E
0

y6e'9Ch
[T TAVASH]
9v0'859'2

pep'rSl'L
are'Zy6'9

GoL'ZVE

LZL'95

199991685t

LO°L”
6 Po08LY

Z5E'LEB'Y

0

pec'aZh
gs6'80L'Y
gz1'a10T
Z80'LeL'®
Z89'v09
95.'92e
615'855'L

906'L+2'S
o}

pee'8ct
Leg'ver')
z89'ev9't

gzy'OLLTL
622'995°€

1617816

oLE' Ot
LoV 2L
z96'LT

hmmwmmr.com_mmm,u.

5LL'OLO'S

0

y6e'8TL
gpe'ees’y
220'660'C
LOV'€E86'9
[A AN XA
96€'SET
5z5'ove’L

905'82¥'S
0

pee'ech
Leg'vEY'Y
282'698'E
2£0'GLTEY
yL6'VL9'T
450'009'CL

£65 061
ggL'6El
156802

ooz'ove’t

0

peE'8Th
opg'LIT'}
116125
czl'BEL'V
oge'9st
Zp9'8S
gyl'vS6'}
120'2¥9'C
0
poe'8ch

9LL'esH
168'655°C

ZLL'96S'E
0
ZLL'9BS'S

005'89
00589

SWL/S 0022
z0/$ &

g9l 06L'8lY
%Z

soye 65}
L8'E
%L
Nm.mmm.m.«m,N 1$
mﬁmmm.me@«wg

000'00E'Y"
000'00E'Y

ol1a3n OVl

ouiZ [9p 01034d
By Bl 8p O103id

eo|dx3 B senesay

|eydeD sp 015°0
coﬁﬂoasumm ap opoudd
ora
yiL
NdA
dA

efe) ap ofnid

ugisi@Au|

ugpeZIHOWY

ugioepaidad

oysendw| ap sandsap Pepiin

sojsandwl

sapepinn vedad 6oy ap sendep PEPIBN
(9%@) sapepun 2P ugoedped

(o€) Seuebad

eynuig peplinn

sos=163 |B1OL
sajqiBueiu] P UQIOBZINOWY
co__om_owimo

sejuaA + Buwll wpy 01500
ugioesadQ eP 010D
sosaib3

sosa1bu) 2101
ajeosay ap JORA

eyedeouer JUIZ gL seen
ooy 0Zod By 2O SEIUBA
sosasBul

goL uowonpoid oL
gpL ooty ozod |enuy ugisonpald
SoL eyedeouel |enuy uoioonpold

.:;S.zcsﬁ.)ailxwwg

N30S3 ¢ DINONOD3 20_U4DJ<>m_



SWL/S gozi JuIZ |ap O103ud

20/$ 5§ By ey ap o1vaud

SOL 06L'OLY Jejoidx3 e sensasay

%L |eude ap 01509

soue €1 ugeladnoay ap opouad

EEEEERGEL'S 160 /8

%01 HIL

POLELEGED L~ , (ggzeg'Lees) NdA

L6V6'88¥6L L £1'2€8'G61L- Z6'LOL'8LE'ES , dA
S8L'9v0'L l98'cer'l L98'CEr'lL P88 LLY $6.'8L2'L LET'PZE'L SLE'FOP- 000'00€'t- efe) ap oini4
000°00€'t UQISIaNU|
0 0 0 0 s] 0 0 ugEZLoWY
PBE'BZL Y6E'8ZL PEE'BZL v6E'82L ¥6E'8Z1 vee'8zZL vee'8zL ugioeaidag
L6E'8L6 €L¥'S0E'L €L¥'s0E"L 68L'cre LO¥'0SL'L £p8'SEL'L 60.'2€G- ojsandw ap sandsap pepiin
965'€6€ 68Y'655 68655 180'LPL 620'€6Y ¥0S'ZLS 0 sojsandw
186'LLE"L 796'v98'L 296'798'L LLZ'06Y 0EP'Era’L LPE'80L'L 60.'2€5- sapepiin veday ‘6ay ap sendap pepiin
LEB'LLL Le9'I0L LE9'L91 690'v¥ vZL'ivl 655'eSL 0 (%8) sapepin ap uoedidived
YZZ'vh ¥98'29 ¥98'29 9Z5'91 L6E'SS §85'LS 0 (%) seyebay
crL'viy'L £9v'660'2 £9¥'S60'2 898'05S 055'9v8'L LEF'6LE'L 60L'2E5- ejnig pepiun
89G'ELP'E zLe'zLL'e Zie'zLL'e 90L'eSE'e 906'LL2'S gos'gzy's 120'2v9' sosaib3 jejoL
1] 0 0 o 0 0 0 : sajqibueju) ap ugoeZINOWY
v6E'8ZL ¥6£'8ZL ¥6€'8Z1 v6E'8Z1 v6€'8Z1 v6E'8ZL v6£'8Z1 ugeraxdag
825'LL9 z.8'8e8 z.8'8¢€8 992'195 LES'PEY'L LEB'PERL 9/L'ES6 SBJUA + BT WPY OJS0D
9¥9'eL9'T or9's08'z 9r9'so8'z ov0'85e'Z Zgo'sra'c z8e'soag'e 1586552 ugesadQ ap oisad
sosalb3z
LLL'Lve'y $.£'898'S 6.£'898'S Z.5'P06'E 95+'850'L 966'LVE'L gLE'B0L'E sosaibu| (2101
000'0S2 8jE0S3Y 2P I0[EA
LLL'LB9'Y S/£'898'S GLE'898'S 9EL'98L'E 5Z1'956'}L LLO'BSY'L 0 ejedesuer JuIZ SWL SeluaAn
0 ) 0 0 9E8'LLL LEE'ZOL'S LZ6'888'S 8LE'60L'E ooy 0zod By zQ seusp
sosaibu
£€51'L9 LZL'9S 0LE'0pL £65°051 005'89 SOL URINpald B0 L
0 965'2 LOV'ZLL 9eL'6ZL 005'89 SOL 091y 020d [BNUY UQIDINPOId
€5L'L9 LEL'PS 296'L2 158'02 0 SOL Ejedeouer |enuy uQioonpold

ViSINIS3d OI¥VYNIOSI ‘VOINONODI NOIDVYNTIVAZ



i i SIS [pLeLet 1w ocﬂﬁo o_uﬂm.
: R ey e mo_w,omo..m g e o 2P opaid
gL os\v'oMY Jeyoid<3a B genesed
ol \ended ap 01592
soue ¥ 12 co‘.uﬁca:umm ap opowed
oo'b I8
DAS oL
ﬂm....uﬁ NaM
89 166'66C v an

ooo,oon.q. efled 2P ofnid

000’ QoE'¥ co..m_o_é_

cc_.omn_.to:z_

cb_.am__.umaun
aysandwl ap gands2P pepinn
moﬁosn_E_
sopepiii ypedad ‘gorl 2P gandaP pepudn
(%2 capepnn 2P co..oma_.u_.tmm
(%E seyebad
eng pepidn
. mommbm.m el
maﬁ_.mcmvc__ ap cQumnEoc.Z
:n,.umﬁm_nmo
seluan* ewin WPY 000
0s00

_omﬁao 2p

ue
momo..a.w



97

6.8.2.- ANALISIS DE SENSIBILIDAD AL CASO BASE POR PRECIO DE

LA PLATA

Ag Periodo | Costo de
$/0z VAN $ i | B/G Rec. Capital
13.0]  $24.842,429.51 121%| _ 6.78 116 12%
125 $23.450,911.51 15%|  6.45 119 12%
1201 $22050393511  109%|  6.13 123 2%
11.0] _ $19,276.357.52 98%| 548 131 2%
100]  $15798.156.42|  85%| 467 143 12%
90 $12:31995532 | % 387 - 159 12%
8.0 $9,536.919.33 59%|  3.22 181 2%
7.0 $6,058.718.23 4% 241 2.18 2%

60| $3,275682.23 0% 176|283 2%
5.0 (5381,83255]  10%] 091|513 12%
40| (52,789,243.66) 7% 035 2%

ANALISIS DE SENSIBILIDAD VAN vs Precio Ag

$30,000,000.00

$25,000,000.00 {- -~ - -

$20,000,000.00 | —e e am N

VAN (US §)

$10,000,000.00 {- - ---- ----

$56,000,000.00 {--— -

$0.00

($5,000,000.00)

$15,000,000.00 |-- co- - - emi e e

130 125 120 110 100 90 80 70 60 50

Precio Ag (S/0z)
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6.8.3.- ANALISIS DE SENSIBILIDAD POR COSTO DE CAPITAL
TENIENDO COMO PRECIO FI1JO LA AG EN 13.00 $/0Z

Ag VANS R BIC Periodo Costg de
$/0z Rec. Cagttal

13000  $21314237.82] 120.79% 5.96 116 16%

1300]  $2213279345] 120.79% 6.15 1.16 15%
13.00f  $22,991,906.37 | 120.79% 6.35 1.16 14%

1300]  $23.89418251] 12079%| 656 116]  13%
1300]  $24,84242951] 12079%  6.78 116]  12%|
1300]  $2583067484] 12079%] 7.1 116] 1%
1300] 92688918576 12079% 75|  A46|  10%
] I

A300]  $29,159,406.39 § 120.79% 1.78] 1.16 8%

ANALISIS DE SENSIBILIDAD VAN vs Costo de Capital

Precio de la Ag 13 $/0z
$35,000,000.00
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TENIENDO COMO PRECIO FIJO LA AG EN 9.00 $/0Z
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Ag VAN '$ TR BIC Periodo Costq de
$/0z Rec. Capital
T apia]

9.00 $10,272,125.72 1% 3.39 1.59 16%
9.00 $10,746,966.52 1% 3.50 1.59 15%
9.00 $11,245 512 52 1% 3.62 1.52.r 14_“/5
9.00 $11,769,292.86 1% 1.59 13%
9.00 $12,319,955.32 1% 12%
9.00 $12,899,276.99 1% 4.00 1%
9.00 $13,509,176.03 1% 4.14 1.59 10%
9.00 $14,151,724 .57 1% 4.29 1.59 9%
9.007 $14,829,163.07 71% 4.45 1.59 8%
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TENIENDO COMO PRECIO FIJO LA AG EN 5 $/0Z
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CaEitaI
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500 (55340764 960%| 099 513 _ 10%
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6.8.4.- ANALISIS DE SENSIBILIDAD POR COSTO DE OPERACION
CONSIDERANDO UN PRECIO F1JO DE LA AG EN 13.0 $/0Z
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Ag . Periodo | Costode | Costode
1 $/0z iR [ i i Rec. Capital | Operacion
13.00 $23977.947891 117.09% 6.58 119 12% 110%
13.00 $24,237292. 38_]. 118.20% 6.64 1.18 12% 107%
13.00 $24.410,188.70 |  118.94% 6.68 1.7 12% 105%
13.00' $24,583,085.02 | 119.68% 6.72' 117 12% 103%
13.00]  $24,842,42951 120.79% 6.78 1.16 12% 100%
13.00 $25101,773.99 | 121.90% 6.84 115 12% 97%
13.00 $25274670.31 | 122.64% 6.88 115 12% 95%
13.00 $25,447566.64 |  123.38% 6.92 1.15 12% 93%
13.00 $25,706,911.12 |  124.49% 6.98 114 12% 90%
ANALISIS DE SENSIBILIDAD VAN vs Costo de Operacion
Precio de la Ag 13 $/0z

$26,000,000.00

$25,500,000.00 +--———

$25,000,000.00 1

-g.- $24,500,000.00 { -+ c—v —omm -
<

$24,000,000.00 1

$23,500,000.00 {- - - - e i -

$23,000,000.00 : ; . : - ‘ ;

110% 107% 105% 103% 100% 97% 95% 93% 90%
%Inc Costo Operacion




CONSIDERANDO UN PRECIO F1JO DE LA AG EN 9.0 $/0Z
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Ag Periodo | Costode | Costode
$/0z AN g L = Rec. Capital | Operacion
9.00 $11,455,473.71 67.49% 3.66 1.65 12% 110%
9.00 $11,714,818.19 68.68% 3.72 1.63 12% 107%
9.00 $11,887,714.51 69.47% 3.76 1.62 12% 105%
9.00] $12,060,610.84 70.26% 3.80 1.60 12% 103%
9.00 $12,319,955.32 71.44% 3.87 1.59] 12% 100%
9.00 $12,579,299.80 72.63% 3.93 15¢ 12% 97%
9.00 $12,752,196.13 73.41% 3.97 1.56 12% 95%
9.00 $12,925,092.45 74.20% 4.01 1.55 12% 93%
9.00 $13,184,436.93 75.38% 4,07 1.53 12% 90%
ANALISIS DE SENSIBILIDAD VAN vs Costo de Operacién
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CONSIDERANDO UN PRECIO F1JO DE LA AG EN 5.0 $/0Z
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Ag Periodo | Costode | Costode
$/0z Vil i i Rec. Capital | Operacion
5.00 ($1,332,480.77) 3.81% 0.69 6.00 12% 11%
5.00 ($1,047,286.30) 5.60% 0.76 5.72 12% 107%
5.00 ($857,156.66) 6.78% 0.80 5.54 12% 105%
5.00 ($667,027.02) 7.95% 0.84 5.7 12% 103%
5.00 ($381,832.55) 9.69% 0.91 513 12% 100%
5.00 ($96,638.00)  11.42% 0.98 491 12% 7%]
5.00 $93,491.55 12.56% 1.02 478 12% 95%
5.00 $283,621.20 13.70% 1.07 4.65 12% 93%
5.00 $568,815.66 15.39% 1.1 4.46 12% 90%
ANALISIS DE SENSIBILIDAD VAN vs Costo de Operacion
Precio de la Ag 5 $/0z
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6.9.- OPORTUNIDADES Y RIESGOS DEL PROYECTO

VAN (US $)

Precio de la Ag 5 $/0z

ANALISIS DE SENSIBILIDAD VAN vs Costo de Operacién
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CONCLUSIONES

El Proyecto cuenta con 376,310 TMS de Reservas y Recursos de Mineral de
Plata Plomo Zinc. Asimismo, se estima como Recursos de Mineral entre
Prospectivo y Potencial de 285,985 TMS.

Para el método de minado se ha elegido el corte y relleno ascendente, tanto
para los cuerpos mineralizados como para las vetas.

La concentraciéon de minerales se hard en la planta de procesos de la UP
Uchucchacua, que cuenta con autorizacion vigente-. para procesar 2,500
TMS/dia y cuenta:con la infraestructura requerida.

En el Proyecto se cuenta con gran parte de la infraestructura tanto en interior
mina como en superficie, quedando algunos pendientes que se consideran
dentro de la inversion por realizar, que es estimado en US $ 4°300,000.00.

Asimismo se tienen costos estimados de 34.66 $/TCS..
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RECOMENDACIONES
Para determinar la rentabilidad de un proyecto minero no debe
considerarse las inversiones en exploraciones dado que es un gasto
inevitable.
Considerar exclusivamente los ingresos y costos incrementales por efectos
de realizar la ampliacién de mina.
Para evaluar el flujo de caja econdmico y financiero considerar distintas
tasas de descuento.
Considerar que la tasa minima de rentabilidad requerida por el
inversionista no es igual para todos los inversionistas interesados en el
proyecto.
En la evaluacion de riesgo considerar siempre la variable precio.
Desarrollar el flujo de caja, con estimaciones conservadoras, para no crear
demasiadas expectativas.

Ante la incertidumbre de los precios, analizar estructuras de costos.
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ASPECTOS AMBIENTALES REFERIDOS AL CIERRE DE MINA

ANEXO 1: CIERRE TEMPORAL

Segin el estudio, se recomienda desarrollar un plan de cuidado y mantenimiento
que pueda ser aplicable en caso ocurra una paralizacion o suspension temporal
imprevista o no planificada. Algunas recomendaciones a seguir como parte del
plan de cuidado y mantenimiento se detallan a continuacion.

1.1.- MINA

* Orden y limpieza en general, retirar materiales en desuso y chatarra, y disponerla
en lugares apropiados (canchas de residuos, almacenes, etc.).

* Retirar los explosivos del polvorin u otros materiales peligrosos del interior de
las labores.

* Colocar mallas de seguridad, tablones de madera o puertas metélicas en los
ingresos a las bocaminas para evitar el ingreso intencional o accidental de
personas y animales.

* Colocar mallas de seguridad alrededor de las chimeneas u otros accesos
peligrosos.

* Colocar letreros de peligro y de seguridad prohibiendo el ingreso.

1.2.- BOTADEROS DE DESMONTE
» Perfilar los taludes de los botaderos para asegurar su estabilidad fisica.
* Realizar mantenimiento y limpieza a los canales de coronacion.

1.3.- MANEJO DE AGUA

* Realizar mantenimiento general a los sistemas de bombeo y almacenamiento de
agua.

* Mantener las licencias de suministro de agua de consumo doméstico e industrial.
El personal que permanece en el campamento y oficinas seguira contando con el
suministro de agua requerido.

* Mantener el sistema de tratamiento de los efluentes mina (pozas de
sedimentacion), asi como el monitoreo continuo.

1.4.- INSTALACIONES AUXILIARES

* Limpieza y orden de las dreas, equipos y materiales en general.

* Retirar Jos insumos, herramientas y mobiliario y trasladarlos fuera del proyecto.
* Retirar los equipos moéviles menores y trasladarlos al almacén o fuera del
proyecto.

* Hacer un inventario general de los equipos y materiales que permanecen en el
lugar.

* Seiializar las zonas mediante la colocacion de letreros y mantener las zonas
seguras y cerradas con candado.

1.5.- CAMPAMENTO

* Orden y limpieza en general.

* Hacer un inventario de todo el mobiliario que permanece en el lugar.

* Mantener las-dreas restringidas con llave o candado.

» Las oficinas del personal que permanecerd en la mina se mantienen operativas.



109

* El campamento permanece operativo para el personal que contintie laborando.

1.6.- FUERZA LABORAL

* Se requerira de un personal minimo para los trabajos de cuidado y
mantenimiento, incluyendo los trabajos de monitoreo de agua.

 Algunos trabajadores podran continuar viviendo en el campamento hasta el
reinicio de labores, a modo de beneficio.
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ANEXO 02: CIERRE PROGRESIVO :

Se considera el cierre progresivo de las labores como una actividad vital y
prioritaria puesto que con la implementacién de medidas de cierre durante este
tiempo se pueden obtener beneficios econdmicos significativos. El cierre
progresivo es beneficioso para el ambiente ya que permite una recuperacion
rapida del terreno y controla la futura degradacion ambiental. Asimismo, beneficia
al titular al reducir los costos de las actividades del cierre final y mejora su imagen
publica. El Reglamento promueve el cierre progresivo, pudiendo descontar su
costo de la garantia financiera.

2.1.- DESMANTELAMIENTO _

Actualmente, se impulsa la recuperacion de instalaciones claves como tuberias
(agua y aire) y rieles. Al tratarse de labores de exploracion, existe un porcentaje
de ellas que son paralizadas al no encontrarse mineral que justifique mayor
avance. En estos casos, los materiales son desmantelados y re-utilizados en otras
labores con el fin de disminuir los costos operativos del proyecto.

De acuerdo al plan de exploracion de la mina, se puede iniciar un cronograma de
recuperacion de instalaciones ubicadas en zonas con minimo potencial
exploratorio. Esto queda a criterio de los gedlogos de la unidad pero posibles
areas que pueden estar incluidas dentro de este plan son zonas paralizadas que no
estan en el plan de exploracién como la galeria en el nivel 4,445 (cerca de la
laguna Sillacocha). Acciones como estas alientan el uso racional de los recursos y
reducen los costos relacionados al cierre final.

2.2.- DEMOLICION, SALVAMENTO Y DISPOSICION

En Pozo Rico no se observd ninguna instalacion que deba ser demolida antes del
cierre final. Respecto al salvamento y disposicion de equipos, se verificd que el
numero de equipos que actualmente opera en las labores subterraneas de la mina
es reducido y no ve la necesidad de programar ninguna actividad relativa a un
cierre progresivo, sobre todo porque se trata de un proyecto de exploracion que
aun no entra en produccion.

Adicionalmente, las instalaciones del campamento y todos los equipos son
moviles (no hay equipos estacionarios como winches ni bombas de gran
capacidad, por ejemplo) por lo que su reubicacion se podria realizar sin mayor
contratiempo.

2.3.- ESTABILIZACION FiSICA

2.3.1.- MINA

2.3.1.1.- TAJEOS UBICADOS CERCA DE SUPERFICIE

Los problemas de subsidencia y/o hundimiento no representan ningln riesgo ya
que Pozo Rico no cuenta con zonas en produccion por ser un proyecto de
exploracion.

2.3.1.2.- BOCAMINAS Y CHIMENEAS

Actualmente, Pozo Rico cuenta con una sola chimenea que comunica a la
superficie, luego de concluir con la explotacion de la mina esta sera taponeada y
revegetada.
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2.3.1.3.- PASIVOS AMBIENTALES

Existen labores coloniales del tipo media barreta y laboreos horizontales que se
encuentran dentro de la propiedad (concesion Uchucchacua 27 y Marisol 1II).
Existen labores que son de la época colonial y otras de la década de los afios 1970
cuando Buenaventura realizé trabajos de exploracion en la zona.

Estas labores son pequefias y no presentan drenaje de agua por lo que la
remediacion sera por taponeo, cubriendo con tierra agricola para su posterior
revegetacion con las especies nativas de la zona. Las aberturas seran rellenadas
con el desmonte disponible de las pilas adyacentes, generalmente material
calcareo de los botaderos actuales.

2.4.- ESTABILIZACION GEOQUIMICA

2.4.1.- MINA |

Las labores consideradas como pasivos ambientales y que seran cerradas en este
plan de cierre, y como parte del cierre progresivo, no presentan drenaje de agua;
por lo que son consideradas labores secas. Asimismo, no se cuenta con evidencias
de potencial de generacion de acidez en las labores y, de existir, la roca caliza del
entorno es un poderoso agente mitigador.

Adicionalmente, con la finalidad de poder contar con toda la informacion
necesaria para un adecuado disefio del cierre de las labores pendientes que
presentan efluentes y garantizar la calidad del flujo de agua, es necesario que
durante el periodo de exploracion se realicen las siguientes acciones:

* Medicion del caudal, en forma trimestral, independiente de las descargas que
pudieran presentarse.

* Monitoreo de agua a la salida de cada una de las bocaminas, en forma trimestral,
independiente de las descargas que puedan tener a los diferentes medios. Los
parametros a registrar incluyen aquellos normados por la R.M. 011-96-EM/VMM.
Los resultados de estos analisis dictaran las medidas a tomarse en el futuro. Una
adecuada planificacion y prevencion son los factores mas importantes en el éxito
de los trabajos de mitigacion de impactos y reduccion de costos a futuro.

2.5.- ESTABILIZACION HIDROLOGICA

La estabilizacion hidrolégica responde a la necesidad que tienen las areas de
recuperar las condiciones naturales alteradas durante el desarrollo de las
actividades mineras, conseguir un buen estado hidromorfolégico y ecoldgico de
las masas de agua del drea, ademas de la adecuacion de los cauces, riberas y
depresiones con el fin de restaurar la vegetacion y permitir una integracion
paisajistica, considerando criterios integrales a nivel de cuenca.

La estabilizacion hidrologica del area donde se desarrolla el proyecto Pozo Rico
no se ha visto alterada por las actividades del proyecto. Al no contar con
infraestructura de magnitud, requerimientos considerables de agua ni efluentes
industriales o efluentes de mina que pudieran alterar la estabilizacién hidrolégica
del lugar, ésta se encuentra garantizada.

La calidad del agua de las lagunas aledafias al proyecto y dentro de la cuenca
hidrologica se encuentra por debajo de los limites méaximos permisibles y se
mantienen en estas condiciones.
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2.6.- ESTABLECIMIENTO DE LA FORMA DEL TERRENO

Durante la etapa de exploraciones, se espera una alteracion minima del suelo y la
forma natural del terreno debido a que no existe un uso agricola de los suelos
dentro del 4rea de operacion. Las éareas involucradas seran conformadas con
pendientes apropiadas y coberturas con material de préstamo de la zona.
Asimismo, a pesar de la escasa vegetacion en la zona, se fomentara la
revegetacion de las areas, en la medida de lo posible.

Todo material producto del desmantelamiento y/o demolicidn serd, en lo posible,
retirado del sector y trasladado hacia el interior de las labores mineras. Se
conformara la explanacion natural del terreno con pendientes suaves y estables,
acorde con la topografia del entorno.

2.7.- REVEGETACION

Durante el periodo de exploracion se fomentara la revegetacion de éreas
disturbadas y que ya no volveran a ser utilizadas (por ejemplo para las plataformas
de exploracion). Para la revegetacion de las areas se empleara el topsoil retirado
de la zona y la siembra con plantas nativas del lugar.

2.8.- REHABILITACION DE HABITATS ACUATICOS

Los diversos habitats acuaticos que se encuentran en el entorno del proyecto Pozo
Rico (como lagunas y quebradas) no se han visto afectados por el desarrollo de los
trabajos de exploracion. El monitoreo de estos habitats garantiza su calidad y no
se considera necesario realizar trabajos de rehabilitacion.

2.9.- PROGRAMAS SOCIALES

Los programas sociales del plan de cierre tendran como objetivo minimizar y/o
prevenir los impactos sociales que conlleva el cierre de los trabajos de
exploracion. El disefio y elaboracion de los programas estara orientado por los
principios de confianza, consulta y participacion, manejo de expectativas,
desarrollo de capacidades al interior de la empresa, utilizaciéon de competencias
claves de la empresa, objetivos mesurables y evaluacion de su cumplimiento.

Los principales impactos sociales del cierre progresivo son la reduccion del
personal del proyecto de exploracion Pozo Rico y, por consiguiente, la reduccion
de los ingresos de las familias de la comunidad campesina de Chinche Tingo. El
eventual cierre del proyecto de exploracion constituira para la poblacion de
Chinche Tingo una etapa de retorno a las actividades econdmicas tradicionales en
la zona como la ganaderia y la agricultura, y la emigracion a otras zonas en busca
de empleo.

Buenaventura apoyara la gestion para la realizacion de proyectos de desarrollo
productivo con la finalidad de ampliar las alternativas de generacion de ingresos
luego de que el proyecto de exploracion cierre.

2.10.- PROGRAMAS DE RECURSOS HUMANOS

Buenaventura, como parte de su compromiso en salud y seguridad, desarrolla
programas orientados a la salud y capacitacion de su personal. Buenaventura
incluye a los trabajadores del proyecto Pozo Rico en los programas de recursos
humanos que ejecuta como parte de sus actividades operativas. Estos programas
son los siguientes: .
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* Programa de salud ocupacional

* Programa de capacitacion laboral.

Periodicamente, estos programas podran ser monitoreados y evaluados por
representantes acreditados del Ministerio de Salud y Ministerio de Energia y
Minas para fines de fortalecimiento de los mismos.

2.11.- PROGRAMAS DE RELACIONES COMUNITARIAS

Durante el tiempo de vida del proyecto, Buenaventura continuara con los
programas de relaciones comunitarias que ejecuta como parte de su compromiso
con una politica de responsabilidad social. Los programas de relaciones
comunitarias que ejecuta actualmente Buenaventura se listan a continuacion:

* Programa de comunicacion y consulta

* Programa de apoyo al desarrollo socio-productivo

* Programa de apoyo al mejoramiento de la salud

* Programa de apoyo al sector educacion

* Programa de compras y empleo local.

Anualmente, estos programas seran monitoreados y evaluados por Buenaventura
para fines de fortalecimiento de los mismos.

2.12.- PROGRAMAS SOCIALES ADICIONALES

Adicionalmente a los programas que viene desarrollando Buenaventura como
parte de su politica de recursos humanos y responsabilidad social, se propone que
se brinde el apoyo en la elaboracion de un plan estratégico de desarrollo de la
Comunidad Campesina de Chinche Tingo. Dicho plan, debe tener por finalidad
definir de manera participativa los objetivos, metas y lineas de accion que
desarrollara dicha comunidad en el corto y mediano plazo para mejorar las
condiciones de vida y oportunidades de empleo y educacion de sus integrantes.

2.13.- MONITOREO

Como parte de los programas de cierre progresivo implementados, es necesario
que Buenaventura realice un monitoreo social para evaluar la eficacia y el
desempefio de los programas ejecutados y determinar medidas su mejora en el
tiempo de vida de exploracion, con miras al cierre final.
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ANEXO 03: CIERRE FINAL

La mayoria de componentes del proyecto no pueden ser cerrados de manera
progresiva por ser requeridos durante el periodo de exploraciones, y son
considerados como parte del cierre final. Las actividades del cierre final se
describen en las siguientes secciones.

3.1.- DESMANTELAMIENTO

3.1.1.- MINA

Al ser inicialmente un proyecto de exploracion, Pozo Rico no cuenta con
numerosas instalaciones que puedan formar parte de un programa de
desmantelamiento.

Al final del proyecto de exploracion se deberan recuperar rieles en buen estado,
tuberias de aire comprimido, agua y bombeo, y cables de energia o de
comunicacién que tienen un valor econdmico y que pueden ser vendidas o
reubicadas en otro proyecto.

3.2.- INSTALACIONES DE MANEJO DE AGUA

3.2.1.- AGUA DE CONSUMO

Los equipos e instalaciones para el agua de consumo doméstico e industrial,
captado de la laguna Morococha y el bofedal Curucuta, seran desmontados y
desmantelados previa limpieza, para luego ser clasificados, inventariados y
transportados al destino final. Las actividades de desmantelamiento se describen a
continuacion.

* La bomba de agua, la infraestructura de la estacion de bombeo, el sistema de
tuberias y reservorios en el area del campamento seran desmanteladas.

* Los restos de los materiales seran limpiados y clasificados antes de ser
transportados o vendidos.

* Se revisara el estado del sistema de tuberias y dependiendo del estado en que se
encuentren, seran descartadas o seran donadas como material de construccion.

* Se realizara una inspeccion de las bombas y estructuras que puedan ser vendidas
y se realizard un inventario de los materiales que pueden ser reciclados.

3.2.2.- AGUA DE MINA Y POZAS DE SEDIMENTACION

A medida que se culminen los trabajos de exploracion, se espera que el volumen
de agua que sale de las bocaminas se reduzca progresivamente y que su calidad
vaya mejorando, por ello, una vez que se compruebe la calidad aceptable del
efluente, las pozas de sedimentacion podran ser desactivadas y los sistemas de
transporte desmontados. Las tuberias y demas elementos desmontados deberan ser
inventariados y revisados para evaluar su potencial venta, reuso, donacion o
reciclado. Las medidas de cierre por desmantelamiento se describen a
continuacion.

« Sistemas de captacion y transporte para todas las pozas al interior de las labores.

* Desmontado de sistemas de recuperacion y separacion de aceites y grasas.

* Todo material que haya estado en contacto con el tratamiento o contaminado
debera ser limpiado, oreado y encapsulado para una disposicion final adecuada.
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3.2.3.- EFLUENTES DOMESTICOS

Las instalaciones de captacion y vertimiento de aguas residuales domésticas
provenientes del campamento y talleres seran desmantelados al final de las
operaciones de la mina.

* Los sistemas de tuberias y bombeo desmantelados deberan ser almacenados en
un lugar apropiado y revisados para verificar su estado y definir la disposicion
final.

+ Las tuberias que se encuentren en buen estado seran rehusadas, donadas o
vendidas.

* Las tuberias que se encuentren en mal estado seran dispuestas para su venta
como chatarra.

* Los sistemas de bombeo seran revisados y probados para verificar su posible
reuso (traslado a otro proyecto), donacién o venta. Deberan ser almacenados en
lugares adecuados y probados con frecuencia para mantenerlos activos y evitar su
desgaste.

Durante el desmantelamiento de los sistemas de tuberias se verificara el estado del
terreno para anotar zonas donde sea necesaria la rehabilitacion o remediacion del
suelo.

3.3.- INSTALACIONES AUXILIARES Y CAMPAMENTO

Las instalaciones auxiliares que seran desmanteladas para el cierre final son las
siguientes:

* Talleres de mantenimiento

¢ Zona del grupo electrogeno

* Almacenamiento de combustible

* Polvorines

* Campamentos.

Las actividades para el desmantelamiento de las instalaciones auxiliares se
detallan a continuacidn.

* Realizar una inspeccién de seguridad, salud y medio ambiente para evaluar el
riesgo de contaminacion, tomando medidas oportunas y seguras.

* Desenergizar las lineas eléctricas y el suministro eléctrico en general previo a los
trabajos de desmantelamiento.

* Desmontar los equipos de los talleres y otras instalaciones de servicio.

* Clasificar por separado y disponer en sitios apropiados el material desmantelado
antes de su transporte, donacion, venta o reubicacion.

* Recuperar y vender el material reciclable. Los habitantes locales podrian tener
interés en cualquier material de construccion rescatable.

* Separar residuos o escombros sospechosos con contenido de hidrocarburos,
reactivos o explosivos en areas asignadas de seguridad.

* Un especial cuidado se tendra con las areas de talleres, de almacenamiento y
polvorin, donde participara solo personal autorizado y especializado.

* Ningin material que haya estado involucrado en con sustancias peligrosas
(reactivo, explosivo, corrosivo, inflamable o patogeno), sera dejado libre de
limpieza ni sera objeto de donacidn o venta, antes de su completa detoxificacion.

* La infraestructura de campamentos, oficinas e instalaciones de servicios de
aduccién de agua y desagiie seran mantenidos hasta el altimo momento. Esta
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infraestructura también servira para la ubicacion del personal o empresa asignada
al cierre fisico de los trabajos de exploracion.

3.4.- DEMOLICION, SALVAMENTO Y DISPOSICION

3.4.1.- DEMOLICION

Una vez desmanteladas las instalaciones se procedera a la demolicién de las
mismas, sobre todo las estructuras de concreto. Las actividades para la demolicion
de la infraestructura se detallan a continuacion.

* Identificar las estructuras de concreto, prefabricados y otros materiales con el
que fueron construidos.

* Cuantificar y programar édreas de demolicidon masiva, como losas de
cimentacion.

* Separar durante la etapa de demolicion el concreto de los otros materiales.

* Los materiales metélicos de las demoliciones seré clasificados para su venta
como chatarra.

* Disponer de equipo pesado (tractores), los que serdn necesarios para la
demolicién y reduccion de tamafios de los bloques demolidos hasta 100 mm como
maximo.

* Disponer los escombros resultantes de la demolicién de losas de cimentacion,
los que deberéan estar reducidos a tamafios de 100 mm y libres de acero, aceites,
grasas o cenizas en:

- La misma area, con un recubrimiento de suelo.

- Como relleno para el cierre de bocaminas y chimeneas.

- Como dren de roca, donde se requiera un drenaje sobre suelo o canales de bajo
caudal a manera de rip-rap.

* Los escombros que presenten manchas de aceites, grasas u otros seran oreados,
para volatilizar los hidrocarburos y reducir la contaminacién, encapsulados y
dispuestos en un drea especial disefiada para este fin.

Las instalaciones y zonas a demoler se indican a continuacion, para cada uno de
los componentes del cierre.

* Talleres de mantenimiento

* Zona del grupo electrogeno

* Almacenamiento de combustible

* Polvorines

* Campamento en general.

3.4.2.- SALVAMENTO Y DISPOSICION

A la fecha no se conoce que alguna infraestructura sea del interés de las
comunidades, para su donacion o transferencia. Ademas, todas las instalaciones
son de facil remocién por ser de material prefabricado o de reuso. Sin embargo, de
lograr algin acuerdo de donacion, se hard conocer oportunamente y bajo
documento la realizacion de donaciones de infraestructura fisicamente estable.

3.5.- ESTABILIZACION FiSICA

3.5.1.- MINA

En Pozo Rico se cuenta con bocaminas secas y himedas. Segun el tipo de
bocamina se propone un método de sello o cierre.
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La mayoria de las bocaminas inspeccionadas son secas o presentaban un drenaje
minimo, inclusive en temporada de lluvias. Consecuentemente, se propone
construir un sello seco que impida el acceso publico a la mina pero que permita
que cualquier infiltraciobn o escorrentia de precipitacion eventual discurra
normalmente hacia la superficie. |

Del mismo modo, propone un cierre de labores al final de la etapa de exploracion,
dado que se esta evaluando la posibilidad de pasar a una fase de explotacion del
proyecto. De pasar a una fase de explotacion, se debe impulsar un cierre
progresivo de sus operaciones y esto debe considerarse en los futuros planes de
exploracion y produccion para que se pueda implementar medidas de cierre de
manera escalonada por zonas.

Actualmente, Pozo Rico no cuenta con chimeneas comunicadas a superficie. Sin
embargo, existen chimeneas incluidas en los planes de exploracion y desarrollo, y
de pasar a una fase de explotacion, ha de considerarse la ejecucion de una
chimenea de relleno principal que debera ser cerrada al final de los trabajos.

Para la sujecion total del concreto y armadura, sera necesaria la perforacion de por
lo menos ocho taladros en roca (dos por lado). El concreto no debera tener una
resistencia menor a 35 MPa y se deberé colocar un tubo de ventilacion en la losa.
Una vez instalada la losa de concreto y posterior a los 28 dias de vaciado, se
debera colocar un relleno general sobre la losa para cubrirla, dejando espacio
suficiente para no bloquear el tubo de ventilacion.
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ANEXO 04: POST CIERRE

4.1.- ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO POST-CIERRE

El mantenimiento y cuidado de &reas cerradas y recuperadas requerira de un
programa de mantenimiento y vigilancia, para lo cual se consideraran los
siguientes aspectos:

a).- Elaborar un plan de cuidado y mantenimiento con las medidas a
implementarse durante las etapas de cierre y post-cierre, de manera que se cumpla
en forma integral el PDC, revisado y actualizado para el momento de ejecucion.
b),- A la finalizacién de actividades y a la ejecucion fisica del plan de cierre se
deberd emitir un informe de “como construido” (informe as-built) con todas las
condiciones de cierre alcanzados.

c).- Sobre la base del presente informe se establecera un programa de cuidado y
mantenimiento de pasivos para alcanzar la estabilizacion fisico-quimica y todos
los objetivos de disefio y estandares regulatorios de la legislacion en medio
ambiente, seguridad y codigo civil peruanos. Este programa de mantenimiento y
vigilancia del area recuperada incluirda a su vez un mantenimiento fisico,
geoquimico, hidroldgico y biologico.

4.1.1.- MANTENIMIENTO FiSICO

El mantenimiento fisico del relieve y del drea cerrada considerara las labores
mineras y los botaderos de desmonte, ademas de los siguientes aspectos
identificados:

a).- Instalacion de puntos de control topograficos para la deteccion de
asentamientos en chimeneas, bocaminas y botaderos de desmonte.

b).- Mantenimiento de cercas perimetrales (de existir) y de letreros informativos y
preventivos.

c).- Un plano topografico e informacion del cierre fisico y detalle de como
construido.

d).- Una inspeccion visual del area, enfatizando la observacion de erosiones,
asentamientos o fisuras significativas que se establecera a partir de concluido el
cierre fisico. '

Se estima que en los dos primeros afios se requerird de cierto mantenimiento para
la reposicion de suelos erosionados, a consecuencia de las lluvias por arrastre de
material suelto o no compactado. Este tiempo también servird para evaluar los
resultados de la vegetacion y recuperacion del sector, pudiendo ser necesario un
abonado adicional por el tipo de clima y altura a la que se encuentra el proyecto
Pozo Rico. :

Las aberturas cerradas (bocaminas y chimeneas) seran revisadas visualmente y se
verificara la existencia de humedad, asentamientos, erosiones, fisuras y
recuperaciéon alcanzada en cada fecha de visita programada. Es probable que
ciertos asentamientos se produzcan en el primer afio en los rellenos por la
acomodacién del material o debido a los periodos de lluvia.

4.1.2.- MANTENIMIENTO GEOQUIMICO

La generacion de agua acida desde la mina y botaderos de desmonte estd
descartada, como la intervencion de agentes de generacion de contaminantes, por
las consideraciones del PDC. Se dara especial atencion a los siguientes aspectos:
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a).- Permeabilidad de las cubiertas utilizadas y nivel de vegetacion alcanzada en
los primeros meses.

b).- Condiciones de los drenes de las bocaminas humedas y niveles de flujo.

c).- Limpieza de lodos de las pozas de sedimentacion y mantenimiento general de
las mismas. i

Se recomienda que el mantenimiento de los trabajos en general se realice los dos
primeros afios en forma semestral y de acuerdo a los resultados de inspeccion
visual, ensayos fisico-quimicos y grado de las erosiones (después del primer
periodo de lluvias). En base a los resultados de monitoreo se establecera un
programa de mantenimiento con mayor holgura que comprendera la evaluacion de
los siguientes aspectos:

a).- En caso de existir deterioro en vez de recuperacion, el mantenimiento debera
continuar por tres afios més y en forma semestral.

b).- De existir cambios favorables, el mantenimiento debera continuar por el
periodo de tres afios mas y en forma anual.

De existir cambios exitosos, se sugiere solicitar una auditoria y fiscalizacién al
MEM para la conclusion final del mantenimiento.

4.1.3.- MANTENIMIENTO HIDROLOGICO

Los trabajos de mantenimiento para garantizar la estabilidad hidrologica del
medio, de acuerdo con los planteamientos y actividades del plan de cierre
comprenden lo siguiente:

a).- Los canales de derivacion deberan ser revisados y de ser necesario limpiados
en su seccion hidraulica.

b).- Controlar el desvio de canales o rotura de su seccion, limitando la evacuacion
de aguas de escorrentia superficiales.

4.1.4.- MANTENIMIENTO BIOLOGICO

Las actividades de mantenimiento biologico para garantizar el éxito de las
medidas de cierre implementadas deberan consistir en lo siguiente:

a).- Programar una fertilizacion complementaria a un afio de la siembra de
revegetacion. La fertilizacion puede realizarse empleando abono natural de
ganado o nitrogeno y fosforo a una dosis de 80 kg/ha con urea de fosfato
diamonico, lo cual cubrira los requerimientos de N y P de la plantacion sembrada.
b).- Durante el primer afio, en la época de estiaje (abril a octubre) se recomienda
el apoyo de riego de areas revegetadas en forma quincenal y durante el transcurso
de la mafiana. Esta actividad se realizard hasta esperar el siguiente periodo de
lluvias, luego del cual se estima que la plantacion estara completamente
establecida y en capacidad de resistir las condiciones adversas de temperatura y
ausencia de lluvias. '

c).- Se debera monitorear la salud y crecimiento de las plantas hasta constatar que
se han afianzado y asimilado al medio.

4.2.- ACTIVIDADES DE MONITOREO POST-CIERRE

El monitoreo post-cierre es un instrumento importante para el seguimiento de los
acondicionamientos propuestos y realizados como parte del plan de cierre,
consecuentemente para la determinacién del impacto de los mismos sobre el
ambiente. El monitoreo post-cierre es una actividad a largo plazo y es
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fundamental para describir el estado del ambiente y sus tendencias. A su vez, esta
descripcion deberd ser la base para la seleccion de acciones preventivas y
correctivas a tomar para la solucion de problemas.

Las actividades de monitoreo deberdn abarcar desde un inicio todos los
componentes existentes, puesto que todo evento natural o actividad que se realice
en la cuenca de drenaje del area repercutira directa o indirectamente sobre la
calidad del agua. Las actividades de monitoreo en Pozo Rico se deberan ir
implementando en forma proporcional al cierre de los componentes hasta ser
completado y, se desarrollardn cinco tipos de monitoreo: de estabilidad fisica,
geoquimica, hidrologica, bioldgica y social.

4.2.1.- MONITOREO DE ESTABILIDAD FiSICA

Con la finalidad de determinar si las medidas de cierre seran efectivas, es
necesario efectuar monitoreos por periodos de 2 a 5 afios posteriores al cierre. El
monitoreo de estabilidad fisica se realizard mediante inspecciones semestrales por
los dos primeros aflos, e inspecciones anuales por los siguientes tres afios.

4.2.1.1.- LABORES MINERAS

El monitoreo de las bocaminas y chimeneas comprendera lo siguiente:

a).- Control visual de asentamientos en las chimeneas y la corona de las
bocaminas.

b).- Monitoreo visual de erosiones y taludes en el sello de las bocaminas.

c).- Monitoreo visual de erosiones y hundimiento de las chimeneas.

d).- Inspeccion de cercas perimetrales (de existir) y letreros informativos y
preventivos.

4.2.1.2.- BOTADEROS DE DESMONTE

El monitoreo de los botaderos de desmonte comprendera lo siguiente:
Inspeccion fisica, recorrido e identificacion de grietas o fisuras y erosiones.
Identificacion de infiltraciones.

4.2.2.- MONITOREO DE ESTABILIDAD GEOQUIMICA

El monitoreo de la estabilidad geoquimica al cierre final de las instalaciones
incluye el monitoreo del agua superficial y subterranea. Principalmente se
monitorearan las salidas de las bocaminas que tengan agua y los puntos finales de
descarga (cuerpos de agua). Los puntos de monitoreo de agua post cierre para el
proyecto Pozo Rico se presentan en la Tabla 1, muestra los puntos de monitoreo
de agua para las actividades post-cierre.

El monitoreo del agua superficial y subterranea se realizara en forma semestral
por un periodo de dos afios. Los siguientes tres afios seran monitoreados en forma
anual, en funcion a los resultados obtenidos en los dos primeros afios. Los
parametros a monitorear para los efluentes de bocaminas, en caso existieran, son:
a).- Parametros seflalados en la R.M. 011-96-EM/VMM.

b).- Nitratos.

¢).- Caudales.
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Tabla 1
Puntos de Monitoreo de Agua Post-Cierre
No. Ubicacion Coordenadas UTM
Norte Este
WS-01 Aguas abajo bocamina Nv. 4280 8,833,474 314,843
WS-02 | Aguas abajo bocamina Nv. 4445 (San Pedro) | 8,834,800 314,175
WS-03 | Laguna Morococha 8,833,874 314,137
WS-04 | Laguna Sillacocha 8,834,864 314,053
WS-05 | Laguna Yanamarca Mayor 8,834,088 314,965

WS-06 Laguna Huascacocha 8,835,754 314,990

Adicionalmente, se recomienda comparar los resultados tor'riados aguas debajo de
las pozas de sedimentacién (puntos WS-01 y WS-02) con muestras tomadas antes
del tratamiento, para verificar el funcionamiento del sistema y monitorear la
calidad del efluente. Una vez que los datos de monitoreo de varias temporadas
indiquen que se cumplen los LMP, la muestra antes de tratamiento determinara la
necesidad de continuar requiriendo un tratamiento y en caso de no requerido,
proceder a la desactivacion de las pozas.

4.2.3.- MONITOREO DE ESTABILIDAD HIDROLOGICA

Las actividades para el monitoreo post-cierre de la estabilidad hidrologica
comprende la verificacion de los canales de derivacion y vertederos de descarga,
corroborando que se encuentren libres de rocas, troncos u otros, grietas o fisuras y
erosion.

4.2.4.- MONITOREO BIOLOGICO

Las actividades de monitoreo bioldgico después del cierre de la mina comprende
lo siguiente:

a).- Monitoreo anual de las dreas revegetadas para asegurar la correcta
revegetacion, para ello se deberan realizar inspecciones y monitoreos de salud
vegetal y crecimiento de las zonas rehabilitadas hasta que se pueda garantizar la
correcta adaptacion de las plantas a su medio.

b).- Muestreo para analisis foliar de plantas revegetadas y plantas en zonas
afectadas y no afectadas por la mineria para fines comparativos, un afio después
de realizadas las actividades de revegetacion.

4.2.5.- MONITOREO SOCIAL

La nueva configuracién de la economia local se dara durante la etapa de post-
cierre. Al respecto, se propone plantear la formulacion de programas de apoyo al
desarrollo local acorde con el escenario econdémico local y las demandas del
mismo, con intervencion de todos los actores sociales.

Conjuntamente con la elaboracién de estos programas de apoyo al desarrollo
local, se debera realizar el monitoreo social en el ambito de influencia. Los
objetivos del monitoreo social del plan de cierre son los siguientes:

a).- Evaluar la eficacia, eficiencia e impacto de las medidas de mitigacion de los
impactos sociales del cierre del proyecto Pozo Rico.
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b).- Mejorar la seleccion, disefio y ejecucion de medidas de mitigacion de los
impactos sociales del cierre.
¢).- Evaluar el desempefio social del plan de cierre.

4.2.5.1.- CRITERIOS DE MONITOREO

Los criterios para el monitoreo social son la pertinencia, la eficacia y el impacto.
a).- Pertinencia, alude al grado en que los proyectos o enfoques aplicados
responden a las necesidades, requerimientos y retos de la empresa, y el contexto
en el que se inserta. Por lo tanto, promueven una mejor relacion entre la empresa y
su entorno.

b).- Eficiencia, alude al tipo de uso y organizacion de los recursos humanos y
materiales asignados para la ejecucion del proyecto. Este criterio sirve para
evaluar si durante la ejecucion del proyecto se ha hecho un uso racional de los
recursos o si debido a factores de organizacion, planificacion y gestion del
proyecto se asignan y utilizan de manera ineficiente los recursos.

c).- Impacto, alude a los efectos y resultados que ha tenido el proyecto en la
poblacion beneficiaria. Este criterio sirve para evaluar si los efectos y resultados
del proyecto en la poblacién objetivo son predominantemente positivos, neutros o
negativos.
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ANEXO 05: CRONOGRAMA Y PRESUPUESTO DE CIERRE

5.1.1.- CRONOGRAMA PARA CIERRE PROGRESIVO

Ha sido elaborado considerando un lapso 7 afios, esto inicialmente considere solo
la etapa de exploracion, consideramos que al tener reservas para 6 afios, 1 afio
mas es factible tomar en cuenta por la reserva adicional a cubicar y explotar.

5.1.2.- CRONOGRAMA PARA CIERRE FINAL

Ha sido elaborado a partir del afio 6, afio de término de los trabajos de
explotacion. Se estima que el tiempo requerido para completar las actividades de
cierre final es de ocho meses. Estas actividades seran desarrolladas en los meses
de Abril a Noviembre del afio en que se decida el cierre o el afio siguiente,
considerando la dificultad de trabajar en la época de lluvias.

5.1.3.- CRONOGRAMA PARA EL POST-CIERRE
Se realizara a partir de la culminacion de las actividades de cierre progresivo. Se
ha considerado un tiempo de 5 afios para la realizacion de estas actividades.
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5.2.- PRESUPUESTO DE INVERSION EN CIERRE
A continuacion se muestra el calculo del presupuesto de cierre por fases:

5.2.1.- PRESUPUESTO DE CIERRE PROGRESIVO

Presupuesto del Cierre Progresivo
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ftem Deseripeibn Und, Cantidad ig;;;’ :J;;;:
A.01 [MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
stovilizacidn y Desmovilizacian de Equines Global 1,00 £00000 £.000.00
B.01 [CAMPAMENTOS E INSTALACIONES TEMPORALES
insta'aciones Complemantarias Global 1.00 1,500.00 1.500.0¢
01.00.00 [DESMANTELAMIENTO
01.04.00 [Mina
Retico de fuberias y risles Global 1.00 1.000.00 1.000.00
02.00.00 [ESTABILIZACION FISICA
02.01.00 Mina
Sello 5208 de Pasivos Amblzntaies m? 280.00 2800 7.000.00
03.00.00 |ESTABILIZACION GEQQUINICA
03.01,00 [Mina
‘tediciones dz caudal, fluje y caldad de agua ver 20.00 500.20 1000000
04,00,00 [ESTABLECIMIENTO DE LA FORIMA DEL TERRENO
Conformacidn ds explanationes Ka 1,00 £000.00 £,000.00
05,00.00 REVEGETACION
05.01.00 [Areas generales
Colacasion de cobertura de daea vepetsl 20,15 m m? 300,00 410 1,230.0¢
Colocacidn de ahone ratural (10 inka) kg 20,600.0C 0.15 3.900.00
Siambra de especies m2 2,000.0C 2.00 4.000.00
06.,00.00 [PROGRAMAS SQCIALES
Dtagnostens Socin Econdmices v de Capacidades Globa! 1,00 £.000.00 £.000.00
Total Costa Directo (USS) 42,730.00
Gastos Ganerales 20% £.548.00
Utlidad 0% 427300
Sub-Total {USS) 55,543.00
Fisoalizaciones semastiales ver 10,00 250000 200000
Condingensia 12% B.127.80
Costo Total US$ 88,876.60




5.2.2.- PRESUPUESTO DE CIERRE FINAL

Presupueste del Cierre Final
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tiem Descripelon urd, | casiiced ::::";’ (::;'}
03.03.00 lﬂal:-mo Santiario
J3.L3.01 [Ralery eanilano COMEEED
NUi213Cien g Superiaie mé H{opd .28 15010
Cotariute €2 bija ermeatdizag :=2 20 m2 10200 3%3 #5109
hti2 acken mi f020¢ 040 2000
Gedzdzasitn Gigtal 1.0¢ 12000 120.00
230302 |Relsra sallazo austiet
Iﬁas‘em g2 matertzl palares _ mi 20306 350 1.056,60
Nv213000, Gartarace y pertizdn me 120200 (.50 §20.09
Coterurz Je materal cvuval m2 10200 150 152010
Sedalzandr by 100 130.82 120.9
03.04.00 JErazs g8 Prastame
[Nidiacioy d supefas v perlliads dé 1 udes ml 3.903.0C 150 4820.00
04,00.00 [ESTABLECIMIENTO DE LA FORMA DEL TERRENO NHIOR] Lt e i !
Coresmaclen o8 eqlananiongs y pefiiado de faudes £3 200 £.020.00 1200909
L £2 CaTIncs de access w 1200 1.030.09 12.903.00
05.00.00 |REVEGETACION
03.01.08 [Betacars de desmonts )
Colacasiin de cobestura 02 (2rm vegeiz avl 1t md L0300 440 13,25310
Cokcadn e dheno naleE (220 1pia) %3 20200 120 215000
Sl TEea €2 e500028 N3RS (3 NIGILIEIE) mi 15,303 9C 120 16.003.00
05.02.00 [Rallanos $sniarlos
Colataniin ge cobertms g tara veels 2= 18 i 22800 4,10 028
[colacattin Je dbond nafura 1220 kea) 37 3290 150 21009
DlETtis 2 esLerss nvvads (3 infroduchias) me 150100 150 182059)
06.00.00 [FROGRAMAS SOCIALES
ApOye £n i3 23b3rasion de LroQranae socliles oty 107 1302000 15.009.09
Tolad Coeto Diracio (USS) 129,287.50
Gasiss Gansrsies W 288280
Ligad 1% 129237
sub-Tofal {USS) 168,085.75
s Siscensy $2.00010
Corigarsa 2% PLRTERD
Costo Total USS 284,402.45




5.3.3.- PRESUPUESTO DE POST CIERRE
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Presupuesto del Post.Cierre

Itam Descripcién Und. | Cantidad :L!;;; ;;;:
04,00,00 IMANTENIMIENTO POST CIERRE
01.04.00 {Mantenimienie Fisico
Reparacion d2 axentamiantos, erosiones y fsuras Clobal 1.00] 200000 3.000.60
Regosizién de suelos Clobal 1.00] 1,500.00 1.£00.60
Manterymiente de caminos Glokal YOG 200000 200000
Manteranianic de letreres Glalat 1.0 500.00 5C0.00
01.02,00 [Mantenimiento Geoquimico ‘
NMantenimiento da pozas de sedimentacién Clakal 100 $20.00 £00.00
01.03.00 [Nantenimiento Hidroldgico
Mantenimiento de drenes y cursos naturales Clobal 1.06 50000 5G2.00
01.04.00 {Mantsnimiente Biolbgiso
Mantenimiento de revegatasién Clokal 1.0C] 150000 1.£00.00
02.00.00 [IMONITOREO POST CIERRE
02.01.00 |Monitoreo de Estabilidad Fisica
' Inspeccionas semesiralas ¢ anuales vez 700 5GC.00 320008
02.02.00 |Monitoree de Estabilidad Geogquimica
Meontorao salidad de agua yez 7.oc Ac0.00 4.200C0
02.03.00 |Manitoren de Estabilidad Hidrelbgica
Inspesciones anusles ¥ez §0C|  SCCO01 240000
02.04.00 {lhonitoreo Bioldgico
Inspeasicnes de niveles de revegetaciin yer £.00 S20.00 2ER000
Arilisis fokiar Global 1.0C)  spoan 5CD .00
02.06.00 {Monitoreo Social
Moniares Secial ver £.0C] 20000C] 19.600.00
Total Costo Directo (USS) 32,700.00
Basies Generales 20% 864000
Utllidad 0% 327000
Sub-Tetal (US$) 42,5610.00
Condngenaia 2% 362400
Costo Totat US$ 46,434,00

5.3.4.- RESUMEN PRESUPUESTO DE CIERRE

Etapa

Monto US $

Cierre Progresivo

88,398

Cierre Final

284,269

Post Cierre

46,318

Gasto Total

418,986
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