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RESUMEN

La opcién de decisién de invertir en una ampliacién de operaciones

mineras, o, empezar a operar una nueva mina; involucra una decisién an-iesgada

de destinar recursos muy impoltantes de capital, }401nancieros,y humanos.

Tomando como parémetros los resultados de las distintas exploraciones,

estimando los distintos costos de minado, evaluando e1 proceso metal}401rgico,

in}401}401endolos activos para la infraestructura, y analizando los indicadores

econémicos a partir de los }402ujoseconémicos estimados, se desarrollo el presente

trabajo de acuerdo a los capitulos subsiguientes:

CAPlTULO I: GENERALIDADES, desc}401belos aspectos generales del

proyecto, tales como: ubicacién, acceso, clima, recursos, objetivos, rnetodologia.

CAPlTULO II: GEOLOGIA, hace un estudio de la geologia tanto

regional, estructural, local y econémico, haciendo Ver el potencial mineralégico y

sus posibilidades futuras del yacimiento.

CAPITULO III: MINADO, hace referencia a los métodos de explotacién a

aplicarse en el proyecto de mina Pozo Rico, asi como las diversas actividades

relacionadas alas operaciones mineras.

CAPlTULO IV: TRATAMIENTO DE MINERAL, en este capitulo se

detalla y describe las operaciones concemientes al proceso metal}401rgico:recepcién

de mineral,tritu1'aci6n,mo1ienda, }402otacién,espesamiento, y }401ltrado.

CAPlTULO V: INFRAESTRUCTURA, Se propone las medidas

concernientes a los servicios mineros tanto en super}401cie,como interior mina,
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suministro de agua, energia eléctrica, campamentos, o}401cinas,comedores y

almacenes.

CAPiTULO VI: EVALUACION ECONOMICA Y FINANCIERA, en

este capitulo la propone las inversiones necesarias en las labores dc acceso y de

explotacién, como la adquisicién dc equipos minimos reque}401dospara el proyecto

en mencién, detallando el }401nanciamientodel capital y se evahia desde el punto de

vista econémico y }401nancierolos indicadores del VAN y TIR, demostrando que el

proyecto es rentable.
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INTRODUCCION

E1 trabajo de tesis esté referido a la factibilidad técnico econémica para la

explotacién del yacimiento Pozo Rico, el cual consiste en la explotacién dc Ag,

Pb, Zn, Mn, Cu y otros.

La Compa}401iade Minas Buenaventura S.A.A. ha venido realizando

exploraciones desde el a}401o2002 en un area de alrededor de 7,530.47 Has, que

conforman la UNIDAD ECONOMICA ADMINISTRATIVA MARISOL.

Como resultado de estas exploraciones, una de las éreas identi}401cadasdc

interés econémico lo Constituye el Proyecto Minero Pozo Rico, por lo que a pattir

del a}401o2003 en base a los buenos resultados de los trabajos super}401cialesque

evidenciaban Ieyes cconémicas de plata, se decidié iniciar labores subterrémeas

con el }401nde con}401rmarIa mineralizacién en profundidad, lo cual sirviera de base

para el inicio de una operacién minera.

El esrudio desarrollado tiene como objetivo dar las pautas de orden

técnico para la implementacién del proyecto Minero Pozo Rico. La envergadura

de la produccién inicial es de 150TMS/dia para llegm a una produccién de

400TMS/dia; la misma que incluye el planeamiento de la construccién }401sicade

las obras requerida en super}401cie6 interior mina, implementacién de las

instalaciones y la explotacién del yacimiento.

E1 presente proyecto de tesis, no pretende ser un estudio en detalle de

todos los ponnenores que deben o in}402uyandc alguna manera en el contenido

explicito de toda ampliacién minera, nueva operacién y sus distintos matices;

sino, tratar de ser simple y claro sobre los puntos mas relevantes a ser

considerados en la evaluacién de todo proyecto minero.
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CAPiTULOI

GENERALIDADES

1.1.- UBICACION Y ACCESO

La zona en estudio corresponde al proyecto dc exploracién Pozo Rico, el

cual se ubica en los terrenos comunales de los caserios de Yanamarca y

Rangracancha, que pertenecen a la Comunidad Campesina de Chinche Tingo,

comprendidos en el distrito de Yanahuanca, provincia dc Daniel Alcides Can-ién,

Departamento de Pasco. Entre las Coordenadas:

Latitud Sur 10 36�03134�035

Latitud Oeste 76 59�03156�035

E1 Proyecto Minero Pozo Rico, se encuentra ubicado a 26 Km del

campamento Plomopampa, cuyo medio de acceso es una trocha carrozable.

Cuenta con un érea de aproximadamente 4.00 Ha., entre una altitud comprendida

entre los 4,280 m.s.n.m. �0244630 m.s.n.m.

viA DE ACCESO

El acceso a1 érea del proyecto es mediante via terrestre (carretera), por dos

rutas, la primera es: de Lima por la Panamericana Norte se toma el desvio en

Huacho (altura rio Huaura), a Sayén, luego se pasa por Churin, y Uchucchacua

hasta Pozo Rico y la segunda es: Lima �024Pasco �024Uchucchacua �024Pozo Rico.

(Ver cuadro N° 01).
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Cuadro N° 01: Principales rutas de acceso a la zona en estudio

 

�024
 

_

1.2.- CLIMA Y VEGETACION

La zona en evaluacién, presenta un clima Sub-h}401medoseco, detenninado

por el régimen pluviométrico del lugar, con muy bajo excedente de agua y con

dé}401citmoderado en verano. Ademas se tiene que la precipitacién supera la

evapotranspiracién potencial entre los meses de diciembre a marzo. En los meses

de oto}401oe inviemo las necesidades hidricas de la atmésfera no son cubicnas por

el suelo, que Constituye cl principal abastecedor de agua. De ello se deduce que la

presencia de fuertes precipitaciones durante cuatro meses del a}401ofavorece la

escorrentia super}401cialy subsuper}401cial.

PRECIPITACICN PLUVIAL

La zona evaluada presenta cuatro meses dc intensas precipitaciones

(diciembre a marzo) y ocho meses de precipitacién escasa o casi nula.

La distribucién espacial de los valores dc precipitacién mensual es tipica

de la zona de las areas de la Sierra y de la oordillera central oriental, una gran

cantidad dc precipitacién en los meses de enero a marzo (vcrano) para decrecer

conforme se avanza hacia los meses de junio y julio (5 mm/mes).
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En los meses dc verano (enero 21 marzo) es aproximadamente 168.5

mm/mes para de crecer a 5 mm/rnes conforme se avanza hacia los meses de junio

y julio.

TEMPERATURA DEL AIRE

La temperatura media del aire para la zona en evaluacién se presenta con

comportamiento estacional suavemente marcado. Esta alcanza en promedio los

9.4 °C en los meses dc Verano de enero a marzo, 8.4°C en los meses de invierno,

8.5 �030�031Cen primavera y 8.7"C en oto}401o.

La temperatura méxima alcanza los 13.7°C como promedio en la cstacion

de verano, pudiendo llegar a 16.0°C. En contraste las temperaturas minimas se

hallan cercanas a cero grados en inviemo (en promedio 2.2°C) en general ésta

llega a variar +/- 3.5°C sobre el valor promedio para cada mes.

VELOCIDAD Y DIRECCION DEL VIENTO

En la zona en evaluacién cl viento tiene un componamiento constante

cuyos valores son medios mensuales, esta in}402uenciadapor vientos locales

denominados de valle y Iadera, los cuales tienen un comportamiento de acuerdo a

los gradientes térmicos establecidos en el lugar y que determinan la intensidad de

los mismos, por lo que en el transcurso del dia éstos pueden variar desde calmas

(noche y primeras horas del dia) a vientos de intensidad moderada 10 m/s en las

ma}401anasy después de las 14:00 horas

1.3.�024TOPOGRAFlA

La zona muestra en su parte central la DIVISIONARIA continental de los

andes, angosta y abrupta que llega a los 5000 �0245200 m.s.n.m. Hacia e1 oeste de

este lineamiento se suceden quebradas en �034V�035y �034U�035}402anqueadaspor altos picos,

y al Este una porcién de planicie altiplanica también disectada por numerosas

quebradas y con picos sobre 105 4 800 m.s.n.m.
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1.4.- ANTECEDENTES

Compa}401iade Minas Buenaventura S.A.A. ha venido realizando

exploraciones desde el a}401o2002 en un area de alrededor de 7,530.47 Has, que

confotman la UNIDAD ECONOMICA ADMINISTRATIVA MARISOL.

Como resultado de estas exploraciones, una de las areas identi}401cadasde

interés econémico 10 Constituye cl Proyecto Minero Pozo Rico, por lo que a partir

del a}401o2003 en base a los buenos resultados de los trabajos super}401cialesque

evidenciaban Ieyes econémicas de plata, se decidié iniciar labores subterréneas

con el }401nde con}401rmarla mineralizacién en profundidad, lo cual sirviera de base

para el inicio de una operacién minera.

1.5.- RECURSOS

1.5.l.- RECURSOS HUMANOS

Actualmente se cuenta con 45 obreros, de los cuales un 80% son de la

comunidad de Chinche Tingo. Se estima un incremento de 15 a 20 personas para

la etapa de preparacién y explotacién, de los cuales mas del 50% del personal

obrero seré proveniente de las zonas dc in}402uenciadirecta.

1.5.2.- RECURSOS HiDRICOS

E1 sistema hidrogra}401codel Distrito dc Yanahuanca pertenece a la cuenca

del Huallaga. Las aguas acumuladas por las precipitaciones pluviales, deshielo o

desagiies se distribuyen en el Nudo de Pasco en distintas direcciones, tomando Ia

direccién norte pasa a conformar e1 rio Mara}401én,constituyéndose el n}401cleo

hidrogré}401conorte mas importante del territoxio nacional. Yanahuanca cuenta con

recursos hidricos, como manantiales y lagunas, y sobre todo la presencia de aguas

termales en Villo, Tambochaca, Chinche Rabi, San Juan Ba}401osde rabi, que alerta

la presencia de zonas volcanicas.

1.6.- PROBLEMA

Se plantearon como problema:

I Escaza produccién dc minerales en el Yacimiento Pozo Rico (150

TMS/dia).
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0 Inaccesibilidad a las reservas por falta de plani}401cacién.

1.7.- OBJETIVOS

1.7.1.- OBJETIVO GENERAL

o Demostrar la viabilidad técnico econémico para la explotacién del

yacimiento Pozo Rico.

1.7.2.- OBJETIVO ESPECIFICOS

0 Incrementar la produccién de mineral en el Yacimiento Pozo Rico de

15OTMS/dia a 400 TMS/dia.

0 Logra la E}401cienciade la produccién dc mineral en el Yacimiento en

mencién (TMS/hombre �024guardia).

0 Demostrar la viabilidad econémica y }401nancierade la produccién de

mineral en e1Yacimiento Pozo Rico. (VAN, TIR, B/C, PR1).

0 Permitir al suscrito obtener cl titulo profesional de Ingeniero de

Minas.

1.8.- HIPOTESIS Y VARIABLES

1.8.1.- HIPOTESIS

Realizando 0 haciendo factible la viabilidad técnico econémica, logramos

incrementar la produccién y la productividad.

l.8.2.- VARIABLES

1.8.2.1.- VARIABLE INDEPENDIENTE

Factibilidad Técnica Econémica (Inversiones en Activos Fijos $, Costos

dc produccién $/TMS, y gastos de administracién $).

1.8.2.2.- VARIABLE DEPENDIENTE

0 Produccién, (TMS/dia).

0 productividad (TMS/hombre �024guardia).

- Indicadores econémicos �024}401nancieros(VAN, TIR, B/C, PR1).

1.9.- METODOLOGIA

En su elaboracién se ha seguido el siguiente procedimiento:
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a).- Consultas Bibliogré}401cas,se ha acudido a las siguientes fuentes

infonnativas:

0 Informes intemos.

0 Bibliogra}402asm}401ltiplcs.

0 Organismos e instituciones a}402nes.

0 Contribucién personal.

b).- Investigaciones de Campo, se realizé por el suscxito con la

colaboracién de la empresa, a través de los trabajos exploratorios,

preparatorios, y desarrollo del yacimiento Pozo Rico. Se puede distinguir

dos fases:

b.1).- Primera Fase, Abarcaron los diferentes estudios realizados en

super}401cie:

o Rasgos geolégicos: fallas, contactos, coxrelaciones, alteracioncs y

color.

I A}402oramientosde mineralizacién y de rocas.

I Medicién dc rumbos y buzamientos de estructuras y a}402oramientos.

0 Ejecucién de laboreos subterréneos.

b.2).- Segunda Fase, comprende los siguientes trabajos:

o Levantamientos topogré}401cosy geolégicos.

0 Estudio de geologia subterrénea.

I Mapeo geolégico y muestreo sistemético en las labores existentes

(muestreo subterréneo).

c).- Trabajo de gabinete.- Llevado a cabo en las o}401cinas:

I Desarrollo dc planos y secciones e interpretaciones geolégicas. �030

0 Elaboracién de planes de cubicacién

0 Elaboracién de la ingenieria del proyecto.

0 Elaboracién de los célculos econémicos y }401nancieros.

0 Estimacién y confeccién de los }402ujosde fondos.

0 Desarrollo de la integxidad del proyecto.



CAPlTULO 11

GEoLoGiA

2.1.- GEOLOGiA REGIONAL

La U.E.A. Marisol comprende como areas de exploracién at Anamaray,

Jancapata, Pozo Rico y Garpo-Puquio, y como posibles areas de explotacion otras

que se hallen de acuerdo a los resultados de las exploraciones.

La U.E.A. Marisol esta ubicada politicamente en el distrito de Yanahuanca,

provincia Daniel Alcides Carrion, departamento de Pasco, Peni. Ubicado a 8

Km. en linea recta y en direccion N 10° W del yacimiento argentifero de

Uchucchacua; se menciona esto porque presenta una gran analogia con el mismo

en lo siguiente:

0 Litolégico; los cuerpos de mineral se encuentran emplazadas en las

calizas del Jumasha medio �024inferior.

0 Estmctural; se tiene la misma prolongacion del anticlinal de Cachipampa,

sistemas dc fallamientos semejantes aunque de menor salto.

0 Tipo de mineral; Cuerpos brechiformes de reemplazamiento irregulares

con minerales de: plata roja, tetraedrita, pirita y sulfuros bases (Pb-Zn <

i 2%), en ganga de silicatos de manganese, carbonates y restos de caliza

brechadas sin reemplazar.
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AREA POZO RICO

Ubicada en el sector central de la U.E.A. Marisol, al Oeste del anticlinal de

Raura, estructura regional principal, Los rasgos estructurales que han afectado a

Pozo Rico estén ligados al fracturamiento andino de alcance regional. La

mineralizacién en el area esta emplazada en vetas, del tipo de relleno de fractura,

dentro de las calizas Jumasha, su mineralogia consiste dc calcita, galena esfalerita,

pirita, las estructuras se evldencian en super}401ciepor una oxidacion de manganeso

y }401errocon diseminaciones de pirita.

Ademés se tiene en el area cuerpos de brechas calcareas, siendo la més

importante la Brecha Mercedes. Estas estructuras han sido exploradas con

sondajes y posteriormente con labores subterraneas, en diferentes niveles como

son: NV 4630, Nv 4580, Nv 4520, Nv 4460 y NV 4280, lograndose Cubicar como

Recurso de Mineral 342,425 T.C.S. con una ley promedio rle 15.55 Oz.Ag, 0.46

%Pb, 0.85 % Zn.

AREA JANCAPATA

Ubicada en el sector Sur de la U.E.A. Marisol, ubicandose estructuras

como los diques por}401riticoszJosé y Alberto, y el dique dacitico afanitico

Jancapata, el mas importante, emplazadas en la Formacién Jumasha, de rumbo

promedio N 75° E y buzamiento 70° SE, con a}402oramientosen la parte Oeste de

vetas de galena, esfalerita en el contacto dique-caliza, con valores entre 10-20%

Zn, esta estructura ha sido explorada con labores subterraneas en los niveles 4850

y 4800, reconociendo vetas angostas de galena-esfalerita-pirita y cuerpos de

sulfuros masivos y brechados en las zonas de contacto entre el dique y la caliza. ,

Ademés en los alrededores de esta estructura se tienen vetas angostas dc

sulfuros, sistemas de fallas que estarian controlando al dique. En este panorama,

se va realizar una campa}401ade perforacién diamantina en esta area para determinar

la continuidad de estas estructuras en profundidad.

AREA PUQUIO GARPO '

Ubicada en el sector Norte de la U.E.A. Marisol, presentando sistemas de

fallamientos en direccién SW-NE, emplazadas en las calizas de la Formacién
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Jumasha medio, reconociéndose al cuerpo Karina consistente de éxidos de }401e1�034ro-

manganese en calizas fuenemente fracturadas y estructuras de Peble dike, cuerpo

Garpo, consistentc dc calcita masiva �024brechada, asi como vetas de calcita, silice,

con presencia de estibina con a}402oramientosentre 100 �024600 m., entre las

principales tenemosz Veta Luciana, Veta Mariela, Veta Karina, Estructura Lucia y

Veta Garpo.

Ademés se tienen los Cuexpos de Brecha Margarita y Santa Rosa, de

matriz y clastos calcéreos, con diseminaciones de pirita fma en la matriz y

rejalgar, con dimensiones entre: 30 X 70 m. y 400 x 30 m. respectivamente.

HISTORIA DE LAS EXPLORACIONES �030

La U.E.A. Marisol ha sido motivo de exploracién desde 1976, teniendo

como bibliogra}402atrabajos realizados por Newmont, BISA y Compa}401iade Minas

Buenaventura S.A.A. Actualmente las 4 éreas ubicadas en la U.E.A. Marisol se

encuentran en diferentes etapas dc exploracién, siendo e1 més avanzado el érea de

Pozo Rico.

E1 Proyecto Pozo Rico ha sido motivo de exploracién desde 1975,

existiendo bibliogra}401ade los trabajos realizados por Newmont, BISA y Compa}401ia

de Minas Buenaventura S.A.A. Las éreas que comprcnden el presente proyecto

son: Puquio-Garpo, Pozo Rico y Jancapata.

AREA PUQUIO-GARPO

En el érea dc Puquio-Garpo se realizarén trabajos exploratorios y la

explotacién futura de los recursos que se encuentren.

Segtin la clasi}401cacionestablecida por el Reglamento Ambiental para las

Actividades dc Exploracion Minera (D.S. N�034038-98�024EM),el proyecto Puquio ~

Garpo pertenece a la categoria �034C�035,por lo que la empresa en concordancia con la

normatividad ambiental vigente, encargé a la empresa TECNOLOGiA XXI S.A.

elaborar la Evaluacién Ambiental (EA) la cual ha sido presentada al Ministerio de

Energia y Minas.

Los Trabajos de exploracién a realizar en Puquio-Garpo son 1,120 metros

de labores subterréneas (nivel 4,700) y 2,500 metros de perforacién diamantina.
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Estos metrajes podrén incrementarse de acuerdo a los resultados que puedan

obtenerse en las exploraciones iniciales, para las cuales se seguirén las mismas

practicas y compromisos ambientales que se suscriben en el presente EIA.

AREA POZO RICO

Desde el a}401o2002, Compa}401iade Minas Buenaventura S.A.A. viene

realizando actividades dc exploracién en la zona de �034PozoRico y San Pedro�035,en

la cual ha realizado y prcsentado al MEM un estudio de Evaluacion Ambiental

(EA) mediante escrito N° 1410274 del 06 de mayo de 2003. La EA fue evaluada y

aprobada mediante Resolucién Directoral N° 445-2003�024EM-DGAAde fecha de

07 de noviembre de 2003, en mérito al Informe N° 314-2003�024DGAA/EAde fecha

de 17 de octubre de 2003. Mediante escrito N° 1462243 del 14 de abril de 2004,

Compa}401iade Minas Buenaventura SAA., presento una Modi}401caciona la

Evaluacién Ambiental del proyecto de exploracién minera �034PozoRico y San

Pedro�035.La modi}401caciona 1a EA fue evaluada y aprobada mediante Resolucion

Directoral N° 383-2004-MEM/AAM de fecha de 16 de agosto de 2004. Mediante

escrito N�0351551045 del 03 de agosto de 2005, Compa}401iade Minas Buenaventura

SAA., presenté una nueva modi}401caciéna la Evaluacion Ambienlal del proyecto

de exploracién minera �034PozoRico�035.La modi}401caciéna la EA fue evaluada y

aprobada mediante Resolucién Directoral N° 303-2006�024MEM/AAMde fecha de

03 de agosto de 2006.

En Pozo Rico los trabajos de prospeccion-exploracién comenzaron en

1975. Posteriormente en el periodo 2002-2006, se reinicio la exploracién con 8

taladros de perforacién diamantina desde super}401cie,y luego se realizaron las

labores subterréneas para corroborar los cortes de mineral 'encontrados con las

perforaciones diamantinas. Se ejecutaron 11,303 in de labores mineras en 7

niveles (4,280; 4,340; 4,400; 4,460; 4,520; 4,580 y 4,630) y perforaciones

diamantinas por 20,423 m. Se encontro tramos de mineral de Ag-Zn-Pb como A

veta, cuerpos brechifonnes y de reemplazamiento, con una cubicacién a la fecha

de 310 643 TMS dc mineral, con 14.10 Oz.Ag; 0.46 %Pb, 0.85 %Zn. Los trabajos

de exploracion continuaran con el objeto de incrementar el tonelaje de mineral

cubicado.



22

P020 Rico cuenta con un campamento para el personal, ademés de equipo

minero como compresoras portétiles, perforadoras, locomotoras a bate}401ade 1.5 y

3 ton, palas y carros mineros. Asimismo, existe una carretera de acceso desde la

Unidad de Produccién de Uchucchacua hasta la Mina, con una longitud de 26

kilémetros, parte de esta carretera es de uso de la red vial nacional. Dentro de la

operacién se ha construido carreteras de acceso afmnadas que comunican al

campamento minero con las diferentes bocaminas y labores supcr}401cialesde

exploracién.

En Pozo Rico se contin}401anrealizando trabajos de de exploracién y

desarrollo. Con estas labores se ha determinado un Recurso de mineral econémico

y su proyeccién futura que puede ser favorable. Se ha reconocido a la fecha el

Cuerpo Mercedes y dos cuerpos menores. E1 mineral cubicado es del orden de 310

643 TMS, con 14.10 Oz.Ag/TMS

JANCAPATA

En la zona de Jancapata, se hizo trabajos de exploracién minera en junio

de 1986 a cargo de Buenaventura Ingenieros S.A. (BISA) que consistieron en la

toma de muestras dc roca. Posteriormente, en abril de 1988, la Compa}401iade

Minas Buenaventura S.A.A. realizé trabajos exploratorios en labores subterréneas,

encontrandose tramos dc mineral de Zn-Pb-Ag como veta, cuerpos brechifonnes y

de reemplazamiento. Actualmente se ha realizado un remuestreo de estas labores

conténdose con una cubicacién de 65 677 TMS de mineral con 2.2 Oz.Ag/TMS,

5.39 %Pb; 8.72 %Zn y 0.93 %Cu.

En el a}401o2006 Brown}401elds,realizé un remapeo a escala 1/500 en los 2

niveles (4,850 y 4,800) y un remuestreo con toma de 121 muestras, ensayos en 33

�030 muestras geoquimicas en ALS Chemex y 88 muestras en el laboratorio quimico

de Uchucchacua. Las labores fueron descritas en el informe de Declaracién Jurada

del proyecto de exploracién Jancapata, presentada al Ministeiio de Energia y

Minas con registro de ingreso N�035R.D. N° 414-2006-MEM/AAM 1631481 (1°

Septiembre 2006).

Considerando e1 Reglamento Ambiental para las Actividades de

Exploracién Minera (D.S. N° 038-98-EM), actualmente Cia. de Minas
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Buenaventura S.A.A., viene tramitando ante el MEM una Evaluacién Ambiental

(EA).

2.2.�024ESTRATIGRAFiA

Se ha reconocido como rocas predominantes a las sedimentarias del

cretziceo, sobreyacentes a estas se tiene a los volcénicos del terciario, con

presencia de rocas intrusivas, cortando a los sedimentarios y en menor incidencia

a los volcénicos, determinando dos tipos dc intrusivos: una de composicién

dacitico y otra de composicién andesitica. Ya en la parte superior se tiene una

secuencia donde }401gurandepésitos aluviales y morrénicos. Tal como se muestra en

la }401guraN�0341.
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Fig. N�034l �024COLUMNA ESTRATIGRAFICA U.E.A. MARISOL
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2.3.�024GEOLOGlA ESTRUCTURAL

El conocimiento estructural del distrito esté basado en los levantamientos

de Cobbing y Garayar (1978) y Romani (1982).

La U.E.A. Marisol pertenecc geolégicamente a la provincia de pliegues y

sobreescurrimientos. Esté ubicada al este de un importante sobreescurrimiento, se

extiende sobre el extremo sur del anticlinal de Raura, abarcando el extreme

occidental de la discordancia con los volcénicos Calipuy. El sobreescurrimicnto

pone en contacto-falla a las cuarcitas de la Formacién Chimlix sobre las calizas y

margas de la Formacién Jumasha. El anticlinal es asimétrico y esté confonnado

integramente por las calizas del Jumasha; su }402ancooeste es de bajo éngulo y

consiste en una serie de pliegues menores; el }402ancooriental es empinado y estzi

cubierto discordantemente por los volcénicos Calipuy, estos }401ltimosconsisten de

lavas y aglomerados andesiticos-daciticos, a su vez cortados por intrusiones

hipabisales de composicién dioritica a riolitica, las mismas que pueden observarse

con mayor predominancia en el érea de Jancapata, asi como la presencia de dique

de composicién dacitica con textura afaniticas y por}401riticas.

En el érea de Pozo Rico se puede diferenciar el Jumasha medio del

Jumlasha superior, ya que se tiene un horizonte denominado marker, que permite

observar este cambio de horizontes.

En el Valle de Anamaray se aprecia en detalle una sen'e dc apé}401sis

tonaliticos con zonas de alteracién hidrotermal biotitica a argilica. En asociacién a

estos intrusivos aparecen zonas con desarrollo de Skam, mérmol y vetas de

variada mineralogia.

Desde el punto de vista de fracturamiento se tienen dos sistemas

importantes la primera de direccién NW-SE, como son las Fallas San Francisco,

Longitudinal-Victoria, Pozo Rico y Garpo, y la segunda de direccién SW-NE,

como son las Fallas-Veta Morococha, Luciana y Karina.

LITOLOGlA

Comprende las rocas clésticas de la fonnacién Chimxi como rocas més

antiguas, levantadas por efecto de la Falla de Sobreescurrimiento Anamaray,

seguido de las rocas carbonatadas de la Formacién Jumasha y al tope las margas
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de la fonnacién Celendin. Stocks intrusivos de composicién intermedia y écida

con diques daciticos y andesiticos completan la estratigra}401alocal.

FORMACION CHIMU (KI-CHI)

Pcrtenece al cretéceo inferior, edad Valanginiano, se expone en la parte

occidental conformando bloques cabalgantes de los sobreescunimientos mayores.

En la parte inferior esté constituido por areniscas cuarciticas blancas en estratos de

1 a 3 In. de grosor, dc grano grueso con intervalos delgados de areniscas de grano

}401noy limoarcillitas gris verdosas y rojizas. En la parte superior se observa

areniscas gris blanquecinas de grano }401no.Estén intruidos por diques andesiticos

(T-an) y daciticos (T-da) sin rnetamor}401smoy metasomatismo.

FORMACION JUMASHA MEDIO (KS-JM)

Rocas carbonatadas de estrati}401caciongruesa con bancos de 1.00 m de

potencia con intercalaciones de horizontes de calizas decoloradas y horizontes

bituminosos con presencia de material orgénico, de edad Turoniana, el contacto

con las calizas del Jumasha superior esté marcado por un horizonte de

estrati}401caciondelgada (0.05 rn.), con intercalaciones dc horizontes de calcita con

una potencia total de 1.80 1n.

FORMACION JUMASHA SUPERIOR (KS-JS)

Rocas carbonatadas con estrati}401caciéndelgada en la parte superior,

consiste de una altemancia de intervalos con calizas beige espariticas en estralos

moderados y calizas margosas en capas delgadas. E1 contacto con la formacién

Celendin es gradacional, se considera los estratos de areniscas calcéreas como la

base de la formacién Celendin. Su edad es Turoniano.

FORMACION CELENDIN (KS-C)

En la parte inferior esté conformado por unas secuencias de calizas

margosas y margas grises en capas tabulares delgadas, que por intemperismo

adquieren un carécter nodular.
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En la parte superior estén constituidos por una altemaneia de intervalos de

margas gris claras con paquetes de areniscas calcéreas de color crema, limo

arcillitas y limonitas rojizas. Su edad es Coniaciano.

ROCAS INTRUSIVAS PLUTONICAS

A}402oranStocks de valiada oomposicién y dimensiones.

DIORITA (TS-D1)

En la laguna Lacsacocha se observa diorita equigranular gris clara, con

plagioclasa calcitizada y cloritizada, con feldespatos potasicos secundarios y

minerales opacos, que intruyen a calizas del Jumasha superior con algo de

silicatacion (Skam) con granates y amplia zona de calcitizacion. La alteracion

retrograda es moderada.

STOCK TONALITA (TS-TO)

En Anamaray estén intruidas por diques dc cuarzo �024monzonita y a su vez

intruyen a las calizas del Jumasha Superior con marcada calcitizacién y

silicatacion. Existc la posibilidad que en profundidad constituye un solo cuerpo

con una Iongitud aproximada de 2Km. en direccién NW-SE�031.No se tiene datacién

radiométrica.

ROCAS INTRUSIVAS SUBVOLCANICAS

Se presentan como diques y sills.

DACITAS (T-DA)

Se observan diques de dacitas blanquecinas por}401riticasde rumbo general EW,

conteniendo fenos de plagioclasas, cuarzos hialinos amorfos y biotita, Asi

tenemos los diques José, Alberto, Jancapata ubicado en la parte Este de

Anamaray. La edad de K/Ar es 9 ma.
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. ANDESITAS (T-AN)

En el sector Oeste de Anamaray cerca a las vetas Rosario, Gloria y

Virginia, asi como en el sector de las vetas Mile y A, se emplazan diques

andesiticos. En el cuello volcénico, en forma de brecha gris. Las caracteristicas

petrogré}401casson similares a sus equivalentes eruptivos del grupo Calipuy, con

plagioclasas, augitas y hornblenda,

2.4.�024GEOLOGiA, MlNEROLOGiA Y GE0QUiM1CA

2.4.1. AREA POZ0 RICO

GEoLoGiA

En el Proyecto Pozo Rico se ha ubicado con los niveles 4,400; 4,460 y

4,520, cuerpos y lentes con mineralizacién argentifera con presencia visible de

plata roja en forma de proustita �024pirargirita y metales bases en menor cantidad

como: pirita, esfaleiita y galena; como ganga se tiene rodonita y otros silicatos

oscuros de manganeso asi como carbonatos en forma de rodocrocita y calcita.

Todo ello generalmente formando una masa de textura brechoide con fragmentos

y lentes de caliza.

La mineralizacién economica se encuentra estratigra}401camenteen los

primeros 100 metros del Jumasha medio y continua en los }401ltimos100 metros

superiores del Jumasha inferior, es decir, en las cercanias de la zona de contacto

entre el Jumasha medio�024inferior.

Se tienen 3 cuerpos de mineral; e1 més importante es el Cuerpo Mercedes

y 2 cuerpos menores satelitales; ademés tenemos registrados 16 lentes irregulares

dc dimensiones métricas con alta ley en plata dentro de un érea de 500 x 400

metros que cubre ambos lados del anticlinal y asociados a las estrucluras

principales y secundarias asi como a zonas de brechamiento.

CUERPO MERCEDES

Es e1 principal cuerpo encontrado, emplazada dentro de una masa

_ brechoide ubicada en la interseccién de las estructuras Morococha techo,

Mercedes, Morococha Norte. Ha sido registrado con 3 niveles distantes en la

vertical con una diferencia de cotas de 120.00 rn., como son los niveles 4,400;
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4,460 y 4,520, ademés su continuidad en profundidad ha sido registrada con la

chimenea 367, que Va desde el NV 4,280 y actualmente se encuentra concluida,

labor con la cual se empezo a cortar al Cuerpo Mercedes con valores econémicos

a partir de la cota 4,394 y al parecer es la base del mineral cconémico.

CUERPO MENOR MERCEDES NORTE

Este Cuerpo menor se ubica 15 metros a1 norte del Cuerpo Mercedes, en el

nivel 4,460 y probablemente formen parte de una sola gran estructura. Ha sido

explorada en forma vertical con una chimenea, mostrando una continuidad en una

Iongitud dc 12.00 rn., y en profundidad con 3 sondajes de perforacién diamantina,

registrando la presencia de mineral en uno de ellos 15.00 m. debajo del nivel

4,460. En conclusion este Cuerpo ha sido registrado en una Iongitud de 25.00 m.

verticales con un érea de 150 m2 en su pane més ancha. Queda abierta la

posibilidad de su continuidad en profundidad, lo cual se explorara en el nivel

4,400.

CUERPO MENOR 443

Este Cuerpo menor se ubica 40 metros al oeste del Cuerpo Mercedes, en el

nivel 4,460. Reconocido en un primer momento con un sondaje de corto alcance y

posteriormente con la galeria 443 en un érea de 20.00 m2 y con la Chimenea 443

en una Iongitud de 5.00 rn. y subniveles cortos a partir de esta chimenea,

observando un control litolégico en la vertical, fonnado por el tope dolomitico del

Marker inferior. Ha sido explorado en profundidad 40.00 m. debajo del nivel

0 4,460, con un sondaje diamantino de mediano alcance. Este cuerpo se exploraré

con labores y sondajes diamantinos de corto y mediano alcance en el nivel 4,400.

LENTES DE MINERAL

Registrados con labores en el nivel 4,460, en un total de 16 lentes

irregulares de mineral con altas Ieyes en plata dispersos en un érea de 500 x 400

metros y a ambos lados del anticlinal; generalmente asociados a estructuras como:

Falla Morococha Techo y ramales paralelos, a la Veta Mercedes y otras menores.

También se encuentran relacionadas a éreas de brechamiento, en un 90% han sido
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exploradas con perforaciones diamantinas de corte y de mediano alcance, ademés

de las labores mineras como: galerias, estocadas y chimeneas, demostraron que se

tratan de miisas métricas irregulares sin mayor continuidad de mineral de

reemplazamiento, muchas de las cuales no presentan textura brechoide, 10 cual

indica que son manifestaciones de mineral que han subido por fracturas formando

bolsonadas de mineral econémico.

MlNERALOGiA

Es compleja, con una rica variedad de minerales tanto de mena como de

ganga:

MINERAL DE MENA

�030 Galena, Proustita, Argentita, Pirargirita, Plata Nativa, Esfalerita,

Marmatita, Jamesonita, Polibasita, Calcopirita.

MINERALES DE GANGA

Pin'ta, Alabandita, Rodocrosita, Calcita, Pirrotita, Fluorita, Psilomelano,

Pirolusita, Johansonita, Bustamita, Arsenopirita, Marcasita, Magnetita, Estibina,

Cuarzo, Oropimente, Rejalgar, Yeso.

GEOQUiM1CA

En el proyecto Pozo Rico se realizado un muestreo geoquimico por niveles

desde super}401ciede las principales estructuras que pueden controlar la

mineralizacién y sus halos con la finalidad de encontrar un patrén geoquimico que

nos sirva dc herramienta en la b}401squedade mineralizacién econémica.

2.4.2. AREA JANCAPATA

GEoLoGiA

Se tiene como estructura principal al Dique de composicién dacitica de

textura afanitica que atraviesa el anticlinal con direccién E-W con la posibilidad

de mineralizacién econémica dc zinc �024plomo y con valores de plata en

profundidad, teniendo en cuenta que la mayor probabilidad de mineralizacién

econémica se encuentra en Jumasha medio-inferior (minas Uchucchacua). Asi

mismo parece ser dc primera importancia el brechamiento premineral originada

por la falla Pacush (lado E del anticlinal).
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La mineralizacién consiste principalmente de relleno de fracturas a lo

largo del dique Jancapata, en el contacto con las calizas y en algunas zonas de

reemplazamientos aleda}401osal contacto con las calizas. Ademésé existe una

imponante mineralizacién rellenando una brecha de carécter tecténico intrusivo

relacionado con la falla Pacush y con el contacto del dique.

MlNERALOGiA

Se tiene minerales tanto de mena como de ganga:

MINERAL DE MENA

Galena, Esfalerita, Calcopirita, Arsenopirita, Covelita, Tetraeddta

MINERALES DE GANGA

Pirita, Ca1cita,Piro1usita, Cuarzo, Rejalgar;

GEOQUiM1CA

No se ha realizados trabajos geoquimicas de envergadura, quedando

pendiente Ia realizacién de este estudio.

2.4.3. AREA PUQUIO-GARPO

GEOLOGiA

Sc ha reconocido como estructuras principales: E1 cuerpo Karina que

muestra éxidos de }401erro-manganeseen calizas }4011et1emcntefracturadas y

eslructuras de Peble dike. E1 Cuerpo Garpo, consiste de calcita masiva �024brechada,

asi como vetas de calcita, silice, con presencia de estibina con a}402oramientosentre

100 �024600 m.

Entre Ias principales vetas se describen: Veta Luciana, Veta Mariela, Veta

Karina, Estructura Lucia y Veta Garpo, las cuales presentan un sistema E-W,

Ademés se han reconocido los Cuerpos de Brecha Margarita y Santa Rosa, de

mam'z y clastos calcéreos, con diseminaciones de pirita }401naen la matriz y

rejalgar, con dimensiones entre: 30 x 70 m. y 400 x 30 m. respectivamente.

2.5.- EXPLORACIONES '

Se han realizado labores mineras en los diferentes niveles existentes, en el

érea dc Pozo Rico, con la }401nalidadde explotar la continuidad de las estructuras
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reconocidas en super}401ciey con sondajes de como y mediano alcance en interior

mina, asi se tiene el siguiente resumen de avances de exploracién-Preparaciénz

 
2°�035%W@_

2.5.1.- PERFORACION DIAMANTINA

AREA POZO RICO

E1 objetivo de los sondajes diamantinos es explotar y reconocer estructuras

que puedan tener mineralizacién econémica que posterionnente serén

con}401rmadascon labores subterréneas.

Se ha realizado taladros diamantinos desde Super}401ciey dentro de Interior

mina con las siguientes maquinas Long Year 38, DMC 252, ME2, Pack Sack y

JV-50.

 
 

l?
T�034?
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2.5.2.- METODOLOGiA DE MUESTREO

OBJETIVO

' El objetivo del muestreo es determinar los contenidos de los elementos

}401tilesal hombre, presentes en un yacimiento de vetas u otras estructuras tabulares,

cuerpos, mantos, pér}401dos,etc., asi como para de}401nir,entre otras cosas, sus

reservas y su Valor en base a las Ieyes de las mueslras reportadas por el

laboratorio.

METODOS DE MUESTREO

Los métodos de muestreo que se utilizan dependen del tipo de yacimiento,

principalmente de la fonna: Vetas, mantos, cuerpos mineralizados, pér}401dos,etc.

Entre los métodos de muestreo que se usan se tiene: �031

a).- Muestreo por canales.

b).- Muestreo por puntos.

MUESTREO POR CANALES

Este Método de Muestreo se usa cuando se trata de vetas u otras

estructuras tabulares como mantos, crestones alargados y cuerpos alargados y

también irregulares con 0 sin orientacién de la mineralizacién.

E1 método consiste en extraer muestras en canales rectangulares

. previamente marcados en el terreno, en forma transversal al rumbo de las

estructuras tabulares 0 cuerpos elongados a intervalos regularcs.

Dimensiones; las dimensiones de las muestras de canales seran:

Ancho: Canal de limpieza 0.20m

Canal de muestreo (minimo) 0.10m

Canal de muestreo (méximo) 0.15m

Profundidad de canal: Minimo 0.02m

Maximo 0.05m

Longitud de muestra: (Méxima) 1.00m

(Minima) 0.10m

Peso minimo/m: �030 3.0 Kg
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MUESTRO POR PUNTOS

El método de Muestreo por Puntos es aquel que se emplea, muchas veces

tanto en super}401ciecomo en labores subterraneas, para muestrear cuerpos de

mineralizacién irregular y/0 con mineralizacién diseminada 0 irregular, en los

cuales no se observan alguna distribucién orientada de la mineralizacién.

El muestreo por Puntos, muchas veces se utiliza para muestrear las cajas

de las estructuras tabulares cuando hay diseminaciones o venilleo irregular de

mineral.

Tanto en super}401ciecomo en labores subterraneas en cuerpos

mineralizados y estructuras tabulares, se establece una malla de reticulados en

areas rectangulares para el Muestreo por Puntos. En cuerpos con distribucién de

la mineralizacién muy irregular, este método ofrece la mejor aproximacién de

resultados.

2.6.- CUBICACION DE RESERVAS.

En el area de Pozo Rico se ha estimado los siguientes recursos minables:

CUBICACION DE RECURSOS MINERALES (MEDIDOS-INDICADOS)

RESUMEN GENERAL AREA POZO RICO - DICIEMBRE DE 2006 (DILUCION

10%)

@

 

Adicionalmente en el area de Jancapata se tiene cubicado recursos de

mineral, asi tenemos: �030
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CUBICACION DE RECURSOS MINERALES ( MEDIDO-INDICADO)

RESUMEN GENERAL AREA JANCAPATA �024DICIEMBRE DE 2006 (DILUIDAS)

Recurso Mineral '

Recurso Mineral

 §

2.6.1. ESTIMACION DE LEYES

Para la estimacién de leyes tiene en cuenta los siguientes parémetros.

LEYES ERRATICAS

En caso que haya Leyes Erréticas, se procede a reemplazarlas por el

promedio de las dos muestras anteriores y las dos muestras posteriores, 0 por el

promedio del tramo (sin considerar la Ley Errética) en el que se encuentra.

DILUCION

En seguida se aplica la dilucién correspondiente canal por canal, cuando

haya muestras con anchos menores al Ancho Minimo de Minado, en caso

contrario se aplicaré la Dilucién Minima al promedio del tramo de muestras de

una labor.

DILUCION MiN1MA

Es aquella mczcla inevitable de material pobre al explotarsc una estructura

cuyo ancho as mayor que la difcrcncia entre e1 Ancho Minimo de Minado y dicha

Dilucién.

ANCHO MlNIMO DE MINADO

En la Operacién Minera se tiene de}401nidouno 0 més Anchos Minimos de

Minado, esto depende de los equipos que se han de usar para extraer e1 mineral de

los tajeos. Este dato se usa en los casos de estructuras angostas y en estructuras
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anchas (seg}401nel equipo que se usa) que tienen que diluirse a un Ancho Minjmo

de Minado.

2.6.2.- CLASIFICACION DE RESERVAS.

_ Un Recurso Mineral. es una concentracién u ocurrencia de material de

interés econémico intrinseco dentro 0 fuera de la corteza terrestrc en tal forma que

por la calidad y cantidad haya �034perspectivasrazonables de una eventual

explotacién econémica�035.La ubicacién, cantidad, ley, caracteristicas geolégicas y

de continuidad de un Recurso Mineral son conocidas, estimadas 0 interpretadas en

base a evidencias y conocimientos geolégicos especi}401cos.

Los Recursos Minerales se subdividen en orden de con}401anzageolégica

decreciente en categorias de Medido, Indicado e Inferido. Estas categorias sélo

indican la certeza.

No deben incluirse en un Recurso Mineral las porciones de un yacimiento

que no tienen perspectivas razonables de una eventual explotacién econémica.

El término Recurso Mineral abarca la mineralizacién identi}401caday

estimada mediante exploracién y muestreo.

E1 térrnino �034perspectivasrazonables de una eventual explotacién

econémica�035»implicaun criterio de valor econémico, aunque sea prcliminar a nivel

de per}401l,por parte de la persona competente con respecto a los factores técnicos y

econémicos que podrian in}402uiren la perspectiva de explotacién econémica,

incluyendo los parémetros mineros aproximados.

En otras palabras, un Recurso Mineral no es un inventario de toda la

mineralizacién perforada 0 muestreada, cualquiera que sea la ley de corte (Cut-

O}401),las probables escalas de produccién, ubicacién y continuidad. En un

inventario realista del yacimiento mineral que, bajo condiciones técnicas y

econémicas asumidas y justificables, podria, total 0 parcialmente, llegar a ser

econémicamente explotable, en cuyo caso se le asume valores de Mena y/0

Marginal. Se les clasi}401cacomo sigue:
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RECURSO MINERAL MEDIDO

Es aquella parte de un Recurso Mineral cuyo tonelaje, ley, densidad,

forma, tama}401oy otras caracteristicas fisicas pueden ser estimados con un alto

nivel de con}401anza.Se basa en una detallada y con}401ableinformacion de

exploracién, muestreo y exémenes obtenidos por medio de técnicas apropiadas en

Iugares como a}402oramientos,trincheras, rajos, labores y sondajes. Los Iugares

de la toma de informacién (muestreo mediciones y otros); estan su}401cientemente

cercanos como para con}401rmaruna continuidad geolégica y de ley.

Pane de un yacimiento explorado y desarrollado puede ser clasi}401cado

como Recurso Mineral Medido cuando la naturaleza, calidad, cantidad y

distribucién de los datos son tales que como para no dejar ninguna duda

razonable, en opinion de la persona competente que determina el Recurso

Mineral, que el tonelaje y ley de la mineralizacion puede ser estimado dentro de

estrechos Iimites y cualquier variacién de lo estimado no afectaria

signi}401cativamentela posible viabilidad econéinica.

Esta categoria requiere de un alto nivel dc con}401anzaen el entendimiento

de la geologia y los controles de yacimiento. La con}401anzaen la estimacién es

su}401cientecomo para permitir la aplicacién de parametros técnicos y econémicos,

y hacer posible una evaluacién de la viabilidad econémica, la cual tiene un mayor

grado de certeza que una evaluacion basada en un Recurso Mineral lndicado.

E1 nivel de con}401anzageolégica y el grado de certeza del Recurso Mineral

Medido es similar al requerido para la determinacién de Reserva Mineral

Probado.

Si se eliminan las incertidumbres en los factores modi}401cantes,un Recurso

Mineral Medido puede convertirse en Rcserva Mineral Probado. El Coe}401cientede

Certeza de este mineral es del 100%.

En Proyectos Brown}401eldde una mina en Produccion, para la estimacién

de este Recurso se puede utilizar las mismas Leyes Minimas de Explotacion

usadas en la evaluacién de Reservas de la Mina, siempre y cuando sean de

mineralizaciones similares.
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RECURSO MINERAL INDICADO

Es aquella parte de un Recurso Mineral cuyo tonelaje, ley, densidad,

forma, tamafio y otras caracteristicas geolégicas pueden ser estimados con un

razonable nivel de con}401anza.Su estimacién se basa en informacién de

exploracién, muestreo y examen obtenidos mediante técnicas apropiadas en

Iugares tales como a}402oramientos,trincheras, tajos, labores y sondajes. Los Iugares

de la toma de informacién (muestreo, mediciones y otros) estan tan espaciados o

inapropiadamente espaciados como para con}402rmaruna continuidad gcolégica y

de ley, pero este espaciamiento es su}401cientecomo para asumir dicha continuidad.

En cuyo caso, el grado de con}401anzaes su}401cientementealto como para asumir la

continuidad.

Parte de un Recurso Mineral puede ser clasi}401cadocomo un Recurso

Mineral Indicado cuando la naturaleza, calidad, cantidad y distribucién de los

datos son tales como para permitir una interpretacién con}401abledel aspecto

geolégico y asumir la continuidad de la mineralizacién.

La con}401anzaen la estimacién es su}401cientepara pennitir la aplicacién de

parametros técnicos y econémicos, y una evaluacién de viabilidad econémica.

El nivel de con}401anzageolégica y el grado de certeza del Recurso Mineral

lndicado es similar al requerido para determinar una Reserva Mineral Probable.

Si se eliminan las incertidumbres en los factores modi}401cantes,un Recurso

Mineral Indicado puede convertirse en Reserva Mineral Probable. El Coe}401ciente

de Certeza de este mineral es entre 90% y 100%.

RECURSO MINERAL INFERIDO (PROSPECTIVO O POSIBLE)

Es aquella parte de un Recurso Mineral cuyo tonelaje y lcy puede ser

estimado con un bajo nivel de con}401anza.Es estimado e inferido a partir de

evidencias geolégicas, y la continuidad geolégica y la ley es asumida pero no

Veri}401cada.Esta basado en la informacién obtenida, por medio de apropiadas

técnicas, de a}402oramientos,trincheras, rajos, labores y sondajes que pueden ser

limitados 0 de calidad y con}401anzainciertas.

La categoria de Inferido tiene la intencién de infonnar situaciones donde

una concentracién y ocurrencia de mineral ha sido identi}401cado,y se ha
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completado limitadas mediciones y muestreos, pero donde los datos son

insu}401cientespara permitir la continuidad geolégica y/0 de ley, sea interpretado

con}401ablemente.Com1'1n1nente seria razonable esperar que la mayoria de los

Recursos Minerales lnferidos pudieran pasar a ser Recursos Minerales lndicados

con una exploracion continua. Sin embargo, debido a la incertidumbre del

Recurso Mineral lnferido, no so asumira que tal cambio siempre ocurriré.

La con}401anzaen la estimacién de Recursos Minerales Inferidos usualmente

no es su}401cientecomo para permitir que los resultados de la aplicacion de los

parzimetros técnicos y economicos scan usados en un planeamiento detallado. Por

esta razon no hay relacion directa entre un Recurso Inferido y alguna categoria de

Reservas Minerales. �030

La estimacion de este Recurso se basa también en la continuidad asumida

o de repeticion de evidencias geolégicas favorables que a continuacion se dan:

a) Diagramas de Curvas de Isovalores.

b) Aislados sondajes.

c) Areas de in}402uenciade Recursos Indicados 0 de Resewas Probables.

d) lndicios dc buena valorizacion en a}402oramientoscon muestreos muy

espaciados en trincheras, labores, rajos, etc. _

Generalmente se les dimensionan en la extension inmediata no explorada

de 1 0 varios bloques de Reservas Probables 0 de Recursos lndicados con valores

de Mena o Marginal. Asimismo, se delinean con la informacion dc uno o més

sondajes muy espaciados y/o combinando ambas situaciones. Otras veces se

delimitan a partir de a}402oramientosmuestreados en trincheras y cateos, en los

cuales los resultados de los muestreos dan informacién sobre la existeucia de

mineralizacién economica hacia abajo. Si se tuviera un solo sondaje muy aislado,

sin relacion a bloques Probables o Indicados o a a}402oramientosbastante anomalos,

éste no generaria un Recurso Inferido.

La altura dc los bloques de un Recurso Mineral Inferido puede ser

correspondiente a la suma de las alturas de bloques de Recursos Medidos +

Indicados 6 a la suma de las alturas de Bloques Probados + Probables, o a la mitad

de la Iongitud del a}402orarnientomuestreado con valor de Mena y/o Marginal, salvo
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que el criterio geolégico y las indicaciones de curvas de Isovalores 0 la

interseccién de sondaj es bastante espaciados sugicran otra altura u otra dimensién.



CAPiTULO III

MINADO

3.1.- SISTEMA DE MINADO

A Diciembre del 2006, Ias reservas minables en Pozo Rico son de

310,643 TMS, con Ieyes promedios de 14.1 Oz.Ag/TMS, 0.46% de Plomo,

0.85% de Zinc; y en Jancapata de 65,667 TMS, con Ieyes promedio de 22

Oz.Ag/TMS, 5.39 %Pb, 8.72 %Zn y 0.93 %Cu, haciendo un total de 376,310

TMS.

Adicionalmente se estima que en las diferentes vetas y cuerpos del distrito

minero existe un potencial de 285, 885 TMS. Faltando por explotar zonas

interesantes como Puquio-Garpo que tienen a}402oramicntosen super}401cie.A

continuacién, el resumen de las reservas minerales es el siguiente:

RESERVAS Y RECURSOS DEL PROYECTO POZO RICO

5

Pozo Rico s1oe4smmImZ
JANCAPATA 55557 I

swam

RECURSOS PROSPECTIVOSIPOTENCIALES DEL PROYECTO POZO RICO

E533 02-A/TMS
�024

JANCAPATA 272210 IE2
TOTAL 285885
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3.2.. EVALUACION GEOMECANICA.

El proyecto Pozo Rico, estructuralmente se encuentra en la zona axial del

anticlinal Raura, de rumbo general N-S a NW-SE y cuya eje esté desplazado por

la falla Pozo Rico. La falla Pozo Rico dc cinemética vertical-dextral tiene un

rumbo promedio N 10°W con buzamiento 60°NE.

Se ha determinado Hes sistemas de fallamiento irnpo}402antesen la zona: los

Sistemas N-S, E-W y NW.

La mineralizacién econémica argentifera hasta ahora cncontrada en Pozo

Rico se ubica estratigrzi}401calnenteentre las calizas de la base del Jumasha Medio y

las calizas del tope del Jumasha Inferior, presentando similitud a la mineralizacién

de la zona de Uchucchacua. El Cuerpo Mercedes es el de mayor importancia, el

Cuerpito Mercedes Norte, el Cuerpito 443, los peque}401oslentes dc mineral, la veta

Morococha Techo y la Gran Falla Pozo Rico, constituyen por ahora estructuras

mineralizadas dc menor importancia. El Cuerpo Mercedes es una brecha

mineralizada que tiene como cajas principalmente a las calizas y secundariamente

brechas estériles. �030

El anélisis de los resultados de la distribucién de las discontinuidades

estructurales en el érea dc estudio, ha indicado lo siguiente:

0 De manera general, en toda el érea, involucrando el mineral y las cajas

techo y piso, hay un sistema dominante de discontinuidades estmcturales

de rumbo E-W y alto buzamiento hacia el N, este sistema esté conformado

tanto por estructuras mayores (fallas) como por estructuras menores

(diaclasas).

0 Por la cantidad signi}401cativade datos registrados y procesados, en las

calizas de la caja piso, se observa muy bien al sistema de los estratos, cuyo

rumbo es NNW con bajo buzamiento al SW. En el mineral y en las calizas

de la caja techo, donde se ha registrado pocos datos por la escasa cantidad

de labores mineras construidas en estas éreas, los estratos aparecen con

rumbo NEE y con bajo buzamiento hacia el SE.

0 Otro sistema de discontinuidades importante que se observa mayormente

en las calizas tanto del techo como del piso, es aquel formado tanto por
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estructuras mayores (fallas) y estructuras menores (diaclasas), de rumbo

NW con alto buzamiento 211 SW.

0 Aparte de los sistemas més importantes mencionados, localmente, tanto en

el mineral como en las calizas de las cajas techo y piso, se presentan uno o

dos sistemas secundarios, cuyas orientaciones se pueden ver en el Cuadro

4.1 y en las Figuras 4.1 y 4.2. Adicionalmente hay presencia de

discontinuidades aleatorias.

Cuadro 2: Sistemas dc discontinuidades estructurales principales

Brecha 48°/60° 78°/190° 67°/005° 18°/148°

Mineralizada N30°W N80°W N85°W N58°W

Mercedes (Bx�024 48°NE 78°SW 67°NE 18°NE

min)

Caliza Caja 83°/005° 76°/313° 71 °/224° 24°/156°

Techo N85 N43°E N46°W N66°W

-
Caliza Caja Piso 79°/355° 22°/241° 48°/60°

N85°W N29°W N46°W

79°NW 22°SW 80°SW
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Los resultados de la clasi}401caciéngeomecénica de la masa rocosa, seg}401nel

criterio utilizado (Bieniawski, 1989), han indicado lo siguiente:
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Los resultados de la clasi}401caciéngeomecainica de la masa rocosa, seg}401nel

criterio utilizado (Bieniawski, 1989), han indicado lo siguiente:
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ZONIFICACION GEOMECANICA DE LA MASA ROCOSA - PROYECTO

MATERIAL SEGUN

ESTRUCTURAL

RMR

Brecha ,

Caliza caja

DE-IIIA 57 4.239 57 Regular A

-I-I-

Los resultados de la zoni}401caciéngeomecénica de la masa rocosa del

yacimiento, han indicado que tanto el arreglo estructural como la calidad de la

masa rocosa estén relacionados a la litologia. Por tanto, los dominios estructurales

lo conforman la brecha mineralizada (DE-IIIB), las calizas de la caja techo (DE-

IIIA), las calizas de la caja piso (DE-IIIA) y las brechas estériles (DE-llIA). En

�030 presencia de rasgos estructurales mayores, particularmente fallas principales, la

masa rocosa presenta condiciones geomecénicas inferiores a los promedios

establecidos para cada dominio.

La roca intrusiva (dacitas argilizadas) presente en e1NV. 4280 conforma un

dominio DE-IVB.

En general, las calizas de la formacién Jumasha se caracterizan por ser

kérsticas, esta caracteristica es evidenciada en las labores sublerrémeas por la

presencia de agua en algunos karsts e intersecciones y/0 trazas de fallas

principales. Si bien es ciexto, que actualmente la presencia de agua en la zona de

interés (Cuerpo Mercedes y alrededores) es relativamente escasa, en el �030future,a

medida que avance el minado, puede aumentar la presencia del agua. El principal

medio hidroggolégico en el proyecto lo constituye el Valle glacial Huascacocha, el

cual debe su régimen a las aguas subterréneas y a la descarga subsuper}401ciala

manera de manantiales y }402ujosde agua.
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Se espera que para la profundidad de minado del Cuerpo Mercedes (300

m) los esfuerzos in-situ sean de magnitud relativamente bajos o a lo mas

moderados. Se ha estimado un esfuerzo vertical de aproximadamente 8 MPa, una

constante �034k�035(relacién de los esfuerzos horizontal a vertical) de 0.65, y un

esfuerzo horizontal de aproximadamente 5 MPa. E1 �034Factorde competencia =

Rcsistcncia compresiva uniaxial de la roca intactal Esfuerzo vertical�035para el érea

de evaluacion es > 10, lo cual indica que la estabilidad de las excavaciones estaré

controlada mayormente por el arreglo estructural de la masa rocosa (presencia de

discontinuidades), y en menor grado por los esfuerzos.

Los parémetros geomecénicos de la resistencia de la masa rocosa

determinados en Pozo Rico son:

Coh. Phi Poisson

}402}401}402}402}402}401}401
Brecha

W
Caliza caja

 
_ 57 115 15 4.325 - 147 1414 44 8.98 0.25

plSO I�024IIIIII-

Para estructuras de bajo buzamiento las condiciones de estabilidad son

moderadas, independientes de la direccion de avance de las excavaciones, por

tanto, los estratos no tendrén in}402uenciaen la direccion preferencial de avance de

y las excavaciones, por el bajo buzamiento que presentan. Los otros sistemas de

discontinuidades importantes presentes en el area do estudio, conforman un

arreglo estructural, en el cual la direccion preferencial dc avance es de S�024N21 SW-

NE 0 viceversa. Podemos considerar una direccién preferencial promedio de SSW

a NNE, esto es, paralelo a la Iongitud del Cuerpo Mercedes y vélido para este

cuerpo y su caja piso. Para el caso de la caja techo, la direccién preferencial de

avance es solo de S�024No Viceversa. En lo posible las excavaciones asociadas al

minado del yacimiento deben seguir las orientaciones indicadas.



48

Para el mineral (DE-IIIB), las aberturas temporales maximas a las que

pueden llegar las excavaciones serén alrededor de 12 In de ancho, con tiempos de

autosostenimiento de alrededor de 3 semanas. En altura, pueden llegar a unos 20

In con similar tiempo de autosostenimiento. Si estas excavaciones estuvieran

abiertas por mayor tiempo, se tendria que utilizar sostenimiento. Si estas

excavaciones fueran de menor tama}401o,el tiempo de autosostenimiento sera

mayor, de acuerdo al tama}401ode las mismas.

Para las cajas techo y piso (DE-IIIA), el abierto méximo de aberturas

permanentes puede llegar a 6 1n de ancho y 10 In de altura, con tiempo de

autosostenimiento de 4 meses, y para aberturas temporales a 15 111 de ancho y 30

in de altura, con tiempo de autosostenimiento de 3 semanas. Para mayores

dimensiones el tiempo de autosostenimiento seré menor y viceversa. Para Ia

brecha estéril los resultados son similares.

E1 anélisis de las caracteristicas de hundibilidad de la masa rocosa

asociada al minado, ha indicado que se requiere dimensiones aproximadas de 70

m de ancho x 100 m de largo para llegar a1 hundimiento. Las dimensiones del

Cuerpo Mercedes son menores, por tanto no se esperarian problemas de

hundimiento.

Los resultados del analisis de estabilidad estructuralmente controlado,

efectuados bajo las condiciones establecidas, han indicado lo siguiente:

I En las ventanas de acceso 0 cruceros en mineral, transversales al Cuerpo

Mercedes, hay forrnacion de cu}401asprincipalmente en el techo de las

excavaciones. Estas cufias generalmente son peque}401asy estables, sin

embargo, cuando se trata de cu}401asfonnadas por discontinuidades mayores

(fallas), estas pueden ser potencialmente inestables, su estabilizacion

puede lograrse mediante la instalacion de pemos de roca (split sets).

- En las ventanas de acceso o cruceros en calizas, transversales al Cuerpo

Mercedes, hay fonnacién de cu}401asprincipalmente en el techo de las

excavaciones. Estas cu}401asson peque}401asy estables.

0 En las galerias ubicadas en caliza, longitudinales respecto al Cuerpo

Mercedes, hay formacion de cu}401asen el techo, de considerable tama}401o,

pero estas se presentan estables.
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0 En las cémaras de perforacién de los tajeos, hay fonmacién de cu}401as

grandes en el techo, cuando se trata solo de discontinuidades mayores

(fallas). Seré necesario identi}401carestas estructuras durante la operacién, a

}401nde estabilizar las cu}401asmediante la utilizacién de split sets.

0 En los avances en Veta, tal es el caso de Jancapata, las zonas de

argilizacién, bésicarnente en el contacto entre las calizas y el dique, al

igual que en la explotacién, se procederé al sostenimiento con split sets y

malla.

En Ias labores de avance, tanto temporales como permanentes, se deberé

utilizar los sistemas de sostenimiento que se presentan en el cuadro. Este

sostenimiento es vélido para secciones de las excavaciones de hasta 4 111 de ancho

y alturas también de hasta 4m.

PERMANENTESW
DE-IIIA Generalmente solo requeriré Generalmente solo requeriré sostenimiento

sostenimiento esporédico. Se esporédico, pudiendo utilizarse pernos

pueden utilizar split sets ya sea en (cementados 0 con resina) ya sea en la

paredes y/otechoseintersecciones. pared y/o techos y en labores que se

interceptan.

Sostenimiento sistemético con split Sostenimiento sistemético con pernos

sets de 7 pies de Iongitud. (cementados 0 con resina), de 7 pies de

espaciados cada1.5 m. Si el terreno Iongitud, espaciados cada 1.5 m. Si el

lo requiere con malla electrosoldada. terreno lo requiere utilizar malla

electrosoldada.

Alternativamente una capa de shotcrete de 2�035

de espesor.

DE-IVA Sostenimiento sistemético con split Sostenimiento sistemético con pemos

sets de 7 pies de Iongitud, (cementados 0 con resina) de 7 pies de

espaciados de 1 a 1.5 m, con malla Iongitud, espaciados cada 1 m con malla

metélica y de ser necesario una capa metélica y una capa de shotcrete de 2" a 3"

de shotcrete de 2" de espesor. El de espesor.

sostenimiento debe ser instalada Alternativamente, en lugar de la malla se
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después de cada voladura. puede reforzar con shotcrete reforzado con

Alternativamente se puede utilizar fibras de acero.

cuadros de madera o cimbras tipo Allernativamenle, utilizar cimbras tipo 4W13,

4W13, espaciados cada1.5 m. espaciadas de 1 a 1.5 rn. Debe soslenerse

 

DE-IVB Sostenimiento sistemético con split Colocar cimbras tipo 4W13 espaciadas cada

sets de 7 m de Iongitud, espaciados 1 m o cimbras tipo 6W20 espaciadas de 1 a

cada 1 m, con malla metélica y una 1.5 m.

capa de shotcrete de 3" de espesor. Sostener con el avance de la excavacion.

Alternativamente cimbras tipo 4W13

espaciadas cada 1 m. Sostener con

 

3.3.- PLAN DE MINADO

CUERPOS

Se propone el uso del minado por corte y relleno, dejando pilares y con

uso de relleno convencional, material que provenga de las exploraciones. Este

seria un método similar al que se utiliza actualmente en Mina Uchucchacua, la

diferencia radica en que el medio ambiente de esfuerzos en Pozo Rico es mas

favorable que en Uchucchacua, lo cual signi}401caque es poco probable que en Pozo

Rico se den los problemas de altos esfuerzos. La principal ventaja de usar este

método dc explotacion es su }402exibilidady que este método de minado ya es

conocido en Cia. De Minas Buenaventura S.A.A. La principal desventaja es que

se perderian las reservas de mineral en los pilares de sostenimiento.

Las condiciones geomecénicas de las cajas piso y techo son similares. Sin

embargo, es recomendable que las labores de accesos a los�031tajeos sean construidas

en la caja piso. Aqui las rocas son mayormente del dominio DE-IIIA, las cuales

requerirain de un minimo de sostenimiento.

Para el método de minado por corte y relleno con pilares, se utilizara con

equipo cautivo (scooptram diesel del 1.5 yd3). En cl caso del Nv 4,400 el acceso
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al tajeo seria a partir de una Chimenea (Raise Climber), y al ore pass mediante

una ventana positiva (rampa +) ubicada en la caja piso. �030

Después de llevar a cabo un ciclo completo de minado en un corte, se

procederia a batir la ventana (rampa de acceso). A medida que avancen los cones

superiores el crucero tendré pendiente negativa.

Para el método de minado a emplear, las camaras no deberén tener mas de

12m de luz, para 10 cual se dejarén pilares de un minimo 5 m x 5 in en planta. La

altura de los tajeos no debera tener mas de 5 m antes del relleno.

Para reemplazar el mineral extraido se requiere dc un relleno convencional

de las labores de avance y si }401jeranecesario de super}401cie(materiales detriticos

ubicado sobre el Nv. 4630), para 10 cual se tiene una chimenea de relleno y el

crucero correspondiente para la captacién y transporte, ubicado en el nivel 4580.

En el minado de corte y relleno, no hay una secuencia preferida en

particular. Lo importante sera ir conformando los pilares sistematicamente en cada

corte.

Los tajeos estarén generalmente en el rango superior de roca Tipo IIIB, en

estos casos el sostenimiento debera realizarse en forma sistematica. En los techos

de las excavaciones, con split sets de 7 y 8 pies de Iongitud, espaciados cada 1.5 m

y de ser necesario con malla metalica. Es posible que estas rocas en algunas areas

pasen a rocas Tipo IIIA, en este caso, solo requerira sostenimiento esporédico can

split sets de 7 pics.

VETAS

Igualmente se propone el método de explotacién de corte y relleno

ascendente convencional, ademés de ser }402exiblela ventaja de este método es que

en este caso se recupera y selecciona el mineral de acuerdo a la ley reque}401da.

La desventaja en algunos casos es que en los niveles altos, donde no es

posible tener acceso por carretera, sera di}401ciltransportar el relleno. En estos casos

se rellenaré con el desmonte escogido 0 material proveniente de labores hechas

con el imico propésito de captar relleno (hueco de perro).

Para la etapa de perforacién se usaran méquinas perforadoras

convencionales Jack leg 0 Stopper. Para la limpieza de mineral se utilizara
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winches eléctricos con rastrillos que depositarén e] mineral en la tolva de madera.

E1 relleno detr}401icoingresaré por gravedad a través de las chimeneas que

comunican a los niveles altos o super}401cie.

En Vista de que las rocas encajonantes son de tipo IIIA y IIIB,

esporédicamente se haran sostenimiento con Split Sets de 5�031de largo, en algunos

casos con mallas electrosoldadas.

3.3.l.- PLAN DE PREPARACIONES

Para cumplir con una produccién de 400 TMS/dia, la mina requiere contar

con 2 tajeos en el area de Pozo Rico y otros dos en el area de Jancapata, por lo

menos, los cuales deben de ser 10 su}401cientepara realizar el ciclo dc minado de

manera continua. Estos tajeos se prepararén y estarzin ubicados sobre el Cuerpo

Mercedes en dos niveles diferentes (NV. 4400 y NV. 4460). Para no tener

problemas en la produccién diaria.

Para lo cual también ya se ha realizado la chimenea de Echadero de

mineral (Raise Climber) y la chimenea de relleno, los cuales nos ayudarén en la

ventilacién.

Longitud del tajeo 44.3 m

Ancho del tajeo 16.09 m

Area promedio del tajeo 713 m2

Produccién promedio x Dia 400 TMS/dia

El sistema de relleno en interior mina se encuentra concluido, la

culminacién de la chimenea Ch-381 �030enel NV. 4580 ha conectado a1 Nv-4630,

faltando algunos trabajos de servicios (parrillas en los echaderos dc pase,

tapones). Se cuenta también con el acceso por carretera a la zona de las morrenas,

material detritico que se usara como relleno en los tajeos.
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3.3.2.- METODO DE MINADO

El método propuesto, es el de corte y relleno con pilares, semejante al

método utilizado en la Unidad de Uchucchacua, no obstante su costo es

relativamente alto, pero se obtiene una buena recuperacién y hace posible

controlar mejor la dilucién.

E1 método de corte y relleno bzisicamente consiste en que el mineral

cortado 0 arrancado, debe ser réemplazado por material estéril, el mismo que

serviré de piso para realizar la siguiente perforacién.

3.3.2.1.- PERFORACION Y VOLADURA.

Se realizaré en forma continua, haciéndose una chimenea dc arranque

(slot) debiéndose iniciarse en esta por tramos hasta concluir la perforacién sobre

todo el tajeo, lo cual debe dc estar distribuido de acuerdo a la malla propuesta

(malla de 0.8 x 0.9). La perforacién se realizaré con méquinas chicas (Stopper 6

Jack�024Leg)y los taladros serén de Iongitud de 8 pics, en ve}401ical.

La voladura se haré con inicialmente con dinamita, luego se realizaré

ANFO previo trémite administrative, se tendrzi como prima un cartucho de

dinamita y con Excel como iniciador de acuerdo a la secuencia de}401nida.
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PERFORACION PARA LA EXPLOTACION

Datos:

Dias al mes 26

Guardias por dia 2

Equipos : 03 Perforadoras Stoper (de realce)

O4 Juegos de Barrenos

01 Perforadoras Jackleg Stand By

02 Juegos de Barrenos Stand By

1 Lugar de Perforacién : Tajeo Mercedes Nv-460

2 Area promedio del cuerpo Nv~46O : 713,0 m2

3 Area promedio para pilares : 46 m2

4 Diamelro del Taladro : 1,5 Pulg

5 NL'1mero de taladros de 8' por perforista : 35 Tal

6 N}402merode taladros por dia : 210 Tel

7 Pies perforados por

perforista, por guardia (8�030) : 280 Pies

8 N° de taladros nesesarios �030

en el arranque de los tajeos : 905 Tal

9 Pies portaladro : 8 Pies 2,4384

10 Inclinacién de los taladros : 82 Grades

11 Altura maxima de arranque : 2,20 m

12 Altura méxima de Perforacién : 2,5 m

13 Tiempo efectivo de perforacién : 5 horas

14 Tiempo requerido por arranque (4 perfo) : 5,2 dias

Mineral Roto por Disparo

1 Area del tajeo a explotar : 666.67 m2

2 Peso especifico del mineral 2 3.00 TM/m3

3 Volumen : 1464.90 m3

4 Tonelaje roto por disparo 2 4394.69 TM

Voladura para la Explotacién

1 N�034de taladros para cargar para el

arranque en el tajeo : 905 Tal

2 N�034de taladros cargados.

(por pareja) dentro de la guardia : 70 Tal/Guardia

3 N° de taladros cargados

en la guardia 2 350 Tal/Guardia

4 Dias de carguio de taladros : 1.3 Dia

3.3.2.2.- SOSTENIMIENTO

El sostenimiento en los tajeos se esta contemplando que seré hecho con

Split Set de 7�031con malla de acuerdo a la evaluacién geomecénica. Se ha estimado

que el érea del sostenimiento seré e1 80%-90% del érea disparada (descontando el
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{area de los pilares). Por otro lado la instalacién se haré de forma convencional con

maquina chica (Stopper, Jack leg), similar al sostenimiento que se realiza en la

Unidad Uchucchacua.

SOSTENIMIENTO EN EL TAJEO

Datos:

Dias al mes 26

Guardia por dia 2

Equipos : 03 Perforadoras Stopper (realce)

03 Juegos de Barrenos

02 Perforadoras(Jack leg) Stanby

O2 Juegos de Barrenos Stanby

1 Lugar de Perforacién : Tajeo Mercedes Nv-460

2 Area promedio del Cuerpo Nv-460 : 7056 m2

3 Area promedio para pilares : 46 m2

4 Area disparada : 659.7 m2

5 Area para sostenimiento (70%) : 461.8 m2

6 Diémetro del Taladro : 36 mm

7 Malla de sostenimiento 15m x 1.5m : 225 m2

8 lnstalacién de Pernos+ Malla (por pareja) : 25 N° de Tal

9 N�035de pernos para cubrir el area : 267

Venlilacién y desatado 0.5 Dias

lnslalacién de Pernos+ Malla : 2] Dias

Total de dias 3.2 Dias

3.3.2.3.- LIMPIEZA DE MINERAL Y DESMONTE

La limpieza del tajeo se haré con Scooptrams eléctdco 0 diesel de 1.5Yd3

de capacidad, el que trabajara en forma cautivo en la labor. Este también se

cncargara de expandir la carga de relleno detn�031ticoel cual llegara a la labor por la

chimenea de relleno.
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LIMPIEZA DE MINERAL 0.76456

Datos del Equipo

* Scooptram diesel de : 1.5 Yd3 = 1.14683 M3

* Factor de Ilenado : 95%

* Factor de esponjamiento (40%) : 60%

* Densidad del mineral roto : 2.2 Tn/m3

* Densidad del Desmonte roto : 1.9 Tn/m3

Capacidad de acarreo

por cuchara Mineral : 1.44 Tn

Rendimiento" del equipo

" Distancia de recorrido es menor que : 100 m

�035Productividad del Scoop Aprox. : 40 Tn/Hr

" Peso especifico del mineral : 3 TM/m3

' Volumen : 1464.90 m3

* Tonelaje roto por disparo : 4394.69 TM

* Guardias por dia 2.00 Guardia

* Horas efectivas diarias trabajadas , 12.00 Horas

* Limpieza diaria 480.00 Tonldia

�035Tiempo requerido para limpieza 9.2 Dias

3.3.2.4.- RELLENO

El relleno para la explotacién en la Zonavde Pozo Rico seré de material

V Detritico (Morrenas) producto de la erosién que han sufrido los a}402oramientosde

calizas en las partes altas (superior al NV�0244630),para 10 cual se ha realizado la

infraestructura en interior mina (chimeneas dc relleno) y se esté realizando un

acceso (trocha) para el ingreso con el cargador frontal que trabajara en super}401cie.

E1 relleno ingresaré a los tajeos por medio de la chimenea desde super}401cie

hasta el NV-4580 (C11-381) para luego ser transponado en Locomotora y

carros U�02435y vaciado en la Ch-445 que Va desde el NV-4580 hasta el NV-4460

(tajeo Tj-435) todo este sistema funcionara por gravedad.
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ACARREO DE DESMONTE PARA RELLENO 0.764555

Datos del Equipo

�030Scooptram Diesel de : 1.5 Yd3 = 1.1468325 M3

" Factor de Ilenado es 2 96%

' Factor de esponjamiento (40%) : 60%

* Densidad del Desmonte roto : 1.9 Tn/m3

Capacidad de acarreo

por cuchara Desmonte : 1.26 Tn

Rendimiento del equipo

" Distancia de recorrido es menor que 1 100 m

' Productividad del Scoop Aprox. : 40 Tn/Hr

" Peso especi}401codel mineral : 3 TM/m3

" Volumen : 1464.9 m3

' Tonelaje Para el relleno : 2783.3 TM

' Guardias por dia , 2.00 Guardia

�034Horas efeclivas diarias trabajadas 12.00 Horas

' * Toneladas de relleno diario 480.00 Ton/dla y

* Tiempo requerido para relleno 6 Dias

3.3.2.5.- EXTRACCION DE MINERAL

En el nivel 4460, la extraccion del tajeo sera por este mismo nivel a

medida que Va subiendo hasta el NV. 4580, para 10 cual ya se ha realizado una

chimenea (RC-483) de 7�031x 7�031(2.1mt x 2.1mt), esta nos serviré como Ore Pass y

en forma paralela a la explotacién se iré levantando una venta positiva. La

extraccién a super}401ciese haré con Iocomotora BEV modelo WR18 (3.0 ton, jala 7

carros U-35) y carros mineros U-35 luego serém cargados por un Payloader y

transportado a la planta de.Uchucchacua mediante volquetes. La diferencia en la

explotacién del Nv. 4400 radica solamente en la extraccién que sera del Nv. 4280

mediante la Iocomotora BEV modelo WR18 (3.0 ton, jala 7 carros U-35), desde

una chimenea (RC-415) la cual servirzi como Ore Pass. El material se evacuara

desde la super}401ciela cual se Va a vacear a1 echadero construido en el Nv�0244280,

todos los demés procesos serén de manera similar.

3.3.2.6.- CARGUi0 Y TRANSPORTE

E1 carguio del mineral a los volquetcs de 121n3 se haré con cargador frontal

de 2.5yd3; Estos se realizaran desde los dos niveles de extraccién Nv�0244280y NV-

4460; para que posteriormente sea trasladado a la Planta de Procesos de

Uchucchacua. E1 recorrido que tienen los volquetes a la fecha es de 28 km, esto
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se reducirzi con la construccién de la otra carretera donde la distancia seré

aproximadamente de 14 km.

3.4.- EQUIPO DE MINA Y SERVICIOS GENERALES

El equ1p0 mmero conslderado para la produccién programada y

continuando las exploraciones se describe en el siguiente cuadro.

Se debe de tener en cuenta que la energia eléctrica todavia no esté instalada en el

proyecto por lo que se debe de mantener los grupos generadores y las

compresoras, los cuales son diesel.

REQUIRIMIENTOS DE EQUIFOS MINEROS

TOTAL

EOUWFO REQUERIDOS

EOMBA ELECTRKCA SUMERGIBLE GNVNDEX, MAXI H, CON MOTOR DE SOHP.

1 C/ACCSESORIOS COMPLETOS, US 1

Z---
�024j�024n
XE�034
K-3�034

-2-
mm

1-�035
1�024�024_
fl

COMFRENSQR FORTATIL DE AIRE ROTATIVO SULLAIR DE 500 CFM 100 9 SI

CON MOTOR DIESEL V ACCESORIOS

cowassoa pomm msensou mu xv-750

saupo eLEcrRoeENo nus copco c/MovoR mums oE132Kw -

Km
33

LOCOMOTORA A BATERIA MARCA CLAYTON CON 2 BAT. DE R0 VOLT. 30

I7 TONELADAS

3-)-
Km
E�024�024

�024�024�024

Z�024�024-

Xu-
1:�030-

VENTILADOR ELECTRICO VANE AXIAL DE I5 HP con MOTOR DELCROSA DE 1

25 I5 HP, 11500 CFM.

VENTKLADOR ELECTRICO VANE AXIAL DE an HP CON MOTOR DELCROSA us �024

30HP. 1 1

S�024-
�024�024�024

WINCHE PARA IZIUE EN NIVELES INTERMEDIOS DE 40 HP

1--



59

La explotacién se hara con terceros (personal de la Empresas

Especializadas), es por esta razon que no se estan considerando las maquina

perforadoras, aceros y otros servicios que esto necesitara.

3.5.�024ENERG1A ELECTRICA

Actualmente se esta trabajando para la generacién dc energia eléctrica con

un grupo electrégeno modelo CAT Modelo- 3306 (263KVA/225KW) y un grupo

peque}401oAtlas Copco Modelo-QEG156 (144KVA/120KW), cl cual nos sirve

para los servicios de ventilacion, bombeo, iluminacién, cargador de baterias,

cargador de lamparas.

Se estima que con la puesta en operacién de la Iinea de trasmisién dc

Uchucchacua a Pozo Rico, se cumplira con los requerimientos de la operacion

minera tanto para equipos como servicios.

3.6.- VENTILACION

Se esta elaborando e1 plano isométrico para de}401nirlos ventiladores a

utilizar considerando dos sistemas de ventilacion, el primero para la etapa de

exploraciones y desarrollos hasta que se complemente la infraestructura de la

mina, comunicando los niveles existentes y establecer un circuito de ventilacién

En una p}401meraetapa se tiene ventiladores axiales insu}402andoaire en el Nv-4280

(con caudal de 11000 CFM), esto también se tiene en el Nv-4460 (con caudal de

15000 CFM) y el ultimo esta como extractor en el nivel 580 (con caudal de

18000CFM), todos cstos valores son nominales. Actualmente el sistema esta

preparado para vcntilar las labores de exploracién y desarrollo.

Para la ventilacion de los tajeos dc explotacién (preparar lamina) consistira

en introducir aire a la mina, por el nivel mas bajo y este debera subir limpiando e1

ambiente de trabajo, y siendo evacuado por las chimeneas a super}402cie.Para los

frentes se usaré ventiladores auxiliares neumaticos.

El requerimiento de aire esta basado en el consumo de 6M3 por persona

debido a que estamos a una altura de 4460 1nsnm.

Para la seleccién de aire (volumen) y la caida de presion de la mina, la

altura sobre el nivel del mar, tiene efecto sobre la e}401cienciade los ventiladores,
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disminuyéndola considerablemente, por lo que se requiere ventiladores de alta

presion de agua.

Para el personal:

Numero de personas en mina : 90 Hombres

M3/min. Hombre (de 4000 {1 més) I 6 M3/min

M3/min. Requerido neto por personal (Q1) : 540 M3/min (19,080 cfm)

Para los equipos:

Scooptrams Diesel de 1.5 Yd3 (motor de 85HP) : 85 HP

M3/min. Por cada HP del equipo diesel : 3 M3/min

M3/min. Requerido equipos (Q2) : 255 M3/min (9,006 cfm)

/ AIRE REQUERIDO PARA TRABAJAR

Q = Q1 + Q; = 765 M3/min

Q}401llracioncs= 25% Q

QM. = Q + 25% Q = 956 M3/min (33,787 cfm)

\/ PARA REMOVER El POLVO (50c}401n/piez)

Q; = (81pie2) *(socfm/pie�031)= 4,050 c}401n

E1 cual hace un total de:

El factor 1.15, se debe alas pérdidas dentro del sistema de ventilacién

QTOTAL = (33,787 cfm + 4,050 cfm) x (1.15) = 37,837 cfm. = 38,000 cfm

3.7. AGUA

Para los trabajos de exploracién con labores mineras subterréneas, en

nuestro proyecto se tiene la autorizacién del uso de agua para }401nesmineros

aprobada por RA-098-2005-AG-DRA-P/ATDRP del 02 de noviembre del 2005,

las siguientes fuentes.
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En el Bofedal Curucuta con una cota de 4,535 m.s.n.m. en el cual se

encuentra un muro, del cual se capta el agua, y se lleva por gravedad y rebose de

esta poza a través de una tuberia de polietileno 2�035de diaimetro y una Iongitud

aproximada de 3000 metros, hasta el reservorio N�0351, ubicado a una cota de 4460

m.s.n.m. de este reservorio es bombeado, con una bomba de 75HP, a través de una

tuberia de polietileno de 4�035de diémetro hacia un reservorio N" 2 el cual se ubica a

una cota de 4560msnm, des de donde se distribuye hacia los niveles superiores.

Como altemativa para la captacion de agua se tiene la laguna Morococha a

una cota de 4470 m.s.n.m, en donde se encuentra ubicada una bomba de 60HP, el

cual bombea hacia el reservorio N�0341, desde este se distribuye en forma similar a

lo anterior.

Las aguas de la quebrada Rojas Majada, se estuvieron usando en el Nv-

4280, cuando se comenzo las labores del Nv�0244280,en estos momentos ya no se

usa y toda la captacién es de los puntos anteriormente mencionados.

3.8.- AIRE COMPRIMIDO

Actualmente se cuenta con 2 compresoras diesel, las cuales tienen la

capacidad para las labores que se estén trabajando.

0

Adicionalmente requerimos de dos compresoras Suliair de 900 CFM de

capacidad para cubrir las otras areas del proyecto.

3.9.- DISPOSICION DE DESMONTE Y MINERAL.

Actualmente se tienen desarrollados cuatro niveles principales: NV.

4280, Nv. 4460, NV. 4520 y NV. 4580. Los materiales de desmonte producidos

por el desarrollo de estos niveles se vienen depositando en éreas cercanas a las

bocaminas de los mismos, en botaderos nominados segtin el nivel donde se

ubican. Asi, se tienen los Botaderos Nv. 4280, NV. 4460, Nv. 4520 y NV. 4580.
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Desde el punto de vista geodinémico, en el area que ocupa el Betadero NV.

4280, los fenérnenos dc geodinémica extcma se limitan a peque}401osprocesos de

erosien sobre las laderas de los macizos roceses, incrementados estos por los

continues trabajos de corte en la construccién de acceses y a las ecasionales

avenidas que puedan originarse en las peque}401asquebradas.

En les Betaderos NV. 4460, Nv. 4520 y Nv. 4580, las condiciones de la

cimentacién sen similares. Estes botaderos se ubican en un radio de 150 In. El

Botadero Nv. 4460 se localiza cercano al pie del Cerro Pozo Rice en una

hondonada, rellenando la misma, mientras que los Botaderos NV. 4520 y 4580, se

localizan en la Iadera del cerro Pozo Rico.

Desde el punto de vista geodinémico, los fenémenos de geedinamica

extema estén limitados a eventuales caidas 0 rodamientes de rocas 0 materiales

sueltos, en secteres de la ladera con pendientes altas.

En general, condiciones geotécnicas de las cimentacienes de los botaderos

del proyecto Pozo Rico son favorables, salvando las pendientes de los taludes que

hacen que los botaderes sean de tipo �034hillside�035(pegade a la Iadera). Le ideal seria

tener pendientcs bajas, para una mayor estabilidad y mejor aprevechamiente de

espacio para elalmacenamiento de desmontes.

Para la disposicién del mineral en el area de Pozo Rico selo se tienen en 2

niveles de}401nidos:En el Nv. 4280 se ha construido un muro de concrete armado

donde se vaciaré el mineral precedente del NV. 4400 la cual tiene una capacidad

de 500 m3 para posteriormente ser cargado a les velquetes y transpertados a la

Unidad de Preduccién Uchucchacua, la evacuacién por este nivel dc desmonte

seré minimo el cual sera dispueste en el botadere de desmonte del mismo nivel.

La otra area para la dispesicién del mineral sera' el Nv. 4460, donde se ha

construido un echadero con estructura dc madera y }401lncionarade manera similar

al del NV. 4280. p

3.10.- GENERACION DE DRENAJE ACIDO DE ROCA (DAR)

Los materiales de desmonte que se depositan en todos los botaderes son

litolégicamcnte similares. Estes estan conformados principalmente por calizas de
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la formacién Jumasha (Superior, Medio e Inferior) y en minima proporcién por

rocas de dacita argilitizada contenida en diques que han intmido alas calizas.

A }401nde tener una descripcién petrogré}401cade los materiales de desmonte

y evaluar la posibilidad de que estos materiales generen drenaje acido, se

obtuvieron muestras de desmonte de cada uno de los botaderos, con los cuales se

formé una sola muestra compésito, sobre la cual se efectuaron los respectivos

anélisis en el Laboratorio. Los resultados de estos anélisis indican lo siguiente:

a) Los minerales presentes en el desmonte son: el cuarzo (33 %), la calcita

(94.2 %), la pirita (0.04 %) y la montmorrillonila (2.4 %).

b) E] potencial neto de neutralizacién (PNN) es de 907.37 expresado en

KgCaCO3/TM.

c) Desde que PNN > + 20 no hay generacién de drenaje écido, los desmontes

del Proyecto Pozo Rico no son generadores de drenaje écido. Esta facilita

la construccién de botaderos simples.

Por otro lado, desde el punto de vista granulométrico, los desmontes del

Proyecto Pozo Rico son heterométricos, dependiendo de la zona de procedencia y

de la intensidad de la voladura, son mayores 0 menores. Un estimado de la

granulometria es la siguiente: particulas de 30 a 10 cm de diémetro en un 10 %, de

10 a 3 om de diémetro en un 20 %, de 3 a 1 c1n de diérnetro en un 30% y < 1 om

de diémctro en un 40%.

A la fecha el pH del e}402uentedel nivel 4280 es ligeramente alcalino (7 �0248).

Para evaluar la estabilidad quimica del desmonte a almacenar, sean han

tomado muestras de desmontes, constituido bésicamente por caliza, del mineral y

de la super}401ciedonde estaré ubicado el depésito del area de Jancapata.

En la siguiente tabla se presenta los resultados de ensayos de balance

écido-base, practicadas con las muestras tomadas en campo.

mm:
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Muestra 4 Cancha de

desmonte super}401cie 8-5749 0.23 7.2 956.1 948.9 133.0

Los resultados muestran que los desmontes, caja de las vetas (caliza y

diques), no constituyen generadores de drenaje écido, ya que la relacién NP/AP es

Superior 21 3.

3.11.- DISPONIBILIDAD DE EQUIPOS Y UTILIZACION

Los equipos que se utilizarén en el tajeo serén nuevos como el scooptram

de 1.5yd3, entonces Ia disponibilidad de los equipos serén un 95%, y una

utilizacién de acuerdo a las horas programadas serén de 280 horas de 400 (70% de

utilizacién). Los demés equipos son los que se encuentran en el proyecto y se

esperan una disponibilidad y utilizacién como se muestra en sigliente cuadro.

GRUPO �034E0C�034
BOMBA HIDROSTAL 75 HP. 100%

3.12.- PERSONAL MINA Y PRODUCTIVIDAD

Actualmente se cuenta con 35 personas que se encuentran laborando en los

trabajos de exploracién y desarrollo, se estima para la etapa dc preparacién y

explotacién contar con personas entre maestros, ayudantes con 44 personas.

�030E11

�024i

�030I

Total General �024T

--
Eficiencia (TCS/Tarea)



CAPITULO IV

TRATAMIENTO DE MINERAL

4.1.- CAPACIDAD DE TRATAMIENTO

Se han realizado pmebas piloto con el mineral de Pozo Rico y Jancapata

para determinar sus caracteristicas metal}401rgicas,estas pruebas Se hicieron en el

Iaboratorio Plenge, como resultado e1 mineral dc Pozo Rico se obtuvieron

recuperaciones del 61% en un Circuito de Plata, con respecto al mineral de

Jancapata se ha determinado una recuperacién por encima del 90% en un Circuito

dc Zinc. Por lo que estos minerales son tratables en el actual circuito de }402otacién

de plata y en el nuevo circuito de Zinc que se tendra en la Unidad de Produccién

de Uchucchacua.

La Planta de Procesos actualmente tiene una capacidad de tratamiento en

Sulfuros de 2,500 TMSD, procesa mineral proveniente de las zonas Carmen,

Socorro, Casualidad y Huantajalla, produciendo 2 tipos de concentrados,

Concentrado Ag-Pb y Concentrado dc Zn.

4.2.�024PROCESO DE CONCENTRACION

Las operaciones dc tratamiento metal}401rgicoactual (con capacidad de 2,500

TMSD), oomprenden las siguientes etapas:

a).- Recepcién de mineral.

b).- Trituracién, transporte y almacenarniento.

c).- Molienda y clasi}401caciénprimaria, secundaria y terciaria.

d).- Flotacién y remolienda.
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c Circuito de }402otaciénAg �024Pb.

0 Circuito de }402otaciénZinc.

e).- Espesamiento, Filtrado y despacho de concentrados.

0 Concentrado de Ag-Pb.

- Concentrado de Zinc.

f).- Despacho de Concentrados.

g).- Circuito de Lixiviacién Acida de concentrados de plomo-plata�030.

h).- Transporte y Almacenamiento de Relaves.

i).- Transpotte.

j).�024Depésito de relaves N°3.

4.2.1.- RECEPCICN DE MINERAL

El mineral grueso entregado por mina, con un tama}401oméximo promedio

de 20" es recibido en el tolvin de gruesos pasa hacia la zaranda vibratoria y luego

a la chancadora de mandibulas, donde cl mineral es reducido a menos de 3�035.

4.2.2.- MOLIENDA Y CLASIFICACION

El proceso de conminucién cuenta con tres etapas de molienda (SAG y 2

convencionales), instrumentadas con tecnologia de }401ltimageneracién en control

de }402ujosy pesos, al igual que en medicién del grado de molienda.

El mineral triturado a -3�035de diémetro almacenado en dos tolvas, es

alimentado al circuito dc molienda. La molienda se realiza en tres etapas y cada

una de éstas opera en circuito cerrado con su respectivo sistema de clasi}402cacién.

E1 producto }401node la molienda primaria, junto con la descarga de los

molinos secundarios, se bombea a los ciclones, cuyo producto }401noes enviado a la

siguiente etapa de molienda, mientras que cl producto grueso retoma por gravedad

a los molinos secundarios con la }401nalidadde obtener el producto }401noen 60 % -

200 mallas.

1 Se encuentra inactivo desde hace 4 a}401os,aunque listo para entrar en servicio si requiere la

operacién. Introducir una nueva dosi}401caciénde reactivos de }402otaciénpermitié una }402otaciénPb-

Ag més selectiva en relacién al Mn.
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La molienda terciaria se realiza en un molino de bolas en circuito cerrado

con una bateria de ciclones. E1 producto }401node la molienda secundaria, junto con

la descarga del molino terciario, se bombea a los ciclones clasi}401cadores,con la

K }401nalidadde obtener el producto }401node 75 % -200 mallas que Constituye el

producto }401nalde la rnolienda y es enviado al circuito de flotacién.

4.2.3.- FLOTACICN Y REMOLIENDA

El producto }401nalde la molienda alimenta al circuito Pb-Ag, el cual se

lleva a cabo a través de las etapas convencionalcs rougher, scavenger y cleaner,

para obtener concentrados de Pb-Ag.

4.2.4.- CIRCUITO DE FLOTACION DE ZINC

El relave general del circuito Ag-Pb alimenta hacia al circuito de }402otacién

de zinc, el cual se lleva a cabo a través de las etapas convencionales rougher,

scavenger y cleaner para obtener concentrados de zinc. El relave general del

circuito de zinc constituye el relave }401nalde }402otaciénque es enviado al depésito

de relave.

4.2.5.1 ESPESAMIENTO, FILTRADO Y DESPACHO DE

CONCENTRADO

La pulpa del concentrado de Pb-Ag pasa a dos espesadores cuya descarga

Va a un }401ltroprensa, obteniéndose un concentrado Pb-Ag con una humedad de 7 a

8 % de agua. Del mismo modo, la pulpa del concentrado de zinc va a otro

espesador, cuya descarga Va a otro }401ltroprensa del cual se obtiene el concentrado

de Zinc con una humedad de 7 a 8 % dc agma, con lo cual los concentrados

quedan en condiciones favorables para su manipuleo, transporte y

comercializacién.

Estos dos }401ltrosson de placa Netzsch, trabajan en forma automética

eliminando el agua hasta obtener Dconcentrados con menos de 8% de humedad.
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4.2.6.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE RELAVES

TRANSPORTE

La pulpa de relaves evacuada por gravedad e impulsada mediante bombeo

a la presa de relave N° 3. Los sélidos no presentan potencial de generacién écida

por su composicién minera1(')gica(Calcita, carbonato de calcio 21%).

DEPCSITO DE RELAVES N�0353

El depésito de relave N° 3 obtuvo la autorizacién de funcionamiento con

la Resolucién Directoral N�034367-98-EM/DGM. Dispone de dos presas, una

principal y la otra auxiliar en la margen derecha (oeste) de la relavera N�0343, e1

volumen almacenable en esta relavera se colmataré en dos fases de operacién que

en total tendré una capacidad de 7,89 mi11ones1n3 (11,0 millones de toneladas).

Los relaves de la Planta son depositados en la Presa de Relaves Nro. 3,

Patarcocha, esta presa cuenta actualmente con una capacidad de 8 millones de m3

asegurando la disposicién de relaves por un periodo de 12 a}401osmas, cuenta

ademas con dos diques de contencién ubicados en la margen oeste de la presa, se

realizan continuos controles mediante el uso de los piezémetros para asegurar la

estabilidad del dique.

E1 método de almacenamiento de relave es el denominado "Linea Central"

con el }401nde asegurar la estabilidad en condiciones de un evento de sismo. El

almacenamiento se realiza mediante descarga multiple previa clasi}401caciéncon

hidrociclones. E1 talud de la presa no debe ser mayor a 4H: 1V. La altura de la

presa debe estar siempre 2 metros por encima del vertedero.

E1 volumen de agua sobrenadante es de aproximadamente 70% del

volumen de agua que ingresa con la pulpa de relave. Esta agua sobrenadante es

recirculada en forma continua a1 proceso industrial de la planta concentradora para

ser nuevamente reutilizada en las operaciones, logréndose tener un e}402uente

externo �034cero�035.
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CAPITULO V

INFRAESTRUCTURA

5.1.- INFRAESTRUCTURA INTERIOR MINA

5.1.1.- POLVORINES

Los polvorines auxiliares que se tiene en este momento se encuentran

ubicados en super}401cie;el de accesorio se encuentra en el Nv-500 y el de dinamita

se encuentra en el NV. 4460.

Con el objeto de dar mayor capacidad para abastecer de explosivos a todas

las éreas que componen el proyecto, se tiene proyectado construir un polvorin en

interior mina Pozo Rico, en el NV. 4460.

5.1.2.- SUBESTACICN DE ENERGiA

Se proyecta tener una sola subestacién en interior mina de capacidad, La

cual estarzi ubicada en el NV. 4460 a unos 1000 metros en interior mina desde

super}402cieen la zona de Pozo Rico, como en las demas zonas se encuentran en

exploracién no sc tiene proyectado.

5.2.- INFRAESTRUCTURA SUPERFICIE

5.2.1.- CANTERAS

La ubicacion de las areas principales de estos materiales de préstamo se

puede Ver en las Figuras 2 y 3. Los materiales para a}402rmadoy para agregados se

ubican en las laderas de las zonas de Jancapata y Pozo Rico, mientras que los

materiales para relleno de mina se ubican en la pane superior del Nv. 630 de Pozo
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Rico, la misma que se usaré en el caso de que el volumen de desmonte de los

botaderos sea inferior al requerido para el relleno de los tajos.

En las zonas mencionadas anteriormente, las caracteristicas geolégicas son

similares, los materiales de préstamo se ubican sobre una ladera de pendiente

moderada a alta.

Dos tipos litolégicos estén presentes en estas zonas: los depésitos

coluviales/glaciales y la caliza que constltuye el basamento rocoso. El depésito

coluvial esta formado por fragmentos de roca de diferente tama}401oy naturaleza

calcarea, los cuales se aglutinan en una masa suelta a algo compacta. E1 depésito

glacial lo Constituye el material arcillo gravoso en el tope del valle. E1 basamento

rocoso esta formado por roca caliza de la formacién Jumasha, en general cubieno

a manera de tapiz, por una delgada capa de top�024soi1.

Desde el punto de Vista geodinémico, los fenémenos de geodinéunica

extema, se limitan a peque}401osprocesos de erosién sobre las laderas de los

macizos rocosos y a las ocasionales avenidas que puedan originarse en las

peque}401asquebradas.

En el caso de las zonas de Jancapata y Pozo Rico, los feno'1nen0s de

geodinémica extema, son incrementados por los contlnuos trabajos de corte en la

construccién de accesos, puesto que se observan accesos y Cortes que indican

trabajos de extraccién de mate}401al,el cual le in}401erecierto grado de peligrosidad

en la formacién de zonas inestables. �030

En el caso de las zonas de la parte superior del NV. 630 de�030Pozo Rico, el

material formado se circunscribe a una zona estable, pues este Constituye una

plataforma rodeada por laderas rocosas verticales sobre las cuales se han

acumulado los materiales de préstamo. El p}401ncipalpeligro en este caso son las

eventuales caidas de rocas.

Considerando la litologia y aspectos geolégicos de super}401cie,se pueden

diferenciar dos areas, una referida al depésito de materiales en si, y la otra

correspondiente al macizo rocoso y materiales coluvio/glaciales que constituyen la

cimentacién.
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Segfm las investigaciones geotécnicas realizadas, en las Zonas 1 y 2 de

canteras de a}401rmado,se dispone de un volumen de explotacién aproximado de

material dc ripeo en estado natural de 893,000 in}.

El volumen de explotacién aproximado de material de grava y arenas en

estado natural asciende a 486,000 1n3.

El volumen de explotacién aproximado de materiales para relleno de mina

en estado natural es de 141,000 m3.

Segun los resultados obtenidos en el laboratorio, en el ensayo de terrones

de arcilla y particulas deleznables (MTC E 212), se puede apreciar que el

agregado grueso sobrepasa el limite méximo pennitido por la notma, por lo cual

se recomienda lavar el agregado grueso para disminuir el porcentaje de terrones

de arcilla y particulas deleznables.

De los resultados de la muestra de agrcgado }401noen el ensayo de material

que pasa e1 Tamiz de 75 um (N°200), se concluye que sobrepasa el limite maxiino

pennitido ya que Contiene muchos }401nos,para poder reducirle el porcentaje de }401no

es recomendable lavar el agregado fino.

5.2.2.- CAMINOS INTERNOS

Como caminos intemos se tiene los accesos a la zona industrial, luego

tenemos el acceso al Nv. 4280 de 25 Km., desde la zona industrial hasta el mismo

Nv. 4280, de otro lado tenemos los accesos desde la zona industrial a los NV.

4630, de 2.0 Km y NV. 4580 de 2.0 Km. Los demés niveles solo tienen acceso

peatonal (Nv. 4460, Nv. 4520).

Para el caso de Jancapata Se tiene acceso desde una variante de la trocha

Uchucchacua-Pozo Rico, hasta el Nv 4800, de 3.5 Km y acceso peatonal al Nv

4850.

Para el caso de Puquio-Garpo se tiene acceso de 10 Km. carrozable, desde

la zona industrial hasta e1Nv 4700, donde se iniciara el proyecto del crucero.

5.2.3.- SUMINISTRO DE ENERGlA ELECTRICA

Actualmente se esta trabajando para la generacién de energia eléctrica con

un grupo electrégeno modelo CAT Modelo- 3306 (263KVA/225KW) y un grupo
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peque}401oAtlas Copco Modelo-QEG156 (144KVA/120KW) el cual nos sirve

para el campamento y los servicios (bombeo, ventilacién, alumbrado, etc.)

Se tiene proyectado traer la energia eléctrica de la Subestacién dc

Uchucchacua mediante una Iinea de transmisién de 22 Kv y la instalacién de un

transformador de 2.5/3MVA- 10/22Kv. Este estudio se ha realizado con la

Empresa Consorcio Encrgético de Huancavelica S.A. (CONENHUA). El plazo de

ejecucién de la realizacién del proyecto serzi de 3 meses, para la cual se

haré una inversién de US$ 349,558.63 (trescientos cuarenta y nueve mil

quinientos cincuenta y ocho y 63/100 délares americanos) de detallando a

continuacién los trabajos a realizarse:

Parcial Subtotal
Partida Especificacién

US 5 US 5

A SUMINISTRO

- Linea de transmisién 52 769.87 182 832.09

- S.E. Uchucchacua 85 480.00

- S.E. Pozo Rico 44 582.22

B TRANSPORTE LOCAL 6 033.46 6 033.46

C MONTAJE 154 693.09

OBRAS CIVILES

- Linea de transmisién 24 187.35

- S.E. Uchucohacua 10 646.90

~ S.E. Pozo Rico 8 161.88

OBRAS ELECTROMECANICAS

- Linea de transmisién 50 053.77

- S.E. Uchucchacua 12 627.38

�024 S.E. Pozo Rico 13 317.40

SUB TOTAL MONTAJE COSTO DIRECTO 118 994.68

�024 Gastos Generales 15% 17 849.20

�024 Utilidad 10% 11 899.47

- Supervisién y Administracién 5% 5 949.73

TOTAL MONTAJE US$ 154 693.09

D INGENIERIA DE DETALLE 6 000.00 6 000.00

TOTAL SIN IGV US$ 349 558.63
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5.2.4.- RESERVORIOS DE AGUA

Los reservorios que actualmente se tienen son los siguientes:

Para uso domestico se tienen 3 tanques de 1000 It de capacidad haciendo

un total de 3000 It. Estos servicios serén también usados para atender las

necesidades de las areas de Jancapata y Puquio-Garpo que son componentes del

proyecto.

Para el uso de la mina Pozo Rico se tiene 2 reservotiosr reservorio N°1,

ubicado a una cota de 4466 m.s.n.m. de una capacidad de 5.8m3 y el reservorio

N"2 es de una capacidad de 10.51113 ubicado a una cota de 4567 m.s.n.m. Ambos

reservorios se usan para abastecer agua a la mina distribuyendo por gravedad a los

diferentes niveles mediante tuberia de 2�035de diémelro.

5.2.5.- SISTEMA DE CAPTACION DE AGUA

AGUA DE CONSUMO DOMESTICO

En Pozo Rico se utilizan aproximadamente 6 m3/dia de agua para

consumo doméstico. E1 abastecimiento proviene de una fuente principal, la laguna

Morococha, ubicada en las coordenadas UTM 8, 833,487N, 3 l3,924E. El agua de

la laguna es bombeada mediante una tuberia de 2" de diéunetro, desde el punto de

captacién hasta el tanque de almacenamiento, ubicada a 200111.

Buenaventura cuenta con la autorizacién de uso de agua de la laguna

Morococha de acuerdo con 10 se}401aladoen la R.A. l18�024200�0306�024AG�024DRA�024P/ATDRP

del 16 de noviembre del 2006. I

AGUA INDUSTRIAL

El abastecimiento de agua para las operaciones dc mina se hace desde dos

puntos, e1 Bofedal Curucuta y la laguna Morococha. El agua del Bofedal Curucuta

es captada por gravedad en el reservorio metélico No. 1, ubicado en la cota 4,466

msnm, mediante tuberias de polietileno de 2" de diémetro y de aproximadamente

3000 m de Iongitud. Luego, el agua del reservorio No.1 es bombeada a1 reservorio

No. 2, ubicado en la cota 4,567 msnm, mediante tuberias de polietileno de 4�034de

diametro y de aproximadamente 120 m de Iongitud. E1 agua del reservorio No. 2

es distribuida por gravedad a los diferentes niveles de la mina que se encuentran
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por debajo del nivel 4,567. Para abastecer las labores del nivel 4,580, el agua es

bombeada del reservorio No. 2 al reservorio No. 3, ubicado en la cota 4,600

msnm, mediante tuberias de polietileno de 2" de diémetro de aproximadamente

150 111 de Iongitud. E1 agua baja por gravedad mediante tuberias de polietileno de

2" de dizimetro desde el reservorio No. 3 hasta las labores del nivel 4,580. La

autorizacién ha sido dada mediante la R.A. 098-2005-AG-DRA-P/ATDRP del 02

de noviembre del 2005.

5.2.6.- CAMPAMENTOS, OFICINAS Y ALMACEN GENERAL

Se ha hecho una construccién de paredes y piso de madera y también se han traido

médulos prefabricados de madera y con planchas de calaminas, con un area total

aproximada de 9471112�030Dicha construccién es usada actualmente como viviendas,

o}401cinas,comcdor (entre comedor de cmpleados y obreros), bocina y depésito. Los

campamentos tienen una capacidad para albergar a:

V 112 Obreros

V 08 Empleados

0 lnstalaciones administrativas, comcdor de operaciones, vestuario de

ejecutivos, sala de reuniones y dormitorios de ejecutivos

Consta dc un area promedio de 281 m2, la edi}401cacjénesté construida a

base de per}401lesmetélicos y thermomuros prefabricados, la cobcrtura de una sola

pieza del tipo TR4, las ventanas son de aluminio con cristales templados

transparentes, las puextas son a base dc per}401lesy planchas térmicas PRECOR y

los pisos son a base de madera cubiertas con vinilico.

t Dormitorios de obreros

Estas instalaciones estén distribuidas en un érea de 450 m2 aprox, la

edi}401caciénesta construida a base de estructuras de madera prefabricadas, cada

médulo dc vivienda es de 50 m2 aprox, se cuenta con 06 médulos, la cobenura de

las instalaciones es de calamina galvanizada estandar, los intcriores estén

recubiertos por tabiqueria de madera y ciclo raso a base de triplay, las ventanas

son de madera con cristales t1'ansparentes,�0301aspuertas son de madera.
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- Comedor de obreros

Estas instalaciones estén distribuidas en un area de 125 m2 aprox, Ia

edi}401caciénesta construida a base de estructuras de madera y cobertura lateral a

base dc calaminas galvanizadas, la cobertura del techo es de calamina galvanizada

estandar, los interiores estan recubiertos por tabiqueria de madera, las ventanas

son de madera con cristales transparentes, las puertas son de madera.

0 Servicios Higiénicos

Al frente de la zona destinada para las o}401cinasadministrativas se ubican

los servicios higiénicos, ademés se cuenta con uno ubicado en la zona de

vestuarios y otro en el cornedor.

Almacén

El Almacén es de estructuras de madera forradas con calamina dc 98m2 de

area aproximadamente. Para que quede en éptimas condiciones es necesario

efectuar algunos trabajos de acabados como pisos tarrajeo, cuya inversién se ha

calculado en US $ 8,000.00.

Se almacenara }401nicamentemateriales de alta rotacién como son:

implementos de seguridad, herramientas, accesorios para lineas de riel y tuberia,

}402ltros,etc. El control sera mediante uso del Sistema de Informacién Logistica

SIL.

5.2.7. COMUNICACIONES

Los equipos con lo que contamos para comunicacién son los que a

continuacién se muestran en el cuadro.

Radio estacionaria receptor -transmisor

Radio portétil vhf con bateria _

Teléfono celular satelital
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de enlace inalémbrico y un cpu para servidor)

Los que nos faltaria por implementar serian la comunicacién en interior

mina bésicamente una peque}401acentral telefénica con sus respectivos anexos, los

cuales serian:

0 Central telefénica

0 10 anexos (teléfonos)

5.2.8.- SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE Y

AGUA RESIDUAL DOMESTICA

AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

Las aguas residuales domésticas se generan en los servicios sanitarios de

las instalaciones de las éreas administrativas, hospedaje y servicios conexos

(comedor). Estos servicios estzin ubicados en un médulo sanitario para el personal

obrero y en diferentes puntos del médulo correspondiente a las instalaciones

administrativas, con el siguiente detalla:

A) Area administrativa: constituido por 07 inodoros, 08 lavaderos y 05

duchas, que seré usado por los empleados y técnicos que ascienden a un méximo

de 30 personas.

B) Zona Campamento: constituido por O4 inodoros, 04 duchas, 01 urinario

corrido y un lavatorio corrido.

Considerando una dotacién de 80 litros por trabajador por dia, y un aporte

del 80% al sistema de desagiie, se estima una generacién diaria de 9,6 m3 de

aguas residuales domésticas (para la cantidad méxima de 150 personas)�030

Por las condiciones de generacién de aguas residuales se puede considerar

que las caraeteristicas de las mismas son similares a la composicién tipica de las

aguas residuales domésticas cuyas caracte}401sticashan sido determinadas en

diferentes estudios.

Caracteristicas Promedio de1Agua Residual Doméstica Cruda
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ll �030 �030

.1. . �030 SSE»; » .(�035�0309")e, V W _ M

n�034°°'
Sélidos Suspendidos Totales

Coliformes Termotolerantes 1 x 107- 1 x 108

Aceites y Grasas 90 - 100

Con }401nesde dise}401odel sistema, se ha proyectado la composicién de los

e}402uentesde tipo doméstico del Campamento minero Pozo Rico de acuerdo a los

criterios técnicos establecidos por la norma S.O9O MTC Plantas de Tratamiento de

Aguas Residuales en su numeral 4.3.6.

De esta 1nanera, se considera el aporte por persona respecto a la carga

orgénica (DB05), sélidos suspendidos totales, sélidos sedimentables y Coliformes

fecales, para turnos de 8 horas. En el célculo se adopté el valor de dotacién diaria

de 80 litres por trabajador, y un factor de contribucién del 80% de agua al sistema

de desagiie.

La infraestructura a construir esta orientado a mejorar las condiciones de

tratarniento y disposicién de los e}402uentesresiduales domésticos generados en las

instalaciones del campamento de la Unidad de Exploracién de Pozo Rico, para

una poblacién labora] futura total de 150 personas en total como méximo, entre

personal de la empresa y visitantes.

Actualmente los e}402uentesde los servicios higiénicos son descargados a

una caja de registro que esta conectado a un pozo ciego; motivo por el cual para el

tratamiento sanitariamente adecuado, se proyecta la ejecucién de un sistema de

tratamiento primario. Dicho sistema estaré conformado por un tanque séptico, el

mismo que permitiré la remocién de los sélidos suspendidos presentes en el

residual y la disminucién de la carga orgénica.



79

Cabe mencionar que en el presente no se tiene previsto el dise}401odel

Tanque Séptico debido a que el mismo se encuentra ya construido, sin embargo se

mencionaré los parémetros de dise}401oy las dimensiones reales existentes.

Para la eliminacién de la fraccién liquida se utilizaraiun sistema de Zanjas

de In}401ltraciénseguido de un Pozo de Percolacién, el ' mismo que permitira

garantizar que el agua in}401ltradano represente un riesgo de contaminacién a

fuentes naturales de agua ni acuifcros.

Es importante indicar que en el dise}401opara cl sistema de tratamiento

tanque séptico y sistema de percolacién, se ha considerado como criterio la

cantidad del agua residual producida y no la calidad 0 caracteristicas de la misma;

toda vez, que es un sistema basado en términos del }402ujode elluente residual

generado por dia. En ese sentido, se toma como base los siguientes aspectos:

/ El numero de trabajadores del campamento y visitantes;

~/ La dotacién de agua para consumo humano; y,

�030/Los factores de contribucién contenidos en las normas de dise}401o.

AGUA DE MINA

Para el caso de la mina Pozo Rico, los e}402uentesson de bajo volumen y se

presentan en la bocamina del nivel 4,280 el cual es el nivel mas bajo de la mina.

Se ha realizado un sistema de drenaje con sedimentador y canal de

conduccién con evacuacién de aguas. Las obras realizadas comprenden:

0 Obras de captacién y conduccién de las aguas dc drenaje de la bocamina Pozo

Rico.

0 Obras de drenaje super}401cialdel botadero Pozo Rico. i

0 Obras del drenaje subterraneo del botadero Pozo Rico.

0 Poza de sedimentacién.

Los caudales que han servido para dise}401ardichas obras hidraulicas son:

- Para el drenaje a través del crucero Pozo Rico se ha considerado 30 l/s.

0 Para el drenaje super}401cialdel depésito de desmonte se ha considerado 20 l/s.

0 Para e1 drenaje subterréneo del depésito de desmonte se ha considerado 10 l/s.

0 Para la poza de sedimentacién se ha considerado 30 1/s.
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Cabe se}401alarque los caudales mencionados han sido establecidos teniendo en

cuenta las precipitaciones méximas en 24 horas con 100 a}401osdc periodo de

retomo.

El e}402uentees conducido por una tuberla variable entre 6�035y 12�035de

diémetro, de acuerdo a la pendiente del terreno, ubicado inmediatamente después

de la cuneta existente a la salida de la bocamina, desarrollando una Iongitud de

694.50 m hasta el sedimentador, en el cual se realizaré el proceso de decantacién

de elementos }401nos;el agua asi tratada continuara su recorrido hasta su evacuacién

en el rlo Huascacocha luego de una Iongitud de 2350 m adicionales, haciendo un

total de 3044.50 111 de conduccién en tuberia de 7 tramos, con pendientes y

diémetros variables. En el botadero se ha realizado dos tipos de drenaje, uno

super}401cialy otro subtcrréneo.

a) El primero consta de una red transversal de canales tipo cuneta de 0.25 In

de alto a ser consiruidos una vez que se haya conformado el per}402l

de}401nitivedel depésito, permitiendo captar directamente las aguas

provenientes de la lluvia, para ser conducidas hacia el area central donde

se ha prevista la instalacién de una Iinea dc tuberia de 4" que recibe el

agua de los canales y conduce hacia los buzones de inspeccién y de estos

hacia la red dc drenaje subterréneo.

b) E] segundo consta de una red de tuberias perforadas a ser instaladas sobre

el terreno natural; la disposicién cn planta de estas tubcrias es la Ilamada

espina dc pescado que consta de una linea central (drenaje principal) a la

cual llegan las llneas secundarias. Este sistema esta compuesto por tuberias

de 4�035dc diametro, tiene ademés buzones y buzonetas dc inspeccién y

control.

Es importante indicar que ambos sistemas de drenaje del botadero,

con}402uyenen los buzones descritos antcrionnente para luego evacuar las aguas

mediante una linea dc tuberias que se unen al sistema de desagiie de la mina luego

de un desarrollo de 600 m y justamente a 10 m aguas arriba del sedimentador

para permitir posteriormente su tratamiento.

También se ha realizado la construccién de un sedimentador, para decantar

los sedimentos que transporta el agua; esta estructura permitiré reducir la
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velocidad del agua mediante dos pozas decantadoras que retendrén el agua por un

periodo de hasta 7 dias cada una, con capacidad de hasta 30 1/5. Para dicha

estructura se han dise}401adolas obras de ingreso, decantacién y cémara de salida,

con materiales apropiados a las condiciones naturales y agresividad tanto de los

sedimentos como alas condiciones climéticas de la zona.



CAPiTULOS VI

EVALUACION ECONOMICA Y FINANCIERA

6.1.- BASE DE ESTIMADOS DE INVERSION

Se establecieron las siguientes consideraciones:

0 Queda como indicando el monto de la inversién inicial del proyecto

efectuada entre los a}401os2002 a 2006, el cual ha sido cubierto de los

ingresos efectivos anuales.

0 Para las preparaciones y exploraciones se han utilizado los precios

unita}401osque se tiene para el Proyecto Pozo Rico.

0 Se ha esté considerando gastos dginversién sociai y de cierre.

0 E1 tipo de cambio de 330 nuevos soles por 1 délar.

6.2.- INVERSION REALIZADA

Esta considerado la inversién inicial realizada en el a}401o2002 asignada

para la exploracién y desarrollo de Pozo Rico, la que fue ampliada en a}401os

siguientes hasta el a}401o2006.

2002 238,552

2003 1,057,098

2004 3,018,190

2005 2,476,907

2006 2,865,374

9.656-121



83

Inversién Inicial por Tipo de Gasto

' Tipo de Gasto Monto US $

477-702

2,677,006

255,519

3,761,795

140,056

498,342

Alquileres 355,380

Derechos de vigencia y lributos 134,071

120,391

148,953

Seguridad 138,437

Actives Fijos 944,864

9,656,121

Inversién Inicial por Actividades

Tipo de Actividad I Monto S $

Exploracion y Desarrollo (Gal, Cro, Chim, sondajes) 3,948,351

lnfraestructura (Campamentos. Talleres, Carreteras) 2,814,727

Adquisicién de Equipos (Mina, Superficie) 708,648

Apoyo Social 638,312

934,078

Tramites Administrativos, Legales 355,986

Transporte de Suministros (Lima-Chacua»Pozo Rico) 255,519

Gastos Total 9,656,1 21

6.3.- INVERSION POR REALIZAR

Se esté considerando:

0 Preparacién Mina: Cornpletar Ias labores de preparacién en los niveles

4460 y 4400 para entrar en operacién 2 tajeos, asimismo culminar las

chimeneas de relleno a super}401cie.

0 Adquisicién de Equipos: Se esté Considerando la compra de 2 scoops

diesel dc 1.5 yd3 para los 2 tajos a explotar, 1 pala de 3.5 yd3 para

trabajar en el carguio de mineral en los botaderos y para el suministro

dc relleno de la cantera de super}401ciey una wincha do 50 HP para

izajc de materiales del Nv. 4400 al Nv. 4460.

0 Carretera: La culminacién de los 5.5 Km de la Carretera

Uchucchacua-Pozo Rico que permitiré disminuir la distancia de 26 km

que sc tiene por la ruta Uchucchacua �024Cachipampa-Pozo Rico a una

distancia de 14 km.
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0 La inversién en energia se ha determinado en base all estudio realizado

por CONEHUA.

- Infraestructura de Talleresz Se considera unos trabajos adicionales que

se realizaran a los actuales talleres como son losa, trampa de grasas,

mejorar la iluminacién.

0 Almacén y Polvorin: Se estima la mejora del actual almacén,

polvorin con el }401nde cumplir con los estandares de seguridad y medio

ambiente y atcnder los rcquerimientos de las areas do Jancapata y

Puquio-Garpo.

0 Campamentos: Considera unas peque}401asmejoras del campamento

actual, la conclusién del tratamiento de aguas. I

0 Gasto Social: Considera los gastos a tener por los estudios

socioeconémicos, estudio de impacto ambiental y el page del

convenio con la Comunidad de Chinche Tingo (Servidumbre por 15

a}401ospara actividades mineras durante la fase dc explotacién y

cierre).

0 Gasto de Cierre: Se ha considerado lo detetminado, considerando el

cierre progresivo, cierre }401naly el post cierre.

INVERSION FALTANTE
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Detalle de la Inversién por Realizar

Exploracién de Mina

cantidad Unlclad P. Unlt Sub_Tota|

3 S
Galerias 1,300 ms 619 805.051

Cruceros 1 1,350 ms 400 540,000

Chimneneas 510 ms 619 315,828

otros Trabajos 110,250

Sub_Total 1,771,129

Adquisicién de Equipos

Camidad Unidad P. Unit Sub_Total

5 3

Scoops de 1.5 yd3 1 unid. 185,000 185,000

Cargador Fronial de 3.5 yd3 1 unid. 200,000 200,000

Wincha de 40 HP 4 unid. 30,000 120,000

Sub__Tnta| 505,000

Infr. de Oficlnas, Campamentos, Almacén

cantidad Unidad P. Unit Sub_To!al

S S

Almacén 1 gib 8,000 8,000

O}401cinas 1 glb 3,600 3.600

Carnpamenlos 1 glb 30,000 30,000

Otms 1 gib 2,600 2,600

Suh_TotaI 44,200

servicios

cantidad Unidad P. Unit Sub_Tola|

5 $

Carrelera de Uchucchacua- Pozo Rico(1ramo ialtanle) 1 glb 450,000 450,000

Talleres 1 glb 8,000 8,000

Olros 1 glb 2,000 22,000

' Sub_Total 450,000

Gasto Social

Cantidad Unidad P. Unit Sub_Tola|

3 $

Servidumbre 1 glb 360,000 380,000

Esludio Socioeconémioo 1 glb 71,319 71,319

Esiudio de impacto Ambientai 1 glb 200,000 200,000

Sub_TotaI 651,319

Gasto de Cierre Mina Pozo Rico

cantidad Unidad P. Unit Sub_Tola|

S $

Cierre Progresivo 1 glb 88,398 88,398

Cierre Final 1 gib 284,269 284,269

Post Cierre 1 glb 46,318 46,318

. Sub_Tota| 418,986

Energia

cantidad Unidad P. Unit Sub_Total

S 5

Linea de Trasmisibn 22Kw Uchucchacua~Pozo Rico 1 glb 349,559 349,559

Sub_Total 349,559

Cotingencias 79,809

TOTAL INVERSION POR REALIZAR 3 4,300,000
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6.4.- CALCULO DE COSTOS DE OPERACION

6.4.1.- BASE DE L0 ESTIMADO

Se establecieron las siguientes consideraciones:

0 Para Ias actividades de rotura de mineral y/0 desmonte, sostenimiento,

limpieza, extraccién, transports, servicios se han estimado los precios

unitarios a pagar a terceros en base a precios unitarios que se viencn

utilizando en la U.P. Uchucchacua.

0 Para las preparaciones y exploraciones se han utilizado los precios

unitarios que se tiene para el Proyecto Pozo Rico.

0 El costo de energia eléctrica se ha estimado en base al precio

promedio que se paga a EDEGEL en la U.P. Uchucchacua.

I E1 tipo de cambio de 3.30 nuevos soles por 1 délar.

6.5.- COSTO OPERATIVO

6.5.1.�024MINADO

Se considera lo siguiente:

0 Exploraciénz Para e1 area de Pozo Rico sc considera las zonas

�031 aleda}401asal Cuerpo Mercedes que mediante laboreo y sondajes se

piensa desarrollar con el }401nde cubicar mas reservas en el corto y

mediano plazo, se estima un metraje de 2800 �0243000 metros por a}401o.

Ademés de explorar las areas de Jancapata y Puquio�024Garpo.

0 Preparacién y Operacién Mina: Para 61 area de Pozo Rico son los

avances necesarios para continuar la explotacién de los 2 tajos a

preparar en los niveles 4460 y 4400, se estima un promedio mensual

de 50 metros. Similar metraje sera considerado para las areas de

Jancapata y Puquio-Garpo.

I Explotaciénz Para el caso de Pozo Rico se considera la rotura,

limpieza de mineral, sostenimiento y relleno a realizar en los 2 tajos

que se prepararan en los cuerpos de los Niveles 4460 y 4400.

Inicialmente se esta Considerando una produccién de 150 TMS/dia

para luego entrar a 400 TMS/dia.
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0 Servicios: Se esté considerando los trabajos dc extraccién de

mineral/desmonte, instalaciones de rieles, tuberias, mangas.

0 Administraci<')n Mina: Se considera al personal de cia. involucrado en

la operacién mina, se estima contar con el siguiente personal.

Sueldo Sueldo

Ocupacién cantidad Basico Prom. Mes

S/. S/.

6,500 11,375

4,500 7,875
_ Dibujante 1,800 3,150

1.800 3.150

1.800 6.300
1,700 5.950

Oerador Pala 1,700 2,975

Total SI. 44,275

Total US $ 13,622

0 Mantenimiento: Se considera los trabajos de mantenimiento de vias,

accesos, asimismo los combustibles y Iubricantes a usar para los 2

scoops de 1.5 yd3, pala de 3.5 yd3.

Resumen de Costos de Minado

Actividades AN0 1 ANO 2 AN03 ANO 4 AND 5 ANO 6 ; a

1T-'7T-5T''
1733'�034

mam-3325!-TH�031-'
Z77-Tim
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6.5.2.- TRANSPORTE MINA �024PLANTA CONCENTRADORA

El costo de acarreo de mineral desde Pozo Rico hasta la Planta

Concentradora de UEA Uchucchacua esté destinada bésicamente a los equipos

como cargador frontal de US$ 45/Hora y los volquetes que tienen un costo de

S./0.23/ton-Km.

En un principio el costo de transporte seré mayor por la actual carretera, se

estima que el costo unitario disminuiré después de 6 meses, debido a la pucsta en

operacién de la carretera directa de Uchucchacua a Pozo Rico.

Tio de Gasto ANO 1 ANO2 ANO 3 ANO4 ANO5 AN0 6 ANO 7

130,125 222,000 222,000 102,000 102,000 102,000 102,000

Conlraiistas 130,782 114,646 114,646 114,646 114,646 114,646 114,646

266,907 336,646 336,646 276,646 276,646 276,646 276,646

US$005

6.5.3.- TRATAMIENTO EN PLANTA CONCENTRADORA

Teniendo como referencia los costos de la Planta de Tratamienlo de la

Unidad Uchucchacua que es donde se Va a tratar el mineral de Pozo Rico esto

tiene un costo de US$ 6.66 /TMS.

Tio de Gasto ANO1 ANO 2 AN0 3 AN0 6 ANO 7

Mano de Obra 21,000 21,000 21,000 21,000 21,000 21,000

385,000 644,400 644,400 537,000 537,000 537,000 537,000

27.000 27.000 27.000 27.000
429,000 692,400 692,400 585,000 585,000 585,000 585,000

050003

6.5.4.- LABORATORIO

Se considera solamente e1 gasto de suministros que tendré por ensayes de

muestras tanto de labores dc explotacién como de exploracién.

Tip0deGast0 ANO1 ANO2 ANO3 AN04 ANO5 ANO5 ANO7

19,000 33,000 33,000 24,000 24,000 24,000 24,000

10,000 33,000 33,000 24,000 24,000 24,000 24,000

031005
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6.5.5.- MANTENIMIENTO

Se considera los gastos por mantenimiento de equipos (scoops, cargador

frontal, palas mecénicas, locomotoras, carros mineros, compresoras, etc.),

asimismo la mano de obra de 2 mecénicos y 2 electricistas.

AN0 1 ANO 2 ANO 3 ANO4 AN0 5 AN06 AN0 7

Mano de Obra 46,200 60,000 60,000 48,000 46,000 48,000 48,000

00,000 114,000 114,000 00,000 00,000 00,000 00,000

-m 24,000 24,000 18,000 18,000 18,000 18,000

123,200 190,000 190,000 120,000 120,000 120,000 120,000

US$005 IEO

6.5.6.- SERVICIOS GENERALES

Se considera los gastos de suministros que tendré por mantenimiento de

viviendas, o}401cinas,alimentacién. Asimismo los gastos por transpone de personal,

comunicaciones, tratamiento de aguas.

T10 de Gasto ANO 1 ANO 2 ANO3 ANO 4 AN0 5 AN0 6 AN0 7

33,000 40,000 40,000 42,000 42,000 42,000 42,000

Contratistas 115,500 240,000 24,000 120,000 120,000 120,000 120,000

55,000 102,000 102,000 40,000 40,000 40,000 40,000

200,500 300,000 174,000 210,000 210,000 210,000 210,000

US$005

6.5.7.- ENERGiA ELECTRICA

Inicialmente el costo de energia seré mayor debido a1 consumo promedio

de 8,5000 gln de petréleo para los grupos electrégenos, luego disminuiré con la

puesta en operacién de la linea de transmisién a Iinea de transmisién de 22 Kv

proveniente de la Sub estacién de Uchucchacua y la instalacién de un

transfonnador de 2.5/3MVA- 10/22Kv en Pozo Rico.

Tio de Gasto AN0 1 ANO2 ANO 3 ANO 4 AN0 5 ANO6 AN0 7

207,300 10,000 10,000 12,000 12,000 12,000 12,000

22,000 317,676 317,676 252,000 252,000 252,000 252,000

209,300 335,070 335,070 204,000 204,000 204,000 204,000

US$003



90

6.5.8.- APOYO SOCIAL

Se considera los gastos por apoyo a comunidades de in}402uenciadel

proyecto, principalmente a la Comunidad de Chinche Tingo, los puntos son en

educacién, salud, infraestructura, proyectos de desarrollo sostenible.

Tipo de Gasto ANO 1 ANO 2 AN0 3 ANO 4 ANO 5 AN0 6 ANO 7

22,000 30,000 30,000 24,000 24,000 24,000 24,000

Conlralistas 33,000 36,000 36,000 24,000 24,000 24,000 24,000

27,500 30,000 30,000 24,000 24,000 24,000 24,000

02,500 96,000 96,000 72,000 72,000 72,000 72,000

05 $005

6.6.- COSTO TOTAL DE OPERACIONES

A continuacién se detalle cl costo total de operacién que se estima se

tendré en la Mina Pozo Rico.

RESUMEN

ANO 1 AND 2 ANO 3 ANO 4 AN0 5 ANO 6 AN0 7

1,145,650 1,782,960 1,762,360 1,100,400 1,248,000 1,246,000 1,116,000

Trans I one de Minera! 266,907 336,646 336,646 276,646 276,646 276,645 276,646

[im_ 429,000 692,400 092,400 505,000 505,000 505,000 505,000

19,600 33,000 33,600 24,000 24,000 24,000 24,000

123,200 190,000 100,000 126,000 126,000 126,000 126,000

203,500 390,000 174,000 210,000 210,000 210,000 210,000

209,300 335,676 335,676 264,000 264,000 264,000 264,000

Apoyo Comunal 82,500 96,000 96,000 72,000 72,000 72,000 72,000

3,005,202 3,640,602 2,650,046 2,005,646 2,005,646 2,673,646

612131316

Produccién Anual 63500 1505934 1403696 56726.6 83887.2 63667.2 67152.6

Costo Anual de Operacién V

Tipo de Gaslo ANO 1 AND 2 ANO 3 ANO 4 AN0 5 ANO 6 AN0 7

213.720 213.730 109.000 109.000

1,346,125 1,750,000 1,750,000 1,257,000 1,311,000 1,311,000 1,269,000

015,532 1,317,286 1,101,286 700,646 858,646 050,646 706,646

211,090 563,476 582,876 425,400 447,000 447,000 429,000

2,559,057 3,005,202 3,640,602 2,650,046 2,605,646 2,005,646 2,673,646

US SITCS 37.37 25.67E 46.86 39.61
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6.7.- EVALUACION ECONOMICA

La evaluacién econémica se ha realizado Considerando los precios promedios

de plata en los Liltimos 5 a}401os.

6.7.1.- INFORMACION DE BASE ANALIZADA

6.7.1.1.- INFORMACION DE PRODUCCION

Se ha estimado una produccién inicial de 150 TMS/dia al cual se

incrementaré a 400 TMS/dia.

A continuacién se muestra el programa de produccién que se ha estimado

para el Proyecto Pozo Rico:
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________________._W___�030__E�030l39GRAMADE PRODUCQ[9N_ANUAL W M A (_ �034VV"

22~..,...._,0...~,,,...2,_.,,2..2
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�034-
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6.7.1.2.- COSTOS DE OPERACION

Segfm los costos de operacién estimados para el Proyecto Pozo Rico, se

tendria un costo promedio de 34.66 $/TCS. A continuacién se muestran los costos

de operacién estimados.

Actividades ANO 1 ANO 2 AN0 3 AN0 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7

M56 1,145,650 1,702,060 1,702,360 1,100,400 1,240,000 1,240,000 1,116,000

Transorle de Mineral 266,907 336,646 336,646 276,646 276,646 276,646 276,646

}401a',_420,000 602,400 602,400 505,000 505,000 505,000 505,000

10,600 33,600 33,600 24,000 24,000 24,000 24,000

123,200 100,000 190,000 126,000 126,000 126,000 126,000

203,500 300,000 174,000 210,000 210,000 210,000 210,000

200,300 335,676 335,676 264,000 264,000 264,000 264,000

Apoyo Comunal 82,500 06,000 96,000 72,000 72,000 72,000 72,000

2,559,057 3,665,202 3,640,602 2,650,046 2,005,646 2,005,646 2,673,646

us Ims am 25.0 me

Pr0ducci0nAnua| 60500 1403606 56726.6 03007.2 03007.2 67152.0

6.7.l.3.- COSTOS DE INVERSION.

El costo de inversién a tener solo considerada la inversién faltante de

4�031300,000délares, la inversién anterior (2002-2006) se considerado como un

gasto hundido.

Oficinas, Campamentos

551,319
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6.8.2.�024ANALISIS DE SENSIBILIDAD AL CASO BASE POR PRECIO DE

LA PLATA

I02 VAN $ HR B/C Rec. Caital:--
$24.842.429.51 121%

93.450.911.51 115%

$22»059»393-51 109%

$19.275,357.52

$15.798.156.42

E $12.319.955-32

-E $9=535»919-33

$5.0531718»23

Iii $3.275.682-23

($381,832.55)

($2,789,243»66) :

 ._..,, ,,__ __ . ._ I . . ,. ,_ .._,, __

ANALISIS DE SENSIBILIDAD VAN vs Precio Ag

( 330.000.000.00

�030 s25,000,000.00 . . . A �024

�030 sgoloooyoooloo. ._ _._ . _._ . .. M . . , . ,

I :,,';$15,0o0,000_00 �024 �024 . �024 �024w 1 -- �024 -

3

§ $1o,000,000.00 » �024A- �024 < �024

>

,...... ., . . .. . . _

$0.00 ..�024�024..�024~1- .4 ~- --�024--

13.0 12.5 12.0 11.0 100 9.0 8.0 7.0 6.0 5.0

($5,000,000.00)

_ Precio Ag (S/Oz)
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6.8.3.- ANALISIS DE SENSIBILIDAD POR COSTO DE CAPITAL

TENIENDO COMO PRECIO FIJO LA AC EN 13.00 $/OZ

Ag Periodo Costo de

W
1300 021.314.237.02 120.70%
1300 022.132.793.45 120.79%

13.00 022.991.900.37 120.79%

1900 023.094.102.51 120.70%
1300 024.042.429.51 120.70%
1900 025.039.074.04 120.79%
13.00 $26,889.185.76 120.79%

�030 1300 027.994.491.20 120.79%

-13.00 029.159.400.39 120.79%

ANALISIS DE SENSIBILIDAD VAN Vs Costo de Capital

Precio dela Ag 13 $/Oz

335.000.000.00

030.000.000.00 �024~ A�024 - ~ » A

025.000.000.00 .

§s20,000.000.00 .» �024 -- 1- -I - 1

§s15.000,o00.o0 .9 H -»~ 1 �024

510.000.000.00 -�024 - -

$5,000,000.00 ..-.v.1.�024~~ » A

00.00 . . .

10% 15% 14% 13% 12% 11% 10% 0% 0°/..

Costo de Capital
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TENIENDO COMO PRECIO FIJO LA AG EN 9.00 $/OZ

Ag Periodo Costo de

WM
IE9 $10.272.125.72

IE9 $10,745,965»52 0

EEE $�034v2453512~52

[W $11,759.29?-86

IE9 $12n319»955-32

Em] $12»399:275-99

NEE $13.509.175-03

HE $14,151.724-57

IE9 $14.329»153-07

"_" _?s'éo;E;a';�030¢;.§si§»" " M "V �030
Precio de la Ag 95/Oz

$1s,00o,000.oo

$14_o00,000.00 -.A�024 ~~ �024- - �030

s12,000,0o0.00-�024 �024 _

;$10,00o,0o0.o0 . . .�024-�024�024-�024 . 4- - - ~ - §

�030 §,53Ig00)0o0_oo ,___ ,,__ , . . . _, . ..

I g $6,000,000.00 ~~ - »- �024 -

I $4,000,000.00 �024�024�024�024�024�024�024�024�024~�024�024�024�024-~-» �024-�024 A

l 32.000.000.00 ~v�024�024~--�024~ -~ ~- '- ~

$0.00 . . . �030 0

V 16% 15% 14% 13% 12% 11% 10% 9% 8%

L CostodeCa.p_00L _._ -A�030_}401_____mm:.>__K
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�030 TENIENDO COMO PRECIO FIJO LA AG EN 5 35/02

Ag Periodo Costo de

($943,116.84) 9.69%

($813,496.35) 9.69%

($677,049.16) 969%

<$533.s23.63> 969%

<$381.832.55) 969%

($222,049.98) 969%

<$53.407.64) 9.69%1EE

$124.708.94 969%

$312,964-81 969%

ANALISIS DE SENSIBILIDAD VAO vs Costo de Capital '

Precio de la Ag 5$IOz

$400,000.00

$200,000.00 0�024�024�024�024�024�024�024%~�024-»�024�024-~�024A~�024--�024»--~

5030 _ _..,_ .. . .. , , ., ,.

16% 15% 14% 13% 12% 11% A 9% 8%

A (520oI09o_90)_ _____,__,___ .,_,_ , 0 . . ., .

E. (s4oo.nuo.00)- ~ ~ ~ �024 - . �024 -

§ (ssoo.o00.oo) ~�024�024�024�024�024�024�024~»�024A»�024?»�024-�024--- �024�024 �024�024--~�024 »~�024

($000,000.00) .- . 1- A »

. (gmoovognvoo) _ . .. . .. . �024 » A - -

($1,200.000.00) ~---�024�024--�024~�024---~--

Costo de Capital
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6.8.4.- ANALISIS DE SENSIBILIDAD POR COSTO DE OPERACION �030.

CONSIDERANDO UN PRECIO FIJO DE LA AG EN 13.0 $/OZ

Ag . Periodo Costo de Costo de

00
. 13.00 $23.977.947.89 117.09% 110%

13.00 324.237.292.33 110.20% _107%

13.00 $24.410.188.70 110.94% 105%

13.00 $24,583.085.02 119.68% 103% '

13.00 $24.842.429.51 120.79% 100%

13.00 025.101.773.99 121.90%

1300 325.274.070.31 122.94%

13.00 $25,447.566.64 123.38%

13.00 325.703.911.12 124.49%

�034�034EXJ§s,BE§E1I;£?LT1.E,I.§T';E;;*;;;;JoI.;}a;;g;;"Hm
Precio de la Ag 13 $102

$26.000.000.00

325.500.000.00 �024~~-�024�024�024--�024~-~ -« -M�030�024�024�024--4 ~

$25.000.000.00 -�024~-�024�024»�024�024�024�024�024-�024�024~ �024~~~ �024-�024 V 4

394.500.000.00 ~~�024---�0244�024�024�024 ~ ~ - 7 �024 �024 » -

E
$24.000.o00.00 �024 �024» 4 �024

s23.500,o00.00 4 - ~ v�024~4- » r-»-�024�024----�024»-~~ �024�024�024-�024-�024--~�024- ~ �024 �024-

» $23,000,0o0.00 -, . . . . . 1 -

110% 107% 105% 103% 100% 97% 95% 93% 90%

"/olnc Costo Operacién .
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CONSIDERANDO UN PRECIO FIJO DE LA AG EN 9.0 $/OZ

Ag Periodo Costo de Costo de

EN $11v455»473-71 6749% 110%

Eli $11.714.818-19 68-68% 107%

BEE $11.887.714-51 6947%

IE9 $12.05°-510-84 7026% 103%

HE $12w319.955-32 100%

mm $12.579,299-80 7263%

' mm $12.752.196.13 73.41%

E $12.925,092-45 7420%

Em $13.184.436.93 75.38%

ANALISIS DE SENSIBILIDAD VAN vs Costo de Operacién

Precio de la Ag 9 $I0z

$13,500,000.00 |

$13,000,000.00 - - - - �024 �031

$12,50o,000.oo .1 �024 - - - �024�024 - -- - U

5?
ID

3$12,ooo,ooo.oo �024 » �024�024~�024�024A �024~«�024 l
2

< I

> i
s11,5oo,00o.oo �024 M. -- A -~ I

$11,0o0,o0o.oo �024�024-�024~-L-�024w�024�024�024�024�024�024~~�024~�024�024�024 �024�024�024 �024

$10.500.000.00 . . wjr-�024. .

110% 107% 105% 103% 100% 97% 95% 93% 90%

%Inc Costo Operacién
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CONSIDERANDO UN PRECIO FIJO DE LA AG EN 5.0 $/OZ

Ag Periodo Costo de Costo de

00
01.332.480.77) 381%fmj

01.047.286.301 5.60% 107%
<$857.150-50> 078% 105%
($667,027.02) 7-95% 103%
($381,832.55) 9.69% 100%

<$96.638.o9> 11.42%

093.491-55 12-56%

$203,621.20 13.70%
$568,815.66 15-39%

ANALISIS DE SENSIBILIDAD VAN vs Costo de Operacién 1

Precio de la Ag 5 $I0z .

$1,000,000.00 - I

1

$500,000.00 - �024�024~�024�024~�024--.-~�024-~�024�024�024 .�024 - -

3 $0.00 �024r�024�024�0241�024�024.'1-�030�024�024~�024, . . . �024�024

3 110% 107% 105% 103% 100% A. 95% 93% 90%

E
<

> ($500,000.00)1�024�024- -»~-�024 « A�024~- - ~ ~ -

($1,000,000.00) «»�024�024�024---» ~ - �024 7 ~ -- 2 A -

($1,500,000.00) ---�024-�024�024�024�024-�024-�024-�024�024-�024-~--�024----�024-�024-�024

%|nc Costo Operacién
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6.9.- OPORTUNIDADES Y RIESGOS DEL PROYECTO

ANALISIS DE SENSIBILIDAD VAN vs Costo de Operacién

Precio de la Ag 5 $/Oz

$1,000,000.00 . ' �024�024«~�024�024�024

$5oo.ooo.oo » �024»�024»�024-�024�024~-»�024�024--~�024�024A�024�024�024�024�024. -I - ~ ,-

3 $()_()() ....__,.,_._._.T__,_ .. ,..~., -,._ . . . , . , ,

I3 110% 107% 105% 103% 100% A 95% 93% 90%

E
> ($500,000.0o)- - - �024- -» .» �024 -V - » �030

(51Y00o,000_0g) _._._.. . . . . .. - .. . . . ,

($1,500,000.00) - �024�024�024�024

%lnc Costo Operaclén



CONCLUSIONES

1. El Proyecto cuenta con 376,310 TMS de Reservas y Recursos de Mineral de

Plata Plomo Zinc. Asimismo, se estima como Recursos de Mineral entre

i Prospective y Potencial dc 285,985 TMS.

2. Para el método de minado se ha elegido el corte y relleno ascendente, tanto

para los cuerpos mineralizados como para las vetas.

3. La concentracién de minerales se hara en la planta de procesos de la UP

Uchucchacua, que cuénta con autorizacién vigentev�030para procesar 2,500

_ TMS/dia y cuentaecon la infraestructura requerida�030

4. En el Proyecto se cuenta con» gran parte de la infraestructura tanto en interior

mina como en super}401cie,quedando algunos pendientes que se consideran

dentro de la inversién por realizar, que es estimado en US $ 4�031300,000.00.

5. Asimismo se tienen costos estimados de 34.66 $/TCS.
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RECOMENDACIONES

1. Para determinar la rentabilidad de un proyecto minero no debe

considerarse las inversiones en exploraciones dado que es un gasto

inevitable.

2. Considerar exclusivamente los ingresos y costos incrementales por efectos

de realizar la ampliacién de mina.

3. Para evaluar e1 }402ujodc caja econémico y }401nancieroconsiderar distintas

tasas de desbuento.

4. Considerar que la tasa minima dc rentabilidad requerida por el

inversionista no es igml para todos los inversionistas interesados en el

proyecto.

5. En la evaluacién de }401esgoconsiderar siempre la variable precio.

6. Desarrollar e1 }402ujode caja, con estimaciones conservadoras, para no crear

demasiadas expectativas. �030

7. Ante la incertidumbre de los precios, analizar estructuras de costos.

\
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ASPECTOS AMBIENTALES REFERIDOS AL CIERRE DE MINA

ANEXO 1: CIERRE TEMPORAL

Seg}401nel estudio, se recomienda desarrollar un plan de cuidado y mantenimiento

que pueda ser aplicable en caso ocurra una paralizacién 0 suspension temporal

imprevista o no plani}401cada.Algunas recomendaciones a seguir como parte del

plan de cuidado y mantenimiento se detallan a continuacién.

1.1.- MINA

- Orden y limpieza en general, retirar materiales en desuso y chatarra, y disponerla

en Iugares apropiados (canchas de residuos, almacenes, etc.).

- Retirar los explosives del polvon'n u otros materiales peligrosos del interior de

las labores.

° Colocar mallas de seguridad, tablones de madera 0 puertas metélicas en los

ingresos a las bocaminas para evitar el ingreso intencional 0 accidental de

�030 personas y animales.

- Colocar rnallas de seguridad alrededor de las chimeneas u otros accesos

peligrosos.

° Colocar letreros de peligro y de seguridad prohibiendo el ingreso.

l.2.- BOTADEROS DE DESMONTE

- Per}401larlos taludes de los botaderos para asegurar su estabilidad }402sica.

° Realizar mantenimiento y limpieza a los canales de coronacién.

1.3.- MANEJO DE AGUA

- Realizar mantenimiento general a los sistemas de bombeo y almacenamiento de

agua.

' Mantener las licencias de suministro de agua de consumo doméstico e industrial.

El personal que permanece en el campamento y o}401cinasseguiré contando con el

suministro de agua requerido. I

- Mantener el sistema de tratamiento de los e}402uentesmina (pozas de

sedimentacién), asi como el monitoreo continuo.

1.4.- INSTALACIONES AUXILIARES

° Limpieza y orden de las areas, equipos y maten'ales en general.

- Retirar los insumos, herramientas y mobiliario y trasladarlos fuera del proyecto.

0 Retirar los equipos méviles menores y trasladarlos al almacén 0 fuera del

proyecto.

' Haccr un inventario general de los equipos y materiales que petmanecen en el

lugar.

- Se}401alizarlas zonas mediante la colocacion de letreros y mantener las zonas

seguras y cerradas con candado.

1.5.- CAMPAMENTO

° Orden y limpieza en general.

- Hacer un inventario de todo el mobiliario que permanece en el lugar.

~ Mantener lasareas restringidas con Have 0 candado.

- Las o}401cinasdel personal que perrnanecerai en lamina se mantienen operativas.
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- El campamento permanece operativo para el personal que contimie Iaborando.

1.6.- FUERZA LABORAL

- Se requerira de un personal minimo para los trabajos de cuidado y

mantenimiento, incluyendo los trabajos de monitoreo de agua.

- Algunos trabajadores podrén continuar viviendo en el campamento hasta el

reinicio de labores, a modo de bene}401cio.
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ANEXO 02: CIERRE PROGRESIVO

Se considera el cierre progresivo de las labores como una actividad vital y

prioritaria puesto que con la implementacién de medidas do cierre durante este

tiempo se pueden obtener bene}401cioseconémicos signi}401cativos.E1 cierre

progresivo es bene}401ciosopara el ambiente ya que pennite una recuperacién

rzipida del terreno y controla la futura degradacién ambiental. Asimismo, bene}401cia

al titular al reducir los costos de las actividades del cierre }401naly mejora su imagen

pliblica. E1 Reglamento promueve el cierre progresivo, pudiendo descontar su

costo de la garantia }401nanciera.

2.1.- DESMANTELAMIENTO

Actualmente,�030se impulsa la recuperacién de instalaciones claves como tuberias

(agua y aire) y rieles. A1 tratarse dc labores de exploracién, existe un porcentaje

de ellas que son paralizadas al no encontrarse mineral que justi}401quemayor

avance. En estos casos, los materiales son desmanlelados y re-utilizados en otras

labores con el }401ndc disminuir los costos operatives del proyecto.

De acuerdo a1 plan de exploracién de la mina, se puede iniciar un cronograma de

recuperacién de instalaciones ubicadas en zonas con minimo potencial

exploratorio. Esto queda a criteria de los geélogos de la unidad pero posibles

areas que pueden estar incluidas dentro de este plan son zonas paralizadas que no

estén en el plan de exploracién como la galeria en el nivel 4,445 (cerca de la

laguna Sillacocha). Acciones como estas alientan el uso racional de los recursos y

reducen los costos relacionados al cierre }401nal.

2.2.- DEMOLICICN, SALVAMENTO Y DISPOSICION

En Pozo Rico no se observo ninguna instalacién que deba ser demolida antes del

cierre }401nal.Respecto al salvamento y disposicion de equipos, se veri}401coque el

n}401merode equipos que actualmente opera en las labores subterréneas de la mina

es reducido y no ve la necesidad de programar ninguna actividad relativa a un

cierre progresivo, sobre todo porque se trata de un proyecto de exploracion que

a}401nno entra en produccion.

Adicionalmente, las instalaciones del campamento y todos los equipos son

méviles (no hay equipos estacionarios como winches ni bombas de gran

capacidad, por ejemplo) por lo que su reubicacién se podria realizax sin mayor

contratiempo.

2.3.- ESTABILIZACICN FlSICA

2.3.1.- MINA

2.3.1.1.- TAJEOS UBICADOS CERCA DE SUPERFICIE

Los problemas de subsidencia y/o hundimiento no representan ningfm riesgo ya

que Pozo Rico no cuenta con zonas en produccion por ser un proyecto de

exploracién.

2.3.1.2.- BOCAMINAS Y CHIMENEAS

Actualmente, Pozo Rico cuenta con una sola chimenea que comunica a la

super}401cie,luego de concluir con la explotacién de la mina esta seré taponeada y

revegetada.
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2.3.1.3.- PASIVOS AMBIENTALES

Existen labores coloniales del tipo media barreta y Iaboreos horizontales que se

encuentran dentro de la propiedad (concesién Uchucchacua 27 y Marisol III).

Existen labores que son de la época colonial y otras de la década de los a}401os1970

cuando Buenaventura realizé trabajos de exploracién en la zona.

Estas labores son peque}401asy no presentan drenaje de agua por lo que la

remediacion seré por taponeo, cubriendo con tierra agricola para su posterior

revegetacién con las especies nativas de la zona. Las aberturas serén rellenadas

con el desmonte disponible de las pilas adyacentes, generalmente material

calcareo de los botaderos actuales.

2.4.- ESTABILIZACION GEOQUiMICA

2.4.1.�024MINA

Las labores consideradas como pasivos ambientales y que seran cerradas en este

plan dc cierre, y como parte del cierre progresivo, no presentan drenaje de agua;

por lo que son consideradas labores secas. Asimismo, no se cuenta con evidencias

de potencial de generacién dc acidez en las labores y, de existir, la roca caliza del

entorno es un poderoso agente mitigador.

Adicionalmente, con la }401nalidadde poder contar con toda la informacién

necesaria para un adecuado dise}401odel cierre de las labores pcndientes que

presentan efluentes y garantizar la calidad del flujo de agua, es necesario que

durante el periodo de exploracion se realicen las siguientes acciones:

° Medicién del caudal, en forma trimestral, independiente de las descargas que

pudieran presentarse,

- Monitoreo de agua a la salida de cada una de las bocaminas, en forma trimestral,

independiente de las descargas que puedan tener a los diferentes medics. Los

parémetros a registrar incluyen aquellos normados por la R.M. 011-96-EM/VMM.

Los resultados de estos analisis dictaran las medidas a tomarse en el }401ituro.Una

adecuada plani}401caciony prevencion son los factores mas importantes en el éxito

dc los trabajos de mitigacién de impactos y reduccion dc costos a futuro.

2.5.- ESTABILIZACION HIDROLOGICA

La estabilizacion hidrologica responde a la necesidad que tienen las areas de

recuperar las condiciones naturales alteradas durante el desarrollo de las

actividades mineras, conseguir un buen estado hidroinorfologico y ecologico de

las masas de agua del area, ademés de la adccuacién de los cauces, riberas y

depresiones con el }401nde restaurar la vegetacién y permitir una integracion

paisajistica, considerando Criterios integrales a nivel de cuenca.

La estabilizacion hidrologica del area donde se desarrolla cl proyecto Pozo Rico

no se ha visto alterada por las actividades del proyecto. A] no contar con

infraestructura de magnitud, requerimientos considerables de agua ni e}402uentes

industriales o efluentes de mina que pudieran alterar la estabilizacién hidrolégica

del lugar, ésta se encuentra garantizada.

La calidad del agua de las lagunas aleda}401asal proyecto y dentro de la cuenca

hidrolégica se encuentra por debajo de los Iimites méximos permisibles y se

mantienen en estas condiciones.
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2.6.- ESTABLECIMIENTO DE LA FORMA DEL TERRENO

Durante la etapa dc exploraciones, se espera una alteracién minima del suelo y la

forma natural del terreno debido a que no existe un uso agricola de los suelos

dentro del area de operacién. Las areas involucradas seran conformadas con

pendientes apropiadas y coberturas con material de préstamo de la zona.

Asimismo, a pesar de la escasa vegetacién en la zona, se fomentaré la

revegetacién de las éreas, en la medida de lo posible.

Todo material producto del desmantelamiento y/o demolicion sera, en lo posible,

retirado del sector y trasladado hacia el interior de las labores mineras. Se

oonfonnaré la explanacion natural del terreno con pendientes suaves y estables,

acorde con la topogra}401adel entomo.

2.7.�024REVEGETACION «

Durante el periodo de exploracion se fomentaré la revegetacién de areas

disturbadas y que ya no volverén a ser utilizadas (por ejemplo para las platafonnas

de exploracién). Para la revegetacion de las areas se emplearé el topsoil retirado

de la zona y la siembra con plantas nativas del lugar.

2.s.- REHABILITACION DE HABITATS ACUATICOS

Los diversos habitats acuaticos que se encuentran en el entomo del proyecto Pozo

Rico (como lagunas y quebradas) no se han visto afectados por el desarrollo de los

trabajos de exploracién. El monitoreo de estos habitats garantiza su calidad y no

se considera necesario realizar trabajos de rehabilitacién.

2.9.- PROGRAMAS SOCIALES

Los programas sociales del plan de cierre tendrén como objetivo minimizar y/o

prevenir los impactos sociales que conlleva el cierre de los trabajos de

exploracién. El dise}401oy elaboracion de los programas estara orientado por los

principios de con}401anza,consulta y participacién, manejo de expectativas,

desarrollo de capacidades al interior de la empresa, utilizacién de competencias

claves de la empresa, objetivos mesurables y evaluacién de su cumplimiento.

Los principales impactos sociales del cierre progresivo son la reduccion del

personal del proyecto de exploracién Pozo Rico y, por consiguiente, la reduccion

de los ingresos de las familias de la comunidad campesina de Chinche Tingo. El

eventual cierre del proyecto de exploracién constituira para la poblacion de

Chinche Tingo una etapa de retomo a las actividades economicas tradicionales en

la zona como la ganaderia y la agricultura, y la emigracion a otras zonas en busca

de empleo.

Buenaventura apoyara la gestién para la realizacion de proyectos de desarrollo

productivo con la }401nalidadde ampliar las altemativas de generacion de ingresos

luego de que el proyecto de exploracién cierre.

2.10.- PROGRAMAS DE RECURSOS HUMANOS y

Buenaventura, como pane dc su compromiso cn salud y seguridad, desarrolla

programas orientados a la salud y capaeitacién de su personal. Buenaventura

incluye a los trabajadores del proyecto Pozo Rico en los programas de recursos

humanos que ejecuta como parte de sus actividades operativas. Estos programas

son los siguientes:
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- Programa de salud ocupacional

- Programa de capacitacién laboral.

Periédicamente, estos programas podran ser monitoreados y evaluados por

representantes acreditados del Ministerio de Salud y Ministerio de Energia y

Minas para }401nesde fortalecimiento de los mismos.

2.l1.- PROGRAMAS DE RELACIONES COMUNITARIAS

Durante el tiempo de Vida del proyecto, Buenaventura continuara con los

programas de relaciones comimitarias que ejecuta como parte de su compromiso

con una politica de responsabilidad social. Los programas dc relaciones

comunitarias que ejecuta actualmente Buenaventura se listan a continuaciénz

- Programa de comunicacién y consulta �030

- Programa de apoyo a1 desarrollo socio-productive

° Programa de apoyo a1 mejoramiento de la salud

- Programa de apoyo a1 sector educacién

- Programa de compras y empleo local.

Anualmente, estos programas serén monitoreados y evaluados por Buenaventura

para }401nesde fortalecimiento de los mismos.

2.12.- PROGRAMAS SOCIALES ADICIONALES

Adicionalmente a los programas que viene desarrollando Buenaventura como

parte de su politica de recursos humanos y responsabilidad social, se propone que

se brinde e1 apoyo en la elaboracién de un plan estratégico de desarrollo de la

Comunidad Campesina de Chinche Tingo. Dicho plan, debe tener por }401nalidad

de}401nirde manera participativa los objetivos, metas y lineas de accién que

desarrollara dicha comunidad en el corto y mediano plazo para mejorar las

condiciones de Vida y oportunidades de empleo y educacién de sus integrantes.

2.13.- MONITOREO

Como parte de los programas de cierre progresivo implementados, es necesario

que Buenaventura realice un monitoreo social para evaluar la e}401caciay el

desempe}401ode los programas ejecutados y determinar medidas su mejora en el

tiempo de vida de exploracién, con miras al cien�030e}401nal.
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ANEXO 03: CIERRE FINAL

La mayoria de componentes del proyecto no pueden ser cerrados de manera

progresiva por ser requeridos durante el periodo de exploraciones, y son

considerados como parte del cierre }401nal.Las actividades del cierre }401nalse

describen en las siguientes secciones. �030

3.1.- DESMANTELAMIENTO

3.1.1.- MINA

Al ser inicialmente un proyecto de exploracién, Pozo Rico no cuenta con

numerosas instalaciones que puedan formar parte de un programa de

desmantelamiento.

Al }401naldel proyecto de exploracién se deberan recuperar rieles en buen estado,

tuberias de aire comprimido, agua y bombeo, y cables dc energia 0 de

comunicacién que tienen un valor econémico y que pueden ser vendidas 0

reubicadas en otro proyecto.

3.2.- INSTALACIONES DE MANEJO DE AGUA

3.2.].- AGUA DE CONSUMO

Los equipos e instalaciones para el agua dc consumo doméstico e industrial,

captado de la laguna Morococha y el bofedal Curucuta, serén desmontados y

�030 desmantelados previa limpieza, para luego ser clasi}401cados,inventariados y

transportados al destino }401nal.Las actividades de desmantelamiento se describen a

continuacién.

- La bomba de agua, la infraestructura de la estacién de bombeo, el sistema de

tuberias y reservorlos en el area del campamento serén desmanteladas.

' Los restos de los materiales seran limpiados y clasi}401cadosantes de ser

transportados 0 vendidos.

- Se revisaré el estado del sistema de tuberias y dependiendo del estado en que se

encuentren, serain descartadas 0 serén donadas como material de construccién.

~ Se realizaré una inspeccién de las bombas y estructuras que puedan ser vendidas

y se realizara un inventario de los materiales que pueden ser reciclados.

3.2.2.- AGUA DE MINA Y POZAS DE SEDIMENTACION

A medida que se culminen los trabajos de exploracién, se espera que el volumen

de agua que sale de las bocaminas sc reduzca progresivamente y que su calidad

vaya mejorando, por ello, una vez que se compruebe la calidad aceptable del

e}402uente,las pozas de sediinentacién podran ser desactivadas y los sistemas de

transports desmontados. Las tuberias y demas elementos desmontados deberan ser

inventariados y revisados para evaluar su potencial venta, reuso, donacién 0

reciclado. Las medidas de cierre por desmantelamiento se describen a

continuacién.

- Sistemas de captacién y transporte para todas las pozas al interior de las labores.

- Desmontado de sistemas de recuperacién y separacién de aceites y grasas.

- Todo material que haya estado en contacto con el tratamiento 0 contaminado

debera ser limpiado, oreado y encapsulado para una disposicién }401naladecuada.
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3.2.3.- EFLUENTES DOMESTICOS

Las instalaciones de captacion y vertimiento de aguas residuales domésticas

provenientes del campamento y talleres serén desmantelados al }401nalde las

operaciones de la mina.

° Los sistemas de tuberias y bombeo desmantelados deberan ser almacenados en

un lugar apropiado y revisados para veri}401carsu estado y de}401nirla disposicion

}401nal.

- Las tuberias que se encuentren en buen estado seran rehusadas, donadas 0

vendidas.

° Las tuberias que se encuentren en mal estado seran dispuestas para su venta

como chatarra.

° Los sistemas de bombeo seran revisados y probados para Veri}401carsu posible

reuso (traslado a otro proyecto), donacién o venta. Deberan ser almacenados en

Iugares adecuados y probados con frecuencia para mantenerlos activos y evitar su

desgaste.

Durante el desmantelamiento de los sistemas de tuberias se veri}401carael estado del

terreno para anotar zonas donde sea necesaria la rehabilitacién o remediacién del

suelo.

3.3.- INSTALACIONES AUXILIARES Y CAMPAMENTO

Las instalaciones auxiliares que seran desmanteladas para el cierre }401nalson las

siguientes:

° Talleres de manteni1niento

' Zona del grupo electrégeno

° Almacenamiento de combustible

- Polvorines

° Campamentos.

Las actividades para el desmantelamiento dc las instalaciones auxiliares se

detallan a continuacién.

- Realizar una inspeccién de seguridad, salud y medio ambiente para evaluar el

riesgo de contaminacién, tomando medidas oportunas y seguras.

- Desenergizar las lineas eléctricas y el suministro eléctrico en general previo a los

trabajos de desmantelamiento.

- Desmontar los equipos de los talleres y otras instalaciones de servicio.

- Clasi}401carpor separado y disponer en sitios apropiados el material desmantelado

antes de su transporte, donacién, venta o reubicacién.

- Recuperar y vender el material reciclable. Los habitantes locales podrian tener

interés en cualquier material de construccion rescatable.

- Separar residues 0 escombros sospechosos con contenido de hidrocarburos,

reactivos o explosivos en areas asignadas de seguridad.

° Un especial cuidado se tendra con las areas de talleres, de almacenamicnto y

polvorin, donde participara solo personal autorizado y especializado.

- Ningfm material que haya estado involucrado en con sustancias peligrosas

(reactivo, explosivo, corrosivo, in}402arnableo patégeno), sera dejado Iibre de

limpieza ni scra' objeto de donacion o venta, antes de su completa detoxi}401cacion.

- La infraestructura de campamentos, o}401cinase instalaciones de servicios de

aduccién de agua y desag}401eserén mantenidos hasta el }401ltimomomento. Esta
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infraestructura también servira para la ubicacion del personal 0 empresa asignada

al cierre }401sicode los trabajos de exploracion.

3.4.- DEMOLICICN, SALVAMENTO Y DISPOSICICN

3.4.1.- DEMOLICION

Una vez desmanteladas las instalaciones se procedera a la demolicion de las

mismas, sobre todo las estructuras de concreto. Las actividades para la demolicién

de la infraestructura se detallan a continuacién.

° Identi}401carlas estructuras de concreto, prefabricados y otros materiales con el

que fueron construidos.

- Cuanti}401cary programar areas de demolicion masiva, como losas de

cimentacion.

- Separar durante la etapa de demolicién el concreto de los otros materiales.

° Los materiales metalicos de las demoliciones sera clasi}402cadospara su venta

como chatarra.

- Disponer de equipo pesado (tractores), los que serén necesa}401ospara la

demolicion y reduccién de tama}401osde los bloques demolidos hasta 100 mm como

maximo.

- Disponer los escombros resultantes de la demolicién de losas de cimentacién,

los que deberén estar reducidos a tama}401osde 100 mm y libres de acero, aceites,

grasas 0 cenizas en:

- La misma area, con un recubrimiento de suelo.

- Como relleno para el cierre de bocaminas y chimeneas.

�024Como dren de roca, donde se requiera un drenaje sobre suelo o canales de bajo

caudal a manera de rip-rap.

° Los escombros que presenten manchas de aceites, grasas u otros serén oreados,

para volatilizar los hidrocarburos y reducir la contaminacién, encapsulados y

dispuestos en un area especial dise}401adapara este }401n.

Las instalaciones y zonas a demoler se indican a continuacion, para cada uno de

los componentes del cierre.

- Talleres de mantenimiento

- Zona del grupo electrégeno

- Almacenamiento de combustible

° Polvorines

- Campamento en general.

3.4.2.- SALVAMENTO Y DISPOSICION

A la fecha no se conoce que alguna infraestructura sea del interés de las

comunidades, para su donacién 0 transferencia. Ademas, todas las instalaciones

son de facil remocion por ser de material prefabricado o de reuso. Sin embargo, de

lograr alg1'1n acuerdo de donacion, se hara conocer oportunamente y bajo

documento la realizacién de donaciones de infraestructura }401sicamenteestable.

3.s.�024ESTABILIZACION FlSICA

3.5.1.- MINA

En Pozo Rico se cuenta con bocaminas secas y luimedas. Seg}401nel tipo de

bocamina se propone un método de sello o cierre.
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La mayoria de las bocaminas inspeccionadas son secas o presentaban un drenaje

minimo, inclusive en temporada de lluvias. Consecuentemente, se propone

construir un sello seco que impida el acceso piiblico a la mina pero que pcrmita

que cualquier in}401ltraciéno escorrentia de precipitacién eventual discurra

normalmente hacia la super}401cie.

Del mismo modo, propone un cierre de labores al }401nalde la etapa de exploracién,

dado que se esta evaluando la posibilidad de pasar a una fase de explotacion del

proyecto. De pasar a una fase de explotacién, se debe impulsar un cierre

progresivo de sus operaciones y esto debe considerarse en los futuros planes de

exploracién y produccion para que se pueda implementar medidas de cierre de

manera escalonada por zonas.

Actualmente, Pozo Rico no cuenta con chimeneas comunicadas a super}401cie.Sin

embargo, existen chimeneas incluidas en los planes de exploracion y desarrollo, y

de pasar a una fase de explotacion, ha de considerarse la ejecucion de una

chimenea de relleno principal que deberé ser cerrada al }401nalde los trabajos.

Para la sujecién total del concreto y armadura, seré necesaria la perforacion de por

lo menos ocho taladros en roca (dos por lado). E1 concreto no deberé tener una

resistencia menor a 35 MPa y se deberé colocar un tubo de ventilacion en la losa.

Una vez instalada la losa de concreto y posterior a los 28 dias de vaciado, se

deberé Colocar un relleno general sobre la losa para cubrirla, dejando espacio

su}401cientepara no bloquear el tubo de ventilacion.
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ANEXO 04: POST CIERRE

4.1.- ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO POST�024CIERRE

El mantenimiento y cuidado de areas cerradas y recuperadas requerira de un

programa de mantenimiento y vigilancia, para 10 cual se consideraran los

siguientes aspectos:

a).- Elaborar un plan de cuidado y rnantenimiento con las medidas a

implementarse durante las etapas de cierre y p0st�024cierre,de manera que se cumpla

en forma integral el PDC, revisado y actualizado para el momento de ejecucién.

b),- A la }401nalizacionde actividades y a la ejecucién }401sicadel plan de cierre se

deberé emitir un informe de �034comoconstruido�035(informe as-built) con todas las

condiciones de cierre alcanzados.

c).- Sobre la base del presente informe se establecera un programa de cuidado y

mantenimiento de pasivos para alcanzar la estabilizacién }401sico-quimicay todos

los objetivos de dise}401oy estandares regulatorios de la legislacién en medio

ambiente, seguridad y cédigo civil peruanos. Este programa de mantenimiento y

vigilancia del area recuperada incluiré a su vez un mantenimiento }402sico,

geoquimico, hidrolégico y biolégico.

4.1.1.- MANTENIMIENTO FiSICO

E1 mantenimiento }402sicodel relieve y del area cerrada considerara las labores

mineras y los botaderos de desmonte, ademas de los siguientes aspectos

identi}401cadosz

a).- Instalacién de puntos de control topogra}401cospara la deteccién de

asentamientos en chimeneas, bocaminas y botaderos de desmonte.

b).- Mantenimiento de cercas perimetrales (de existir) y de letreros informativos y

preventivos.

c).- Un plano topogra}401coe informacién del cierre }402sicoy detalle de como

construido.

d).- Una inspeccion visual del area, enfatizando la observacién de erosiones,

asentamientos 0 }401surassigni}401cativasque se estableceré a panir de concluido el

cierre }401sico.

Se estima que en los dos primeros a}401osse requeriré de cierto mantenimiento para

la reposicién de suelos erosionados, a consecuencia de las lluvias por arrastre de

material suelto 0 no compactado. Este tiempo también servira para evaluar los

resultados de la vegetacién y recuperacion del sector, pudiendo ser necesario un

abonado adicional por el tipo de clima y altura a la que se encuentra e1 proyecto

Pozo Rico. -

Las abcrturas cerradas (bocaminas y chimeneas) seran revisadas visualmente y se

veri}401caréla existencia de humedad, asentamientos, erosiones, }401surasy

recuperacién alcanzada en cada fecha de visita programada. Es probable que

ciertos asentamientos se produzcan en el primer a}401oen los rellenos por la

acomodacién del material 0 debido a los periodos de lluvia.

4.1.2.- MANTENIMIENTO GEOQUlMICO

La generacion de agua acida desde la mina y botaderos de desmonte esta

descartada, como la intervencién de agentes de generacion de contaminantes, por

las consideraciones del PDC. Se daré especial atencién a los siguientes aspectos:
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a).- Permeabilidad de las cubiertas utilizadas y nivel de vegetacién alcanzada en

los primeros meses.

b).- Condiciones de los drcncs de las bocaminas h}401medasy niveles dc }402ujo.

c).- Limpieza de lodos de las pozas de sedimentacién y mantenimiento general de

las mismas. <

Se recomienda que el mantenimiento de los trabajos en general se realice los dos

primeros a}401osen forma semestral y de acuerdo a los resultados de inspeceién

visual, ensayos }401sico-quimicosy grado de las erosiones (después del primer

periodo de lluvias). En base a los resultados dc monitoreo se estableceré un

programa de rnantenimiento con mayor holgura que comprenderé la evaluacién de

los siguientes aspectos:

a).- En caso de existir deterioro en vez de recuperacién, el mantenimiento debera

continuar por tres a}401osmas y en forma semestral.

b).- De existir cambios favorables, el mantenimiento deberé continuar por el

periodo de tres a}401osmés y en forma anual.

De existir cambios exitosos, se sugiere solicitar una auditoria y }401scalizaciénal

MEM para la conclusién }401naldel mantenimiento.

4.1.3.- MANTENIMIENTO HIDROLCGICO

Los trabajos de mantenimiento para garantizar la estabilidad hidrolégica del

medio, de acuerdo con los planteamientos y actividades del plan de cierre

comprenden Io siguiente:

a).- Los canales de derivacién deberén ser revisados y de ser necesario limpiados

en su seccién hidréulica.

b).- Controlar el desvio de canales o rotura de su seccién, limitando la evacuacién

de aguas de escorrentia super}401ciales.

4.l.4.- MANTENIMIENTO BIOLOGICO

Las actividades de mantenimiento biolégico para garantizar el éxito de las

medidas de cierre implementadas deberan consistir en lo siguiente:

a).- Programar una fertilizacién complementaria a un a}401ode la siembra de

revegetacién. La fenilizacién puede realizarse emplcando abono natural de

ganado o nitrégeno y fésforo a una dosis de 80 kg/ha con urea de fosfato

diaménico, lo cual cubrira los requerimientos de N y P de la plantacién sembrada.

b).- Durante el primer a}401o,en la época de estiaje (abril a octubre) se recomienda

el apoyo de riego de areas revegetadas en forma quincenal y durante el transcurso

de la ma}401ana.Esta actividad se realizaré hasta esperar el siguiente perlodo de

lluvias, luego del cual se estima que la plantacién estara completamente

establecida y en capacidad de resistir las condiciones adversas de temperatura y

auseneia de lluvias. V

c).- Se deberé monitorear la salud y crecimiento de las plantas hasta constatar que

se han a}401anzadoy asimilado al medio.

4.2.- ACTIVIDADES DE MONITOREO POST-CIERRE

E1 monitoreo post-cierre es un instrumento importante para el seguimiento de los

acondicionamientos propuestos y realizados como parte del plan de cierre,

consecuentemente para la determinacién del impacto de los mismos sobre el

ambiente. El monitoreo post-cierre es una actividad a largo plazo y es
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fundamental para describir el estado del ambiente y sus tendencias. A su vez, esta

descripcién deberé ser la base para la seleccion de acciones preventivas y �030

correctivas a tomar para la solucion de problemas.

Las actividades de monitoreo deberan abarcar desde un inicio todos los

componentes existentes, puesto que todo evento natural 0 actividad que se realice

en la cuenca de drenaje del area repercutiré directa o indirectamente sobre la

calidad del agua. Las actividades de monitoreo en Pozo Rico se deberan ir

implementando en forma proporcional al cielre de los componentes hasta ser

completado y, se desarrollarén cinco tipos de monitoreo: de estabilidad flsica,

geoquimica, hidrologica, biolégica y social.

4.2.].- MONITOREO DE ESTABILIDAD FiSICA

Con la }401nalidaddc determinar si las medidas de cierre seran efectivas, es

necesario efectuar monitoreos por periodos de 2 a 5 a}401osposteriores al cierre. El

monitoreo de estabilidad }401sicase realizaré mediante inspecciones semestrales por

los dos primeros a}401os,e inspecciones anuales por los siguientes tres a}401os.

4.2.1.1.- LABORES MINERAS

E1 monitoreo de las bocaminas y chimeneas comprenderé lo siguiente:

a).- Control visual de asentamientos en las chimeneas y la corona de las

bocaminas.

b).- Monitoreo visual de erosiones y taludes en el sello de las bocaminas.

c).- Monitoreo visual de erosiones y hundimiento de las chimeneas.

d).~ Inspeccién de cercas perimetrales (de existir) y letreros informativos y

preventivos.

4.2.1.2.- BOTADEROS DE DESMONTE

El monitoreo de los botaderos de desmonte comprendera lo siguiente:

Inspeccién }401sica,recorrido e identi}401caciénde grietas o }401surasy erosiones.

Identi}401caciénde in}401ltraciones.

4.2.2.- MONITOREO DE ESTABILIDAD GEOQUlMICA

El monitoreo de la estabilidad geoquimica al cierre }401nalde las instalaciones

incluye el monitoreo del agua super}401cialy subterrénea. Principalmente se

monitorearén las salidas de las bocaminas que tengan agua y los puntos }401nalesde

descarga (cuerpos de agua). Los puntos de monitoreo de agua post cierre para el

proyecto Pozo Rico se presentan en la Tabla 1, 1nuestra los puntos de monitoreo

de agua para las actividades post-cierre.

E1 monitoreo del agua super}401cialy subterrénea so realizaré en forma semestral

por un periodo de dos a}401os.Los siguientes tres a}401osserén monitoreados en forma

anual, en funcion a los resultados obtenidos en los dos primeros a}401os.Los

parémetros a monitorear para los e}402uentesde bocaminas, en caso existieran, son:

a).- Parametros se}401aladosen la R.M. 011-96�024EM/VMM.

b).- Nitratos.

c).- Caudales.
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Tabla 1

Puntos de Monitoreo de Agua Post-Cierre

Norte Este

WS-01 Aguas abajo bocamina Nv. 4280 8,833,474 314,843

WS�02402 Aguas abajo bocamina Nv. 4445 (San Pedro) 8,834,900 314,175

WS�02403 Laguna Morococha 8,833,874 314,137

WS-O5 Laguna Yanamarca Mayor 8,834,088 314,965

WS�024O6 Launa Huascacocha 8,835,754 314,990

Adicionalmente, se recomienda comparar los rcsultados tomados aguas debajo de

las pozas de sedimentacion (puntos WS-01 y WS-02) con muestras tomadas antes

del tratamiento, para veri}401carel funcionamiento del sistema y monitorear la

calidad del e}402uente.Una vez que los datos de monitoreode varias temporadas

indiqucn que se cumplen los LMP, la muestra antes de tratamiento determinara la

necesidad de continuar requiriendo un tratamiento y en caso de no requerido,

proceder a la desactivacién de las pozas.

4.2.3.- MONITOREO DE ESTABILIDAD HIDROLCGICA

Las actividades para el monitoreo post-cierre de la estabilidad hidrologica

comprende la veri}401caciénde los canales de derivacién y vertederos de descarga,

corroborando que se encuentran libres de rocas, troncos u otros, grietas o }401surasy

erosion.

4.2.4.- MONITOREO BIOLOGICO

Las actividades de monitoreo biolégico después del cierre de la mina comprende

10 siguiente:

a).- Monitoreo anual de las areas revegetadas para asegurar la correcta

revegetacion, para ello se deberan realizar inspeociones y moniloreos de salud

vegetal y crecimiento de las zonas rehabilitadas hasta que se pueda garantizar la

correcta adaptacién de las plantas a su medio.

b).- Muestreo para analisis foliar dc plantas revegetadas y plantas en zonas

afectadas y no afectadas por la mineria para }401nescomparativos, un a}401odespués

de realizadas las actividades de revegetacion.

4.2.5.- MONITOREO SOCIAL

La nueva con}401guracionde la economia local se dara durante la etapa de post-

cierre. A1 respecto, sc propone plantear la fonnulacién dc programas de apoyo al

desarrollo local acorde con el escenario econémico local y las demandas del

mismo, con intervencion de todos los actores sociales.

Conjuntamente con la elaboracion de estos programas dc apoyo al desarrollo

local, se debera realizar e1 monitoreo social en el émbito de influencia. Los

objetivos del monitoreo social del plan de cierre son los siguientes:

a).- Evaluar la e}401cacia,e}401cienciae impacto de las medidas de mitigacién de los

impactos sociales del cierre del proyecto Pozo Rico.
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b).- Mejorar la seleccién, dise}401oy ejecucién de medidas de mitigacién de los

impactos sociales del cierre.

c).- Evaluar el desempe}401osocial del plan de cierre.

4.2.5.1.- CRITERIOS DE MONITOREO

Los Criterios para el monitoreo social son la pertinencia, la e}401caciay el impacto.

a).- Pextinencia, alude a1 grado en que los proyectos 0 enfoques aplicados

. responden a las necesidades, requerimientos y retos de la empresa, y el contexto

en el que se inserta. Por lo tanto, promueven una mejor relacién entre la empresa y

su entorno.

b).- E}401ciencia,alude a1 tipo de uso y organizacién de los recursos humanos y

1nateriales asignados para la ejecucién del proyecto. Este criterio sirve para

evaluar si durante la ejecucién del proyecto se ha hecho un uso racional de los

recursos 0 si debido a factores de organizacién, plani}401caciény gestién del

proyecto se asignan y utilizan de manera ine}401cientelos recursos.

c).- Impacto, alude a los efectos y resultados que ha tenido el proyecto en la

poblacién bene}401ciaria.Este criterio sirve para evaluar si los efectos y resultados

del proyecto en la poblacién objetivo son predominantemente positivos, neutros 0

negativos.
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ANEXO 05: CRONOGRAMA Y PRESUPUESTO DE CIERRE

5.l.1.- CRONOGRAMA PARA CIERRE PROGRESIVO

Ha sido elaborado considerando un lapso 7 a}401os,esto inicialmente considere solo

la etapa de exploracién, consideramos que a1 tener reservas para 6 a}401os,1 a}401o

mas es factible tomar en cuenta por la reserva adicional a cubicar y explotar.

5.1.2.- CRONOGRAMA PARA CIERRE FINAL

Ha sido elaborado a partir del a}401o6, a}401ode término de los trabajos dc

explotacién. Se estima que el tiempo requerido para completar las actividades de

cierre }401nales de ocho meses. Estas actividades serén desarrolladas en los meses

dc Abril 21 Noviembre del a}401oen que se decida cl cierre 0 el a}401osiguiente,

Considerando la di}401cultaddc trabajar en la época de lluvias.

5.1.3.- CRONOGRAMA PARA EL POST-CIERRE

Se realizaré a partir de la culminacién de las actividades de cierre progresivo. Se

ha considerado un tiempo de 5 a}401ospara la realizacién de estas actividades.
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5.2.- PRESUPUESTO DE INVERSION EN CIERRE

A continuacién se muestra el célculo del presupuesto de cierre por fases:

5.2.1.- PRESUPUESTO DE CIERRE PROGRESIVO

Presupuesto del Cierre Progreaivo

. . 0 Precio Total

MM 0..
MovILIzAcxoN v oEsMov|uzAcIoN as Eulpos 2-�034

I
cnmmmemos 2 ms1ALAcIouEs teoaponmes -_�024C

1% 0,500.00

01.0000 oesmmeuumno �024�024_:
 _

1%
02.00.00 ESTABILIZACION FISICA

@�024:�024:
1%}
03.00.00 esrAa1uzAcIoN <;Eoo.u:M:cA l�024_�024

@C:�024:

1%
04.00.00 ESTABLECIMIENTO DE LA FORMA 0&0 TERRENO

1
06.0000 Rsvicmclow -m

�024�024�024_
IE

13
IIIEE

0000.00 0000000005 socmes I-2-
1

Total Costo Oirecto (U55) ~ �034.739�035

east»): Genuxes 20% 6.340000

Uffvdad 1000 4,270.00

sub-Toxalwss) 55049.00 �030

Fisoaiizacionez same straws vez 10.00 2,500.00 25,069.00

Can}401ngencia SW: 8.127.030

' Costo Total uss 00.07000
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5.2.2.- PRESUPUESTO DE CIERRE FINAL

Przsupuesto dc! Cierre Final
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I jjj
T0151 com Diem (U33) 12l25F5V

5351:: Génetzres 2m 25.55150

mags ates 12,929.75

Sub-Toksl (U381 �030SIWQ75

)/aw: alsmse 93,03�031!-W
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5.3.3.- PRESUPUESTO DE POST CIERRE

Presnpuesto del Post-llierre

E 35:2�030.
 .__T__

01.00.00 MANTENIMIENTO POST CIERRE

ou.o1.o0 Iii-

ZEz.aou.9c awmu
1 1503.00 tsoaca

j 2.oon.oe 2.x:o:>.ca
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Xjjg
Z sco.-no

Ijjj
1$some sc-non

Ijj�024
Z 1,509.60
02.00.00 MONITOREO POST CIERRE

131-
-E sc-0.09 3:39.03
ozozoo �034_-

Z 660.90 4.2oa.co

1:�024_
Z scum mm

1-)-
T 2,�254::a.es

-

omen XZZ�024
_

Tam Costo Dweclo (U55) 32,703.00

Gastcs Generale; 26% 6.55:! so

u;;w,:,.s 10% a.27cI.co

SuI:~Tau| [usa 52,510.00

Costo Tom? USS 6}401.434.00

5.3.4.- RESUMEN PRESUPUESTO DE CIERRE

Etapa Monto US $

, Cierre Progresivo 88,398

Cierre Final 284,269

Post Cierre 46,318

Gasto Total 418,986
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