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RESUMEN

El conocimiento de las especies de gasterépodos e incidencia del hospedero

intermediario de la Fasciola hepatica. es una real necesidad para la zona

estudiada porque en ella se desarrolla actividad ganadera vacuno - ovino,

sustento econémico para la poblacion y autoconsumo alimentaria que podria ser

afectada potencialmente por la presencia de| gastrépoda, como huésped

intermediario de la Fasciola hepatica, parésito que genera mortandad en el

ganado vacuno y ovino; para el conocimiento de tales propésitos la

investigacién fue desarrollada teniendo por objetivos: Identi}401carlas especies y

determinar la incidencia, en las fuentes de alimentacién de ganado vacuno del

distrito de Chiara, Ayacucho. La investigacién se llevo a cabo en cuatro

comunidades ganaderas de| distrito indicado y las muestras fueron procesadas

en el Laboratorio de Investigacién de Zoologia, Area de Recursos Naturales y

Ecologia. Facultad de Ciencias Biologicas �024UNSCH. y en el Laboratorio de

Malacologia y Carcinologia, Museo de Historia Natural de la UNMSM. Por su

naturaleza la investigacién es de| tipo basico y descriptivo. Para el muestreo se

utilizaron el método de cuadrante y de bdsqueda intensiva; Ia identi}401caciénfue

realizada mediante claves taxonémicas y caracterizacién morfo-anatémica

macroscépica y microscépica. Como resultado se identi}401caron8 especies de

gasterépodos de un total de 292 muestras, conformados por Pseudosuccinea

columella (39%), Deroceras Iaeve (27%), Scutalus pluto (15%). Biompha/an�030a

edisoni (7%), Milax gagates (5%), Deroceras panormitanum (4%), Hé/ix aspersa

(2%) y Deroceras altinirai (1%). La especie Pseudosuccinea columella fue

identi}401cadacomo huésped intermediario de la Fasciola hepatica con una

incidencia del 75% mas no asi Lymnaea sp. en las fuentes de alimentacién del

~ ganado vacuno de| distrito de Chiara �024Ayacucho. Se concluye que la diversidad

de especies de gasterépodos en el distrito de Chiara esta compuesto de 8

especies pertenecientes a 5 géneros de la Clase gastrépoda y sin presencia de|

género Lymnaea, pero hal/ando la especie Pseudosuccinea columella como

huésped intermediario de la Fasciola hepatica.

Palabras clave: Gasterépodos. incidencia, Fasciola hepatica.
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I. INTRODUCCION

La presente investigacién se realizé en las comunidades ganaderas de vacuno

y ovino del distrito de Chiara, provincia de Huamanga de la region Ayacucho

con la }401nalidadde conocer las especies de gasterépodos e incidencia de

Lymnaea, hospedero intermediario del parésito Fasciola hepatica (tremétodo)

que produce muerte del ganado vacuno y ovino. En tanto ciertas especies de la

Clase gastrbpoda constituyen ser plaga para la agricultura, por consiguiente

generan pérdidas econémicas a la actividad agropecuaria de la poblacién del

distrito de Chiara. Por la naturaleza particular de los gasterépodos Ia

investigacibn se centré en la identi}401caciénde la diversidad de especies y la

presencia o incidencia de Lymnaea. A la actualidad no se tienen otros estudios

sobre la diversidad de especies�030de gasterépodos, tampoco de| hospedero

intermediario de Fasciola hepatica. Por su naturaleza Ia presente investigacién

es bésica, descriptiva que permitié identi}401carespecies plagas, de vida Iibre y

hospedero intermediario de Fasciola hepatica y otros parésitos. SENASA debe

prever la implementacién de programas de control de gasterépodos plagas de

cultivos y hospedero intermediario de Fasciola hepatica y otros de interés

sanitario para el ganado vacuno y ovino de la zona estudiada.

Con el propésito de contribuir al conocimiento de los gasterépodos, se planted

la presente investigacién con los objetivos:

1. Objetivo general

ldenti}401carlos gasterépodos de| distrito de Chiara, Ayacucho - 2013.
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2. Objetivos especificos:

2.1 Identi}401carIa diversidad de especies de gasterépodos de| distrito de Chiara

- Ayacucho, 2013.

2.2 Determinar la incidencia de Lymnaea sp. en las fuentes de alimentacién

de ganado vacuno de| distrito de Chiara �024Ayacucho, 2013.

2



ll. MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES '

Realizé el estudio de gasterépodos en fuentes de agua para consumo animal y

su papel como potenciales hospederos de Fasciola hepatica en la aldea

Paquix, Chiantla, Huehuetenango, del 15 al 17 de marzo de 2008. Guatemala,

marzo 2009. (Tesis, Medico Vet.). Concluyé que existe una infeccién natural

de Fasciola hepatica, por hallazgo de fases larvarias en musculatura del

mismo, el método de cortes histolégicos facilita el hallazgo de las fases

larvarias de Fasciola hepatica.�030

Realizé el estudio de la prediccién de plagas de gasterépodos terrestres en

Galicia Depadamento de Zoologia y Antropologla Fisica, Facultad de Biologia

Universidad de Santiago de Compostela, Espa}401a- 2009 (Tesis Doctoral).

Concluye que los gasterépodos terrestres de Galicia son de comportamiento

plaga.�031

Estudiaron la identi}401caciontaxonomica, estacionalidad y grado de infeccién con

Fasciola hepatica de gasteropodos huéspedes y no huéspedes intermediarios

de| trematodo en el rancho de la Universidad Autonoma de Hidalgo, en

Tulancingo, Hidalgo, México 2007. Concluyeron e identi}401carona Scutalus pluto

humilis, como unico huésped intermediario de Fasciola hepatica asociada con

otros cuatro géneros y especies de caracoles, observando que los meses de

mayor infeccién fueron setiembre, octubre y noviembre del 2007. �031
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Estudiaron la prevalencia de la Fasciola hepatica y caracol Lymnaea sp. en

predios de| municipio de Simijaca Cundinamarca. Universidad de la Salle,

Facultad de Medicina Veterinaria, Bogota�031,2007 (Tesis Medico Vet.).

Concluyeron la presencia de| hospedero intermediario (caracol Lymnaea) es

necesario para el ciclo biolégico de este parésito, Ia prevalencia de infeccién es

alta, la identi}401caciénde los huevos de la Fasciola hepatica en materia fecal

indica la enfermedad. �030

Estudiaron Ia biodiversidad y endemismo de los caracoies terrestres

Megalobulimus y Systrophia en la Amazonia occidental �0242012. Concluyeron

que un segmento variable de| gen mitocondrial 16S rRNA ampli}401cadopor

Reaccién en Cadena de la Polimerasa (PCR) usando primers y protocolos se

puede estudiar Ia diversidad y el endemismo de los caracoles. 5

Realizé el estudio técnica econémico para instalacién de un criadero de

caracoles comestibles terrestres en UNMSM 2006 (Tesis, Ing. Industrial).

Concluyé, la explotacién de la crianza de caracoles comestibles terrestres en

Pen] es una actividad que esta�031:comenzando a desarrollarse, con alto valor

nutritivo. 5

Realizé el estudio de la prevalencia de fasciolosis y paramphistomosis en el

' ganado Iechero de tres distritos de la provincia de Oxapampa, Pasco Lima-

Perd - 2008" (Tesis, Medico Vet.). Concluye que el paramphistomosis presenta

una signi}401canciapara el grupo de animales mayores de 6 a}401os,quienes

presentaron mayor probabilidad de encontrarse infeciados que los animales

més jévenes. 7

Realizé el estudio de pre factibilidad para la crianza e instalacién de una planta

exportadora de caracoles de tierra (Helix aspersa) en la provincia de La Mar -

2005 (Tesis, lng. Ind. Alimentarias �024USCH). Concluye que He/ix aspersa

�034caracolde Jardin" es fuente de proteina de alto valor nutritivo con bajo costo

de produccién y posibilidades de competir en el mercado de consumo con

carnes de aves, porcinos y vacunos. 5

Realizé el estudio de Ia prevalencia de Fasciola hepatica en bovinos y ovinos

de Vilcas Huamén. Ayacucho -2007 Tesis de Biélogo �024UNSCH. Concluyé que, V

la prevalencia de Fasciola hepatica en bovinos y ovinos de| distrito de Vilcas

Huamén - Ayacucho, es elevada, con una prevalencia corregida de 47.6 i 5.0%

y 52.1 t 6.8%, para bovinos y ovinos, respectivamente. Que, la altitud es un

4



factor de riesgo para la presencia de la fasciolosis, donde animales en zonas

més altas son més afectados. Por otro Iado, la variable especie, sexo y edad no

constituyeron factores de riesgo para la infeccién. 9

2.2 MARCO CONCEPTUAL

2.2.1 Gasterépodos pulmonados

Son organismos invertebrados. Ias visceras y concha se encuentran enrolladas

secundariamente, en los gastrépoda con cuerpo generalmente cono. regién

cefélica desarrollada y cuerpo cubierto en una concha, con super}401cieventral

musculosa y modi}401cadaen pie para arrastrarse, andar o escavar, con aparato

digestivo completo, rédulas caracteristicas con dientes quitinosos para triturar

alimentos, respiracién pulmonar. Son hermafroditas con fecundacién interna,

mayor parte son oviparos.

2.2.2 Lymnaea

Los Lymnaea son caracoles pulmonados de la C|ase gastrépoda que han

suslituido la branquia por un pulmén vascular que le permiten respirar aire. Las

otras dos Clases de gastrépodos son los Opistobranquios (érgano respiratorio

o branquia detrés de| corazén) y los Prosobranquios (érgano respiratorio o

branquia frente al corazén). Los Opistobranquios son todos marinos, pero tanto

Ios Prosobranquios como Ios pulmonados tienen representantes de agua dulce,

agua salada, y terrestres. Los pulmonados tienen pocas especies marinas 0 de

aguas salobres; los Prosobranquios tienen relativamente pocas especies

terrestres. La diferencia més notoria entre pulmonados y Prosobranquios, es la

ausencia de opérculo. ya que solo el género marino Amphibola de los

pulmonados posee esta estructura protectora.

2.2.3 Fasciola hepatica

La Fasciola hepatica o distoma hepatica, vulgarmente conocido como

"qalloqallo" en la regién de Ayacucho, es un tremétodo digenea, con un aspecto

de hoja Ianceolada con un cono cefélico bien diferenciado, mide de 2 a 3 cm de

longitud y de 1 a 1,5 cm de ancho y es de color café blanquecino, su tegumento

esta�031constituido por una capa citoplasmética, continua sin Iimites celulares, y

cuyo n}402cleose encuentra por debajo de la capa muscular super}401cial.La capa

super}401cialdel tegumento esté levantada por numerosas espinas. Posee sus

dos ventosas musculares una anterior peri bucal y otro ventral acetébulo. Es

hermafrodita y sus érganos sexuales estén en la porcién central del parésito.

Presenta un intestino muy rami}401cadoque termina en dos ciegos.

5



2.2.4 Fasciolosis

Es una enfermedad de| higado causada por el tremétodo llamado Fasciola

hepatica, que es un parésito natural de ovinos, bovinos y animales a}401nes,el

cual utiliza a moluscos de| género Lymnaea como huéspedes intermediarios.

Se han diagnosticado casos en humanos en 61 palses, principalmente en

zonas de cria de estos animales, sin embargo, por lo regular los humanos se

consideran huéspedes accidentales.

2.3 BASES TEORIAS

2.3.1. caracteristicas de los gasterépodos

Los gasterépodos (Clase gastrépoda) comprende el grupo més abundante y

variado de los moluscos, incluyen caracoles y babosas. Ellos pueden

encontrarse en agua de mar, agua dulce y en tierra, ha retenido el pie ventral

primitivo plano adaptado para reptar y han evolucionado signi}401cativamente

desde el tipo ancestral. Todos han sufrido una torsién en el plano general del

cuerpo de manera que el tracto digestivo ya no es un tubo recto, y el ano viene

3 quedar a un Iado del animal. a menudo cerca de la cabeza. La mayor parte

de gasterépodos posee una concha en espiral y por lo mismo, una masa

visceral también enrollada. En algunos grupos, como muchos opistobranquios y

babosas de tierra, la concha se ha vuelto mas peque}401ahasta el punto de no

poder ser observada. �030°

En algunos casos sélo es un trocito de material calcéreo encerrado en el

manto; en otros casos se ha perdido totalmente. Esta reduccién de la concha

ha sido el resultado de un largo y continuo proceso de evolucién; las babosas

no son caracoles que se han salido de sus conchas. 1°

2.3.2 Morfologia de los gasterépodos

Muchos gasterépodos poseen concha de una pieza y enrollada en espiral, que

usualmente se abre hacia la derecha (cuando se observa la concha con el

épice hacia arriba). Muchas especies poseen un opérculo que actlfra como

tapadera para cerrar Ia concha; en general es de material cérneo, pero en

algunas especies es calcéreo. En algunos grupos, como las babosas y los

opistobranquios, Ia concha esta reducida o completamente atro}401aday el

cuerpo es alargado, con lo que la torsién es poco evidente.�035

Con aproximadamente 35.000 especies actuales, los gasterépodos pueden

considerarse uno de los grupos de mayor éxito y diversidad en los ecosistemas
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terrestres. Babosas y caracoles sirven de alimento a numerosas especies de

animales, invertebrados y vertebrados. 1�030

2.3.3 Distribucién de los gasterépodos

Debido a su enorme diversidad y cantidad (casi 100,000 especies), Ios

moluscos son encontrados en casi todas las regiones y habitats de la tierra. Se

encuentran en el mar profundo, arenales, Iagos poco profundos_ arrecifes

coraIino,; aguas articas, aguas termales, tierras de inundacién por rios o mare,

corrientes monta}401osasrépidas, Iagos profundo, charcos en bosques. tierra, en

las cimas nevadas de las monta}401a,Iagos dentro de crateres; desiertos; arboles;

areas urbanas populosasg y aun sobre o dentro de otros animales como

parésitos. América del Sur alberga la mayor biodiversidad del mundo, aunque

aun no se conocen todas sus especies que la componen, en especial Ias de la

Amazonia. �034

El Pen�031:es un pais mega diverso no sélo por la riqueza de especies que

encierra sino, también. por la diversidad de habitats que contiene, ya que han

sido reponadas 84 de las 103 zonas de vida del sistema Holdridge, en las

comunidades naturales, Ios gasterépodos terrestres act}402anprincipalmente

como consumidores primaries.�035

2.3.4. Ecologia de los gasterépodos

Las distribuciones geogré}401casde los moluscos dulceacuicolas de| Pen] pueden

ser analizadas desde un punto de vista ecolégico, es decir de las condiciones

biéticas y abiéticas a las que se ven expuestas en su habitat particular. Hemos

visto que gasterépodos y bivalvos no presentan la misma tendencia de

distribucién. El mayor grupo, tanto de gasterépodos como de bivalvos se

encuentra en la Hoya Amazénica.�034

Numerosas especies de gasterépodos terrestres son consideradas como

plagas debido a que ocasionan da}401osde consideracién a las plantas cultivadas

por el hombre. Los da}401oscausados por los gasterépodos pueden afectar a una

amplia variedad de especies y sectores. desde Ios grandes cultivos de

cereales, hasta Ios jardines publicos y privados, pasando por la horticultura.

}402oricultura,silvicultura. fruticu|tura_ pastizales y cultivos comerciales plantas

omamentales, aromaticas y medicinales.�035

En Ias comunidades naturales, los gasterépodos terrestres acttilan como

consumidores primarios, aunque se considera generalmente que su

- 7



importancia cuantitativa en este sentido, es peque}401a.Los gasterépodos

terrestres contribuyen fisica y quimicamente al reciclaje de la materia organica

muerta. 1�030

2.3.5 Reproduccién de los gasterépodos

Los moluscos gasterépodos varian también enormemente, existen tanto

gastrépoda monéicos como dioicos. Una buena cantidad de especies marinas .

son dioicas, mientras que en el caso de las especies terrestres la mayoria son

hermafroditas (el herrnafroditismo en los gastrépoda es un carécter derivado). 2

En las especies monéicos se produce un intercambio de espermatozoides

durante el apareamiento (como en el caso de los heterobranchios), sin

embargo, la mayoria de los gasteropodos primitivos Iiberan sus gametos en el

agua. El aparato genital se extiende desde la parte posterior de| animal hasta el

cuello, donde se encuentra el ori}401ciogenital.'°

En la parte posterior de| cuerpo es donde se encuentra la gonada, responsable

de producir los gametos masculinos y femeninos, y que sedenomina glandula

hermafrodita u ovotestis. La gléndula hermafrodita se comunica con el resto del

aparato genital por medio del conducto hermafrodita. donde son vertidas las

células reproductoras maduras. Este conducto comunica con la gléndula de la

albumina, que es la responsable de proporcionar sustancias nutritivas a los

huevos. El ciclo de desarrollo consta de tres fases: incubacién, primera fase de

cria. 2

Con el pie el caracol abre un agujerito en la tierra blanda y alli deposita su

- huevo que son cubiertos con la misma tierra y quedan abandonados. El

embrién es al principio de simetria bilateral, pero mas adelante se desarrolla

al Iado derecho, luego se produce un movimiento de torsion que lleva al ano

ventral hacia adelante. Por otra torsion a lo largo de| cuerpo, el ano pasa a la

regién dorsal de| animal. 1°

El embrién es pues un animal tipicamente bilateral simétrico que se hace

asimétrico durante el desarrollo embrionario como ejemplo de principales

caracteristicas de gasterépodos terrestres estén los caracoles de los jardines,

las babosas.�034

2.3.6 importancia de los gasterépodos.

- importancia alimenticia
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Algunos gasterépodos, merece una especial atencién, pues su contenido

proteico es uno de los més altos, muy superior a otras carnes de molusco de

mar, es superior al huevo, e igual a las carnes de mamifero y aves, pero a

diferencia de estas, contiene un tenor de grasas que no supera el 0.6 %, contra

el 12% como minimo, que contiene Ias demés y con una carga de minerales

que duplica ampliamente al de Ia vaca y aves. °

Los minerales que se encuentran son: calcio, hierro, cobre, magnesio, zinc,

niquel, y otros. Todos estos muy necesarios para el hombre, este alimento

apona calorias, pero si un contenido en proteinas de alto valor biolégico que lo

hace muy alto para los modernos criterios dietéticos de este siglo.

8

Tabla 1. Cuadro comparativo de contenido nutritivo, que presenta diferentes

productos comestibles.

 

susfgnifu Proteinas gm. Lipiaos Tour do cousurol Calories minerales

comestiblos

Huevo 12,6 11,5 0,46 158 0.506

Vaca 16.9 21 0.125 222 0,531

Paw 16 ' 28,6 0,07 321 0.651

Oslras 6.0 1,2 0,23 50 1,773

Cancel 16,3 0,6 0,01 80 2.173

'mT�030 

Babosas y caracoles siwen de alimento a numerosas especies de animales

invertebrados y vertebrados. Entre Ios invertebrados, sus principales

depredadores son los insectos, especialmente coleépteros pertenecientes a las

familias Carabidae. 1�030

Con respecto a los vertebrados, numerosas especies de aves, an}401bios,reptiles

y mamiferos, consumen caracoles y babosas, aunque son sélo unas pocas

especies las que lo hacen de forma frecuente.�034

Entre Ias aves. Ios mirlos y zorzales (Turdus sp.), asi como Ios estorninos

(Stumus sp.), son consumidores habituales de caracoles y babosas, si bien la

contribucién de los moluscos a la dieta de estas aves es cuantitativamente

poco importante. �030

9



Los gasterépodos terrestres han estado siempre estrechamente relacionados

con el ser humano, no solo por haberlos utilizado como alimento desde ia '

prehistoria, sino también por aspectos relacionados con la religion, Ia cultura o

la economia. El consumo de gasterépodos terrestres por parte del hombre se

ha centrado casi exclusivamente en los caracoles. mientras que las referencias

existentes-al consumo de babosas son anecdéticas y suelen estar relacionadas

con la medicina popular�034

. - lmportancia médica

Los caracoles, como huéspedes intermedios obligados dentro de| ciclo

biologico de los gusanos tremétodos parasiticos que afectan al hombre y sus

animales domésticos. ocupan un Iugar de suma importancia en la guerra del

hombre contra Ias enfermedades, y también como una plaga de mayor

imponancia cuarentenaria para los servicios de cuarentena vegetal, su papel

para servir como'cuarte| viviente, indispensable para el desarrollo larval de

gusanos parésitos, los implica indirectamente como responsables de algunas

de las infecciones contagiosas humanas ma's graves y econémicamente

importantes.�034

Ademés, los gasterépodos terrestres son frecuentemente utilizados como

animales de Iaboratorio, y se emplean como modelos en estudios de

neuro}401sioiogia,}401siologiadel aparato circulatorio, ecoiogia del comportamiento

o genética de pob|aciones. La capacidad que presentan caracoles y babosas

para aimacenar contaminantes en sus tejidos hace que resulten excelentes bio

indicadores de contaminacion, en especial para metaies pesados. �030G

Como aspectos negativos, los gasteropodos actuan como vectores de

transmisién de agentes patégenos de los cultivos (virus, hongos) y como

hospedadores intermediarios de parésitos (tremétodos, céstodos, nemétodos)

los gasterépodos terrestres causan da}401osa las plantas cultivadas por el

hombre que afectan a especies animales domésticas, silvestres, y al propio

hombre. Por ejemplo, se ha se}401aladoa caracoles como responsables de la

transmisién de| patégeno Phytophthora citricola en cultivos de aguacate y a

babosas como responsables de la dispersion de Sclerotinia t}401foliorum,que

infecta al trébol blanco.�035

También se ha demostrado que babosas y caracoles, cuyas heces contaminan

frecuentemente vegetales que son consumidos en fresco, act}402ancomo

vectores de Escherichia coli, habiéndose encontrado bacterias en sus heces
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que permanecian viables hasta 3 semanas. hay un interés creciente por las

propiedades regeneradoras o rejuvenecedoras de la piel atribuidas a los

caracoles terrestres. �030

2.4 Fasciola hepatica

2.4.1 Taxonomia.

Phylum: Platelminto

Subphylum: Cercimeria

Superclase: Cercomeridea

Clase: Trematoda _

Subclase: Digenea

Orden: Fascioliformes

Superfamilia: Fascioloidea

Familia: Fasciolidae _

Subfamiliaz Oesophagostomum

Género: Fasciola

Especie: Fasciola hepatica (Linnaeus 1758)

2.4.2 Ciclo biolégico de la Fasciola hepatica

Ga}401samas

» ,\
" ) 1- \.

rmpvem saw»: Bani h neon  

Hu?IDi"-E

 umms "�031*�034'�0353'¢-1�034
expnno 6

Xmgabid-J T Nmghild
3$3 naspeeno momma: 3�030 6 gas

d}401onib cm�035 ( wacm lkpolizlu

hllsmms

Fuente: 7

Para iniciar el ciclo biolégico de la Fasciola hepatica; el huevo operculado sale

de| higado con la bilis y es eliminado con las heces, al caer al agua embriona

en unos 10 a 15 dias dando salida a una larva ciliada o miracidio nadador, que

en término de 8 horas debe encontrar a un caracol de agua dulce de la familia

Lymnaeidae, penetra en él, pierde Ios cilios y se transforma en esporocisto.
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Este por partenogénesis da Iugar a una o dos generaciones de redias, que en

condiciones favorables de temperatura dan Iugar a las cercarias dotadas de

cola mévil, abandonan el caracol y nadan hasta adherirse a una planta acuatica

o caer al fondo del agua, pierde la cola, se envuelve en un quiste y ya es una

metacercaria o forma infectante del parasito, que tiene hasta un a}401ode

viabilidad en condiciones favorables."

Cuando el animal se alimenta de las plantas o bebe agua, contaminadas,

ingiere las metacercarias, las que una vez en el tubo digestivo pierden su

envoltura quistica, quedando en libertad la fasciola juvenil, que atraviesa la

pared intestinal en unas 3 horas y llega a la cavidady abdominal, donde

permanece de 4 a 15 dias en busca de| higado al que penetra tras perforar la

capsula de Glisson, migra por el parénquima unas 6 semanas hasta alcanzar

}401nalmentelos canaliculos biliares, donde en unas 4 semanas mas llega al

estado adulto y comienza a poner huevos. 17

2.4.3 Morfologia de la Fasciola hepatica

- Adulto.

Mide de 2 a 3,5 cm de largo por 1 a 1,5 cm de ancho, es de color blanquecino y

posee tonalidades que van desde el cenizo hasta coloraciones parduscas. La

porcién anterior o cefélica presenta una ventosa bucal que mide 1 mm

aproximadamente y otra de mayor tama}401oen la zona ventral, de

aproximadamente 1,6 mm. La boca rodeado por la ventosa oral y continua con

la faringe, tubo dijetivo bifurcado y terminando entfondo ciego. El aparato

genital masculino constituido por testiculos disperses en el cuerpo y el aparato

genital femenino por ovario y mero. El poro genital esta por delante de la

ventosa ventral 7

o Huevo.

Miden de 130 a 150 micras de longitud por 60 a 90 micras de ancho; tienen

opérculo, son de color amarillento, la cubierta formada por esclerotina (proliferol

y proteinas). Al ser eliminados con las heces todavia no son maduros (sin

embrionar). La maduracién se efect}402aen el agua a los 9 a 15 dias, a

temperatura de 22 a 25°C. 7

- Los estadios Iarvarios

Miracidio: Es una larva ciliada que eclosiona tras la maduracién de los huevos.

Por accién enzimética desprenden el opérculo de| huevo y salen a nadar

libremente con movimientos activos que se favorecen por la luz del sol; asi

encuentran al hospedador intermediario, un caracol pulmonado de agua dulce
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de la familia Lymnaedae a los que deben encontrar en unas 8 horas e

invadirlos por el pie, perforando las células epiteliales de| caracol. �030

Redia: Las Iarvas miracidio se transforman en esporoquistes o esporocistos

dentro del caracol. Los esporcistos originan la primera generacion de redias

(sucede en unas 3 semanas). Pasando una semana més se forma la segunda

generacion de redias y posteriormente aparecen Ias cercarias

Cercaria: Las cercarias son Iarvas Iibres que nadan activamente en el agua,

donde maduran después de abandonar el caracol en grandes cantidades (1

miracidio produce unas 500 a 650 cercarias). Nadan con su cola, durante 8 a

12 horas; se adhieren a plantas acuéticas, luego pierden Ia cola, se hacen

redondas y se enquistan formando la metacercaria. �034

Metacercaria: La metacercaria es la forma infectante para el hombre y para los

demés animales que sirven de hospedador de}401nitivo,generalmente se

encuentran enquistadas en la vegetacion acuética semisumergida que

normalmente comen Ios animales, pero el hombre también acostumbra a

ingerirlas. También se adquiere la infeccion tomando aguas contaminadas. Al

Ilegar al duodeno se desenquietan liberando un para'sito juvenil que perfora Ia

pared intestinal y en unas 3 horas. se aloja en la cavidad peritoneal en donde

pasa de 3 a 16 dias. Posteriormente avanza por el peritoneo, Ilega a la cépsula

de Glisson, Ia perfora, penetra ai parénquima hepético de| cual se alimentan Ios

parésitos juveniles durante su migracion hacia los conductos biliares en donde

se desarroila hasta el estado adulto, lo que sucede en unos 2 meses. Después

Ios huevos salen al exterior con la bilis y materias fecales, completando asi el

ciclo bio|ogico.7 -

2.4.4 Accién patégena de la Faeciola hepatica �030

El parésito ocasiona lesiones durante el recorrido de la forma juvenil por el

higado (fase invasiva o aguda) y en las vias biiiares donde se Iocaiiza el

parésito adulto (fase de estado o crénica). 1�030

Durante Ia estadia en el higado produce lisis en su trayecto, produciéndose un

estado in}402amatoriocon la consiguiente hepatomegalia, }401ebrey dolor en sus

manifestaciones ciinicas. El estudio histopatolégico muestra necrosis en ei

trayecto de la forma juvenil de| para'sito con in}401ltradode eosino}401los,explica la

eosino}401liacon que transcurre la infeccién en el periodo invasivo. �030°

Las formas juveniles en su fase migratoria causan el engrosamiento de la

cépsula de Glisson y una hepatitis traumética hemorrégica y necrosante, con
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destruccién de hepatocitos que pueden Ilevar a la muerte en casos graves. Una

vez instalados en los canales biliares producen irritacién y lesiones, }401brosis,

dilataciones, obstruccién de ellos por }401broesclerosisductal y/o por acumulacién

de calculos y abscesos. Cuando esto sucede a nivel de conducto cistico,

vesicula biliar o colédoco genera retencién de bilis e incremento de la fosfatasa

alcalina, transaminacemia, Ieucocitosis y anemia con desnutricién, conocido

como sindrome biliar ictérico. �0307

En el periodo de estado crénico. que corresponde a la Iocalizacién del parésito

adulto en las vias biliares, presenta alteraciones en la mucosa de las vias

biliares: pérdida de mucosa, sangrado, metaplasia e in}401ltradoin}402amatorio.�034

La pared de las vias biliares estén distorsionadas y hay una intensa }401brosis

pericanalicular, que explica Ia sintomatologia hepatobiliar que presentan los

pacientes en esta etapa de la infeccién, con alteraciones de| contenido biliar,

favoreciendo Ia formacién de célculos, la accién exfoliatriz de la mucosa es

causada por las espinas de la cubierta del parésito.�034

Cuando la Fasciola joven migra, producen con su cubierta espinosa, una

in}402amaciénaguda en el tejido hepético situado en la zona de los conductos de

perforacién, en cuya génesis también participan Ios productos metabélicos

téxicos de| verme y los de desintegracién de las células del tejido. 7

2.5 Lymnaea sp. Hospedero intermediario de la Fasciola hepatica

2.5.1 caracteristicas generales de| género Lymnaea

El género Lymnaea, de la familia Lymnaeidae que esté distribuida en América

Central y el Sur es huésped intermediario de Fasciola hepatica, parésito que

tiene importancia desde el punto de vista econémico y de la salud p}401blica.�0307

Para el desarrollo de Fasciola hepatica. una vez formado el miracidio, es

necesaria la participacién de un hospedero intermediario, debido a que el

miracidio no puede vivir més de 24 horas en vida Iibre o pocos dias a bajas

temperaturas. "

La Fasciola hepatica tiene un ciclo biolégico indirecto, lo que signi}401ca

obligatoriedad de un huésped intermediario, donde se desarrollan y multiplican

Ias etapas asexuadas. La especi}401cidadhuésped-parésito es estricta para este

parésito. �0307
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�030 2.5.2 Taxonémica

Phylum: Molusco

Clase: Gasterépodo

Subclase: Eythyneura

Orden: Pulmonada

Sub-orden: Basommatophora

Familia: Lymnaedae

Género: Pseudosuccinea

Especie: Pseudosuccinea columella (Lamarck, 1799)

2.5.3 Disponibilidad de habitat adecuado para el hospedero lntermediario

Los hospederos intermediarios de Fasciola hepatica, pre}401erenel barro al agua

y sus habitats permanentes son las orillas de acequias o arroyos y los

mérgenes de peque}401ascharcas, después de fuertes precipitaciones, las

huellas de las pezu}401asde los animales, Ios surcos de las ruedas o los charcos

de la Iluvia pueden proporcionarle un habitat temporal, al igual que las zonas

de juncos. Aunque, en el caso de| caracol hospedero intermediario de la

Fasciola hepatica, es éptimo un pH del medio ligeramente acido, para otros

caracoles, los valores de pH excesivamente acidos son perjudiciales como

pude ocurrir en las ciénagas y zonas con musgo. 1

2.5.4 Diferenciacién de moluscos con importancia epidemiolégica

Se reconoce la existencia de moluscos gasterépodos con importancia médica,

los cuales se debe de diferenciar de los moluscos que viven asociados en el

mismo habitat y que no tienen importancia en la epidemiologla de la fasciolosis.

Conocer la morfologia es fundamental para la diferenciacién especifica, y las

caracterlsticas ecolégicas, geogré}401cas,}401siolégicas,de infeccién natural,

infeccién experimental, identi}401caciénde estadios Iarvarios y habitos

alimenticios son ayudas idéneas para el conocimiento de cada hospedero

intermediario de Fasciola hepatica.�030

2.6 Fuente de alimentacién de| ganado vacuno.

El ganado es el mayor usuario mundial de los recursos de las tierras: las tierras

empleadas en el pastoreo y en la produccién de forrajes representan

précticamente el 80 % de todas las tierras agricolas.

Los diversos sistemas de produccién pecuaria di}401erenen la cantidad de agua

utilizada por animal y en la manera de satisfaoer tal necesidad. En Ios sistemas

extensivos, los esfuerzos realizados por los animales en busca de forraje y
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agua aumentan considerablemente el agua que se necesita en comparacién

con lo que ocurre en los sistemas intensivos o industrializados.�034

Vegetacién

La vegetacién predominante esté conformada principalmente por asociaciones

de gramineas como Festuca dolichophylla distintas especies de| género

Calamagrostis spp, (k�031enas).Hypochoeris meyeniana, Juncus spp, (Junco), y

otras especies en menor proporcién. Letanias esta caracterizado por praderas

' de secano donde se destacan Ia Festuca orthophylla y especies del género

Parastrephia.�034

Cuerpo de agua

Laguna situada en el extremo sur del departamento de Ayacucho, a 3200 m de

altltud, esta considerada como un importante humedal alto andino, si embargo,

su riqueza }402oristicaes poco conocida. En un intento por cubrir este vacio de

informacién botanica, se presentan los resultados de evaluaciones realizadas

entre los a}401os2003 - 2006 en este ecosistema alto andino. La }402oravascular

esta conformada por 234 taxones (225 especies y nueve taxones infra

especl}401cos),en 179 géneros y 73 familias; las Asteraceae, Poaceae y

Fabaceae son las familias con mas especies. Se encontraron siete tipos de

vegetacién, constituyendo los matorrales los mas diversos. Veinte taxones,

incluyendo cinco subespecies, son considerados endémicos para el pais; se

amplia, igualmente, el conocimiento sobre la distribucién departamental de 93

taxones. La actividad ganadera constituye Ia principal amenaza antrépica, en

tanto que otras actividades no representan riesgo potencial para la flora y

vegetacién de este ecosistema. �034

A través de| Programa Nacional de Innovacién Agraria en Pastos y Forrajes, el

INIA formula alternativas tecnolégicas, genera conoclmientos y valida paquetes

tecnolégicos que contribuyan en incrementar Ia produccién, productividad,

rentabilidad y calidad de los pastes, que constituyen la base de la alimentacién

ganadera nacional, al mismo tiempo que sirven para la conservacién de suelos,

rotacién de cultivos y conservacién de| medio ambiente. El programa desarrolla

actividades en manejo de sistemas de mejoramiento intensivo y extensivo de

praderas alto andinas, adopcién de sistemas de conservacién de forrajes,

registro de datos sobre la tendencia de los pastizales, evaluacién del efecto de

lU.N.8.C.&}402. �034



Ia asociacién de forrajeras sobre la produccién animal, produccién de semilla

de pastos nativos, entre otras.�034

2.7 Marco legal

- NTS N° 37 MINSAIDGSP-V.01 Norma técnica de salud para la

atencién integral de la persona afectada con Fasciola hepética en el

Peru.

0 Ley N�03127265. Ley de proteccién a los animales domésticos y a los

animales silvestres mantenidos en cautiverio. '

o Ley N° 27657, Ley de| Ministerio de Salud.

- Decreto supremo N° O34-2009-AG que aprueba el reglamento de la ley

de inocuidad de los alimentos. �034POLITICANACIONAL DE SALUD

AMBIENTAL 2011 - 2020".

o Politica Nacional de Salud Ambiental 2011 - 2020: Documento técnico

(R.M. N° 258-2011/MINSA) I Ministerio de Salud. Direccion General de

Salud Ambiental �024Lima: Ministerio de Salud; 2011. 32 p.; ilus.
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III. MATERIALES Y METODOS

3.1 Ubicacién y caracterizacién de la zona de estudio

3.1.1 Ubicacién

La investigacién se realizé en las comunidades ganaderas de vacuno y ovino

del distrito de Chiara, provincia de Huamanga de la region Ayacucho, ubicadas

en las coordenadas: Condorccocha 13° 27�03116" 074° 11' 21LO a una altitud

de 3472; Manallasacc 13° 28�03102" 074° 09' 47LO a una altitud de 3480;

Sachabamba 13° 28' 01" 074° 09' 51LO a una altitud de 3621; Chanchayllo V

13° 26�03122" 074° 05�03104LO a una altitud de 3683; con los Iimites este Acocro,

nor �024este Socos, norte Tambillo, oeste Vinchos y el sur Cangallo (Anexo 30,

31.32).

La poblacién objetivo de la investigacién correspondié: A los gasterépodos de|

distrito de Chiara - Ayacucho.

3.1.2 Caracterizacién

Las éreas del émbito de la presente investigacién se caracterizan por ser zonas

aptas para cultivo en limpio, de calidad agrolégica baja Iimitado por suelo y

clima, con necesidad de riego, asociadas a manejo de pastos de calidad

agrolégica media Iimitada por suelo, con una extensién de 1531.360965 Ha.

Geolégicamente se encuentra sobre una formacién peneneciente al Complejo

Metamér}401co.Depésito aluvial; Roca ignea presenta una }401siograflacon Colina

baja de| terciario de litologia pizarras/intrusiva moderadamente disectada (25-

50%); Monta}401ade litologia sedimentaria/volcénica/intrusiva de Ladera
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fuertemente inclinado con pendientes entre 8-15%; sus suelos de clase textural

franco arcilloso, franco arcillo arenoso, franco arcillo Iimoso, arcillo arenoso,

arcillo limoso.

Se encuentra sobre la zona de vida bosque humedo - montano subtropical con

una precipitacion anual entre 600 - 800 y una temperatura comprendida entre

los 12 a 16 °C.

Localidad Chanchayllo; presenta una temperatura medialanual entre 6°C y

16°C. predominan vegetacion de la familias Asteraceae, Poaceae y Fabaceae

en mayor émbito en las zonas forrajeras. diversas plantas macro}401tasacuticas

como la Angiospennas Hydrocotyle, y especies Nasturtium of}401cinalegramineas

y juncos que se encuentra cercan a zonas de alimentacién de ganado vacuno

que hacen uso durante la estacion de estudio y una humedad de 28%

condensada que cae de la atmésfera sobre la super}401ciede la tierra, bajo

formas: de Iluvia, llovizna, nieve, granizo, niebla, y rocio.

Localidad Manallasacc; presenta zonas humedas de 28%, por consiguiente, si

la cantidad de agua almacenada en el suelo es adecuada para que vivan los

gasteropodo, con temperatura promedio anual 9 a 14 °C, con vegetacién como

el junco spp, Festuca dolichophylla, Festuca orthophylla, Tlifolium prafense,

Trifolium pretense, entre ellas las Asteraceae, Poaceae y Fabaceae.

Localidad Sachabamba; presenta una vegetacién natural como la Festuca

orthophylla, planta herbéceas como la lechuga, gramineas como distintas

especies del género Calamagrostis spp. Hypochoe}401smeyeniana, Nasturtium

of}401cinale�034berros",etc; existe una variacién local del clima, vinculada a las

condiciones especificas de topografla, suelo, exposicién y actividad animal e

inclusive de| hombre, encontrando la fauna adecuada para preservar un

ambiente favorable para los gasterépodos.

Localidad Condorccocha; la temperatura decrece con la altitud siendo asi la

temperatura media anual de 12 - 15°C la vegetacién natural misma nos permitié

conocer la presencia de la }402oracomo el junco_ gramineas, alfalfa y diversas

plantas macré}401fasacuatlcas como la Angiospennas Hydrocotyle, Festuca

dolichophylla, Juncus spp, Tn�030foliumpratense, etc. y en muchos aspectos. al

hombre dentro de ciertas actividades socioeconomicas como la ganaderla.
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3.2 Muestra y sistema de muestreo

La muestra estuvo compuesta de 292 individuos, correspondientes a cuatro

comunidades dedicadas a ganaderia vacuno y ovino, asi como a la agricultura,

en el distrito de Chiara.

Por Ia naturaleza de| estudio se utillzé el sistema de muestreo: Por cuadrante y

b}402squedaintensiva.

3.3 Metodologia y recoleccién de datos

3.3.1 Método de cuadrante.

Se utilizé el muestreo por conveniencia técnica de muestreo no paramétrica,

eligiendo cuatro éreas en los cuales se determinaron el Iugar de colecta por

(1m2) con cuatro repeticiones por zona, se utilizaron estacas para delimitar el

érea de estudio con soguilla interconectadas entre sl, esta actividad de

muestreo fue realizada durante los meses de enero a marzo del 2014, por

horas consecutivas. colecténdose las muestras de gasterépodos con ayuda

de pinzas quirurgicas y puestas en un taper de aproximada 250 ml conteniendo

95% o 96% de alcbhol al 25% medicinal para conservar las muestras. El

método permitlé la recoleccién de gasterépodos de tama}401opeque}401oy

diminuto. Los datos fueron reglstrados en libreta de campo, consignéndose:

nombre de la comunidad, el biotopo, fecha de muestreo, cédigo de la muestra,

coordenadas UTM (GPS), nombre de los colectores, método de muestreo

(Anexo 21).

3.3.2 Método de b}402squedaintensiva.

El muestreo fue por conveniencia técnica de muestreo no paramétrica, se

eligié cuatro silios en los cuales se reaIizc�031>una b}401squedalntensiva por 3 a 4

horas consecutivas, por transectos de distancia variada aproximadamente

entre 5 m, 10, m, 20 m. El muestro correspondiente fue realizado durante los

meses de enero a marzo del 2014. Fueron Colectados los gasterépodos

peque}401osy diminutos con ayuda de pinzas quinirgicas. Ias mismas fueron

puestas en taper de 250 ml conteniendo alcohol al 95% para su conservacién,

las muestras asi acondicionadas, fueron codi}401cadasy se consignaron el

nombre de la comunidad, el biotopo, fecha de muestreo, cédigo de la muestra,

coordenadas UTM (GPS), nombre de los colectores y el método de muestreo

que se utilizé. (Anexo 21)

3.3.3 Transporte de los gasterépodos de Chiara, al Iaboratorio de la UNSCH.
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Las muestras fueron transportadas en cajas de cartén y bolsas de polietileno

debidamente codi}401cadasal Iaboratorio de Zoologia de la Facultad de Ciencias

Biolégicas de la Universidad Nacional San Crislébal de Huamanga, donde se

identi}401caronmediante claves taxonémicas y caracteristicas morfo-anatémicas.

En cuanto tanto las fases larvarias de la Fasciola hepatica fueron analizadas en

materia fecal, en el Laboratorio de la Direccién Regional de Salud de

Ayacucho (DIRESA). Para Ia con}401rmaciénde identi}401caciénde especies de

gasterépodos, las muestras se llevaron al departamento de Malacologia y

Carcinologia, del Museo de Historia Natural y al Iaboratorio de Sistemética

Molecular y Fitogeografla de la Facultad de Ciencias Biolégicas de la

Universidad Nacional Mayor de San Marcos.

3.3.4 ldenti}401caciénde los gasterépodos de Chiara - Ayacucho

La identificacién de los gasterépodos se llevé a cabo rnacroscbpicamente

mediante la observacién de las caracteristicas morfolégicas externas de las

conchas, separéndolos de los gasterépodos que no presentaban conchas, el

tama}401ode| cuerpo, presencia de pie, etc, Para identi}401cargasterépodos se

determiné sus caracteristicas més resaltantes, como presencia o ausencia de

concha, textura de la concha, forma de las conchas que presentan ya sean

aplanadas o prominentes, con giro hacia la izquierda o hacia la derecha. el

tama}401odel cuerpo en centimetro, la longitud de altura y ancho de|

gaslerépodo, presencia o ausencia de quilla en gasterépodos sin concha,

tama}401odel manto, color y textura del cuerpo y la forma de la terminacién de la

cola, también la ubicacién del neumostoma, y con la ayuda de claves

taxonémica se pudo Identi}401carlas especies colectadas, en el Laboratorio de

lnvestigacién de| Area académica de Recursos Naturales y Ecologia de la

Facultad de Ciencias Biolégicas de la UNSCH. Y en el departamento

Malacologia y el Iaboratorio de sistemética molecular y }401togeografiade la

UNMSM.

3.3.5 Caracterizacién de las especies de gasterépodos identi}401cados

o Pseudosuccinea columella, (Lamarck. 1799).

Presenta una concha enrollada en espiral con 3 giros hacia la derecha

(dextrégiros) el épice dirigida hacia arriba, no hay presencia de opérculo, con

estrias incisiones en forma lineal }401nascon sentido de nervaduras trasversal,

21



abertura del labio externo es mayor o mas grande de la altura de la concha,

presencia de una columna interna alrededor de los giros, la concha es

succiniforme delgada y muy frégil, con la }402ltimavuelta de la espira (vuelta de|

cuerpo) y la abertura de la concha grandes y el resto de la espira peque}401a;la

super}401ciede| periostraco esté ornamentada con huellas microscépicas su

tama}401omide aproximadamente 1 cm de longitud y 3mm de altura. (Anexo 25)

' o Scutalus pluto, (Crosse, 1869).

La caracteristica externa de caracol nos indica la presencia de concha con

estrias muy marcadas, con nervaduras transversales, con ornamentacién no

muy frégil, borde Iiso que no se sobrepone Ia abertura posterior con la de|

anterior, esta ' enrollada en espiral, levantada en dextrégiros hacia Ia derecha

con el labio interno plegado a ras de la region columnar y el labio o borde

externo, deIgado; la pared de la columna es Iisa, Ia concha mide generalmente

de menos de 25 mm de altura con una longitud de 10mm, sus

ornamentaciones de la espira son visibles con texturas y dise}401os

caracteristicas que lo identi}401can,a la vez con una torcedura 0 un pliegue de

forma cénica piramidal, terminada en punta obtusa y profundamente surcadas

" por los 5 giros espirales, presentan peristoma simple y carecen de opérculo.

(Anexo 26)

- Biomphalaria edisoni (Orbigny, 1835).

Es un caracol sin opérculo que selle la abertura de la concha, cuando esta

retraido Ia concha es enrollada en espiral aplanada, Ievantada y conchas no

muy hundida pre cuerpo peque}401oredondeado con concha mediana muy

frégiles color pardo traslucido, los adultos miden mas de 8 mm hasta 20 mm en

diémetro . (Anexo 27)

o Helix aspersa (Muller, 1774).

El cuerpo esté formado por un pie (que es la parte visible de| caracol cuando se

desplaza), una masa visceral que esta protegida por la concha y la cabeza,

todo recubierto por el tegumento, capacidad de desplazamiento mediante

reptacién, el pie es de forma alargada y representa la mitad del peso corporal,

tiene Ia capacidad de secretar una sustancia mucosa (baba de caracol)

procedente de las gléndulas de| pie y que permite a los caracoles poseer una
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lenta, pero potente, capacidad de desplazamiento mediante reptacién que tiene

una rédula Ia cavidad bucal para alimentarse, presenta conchas de mediana a

grandes usualmente tiene bandas, generalmente mas anchas que altas y

vagamenle enrolladas de tal manera que la columna central es super}401cialo

umbilicada presenta una medida promedio es 3 cm de longitud 2 cm de altura,

se Ies conoce como caracoles pardo son comestibles por su alto valor nutritivo

y estos no son muy activos a temperaturas muy por debajo de 40°F y

usualmente permanecen enterrados durante periodos frios. La concha amarilla

o cérnea es grande, esférica, bastante delgada, y frecuentemente carece de

una apertura diminuta en la base. Arrugas }401nasesculpen Ia concha.

Moderadamente nacarada, posee bandas espirales de color café-casta}401oque

se ven interrumpidas por rayas amarillas. (Anexo 28)

o Milax gagates (Draparnaud, 1801)

Las caracteristica externas nos indica Ia ausencia de concha, se le conoce

como babosa todo el cuerpo esla cubierto de mucos para facilitar su

movimiento, su cuerpo es aguzado en la parte posterior, con la quilla dorsal y

orificio respiratorio nunca en Iamilad, la quilla se extiende desde el extremo

posterior, con escudo de tama}401omenor de un tercio de la longitud de| cuerpo.

con la cola dos veces mayor que el manto, la longitud del cuerpo puede

alcanzar 70 mm. De cuerpo robusto, cunciforme posteriormente. La quilla es

aguzada se extiende desde el extremo posterior del cuerpo hasta el borde de|

manto. Atrio grande en forma de barril con el érgano estimulador en su interior

. las gléndulas accesorias desembocan lateralmente en el interior de| atrio,

cerca de la base del estimulador que es largo y parcialmenle enrollado ; en su

extremo distal y, cara interna con papilas }401nasy punteagudas. Animal de

tama}401omediano, gris oscuro o negro sin bandas mas oscuras o més claras. El

extremo posterior es puntiagudo, sin poro mucoso; el Iomo esta fuertemenle

aquillado. Los Iados de| cuerpo con surcos pedal y supra pedal bien notorios. El

manto es ligeramente granulado, pero no tiene arrugas concéntricas, su

porcién central esta rodeada por un surco. El poro respiratorio esta en la mitad

derecha posterior del manto. (Anexo 31)

- Deroceras aItinan' (Muller, 1774)

Son babosas con ausencia de concha externa, pero si presenta un manto de

proteccién, sin quilla en el dorso y ori}401ciorespiratorio nunca en lamitad anterior
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del manto, generalmente de color mas ciaro que el resto del cuerpo con una

longitud que no sobrepasa en extensién los 70mm; cuerpo de color casta}401o,

suela pedia blanquesina y moco del cuerpo blanco o incoloro. Animal peque}401o,

con érgano estimulador cénico obtuso, alojado en el atrio genital ligeramente

rombo teniendo el aspecto de trapecio. (Anexo 30)

o Deroceraslaeve, (Muller, 1774).

Se caracteriza por no tener concha pero si un manto que cubre los érganos

externos, sin quilla en el dorso y ori}401ciorespiratorio nunca en Iamitad anterior

de| manto, generalmente de color mas claro que de las otras especies, el resto

del cuerpo con una longitud que no sobrepasa en extensién Ios 50mm; suela

pedia blanquesina, con surco pedal no tan prominentes y el moco de| cuerpo

blanco o incoloro Presenta el' érgano estimulador cénico aplanada, poco

prominente. (Anexo 29)

- Deroceras panonnitanum (Polloner, 1882).

Las caracteristicas de esta babosa presenta mucos que cumbre todo su cuerpo

rastrero, sin concha externa sin quilla en el dorso y ori}401ciorespiratorio nunca en

Iamitad anterior de| manto, generalmente de color oscuro todo el cuerpo con

una longitud que no sobrepasa en extensién Ios 25mm, suela pedia oscura y

moco del cuerpo incoloro cuerpo peque}401ocolor oscuro con mucus incoloro

con el ori}401ciorespiratoria hacia Ia derecha, tegumento dirigido hacia la parte

posterior del cuerpo ia terminacién de la cola de forma punteagudas. (Anexo

32)

3.3.6 Incidencia de| huésped intermediarios de la Fasciola hepatica en el

distrito de Chiara - Ayacucho.

La incidencia de| huésped intermediario de Fasciola hepatica fue determinado

mediante el n}402meroindividuos por especie presentes en cada una de las

cuatro comunidades estudiadas. Se muestrearon durante los meses de enero

a marzo del 2013 en plena precipitacién, aplicando ei método de| �034cuadrante�035y

�034btisquedainiensiva", los mismos que fueron aplicados para gasterépodos no

hospederos intermediarios de Fasciola hepatica.

3.4 Tipo de investigacién.

Bésica - descriptiva
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3.5 Anélisis de datos

Para el anélisis de los datos fueron utilizados Ia proporcién porcentual (%)

comparativo de| n}401merototal de individuos identi}401cadoscomo especies de

gasterépodos terrestres y acuéticos de las cuatro comunidades de| distrito de

Chiara. La incidencia fue determinada por la presencia y numero de individuos

como hospedero intermediario de Fasciola hepatica. Los datos fueron

procesados en programa Microsoft �024Excel.
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' IV. RESULTADOS

�030yzzrrz-x.7::'z:~v_I1u2r-nmnannm �030 V �031�030

_ 11,02�031/.,(mt) 1

:

- ._ xx- 5 1 .
JMflu:1.;4:£I_:c,l1a~3 �034"-�024�0247 �030 �030 _

.24" - ,

"" I . .. w. .~,~1...,».=

\ T ' " f ..

/K

L �030 x/ .

M» ,;r�030'.�030, V-I}401}402f}401
. �031km: . �034.~"�030�035

Figura 1. Porcentajes de especies de gasterépodos identificadas en la

comunidad de Condorccocha, Chiara - Ayacucho, 2014. (Anexo 2)
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Figura 2. Porcentajes de especies de gasterépodos identificadas en la
comunidad de Manallasacc, Chiara �024Ayacucho,2014. (Anexo 3)
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Figura 3. Porcentajes de especies de gasterépodos identificadas en la

comunidad de Sachabamba. Chiara �024Ayacucho. 2014. (Anexo 4)

28



/,./�024~

Scutalus pluto \

27% (21) �030 X

l V Deroteras Iaeve .�030

\ Mr�030/axgagates / 51%(47)

12�030/.(6) V�030 /"

// 'E ;«'«u-.,

/�031 ,

Figura 4. Porcentajes de especies de gasterépodos identificadas en la

comunidad de Chanchayllo, Chiara �024Ayacucho, 2014. (Anexo 5)
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Figura 5. Porcentaje de especies de gasterépodos en el distrito de

Chiara - Ayacucho, 2014. (Anexo12)
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Ayacucho, 2014. (Anexo 13)

CON = Condorccocha

MAN = Manallasacc

SAC = Sachabamba

CHA = Chanchayllo
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Tabla 2. Presencia de especies de gasterépodos determinadas en cuatro

comunidades de| distrito de Chiara - Ayacucho, 2014 '

Comunidades

N9 Orden Especie

CON MAN SAC CHA %

1 Scutalus pluto - X X X 75

2 - Pseudosuccinea columella X X X - 75

3 Biomphalaria edisoni X - X - 50

4 He/ix aspersa X �024 - �024 25

5 Deroceras /aeve X X X X 100

6 Deroceras altinirai X �024 X - 50

7 Milax gagates X X �024 X 75

8 Deroceras panormitanum X » �024 - 25

CON = Condorccocha

MAN = Manallasacc

SAC = §achabamha
CHA = Chanchayllo

4x = 100%
3x = 75%
2x = 50%
x = 25%
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v. DISCUSION

5.1 Referente a la diversidad de especies de gasterépodos en el distrito

de Chiara - Ayacucho.

Pseudosuccinea columella, (Lamarck, 1799).

De las especies de gasteropodos identificadas en el disistrito de Chiara

correspondieron a Peudosuccinea columela de la familia Lymnaeidae, el

73% a Manallasacc (}401g.2),57% a Sachabamba (}401g.3),19% a

Condorccocha (}401g.3)y en Chanchayllo no fue identi}401cadoindividuo

alguno. Por tanto constituye la especie de mayor abundancia

Pseudosuccinea columella, es provable se deba a las condiciones

ambientales de humedad, temperatura, alimento favbrables que

permitieron su reproduccién, crecimiento y desarrollo del caracol

Pseudosuccinea columella; encontréndose en zonas de alimentacién de

ganado vacuno con presencia de gramineas, juncos y plantas acuéticas

como Ias angiospermas Hydrocotyle y el berros (Nasturtium of}402cinale)

es preciso indicar que se trata de la especie potencial huésped

intermediario de Fasciola hepatica, para la zona de estudio que es

principalmente ganadera como actividad de la poblacién de| distrito de

Chiara �024Ayacucho. Estudios realizados sobre prevalencia de Lymnaea,

en la Universidad de la Salle de Bogoté - Colombiaindican que la

presencia de Pseudosuccinea columella se debe a factores climéticos, a

las caracteristicas de los potreros y al manejo de| predio y que para el
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desarrollo de su ciclo biolégico es necesario la presencia de| hospedero

intermediario.�030Adémés, enfatiza que la falta de informacion Iimita la

implementacién de medidas encaminadas a la prevencién y control de

esta especie, }401nalmenteindica que la fuente y el suministro de agua son

factores de riesgo para la presencia de| hospedero intermediario.�034

Londo}401esen estudio sobre presencia de caracoles Pseudosuccinea

columella con formas larvarias de Fasciola hepatica en altitudes sobre

los 4000 msnm en la sierra sur de| Peru, indica que es la segunda

enfennedad en importancia, que produce la Pseudosuccinea columella

como huésped intermediario de la Fasciola hepatica, causa fasciolosis

en los ganados domésticos? con el estudio de Prevalencia de Fasciola

hepatica en bovino y ovinos de Vilcas Huamén, Ayacucho: Estudio

coproparasitolégico, nos indica que la biologia de Fasciola hepatica,

implica un ciclo biolégico heteroxeno, requiriendo para ello un huésped

de}401nitivo(rumiantes y otros) y un intermediario (Pseudosuccinea

columella) de la familia Lymnaeidae

Demceras laeve "babosa" (Muller, 1774).

Esta especie representé el 61% en Chanchayllo (}401g.4).20% en Manallasacc

(}401g.2),15% en Condorccocha (}401g.1)y en menor proporcién en la localidad de

Sachabamba, con 11% (}401g.3).Los resultados de mayor porcentaje de Denocera

laeve en Chanchayllo se debe a las condiciones ambientales y de hospedante

favorables para su crecimiento. desarrollo, reproduccién y su distribucién

cosmopolita, en la zona de estudio; esta especie ha sido ubicada adherida a

piedras y otras especies de plantas herbaceas acuéticas de riachuelos.

Estudios realizados sobre actividad de babosas Deroseras sp. Aplicables al

control de especie plagas en Santiago de Compostela,�034infonna que esta

especie es una de las mas da}401inaspara la agricultura. por este

comportamiento es considerado como una especie plaga; la presencia de

Deroceras laeve en el distrito de Chiara, ha sido con}401rmadodurante el periodo

de muestreo en temporada de precipitacién (400-500mm) durante Ios meses de

enero a marzo en la zona estudiada, se}401alaque la clave para identi}401car

babosa pulmonadas en Espa}401a,son importantes Ias caracteristicas

morfologicas, su etologia, su hébitat; mani}401estaque sus mayores tasas de

crecimiento se presentan en el intervalo de 15-18°C, pero a partir de esas
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temperaturas la tasa de crecimiento comienza a descender, y a los 25°C se

detiene el crecimiento. 3° �030

Scutalus pluto (Crosse, 1869).

La especie Scutalus pluto identi}401cadarepresenté el 27% en Chanchayllo

(}401g.4),24% en Sachabamba (}401g.3),3% en Manallasacc (}401g.2)y en

Condorccocha no fue identi}401cadoindividuo alguno. Se encontraron los

gasteropodos en gramineas en zonas cercanas a la alimentacion de los

ganados vacunos, también con presencia de juncos e ichu secos formando

estas condiciones humedas para los huespedes intermediaros. La

predominancia de esta especie esta relacionada a su gran capacidad de

adaptacién a diversas condiciones ambientales y a amplios espectros de

vegetaciones ya que estos ocupan e| 48 % del territorio nacional.

Investigaciones por,�035�034caracolesy babosas de importancia cuarentenaria�035este

género probablemente indica las diferentes localizaciones geogra}401casde

grupos humanos, sus condiciones economicas y sus particularidades culturales

estén generando diversos habitos alimentarios y de saneamiento ambiental que

son determinantes de la distribucion y epidemiologia de la fasciolosis. Seg}401n

investigaciones similares,�034Ios caracoles terrestres peruanos (Orthalicidae)

entre los Stylommatophora (MoI|usca: Gastropoda) se podrian desarrollar en

altitudes superiores a los 4000 a 4500 msnm, donde la temperatura promedio

se encuentra por debajo de 10°C, en el presente estudio este hallazgo con}401rma

la introduccién de esta especie a nuevos habitats. Lepe,�030se}401alaque cienas

especies de gasterépodos presentan una estartegia reproductiva y habitos

ecolégicos que 'p'en°nitVen'su desarrollo favorable y colonizar répidamente, 27

con el estudio de la identi}401cacion"Theirvariation morphology taxonomy

Nomenclature. and distribution Kungl Svenska Akad Handl 1951", nos indica

que la Scutalus pluto parece tener amplia dispersion en el Peru, abarcando

desde zonas calidas y templadas a nivel del mar hasta las muy frias que

sobrepasan los 4.000 m.s.n.m. Portal motivo, es posible encontrar diferencias

}401sioiégicasy morfo-anatomicas entre especimenes de poblaciones de cada

una de estas zonas: por esta razon, conviene describir cada una de ellas a

efecto de identi}401carlasplenamente, tratando de establecer las diferencias

intraespeci}401casque pudieran hallarse y posteriormente conocer Ia

susceptibilidad a la infeccion.

Biomphalaria edisoni �034caracol�035(Orbigny. 1835).
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Biomphalaria edisoni, de| n}401merototal de individuos registrados e identi}401cados,

se hallo en un 28% en la localidad de Condorccocha (}401g.1)y 6% en

Sachabamba (}401g.3),en tanto no hubo presencia en las comunidades de

Manallasacc y Chanchayllo, el valor predominante de la especie identi}401cada

probablemente se deba a que el area muestreado constituye su habitat natural

con escasa intervencién 0 use por parte de los pobladores de la zona.

investigaciones similares re}401erenque esta especie también se encuentra en

Iagunas o Iagos arti}401ciales.y ésta sufre proseso de hibernacion con un

desarrollo de reproduccién lenta. BiompIanan'a edisoni presenta importancia

sanitaria, para otros parasites y bacterias Io cual se puede decir que el medio

ambiente es desfaborabie para su desarrollo, la tempertura en Condorccocha

fue de 17 �02420 �034Cy la altitud 3472 m.s.n.m, a diferencia de Sachabamba 15 �024

14 °C ubicada a una altitud de 3621 m.s.n.m. esto nos podria indicar que la

especie edisoni del género Biomphalaria habita en zonas de altas temperatura

que se encuentra en aguas dulces,�035estudiaron moluscos de interes sanitario

en Argentina, se}401alanque los gasterépodos de la especie Biomplanaria edisoni

posee importancia biomédica, ya que actuan como vectores (hospedadores

intermediarios) de parasitos que se transmiten al hombre y constituyen uno de

los principales agentes vectores de zoonosis. Aigunas de las especies de

Biomphalaria halladas son hospedadoras de Schistoma mansoni, potenciales

propagadoras de esquistosomiasis en el pais.

Milax gagates "babosa�035(Draparnaud,1801).

Los resultados de la identi}401caciénde Milax gagates reportaron su presencia

con un 12% en Chanch ayllo (}401g.4),seguido con 7% en Condorccocha (}401g.1),

4% en Manayasacc (}401g.2)y en Sachabanba no se halié individuo alguno. En

general, cuando Ias codiciones ambientales, alimento, espacio son favorables,

cada especie logra su méxima reproduccién para garantizar una poblacién

determinada; en tanto los factores indicados si son adversos o desfavorables

afectan negativamente a su ciclo reproductivo, consiguientemente a su

poblacién por lo que en la presente investigacién se encontraron pocos

individuos y en los otros casos ninguno. Estudios realizado por,�035sobre Ias

babosas de la familia Milacidae realizada en la Universidad Santiago de

Compostela de Espa}401a,indica que la especie Milax gagates es considerada

como las mas da}401inapara los cultivos, situacién por la cual Ios agricultores

fumigan Ias areas que constituyen su habitat natural. campos colindantes al de

sus cultivos con el }401nde controlar a Milax gagates. También investigaciones
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por," �034clavegenerica para identi}401cargasterépodos" referidas a la especie Milax

gagates con}401rmanque su sobrevivencia se debe en buena parte a que sus

hébitats naturales generalmente no son intervenidos por la actividad humana;

es decir el sinantropismo es el factor que permite Ilevar a cabo sus funciones

bésicas biolégicas por los cuales, aseguran sus pob|aciones minimas para la

sobrevivencia de la especie; re}401erenque bajo condiciones de cautividad y a un

rango de temperatura entre 15 - 25 °C cumple exitosamente su ciclo

biolégico.

' Deroceras panonnitanum" babosa", �034yanaccallu" (Polloner, 1882).

La especie Deroceras panormitanum constituyé. en cuanto al n}402merode

individuos identi}401cados,el 20% para la comunidad de Condorccocha (}401g.1),

en cambio en las demés Iocalidades de estudio: Manallasacc, Sachabanba y

Chanchayllo no se identi}401caronningun individuo de la especie .

La ausencia de Deroceras parnomitanum, puede estar sustenado en parte por

que, en la cadena tré}401cason presa de depredadores como: insectos,

coleépteros, aves (mirlos, zorzales, etc.), an}401bios,reptiles y mamiferos; de

todos ellos sélo ciertas especies son predadores frecuentes de las �034babosas�035y

otros gasterépodos. El otro factor que in}402uyey determina Ia continuidad

biolégica se re}401erea las condiciones ambientales. Castillejoz�030menciona que

las babosas tienen�031comportamiento plaga en la agricultura; la especie

Deroceras panonnitanum en Espa}401aes una especie inducida por el hombre

por muchas zonas donde vive sinantrépicamente en la zona lbérica, siempre se

encuentra en hébitas antropogénicos, frecuentemente en jardines ,y huertos,

tanto en la primavera y oto}401opueden aparecer especimenes edultbs.

investigaciones por,�035�034clavegenérica para idenfr}401cargasterépodos" indican

que, es una plaga para diversos cultivos de importancia comercial. Barrada�034,a

las babosas en Portugal, Ios identi}401cacomo Deroceras pollonerae, pero que

en relaidad correponde a un juvenil de Deroceras panonnitanum. En ese

mismo trabajo describe Agriolimax dubius, debe ser considerada como un

juvenil de Deroceras panonnitanum y se pregunta si no serén diferentes

variaciones anatémicas de una misma especie, se considera que es una

sinonimia.

He/ix aspersa �034caracolde jardin" (Muller, 1774).
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La especie Helix aspersa solo fue identificada en la comunidad de

Condorccocha, representando el 9% del total de ocho especies (fig.1) ; en

tanto en las otras comunidades del distrito de Chiara: Manallasacc,

Sachabamba y Chanchayllo no se registraron ning}401nindividuo de esta especie.

La presencia restringida circunscrito solo a un espacio de humedal es posible

se deba a que la temperatura y la altitud sean los factores Iimitantes para el

desarrollo de su ciclo, por consiguiente presentan minima poblacién. Estudios

de esta especie se}401alanque, ambientes excesivamente h}402medosproliferan

parésitos perjudiciales para la supervivencia de Helix aspersa y otras especies

de gasterépodos terrestres, éstos parésitos afectan ablandando sus conchas y

a Iibre exposicién de las condiciones ambientales afectando su crecimiento y

desarrollo. Gonzalez 23 sobre los efectos de Helix aspersa en Buenos Aires,

indica que la densidad poblacional puede ser afectado en condiciones

naturales por temperaturas muy bajas en invierno, en cambio temperaturas

entre 18 �02424 °C y humedad entre 70 �02485% son favorables para el

crecimiento y desarrollo de Helix aspersa en condiciones de cautiverio. La

zona de estudio durante la estacién de muestreo registré temperatura entre 11

- 17 �034Cen Manallasacc, Sachabamba y Chanchayllo, es probable que éste

factor tenga incidencia en la no supervivencia de la especie, por ello no se

registré individuo alguno,�034investigador que estudié la prefactibilidad para la

_ crianza e instalacién de una planta exportadora de caracoles de tierra Helix

aspersa en Ayacucho, indica que los factores ambientales son causantes de

m}402ltiplesefectos en las actividades de| caracol: ciclos de luz, oscuridad, el frio

y ca|or, sincronizan Ios ritmos de compo}402amiento,esta especie es explotada

comercialmente por su carne que contiene 11 aminoécidosesenciales y

ademés por sus gléndulas �034baba�035materia prima para la industria cosmética.

Deroceras altinirai �034babosa�035(Muller, 1774).

Del n}401merototal de individuos identi}401cados,esta espcie se hallé en un 2% en

Condorccocha y Sachabamba (}401g.3),y no hubo presencia en las comunidades

de Manallasacc y Chanchayllo, se observé pocos individuos de la especie

Deroceras altinirai, posiblemnte se deba a factores ambientales que incidieron

negativamente en su crecimiento y desarrollo, como también por precencia de

competidores o depredadores en las zonas de estudio. Sobre el bajo

porcentaje de poblacién de la especie. estudios realizados hasta Ia actualidad

se}401alanque su dinémica poblacional es muy variable en funcién del clima,

zona geogré}401ca,etc. lnvestigadores como,�034estudiaron a los gasterépodos
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(Molusca) de la Iaguna de Montcortés de la Peninsula lbérica, especie

endémica en la parte norte de Ibérica, es poco citado, enfatizan que en

condiciones desfavorables, las pob|aciones pueden Ilegar a rozar Ia extincién,

pero pueden recuperarse de forma relativamente répida cuando Ias

condiciones le son propicias.

Riqueza de especies

De acuerdo a los métodos de estudios de diversidad de especies en

comunidades ecologicas, es preciso la determinacién de riqueza especi}401ca.

En este caso sobre gasterépodos en el distrito de Chiara �024Ayacucho; los

resultados de la identi}401caciénde especies de gasterépodos indicaron que, la

especie Pseudosuccinea columella fue predominante con un 39%, sobre

Deroceras laeve 27%, Scutalus pluto 15%, Biomphalaria edisoni 7%, Milax

gagates 5%, Deroceras panormitanum 4%, Helix aspersa 2% y Demceras

altinirai 1%. El primero de los citados es uno de los caracoles huésped

intermediario de Fasciola hepatica, su predominancia posiblemente se deba a

las condiciones ambientales favorables como temperatura 9 - 22°C, humedad

87%, y la vegetacién como alimento durante la estacién de estudio enero a

marzo del 2014, otro de los factores esté Iigado a su reproduccién y

crecimiento poblacional y a la ausencia de competidores que probablemente

juega un papel importante, ya que presenta una reproduccién estratégica que

produce un méximo numero de descendencia. y act}402ancomo colonizadores

répidos con mayor capacidad de dispersién.

En segundo lugar se hallé a la especie Deroceras laeve con un 27%, de

riqueza; estudios sobre esta especie indican que�030es cosmopolita, por �030

consiguiente su presencia en la zona de estudio sé justi}401capor presentar este '

' carécter,�035indica sobre esta especie que es de componamiento plaga para la

agricultura.

La especie Scutalus pluto representé el 15% del total de la diversidad de

especies identi}401cadasde| distrito de Chiara, seguido por las especies

Biomphanaria edisoni con un 7%, Milax gagates con 5%, Deroceras

Panormitanum de| con un 4%, la especie de| género Helix Aspersa con 2% y

Deroceras Altinirai de| género con 1%; todos ellos no son huésped

intermediarios de Fasciola hepatica, y son de comportamiento plaga y huésped

intermediario de otros parésitos, bacterias, hongos y virus. La baja proporcién

de éstos probablemente se deba a la preéencia de competidores,

depredadores y a condiciones ambientales desfavorables.
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5.2 Incidencia de Lymnaea sp. en el distrito de Chiara

Como huésped intermediario de la Fasciola hepatica predomino la especie

Pseudosuccinea de la Familia Lymnaeidae, mas no asi fue identi}401cadaen la

zona de estudio el género Lymnaea; por lo tanto su incidencia fue 0% en tanto

Pseudosuccinea columella de las cuatro comunidades del distrito Chiara

estudiadas: se encontraron en Condorccocha, Manallasacc y Sachabamba

(75%) es decir tuvo mas incidencia (presencia) en este porcentaje. Esta

incidencia se debe muy posible por las condiciones favorables de habitat,

humedales, precipitacién, temperatura, humedad durante la estacién de enero

a marzo del 2014, muestreados. Estos resultados son corroborados por los

estudios realizados por el Servicio Nacional de Sanidad Agraria (SENASA)

Ayacucho, los que indican que durante el a}401o2013 se halla una incidencia de

Fasciolosis en ganado bovino en el orden del 33.2% y en el a}401o2014 en

41.5%, en cambio para el ganado ovino reportaron una incidencia de 43.2% en

el a}401o2013 y 18% para el 2014. (Anexo 14).

En cuanto se re}401ereal n}402merode individuos por especie de la Familia

Lymnaeidae, de| género Pseudosuccinea columella correlacionando con la

incidencia de| huésped intermediario de Fasciola hepatica se ha demostrado

que, la mayor incidencia por el n}402merode individuos correspondié a

Pseudosuccinea columella 75%. Los resultados por comunidad, indicaron:

Pseudosuccinea columella con 45% en Sachabamba (Fig. 3); Pseudosuccinea

columella con un 46% en Manallasacc (Fig.2), Pseudosuccinea columella 9%

en Condorccocha (Fig.1). La presencia posiblemente se deba a las condiciones

ambientales favorables de temperatura 9 �02422 °C. adecuadas para su

reproduccién y la vegetacién Nasturtium of}401cinale"berros" y diversas plantas

macré}401tasacuaticas como la Angiosperrna Hydrocotyle y cerca a zonas de

alimentacién de ganado vacuno con presencia de gramineas y juncos, que se le

sirve como alimento durante la estacién de estudio. La presencia de

Pseudosuccin"ea columella como huésped intermediarios de la Fasciola

hepatica en las zonas estudiadas son corroboradas por los estudios de

SENASA - Ayacucho durante Ios a}401os2013 y 2014 son indicadores

potenciales de Fasciolosis en consecuencias por tanto es una de las

enfermedades parasitarias de mayor repercusién sanitaria y econémica en la

ganaderia de esta parte de Ayacucho. A nivel mundial se estiman pérdidas

econémicas aproximadamente en 300 millones de délares USA. En Pen�031:la

regién Cajamarca es considerada endémica a Fasciola hepatica con una
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prevalencia del 25 al 100%. El uso de antihelminticos para su control ha

demostrado Ia generacién de resistencia a éste parasito. Ademas, signi}401ca

altos costos para su tratamiento, afeccion de la produccion de leche por

metabolitos y sugieren que la mejor forma de control es la seleccion genética

resistente de los planteles reproductores y métodos de control inmunologico,

como la generacién de vacunas como alternativa viable. Los reportes de

SENASA indican que en las zonas ganaderas de Ayacucho. se utilizan

antihelminlicos como método de control, consecuenlemente esté generando

resistencia.

Los resultados de las encuestas practicadas a la poblacion de la zona de

estudio, indican que, el 60 % de mujeres y 40% de varones conocen al parasite

de la Fasciola hepatica y que la fuente de alimentacién de sus ganados bovino

y ovino estan vinculadas en pastizales naturales y humedales, y con menor

frecuencia se alimenlan de especies cultivas. Estas condiciones reportadas

son indicadores de fuentes de infestacién con la fase metacercaria liberada por

el huésped intermediario Pseudosuccinea columella. (A_nexo 25).

Trabajos de investigacion de Wong sobre huésped intermediarios de Fasciola

hepatica en Cuba, 3°" sobre prevalencia de la Fasciola hepatica y Caracol

Lymnaeidae, indican que la especie Pseudosuccinea columella es cosmopolita,

encontrandose en muchas regiones lropicales y subtropicales del mundo;

ademés indican que la humedad es un factor determinante para la reproduccién

de los caracoles y el desarrollo de la Fasciola hepatica en su interior que es

estimulado por la evaporacién de las precipitaciones que alcanzan niveles de

saturacion. Argumentan también que estas condiciones son esenciales para el

desarrollo de los huevos de| parasito y los miracidios que logran infestar a los

caracoles dispersando asi a las cercariasi Ramirez,5 a}401rmaque los hospederos

intermediarios de Fasciola hepatica logran adaptarse a temperaturas extremas

y a altitudes superiores a los 3724 m.s.n.m. A nivel Latinoamericana la

prevalencia de esta enfermedad es de| 96.5% en Mexico. Peru 95.5%, Bolivia

16,59% y Cuba con 95.3%, representando grandes pérdidas economicas.

Lepe' en estudios sobre gasteropodos en Guatemala determino que ciertas

especies de gasteropodos presentan una estrategia reproductiva y hébitos

ecologicos que permite su desarrollo favorable y permite colonizar rapidamente

a la Fasciola hepatica.

Los hospederos intermediarios de Fasciola hepatica pueden desarrollarse y

hallarse en altitudes comprendidas entre los 4000 a 4500 msnm, que nos indica
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Londo}401es,�035con el estudio de presencia de caracoles de la Familia Lymnaeidae

con formas larvarias de Fasciola hepatica en altitudes sobre los 4000 msnm en

la sierra sur de| PerL�0311.

Por otra parte el comportamiento digenea que evolutivamente ha desarrollado

el tremétodo Fasciola hepatica presentan un desarrollo indirecto y su ciclo

biolégico incluye por lo menos dos estados infectivos, sustentan Ia incidencia y

prevalencia de los mismos, segun la investigacién de Ruppert," el éptimo

desarrollo de| ciclo biolégico, su distribucién, incidencia y prevalencia de

Fasciola hepatica en la zona de estudio, puede estar sustentada por el hébitat:

terrenos bajos, zonas inundadas, agua estancada 0 con poca corriente. clara y

rica en oxigeno, el pH del agua entre 5 y 9, su preferencia de| sustrato con

fango 0 de arcilla }401nao también de arena si los caracoles disponen de

los alimentos precisos el cual consiste principalmente en algas,

polen, plantas en putrefaccién y lodo.

Estudios realizados en Peru. demuestran alta prevalencia de fasciolosis bovina,

en Cajamarca 80 % por investigaciones,�035Arequipa 68.2% Ayaqui�030°y Puno

23,2% Medina�034
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VI. CONCLUSIONES:

1) Son 8 especies que se reportan en el distrito de Chiara compuestos

por: Pseudosuccinea columella con 113 individuos (39%),

Deroceras laeve 79 individuos (27%), Scutalus pluto con 45

individuos (15%), Biomphalaria edisoni 20 (7%), Milax gagates 16

(5%), Deroceras panonnitanum 11 individuos (4%). Hé/ix aspersa 5

individuos (2%) y Deroceras altinirai 3 individuos (1%) del total de

292 gasterépodos colectados.

2) No se hallé la incidencia de| género Lymnaea, sin embargo 75%

de incidencia en las cuatro comunidades estudiadas, predomina la

especie de Pseudosuccinea columella de la Familia Lymnaeidae,

Chiara�024Ayacucho,2014.
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VII. RECOMENDACIONES

1. lmplementar un programa de vigilancia activa de la fasciolosis.

2. Realizar estudios epidemiolégicos de la Fasciola hepatica para conocer

Ias incidencias en la region de Chiara.

3. Para el levantamiento de mapa de distribucién de la diversidad de

especies de gasterépodos terrestres y acuaticos de la Provincia de

Huamanga es necesario realizar Ios estudios de identificacién en todo e|

ambito provincial.

4. Para la identi}401caciénde especies de gasterépodos también se debe

utilizar métodos de caracterizacién molecular.

5. Hacer estudios etolégicos de los gasterépodos como indicadores de

contaminacién ambiental.
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Anexo 12 Numero de especies de la C|ase gastrépoda presentes en las

comunidades de| distrito de Chiara �024Ayacucho, 2014.

Distrito N9
N° Orden Especie lndividuos %

com MAN SAC CHA Especie

1 Scuta/us pluto 0 2 22 21 45 15

2 Pseudosuccinea columella 10 52 S1 0 113 39

3 Biomphalaria edisoni 15 0 5 O 20 7

4 Helix aspersa 5 0 0 0 5 2

5 Deroceras laeve 8 14 10 47 79 27

6 Deroceras altinirai 1 0 2 0 3 1

7 Mi/ax gagates 4 3 0 9 16 5

8 Deroceras panormitanum 11 0 0 0 11 4

Total 292

CON = Condorccocha

MAN = Manallasacc

SAC = Sachabamba

CHA = Chanchayllo

Método de medicional nivel de especies

Medicién de la diversidad alfa - lndice Diversidad de Margalef

DMg = 3-1

Ln N

Donde:

S = N}402merode especies.

N = Numero total de individuos.

DMg = 1,23

Riqueza = N°ind. x 100%

total
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Anexo 13 N}402merode individuos (presencia) de Pseudosuccinea columella

identificados en colecta por metro cuadrado y busqueda intensiva, en las

' Comunidades de| Distrito de Chiara - Ayacucho. 2014.

Pseudosuccinea columella

N" de

Comlmidad individuos N�030�031de individuos V

metro busqueda intensiva °

1 cuadrado _

Condorccocha 4 6 9

Manallasacc 24 28 46

Sachabamba 11 40 45

Chanchayllo 0 0 0

Total 39 74 113
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Anexo 16. Ficha de encuesta sobre fasciolosis en el Distrito de Chiara - Ayacucho, 2014

_ UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA

�030. FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS

AREA ACADEMICA DE RECURSOS NATURALES Y ECOLOGiA

. \°\«_.,% PROYECTO DE TESIS

�030 ENCUESTA SOBRE FASIOLOSIS EN LOS DISTRITOS DE CHIARA AYACUCHO. 2014

I. DATOS GENERALES

Sexo : M I: F E

Edad : 1:}

Estudios : Prim. [: Sec. Sup. :|

Ocupacion : Empleado: E Agricultor: E: Ganadero E

Otro :

II. INFORMACION SOBRE CRIANZA Y MANEJO DE GANADOS

2.1 Que tipo de anado cria:

Vacuno: F3-:1 Ovino: E Vacuno + ovino::' Otros:

2-2 3233:1151 cab ganaDj£n%?seei:| Otros: Z

23 Comercializaz

Si E No CI Solo para consumo [:

2.4 Fuete de alimentacién de los ganados

. Pastizal natural + humedal:  Especies cultivadas + humedal:  

Pastizal natural + pantanalz Especies cultivadas + pantanal:

Ill. CONOCIMIENTO SOBRE ENFERMEDAD: Fasciola hepélica

, 3.1 conoce Ud. Ala Fasciola hepatica "qallu qallu" �034aIicuya"

si I: No [:1
3.2 Parasita a ganado :

vacuno: [: Ovintxl: Otros:

3.3 Produce muene con mayor frecuencia en

Vacuno Z Ovinos Z Otros:

3.4 Utiliza para tratamiento de Fasciola hepatica medicamento?

SI Z No CI

En caso de ser posilivo Ia respuesta:

Indiquee|medicamento(s):

Ayacucho. febrero del 2014
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Anexo 18. Fotografiés panorémicas de las zonas de muestreo en las

comunidades Sachabamba y Chanchayllo - Ayacucho 2014.
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Anexo 21. Fotografias de la colecta de los gasterépodos en las comunidades del

distrito de Chiara �024Ayacucho 2014.

A = Muestreo de gasteropodos en Condorccocha,

D = Muestreo de Gasteropodos. método del Cuadrante en Manallasacc.

C = Muestreo de Gasleropodos. método de Cuadrame en Sachabamba.

D = Muestreo de Gasterépodos en Chanchayllo
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Anexo 22. Fotografias de la colecta de muestras de heces de| ganado vacuno, y

anélisis directo de busqueda de huevos de la Fasciola hepatica en el Laboratorio

de la DIRESA.

A = Toma de muestras de excretas de ganado vacuno.

B = Analisis de muestras en el Laboratorio de la DIRESA.
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Anexo 23. Fotografias que muestra Ia visita a las comunidades realizando Ia

encuesta en las comunidades de| distrito de Chiara �024Ayacucho 2014

A = Condorccocha.

B = Manatlasacc.

C = Sachabamba.

D = Chanchayllo.
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Anexo 24. Fotografias del trabajo en Iaboratorio. identificando las diferentes

muestras de gasterépodos colectadas en el distrito de Chiara �024Ayacucho. 2014.

A = Tesisla identi}401candolos gasteropodos

B = Asesor de la (esis identi}401candalas muestras

C = muestra en viales con alcohol
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Anexo 25. Fotografias de la especie de Pseudosuccinea de columella, distrito de

Chiara - Ayacucho 2014.

A = Orientacion de la concha dexirogiro

B = Posicion de Iado posterior

C = Tama}401ode la concha medidas en centIme1ros.

D = Giros y sulura de las conchas giros maroados redondeados.
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Anexo 26 Fotografias de la especie Scutalus pluto (Crosse. 1869) de| distrito de

Chiara - Ayacucho 2014.

A = Tama}401ode la concha medidas en cenllmelros.

B = Orienlacion de la concha dextrégiro posicion de Iado anterior.

C = Gasleropodo con vida.

D = giros y sulura de las conchas giros bien mercados redondeados.
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Anexo 27. Fotografias de la especie Biomphalaria edisoni de| distrito de Chiara -

Ayacucho 2014.

A = orientacién de la concha anterior

B = Posicion de Iado posterior

C = Observando la altura de la concha

D = Medida de la concha en centlmetro
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Anexo 28. Fotografias de la especie He/ix aspersa de| distrito de Chiara -

Ayacucho 2014.

A. Tama}401ode la concha medida en centimetres.

B. Giros y sulura de las conchas giros marcados redondeados.

C. Posicién de Iado anterior orienlacion de la concha dexlrogiro.

D. gasteropudo vivo.
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Anexo 29. Fotografias de la especie Derocera laeve de| distrito de Chiara -

Ayacucho 2014.

A = Morfologia externa de la babosa

B = Posicién de lado posterior un manto, sin quilla

C = Suela color blanca

D = Medida de| (ama}402odel gaslerépodo en oenllmetro.
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Anexo 30. Fotografias de la especie de Derocera altinirai del distrito de Chiara -

Ayacucho 2014.

A = Morfologia extema de la babosa vista dorsal

B = posicion de Iado dorsal izquierda sin quilla.

C = Vista lateral con pneumostcma Iado derecha, suela color blanco

D = Medida del lamaho de| gaslerépodo en cemimelros.
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Anexo 31. Fotografias de al especie Milax gagates de| distrito de Chiara �024

Ayacucho 2014.

A = Morfologia extema de la babosa vista dorsal

B = Posicion dorsal con quilla de}401nida

C = Medida del lama}401ode| gasteropodo en centimetre y vista lateral con pneumosloma Iado derecha

D = Suela 0 pie color blanca
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Anexo 32. Fotografias de la especie Deroceras panormitanum de| distrito de

Chiara - Ayacucho 2014.

A = Morfologia externa de la babosa vista dorsal y lateral.

B = Medida de| tama}402ode| gasterépodo en centimetre y vista lateral con pneumostoma Iado derecha

pasicion dorsal sin quilla.

C = Suela 0 pie color moslaza.

D = Posicion dorsal
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