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RESUMEN

La investigacion se realizo en el Centro de Produccion Allpachaka de la Universidad
Nacional de San Cristobal de Huamanga a una altitud de 3 550 m.s.n.m. Ubicado en el distrito de
Chiara, provincia de Huamanga, regién Ayacucho. Evaluandose dos gramineas y una leguminosa
(Lolium perenne, Dactylis glomerata y Trifolium repens) sembradas hace 10 afios de forma
asociada en los potreros que estan bajo riego y la evaluacion se realizé en la época seca y humeda.
El método de estudio fue descriptivo utilizando una estadistica descriptiva, teniendo como objetivo
evaluar el estado fenoldgico, tasa de crecimiento y tiempo Optimo de defoliacion de las pasturas
asociadas, teniendo en consideracion la presentacion del inicio de senescencia de la primera hoja
de las tres especies. El pastoreo con el ganado se realiza en estado vegetativo y reproductivo de las
pasturas asociadas, en cuanto a la tasa de crecimiento en los meses de febrero-marzo se tuvo mayor
tasa de crecimiento en comparacion a los meses de setiembre-octubre y noviembre-diciembre. El
momento éptimo de defoliacion en los meses de setiembre-octubre 36 dias, noviembre-diciembre

34 dias y febrero-marzo 31 dias para Dactylis glomerata, Lolium perenne y Trifolium repens.

Palabras claves: pasturas asociadas, gramineas, leguminosas, senescencia.
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INTRODUCCION

La caracteristica principal de las pasturas asociadas con respecto al estado vegetativo para
el pastoreo optimo es la observacion minuciosa del periodo fenoldgico en la que presenta mayor
porcentaje de nutrientes y materia seca. Una préactica desconocida por los ganaderos locales y
algunos técnicos que deciden pastorear de acuerdo con sus experiencias propias y con criterios de
otros fundos aledafios de la zona. Esto conlleva que el ganado bovino consuma pastos bastante
lignificados y abundante materia vegetal muerta, cubriendo inadecuadamente los requerimientos

nutricionales del animal.

Este estudio se realizo para proporcionar alternativas frente al inadecuado pastoreo que
genera deficiencias en la produccién de leche y poder de rebrote en las pasturas. Segun Teuber et
al., (2007) la actividad fisiologica del crecimiento de una planta depende de los carbohidratos
producidos por la fotosintesis. Si el valor producido supera a los utilizados para el crecimiento y
la respiracion, son almacenados como fuente de energia en la base de la planta y se concentran en

los primeros 5 cm sobre el suelo. Debido a esto, es importante evitar un pastoreo muy intenso.

Tal como sefialan Cérdenas y Garzon (2011) Unabuena cosecha debe realizarse en un
momento Optimo porque si  se pastorean durante la fase reproductiva, los nutrientes
se concentraran en la floracion y la formacién de semillas, por lo que se dispondra de alimentos

nutricionalmente pobres.

Por otra parte, (Balocchi, 2011) describe que el momento 6ptimo de pastoreo se debe
realizarse cuando el macollo de Lolium perenne tenga 3 hojas vivas expandidas completamente y
4 hojas vivas expandidas en Dactylis glomerata, es en donde la planta tiene suficiente reserva de

carbohidrato.
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El desconocimiento del estado fenolégico 6ptimo de las pasturas a la defoliacion generd la
urgencia de realizar la presente investigacion ofreciendo a los ganaderos locales y técnicos una
alternativa de manejo de las pasturas que les permita conservar las praderas y aumentar la

produccién de leche.

Teniendo en cuenta la informacion anterior, este estudio fue disefiado con los siguientes
objetivos.

a. Obijetivo general
Estado fenoldgico éptimo a la defoliacion en pasturas asociadas Allpachaka — Ayacucho.
b. Obijetivos especificos

e Determinar la altura de las pasturas asociadas hasta el momento de la defoliacién en las

condiciones del fundo de Allpachaka en Ayacucho.

e Determinar la materia seca de las pasturas asociadas hasta el momento de defoliacién en las
condiciones del fundo de Allpachaka en Ayacucho.

e Determinar el tiempo 6ptimo de las pasturas asociadas para la defoliacién en las condiciones

del fundo Allpachaka en Ayacucho.
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CAPITULO |
MARCO TEORICO

1.1 ANTECEDENTES
1.1.1 Antecedentes nacionales
(Avalos, 2014) llevé a cabo un trabajo para investigar la dinamica forrajera, el contenido de
proteinas y la energia de una pastura. El objetivo del experimento fue determinar el balance forrajero
para un establo de vacas lecheras que pastoreaban una mezcla de trébol y Rye grass. La ubicacién
del estudio fue en Conocancha, SAIS Pachacutec, Junin, a una altitud de 4200 metros sobre el nivel
del mar. Usando jaulas, lapiacos, cuadrantes y termometros ambientales, se midieron la tasa de
crecimiento del pasto y la temperatura y la humedad del suelo cada mes. El contenido proteico del
forraje se determind utilizando el analisis Micro-kjelhdal. Ademas, se calculd la energia
metabolizable (EM) utilizando la digestibilidad in vitro de la materia organica. Dado que la
capacidad de campo siempre estuvo por debajo debido a deficiencias en las practicas de riego, se
concluyé que la humedad del suelo es uno de los factores importantes que limita el crecimiento del
pasto. Ademas, el aporte energético, que se mostré por debajo del minimo requerido debido al
manejo inadecuado del pastoreo, resulté en la maduracion del pasto, superd el requerimiento minimo

de proteina para vacas lecheras.

Ordoriez et al., (2019). Realizaron un trabajo sobre el “Establecimiento de una asociacion
de gramineas y leguminosas forrajeras, sembradas con densidades de arveja (Pisum sativum L.) cv
“Remate” en el Valle del Mantaro, Perti”, Utiliz0 el Disefio Experimental de Bloques Completos al
Azar, con tres repeticiones. Siendo los tratamientos las densidades de siembra de arveja: (T1) = 0,0;
(T2) = 25,0; (T3) = 50,0 y (T4) =75,0 kg. ha-1. Mientras la densidad total Unica de la pastura fue
28.0 kg. ha-1: 20,0 kg. ha-1 Rye grass italiano (Lolium multiflorum) cv “Tama”; 4,0 kg. ha-1 de
Trébol rojo (Trifolium pratense) cv “Quinequeli” y 4,0 kg. ha-1 de alfalfa (Medicago sativa) cv
“SW8210”. Obtuvieron los siguientes resultados: La pastura asociada (Rye grass italiano (Lolium
multiflorum) cv “Tama”; Trébol rojo (Trifolium pratense) cv “Quifiequeli” y alfalfa (Medicago
sativa) cv “SW8210”) sembrada con 50,0 kg. ha-1 de arveja, se establecio adecuadamente,
expresadas en porcentajes mayores al 90% en la composicion botanica y producciones razonables

de materia seca (MS).



1.1.2 Antecedentes internacionales

Segun Castro et al., (2018) En su estudio titulado "Dindmica de crecimiento y calidad
nutritiva de una pradera de Lolium perenne L. sometida a diferentes frecuencias de pastoreo: periodo
otofio-invierno", examind como la pradera de Lolium perenne L. en Chile durante el periodo otofio-
invierno. Evaluaron nueve frecuencias de pastoreo basadas en la cantidad de hojas por macollo (1-
1, 5-2-2, 5-3-3, 5-4-4, 5-5 hojas por macollo), con una altura residual de 5 cm. Utiliz6 un disefio de
bloques completos al azar con nueve tratamientos y tres bloques para lograrlo. En cada corte se llevo
a cabo una evaluacion de la altura de las plantas y la produccion de fitomasa. En cada mini pradera
se registraron tres macollos y se monitorearon la aparicion de hojas, la expansion foliar y la aparicion
de macollos cada tres dias. Se descubri6 que las hojas se producen con menos grados por dia que en
el otofio. Se descubrié que los tratamientos que presentaron una menor frecuencia de pastoreo
produjeron una mayor produccion de fitomasa, y lo mismo se aplicé a la elongacion foliar diaria,
donde el crecimiento aumentd con la menor frecuencia de defoliacion. Ademas, las diversas

frecuencias de defoliacidn no alteraron significativamente la aparicion y densidad de macollos.

(Navarro, 2018) desarrolld su trabajo de investigacion “Evaluacion de la frecuencia de
defoliacion sobre la concentracion de carbohidratos solubles en Lolium perenne L. y Bromus
valdivianus Phil”. Buscé determinar la concentracion de carbohidratos de reserva en plantas Lolium
perenne L. y Bromus valdivianus Phil. Y evaluar la relacion con la capacidad de rebrote. Utilizo
un disefio en blogues completos al azar con arreglo factorial de 2x2, con 2 frecuencias de
defoliacion determinadas por el acumulo de temperatura, 1,5 filocronos (F1,5) y 3 filocronos (F3),
de tal forma que para F1,5 correspondi6 135 GDA y F3 270 GDA, en dos especies forrajeras (Lp
y Br) distribuidos en tres bloques. Las variables evaluadas fueron: rendimiento (kg MS.ha-1) y
concentracion de carbohidratos solubles (g.kg-1 de MS) en vaina y lamina, las mediciones se
realizaron cada 3 dias. Los resultados mostraron que en vaina se encuentra la mayor concentracion
de CHOs en comparacion a la lamina, manteniendo la misma tendencia a traves del tiempo y sin
importar el filocrono. El rendimiento de materia seca en las parcelas defoliadas a 1,5 hojas fue
menor que en parcelas defoliadas a 3 hojas (1700 kg MS. ha-1 y 2200 kg MS. ha-1, P<0,05). Se
concluyd que es necesario mantener una defoliacion menos frecuente para permitir a la planta

acumular mayor CHOs de reserva.
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Ventura et al. (2020) investigaron como el trébol blanco y el pasto ovillo se desempefiaban
a diferentes frecuencias de pastoreo. El objetivo de la investigacion fue evaluar el comportamiento
del trébol blanco (Trifolium repens L.) y el pasto ovillo (Dactylis glomerata L.) a cuatro frecuencias
de pastoreo. Las frecuencias fijas de 28 d durante la primavera-verano y 35 d durante el otofio-
invierno fueron los tratamientos, y la pradera interceptd 95y 100% de la radiacion interceptada.
Los tratamientos se asignaron a las unidades experimentales segin un disefio de bloques al azar en
parcelas divididas con tres repeticiones. El rendimiento de materia seca (RMS), la composicion
botanica y morfoldgica (CBM), la tasa de crecimiento (TC), la radiacion interceptada (RI) y la
altura fueron las variables examinadas. La acumulacion de materia seca se modificé por la
frecuencia de pastoreo durante el invierno (3 885 kg MS ha; p < 0.05). La TC aumenté en la
frecuencia de pastoreo a 28 d durante la primavera (70 kg MS ha d; p < 0.05). La altura mas alta
se alcanzo en el verano a 28 d (26 cm; p < 0.05). El rendimiento de la pradera no se ve afectado
por la frecuencia de pastoreo, excepto en invierno, cuando se produce el mejor rendimiento al
pastorear al 95% de RI. La Rl y la altura de la planta muestran el rendimiento de materia seca y el

momento de cosecha ideal.

1.2 PASTOS

Segun (Cuesta, 2012) el término pasto se refiere a las diferentes especies de pasto que crecen en el
campo, valoradas por la calidad nutricional de sus hojas y que se utilizan para alimentar a los
herbivoros. Ademas, Ortiz (1983) y Romero (2002) estan de acuerdo en que los pastos son una
gran fuente de alimento para el ganado, lo que se debe a su capacidad para rebrotar y proporcionar
los nutrientes esenciales para los animales. El objetivo principal de los pastos es producir la mayor
cantidad de forraje verde posible por unidad de superficie.

Por parte Clapperton (2013) y Davila et al., (2005), el pasto es considerado el alimento mas
economico para el ganado. Sin embargo, depende del manejo que le brinde, como el sistema de
pastoreo, los dias de descanso, los dias de ocupacion y los dias de corte o pastoreo, para maximizar
la capacidad de produccion y para que el animal pueda aprovechar al maximo los nutrientes del

pasto.
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La calidad y cantidad de nutrientes de un pasto estan directamente influenciados por su
estado fenoldgico. En las primeras etapas de desarrollo, el pasto tiene un alto contenido celular
como proteinas, lipidos y carbohidratos minerales, pero un bajo contenido de hemicelulosa,
celulosa y lignina. A medida que la hierba madura, la cantidad de contenido celular disminuye,

pero la cantidad de paredes celulares aumenta (Valencia, 2018).

1.3 PASTOREO
Segun Voisin (1960), el pastoreo es el encuentro del animal con el pasto, comandado por el
humano. El acto de hacer pastar implica satisfacer plenamente las necesidades de ambos para
maximizar el rendimiento de ambos.

El pastoreo, segn Balocchi et al., (2007), es el proceso por el cual los animales extraen el

forraje disponible de la pradera del potrero para transformarlo en un producto vendible.

Parga y Teuber (2010) también sugieren que, al establecer un sistema de pastoreo, se deben
considerar las condiciones de cada predio o ganaderia, ya que estas determinan la prevalencia del
sistema. Cada sistema de pastoreo tiene varios requisitos que deben cumplirse para una buena
produccién de materia verde o forraje, como los dias de ocupacién de un potrero en donde se

alimentan los animales, los dias de descanso en los que los animales pasan a otro potrero para comer.

Al respecto (Caicedo,1991) sostiene que es importante considerar la presencia de elementos
que limitan la obtencién de pasturas superiores, como el sobrepastoreo que afecta la recuperacion

efectiva de un potrero, la falta de pasto debido a la sequia o el exceso de agua durante todo el afio.

Ademas, cuando los animales comen pasto tierno, es insuficiente porque tiene un alto
contenido de agua, potasio y nitrégeno, lo que puede causar acumulacién de amoniaco, materia

seca escaza y mala rumia (Klein, 2003).
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1.4 CARACTERISTICAS DE LOS PASTOS
1.4.1 Pasto ovillo (Dactylis glomerata)

Figura 1.l

Dactylis glomerata.

Tabla 1.1

Clasificacion taxondmica de Dactylis glomerata

Divisién : Angiospermas
Sub - divisién . Espermatofitas
Clase . Monocotiledéneas
Sub — clase . Arquiciamidea
Orden : Glumiflorales
Familia : Gramineae

Sub - familia . Festuceae

Genero . Dactylis

Especie : Glomerata
Nombre vulgar  : Pasto ovillo

Fuente: (Egea,1995)
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1.4.1.1 Origen y adaptacion

Originaria de la region mediterranea de Europa, es una planta muy rustica, se adapta desde
los 2500 a 4500 m.s.n.m. Segun (Cadenillas, 1999), es una especie que necesita ambientes frescos y
nubosos; sin embargo, no resisten a heladas ni areas mal drenadas. Prefiere suelos de textura media
a liviana, profundos, con buen drenaje, con un pH de 6 a 7, y es una especie que requiere ambientes
frescos y nubosos. Sin embargo, es mejor que la festuca y, una vez establecido, es muy agresivo y

competitivo.
1.4.1.2 Habito de crecimiento

Segun (Hortus, 2000), es una graminea persistente de crecimiento erecto que produce matas
densas con una gran cantidad de macollos y puede alcanzar una altura de mas de un metro durante
la floracion. Teniendo hojas sin pelos, que parecen plegadas, de color grisaceo o azulado, con un
nervio central muy marcado, es facilmente distinguible de otras gramineas. No hay auricolas en la
ligula, que es larga y blanquecina. Aunque las hojas jovenes son suaves Yy blandas, cuando se
desarrollan, se vuelven duras. La inflorescencia es una panicula comin que tiene espiguillas

enredadas en las ramas, de ahi su nombre.
1.4.1.3 Uso

Para (Langer, 1981) el pastoreo se utiliza por su alta resistencia y rapida recuperacion,
mezclado con otras gramineas y con leguminosas, como el trébol rojo, trébol blanco, Rye Grass

inglés y Rye Grass italiano. También puede emplearse para el corte, heno o ensilaje.
1.4.1.4 Manejo

Segun Langer (1981), esta graminea es perenne cuando se mantiene bien; sin embargo, si no
se mantiene bien y se pastorea constantemente, puede desaparecer después de 4 a 5 afios. Ademas,
recomienda pastorearlo en rotacion, ocupando el potrero por periodos breves de 3 a 4 dias y con
periodos de descanso de 45 a 64 dias en condiciones de humedad adecuada. Ademas, indica que, Si
el pasto no ha sido consumido de manera equitativa, se debe esparcir el estiércol y guadafiar después

de sacar el ganado. Ademas, recomienda regar y fertilizar después de cada actividad.
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1.4.1.5 Variedades

Existen un conjunto de variedades, de las cuales cabe destacar 4 variedades europeas de
posible interés por su resistencia a la sequia y crecimiento invernal. Se trata de las variedades:
Currie, Wana, Potomac y Tekapo. (Egea, 1995).

1.4.1.6 Valor nutritivo

(Corpoica, 2013) sefiala que contiene valores de Proteina cruda 14 — 18%; digestibilidad 65 -70%,

en la etapa del inicio de inflorescencia.
1.4.2 Trebol blanco (Trifolium repens)

Figura 1.2

Trifolium repens

Tabla 1.2

Clasificacion taxonémica de Trifolium repens

Division . Espermatofitas
Sub - division :  Angiospermas
Clase . Dicotiledoneas
Sub - clase : Arquiciamideae
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Orden . Rosales

Familia : Leguminoseae
Sub - familia . Lotoideae
Genero : Trifolium
Especie : Repens
Nombre vulgar  : Trébol blanco

Fuente: (Egea, 1995).

1.4.2.1 Origen

(Randazzo, 2013) menciona que el Trifolium repens es una especie originada en el
Mediterraneo hace 16 — 23 millones de afios. Segun (Guafa, 2014) Esta especie se extendio por
Europa y Asia Occidental (Guafia, 2014). Por lo tanto, las principales areas de cultivo de esta

especie en el mundo son Europa Occidental, América, Australia y Nueva Zelanda.

1.4.2.2 Descripcion morfologica

Segln (Cer6n, 2013) El trébol es una planta perenne que se propaga por estolones. Las
hojas son de forma ovalada, con peciolos de 15-25 cm de largo y redondeados en las puntas. Las
inflorescencias tienen forma de umbelas esféricas blancas. El fruto es una legumbre lineal de 4-5
mm de largo con 3-4 semillas. Dado que tiene semillas muy pequefias, es generalmente una especie

de crecimiento natural. El tamafio promedio es de 20 cm, pero puede llegar a 40 cm como méximo.

1.4.2.3 Adaptacion y Desarrollo

(Lima, 2016), su adaptacion ocurre entre los 1500 y 3200 metros sobre el nivel del mar y
crecen naturalmente en diversas areas. Para que crezca, necesita zonas humedas con un pH de suelo
bajo o acido. Debido a las raices superficiales de esta especie, es sensible a las sequias. Se desarrolla
en climas templados porgue soporta muy bien la humedad; con una buena temperatura, la humedad

y el suelo pueden captar y proporcionar nitrégeno al suelo.
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1.4.2.4 Desarrollo Fenoldgico

El trébol blanco, segin Ruiz (2011), tiene la capacidad de formar diez estolones despueés de
la formacion de la coronay tiene una raiz pivotante. Estos estolones se adhieren al suelo y desarrollan
raices nuevas con hojas y yemas axilares. Debido a que esta actividad requiere toda la energia, los

ancianos tienden a debilitarse y morir.

1.4.2.5 Plagas

Las plagas mas comunes de Trifolium repens son los pulgones, el laburni, que también ataca
la alfalfa, el pulgdn negro y el pulgon verde, también conocido como pulgon guisante. Ademas de
otras plagas, como los chinches, que afectan las hojas, las flores y los frutos, la cigarra espumadora
es una de las plagas mas importantes porque se alimenta de la savia de las plantas a las que ataca,

causando clorosis y necrosis en la parte foliar de la planta (Mendoza, 2011).

1.4.2.6 Manejo

Después de cada pastoreo, la densidad de esta especie aumenta gradualmente. La produccién
por hectarea oscila entre 8 y 10 toneladas. Aunque es muy nutritivo, consumirlo demasiado puede

causar hinchazon o timpanismo en el animal (Bedoya, 2012).

Para lograr un buen crecimiento fenoldgico, es aconsejable manejar la especie bajo un
sistema de pastoreo rotativo, lo que permite conservar la especie y evitar su degradacion. También
es importante respetar los dias de ocupacion para evitar compactar el suelo debido a las raices
superficiales de esta especie. Los animales prefieren tréboles altos, lo que hace que su tallo no sea

erguido y su alimentacion sea mas facil. Se recomienda pastorear o corta (Maza, 2015).

1.4.2.7 Valor Nutritivo

Al respecto Girijalva et al., (1995), el Trifolium repens tiene valores nutritivos de 0,205 kg
por cada kg de materia verde. El trabajo de este autor registro valores de 248 gramos de proteina
cruda en términos de contenido de proteina cruda. Se descubrieron valores de energia metabolizable

de 2,92 mega calorias por kilogramo de materia seca.
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Rye grass inglés (Lolium perenne)
Figura 1.3

Lolium perenne

Tabla 1.3

Clasificacion taxondémica de Lolium perenne

Divisién . Espermatofitas
Sub - division :  Angiospermas
Clase :  Monocotiledoneas
Sub - clase . Arquiciamidea
Orden . Glumifloraea
Familia :  Gramineae

Sub - familia :  Festuceae

Genero > Lolium

Especie . Perenne

Nombre vulgar  : Rye grass inglés

Fuente: (Egea,1995).
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1.4.2.8 Origen

Segun (Vargas, 2011) Se cree que la hoja de arroz (Lolium perenne) proviene del sur de
Europa, el norte de Africa y las zonas templadas de Asia. El inglés, conocido como perenne, llegé a
Inglaterra de Asia y Africa, mientras que el italiano, conocido como anual, llegé a Italia. Italia e
Inglaterra fueron los primeros lugares donde se cultivo este pasto.

1.4.2.9 Descripcion Morfologica

Posada et al., (2013), esta especie produce macollos erectos de 0,3 a 1,0 metros. Los tallos
estan llenos de material verde y tienen raices superficiales en lugar de profundas. Las hojas tienen
una forma algo doblada de color verde claro y tienen un envés brillante. Su inflorescencia es una

espiga de aproximadamente treinta centimetros con tres a cuatro espiguillas alternas sin aristas.

1.4.2.10 Adaptacién y Desarrollo

Es una especie que permanece en el suelo durante todo el afio, con una buena adaptacién
entre los 2000 y 3000 metros sobre el nivel del mar. No soporta altas temperaturas y se adapta mejor
a climas templados. El arroz graso es muy exigente en calidad de suelo y riego constante para un
buen desarrollo de raices, pero es tolerante al pisoteo. El pH ideal para su desarrollo debe ser entre
5,5y 7 (Dominguez & Gonzalez, 2017).

14211 Desarrollo Fenoldgico

Segun los estudios de Ardila (2014), el estado fenoldgico ideal para el pastoreo es cuando

tiene 2,6 hojas vivas, lo que significa 21 dias de crecimiento y una altura de alrededor de 16 cm.

Para Cobos y Narvéez (2018), el pastoreo se realiza cuando esta especie tiene mas de la
segunda hoja porque el namero de hojas que presenta indica la edad fenoldgica de la planta, asi como

el momento adecuado para cortar o pastorear y el intervalo de pastoreo 0 consumo.
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1.4.2.12 Plagas

Debido a su resistencia como pasto, que supera a otros pastos, no se han registrado muchos
ataques de plagas a esta especie (Vargas, 2011). El gusano de los pastos (Mocis lapites), una
enfermedad fungica que causa manchas amarillas en las hojas es una de las plagas que podrian

afectar el cultivo de Rye gras.

1.4.2.13 Manejo

El pastoreo directo en las parcelas instaladas con esta especie es posible gracias a su alta
resistencia al pisoteo, lo que explica la popularidad del pasto rye en el pastoreo. Para garantizar una
recuperacion efectiva y un rebrote exitoso de la planta, es importante considerar los dias de descanso
y ocupacion (Enriquez, 2014).

Los conocedores del comportamiento agronémico de la hierba roja, segun Murillo et al.,
(1993), dicen que esta especie es perenne y que, si no se maneja bien, puede perderse en 2 a 3 afios.
Si hay humedad, es recomendable pastorear con una rotacion de potreros con periodos de ocupacion

de 5 a 6 dias y periodos de descanso de 35 dias.

El autor propone algunas técnicas para su manejo, como esparcir estiércol después de que
el ganado cambie de potrero, guadafiar para uniformar el pasto y drenar segin sea necesario. Se

debe fertilizar con 100 kg de urea por hectarea después de cada corte o pastoreo.

1.4.2.14 Valor Nutritivo

Segun (Patilla, 2015) sefiala que los primeros cortes o pastoreos producen una cantidad baja
de nutrientes, pero esto aumenta con el tiempo. Ademas, sefiala que la composicion nutricional y

digestibilidad varia segin la madurez o el tiempo en que se cortan los cortes.

La acumulacion de lignina es menor y la acumulacion de carbohidratos solubles es mayor

cuando una especie se desarrolla en climas templados o frios (Vargas, 2011). Esto hace que el pasto
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0 la especie tenga un alto valor nutricional en climas frios. Su palatabilidad y digestibilidad son

excelentes.

Igualmente, Castillo et al., (2008) argumenta que el valor nutricional de una planta disminuye
con la edad de maduracion y la altura de la defoliacidn, no solo debido a la mayor concentracion
de proteinas en las partes superiores de la planta, sino también porque al cortar muy al ras del suelo,
las reservas energéticas de la planta para el rebrote y su futura composicion estructural y nutricional

se alteran.

De la misma manera (Monsivais, 2013) Sefiala que el Rye grass generalmente tiene un
contenido de proteina superior a los que requiere el ganado, con valores conocidos del 14-18% de
proteina cruda. También se registra un valor energético de 2,85 mega calorias por kilogramo de
energia convertible. El contenido de materia seca varia entre 23,8 y 24,30%. Fibra cruda con
valores entre 21,80 y 23,80%.

1.5 CONSUMO DE POTRERO POR VACAS A PASTOREO

Segun Teuber et al., (2003), el desempefio de los animales en pastoreo depende
principalmente de la cantidad y calidad de forraje que logran consumir, lo que finalmente determina
la ingestidn de nutrientes. Las caracteristicas del animal, la pradera y el entorno tienen un impacto

en el consumo en el pastoreo.

Los mismos autores mencionan que el pastoreo tiene un impacto directo en las caracteristicas
nutricionales de la pradera y controla su disponibilidad, lo que tiene un impacto en el consumo de

nutrientes.

Al respecto Cérdenas et al., (2011), mencionan que la cosecha debe realizarse en el dia o el
momento Optimo, ya que, si se pastorea durante la etapa reproductiva, no se proporcionara alimento
de alta calidad debido a que los nutrientes se enfocan en la formacion de inflorescencia y semilla.
Por lo tanto, se proporcionara alimento de baja calidad nutritiva, lo que significa que el ganado come

menos a medida que aumenta la madurez del pasto.
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De igual manera, Klein (2003) sefiala que el uso de pasto tierno no es adecuado porque tiene
un alto contenido de agua, potasio y nitrégeno, lo que puede causar acumulacion de amoniaco,

materia seca escaza y mala rumia.
1.6 CRECIMIENTO DE REBROTE

La principal ventaja de las especies forrajeras es su alta capacidad para producir rebrotes
después de su uso. Después de su utilizacion, (Brougham, 1956), describi6 el crecimiento de la
pradera mediante una curva sigmoidea. Esta curva se caracteriza por un crecimiento lento en su
primera etapa y un crecimiento mas acelerado en su segunda etapa. Cuando la pradera alcanza un
indice de &rea foliar (IAF) ideal, que puede interceptar entre el 95 % y el 100 % de la luz (Parson
1988), la curva presenta un crecimiento lineal constante y maximo. Después de alcanzar la maxima
produccién de la pradera, la tasa de crecimiento disminuye exponencialmente en la tercera fase. A
medida que aumenta el nimero y el tamafio de las hojas, la tasa de muerte de tejido viejo aumentara

gradualmente (Parson, 1988).

El corte de las hojas en el pastoreo disminuye la cantidad de superficie foliar por unidad de
suelo, lo que afecta la interceptacion de la luz y, por lo tanto, la capacidad fotosintética de la planta.
Sin embargo, indica que el crecimiento del rebrote comienza con la fotosintesis de las hojas
residuales y/o las reservas de carbohidratos en la base de los pseudo tallos (Ruiz, 1996) citado por
(Groves, 2007).

Por otro lado, permitimos que la luz solar ingrese a nivel de la base de los macollos y
estolones mediante el corte manual o el pastoreo. una accion que fomenta el macollamiento de las

gramineas y los puntos de crecimiento de las leguminosas (Balocchi, 2011).
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Figura l.4

Rebrote del macollo de Lolium perenne
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Nota. Rebrote de un macollo de Lolium perenne posterior a un pastoreo (Adaptado de Donaghy y Fulkerson, 2006).

1.7 EFECTO DE MANEJO DE PASTOREO SOBRE LA POBLACION DE MACOLLOS Y

ESTOLONES

(Andrae, 2004) citado por (Canales, 2007) sefiala que el pastoreo constante impide que las

plantas puedan acumular suficiente energia, de esta manera, el crecimiento sea mas lento.

(Parga, 2003) citado por (Cid, 2008) indica que los principales objetivos de controlar un buen
pastoreo es permitir el descanso a las plantas para una adecuada acumulacion de nutrientes y

garantizar un rapido rebrote y de esta manera tener a disponibilidad forraje para los animales.

(Aguila, 2002) citado por (Pérez, 2007) sefiala que el sobrepastoreo conlleva a una pérdida de
las pasturas de la pradera y fomenta el desarrollo de las plantas indeseables. Del mismo modo, el

subpastoreo genera déficit de su valor nutritivo y palatabilidad, originando que especies de gran porte

sean dominantes sobre las postradas.
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1.8 ORIGEN Y CRECIMIENTO DE LOS MACOLLOS

(Balocchi et al., 2007) sostiene que el macollo al nacer del tallo principal de la plantula es
conocido como macollo primario, y luego este produce macollos secundarios y asi sucesivamente.
Asi mismo, Teuber et. al. (2007) sefialan que los nuevos macollos surgen de las yemas ubicadas en
la axila de las hojas. Asi mismo, el macollamiento depende de las condiciones ambientales como
temperatura de 15 °C, intensidad luminosa adecuada sin exceso de sombra y el aporte de nutrientes

al suelo.

Ademas, (Parga, 2003) citado por (Canales, 2012) sefiala que la aparicion de hojas varia en
funcion de la temperatura; ademas, menciona que en la primavera el surgimiento de las hojas varia
de 6 a 11 dias con una vida promedio de 33 dias, en cambio en el invierno varia de 20 a 35 dias con

una vida promedio de 60 dias.
1.9 EL AREA FOLIAR Y SU RELACION CON EL CRECIMIENTO DE LA PRADERA

Al respecto Teuber et. al. (2007), indican que el crecimiento de la planta esta condicionado

por la cantidad de energia que es el producto de la fotosintesis.

La cantidad de luz interceptada por el follaje y la eficiencia fotosintética de las hojas
determinan la cantidad de azlcares (energia) que una planta puede sintetizar como resultado de la

fotosintesis.
1.10 MATERIA SECA

El agua que contiene las plantas se extrae al estado fresco o verde, lo que da como resultado
el contenido de materia seca (MS) del forraje. Esta tarea se lleva a cabo normalmente en un
laboratorio especializado, donde se utilizan hornos de ventilacion forzada a una temperatura de 60
a 105 °C durante 24 a 48 horas. La disponibilidad de materia seca de la pradera es muy dindmica
y cambia continuamente segln la tasa de crecimiento, la tasa de senescencia y el consumo de los

animales. Por estas razones, su estimacion solo tiene validez cuando se determina (Balocchi, 2011).
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La materia seca se extrae de una muestra especifica de forraje, donde el peso inicial de la
muestra se compara con el peso final que tendré al extraer el agua dentro de ella (expresado en
porcentajes). En la mayoria de los casos, este proceso de secado se lleva a cabo en una estufa a una
temperatura de 55 grados centigrados durante uno o dos dias. Una vez que se extrae todo el liquido,

el material resultante mantiene toda la composicion quimica (Quilligana, 2016).

Mientras tanto, segun (Balocchi, 2011) dice que cuando hay forraje disponible, las variables
que impactan directamente el proceso de pastoreo se pueden cuantificar y evaluar, lo que permite
tomar mejores decisiones sobre los pastos y el manejo de los animales. Esto le permite maximizar
el potencial de produccidn de sus animales, aumentar la productividad a largo plazo de sus pastos

y lograr el mayor retorno econémico posible de su sistema de pastos.

Por otro lado, (Pulla, 2016) descubre, mediante un experimento donde se estudia la
composicion quimica proximal en una mezcla forrajera que incluye raigras perenne, que el
porcentaje de materia seca promedio oscila entre el 18% a los 28 dias y el 22% a los 35 dias. Esto
demuestra claramente la relacion entre los dias de maduracion del pasto y el rendimiento de la

biomasa seca.
1.11 TASA DE CRECIMIENTO

El valor medible (longitud) del aumento en el tamafio de una planta durante un periodo de
tiempo determinado, como dias, meses o afios. Este valor se ve afectado por factores ambientales
como los cambios climaticos, la calidad del suelo y la capacidad de la planta para absorber agua.
Ademas, las condiciones de manejo estructural de la parcela, que afectan la produccion de sombra

o la capacidad de la hoja para absorber luz (Rodriguez et al., 2011).

El cociente entre la cantidad de forraje cosechado y la cantidad de dias que han pasado entre
dos cosechas se utiliza para calcular la tasa de crecimiento de un cultivo. Con conocimiento de la
tasa de crecimiento, es posible tener una imagen clara y precisa del aumento de la biomasa de una
planta o pastizal en un periodo de tiempo determinado. Esto permite a los interesados desarrollar
estrategias y optimizar recursos para enfocar su produccion en la intensificacion de pasturas
(Calzada et al., 2014).
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1.12 MOMENTO OPTIMO DE PASTOREO

(Fulkerson y Lowe, 2002), Argumentan que el numero de hojas que indican la edad
fenoldgica se utiliza en paises como Nueva Zelanda y Australia para determinar el momento de
cosecha del pasto de riego. También se tiene en cuenta el intervalo de pastoreo minimo, que es el
tiempo que el riego de riego necesita para recuperar las reservas de carbohidratos hidrosolubles,
que es de méas de 2 hojas, y el intervalo de pastoreo maximo, que comienza con la senescencia de

la hoja més vieja.

Los autores también afirman que el nimero de hojas sirve como un indicador de campo
l6gico, préctico y conveniente de la recuperacion de las reservas de CHOS, la madurez de las hojas
o la preparacion de la planta para el pastoreo. El patrén de evolucion del nimero de hojas puede
ayudar en el disefio de un sistema de pastoreo controlado. EI tiempo de pastoreo idealmente deberia

ajustarse utilizando tanto el criterio de disponibilidad de materia seca como el nimero de hojas.

En este sentido (Balocchi, 2004). Segun él, el objetivo de un manejo adecuado de los pastos
es mejorar el rendimiento y la calidad de los pastos, utilizar una alta proporcion del forraje

producido y al mismo lograr un alto consumo de nutrientes por animal.

Igualmente (Donaghy y Fulkerson 2001). Precisa que el rye grass se considera una planta
de tres hojas porque la primera hoja que aparece senescencia cuando aparece la cuarta hoja. Este
ciclo continda incluso después de que la planta tenga tres hojas verdes, por lo que las hojas mas

viejas moriran si no se comen.

Ademas, Turner et al., (2006) muestran que un pasto joven tiende a tener menos materia
seca que un pasto maduro debido a las defoliaciones o cortes tempranos en el pasto de riego

(Lolium perenne).
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Figura 1.5

Relacion edad de la planta versus calidad nutricional
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Nota. Interaccion del estado fenoldgico de los pastos con el valor nutricional

Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=EjFVFUehoOM

1.13 CALIDAD NUTRITIVA DEL PASTO

(Pérez, 2006) afirm6 que la calidad de una pastura dependeré principalmente del

contenido de proteina (PB) y la energia que contenga, la cual dependera de los nutrientes

digestibles totales (TDN).

El autor afirma que el valor nutritivo de los forrajes depende del contenido de proteina bruta

(PB) y energia de los alimentos, que se pueden encontrar a través de los nutrientes digestibles

totales (TDN).

Por otra parte, Cuesta, (2006) define que la productividad del ganado y las pasturas depende

cada vez mas de la capacidad de los productores de pastorear el forraje producido en frecuencias y

niveles de consumo que permitan una rapida recuperacion de las pasturas manteniendo altos niveles

de produccion y calidad nutricional.
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Al respecto, Fulkerson y Lowe (2002), el Lolium perenne debe tener al menos dos hojas.

En este estado, cuando se han recuperado las reservas de carbohidratos hidrosolubles, es posible

pastorear la planta sin limitar el rebrote posterior. EI nimero maximo de hojas sugerido por los

autores mencionados es de tres; despueés de este estado, la cuarta hoja emerge y la primera hoja que

emerge se vuelve vieja y la calidad de la pastura disminuye.

Tablal.4

Porcentaje de nutrientes en Lolium perenne

Lolium Perenne fresco PD vacunos %
15-28 dias 6.3
29-42 dias 7.5
43-56 dias 4.7
57-70 dias 2.3
71-84 dias 2.5
85-98 dias 3.9
99-112 dias 4.4
Inicio floracion 19.4
Post-floracion 3.3
Fertilizado 15-28 dias (Fert). 17.2

Fuente: Ministerio de Alimentacion (1977).
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Tabla 15

Efecto de la frecuencia de defoliacion en la calidad nutritiva de Lolium perenne

Tratamiento MS PC EM VD FDN FDA CHOS CT PS
% % Mcal kg % % % gkg! % %
1,0h-5cm 14,0 ¢ 262a 2,67a 734a 32,7d 251c 96,2 ¢ 102a 143a
1,5h-5cm 135¢ 256ab  265ab  727ab 335d 260c¢ 88,4d 101a 142a
2,0h-5cm 134c 250b 2,64ab  727ab 334d 251c 97,8 be 96a 138a
2,5h-5cm 16,2ab 213c¢  263abc  724abc  332d 246¢ 949 cd 88b 118b
3,0h-5cm 153b 216c  264abc  724abc 352¢ 261c 101,8 be 100a 119b
3,5h-5¢cm 158ab 202d 260bc  714bc J64c 26,0c 1051b 88b 10,8 cd
4,0h-5cm 163 a 1834e 262abc 720abc  401b 287b 1128a 8,4 bc 105d

4,5h-5cm 154 ab 19,7d 259cd  711lcd 429a 304a 120,2a 8,4 bc 11,3 bc
5,0h-5cm 15,7 ab 17,0f 2,59d 708d 410b 285b 1193 a 80¢c 102d
Significancia  <0,0001  <0,0001  0,0347 0,0340  <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

MS: Materia seca; PC: Proteina cruda; EM: Energia metabolizable; VD: Valor D; FDN: Fibra detergente neutro; FDA: Fibra detergente acido;
CHOS: Carbohidratos solubles; CT: Cenizas totales; PS: Proteina soluble.

Fuente: Castro et al., (2018).

Tabla: 1.6

Porcentaje de nutrientes en Dactylis glomerata

PD vacunos (%) Tal como ofrece Seco
Fresco 1.2 6.2
Hierba 2.2
Inicio floracién 1.9 9.1
En floracién 1.6

Fuente: Ministerio de Alimentacion (1977).
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Tabla: 1.7

Porcentaje de nutrientes de Trifolium repens

PD vacunos (%) Fresco (Tal como ofrece) Seco
Fresco 3.0 16.3
1-14 dias 15.7
15-28 dias 12.7
29-42 dias 10.8
43-56 dias 8.5
57-60 dias 9.9
71-84 dias 9.3
85-98 dias 10.0
99-112 dias 2.7

Fuente: Ministerio de Alimentacion (1977).

1.14 FENOLOGIA DEL PASTO

La fenologia estudia y describe los diversos eventos fenoldgicos que ocurren en las especies
vegetales en ecosistemas naturales o agricolas y como interactian con su medio ambiente Yzarra
et al., (2010).

Tabla: 1.8

Efecto del estado fenoldgico en los componentes celulares de una graminea

Proteinas

Contenido
das 40 Celular
Contenido gg

Celular Carbohidratos
= Hemicelulosa &0 Pared
Celular
Pared
Celular 32

Lignina

Vegetativo Encafiado Espigado

Estado Fenow 1cOo
Nota. Contenido celular de los pastos, Fuente: Valencia, J. (2018).
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1.15 ESTADOS FENOLOGICOS DE GRAMINEAS (POACEAS) Y LEGUMINOSAS

(FABACEAS)

Tabla 1.9

Estados fenoldgicos de la graminea

Estados fenolégicos

Caracteristicas

Rebrote

Inicio de elongacion
Aparicion de 1a hoja bandera

Inicio de panoja
Inicio de floracidn

Plena floracion

Grano lechoso de la semalla

Grano pastoso de la semilla

Semilleo

Aparicion del primer tallo v'o hoja foliar

Aparicion del primer tallo (diferenciacion del nudo v entrenudo)
Aparicion de la dltima hoja (antes de la aparicion de la
inflorescencia)

Aparicion de la primera inflorescencia.

Cuando 1/3 de las inflorescencias presentan las anteras visibles.
Cuando el 80 % de las inflorescencias presentan las anteras visibles.
Cuando 1/3 de las inflorescencias presenta semillas con grano
lechoso.

Cuando el 80 %% de las inflorescencias presentan semillas con grano
pastoso.

Cuando 1/3 de las inflorescencias presentan semillas maduras

Fuente: Durand er 2., (2008)

Tabla 1.10

Estados fenoldgicos de leguminosas

Estados fenoldgicos

Caracteristicas

Rebrote
Inicio de elongacion

Botones florales
Inicio de floracion

Plena floracion

Formacién de vainas

Llenado de vainas

Grano lechoso de la semailla

Grano pastoso de la semilla

Semilleo

Aparicitn de la primera hasta quinta o sexta hoja trifoliar.

Desde el alargamiento de las primeras vemas de la corona hasta
elongacion de los primeros tallos.

Cuando 1/3 de los tallos presentan botones o primarios florales.
Cuando 30 %6 de los botones florales presentan pétalos abiertos.
Cuando el 80 % de los botones florales presentan pétalos abiertos.
Cuando 1/3 de las inflorescencias presentan los pétalos secos con
desprendimiento de las minimas.

Cuando 1/3 de las inflorescencias de la parte inferior muestra vainas
o caracoles de color pardo.

Cuando el 1/3 de las inflorescencias presentan semillas con grano
lechoso.

Cuando el 80 % de las inflorescencias presentan semillas con grano
pastoso.

Cuando 1/3 de las inflorescencias presentan semillas maduras.

Fuenie: Dhurand er al., {2003)
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CAPITULO 1
METODOLOGIA

2.1 Ubicacion
El presente trabajo de investigacion se realizd en el Centro de Produccion de

Allpachaka, propiedad de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga.

Ubicacion politica

Region : Ayacucho
Provincia :  Huamanga
Distrito : Chiara
Comunidad . Allpachaka

Ubicacidn geografica

Altitud : 3550 m.s.n.m.
Coordenadas UTM : 13°25°00” latitud sur

74°12°00” longitud oeste
Zona de vida : Quechua
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Figura 2.2

Imagen del fundo de la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga
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Nota. Potreros de evaluacién de color verde los perimetros

2.1.1 Caracteristicas de los potreros de evaluacion
Se observo pasturas instaladas de 10 afos, los cuales estdn sembradas asociadas entre
especies de gramineas y leguminosas, los potreros cuentan con canales laterales para el riego que

es por inundacion y un sistema hidraulico por aspersion.

2.1.2 Pasturas evaluadas

Se considero a las especies de las gramineas el Rye Grass inglés (Lolium perenne) variedad
Nui en un 50%, pasto ovillo (Dactylis glomerata) variedad Potomac en un 20% y de la especie de
las leguminosas el trébol blanco (Trifolium repens) variedad Huia en un 30%. Todas ellas
sembradas de manera asociativa, siendo una de las caracteristicas principales de todos los potreros

de la zona.
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2.1.3 Caracteristicas climaticas

Tabla 2.1

Temperatura Maxima, Minima, Media, Precipitacién y Balance hidrico de los afios 2019 y 2020 de Allpachaka.

ANO 2019 2020
MESES ABR | MAY |JUN |JUL | AGO |SET | OCT | NOV |DIC ENE | FEB MAR | TOTAL | PROM
T° Maxima (°C) | 17.7 | 17.4 170 |183 |193 18.1 |182 |174 |17.3 18.2 | 179 175 17.86
T° Minima (°C) | 1.8 3.8 -29 |-08 |-1.8 2.3 0.4 3.9 4.4 3.5 3.9 3.3 1.82
T° Media (°C) | 9.75 | 10.6 7.05 |8.75 |8.75 10.2 | 9.3 10.65 | 10.85 | 10.85| 10.9 10.4 9.84
Factor 480 |4.96 480 |496 |49 480 |496 |480 |4.96 496 |4.48 4.96
ETP (mm) 46.80 | 52.58 |33.84 | 434 |434 |48.96 |46.13 |51.12 | 53.82 | 53.82 | 48.83 | 51.58 | 574.28 47.86
Precipitacion 512 | 1148 |6.2 320 |0.0 201 | 709 |107.3 |208.2 |89.4 |131.4 |1434 |9749
(mm)
ETP Ajust. | 79.56 | 89.39 |57.53 | 73.78 | 73.78 | 83.23 | 78.42 | 86.90 | 91.49 |91.49 | 83.01 | 87.69
(mm)
H del suelo|-28.4 | 254 -51.3 | -41.8 | -73.8 | -63.1 | -7.5 2755 | 116.7 |-2.1 | 484 55.7
(mm)
Déficit (mm) -28.4 -51.3 | -41.8 | -73.8 | -63.1 | -7.5 -2.1
Exceso (mm) 25.4 204 | 116.7 48.4 55.7

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos obtenidos de la Estacion Meteorolégica de Allpachaka.
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Figura 2.3
Diagrama ombrotérmico, temperatura maxima (°C), temperatura minima (°C), temperatura media (°C) y precipitacién (mm) de la campafia 2019-
2020.
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Fuente: Datos obtenidos de la Estacion Meteoroldgica de Allpachaka.
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En la figura 2.3 diagrama ambrotérmico, se observa la diferencia de temperatura y
precipitacion presentada desde abril del 2019 a marzo del 2020, el mismo que varia de acuerdo a
las diferentes estaciones del afio, sin embargo, para el resultado de esta investigacion

consideraremos los cambios presentados durante la investigacion.

De acuerdo a la figura 2.3, datos obtenidos de la estacion meteorologica de Allpachaka se
observa que durante el afio 2019 hasta marzo del 2020 presento un promedio méaximo de 17.86°C,
un minimo de 1.82° C y una temperatura media de 9.84°C, sin embargo, se considerara la influencia
de temperatura solo en los meses evaluados; para el mes de setiembre- octubre la temperatura
promedio presento un maximo de 18.15°C, un minimo de 1.35°C y una temperatura media de
9.75°C; en las evaluaciones de los meses octubre- noviembre la temperatura promedio presento un
maximo de 18.15°C, un minimo de 1.35°C, asi como también una temperatura media de 9.75°C,
asimismo, para los meses de febrero- marzo fue los siguiente la temperatura promedio presento un

méaximo de 17.7°C, un minimo de 3.6°C y una temperatura media de 10.65°C.

La precipitacion acumulada de abril 2019 al marzo del 2020 fue un total de 974.9 mm, de
los cuales solo se tendra en cuenta solamente los meses en las que se realizo la evaluacion: en el
mes de setiembre fue de 20.1 mm, octubre fue de 70.9 mm, noviembre fue de 86.9 mm, diciembre
fue de 91.49 mm, febrero fue de 131.4 mm y en el mes de marzo fue de 87.69 mm, sin embargo,
se debe tener en cuenta que las parcelas de investigacion tienen riego de acuerdo con las

necesidades hidricas.

2.1.4 Horas del sol

Las horas de luz varian mucho a lo largo del afio, siendo algunos meses soleados y otros

nublados. Hay un méaximo de 8,6 horas de luz solar al dia y un minimo de 4,8 horas.
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2.1.5 Caracteristicas del suelo

El terreno donde se efectud la investigacion presenta una profundidad de 35 a 60 cm. de
capa arable, al cual continua una capa dura que es considerado como roca semidura, con una
pendiente superficial de 2 a 3 %. Ademas, se debe aclarar que estos suelos no han sido tratados

nutricionalmente.

Las propiedades fisicas, quimicas e hidraulicas del suelo son importantes para determinar
el nivel de fertilidad del &rea de estudio. La referencia fue obtenida de una de las muestras tomad
as como parte del proyecto: “Sistema de pastoreo en vacunos criollos y de doble propdsito como
alternativa para la preservacion de ecosistema de pastizales en el distrito de Chiara”, las muestras
de suelo fueron extraidas en campos del fundo de la Universidad Nacional de San Cristébal de
Huamanga en sector Allpachaka. El cual se analizo en laboratorio “GEOSIG INGENIEROS
E.LLR.L.” obteniendo los siguientes resultados como se indica en la Tabla 2.3 estos resultados se

pueden ver en anexo F.

En general de acuerdo con los resultados mostrados por el laboratorio “GEOSIG
INGENIEROS E.I.LR.L.”, presentan una salinidad < 2 C. E ds. m™; con un CIC (capacidad de
intercambio cationico) alto 25-27 gr (miniequivalentes) meg/100, el mismo que es caracteristicos
de suelos altamente orgéanicos, el cual permite que sean suelos mas eficientes en la retencién de

cationes y por ello mas fértiles.
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Tabla 2.2

Caracteristicas fisicoquimicas de analisis de suelos en los potreros evaluados

Numero de muestra CE. Andlisis Mecanico Clase | CIC Cationes Cambiables Suma Suma %
e | caupo | PP |@D)[Cacoi MO.| P | K | Arena |Limo| Arcila |Textura Ca” Mg | K |Na'[AP+HT e de | SatDe
(L:1)/dSIm] % | % |ppm|ppm| % % % meq/100g Cationes Bases Bases
6653| zona-11 | 537 {0.38| 0.00 {11.50| 7.8 | 61 ORGANICO 26.40 7.66 2.32 0.32 [0.22] 0.24 10.76 10.52 40
6654| zona-12 | 5.72 {0.65| 0.00 [13.13]29.6] 269 ORGANICO 25.50 8.41 1.84 0.96 [0.19] 0.00 11.40 11.40 45

Fuente: Laboratorio de analisis de suelos, plantas, aguas y fertilizantes Geo SIG INGENIEROS - 2019.

CIC: Capacidad de intercambio cationico

C.E: Conductividad eléctrica

PH: Potencial de hidrogeno

M.O: Materia organica

CaCQs: Carbonato de calcio

P: Fosforo

K: Potasio
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Segun los resultados de anélisis de la zona 11 (potrero 08), presento un PH de 5.37 que se
considera suelos muy acidos el mismo que reduce la disponibilidad de macro y micronutrientes,
materia organica (MO) es 11.50 % el cual de acuerdo con la interpretacion es alta, de fosforo (P)

es de 7.8 ppm considerado bajo y potasio (K) presenta 61 ppm el mismo que es considerado bajo.

Los resultados de analisis de suelos de la zona 12 (potrero 05), presenta un PH de 5.72 el
cual se considera suelos acidos moderados, donde, la disposicion demacro y micronutrientes es
mas eficiente; materia organica (MO) que presenta es un total del 13.13% el cual tiene altos niveles,
presencia de fosforo (P) es de 29.6 ppm considerado muy alto y potasio (K) presenta 269 ppm el

mismo que es considerado muy alto.

De acuerdo con los resultados de analisis de suelo se determina, que son suelos de textura
organica, ya que presenta mayores del 10% de materia orgdnica y una minima cantidad de
porcentaje de arena, limo y arcilla. Estos suelos son definidos como suelos turbosos o también
Ilamada suelos de puna. Esta muestra se extrajo de un area dentro los potreros investigados fundo
Allpachaka.
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Tabla 2.3

Caracteristicas fisico quimico del suelo mediante calicata

Caracteristicas Resultados Interpretacion
Amnalisis de suelo: Coeficiente hidrico
Arena (%) Organico
Limo {%a) Organico
Arcilla (%) Organico
Textura Organico
Capacidad de campo (%) 30,00
Punto de marchitez (%a) 16,42
Densidad aparente (g/cm3) 0,99
Caracterizacion de suelo
pH 5.72 Acido
CE (ds/m) 0,65 Suelo no salino
CaCOo3 (%) 0,00 -
WO (%) 13.13 Aldto
NE (%) 0,64 -
P (ppm) 20 58 Contenido muy alto
E (ppr) 2690 Contenido muy alto
CIC {Cmol(+)rko) 255 -
Ca+2 {Cmol{+)kg) 241 Alto
Wlg+2 (Cmol(+)kg) 1.84 Alto
E+ (Cmol{+)¥kg) 0,96 Ahto
MNa+ (Cmol(+)kg) 0,19 MNormal
A3 (Cmol{+)vkg) 0,00 -
H+ {Cmol{+)¥kg) 0,00 -
%o Sat. de bases 43 -
Amnalisis de suelo: Micro elementos

Fe(ppm) 216,00 -
Cu(ppm) 1.00 -
Zao(ppen) 1.20 -
Iingppm) 6,20 -

Fuente: Laboratorio de analisis de suelos, plantas, aguas y fertilizantes Geo SIG INGENIEROS - 2019.
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2.1.6 Periodo de evaluacion
La evaluacion inici6 el 14 de setiembre del 2019 y finalizando el 20 de marzo del 2020.

2.1.7 Evaluaciones

2.1.7.1 Estado fenoldgico de las pasturas

Se consider0 la etapa fenoldgica de las pasturas antes del pastoreo con la finalidad de
establecer el estado vegetativo que es destinado a la alimentacion del ganado bovino. Para lo cual,
se utilizo la técnica de medicidn de rebrote bajo pastoreo en los tres potreros evaluados. Una vez
pastoreada el potrero se coloco cuadrantes de un metro cuadrado, de una altura de un metro para
evitar cualquier dafio de parte de las vacas. Seguidamente, se colocé cinco clips de color celeste
para Lolium perenne, color rosado para Dactylis glomerata y color verde para Trifolium repens,
todo esto debidamente enumerados de 1 a 5. El mismo dia se midi6 la altura sobrante con una regla
de 0 a 20 cm; luego del pastoreo de las vacas, posteriormente se realiz6 las mediciones de cada 4

dias hasta el comienzo de la senescencia de la primera hoja de los pastos evaluados.

2.1.7.2 Tasa de crecimiento
Se consider6 el tiempo que demora el cultivo en llegar a la etapa fenoldgica destinado al
pastoreo. Para lo cual, se utilizé la técnica de medicién del macollo con una regla de 30cm de

longitud.

TC=R/T

Donde;

TC= Tasa de crecimiento promedio (kg MS ha)

R=Rendimiento estacional (kg MS ha)

T= Dias transcurrido en cada estacion

50



2.1.7.3 Tiempo 6ptimo para la defoliacion
Se determind el intervalo de tiempo éptimo para la defoliacion de las pasturas en los tres

potreros evaluados.

2.2 MATERIALES Y EQUIPOS
2.2.1 Materiales

Jaulas

Estacas

Clips

Regla

Lapicero
Tablero

Hoja de registro
Hilo

Pico

Papel Graff.

Pala

LS N N N N N N N R NN

2.2.2 Equipos
v Céamara digital
v’ Estufa
v’ Balanza digital
v Laptop

2.3 PROCEDIMIENTO

2.3.1 Ubicacion de los potreros a evaluar

Se ubico los potreros tomando en consideracion el orden de pastoreo de la unidad de
produccién para ello antes de iniciar el estudio de la pradera fue defoliada por los animales dejando
de 4 a 7 cm de altura como remanente a la vez se observd la homogeneidad de las especies

realizando la composicion boténicas de las pasturas en estudio siendo 51% de Lolium perenne,
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20% de Dactylis glomerata y 29 de Trifolium repens, que pertenecen a los potreros (5, 8 y 14) estos
pastos fueron instalados hace 10 afios. Esta actividad se realizé desde el 13 de setiembre del 2019

a marzo del 2020.

Figura: 2.4 Ubicacién del potrero Figura: 2.5 Colocacion del cuadrante

2.3.2 ldentificacion de especies en el potrero

Para la identificacion de los macollos de Lolium perenne fue de color celeste y para Dactylis
glomerata se coloco clips de color rosado y de color verde se coloco en el estolon del Trifolium
repens dentro de la jaula. La evaluacion se realizd cada cuatro dias y se procedid a llenar las fichas

de evaluacion
RS 15 8

Figura: 2.6 Identificacion de los macollos con clips Figura: 2.7 Medicién de los pastos en el cuadrante
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Tabla2.4

Porcentaje de pastos evaluados en los potreros

Potreros Lolium perenne Dactylis glomerata Trifolium repens
5 50.5% 20.8% 28.7%
14 51.2% 19.7% 29.1%
8 50.9% 19.9% 29.2%

Fuente: El autor

2.3.3 Determinacién de la materia seca

Después de la tltima evaluacion se procedi6 al corte de las pasturas que estan dentro de la

jaula y de los alrededores del potrero, para ello se corté a 5 cm del suelo usando hoz, bolsas y

balanza; posteriormente se llevo al Laboratorio de Sistemas de Produccion para determinar la

materia seca de las pasturas asociados.

Figura: 2.8 Corte del forraje verde Figura: 2.9 Determinacion de materia seca
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2.3.4 Evaluacion de los factores de estudio

2.3.4.1 Primera evaluacion en los meses de septiembre y octubre

Inicio el 14 de setiembre del 2019 en horas de la mafiana después del pastoreo, continuando
hasta el 20 de octubre del 2019 incluyendo la evaluacion del peso de forraje verde y materia seca.
La evaluacion consistié en medir el crecimiento de los brotes haciendo uso de una regla; ademas,
establecer cada etapa fenoldgica y finalmente, registrar el tiempo que genero nuevas hojas y nuevos

macollos en caso de las gramineas.
2.3.4.2 Segunda evaluacion en los meses de octubre - noviembre

Inicié el 03 de noviembre del 2019 en horas de la mafiana después del pastoreo, continuando
hasta el 12 de diciembre del 2019 incluyendo la evaluacion del peso de forraje verde y materia
seca. La evaluacion consistio en medir el crecimiento de los brotes haciendo uso de una regla;
ademas, establecer cada etapa fenoldgico y finalmente, registrar el tiempo que generd nuevas hojas

y nuevos macollos en caso de las gramineas.
2.3.4.3 Tercera evaluacion en los meses de febrero y marzo.

Inicié el 05 de febrero del 2020 en horas de la mafiana después del pastoreo, continuando
hasta el 20 de marzo del 2020 incluyendo la evaluacion del peso de forraje verde y materia seca.
La evaluacion consistio en medir el crecimiento de los brotes haciendo uso de una regla; ademas,
establecer cada etapa fenoldgico y finalmente, registrar el tiempo que generd nuevas hojas y nuevos

macollos en caso de las gramineas.
2.3.4.4 Pastoreo

El corte de las pasturas por parte del ganado bovino se realizé en horas de la mafiana, hubo
una variacion en el periodo de pastoreo entre cada potrero debido a la precipitacion que acelero el
crecimiento de las pasturas. Para lo cual, se tom6 en mayor consideracion los potreros de

evaluacion como de las plantas marcadas para llevar un registro actualizado.
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2.3.4.5 Dias post pastoreo

Después del pastoreo se colocaron las jaulas representativas a nivel de los potreros en
evaluacion para evitar el consumo por el ganado o algin otro inconveniente y de esta manera

garantizar los valores exactos de crecimiento y formacién de hojas.
2.3.4.6 Riego de los potreros

Se utilizo el riego a presion mediante los aspersores; asi mismo, el riego por inundacion
cada 15 a 20 dias.

2.3.4.7 Abonamiento de los potreros post pastoreo

No existe registro de aplicacion de fertilizantes quimicos. Sin embargo, utilizan el
excremento del ganado bovino durante el pastoreo como Unica fuente de fertilizacion de los

potreros.
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CAPITULO 111
RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Altura obtenida del pasto asociado

Crecimiento de tres especies de pastos

26.0
24.0
22.0

200 g ”
y=86928In(x) +2.7093  _gem
18.0

RZ =0.9804
16.0

14.0
12.0
10.0
8.0
°0 ¢ y = 1.6806In(x) + 3.5266
4.0 - R2=0.9547
2.0 g
0.0

y =3.5347In(x) + 3.3103
R? = 0.9003

Altura en (cm)
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e=@=== Dactylis Glomerata Lolium Prenne

Trifolum Repens ~ eeeeeenen Logaritmica (Dactylis Glomerata)

Logaritmica (Lolium Prenne) Logaritmica (Trifolum Repens)

Figura 3.1 Altura obtenida de las especies Dactylis glomerata, Lolium perenne y Trifolium repens

(septiembre- octubre).

En la figura 3.1 se observa que las pasturas en promedio tienen 4 cm de altura que es el
remanente que dejo el ganado post pastoreo, desde la primera evaluacion se observa que el Dactylis
glomerata presenta un rapido crecimiento 22.90 cm a comparacion del Lolium perenne 13. 20 cm
y esto se debe a la estructura del Dactylis, porque el ancho de la hoja es mayor a comparacion del

Lolium perenne permitiendo capturar mayor luz y sea aprovechado por las hojas remanentes para



la fotosintesis seguido del Lolium perenne; el comportamiento del Trifolium repens es diferente a

las gramineas, por lo que los peciolos o las hojas trifoliadas crecen casi del mismo tamafio.

Durante este periodo de evaluacion la T° media fue de 9.75 °C permitiendo un crecimiento
deseable, el Dactylis glomerata logr6 mayor altura que el Lolium perenne porque estructuralmente
Ilega a tener hasta 4 hojas y su crecimiento no es erecto como del Lolium perenne que tiene 3 hojas
en estado vegetativo. También debemos manifestar que los vacunos no consumen las pasturas
donde defecaron la bosta en al pastoreo anterior. En el Centro de Produccidn no se realiza el bosteo

post pastoreo permitiendo tener matas en estado reproductivo que el animal no lo consume

El Trifolium repens al ser consumido por el ganado el residuo del peciolo se seca y cae
detiene su crecimiento el estolon primario, en ese proceso si el ganado pisa 0 se come el estolon
con los peciolos, los estolones secundarios comienzan a emerger y generar nuevos peciolos por lo
que su tamafio es menor en este periodo de evaluacion llegando hasta 7.32 cm en 36 dias de
evaluacidn, asimismo, se ha observado que la helada o friaje influye sobre el crecimiento de las
leguminosas perjudicando el desarrollo de las foliolos y la inflorescencia. La presencia de arboles
como eucalipto, cipreés, intervienen para un microclima del potrero interactuando en las horas luz,

la helada, T°, humedad etc.

Maza (2015) en condiciones de Loja-Ecuador en época lluviosa realizo el corte cuando las
gramineas presentaron las primeras espigas y los botones florales en la leguminosa, momento en
que presentaron una altura promedio de 35 cm en la especie Lolium perenne, 26 cm en la especie
Dactylis glomerata y 23 cm en Trifolium repens. Datos obtenidos a la séptima semana de procedido

el corte de nivelacion realizado.

En el presente estudio no se logré las alturas que da a conocer Maza, las precipitaciones
son menores a 50 mm, no favorecen para el crecimiento de nuestras pasturas y el tiempo de
descanso de los potreros es menor por la demanda de materia seca por parte del ganado eso hace
de que el pastoreo se mas profundo llegando a 4 cm de altura donde el animal no permanece por

mas tiempo en las areas de pastoreo provocando mayor caminata.
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Figura 3.2 Altura obtenida de las especies Dactylis glomerata, Lolium perenne y Trifolium repens

(octubre - noviembre).

En la figura 3.2 observamos que las pasturas estan en promedio de 3.5 cm de altura que es
el remanente que dejo6 en ganado post pastoreo, desde la primera evaluacion se observa que también
el Dactylis glomerata tiene un rapido crecimiento a comparacion del Lolium perenne y el
comportamiento del Trifolium repens es diferente a las gramineas, por lo que los peciolos o las

hojas trifoliadas crecen casi del mismo tamario.

Durante este periodo de evaluacién la T° media fue de 9.97 °C permitiendo un crecimiento
deseable, el Dactylis glomerata logré mayor altura que el Lolium perenne porque estructuralmente
Ilega a tener hasta 5 hojas y su crecimiento no es erecto como del Lolium perenne que tiene 3 hojas
en estado vegetativo. En el Centro de Produccion no se realiza el bosteo post pastoreo permitiendo

tener matas en estado reproductivo que el animal no lo consume

El Trifolium repens al ser consumido por el ganado el residuo del peciolo se seca y cae

detiene su crecimiento el estolon primario, en ese proceso si el ganado pisa 0 se come el estolon
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con los peciolos, los estolones secundarios comienzan a emerger y generar nuevos peciolos por lo
que su tamafio es menor en este periodo de evaluacion llegando hasta 4.61 cm en 35 dias de
evaluacion debemos menciona también que la helada o friaje influye sobre el crecimiento de las

leguminosas perjudicando el desarrollo de las foliolos y la inflorescencia del trébol.

La celeridad de recuperacion obedece principalmente a los factores externos, que regulan
la actividad clorofilica de la planta y el aprovechamiento de carbohidratos. Con una intensidad de
luz alta y temperaturas nocturnas bajas, el balance de asimilacién y respiracion es muy positivo, y

las raices reconstituyen sus reservas rapidamente.

Ventura et al., (2020), de acuerdo con los resultados de rendimiento anual de materia
seca, la tasa de crecimiento y la altura del forraje de trébol blanco asociado con pasto ovillo
fueron mas altas durante la primavera y el verano, y el pastoreo fij6 a 28 dias después del

pastoreo, lleg6 a 26 cm.

Garcia (2002) la planta alcanzo su punto mas alto en el verano (54 cm) y su punto mas bajo
en el invierno (33 cm). Ademas, se encontrd que el aporte de la especie al rendimiento alimentario

varia segun la época. 69% en primavera y verano, y 61% en otofio e invierno.

En el presente estudio no se logrd las alturas que da a conocer Garcia, la medicion
disturbada que se realiz6 durante la evaluacion permitio un estrés en las pasturas permitiendo que
las plantas produjeran hojas con menor tamafio, las precipitaciones son menores a 100 mm, no
favorecen para el crecimiento de nuestras pasturas y el tiempo de descanso de los potreros es menor
por la demanda de materia seca por parte del ganado eso hace de que el pastoreo se mas profundo
llegando a 4 cm de altura donde el animal no permanece por mas tiempo en las areas de pastoreo

provocando mayor caminata.
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Figura 3.3 Altura obtenida de las especies Dactylis glomerata, Lolium perenne y Trifolium repens

(febrero - marzo).

En la figura 3.3 muestra el desarrollo fenoldgico de las tres especies de pasto durante los
meses de febrero y marzo. Donde observamos el crecimiento acelerado de las gramineas por que
la tasa de macollamiento se estd renovando permanentemente es altamente dependiente del
ambiente donde la temperatura media esta entre 10 y 11°C, el crecimiento del rebrote después de
un pastoreo inicia a partir de la fotosintesis de las hojas de residuo. De acuerdo con la figura 3.3

Ilego a tener una altura de peciolo de 7.32 cm a los 36 dias post pastoreo.

El pastoreo en los potreros del centro de produccién es un pastoreo a fondo dejando la
pastura de 4 a 8 cm de altura que esta dificultando el rebrote rapido, el trébol esta iniciando con 4
cm y ello esta repercutiendo en su crecimiento en comparacion de las gramineas que estan con 6

cmy 8 cm permitiéndole mejor respuesta al post pastoreo en estos meses la precipitacion.
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Hidalgo (2010) procedio el corte cuando el 10% del cultivo presentaba floracion y una
altura méxima de 39.27 cm en la especie Lolium perenne, 17.93 cm en la especie Trifolium repens
y 33.35 cm en la especie Dactylis glomerata.

Se sabe que el crecimiento se refiere al aumento de tamafio o alargamiento de las hojas.
Algunos autores dicen que esto determina la altura de la planta y las variables genéticas y
ambientales, especialmente la temperatura, tienen un impacto significativo en esto Cardillo (2018).

El corte nivelado relacionado con el nivel del suelo después de la cosecha es otro factor que
afecta la altura de la planta. Por tanto, la altura media de 7 cm es buena y puede crecer bien,

independientemente del tipo de raigras (Medina, 2009).

3.2 Disponibilidad de materia seca de pasturas asociadas

5000 4696 Kg/ha
4500
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3500
3000
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2000
1500
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2454 Kg/ha 2401 Kg/ha

Disponibilidad de Materia Seca /Kg

Setiembre - Octubre 2019 Octubre- Noviembre 2019 Febrero - Marzo 2020
Mes de evaluacion

Figura 3.4 Disponibilidad de materia Seca de las especies Dactylis glomerata, Lolium perenne y Trifolium repens

en las tres evaluaciones.

En la figura 3.4 observamos el rendimiento de materia seca en kg/ha. En los meses de
setiembre y octubre se tiene un rendimiento de 4696 kg/ha este valor es superior casi dos veces al
rendimiento de los demas meses evaluados. Esto se debe a los siguientes factores. EI Centro de
Produccion cuenta con turnos de riego cada 15 a 20 dias en los meses de abril a junio y de 21 a 25

dias en los meses de julio a octubre. Pasado las lluvias aln se tiene oferta de pastos hasta el mes de
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junio y a partir de julio hay demanda de alimento (materia seca) las pasturas asociadas evaluadas
se encuentran en estado reproductivo haciendo que estructuralmente estén mas lignificados y los
animales consumen las 2/3 partes del pasto quedando un remanente alto, obteniendo mayor materia
seca en cuanto a rendimiento por hectarea. Al conocer estos datos se tuvo que incrementar el tiempo
de pastoreo en el potrero para que consuman un alimento estructuralmente mas lignificado en el

seudo tallo y en menor proporcion las hojas.

En los meses de octubre y noviembre se tiene mayor demanda de alimento por el periodo
seco y el riego apoya en el crecimiento de las pasturas, una de las tareas del pastor era pastorear
por mas tiempo con la misma cantidad de animales por hectarea para tener mayor presion de
pastoreo y eficiencia de consumo. El rendimiento de materia seca en los meses de octubre y
noviembre fue menor porque el ganado volvié en menos tiempo al potrero por la demanda de

alimento encontrandose las pasturas en estado vegetativo.

En los meses de febrero y marzo los pastos tienen un crecimiento mas homogéneo vy el
rendimiento en MS es menor esto se debe que el pasto cortado y evaluado tiene méas agua por la

evaluacion en época de lluvia.

(Castro et al., 2018) encontraron un rendimiento de 17 275 kg MS ha-1 en praderas mixtas
con Trifolium repens, Dactylis glomerata y Lolium perenne. Esto es comparable a los hallazgos de
la investigacion actual, que encontraron 17 296 kg MS ha-1 en la frecuencia de 28-35 d y 100% de
RI. Sin embargo, Rojas et al. (2016) evaluaron varias asociaciones de pasto ovillo, ballico y trébol
blanco y encontraron producciones anuales de 17 589 kg MS/ha. Los valores estacionales més altos
fueron en la primavera-verano, con 7292 kg MS/ha.

En su investigacion en Cotopaxi, (Medina, 2009) examind el valor nutricional de Lolium
Perenne y descubrid que la materia seca tenia un valor del 25,81%. Estos valores se obtuvieron en
esta investigacion a partir del tratamiento 2 (25 dias), por lo que pueden ser corroborados por este
autor. Cualquier alimento debe tener un alto contenido de materia seca porgue contiene todos los
nutrientes necesarios para una variedad de funciones; la calidad de los nutrientes que se extraeran

de un pasto o mezcla forrajera dependera de la cantidad y calidad de materia seca.
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(Pérez, 2007). describen que, en pastos mixtos de dos 0 mas especies, no hubo diferencia
en la produccion de materia seca entre las accesiones durante la estacion himeda, con un promedio
de 9,800 kg MS por hectérea, pero las asociaciones de dos especies produjeron menor cantidad de
forraje durante la época de estiaje que las asociaciones de mas de seis especies (4800 kg vs. 7600
kg de MS por ha).

Ventura et al., (2020) descubrieron que la produccion de Trifolium repens durante la
primavera fue mayor (3 252 kg MS por ha), superando en 199, 135y 67% al forraje producido en
el otofio (1 086 kg MS por ha), el invierno (1 384 kg MS por ha) y el verano (1 984 kg MS por ha).
Sin embargo, el pasto ovillo produjo mas forraje en el verano (1.918 kg MS por ha; p< 0.05),
superando en 417, 193 y 64% al forraje producido en invierno (371 kg MS por ha), otofio (654 kg
MS por ha) y primavera.
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Figura 3.5 Disponibilidad de materia Seca de Dactylis glomerata, Lolium perenne y Trifolium repens

en las tres evaluaciones.

En la figura 3.5 observamos el porcentaje de materia seca de las pasturas asociadas
evaluadas en distintos periodos que nos permite tomar decisiones en cuanto al requerimiento de
MS segun la categoria de los animales. Esto se debe al estado fenoldgico (vegetativo y

reproductivo) el contenido de nutrientes en la célula vegetal va variando segun la edad del pasto
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podemos afirmar que las pastos de los meses de febrero y marzo tienen mejor calidad nutricional
en cuanto a proteina y azucares no estructurados de facil digestibilidad, de la misma manera para
los pastos de octubre y noviembre no siendo lo mismo para setiembre y octubre donde se tiene
menos proteina y mas azucares estructurados como la fibra detergente neutro que debe estar en 40
% como méaximo en la dieta de los animales al pastoreo. Los potreros evaluados tienen mas
presencia de Lolium perenne seguidos de Trifolim repens y Dactylis glomerata. Siendo balanceado
la alimentacion en cuanto a proteina y energia debemos tener presente que los vacunos de leche al

pastoreo requieren mas energia y eso se logra con la presencia de gramineas.

(Pulla, 2016) en un estudio que realizaron sobre la composicion quimica aproximada de
una mezcla de forraje que contenia raigras perenne, se encontré que el porcentaje promedio de
materia seca variaba en un 18% el dia 28 y un 22% en el dia 35, lo que define la correlacién entre

los dias de maduracién del pasto y el rendimiento de materia seca.

(Casipanta, 2016) evalud el valor nutricional de una mezcla forrajera de Lolium Perenne y

Trifolium repens a los 30 dias de corte y descubrié un porcentaje de materia seca del 24,88%.

Ventura et al., (2020) define que la frecuencia de 28 dias durante la primavera mostrd una
mayor tasa de crecimiento estacional (70 kg MS ha d; p< 0.05), que prevalecié la frecuencia de RI
de 52 kg MS ha d en 18 kg MS ha d (equivalente a 35%).

Sin embargo, es importante Considerar el manejo de las plantas durante la cosecha puede
tener un impacto significativo en la proteina y la materia seca. Esto se debe a que los investigadores
han demostrado que el rebrote de gramineas es mas efectivo cuando el pastoreo o corte se realiza
a mayor altura durante un largo periodo de tiempo, en lugar de hacerlo en un corte muy cercano al

suelo y con frecuencia (Rincon, 2011).
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3.3 Momento éptimo de defoliacion

3.3.1 Grafico de la especie Lolium perenne
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Figura 3.6 Fenologia, altura y tiempo de crecimiento de Lolium perenne (Setiembre - octubre).

En la figura 3.6 Se observa el rebrote después de la defoliacion, los carbohidratos
acumulados en la base de los pseudo tallos de las gramineas permiten generar la salida de las hojas
para restaurar la fotosintesis, las hojas remanentes tienen un crecimiento ascendente hasta los 18
dias posterior a ello detiene su crecimiento y luego ocurre la senescencia, el pseudo tallo tiene un
crecimiento ascendente no notorio permitiendo el brote de la hoja 1, 2 y 3 los dias 3, 13 y 26 post
pastoreo, el crecimiento debe continuar hasta ser una hoja expandida que serd valorada con un
puntaje de 1, en esta figura se logra tener un puntaje de 2.5 quiere decir que esta en el momento
Optimo de defoliacion por la presencia de carbohidratos en los pseudo tallos y raices de las
gramineas Yy el valor nutricional adecuado para cubrir los requerimientos del ganado de leche al
pastoreo. Segun los resultados obtenidos en la figura 3.6 el punto 6ptimo de pastoreo es a los 38

dias post pastoreo.

Nos muestra que la primera hoja tiene un crecimiento paulatino, a comparacién de la
segunda y la tercera hoja que tiene un crecimiento mucho mas rapido, observamos el intervalo de

tiempo que broto la segunda y la tercera hoja fue de 12 dias.
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Godoy (2022), Evalu6 el efecto de 3 repeticiones de pastoreos (FD) a 28, 35y 42 dias y
cuatro horas de aprovechamiento (HA) a 8:00, 10:00, 12:00 y 14:00 sobre la concentracion de
carbohidratos solubles totales en una mezcla forrajera de raigras perenne (Lolium perenne L.) y
trébol blanco (Trifolium repens) donde concluye que el momento 6ptimo de aprovechamiento de
una pastura de rye grass perenne y trébol blanco es durante la mafiana entre 8:00 y 10:00 horas 'y a
una FD entre 28 y 35 dias. Sin embargo, con los resultados que se tiene en la figura 3.6 se observa

que el punto éptimo se encuentra en el dia 38, el cual difiere de los resultados de Godoy.

Cedefio & Collahuazo (2020) Realizaron un estudio en tres campos de pasto utilizando
raigras perenne y diferentes combinaciones, encontraron una tasa de crecimiento de 4,12 a 4,39
gramos de materia seca por metro cuadrado después de 21 dias de corte. El dia 42, esta tasa de
crecimiento disminuye a valores entre 0,45 y 0,51, pero estos resultados de estudios similares
muestran un contexto de la relacion que existe entre los dias de cosecha y la tasa de crecimiento;

que reduce a medida que el tiempo de maduracion aumenta.
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Figura 3.7 Fenologia, altura y tiempo de crecimiento de Lolium perenne (octubre —

noviembre).

En la figura 3.7 Se observa el rebrote después de la defoliacién, los carbohidratos
acumulados en la base de los pseudo tallos de las gramineas permiten generar la salida de las hojas

para restaurar la fotosintesis, las hojas remanentes tienen un crecimiento ascendente hasta los 20
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dias posterior a ello detiene su crecimiento y luego ocurre la senescencia, el pseudo tallo tiene un
crecimiento ascendente no notorio permitiendo el brote de la hoja 1, 2, 3y 4 los dias 0, 8, 20 y 32
post pastoreo, esto nos indica que en estos meses de octubre y noviembre el intervalo de
crecimiento promedio de las hojas es 10.5 dias, en esta figura se logra tener un puntaje de 3.5 quiere
decir que esta ya esta pasando el momento éptimo de defoliacion por lo que las pasturas tienen
suficientes reservas de carbohidratos para el siguiente rebrote.

En la figura nos muestra también que el momento oportuno para un buen pastoreo es el dia
32, donde la planta cuenta con 2.75 hojas expandidas, que existe la senescencia de la primera hoja
y el brote de la cuarta hoja, esto concuerda con lo mencionado por muchos investigadores.

Puente (2022) en su “Evaluacién de varias frecuencias e intensidades de defoliacion sobre
la productividad y calidad de raigrés perenne (Lolium perenne L.)”, evalud los efectos de la
Frecuencia de Defoliacion (FD) a 21, 28, 35, 42 y 49 dias y la Altura de Residuo (AR) a 10 y 15
cm sobre el crecimiento y acumulacion de biomasa y la calidad del raigras perenne (Lolium perenne
L.). Se descubrié que FD y AR afectaron el crecimiento y la calidad de la pastura de raigras
perenne. Se recomienda utilizar elementos para pastoreo en un rango de 28 a 35 dias y a 10 cm de
desecho.

Sin embargo, varios estudios han demostrado en que raigras en asociacion con leguminosas
no tiene efecto en la altura, siendo en promedio entre 16 y 20 cm, dependiendo del rango térmico

para el crecimiento, cuyo rango de temperatura ideal es de 15 a 20 cm (Castro et al., 2018).
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Figura 3.8 Fenologia, altura y tiempo de crecimiento de Lolium perenne (febrero - marzo).

En la figura 3.8 Se observa el rebrote después de la defoliacion, los carbohidratos
acumulados en la base de los pseudo tallos de las gramineas permiten generar la salida de las hojas
para restaurar la fotosintesis, las hojas remanentes tienen un crecimiento ascendente hasta los 20
dias posterior a ello detiene su crecimiento y luego ocurre la senescencia, el pseudo tallo tiene un
crecimiento ascendente no notorio permitiendo el brote de la hoja 1, 2, 3y 4 los dias 0, 8, 20 y 32
post pastoreo, esto nos indica que en estos meses de octubre y noviembre el intervalo de
crecimiento promedio de las hojas es 10.5 dias, en esta figura se logra tener un puntaje de 3.5 quiere
decir que esta ya esta pasando el momento 6ptimo de defoliacion por lo que las pasturas tienen

suficientes reservas de carbohidratos para el siguiente rebrote.

En la figura también nos muestra que el momento oportuno para un buen pastoreo es el dia
32, donde la planta cuenta con 2.75 hojas expandidas, que existe la senescencia de la primera hoja

y el brote de la cuarta hoja, esto concuerda con lo mencionado por muchos investigadores.
Lafigura 3.8 nos muestra la primera hoja empieza a crecer a los 4 dias después del pastoreo,

que tiene un crecimiento lento hasta los 30 dias, que es el punto cumbre de su crecimiento y el

intervalo de tiempo entre brote de una hoja y la siguiente fue de 8 dias promedio. Asimismo, se
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observa que la cuarta hoja crece a los 30 dias después del pastoreo, que tiene un crecimiento

acelerado y se observa el comienzo de la senescencia de la primera hoja.
Estas se cuentan generalmente desde el macollo, desde la més viejas hasta la mas fresca.
En el raigras, el namero promedio de hojas que se expanden en 21 a 49 dias es de 2 a 3 hojas por

planta, aunque 4 no es muy frecuente (Pulla, 2016).

3.3.2 Gréfico de la especie Dactylis glomerata
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Figura 3.9 Fenologia, altura y tiempo de crecimiento Dactylis glomerata (setiembre - octubre).

En la figura 3.9. Se observa el rebrote después de la defoliacion, los carbohidratos
acumulados en la base de los pseudo tallos de las gramineas permiten generar la salida de las hojas
para restaurar la fotosintesis, las hojas remanentes tienen un crecimiento ascendente hasta los 18
dias posterior a ello detiene su crecimiento y luego ocurre la senescencia, el pseudo tallo tiene un
crecimiento ascendente permitiendo el brote de la hoja 1, 2y 3 los dias 3, 11y 23 post pastoreo,
esto nos indica que en estos meses de setiembre y octubre el intervalo de crecimiento promedio de
las hojas en Dactylis glomerata es 10 dias, en esta figura se logra tener un puntaje de 2.5 quiere
decir que estd en momento Optimo para la defoliacion por lo que las pasturas tienen suficientes

reservas de carbohidratos.
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Ventura et al., (2020), Seguln los resultados anuales de produccion de materia seca, la tasa
de crecimiento y altura del forraje del trébol blanco asociado con pasto ovillo fueron mas
altas durante la primavera y el verano, y el pastoreo fijé a 28 dias después del pastoreo,
alcanzando a 26 cm. Sin embargo, la figura 3.9 muestra que el rendimiento maximo

alcanza los 15.7 cm 35 dias después del pastoreo.
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Figura 3.10 Fenologia, altura y tiempo de crecimiento de Dactylis glomerata (octubre — noviembre)

En la figura 3.10. Se observa el rebrote después de la defoliacion, los carbohidratos
acumulados en la base de los pseudo tallos de las gramineas permiten generar la salida de las hojas
para restaurar la fotosintesis, las hojas remanentes tienen un crecimiento ascendente hasta los 18
dias posterior a ello detiene su crecimiento y luego ocurre la senescencia, el pseudo tallo tiene
un crecimiento ascendente permitiendo el brote de la hoja 1, 2,3,4 y 5 los dias 0, 11, 18, 27 y 35
post pastoreo, esto nos indica que en estos meses de octubre y noviembre el intervalo de
crecimiento promedio de las hojas en Dactylis glomerata es 8.7 dias, en esta figura se logra tener
4.25 hojas expandidas quiere decir que estd en momento Optimo para la defoliacion por lo
que las pasturas tienen suficientes reservas de carbohidratos. Alvaro, (2016). Para cada forraje
es necesario establecer la relacion entre calidad y cantidad y determinar el momento 6ptimo de
consumo por parte de los animales, ese punto se da entre los 25 y 35 dias de descanso. Sin

embargo, en la figura 3.10, observamos que el momento oportuno para un buen pastoreo es el
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dia 36, donde la planta cuenta con 4.25 hojas expandidas; muchos autores afirman que la
calidad nutricional del pasto a medida que los tallos se vuelven més numerosos, la proporcion

de pared celular se incrementa y la concentracién de proteina cruda disminuye.

De acuerdo con Velasco et al., (2021), los tiempos ideales para cortar el pasto ovillo varian
segun la estacion del afio. Para un crecimiento éptimo, la cosecha debe realizarse durante la tercera,
cuarta, quinta y séptima semana de primavera, verano, otofio e invierno. Aqui es cuando la biomasa
de las hojas verdes y el IAF comienzan a aumentar junto con la tasa de senescencia y
descomposicion. En lo que se determina que las semanas de maxima produccion de forraje
difiere con los resultados obtenidos en esta investigacion ya que en primavera se obtuvo que el
tiempo Optimo de corte es el dia 35 (5 semanas), esto se debe que en el centro de Produccion
Allpachaka se tuvo presencia de helada y déficit hidrico durante la investigacion, factores que

influyen en el desarrollo de las plantas.
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Figura 3.11 Fenologia, altura y tiempo de crecimiento de Dactylis glomerata (febrero — marzo).

En la figura 3.11 Se observa el rebrote después de la defoliacion, los carbohidratos

acumulados en la base de los pseudo tallos de las gramineas permiten generar la salida de las hojas
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para restaurar la fotosintesis, las hojas remanentes tienen un crecimiento ascendente hasta los 18

dias posterior a ello detiene su crecimiento y luego ocurre la senescencia, el pseudo tallo tiene un
crecimiento ascendente permitiendo el brote de lahojal,2,3,4y5 losdias 4, 12, 25,29 y 33 post
pastoreo, esto nos indica que en estos meses de febrero y marzo el intervalo de crecimiento
promedio de las hojas en Dactylis glomerata es 7.5 dias, en esta figura se logra tener 4.5 hojas
expandidas quiere decir que esta en momento Optimo para la defoliacion por lo que las pasturas
tienen suficientes reservas de carbohidratos. En la figura nos muestra también que el momento

Optimo para el pastoreo es el dia 35, donde la planta cuenta con 4.5 hojas expandidas.

Hernandez, (2014) en su trabajo de investigacién denominado comportamiento productivo
del pasto ovillo (Dactylis glomerata) en respuesta al pastoreo, se estudid la combinacién de tres
frecuencias de pastoreo (21, 28 y 35 dias), durante la primavera y el verano, la frecuencia de
pastoreo de 35 dias super6 a las de 21 y 28 (P<0,05); el pastoreo cada 35 dias proporciond el
mayor rendimiento y tasa de crecimiento; estos hallazgos coinciden con los hallazgos de la figura
3.11.

3.3.3 Graéficos de la especie Trifolium repens

8.0
7.0

6.0 \\
5.0 -e
4.0

3.0

2.0

1.0

0.0
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40

Altura en (cm)

Dias
—e—P1 P2 P3 P4 P5

Figura 3.12 Fenologia, altura y tiempo de crecimiento de la especie Trifolium repens (setiembre - octubre)

En la figura 3.12 nos muestra el crecimiento de las hojas trifoliadas del Trifolium repens

después de la defoliacion, a partir de los estolones se genera los peciolos y las inflorescencias, en
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esta evaluacion brotaron cinco peciolos con sus hojas respectivas, en la figura nos muestra que el
primer y el segundo peciolo tenian una altura de 3.5 y 2 cm y el tercer, cuarto y quinto peciolo
emergieron 7, 17, 27 dias post pastoreo, nos indica que en estos meses de setiembre y octubre el
intervalo de crecimiento promedio de las hojas trifoliadas de Trifolium repens es 9 dias, en esta
figura se logra tener 5 hojas expandidas quiere decir que estd en momento Optimo para la
defoliacion por lo que las pasturas tienen suficientes reservas para el siguiente rebrote. En la figura
nos muestra también que el momento éptimo para el pastoreo es el dia 27, donde la planta cuenta
con 4 peciolos con sus respectivas hojas bien expandidas y la quinta hoja brotando, observamos
que la primera y la segunda hoja trifoliada se desarrollan parejo hasta el dia 18, y a partir de alli

detiene su crecimiento, finalmente en el dia 27 empieza con la senescencia de la primera hoja.

Mosquera et al., (2000) al evaluar la calidad nutritiva de una mezcla forrajera entre Rye
grass y trébol blanco llegé a obtener 14,5 % de proteina en toda su fase; obteniendo en el
tratamiento 2 (25 dias) mayor porcentaje de proteina y materia seca, reiterando que a medida
que avanza la madurez este porcentaje tiende a reducirse, esta diferencia con la investigacion

efectuada se puede relacionar a otros factores como el suelo, clima, la geografia, horas sol y otros.
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Figura 3.13 Fenologia, altura y tiempo de crecimiento de Trifolium repens (octubre - noviembre)
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En la figura 3.13 define el crecimiento de las hojas trifoliadas del Trifolium repens
después de la defoliacidn, los estolones tienen la capacidad de elongarse y formar nudos, a partir
de alli emergen los peciolos, la inflorescencia y tiene la capacidad de enraizarse, de cada nudo se
desarrolla un peciolo, en esta evaluacion brotaron cinco peciolos, en la figura nos muestra que el
primer y el segundo peciolo tenian una altura de 2.5 y 1 cm y el tercer, cuarto y quinto peciolo
emergieron 4, 8, 17 dias post pastoreo, nos indica que en estos meses de octubre y noviembre el
intervalo de crecimiento promedio de las hojas trifoliadas de Trifolium repens es 5.6 dias, en esta
figura se logra tener 5 hojas expandidas quiere decir que estd en momento Gptimo para la
defoliacion por lo que las pasturas tienen suficientes reservas para el siguiente rebrote. En la figura
nos muestra también que el momento éptimo para el pastoreo es el dia 33, donde la planta cuenta
con 4 hojas completamente expandidas, observamos que la primera y la segunda hoja trifoliada se
desarrollan parejo hasta el dia 20, y a partir de alli detiene su crecimiento, finalmente en el dia 34

empieza con la senescencia de la primera hoja.

Los peciolos, que surgen de los nudos y tienen una yema axilar, se forman en el apice de
cada estoldn. A partir de una planta original, pueden brotar estolones secundarios de estas yemas
axilares, de los cuales pueden brotar estolones terciarios y asi continuamente, hasta llegar a 5 o
mas categorias (Balocchi, 2011).
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Figura 3.14 Fenologia, altura y tiempo de crecimiento de la especie Trifolium repens (febrero-marzo).
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En la figura 3.14 nos indica el crecimiento de las hojas trifoliadas del Trifolium repens
después del pastoreo, los estolones tienden a elongarse y formar nudos, a partir de alli emergen
los peciolos, la inflorescencia y tiene la caracteristica de enraizarse, de cada nudo se desarrolla
un peciolo, en esta evaluacion brotaron cinco peciolos, en la figura nos muestra que el primer y
el segundo peciolo tenian una altura de 4.5 y 2.5 cm vy el tercer, cuarto, quinto y sexto peciolo
emergieron 12, 21, 28 y 33 dias post pastoreo, nos indica que en estos meses de febrero y marzo
el intervalo de crecimiento promedio de las hojas trifoliadas de Trifolium repens es 7.2 dias, en esta
figura se logra tener 6 hojas expandidas quiere decir que estd en momento Optimo para la

defoliacion por lo que las pasturas tienen suficientes reservas para el siguiente rebrote.

En la figura nos muestra también que el momento 6ptimo para el pastoreo es el dia 28,
donde la planta cuenta con 4 hojas trifoliadas completamente expandidas y la quinta brotando,
también observamos que la primera y la segunda hoja trifoliada se desarrollan parejo hasta el dia
21,y a partir de alli detiene su crecimiento, finalmente en el dia 28 empieza con la senescencia de
la primera hoja. Ventura et al., (2020). Segun los resultados de produccion anual de materia seca,
tasa de crecimiento, altura del forraje de trébol blanco asociado con pasto ovillo fue
superior en primavera-verano y pastoreo fijo a 28 dias de descanzo. En el presente estudio
coincide con lo mencionado por Ventura et al., (2020) que el mayor rendimiento obtenido fue a
28 dias después del pastoreo.

Los resultados de la investigacion sobre la produccién anual de materia seca, la tasa de
crecimiento y la altura del cuello blanco relacionados con el pasto de jardin fueron una mayor

produccidn en primavera y verano que cuando se aliment6 28 dias después de la alimentacion.
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IV. CAPITULO
CONCLUSIONES

4.1. La altura obtenida de las pasturas en los meses de setiembre-octubre fue de 22.90 cm,
13.20 cm. y 7.32 cm, para los meses de octubre-noviembre fue de 19.80 cm, 13.20 cm y 4.61
cm y para los meses de febrero-marzo fue de 19.67 cm, 16.75 cm y 7.32 cm para Dactylis

glomerata, Lolium perenne y Trifolium repens respectivamente.

4.2. La disponibilidad de materia seca de las pasturas asociadas para el mes de setiembre-octubre
fue de 4696 kg/ha con 22% MS; octubre-noviembre 2454 kg/ha con 18% MS; febrero-marzo
2401kg/ha con 17% MS.

4.3. El momento dptimo a realizar la defoliacion en los meses de setiembre-octubre 36 dias,
octubre y noviembre es 34 dias y febrero-marzo 31 dias, con 4 hojas en el periodo secoy 5
hojas en época de lluvias para Dactylis glomerata, 2.5 — 3 hojas en periodo seco y 3 hojas en
periodo himedo para Lolium perenne, de 4 peciolos en el periodo seco y 5 en la época de
lluvias para Trifolium repens.

El descanso 6ptimo de las pasturas de acuerdo a los datos obtenidos en la evaluacion debe ser
de 30 a 40 dias.



V. CAPITULO
RECOMENDACIONES

51 En el Centro de Produccion de Allpachaka, con los resultados obtenidos en
dicha investigacion se recomienda pastorear en los meses de febrero-marzo
entre los 30 a 35 dias de edad y en los meses de setiembre-octubre y octubre-
noviembre de 36 a 40 dias de edad teniendo en consideracion la senescencia de
la primera hoja en gramineas y la altura del remanente post pastoreo que debe

ser mayor a 7 cm para un brote rapido en gramineas.

5.2  Realizar investigaciones en pasturas por estaciones o épocas en el afio con
siembras monofiticas y polifiticas, considerando el (filocrono) grados dias
acumulados que requiere una hoja expandida de cada especie.

5.3 Evaluar el rendimiento de materia seca (kg/ha) de las pasturas monofiticas
y polifiticas y su valor nutricional segun la cantidad de hojas (leaf stage) para
conocer la proteina, energia metabolizable, fibra detergente neutra, fibra

detergente &cida, etc.
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88



Anexo A. Panel fotografico del reconociemto y evaluacion de los potreros

Figura A.3 Reconocimiento del POTRERO 08
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17 S SN T AR
Figura A.5 Especies de Lolium perenne (izquierda), Trifolium repens (centro) y Dactylis glomerata
(derecha)

Figura A.6 Colocacién de las jaulas
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Figura A.7 Pastoreo en el POTRERO 05

Figura A.9 Pastoreo en el POTRERO 08
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Figura A.12 Evaluacion de la especie Trifolium repens
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Anexo B. Datos de Dactylis glomerata de los tres potreros

— HOJA | PSEUDO
PSEUDO FECHA | DIAS | o o |- o | HOJAL [HOIAZIHOJA 3 HOJA 4 HOIAS
FECHA DIAS |REMANE HOJA1 | HOJA2 |HOJA 3
e | TALLO 3/10/2019 | 0 13 18 0.8
15/03/2013 5 r 7 7/10/2019 | 4 12 23 43
18/09/2015 2 ” 2 5 11/10/2019 | 7 6.4 28 6.0
22/05/2015 2 — - . 15/10/2019 | 11 7.9 35 22 | 02
26/09/2019 12 10.5 3.0 65 | 0.1 19/10/2019 | 15 87 a1 1l ) sl
30/03/2019 1 6 27 TEEEEY 23/10/2019 | 19 8.8 5.1 130 | 53 | 07
2/10/2019 m a8 1e YR 27/10/2019 | 23 8.8 5.9 142 | 74 | 21
3/10/2019 ” 2 =2 21 | 72 [ 20 31/10/2019 | 27 8.8 6.5 150 | 105 56 | 10
12/10/2019 28 13.4 6.3 155 | 104 | 6.1 4/11/2019 | 31 8.2 6.3 151 | 125 80 2.8
16/10/2019 22 2 -0 e | 21| 81 8/11/2019 | 35 8.1 6.7 151 | 138 | 113] 61 o9
20/10/2015 % 13.4 27 157 | 15 | 88 12/11/2019 | 39 8.1 71 151 | 152 | 123 ] 90 27

Tabla B.1 Datos de Dactylis glomerata-POTRERO 05

Tabla B.2 Datos de Dactylis glomerata- POTRERO 14

HOA oseubo
FECHA DIAS [REMANE|"_ ~ "|HOJA1| HOJA2|HOJA 3 HOJA 4 HOJAS
NTE
2/02/2020 1] 1.3 4.0
6/02/2020 4 3.3 3.7 1.4
10/02/2020 | 8 6.4 3.5 3.8
14/02/2020 | 12 10.2 3.4 5.7 1.2
19/02/2020 | 17 11.4 2.7 8.6 5.5
23/02/2020 | 21 11.9 2.6 11.2 7.6
27/02/2020 | 25 11.9 2.6 12.8 9.7 3.3
2/03/2020 | 29 11.8 2.6 134 | 117 9.3 3.1
7/03/2020 | 33 11.9 2.8 13.8 | 1.7 | 121 5.1 3.1
11/03/2020 | 37 10.8 3.5 13.83 | 12.6 | 14.1 7.2| 5.0
16/03/2020 | 42 10.7 4.0 13.8 | 14.0 | 15.0 10.8 6.2
20/03/2020 | 46 10.2 4.8 13.6 | 14.9 11.4 14.4 8.0

Tabla B.3 Datos de Dactylis glomerata- POTRERO 08.
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Anexo C. Datos de Lolium perenne de los tres potreros

HOJA PSEUDO HOIA PSEUDO
FECHA DIAS HOJA 1| HOJA 2 | HOIA 3 FECHA DIAS |REMANENT HOJA1 | HOJA2 | HOJA3 | HOIA 4
REMANENTE| TALLO E TALLO
15/08/20189 0 3 18 11 3/10/2019 0 17 1.7 21
18/09,2019 4 4 20 32 7/10/2019 4 3.0 1.8 2.9
22/09/2019 g 25 38 11/10/2019 8 2.9 1.9 3.7 0.3
25;‘09;’2019 12 E 25 45 DE 15,"’10}"2019 12 4.4 1.9 4.6 2.1
30/09/2018 " - > & - 1z 19/10/2019 | 16 4.9 2.0 5.2 3.9
23/10/2019 | 20 5.0 2.1 6.0 4.1 1.0
4/10/2013 20 ! 32 75 338 27/10/2019 | 24 4.9 2.3 7.1 4.8 2.7
8/10/2013 24 7 3.7 8.0 5.2 22 31/10/2019| 28 5.1 25 73 5.7 5.6
12/10/2019 28 7 41 8.7 6.7 3.7 4{11/2019 32 a.7 3.2 7.3 7.1 6.8 1.1
16/10/2019 32 7 a2 8.9 8.2 4.8 8/11/2019 36 4.8 3.6 7.0 7.9 7.0 a4
20/10/2019 35 7 4.2 2.9 g7 5.4 12/11/2019 40 4.5 3.9 6.5 84 8.5 8.2
Tabla C.1. Datos de Lolium perenne-POTRERO 05 Tabla C.2. Datos de Lolium perenne-POTRERO 14
HOJA
PSEUDO
FECHA DIAS | REMAMEN HOJA1 | HOJAZ | HOJA 3 (HOJA 4
TALLO
TE
2/02/2020 0 1 5.7
6/02/2020 a4 3.3 4.8
10/02/2020 8 3 4.8 5.2
14/02/2020 12 il 4.8 3.5 1.8
19/02/2020 17 7 4.5 0.2 3.3
23/02/2020 21 7 3.8 8.4 4.1 1.3
27/02/2020 25 8 4.0 9.3 5.2 5.2
2/03/2020 29 8 4.2 10.1 7.6 6.0 1.8
7/03/2020 34 8 4.4 10.1 10.7 6.8 3.7
11/03/2020 38 7 4.8 9.7 11.4 8.4 0.2

Tabla C.3 Datos de Lolium perenne-POTRERO 08

94




Anexo D. Datos de Trifolium repens de las tres especies

FECHA DIAS P1 P2 P3 P4 [ P> FECHA DIAS P1 P2 P3 P4 P5
15/09/2019 0 3.7 2.2 3/10/2019 i} 2.5 1.0
18/09/2019| 4 4.4 2.6 7/10/2019 a 2.9 1.5 1.3
22/09/2019 8 5.0 3.3 0.8 11/10/2019 8 3.6 2.1 1.4 0.5
26/09/2019| 12 5.9 3.8 1.9 15/10/2019 12 4.0 2.3 1.9 1.1
4/10/2019] 20 6.9 6.1 5.0 24 23/10/2019 21 4.2 3.5 2.2 1.7 0.3
27/10/2019 25 4.2 3.9 2.7 2.0 0.4
8/10/2019] 24 6.9 64 3.7 34 31/01/1900 29 4.3 4.1 3.5 2.4 1.2
12/10/201%| 28 6.9 6.5 .4 3.7 1.4 4/11/2019 33 a3 a3 42 2.6 19
16/10/2019| 32 5.7 6.5 6.9 4.5 2.7 8/11/2019 37 4.1 4.3 4.6 2.9 2.4
20/10/2019| 36 5.3 6.6 7.3 5.6 4,2 12/11/2013 a1 4.1 4.3 4.8 3.7 3.3
Tabla D.1 Datos de Trifolium repens-POTRERO 05 Tabla D.2 Datos de Trifolium repens-POTRERO 14
FECHA DIAS Pl p2 P3 P4 P35 Fo
2/02/2020 ] 3.7
6/02/2020| 4 a4 2.6
10/02/2020 3 5.0 3.3
14/02/2020| 12 5.9 3.3 1.9
19/02/2020 17 0.6 5.2 3.2
23/02/2020 21 6.9 6.1 5.0 2.4
27/02/2020 25 0.9 6.4 5.7 34
2/03/2020 28 0.9 6.5 0.4 3.7 1.4
7/03/2020| 33 5.7 6.5 6.9 4.5 2.7 1.0
11/03/2020 37 5.3 0.6 7.3 5.0 4.2 2.4

Tabla D.3 Datos de Trifolium repens-POTRERO 08
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Anexo E. Resultados de peso Forraje Verde (FV) y peso Materia Seca (MS)

FECHA PESO PAPEL GRAFF | PESO FORRAJE VERDE | PESO M.S.
1 20/10/2019 8.664 233.116 50.652
2 20/10/2019 8.125 212.548 50.801
3 20/10/2019 8.745 172.435 39.214
4 20/10/2019 8.671 246.932 45,295
5 20/10/2019 8.158 206.291 48.846

Tabla E.1 Datos de materia seca (MS) del potrero 05

FECHA PESO PAPEL GRAFF PESO FORRAJE VERDE |PESO M.S.
1 12/11/2019 8.856 135.218 24.239t|
2 12/11/2019 8.871 114.025 21.324
3 12/11/2019 8.919 169.663 30.035
4 12/11/2019 8.898 163.549 28.914
5 12/11/2019 8.882 118.715 20.108
6 12/11/2019 8.915 101.651 19.242
7 12/11/2019 8.85 184.622 35.276
8 12/11/2019 8.048 98.191 19.530
9 12/11/2019 8.916 127.252 24.184
10 12/11/2019 8.817 122.21 22.561

Tabla E.2 Datos de materia seca (MS) del potrero 14

PESO
PESO PAPEL FORRAJE
FECHA GRAFF VERDE

20/03/2020 6.903 130.148
20/03/2020 6.882 120.022
20/03/2020 6.909 127.022
20/03/2020 6.904 131.771

20/03/2020 6.924 140.654
20/03/2020 6.859 189.367
20/03/2020 6.856 160.057
20/03/2020 6.862 146.063
20/03/2020 6.828 146.984
20/03/2020 6.869 160.746

OO N (OA~W(N (-

[EEN
o

Tabla E.3 Datos de materia seca (MS) del potrero 08
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Anexo F: Andlisis de suelo

PROYECTO: SISTEMA DE PASTOREO DE VACUNOS CRIOLLOS Y DE DOBLE PROPOSITO COMO
ALTERNATIVA PARA LA PRESERVACION DE ECOSISTEMA DE PASTIZALES EN EL DISTRITO DE CHIARA.

TESIS: CARACTERIZACION MOFOGENETICA Y CLASIFICACION POR SU CAPACIDAD DE USO MAYOR DE

SUELOS CON PASTURAS Y PASTIZALES.CHIARA, AYAUCHO.

AUTOR: HUAMAN CARRION JHOEL

FICHA DE MUESTREO DE SUELOS

DATOS GENERALES

Nombre de sitio en estudio: Departamento:
N° / {
HiW\cen — TLAaPUESO (,}.\\Pn:.m-a) AYR(C(HC
Razon social: . . <n Provincia:

’ \\) AR OGCA

Uso principal:
yasTes CawTwenocs

Direccién del predio:

Pisve (10 Q& Crabzn

DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO

Nombres del punto de muestreo ( a\t.7uo)
1. 3€¢ €C msam
2. 3527 misam,
3. 3609 M sSsnm.
. 389 #F#2 ™Msam,

Operador:

Nuarmaw (.\zz\c.'g) IVCcel

| Coordenadas X: Nz Descripcion de la superficie
1 S¥12 5y Foiw 661 }
2 5% 07 53 s (E 524 Wae=Tec Couw TFTasTos
3. Sx09 22 8s 19017 CorTwaocs
" (S SE0YH 34 BSI® 9279 o
T° Promedio annual (°C): PP. Promedio(mm): (ARwcadr)
i0- 2 “C. 9IS mm

Objetivo del muestreo:

LGUAL‘:TAHIGHTO o Sce Lol

Instrumentos usados: &PS.
Camaza ’F(\TOG-ZQFM‘:\, TPlco
TlastTcos Mer"aoAs

DATOS DE LA MUESTRA

Fecha:
19 pe sSerTiemare O0Oe\ 2019

Hora:

Profundidad:

Cantidad de muestra (Kg):

pendiente

S0 Cen . z
Area de muestreo: > Nuamero de submuestras:
e 20 M ,1
Olor: Color:
Pendiente (%): Cultivos:
Posicion de Loma [ ] Media loma [3I] Pie deloma [ ]

Figura F.1 Caracterizacion morfologia y recoleccion de muestra de suelo
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PROYECTO: SISTEMA DE PASTOREO DE VACUNOS CRIOLLOS Y DE DOBLE PROPOSITO COMO
ALTERNATIVA PARA LA PRESERVACION DE ECOSISTEMA DE PASTIZALES EN EL DISTRITO DE CHIARA.

TESIS:

CARACTERIZACION MOFOGENETICA Y CLASIFICACION POR SU CAPACIDAD DE USO MAYOR DE

SUELOS CON PASTURAS Y PASTIZALES.CHIARA, AYAUCHO.

AUTOR: HUAMAN CARRION JHOEL

FICHA DE MUESTREO DE SUELOS

DATOS GENERALES

Tesisva

Nombre de sitio en estudio: ¢c e, o Departamento:
©
N° )2 EAPeRIrenTAl UNSCH ~ (pupecuaval AyacucH o
Razon social: Provincia:

Hoswanga

Usoprincipal:  Paztes toviua cos

Direccién del predio:

OISTR\IQ De (Winen
DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO -
Nombres del punto de muestreo (& \miteo ) Operador:
I. 3932 msam. .
2. 3993 msam. H\\Q“\t\u CARRION
3 gsso MmSm, Juoe
. L -3533 m S M. 7 .
Coordenadas X: Y: Descripcion de la superficie
L, S+l ey 3519429 CuaiceT
. \ERTO 3 NaT0
2, S792SS Ss 19 8¢2 (m“\‘m;os?k TaaTes
3. s+ 81 IQ 85 20 649 .
Yy S+ 82 &5 S 20 Ho0 & N

T° Promedio annual (°C):

PP. Promedio(mm):
9IS e .

Objetivo del muestreo:

Instrumentos usados: €Ps, Pico
Chrnara ToTo6eAFita, €T,

DATOS DE LA MUESTRA

Fecha:

19 pDe SevieH@rRe Qe

2019

Hora: 3 - 1O Pm

Profundidad: 30 e Cantidad de ;_uestra (Kg):

Area de muestreo: > Numero de submuestras:
(v 28 'm Ll

Olor: Color:

Pendiente (%): Cultivos:

Posicion de Loma [ ] Medialoma [] | Piedeloma []

pendiente

Figura F.2 Caracterizacion morfologia y recoleccion de muestra de suelo
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e 06437
® GeoSIG
. INGENIERHROS
Laboratorio de analisis de suelos, plantas, aguas y fertilizantes.
Asesoria en cartografia de suelos, capacitacién en evaluacién ambiental,
Muestreo de suelos agricola, uso, manejo y conservacion de suelos.
ANALISIS DE SUELOS : CARACTERIZACION
SOLICITANTE : UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA-OFICINA GENERAL DE INVESTIGACION E INNOVACION
PROYECTO : SISTEMA DE PASTOREO EN VACUNOS CRIOLLOS Y DE DOBLE PROPOSITO COMO
ALTERNATIVA PARA LA PRESERVACION DE ECOSISTEMAS DE PASTIZALES EN EL DISTRITO DE CHIARA.
DEPARTAMENTO : AYACUCHO cc.cc 2
PROVINCIA : HUAMANGA FECHA 25/11/2019
DISTRITO : CHIARA
Numero de muestra Analisis Mecanico | Clase | CIC Cationes cambiables %
Lab Campo pH | CE. | CO%5 | Nt | MO | P | K [Arena Limo [Arcilla| Textural Ca” [Mg™[ K [ Na' [A”+H| sat De
(1:1) | dS.m™ % % % ppm | ppm| % % % Cmol (+).kg™ Bases
6652 ZONA -10 487 0.27 0.00 052 | 10.71 | 38.62 91 ORGANICO 265| 390 ([ 1.09]| 0.35| 0.13 1.84 21
6653 ZONA -11 537 0.38 0.00 056 | 11.50 7.83 61 ORGANICO 264 | 766 | 232 | 032 | 022 024 40
6654 ZONA -12 572 0.65 0.00 064 | 13.13 | 29.58 | 269 ORGANICO 255| 841 | 184|096 | 0.19 0.00 45
6655 ZONA -13 498 0.32 0.00 1.14 | 23.41 984 152 ORGANICO 438 | 446 | 104 | 052 0.15 1.56 14
6656 ZONA -14 5.09 0.20 0.00 1.05| 2150 | 493 169 ORGANICO 469 | 380 | 0.77| 052 | 0.16 0.27 11
6657 ZONA -15 521 0.33 0.00 047 | 965 2572 | 175 51 27 22 FrArA. | 270| 576 | 1.70 | 068 | 0.18 0.17 31
6658 ZONA -16 569 0.39 0.00 022 | 455 28.35 | 385 55 1 34 FrArA. | 176 | 971 | 252 | 1.32| 0.16 0.00 78
6659 ZONA -17 5.56 0.76 0.00 046 | 9.31 4230 | 415 49 19 32 FrArA.| 264 1180| 356 1.13| 0.19 0.00 66 )
6660 ZONA -18 561 0.48 0.00 028 | 586 39.15 | 285 51 21 28 FrArA. | 193 | 869 | 247 | 092 | 0.19 0.00 64 f ?’
oo
w3
A = Arena ; A Fr. = Arena Franca ; Fr.A. = Franco Arenoso ; Fr. = Franco ; Fr.L. = Franco Limoso ; L = Limoso ; Fr.Ar A. = Franco Arcillo Arenoso : Fr.Ar. = Franco Arcillosq: -0

Fr.Ar.L. = Franco Arcillo Limoso : Ar.A. = Arcillo Arenoso ; Ar.L. =

Jr. San Agustin 201-D-103 Surquillo-LIMA
Jr. Garcilaso de la Vega 439-Ayacucho

® 066-280404, Movil: 966115991
www.geosigingenieros.com

Limoso : Ar. = Arcilloso.

Figura F.3 Resultados de analisis de suelo — Allpachaka
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;;gsGeoSIG

INGENIE ROS

Laboratorio de analisis de  suelos, plantas, aguas y fertilizantes
Asesoria en cartografia de suelos, capacitacion en evaluacion ambiental
Muestreo de suelos agricola, uso, manejo y conservacion de suelos

ANALISIS DE SUELOS

SOLICITANTE : UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA-OFICINA GENERAL DE INVESTIGACION E INNOVACION
PROYECTO: SISTEMA DE PASTOREO EN VACUNOS CRIOLLOS Y DE DOBLE PROPOSITO COMO
ALTERNATIVA PARA LA PRESERVACION DE ECOSISTEMAS DE PASTIZALES EN EL DISTRITO DE CHIARA.
DEPARTAMENTO:  AYACUCHO cc.ce
PROVINCIA : HUAMANGA FECHA 25/11/2019
DISTRITO: CHIARA
Numero de muestra
Lab Campo Fe Cu Zn Mn
_ppm ppm ppm ppm

6652 ZONA -10 140.00 060 0.60 460

6653 ZONA -11 140.00 0.80 0.60 5.00

6654 ZONA -12 216.00 1.00 1.20 6.20

6655 ZONA -13 138.00 040 1.40 9.80

6656 ZONA -14 78.00 0.40 1.00 540

6657 ZONA -15 158.00 0.80 1.00 360

6658 ZONA -16 74.00 1.40 1.60 10.60

6659 ZONA -17 90.00 140 220 220

6660 ZONA -18 202.00 260 1.60 9.60

Jr. San Agustin 201-D-103 Surquilio-LIMA
Jr. Garcilaso de la Vega 439-Ayacucho
® 066-280404, Movil: 966115991

www geosigingenieros.com

MICRO ELEMENTOS

05440

Figura F.4 Caracterizacion de la muestra de suelo de Allpachaka
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05443
PG e O s

¢:aGeoSIG

Laboratorio de analisis de  suelos. plantas. aguas y fertiizantes.
Asesoria en cartografia de suelos, capaciacién en evaluacién ambiental,
Muestreo de suelos agricola. uso, manejo y conservacion de suelos.

ANALISIS DE SUELOS : COEFICIENTES HIDRICOS

SOLICITANTE : UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA-OFICINA GENERAL DE INVESTIGACION E INNOVACION
PROYECTO : SISTEMA DE PASTOREO EN VACUNOS CRIOLLOS Y DE DOBLE PROPOSITO COMO
ALTERNATIVA PARA LA PRESERVACION DE ECOSISTEMAS DE PASTIZALES EN EL DISTRITO DE CHIARA
DEPARTAMENTO AYACUCHO cc.cc
PROVINCIA : HUAMANGA FECHA 25/11/2019
DISTRITO CHIARA
Ne Lab. Ne Campo cc. | em. D.A. Arena | timo | Arcilia
96) (g.cc-1) (%)
AS 11164 ZONA -10 31.10 16.94 1.04 ORGANICO
AS 11165 ZONA -11 30.80 16.79 105 ORGANICO
AS 11166 ZONA -12 30.00 16.42 0.99 ORGANICO
AS 11167 | ZONA -13 50.10 27.28 o.ses ORGANICO
AS 11168| ZONA -14 56.00 3064 087 ORGANICO
AS 11169| ZONA -15 31.00 16.94 1.04 FrArA 51 27 22
AS 11170| ZONA -16 22.00 11.98 127 FrArA 55 11 34
AS 11171| ZONA -17 32.80 17.87 099 FrArA 49 19 32
AS 11172| ZONA -18 28 .00 15.41 1.11 FrArA 51 21 28

A = Arena | AFr. = Arena Franca : Fr A = Franco Arenoso ; Fr. = Franco ; Fr.L. = Franco Limoso ; L = Limoso ;: Fr Ar A = Franco Arcilllo Arenoso :

Fr.Ar. = Franco Arcilloso; Fr. Ar.L. = Franco Arcillo Limoso : Ar A = Arcilo Arenoso ; Ar.L. = Arcillo Limoso ; Ar. = Arclloso

Jr. San Agustin 201-D- 103 Surquillo-LIMA
Jr. Garciaso de la Vega 439-Ayacucho
= 066-280404, Movi: 966115991
www.geosigingenieros com

Figura F.5 Coeficiente hidrico de la muestra de suelo del sector Allpachaka
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TABLADE INTERPRETACION DE RESULTADOS

Tabla N° 01 Tabla N° 04 Tabla N° 07 Tabla N° 08
CLASES DE pH | RANGOS | Niveles de Materia Organica Cic Ca interc (meq/100 g )
g . 5 Rango
Mu‘)i écldo . <55 Interpretacion Nivel Interpretacién cmol(+Ykg Interpretagion _|Nivel
Lfcid° - 56-6.5 __Bejo(B) | <2 | Muybajo(MB) | <6 | |MuyBajo  |<20
Neutro 66-73 | __Medio(M) | 2-4 Bajo(8) | 06-12 Bajo_ 2040 |
Alcalino | 74-84 | Alto (A) >4 [Medio (M) ]
Muy alcalino >95 Alo(A) | 25-4
Tabla N° 05 Muy alto (MA) > 40
Tabla N° 02 Fosforo disponible Ppm Tabla N° 09
Interpretacion Bray Kurtz |  |Olsen Mg interc (meq/100 g )
| Salinidad (C.E. dS m-1) MuyBajo |6 = <6 Interpretacion  |Nivel |
ll_nmroucion Nivel Bao ~ |5-12 5-13 | IMuyBajo ~~ |<0.2
i Medio _12-18 1326 Bajo (0204
Suelo no salino. Efecto de sales despreciables. | Ato 18-26 ~ 126-32 Medio 10508
Ligeramente salino, pueden reducirse las 2.4 Muy Alto >25 > 32 Alto >08
cosechas de cultivos muy sensibles. = = N
Salino, se reducen las cosechas de numerosos 4-8 Tabla N° 06 Tabla N° 10
cultivos. I B Potasio disponible Ppm K interca(mec
Muy salinos, sélo cultivos tolerantes a la 8-16 Interpretacion k ppm kg Ha-1 K20 IMuyBajo /<013
salinidad. Bajo SR 0-170 Baj B
Medio ~  |76-102 171-284
Tabla N° 03 Ao~ [103-146  [>284 |
Calcareo Total (%) Muy Alto 147 - 222
NIVEL INTERPRETACION Tabla N° 11
,,,,, Bajo e S Na interc(meg/100 g )
_ Medio 1-5 Interpretacion o
R it I - . | AVt [Muy Bajo |
Muy alto 15 Bajo |0
(Normal
Tabla N° 12 Alto
Relaciones
| catibnicas i Muy Alto >1.5

1.8-25 |Optimo (O)
Tabla N° 13
Porcentaje de saturacion de bases
Suma de Acetato de
i Cationes Amonio |
Bajo  |Menorde35 |Menorde50 |
Alto Mayor de 35 | Mayor de 50

(1) Soil Survey Manual, 1981.
(2) Departamento de Suelos y Fertilizantes de la Universidad Nacional Agraria, La Molina

tcocar

Figura F.6 Tablas de interpretacion de resultados de las muestras
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Anexo G. Datos para hallar tasa de crecimiento en las tres especies.

Pseudo Tallo (cm)

9.0
8.0
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
0.0

0

Crecimiento de la planta (Set - Oct 2019)

y = 2.5742In(x) + 0.5718

------
.......
............
---------

........
.......
......
.......
......
.....
e
Lo

4 8 12 16 Dias 20 24 28 32 36

Figura G.1 Tasa de crecimiento de Lolium perenne (setiembre-octubre)

Pseudo Tallo (cm)

4.5
4.0
3.5
3.0
2.5
2.0
1.5
1.0
0.5
0.0

Crecimiento de la planta (Oct - Nov 2019)

y =0.8098In(x) + 1.157

......
...............
.........

............
...............
.............
.......
........
.....

o*

Dias

Figura G.2 Tasa de crecimiento de Lolium perenne (octubre - noviembre)
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Pseudo Tallo (cm)

6.0

5.0

4.0

3.0

2.0

1.0

0.0

Crecimiento de la planta (Feb - Mar 2020)

y =-0.629In(x) + 5.5806

Dias

Figura G.3 Tasa de crecimiento de Lolium perenne (febrero - marzo)

Pseudo Tallo (cm)

16.0
14.0
12.0
10.0
8.0
6.0
4.0
2.0
0.0

Crecimiento de la planta (Set - Oct 2019)

y = 5.3062In(x) + 2.6152

cee
-----
.....
cesce
cose
.......

Dias

Figura G.4 Tasa de crecimiento de Dactylis glomerata (setiembre - octubre)
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12.0

10.0

8.0

6.0

4.0

Pseudo Tallo (cm)

2.0

0.0

Crecimiento de la planta (Oct - Nov 2019)

y = 2.8823In(x) + 2.623

...........
...........
.......

......

...........
......
........
.......
.......
......
......
.....
....
oo
....

Dias

40

Figura G.5 Tasa de crecimiento de Dactylis glomerata (octubre — noviembre)

14.0

12.0

10.0

8.0

6.0

Pseudo Tallo (cm)

4.0

2.0

0.0

Crecimiento de la planta (Feb - Mar 2020)

y =4.237In(x) + 2.2595

eoe
cese
eoe
eoe
.oe
.....
0o
.....
.......
.....
......
.....
LA

Dias

eoe
.....
cesee
..........
.....
ceee
oo

46

Figura G.6 Tasa de crecimiento de Dactylis glomerata (febrero - marzo)
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8.0

7.0

6.0

5.0

4.0

3.0

Pseudo Tallo (cm)

2.0

1.0

0.0

Crecimiento de la planta (Set - Oct 2019)

y = 2.3015In(x) + 1.4437

.......

Dias

28

32

36

Figura G.7 Tasa de crecimiento de Trifolium repens (septiembre - octubre)

5.0
4.5
4.0
3.5
3.0
2.5
2.0
1.5
1.0
0.5
0.0

Pseudo Tallo (cm)

Crecimiento de la planta (Oct - Nov 2019)

y = 1.5915In(x) + 0.5949

Dias

32

36

40

Figura G.8 Tasa de crecimiento de Trifolium repens (octubre - noviembre)
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Pseudo Tallo (cm)
BN w0 o
o o o o o o

o
o

Crecimiento de la planta (Feb - Mar 2020)

y = 2.1186In(x) + 2.2087

21 25 29 34
Dias

38

Figura G.9 Tasa de crecimiento de Trifolium repens (febrero - marzo)

Recogemos las férmulas caracteristicas de crecimiento cada muestra:

Lolium perenne:

v" Muestra 1 (Set — Oct 2019):
y(X) = 2.5742In(x) + 0.5718

v" Muestra 2 (Oct — Nov 2019):

y(x) = 0.8098In(x) + 1.157

v" Muestra 3 (Feb — Mar 2020):

y(x) = -0.629In(x) + 5.5806

Dactylis glomerata:

v" Muestra 1 (Set — Oct 2019):
y(x) = 5.3062In(x) + 2.6152

v" Muestra 2 (Oct — Nov 2019):

y(X) = 2.8823In(x) + 2.623

v" Muestra 3 (Feb — Mar 2020):

y(x) = 4.237In(x) + 2.2595

Trifolium repens:

v" Muestra 1 (Set — Oct 2019):
y(X) = 2.3015In(x) + 1.4437

v" Muestra 2 (Oct — Nov 2019):

y(x) = 1.5915In(x) + 0.5949

v" Muestra 3 (Feb — Mar 2020):

y(x) = 2.1186In(x) + 2.2087
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TablaH.1

Cuadro de datos para hallar tasa de crecimiento y confiabilidad

RDTPS Ec. Crecimiento Integral de y(x) | X defilrrl]itc?g'(’;l ) p;/r:;ocri?as UM | RM2
Dactylis Glomerata y(x) = | 8.6928In(x) + 2.7093 | 8.69xIn(x)-5.98 | 36 906.02 25.17 cm/dia| 0.98
Lolium perenne y(x) = | 3.5347In(x) + 3.3103 | 3.53xIn(x)-0.22 | 36 447.92 12.44 cm/dia| 0.9
Trifolium repens y(x) = | 1.6806In(x) + 3.5266 | 1.68xIn(x)+1.85 | 36 283.26 7.87 cm/dia| 0.955
RDTP8

Dactylis Glomerata y(x) = | 6.522In(x) +3.8838 | 6.52xIn(x)-2.64 |36 746.41 20.73 cm/dia | 0.965
Lolium perenne y(x) = | 4.3635In(x) + 6.239 | 4.36xIn(x)+1.88 | 36 630.44 17.51 cm/dia | 0.956
Trifolium repens y(x) = | 1.6806In(x) + 3.5266 | 1.68xIn(x)+1.85 | 36 283.27 7.87 cm/dia | 0.955
RDTP14

Dactylis Glomerata y(X) = | 7.4048In(x) + 2.7711 | 7.41xIn(x)-4.63 | 39 877.28 22.49 cm/dia| 0.99
Lolium perenne y(x) = | 3.5347In(x) + 3.3103 | 3.53xIn(x)-0.22 |39 496.28 12.73 |cm/dia| 0.9
Trifolium repens y(x) = | 0.9232In(x) + 2.4958 | 0.92xIn(x)+1.57 |39 193.24 4.95 cm/dia | 0.952
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FACULTAD DE CIENCIAS

UNSCH BRI

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS
Bach. RICARDO PILLACA AUCCASI

R.D. N° 045-2024-UNSCH-FCA-D

En la ciudad de Ayacucho a cuatro dias del mes de abril del afio dos mil
veinticuatro, siendo las dieciocho horas, se reunieron en el auditorio de 1la
Facultad de Ciencias Agrarias, bajo la presidencia del Ing. Wilfredo Daniel
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ESTADO FENOLOGICO OPTIMO A LA DEFOLIACION EN
PASTURAS ASOCIADASALLPACHAKA — AYACUCHO

Ricardo PillacaA. ! : William U. Palomino C. 2
Area: Medio ambiente
Linea: Medio ambiente y ganaderia sostenible

1. E-mail: ricardo.pillaca.24@unsch.edu.pe
2. E-mail: william.palomino@unsch.edu.pe

RESUMEN

Lainvestigacion se realizo en €l Centro de Produccion Allpachaka de la Universidad Naciona de
San Cristobal de Huamanga a una dtitud de 3 550 m.s.n.m. Ubicado en €l distrito de Chiara,
provincia de Huamanga, region Ayacucho. Evaluandose dos gramineas y una leguminosa (Lolium
perenne, Dactylis glomerata y Trifolium repens) sembradas hace 10 afios de forma asociada en los
potreros que estan bajo riego y la evaluacién se realizo en la época seca y hiumeda. El método de
estudio fue descriptivo utilizando una estadistica descriptiva, teniendo como objetivo evaluar €l
estado fenol6gico, tasa de crecimiento y tiempo éptimo de defoliacion de las pasturas asociadas,
teniendo en consideracion la presentacion del inicio de senescencia de la primera hoja de las tres
especies. El pastoreo con el ganado se realiza en estado vegetativo y reproductivo de las pasturas
asociadas, en cuanto alatasa de crecimiento en los meses de febrero-marzo se tuvo mayor tasa de
crecimiento en comparacion alos meses de setiembre-octubre y noviembre-diciembre. EIl momento
optimo de defoliacion en los meses de setiembre-octubre 36 dias, noviembre-diciembre 34 dias y

febrero-marzo 31 dias para Dactylis glomerata, Lolium perenne y Trifolium repens.

Palabr as claves. pasturas asociadas, gramineas, leguminosas, senescencia.



ABSTRACT

The research was conducted at the Allpachaka Production Center of the National University
of San Cristobal de Huamanga, at an atitude of 3,550 meters above sea level. It islocated in the
district of Chiara, province of Huamanga, region of Ayacucho. Two grasses and one legume
(Lolium perenne, Dactylis glomerata, and Trifolium repens) planted 10 years ago in association in
irrigated pastures were evaluated during both dry and wet seasons. The study method was
descriptive, utilizing descriptive statistics. The objective was to evaluate the phenological state,
growth rate, and optimal defoliation time of the associated pastures, considering the onset of
senescence of the first leaf of the three species. Grazing with cattle occurs during the vegetative
and reproductive stages of the associated pastures. The growth rate was higher in the months of
February-March compared to September-October and November-December. The optimal
defoliation time was 36 days in September-October, 34 days in November-December, and 31 days

in February-March for Dactylis glomerata, Lolium perenne, and Trifolium repens.

Keywords: associated pastures, grasses, legumes, senescence.



INTRODUCCION

La caracteristica principal de las pasturas asociadas con respecto a estado vegetativo para el
pastoreo Optimo es la observacion minuciosadel periodo fenol 6gico en la que presenta mayor
porcentaje de nutrientes y materia seca. Una practica desconocida por los ganaderos locales y
algunos técnicos que deciden pastorear de acuerdo con sus experiencias propias y con criterios de
otros fundos aledafios de la zona. Esto conlleva que & ganado bovino consuma pastos bastante
lignificados y abundante materia vegetal muerta, cubriendo inadecuadamente |os requerimientos

nutricionales del animal.

Lainvestigacion se realizo por € interés de ofrecer una aternativa frente a inadecuado pastoreo
gue genera deficiencias en la produccién de leche y poder de rebrote en las pasturas. Seguin Teuber
et a., (2007) la actividad fisiologica del crecimiento de una planta depende de los carbohidratos
producidos por lafotosintesis. Si € valor producido superaalos utilizados para el crecimientoy la
respiracion, son almacenados como fuente de energia en labase de la plantay se concentran en los

primeros 5 cm sobre el suelo. Debido a esto, es importante evitar un pastoreo muy intenso.

Tal como sefialan Cardenas y Garzon (2011) una buena cosecha debe ser en e tiempo Optimo,
puesto que si se pastorea en etapa reproductiva los nutrientes se enfocan en la formacion de la
inflorescenciay semilla, por lo que se ofreceria un alimento de bagja calidad nutritiva.

Por otra parte, (Balocchi, 2011) describe que el momento éptimo de pastoreo se debe redlizarse
cuando e macollo de Lolium perenne tenga 3 hojas vivas expandidas completamente y 4 hojas
vivas expandidas en Dactylis glomerata, es en donde la planta tiene suficiente reserva de
carbohidrato.

El desconocimiento en e estado fenoldgico éptimo de las pasturas a la defoliacion generd la
urgencia de realizar la presente investigacion ofreciendo a los ganaderos locales y técnicos una
aternativa de mangjo de las pasturas que les permita conservar las praderas y aumentar la

produccién de leche.



Tomando en consideracion lo sefidado, se planted el presente trabajo de investigacion con los
siguientes objetivos:

a. Objetivo general
Estado fenol dgico optimo ala defoliacion en pasturas asociadas Allpachaka — Ayacucho.

b. Objetivos especificos

Determinar la atura de las pasturas asociadas hasta € momento de la defoliacion en las

condiciones del fundo de Allpachaka en Ayacucho.

Determinar la materia seca de las pasturas asociadas hasta e momento de defoliacion en las

condiciones del fundo de Allpachaka en Ayacucho.

Determinar el tiempo 6ptimo de | as pasturas asociadas parala defoliacion en las condiciones

del fundo Allpachaka en Ayacucho.

METODOLOGIA
Ubicacion

El presente trabajo de investigacion se realizé en €l Centro de Produccion de Allpachaka,
propiedad de la Universidad Naciona de San Cristébal de Huamanga, que pertenece a distrito

de Chiara de |a provincia de Huamanga del departamento de Ayacucho.

Caracteristicas de los potreros de evaluacion
Se observo pasturas instaladas de 10 afios, |os cuales estan sembradas asociadas entre especies de
gramineas y leguminosas, los potreros cuentan con canales laterales para €l riego que es por

inundacion y un sistema hidraulico por aspersion.



Pasturas evaluadas

Se considero alas especies de las gramineas € Rye Grass inglés (Lolium perenne) variedad Nui
en un 50%, pasto ovillo (Dactylis glomerata) variedad Potomac en un 20% y de la especie de las
leguminosas €l trébol blanco (Trifolium repens) variedad Huia en un 30%. Todas ellas sembradas
de manera asociativa, siendo una de las caracteristicas principal es de todos | 0s potreros de la zona.
Estado fenolégico de las pasturas
Se considero la etapa fenol 0gica de | as pasturas antes del pastoreo con la finalidad de establecer el
estado vegetativo que es destinado a la alimentacion del ganado bovino. Paralo cual, se utilizo la
técnica de medicidn de rebrote bajo pastoreo en los tres potreros evaluados. Una vez pastoreada €
potrero se colocd cuadrantes de un metro cuadrado, de unaatura de un metro para evitar cualquier
dafio de parte de las vacas. Seguidamente, se colocd cinco clips de color celeste para Lolium
perenne, color rosado para Dactylis Glomerata y color verde para Trifolium Repens, todo esto
debidamente enumerados de 1 a 5.

RESULTADOSY DISCUSION
Altura obtenida del pasto asociado
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Figura 1 Altura obtenida de las especies Dactylis glomerata, Lolium perenne 'y Trifolium repens (septiembre-
octubre)

En lafigura 1l se observa que las pasturas en promedio tienen 4 cm de altura que es el remanente
gue dgj6 el ganado post pastoreo, desde la primera eval uacion se observaque € Dactylis glomerata

presenta un rapido crecimiento 22.90 cm a comparacion del Lolium perenne 13. 20 cm y esto se



debe a la estructura del Dactylis, porque € ancho de la hoja es mayor a comparacion del Lolium
perenne permitiendo capturar mayor luz y sea aprovechado por las hojas remanentes para la
fotosintesis seguido del Lolium perenne; el comportamiento del Trifolium repens es diferente alas

graminesas, por lo que los peciolos o las hojas trifoliadas crecen casi del mismo tamario.

El Trifolium repens a ser consumido por e ganado el residuo del peciolo se secay cae detiene su
crecimiento e estolon primario, en ese proceso si € ganado pisa o se come € estolén con los
peciolos, |os estolones secundarios comienzan a emerger y generar nuevos peciolos por |o que su

tamafio es menor en este periodo de evaluacién llegando hasta 7.32 cm en 36 dias.

Maza (2015) en condiciones de Loja-Ecuador en época lluviosa realiz6 € corte cuando las
gramineas presentaron las primeras espigas y los botones florales en la leguminosa, momento en
gue presentaron una atura promedio de 35 cm en la especie Lolium perenne, 26 cm en la especie
Dactylisglomeratay 23 cm en Trifoliumrepens. Datos obtenidos ala séptima semana de procedido

el corte de nivelacion realizado.

En e presente estudio no se logré las aturas que da a conocer Maza, las precipitaciones son
menores a 50 mm, no favorecen para el crecimiento de nuestras pasturas y el tiempo de descanso
de los potreros es menor por la demanda de materia seca por parte del ganado eso hace de que €
pastoreo se mas profundo llegando a4 cm de altura donde € animal no permanece por mas tiempo

en las &reas de pastoreo provocando mayor caminata.
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Figura 2 Altura obtenida de las especies Dactylis glomerata, Lolium perenne y Trifolium repens

(octubre - noviembre).



En la figura 2 observamos que las pasturas estéan en promedio de 3.5 cm de altura que es €
remanente que dejo en ganado post pastoreo, desde la primera evaluacién se observa que también
el Dactylis glomerata tiene un rgpido crecimiento a comparacién del Lolium perenne y €
comportamiento del Trifolium repens es diferente a las gramineas, por lo que los peciolos o las

hojas trifoliadas crecen casi del mismo tamario.

Durante este periodo de evaluacion la T° media fue de 9.97 °C permitiendo un crecimiento
deseable, el Dactylis glomerata logré mayor alturaque el Lolium perenne porque estructuralmente
Ilegaatener hasta 5 hojasy su crecimiento no es erecto como del Lolium perenne que tiene 3 hojas
en estado vegetativo.

De acuerdo con los resultados obtenidos por Ventura et al., (2020), € rendimiento anual de
materia seca, la tasa de crecimiento y la altura del forrgje de trébol blanco asociado con pasto
ovillo fueron més altas durante laprimaveray € verano, y € pastoreo fij6 a 28 dias después del
pastoreo, |legd a 26 cm.
Garcia (2006) la planta alcanzo su punto mas alto en el verano (54 cm) y su punto mas bajo en el
invierno (33 cm). Ademas, se descubrio que la contribucién de las especies a rendimiento de
forrgje varid segiin la estacién del afio: en laprimaveray verano las leguminosas aportaron €l 69%,

mientras que en el otofio e invierno aportaron e 61%.
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Figura 3 Altura obtenida de |las especies Dactylis glomerata, Lolium perenne y Trifolium repens

(febrero - marzo).



En lafigura 3 muestra el desarrollo fenologico de las tres especies de pasto durante los meses de
febrero y marzo. Donde observamos € crecimiento acelerado de las gramineas por que latasa de
macollamiento se esta renovando permanentemente es altamente dependiente del ambiente donde
latemperatura media esta entre 10 y 11°C, el crecimiento del rebrote después de una defoliacion
seiniciaapartir de lafotosintesis de las hojas de residuo. De acuerdo con lafigura 3 llego atener

una altura de peciolo de 7.32 cm alos 36 dias post pastoreo.

El pastoreo en los potreros del centro de produccién es un pastoreo a fondo dejando la pastura de
4 a8 cm de atura que esta dificultando € rebrote répido, € trébol estainiciando con 4 cmy €llo
esta repercutiendo en su crecimiento en comparacion de las gramineas que estan con 6 cmy 8 cm

permitiéndole mejor respuesta al post pastoreo en estos meses la precipitacion.

Hidalgo (2010), procedio € corte cuando € 10% del cultivo presentaba floracion y una atura
maxima de 39.27 cm en la especie Lolium perenne, 17.93 cm en la especie Trifolium repens y
33.35 cm en la especie Dactylis glomerata.

El nivel de corte con respecto ala aturadel suelo después de la cosecha es otro factor que influye
en la atura de una planta. Por lo tanto, una atura promedio de 7 cm permite un rebrote ideal y
Optimo, sin importar la variedad de raigras (Medina, 2009).

Disponibilidad de materia seca de pasturas asociadas
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Figura 4 Disponibilidad de materia Seca de las especies Dactylis glomerata, Lolium perenney Trifolium repens



En lafigura 4 observamos el rendimiento de materia seca en kg/ha. En los meses de setiembre y
octubre se tiene un rendimiento de 4696 kg/ha este valor es superior casi dos veces a rendimiento
de los demas meses evaluados. Esto se debe a los siguientes factores. EI Centro de Produccion
cuenta con turnos de riego cada 15 a 20 dias en los meses de abril ajunio y de 21 a 25 dias en los
meses de julio a octubre. Pasado las lluvias alin se tiene oferta de pastos hasta el mes dejunioy a
partir de julio hay demanda de alimento (materia seca) las pasturas asociadas evaluadas se
encuentran en estado reproductivo haciendo que estructuralmente estén mas lignificados y los
animales consumen las 2/3 partes del pasto quedando un remanente alto, obteniendo mayor materia
secaen cuanto arendimiento por hectarea. Al conocer estos datos se tuvo queincrementar €l tiempo
de pastoreo en € potrero para que consuman un alimento estructuralmente mas lignificado en €

seudo tallo y en menor proporcion las hojas.

En los meses de octubre y noviembre se tiene mayor demanda de alimento por el periodo secoy €l
riego apoya en el crecimiento de las pasturas, una de las tareas del pastor era pastorear por méas
tiempo con la misma cantidad de animales por hectarea para tener mayor presion de pastoreo y
eficiencia de consumo. El rendimiento de materia seca en los meses de octubre y noviembre fue
menor porque € ganado volvié en menos tiempo a potrero por la demanda de aimento

encontrandose las pasturas en estado vegetativo.

En los meses de febrero y marzo |os pastos tienen un crecimiento mas homogéeneo y el rendimiento
en MS es menor esto se debe que e pasto cortado y evaluado tiene mas agua por la evaluacion en

épocade lluvia.

Venturaet al., (2020) descubrieron que la produccion de Trifolium repens durante la primaverafue
mayor (3 252 kg M S por ha), superando en 199, 135y 67% a forraje producido en € otofio (1 086
kg MS por ha), € invierno (1 384 kg MS por ha) y € verano (1 984 kg MS por ha). Sin embargo,
el pasto ovillo produjo més forrgje en el verano (1.918 kg M'S por ha; p< 0.05), superando en 417,
193 y 64% 4a forrgje producido en invierno (371 kg MS por ha), otofio (654 kg MS por ha) y
primavera.

(Castro et al., 2018) encontraron un rendimiento de 17 275 kg MS ha-1 en praderas mixtas
con Trifolium repens, Dactylis glomeratay Lolium perenne. Esto es comparable alos hallazgos de
lainvestigacion actual, que encontraron 17 296 kg MS ha-1 en lafrecuenciade 28-35 d y 100% de



RI. Sin embargo, Rojas et a. (2016) evaluaron varias asociaciones de pasto ovillo, balico y trébol
blanco y encontraron producciones anuales de 17 589 kg M S/ha. Los val ores estacional es més altos

fueron en la primavera-verano, con 7292 kg MS/ha.

Momento 6ptimo de defoliacion Lolium perenne

12
10

8
_.———.\

()]

N

.___./.——0——0”’

Alturaen (cm)
D

o

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40
Dias
==@=—=HOJA REMANENTE =@ PSEUDO TALLO HOJA 1 HOJA2 —@—HOJA3

Figura 6 Fenologia, alturay tiempo de crecimiento de Lolium perenne (Setiembre — octubre)
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Figura 7 Fenologia, alturay tiempo de crecimiento de Lolium perenne (octubre — noviembre)
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Figura 8 Fenologia, alturay tiempo de crecimiento de Lolium perenne (febrero - marzo).

Enlafigura6,7y 8 seobservae rebrote después de ladefoliacion, los carbohidratos acumulados
en la base de los pseudo tallos de las gramineas permiten generar la salida de las hojas para
restaurar la fotosintesis, las hojas remanentes tienen un crecimiento ascendente hasta los 18 a 25
dias posterior a €llo detiene su crecimiento, en las figuras 6,7 y 8 se observa los puntajes de 2.5,
3.5y 3.5 hojas, quiere decir que esta en momento 6ptimo para la defoliacion por lo que las
pasturas tienen suficientes reservas de carbohidratos.

Seguin los resultados obtenidos en |os meses de (setiembre — octubre) € punto éptimo de pastoreo
es alos 38 dias post pastoreo, mientras en los meses de (octubre — noviembre) y (febrero- marzo)

esalos 32 dias.

Godoy (2022), Evaluo € efecto de tres frecuencias de defoliaciones (FD) a 28, 35y 42 dias y
cuatro horas de aprovechamiento (HA) a 8:00, 10:00, 12:00 y 14:00 sobre la concentracion de
carbohidratos solubles totales en una mezcla forrgjera de raigras perenne (Lolium perenne L.) y
trébol blanco (Trifolium repens ) donde concluye que e momento Gptimo de aprovechamiento de
una pastura de raigrés perenne y trébol blanco es durante la mafiana entre 8:00 y 10:00 horas y a
unaFD entre 28 y 35 dias.

Puente (2022) en su “Evaluacion de varias frecuencias e intensidades de defoliacion sobre la
productividad y calidad de raigras perenne (Lolium perenne L.)”, evalud los efectos de la
Frecuencia de Defoliacion (FD) a 21, 28, 35, 42 y 49 diasy la Alturade Residuo (AR) a10y 15
cm sobre el crecimiento y acumulacién de biomasay lacalidad del raigras perenne (Lolium perenne

L.). Se descubrié que FD y AR afectaron el crecimiento y la calidad de la pastura de raigras



perenne. Se recomienda utilizar el ementos para pastoreo en un rango de 28 a 35 diasy a 10 cm de
desecho.

En la figura nos muestra también que e momento oportuno para un buen pastoreo es e dia 32,
donde la planta cuenta con 2.75 hojas expandidas, que existe la senescencia de laprimerahojay €
brote de la cuarta hoja, esto concuerda con o mencionado por muchos investigadores.

Momento optimo de defoliacién Dactylis glomerata
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Figura 9 Fenologia, alturay tiempo de crecimiento Dactylis glomerata (setiembre - octubre)
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Figura 10 Fenologia, aturay tiempo de crecimiento de Dactylis glomerata (octubre — noviembre)
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Figura 11 Fenologia, alturay tiempo de crecimiento de Dactylis glomerata (febrero — marzo)

Enlasfiguras 9, 10y 11 seobservad rebrote después de la defoliacion en la especie de Dactylis
glomerata, los carbohidratos acumulados en la base de los pseudo tallos de estas gramineas
permiten generar lasalidade las hojas para restaurar la fotosintesis, cada hoja expandida que sera
valorada con un puntge de 1, en las figuras 9.10 y 11 se observalos puntgesde 2.5, 4.25y 4.5
hojas, quiere decir que esta en momento Optimo para la defoliacién por lo que las pasturas
tienen suficientes reservas de carbohidratos.

De acuerdo con Vdasco e a., (2021), los tiempos ideales para cortar € pasto ovillo varian segiin
laestacion del afio. Para obtener |la mayor produccion de forragje, la cosecha debe efectuarse alas 3,
4,5y 7 semanas durante la primavera, € verano, € otofio y € invierno, respectivamente. Este es e
momento en que la biomasa de hojas verdes y e IAF estén en su punto més ato y la tasa de
senescenciay descomposicién comienza a aumentar.

Herndndez, (2014) en su trabgjo de investigacion denominado comportamiento productivo del
pasto ovillo (Dactylis glomerata) en respuesta al pastoreo, se estudié la combinacién de tres
frecuencias de pastoreo (21, 28 y 35 dias), en € rendimiento anual, durante la primaveray €
verano, la frecuencia de pastoreo de 35 dias superé alas de 21 y 28 (P<0,05); €l pastoreo cada 35
dias proporcion6 & mayor rendimiento y tasa de crecimiento.



Ventura et a., (2020), de acuerdo con los resultados de rendimiento anual de materia seca,
la tasa de crecimiento y la altura del forraje de trébol blanco asociado con pasto ovillo
fueron mas altas durante la primaveray el verano, y el pastoreo fijo a 28 dias después del

pastoreo, llegd a 26 cm.

Momento optimo de defoliacion de Trifolium repens
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Figura 12 Fenologia, alturay tiempo de crecimiento de la especie Trifolium repens (setiembre - octubre)
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Figura 13 Fenologia, alturay tiempo de crecimiento de Trifolium repens (octubre - noviembre)
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Figura 14 Fenologia, alturay tiempo de crecimiento de la especie Trifolium repens (febrero-marzo)

En las figuras 12, 13 y 14 observamos el crecimiento de los peciolos de Trifolium
repens posterior al pastoreo, nosindicaque enlaprimeray segunda evaluacion logra tener
4 hojas trifoliadas, en latercera evaluacion obtuvo 5 hojasy media, quiere decir que esta en
momento optimo para la defoliacion por |o que las pasturas tienen suficientes reservas para e
siguiente rebrote. nos muestra también que e momento 6ptimo para € pastoreo es € dia 27, 33

y 28 respectivamente.

Mosquera et al., (2000) al evaluar la calidad nutritiva de una pradera mixta de Rye grassy trébol
blanco Ileg6 a obtener 14,5 % de proteina en todo su ciclo; obteniendo en el tratamiento 2 (25
dias) mayor porcentgje de proteina y materia seca, recacando que a medida que avanza la
madurez este porcentgje tiende areducirse, estadiferencia con lainvestigacion efectuada se puede

relacionar a otros factores como el suelo, clima, la geografia, horas sol y otros.

Ventura et a., (2020). Segun los resultados de rendimiento anual de materia seca, tasa de
crecimiento, dtura del forrge de trébol blanco asociado con pasto ovillo fue mayor €
rendimiento en primavera-verano y pastoreo fijo a 28 dias después del pastoreo. En € presente
estudio coincide con lo mencionado por Venturaet a., (2020) que el mayor rendimiento obtenido

fue a 28 dias después del pastoreo.



CONCLUSIONES

La altura obtenida de las pasturas en los meses de setiembre-octubre fue de 22.90 cm, 13.20
cm. y 7.32 cm, paralos meses de octubre-noviembre fue de 19.80 cm, 13.20cmy 4.61 cmy
paralos meses defebrero-marzo fuede 19.67 cm, 16.75 cmy 7.32 cm para Dactylis glomer ata,

Lolium perenne y Trifolium repens respectivamente.

La disponibilidad de materia seca de las pasturas asociadas para el mes de setiembre-octubre fue
de 4696 kg/ha con 22% MS; octubre-noviembre 2454 kg/ha con 18% MS; febrero-marzo
2401kg/ha con 17% MS.

El momento Optimo arealizar la defoliacion en los meses de setiembre-octubre 36 dias, octubre
y noviembre es 34 dias y febrero-marzo 31 dias, con 4 hojas en el periodo seco y 5 hojas en
épocade lluvias para Dactylis glomerata, 2.5 — 3 hojas en periodo seco y 3 hojas en periodo
himedo para Lolium perenne, de 4 peciolos en e periodo seco y 5 en laépoca de lluvias para

Trifolium repens.

El descanso 6ptimo de las pasturas de acuerdo a los datos obtenidos en la eval uacion debe ser
de 30 a40 dias.
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