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INTRODUCCION

La papa es uno de los cultivos alimenticios més valiosos para la humanidad. Es

superior a todos los otros cultivos en la produccién de energia y proteina por

unidad de tiempo y super}401ciey ocupa cl cuarto Iugar en cuanto a consumo

humano. En produccién mundial le sigue al trigo, arroz, y maiz (Horton, 1992).

Actualmente en el Pen�031:se cultivan 270,000 1135., con un rendimiento promedio dc

11,000 kg.ha'l, mientras que en el departamento de Ayacucho, se cultivan en

12,000 has., con un rendimiento promedio de 7,000 kg.ha", muy por debajo del

promedio nacional.

El bajo nivel de produccién que se obtiene se debe a una serie de factores que

inciden directamente en la productividad, como son el uso de semilla de calidad

de}401ciente,limixada fertilizacién orgénica y mineral del cultivo, presencia dc

plagas y enfermedades, labores de deshierbo, riego y aporque inoportunos y

de}401cientes,utilizacién de variedades de poco rendimiento, densidad de plantas

inadecuadas, etc.



Mejorando Ias practicas de cultivo es posible incrementar cl rendimiento de

tubérculos, que aunado a una comercializacién adecuada pueden ayudar a mejorar

la rentabilidad del cultivo y un abastecimiento regular al mercado.

Teniendo en cuenta las premisas consideradas se ha planteado el presente

experimento bajo las condiciones de Canaén �024Ayacucho, con los siguientes

objetivos:

Objetivo General

Conocer el efecto de niveles crecientes de Gallinaza y dosis de fertilizante

nitrogenado en el rendimiento y calidad de tubérculos de papa Var. Canchan, bajo

Ias condiciones de Canaan �024Ayacucho�030

Objetivos Especi}401cos

1. Evaluar el efecto de dosis crecientes de gallinaza, en el rendimiento de

tubérculos de papa.

2. Evaluar cl efecto de niveles crccientes dc fertilizante nitrogenado en el

rendimiento de tubérculos dc papa.

3. Determinar la rentabilidad de los tratamientos estudiados.
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CAPITULO I

REVISION BIBLIOGRAFICA

1.] DEL CULTIVO

1.1.1 ORIGEN DE LA PAPA

En el Pen�031:se sabe por evidencias arqueolégicas, que la papa existié mucho antes

de la época de los incas y ha sido la base para la civilizacién de las culturas

andinas.

Segfm Hawkes citado por Vtisquez (1988), la regién del Lago Titicaca serla el

centro dc origen de la papa cultivada, porque alli existe un gran mltmero de

especies, al igual que variedades cultivadas; es el Iugar donde abria nacido la

agricultura més primitiva basado en el cultivo de la papa y otras tuberosas.

1.1.2 CLASIFICACION TAXONOMICA

De acuerdo a Eg}401squiza(2000), la clasi}401caciéntaxonémica de la papa se basa en

caracteres }402orales,lo que ha permitido clasi}401carlode la siguiente manera:
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0 Clase : Dicotiledéneas.

0 Subclase : Simpétala.

0 Orden : Tubi}402ora.

0 Familia : Solanécea.

0 Género : Solanum.

0 Seccién :Petota.

0 Se-tie 2 Tuberosa.

0 Especie 2 Solanum tuberosum

0 Variedad : Canchan

0 N}401merocromosémico : 2n = 4X = 48

1.1.3 MORFOLOGIA DE LA PLANTA

Lira (1994), menciona que el estudio de la morfologia de la papa tiene especial

importancia para la identi}401caciénde variedades, igualmenxe para el productor y el

comprador en la identi}401caciénde variedades existentes en el mercado.

a. LA PLANTA

Ezeta (1986), mani}401estaque la planta es un organismo especializado en cl

almacenamiento de productos de la fotosintesis (almidén). Por lo tanto, una

apropiada produccién de tubérculos depende de que la fotosintesis sea mayor que

la respiracién.

Inicialmente la planta de papa distribuye los productos de la fotosintesis hacia el

crecimiento y desarrollo de sus tallos, hojas, taices, estolones, }402oresy frutos, esta

etapa es conocida como Etapa de Crecimiento Vegetativo ~ Reproductivo.
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I Cuando estos centros de crecimiento reducen su requerimiento de productos de la

fotosiutesis, estos se almacenan dando inicio a la Etapa dc Tuben'zaci6n_

La planta de papa es de naturaleza herbacea y consta de un sistema aéreo y un

sistema subterréneo.

b. EL BROTE

El brute es nn tallo que se origina en el ojo del tubérculo. El tama}401oy apariencia

del brote varia segcin las condiciones en las que se ha almaoenado el tubérculo.

Cuando se siembra el tubérculo los brotes aceleran su crecimiento y al salir a la

super}401ciedel suelo, se oonvierten en tallos. No es deseable la presencia de brotes

cuando el tubérculo se comercializa para consumo. Es deseable la presencia de

brotes cuando se comercializa para semilla(EgI�0311squiza,2000).

c. EL TALLO

La planta de papa es un conjunto de tallos aércos y subterréneos, el tallo principal

se origina del brote del tubérculo semilla, el tallo secundario se origina de una

yema subterrimea del tallo principal. El tallo estolonifero se origina de un estolén

que toma oontacto con la luz, la rama se origina de una yema aérea del tallo

principal. El tubérculo es el tallo que almacena sustancias (Egnisquiza, 2000).

d. LA RAiz

Ezeta (1986), menciona que las raices formadas a partir de tnbérculos se

desarrollan en los primeros 20 om. de profundidad y se extienden lateralmente de

30 a 60 cm. Son }401brosasmuy mmi}401cadas,}401nasy largas. Las raices tienen un

débil poder dc penetracién y solo adquieren un buen desarrollo en un suelo

mullido.
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Lira (1994), se}401alaque el sistema radicular cumple la funcién importante de

absorcién de agua y nutrientes contenidos en el suelo, la planta no tendra buen

desarrollo si no hay buen desarrollo de raices. Es la estructura subteminea

responsable de la absorcién de agua que se origina en los nudos de los tallos

subterréneos y en conjunto forma un sistema }401broso.

e. LA HOJA

Es la esuuctura que sirve paxa captar y transforman" la energia luminosa en energia

alimenticia. La cantidad de foliolos de la hoja dctermina su disectividad (cantidad

de foliolos). La super}401ciede las hojas es la fuente de energia que utiliza la planta

de papa para el crecimiento, desarrollo y almacenamiento (Eg}401squiza,2000).

1'. LA FLOR

Ezeta (1986), menciona que la }402ores la estructura aérea que cumple funciones de

reproduccién sexual. Desde cl punto de vista agricola, Ias caracteristicas de la }402or

tienen importancia para la diferenciacién y reconocimiento dc variedades. Se

presentan en grupos que conforman la in}402orescencia.Cada }402orse presenta al }401nal

de las rami}401cacionesdel ped}401nculo}402oral(pedicelos).

El pedicelo esté dividido en dos panes por un codo denominado articulacién de

pedicelos o codo de abscisién. Las caracteristicas de la }402orson commutes pero la

}402oraciény la fertilidad del polen y del ovulo pueden ser modi}401cadospor el

ambiente (Variedad, suelo, humedad relativa, temperatura del ambiente,

intensidad de luz, duracién de la luz).

Estrada (1995), menciona que la papa es una planta autégama, siendo su

androesterilidad muy frecuente, a causa de los abonos de los estambres 0 del
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polen segtin Ias condiciones climéticas. Las }402orestienen la corola rotacea

gamopétala dc color blanco, rosado, violeta, etc., Iuego fonnan una baya donde se

desanollan las semillas. El pedfmculo }402oraly la in}402orescenciacrecen cuando el

tallo principal ha }401nalizadosu crecimiento y se inicia la primera }402oracién,a]

mismo tiempo se inicia el crecimiento de una ram 0 se acelera el crecimiento de

un tallo secundario en cuyo extremo creceré otra in}402orescenciaque da la

apariencia de una segunda }402oracién.

g. EL FRUTO Y SEMILLA

El fruto 0 baya de la papa se origina por el desarrollo del ovario. La semilla,

conocida como semilla sexual, es el évulo fecundado, desarrollada y maduro.

Cada semilla tiene la facultad de originar una planta que, adecuadamente

aprovechada, puede producir cosechas satisfactorias (Eg}401squiza,2000).

Ezeta (1986), se}401alaque las semillas de papa son de dos clases: semilla sexual o

boténica y semilla asexual como pléntulas in Vitro, btotes, esquejes dc tallo,

tubérculos. La semilla de papa es una estructura boténica que se encuentra en

condicién disponible, econémica y oportuna para regenerar una nueva planta dc

papa sana, productiva y con las caracteristicas de la variedad elegida.

h. EL ESTOLON

Es un tallo subterréneo que se origina de la yema del tallo subtcmineo. El extreme

del estolén tiene la forma de gancho. Es un tallo especializado en el transports dc

sustancias producidas en las hojas y que se almacenan en los tubérculos en fonna

de almidones. El n}401meroy longitud de estolones depende de la variedad, del

mimero de tallos subterréneos y de todas las condiciones que afectan cl
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crecimiento de la planta. Los estolones crecen a través de una continua divisién

celular y elongacién, los estolones crecen siempre hacia abajo del suelo pero en

algunos casos escapan hacia afuera y se convierten en tallos aéreos (Eglisquiza,

2000).

i. EL TUBERCULO

Es la porcibn apical del estolén cuyo crecimiento es fuertemente comprimido y

orientado hacia los oostados. E1 tnbérculo de papa es el tallo subterraneo

especializado para cl almaoenamiento de los excedentes dc energia (almidén)

(Eg}401squiza,2000).

Lira (1994), sostiene que son los érganos oomestibles de la papa, estén formados

por tejido parenquimantico donde se acumulan las reservas dc almidén, en las

axilas de estas se sit}401anIas yemas dc crecimiento llamados ojos dispucstas en

espiral sobie la super}401ciedel tubérculo. Para que haya tuberizacién la planta debe

haber desanollado una cantidad dc follaje su}401cientepara producir excedentes de

az\'1car, la planta debe recibir estimulos de temperaturas bajas, la planta no debe

sufrir de Iimitaciones o dé}401citde agua, debe haberse reducido el abastecimiento

de nitrégeno de lo contrario seguira el crecimiento aéreo y se retrasa el inicio dc

tubcrizacién, los dias deben dura: de 10 a 12 horas y la luminosidad detenninara

la calida del producto, en zonas de dias nublados se reduce la cantidad de sélidos

totales y se hace aguachenta y donde hay mejor calidad de luz la papa es harinosa.
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1,1.4 ETAPAS DE CRECIMIENTO Y DESARROLLO

Seg}401nEgusquiza (2004) La etapa de desarrollo de la papa

Etapa I: Desarrollo del Brute

La primera etapa comienza con brotes en desarrollo de los ojos y termina en la

emergencia de la tierra. Los ojos de una papa son los peque}402ospuntos negros que

aparecen en la piel de la papa. Los tallos de la papa brotan de los ojos. La pieza dc

semillas, o tubérculo semilla, es la (mica }401zentede energia para el crecimiento

durante esta etapa.

Etapa II: Crecimiento Vegetativo

En esta segunda etapa se forman y se diferencian todas las panes vegetativas de

las plantas (hojas, ramas, raices y estolones). Comienza en la emergencia y se

prolonga hasta que los tubérculos inician a desan-ollarse.

El crecimiento en las fases I y II van desde los 30 a 70 dias aproximadamente,

dependiendo de la fecha de siembra, la temperatura del suelo, cl clima, y otros

factores ambientales.

Etapa III: lnicio dc Tuberizacién.

Durante la tercera etapa de crecimiento, lbs tubérculos se forman en las puntas de

tallos rastteros, pero que todavia no incrementa en masa. Al escarbar una planta

de papa se observa que los tubérculos son min muy peque}401osdc 1 a 3 om. de

diémetro aproximadamente, pero ya se van diferenciando. Esta etapa dura

alrededor de dos semanas.

El mimero dc tubérculos por planta formada se llama el tubérculo conjunto.

Inicialmente la planta puede producir 20 a 30 tubérculos pequefios, pero sélo 5 a

9



15 tubérculos generalmente alcanzan la madurez. La planta va absorber parte de

los tubérculos del conjunto original. El mimero dc tubérculos que Ilega a la

rnadurez va depender de la humedad y los nutrientes disponibles en el suelo. La

humedad optima y los niveles de nutrientes a principios de la temporada de

cultivo son fundament-ales para el mantenimiento y desarrollo de los tubérculos.

Etapa IV: Llenado de los Tubérculos

Etapa que consiste en el crecimiento de las células del tubérculo con la

acumulacion de agua, los nutrientes e hidratos dc carbono. El llenado de los

tubérculos es la etapa de crecinaiento do mayor duracién. Dependiendo de la época

de siembra, temperatura, condiciones del suelo, y el cultivar de seleccion, el

llenado de los tubérculos puede durar hasta tres meses, pero por 10 general dura

unos 45 a 60 dias.

Etapa V: Maduracién

Las plantas se vuelven amarillas y se pierden las hojas, la fotosintesis disminuye

gradualmente y la tasa de crecimiento del tubérculo se desacelera (senesoencia de

la planta). Esta etapa no se puede producir cuando se cultiva una variedad dc larga

temporada en un area de produccién con una corta estacion de crecimiento, en

estos casos se practica el corte del follaje o la aplicacion de un herbicida. Los

campos también son sacxi}401cadoscon el fin de minimizar cl trabajo de la

maquinaria agricola al momento de la cosecha.

Algunas otras variedades completan esta etapa llegando a la cosecha con las hojas

y tallos totalmente secos y quebradizos (Dwelle, 1993).
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1.1.5 LA VARIEDAD CANCHAN INIA

De acuerdo a Egt'Izquiza(2000), la variedad de papa Canchan - INIA, presenta Ias

siguientes caracteristicas:

0 Produce buena calidad de fritura en el caso de �034papaen tims�0350 en �034papa

para pollerias�035.

0 Los tubérculos son rojizos, ojos semiprofundos, pulpa blanca cremosa,

brotes rojizos.

0 Se adapta a la Costa y Sierra delPen'1.

0 Planta de porte mediano: }402oresrojas violaceas escasas y poca

fructi}401cacién.

0 Pen'odo vegetativo intermedio (4-5 meses).

0 Tolerante a la rancha.

0 Buena calidad comercial.

- Rendimiento hasta 30 t.n.ha", tubérculos medianos y grandes.

0 Adaptacién: Sierra central hasta 3500 msnm y Costa central.

0 Calidad culinaria buena, 25% de materia seca, apta para frituras.

El cruzamiento a partir del cual fue seleccionada la plantula n1'1mero 380389.] y

denominada Canchan - INIA fue realizado en 1979 en el contexto del proyecto de

mejoramiento paxa el Tizén Tardio del CIP. La variedad Canchan - INIA

penenece a la poblacién A, la cual Ileva los genes de resistencia vertical asi como

alguna resistencia horizontal.
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Los ancestros de Canchén ~ INIA son diversos. Tres de ellos son las especies o

subespecies Solanum ajanhuiri, S. tuberosum subsp. andigena y S. tuberosum

subsp. tuberosum. E1 cuarto es un cruzamiento entre S. tuberosum y S. demissum.

(Géstelo et 2]., 1991).

1.1.6 VALOR NUTRITIVO DE LA PAPA

Los principales componentes de la papa se presentan en el Cuadrol.1:

Cuadro 1.1: Principales componentes de la papa, tango y media

COMPONENTES �030RANGO% MEDIA

Agua 0�030 63.2 - 86.9 J 7505
V... .: . .. .. ,..._,_._,iu .._. , .-z.._.;;__1 ,- _ -. - .. -

Sélidos totalcs ; 13.1 - 36.8 4» 23.7

Proteina(Nitr6geno totali \
+ 625) ¥ 0.7 - 4.6 Q�030 2

My ..

r
Glicoalcaloides V 1
(solanina) 3 0.2 ~ 41 �030__ 3-10(mg/l0Ogr)

1

Grasa 0.02 - 0.20 0.12
. .4... >44-K . .�024.#§,__r.Ag.«.�024!�030::e.�024.�024.~...}401+�024.�030.__..__...;" �024~'-vr.�024..�024..�024�024�024.:.�024.�024r.�024_�024.}401.-

Az}401caresreductores 1; 0.0 - 5.0 i 0.3

W... ,..- _..,.�024- ~ :..,.,..-_,.. �024;�024.�024�024�024.:w=..�024 �024..._ {WA _ W /7:: V. ...»:.

Total Carbohidratos J. 13.3 - 30.53 21.9
" .._. .-_,..__._._, 41 ._

Fibxa Cruda 3 0.17 - 3.48 0.71
_V,,,___ M, ,g§�024�030gru/-�024 ,.g.m =.,_,.,.,,,........,-.

Acidos Otgénicos ; 0.4 - 1.0 ; 0.6

_

Ceniza 0.44 �0241.9 1.1
,_.... W. A .1. . ., _.__-4..._u.,HU,�030A;._r�024_ -.._..._»..a.~�024

Vitamina C 1 - 54 mg/100gr 10-25(mg/l00gr)
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Pese al bajo contenido proteico en la papa, este tiene un alto valor biolégico. Es

rico en Lisina, Leusina e Isoleucina. Es pobre en Metionina y Cistina. Presenta un

alto contenido de vitamina C, Tiamina, Ribo}402avinay Niacina.

1.1.7 CONDICIONES PARA LA SIEMBRA

a. CONDICIONES DEL CLIMA

Las condiciones climéticas nos van a permitir decidir sobre el ciclo més

conveniente, programar la época de siembra en base al periodo histérico dc

heladas extremas.

Moreno (1999), se}401alaque la produccién y el contenido en materia seca de las

papas son resultado de la fotosintesis y de las perdidas por respiracién. En este

proceso también intervienen Ias condiciones climéticasz insolacién, duracién del

dia y temperatura. La insolacién y la duracién del dia detcrminando el crecimiento

y la produocién del cultivo; la temperatura in}402uyeen la e}401caciade la fotosintesis

y por la noche en las perdidas por respiracién. Los dias largos y temperaturas muy

altas pueden estimular el crecimiento vegetativo de forma que puede originax un

incremento del contenido de azucarw reductores. A nivel experimental, se ha

demostrado que con 10-14-18 horas de duracién, el color de las papas fritas se van

oscureciendo progresivamente, lo que demueslra que el aumento de azucares

reductores se corresponde con un aumento de la duracién del dia. Por tanto, segim

la climatologia de la zona, es esencial saber escoger Ia variedad apropiada,

teniendo en cuenta a que destino vamos a dedicar esa cosecha.
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a.1. TEMPERATURA

Ezeta (1986), se}401alaque los factores que in}402uyenen la tuberizacion son la

temperatura, e1 fotoperiodo y el agua. El cultivo de papa responde a temperaturas

de 16 a 20 �034C,altitud desde el nivel del mar hasta los 4 000 msnm, precipitaciones

de 500 m y fotoperiodos de 15 a 16 horas con un promedio de 12 horas. En la

zona en la que se desea sembrar papa debe existir por lo menos dos meses de frio,

en los que las temperaturas promedio diarias deben ser menores de 25 °C.

2.2. LUZ

Este tubérculo no requiere de luz para brotar, sin embargo, cuando la planta ha

emergido neoesita bastante luz para su desarrollo.

a.3. FOTOPERIODO

Es bien marcado en el crecimiento de los estolones, }402oraciény tuberizacién. Las

especies y variedades dc papa crecen més en los dias largos y disminuyen su

crecimiento cuando los dias se acortan.

La cantidad de }402oreses abundante cuando los dias son mas largos. EX inicio de

tuberizacién ocurre mas temprano bajo condiciones de dias cortos, es mas violenta

y alcanza tempranamente su madurez (Ezeta, 1986).

b. SANIDAD

Las condiciones climéticas favorecen la presencia de determinadas plagas y

enfennedades, la siembra se realiza en épocas dc ausencia de Iluvias para evitar

da}401osde �034rancha�035.
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c. AGUA

Las caracteristicas climziticas de una zona dc produccién determinan la temporada

de Iluvias o la temporada donde existe reserva de agua para el cultivo no se debe

sembrar en zonas donde exista escasez de agua. La excesiva humedad en el

periodo de desarrollo de los tubérculos ocasiona pudricién y rajaduras

produciendo baja calidad del producto.

d. CONDICIONES DEL SUELO

Berlijn (1990), mani}401estaque las labores esenciales en la preparacibn del suelo

en la siembra de papa son la aradura, cruzada, mullimiento y surcadura; y que la

preparacién del suelo es importante para:

o Asegurar buenas relaciones con el agua.

o Asegurar buen crecimiento de las raices.

0 Reducir la presencia dc malas hierbas.

0 Aunque la papa puede cultivarse, précticamente, en toda clase de

suelos, no deja de tener sus preferencias determinadas

fundamentalmente por sn ciclo varietal.

Segim Guerrero (1990), las variedades extra-tempranas y tempranas, requieren

suelos sueltos, con buena capacidad de }401ltraciény calentamiento, lo que permite

un répido y perfecto desarrollo dc los tubérculos, asi como un crecimiento regular

y uniforme. Por el contrario, Ias variedades de ciclo medio y largo, pre}401eren

suelos medics ylo semifuertes, con mayor capacidad de retencién de agua y con

un mejor nivel de fertilidad, lo que permite: ahorro de agua, ahorro de
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fertilizantes, especialmente nitrégeno, rendimiento y calidad éptimos, buen

almacenaje.

1.1.8 CONDICIONES DE LA SEMILLA

El tama}401otiene importancia econémica, Ios recomendables oscilan entre los 40 a

60 gr, Ias semillas grandes se recomiendan para zonas donde se tiene problemas

de sequia o presencia de heladas. Debe estar en la edad de brotacién m}401ltiple(por

lo menos dos brotes). No se debe sembrar la semilla que esta ciega, vieja y

dcsbrotada (Eglisquiza, 2000).

1.1.9 ABONAMIENTO

Ibaiilez y Aguirre (1983), se}401alanque se tiene que aplicar buena cantidad de

materia organica como la gallinaza (estiércol de gallina) para mejorar las

condiciones }401sicas,quimicas y biolégicas del suelo. El abonamiento nitrogenado

debe esta! equilibrado con el abonamiento fosférico y potésioo. No es deseable la

sobredosis de nitrégeno.

Segim Villagarcia (1986), las necesidades de nutrientes minerales de la planta

para producir una tonelada de tubérculo }401esco(cosecha econémica) que neoesita

extraer del suelo es:

4 a 6 kg. dc N.

0.7 a1.1kg, de P (1.6 a 2.5 kg. dc P205)

6 a 7.5 kg. de K (7.2 a 9 kg. de K20)

0.6 a 0.8 kg. de Mg.

0.6 a 0.8 kg. de Ca.

0.6 a 0.8 kg. dc S.

(32?-�030SIDADmammal B3 C1!) 15
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La vaxiacién de la cantidad extxaida de nutrientes minerales por la papa depende

de la riqueza natural del substrato, de la fertilizacién aplicada, del pH del suelo,

etc.

1.1.10 ROL DE LAS FUENTES DE FERTILIZACION

Sobre el rol de los nutrientes, Guerrero (1990), mani}401estalo siguiente:

Nitrégeno:

E1 cultivo de papa requiere nittégeno para el desarrollo dc tallos y hojas. La

falta de nitrégeno, reduce la absorcién del fésforo y produce un desarrollo

de}401ciente,tama}401oreducido y hojas cloréticas.

El nitrégeno es de}401cienteen suelos arenosos que se expresa por el contenido bajo

de materia orgénica.

La de}401cienciase identi}401capor un crecimiento de}401ciente,con color verde

amaxillento uniforme, muene de hojas inferiores, maduracién temprana, frutos y

seniillas peque}401as.

Fésforo:

Los fosfatos se pueden aplicar al momento de la siembra, por que las plantas

jévenes responden bien, la disponibilidad de la planta es mejor en suelos con pH

entre 6.5 y 7.5.

La asimilacién mis intensa se da en el periodo de crecimiento, mientras que la

de}401cienciamuestra un desarrollo pobre dc raices, con un crecimiento lento de la

planta, las hojas y tallos muestran un color Verde muy oscuro o p}401rpura.
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Potasio:

El rol de este elemento cs regular las presiones osméticas, es retenido en casi

todos los suelos con excepcién de los suelos arenosos, se puede aplicar antes o

durante la siembra. La de}401cienciamuestra sintomas resaltantes, como el

achaparrado de las hojas, entrenudos cortos, hojas de color oscuro, peque}401as

manchas blancas, raiz de desarrollo pobre.

Magnesia:

La necesidad de este elemento es minima toma parte en la molécula de cloro}401lay

enzimas, los suelos de}401cientesde este son generalmente écidos.

Calcio:

Elemento que in}402uyeen la descomposicibn dc la materia orgénica, provocando la

transformacién de elementos nutritivos de la forma orgénica a la mineral.

1.1.11 LABORES CULTURALES

Egusquiza (2000), se}401alaque después de la etapa de instalacién, es deseable

"dirigir" el normal crecimiento y desarrollo del cultivo.

Las operaciones agronémjcas que se realizan con este propésito son denominadas

"Labores de Mantenimiento".

Las labores de mantenimiento son:

El cultivo,

El manejo de malezas,

E1 aporque,

La proteccién sanitaria y los riegos.
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a. CULTIVO

El cultivo es una operacién agronémica manual 0 mecanica dc remocién del

suelo, que se realiza con los siguientes objetivos:

0 Para oorregir el tapado de las semillas.

0 Para romper la costra super}401cialendurecida del suelo y mejorar la

ventilacién del sistema subterraneo.

0 Para remover y extraer malezas principalmente de la linea de siembra.

0 Para remover ("a}402ojar")el suelo antes del aporque.

En algunas localidades del pais, se le denomina cultivo a la operacién del aporque.

Se dice "primer cultivo" cuando se quiere referir a un primer aporque.

Oportunidad y nlimero

Es dependiente del objetivo principal que se procura obtener. No seria necesaria

esta labor si no se presenta cualquiera de las condiciones que se desea mejorar.

Contrariamente, si persisten Ias condiciones que deseamos cambiar, sera necesario

realizar hasta dos cultivos.

Normalmente debe efectuarse cuando las plantas de papa han emergido para evitar

da}401oa las plantas o a su sistema radicular.

b. MANEJO DE MALEZAS

Las malezas o "malas hierbas" son plantas diferentes a la papa que compiten con

ella en la absorcién y el uso de luz, agua y nutrientes. �030

Las malezas pueden ser plantas infectadas o convertirse en plantas huéspedes de

plagas y enfermedades que se transmiten al cultivo de papa.
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El campo de papa sc debe mantener limpio dc malezas hasta el aporque. El

periodo de siembra hasta el aporque es més susceptible a la competcncia quc

causan Ias malezas.

E1 manejo de malezas es un conjunto de labores de campo destinadas a reducir la

cantidad dc "malas hierbas" para evitar la competencia y el riesgo de infeccién de

plagas y enfermedades�030

La Iimpieza de canales y acequias reduce el problema dc malezas porque el agua

de riego es el principal diseminador de semilla de malezas.

La rotacién de cultivos esté destinada a instalar cultivos que, por desanollar

abundante cobertura, Iimitan la instalacién y desarrollo de malezas.

El barbecho (aradura) con descanso del suelo permite que las malezas se

descompongan.

Regar para que germinan Ias malezas antes de la aradura.

Recoger manualmente Ias malezas durante cl trabajo de aradura y mullimiento.

Elegir Ias variedades de répido crecimiento.

Elegir Ia semilla en edad }401siolégicade brotacién m}401ltiplepara Iograr répida

emergencia.

El cultivo manual 0 mecénico ayuda a eliminar malezas.

El aporque. es otra labor agronémica que ayuda a eliminax malezas.

Control Quimico de Malezas

El uso de productos quimico para control de malezas (herbicidas) se justi}401caen

cultivos de papa de gran extensién, con presencia abundante dc malezas y en

situaciones de escasez de mano de obra.
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Los herbicidas controlar: malezas a través de la accién quimica de su ingredients

activo que bloquea el normal funcionamiento de las plantas maleza.

Los ingredientes activos de los herbicidas recomendados para el cultivo de papa:

- Metxibuzin

- Metabromurén

- Linurén

Usar boquillas especiales para Iograr una aplicacién "en abanico"

Es importante que el suelo se encuentre h}401medoal momento de la aplicacién de

herbicidas.

Modo dc aplicacién: Pueden aplicarse en "cobertura total" (a toda la super}401cie

del suelo) 0 "en banda" (solamente a la linea dc siembra o solamente al surco de

riego).

Oportunidad dc aplicaciénz Después de la siembra 0, cuando Ias malezas estén

peque}401asy no tengan més de 4 hojas.

c. APORQUE

Es una labor agronémica que consiste en elevax los camellones de los surcos

trasladando tierra al cuello de la planta de papa. E1 aporque se realiza

fundamentalmente para alejar la zona subterrénea de la planta de la infeccién de

panisitos y de condiciones que reducen la produccién y causan da}402oa los

tubérculos disminuyendo su calidad.
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Oportunidad del Aporque

El aporque debe efectuarse antes del inicio de tuberizacién; sin embargo, el

momento oportuno para realizar esta labor as dependiente de la variedad y de Ias

condiciones del clima.

En las variedades precoces (p.ej. Revolucion, Amarilis, Man�031aBonita, etc.) el

aporque. debe efectuarse mas temprano que en el caso de variedades tardias.

En la Costa el aporque se realiza cuando Ias plantas alcanzan un tama}401ode 25 a

30 cm.

En cultivos de papa de la Sierra se debe seguir este mismo indicador. Sin

embargo, por seguridad el aporque debe realizarse tan pronto Ias plantas alcancen

25 cm. y se presente un "periodo de escampe" (ausencia de Iluvias).

Nlimero de Aporques

Por razones economicas, un solo aporque. es su}401cientecuando esta bien realizado.

Se justi}401carealizar dos aporques cuando la variedad sembrada es muy tardia,

cuando la zona de produccion es muy lluviosa o cuando en la localidad existe

condiciones muy favorables para "rancha" o "gusaneras".

El segundo aporque se realiza dos o tres semanas después del primero.

d. RIEGOS

El riego del cultivo dc papa es una actividad de signi}401cativaimportancia para la

mayor productividad.

Existe relacién positiva y directa entre la cantidad de agua que dispone la planta y

el rendimiento comercial. La planta de papa es muy sensible a la de}401cienciade

agua.
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Importancia del agua �030

El OIA (2004), se}401alaque este cultivo tiene requerimiento de 150 a 300 It. de

agua para formar 01 kg. de materia seca, el agua es fundamental para procesos

}401siolégicoscomo, fotosimesis, respiracién, transpone de minerales, turgencia dc

células, transpiracién y regulacién de la temperatura.

El agua transporta los nutxientes del suelo hacia la zona de rajces.

El agua que ingresa a la planta la "refresca" y mantiene turgentes a las oélulas y

tejidos.

El agua que forma parte de las células interviene en la fotosintesis y en la

respiracién

La transpiracién es el proceso por el cual el agua es eliminada de la planta en

forma de vapor.

La condicién éptima es que la cantidad de agua que transpira la planta sea por lo

menos igual que la cantidad de agua absorbida.

Solamente cl 5% del agua que toma la planta es utilizada en su constitucién

celular y en Ias }401mciones}401siolégicas.La mayor parte (95%) es transpirada.

Cuando hay de}401cienciade agua disponible en el suelo, la transpiracién es mayor

que la absorcién. Entonces, para evitar mayor pérdida de agua, las hojas cierran

los poms (estomas) por los que mmspira.

La planta muestra sintomas dc sequia cuando se encuentra en estas condiciones

por un tiempo prolongado. Si esta condicién de sequia es de corta duracién

algunas células ya no se recuperan; si la sequia es mas prolongada, la planta se

marchita.
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Emonoes, cl cierre dc estomas trae Ias siguientes consecuencias indeseables:

/ Reduccién del ingreso dc anhidrido carbonico (CO2)

v�031Menor actividad fotosintética.

/ Manor produccion de materia seca.

/ Incremcnto de la temperatura intema de la planta.

/ Mayor respiracion.

�030VMaduracion precoz del cultivo.

Volumen y frecuencia de riego

Debido a las condiciones muy variables de suelo y clima en el Per}401,Ias decisiones

més e}401cientessobre el volumen y frecuencia de riego se deben adoptar después

del anélisis dc muchos factores.

e. PLAGAS Y ENFERMEDADES

La FAO (1995), sostiene que el manejo de plagas y enfermedades debe ser

tecni}401cadoy orientado especialmente a la reduccion de da}401osque causan las

plagas y enfermedades en la pulpa 0 interior de los tubérculos. Es decir, debe

prevenixse y controlar principalmente Ias siguientes plagas y enfermedades:

e.l. PLAGAS:

Pulguilla de la papa (Epitrix sp.)

Son insectos peque}401oscon cuerpo negro o matron oscuro brillante, sus patas

traseras son grades y robustas lo que les permite dar saltos a manera de la pulga

domestics. Los adultos se alimentan de las hojas y las larvas de las panes

subterréneas de la planta, el dafio de los adultos afecta la actividad fotosintética y
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el da}401ode las larvas afecta el crecimiento y vigor, durante la tuberizacién Ias

larvas minan la corteza de los tubérculos lo que desmerece su calidad comercial.

Para reducir el da}401ose recomienda la rotacién dc cultivos, eliminacién de focos

dc infestacién, Iemocién del suelo y realizar riegos pesados (Arbaiza, 2002).

Gorgojo de los Andes (Premnotrypes sp.)

Los adultos son muy buenos caminantes recorren grandes distancias hasta

identi}401carcampos dc papa en los que se alimentan dc Ias hojas produciendo

comeduras en forma de media luna. Los adultos son activos durante la noche, en

el dia se refugian debajo de tcxrones, rastrojos cerca al cuello de las plantas.

Las hembras depositan un total de 600 a 1000 huevos en rastrojos vegetales cerca

al cuello de la planta desde alli Ias larvas penetran al suelo para alimentarse de los

tubérculos produciendo el da}401ode mayor importancia econémica (Cisneros,

1995).

Polilla de la papa (P. Operculella, S. tangollas, S. absoluta)

En el Pen�031:se encuentra tres especies que se diferencian por la pigmentacién de las

alas, distribucién y modo principal dc da}402o.Los adultos de las polillas son

ma}401posasde color gris con hébitos noctumos. Las hembras depositan sus huevos

en las hojas, en el cuello de la planta 0 en los brotes del tubérculo.

Las larvas son las responsables de causar da}402oa las plantas 0 los tubérculos

(Cisneros, 1995).

Mosca minadora (Liriomyza huidobrensis)

Es la plaga més importante en el cultivo de papa en la costa del Peril, los adultos

son moscas pequeiias que muestran una mancha amarilla en cl térax, son muy
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activos durante Ias horas dc mayor calor del dia, se alimentan realizando picaduras

en la hoja y succionando los jugos celulares (Arbaiza, 1995).

e.2. ENFERMEDADES:

Tizén Tardio 0 Rancha (Phyllaaphthora irgfemzns)

Es la enfermedad fungosa mas seria y que causa més da}402oal cultivo de la papa,

afecta a hojas, tallos y tubérculos y puede devastar un campo de papa en pocos

dias y se desarrolla mas velozmente en temperaturas moderadas y alto grada dc

humedad.

Los sintomas tienen parecido a los da}401oscausados por la helada, en las hojas

aparecen manchas de color Verde claro y oscuro que se conviene en lesiones se

expanden a los tallos que se debilitan y mueren.

En los tubérculos se presenta como una decoloracién super}401ciale irregular, Ias

lesiones necréticas y secas de color marrén se extienden hacia el interior del

tubérculo (Amos, 1980).

Marchitez Bacteriana (Pseudomonas salanacearum)

La marchites generalmente comienza unilateralmente, afectando solo foliolos de

lado de la hoja, solo algunos de los tallos.

En ambientes més calurosos que favorecen el desarrollo de las bacterias Ias

plantas jévenes se colapsan, mientras que en un clima frié la marchitez es mas

lenta y causa apachurramiento. Un sintoma que sc acompa}402aa la marchitez es un

Iigero amarillamiento del follaje (Ames, 1980).
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Rizoctoniasis (khizocmnisolani)

Es favorecido por las bajas temperaturas y alta humedad del suelo, se ptopaga por

residuos de cosecha afectados como de los esclerotes que se diseminan fécilmente

con los tubérculos.

Problema que se puede 'evita: con una adecuada rotacién del cultivo, los sintomas

son variados al ataque temprano Ias plantas no llegan a emerger, en plantas més

desarrollados se presentan lesiones en las raices y esto1ones(Ames, 1980).

Pudricién Blanda o Pierna Negra (Erwinla carotovora)

Cualquiera de las especies de Erwinia produce los mismos sintomas de acuerdo a

la edad de la planta y al estado de humedad del suelo.

La pudxicién blanda se caracteriza por la maceracién del tejido, acompa}402adode

un olor fétido por la accién secundaria de otros organismos (Ames, 1980).

Los virus que afectan a la papa.

Son los responsables de la degeneracién de las variedades, los virus son

organismos caracterizados por su transmisién sistémica, esto signi}401caque

circulan por la planta y se diseminan en el interior del tubérculo semilla.

Ocurre por propagacibn vegetativa tradicional a través de tubérculos.

Los virus no se controlan con productos quimicos, no producen sintomas

caracteristicos ni visibles, por esta razén Ias enfermedades virésicas han adquirida

gran importancia (Eguisquiza, 2000).
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1.2 DEL NITROGENO

El nitrégeno en el Suelo

Seguin INPOFOS (1997), las cantidades de nitrégeno en ellsuelo, en forma

dispomble para la planta, son peque}401as,casi todo el nitrégeno del suelo proviene

de la atmosfera.

El nitrégeno se encuentra en la atmosfera con una cantidad aproximada del 80%

en forma de gas; la molécula dc N2, es aprovechada por las bacterias del suelo

que lo transforman en amoniaco, para su posterior utilizacién por las plantas y

almacenamiento en el suelo.

El nitrogeno en el suelo esta presenta en ties formas principales:

0 Nitrégeno orgénico, que forma parte dc la materia orgénica del suelo y no

esta disponible para las plantas en crecimiento.

I Nitrégeno inorgénico amoniacal, a menudo }402jadoen minetales ancillosos

del suelo y disponible lentamente para las plantas.

0 Nitrégeno inorgénico como iones de amonio y nitrato, son componentes

solubles presentes en la solucién del suelo, es la forma de N més

utilizado por Ias plantas.

El s}401elocontiene una proporcién relativamente alta de nitrogeno orgénico que

puede reportar un 97 �02498%, y menor ptoporcion dc nitrogeno inorgénico que

generalmente representa el 2 -3 %. Por lo tanto el proceso que conviene las

formas orgénicas de nitrégeno en inorgénicas (Mineralizacién), ocurre a medida

que los microorganismos del suelo descomponen la materia orgénica para

obtener energia. El nitrogeno puede pasar también de una forma inorgénica a
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una orgénica (lnmovilizacién). Ia Inmovilizacién del nitrégeno ocurre cuando se

incorpora al suelo residuos con alto contenido de carbono y bajo dc nitrégeno,

si el contenido de nitrégeno en los residuos es bajo, los microorganismos utilizan

el nitrégeno inotgénico para satisfacer sus necesidades .

La mineralizacién y la inmovilizacién, ocurren simulténeamente en el suelo .Las

relaciones C/N mayores a 30:1 favorecen a la inmovilizacién y las relaciones

menores a 20:1 favorecen a la mineralizacién.

El primer producto resultante de la descomposicién de la materia orgénica es el

NH�034.En condiciones favorables para el crecimiento de la planta, la mayor pane

dei NI-1'" se conviene en NO'3 por accién de bacterias nitri}401cantes.El NO'3 es

inmediatamente disponible para el uso de las plantas y microorganismos del

suelo .En condiciones de buena aireacién los organismos también usan NH�034.

2 NH�034+ 30, 2N0" + 3H*

BACIERIAS NITRIFICANTES

El NO�0303es altamente mévil y se mueve libremente con el agua del suelo, por lo

que puede ocunir la lixiviacién del nutriente.

Absorcién del Nitrégeno por la Planta

Las plantas absorben el nitrégeno bajo la forma nittica (ion nitrato N03) y

amoniacal (amoniacal o nitrico) depende dc diversos factores como la

temperatum 0 el pH. Las bajas temperaturas 0 un pH bajo favorece la absorcién

amoniacal. En clima de mucha pluviometria, en donde Ias pérdidas dc nitrato por

lixiviacién son muy importantes, la absorcién del nitrégeno amoniacal predomina

sobre la del nitrato.
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Se debe realizar una labranza profunda y mullida para favorecer una buena

aireacién en el sistema subterréneo.

Evitar la competencia que causan las altas densidadcs de malezas.

Se debe cultiva: oportunamente en suelos franoos paxa evitar la compactacién de

la capa super}401cialy el consiguieme menor intercambio gaseoso del sistema

subtemineo con la atmésfera.

Efectuar aporqnes altos para reducir la incidencia de plagas y la frecuencia de

tubérculos verdeados (INIA, 1995).

Cuando dispone dc sistemas de riego, aplicar cl agua con menor frecuencia y

menor volumen. Evita: Ios periodos con menor disponibilidad de agua en el suelo.

En Ias zonas bajo secano evitar el anegamiento que puede provocar la excesiva

precipitacién pluvial (OIA, 2004). -

1.3 DE LA GALLINAZA

Bene}401ciosdel uso de abonos orgénicos

Esto se puede Iograr a traxgés del manejo de los residuos del cultivo, el aporte de

los abonos orgénicos, estiércol u otro tipo de material orgénioo introducido en el

campo. El uso de los abonos orgénicos se recomienda especialmente en suelos con

bajo contenido de materia orgénica y degradada por el efecto de la erosion, pero

su aplicacién puede mejorar la calidad de la produccibn de cultivos en cualquier

tipo de suelo.

Tineo (1999), menciona que la materia orgénica cumple un rol muy importante

sobre el suelo, Ios cuales determinan un buen crecimiento vegetal y una buena

cosecha. Asi la materia orgénica in}402uye:
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a. En Ias propiedades quimicas del suelo:

0 Incrementando la CIC

0 Incrementa la e}401cienciade la fertilizacién nitrogenada.

0 Incrememando la disponibilidad del N, P y S, en especial del N a

través del lento proceso de mineralizacién

0 Estabiliza la reaccién del suelo, debido a su alto poder tampén.

b. En Ias propiedades fisicas:

o Mejora la estructura, dando soltura los suelos pesados y

compactos, y ligazén a suelos sueltos y arenosos. Por consiguiente

mejora la porosidad.

0 Mejora la permeabilidad y aireacién.

0 Incrementa la capacidad retentiva de la humedad

0 Reduce la erodabilidad del suelo.

0 Favorece Ias operaciones de labranza.

0 Con}401ereel color oscuro al suelo ayudando a la retentitividad de la

energia calérica.

c. En Ias propiedades biolégicas:

0 La materia orgzinica constituye el substrato y fuente de energia para

la actividad microbiana.

0 Al existir condiciones éptimas de pH, aireacién y permeabilidad,

se incrementa la }402oramicrobiana.

Guerrero (1980), se}402alaque la gallinaza es un apreciada abono orgénico, rico en

nitrbgeno (6%) y contiene todos los nutrientes indispensables para Ias plantas en

3 1



mayor cantidad que los estiércoles dc otros animales. Durante el a}401ose puede

acumular excrementos de gallina de 60 a 70 kg/animal. Lo més comvlm es que la

gallinaza se encuentra conformada por una mezcla de aserrin con estiércol de

galljna, esto disminuye su calidad, por ello es preferible realizar el compostaje o

fermentacién antes de su incorporacién directa al suelo.

Cuadro 1.2: Conttnido y solubilidad de elementos nutritivos en la

gallinaza madura. (Seg}401nFAO, 1980)

T
j

Simpson (1984), se}401alaque un suelo con considerable contenido de gallinaza

ayuda a controlax de manera natural insectos del suelo; ofrece nutrientes

asimilables al cultivo y mejora la porosidad e in}401ltraciénde agua. Por un lado,

esto evita que se acumule agua super}401cialy por otro, evita la 'creacic�031mde

microclimas ideales para los hongos y bacterias.
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La incorporacién dc gallinaza aumenta Ias interacciones biolégicas del suelo, que

conlleva mayor abundancia de micro }402oray micro fauna, Ias cuales son esenciales

para mantener un equilibrio biolégico de sus componentes y disminuir el n}401mero

de ciertos patégenos que atacan al cultivo de papa.

Cuadro 1.3: Composicién media de los excrementos de Gallina y Paloma.

T
T
T
T

Canet (2000), menciona que dentro de los estiércoles de ave se distinguen

muchos productos, como aquellos procedentes de la produccién avicola con

camas en granjas indust}401alespara la produccién dc came, los excrementos

semisélidos procedentes de gallinas ponedoras en bateria 0 dc cn�031asespeciales de

aves como patos paxa came 0 grasa y, }401nalmente,la mezcla de las deyecciones y

las camas de las granjas de aves criadas para la produccién dc came 0 huevos en

condiciones semi extensivas. Las camas suelen ser de paja de trigo, serrin,

cascarilla de arroz, etc. Como gallinaza y palomina, los estiércoles de ave mas

comunes en nuestra zona, se entienden la mezcla de los excrementos de las

gallinas 0 de las palomas con 0 sin la correspondiente cama. Ambos son abonos

de oomposicién heterogénea muy estimados por su elevado contenido en
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elementos fertilizantes, aunque su uso no esta por supuesto exento de problemas

potenciales. Dentro de los excrementos de aves debe de hacerse una mencién

especial al guano o nitrato de Chile, muy utilizado en Europa desde el siglo

pasado, formado por la accién sostenida en el tiempo de los millones de aves

marinas que viven en las costas sudamericanas.

En lineas generales, una gallina produce alrededor de 20 kg de excrementos al

a}402o,de los cuales el 60% son materia seca. La gallinaza procedente de granjas de

gallinas ponedoras criadas sin cama pierde parte de su agua secandose sobre el

. suelo 0 con una deshidratacién acelerada, variando asi su composicién en funcién

de la materia seca que contenla y de las condiciones en que se ha producido el

secado. Podemos encontrar también estiércoles licuados de gallinas ponedoras, en

los que se mezcla el estiércol sélido con agua, utilizéndose el producto como el

purin de porcine aunque generalmente es mas rico en materia seca, nittégeno total

y amoniacal, fésforo, magnesio, calcio y oligoelementos. En relacién al estiércol

de gallinas en el que se incluye la cama de paja, los excrementos se descomponen

mas o menos junto a la paja, Oon una pérdjda importante del nitrégeno, dc

alrededor del 30 al 40% del emitido por las aves. Se calcula una necesidad de

unos 150 kg de paja por m2 y a}401o,y el producto }401naltiene una densidad media de

0,4 t/m3, tiene mas del 40% de materia seca, y es rico en elementos minerales, con

mis del 30% del nitrégeno total en forma amoniacal.

Tanto la gallinaza como la palomina se suelen compostar en muchas zonas

mezcladas con estiércol dc oveja 0 dc conejo. La cama de los estiércoles funciona

como descompactante y material rico en carbono. La descomposicién dura de dos
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a tres meses, mejoréndose la calidad del producto, ya que se equilibra su

composicién y resulta menos agresivo para el suelo que la gallinaza o la palomina

frescas. No obstante, debe controlarse bien el proceso con el }401nde que se

produzcan Ias minimas pérdidas de nutrientes por volatilizacién o lavado.

Para }402nalizar,debe mencionarse que pese a que los estiércoles avicolas son

productos muy apreciados por su alto contenido en nutrientes, deben de ser

utilizados con precaucién debido a que puede producir fenémenos de }401totoxicidad

por su alto contenido en amonio, dc salinidad por su elevadas cantidades de sales

solubles, y rnodi}401cacionesapreciables en la }402oramicrobiana del suelo.
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CAPITULO H

MATERIALES Y METODOS

2.1 UBICACION

El presente trabajo experimental se condujo en el Centro Experimental Cana}401n,

propiedad de la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga, situada

aproximadamente a 2.0 km. a! este de la ciudad de Huamanga, entre los paralelas

13°19�031Latitud Sur. 74°12�031Longitud Oeste y a una altitud de 2750 msnm.,

politicamente pertenece al departamento de Ayacucho, provincia de Huamanga y

distrito de Ayacucho.

2.2 CARACTERiSTICAS CLIMATICAS:

El Centro Experimental de Canaén, esté caraeterizada como una Regién

Imermedia entre Valle intei-andino y la Regién sub andina; con una precipitacién

anual que varia de 500 mm. A 800 mm. De lluvia por a}401o;siendo los meses de

mayo hasta octubre los meses de escasa precipitacién y correspondiendo a los de
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diciembre a marzo los lnés lluviosos. La temperatura promedio anual de esta zona

se encuentra en un valor de 12°C; presenténdose valores extremos de �0242°C.

En el Cuadro 2.1, se presenta Ias temperaturas méxirna, minima y media promedio

mensuales, proporcionados por la estacién Meteorolégica de Pampa del Arco, en

la que se observa que la las temperaturas méxima, minima y media promedio

anual fue de 22.95, 10.20 y 16.57°C, respectivamente; con una precipitacién total

anual dc 216.54 mm.

Las temperaturas fueron favorables para las diferentes fases }401siolégicasdel

cultivo, cuyo rango éptimo oscila entre 12 y 24°C de temperatura para climas

frios y templados, los cuales son considerados como moderados paxa el

funcionamiento del sistema }401siolégicode la planta. Del balance hidrico, realizado

de acuerdo a la metodologia propuesta por la ONERN (1986) se observa que

hubo exceso de humedad en los meses de marzo, mayo, noviembre y diciembre

del 2009; asi como en los meses de enero y febrero del 2010; y un dé}401citde

humedad en los meses de abril, junio, julio, agosto, setiembre y octubre del 2009.

E1 trabajo experimental, fue instalado en el mes de julio y se condujo bajo riego

hasta el mes de noviembre para evitar estrés de agua por parte de la planta.

Uno de los indicadores muy importantes para la agricultura de secano es la

humedad del suelo. E1 balance hidxioo propuesta por la ONERN (1986), relaciona

la precipitacién con evapotranspimcibn (evaporacién de agua del suelo y la

transpiracién del cultivo), quienes a su vez esta'.n estrechamente relacionadas con

la temperatura méxima, minima y media registradas durante el dia. Todo este

conjunto de datos determinan Ias caracteristicas climéticas de Huamanga, y
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especi}401camentcde la zona de Canaan

23 ANALISIS Fislco �024QUiMIco DEL SUELO.

Para el anélisis fisico y quimico del texreno experimenml se tomaron muestras de

suela a una profundidad de 20 cm. en diferentes puntos de la super}401ciedel terreno

experimental, tratando de obtener una muestra representativa, la que se llevé al

Laboratorio de Suelos del Programa de Pastos y Ganaderia de la Universidad

Nacional de San Cristébal dc Huamanga, para su respectivo anélisis, cuyos

resultados se muestran en el cuadro 2.2.

Cuadro 2.2: Caracteristicas }401sicasy quimicas del suelo. Canaén (2750 msnm).

Ayacucho, 2009.

-
�030�035**""°Y�0303�030�034°�034

NE �034J'°�034"*"'
P �034�034P°�034�030�034�030°W�034)�034-25
K �030�034SP°"""�030°�030Wm�031

Clase Textual Triangulp textural Franco �024Arcilloso
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En base a los resultados obtenidos se realizé la interpretacién respectiva,

determinandose que el pH de 7.42, se encuentra en un rango éptimo para cl

cultivo de papa. (CIP, 1986)

De acuerdo a la clasi}401caciénde suelos por su contenido de materia organica

pertenece a un suelo mineral; y en funcién al nivel de materia organica en suelos

minerales, es pobre. Asi mismo el contenido de nitrégeno total es pobre. El

contenido dc fésforo disponible es medio. El potasio es considerado como alto. La

textura del suelo de acuerdo a sus componentes de arena, limo y arcilla

corresponde a la Clase Textural Franco-Arcilloso (lbai}401ezy Aguirre, 1983).

2.4 CARACTERiSTICAS DE LA VARIEDAD CANCHAN-INIA.

El rango éptimo dc adaptacién de la variedad de papa Canchan �024INIA es de 2700

a 3500 msnm.

Descripcidn del cultivo

Flores y frutos 2 Muy pocas.

Forma de los tubérculos 2 Oval alargada.

Color de los tubérculos 2 Rosada.

Numero dc tubérculos por planta 2 37 a 50

Altura dc planta 2 50 a 100 cm.

Madurez 2 Precoz.

Rendimiento promedio Campo 2 25 t/ha.

Reaccién a enfermedades

Alternaria 2 Moderadamente resistentc

Rancha 2 Resistente.

Verticiliosis : Tolerante.
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Pudricién rosada : Susceptible.

Ro}402a : Resistente.

Piema negra : Susceptible.

2.5 FACTORES ESTUDIADOS

Los factores estudiados en el presente trabajo, se describen a continuacién:

a. Niveles de gallinaza (G):

g.: 0 mm�034de gallinaza

g2: 2.195 mm�034de gallinaza

g3: 75 tn.ha" de gallinaza

g4 : 12.303 tn.ha" de gallinaza.

gs: 15.0 mm" de gallinaza.

b. Dosis de Nitrégeno (N):

m: 0 kg.ha" de N

n2: 30.76 kg.ha" de N

n3: 105 kg.ha'l de N.

m: 179.24 kg.ha�034de N.

n5: 210 kg.1m"�030de N.

2.6 TRATAMIENTOS

De acuerdo a la combinacién de los factores en estudio, se establecieron los

siguientes tratamientos, que se detallan en el Cuadro 2.2:
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Cuadro 2.2: Niveles de gallinaza y nitrégeno a aplicarse en el cultivo de

papa. Canaén (2750 msnm). Ayacucho.

E1110
-K111 2.195
ii 2.195 179.24
�024ll12.803 30.76
11-1 12.803 179.24

-14142 ZIZEK 105.00
11 1.4142 11 105.00

11 -1.4142 E1
T-f1 1.4142 210.00
jijilj 105.00
0110

11110
11.11%
110 105.00

$t1�024-mu
1111 105.00

111131 105.00
1.4142 1.4142 210.00

ji -1.4142 -1.4142 1111

2.7 DISEFIO EXPERINEENTAL Y ANALISIS ESTADISTICO

El experimento se condujo en el Disefio Compuesto Central Rotable Ortogonal

con 16 tratamientos, con 4 factoriales, 4 axiales 0 estrellas y 8 tratamientos

centlales y dos tratamientos adicionales; uno con el nivel miiximo y otro con el

nivel minimo.

En el campo experimental, los 18 tratamientos se distribuyeron dentro del Bloque

Complete Randomizado con 3 repeticiones.

Con los resultados de Ias variables evaluadas se realizaron los anélisis dc

variancia (ANVA), la prueba de contraste de Tukey y el anélisis de regresién

correspondiente, utilizando la metodologia descrita por Tineo (2002). Pam los
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célculos comaspondientcs se hizo uso del So}401wareSAS y de la hoja dc célculo

Excel.

En cuanto al modelo aditivo lineal, a cada observacién le corresponde una

ecuacién lineal de la siguiente forma:

Yijk = p + Bk + ai + Sj + ouS(ij) + Cijk

Donde:

Yijk : Observacidn cualqniesa en la unidad experimental

1.1 : Efecto medio parémetro.

Bk : Efecto del k-ésimo bloque.

ai : Efecto del i-ésimo nivel del factor (1, nivel dc gallinaza.

8j : Efecto del j-ésimo nivel del factor 5, dosis dc nitrégeno.

u8(ij) 2 Efecto de la interaocién. Nivel de guano de isla x dosis de

nitrégeno.

Cijk 2 Error expe}402mentalen la observacién Yijk

Alcance de los subindices:

i : I, 2, 3 (Niveles del factor niveles de gallinaza)

j : 1, 2, 3, 4 (Niveles del factor dosis de nitrégeno)

k 2 1, 2, 3, (Nfnnero de bloques)

2.8 CARACFERISTICAS DEL CAMPO EXPERIMENTAL

El campo experimental presenta Ias siguientes caracteristicas:

BLOQUES

0 N}401merode bloques : 3

0 Ancho de bloques �030 : 5 .0 m
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0 Largo de bloques : 32.40 m

o Area total del bloque : 162.00 ml

' Area total de bloques : 486.00 m2

PARCELAS

0 N}401merode parcelas por bloque : 18

0 N}401merototal de parcelas : 54

0 Longitud de las : 5.0 m

I Ancho de las parcelas 2 1.8 m

0 Distanciamiento entre surcos : 0.90m

0 Namero dc surcos por paroelas : 2

0 Distanciamiento entre plantas : 0.25 m

0 N}401merodc tubérculos por surco : 20

0 N}401merode tubérculos por parcela : 40

0 Area de las paxcelas : 9.00 In�031

CALLES:

I Largo de la calle : 32.40 m

0 Ancho de la calle : 1.50 m

- Nixmero dc calles : 2

- Area mm de calles : 97.20 m�031

AREA TOTAL DEL EXPERIMENTO : 583.20 m2
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2.9 CROQUIS Y RANDOMIZACION DE LOS TRATAMIENTOS.

l 32.40m N

$0

Bloque I 1.50m

Bloque II 1.50 m

Bloque III

CROQUIS DE LA UNIDAD EXPERIMENTAL

gi. 45 m {0.90 m 0.4% m l
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=1: 0
. m 1:: gr
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}401 32?
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2.10 VARIABLES EVALUADAS

Las variables evaluadas en el presente trabajo, corresponden a las variables de

preoocidad y de productividad, Ias mismas que se describen acontinuacién:

2.10.1 VARIAABLES DE PRECOCIDAD

a. Dias a la }402oracién

Se detemainé teniendo en cuenta el niamero de dias transcurridos desde la siembra

hasta que mas del 50% de plantas presentaron }402oresabiertas en cada una de las

unidades experimentales.

b. Dias a la madurez fisiolégica

Se detexminb teniendo en cuenta el mimero de dias transcunidos de la siembra

hasta que tnés del 50% de plantas de cada unidad experimenml presentaron cl

follaje amarillento y tubérculos en proceso de maduracién.

2.10.2 VARIAABLES DE PRODUCTIVIDAD

a. Altura de planta

En los dos surcos se tomarén 10 plantas al azarra {as cuales se midié ia longituden

cm. Desde el cuello de la planta hasta el épice. La evaluacién se efectué al inicio

de la madurcz }401siolégicade la planta. Luego se obtuvo la altum promedio de

planta encada unode Ios tratamientos.

b. Tasa de multiplicacién.

Se prooedié al conteo de todos los tubérculos con peso mayor de 30 gramos de

cada unidad experimental y Iuego se relacioné con el ninnero de tubérculos

sembrados.
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c. Rendimiento total de tubérculos.

Se realizé el pesado de los tubérculos comerciales por cada uno de los

tratamientos, con la ayuda de una bakmza graduada en gramos, para Iuego

determinar cl promedio por cada unidad experimental.

d. Rendimiento por categorias

Los tubérculos cosechados fueron seleccionades cuidadesamente por categorias y

Iuego se pcsé en una balanza de platafonna. Estos rendimientos se in}401rierona una

hectluea. La clasi}401cacibnde los tubérculos se realizé dc acuerdo a las siguientes

categories:

0 Primera y extra : mayor a 80 g.

0 Segunda : dc 60 a 79 g.

- Tercera : de 30 �031a59-g.

2.10.3 EVALUACION ECONOMICA

Se efectué en base al indioe de rentabilidad Bene}401cio/Costo(B/C) que se calculé

considerando la utilidad neta y costo total de produccién para cada tratamiento

en estudio.

El indica dc rentabilidad de los tratamientos se calculé con la sigujentc férmulaz

2.1.1 CONDUCCION DELEXPERIMENTO

2.11.1 Demarcacién del Terreno

Se realizé el mismo dia del surcado. Para el estacado se empleé wincha de 30 m.,

y -estacas de madera de 0.40 m. de iargo y un diémetro dc 0.10 m.,
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aproximadamente. Para la demarcacién se empleo yeso y posteriormentc se

oolocé hilos de ra}401apara delimitar calles, bloques y paroelas.

2.11.2 Preparacién de los Tubérculos - Semilla

Los tubérculos seleccionados, previo a la siembra se sometieron al verdeo para

una bmtamicnto uniforme y vigoroso para 10 cual se expuso los tubérculos semilla

a -luz difusa en un patio, formado capade -10 cm, por un periodo de dos semanas.

El peso promedio de tubérculos fue de 70 gramos.

2.11.3 Preparacién del terreno

Se realizé el 15 de julio del 2010 con una pasada de arado dc discos en forma

cruzada a una pro}401mdidadaproximada de 25 cm,; posteriormente el 30 de julio

se realizé cl desmcnuzado dc los terrones con una pasada dc rastra dc discos,

}401nalmentese realizé el nivelado del suelo con ayuda de picos y rastrillos.

2.11.4 Surcado y demarcacién del campo experimental

El surcado se realizé el 15 de agosto del 2010, a un distanciamiento de 0.90 m.

entre surcos y a una profundidad aproximada de 0.20 m.; posteriormenae se

procedié a efectuar la demarcacién del campo experimental en bloques, calles y

unidades experimentales, para 10 cual se emplcé la wincha, yeso, estacas y ra}401a.

2.11.5 Incorporaeién de la ga}402inaza

La incorporacién de la gallinaza se realizé el 16 de agosto del 2010 de acuerdo a

los tratamientos establecidos, en el fondo del surco y cubriendo Iuego con una

capa de suelo.
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2.11.6 Siembra

La siembra se realizé el 01 de setiembre del 2010, colocando los tubérculos

semilla brotadas en el fondo del surco, a un distanciamiento de 25 cm. entre

tubérculos. Los tubérculos se cubrieron con una capa de suelo de 10 a 15 cm.

2.11.7 Fertilizacién

En fonna simulténea a la siembra el 01 de setiembre del 2010, se procedié con la

aplicacién de la fenilizacién N-P-K. La mitad de fertilizacién nitrogenada, seglin

los tratamientos, se aplicé juntamente con todo el fertilizante fosfatado y potaisico,

en la modalidad por golpes entre tubérculos. La otra mitad de nitrégeno se aplicé

al momento del aporque. El nivel de P y K, unifonne para todos los tratamientos

consistib en 80 kg de P205 y 150 de K20. Las fuentes dc fertilizantes fueron la

Urea Agricola (45% N), Superfosfato de Calcio Triple (46% P205 N) y el Cloruro

de Potasio (60% K20).

2.11.8 Riegos

Se aplicé riegos de gravedad por surcos. El primer riego (riego de ensefio) se

aplicé previo a la siembra, e1 segundo riego se aplicé cuando ocurrié un 10% de

emergencia. Los riegos posteriores se aplicaron segim las necesidades del cultivo.

2.11.9 Dmhierbes

E1 primer deshierbo se realizé a1 mes de la siembra utilizando un azadén, a }401nde

eliminar Ias malezas que compiten con las plantas de papa. E1 segundo deshierbo

coincidié con el primer aporque.

.~ 174151
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2.11.10 Control fitosanitario

Esta labor se realizé para prevenir y controlar el ataque de insectos y

enfennedades en el cultivo y previa evaluacién, para 10 cual se aplicé los

pesticides recomendados y a las dosis indicadas.

2.11.11 Aporque

El Aporque se efectub a los 60 dias después de la siembra y consistié en acumular

tierra en el cuello de la planta, para favorecer el desarrollo de tubérculos y

incorporar la segunda dosis de nitrégeno. Para esta labor se utilizaron los

azadones.

2.11.12 Cosecha

La cosecha de cada uno de los tratamientos se realizé cuando Ias plantas han

Ilegado a la madurez dc cosecha, el follaje de la planta ha tomado un color verde

amarillento y la piel esta bien adherida al tubérculo. La cosecha se realizé en

forma manual, haciendo uso de un zapapico, removiendo la tierra alrededor de

las plantas y arrancando las plantas y separando los tubérculos. Luego se procedié

con la seleccién de los tubérculos y pesado correspondiente. Esta labor se realizo

el 07 de febrero del 2011.
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CAPITULO III

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 VARIABLES DE PRECOCIDAD

A. DIAS A LA FLORACION

En el Cuadm 3.] se presenta cl nfnnero de dias uanscunidos de la siembra a la

}402oracién,en la que se observa que la ésta cultivo ocurrié en el rango comprendido

entre los 89 y 96 dias después de la siembra. Los niveles de fertilizacién

nitrogenada, asi como los niveles de gallinaza no han in}402uidode manera

signi}401cativaa la ocurrencia de la }402oracién,por ello no se observa ningtma

tendencia dentro de los tratamientos. Tampoco se diferencian del testigo absoluto,

que précticamente es similar en cuanto al periodo dc }402oracién.

El periodo de tiempo en el cual se mani}401estaesta etapa del cultivo se encuentra

dentro de los rangos para esta variedad que en condiciones de Canazin se comporta

como semitardia.
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La }402oraciénen el cultivo de papa es una etapa imermedia, que relaciona dos

periodos bien marcados en cl cultivo de papa, como es el crecimiento del follaje y

la tuberizacién

Cuadro 3.1: Dias a la }402oraciény madurez }401siolégicadel cultivo de papa con

niveles de gallinaza y fertilizacién nitrogenada. Canaim (2750 msnm). Ayacucho.

Tratamientos Gallinaza N Floracién Mad. Fisiolégica

1 2.195 30.76 94 155

2 2.195 179.24 91 155

3 12.803 30.76 90 154

4 12.803 179.24 90 154

5 00 105 94 152

6 O0 105 92 152

7 7.5 00 92 151

8 7.5 210 90 151

9 7.5 105 92 151

10 7.5 105 93 151

11 7.5 105 93 152

12 7.5 105 92 152

13 7.5 105 93 152

14 7.5 105 93 150

15 7.5 105 93 153

16 7.5 105 93 152

17 15 210 96 150

18 00 00 93 150

B. DIAS A MADUREZ FISIOLOGICA

En mimero de dias transcurridos hasta Ia madurez }401siolégicase presentan en el
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Cuadxo 3.1., en la cual también se observa, que como en el caso del mimero de

dias a la }402oracién,no hay respuesta signi}401cativaa la niveles de fcrtilizacién

nitrogenada y dosis de gallinaza, pues no existe una tendencia clara. Por otro lado,

en base a los dias transcurridos para la madurez }401siolégica,cuyo rango oscila

entre los 150 a 155 dias después de la siembra, se puede a}401rmarque la variedad

se ha comportado como una variedad semitardia, inclusive su periodo se ha

alargado unos dias sobre el promedio que reporla Eguzquiza (2000), que

menciona que en promedio es de 145 dias después de la siembra.

La madurez }401siolégicaes una etapa que marca el }401naldel cultivo, en este caso se

ha medido cl periodo hasta donde }401nalizael llenado 0 acumulacién dc materia

seca en el tubérculo; extemamente se observa que el follaje de la papa se amarilla

y tiende a secarse.

En la campa}402ase ha observado que hubo abundante precipitacién y por tanto

hubo adecuada humedad hasta el }401naldel cultivo. La presencia de Iluvias

también podria haber in}402uidoen el alargamiento del periodo en unos dias més.

3.2 RENDIMIENTO ma TUBERCULOS POR CATEGORIAS

3.2.1 Rendimiento de tubérculos de primera categoria

En el Cuadro 3.2. Se presenta el anélisis de variancia del rendimiento de

tubérculos dc primera categoria, en la que se observa que se encontré alta

signi}401caciénestadistica entre los tratamientos estudiados, lo que indica una

respuesta positiva al uso de la gallinaza y el abonamiento nitrogenado, el

coe}401cientede variabilidad (19.S7%), se muestra como de regular precisién, pero
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no debe desmerecer el trabajo en vista que al formar categorias existe mucha

presion del ambiente en las repeticiones,

Cuadro 3.2: Anélisis de variancia del rendimiento de tubérculos de papa de

primera categoria con niveles de gallinaza y fertilizacion

nitrogenada. Canaan (2750 msnm) - Ayacucho.

Bioque 2 59.9537 29.976 3.12 0.057 ns

Tratamientos 17 872.912 51.347 5.34 <.000l **

Error 34 327.046 9.619

Total 53 1259.912

C.V: 19.57 %

Habiendo encontrado diferencia entre los tratamientos estudiados, se procedié a

realizar la prueba de Tukey correspondiente, el mismo que se presenta en el

Cuadro 3.3: este cuadro muestra al grupo donde se aplicb un mayor nivel de

abonamiento nitrogenado combinado con mayor nivel de gallinaza que tienen los

mayores rendimientos. Existen los grupos de tratamientos con menor nivel en

nitrégeno y gallinaza que muestran los mas bajos rendimientos en esta categoria.

De los resultados se puede deducir que la gallinaza ademés de contener los macro

elementos primaries (N, P y K), también contiene otros elementos menores; y lo

que es importante, contribuyen con la absorcion de los macroelementos, como es

el caso del nitrégeno y mejoran las propiedades fisicas del suelo, lo que redunda

en la produccién de tubérculos de mayor tama}401oy volumen dc produccién.
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Cuadro 3.3: Prueba de Tukey del rendimiento (m.ha") de tubérculos de papa dc

primera categoria con niveles de fenilizacién nitrogenada y

gallinaza. Canaén (2750 msnm) - Ayacucho.

Tratamientos 4 _l _l ALS (T)
(kg.ha ) (tn.ha ) (tn.ha ) Z

4 179.24 12.803 24.33 a

8 210 7.5 20.66 a b

6 105 15.0 18.33 a b

17 210 15.0 18.33 a b

15 105 7.5 18.00 a b

11 105 7.5 17.33 a b

13 105 7.5 17.33 a b

9 105 7.5 17.00 a b

12 105 7.5 17.00 a b

16 105 7.5 17.00 a b

2 179.24 2.195 16.00 a b

14 105 7.5 16.00 a b

3 30.76 12.803 13.83 b c

10 105 7.5 13.00 b c

5 105 00 12.50 b c

1 30.76 2.195 11.66 b c

7 00 7.5 11.50 b c

18 00 00 5.33 c

Los suelos de Canaan son pobres en contenido de materia orgimica y por lo tanto

de nitrégeno, por tanto la respuesta a niveles mayores de nitrégeno se justi}401ca
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plenamente, porque e1 cultivo de papa al requerir buena cantidad de nitrégeno

para su crecimiento y produccidn asimila el nitrégeno disponible del fertilizante.

Claramente se obscrva que el testigo donde no se ha aplicado la gallinaza y el

abonamiento nitrogenado produce menor cantidad de tubérculos de primera

categona lo que nos demuestra la bondad de la gallinaza.

Cuadro 3.4: Anélisis dc variancia de la super}401ciede respuesta del rendimiento

dc tubérculos de papa dc primera categoria. Canaan (2750 msnm) -

Ayacucho.

E
N 1 96.564 96.564 51.08 <.0001 "�031*

G 1 43.921 43.921 23.23 0.007 **

N�030 1 0.044 0.044 0.02 0.88 ns

G�030 1 1.323 1.323 0.70 0.42 ns

N x G 1 9.485 9.485 5.02 0.049 *

Residual 10 18.906 1.890

Falta de ajuste 3 2.083 0.694 0.29 0.83 ns

Error experimental 7 16.823 2.403

Total 15 170.245

R�031:0.88

En el Cuadro 3.4 del analisis de variancia de la super}401ciede respuesta elaborado

para el rendimiento dc para de primera categoria se encomré una alta signi}401cacién

estadistica para los niveles dc nitrbgeno al efecto lineal y el mismo efecto lineal
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para los niveles de gallinaza. No existe signi}401caciénestadistica para el efecto

cuadrético de los factores en estudio; por lo que podemos decir que ambos

factores in}402uyensigni}401cativamenteen el rendimiento dc tubérculos dc papa

primera categoria.

A1 no existir signi}402caciénen la interaccién de los niveles de nitrégeno y niveles

maza ra e anaisis e varianza, in ice. ue am as no esténde 1' pa 1 '1 d d q b

correlacionadas y trahajan independientemente, por lo tanto el peso del los

tubérculos de primera categoria obedece a una accién independiente de la

fertilizacién nitrogenado y el abonamiento con gallinaza.

F�024�024�031*"�034"�030�034"�030:"�034""�034�030"�034�031�024�034j""�030j"�030�034"-"�030:"""""_""�034�035�034_"�034�031-�030T.

I // /' V"' ' �024 p .

V {,2 2o �031 . _ 2

3' 5 1s " ~~..m____~ 15

0

'§ 10 ,4�031/�031 12.303 :

'8 S / /�031/ IO , 7.5 ,

�030E0 �031» E2 g 0 , 2.195 Jo,

E 30.75 105 0 4,34-

�030 Nivelesde N kg/ha 17924 210 6.,\\�030°

Gra}401co3.1: Super}401ciede respuesta del rendimiento de tubérculos de papa de

primera categoria en fuucién a los niveles de nitrégeno y gallinaza.

Canaan (2750 msnm) - Ayacucho.
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El modelo de la regresion de super}401ciede respuesta es la siguiente:

3? = 10473+0.02029 +0.224s G - 0.000013 N�031- 0.0144 G�0340.0039 NG

En el Gni}401co3.1 podemos visualimr la in}402uenciade los factores (Nitrégeno y

Gallinaza) paxa el rendimiento de tubérculos de primera categoria, observando que

a mayor cantidad de nitrogeno y gallinaza, se incrementa ligeramente el peso de

tubérculos de primera categoria. La falta de ajuste no muestra signifxcacién

estadistica, esto nos indica que el modelo utilizado es el adecuado. La Gallinaza

muestra una mayor respuesta en los niveles altos dc nitrégeno, ademés nos indica

que se puede seguir incrementando gallinaza para una mayor produccién de

tubérculos de primera categoria. E1 rendimiento méximo enoontrado fue de 37

tn.ha" de tubérculos de primera categoria, que se alcanzo al utilizar 210 kg.ha" de

abonamiento nitrogenado y 15 tnha" de gallinaza.

Del gm}401cotambien se deduce que con los niveles mayores de niuogeno se logra

una mejor respuesta al incremento de la gallinaza. Podriamos a}401rmarque se

podria obtener mayores rendimientos agregando al suelo a}401nmayores cantidades

dc gallinam

3.2.2 Rendimiento de tubérculos de segunda categoria

En el anidisis de variancia para el rendimiento de tubérculos de papa dc segunda

categon�031aque se presenta en el Cuadro 3.5, se encontré diferencia signi}401cativa

entre bloque y alta signi}401cacionestadistica entre los tratamientos estudiados; lo

que indica una respuesta a los diferentes niveles de la fertilizacion nitrogenada y

gallinaza. También se muestra una regular precision en el rendimiento por el alto
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coe}401cientede variacién (17.73 %), este resultado permite realizar el anélisis de la

prueba e Tukey

Cuadro 3.5: Anélisis de variancia del rendimiento de tubérculos de papa de

segunda categoria con niveles de gallinaza y nitrégeno. Canaan

(2750 msnm) - Ayacucho.

23
Bloque 2 28.737 14.368 4.59 0.0171 �030

Tratamientos 17 61.230 9.484 3.03 0.0029 **

Error 34 106.324 3.127

Total 53 296.292

C.V. : 17.73 %

En la prueba de Tukey del rendimiento de tubérculos de papa dc segunda

categotia, que se presente en el Cuadro 3.6, se puede observa a un grupo de

tratamientos con rendimientos homogéneos de tubérculos de segunda categoria,

en los cuales destacan los tratamiento con mayores niveles de de nitrégeno y

gallinaza.

Estos rendimientos obedecen posiblemente al mayor contenido dc nutrientes que

se le proporcionb al cultivo, en compaxacién de los tratamientos con menores

rendimientos a los que se proporcioné menores niveles de los factores estudiados.

Es importante destacar que en esta variable existe fuerte variacién en el

rendimiento correspondiente a las repeticiones de un mismo tratamiento, debido

posiblemente a efectos del ambiente
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Cuadro 3.6: Pmeba de Tukey del rendimiento (tnha") de tubérculos de papa de

segunda categoria. Canaén (2750 msnm) - Ayacucho.

Nitrégeno Gallinaza Rdto.
Tratamientos _l _l 4 ALS (T)

(kg.ha ) (tn.ha ) (tn.ha )

14 105 7.5 13.00 a

17 210 15 13.00 a

_ 4 179.24 12.803 11.50 a b

13 105 7.5 11.33 a b

6 105 15 10.93 a b

15 105 7.5 10.92 a b

12 105 7.5 10.43 a b

11 105 7.5 10.33 a b

7 00 7.5 10.17 a b

3 30.76 12.803 9.66 a b

16 105 7.5 9.66 a b

5 105 00 9.50 a b

2 179.24 2.195 9.33 a b

8 210 7.5 9.33 a b

9 105 7.5 9.00 a b

10 105 7.5 8.33 a b

I 30.76 2.195 6.66 b

18 00 00 6.33 b

En el Cuadro 3.7 se muestra el anélisis de variancia de la super}401ciede respuesta

�030delrendimiento de tubérculos de papa de segunda categoria, en la que se

determiné que no existe signi}401caciénestadistica en ninguna fuente de variacién

para esta categoria, pero existe una mayor produccién en los altos niveles de los

dos factores estudiados.
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Cuadro 3.7: Anélisis dc variancia de la super}401ciede respuesta del rendimiento

de tubérculos de papa dc segtmda categoria con diferentes niveles

dc nitrégeno y gallinaza. Canaén (2750 msnm) - Ayacucho.

E
N 1 1.391 1.391 0.66 0.43 ns

G 1 6.467 6.467 3.09 0.10 ns

N�031 1 1.905 1.905 0.91 0.36 ns

G�030 1 0.513 0.513 0.25 0.53 ns

N x G 1 0.172 0.172 0.08 0.77 ns

Residual 10 20.923 2.092

Falta de ajuste 3 6.234 2.078 0.99 0.45 ns

Error experimental 7 14.688 14.688

Total 15 31.372 31.372

R�031:0.33 %

El coe}401cienteR2, nos puede indicar que la in}402uenciatanto de los niveles de

nitrégeno, como de la gallinaza en el rendimiento de tubérculos de segunda

categoria no es muy signi}401cativay estén in}402uenciadosdos por otros factores que

no se han podido controlar, como podria ser Ias condiciones ambientales.
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Grafico 3.2: Super}401ciede respuesta del rendimiento de tubérculos de segunda

categoria en funcién de los niveles de nitrégeno y gallinaza.

Canaén (2750 msnm) - Ayacucho.

La ecuacién de la la super}401ciede respuesta se muestra a continuacién:

Y = 6.6l6+0.028N+0.359G . o.oooossN�031- 0.00900�031�0240.000527NG

En el Gm}401co3.2 de la super}401ciede tespusesta del rendimiento de tuberculos dc

segunda categoria, se observa la respuesta al uso de la fertililizacién con niveles

de nitrogeno y gallinaza. El nivel dc nitrogeno donde se obtiene una mayor

produccién de tuberculos de segunda categoria es al nivel medio de la fertilizacién

nitrogenada, con 105 kg.ha" y al nivel maximo de gallimza, proporcionandonos
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un rendimiento de tuberculos de la categoria mencionada, con un valor de 11

tn.ha".

3.2.2 Rendimiento de tubérculos de tercera categoria

En el Cuadro 3.8 del anélisis de variancia del rendimiento de tubérculos de papa

de tercera categoria no se encontré diferencias estadisticas entre los bloque y entre

los ttatamientos, observéndose un alto coe}401cientede variabilidad, lo que ni ha

permitido detectar diferencia estadistica, ademés explica una alta variacién de los

resultados dentro de un mismo tratamiento. Esta variable es muy discrepante en

sus resultados por lo que no es conveniente su anélisis estadistica. Esta

produccién se acumularé en el rendimiento total de tubérculos.

Cuadro 3.8: Anélisis de variancia del rendimiento de tubérculos de tercera

categoria con diferentes niveles de gallinaza y nitrégfenoa. Canaén

(2750 msnm) - Ayacucho.

F
Bloque 2 9.509 4.754 1.00 0377 ns

Tratamientos 17 74.887 4.405 0.93 0.549 ns

Error 34 161.164 4.740

Total 53 245.561

C.V. : 41.76 %

3.2.2 Rendimiento total de tubérculos

El rendimiento total de tubérculos de papa es la variable de mayor importancia

evaluada en el presente trabajo. En el Cuadro 3.9 del anéhsis de variancia, se

encontré alta signi}401caciénestadistica entre bloques y tratamientos 0 sea que se ha
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logrado una buena respuesta a la aplicacién de niveles de nitrégeno y gallinaza en

el rendimiento de tubérculos de papa.

El coe}401cientede variacién indica buena ptecisién del experimemo

proporcionéndonos buena con}401anzaen los resultados y estas se diferencian por el

efecto de los diferentes tratamientos.

Cuadro 3.9: Analisis dc variancia del rendimiento total de tubérculos

de papa con diferentes niveles de galhnaza y nitrégeno.

Canaan 2750 msnm) - Ayacucho.

KT?
Bloque 2 212.489 106.244 12.39 <.000l

Tratamiento 17 1789.270 105.251 12.27 �030�035"

Error 34 291.557 8.572 <.0001

Total 53 2293.317 *"'

C. V. 29.44 %

Por lo resultados obtenidos en el Cuadro 3.9, se justi}401caIas comparaciones de los

promedios de los tratatmentos en estudio, los mismos que se presentan en el

Cuadro 3.10 de 13 prueba de Tukey.

En la prueba dc Tukey se observa que el mayor rendimiento total de tubérculos de

papa se encontré con el nivel alto de fertilizacién nitrogenada combinado con el

nivel alto de gallinaza, con un rendimiento promedio de 41.33 mha", sin

diferenciarse estadisticamente con los niveles medios de los dos factores

estudiados, que reportan rendimientos ente 36.33 y 32.66 tn.ha" de tubérculos de
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papa. Los menores rendimientos estén relacionado con los niveles bajo de los dos

factores estudiados.

Cuadro 3.10: Prueba de Tukey del rendimiento total de tubérculos (tn.ha-1)

con niveles de fertilizante nitrogenado y gallinaza. Canaén

(2750 msnm) �024Ayacucho.

Tratamientos .1 _l _] ALS (T)
(kg.ha ) (tn.|Ia ) (tn.ha ) I

4 179.24 12.803 41.33 a

8 210 7.5 36.33 a b

17 210 15 36.00 a b

14 105 7.5 35.00 a b c

6 105 15 34.33 a b c

15 105 7.5 34.30 a b c

16 105 7.5 34.26 a b c

13 105 7.5 32.83 a b c

11 105 7.5 32.66 a b c

2 179.24 2.195 32.16 b c

12 105 7.5 31.00 b c d

9 105 7.5 30.00 b c d

5 105 00 28.00 b c d

10 105 7.5 28.00 b c d

3 30.76 12.803 27.66 b c d

7 00 7.5 26.60 c d '

1 30.76 2.195 23.00 d e

18 00 00 14.66 c

Para visualizar la tendencia de las respuestas se ha realizado el anélisis de la

super}401ciede respuesta, que se presenta en el Cuadro 3:11.
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Cuadro 3.11: Analisis de variancia de la super}401ciede respuesta del rendimiento

total de tubérculos dc papa con niveles de abonamiento

nitrogenado y gallinaza. Canaan (2750 msnm) - Ayacucho.

E
N 1 167.353 167.353 30.76 0.002 "

G 1 64.882 64.882 11.92 0.006 **

N2 1 1.728 1.728 0.32 0.584 ns

G�031 1 3.025 3.025 0.56 0.473 ns

N x G 1 5.083 5.083 0.93 0.356 ns

Rasidual 10 54.409 5.441

Falta de ajuste 3 13.412 4.471 0.76 0.549 ns

Error experimental 7 40.996 5.856

Total 15 296.482

R2 :o.s2 %

En el analisis dc variancia de la super}401ciede respuesta, se encontré una alta

signi}401caciénestadistica para el efecto lineal dc los niveles de nitrégeno y niveles

de Gallinaza; no existe diferencia estadistica para el efecto cuadrético de los

factores en estudio, asi como para la interaccién; por lo que podemos decir que

ambos factores in}402uyensigni}401cativamenteen el rendimiento total de tubérculos.

La falta de signi}401caciénen la interaccién de los niveles de nitrégeno y gallinaza

en el analisis dc vatianza de la super}401ciede respuesta, signi}401caque ambas no

estén correlacionadas e in}402uyendc manera independiente, por lo tanto el
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rendimiento total del los tubérculos de este cultivo obedece a una accién

independiente de la fertilizacién nitrogenado y el abonamiento de con la gallinaza.
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Gra}401co3.3: Super}401ciede respuesta del rendimiento total de tubérculos dc papa

an funcién a niveles de m'tn5geno y dosis dc gallinaza. Canaén

(2750 msnm) - Ayacucho.

La ecuacién de la la super}401ciede respuesta se muestra a cominuaciénz

<1 = 21.855 + 0.057N + 0.564G - o.oooos4N�031- 0.021866�031- 0.00286NG

En el Gra}401co3.3 del rendimiento total de tuberculos de papa, se observa la

respuesta a la aplicacién de la fertililizacién nitrogenada y dosis de gallinaza. E1

mejor nivel dc nitrégeno con el que se obtiene el mayor rendimiento es el nivel
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maximo, que corresponde a 210 kg.ha" de fertilizacibn nitrogenada y al nivel

maximo de gallinaza, que en combinacién han generado un rendimiento total de

tuberculos de 42.8 tn.ha�0301.

La super}401ciemuestra claramente que la fertilizacién en la papa responde no

solamente a la utilizacién del nilrégeno, sino también existe una respuesta

signi}401cativaal incremento del nivel de gallinaza de manera independiente.

El abono orgz'1nico(gallinaza) seco y bien pulverizado da excelentes resultados en

la produccién de tubérculos de papa; lo que indica que ésta fuente, con alto

contenido de carbono y de energia, se descomponen répidamente, dando

bene}401ciosen la produccién de la papa y en el estado quimico del suelo, ya que

neutraliza pane de la acidez intercambiable, se mejora el contenido de P

aprovechable y el de Ca y K asimilables (Munévar y Wollum 1983; y Muiioz,

1985). En muchos experimentos sc utilizaron cantidades crecientes dc gallinaza,

hasta llegar a 10 toneladas por hectairea. Los diferentes resultados permiten indicar

lo siguiente:

a) El abono orgénico hace més e}401cientela adicién de nitrbgeno y de

fertilizantes quimicos a base de N, P y K.

b) Para la papa, Ias cantidades adecuadas de gallinaza estén entre 2 y 5

toneladas por hectares en cada siembra, siendo posible en estos casos,

disminuir cl N a cantidades entre 50 y 75 kg.ha".

Los abonos orgénicos son una fuente de nutrientes para las plantas, que ademés

estén al alcance del agricultor.
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Un suelo con un considerable contenido de gallinaza ayuda a controlar de manera

natural insectos del suelo, ofrece nutrientes disponibles al cultivo y mejora la

porosidad e in}401llxaciéndel agua. Por un lado, esto evita que se acumule agua

super}401cialy por otro, evita la creacion de microclimas ideaies para los hongos y

bacterias.

La incorporacion de gallinaza aumenta las interacciones biolégicas del suelo, que

conllcva mayor abundancia dc micro}402oray microfauna, Ias cuales son esenciales

para mantener un equilibrio biolégico de sus componentes y disminuir el n}401mero

de ciertos patogenos que atacan al cultivo dc papa (Montenegro, 2001). Por tanto

constituye una alternativa para que el agricultor pueda bajar sus costos dc

operacién e insumos y al mismo tiempo pueda mejorar gradualmente sus suelos,

para tener una produccion més sostenida y en mayor cantidad.

El empleo de los abonos orgénicos en la agriculmra referidos por Guerrero

(1993), data de tiempos remotes y se utilizaron por todas las civilizaciones del

mundo, brindarido buenos resultados, lo que permite Ia produccién de alimentos

en cantidades su}401cientes;presentan entre otras cuestiones, seg}401nGandarilla

(1988), un alto contenido de sustancias orgénicas que cuando se aplican al suelo

van a in}402uirdirectamente sobre el contenido y calidad de la materia organica de

éste, existiendo una oorrelacién positiva entre cl abonado y la materia organica del

suelo, la que de acuerdo a Alonso et al. (1996) es el factor principal que determina

la fertilidad del mismo y es precisamente su presencia, quien diferencia al suelo

de su roca formadora.
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Los efectos que provocan los abonos orgénicos en el suelo han sido estudiados

por Emmus (1991), Kalmas y Vaizquez (1996), Sendra (1996) y Pe}401a(1998),

quienes se}401alanque la materia orgénica in}402uyesobre Ias principales propiedades

flsicas, quimicas y biolégicas del suelo, como son la disponibilidad dc nutrientes,

la conductividad eléctrica, el pH, la capacidad dc intercambio aniénico y

catjbnico, act}401acomo un amortiguador, regulando la disponibilidad de nutrientes

scgfm Ias necesidades de la planta; aumenta la capacidad dc almaoenamiento del

agua, regula la aireacién del suelo y aumenta la actividad biética y la capacidad dc

resistencia a factores ambientales negativos como arrastres y erosién. También

Guerra et al. (1995) le atribuye que aumenta la e}401cienciade los fertilizantes

minerales. Por todos estos atributos, Gianella (1993) se}401alaque la agricultura

orgénica a nivel mundial ha demostrado que sus niveles de produccién son iguales

o superiores a los de la tecnolbgica y que sus productos no envenenan ni enferman

al productor.

La riqueza y composicién de los abonos orgénicos que se aplican al suelo, varian

en dependencia de la fuente de donde provienen, del tipo de abono y de la

alimentacién de los animales y su transformacién depende de las condiciones

ambientales y de las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo (Paretas et al.,

1983; y Kolmans y Vaizquez, 1996).

Algunos autores como Sobrino (1992), Sendra (1996) y Casanova (1997),

sc}401alanque el abono orgénico debe aplicarse en la preparacién del suelo para

mantener un nivel adecuado de materia orgénica en el mismo, siempre

considerando en menores dosis la gallinaza que de acuerdo a lo sefialado por
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Yégodin (1986) debe aplicarse en dosis de 280-370 kg ha�034,como suplemento

nutritivo para diversos cultivos y Corrales et al (1990) recomienda 4.0 tn.ha"

para el chjle dulce (Capsicum annum).

3.3 MERITO ECONOMICO

E1 anélisis econémico del rendimiento de tubérculos de papa con diferentes

niveles de nitrégeno y gallinaza, se presenta en el Cuadro 3.12, el mismo que ha

sido realizado teniendo en cuenta los costos de produccién para cada unovde los

tratamientos, asi como los ingresos por la venta de la produccién, que se presenta

en el Anexo.

La mayor rentabilidad (302.79%) se obtuvo con cl tratamiento cuatro, que

corresponde a 179.24 kg.ha'1 dc nitrégeno y 12.803 tn.ha�034de gallinaza, con una

utilidad bruta de S/. 23665.10 Nuevos Soles, seguido del tratamiento dos (179.21

gk.ha-1 de nitrégeno y 2.195 tn-ha-I de gallinaza), con el que se obtuvo una

utilidad de S/. 16810.30 Nuevos Soles y una rentabilidad dc 302.22%. Con el

tratamiento central (105 kg.ha-1 de nitrégeno y 7.5 tn.ha-1 de gallinaza), se ha

obtenido una utilidad de S/. 16757.66 Nuevos Soles, que representa una

rentabilidad de 264.74%. La menor rentabilidad (116.77%) se ha obtenido con el

tratamiento testigo, que representa una utilidad de S/. 4980.20 Nuevos Soles.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Por los resultados y discusién obtenidos en el presente trabajo y las condiciones

en las cuales se condujeron, se llegé a las siguientes conclusiones:

1. No existe in}402uenciamarcada de los niveles de fertilizacibn nitrogenada y de

dosis de gallinaza sobre los dias a la }402oraciény madurez }401siolégicadel cultivo

de papa variedad Canchan, siendo el rango para la }402oraciénentre los 89 a 96

dias y pata la madurez }401siolégicaentre los 150 a 155 dias después de la

siembra.

2. Los niveles dc fertilizacién nitrogenada y dosis de gallinaza, in}402uyen

independientemente sobre el rendimiento de papa de primera categoria, siendo

el méximo rendimiento dc 37.00 tn.ha", con 210 kgha" de nitrégeno y 15.0

mha" de gallinaza. La ecuacién que representa el rendimiento de papa

categoria primera es:



Y = 10473+0.o2029 +0.224s G - 0.000013 N�031- 0.0144 G�0340.0039 NG

3. Los niveles de fertilizacién nitrogenada y dosis de gallinaza, no in}402uyenen el

rendimiento dc papa de segunda y tercera categoria. El mayor rendimiento de

papa dc segnmda categoria se obtiene can 105 kg.ha" de nitrégcno y 15.0 tn.ha�030

' de gallinaza. La ecuacién que representa el rendimiento dc tubérculos dc

segunda categoria es:

Y = 6.616+0.028N+0.359G - o.000ossN�031- 0.00906�030- 0.000527NG

4. El mayor rendimiento de tubérculos de papa se encontré con un nivel dc

fertilizacién nitrogenada de 179.24 kg.ha" e incorporando al suelo una dosis de

12.803 mha" de gallinaza, con lo que se obtuvo 41.33 111.1121" de rendimiento.

5. Existe xma respuesta lineal en el rendimiento total de tubérculos de papa, a la

aplicacién dc niveles de nitrbgeno y dosis dc gallinaza, siendo la ecuacién que

representa:

? = 21.855 + 0.057N + 0.564G - o.oooos4N�031. 0.021866�031- 0.00286NG

6. La mayor rentabilidad econémica, que es de 303.79% se obtuvo con el

tratamiento 4 (179.24 kg.ha-1 de nitrégeno y 12.803 tn.ha-1 de gallinaza), que

dio una utilidad dc S/. 23665.10 Nuevos Soles.

Considenmdo las conclusiones a las que se ha Ilegado en el presente trabajo se

pueden dax las siguientes Recomendacién;

1. Repetir el experimento bajo Ias condiciones similares de Canaan para tener

resultados mas consistentes.

2. Para obtener buenos rendimientos, especialmente de papa primera, se

recomienda abonar con 210 kg.ha'1 de nitrégeno y 15 tn.ha" de gallinam pam
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cl cultivo de papa en las condiciones de Canaan
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RESUIVIEN

El presente trabajo de investigacién, se llevé a cabo en el Centro Experimental de

Canaan, ubicado en la Provincia de Huamanga, Departamento de Ayacucho, a una

altitud de 2750 msnm; con los objetivos de evaluar el efecto de niveles crccientes

dc gallinaza en el rendimiento de tubérculos de papa, evaluar el efecto de niveles

crecientes de fextilizacién nitrogenada el rendimiento de tubérculos de papa; y

determinar la rentabilidad de los tratamientos estudiados. El dise}402oestadlstico

utilizado }401lecl Dise}401oCompuesto Central Rotable Ortogonal con 16

tratamientos, y dos tratamientos adicionales. Estos tratamientos se dispusieron en

el Dise}401odc Bloques Completes al Am con tres repcticiones. De los resultados

obtenidos se llego a las siguientes conclusiones: No existe in}402uenciamarcada de

las dosis de gallinaza y niveles de estiércol en los dias a la }402oraciény madurez

fisiolégica del cultivo de papa variedad Canchau, siendo el rango de 89 a 96 dias

y 150 a 155 dias, respectivamente. Los niveles de fertilizacién nitrogenada y dosis

dc gallinaza, independientemente in}402uyenen el rendimiento de papa categoria

primera, siendo el rendimiento mas alto de 37 tn.ha�0301,obtenido can 210 kg.ha" de

nitrégeno y 15 mm" de gallinaza. La ecuacién que representa el rendimiento dc

papa de primera categoria fue de Y = 10473+0.02029 +0.2248 G - 0.000013 N2 -

0.0144 G2 4' 0.0039 NG. Los niveles dc feltilizacién nitrogenada y dosis de

gallinaza no in}402uyenen el rendimiento de papa segtmda y tercera categoria. El

mayor rendimiento de papa de segunda categoria se obtiene con 105 kg.ha'1 de

CDT-:r}3Ii1.�031lBl£A!2TuI.�030.�0301'.L; 3'2)
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nitrbgeno y 15 mha" de gallinaza. La ecuacién que representa el rendimiento de

tubérculos dc segtmda categoria ? = 6.616+0.028N+0.359G - O.000088N2 -

0.O090G2 - 0.000527NG. Existe una respuesta lineal al rendimiento total de

tubérculos de papa a la aplicacién dc niveles crecientes de nitrbgeno y de

gallinaza, siendo la ecuacién que representa: Y = 21.855 + 0.057N + 0.564G -

0.000084N2 - 0.0218602 - 0.00286NG, habiendo obtenido 41.33 mm-1 de

tubérculos de papa con 179.24 kgha-1 de nittégeno y 12.8803 tn.ha-1 dc

gallinaza; con lo que también se obtuvo la mayor rentabilidad que fue de

303.779%, con una utilidad de S/. 23665.10 Nuevos Soles...
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ANEXO



cosros DE PRODUCCION
CULTIVO ; PAPA Vat. Canchém

LUGAR _ : Canaan (2750 msnm) �024Ayacucho

CAMPANA AGRICOLA : 2009 �0242010

TRATAMIENTO CENTRAL

Gallinaza : 7.5 tn.ha"

Nitrégeno ; 105 kgha"

Unidad Cant. Precio Sub Valor

Medias SI. SI. S/.I
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COSTOS DE PRODUCCION

CULTIVO : PAPA Var. Canchsin

LUGAR ~ : Canaan (2750 msnm) �024Ayacucho

CAMPANA AGRICOLA : 2009 - 2010

TRATAMIENTO 1

Gallinaza : 2.195 tn.ha�034

Nita�031)o : 30.76 k.ha�034

Description dc Tom Tom

Mcdida SI. SI.j}401
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COSTOS DE PRODUCCION

CULTIVO : PAPA Var. canchan

LUGAR ~ : Canaan (2750 msmn) �024Ayacucho

CAMPANA AGRICOLA : 2oo9 . 2010

TRATAMIENTO T2

Gallinaza : 2.195 mm�034

Nitréeno ; l79.24k.ha"

Unidad Cut. Pmcio Valor

Maid: SI. .jig
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cosros DE PRODUCCION

CULTIVO : PAPA Var. Canchén

LUGAR ~ : Canaan (2750 msnm) �024Ayacucho

CAMPANA AGRICOLA : 2009 - 2010

TRATAMIENTO T3

Gallinaza ; 12.303 tn.ha"

Nitréeno : 30.76 k.ha�035

Unidad Cat. Sub Valor

Medidn SI. SI.I}401
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COSTOS DE PRODUCCION

CULTIVO : PAPA Var. Canchén

LUGAR _ : Canaan (2750 msnm) �024Ayacucho

CAMPANA AGRICOLA : 2009 - 2010

TRATAMIENTO T4

Gallinaza ; 12.803 mha"

Nitré no : 179.24 ha�034

Desclipcibn dc Totnl Tom

Media: . .j}401
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cosros DE PRODUCCION

CULTIVO ; PAPA Var. Canchén

LUGAR ~ : Canaan (2750 msnm) �024Ayacucho

CAMPANA AGRICOLA : 2009 - 2010

TRATAMIENTO T5

Gallinau : 0 mm"

Nitréeno : 105 1:; ha"

Dac}402pciu dc Total

Media: S/.j}401}401
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COSTOS DE PRODUCCION
CULTIVO : PAPA Var. Canchén

LUGAR 2 Canaan (2750 msnm) �024Ayacucho

CAMPAFIA AGRICOLA : 2009 - 2010

TRATAMIENTO T6

Gallinaza : 15 tn.ha"

Nitr ;« o : 105 k.ha"

Unidad Cant. Precio Sub Valor

Medida S/. S/. S/.I
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COSTOS DE PRODUCCION
CUL'I'IVO 1 PAPA Var. Canchan

LUGAR _ : Canaan (2750 msnm) �024Ayacucho

CAMPANA AGRICOLA : 2009 - 2010

TRATAMIENTO T7

Gallinaza : 7.5 tn.ha"

Nitréeno : 0 k .ha"

Unidad Cut. Pncio Sub Valor

Dcscripcién dc llniurk Total Total

Medidn S/. S/. S/.
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COSTOS DE PRODUCCION

CULTIVO : PAPA Var. Canchén

LUGAR : Canaan (2750 msnm) �024Ayacucho

CAMPANA AGRICOLA ; 2009 - 2010

TRATAMIENTO T8

Galhnaza ; 7.5 tn.ha"

Nitréno : 210 k.ha"

Unidad Cut. Pncio Sub Valor

Medidn . SI. S/.I
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cosros DE PRODUCCION
CULTIVO : PAPA Var. Canchén

LUGAR _ : Canaan (2750 msnm) �024Ayacucho

CAMPANA AGRICOLA : 2009 - 2010

TRATAMIENTO T17

Gallinaza : 15 tn.ha"

Nitréeno ; 210 k ; ha"

Unidnd Cnt. Sub Valor

Median SI. SI.
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COSTOS DE PRODUCCION

CULTIVO : PAPA Var. Canchén

LUGAR _ : Canaan (2750 msnm) �024Ayacucho

CAMPANA AGRICOLA : 2009 - 2010

TRATAMIENTO ns

Gallinaza : 0 tnha"

Nitré» 0 : 0 .ha�030'

Descripcih do Total Total

Media: S/. S/.j}401
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