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RESUMEN

Obijetivos y métodos: Para determinar la prevalencia de nematodos gastrointestinales en
caprinoscriollos en época de lluvia. Para lo cual se analizé 40 muestras de heces y se
analizo a través de losmétodos de flotacion y Mac master. Resultados: Se determiné una
prevalencia de 92.5%. Se encontr6 5 especies de nematodos gastrointestinales
Trichostrongylus spp. 24.48%, Chavertia ovina 21.21%, Nematodirus spp. 19.19%,
Trichuris spp. 19.55% y con el menor porcentaje para Oesophagostomun spp. con el
15.57%. Para la carga parasitaria fue mayor el Trichostrongylus spp. con 966.67 hpgh en
2 afnos, fue mayor para Chavertia ovina con 850 hpgh en 4 afios, mayor para Nematodirus
spp. 875 hpgh en 4 afios, mayor para Trichuris spp. 1100 hpgh en 1 afio y mayorpara
Oesophagostomun spp. con 760 hpgh. En 2 afios y segun sexo mayor carga en machos
con Trichostrongylus spp. 1080 hpgh y Trichuris spp con 954.55 hpgh, mientras tanto
para hembras la mayor carga para Chavertia ovina 780 hpgh y Nematodirus spp. 755.56
hpgh. Para el nivel de infestacion segun edad para Trihostrongylus spp., Chavertia ovina
y Nematodirus spp. Nivel de infestacion moderada para todas las edades, mientras tanto
para Trichuris spp en 1 afio grave, 2 y 3 afios moderada y 4 afios leve y para
Oesophagostomun spp. Para 1 afio leve, y 2,3,4 afios nivel de infestacion moderada y
segun sexo para hembras Trihostrongylus spp., Chavertia ovina, Nematodirus spp. y
Trichuris spp. Nivel de infestacion moderada y para Oesophagostomun spp. nivel de
infestacion leve y para machos Trihostrongylus spp., nivel de infestacion grave, Chavertia
ovina, Nematodirus spp. y Trichuris spp. nivel de infestacion moderada y para
Oesophagostomunspp. nivel de infestacion leve. Conclusiones: Se puede observar que
los caprinos tienen nivel de infestacion moderada, siendo el trichostrongylus spp. con

mayor prevalencia.

Palabras clave: Prevalencia, nematodos gastrointestinales, caprinos criollos.



INTRODUCCION

“Los nematodos gastrointestinales constituyen uno de los principales problemas
sanitarios ylimitantes productivas que afectan a los pequefios rumiantes en explotaciones
dedicadas al pastoreo” (Torres y Hoste 2008), “representando la principal causa de
pérdidas productivas en explotaciones de América Latina y otras regiones pecuarias del
tropico y subtropico del mundo” (Aleman et al., 2011). Segin (Bowman , 2011), “entre
las especies de parasitos gastrointestinales mas comunes queafectan a los ovinos se
encuentran Haemonchus contortus, Trichostrongylus spp, Oesophagostomun spp,
Strongyloides spp, Trichuris spp, Skjabinema ovis y Moniezia expanza, loscuales por su
accion hematofaga e histidéfaga, pueden ocasionar anemia y trastornos en el consumode
alimentos, asi como una deficiente digestion, absorcion y secrecion de metabolitos y la
muerteen los animales mas afectados” (Angulo et al., 2007). “Los animales jovenes y las
madres lactantes periparturientas son los grupos mas susceptibles a adquirir la infeccion y

a eliminar mayores cargasde huevos” (Bowman, 2011).

“Los parésitos gastrointestinales ocasionan un alto impacto sanitario y econdmico
en explotaciones extensivas por causar pérdidas econdmicas y la reduccién de ganancias
de peso quepuede variar hasta un 50% en animales jovenes severamente infectados
(Aguilar et al., 2009), y mortalidades del 20 a 50% “(Knox et al., 2006), “sin contar
ademés los altos costos que generan los tratamientos antihelminticos reportandose
tolerancia a todos los farmacos disponibles (Kaplan, 2004), reduciendo su eficacia en
poblaciones resistentes, los cuales son de gran importancia puestoque es el Unico método
utilizado en la prevencion y tratamiento de la mayoria de las produccionesovinas basadas

en el pastoreo” (Bowman, 2011; Miller et al., 2012).

Ante esta situacion, es necesario realizar un estudio que determine la presencia de
nematodos en caprinos, y mas adn en nuestra region ya que existe el desconocimiento de

la presencia de los paréasitos los cuales originan grandes pérdidas, baja ganancia de peso



vivo, lo queorigina bajos ingresos econémicos y el poco habito de consumo de esta

especie. Por ello nos planteamos los siguientes objetivos.

Objetivo general
Determinar la prevalencia de nematodos gastrointestinales en caprinos criollos en época
de lluviaAtacocha del Distrito de Santiago de Pischa.

Objetivos especificos

1. Identificar las especies de nematodos gastrointestinales en caprinos criollos en
época de lluvia Atacocha del distrito de Pischa.

2. Determinar la carga parasitaria de nematodos gastrointestinales en caprinos
criollos enépoca de lluvia Atacocha del distrito de Santiago de Pischa segun edad y
Sexo.

3. Determinar el nivel de infestacién en caprinos criollos en época de lluvia Atacocha

del distrito de Santiago de Pischa segun edad y sexo.



CAPITULO 1
MARCO TEORICO

1.1.  Antecedentes
1.1.1. Antecedentes locales

Rodriguez (2013) “realizo su investigacion en ovinos criollos en la Comunidad
de Yuracc Cancha del distrito de Totos, Departamento Ayacucho, de 30 muestras
encontro el 86.67% de positividad y 13.33% de negativos. Por otra parte, las especies de
parésitos encontrados en ovinos fue Nematodirus spatiger, Chavertia ovina, Trichuris
vulpis, Strongyloides, Trichostrongylus spp (nematodos), Eimeria ovis (protozoario),
Fasciola hepética (Trematodo) y Moniezia sp.(cestodo). Por otra parte, la carga
parasitaria la mayor cantidad para Trichuris con 1800 hpgh, con un nivel de infestacion
leve en ovinos de 8 meses, seguido de Chavertia ovina con 1700 hpgh con un nivel de
infestacion leve en ovinos de 2 meses, de lo que se puede observar la mayor cantidad de

parasitos es para Chavertia ovina que afecta en forma leve en las tres edades de ovinos
(p.5).

1.1.2. Antecedentes internacionales

Morales (1998) en una encuesta helmintoldgica llevada a cabo mediante analisis
coproldgico cuantitativo y necropsias parasitarias a un total de 72 ovinos y 72 caprinos
adultos provenientes dela localidad de Pedregal, Edo Falcén, Venezuela, revel6 que no
existen diferencias estadisticamentesignificativas entre las prevalencias de estrongilos
digestivos, Strongyloides papillosus, Moniezia expansa y Trichuris ovis, en los ovinos y
caprinos muestreados. Asi mismo no se encontraron diferencias estadisticamente
significativas para los conteos de huevos por gramo (hpg) de estrongilos digestivos. La
disposicion espacial de los vermes y del hpg fue en agregados. Los masaltos conteos de
hpg y las mayores cargas de vermes fueron albergados por sélo el 15,3% de los
hospedadores, quienes, a similitud del concepto usado en parasitologia humana, podrian

ser denominados “acumuladores de parasitos” 0 “Worm Yy animals”. Se discuten las



medidas de controla aplicar, considerando el tratamiento diferencial de los animales de
acuerdo a la carga, considerando criterios como la predisposicion individual a las

infecciones parasitarias (p.6).

Herrera (2013) con el objetivo de determinar la frecuencia de infeccion por
nematodos gastrointestinales en ovinosy caprinos de apriscos de algunos municipios
de Antioquia, en muestras de materia fecal de 84 caprinos y 11 ovinos distribuidos entre
2 'y 132 meses de edad en 6 apriscos de Antioquia. Se determiné el recuento de huevos
por gramo de heces (hpg) usando la técnica de Mc master. La frecuencia de infeccion fue
86.6% Yy los neméatodos con mayor prevalenciafueron Haemonchus contortus (66.3%),
Oesophagostomum spp., (38.9%), Trichostrongylus spp., (34.7%) y Ostertagia spp.,
(24.2%) (p.6)

Rojas (2007) estudié la prevalencia de nematodos gastrointestinales y sus géneros
en 219 ovinos en pastoreo, 16 hatos en el municipio de Cuetzala del progreso, Estado de
guerrero, México,con una edad comprendida entre cuatro meses a un afio y mayores de
un afio. Se determinaron como los géneros de nematodos gastrointestinales Haemonchus
spp., con 32%, Cooperia spp., con 30%, Trichostrongylus spp., con 17.33% vy
Oesophogostomun spp., con 13.67%. y Strongyloides spp., en un 7.00%. En este estudio
se concluyo gue los ovinos en pastoreo al inicio de la época seca presentan alta prevalencia
de nematodos gastrointestinales siendo los géneros predominantes Haemonchus spp.,
Cooperia spp., y Trichostrongylus spp. De igual forma, (Nwosu, 2007), “estudié la
prevalencia y la abundancia estacional de huevos y adultos de los nematodos parasitos de
ovejasy cabras en la zona semiarida del noreste de Nigeria. Durante el estudio se
encontraron siete génerosde nematodos adultos incluyendo especies de Strongyloides,
Trichostrongylus, Haemonchus, Trichuris, Cooperia, Oesophagostomum y Bunostomum,
siendo més abundantes en época de lluvias” (p.6).

Asi mismo, estudios realizados por (Sissay, 2007) “en pequeios rumiantes bajo el
sistema de cria tradicional y durante la estacion seca en el sur de Etiopia, mostraron que
las especies fueron los Helmintos: Haemonchus, Trichostrongylus, Nematodirus,
Oesophagostomum, Fasciola y Paramphistomum, abundantes en ovejas y cabras de
Etiopia. Se encontraron cinco géneros idénticos de nematodos tanto en ovejas como en

cabras con predominio de Haemonchus (56,3%), Trichostrongylus (39,6%),
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Oesophagostomum (22,9%), Trichuris (21,6%) y Bunostomum (10,4%)”.

Morales y Pino (2006) “realizaron investigaciones en las diferentes especies de
nematodos encontradas en zonas aridas del estado Lara, Venezuela, cuyos resultados
fueron: Trichostrongylus colubriformis, Trichostrongylus. axei, Haemonchus contortus,
Oesophagostomum columbianum, Cooperia curticei, Bunostomum trigonocephalum
(Orden Strongylida), asi como Trichuris globulosa y Skrjabinema ovis. El analisis
coproscopico para los parasitos del orden Strongylida fue de 58.2%, como para Eimeria

spp, con porcentajes 74,6%”.

Gonzaélez (2011), “reporto que, de una muestra total de 242 animales sacrificados
en un rastro de Tabasco México, el 57.4% se encontraba parasitado con alguna especie
de las clases Nematoda, Trematoda o Cestoda”. “Las principales especies identificadas
correspondieron a Haemonchus contortus, Cooperia curticei, Trichostongylus
colubriformis, Strongyloides papillosus, Bunostomum trigonocephallum,
Oesophagostomum columbianum, y Trichuris ovis. También se identificaron trematodos
como Fasciola hepatica y cestodos Moniezia expansa. Asi mismo “ (Castells, 2009)
reportd a Haemonchus spp. y Trichostrongylus spp., como los géneros de nematodos méas

prevalentes en Uruguay”.

Hoyos (2014) “en Cdrdoba, Colombia, se encontrd una prevalencia del 97.7% de
animales infectados en una poblacion de ovinos de pelo al pastoreo. Asimismo, (Herrera,
2013), en una poblacion de ovinos y caprinos en Antioquia, reporté el 86.3% de infeccion
por tricostrongilidos, con las siguientes prevalencias: Haemonchus contortus (66.3%),
Oesophagostomum sp. (38.9%), Trichostrongylus sp. (34.7%) y Teladorsagia
(Ostertagia) circumcincta (24.2%)”.

Zapata, et al., (2016) “determind la prevalencia de nematodos gastrointestinales en
sistemasde produccion de ganado ovino y caprino en el tropico de Antioquia. EI 76% de
los animales se encontraba infectado, Se concluyé que los apriscos de Antioquia
presentan alta prevalencia de infeccion por Tricostrongilidos, siendo Haemonchus
contortus 61.5%, Teladorsagia (Ostertagia circumcincta) 25.5% y Trichostrongylus sp

21.5%, los parasitos més frecuentes”.



1.2.  Bases tedricas
1.2.1. Los caprinos

“La crianza de caprinos en el Per( presenta diversos factores que limitan su
desarrollo; como por ejemplo, casi la totalidad de animales viven en un solo grupo bajo
y sin controles sanitarios. Ademas, carecen de un programa de mejoramiento genético y
de técnicas apropiadas de manejo. Otro de los factores que limita el desarrollo del sector
es la carencia de créditos y asistencia técnica,los inadecuados canales de comercializacion,
no tienen una cadena productiva articulada y baja capacidad de negociacion de sus
productos” (Arroyo, 1990; Arroyo, 1998).“Se estima que en el Perua se tiene 1'771,630
cabezas de caprinos, de los cuales el 59.9% seencuentran en: Piura (19.5%), Ayacucho
(11.7%), Huancavelica (9.7%), Ancash (9.6%) y Lima (9.3%)” (Gerencia Regional de
Agricultura, 2019).

1.2.2. Paraésitos gastrointestinales en animales domésticos

“Las enfermedades parasitarias se encuentran entre las causas mas frecuentes e
importantes,la palabra parasito proviene del griego Para, que significa al lado de; y sitos,
cuyo significado es alimento. Un parasito es aquel ser que vive a expensas de un individuo
de otra especie, estrechamente asociado durante una parte o la totalidad de su ciclo vital”.
“El parasito utiliza al huésped como su biotopo o vivienda, dejando al huésped las
funciones de regular, total oparcialmente, sus relaciones con el medio ambiente” (Quiroz,
1994; Lapage, 1982).

“Para identificar el tipo de endoparasitos es importante determinar las
caracteristicas de cadaorganismo, paraello se dividen en grupos: Protozoarios y helmintos

(cestodos, trematodos y nematodos)” (Quiroz, 1994; Lapage, 1982).

“La palabra helminto deriva del griego helmins o helmintos. Hace referencia a los
vermes. Es un término que debe aplicarse solo a las especies, parasitas 0 no, que

pertenecen a los phila Platyhelminthes o Nemathelmintes” (Quiroz, 1994; Lapage, 1982).

1.2.3. Nematodos
“La clase Nematoda, que pertenece al phylum de los nemathelmintes, contiene a
todos los parasitos redondos de importancia veterinaria” (Navarro, 1992). “Estos

helmintos son cilindricos, uno de los dos extremos, 0 ambos pueden estar acuminados
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(puntiagudos o afilados), no existiendoseparacion entre las distintas partes corporales. La
superficie corporal raras veces es lisa, siendo enla mayoria de los casos anillada. Son
largos, cilindricos y delgados en ambos extremos. Los adultosmiden 1 a 30 cm. de
longitud. Tienen un tracto digestivo completo, cuticula resistente y elastica. El area bucal
esta especializada para fijarse al huésped y alimentarse de é1.” (Lapage, 1982; Quiroz,
1994; Soulsby, 1987)

1.2.4. Caracteristicas internas

“El sistema digestivo es tubular y flota dentro de la cavidad corporal, que esta
Ilena de liquido. La abertura bucal o estoma, en su forma mas simple, no es mas que un
poro, pero con frecuencia esta formada por dos o tres labios”. “En organismos altamente
evolucionados, la aberturabucal es ancha y desemboca a una céapsula bucal que es de
tamafio variable. En la cépsula bucal, de muchos géneros de esta superfamilia, y en
especial en los de la familia Ancylostomatidae, también se observan unas placas que se
forman a partir del recubrimiento capsular o de la cuticula,que por analogia reciben el

nombre de dientes” (Bowman, 2004).

“El intestino es un tubo simple que tiene su origen en el esdfago; esta recubierto
por un epitelio de muy poca variacion celular en toda su longitud. El ano, presenta un

recubrimiento cuticular y por lo general se encuentra cerca de la cola” (Bowman, 2004).

“El sistema bdasico excretor es primitivo. Sus tubos colectores desembocan en el
poro excretor comun que se localiza en la regidn esofagica. El sistema nervioso consiste
en un tronco dorsal, tronco ventral y cuatro troncos laterales, los que se comunican entre si
por varias comisuras,de estas nacen ramas nerviosas que se distribuyen a los 6rganos”
(Bowman, 2004).

“Los nematodos presentan separacion de sexos. Los organos sexuales, que son
tubos filiformes, flotan libremente en la cavidad corporal, igual que el sistema digestivo.
Los drganos sexuales de la hembra son simples o dobles en estas especies. Los ovarios,
el oviducto y el utero son largos. Los huevos o las larvas en su caso, se expulsan a través
de la vulva, la cual puede estarcubierta por una oreja vulvar que se forma a partir de la
cuticula. La vulva se puede encontrar localizada en cualquier parte del cuerpo y su

posicion se utiliza en la identificacion de algunos grupos taxonomicos” (Martinez, 1996).



“El sistema genital del macho consta de un tubo dividido de modo impreciso en
tres o cuatropartes: los testiculos, generalmente singulares; el conducto espermatico; la
vesicula seminal, tubular, y el conducto eyaculador musculoso, que termina en el intestino

final formando con la cloaca” (Martinez, 1996).

“En contraste con las hembras, en la macho falta una abertura genital propia. Los
espermatozoos alcanzan la madurez sexual en el sistema genital femenino, en el llamado
receptaculo seminal. En casi todos los nematodos, en relacion con el sistema genital existe
un organo copulador espacialmente caracterizado, en general, consta de dos bastones
quitinosos simétricamente dispuestos, la funcion de éstos es de penetrar en la vagina,
abrirla y contribuir a lafijacion de los 6rganos copuladores y conducir los espermatozoides
hacia lamisma” (Borchert,1981;Dunn, 1983 y Martinez, 1996).

“Los nematodos del orden Strongylidae son también llamados “bursa nematodos”,
un término descriptivo que se refiere al hecho de cada macho tiene una proporcionada
bolsa copulatoria al final de la cola. EI huevo de los nematodos es variable en tamafio y
forma; el més grande es apenas visible a simple vista. Puede ser redondo, sub-globular u
ovoide o en formas de baston. Pueden tener uno o dos extremos aplanados; su superficie
puede ser rugosa, lisa y presentarperforaciones o0 mamilas. Puede contener un cigoto o

larva a punto de eclosionar. Su color varia deamarillo claro a marrén”.

“El huevo puede presentar también un opérculo en un extremo, un capuchon
superficial o un tapon del grueso de la cubierta en cualquiera de los dos extremos”
(Borchet, 1981; Dunn, 1983;Martinez, 1986).

1.2.5. Caracteristicas externas

“A pesar de sus formas de vida muy diversas, conservan una asombrosa
uniformidad estructural. Son gusanos alargados, filiformes de cuerpo delgado y seccion
circular, cilindrica, a veces filiforme o fusiforme. Casi siempre sus extremos se aguzan
gradualmente. No segmentados (a veces superficialmente estriados), por lo general
transparentes con superficie brillante. Si bien en general son organismos con simetria
bilateral, sus érganos se enrollan, a veces se pierde uno delos miembros y muchos de vida
sedentaria tienden a la simetria radial”. “Con ausencia total de epitelios ciliados (los cilios

estan limitados a las células sensoriales) y de muy diversas formas devida. No hay cabeza



diferenciada y existe un bajo grado de cefalizacidn, el cerebro es anterior y los 6rganos
de los sentidos se concentran especialmente alrededor de la boca. El ano es ventral y es

seguido por una cola, a veces mas estrecha o incurvada” (Steffan y Fiel, 1986).

1.2.6. Ciclo bioldgico

“En los nematodos, los machos son generalmente méas pequefios que las hembras,
que ponenhuevos o larvas. Durante su desarrollo, los neméatodos mudan su cuticula. En
un ciclo completo hay cuatro mudas y los sucesivos estadios larvarios se les denomina
L1, L2, L3, L4y finalmente L5, que es el adulto inmaduro” (Steffan y Fiel, 1986).

“El desarrollo en el ambiente se inicia en el momento en que los huevos de los
parasitos caena la superficie de pastoreo junto con la materia fecal del animal. Si las
condiciones ambientales lopermiten, se desarrollan larvas denominadas larvas uno (L1),
que eclosionan en la materia fecal yse alimentan de los elementos alli existentes hasta
mudar a larvas dos (L2); éstas se siguen alimentando y crecen para culminar su desarrollo
con la muda a larvas tres (L3), que son el estadioinfectante. El tiempo que tarda el
desarrollo de huevo hasta L3 varia de una a seis semanas y depende de las condiciones
ambientales y de la época del afio” (Steffan y Fiel, 1986). “Las L3 poseen una cuticula que
les impide alimentarse pero que les confiere resistencia frente a las condiciones
ambientales, sin restarles movilidad. La excepcion a este desarrollo lo presenta el género
Nematodirus spp, en que el desarrollo a L3 se efectua dentro del huevo”. “Las L3
encuentran en la materia fecal un medio para protegerse de condiciones climaticas
adversas, pero para tener la posibilidad de ser ingeridas por un huésped susceptible deben
trasladarse al pasto. Dicha traslacion es facilitada, casi exclusivamente, por lluvias
fuertes”. “Las L3 suben a la superficie de la materia fecal una vez reblandecida la corteza
y se ubican en los pequefios charcos que alli se forman. Las gotas grandes de Iluvia
torrencial "salpican” las larvas hacia el pasto hasta una distancia de 60 cm. Sobre el pasto
las L3 poseen gran movilidad, pero ésta se expresa solo si existe suficiente humedad”
(Steffan y Fiel, 1986).

Las larvas infectantes no se distribuyen homogéneamente a lo largo del pasto. Si
bien es cierto que la mayor concentracion se encuentra entre el nivel del suelo y los 10
cm. de altura, estono es constante, pues las L3 migran activamente en funcién de la

humedad que tiene la planta. Ademas, responden en forma inversa a la intensidad



luminica, de manera que resultaria I6gico encontrar larvas a mayor altura a la salida o la
entrada del sol, y los dias nublados y lluviosos. Porel contrario, al progresar el dia, cuando
la radiacion solar seca el rocio, es probable que las larvas no progresen en su avance
vertical y permanezcan en el conjunto de ramas y hojas depositadas sobre el suelo” (Nary
y Fiel, 1994).

“En ciclo directo comun, las larvas evolucionan en el ambiente, y experimentan
dos mudas,produciéndose la infeccion por ingestion de la L3. Después de la infeccion, se
realizan dos mudasmas hasta alcanzar la larva L5 o adulto inmaduro. Con la copula se
inicia un nuevo ciclo biolégico.El desarrollo de los parésitos gastrointestinales, tiene lugar
totalmente en la luz del intestino, o bienpueden introducirse en el interior de la mucosa.
Sin embargo, en ciclo de muchas especies se produce una fase migratoria, en la que las
larvas viajan a distancias considerables a traves del cuerpo antes de alcanzar su destino
final (de eleccion)” (Mehlhorn et al. 1993)

“Una caracteristica de muchos géneros de nematodos, es la detencion temporaria
del ciclo parasitario, o inhibicion del desarrollo, como larva 4 inicial (L4i). Este fendbmeno
se conoce comohipobiosis. Y juega un rol importante en la epidemiologia del parasito.
En el Hemisferio Sur el proceso de hipobiosis ocurre durante los meses de primavera e
inicios del verano. Estudios realizados bajo condiciones de laboratorio en el Area de
Parasitologia y Enfermedades Parasitariasde la UNCPBA demostraron que, para nuestro
pais, el incremento de la temperatura y la luminosidad actGan como inductores de la
hipobiosis en las larvas 3 (L3) infectantes de O. ostertagia. Sin embargo, se conoce muy
poco acerca de los mecanismos moleculares asociados a éste fenomeno” (Fernandez y
Fiel, 1998).

“Si bien se han detectado modificaciones en la concentracion de algunas proteinas
de H. contortus y Ostertagia ostertagi durante el condicionamiento artificial para la
hipobiosis, y que han sido relacionadas con el proceso de induccion para la inhibicion
estos resultados solo aportanevidencia limitada sobre el proceso de inhibicion” (Urquhart,
2001).

“Los nematodos gastrointestinales son de los parasitos que mas frecuentemente

parasitan a los rumiantes en todo el mundo, especialmente en zonas templadas y himedas
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en animales de pastoreo, causando gastroenteritis parasitarias, procesos generalmente
endémicos, de curso crénicoy mortalidad baja, producido por varias especies que se

localizan en el abomaso e intestino” (Urquhart, 2001).

“Los nematodos gastrointestinales mas importantes y que comunmente parasitan
a los bovinos pertenecen a los siguientes géneros: Trichostrongylus spp, Haemonchus
spp, Ostertagia spp, Nematodirus spp, Cooperia spp, Oesophagostomum spp,

Bunostomum spp y Trichuris spp.” (Urquhart, 2001).

“Es conocido el efecto negativo que tienen las enfermedades parasitarias sobre la
salud de los animales. Los parasitos extraen nutrientes y ocasionan pérdidas de peso y
disminucion de la produccion de leche, predisponiendo, ademas, a los animales para
adquirir otro tipo de enfermedades. Las enfermedades parasitarias aumentan los gastos
de la explotacidn, en razén del desmejoramiento de los animales, asi como el tiempo y
costos requeridos para el tratamiento y diagndstico de la enfermedad, Silvio Omar Nieto.
Para controlar los parésitos es necesario establecer medidas que interrumpan el ciclo
parasitario y la aparicion de brotes, entre las cuales, es fundamental, mantener los corrales

secos. Para esto debemos cumplir con las siguientesnormas” (Lovera, 2013).

“Los caprinos, al igual que otros animales domésticos, son susceptibles a las
enfermedades parasitarias, las cuales se pueden presentar con diferentes grados de
intensidad en los rebafios. Enlos corrales para cabritos y, en especial, en lugares muy
himedos (de lluviosidad abundante), es estrictamente necesario la construccion de
entarimados de madera en el area sombreada delcorral, para evitar el contacto de la
cria con los parasitos del suelo” (Lovera, 2013).

e Limpiar semanalmente los corrales de cria.

e Desinfectar el corral de cabritos con cal antes de la época de partos.

e Mantener por separado las cabras adultas de los adultos (en corrales aparte).

e Solo deberdpermitirse el contacto con su madre dos veces al dia para el

respectivo amamantamiento.

“Esta Ultima medida es muy importante, ya que se ha comprobado que las cabras

adultas son las principales fuentes de contaminacion de parésitos a través de sus
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excrementos: la cabra excreta enel corral de los cabritos y transmite en forma directa los

parésitos a la cria”.

“Se recomienda desparasitar el rebafio, por lo menos dos veces al afio, aumentando
la frecuenciade cuatro o mas veces al afio, dependiendo del grado de humedad de la zona

y de la recomendaciondel médico veterinario”.

“Siempre es recomendable desparasitar un mes antes del inicio de los partos. En
el caso de las crias, éstas pueden ser desparasitadas sin ningun problema a partir del

primer mes de edad”.

“Los productos antiparasitarios (vermifugos) pueden ser administrados a través

de inyeccioneso por via oral” (Lovera, 2013).

1.2.7. Control de los nematodos gastrointestinales
“Los caprinos cuentan con dos mecanismos naturales para enfrentar a los

nematodosgastrointestinales: La resiliencia y la resistencia” (Aguilar et al., 2006).

¢ Qué es la resiliencia? La resiliencia es la capacidad de los caprinos de soportar
los efectos patogénicos derivados del parasitismo y mantenerse con niveles aceptables de

produccion.

¢Qué es la resistencia? “La resistencia es la capacidad de los caprinos para
controlar o eliminar alas larvas y parasitos adultos del tracto gastrointestinal. EI control
de los nematodos gastrointestinales, puede ser mediante sustancias quimicas
convencionales de tres tipos (bencimidasoles, Imidazothiasoles, Lactonas macrociclicas)
contra las cuales existen ya cepas de NGI resistentes a sus efectos” (Jabbar et al., 2006).

“Debido al problema derivado de nematodos gastroinestinales para el caprino y
su resistencia por un mal manejo de los tratamientos con antihelminticos, actualmente se
estan buscando métodos alternativos de control, diferentes al uso de sustancias quimicas.
Existen diversos métodos de control, o0 medidas preventivas, de las parasitosis por
nematodos gastrointestinales que pueden ser utilizadas para reducir eficaz mente las

cargas parasitarias a niveles aceptables para el potencial zootécnico de los animales.
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Dentro de las medidas antiparasitarias se encuentran las que se describen a continuacion”.

a) Agujas de Oxido de cobre (AOC)

“Son administradas via oral en cépsulas de gelatinay llegan hasta el abomaso,
donde los filamentos de cobre son liberados y quedan atrapados en los pliegues de este
organo digestivo. Las AOCs se oxidan liberando iones de cobre que provocan la muerte
y expulsién de los paréasitos del abomaso. Las AOCs presentan una elevada eficacia contra
Haemonchus contortusy una persistencia superior al 46%, 35 dias después de su
dosificacion. A pesar de su utilidad en ovinos y caprinos, muestran el riesgo derivado del
cobre acumulado en el higado de los animales tratados” (Galindo et al., 2011).

“Por tal motivo, se sugiere tratar la Hemoncosis en el primer afio de vida de
las corderas o cabritas (con dos dosis espaciadas cada 60 dias). Posterior a esta edad, no se
recomiendausar AOC para que el cobre se reduzca gradualmente del higado al siguiente
afio. Las AOC reducenlas cargas de Haemonchus contortus entre 75y 90% y reducen la
cantidad de parasitos, pero no necesariamente mejoran la ganancia de peso de los
animales. La dosis de una capsula dedos gramos es recomendable cuando inicia el
periodo infectivo de la pradera; se puede repetir 60 dias después. Es importante explotar
la capacidad inmunitaria del animal para elcontrol de los nematodos gastrointestinales”
(Galindo et al., 2011).

b) Hongos nematofagos

“Estos hongos son considerados como los enemigos naturales principales de los
nematodos. En si, son organismos del suelo que poseen la capacidad de transformar
sus micelios en trampas especializadas para capturar y destruir nematodos, ya sea en el
suelo o en las heces de los animales. Las clamidosporas de los hongos nemat6fagos
son ofrecidas oralmente a los animales, como parte de su dieta, para llegar al tracto
gastrointestinal sin ser danadas”. “Una vez que las heces se depositan en el exterior se
estimula la germinacion y desarrollo del hongo porcontacto con las fases larvarias de
nematodos. En condiciones de campo se ha probado que la inoculacion de D. flagrans
reduce significativamente la infeccion de las praderas con nematodosgastrointestinales,
donde se observa adicionalmente una mayor ganancia de peso en ovinos en pastoreo. Las

dosis van de 1 a 100 millones de clamidosporas” (Torres et al., 2008).
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“Recientemente se probd el uso de galletas de avena como vehiculo para la administracion

de los hongos de D. flragrans, sin embargo, aun hacen falta pruebas de campo”.

c¢) Taninos condensados (TC)

“Los TC han probado ser eficaces como sustancias antihelminticas. Un extracto
de 5-6% redujo la prolificidad de las hembras parasitas y redujo el establecimiento de
larvas y la poblacidon de parasitos adultos. Parece tener mayor eficacia contra T.
colubriformis comparado con otros nematodos gastrointestinales abomasales. En
Yucatéan, se han identificado plantas (Lisiloma latisiliquum, Havardia albican) ricas en
taninos que afectan las fases adutas y larvarias de H. contortus , ya que reducen la longitud
y la prolificidad del parasito. Las evidencias, hasta este momento, indican que 500 g

de esas plantas reducen la carga parasitaria de los caprinos” (Torreset al., 2012).

d) Manejo del pastoreo: pastoreo alterno y rotacion de praderas

El manejo del pastoreo puede ser usado para controlar la infeccion por nematodos
gastrointestinales, al reducir la cantidad de larvas disponibles para ser consumidas por los
animales. Las técnicas de pastoreo se agrupan en técnicas preventivas, de evasion y de
dilucion. El pastoreo rotacional es una técnica de evasion donde los animales se mueven
antes de que se enfrenten a altas cargas de larvas Iz en la pastura. Un estudio realizado en
Yucatan, en época delluvias, demostr6 una reduccidn casi total del riesgo de infeccién en
corderos de pelo en crecimiento bajo un esquema de 3 dias de pastoreo por 30 de descanso
con una carga animal de 40 animales por hectarea. En regiones de clima templado, el
desarrollo y la sobrevivencia de las larvas L3 puede ser considerablemente mayor. “En
estas condiciones, es mejor utilizar el pastoreo alternado donde primero se introducen en
la pradera animales de mayor resistencia capaces de consumir mayor cantidad de larvas
infectantes y que no tengan signos de enfermedad y puedan eliminar bajas cantidades
de huevos de nematodos en sus heces. Posteriormente, cuando la infeccion de la pradera

es menor, se introducen animales mas susceptibles” (Torres et al., 2008).

e) Seleccion genética

“La seleccion de los animales resistentes a las infecciones con nematodos
gastrointestinaleses medida a través de la cuenta de huevos por gramo de heces (HPG).
Los animales resistentes no son completamente refractarios a la enfermedad, solo

albergan menos paréasitos que los animales susceptibles y por lo tanto eliminan menos
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huevos en las heces. Se ha demostradoque algunas razas caprinas son mas resistentes que

otras a los nematodos gastrointestinales” (Hoste et al., 2008; Hoste et al., 2010).

“Existe una variabilidad genética individual lo que ha obligado a la seleccion
de aquellos animales con una reducida eliminacion de huevos en las heces. Dicha
variabilidad probablemente est4 basada en la capacidad individual de un animal para
responder inmunoldgicamente contra los parasitos y es una caracteristica altamente
heredable” (Hoste et al., 2008; Hoste et al., 2010).

“Existen dos formas de evaluar la resistencia genética a los nematodos
gastrointestinales, la primeray mas comun es medir la reducciéon en la eliminacién
de huevos en las heces, ya que existe una alta correlacién entre esta medicion con la
carga parasitaria en el animal. La segunda y méas confiable para conocer el efecto racial
sobre la resistencia a los nematodos gastrointestinales en los ovinos, es conocer la
cantidad de parasitos (larvas y adultos) presentes en el tracto gastrointestinal de los
animales”. “ La seleccion se ha basado en laretencidn de caprinos con las menores cuentas
de huevos por gramo de heces, la mejorresiliencia o resistencia. Sin embargo, en ovejas
se ha probado que cuando se estresan se vuelven susceptibles de nuevo a las

infecciones con H. contortus” (Hoste et al., 2008; Hoste et al., 2010).

f) Uso de suplemento para el control de los nematodos gastrointestinales

La suplementacién con proteina dietética mejora la resistencia contra infecciones
de nematodos gastrointestinales tanto en ovinos como en caprinos. Se reporta que los
animales suplementados reducen sus cargas de huevos por gramo de heces e incrementan
su cuenta de eosinofilos periféricos. Animales suplementados con maiz tienen menor
cantidad de Haemonchuscontortus que los no suplementados, y la suplementacién con
maiz-soya ocasiona una mayor cantidad de larvas hipobi6ticas de Trichostrongylus.
colubriformis y Oesophagostomun. columbianum . Ambas estrategias disminuyen la
cantidad de hembras por cada macho de Haemonchus. contortus y reducen la cantidad de
huevos in utero de las hembras de los nematodos gastrointestinales. Las fuentes de
energia, como el maiz y la melaza, han demostrado su eficacia para el control de los
nematodos gastrointestinales. Recientemente, se demostré que la suplementacion con
maiz al 1% del peso vivo de los animales en pastoreo presentd la mejor respuesta para el

control de los nematodos gastrointestinales a través de la inmunidad celular (eosinofilos
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y mastocitos celulares), manteniendo valores de crecimiento de acuerdo a los nutrientes
ofrecidos. La propuesta actual es ofrecer a los animales maiz (base fresca) al 1% de su

peso vivo (Torres et al., 2012).

g) Inmunizacion

“En el caso de H. contortus, el uso de larvas irradiadas parecia ser una buena
alternativay en 1987 se produjo una vacuna llamada “Contortin” Sin embargo, por el
costo, su eficienciay el material necesario para su elaboracion, se cuestiond su
aplicacion. Hoy en dia, el uso de antigenos excretorios/secretorios y somaticos de este
parésito parece ser una buena alternativa” (Aguilar et al., 2008; Hoste et al., 2010).

“Sin embargo, su eficacia solamente ha sido probada sobre la excrecion de
huevospor gramo y la respuesta inmune humoral y celular, ha tenido resultados variados.
El uso de larvas L3 y parasitos adultos es todavia un método utilizado. Los resultados
muestran una reduccion de 50 a 70% en la excrecidn de huevos por gramo y una reduccion
en la carga parasitaria adulta; para mejorar la inmunidad se necesita una segunda
dosis de infeccion).Se ha probado que las infecciones naturales que son detenidas con
tratamientos antihelminticos” (Aguilar et al., 2008; Hoste et al., 2008). “Permiten a los
corderos desarrollar inmunidad contra los nematodos gastrointestinales. En este
sentido se observan reducciones en la cuenta de huevos por gramo (50%)” (Aguilar
et al., 2008; Hoste et al., 2010).

1.2.8. Epidemiologia de los parasitos gastrointestinales
“Se ha estudiado multiples causas que determinan la epidemiologia y la presencia

de enfermedades parasitarias en los rumiantes”.

a) Incremento del nimero de estadios infectantes

Urquhart (2001) “plantea multiples componentes que determinan la dindmica
estacional en el numero y disponibilidad de las larvas infectantes, Esa a su vez depende
de los factores que condicionan la contaminacion del medio ambiente y aquellos que
controlan el desarrollo y supervivencia de los estadios de vida libre de los parésitos y de

sus posibles hospedadores intermediarios”.
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b) La contaminacion del medio ambiente.

“El nivel de contaminacion a su vez dependerd de varios factores, como el
potencial biotico o lacapacidad reproductiva de los parasitos para multiplicarse en el
hospedador definitivo o intermediario, el cual puede medirse por la fecundidad de las
hembras y la capacidad de producir cientos a miles de huevos (Cordero 1999). Siendo los
mas prolificos Haemonchus, Oesophagostomum, Chabertia, Bunostomum, Ostertagia,
Cooperia, Trichostrongylus y Nematodirus (Bowman, 2011). Igualmente, las practicas
de manejo en las pasturas y la elevada densidad del ganado pueden influir en el nivel de

contaminacion de las pasturas” (Urquhart et al., 2001).

c) El estado inmune del hospedador.

“La defensa inmune del hospedador puede condicionar el desarrollo y la poblacion
de vermes adultos limitando el grado de contaminacion de los pastos, al retener o eliminar
el nimero de faseslarvarias, y limitar la supervivencia de parasitos adultos y la produccion
de huevos. EI Fendmeno conocido como “premunicion” es un estado de resistencia a la
infeccion una vez que la enfermedad evoluciona de aguda a cronica y se mantiene estable
en el cuerpo del huésped, adquiriéndose unamemoria o cierto grado de inmunidad contra

reinfecciones posteriores” (Bowman, 2011).

“Ademas, la inmunidad se puede ver afectada en el periodo de la elevacion del
periparto o alza dela gestacion considerado segun” (Cordero, 1999), “como uno de los
factores mas trascendentes en la epidemiologia de los nematodos gastrointestinales,
comprobandose que existe una disminuciénde la inmunidad. en ovejas, y cabras, durante
las tres y 8 semanas posparto 0 mas exactamentehacia finales de la gestacion y
comienzos de la lactacion” (Bowman, 2011). “Siendo mas receptivasa los helmintos y
protozoarios intestinales” (Urquhart et al., 2001). “Este incremento en la expulsionde
huevos puede estar relacionada con los cambios endocrinos que afectan la inmunidad
tras elperiodo de periparto” (Beasly, 2010), y los factores estresantes en las madres
(Cordero, 1999).

1.2.9. Hipobiosis

“El termino hipobiosis es una caracteristica de importancia epidemioldgica que
poseen ciertos nematodos para interrumpir su desarrollo larvario durante tiempos
prolongados” (Urquhart 2001).
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“Se desencadena en condiciones adversas del ambiente para su supervivencia, o
como defensa del parasito ante la accion del sistema inmune del hospedador contra la
infeccion” (Cordero1999). “Es posible que su desarrollo se reactive bajo ciertos estimulos
relacionados con factores hormonales al igual que una disminucion en la inmunidad, la
cual activa la desinhibicién de larvashipobi6ticas en la mucosa digestiva de las ovejas en
la época del periparto” (Bowman, 2011). “En regiones subtropicales o tropicales, las
larvas entran en hipobiosis a causa de las condiciones secasy de deshidratacion en el
periodo final de lluvias e inicio de la estacion seca, alli permanecen en estado hipobidtico

hasta el proximo periodo de lluvia” (Quiroz, 2011).

1.2.10. Desarrollo y supervivencia de los estados infectantes

“El desarrollo y la supervivencia son influenciados por varios factores bidticos y
abioticos” (Manfredi 2006). “Entre los factores abioticos, la temperatura, el oxigeno y la
humedad ambiental constituyen un factor importante en la supervivencia y desarrollo de
huevos y estados larvarios enpaises tropicales” (Hansen y Perry ,1994; Marquez 2014).
“Siendo la humedad el factor mas importante en nuestro pais (Marquez 2014). Las
temperaturas moderadas y la alta humedad favorecen el desarrollo de parasitos y las mas
frias favorecen la supervivencia en el suelo” (Quiroz,2011), “sin embargo, las heladas y
bajas temperaturas por debajo de 9° y superiores a 35 ° causan una alta mortalidad”
(Cordero  1999). “sin  embargo, especies como  Trichostrongylus  sp.,
Ostertagia/teladorsagia sp y Nemattodiurus sp. estdn adaptados para soportar bajas
condiciones detemperatura” (Manfredi 2006). El porcentaje de humedad necesaria esta
entre el 70 y 100%, con unminimo del 96% para el desarrollo (Cordero, 1999). “Por otro
lado, los patrones de lluvia y la temperatura no son los Unicos que condicionan la
humedad de los microhabitat, también de la estructura del suelo, el tipo de vegetacién y

el drenaje”.

“Existen suelos con una cobertura vegetal que conserva una reserva de humedad
y aire propicia para el desarrollo y lacontaminacion de larvas de helmintos y ooquistes de
coccidios, al igual, las zonas encharcadas sirven como reservorio de caracoles del tipo
Lymnaea los cuales, son huéspedes intermediarios delos trematodos” (Urquhart et al.,
2001).

“El desplazamiento de las larvas a la pastura vade 5 a 10 cm a través de peliculas de
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humedadque acontecen con el rocio, la niebla o después de llover” (Benavidez, 2008;
Quiroz, 2011). “El movimiento de las larvas de helmintos a las pasturas se produce
cuando hay condiciones de luminosidad leve presentando un fototropismo positivo a la
luz tenue y un higrotropismo positivovertical” (Soulsby 1994, Quiroz 2011), sin embargo,
el viento y algunos escarabajos y lombrices de tierra pueden ayudar a la migracién
horizontal de las mismas (Hansen y Perry 1994), o ser distribuidos por las esporas de los
hongos pilobolus spp. o psicédidos (Cordero, 1999).

“De igual forma, las practicas de manejo del pastoreo utilizadas, en cuanto a una
elevada densidad de animales, aumentan el grado de contaminacion y producen escasez
de hierba en el potrero, obligando a los animales a pastar en zonas mas proximas a las
heces y en pastos de menoraltura incrementando asi, el consumo de larvas en las partes

inferiores de la pastura2 (Urquhart et al., 2001).

1.2.11. Alteracion de la receptividad del hospedador

“Se observa que en animales jovenes o adultos alimentados y suplementados
correctamentecon proteinas y oligoelementos son capaces de tolerar mejor el parasitismo™
(Torres et al., 2012; Torres et al., 2008) “y compensar pérdidas asociadas al mismo. Los
tratamientos con esteroides o fArmacos inmunosupresores incrementan la contaminacién
del pasto debido al aumento en la produccion de huevos, igualmente predispone a las
infecciones mixta que pueden provocar unagravamiento de los signos clinicos”
(Urquhart et al., 2001).

1.2.12. Parasitismo resultante de la introduccion de ganado receptivo en un medio
contaminado
“Los animales jovenes tienden a ser mas susceptibles y albergar mayores cargas de
paréasitosdebido a que la inmunidad se desarrolla'y madura con la edad, siendo los adultos
los que poseen una inmunidad mas resistente y presentan menor parasitacion” (Urquhart
etal., 2001), “sin embargo,la resistencia a nematodos asociada a la edad puede fracasar si
la infeccion es muy alta o existen estados secundarios de malnutricion, enfermedad o

estrés” (Bowman 2011).

1.2.13. Influencia de los factores genéticos

“Dependiendo de la especie de hospedador, estos tienden a estar relacionados con
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una especificidad por ciertos tipos de parasitos, y tener una variacion en la susceptibilidad
y la resistencia a la infeccion por helmintos, como en el caso de las vacas, las cuales
pueden ser mas resistentes a Fasciolas que las ovejas y las cabras, y estas Gltimas son mas

susceptibles a los Tricostrongilidos intestinales” (Urquhart et al., 2001).

“Se han expuesto datos que ponen de manifiesto la resistencia a ciertos tipos de
parasitos enrazas ovinas de pelo, como, la Florida, St. Croix, Barbados Blackbelly y
Navajo (Courtney et al.1985; Hansen y Perry 1994, Burke y Miller 2004) las cuales son
altamente resistentes a la infeccionen comparacion con las razas Dorset, Suffolk y
Hampshire, que su vez son mas resistentes que lasrazas productoras de lana fina como la
Rambouillet y Merino. Asimismo, la raza Dorper por seresta ultima, menos resistentes
a la infeccion del parasito que la Red Massai” (Baker, et al., 1999). “En relacion al sexo,
los machos no castrados son més receptivos a algunos helmintos que lashembras”
(Decristophoris et al., 2007; Urquhart et al., 2001).” Lo que puede ser influenciado por
cuestiones hormonales y el efecto de la testosterona en la inmunidad y resistencia”
(Gauly et al.,2006).

1.2.14. Introduccion de la infeccion en un nuevo medio

“Los animales introducidos en nuevas pasturas libres de parasitos pueden
desencadenar lainfeccion al establecerse, si existen las condiciones adecuadas para
que se complete el ciclo evolutivo, con consecuencias desfavorables para la ganaderia
local” (Urquhart et al., 2001).“También el estiércol de animales y heces humanas,
utilizado como abono en las pasturas, pueden ser un efluente de distintos tipos de

parasitosis, algunas de caracter zoondtico”.

1.2.15. Control biolégico

Aguilar (2012) “sefiala que dentro de los principales enemigos naturales de los
nematodos gastrointestinales se encuentran las bacterias, los acaros y los hongos. Este
autor evalu6 la capacidad de adhesién de las esporas de la bacteria Pausteria sp. para
disminuir las poblaciones deHaemonchus contortus, y obtuvo porcentajes de adhesion de

0- 40 % en diferentes estadios bioldgicos”.

“También estudio la habilidad depredadora del acaro Lasioseius penicilliger sobre

larvas infectantes de Haemonchus contortus, y estas se redujeron en un 79,5 %. Los
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hongos estan destinados a combatir los estados libres de NGE que se encuentran en la
materia fecal, los cuales poseen la capacidad de capturar larvas de NGE por medio de
trampas adherentes. EI hongo penetraal interior de su presa perforandole su cuticula y
desarrollando un bulbo a partir del cual las hifas tréficas invaden progresivamente al
parésito y absorbe su contenido provocando su muerte” (Mendoza et al., 1998; Mendoza
et al., 2009; Jackson 2005). “Algunos microhongos, comoDuddingtonia flagrans, poseen
una habilidad para reducir las larvas de parasitos tricostrongilidos presentes en heces de
animales” (Marquez 2007). “En el control de parésitos se han utilizado diversasplantas que
contienen sustancias bioquimicas con efecto antihelmintico. Los principales compuestos
de estas plantas son los terpenos, los alcaloides, las saponinas, las antraquinonas y los
taninos” (Medina et al., 2014).
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CAPITULO 11
METODOLOGIA

2.1. Ubicacion

El presente trabajo de investigacion se llevo a cabo en Atacocha perteneciente al
distrito de Santiago de Pischa es uno de los dieciséis distritos que conforman la Provincia
de Huamanga, perteneciente a la Region Ayacucho, en el Pert a una altitud de 2499

msnm, a una latitud sur de 13 grados 23' 53" y latitud oeste de 74 grados 18" 14™".
Figura 2.1

Atacocha perteneciente al distrito de Santiago de Pisha

Nota: Un mapa geografico de Santiago de Pisha. Tomado de Familysearch, 2019, www.familysearch.org

La poblacion de caprinos existente en el Anexo de Atacocha es en promedio de

50 animales, los que estan distribuidos por categorias y sexo.

2.2. Muestra

La muestra del presente estudio se determind a través de la siguiente formula:


https://es.wikipedia.org/wiki/Distrito
https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_Huamanga
https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_Huamanga
https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_Huamanga
https://es.wikipedia.org/wiki/Per%C3%BA
http://www.familysearch.org/

o (20)*() (@) N
(Zo)’(N—=1) + (Zo)> () (@)

Donde:

N: Tamafio de poblacion

P: P roporcion de la poblacion que tiene la caracteristica de interés que nos
interesaestudiar.

g: P roporcion de la poblacion que no tiene la caracteristica de interés.

Se: Esel méximo error permisible, lo determina el investigador y representan
que tanprecisos sean los resultados.

Zo: Es el valor de la distribucion normal estandarizada, correspondiente al nivel
de confianzaescogido.

N ==50 caprinos

p=0,50
q = 0,50
Se = 0,06
Zo = 1,96

~ (1.96)2(0.5) (0.5) 50
"= (0.06)2(50 — 1) + (1.96)2 (0.5) (0.5)

48,02
"= 12232
n = 39,257 n= 40 caprinos

2.3. Parael andlisis coprologico
Se llevo a cabo en el Laboratorio de Parasitologia de la Escuela Profesional de
Medicina Veterinaria dela Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga -

Ayacucho.

2.4. Materialesy equipos
e Mortero
e Pilon
e Coladores

e Tubos Falcén
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e Laminas porta objetos
e Laminas cubre objetos
o Gotero

e Vasos descartables

e Tamizador

e Artefacto para extender las heces (palito de dientes).
¢ Guantes

e Detergente

o Caja de tecnopor

e Bolsas de pléastico

e Cuaderno de registros.

e Plumodn indeleble.

Soluciones

e Solucidn salina fisiologica al 0.9%
e Lugol al 10%.

e Solucion de formol al 10%

Equipos

e Microscopio

o Balanza analitica
e Centrifuga

e Camara Mc Master

e Camara fotogréfica digital

2.5.  Analisis coproparasitolégico
El procedimiento que se desarrollé para la identificacion de los huevos de

endoparasitos serapor el método de flotacion.
2.5.1. Metodologia para ler problema especifico

¢Qué especies de nematodos gastrointestinales se encontrardn en caprinos

criollos en época delluvia en el Anexo de Atacocha del distrito de Santiago de Pischa?

24



Método de flotacion (Coles et al, 1992).

Con este método se puede aprovechar la gravedad especifica de la solucion
azucarada para hacer flotar los huevos de los parasitos gastrointestinales La solucion a
usar por eficiente y econémica fué:

e Solucion saturada de azlcar (12 a 15 °C) Azdcar rubia 1 280 gr.

e Agua desmineralizada 1 000 mi.

e (Fenal licuado 10 ml o 20 ml de formol comercial).

Procedimiento de la solucion
Se disolvio el azlcar en agua tibia, sin llegar a calentarla, luego se filtré por una
tela y se agregd el fenal o formol. La funcidn de cualquiera de estos Gltimos es como

preservante para evitar la formacién de hongos u otros organismos.

Meétodo de flotacion

Procedimiento

“Se peso de 2 a 3 gr de heces y luego se homogenizo con 30 a 40 ml de solucién
saturada, luego se tamizo y se filtro ysedepositd en un tubo falcon de 15 ml, se centrifug6
a 1000 rpm/2minutos), se elimindel sobrenadante y luego se resuspendio con la solucién
flotadora llenando completamente el tubo falcon , se llend el tubo de ensayo con el liquido
filtrado hasta el borde, dejando un menisco convexo, se elimind con un palito las burbujas
0 sustancias que flotaban, se colocd una laminilla cubre objetos y se esperd durante 12 a
15 minutos hasta un maximo de 30, posteriormente se retir6la laminilla y se coloco sobre
una lamina porta objetos y finalmente se observo al microscopio con objetivo 10 X y 40X

asi como indica” (Rojas, 2004).

2.5.2. Metodologia para 2do problema especifico
¢Cudl seré la carga de neméatodos gastrointestinales en caprinos criollos en época

de lluvia en el Anexo Atacocha del distrito de Santiago de Pischa segln edad y sexo?

Método de Mc Master Modificado

Procedimiento

“Se pes6 3 g de materia fecal fresca, y se coloco dentro de un recipiente, se
afiadi6 45 ml del fluido de solucion saturada de azucar (relacion 1 g de materia fecal cada

15ml de preparacion). Se disgrego la materia fecal con la utilizacion de un mortero y
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pilon, se filtrd la suspension fecal con un colador de malla fina (0.5 mm de apertura) hacia

adentro de un segundo recipiente, se agito el filtrado y se retird una muestra mediante el

uso de una pipeta 0 cuentagotas, se cargo el primer compartimiento de la cAmara de

conteo Me Master; el segundo compartimiento con otra muestra, se dejo reposar la camara

de conteo por 5 minutos, es importante hacer reposar la camara para permitir que los

huevos floten hacia la superficie” (Morales y Pino 1998).

2.5.3. Metodologia para 3er problema especifico

¢Cual serd el nivel de infestacion en caprinos criollos en época de lluvia en el

Anexo de Atacochadel distrito de Santiago de Pischa segun edad y sexo?

Interpretacion

Si en 45 ml habia 3 g de heces, en 15 ml habra 1 g.

Si de los 15 ml se usa solo 0, 15 ml (que es el volumen de cada area de lectura
de la Camara Mc Master), se utilizara la centésima parte de 15 ml; luego el
FACTOR de relacién paracada area de lectura sera 100, y si la lectura se hace
en las 2 areas el FACTORsera 50.

Los recuentos de huevos que exceden de 1000 (+++) se consideraran
indicativos deinfeccion fuerte y aquellas ~1000, ~500 (++) infeccion moderada
y ~500 (+) considerada infeccion leve (casas et al., 2009).

La cantidad de huevos por gramo de heces (hpgh), se registrard de acuerdo al
tratamiento, teniendo en consideracion el cdodigo de la oveja y el tipo de

nematodo gastrointestinal encontrado.

2.6. Andlisis estadistico

La prueba estadistica que se utilizo fue la estadistica descriptiva, porcentajes y

promedios.
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CAPITULO III
RESULTADOS Y DISCUSION

3.1.  Prevalencia de nemétodos gastrointestinales en caprinos criollos en época de
lluvia Atacocha del distrito de Santiago de Pischa

Figura 3.1

Prevalencia de neméatodos gastrointestinales en caprinos criollos
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En la figura 3.1 podemos observar que de un total de 40 muestras de heces de
caprinos analizadas se determiné una prevalencia del 92.5% es decir 37 positivos para
nematodos gastrointestinales, esta prevalencia alta se debe a que existen factores de riesgo
que favorecen la presencia de los nematodos, asi como la falta de desparasitaciones en
los caprinos por desconocimiento y en algunos casos por que el uso indiscriminado de
antiparasitarios hace que se genera resistencia. Resultados inferiores a los nuestros
reporté (Rodriguez, 2013) “en su investigacion en ovinos criollos, de un total de 30

muestras encontré el 86.67% de positividad y 13.33% de negativos. Asi mismo (Herrera,



2013) con el objetivo de determinar la frecuencia de infeccion por neméatodos
gastrointestinales en ovinos y caprinos, la frecuencia de infeccion fue 86.6%”. Asi
también (Gonzalez, 2011) “report6 que, de una muestra total de 242 animales sacrificados
en un rastro de Tabasco México, el 57.4% de prevalencia. (Hoyos, 2014) en Cérdoba,
Colombia, se encontrd una prevalencia del 97.7% de animales infectados en una
poblacion de ovinos de pelo al pastoreo”. Asimismo, (Herrera, 2013) “en una poblacion
de ovinos y caprinos en Antioquia, report6 el 86.3% de infeccion por tricostrongilidos”.
(Zapata, et al., 2016) “determin6 la prevalencia de nematodos gastrointestinales en
sistemas de produccion de ganado ovino y caprinoen el trépico de Antioquia. El 76% de
los animales se encontraba infectado”.

Por lo tanto, se acepta la Hipotesis alterna que refiere una prevalencia alta de

nematodos gastrointestinales, ya que nuestros resultados reportan el 92.5%.

3.2. Especies de nematodos gastrointestinales en caprinos criollos en época de
lluvia Atacocha del distrito de Santiago de Pischa

Figura 3.2

Especies de neméatodos gastrointestinales en caprinos criollos
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En la figura 3.2 podemos observar que al andlisis se encontrd 5 especies de

nematodos gastrointestinales Trichostrongylus spp. 24.48%, Chavertia ovina 21.21%,
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Nematodirus spp.19.19%, Trichuris spp. 19.55% y con el menor porcentaje para
Oesophagostomun spp. con el 15.57%. Es importante mencionar que la Chavertia ovina
afecta tanto a los ovinos como a los caprinos. Resultados diferentes a los similares a los
nuestros reportaron (Rodriguez, 2013) “realizo una investigacion en ovinos criollos, las
especies de parésitos encontrados en ovinos fué Nematodirus spatiger, Chavertia ovina,
Trichuris vulpis, Strongyloides, Trichostrongylus spp (nematodos), Eimeria ovis

(protozoario), Fasciola hepatica (Trematodo) y Moniezia sp.(cestodo)”.

Morales, (1998) “en una encuesta helmintologica reportd, Strongyloides
papillosus, Moniezia expansa y Trichuris ovis” (Herrera, 2013) “con el objetivo de
determinar la frecuencia de infeccion por nematodos gastrointestinales en ovinos y
caprinos, los nematodos con mayor prevalencia fueron Haemonchus contortus (66.3%),
Oesophagostomum spp., (38.9%), Trichostrongylus spp., (34.7%) y Ostertagia spp.,
(24.2%)”. (Aguilera, 1996) “realiz6 un estudio epidemioldgico del sistemadigestivo de las
cabras en la temporada 1993-1994, los parasitos encontrados fueron Nematodirus
filicollis, Chabertia ovina, Skrjabinema ovis y Moniezia Expansa “ (Rojas, 2007)
“estudio la prevalencia de nematodos gastrointestinales, los géneros de nematodos
gastrointestinales Haemonchus spp., con 32%, Cooperia spp., con 30%, Trichostrongylus
spp., con 17.33% y Oesophogostomun spp., con 13.67%. y Strongyloides spp., en un
7.00%”. De igual forma, (Nwosu, 2007) “estudié la prevalencia y la abundancia
estacional, durante el estudio se encontraron siete géneros de nematodos adultos
incluyendo especies de Strongyloides, Trichostrongylus, Haemonchus, Trichuris,
Cooperia, Oesophagostomum y Bunostomum, siendo mas abundantes en época de lluvias.
Asi mismo, estudios realizados por” (Sissay, 2007) “en pequefios rumiantes bajo elsistema
de criatradicional y durante la estacion seca en el sur de Etiopia, mostraron que las especies
fueron los Helmintos: se encontraron cinco géneros idénticos de nematodos tanto en
ovejas como en cabras con predominio de Haemonchus (56,3%), Trichostrongylus
(39,6%), Oesophagostomum(22,9%), Trichuris (21,6%) y Bunostomum (10,4%)”.

Morales y Pino (2006) “han realizado investigaciones en las diferentes especies
de nematodos encontradas en zonas aridas del estado Lara, Venezuela, cuyos resultados
fueron: Trichostrongylus colubriformis, Trichostrongylus. axei,Haemonchus contortus,
Oesophagostomum columbianum, Cooperia curticei, Bunostomum trigonocephalum

(Orden Strongylida), asi como Trichuris globulosa y Skrjabinema ovis. El analisis
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coproscopico para los parasitos del orden Strongylida fue de 58.2%, como para Eimeria
spp, con porcentajes 74,6%” (Gonzalez, 2011) “reportd que de una muestra total de 242
animales sacrificados, las principales especies identificadas correspondieron a
Haemonchus contortus,Cooperia curticei, Trichostongylus colubriformis, Strongyloides
papillosus, Bunostomum trigonocephallum, Oesophagostomum columbianum, vy
Trichuris ovis”. Asi mismo (Castells, 2009) ‘reporté a Haemonchus spp. Yy
Trichostrongylus spp., como los géneros de nematodos mas prevalentes en Uruguay”.
(Hoyos, 2014) “en Coérdoba, Colombia, se encontr6 una prevalencia del 97.7% de
animales infectados en una poblacion de ovinos de pelo al pastoreo. Asimismo” (Herrera,
2013) “en una poblacién de ovinos y caprinos en Antioquia, reportd el 86.3% de
infeccion por tricostrongilidos, con las siguientes prevalencias: Haemonchus contortus
(66.3%), Oesophagostomum sp. (38.9%), Trichostrongylus sp. (34.7%) y Teladorsagia
(Ostertagia) circumcincta (24.2%)” (Zapata, et al., 2016) “reporto Haemonchus
contortus 61.5%, Teladorsagia (Ostertagia circumcincta) 25.5% y Trichostrongylus sp

21.5%, los parasitos mas frecuentes”.

3.3. Carga parasitaria de nematodos gastrointestinales en caprinos criollos en
época de lluvia Atacocha del distrito de Santiago de Pischa segin edad y sexo

Figura 3.3

Carga parasitaria de nematodos gastrointestinales en caprinos criollos de 1 afio
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En la figura 3.3 podemos observar que al analisis se encontrd una carga parasitaria
para Trichostrongylus spp. 777.78 hpgh, Chavertia ovina 733.33 hpgh, Nematodirus spp.
650.00 hpgh,Trichuris spp. 1100 hpgh y con la menor carga para Oesophagostomun spp.
con 230 hpgh. “Sin embargo, importante también es considerar la edad, sexo y raza, se
sabe que los cabritos y borreguitos en desarrollo, hasta aproximadamente los dos afios, son
muy susceptibles a la infeccionpor nematodos, posteriormente adquieren un grado de
inmunidad que los protege contra reinfecciones, sin embargo, aun animales adultos llegan
a tener pequefias cantidades de parasitos” (Quiroz et al., 2011). Por otra parte (Mendoza,
2023) “reportd en Pacaicasa, parasitosgastrointestinales como el Trichostrongylus spp.
con un 22.71%, seguido del Bunostomun spp con un 22.60% y en menor porcentaje se
tiene a Giardia spp. con 0.11%. Segun la carga parasitaria deacuerdo al sexo los machos
tienen mayores promedios de carga parasitaria como Eimeria spp. con 562.50 hpgh vy el
Trichostrongylus spp. con 516.67 hpgh, mientras que para las hembras el Bunostoun spp
con 500 hpgh y Trichostrongylus spp con 459.07 hpgh. y segun la edad los caprinosde 4
afios tienen mayor carga parasitaria con 551.72 hpgh, seguido de los de 3 afios con 473.33
hpgh y en menor promedio los de 5 afios con 288.89 hpgh. EIl nivel de infestacion los
caprinos de 1 afio tiene un nivel de infestacion leve con el 31.35%, seguido de los de 7
afios con 10.81 %, mientras que para el nivel de infestacion moderada los caprinos de 1
afio tiene el 8.65% Yy en casode la infestacion grave los caprinos de 1y 2 afios con 2.16%.
mientras que para el sexo las hembrasnivel de infestacion leve con el 54.35%, infestacion
moderada con 7.39% e infestacion grave con 4.78%, reportando que las hembras estan

mas infestadas”.
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Figura 3.4

Carga parasitaria de nematodos gastrointestinales en caprinos criollos de 2 afios
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En la figura 3.4 podemos observar que al anlisis se encontrd una carga parasitaria
para Trichostrongylus spp. 960 hpgh, Chavertia ovina 725 hpgh, Nematodirus spp. 740
hpgh, Trichurisspp. 842.86 hpgh y Oesophagostomun spp. con 760 hpgh. No se tiene
estudios especificos sobre carga parasitaria de nematodos gastrointestinales en 2 afios de
edad.
Figura 3.5
Carga parasitaria de nematodos gastrointestinales en caprinos criollos de 3 afios
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En la figura 3.5 podemos observar que al analisis se encontrd una carga parasitaria
para Trichostrongylus spp. 996.67 hpgh, Chavertia ovina 800 hpgh, Nematodirus spp.
700 hpgh, Trichuris spp. 380 hpgh y Oesophagostomun spp. con 533.33 hpgh.

No se tiene estudios especificos sobre carga parasitaria de nematodos gastrointestinales

en 3 afios de edad.

Figura 3.6
Carga parasitaria de nematodos gastrointestinales en caprinos criollos de 4 afios
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En la figura 3.6 podemos observar que al analisis se encontr6 una carga parasitaria
para Trichostrongylus spp. 886.67 hpgh, Chavertia ovina 850 hpgh, Nematodirus spp.
875 hpgh, Trichuris spp. 200 hpgh, Estudios diferentes a los nuestros reportaron
(Rodriguez, 2013) “en ovinos criollos en la Comunidad de Yuracc Cancha del Distrito de
Totos, al determinar la carga parasitaria encontré la mayor cantidad para la Trichuris con
1800 hpgh, siendo un nivel de infestacion leve en ovinos de 8 meses, seguido de
Chavertia con 1700 hpgh con un nivel de infestacion leve en ovinos de 2 meses, de lo
que se puede observarque la mayor cantidad de parasitos es para Chavertia que afecta en
forma leve en las tres edades deovinos” (Morales, 1998)” en una encuesta helmintolégica
no se encontraron diferencias estadisticamente significativas para los conteos de huevos
por gramo (hpg) de estrongilos digestivos. La disposicion espacial de los vermesy del hpg
fue en agregados. Los mas altos conteosde hpg y las mayores cargas de vermes fueron
albergados por solo el 15,3% de los hospedadores, quienes, a similitud del concepto usado
en parasitologia humana, podrian ser denominados “acumuladores de parasitos” o “Worm

y animals”. Se discuten las medidas de control a aplicar, considerando el tratamiento
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diferencial de los animales de acuerdo a la carga, considerando criterios como la

predisposicion individual a las infecciones parasitarias”.

Figura 3.7
Carga parasitaria de nematodos gastrointestinales en caprinos criollos segin sexo

1,200.00 1,080.00
P —
954.55

e  1,000.00 P —
& 746.15755 o
@ - 78 s
S 800.00 723.98 900, ~ 2229231
__: 600.00 509'“3 466.67
S : 408.33
"? A00.00
5 200.00

L - ol -

R &S N R L

O R 2 .\-\\‘”' & \\\‘N
- S \‘\(\ \\'\.\ L 2 ;\\\
& S S . R
& Si L

En la figura 3.7 podemos observar que al analisis se encontrd una carga parasitaria
seglin sexo mayor carga en machos con Trichostrongylus spp. 1080 hpgh y trichuris spp
con 954.55 hpgh,mientras tanto para hembras la mayor carga para Chavertia ovina 780
hpgh y Nematodirus spp.755.56 hpgh. “Ademas, la inmunidad se puede ver afectada en
el periodo de la elevacién del periparto o alza de la gestacion considerado segin Cordero
(1999), como uno de los factores més trascendentes en la epidemiologia de los nematodos
gastrointestinales, comprobandose que existeuna disminucién de la inmunidad. en ovejas,
y cabras, durante las tres y 8 semanas posparto 0 masexactamente hacia finales de la
gestacion y comienzos de la lactacion” (Bowman, 2011) “siendo masreceptivas a los
helmintos y protozoarios intestinales” (Urquhart et al., 2001). “Este incremento en la
expulsion de huevos puede estar relacionada con los cambios endocrinos que afectan la
inmunidadtras el periodo de periparto” (Beasly, 2010), y los factores estresantes en las
madres (Cordero, 1999).
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3.4.  Nivel de infestacion en caprinos criollos en época de lluvia Atacocha del

distrito de Santiago de Pischa segun edad y sexo

Tabla 3.1
Nivel de infestacion de nematodos gastrointestinales segin edad

Edad Trichostrongylus Chavertia ~ Nematodirus Trichuris Oesophagostomun

spp. Ovina spp. spp. spp.
1 afo Moderada Moderada Moderada Grave Leve
2 afios Moderada Moderada Moderada  Moderada Moderada
3 afios Moderada Moderada Moderada  Moderada Moderada
4 afios Moderada Moderada Moderada Leve Negativo

En la tabla 3.1 podemos observar que al analisis se encontré un nivel de
infestacion segun edad para Trihostrongylus spp., Chavertia ovina y Nematodirus spp.
Nivel de infestacion moderadapara todas las edades, mientras tanto para Trichuris spp en
1 afo grave, 2y 3 afios moderada y 4 afios leve y para Oesophagostomun spp. Para 1 afio
leve, y 2,3,4 afios nivel de infestacion moderada. Resultados diferentes a los nuestros
reportd (Rodriguez, 2013) “en una investigacion enovinos criollos en la Comunidad de
Yuracc Cancha del Distrito de Totos, al determinar la carga parasitaria encontr6 la mayor
cantidad para la Trichuris con 1800 hpgh, siendo un nivel de infestacién leve en ovinos
de 8 meses, seguido de Chavertia con 1700 hpgh con un nivel de infestacion leve en
ovinos de 2 meses, de lo que se puede observar que la mayor cantidad de paréasitos es para
Chavertia que afecta en forma leve en las tres edades de ovinos”. Por otra parte, resultados
diferentes a los nuestros reportdé (Mendoza, 2023) “quien indica que el nivel de
infestacion en caprinos de 1 afio tiene un nivel de infestacion leve con el 31.35%, seguido
de los de 7 afios con 10.81 %, mientras que para el nivel de infestacion moderada los
caprinos de 1 afio tiene el 8.65% Yy en caso de la infestacion grave los caprinos de 1y 2
afios con 2.16%. mientras quepara el sexo las hembras nivel de infestacion leve con el
54.35%, infestacion moderada con 7.39% e infestacion grave con 4.78%, reportando que
las hembras estan mas infestadas. Estas diferenciasencontradas se deben a la cantidad de
muestra utilizada, el tipo de método de analisis coproparasitoldgico, la época, el tipo de
alimentacion y el lugar de estudio en el que se desarroll6 siendo estos factores

predisponentes para presencia de parasitos gastrointestinales”.
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Tabla 3.2

Nivel de infestacion de nematodos gastrointestinales segln sexo

Sexo
Parésitos Hembra Macho
Trichostrongylus spp. Moderada Grave
Chavertia ovina Moderada Moderada
Nematodirus spp. Moderada Moderada
Tricuris spp. Moderada Moderada
Oesophagostomun spp. Leve Leve

En la tabla 3.2 podemos observar que al analisis se encontré un nivel de
infestacion segun sexo para hembras Trihostrongylus spp., Chavertia ovina, Nematodirus
spp. Y Trichuris spp. Nivelde infestacion moderada y para Oesophagostomun spp. nivel
de infestacion leve y para machos Trihostrongylus spp., nivel de infestacién grave,
Chavertia ovina, Nematodirus spp. y Trichuris spp. nivel de infestacion moderada y para
Oesophagostomun spp. nivel de infestacion leve. “El nivelde contaminacion a su vez
dependera de varios factores, como el potencial biotico o la capacidad reproductiva de los
parasitos para multiplicarse en el hospedador definitivo o intermediario, el cualpuede
medirse por la fecundidad de las hembras y la capacidad de producir cientos a miles de
huevos” (Cordero 1999). “Siendo los mas prolificos Haemonchus, Oesophagostomum,
Chabertia, Bunostomum, Ostertagia, Cooperia, Trichostrongylus y Nematodirus
(Bowman, 2011). Igualmente, las practicas de manejo en las pasturas y la elevada densidad
del ganado pueden influiren el nivel de contaminacion de las pasturas” (Urquhart et al.,
2001).
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1.
2.

CONCLUSIONES

Se determino una prevalencia de 92.5%.

Se encontré 5 especies de nematodos gastrointestinales Trichostrongylus spp.
24.48%, Chavertia ovina 21.21%, Nematodirus spp. 19.19%, Trichuris spp. 19.55%
y con el menor porcentaje para Oesophagostomun spp. con el 15.57%.

Para la carga parasitaria fue mayor el Trichostrongylus spp. con 966.67 hpgh en 2
afios, fue mayor para Chavertia ovina con 850 hpgh en 4 afios, mayor para
Nematodirus spp. 875 hpgh en 4 afios, mayor para Trichuris spp. 1100 hpgh en 1 afio
y mayor para Oesophagostomun spp. con 760 hpgh.En 2 afios y segun sexo mayor
carga en machos con Trichostrongylus spp. 1080 hpgh y trichuris spp con 954.55
hpgh, mientras tanto para hembras la mayor carga para Chavertia ovina 780 hpghy
Nematodirus spp. 755.56 hpgh.

Para el nivel de infestacion segun edad para Trihostrongylus spp., Chavertia ovina 'y
Nematodirusspp. Nivel de infestacion moderada para todas las edades, mientras tanto
para Trichuris spp en 1 afio grave, 2 y 3 afios moderada y 4 afios leve y para
Oesophagostomun spp. Para 1 afio leve, y 2,3,4 afios nivel de infestacion moderada
y seguin sexo para hembras Trihostrongylus spp., Chavertia ovina, Nematodirus spp.
y Trichuris spp. Nivel de infestacion moderada y para Oesophagostomun spp. nivel
de infestacion leve y para machos Trihostrongylus spp., nivel de infestacion grave,
Chavertia ovina, Nematodirus spp. y Trichuris spp. nivel de infestacion moderada y
para Oesophagostomun spp. nivel de infestacion leve.



RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar estudios posteriores que permitan la identificacion de larvas
de nematodospor coprocultivo, ya que esta técnica proporciona informacion del
género y especie de nematodo.

Se deben realizar trabajos de investigacion durante periodos prolongados con el fin
de identificar los meses del afio con mayor prevalencia de nematodos
gastrointestinales y asi poder determinar méas a fondo la epidemiologia de la zona.
Se debe enfatizar en estrategias no quimicas para el control de paréasitos
gastrointestinales que seanmas amables con el medio ambiente y disminuya la
resistencia antihelmintica generada por los parasitos, reduciendo a la vez la presencia
de residuos quimicos en productos de animales que se destinan al consumo humano.
Se debe realizar futuros estudios sobre la efectividad de los antiparasitarios asociada
a nematodosgastrointestinales.

Realizar investigaciones sobre la fauna parasitaria en esta especie considerando

época (seca,lluvia) edad.
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ANEXOS



Anexo 1. Panel fotografico

Foto 2. Lugar de muestreo
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Foto 3. Animales muestreados

Foto 4. Animales muestreados
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Foto 6. Obtencion de muestras de heces
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Foto 7. Muestras de heces

Foto 8. Muestras de heces en Laboratorio
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Foto 9. Almacenamiento de las muestras de heces en Laboratorio

Foto 10. Analisis de muestras en el laboratorio
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Foto 11. Anélisis en laboratorio

Foto 12. Analisis en Laboratorio
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Foto 13. Nematodirus spp.

Foto 14. Trichostrongylus spp.

Foto 15. Chavertia ovina
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Foto 16. Trichuris spp.

Foto 17. Oesophagostomun spp.
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Anexo 2. Especies de nematodos gastrointestinales en caprinos criollos

N° Muestra | Edad | Trichostrongylus | Chavertia |Nematodirus | Trichuris Oesophagostomun | Sub Total
spp. ovina spp. spp. spp.
1 1 3 3 2 8
2 1 2 17 19
3 1 4 9 2 15
4 1 8 9 17
5 1 2 6 8
6 2 2 2
7 2 4 2 5 11
8 2 13 4 2 19
9 2 14 5 19
10 2 6 8 14
11 2
12 3 2 14 4 3 23
13 3 12 4 16
14 3 3 5 8
15 3 2 5 7
16 3 22 17 7 8 54
17 4 6 6
18 4 6 22 5 36
19 4 3 17 21
20 4 9 3 7 21
21 1 6 2 22 21 2 53
22 1 21 3 10 34
23 1 7 5 2 14
24 1 5 3 8
25 1 17 4 4 25
26 1 8 7 4 2 21
27 1 22 4 1 27
28 1 7 3 13 23
29 1 8 3 7 3 21
30 1 19 2 21
31 1
32 1
33 1 2 2 3 2 9
34 2 21 8 21 17 67
35 2 10 2 3 15
36 2 3 2 21 15 41
37 2 4 2 10 7 23
38 3 2 5 7
39 3 17 2 2 2 23
40 4 11 6 17
Promedio 8.78 7.61 7.18 7.32 4.28 35.17
Suma 210.78 182.61 165.18 168.32 81.28 808.17
Porcentaje 26.08 22.60 20.44 20.83 10.06 100.00
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Prevalencia de Nematodos Gastrointestinales en Caprinos Criollos en
época de lluvia, Atacocha, distrito de Santiago de Pischa

Delia Salcedo M.t Magaly Rodriguez M.2
Email:_delia.salcedo.24@unsch.edu.pe’
Email: magaly.rodriguez@unsch.edu.pe?
Area: Medioambiente.

Linea de investigacion: Medicina y Salud Animal, Salud Publica y Saneamiento Ambiental

RESUMEN

Objetivos y métodos: Para determinar la prevalencia de nematodos gastrointestinales en
caprinoscriollos en época de lluvia. Para lo cual se analizé6 40 muestras de heces y se
analizo a través de losmétodos de flotacion y Mac master. Resultados: Se determin6 una
prevalencia de 92.5%. Se encontr6 5 especies de nematodos gastrointestinales
Trichostrongylus spp. 24.48%, Chavertia ovina 21.21%, Nematodirus spp. 19.19%,
Trichuris spp. 19.55% y con el menor porcentaje para Oesophagostomun spp. con el
15.57%. Para la carga parasitaria fue mayor el Trichostrongylus spp. con 966.67 hpgh en
2 afnos, fue mayor para Chavertia ovina con 850 hpgh en 4 afios, mayor para Nematodirus
spp. 875 hpgh en 4 afios, mayor para Trichuris spp. 1100 hpgh en 1 afio y mayorpara
Oesophagostomun spp. con 760 hpgh. En 2 afios y segun sexo mayor carga en machos
con Trichostrongylus spp. 1080 hpgh y Trichuris spp con 954.55 hpgh, mientras tanto
para hembras la mayor carga para Chavertia ovina 780 hpgh y Nematodirus spp. 755.56
hpgh. Para el nivel de infestacion segun edad para Trihostrongylus spp., Chavertia ovina
y Nematodirus spp. Nivel de infestacion moderada para todas las edades, mientras tanto
para Trichuris spp en 1 afio grave, 2 y 3 afilos moderada y 4 afios leve y para
Oesophagostomun spp. Para 1 afio leve, y 2,3,4 afios nivel de infestacion moderada y
segln sexo para hembras Trihostrongylus spp., Chavertia ovina, Nematodirus spp. y
Trichuris spp. Nivel de infestacion moderada y para Oesophagostomun spp. nivel de
infestacion leve y para machos Trihostrongylus spp., nivel de infestacion grave, Chavertia
ovina, Nematodirus spp. y Trichuris spp. nivel de infestacion moderada y para
Oesophagostomunspp. nivel de infestacion leve. Conclusiones: Se puede observar que
los caprinos tienen nivel de infestacion moderada, siendo el trichostrongylus spp. con
mayor prevalencia.

Palabras clave: Prevalencia, nematodos gastrointestinales, caprinos criollos.



Prevalence of Gastrointestinal Nematodes in Creole goats During the
rainy season, Atacocha, Santiago de Pischa district

ABSTRACT

Objectives and methods: To determine the prevalence of gastrointestinal nematodes in
Creole goats during the rainy season. For this, 40 fecal samples were analyzed and
analyzed using flotation and Mac master methods. Results: A prevalence of 92.5% was
determined. Five species of gastrointestinal nematodes were found: Trichostrongylus spp.
24.48%, Chavertia ovina 21.21%, Nematodirus spp. 19.19%, Trichuris spp. 19.55% and
the lowest percentage for Oesophagostomun spp. with 15.57%. For the parasitic load,
Trichostrongylus spp. was higher with 966.67 hpgh in 2 years, it was higher for Chavertia
ovina with 850 hpgh in 4 years, higher for Nematodirus spp. 875 hpgh in 4 years, higher
for Trichuris spp. 1100 hpgh in 1 year and higher for Oesophagostomun spp. with 760
hpgh. In 2 years and according to sex, higher load in males with Trichostrongylus spp.
1080 hpgh and Trichuris spp with 954.55 hpgh, meanwhile for females the highest load
for Chavertia ovina 780 hpgh and Nematodirus spp. 755.56 hpgh. For the level of
infestation according to age for Trihostrongylus spp., Chavertia ovina and Nematodirus
spp. Moderate level of infestation for all ages, meanwhile for Trichuris spp in 1 year
severe, 2 and 3 years moderate and 4 years mild and for Oesophagostomun spp. For 1
year, mild, and 2,3,4 years, moderate infestation level and according to sex for females
Trihostrongylus spp., Chavertia ovina, Nematodirus spp. and Trichuris spp. Moderate
infestation level and for Oesophagostomun spp. mild infestation level and for males
Trihostrongylus spp., severe infestation level, Chavertia ovina, Nematodirus spp. and
Trichuris spp. moderate infestation level and for Oesophagostomun spp. mild infestation
level. Conclusions: It can be observed that goats have a moderate infestation level, with
Trichostrongylus spp. having the highest prevalence.

Keywords: Prevalence, gastrointestinal nematodes, Creole goats.



INTRODUCCION

Los nematodos gastrointestinales constituyen uno de los principales problemas sanitarios
ylimitantes productivas que afectan a los pequefios rumiantes en explotaciones dedicadas
al pastoreo” (Torres y Hoste 2008), “representando la principal causa de pérdidas
productivas en explotaciones de América Latina y otras regiones pecuarias del tropico y
subtropico del mundo” (Aleman et al., 2011). Segin (Bowman , 2011), “entre las especies
de parasitos gastrointestinales mas comunes queafectan a los ovinos se encuentran

Haemonchus contortus, Trichostrongylus spp, Oesophagostomun spp, Strongyloides spp,

Trichuris spp, Skjabinema ovis y Moniezia expanza, loscuales por su accion hematofaga e

histiofaga, pueden ocasionar anemia y trastornos en el consumode alimentos, asi como

una deficiente digestion, absorcion y secrecion de metabolitos y la muerteen los animales
mas afectados” (Angulo et al., 2007). “Los animales jovenes y las madres lactantes
periparturientas son los grupos mas susceptibles a adquirir la infeccién y a eliminar

mayores cargasde huevos (Bowman, 2011).

Los parasitos gastrointestinales ocasionan un alto impacto sanitario y econémico en

explotaciones extensivas por causar pérdidas econémicas y la reduccion de ganancias de

peso quepuede variar hasta un 50% en animales jovenes severamente infectados (Aguilar
et al., 2009), y mortalidades del 20 a 50% “(Knox et al., 2006), “sin contar ademas los
altos costos que generan lostratamientos antihelminticos reportandose tolerancia a todos
los farmacos disponibles (Kaplan, 2004), reduciendo su eficacia en poblaciones
resistentes, los cuales son de gran importancia puestoque es el tnico método utilizado en
la prevencion y tratamiento de la mayoria de las produccionesovinas basadas en el

pastoreo (Bowman, 2011; Miller et al., 2012).

Ante esta situacién, es necesario realizar un estudio que determine la presencia de

nematodos en caprinos, y mas ain en nuestra region ya que existe el desconocimiento de

la presencia de los paréasitos los cuales originan grandes pérdidas, baja ganancia de peso
vivo, lo queorigina bajos ingresos econdmicos y el poco habito de consumo de esta
especie. Por ello nos planteamos los siguientes objetivos.

Objetivo general

Determinar la prevalencia de nematodos gastrointestinales en caprinos criollos en época

de lluvia Atacocha del Distrito de Santiago de Pischa.

Objetivos Especificos

1. Identificar las especies de nematodos gastrointestinales en caprinos criollos en
época de lluvia Atacocha del distrito de Pischa.

2. Determinar la carga parasitaria de nematodos gastrointestinales en caprinos
criollos enépoca de lluvia Atacocha del distrito de Santiago de Pischa segun edad y
Sexo.

3. Determinar el nivel de infestacion en caprinos criollos en época de lluvia Atacocha
del distrito de Santiago de Pischa segun edad y sexo.



MATERIALES Y METODOS

Ambito o lugar de estudio:

El presente trabajo de investigacion se llevo a cabo en Atacocha perteneciente al distrito
de Santiago de Pischa es uno de los dieciséis distritos que conforman la Provincia de
Huamanga, perteneciente a la Regidn Ayacucho, en el Peru a una altitud de 2499 msnm,
a una latitud sur de 13 grados 23' 53" y latitud oeste de 74 grados 18" 14",

Metodologia

La investigacion tiene un enfoque cuantitativo epidemioldgico, de tipo aplicativo, basico
y corte transversal.

Criterios de Inclusién: caprinos de Atacocha

Técnica de recoleccion de datos

Materiales y equipos

e Mortero e Artefacto para extender las heces
e Pilon (palito de dientes).

e Coladores e Guantes

e Tubos Falcon e Detergente

e Laminas porta objetos o Caja de tecnopor

e Laminas cubre objetos e Bolsas de plastico

e Gotero e Cuaderno de registros.

e Vasos descartables e Plumon indeleble.

e Tamizador

Soluciones

¢ Solucién salina fisioldgica al 0.9% e Solucidon de formol al 10%
e Lugol al 10%.

Equipos

e Microscopio e Camara Mc Master

e Balanza analitica e Camara fotografica digital

e Centrifuga

Método de flotacion (Coles et al, 1992)

Con este método se puede aprovechar la gravedad especifica de la solucién azucarada
para hacer flotar los huevos de los parasitos gastrointestinales La solucion a usar por
eficiente y econdmica fue:

Solucién saturada de azlcar (12 a 15 °C) Azucar rubia 1 280 gr.

Agua desmineralizada 1 000 ml.

(Fenal licuado 10 ml o 20 ml de formol comercial).


https://es.wikipedia.org/wiki/Distrito
https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_Huamanga
https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_Huamanga
https://es.wikipedia.org/wiki/Per%C3%BA

Procedimiento

“Se peso de 2 a 3 gr de heces y luego se homogenizo con 30 a 40 ml de solucion saturada,
luego se tamizo y se filtro y se deposit6 en un tubo falcon de 15 ml, se centrifug6 a 1000
rpm/2minutos), se elimind el sobrenadante y luego se resuspendié con la solucion
flotadora llenando completamente el tubo falcon , se llend el tubo de ensayo con el liquido
filtrado hasta el borde, dejando un menisco convexo, se elimind con un palito las burbujas
o sustancias que flotaban, se colocé una laminilla cubre objetos y se esperd durante 12 a
15 minutos hasta un méximo de 30, posteriormente se retird la laminilla y se coloco sobre
una ldmina porta objetos y finalmente se observo al microscopio con objetivo 10 X'y
40X asi como indica” (Rojas, 2004).

Método de Mc Master Modificado

Procedimiento:

“Se pes6 3 g de materia fecal frescay se coloco dentro de un recipiente, se afiadio
45 ml del fluido de solucidn saturada de azlcar (relacion 1 g de materia fecal cadal5ml
de preparacién). Se disgregd la materia fecal con la utilizacion de un mortero y pildn, se
filtro la suspensidn fecal con un colador de malla fina (0.5 mm de apertura) hacia adentro
de un segundo recipiente, se agité el filtrado y se retird una muestra mediante el uso de
una pipeta o cuentagotas, se cargé el primer compartimiento de la camara de conteo Mc
Master; el segundo compartimiento con otra muestra, se dej6 reposar la cdmara de conteo
por 5 minutos, es importante hacer reposar la camara para permitir que los huevos
floten hacia la superficie” (Morales y Pino 1998).

Técnica de procesamiento de la informacion

Se utiliz6 la estadistica descriptiva, frecuencia, promedios, dicha informacion fueron
vertidos en tablas y figuras.



RESULTADOS Y DISCUSION
Prevalencia de nematodos gastrointestinales en caprinos criollos en época de lluvia
Atacocha del Distrito de Santiago de Pischa
Figural
Prevalencia de nematodos gastrointestinales en caprinos criollos.
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En la figura 1 podemos observar que de un total de 40 muestras de heces de caprinos
analizadas se determind una prevalencia del 92.5% es decir 37 positivos para nematodos
gastrointestinales, esta prevalencia alta se debe a que existen factores de riesgo que
favorecen la presencia de los nematodos, asi como la falta de desparasitaciones en los
caprinos por desconocimiento y en algunos casos por que el uso indiscriminado de
antiparasitarios hace que se genera resistencia. Resultados inferiores a los nuestros
reporté (Rodriguez, 2013) “en su investigacion en ovinos criollos, de un total de 30
muestras encontré el 86.67% de positividad y 13.33% de negativos. Asi mismo (Herrera,
2013) con el objetivo de determinar la frecuencia de infeccién por nemétodos
gastrointestinales en ovinos y caprinos, la frecuencia de infeccion fue 86.6%”.

Por lo tanto, se acepta la Hipotesis alterna que refiere una prevalencia alta de nematodos
gastrointestinales, ya que nuestros resultados reportan el 92.5%.

Especies de neméatodos gastrointestinales en caprinos criollos en época de lluvia
Atacocha del Distrito de Santiago de Pischa.

Figura 2

Especies de neméatodos gastrointestinales en caprinos criollos.
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En la figura 2 podemos observar que al analisis se encontré 5 especies de nematodos
gastrointestinales Trichostrongylus spp. 24.48%, Chavertia ovina 21.21%, Nematodirus
spp.19.19%, Trichuris spp. 19.55% y con el menor porcentaje para Oesophagostomun
spp. con el 15.57%. Es importante mencionar que la Chavertia ovina afecta tanto a los
ovinos como a los caprinos. Resultados diferentes a los similares a los nuestros reportaron
(Rodriguez, 2013) “realizo una investigacion en ovinos criollos, las especies de parasitos
encontrados en ovinos fué Nematodirus spatiger, Chavertia ovina, Trichuris vulpis,
Strongyloides, Trichostrongylus spp (nematodos), Eimeria ovis (protozoario), Fasciola
hepatica (Trematodo) y Moniezia sp.(cestodo)”.

Carga parasitaria de nematodos gastrointestinales en caprinos criollos en época de
lluvia Atacocha del Distrito de Santiago de Pischa segun edad y sexo

Figura 3

Carga parasitaria de nematodos gastrointestinales en caprinos criollos de 1 afio.
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Promedio carga parasitaria

En la figura 3 podemos observar que al andlisis se encontré una carga parasitaria para
Trichostrongylus spp. 777.78 hpgh, Chavertia ovina 733.33 hpgh, Nematodirus spp.
650.00 hpgh,Trichuris spp. 1100 hpgh y con la menor carga para Oesophagostomun spp.
con 230 hpgh. “Sin embargo, importante también es considerar la edad, sexo y raza, se
sabe que los cabritos y borreguitos en desarrollo, hasta aproximadamente los dos afios, son
muy susceptibles a la infeccionpor nematodos, posteriormente adquieren un grado de
inmunidad que los protege contra reinfecciones, sin embargo, aun animales adultos llegan
a tener pequefias cantidades de parasitos” (Quiroz et al., 2011).



Figura 4
Carga parasitaria de nematodos gastrointestinales en caprinos criollos de 2 afos.
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En la figura 4 podemos observar que al analisis se encontré una carga parasitaria para
Trichostrongylus spp. 960 hpgh, Chavertia ovina 725 hpgh, Nematodirus spp. 740 hpgh,
Trichurisspp. 842.86 hpgh y Oesophagostomun spp. con 760 hpgh.. No se tiene estudios
especificos sobre carga parasitaria de nematodos gastrointestinales en 2 afios de edad.
Figura 5

Carga parasitaria de nematodos gastrointestinales en caprinos criollos de 3 afos.
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Promedio carga parasitaria

En la figura 5 podemos observar que al analisis se encontré una carga parasitaria para
Trichostrongylus spp. 996.67 hpgh, Chavertia ovina 800 hpgh, Nematodirus spp. 700
hpgh, Trichuris spp. 380 hpgh y Oesophagostomun spp. con 533.33 hpgh. No se tiene
estudios especificos sobre carga parasitaria de nematodos gastrointestinales en 3 afios de
edad.



Figura 6
Carga parasitaria de nematodos gastrointestinales en caprinos criollos de 4 afos.
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En la figura 6 podemos observar que al analisis se encontré una carga parasitaria para
Trichostrongylus spp. 886.67 hpgh, Chavertia ovina 850 hpgh, Nematodirus spp. 875
hpgh, Trichuris spp. 200 hpgh, Estudios diferentes a los nuestros reportaron (Rodriguez,
2013) “en ovinos criollos en la Comunidad de Yuracc Cancha del Distrito de Totos, al
determinar la carga parasitaria encontr6 la mayor cantidad para la Trichuris con 1800
hpgh, siendo un nivel de infestacion leve en ovinos de 8 meses, seguido de Chavertia con
1700 hpgh con un nivel de infestacion leve en ovinos de 2 meses, de lo que se puede
observarque la mayor cantidad de parasitos es para Chavertia que afecta en forma leve en
las tres edades deovinos” (Morales, 1998)” en una encuesta helmintoldgica no se
encontraron diferencias estadisticamente significativas para los conteos de huevos por
gramo (hpg) de estrongilos digestivos. La disposicion espacial de los vermes y del hpg fue
en agregados. Los mas altos conteosde hpg y las mayores cargas de vermes fueron
albergados por sélo el 15,3% de los hospedadores, quienes, a similitud del concepto usado
en parasitologia humana, podrian ser denominados “acumuladores de parasitos” o “Worm
y animals”. Se discuten las medidas de control a aplicar, considerando el tratamiento
diferencial de los animales de acuerdo a la carga, considerando criterios como la
predisposicion individual a las infecciones parasitarias”.



Figura 7
Carga parasitaria de nematodos gastrointestinales en caprinos criollos seguin sexo.
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En la figura 7 podemos observar que al analisis se encontrd una carga parasitaria segin
sexo mayor carga en machos con Trichostrongylus spp. 1080 hpgh y trichuris spp con
954.55 hpgh,mientras tanto para hembras la mayor carga para Chavertia ovina 780 hpgh
y Nematodirus spp.755.56 hpgh. “como uno de los factores més trascendentes en la
epidemiologia de los nematodos gastrointestinales, comprobandose que existe una
disminucion de la inmunidad. en ovejas, y cabras, durante las tres y 8 semanas posparto o
méasexactamente hacia finales de la gestacion y comienzos de la lactacion” (Bowman,
2011) “siendo masreceptivas a los helmintos y protozoarios intestinales” (Urquhart et al.,
2001). “Este incremento en la expulsion de huevos puede estar relacionada con los
cambios endocrinos que afectan la inmunidadtras el periodo de periparto” (Beasly, 2010),
y los factores estresantes en las madres (Cordero, 1999).

Nivel de infestacion en caprinos criollos en época de lluvia Atacocha del distrito de
Santiago de Pischa seguin edad y sexo.
Tabla 1
Nivel de infestacion de neméatodos gastrointestinales segun edad.
Trichostrongylus  Chavertia Nematodirus  Trichuris Oesophagostomun

Edad spp. Ovina spp. spp. spp.
1 afo Moderada Moderada Moderada Grave Leve
2 afos Moderada Moderada Moderada Moderada Moderada
3 afios Moderada Moderada Moderada Moderada Moderada
4 afos Moderada Moderada Moderada Leve Negativo

En la tabla 1 podemos observar que al analisis se encontrd un nivel de infestacion segln
edad para Trihostrongylus spp., Chavertia ovina y Nematodirus spp. Nivel de infestacién
moderadapara todas las edades, mientras tanto para Trichuris spp en 1 afio grave, 2y 3
afos moderada y 4 afios leve y para Oesophagostomun spp. Para 1 afio leve, y 2,3,4 afios



nivel de infestacion moderada. Resultados diferentes a los nuestros reportd (Rodriguez,
2013) “en una investigacion enovinos criollos en la Comunidad de Yuracc Cancha del
Distrito de Totos, al determinar la carga parasitaria encontrd la mayor cantidad para la
Trichuris con 1800 hpgh, siendo un nivel de infestacion leve en ovinos de 8 meses,
seguido de Chavertia con 1700 hpgh con un nivel de infestacion leve en ovinos de 2
meses, de lo que se puede observar que la mayor cantidad de parasitos es para Chavertia
que afecta en forma leve en las tres edades de ovinos”. Por otra parte, resultados diferentes
a los nuestros reportd (Mendoza, 2023) “quien indica que el nivel de infestacion en
caprinos de 1 afio tiene un nivel de infestacion leve con el 31.35%, seguido de los de 7
afios con 10.81 %, mientras que para el nivel de infestaciobn moderada los caprinos de 1
afio tiene el 8.65% Yy en caso de la infestacion grave los caprinos de 1 y 2 afios con 2.16%.
mientras quepara el sexo las hembras nivel de infestacion leve con el 54.35%, infestacion
moderada con 7.39% e infestacion grave con 4.78%, reportando que las hembras estan
mas infestadas. Estas diferenciasencontradas se deben a la cantidad de muestra utilizada,
el tipo de método de analisis coproparasitologico, la época, el tipo de alimentacién y el
lugar de estudio en el que se desarrollésiendo estos factores predisponentes para presencia
de parésitos gastrointestinales”.

Tabla 2

Nivel de infestacion de nematodos gastrointestinales segun sexo.

Sexo
Parasitos Hembra Macho
Trichostrongylus spp. Moderada Grave
Chavertia ovina Moderada Moderada
Nematodirus spp. Moderada Moderada
Tricuris spp. Moderada Moderada
Oesophagostomun spp. Leve Leve

En la tabla 2 podemos observar que al analisis se encontrd un nivel de infestacidn segln
sexo para hembras Trihostrongylus spp., Chavertia ovina, Nematodirus spp. y Trichuris
spp. Nivelde infestacion moderada y para Oesophagostomun spp. nivel de infestacion
leve y para machos Trihostrongylus spp., nivel de infestacién grave, Chavertia ovina,
Nematodirus spp. y Trichuris spp. nivel de infestacion moderada y para Oesophagostomun
spp. nivel de infestacion leve. “El nivelde contaminacion a su vez dependera de varios
factores, como el potencial bidtico o la capacidad reproductiva de los parésitos para
multiplicarse en el hospedador definitivo o intermediario, el cualpuede medirse por la
fecundidad de las hembras y la capacidad de producir cientos a miles de huevos” (Cordero
1999). “Siendo los mas prolificos Haemonchus, Oesophagostomum, Chabertia,
Bunostomum, Ostertagia, Cooperia, Trichostrongylus y Nematodirus (Bowman, 2011).
Igualmente, las practicas de manejo en las pasturas y la elevada densidad del ganado
pueden influiren el nivel de contaminacion de las pasturas” (Urquhart et al., 2001).
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