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RESUMEN

Los roedores desempefian un papel clave en el equilibrio ecolégico, y su alteracion
puede afectar la biodiversidad. Sin embargo, la degradacion del habitat y la falta
de estudios sobre la abundancia y distribucién de los roedores en el Santuario
Histérico de la Pampa de Ayacucho, dificultan la implementacién de medidas de
manejo efectivas, lo que hace urgente obtener datos que guien las tacticas de
preservacion y gestion sostenible de sus ecosistemas. La investigacion tuvo como
objetivo determinar la distribucion y abundancia de las especies de roedores
utilizando métodos descriptivos y técnicas estandarizadas de captura en distintas
formaciones vegetales del santuario. Los resultados revelaron que la especie Mus
musculus posee una abundancia relativa del 100% en la formacién vegetal
Césped de Puna, mientras que Calomys sorellus presenta la mayor distribucion
en todas las formaciones vegetales, destacando en el Matorral (39.5%) y las
Plantaciones de Eucalipto (26.3%); Phyllotis xanthopygus es mas abundante en
el Matorral (42.9%) y el Monte Riberefio (28.6%), con menor presencia en las
Plantaciones de Eucalipto, finalmente, Akodon torques solo fue registrado en el
Monte Riberefio, con un individuo que representa el 100% de su abundancia
relativa en este habitat. Se concluye que la distribucion de roedores en el
Santuario Historico de la Pampa de Ayacucho fue de 4 especies Akodon torques,
Calomys sorellus, Phyllotis xanthopygus y Mus musculus, y la abundancia
fue de 60 roedores.

Palabras clave: Abundancia, distribucion, Pampa de Ayacucho y roedores.



B INTRODUCCION

Los roedores representan uno de los conjuntos de mamiferos mas variados y y
abundantes del mundo, con mas de 2277 especies descritas a nivel global
(Muschetto etal.,, 2018). En los ecosistemas que habitan, estos pequefios
mamiferos cumplen roles ecologicos fundamentales como esparcidores de
semillas, depredadores de insectos y presas de otros animales (Calfayan et al.,
2024); sin embargo, algunas especies pueden convertirse en plagas agricolas o
vectores de enfermedades cuando sus poblaciones crecen excesivamente,
generando grandes pérdidas econdmicas y problemas de salud publica (Kapala,
2021).

En el Peru se han reportado alrededor de 103 especies de roedores, de las cuales
el 60% son endémicas (Raja etal., 2023). Estos mamiferos habitan en una
extensa diversidad de entornos, desde desiertos costeros hasta bosques
montanos andinos, lo que refleja su gran capacidad de adaptacion; sin embargo,
se carece de estudios detallados sobre la distribucién y abundancia de muchas
especies a lo largo del territorio peruano. La puna andina es una de las regiones
menos investigadas en cuanto a poblaciones de roedores, ante ello, este
ecosistema alpino alberga una excepcional variedad de roedores que han
desarrollado resistencia a condiciones climéticas severas (Guzman et al., 2021).
A pesar de que el Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho conserva una
muestra representativa de este ecosistema en la regidon Ayacucho, hasta la fecha
no se han realizado investigaciones ecoldgicas detalladas y de data publica
accesible, sobre los mindsculos animales que habitan esta area protegida (Innes
et al., 2019).

En consecuencia, se pretende realizar la estimacion inaugural de la abundancia,
reparticion y diversidad de especies de roedores en el Santuario Histérico de la

Pampa de Ayacucho. Los resultados del presente estudio aportardan nuevos



conocimientos sobre la biogeografia y ecologia de estos roedores que habitan en
una zona poco estudiada de los Andes centrales del Perd. Ademas, estos datos
sentaran las bases para posteriores analisis poblacionales y el desarrollo de
enfoques de gestion relativos a los roedores, que tienen el potencial de convertirse
en plagas o vectores de enfermedades en la region.

La distribucion y abundancia de roedores se ve influenciada por multiples factores
ambientales como la disponibilidad de recursos, heterogeneidad del habitat y
condiciones climaticas (Assefa y Chelmala, 2019; Khan et al., 2022; Lovera et al.,
2019). En paisajes fragmentados, la composicion de especies suele estar
determinada por el grado de perturbacion antropogénica, con dominancia de
especies generalistas en zonas modificadas (Bacar y Biché, 2024; Mlowe et al.,
2023). Asimismo, la abundancia relativa de cada especie depende de sus
requerimientos de habitat y alimento, asi como de las interacciones intra e inter-
especificas (King, 2023; Ricardo et al., 2020).

La diversidad de cricétidos aumenta mientras que la de roedores sigmatomineos
disminuye con la altitud en los Andes medios (Nyirenda et al., 2020); en el mismo
sentido, las regiones altoandinas se caracterizan por la preponderancia de los
géneros Phyllotis, Akodon y Calomys (Gronwald, 2019). Investigaciones sefalan
que, la vegetacion es el predictor mas significativo de la composicion y diversidad
de especies (Assefa y Srinivasulu, 2019); sin embargo, la escasez de
investigaciones dificulta la identificacién de tendencias generales. En el Santuario
Histérico de la Pampa de Ayacucho se conservan puna himeda y pantanos que
abarcan una elevacion de 3400 a 4500 metros, ademas se observa minima
intervencion humana, y los restos de ichu, queuales y pastizales naturales estan
en excelentes condiciones (Innes et al.,, 2019). Esta variacion en el ambiente
provee un hébitat para una extensa diversidad de roedores altoandinos.

Diversos métodos se han empleado para estimar la distribuciéon y abundancia de
roedores, incluyendo trampas Sherman y Tomahawk, trampas de caida,
transectos lineales, parcelas de muestreo y observacion directa (Afonso et al.,
2021; Azhar & Bakar y Biché, 2021; Madden et al., 2019; Welegerima et al., 2020).
Las trampas Sherman son efectivas para capturar los roedores mas pequefios,
mientras que los métodos de transectos y parcelas permiten muestrear areas mas
amplias (Madden et al., 2019; Mayamba et al., 2020).

La finalidad principal de este estudio es mejorar nuestro conocimiento de la

ecologia de los roedores altoandinos evaluando su distribucién y abundancia a lo



largo de los diversos ecosistemas del Santuario Histérico. En areas con mayor

cobertura vegetal y variabilidad de habitat, se prevé un incremento en la

abundancia y diversidad de roedores. Los resultados serviran como linea base

para la poblacion de roedores en esta regién protegida poco estudiada. Esta

informacién sera valiosa para el manejo y preservacion de dichas especies en

entornos altoandinos fragiles. Con tales propdsitos se plantearon como:

Objetivo general

Determinar la distribucion y abundancia de las especies de roedores presentes en

el Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho.

Objetivos especificos

1. Determinar la composicion de roedores (Rodentia) en el Santuario Histérico
de la Pampa de Ayacucho.

2. Determinar la abundancia de especies en el Santuario Histérico de la Pampa
de Ayacucho.

3. Determinar la diversidad de los roedores (Rodentia) en el Santuario Historico
de la Pampa de Ayacucho.

4. Determinar la distribucion de las especies de roedores (Rodentia) en el

Santuario Histdrico de la Pampa de Ayacucho.



. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

Con el objetivo de realizar una evaluacion a los factores medioambientales que
influyen en las variaciones a largo plazo de gran cantidad del ratén de hocico rojo
(Oxymycterus rufus) en sistemas agroecoldgicos, se empled una metodologia
consistié en un disefio longitudinal retrospectivo. Utilizando datos de abundancia
de roedores de investigaciones pasadas en la region de la Pampa entre 1978 y
2019; también se recopilaron datos climaticos y del uso del suelo. Se realizaron
examenes estadisticos para evaluar las afiliaciones entre la presencia del ratén y
los factores naturales. La llegada de los resultados mostré que la plenitud del ratén
nariz rubia cambié drasticamente entre un largo tiempo, con valores que se
extienden desde 42,5 individuos/100 trampas nocturnas. Se detecté una
significativa correlacion notable entre la rigueza de las ratas y la precipitacién de
los afios pasados. También hubo una correlaciéon negativa con la proporcién de
tierra dedicada al cultivo de soja. En los afios con mayor precipitacion y menor
area de soja, la abundancia del raton fue mayor. En conclusién, la abundancia a
largo plazo de Oxymycterus rufus en agroecosistemas pampeanos esta
determinada principalmente por la precipitacion (con un retraso de un afio) y en
su mayoria correspondia a las modificaciones en el uso del suelo como el aumento
del area sembrada con soja. Se destaca la importancia de los factores climaticos
y antropicos en la dinamica poblacional de esta especie (Calfayan et al., 2024).
La investigacion de caracterizar la diversidad, distribuciéon y preferencias de
habitat de roedores en cinco entornos contrastantes ubicados en la selva tropical
lluviosa de Borneo malayo. Los autores sefialan que, la metodologia consistio en
un muestreo estandarizado en cinco sitios: bosque primario maduro, bosque
secundario joven, plantacion de palma aceitera, campo de arroz y un
asentamiento humano. En cada sitio se ubicaron entre 8 y 10 estaciones de

muestreo en cada lugar, con trampas Sherman y Tomahawk cebadas con una



combinacién de mantequilla de mani y avena. Los roedores capturados fueron
identificados, marcados vy liberados. Adicionalmente, se estimé la preferencia de
habitat con el indice de Jacobs, en el que los valores positivos sefialan preferencia
y los valores negativos indican evasion de un tipo de hébitat. En total se capturaron
98 individuos de 12 especies. La abundancia relativa total de roedores fue mayor
en el bosque primario (26%), seguido de la plantacion de palma (22%), el arrozal
(19%), el bosque secundario (17%) y finalmente el asentamiento humano (16%).
Las tres especies mas abundantes fueron Rattus tiomanicus (20% del total de
capturas), R. rattus (17%) y Maxomys rajah (14%). Se resalta que el bosque
primario albergd la comunidad mas diversa, con 10 de las 12 especies registradas.
En conclusién, el estudio sugiere que, algunas especies nativas dependen
fuertemente del bosque primario, mientras que otras se han adaptado muy bien a
habitats modificados como plantaciones y cultivos agricolas (Raja et al., 2023).

En el Parque Nacional Kafta-Sheraro, ubicado en Etiopia, una investigacion se
centré en evaluar el impacto del ajuste del espacio de vida sobre las diferencias y
la estructura de los arreglos de ratas interior y exterior del area de estudio. La
técnica consistié en ensayos estandarizados utilizando trampas vivas; se eligieron
5 tipos de espacios habitables: bosques comunes, tierras de cultivo, prados,
cultivos (sorgo y maiz) y ciudades. En cada espacio vital se encontraron de 8 a 10
estaciones de prueba con trampas Sherman y tomahawk, las cuales
permanecieron dindmicas durante 6 noches. Las especies capturadas fueron
reconaocidas, selladas y descargadas en el mismo lugar de captura. En total se
capturaron 87 individuos de 10 especies diferentes. La abundancia relativa fue
mayor en bosque (28%), seguido de matorral (27%), pastizal (22%), cultivos (15%)
y aldeas (8%). Las tres especies mas abundantes a nivel general fueron Mastomys
natalensis (28%), Mus sp. (19%) y Arvicanthis dembeensis (15%). Los andlisis
estadisticos indican que la diversidad de roedores fue significativamente mayor en
los habitats naturales de bosque (7 especies) y matorral (5 especies) en
comparacion a los habitats modificados como cultivos y aldeas (3 especies cada
uno). Asimismo, la composicion de especies varid notablemente entre habitats; tal
como, Mus mahomet fue exclusiva del bosque y Acomys cimidi solo se registré en
matorral. En conclusion, el estudio evidencia que la modificacion del habitat
generada por actividades humanas dentro y alrededor del parque nacional esta
afectando negativamente la diversidad de roedores (Assefa y Chelmala, 2019).

En la Estacion Biologica Quebrada Blanco situada en la region Loreto en Perd, el

propésito fue analizar la diversidad de micromamiferos terrestres durante las



temporadas seca y humeda. La metodologia consisti®6 en muestreos
estandarizados utilizando trampas Sherman y Tomahawk distribuidas en dos
parcelas de bosque de 1 ha cada una. El muestreo fue realizado mediante la
aplicacion de 960 trampas-noche; obteniendo un registro total de 87 individuos,
40 en temporada seca y 47 en temporada humeda. Se capturaron 7 especies: 5
roedores (Neacomys guianae, Oecomys bicolor, Oligoryzomys microtis,
Proechimys cuvieri y Rhipidomys leucodactylus) y 2 marsupiales (Caluromys
lanatus y Marmosa murina). O. microtis fue la especie mas abundante en ambas
épocas. La diversidad fue levemente mayor en época humeda (H=1.4) versus la
época seca (H=1.3). La similitud de la comunidad entre épocas fue relativamente
alta (indice de Jaccard=0.86). En conclusion, la diversidad de micromamiferos
terrestres se mantuvo relativamente estable en ambas estaciones, con pequefias
variaciones en la abundancia de las especies dominantes. Esto sugiere que la
marcada estacionalidad climatica propia de la region no genera cambios drasticos
en la estructura de este ensamble (Cahuaza y Torres, 2020).

En los bosques de montafia ubicados en la region Huanuco en Perl; la
investigadora se planted el objetivo de contrastar la riqueza, abundancia y
variedad de ensambles de roedores entre parcelas de bosque continuo y parches
de bosque fragmentado. La metodologia consisti6 en muestreos estandarizados
utilizando trampas sherman en cada tipo de habitat. Se seleccionaron al azar 5
parcelas de 1 Ha en bosque continuo y 5 parches de 1 Ha en bosque fragmentado.
En cada sitio se instalaron 25 trampas separadas 10 m entre si, durante 4 noches
consecutivas. Se capturaron 172 roedores de 8 especies de la familia Cricetidae.
La abundancia relativa fue significativamente mayor en el bosque continuo (2.9
ind/trampa) comparado con el bosque fragmentado (1.6 ind/trampa). Las especies
con mayor cantidad de poblacion fueron Oligoryzomys microtis (28%) y
Thomasomys sp. (20%), ambas mas frecuentes en bosque continuo. La riqueza
de especies fue similar entre habitats (8 especies en continuo vs 7 en
fragmentado). No obstante, en el bosque continuo, la diversidad evaluada con el
indice de Shannon fue superior (H'=1.33 bits/ind) versus el fragmentado (H'=0.94
bits/ind). En conclusion, el estudio evidencia que la fragmentacion del bosque
montano en parches disminuye la abundancia total y altera la diversidad de la
comunidad de roedores cricétidos, con dominancia de unas pocas especies muy
abundantes en los fragmentos (Noblecilla, 2019).

La investigacion en 16 localidades a lo largo de un gradiente altitudinal, latitudinal

y ambiental en los Andes del norte de Peru, abarcando un rango de altitud de 500



a 4500 sobre el nivel del mar en los departamentos de Cajamarca, Amazonas,
San Martin y Ancash; tuvo como objetivo determinar la variedad estructural y
funcional de una dispersa comunidad de mamiferos pertenecientes al 4rea objeto
de estudio. La metodologia utilizada fue un muestreo sisteméatico; utilizando
trampas Sherman y Tomahawk para la captura de pequefios mamiferos, teniendo
como refuerzo un muestreo de 9600 noches/trampa. Se alcanzaron como
resultados una riqueza de 43 especies de mamiferos, representando un 87% del
total de especies que se prevén para la region de acuerdo a modelos de
distribucion. La diversidad funcional presenté valores medios de 0,78 (desviacion
estandar +0,05) a lo largo del gradiente, sin diferencias significativas entre
localidades. La estructura de la metacomunidad indicé que en un 65% de los
casos las variaciones en la composicion de especies entre localidades se
atribuyen a factores determinantes como la dispersion limitada, mientras que la
seleccion de habitat explicé el 35% restante. Finalmente se concluye que la
diversidad funcional de la metacomunidad de mamiferos es normalmente
constante a lo largo del gradiente ambiental estudiado, lo que sugiere procesos
de distribuciéon de rasgos funcionales entre las diferentes comunidades locales
(Mena, 2021).

2.2.  Marco conceptual

2.2.1. Santuario historico

Los santuarios historicos son areas naturales protegidas para preservar sitios
culturales e histéricos (Innes etal., 2019). Estudios en estos santuarios han
examinado la ecologia y diversidad de roedores, proporcionando datos valiosos
para administrar especies invasoras y preservar la fauna autéctona (Madden et al.,
2019).

2.2.2. Roedores

Los roedores son reservorios importantes de enfermedades zoonéticas, como el
hantavirus (Muschetto et al., 2018). Sus poblaciones en entornos protegidos estan
influenciadas por el uso del suelo, las precipitaciones y la estructura del habitat, lo
gue afecta su distribuciéon y abundancia en agroecosistemas y regiones boscosas
(Calfayan et al., 2024; Kapala, 2021).

2.2.3. Bienestar animal

El bienestar animal abarca el estado psicolégico y fisico de un animal, incluyendo
su felicidad, comodidad y capacidad de realizar actividades innatas. Se mide a
través de marcadores fisiologicos y conductuales (Ricardo et al., 2020), siendo

clave el acceso a recursos y habitats adecuados (Nyirenda et al., 2020).



2.2.4. Etologia

La etologia estudia el comportamiento animal y su relacién con factores internos
y externos (Lovera et al., 2019). El comportamiento de los roedores varia segun
la edad, sexo, experiencia y estado fisiolégico, y esté influenciado por factores
ecoldgicos y genéticos (Madden et al., 2019; Khan et al., 2022).

2.2.5. Areadevida

El area de vida de los roedores varia segun el acceso a recursos, factores
ambientales y organizacion social (Khan etal., 2022). Comprender esta
distribucion espacial es clave para calcular densidades y desarrollar estrategias
de conservacion eficaces (Kapala, 2021).

2.2.6. Alimentacion

Los roedores se han adaptado a la flora de pastizales, consumiendo gramineas,
bulbos y raices. Las especies exgticas suelen ser oportunistas, alimentandose de
cultivos y pequefios invertebrados, lo que hace necesario comprender sus
demandas nutricionales para su manejo adecuado (Nyirenda et al., 2020; Pacheco
et al., 2015).

2.2.7. Reproduccién

Los roedores en pastizales tienen adaptaciones reproductivas estacionales, con
nacimientos sincronizados a la disponibilidad de alimento en primavera. Tienen
camadas grandes y un rapido desarrollo para contrarrestar la alta depredacion
(Raja et al., 2023; Kapala, 2021).

2.3. Bases tedricas

2.3.1. Roedores

Muschetto et al. (2018) afirman que los roedores funcionan como importantes
reservorios de infecciones zoonoéticas, incluido el hantavirus. En las zonas
protegidas, los estudios a largo plazo de las poblaciones de roedores proporcionan
informacién muy valiosa sobre la prevalencia de enfermedades y la dinamica de
la poblacion. En esta linea, Calfayan et al. (2024) descubrieron que las variaciones
a largo plazo en el numero de roedores de nariz roja en los agroecosistemas estan
influidas por las variaciones en el uso del suelo y las precipitaciones. En otras
palabras, el comportamiento de las poblaciones de roedores en entornos alterados
esta influida tanto por el clima como por las actividades humanas. Como afirma
Kapala (2021), la abundancia y diversidad de roedores difieren en funcion del
habitat, siendo las regiones de matorral las que presentan mayores densidades

en comparacion con las praderas.



Del mismo modo, Raja et al. (2023) reportaron que la diversidad y abundancia de
roedores en Borneo fue mayor en habitats boscosos en comparacién a
plantaciones y asentamientos humanos. Es decir, los bosques albergan
comunidades mas diversas, mientras que agroecosistemas sostienen especies
adaptadas a ambientes perturbados. Por otro lado, Afonso et al. (2021)
evidenciaron que los patrones de abundancia de roedores en Sudéfrica estan
determinados por factores como la cobertura arborea, la altitud y la presencia de
depredadores. En otras palabras, la estructura del paisaje influye en la distribucién
de roedores en ambientes de uso multiple.

De manera similar, Welegerima et al. (2020) reportaron una mayor abundancia de
roedores en cultivos que en zonas de matorral en Etiopia; es decir, algunas
especies se han adaptado muy bien a agroecosistemas. Asimismo, Azhar y Bakar
(2021) sefalaron que los roedores en Malasia cumplen roles ecoldgicos
importantes, pero también generan dafios a cultivos, por lo que es necesario
comprender su distribucion y abundancia relativa. En sintesis, los estudios de
diversidad y ecologia de roedores en distintos ambientes aportan informacion util
para su manejo y control.

2.3.2. Situacidon actual de la poblacion de roedores

Los roedores nativos de las pampas sudamericanas enfrentan varias amenazas
que han reducido sus paoblaciones (Kapala, 2021); tal es el caso en la conversién
de pastizales a agricultura y ganaderia intensiva, que fragmenta y degrada su
habitat (Bacar y Biché, 2023). De manera similar, el sobrepastoreo compacta el
suelo e impide la construccion de madrigueras (Azhar y Bakar, 2021); y el uso de
pesticidas reduce sus presas y causa intoxicacion (Assefa y Chelmala, 2019).
Cabe indicar que especies exoticas como el ratbn doméstico compiten por
recursos y trasmiten enfermedades nuevas (Ricardo et al., 2020).

En cuanto a su conservacion, se considera que la mayoria de especies reportadas
no estdn amenazadas; sin embargo, los cambios en el uso del suelo, la expansion
agropecuaria y la caza furtiva podrian afectar poblaciones de mammalia grandes
como venados, zorros y otros (Luza etal.,, 2023). Sumado a ello, el cambio
climatico altera los regimenes de precipitaciébn que regulan su reproduccién
estacional y dinamica poblacional (Calfayan etal., 2024). Acciones de
conservacion para proteger remanentes de pampas nativas son esenciales para

preservar estos roedores endémicos.



2.3.3. Roedores endémicos de Ayacucho
Entre los roedores endémicos de la region Ayacucho se tienen principalmente
especies de ratones cricétidos:

Tabla 1. Roedores endémicos de la region de Ayacucho.

N° Orden Familia Género y especie NombrNe en Endemis
espafiol mo
1 Akodon juninensis Ratén  campestre S|
de Junin
2 Akodon surdus Ratén campestre S|
de vientre pizarra
3 Akodon torques Ratén  campestre S|
de bosque montano
4 < 'i:J Calomys sorellus Ratén  vespertino S|
= &) rojizo
5 w E Phyllotis amicus Raton orejon amigo Sl
6 8 O Thomasomys gracilis Ratén montaraz
T o4 . Sl
@) delicado
7 Thomasomys incanus Ratén montaraz S|
incaico
8 Thomasomys kalinowskii Raton montaraz de S|
kalinowski
9 Thomasomys taczanowskii  Ratén montaraz de S|
Taczanowski

Fuente: ZEE-OT Ayacucho. 2013
2.3.4. Especies amenazadas

La regién Ayacucho contiene una diversidad de roedores endémicos, reportados
Unicamente en ciertas localidades de los Andes centrales del pais. Algunos de
estos roedores podrian considerarse amenazados, tomando en cuenta sus
distribuciones restringidas y la falta de registros poblacionales recientes. Si bien
no estan categorizados oficialmente en peligro de extincién, requieren mayor
investigacion y conservacion de sus habitats nativos (Luza et al., 2023).

Tabla 2. Roedores de la regién de Ayacucho segun su estado de conservacion.

Especie Estado de conservacion Informacidon adicional
Thomasomys Peligro critico (CR) o Conocida solo de su localidad tipo en el
aureus peligro (EN) Abra de Maélaga. Sin registros

confirmados posteriores.
Thomasomys Peligro critico (CR) o Conocida solo de su localidad tipo en el
macrotis peligro (EN) Abra de Malaga. Sin registros
confirmados posteriores.
Nephelomys Peligro (EN) o vulnerable Conocida solo de la localidad tipo en la
levipes (vU) década de 1960, sin nuevos
avistamientos.
Auliscomys No esté en tanta amenaza Insuficientemente  conocida, pero
sublimis confirmada su presencia en el Abra de
Barroso.

Nota. Adaptado de Pacheco et al. (2021)
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2.3.5. Comportamiento de los roedores

Los roedores que habitan pastizales abiertos como las pampas sudamericanas
exhiben adaptaciones comportamentales a la vida en ambientes desprotegidos.
Por ejemplo, cavan madrigueras o usan cuevas de vizcachas como refugio (Azhar
y Bakar, 2021); ademas siguen ciclos de actividad crepuscular/nocturno para
evitar depredadores (Bacar y Biché, 2023). Demuestran comportamientos
sociales complejos, con agrupacion en colonias de individuos emparentados que
cooperan en cria y defensa de recursos (Raja etal.,, 2023). En santuarios
historicos de pampas, los roedores nativos interactian con especies introducidas,
lo que puede alterar sus patrones conductuales por competencia o depredacién
(Ricardo et al., 2020). El estudio etolégico de estos roedores es clave para
entendiendo su adaptacion a ambientes abiertos bajo proteccion especial.

2.3.6. Importancia ecol6gica

Los roedores cumplen roles ecolégicos claves en los pastizales; alimentandose
de semillas contribuyen a dispersar plantas. Removiendo el suelo facilitan
procesos de aireacion, fertilizacion e infiltracion de agua (Nyirenda et al., 2020). Al
crear galerias y cuevas proveen micro-habitats utilizados por otras especies.
Como presas sustentan poblaciones de depredadores nativos. Finalmente,
algunas especies plaga como el ratbn doméstico, trasmiten enfermedades al
ganado y compiten con fauna nativa (Mayamba et al., 2020). Entender estos roles
multifacéticos es vital para una gestion integrada y su biodiversidad.

2.3.7. Distribucion de roedores

La distribucion de roedores se refiere al patron espacial que estos animales
ocupan dentro del area de estudio (Khan et al., 2022). Este concepto implica el
analisis de la heterogeneidad del habitat, los factores ambientales, la
disponibilidad de recursos y la competencia entre especies. En zonas protegidas
como el Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho, la distribucién esta
determinada por la topografia, la presencia de vegetaciéon nativa o perturbada, y
la intervencion humana.

Segun estudios previos, los roedores tienden a habitar distintos tipos de
formaciones vegetales como pajonales, matorrales o areas riberefias, donde la
estructura del habitat les proporciona refugio y alimento. Las investigaciones
ecolbgicas han demostrado que la distribucién de los roedores no es uniforme, y
estd influenciada por factores como la elevacion, la cobertura del suelo y la

estacionalidad climatica (Guzman et al., 2021).
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2.3.8. Abundancia de roedores

Se refiere al a la cantidad de seres de una especie 0 grupo de especies presentes
en un area especifica. Esta variable es clave para entender el comportamiento
poblacional de los roedores en funcion de los recursos existentes y las variaciones
en el ambiente (Mayamba et al. ,2020). En el contexto del Santuario Historico, la
abundancia puede estar sujeta a la variabilidad estacional (épocas de lluvia y
seca), las actividades agricolas en &reas circundantes y la presién de
depredadores.

La medicién de la abundancia de roedores es crucial para evaluar su rol ecoldgico
en el ecosistema, ya que estas especies suelen ser parte importante de la cadena
alimentaria, actuando como presas para depredadores y controladores de ciertas
especies vegetales (Assefa y Srinivasulu, 2019). Ademas, los roedores pueden
influir en la dinamica de las plantas a través de la dispersién de semillas y su
alimentacion (Ricardo et al., 2020).

2.3.9. Composicién de especies

La variabilidad en la formacion de especies esta relacionada con la configuracion
del habitat y la presencia de nichos ecoldgicos (Cahuaza y Torres ,2020). Algunos
estudios han revelado que la existencia de ciertas especies de roedores puede
estar relacionada con las propiedades especificas del suelo, la vegetaciéon y la
proximidad a cuerpos de agua (King, 2023). De esta manera, la zona de estudio
puede albergar una amplia variedad de especies, desde las mas comunes hasta
las menos abundantes, por lo tanto, comprender la composicién de especies es
esencial para identificar posibles especies invasoras o nativas que podrian estar
en riesgo de extincion (Nyirenda et al., 2020).

2.3.10. Factores que influyen en la distribucién y abundancia de roedores
Los roedores conforman un grupo diverso y abundante de mamiferos que habitan
una amplia variedad de ecosistemas alrededor del mundo (Innes et al., 2019). Su
distribucion y abundancia relativa esta determinada por multiples factores bioticos
y abibticos que interactian a diversas escalas temporales y espaciales; en el
siguiente punto se discuten los factores clave que inciden en los patrones de
proliferacion y distribucion de roedores segun la evidencia cientifica disponible.

e Tipo de hébitat

El tipo de hébitat tiene un impacto significativo en la composicion y proliferacion
de las especies de roedores (Raja et al., 2023). Las investigaciones realizadas en

diversas zonas geograficas han demostrado que las comunidades de roedores
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son mas diversas en los bosques en comparacion con los agroecosistemas y los
habitats abiertos (Kapala, 2021; Raja etal., 2023). A modo de ejemplo, la
abundancia y diversidad de roedores fue significativamente mayor en las regiones
de bosques primarios de Borneo en comparacion con las plantaciones de palma
aceitera y los asentamientos humanos (Raja et al., 2023). Por el contrario, los
entornos urbanos y agricolas han favorecido la proliferacion de especies
autoctonas e importadas (Khan et al., 2022).

e Cobertura vegetal

La cobertura y la estructura de la vegetacion también influyen en la prevalencia de
roedores al proporcionarles alimento, refugio y nidos. Como ejemplo, se demostro
que la frecuencia de roedores en Sudafrica tenia una correlacion positiva con la
cantidad de cobertura arborea y arbustiva (Afonso et al., 2021). Welegerima et al.
(2020) realizaron un hallazgo similar en 2020, al descubrir que el niumero de
roedores en habitats fragmentados de Etiopia era mayor en las secciones de
bosque que tenian un sotobosque espeso.

e Disponibilidad de alimento

Un factor adicional que influye en el resultado final es la disponibilidad de alimento,
especificamente para la fauna herbivora y omnivora (Advani, 2023). La
abundancia del ratén hocicudo exhibié una variacion anual sustancial en la region
central de Argentina, determinada por la precipitacion, un sustituto de la
produccién primaria con una latencia de un afio (Calfayan et al., 2024). En base a
los hallazgos de Welegerima et al. (Welegerima et al., 2020), cierta fauna,
incluyendo el raton arrocero, exhibe una preferencia por los cultivos de cereales
debido a la mayor accesibilidad de sustento.

e Presencia de depredadores

Los depredadores ejercen una influencia importante en el mantenimiento del
equilibrio de las poblaciones de roedores en determinados ambientes (Afonso
et al., 2021). En Sudéfrica, las localidades con una mayor actividad de hienas y
gatos mostraron una disminucién del nimero de roedores. Otros estudios no han
encontrado una influencia notable de los depredadores en las poblaciones de
roedores (Kapala, 2021).

e Condiciones climaticas

La fisiologia, fenologia y dinamica poblacional de los roedores estan fuertemente
influenciadas por el fésforo, la temperatura y el clima local (Calfayan et al., 2024;

Khan et al., 2022). Por ejemplo, una mayor produccion vegetal durante la estacion
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hameda conduce a una mayor poblacion de roedores en habitats estacionales
(Cahuaza y Torres, 2020). Del mismo modo, los lugares con mas precipitaciones
presentan una mayor concentracion de abundancia en las regiones secas (Khan
et al., 2022).

o Fragmentacion y pérdida de habitat

La fragmentacion y conversién de entornos naturales afecta negativamente la
diversidad de roedores (Kapala, 2021; Raja et al., 2023). Por ejemplo, en bosques
montanos del Perl la abundancia y riqueza de roedores cricétidos fue
significativamente menor en fragmentos comparado con bosques continuos
(Noblecilla, 2019). La pérdida de conectividad limita los desplazamientos y el flujo
genético entre poblaciones.

e Précticas agricolas y pastoralismo

Las actividades agricolas pueden modificar sustancialmente el medio ambiente,
lo que puede tener diversas consecuencias para las poblaciones de roedores
(Simola et al.,, 2024). La deforestacién y las quemas agricolas, por ejemplo,
provocan la eliminacion de la cubierta vegetal, lo que afecta negativamente a las
especies que dependen de los bosques para sobrevivir, al tiempo que proporciona
ventajas a las especies que habitan en praderas y matorrales (Kapala, 2021). Del
mismo modo, la utilizacion de pesticidas y el laboreo rutinario alteran las
condiciones del suelo, lo que a su vez repercute en la disponibilidad de alimentos
e induce estrés fisioldgico en determinadas especies vulnerables (Azhar y Bakar,
2021).

Por el contrario, los cereales almacenados y los monocultivos proporcionan una
fuente de alimento concentrada, que contribuye a la proliferacion de roedores
comensales, incluidos los ratones domésticos (Ricardo etal.,, 2020). El
sobrepastoreo reduce la cubierta herbacea y la compactacion del suelo, lo que a
su vez reduce la poblacion y la diversidad de roedores en los pastizales (Bacar y
Biché, 2023). En sintesis, las practicas agricolas alteran el medio ambiente, lo que
tiene efectos complejos y a menudo contradictorios sobre la composicién de las
especies y el comportamiento de las poblaciones de roedores.

¢ Control de plagas

Las técnicas de control quimico y mecénico utilizadas para gestionar las
poblaciones de roedores considerados plagas agricolas pueden tener
consecuencias tanto intencionadas como imprevistas para los ecosistemas (Innes

et al., 2019). El uso prolongado e intenso de rodenticidas anticoagulantes, que no
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solo matan a las especies objetivo, sino que también dafian a sus depredadores
y a los roedores no objetivo, podria causar desequilibrios ecoldgicos (Afonso et al.,
2021).

Aungue son mas selectivas, las trampas mortiferas necesitan cebos atrayentes
gue pueden devorar a los animales no objetivo. La esterilizacion anticonceptiva es
méas humanitaria, pero para ser eficaz debe ser permanente (Mayamba et al.,
2020). La fumigacion de madrigueras con gas fosfina puede eliminar camadas
enteras de roedores; sin embargo, la persistencia del gas puede lixiviar, causando
dafios a especies edéficas beneficiosas y una posible contaminacion ambiental
(Khan et al., 2022). La gestion debe centrarse preferentemente en las especies
invasoras, minimizando al mismo tiempo el impacto negativo sobre la fauna
autéctona.

e Especies exoticas

La introduccién intencional o accidental de roedores ex6ticos como ratas y ratones
ha tenido impactos ecoldgicos devastadores sobre la fauna nativa de muchos
ecosistemas a nivel global (Ricardo etal.,, 2020). Al ser muy prolificos y
adaptables, estos roedores invasores desplazan y depredan a especies nativas,
alteran interacciones bidticas, transmiten patégenos y pardsitos foraneos, y
degradan el habitat (Nyirenda et al., 2020). Su efecto es especialmente marcado
en islas y ecosistemas aislados que albergan fauna endémica evolutivamente
ingenua a nuevos depredadores (Mlowe etal., 2023). Erradicar o al menos
controlar estas especies exéticas invasoras mediante medidas de bioseguridad,
manejo integrado de plagas y en Ultima instancia métodos letales focalizados, es
una estrategia clave para restaurar ecosistemas nativos vulnerables.

2.4. Marco legal

Ley de Areas Naturales Protegidas por el Estado (Ley No 26834)

Ley que promueve el régimen legal para la gestion y creacion de las Areas
Naturales Protegidas en el Peru. El Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho
se encuentra dentro de esta categoria de proteccion.

Decreto supremo N°119-80-AA

Articulo 1°. Declarase Santuario Historico la superficie de trescientas hectareas
ubicadas en la provincia de Huamanga del Departamento de Ayacucho y que se
denominara Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho.

Ley Forestal y de Fauna Silvestre (Ley N°29763)

Crea al SERFOR como Autoridad Nacional Forestal y de Fauna Silvestre. Define

reglas para la gestion y conservacion de la fauna salvaje.
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Reglamento para la Gestion de Fauna Silvestre (DS N° 019-2015-MINAGRI)
Controla el manejo de la fauna silvestre en referencia a los recursos y variedad
bioldégica. Establece lineamientos sobre investigacibn de fauna silvestre,
requiriendo la presentacion de un plan de investigacion ante la autoridad
competente.

Cddigo Penal (Ley 29263)

Prohibe la caza, captura o extraccibn no permitida de especimenes de fauna
silvestre protegida.

Convenio sobre Diversidad Bioldgica

Tratado internacional establecida en la Cumbre Mundial de Rio de Janeiro en
1992. Fue ratificado por Perd en 1993. Tiene como finalidad conservar las
variedades de especies organicas, dar prioridad al uso sostenible de sus
elementos y el reparto imparcial y razonable de las ventajas determinadas por la
ejecucion de activos hereditarios. Establece obligaciones para la prueba y
verificacién distintivas de la diversidad biol6gica, ademas de estrategias para su
preservacion in situ y ex situ.

Estrategia Nacional de Diversidad Bioldgica al 2021 y su Plan de Accién
2014-2018 (Decreto Supremo No 009-2014-MINAM)

Establece metas y actividades para el cuidado de la biodiversidad en el Peru.
Promueve estudios cientificos para aumentar el conocimiento de la biodiversidad.
Ley de Proteccién y Conservacion de la Diversidad Biol6gica Peruana (Ley
26839)

Se declara de prioridad e interés nacional la defensa y preservacion de la
biodiversidad.

Ley General del Ambiente (Ley 28611)

Establece normas y principios para salvaguardar el derecho a un entorno sano y
promover el crecimiento sostenible.

Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Faunay Flora Silvestres (CITES)

Regula el comercio de especies para no amenazar su supervivencia. Es un
acuerdo internacional firmado por 183 paises, incluido Peru, para regular la venta
y compra de diferentes especies de plantas y animales silvestres a nivel
internacional. Su objetivo es garantizar que ese tipo de negocios no sea una

amenaza para la preservacion de las especies.
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lll. MATERIALES Y METODOS
3.1. Areade estudio
El estudio tuvo lugar en el Santuario histérico de la Pampa de Ayacucho situado

en la provincia de Huamanga, distrito de Quinua.

Tabla 3. Ubicacion politica y geogréfica del area de estudio.

Departamento Cent Coordenadas Rango Area
entro
de Ayacucho  Distrito UTM (18 L) altitudinal  aprox.
o poblado
Provincia Este (X) Norte (Y) (m.s.n.m) (ha)

Huamanga Quinua Quinua 594680 8558486 3400 - 4050 300

8560000
'

Mapa Base

Sanuano HISIBNCo de 8 Pampa de Ayacucho

“ ' T
592500 595000 587500

Figura 1. Mapa base del Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho, segin SENANP.
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3.2.  Descripcién climatica de la zona del &rea de estudio

El clima del Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho es seco y frio. La
temperatura anual normal es de 16 grados C, con maximos de 20 grados C vy
minimos de 6 grados C. Normalmente, la precipitacién anual es de 500 mm,
concentrada entre diciembre y marzo. La temporada de vientos fuertes es en
verano, en cambio, los meses mas aridos se encuentran entre abril y noviembre.
La vegetacion caracteristica esta conformada por pastizales de ichu. (Plataforma
Digital Unica del estado Peruano, 2019).

3.3. Poblacién y muestra

3.3.1. Poblacién

Roedores (Rodentia) del Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho — 2017.
3.3.2. Muestra

Numero de Individuos de Roedores (Rodentia) registrado e identificados en la
época de lluvia (marzo) y en la época seca (julio) del afio 2017.

3.4. Periodo de muestreo

La investigacion se efectu6 en marzo (temporada de lluvia) y en julio (temporada
seca) del afio 2017.

3.5. Sistema de muestreo

El muestreo se realiz6 mediante un disefio de grillas/cuadriculas al azar
estratificado con cinco formaciones vegetales correspondientes a los principales
tipos de habitat identificados en el santuario: pajonal, matorral, césped de puna,
monte riberefio y plantaciones de eucalipto. Segun la memoria descriptiva sobre
la cobertura de vegetales (Ministerio del Ambiente, 2015) y utilizando el Shapefile
se traz6 las areas en el programa Arc Map y redefinida en campo. Se
seleccionaron réplicas por cada formacion vegetal, de la siguiente manera;
pajonal, tres zonas de trampeo; matorral, dos zonas de trampeo; monte riberefio,
una zona de trampeo; césped de puna, dos zonas de trampeo y; plantaciones de
eucalipto, una zona de trampeo. Esta distribucién se opt6é de acuerdo al area de
cada formacién vegetal a mayor hectarea mayor niumero de zonas de trampeo.
Para un total de nueve zonas de trampeo ubicados aleatoriamente dentro de areas

homogéneas no perturbadas de cada tipo de formacion vegetal (Figura 2).
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Figura 2. Ubicacién de 9 zonas de trampeo aleatorio dentro de las formaciones vegetales.

Tabla 4. Descripcion del sistema de muestreo.

Punto de muestreo  NUmero de grillas /cuadriculas Formacion vegetal
12y3 3 Césped de puna
4y5 2 Matorral
6 1 Plantaciones de eucalipto
7 1 Monte riberefio
8y9 2 Pajonal

En cada zona se establecié una grilla/cuadricula estandar de 36 trampas tipo
Sherman distanciados entre si a 20 metros formado un entramado de trampas de
seis columnas y seis filas con un &rea total de 10000 m? a fin de abarcar una
superficie de muestreo de 1 hectarea por cobertura vegetal, tal como se ilustra en
la Figura 3 (Garmendia,2009); estas trampas fueron cebadas en su interior con
una mezcla estandar de avena, crema de mani y esencia de vainilla diluida. Guia
de Inventario de la fauna silvestre - MINAM (2015).

19



100 metros

20 m

20 20 20 20
+ H<E< s il ie . >l Sl
et = E e 4 £t
R/ & ] ] i
‘- 20m .’ 20m - 20m - 20m. - 20m p=
< < p
£ el £] E| el et
S 1SH8 Q. . ] R
é . 2om -20 m . 20m h-‘ézo m -‘_E:zo m/.
g gl € £| £] £l |
gl =& R ] ] ] ]
- — 20 20 20 20
— .\<j‘20n1\-,3 m . m - m - m —
EW EA‘, £ a E/ E g
&y 20m & 20m S 20m Ry 20m R 20m &
| Ra B B T e
E«’.u E/.". E A E E E!
Sl g = S ] 8
! . _20m ‘-{:20 m:“-’\yv‘zo m. 20 n.];.'r\_eZO m.

LEYENDA:

B TRAMPAS SHERMAN

» DISTANCIA ENTRE TRAMPAS (20 metros)

<

O AREA DE COVERTURA VEGETAL
<> DISTANCIA TOTAL DE LA CUADRICULA (100 metros)

AREA TOTAL DE LA CUADRICULA (1 hectdrea o 10000 m?)

Figura 3. Sistema de muestreo de una reticula estandar de 36 trampas.

El area y numero de trampas por formacién vegetal ha sido establecido en base a
estudios previos y las normas para la captura de pequefios mamiferos en bosques
hamedos. En caso de que la muestra no sea representativa se aplicara el método
indirecto que consiste en la observacién de pelos, heces, nidos y huellas de los
roedores. Todas las manipulaciones con los animales se realizaron bajo
condiciones éticas y de bienestar animal y cabe indicar que, para poder realizar el
muestreo se tuvo que solicitar autorizacion de ingreso al Santuario Histérico de la
Pampa de Ayacucho. (Anexo 01) Resolucion jefatural del Santuario Histérico de
la Pampa de Ayacucho N°007-2017-SERNANP-SHPA/J.

3.6. Metodologiay recoleccion de datos

El método implica una serie de técnicas que permiten reunir datos sobre la
poblacion de roedores (Rodentia) dentro del Santuario Histérico de la Pampa de

Ayacucho para cumplir con los siguientes objetivos:
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3.6.1. Composicion de roedores (Rodentia) en el Santuario Historico de la
Pampa de Ayacucho
a) Instalacion de trampas
En las formaciones vegetales del Santuario Histérico como pajonal, césped de
puna, matorral, monte riberefio y plantaciones de eucalipto, las cuales fueron
definidas en base a la memoria descriptiva de formacién vegetal (Ministerio del
Ambiente, 2015) en los principales tipos de habitat dentro del SHPA de acuerdo a
las metodologias estandarizadas del proyecto RENAM. Estas zonas se ubicaron
aleatoriamente dentro de areas homogéneas y no perturbadas de cada tipo de
hébitat, registrando la ubicacion geogréfica de cada zona/trampa. En cada area
de muestreo, se definio una reticula estandar de trampas para capturar roedores
con diferentes replicas por cada ambiente, separadas al menos por 20 m, de 36
trampas tipo Sherman.
Varios autores han utilizado trampas Sherman y Tomahawk para el muestreo de
roedores (Afonso et al., 2021; Assefa & Chelmala, 2019; Madden et al., 2019). El
uso de estas trampas facilita el atrapar vivos a los individuos para su deteccion,
conteo y liberacién. En base a ello, las capturas se llevaron a cabo en épocas
secas Yy de lluvia comprendidos durante marzo y julio del afio 2017, donde las
trampas se llenaron con una combinacién de avena, crema de mani y esencia de
vainilla disuelta y permanecieron activas durante cinco noches consecutivas, para
ser revisadas una vez al dia siguiente.
Esta preparacion de origen alimenticio ha demostrado atraer y favorecer la entrada
de los individuos a las trampas en estudios de roedores silvestres andinos, para
lo cual, cada unidad fue ubicada en sitios protegidos con cobertura vegetal baja
para minimizar su exposicion o alteracion del habitat natural. Ademas, se llevé a
cabo un registro de las especies capturadas con su correspondiente etiqueta de
cAdigo unico, asi como el numero de trampas activas, desactivadas o con cebos
removidos para posteriormente calcular las tasas de captura en relaciéon con el
esfuerzo aplicado.
Este registro detallado permiti6 no solo identificar y catalogar las especies
presentes en la zona de estudio, sino también evaluar la eficiencia del muestreo y
ajustar el esfuerzo de captura segun sea necesario. Al registrar las trampas
desactivadas o con cebos removidos, se pudo corregir cualquier sesgo en las
tasas de captura y conseguir un calculo mas exacto de la cantidad relativa de cada

especie.
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b) Identificacion taxonémica
Para la identificacion de los especimenes de roedores se empled la guia de
identificacion taxonomica de roedores y sefiales de polizones de RSPB
BIOSECURITY (2018) sobre la base de medidas corporales (longitud de cabeza-
cuerpo y de la cola, en milimetros), y se registraron su condicién reproductiva y
sexo se siguié conforme al protocolo (Beninato et al., 2019). Para la confirmacién
de su identificacion fue realizado por un especialista en roedores el Blgo. Octavio
Klauss Cervantes Zeballos, consultor en mastozoologia asociado al Museo de
Historia Natural de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, quién realizé
un informe de identificacion de las especies de roedores del Santuario Historico
de la pampa de Ayacucho (anexo 04).
3.6.2. Determinar la abundancia de especies en el Santuario Histérico de la
Pampa de Ayacucho
El estudio de la abundancia relativa y absoluta de las especies de roedores en
situaciones totalmente diferentes del Refugio se llevaron a cabo mediante un
examen eficiente, pruebas distintivas ordenadas y registro de informacion
significativa. En este sentido, se determiné la abundancia relativa de cada especie
mediante la proporcidén entre las especies correspondientes a dicha especie y el
total de individuos capturados durante el estudio. Para ello, se realizaron
muestreos aleatorios, donde se colocaron trampas en diferentes formaciones
vegetales del area de estudio. Una vez finalizado el periodo de muestreo, se
sumaron las especies capturadas y se repartieron entre el total de individuos de
todas las especies documentadas. Este calculo facilité la adquisicion de una
perspectiva nitida de la estructura poblacional de los roedores en el Santuario
Histérico de la Pampa de Ayacucho.
3.6.3. Determinar la diversidad de los roedores (Rodentia) en el Santuario
Histérico de la Pampa de Ayacucho
La diversidad de roedores se evalu6 a traves del indice de diversidad de Shannon-
Wiener (H’), que mide tanto la equitatividad (la proporcion de individuos de cada
especie) como la riqgueza de especies (el nUmero total de especies presentes). Se
recopil6 informacién de los roedores capturados en los distintos habitats y épocas
del afio para calcular este indice. Ademas, se empleé el indice de Simpson, que
ofrece una medida complementaria al priorizar la dominancia de especies dentro
de la comunidad. Estas métricas se aplicaron a los datos recolectados en los

diferentes tipos de habitats para evaluar la diversidad entre ecosistemas y
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estaciones. Comparando estos indices entre los diferentes ambientes, se puede
determinar cudles tienen mayor o menor diversidad y dominancia de especies,
proporcionando una comprension detallada de la estructura de las comunidades
de roedores.
3.6.4. Determinar la distribucién de las especies de roedores (Rodentia) en
el Santuario Histdrico de la Pampa de Ayacucho
Para analizar la distribucion de especies de roedores, se emplearon técnicas de
muestreo estratificado, dividiendo el area de estudio en varios tipos de formacion
vegetal (pajonales, matorrales, monte riberefio, plantaciones de eucalipto y
césped de puna) y colocando trampas en cada uno de estas formaciones
vegetales. Cada trampa fue georreferenciada mediante el uso de un GPS para
mapear la localizacion exacta de las capturas. Esto permitié correlacionar la
presencia de las especies con las propiedades del habitat.
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IV. RESULTADOS
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Tabla 5. Composicion de Roedores del Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho.
Ayacucho, 2017.

Familia Nombre cientifico Nombre Comun Formacion Vegetal

o “Ratdon campestre de
Cricetidae  Akodon torques MR
bosque montano”
Cricetidae  Calomys sorellus “Ratoén vespertino rojizo” M, PE, P, MR, CP
Cricetidae  Phyllotis xanthopygus “Ratén Orejon” M, PE, MR

Muridae Mus musculus “Ratén doméstico” P

Leyenda

MR : Monte riberefio

M : Matorral

PE : Plantaciones de eucalipto
P : Pajonal

CP : Césped de puna
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Tabla 6. Clasificacion taxondmica de Mus musculus “Ratéon doméstico”.

A. CLASIFICACION TAXONOMICA

Dominio . Eukarya
Reino . Animalia
Filo : Chordata
Clase : Manmalia
Orden : Rodentia
Familia : Muridae
Sub familia : Murinae
Genero : Mus

Sub género:  Mus
Especie : M. musculus

B. DESCRIPCION

Especie de ratdn introducido conocido
comdnmente como pericote 0 raton
casero. Presenta coloracion del dorso
beige claro y el vientre contrasta
siendo un poco mas claro con
coloracion crema. Pelo corto (entre 7 'y
9 mm). Cola con dimensién similar a la
cabeza y cuerpo o mayor; ademas es
desnuda, monocoloreada o]
indistintamente bicoloreada y con
dimensiones de pata y oreja pequefias.
Se puede presentar no solo en
hogares sino en campo, asociado o en
cercanias a zonas rurales y/o urbanas.

C. REFERENCIA BIBLIOGRAFICA
Descubierto por Linnaeus, 1758.
Revisado por Schwartz y Schwartz,
1943, y Marshall y Sage, 1981,
Musser, 1977. No incluye a
poschiavinus, que Capanna et al.,
1977, considerd una especie distinta.
Corbet, 1978, incluyé a spretus en esta
especie, pero Pelz y Niethammer,
1978, Z. Saugetierk., consideraron a
spretus una especie distinta.

D. IMAGEN REFERENCIAL

E. MAPA DE DISTRIBUCION

Ecuador

Peru

Nota. GBIF. (2020). Mapa de ocurrencias. Global
Biodiversity Information Facility. Obtenido de
https://www.gbif.org/occurrence/search
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Tabla 7. Clasificacion taxonémica de Akodon torques “Ratdén campestre de bosque
montano”.
A. CLASIFICACION TAXONOMICA D. IMAGEN REFERENCIAL

Dominio : Eukarya
Reino : Animalia

Filo : Chordata
Clase : Manmalia
Orden : Rodentia
Super familia :  Muroidea
Familia : Cricetidae
Sub familia Sigmodontinae
Genero : Akodon
Especie : A. torques

B. DESCRIPCION

Especie de ratbn que habita
principalmente las regiones andinas del
este del departamento de Ayacucho. A
diferencia de las demés especies del
género, su cola suele estar desnuda y
larga. Su tamafio total aproximado es
de 195 mm y la coloracion del dorso es
olivdcea gris y oscura, mientras que el
vientre es ligeramente mas claro. En
general el rostro es elongado y el
formamen incisivo se extiende hasta
aproximadamente la tercera parte del
primer molar (M1). Puede habitar | E. MAPA DE DISTRIBUCION
regiones de puna, pajonales y bosques
montanos.

Ecuador

C. REFERENCIA BIBLIOGRAFICA
Descubierto por Thomas, 1917.
Relegado a una subespecie de A.
orophilus por Cabrera, 1961, pero
estudios recientes han revelado que
torques es una forma genéticamente Peru
distintiva mas estrechamente
relacionada con A. mollis (Patton y
Smith, 1992; Patton et al., 1989, 1990).
Descrito como una especie de Microxus
pero considerado un miembro de
Akodon propiamente dicho por autores
posteriores (Ellerman, 1941; Thomas,
1927).

Nota. GBIF. (2020). Mapa de ocurrencias. Global
Biodiversity Information Facility. Obtenido de
https://www.gbif.org/occurrence/search
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Tabla 8. Clasificacion taxonémica de Calomys sorellus “Ratén vespertino rojizo”.

A. CLASIFICACION TAXONOMICA

Dominio Eukarya
Reino Animalia
Filo Chordata
Sub filo Vertebrata
Clase Manmalia
Orden Rodentia
Sub orden Myomorpha
Super familia : Muroidea
Familia Cricetidae
Genero Calomys
Especie C. sorellus

B. DESCRIPCION

Este individuo presenta longitud de cola
menor a la suma de la longitud del
cuerpo y cabeza, ademas suavemente
bicoloreada; dorso marrén rojizo, y
vientre claro. El pelo es largo (rango de
longitud de 12 a 15 mm). Se observa
base de pata clara y regiones claras en
la base de las orejas.

Respecto al craneo, es de tamafio
mediano con los lados de la regién
interorbital paralelos. Esta especie se
presenta en las regiones elevadas del
sur del Perd.

C. REFERENCIA BIBLIOGRAFICA
Descubierto por Thomas, 1900.
Clasificado como una subespecie de C.
lepidus por Cabrera, 1961;
discriminacién y simpatia con C. lepidus
documentada por Hershkovitz (1962),
quien relegé a frida y miurus a la
sinonimia bajo C. sorellus (Pearson y
Patton, 1976).

D. IMAGEN REFERENCIAL

E. MAPA DE DISTRIBUCION

Ecuador

Peru

Nota. GBIF. (2020). Mapa de ocurrencias. Global
Biodiversity Information Facility. Obtenido de
https://www.gbif.org/occurrence/search
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Tabla 9. Clasificacion taxondmica de Phyllotis xanthopygus “Ratén Orejon”.

A. CLASIFICACION TAXONOMICA

Dominio . Eukarya
Reino : Animalia

Filo . Chordata
Clase :  Manmalia
Orden . Rodentia
Familia :  Cricetidae

Sub familia : Sigmodontinae
Genero . Phyllotis
Especie . P. xantopygus

B. DESCRIPCION

Especie de ratén orejon con mucha
variabilidad taxonémica y perteneciente
al grupo o complejo “darwini”. De
manera general, dimensiones del
cuerpo y cabeza mayor a 90 mm, asi
como la cola. Las orejas suelen ser a
veces tan grandes como la pata trasera.
El color del dorso es gris y ligeramente
oscuro y uniforme. El vientre es claro o
a veces blanco con las bases de los
pelos oscuras. Presente procingulum
en los segundos molares del craneo,
bula timpéanica inflada, y la regién
interorbital ligeramente redondeada.

C. REFERENCIA BIBLIOGRAFICA
Descubierto por Waterhouse, 1837.
Considerada como una raza geografica
de P. darwini por Pearson (1958),
Cabrera (1961) y Hershkovitz (1962).
La diferenciacion morfométrica,
electroforética, cariotipica y molecular
respalda el reconocimiento especifico
de P. xanthopygus (Spotorno y Walker,
1983; Steppan, 1998; Walker et al.,
1984); la diversidad genética entre y
dentro de demes patagonicos aislados
examinada por Kim et al. (1998).

D. IMAGEN REFERENCIAL

E. MAPA DE DISTRIBUCION

Ecuador

Peru

Nota. GBIF. (2020). Mapa de ocurrencias. Global
Biodiversity Information Facility. Obtenido de
https://www.gbif.org/occurrence/search
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4.1. Comparacién de la abundancia relativa de Roedores en el Santuario

Histoérico de la Pampa de Ayacucho.

Tabla 10. Abundancia relativa de roedores en relacién con las formaciones vegetales en

el Santuario Histdrico de la Pampa de Ayacucho - Ayacucho, 2017.

Phyllotis
] Mus musculus Calomys sorellus Akodon torques
Formacion xanthopygus
Vegetal N°de Abundancia N°de Abundancia N°de Abundancia N°de Abundancia
ind. Relativa % ind. Relativa % ind. Relativa % ind. Relativa %
Césped de
100 3 7,9 0 0 0 0
Puna
Matorral 0 0 15 39,5 6 42,9 0 0
Plantaciones
) 0 10 26,3 4 28,6 0 0
de Eucalipto
Pajonal 0 0 4 10,5 0 0 0 0
Monte
) 0 6 15,8 4 28,6 1 100
Riberefio
Total 7 100 38 100 14 100 1 100
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Tabla 11. Abundancia relativa de roedores en relacion con las formaciones vegetales en
la época (lluvia — seca) en el Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho - Ayacucho,
2017.

EPOCA DE LLUVIA EPOCA SECA
:5 = Mus Calomys Phyllotis Akodon Mus Calomys Phyllotis
S musculus sorellus  xanthopygus torques musculus sorellus  xanthopygus
EF R Abun. Abun. | Abun. | Abun. | Abun. Abun. = Abun.
s > N IdeRelativaN ldeReIativaN ldeReIativaN ldeReIativaN IdeReIativaN IdeReIativaN de Relativ
% ' % ' % ' % ' % ' % ' a%
Césped
100 2 8 0 0 0 0 2 100 1 7,7 0 0
de Puna
Matorral 0 0 10 40 4 40 0 0 0 0 5 38,5 2 50
Plantacio
nesde O 0 6 24 3 30 0 0 0 0 4 30,8 1 25
Eucalipto

Pajonal 0 0 3 12 0 0 0 0 0 0 1 7,7 0 0
Monte
Riberefio

Total 5 100 25 100 10 100 1 100 2 100 13 100 4 100

0 0 4 16 3 30 1 100 0 0 2 15,4 1 25
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Figura 6. Densidad de roedores en relacién a las formaciones vegetales en el Santuario
Histoérico de la Pampa de Ayacucho- Ayacucho, 2017.
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- Ayacucho, 2017.
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Tabla 12. Dominancia y diversidad de roedores de acuerdo a la formacién vegetal en la
época de lluvia y seca en el Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho - Ayacucho,
2017.

TOTAL Epoca

) Epoca Lluvia Epoca Seca _
Formacion Vegetal S (Lluvia - Seca)
Indiv. D H' Indiv. D H' Indiv. D H'
Césped de Puna 2 7 0,59 0,60 3 0,55 064 10 0,58 0,61
Matorral 2 14 0,59 0,60 7 0,59 060 21 0,59 0,60
Plantaciones de Eucalipto 2 9 0,55 0,64 5 0,68 0,50 14 0,59 0,60
Pajonal 1 3 1 0 1 1 0 4 1 0
Monte Riberefio 3 8 0,41 0,97 3 055 064 11 0,44 0,92
Leyenda
S . N° de especies
D : indice de dominancia de Simpson
H' : indice de diversidad de Shannon — Wiener
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Tabla 13. Distribucién de roedores segun formaciones vegetales en el Santuario Histérico

de la Pampa de Ayacucho - Ayacucho, 2017.

) Especie Rango
Formaciones o
Mus Calomys Phyllotis Akodon altitudinal
Vegetales
musculus sorellus xanthopygus torques m.s.n.m
Césped de Puna 3350 — 3440
Matorral 3400 - 3850
Plantaciones de
. 3620 — 3750
Eucalipto
Pajonal 3800 — 4063

Monte Riberefio 3300 - 3760
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V. DISCUSION

Respecto a la composicién de roedores en las 5 formaciones vegetales en el
Santuario Historico de la Pampa de Ayacucho, en la Tabla 5, se registro la
presencia de 2 familias, siendo esta la familia Cricetidae con 3 especies (Akodon
torques, Calomys sorellus y Phyllotis xanthopygus) y la familia Muridae con
una especie (Mus musculus). Por otro lado, es de resaltar que la cantidad de
especies registradas es reducida, esto se debe a la limitada informacién existente
acerca de la variedad de especies de Roedores en el sur de Peru, esto de acuerdo
a la investigacion de Cervantes (2014) en su tesis, donde sélo se registro siete
especies de roedores Thomasomys aureus, sigmodontinos, Calomys sorellus,
Microryzomys minutus, T. kalinowskii, Akodon torques, T. oreas Yy
Oligoryzomys andinus. La reduccion en la diversidad de especies observada
puede estar vinculada a varios factores. Primero, la escasez de datos y estudios
especificos en la region limita el conocimiento actual sobre la fauna de roedores,
sugiriendo la necesidad de investigaciones mas exhaustivas. Ademas, las
variaciones estacionales, la disponibilidad de recursos y las condiciones del clima
son factores clave que influyen en la variedad de roedores en diferentes habitats.
Esta diversidad es relativamente baja en comparacién con la riqgueza de especies
reportada en investigaciones previas para el sur de Perd, como en la investigaciéon
de Noblecilla y Pacheco (2012), sobre la dieta de roedores sigmodontinos
(Cricetidae) en los bosques montanos tropicales de Huanuco, donde obtuvo como
resultados que el estbmago de 5 variedades de roedores sigmodontinos: M.
minutus, T. kalinowskii, Akodon orophilus, Thomasomys notatus vy
Microryzomys altissimus. Por otro lado, Alva y Chujutalli (2011), en su estudio
sobre Rigueza y composicion de items alimenticios de Proechimys sp. "Roedores"
indica que, en el Bosque Primario Intervenido en Iquitos, particularmente en la
zona del km. 28,8 (carretera Iquitos-Nauta) se contabilizaron 49 especies de

roedores, correspondientes a 3 especies y dos individuos a nivel de género.
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La abundancia de roedores varia segun las formaciones vegetales en el SHPA,
destacando Calomys sorellus como la especie mas abundante con 38 individuos,
seguida por Phyllotis xanthopygus con 14 individuos, Mus musculus con 7
individuos, y finalmente Akodon torgues con 1 individuo. La alta abundancia de
Calomys sorellus se explica por su amplia distribuciéon y dieta variada,
compuesta en gran parte por insectos y vegetacion. Este patrén de abundancia
coincide con estudios previos que muestran que Calomys sorellus es dominante
en varios habitats debido a su capacidad de adaptacion y aprovechamiento de los
recursos disponibles. La Figura 2 ilustra esta abundancia, y la Figura 2 muestra
una mayor cantidad de individuos en la temporada de lluvias (40 individuos) en
comparacion con la temporada seca (19 individuos), lo que resalta el impacto de
la disponibilidad de recursos estacionales en la abundancia de estas especies.
En la Figura 1 se observa la abundancia de roedores en relacion a las formaciones
vegetales en el Santuario Historico de la Pampa de Ayacucho. En la que resalta
la especie Calomys sorellus dado que es la mas numerosa con 38 individuos,
Phyllotis xanthopygus con 14 individuos, Mus musculus con 7 individuos y por
ultimo Akodon torques con 1 individuo. La abundancia mayor de la especie
Calomys sorellus se debe a la distribucion y a la amplia dieta alimenticia que
presenta Cervantes (2014) menciona que la especie Calomys sorellus se
alimenta basicamente de insectos, ademas de tener un alto grado de frecuencia
por el orden Coleoptera (90,48%) y al mismo tiempo, un nivel de frecuencia muy
alto en su alimentacién por restos vegetarianos (95,24%). Segun O Connell (1989)
en la especie de Rodentia, la familia Cricetidae posee una amplia distribucién y
variedad. El impacto es mucho mayor en la cadena de bosques, debido a su
participacién como cazador de plantulas, y propagador de micorrizas y semillas.
Al mismo tiempo, Velezvilla (2021) menciona que los roedores de la familia
Cricetidae poseen una gran variedad de subfamilias, como Sigmodontinae quien
se hace presente en un promedio de 20% de tipos de mamiferos ubicados en
Sudamérica. La especie Phyllotis xanthopygus fue la segunda especie
abundante debido a su amplia alimentacion. Rengifo (2014) realizaron analisis de
la alimentacion de las especies del género Phyllotis, concluyendo que la
alimentaciéon de esta especie es omnivora, debido que estd compuesta por
insectos, hierbas, semillas y hojas.

La tercera especie con mas individuos fue Mus musculus la cual solo se encontré

en la formacion Césped de puna, segun Puerta y Valdivia (2018) se trata de un
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animal que esté directamente vinculado con la presencia de seres humanos y que
posee un bajo nivel de defensa en ambientes naturales. Razén por la cual solo
encontramos esta especie en la pampa de quinua cerca a los puestos de comida
y lugares donde hay mas contacto con la presencia humana. Por ultimo, la especie
con el nimero minimo de ejemplares fue Akodon torques solo se registré 1
individuo en la formacién Vegetal Monte riberefio. Pardifias et al. Menciona los
akodontinos son conocidos como una especie muy diversa en su morfologia y por
su expansion en todo el sur del continente americano a excepcion de la zona
amazonica, habitan en diferentes ambientes, que pueden ser tierras bajas o altas
y la ampliacién de su dieta alimentaria incluye especies cursoriales, semiacuéticas
y fasoriales.

La Figura 2 muestra la abundancia de roedores en épocas del afio (lluvia — seca),
destacando una mayor cantidad de individuos durante el periodo de lluvias (40
individuos) en contraste con la época seca, donde la abundancia desciende a 19
individuos. Estos resultados coinciden con hallazgos previos de Sanchez y Canela
(1991) en México, que registré la siguiente abundancia de ratones en medio de la
temporada borrascosa, atribuida a la expansion del florecimiento y la accesibilidad
de alimentos como pardasitos, polvo, semillas y plantas que se mueven lentamente.
La disponibilidad de alimentos, segin Ramos (2016), influye en la fecundidad,
supervivencia y migracion de los roedores. Por otro lado, O'Connell (1989).
observo fluctuaciones estacionales en la abundancia de roedores en un bosque
venezolano, siendo mas altas durante las épocas lluviosas y mas bajas durante
las secas, influenciadas por las precipitaciones y la disponibilidad de semillas. Sin
embargo, Cervantes (2014), en su estudio sobre la alimentacion de roedores
sigmodontinos en los bosques de montafia ubicados en el valle del Rio Holpas,
Ayacucho-Perud, encontr6 un elevado niumero de muestras fecales durante la
temporada seca (246 muestras) en contraste con el periodo lluvioso (82
muestras), sugiriendo una discrepancia con los resultados de la abundancia de
individuos.

La diversidad de roedores en el SHPA varia entre las diferentes formaciones
vegetales. EI Monte riberefio mostré la mayor diversidad con un indice de
Shannon-Wiener (H') de 0,92, seguido por Plantaciones de eucalipto (H' = 0,64) y
Césped de puna (H'=0,61). En contraste, el Pajonal presenté la menor diversidad
(H' = 0). La dominancia de especies también refleja estas diferencias: el Pajonal

presento6 la mayor dominancia con un indice de Simpson (D) de 1, mientras que
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el Monte riberefio mostr6 la menor dominancia (D = 0,44). Estos resultados indican
gque, aunque algunas formaciones vegetales como el Pajonal son dominadas por
una o pocas especies, otras, como el Monte riberefio, albergan una mayor
diversidad de especies, lo que puede estar relacionado con la mayor complejidad
estructural y la disponibilidad de recursos en estas areas.

Los resultados al estimar la variedad de especies de roedores en los diferentes
habitats del Santuario Histérico de la Pamba de Ayacucho se muestra que son 4
especies de roedores Akodon torques, Calomys sorellus, Phyllotis
xanthopygus y Mus musculus, que fueron atrapadas utilizando trampas tipo
Sherman, las cuales fueron cebo con avena molida, esencia de vainilla liquida y
crema de mani. Se tomaron medidas adicionales de las especies, registrando una
longitud de 20 cm en el “Ratén orejon” Phyllotis xanthopygus y 13 cm en el
“Ratén vespertino rojizo” Calomys sorellus, en donde la disparidad en las
longitudes se atribuye a las diferencias en la longitud de las colas de los ratones.
Estos resultados resaltan cémo las formaciones vegetales influyen en la
organizacion de las comunidades de roedores. La alta dominancia del pajonal, a
pesar de su baja diversidad, sugiere que este habitat puede estar menos
estructurado o tener menos recursos disponibles para soportar una gran variedad
de especies. En contraste, el monte riberefio, con su baja dominancia y alta
diversidad, parece ofrecer un entorno mas complejo y diverso para los roedores.
De la Cruz et al. (2020) dividi6é 14 especies florales en la provincia de Huamanga
en 3 estratos: el primero fue inferior ya que estaba entre 2450 y 3000 m.s.n.m, el
segundo fue medio fue de 3000 a 3800 m.s.n.m, mientras que el tercero era el
mayor porque estaba a 38000 m.s.n.m; al momento de hacer la comparacién de
las formaciones vegetales del SHPA, se coincide con los caracteres indicados en
su morfologia vegetal, del mismo modo, se confrontan con lo propuesto por el
Ministerio del Ambiente (2015) en relacion a su formacion de vegetales, en el Mapa
de la Nacién se hallaron semejanzas con varios tipos de morfologia vegetal, la
diferencia se encuentra al momento de evaluar los vegetales en zonas mas
grandes que el SHPA. En relacién a los resultados obtenidos por De la Cruz et al.
(2020) se coincide con 5 de las morfologias vegetales sefialadas en su
investigacion, teniendo diferencias en relacién a la morfologia vegetal Roquedal
debido a su ubicacion en bosques rocosos de mayor dimension.

La distribucion de los roedores en el SHPA se relaciona tanto con las

caracteristicas bidticas como abidticas de los héabitats. Mus musculus se
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encontré predominantemente en el Césped de puna (3350 — 3440 m.s.n.m.), lo
que refleja su adaptabilidad a los pastizales de alta montafia. Calomys sorellus
mostré una amplia distribucién, presente en todas las formaciones vegetales
estudiadas, lo que sugiere una mayor plasticidad en la selecciéon de hébitat.
Phyllotis xanthopygus y Akodon torques se localizaron principalmente en el
Monte riberefio y el Pajonal (3800 — 4063 m.s.n.m.), lo que sugiere una preferencia
por altitudes mas elevadas y vegetacion mas densa. La Tabla N°6 muestra como
las especies se distribuyen en las diferentes formaciones vegetales, reflejando sus
preferencias de habitat y el impacto de elementos ambientales como la altitud y la
presencia de refugio y alimento.

La Figura 3 presenta la distribucion de roedores en diversas morfologias de
vegetales ubicados en el Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho,
mostrando una variacion significativa entre ellas y, en algunos casos, incluso entre
especies dentro de una misma formacion. Por ejemplo, en la formacién de Césped
de puna, Mus musculus registra una densidad de 2,33 (ind/ha), mientras que
Calomys sorellus alcanza una densidad de 1 (ind/ha), indicando una preferencia
de hébitat especifica por parte de Mus musculus en pastizales de alta montafa
tal como en el estudio de Smith et al. (2018). Contrariamente, en el Matorral,
Calomys sorellus presenta una densidad mas alta, 7,5 (ind/ha), seguida por
Phyllotis xanthopygus con 3 (ind/ha), sugiriendo una preferencia de habitat para
Calomys sorellus en esta vegetacion debido a la disponibilidad de recursos.
Investigaciones anteriores han destacado la capacidad de esta especie para
aprovechar una variedad de recursos en diferentes tipos de vegetaciéon Gémez et
al., (2020). Ademas, la densidad de roedores varia estacionalmente, como se
muestra en la Figura 4, donde Mus musculus en Césped de puna alcanza 1,6
(ind/ha) en la época lluviosa y 0,6 (ind/ha) en la seca, lo que puede relacionarse
con cambios estacionales en la disponibilidad de recursos, como se ha observado
en estudios previos sobre la dindmica estacional de poblaciones de roedores
como en el estudio de O'Connell, (1989).

En la Tabla N° 12 se muestra la diversidad de roedores de acuerdo con la
formacion vegetal. Con respecto a la dominancia y diversidad en la formacion
Césped de Puna tenemos un valor de D=0,58 y H'= 0,61, en Matorral tenemos un
valor de D=0,59 y H'= 0,6; la formacion Plantaciones de Eucalipto tenemos un
valor de D’=0,59 y H’=0,6; en Pajonal tenemos un valor de D=1y H’=0, y en Monte

Ribereno los valores son D=0,44 y H'=0,92. La tabla N°12 muestra el indice de
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dominancia y diversidad de Shannon-Weaner y Simpson en diferentes
formaciones vegetales en el periodo lluvioso y seco. En el periodo de lluvia, el
pajonal exhibe la mayor dominancia (D=1), seguido por el césped de puna y el
matorral (D=0,59 y D=0,54 respectivamente), mientras que el monte riberefio
presenta la menor dominancia (D=0,41). Respecto al indice de Shannon-Wiener,
el monte riberefio muestra la mayor diversidad (H'=0,97), seguido por las
plantaciones de eucalipto (H’=0,64), el césped de puna y el matorral (H'=0,6).

A pesar de la dominancia del pajonal, el monte riberefio destaca por su diversidad
de especies. Estos resultados coinciden con estudios previos que sefialan el
impacto de las condiciones del clima en la composicién y estructura de los grupos
de vegetales resaltados en los estudios de Gémez et al., (2020); Rodriguez y
Garcia, (2020), siendo las lluvias un factor clave que afecta la disponibilidad de
recursos y la diversidad de especies segun Hernandez y Martinez, (2019). Por lo
tanto, es crucial considerar las variaciones estacionales y las caracteristicas de
cada formacion vegetal para preservar la biodiversidad en zonas protegidas como
el Monte Riberefio.

La distribucién de los tipos de roedores en el Santuario Histérico de la Pampa de
Ayacucho revela patrones interesantes que pueden estar influenciados por
factores tanto bidticos como abiéticos. Por ejemplo, en el césped de puna (3350 —
3440 m.s.n.m.), se observa una presencia notable de especies adaptadas a estas
condiciones especificas. Mus musculus, aunque ampliamente distribuido, puede
estar presente en las partes inferiores del rango de altitud de la puna. Calomys
sorellus, conocido por su adaptacién a ambientes montafiosos, esta situada en
la parte superior del rango de altitud de esta formacién. Phyllotis xanthopygus y
Akodon torques, ambos adaptados a la vegetacidbn de puna, también se
encuentran en este rango altitudinal, beneficiandose de los recursos y refugio que
ofrece el césped de puna.

El matorral (3400 — 3850 m.s.n.m.), con su rango altitudinal mas amplio,
proporciona una diversidad de microhébitats que favorece a todas las especies
mencionadas. Mus musculus muestra su capacidad para adaptarse a diferentes
tipos de vegetacion, mientras que Calomys sorellus y Phyllotis xanthopygus
encuentran un entorno adecuado en las partes superiores del rango del matorral.
Akodon torques también se beneficia del matorral, que ofrece condiciones
similares a las de la puna. Mientras, que las plantaciones de eucalipto (3620 —

3750 m.s.n.m.) presentan un habitat menos diverso en comparacion con las
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formaciones vegetales naturales. La presencia de Calomys sorellus y Phyllotis
xanthopygus en plantaciones de eucalipto, la estructura del habitat y la presencia
de recursos seran determinantes en gran parte, ya que estas plantaciones ofrecen
menos refugio y alimento que los habitats naturales.

Por otro lado, en los pajonales (3800 — 4063 m.s.n.m.), la alta altitud y la densidad
de vegetacién crean un ambiente adecuado para las especies adaptadas a estos
rangos. Mus musculus no puede encontrarse en las zonas mas bajas del pajonal,
mientras que Calomys sorellus se adapta bien a las condiciones de los pajonales
altos. Finalmente, el monte riberefio (3300 — 3760 m.s.n.m.), con su altitud
variable, ofrece un habitat diverso que puede acomodar a todas las especies
estudiadas. Mus musculus no puede adaptarse a la variabilidad del monte
riberefio, mientras que Calomys sorellus y Phyllotis xanthopygus encuentran
refugio y alimento en este habitat. Akodon torques, que también es adaptable a
diferentes formaciones vegetales, se encuentra en el monte riberefio, donde la
estructura del habitat proporciona diversas oportunidades para su supervivencia.
Estos hallazgos concuerdan con investigaciones previas que han demostrado la
adaptabilidad de Mus musculus a una variedad de habitats, incluidos los
pastizales de alta montafia tal como lo dicta Smith et al., (2018). En contraste, la
especie Calomys sorellus se registr6 en las cinco formaciones vegetales
estudiadas, abarcando un rango de altitud mas amplio que esta desde 3350 hasta
4063 msnm. Esto sugiere una mayor plasticidad en la seleccion de habitat para
esta especie, lo que podria estar relacionado con su habilidad para aprovechar
diversos recursos nutricionales y estructurales en diferentes tipos de vegetacion
(Goémez et al., 2020).

Por altimo, la presencia de Phyllotis xanthopygus en tres formaciones vegetales,
pero en un rango altitudinal mas restringido entre 3620 y 4063 msnm, puede
indicar una preferencia por ciertos tipos de habitats a altitudes intermedias.
Investigaciones anteriores han sugerido que Phyllotis xanthopygus tiende a ser
mas comun en areas de transicion entre diferentes tipos de vegetacion, donde
puede encontrar una mayor diversidad de recursos segun el estudio de Jones et
al., (2019).

El esparcimiento de roedores en el Santuario Histoérico de la Pampa de Ayacucho
revela patrones influenciados por factores biéticos y abidticos. Mus musculus
muestra preferencia por la morfologia vegetal de Césped de Puna, entre 3350 y

3440 msnm, indicando adaptabilidad a pastizales de alta montafia al igual que el
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estudio de Smith et al., (2018). En contraste, Calomys sorellus se encuentra en
todas las formaciones vegetales estudiadas, abarcando un rango altitudinal de
3350 a 4063 msnm, sugiriendo una mayor plasticidad en la seleccién de habitat
en relacion con Gomez et al., (2020). Phyllotis xanthopygus se encuentra en
tres formaciones vegetales, con un rango altitudinal de 3400 a 3850 msnm,
posiblemente mostrando preferencia por areas de transicién con mayor diversidad
de recursos resaltado por Jones et al., (2019) en su estudio.

En latabla N°13 las 4 especies de roedores se distribuye en relacion a la formacion
vegetal y la altitud. La especie con mayor distribucion fue la especie Calomys
sorellus presentes en todas las formaciones vegetales. En relacion a las
formaciones vegetales podemos identificar que en el Monte riberefio tiene mayor
namero de especies. Estos resultados obtenidos nos indica que a menor altitud la
diversidad de especies es mas abundante debido que se encuentra mayor
cantidad de alimentos para dichas especies. Gomez B. (2015)
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VI. CONCLUSIONES

La composicion de roedores en la zona de estudio fue de 4 especies, Akodon
torques, Calomys sorellus, Phyllotis xanthopygus y Mus musculus.

En términos de abundancia, para la época de lluvia la especie mas abundante
fue Calomys sorellus con 25 ejemplares, seguido de Phyllotis
xanthopygus con un total de 10 ejemplares capturados, la especie Mus
musculus con 5 ejemplares y por ultimo la especie con menor abundancia
fue Akodon torques con 1 ejemplar capturado. De igual manera durante la
estacion seca, Calomys sorellus fue la especie mas prevalente con 13
ejemplares, seguido de Phyllotis xanthopygus con un total de 4 ejemplares
capturados por ultimo la especie con menor abundancia fue Mus musculus
con 2 ejemplares capturado.

La diversidad de acuerdo a las formaciones vegetales en el Santuario
Histérico de la Pampa de Ayacucho en la época de lluvia y seca, el Monte
riberefio mostrod la mayor diversidad con un indice de Shannon-Wiener (H') de
0,92; seqguido por Césped de puna (H' = 0,61) y Plantaciones de eucalipto y
Matorral ambos con (H' = 0,60) y En contraste, el Pajonal present6 la menor
diversidad (H' = 0). La dominancia de especies también refleja estas
diferencias: el Pajonal present6 la mayor dominancia con un indice de
Simpson (D) de 1, mientras que el Monte riberefio mostr6 la menor
dominancia (D = 0,44).

La distribucion de roedores para la formacién vegetal Césped de puna y
Pajonal fue de una especie, mientras que para la formacion vegetal de
Matorral y Plantaciones de Eucalipto la distribucion fue de dos especies, por

ualtimo, en la formacién vegetal Monte Riberefio fue de 3 especies.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se sugiere continuar con investigaciones similares en la region Ayacucho,
como registro de informacion de la diversidad y distribucién de roedores,
como también realizar su estado de conservacion

Investigar mas detalladamente como las caracteristicas distintivas del medio,
como la estructura de la vegetacién y la proteccion de la accesibilidad, influyen
en la dispersion y las diferencias de las especies de roedores. Esto puede
incluir consideraciones sobre el microhabitat y la cartografia detallada de las
caracteristicas de los lugares.

Tomar con mayor interés el estudio de los roedores para Perd, ya que aln
existen vacios de informacion relacionados al estado actual de este grupo.
En la Facultad de Ciencias Bioldgicas, crear una base de datos de informacién
taxonémica de los roedores presente en la region, que permita ser tomada

como referencia para futuras investigaciones.
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Anexo 1. Resolucion Jefatural del Santuario histérico de la Pampa de Ayacucho
N° 007-2017-SERNANP-SHPA/J.

N, : Servicio Nacional de Areas
-3 PERU Ministerio del Ambiente Naturales Protegidas por el
ﬁ‘ Estado

“Afio del Buen Servicio al Ciudadano”

Quinua, 03 de abril del 2017
CARTA N° 008-2017-SERNANP-SHPA-J

SENOR

Jaime Isac Beltran Ramos

Jr. Pizarro 225 — San Juan Bautista
Ayacucho-Huamanga

Presente.-

Asunto : Notificacion de Resolucién

Referencia Resolucion Jefatural del Santuario Histérico de la Pampa de
Ayacucho N° 007-2017-SERNANP-SHPA/J

Me es muy grato dirigirme a Usted haciéndole llegar los saludos muy cordiales a nombre de la
jefatura del Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho y el mio propio; y a la vez remitirle
adjunto al presente la Resolucion de Jefatura del Santuario Histérico de la Pampa de
Ayacucho N° 007-2015-SERNANP-SHPA/J de fecha 03 de abril, donde se le otorga la
autorizacion de ingreso para realizar Investigacion cientifica con colecta dentro del Santuario

Histérico de la Pampa de Ayacucho siendo esta investigacion prioritaria para el Area Natural
Protegida

Sin otro particular, quedo de Usted.

Atentamente.

3 Sede Central Oficina
¢ g RERNANE, Calle Diecisiete N° 355- Mz. K- Lote 12
\A Sontuario Histérico de ta Urb. El Palomar-San Isidro Quinua- Huamanga
‘:&:\{\7./> Z‘;’;“c"uac ol Fono: 01-2252803 Fono 949722213.
~ 5 Lima-Per Ayacucho
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RESOLUCION JEFATURAL DEL SANTUARIO HISTORICO DE LA PAMPA DE
AYACUCHO
N° 007-2017-SERNANP/SHPA/J

Quinua, 03 de abril de 2017
VISTO:

La solicitud presentada por el Sefior Jaime Isac BELTRAN RAMOS para realizar la
investigacion cientifica que incluye acceso de ambitos de acceso restringido, colecta o
extraccion de muestras biologicas y el uso de equipos del Santuario Histérico de la Pampa
de Ayacucho en el marco del Proyecto “Distribucién y abundancia de roedores
(Rodentia) en el Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho, distrito de Quinua.
Ayacucho - 2017”, en el &mbito del Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho por el
periodo de 7 meses, hasta por un méximo de 2 afios.

CONSIDERANDO:

 Que, segun lo previsto en los incisos g) e i) del articulo 2° de la Ley N° 26834, Ley
de Areas Naturales Protegidas, unos de sus principales objetivos de proteccion es servir de
sustento y proporcionar medios y oportunidades para el desarrollo de la investigacion
cientifica;

Que, en concordancia con ello, en el articulo 29° de la precitada Ley, se establece
/o flue el Estado reconoce la importancia de las Areas Naturales Protegidas para el desarrollo
@5/ de la investigacion cientifica basica y aplicada, siempre que no afecte los objetivos de

conservacion, se respete la zonificacién y las condiciones establecidas en el Plan Maestro:

’Q“' g

Que, la actualizacion del Plan Director de las Areas Naturales Protegidas, aprobada
por Decreto Supremo N° 016-2009-MINAM, refiere que la investigacion cientifica constituye
una herramienta basica para la generacion de informacion que permita mejorar el
conocimiento sobre la diversidad biolégica, asi como para el manejo de recursos naturales
y la gestion de riesgos y amenazas;

Que, mediante la Resolucién Presidencial N° 250-2013-SERNANP, publicado el 26
de diciembre del 2013 se aprobd el Certificado de Procedencia de los recursos naturales
renovables forestales, flora y/o fauna silvestre provenientes de las Areas Naturales
Protegidas de administraciéon nacional;

Que, mediante Decreto Supremo N° 010-2015-MINAM, publicado el 23 de setiembre
de 2015, se declara de interés nacional el desarrollo de investigaciones al interior de las
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Areas Naturales Protegidas de administracién nacional, determinandose su gratuidad, asi
como los procedimientos de aprobacién automatica y evaluacién previa para su
otorgamiento;

Que, en el articulo 4° del mencionado Decreto Supremo, se prevé cinco supuestos
en los que la autorizacién de investigacion requiere de evaluacion previa: a) ingreso a
ambitos de acceso restringido, b) la colecta o extraccién de muestras bioldgicas, c) se
prevea la alteracion del entorno o instalacién de infraestructura en el caso de areas
naturales protegidas de administracién nacional, d) el uso de equipo o infraestructura
perteneciente a las ANP de administracién nacional, e) investigacién en predios privados:

Que, mediante Resolucién Presidencial N° 287-2015-SERNANP, publicada el 20 de
enero de 2016, se aprueban las Disposiciones Complementarias al Reglamento de Ia Ley
de Areas Naturales Protegidas en materia de investigacién, las mismas que establecen las
normas y lineamientos que regulan las investigaciones realizadas al interior de las Areas
Naturales Protegidas de administracién nacional:

Que, en el articulo 23° de las precitadas Disposiciones Complementarias se
establecen los criterios de evaluacion del Plan de Investigacion;

Que, a través del documento del visto, el Sefior Jaime Isac BELTRAN RAMOS
solicita autorizacion para realizar investigacion cientifica que incluye acceso de dmbitos de
My, acceso restringido, colecta o extraccion de muestras biolégicas y el uso de equipos del
¥ Santuario Historico de la Pampa de Ayacucho en el marco del Proyecto “Distribucién y
yabundancia de roedores (Rodentia) en el Santuario Histérico de la Pampa de
¢Ayacucho, distrito de Quinua. Ayacucho-2017”, en el ambito del Santuario Histérico de

Que, mediante Informe N° 006-2017-SERNANP/SHPA/GP/OSPM de fecha 02 de
abril del 2017, se evalta la solicitud presentada, concluyendo que el expediente cumple con
los requisitos establecidos en el articulo 18° de las Disposiciones Complementarias al
Reglamento de la Ley de Areas Naturales Protegidas en materia de investigacién, y que el
Plan de Investigacion se encuentra conforme a los criterios establecidos en el articulo 23°
de las Disposiciones Complementarias en mencién:

En uso de las atribuciones conferidas por el numeral 2.1 del articulo 2° del Decreto Supremo
N°® 010-2015-MINAM, el articulo 14° de las Disposiciones Complementarias al Reglamento
de la Ley de Areas Naturales Protegidas en materia de investigacion, aprobadas por
Resolucién Presidencial N° 287-2015-SERNANP, y el articulo 27° del Reglamento de
Organizacién y Funciones del SERNANP, aprobado mediante Decreto Supremo N° 006-
2008-MINAM.

SE RESUELVE:

Articulo 1°. - Autorizar el desarrollo de la investigacion cientifica denominada
“Distribucién y abundancia de roedores (Rodentia) en el Santuario Histérico de la
Pampa de Ayacucho, distrito de Quinua. Ayacucho - 2017”, a favor del Sefior Jaime
Isac BELTRAN RAMOS, a ser realizada en el ambito del Santuario Histérico de la Pampa
de Ayacucho por el periodo de 07 meses, contado a partir de la fecha de emisién de la
presente Resolucién.
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Articulo 2°.- Autorizar el ingreso a las siguientes personas, integrantes del equipo

de investigacion:

Documento de Pais de £
Apellidos y Nombres identidad Procedencla Cargo Institucion
Portal Quicaria N
Edwin 28290482 Peru Asesor UNSCH
Velarde De la Cruz .
Misasl Maraial 47306026 Peru Colaborador | UNSCH
ggﬁ'yc“” Yupanqui | 43378641 Perd Colaborador | UNSCH
Instituto Manuel

Eﬂilgzrs] ‘I?:snénos 70021225 Peru Colaborador égtzc:)nio Hierro

Articulo 3°. - Autorizar la colecta de muestras de especies del Orden Rodentia
presentes en el Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho, cabe detallar que aun no se
tienen identificados ninguna especie dentro del Santuario Histérico por lo cual se estima
una colecta total de 18 muestras para ser determinadas, estas seran validadas en el
certificado de procedencia.

Cuadro N° 1
Cantidad maxima a ser
Orden colectada
(en letras y niimeros)
| RODENTIA | 18 muestras

Precisar que la presente autorizacién no otorga derechos sobre los recursos
genéticos de los roedores.

Articulo 4°.- Los integrantes del equipo de investigacion son responsables de
conocer y cumplir las disposiciones contenidas en la Ley N° 26834, Ley de Areas Naturales
Protegidas, y su Reglamento, aprobado mediante Decreto Supremo N° 038-2001-AG,
modificado por Decreto Supremo N° 010-2015-MINAM, asi como en la Resolucién
Presidencial N° 287-2015-SERNANP. Asimismo, los investigadores deberan cumplir con
las normas que la Jefatura y su personal dispongan durante el desarrollo de la investigacion.

Articulo 5.- El Sefior Jaime Isac BELTRAN RAMOS, autorizado en el articulo 1°
de la presente Resolucién, en su calidad de investigador principal se compromete a:

a. Presentar copia de |a presente autorizacién al personal del ANP que lo solicite.

b. No extraer muestras biolégicas distintas a las autorizadas.

c. Comunicar al SERNANP cualquier descubrimiento nuevo para la ciencia,
debiendo entregar una copia del depésito del holotipo del nuevo taxa en una
institucion cientifica nacional.

57




d. Entregar una vez publicado los resultados de la investigacién, una copia digital
de la publicacién al SERNANP y autorizar su registro en la biblioteca digital del
SERNANP.

e. Entregar a la jefatura del ANP un informe, en el caso de investigaciones que
generan informacién prioritaria para la gestion del ANP y que justificé el apoyo
del SERNANP.

El incumplimiento injustificado de estos compromisos producird el ingreso del
investigador en la lista de investigadores inhabilitados para préximas autorizaciones
emitidas por el SERNANP.

Articulo 6°- La autorizacién a la que se refiere el Articulo 1° caducara
automaticamente al vencer el plazo concedido, por el incumplimiento injustificado de los
compromisos adquiridos o por cualquier dafio al patrimonio natural, sin perjuicio de las
responsabilidades administrativas, civiles o penales que pudieran originarse.

Articulo 7°.- Todas las muestras colectadas seran reportadas a la Jefatura del
Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho inmediatamente después de la culminacion
de las labores de campo en el Puesto de Control o0 sede administrativa mas cercana.

Articulo 8°.- EI SERNANP se abstiene de toda responsabilidad por los accidentes
o dafios que puedan sufrir los integrantes del equipo de investigacion durante el desarrollo
del proyecto de investigacion cientifica.

Articulo 9°.- Registrese la presente Resolucién en el Médulo de Seguimiento a las
autorizaciones de investigacion del SERNANP, en el archivo de autorizaciones del
Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho y publiquese en la pagina web del SERNANP

www.sernanp.gob.pe).

Registrese y comuniquese.

rm%a Romero Diaz

Jefe (e)
Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho
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Anexo 2. Constancia de Recepcién N° 001-2017-SERNANP-SHPA.

Ministerio del Ambiente

“Afio del Buen Servicio al Ciudadano”

CONSTANCIA DE RECEPCION N° 001-2017-SERNANP-SHPA

Al Sefior(a) Jaime Isac Beltran Ramos, identificado(a) con DNI N° 70021226, con
domicilio en Jr. Pizarro N° 225, San Juan Bautista - Huamanga, en calidad de tesista, de la
Universidad Nacional San Cristébal de Huamanga.

Quien ha ingresado el Expediente TUPA N° 005-2017-SHPA-SERNANP, con numero de registro
en el Sistema de Tramite Documentario 005, solicitando la Aprobacion Automatica para realizar
la investigacién denominada Distribucién y abundancia de roedores (Rodentia) en el Santuario
Histérico de la Pampa de Ayacucho, distrito de Quinua. Ayacucho — 2017, por el periodo
comprendido entre 03 de noviembre de 2017 y 03 de noviembre del 2018 en el cual intervienen
como parte del equipo de investigacion:

Apellidos y Nombre Documento de identidad Nacionalidad
Jaime Isac Beltran Ramos 70021226 Peruano
Edwin Portal Quicafia 28290482 Peruano
Moises Jose Beltran Ramos 70021225 ‘Peruano |
Dany Ccaicuri Yupanqui 43378661 Peruano
Misael Marcial Velarde De La Cruz 47306026 | Peruano

La investigacion se encuentra dentro de los supuestos contemplados en el numeral 15.2
del articulo N° 15 de la Resolucién Presidencial N° 287-2015-SERNANP, cumpliendo con los
requisitos previstos en el numeral 4.2 del Procedimiento N° 4 denominado “Autorizacién para
realizar investigacion en Areas Naturales Protegidas del SINANPE, por el periodo de hasta dos
(02) afios” del Texto Unico de Procedimientos Administrativos - TUPA del SERNANP, modificado
por Resolucion Ministerial N° 35-2017-MINAM.

Se expide el presente documento el cual constituye la autorizacion de investigacion
dentro del Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho, la cual caducara automaticamente al
vencer el plazo concedido, por el incumplimiento de los compromisos adquiridos estipulados en
el Anexo 1 de la presente; o por cualquier dafio al patrimonio natural, sin perjuicio de las
responsabilidades administrativas, civiles o penales que pudieran originarse.

Quinua, 02 de noviembre de 2017

Blga. Maria Hermilia Romero Diaz
Jefa del Santuario Historico de la Pampa de Ayacucho
Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado

SERNANP
Sede Central Oficina
Calle Diecisiete N° 355- Mz. K- Lote 12
R i Urb. El Palomar-San Isidro Quinua- Huamanga
Ayacucho Fono: 01-2252803 Fomno 949722213
—— Lima-Pera Ayacucho
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Servicio Nacional de Areas
Ministerio del Ambiente Naturales Protegidas por el

Estado

ANEXO 1:

Compromisos asumidos con la autorizacion de investigacion otorgada:

a. Presentar original o copia de la presente constancia al personal del area que lo solicite.

b. No ingresar a ambitos de acceso restringido (zona silvestre y zona de proteccion estricta,
o aquellos ambitos especificados como tal en el plan maestro del ANP o sobre los que se
haya establecido una reserva territorial, grupos de contacto inicial o grupos en aislamiento

voluntario).

G No alterar entorno o instalar algun tipo de infraestructura en el Santuario Histérico de la

Pampa de Ayacucho.

d. Entregar una copia digital de la publicacién al SERNANP una vez publicado los resultados
de la investigacion, y autorizar su registro en la biblioteca digital del SERNANP, salvo
compromisos con revistas indexadas debera indicar la direccion electrénica a través de la

cual se pueda acceder a la publicacion.

e. Entregar a la jefatura del Santuario Historico de la Pampa de Ayacucho un informe bajo

los términos concordados con el Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho.

- iy i
. Diecisiete N° 355-
ARG Urb. El Palomar-San Isidro
= Avacacho Fono: 01-2252803

——— Lima-Perd
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Anexo 3. Certificado de procedencias de muestras biolégicas N°006-2018-
SERNANP-SHPA.

N°® SH02-0007
CERTIFICADO DE PROCEDENCIA DE MUESTRAS BIOLOGICAS N° 006-2018-SERNANP-SHPA

La jefatura del Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho, certifica que las(s) muestra(s) biolégica(s) de
roedores (Rodentia) han sido colectadas en el marco de una investigacion desarrollada en el interior del Area
Natural Protegida, segun la declaracion jurada del investigador, de acuerdo al siguiente detalle:

I. Datos del Responsable de la Investigacion:

Nombre del Responsable de la Dacumento de ldetitidad

Investigacidn: (DNI, Pasaporte, Carnet de Titulo de la Investigacion
extranjeria) o
Distribucién y abundancia de roedores
Jaime Isac Beltran Ramos 70021226 (Rodentia) en el Santuario Histérico de la

Pampa de Ayacucho, distrito de Quinua.
Ayacucho - 2017

Localidad

Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho
Autorizacion de Investigacion cientifica otorgada (N° R.D. o
R.J.) Vigencia de la autorizacion de investigacion
Resolucion Jefatural del Santuario Histérico de la Pampa de
Ayacucho N° 007-2017-SERNANP/SHPA/)

03 de abril de 2017 - 03 noviembre de 2018

Il. Muestra Bioldgica
Tipo de muestra bioldgica Individuos
Muestras menor o igual a 5 especies

Especie/Taxén Cantidad U:’ fdffﬂde condicion Observacion
Sp1/Cricetidae 01 Individuo Conservado en formol

| Sp2/Cricetidae 01 Individuo Conservado en formol

: Sp3/Cricetidae 01 Individuo Conservado en formol
Sp4/Cricetidae 01 Individuo Conservado en formol
Sp5/Muridae 01 Individuo Conservado en formol
Sp6/Muridae 01 Individuo Conservado en formol
Sp7/Muridae 01 i Iﬂdividuo Conservado en formol

Total 07
Muestras mayores a 5
especies
Individuos completos
Partes o derivados de
especies
Productos y/o Subproductos
de metabolismo

Observacion
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111, Personal responsable del Transporte de muestras bi

Documento de Identidad
Nombres y Apellidos (DNI, Pasaporte, Carnet Nacionalidad
de extranjeria)
Jaime Isac Beltran Ramos 70021226 Peruana

Nacional: X Departamento/Ciudad: | Huamanga - Lima
Internacional: | Pais: 1

Institucion Nacional donde serdn depositadas las muestras ; i

e Direccién
biolégicas ;

Museo de Historia Natural de la Universidad Nacional San
Cristébal de Huamanga

El presente documento certifica que el material biolégico proviene del Santuario Historico de la Pampa de Ayacucho; asi mismo es equivalente a la
Guia de Transporte Forestal y de Fauna Silvestre de acuerdo al DS N° 018-2015-MINAGR| y DS N° 019-2015-MINAGRI. La informacién contenida ha
sido proporcionada a manera de declaracion jurada por el solicitante del certificado, siendo responsable de la veracidad de la informacion.

L Ak
| Fecha de expedicién: 19 de marzo del 2018 | Ayl

Maria Hermilia Diaz Romero
Jefa
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Anexo 4. Identificacion taxonémica de roedores.

IDENTIFICACION TAXONOMICA DE ROEDORES
Lugar de Procedencia: Santuario Histdrico de la Pampa de Ayacucho, Huamanga, Ayacucho
Colector: Jaime Isac Beltrdn Ramos
Revisor y encargado de la identificacion: Blgo. Octavio Klauss Cervantes Zevallos (especialidad
mastozoologia)

1.- Metodologia
Los especimenes fueron procesados para su identificacion taxondmica mediante los siguientes pasos:

e Los individuos fueron medidos y se tomaron datos de su sexo, edad y condicién reproductiva.

e Selesretiro el crdneo a cada individuo, se tomé muestra del tejido muscular y se preservé en alcohol
al 96%.

e Los craneos fueron puestos en el dermestidiario durante una semana, donde las larvas de
coledptepos del género Dermestes, se encargaron de devorar todo el tejido muscular y érganos
presentes, de manera que solo quedd el tejido oseo del craneo y la mandibula.

e Una vez estuvieran limpios los craneos, fueron retirados del dermestidiario, se embebieron en
pinesol durante una hora, con la finalidad de blanquear los crdneos. Luego se embebieron en agua
durante una hora, para retirar los residuos del pinesol y finalmente se pusieron a secar con la ayuda
de un foco de 50 Watts, durante 6 horas.

e Los craneos y los individuos fueron revisados mediante claves taxonémicas para determinar la
especie. Ademas, se tomaron fotografias.

Metodologia de Identificacion Taxondmica

2.- Determinacion taxonémica

A continuacién, se presenta la determinacién taxondmica y una breve descripcion de cada individuo. Las
medidas corporales estan en milimetros y representan la longitud total (LT), longitud de la cola (LC), longitud
de la pata trasera derecha (LP) y longitud de la oreja desde la base del trago (LO). Estas medidas se presentan
de la siguiente manera: LT — LC- LP - LO.

2.1.JB 001 — Calomys sorellus

Medidas: 177 - 86 —20.5-17.5, Hembra, adulta y condicion reproductiva vagina perforada. Se retird el craneo
y tejido muscular

Este individuo presenta longitud de cola menor a la suma de la longitud de la cabeza y el cuerpo, ademas
suavemente bicoloreada; dorso marrén rojizo, y vientre claro. El pelo es largo (rango de longitud de 12 a 15
mm). Se observa base de pata clara y regiones claras en la base de las orejas.

Respecto al créaneo, es de tamafio mediano con los lados de la regidn interorbital paralelos. Esta especie se
presenta en las regiones elevadas del sur del Peru.
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JB 001 — Calomys sorellus; Individuo con craneo removido

2.2.JB 005 — Mus musculus
Medidas: 160 — 78 —17.5-14.5
Macho, adulto, condicidn reproductiva testiculos escrotales

Especie de ratén introducido conocido cominmente como pericote o ratén casero. Presenta coloracién del
dorso beige claro y el vientre contrasta siendo un poco mas claro con coloracién crema. Pelo corto (entre 7 y
9 mm). Cola con dimension similar a la cabeza y cuerpo o mayor; ademas es desnuda, monocoloreada o
indistintamente bicoloreada y con dimensiones de pata y oreja pequefias. Se puede presentar no solo en
hogares sino en campo, asociado o en cercanias a zonas rurales y/o urbanas.

JB 005 — Mus musculus, Vista Lateral Izquierda

Biodlogo
CBP. 12120

2.3. ELH 002 - Akodon torques
Medidas: 186 —84 —24.5 - 16
Macho, adulto, condicidn reproductiva testiculos abdominales

Especie de raton que habita principalmente las regiones andinas del este del departamento de Ayacucho.
Presenta cola casi siempre desnuda y larga en comparacion con las otras especies del género. Su tamafio total
aproximado es de 195 mm vy la coloracion del dorso es olivacea gris y oscura, mientras que el vientre es
ligeramente mas claro. El craneo presenta un promedio de tamafio del condiloincisivo de 23.5 mm (rango para
la especie es de 24.4 mm) y |a hilera de dientes molares del craneo mide aprox. 4.0 mm (rango para la especie
es de 4.3 mm). En general el rostro es elongado y el formamen incisivo se extiende hasta aproximadamente

la tercera parte del primer molar (M1). Puede habitar regiones de puna, pajonales y principalmente en
bosques montanos.
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ELH 002 - Akodon torques; Individuo con créneo removido

2.4. ELH 016 — Phyllotis xanthopygus
Medidas: 210 -118 - 24.5-21.5
Hembra, subadulta, condicion reproductiva vagina no perforada

Especie de raton orején con mucha variabilidad taxondmica y perteneciente al grupo o complejo “darwini”.
De manera general, dimensiones de la cabeza y el cuerpo mayor a 90 mm y la cola también. Las orejas suelen
ser a veces tan grandes como la pata trasera. El color del dorso es gris y ligeramente oscuro y uniforme. El
vientre es claro o a veces balnco con las bases de los pelos oscuras. Presente procingulum en los segundos
molares del crdneo, bula timpanica inflada, y la region interorbital ligeramente redondeada. Segun las
descripciones de Hershkovitz (1962) estaria dentro del complejo darwini que sitGa a la especie Phyllotis
darwini posticalis; mientras que Steppan (1998), las situa dentro de Phyllotis xanthopygus posticalis; ya que
para ambos esta especie es la que dentro del complejo es la que se encuentra en el sur del Perd y presente
dimensiones menores a los del norte u otras regiones, como el espécimen en discusion. Por esta razén y
siguiendo a Pacheco y colaboradores (2009) y Patton y colaboradores (2015), ubicaremos a este individuo
dentro de |a especie Phyllotis xanthopygus.

ELH 016 - Phyllotis xanthopygus; Individuo con crdneo removido

Biologo
CBP. 12120
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Anexo 5. Variedades de roedores que fueron atrapadas utilizando trampas tipo

Sherman.

1. Mus musculus 2. Akodon torques
“Ratén doméstico” “Ratén campestre de bosque montano”

\:’ N

3. Calomys sorellus 4. Phyllotis xanthopygus
“Ratén Orejon”
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Anexo 6. indice de dominancia y diversidad de Simpson y Shannon —Weaver en
relacion a las formaciones vegetales en el Santuario Histérico de la Pampa de

Ayacucho - Ayacucho, 2017.
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Anexo 7. indice de dominancia y diversidad de Simpson y Shannon — Weaver en relacién con las formaciones vegetales en la época de

lluvia y seca en el Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho - Ayacucho, 2017.
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Titulo

Autor

: Bach. Jaime Isac Beltran Ramos

Asesor: Dr. Edwin Portal Quicafia

Anexo 8. Matriz de consistencia.

: Distribucion y abundancia de roedores (Rodentia) en el Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho, Distrito de Quinua. Ayacucho - 2017

PROBLEMA OBJETIVOS MARCO TEOTICO VARIABLES E INDICADORES METODOLOGIA
¢Cual es la Objetivo general: Presencia de depredadores: Variable: Técnicas:
distribucién y Evaluar la distribucién y Los depredadores desempefian un Distribuciény abundanciadelas - Instalacion de  trampas
abundancia de las abundancia de las especies de papel crucial en la regulacion de las especies de roedores Sherman
especies de roedores (Rodentia) en el poblaciones de roedores en Indicadores: - |dentificaciéon Taxondmica
roedores Santuario Historico de la Pampa determinados entornos (Afonso et al., - Roedores Andlisis:
presentes en el de Ayacucho. 2021). - Composicién (N° de especies) Los resultados fueron
Santuario Objetivos especificos: - Abundancia (N° de especies graficados mediante
Histérico de la 1. Determinar la composicion de Condiciones climaticas: larea) diagramas de barras de error y
Pampa de roedores (Rodentia) en el La fisiologia, fenologia y dindmica - Diversidad (indicadores) gréficos de dispersion en
Ayacucho? Santuario Historico de la poblacional de los roedores estan - Altitud (msnm) Microsoft Excel.
Pampa de Ayacucho. fuertemente influenciadas por el - Vegetacion (formaciones
2. Determinar la abundancia de fosforo, la temperatura y el clima local vegetales)
especies en el Santuario (Calfayan et al., 2024; Khan et al.,
Histérico de la Pampa de 2022).
Ayacucho.
3. Determinar la diversidad de Fragmentaciony pérdida de habitat:
los roedores (Rodentia) en el La fragmentacion y conversion de
Santuario Historico de la habitats naturales afecta
Pampa de Ayacucho. negativamente la diversidad de
4. Determinar la distribucion de roedores (Kapala, 2021; Raja-Azizi et

las especies de roedores
(Rodentia) en el Santuario
Historico de la Pampa de
Ayacucho.

al., 2023).

Practicas agricolas y pastoralismo:
Las actividades agricolas pueden
modificar sustancialmente el medio
ambiente, lo que puede tener diversas
consecuencias para las poblaciones de
roedores (Lovera et al., 2019).
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ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS
Bach. Jaime Isac BELTRAN RAMOS
RESOLUCION DECANAL N 453-2024-UNSCH-FCB-D

En la ciudad de Ayacucho, siendo las diez de la mafiana del dia jueves siete de noviembre del afio dos
mil veinticuatro; se reunieron los miembros del Jurado Evaluador en el Auditorio de la Facultad de
Ciencias Bioldgicas de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga, participando como
presidente el Dr. Saturnino Martin TENORIO BAUTISTA, Dr. Pedro AYALA GOMEZ (miembro — jurado),
Blgo. César Justo RODOLFO VARGAS (miembro - jurado), Mg. Percy COLOS GALINDO (miembro —
4to. jurado), Dr. Edwin PORTAL QUICANA (miembro — asesor), actuando como secretario docente el
Mg. Luis Uriel MOSCOSO GARCIA; para presenciar el acto de sustentacién de tesis titulada:
Distribucién y abundancia de roedores (Rodentia) en el Santuario Histérico de la Pampa de
Ayacucho, distrito de Quinua. Ayacucho — 2017; presentado por el Bach. Jaime Isac BELTRAN
RAMOS, el presidente luego de verificar la documentacién presentada, indico al secretario docente dar
lectura a la documentacion generada que refrenda el presente acto académico, fuego de ello dispuso
el inicio del acto de sustentacion, indicando al sustentante que dispone de cuarenta y cinco minutos
para exponer su trabajo de investigacion tal como establece el Reglamento de Grados y Titulos de la
Escuela Profesional de Biologia de Ia Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga. Culminada
la exposicion, el presidente invitd a cada uno de los Miembros del Jurado a participar con sus
observaciones, sugerencias y preguntas al sustentante. Culminada esta etapa, el presidente invit6 al
sustentante y al publico asistente a abandonar momentaneamente el Auditorio de fa Facultad de
Ciencias Bioldgicas de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga para que los miembros
del jurado evaluador puedan realizar las deliberaciones y calificaciones; cuyos resultados son los que
se consignan a continuacion:

Miembros del Jurado Evaluador Exposicion Respuesta/preguntas Promedio
Dr. Pedro AYALA GOMEZ 17 17 17
Blgo. César Justo RODOLFO VARGAS 17 17 17
MG. Percy COLOS GALINDO 17 17 17
PROMEDIO 17

El sustentante alcanzo el promedio de 17 aprobatorio. Acto seguido, el presidente autoriz el ingreso
del sustentante y el plbtico al Auditorio de la Facultad de Ciencias Biolégicas de la Universidad
Nacional de San Cristobal de Huamanga dando a conocer los resultados e indicando que de este
modo se da por finalizado el presente acto académico, siendo las doce con quince minutos; firmando
al pie del presente en sefial de conformidad.

Y12

<
Dr. Satdrino Martin TENORIO BAUTISTA Dr. Padfo AYALA GOMEZ
Presidente Miembro — Jurado

%@/Q

¥ i
Blg ésar Jus DOLFO VARGAS Dr. Edwin PQRTAL QUICANA
iembro — Jurado Miembro- Asesor

Mg. Percy C ALINDO Mg. Luis\LSJI;éIM SCOSO GARCIA
Miembro 40 Jurado ecretario d c_ente



FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS
ESCUELA PROFESIONAL DE BIOLOGIA

DECANATURA - ESCUELA PROFESIONAL DE BIOLOGIA

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD DE TRABAJO DE TESIS
N°® 87-2024-FCB-D

Yo, FIDEL RODOLFO MUJICA LENGUA, Director de la Escuela Profesional de Biologia de
la Facultad de Ciencias Biolégicas de la Universidad Nacional de San Cristdbal de
Huamanga; autoridad encargada de verificar la tesis titulada: Distribucién y abundancia
de roedores (Rodentia) en el Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho, distrito
de Quinua. Ayacucho - 2017, por JAIME ISAC BELTRAN RAMOS: he constatado por
medio del uso de la herramienta TURNITIN, procesado CON DEPOSITO, una similitud de
7%, grado de coincidencia, menor a lo que determina la ausencia de plagio definido por el
Reglamento de Originalidad de Trabajos de Investigacion de la UNSCH, aprobado con
Resolucién del Consejo Universitario N° 039-2021-UNSCH-CU.

En consecuencia, la tesis cumple con las normas para el uso de citas y referencias
establecidas por la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga. Se acompana el
INFORME FINAL DE TURNITIN correspondiente.

Ayacucho, 03 de diciembre de 2024.
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