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RESUMEN

En la quebrada Topara “Fundo Huaquina” del distrito de Grocio Prado, provincia de
Chincha y departamento de Ica, a una altitud de 400 msnm se llevé a cabo el trabajo de
investigacion en el cultivo de chirimoyo (4nnona cherimola Mill). La quebrada Topara
cuenta con tierras, cuya topografia es variada desde pendientes ligeras a pronunciadas;
asimismo, posee un clima sub-tropical influenciado en gran parte por la presencia de la
cordillera de los andes, la circulacién del anticiclén del Pacifico Sur y la corriente fria de
Humboldt, presenta una temperatura mensual promedio de 25°C en verano y 14°C en

invierno.

El presente trabajo ha fijado los siguientes objetivos: 1) determinar la influencia de
la poda y polinizacién artificial en la productividad del chirimoyo; 2) evaluar la
productividad en kg/ha de fruta por la influencia de las diferentes longitudes de poda y la
polinizacion artificial en cultivares de chirimoyo; y, 3) evaluar las caracteristicas fisicas y

quimicas de fruta en cultivares de chirimoyo.

Se realiz6 en plantas de chirimoyo de 10 afios de edad, con distanciamiento de 4x3
m. ¢ injertadas sobre patron guandbano. Se eligié 16 plantas de los cultivares Campa,
Lanca, Bays y Fino de Jete, cuatro plantas por cultivar y cada planta con ramas podadas a
20, 30, 40 y 50 cm de longitud; en una planta se identific6 10 ramas (sub muestras), en las
que se evaluaron los diferentes parametros de productividad, caracteristicas fisicas y

quimicas del fruto.



En los resultados obtenidos se determind que en el nimero de flores polinizadas en
10 ramas, los cultivares Lanca y Campa presentaron el mayor nimero con 59.5 y 50.5
flores, respectivamente, Fino de Jete y Bays, presentaron 45.8 y 40.8 flores polinizadas,
respectivamente; en longitudes de poda Ls (50 cm) y Ly (40 cm) se obtiene el mayor
numero de flores polinizadas en 10 ramas con 58.0 y 56.3 flores, respectivamente, mientras
que en podas L, (30 cm) y L; (20 cm) reportan el menor nimero con 48.3 y 38.5 flores,

respectivamente.

El cultivar Campa reporta el mayor numero de flores por planta con 238.9 flores,
seguido por Fino Jete, Lanca y Bays con 191.4, 181.5 y 159.1 flores, respectivamente,
influenciado por el mimero de ramas por planta; la longitud L, (50 cm) alcanza 214.6, L;
(40 cm) con 201.6, L, (30 cm) con 188.3 y L; (20 cm) con 164.8 flores polinizadas por

planta, respectivamente.

Los cultivares Bays, Lanca, Fino de Jete y Campa alcanzaron 91.8, 88.3, 86.5 y

85.2% de frutos cuajados.

En el nimero frutos comerciales en 10 ramas, el cultivar Lanca alcanzé el mayor nimero
con 34.5, Fino de Jete con 29.0, Bays con 26.5 y Campa con 25.5 frutos. La longitud L4 (50

cm) alcanza 34.75, L; (40 cm) con 30.5, L, (30 cm) con 26.75 y L; (20 cm) con 23.5 frutos

comerciales en 10 ramas.



En el nimero de frutos por planta, el cultivar Fino de Jete presenté 121.2, Campa
con 120.6, Lanca con 105.2, y Bays con 103.4 frutos; asimismo, la longitud de poda L4 (50
cm) alcanza 128.6, la poda L, (30 cm) 115.0, la poda L3 (40 cm) 109.2, y la poda L; (20

cm) 100.6 frutos por planta.

En el peso de frutos en 10 ramas, los cultivares Lanca y Fino de Jete alcanzaron el
mayor peso con 22.2 y 18.2 kg en 10 ramas, respectivamente; mientras que los cultivares

Campa y Bays alcanzaron 11.8 y 11.5 kg de fruta, respectivamente.

Los cultivares Fino de Jete y Lanca alcanzaron los mayores rendimientos con 63.4 y 56.4
tm/ha y los cultivares Campa y Bays con 46.5 y 37.4 tm/ha, respectivamente; asimismo, la
longitud de poda L; (50 cm) alcanza 55.5 tm/ha, con poda L; (40 cm) 52.8 tm/ha, con poda

L2 (30 cm) 54.1 tm/ha y con poda L; (20 cm) 46.0 tm/ha de rendimiento.

En el peso, longitud y didmetro de frutos, con el cultivar Lanca se obtiene los
mayores valores con 704.7 gr, 12.3 cm y 11.3 cm, respectivamente; el cultivar Fino de Jete
con 657.9 gr, 11.9 cm y 10.7 cm, respectivamente; el cultivar Campa con 495.3 gr, 10.6 cm
y 9.4 cm, respectivamente; y, el cultivar Bays con 434.4 gr, 9.0 cm y 9.6 cm de peso,

longitud y didmetro, respectivamente.

Los cultivares Campa, Fino de Jete y Lanca muestran la forma acorazonada de los

frutos, el cultivar Bays muetra la forma arrifionada o acorazonado-achatado con diferencia



morfolégica con las otros cultivares. El tipo de piel a la madurez del cultivar Fino de Jete y

Bays es impresa, el cultivar Campa y Lanca impresa a mamillata.

En el peso individual de frutos, los cultivarés Lanca y Fino de Jete alcanzaron los
mayores pesos por fruto con 638.3 y 629.7 gramos, respectivamente, los cultivares Campa
y Bays presentaron 462.1 y 431.4 gramos por fruto, respectivamente. En longitud de poda
L4 (50 cm) se obtiene el menor peso de fruto con 508.2 gramos, con la poda L;, L,y Lsse

obtienen 532.3, 546.3 y 574.4 gramos por fruto, respectivamente.

En el nimero de semillas por fruto, el cultivar Fino de Jete posee el mayor nimero
con 82.9 semillas, seguido de Lanca con 79.7, Campa con 77.6 y Bays con 50.7 semillas,
diferencias influenciada por las caracteristicas genéticas de cada cultivar y la polinizacion

artificial.

El cultivar Bays presenta el mayor contenido de aziicares en la pulpa con 19.8 “Brix,
superior a los cultivares Fino de Jete, Lanca y Campa con 174, 16.3 y 16.0 °Brix,

respectivamente.



INTRODUCCION

El chirimoyo (Annona cherimola Mill.) es un frutal nativo de los valles interandinos
del Pertt y Ecuador, desde donde se distribuyd hacia otras regiones del mundo, esto
gracias a que el poder germinativo de la semilla dura por més de un afio. En el Pert
prospera en los valles sub tropicales de Ayacucho, Cajamarca, Lima, Piura, Apurimac,
Huéanuco y otros. La mayor produccion de este frutal se encuentra en el distrito de
Cumbe en la provincia de Huarochiri, Lima (39%), seguido de Cajamarca (21%), Piura
(8%), Apurimac (8%) y otros (24%). En Ayacucho, encontramos con significativa
importancia en el valle de Torobamba (San Miguel) y en forma secundaria en los valles

de Huanta y Rio Pampas.

La importancia del chirimoyo radica por la produccién de frutas de calidad dada a sus
caracteristicas de sabor, aroma y fina textura, siendo una de las frutas mas deliciosas y
finas del mundo, con alto contenido de carbohidratos (22%), vitamina A, B; B, y C,
minerales como el calcio y fésforo; asimismo, se utiliza la pulpa en la produccion de
harina, mermeladas, jugos, néctares, etc., lo que permite darle el valor agregado a la
materia prima; también, se genera mano de obra e ingresos econémicos por la

produccion, manejo post cosecha y comercializacion de la fruta.

En nuestro palfs, todavia existen plantaciones de chirimoya sin manejo técnico alguno,
siendo el problema mas importante la baja productividad de las plantas dada que hasta la

actualidad todavia no se realizan la poda de produccién y polinizacién artificial en las



plantas y la respuesta de estas a las practicas agronémicas que se aplican, debido al
escaso conocimiento de los productores a dichas practicas innovadoras.

En tal sentido, la poda de produccién y polinizacion artificial constituyen actividades
importantes para mejorar la productividad del chirimoyo; ademads, es posible mantener
plantas en una altura adecuada para facilitar las labores culturales y una cantidad

adecuada de frutos por planta.

Por las consideraciones antes expuestas en el ensayo se fijé los siguientes objetivos:
- Determinar la influencia de la poda y polinizacion artificial en la productividad del
chirimoyo.
- Evaluar la productividad en kg/ha de fruta por la influencia de las diferentes
longitudes de poda y la polinizacién artificial en cultivares de chirimoyo.

- Evaluar las caracteristicas fisicas y quimicas de fruta en cultivares de chirimoyo.



CAPITULO I

REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1. INFORMACION GENERAL
1.1.1. ORIGEN Y DISTRIBUCION GEOGRAFICA

CONAFRUT (1997), reporta que el chirimoyo (4nnona cherimola Mill.) es nativo de la
zona sub tropical, libre de heladas, comprendida en las vertientes oriental y occidental de la
cordillera de los andes del Peri, donde vegeta hasta altitudes que bordean y sobrepasan los

2500 msnm.

Popenoe (1921), sefiala que el chirimoyo parece ser originario de los valles interandinos

del rio Marafién en la frontera entre Peri y Ecuador, por lo que, a pesar de encontrarse en



latitudes préximas al Ecuador, el clima en el que se origin6 es subtropical y propio de
altitudes comprendidas entre los 1500 y 2500 msnm.

Al comienzo la expansion territorial del chirimoyo estuvo a cargo de poblaciones
prehispanicas que llevaron el material de propagacién a lugares que ahora comprenden

Chile, Bolivia, Ecuador y otros paises.

www.portalbesana (2001), reporta que en épocas recientes el cultivo de este frutal se
ampli6 a otros paises como México, Estados Unidos, Antillas, Argentina, Egipto, Africa
Central e Indochina. En Espaiia logré el chirimoyo su adaptacin en las zonas de Granada y

Malaga.

Franciosi (1992), menciona que en el Peri casi el 80% de la superficie plantada con
chirimoyo estd concentrada en los departamentos de Ancash, Cajamarca, Lima, Piura y

Lambayeque.

1.1.2. ESTADISTICA DE PRODUCCION
Parodi (2007), muestra en el Cuadro 1.1 la superficie y produccién del chirimoyo en las

principales zonas productoras del Perd.


http://www.portalbesana

Cuadro 1.1 Superficie cultivada de chirimoya en el
Peru por departamentos. Afio 2007

Departamento Superficie Produccién
(has) ©®
Cajamarca 6784 28728
Lima 6300 5335,2
Piura 363,5 10944
Apurimac 193,8 1094.4
Otros 5573 32832
Total 24230 13680,0

Fuente: Parodi, 2007

1.1.3. IMPORTANCIA DEL CHIRIMOYO

Condefia (2004), menciona que el chirimoyo produce frutas de calidad dada a sus
caracteristicas de sabor, aroma y fina textura, siendo una de las frutas més deliciosas y finas
del mundo, con alto contenido de carbohidratos (22%), vitaminas A, B; B; y C, minerales
como el calcio y fésforo; asimismo, se utiliza la pulpa en la produccién de harina,
mermeladas, jugos, néctares, etc., lo que permite darle el valor agregado a la materia prima;
también, se genera empleo e ingresos econémicos por la produccién, cosecha, manejo post

cosecha y comercializacion de la fruta.



1.1.4. VARIABILIDAD

CONAFRUT (1997), seiiala que los cultivares de chirimoyo que se tiene en el Perli es
el resultado de la seleccion de ecotipos que sobresalen por ciertas caracteristicas de valor
comercial. Entre estos cultivares que suman un nimero considerable destaca el cultivar
“Cumbe” obtenido y difundido a partir del valle interandino del mismo nombre, “Cumbe”.
Entre otras cualidades posee frutos que a la madurez alcanzan hasta 2 kg de peso, solo unas

pocas semillas, cascara lisa y sabor agradable.

La parcela de chirimoyo del vivero fruticola Topara cuenta con los siguientes cultivares:
Cumbe, Lanca, Bellavista, Spain, Paraan, Fino de Jete, Campa, Bays y otras colecciones de

diferentes lugares del Perd y de Ecuador.

1.2. CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

Franciosi (1992), Gardiazabal y Rosenberg (1986), CONAFRUT (1997),
www.portalbesana (2001) y otros reportan las siguientes caracteristicas:
Tamaiio
El chirimoyo es un arbol cuyo tamafio puede variar desde tres hasta ocho metros de altura,
sobre todo cuando no es injertada. Las ramas salen del tronco siguiendo un patrén irregular
aunque posteriormente la copa adopta una forma redondeada por el peso de la fruta.
Raiz
El sistema radicular es muy superficial y ramificado, pudiendo originar dos o tres pisos o

planos de raices a diferentes niveles, pero poco profundos.


http://www.portalbesana

Tallo

El tallo es cilindrico con corteza gruesa, grisiceo verdoso. Las ramas anuales tienen un
color grisiceo y son algo pubescentes.

Hoja

Las hojas son alternas y variables en su forma, pudiendo ser oblongas, lanceoladas,
acorazonadas, el peciolo es corto. El peciolo hueco de la hoja, en la zona de insercién con
el tallo, oculta y protege las yemas, por lo tanto, mientras no caigan las hojas, resulta
imposible ver las yemas.

Flor

Las flores son hermafroditas perfectas, axilares, solitarias o en fasciculos que se forman
sobre las ramas laterales del Gltimo desarrollo (1 6 2 afios); a veces se encuentra también
sobre el tronco y ramas viejas de la planta. Son poco aparentes, arométicas, de color
blanquecino verdoso, colgantes y su tamafio varia entre 1.9 a 5 cm seguin el cultivar. Se
pueden presentar solas o en grupos. El céliz estd formado por tres sépalos pequefios y
unidos, de color café verdoso y pubescente, de forma triangular; la corola estd compuesta
por seis pétalos unidos en la base, tres de ellos estin atrofiados. Los pétalos son camosos y
gruesos, aguzados alargados, a veces elipticos, con una depresion o cavidad basal interna
que sirve de alojamiento a los 6rganos de la reproduccién; los estambres tienen una

tonalidad crema cuando llegan a la madurez. (Foto 1.1)



Foto 1.1 Flor de chirimoyo

Fruto

El agregado de carpelos (estigma, estilo y ovario), luego de la fecundacion forma el fruto
compuesto denominado sincarpo formado por la fusion de ovarios de la flor y de estas
sobre el receptaculo. Individuaimente los carpelos estdn ordenados en espiral sobre la
superficie del recepticulo. Cuando el fruto es maduro el receptéculo es suave y esponjoso.
Si el 6vulo no es fertilizado, el carpelo correspondiente tiende a no desarrollarse y la
superficie del fruto se presenta con una depresion. Cada carpelo de los que puede haber 100
6 hasta 200 por fruto, contienen un évulo simple, ain cuando es posible encontrar dos

6vulos desarrollandose en un carpelo simple; este ultimo caso es poco frecuente. La



superficie del fruto aparece acuadrillada, mostrando lineas que delimitan los frutos
individuales. El fruto a la madurez pesa entre 150 a 2000 gr. o hasta m4s, con una cubierta
de grosor variable y de color verde oscuro hacia tonalidades amarillo verdoso claro. La
pulpa del fruto es de color blanco, aromética, sabor agradable, ligeramente édcida, cremosa y

azucarada.

Foto 1.2 Frutos de cultivares de chirimoyo.

Semilla

Las semillas del chirimoyo son ligeramente aplanadas, elipticas vistas de frente, de 1.5 a
2.0 cm de largo y de 1.0 cm de ancho. De color marrén claro a negro a la madurez. La
cubierta dura de la semilla encierra una masa de endosperma ruminado que ocupa la mayor

parte de la cavidad y presenta un embrion relativamente pequefia.

1.3. CARACTERISTICAS FISIOLOGICAS
Fase de reposo vegetativo

Fernandez (2004), menciona que es la fase en que las plantas disminuyen su actividad
fisiolégica y metabdlica durante la estacion invernal y parte del otofio; el estado de

dormancia de las plantas no permiten un nuevo brotamiento de yemas vegetativas ni



florales, dado que est4 sometido al control de hormonas inhibidoras 1lamadas 4cido abcisico
formada en las hojas durante la fase activa y que fueron traslocados a las yemas vegetativas
y florales; dicha hormona desaparece paulatinamente por accion de la temperatura fria que
acumula la planta durante el invierno, asi como por los dias soleados préximos al inicio de
la estacion primaveral.
Fase de actividad vegetativa

Fernandez (2004), menciona que la fase de actividad vegetativa est4 determinada por las
funciones fisiologicas y metabolicas, que resulta de la absorcion de agua y nutrientes,
fotosintesis, respiracion, traslocacion de sustancias de reserva, transpiracién, etc., siendo
importantes en el crecimiento, desarrollo y acumulacion de reservas de las plantas. En esta
etapa las plantas necesitan agua ya sea de riego o de precipitacion para cumplir con sus
necesidades mencionadas; asi mismo, es necesario aplicar una serie de labores agronémicas
como el abonamiento, riegos, raleo de frutos, poda de produccion, control fitosanitario,
cosecha y otros.
Induccion floral

Kraus y Kraybill (1918), propone en su teoria largamente mantenida de la induccién
floral que esta claramente condicionada por el valor de la relacion C/N en el arbol; segin
esta teoria, si esta relacion es moderadamente alta se promueve la induccién floral, mientras
que si es baja favorece al crecimiento vegetativo de la planta.
En los Gltimos afios, la hipotesis mas aceptada vincula la formacion de las yemas de flor a
un complicado contenido hormonal interno a nivel de la propia yema; sobre este equilibrio,
tanto individualmente como en conjunto, influyen los factores ambientales, nutricionales,

fisioldgicos y genéticos.



1.4. BIOLOGIA FLORAL

Gardiazabal y Rosenberg (1986), sefialan que las flores del chirimoyo tienen un
comportamiento funcional que les impide autopolinizarse, pues presentan dicogamia
protoginica. Los verticilios sexuales maduran a destiempo, en un primer término es el
estado femenino el que estd receptivo y es notorio pues los pétalos se abren levemente,
estando las superficies estigmaticas recubiertas por la exudacién de un material viscoso de
aspecto brillante; en ésta etapa no se libera polen, pues atin los estambres estan inmaduros.
Al pasar a la etapa masculina se separan los pétalos, los estambres se tornan de color café
crema y se separan entre si abriéndose longitudinalmente las anteras y liberandose el polen,
en ese momento los estigmas estan de color café claro y no receptivos. Esto explica, en
parte, la mala cuaja y obtencion de frutos con pesos reducidos y deformaciones.

Ademdas mencionan que en estudios realizados en Israel por Ablumenfed (1975),
trabajando con hibridos de chirimoyo, sefiala que en el dia de la apertura de la flor, los
pétalos comienzan a separarse en la mafiana y que la mayor apertura a la que considero el
inicio de esta etapa femenina ocurre en la tarde del mismo dia. Durante el estado femenino,
los pistilos estan receptivos pero las anteras no liberan ninglin grano de polen. Se ha visto
que la antesis o apertura floral comienza en la cispide hacia abajo y de la periferie hacia el
interior. Al dia siguienté, a medio dia, los pétalos se abren para formar un angulo levemente
mas extendido que antes. Alrededor de 26 horas después del comienzo del estado femenino,
la flor cambia al estado masculino. En el estado masculino los pétalos se abren mucho més
ampliamente y se abscisionan desde el axis floral. En ese momento las anteras también se
separan unas de otras y liberan polen. La apertura, o sea, la presencia de pétalos mas

extendidos hacia el exterior, es muy rapida en cada flor.



La floracién del chirimoyo ocurre una vez que el érbol se desprende de sus hojas, debido a
que, en esta especie, las yemas que dardn origen a los brotes se clasifican como
intrapeciolares, es decir, se encuentran ubicadas en la base del peciolo de las hojas en una

cavidad peciolar dejando las yemas libres y aptas para su pronta brotacién y floracién.

CONAFRUT (1997), menciona que en las plantas en produccion después de un periodo
de aparente inactividad que también se conbce como “descanso”, viene una reactivacion del
crecimiento y diferenciacion floral. Esto es coincidente con el aumento de la temperatura
desde 8 a 10°C y sigue incrementandose de 11 a 16 °C con estas temperaturas brotan las
yemas y abren las flores, en un periodo que dura entre dos a tres meses.

Después de dos dias de ocurrido la fertilizacion de los carpelos, se desprenden los
pétalos, dando comienzo al crecimiento del fruto en su conjunto.

La polinizacién natural se realiza antes de que las flores se abran completamente, en las
primeras horas de la mafiana con la intervencion de insectos de tamafio relativamente
pequeiios, que trasladan polen de otras flores.

En lugares donde no existe suficiente niimero de agentes polinizantes, los frutos que se
forman son escasos, adquieren formas irregulares y tamafio desigual. En estos casos la
polinizacion artificial permite aumentar el nimero de frutos por arbol, de tamafio mas

homogéneo y mejor presentacion.
www.portalbesan.com (2003), reporta los siguientes estados florales:

1. Flor cerrada. La flor prehembra, puede permanecer en este estado 10 a 15 dias, mientras

esta creciendo.
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2. Flor en estado prehembra. Las puntas de los pétalos comienzan a separarse, pero no
existe alin apertura de la masa estigmatica al exterior, aunque la flor ya es receptiva. Puede
ser polinizada si se separan los pétalos para que el polen alcance los estigmas. Permanece
en este estado entre 5-20 horas normalmente.
3. Flor en estado hembra. Los pétalos estin més separados que en el estado anterior,
permitiendo el paso de pequefios insectos polinizadores. En la mayoria de los casos esta
apertura se produce alrededor de las 13.00 h., siendo su duracién de aproximadamente 26-
28 horas. En estado hembra los estigmas son receptivos durante todo el periodo, excepto en
sus tres Gltimas horas. Al dia siguiente de la apertura en estado hembra se produce el paso a
estado macho.
4. Flor en estado macho. La flor tiene los pétalos totalmente abiertos y los estambres
sueltan el polen. El paso de estado hembra a estado macho se realiza practicamente siempre
por la tarde, de las 16:00 a 18:00 h. En este estado se pueden distinguir 3 fases:
v" 4.a. Flor abierta recientemente con los estigmas blancos y brillantes en general, y
los estambres un poco separados y empezando a liberar polen.
¥" 4.b. En el mismo estado, pero con el polen mds libre y los estigmas mas obscuros
(menos brillantes).

v 4.c. Los estigmas toman coloracién marrén.

1.5. ECOLOGIA DEL CULTIVO
1.5.1. Requerimientos Ambientales
Altitud
Parodi (2007), sefiala que las zonas propicias son los valles interandinos y el rango de

altitud ideal esta entre 500 a 2500 metros; asimismo, Condeiia (2001), menciona que en los
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valles interandinos de la sierra, se debe cultivar el chirimoyo en aquellas zonas cuya franja

altitudinal sea entre 2500 a 2700 metros de altitud.

Temperatura

Cuadro 1.2 Estados fenolégicos y requerimientos de temperatura del

chirimoyo
Estado femolégico Requerimiento de temperatara (°C)

Inicio actividad fisiolégica brotacion 12-13
Crecimiento y desarrollo de brotes 15-25
Floracién y cuajado de frutos 20-25
Desarrollo de frutos 20-28

4 Temperaturas diurnas nocturnas La floracién

33°C 28°C escasa floracién y
< Temperatura del suelo ideal arriba de 13 °C. '
Fuente: Parodi, 2007

Diversos autores consideran que el rango 6ptimo anual para el cultivo de este frutal esta
comprendido entre 18 y 22°C de temperatura media anual. Algunos especialistas indican
que las temperaturas comprendidas entre 18 y 25°C en verano y 5 y 18°C en invierno son
propicias para este frutal. Las bajas temperaturas de otofio e invierno favorecen la entrada

de la planta en descanso; este agoste permite a la planta lograr una mejor fructificacién. Por
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otro lado, las temperaturas por encima de 30°C en verano son perjudiciales para la planta
ya que se pueden producir quemaduras en las hojas y en los frutos.

www.portalbesana.es (2001), reporta que temperaturas superiores a 33°C disminuyen la
calidad del polen y su efecto negativo se deja sentir durante varios dias.

Humedad relativa

Franciosi (1992), manifiesta que el crecimiento y fructificacion natural se ven
favorecidos por las condiciones moderadas de humedad atmosférica, es decir relativamente
secos; de igual manera, CONAFRUT (1997), indica que la humedad atmosférica relativa
media debe estar comprendida entre el 50 y 70%.

Parodi (2007), menciona que a 65% a 85% de humedad mejora la polinizacion (hasta
cierto limite) e incrementa problemas patoldgicos (floracién y follaje); mientras que, una
humedad relativa < 50% - >85% provoca desecamiento de estructuras florales y
problemas en la fisiologia reproductiva

www.cajamar.es (2005), menciona que las condiciones de humedad relativa alta, sobre
todo, o temperaturas moderadas evitan la desecacion de los estigmas y pueden extender el
periodo de receptividad, propiciando cierto grado de autopolinizacion que da lugar a frutos
de escaso interés.

www.cherla.com (2003), reporta que una humedad elevada del 95% prolonga la

receptividad estigmética durante una hora.

1.5.2. Requerimientos edéficos
Parodi (2007), menciona que requiere de suelos con profundidad efectiva de 1.5 - 2.00
m, con buen drenaje, exentos de capas impermeables (estratos compactos, napa freatica,

estratos salinos). Suelos de textura porosa (arena 40 a 70%, limo 20-30%, arcilla 10-30%),
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las cuales pueden ser: arenosas, franco arenoso, franco, arcillo arenoso. Es sensible al

exceso de sales, como tal plantarlo en suelos ligeramente 4cidos o neutros (pH = 6.5 - 7.0)

1.5.3. Sistema de plantacién

Gil (1999), menciona que el sistema de plantacion se refiere a la cantidad de plantas y a
su ordenamiento en el terreno, la eleccion se basa en la eficiencia para interceptar y
distribuir luz en la copa, en el habito de la planta para acomodarse a una forma, en la
factibilidad del manejo requerido, en los costos y en la capacidad de todo el personal de
entender un sistema; asimismo, Gardiazabal y Rosenberg, (1993), mencionan que en Chile
se han realizado plantaciones experimentales de alta densidad a5 x 1.5my 5 x2 m con el

objeto de realizar un posterior aclareo y dejar un marco definitivode Sx3mo65x4m.

1.6. MANEJO AGRONOMICO
1.6.1. Poda

Escobedo (1995), indica que la poda puede definirse como una practica de cultivo que
consiste en el corte racional de algunos 6rganos de la planta (proporcién de la copa,
usualmente ramillas con yemas o brotes con hojas), buscando un fin determinado. Su
aplicacion a la parte aérea, que es la mas general e importante, tiene como principal
objetivo regular y orientar el crecimiento en funcién de la produccion. Es decir que a través
de la poda se trata de conseguir un equilibrio fisiolégico que permita un crecimiento
controlado de la parte vegetativa y, al mismo tiempo, una producciéon uniforme y

abundante.
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Gil (1999), sefiala que la poda es una practica permanente en la fruticultura aunque es, a
veces, mal interpretada porque:
1. Es dificil de estudiar (variacion entre plantas, no se puede uniformar entre personas
ni una persona entre plantas, hay respuestas dificiles de evaluar como la fortaleza y
la longevidad).
2. Suele pesar la tradicién.
3. Se debe equilibrar la ciencia con el arte.
El resultado es que normalmente prevalecen las opiniones personales, cuando no debe
haber diferencias si se aplican los principios basados en el comportamiento y las
caracteristicas de las plantas.
La poda produce alteraciones importantes en las plantas, que pueden ser positivas o
negativas, por lo que se debe llevar a la practica con un buen conocimiento y con objetivos

muy claros.

www.codeso.com (2004), reporta que la poda es una prictica importante en los cultivos
ya que mejora la estructura de la planta, estimula la floracién y fructificacién, controla
plagas y enfermedades, permite el ingreso de aire y luz a la plantacién, evita la muerte de
ramas y mantiene altos niveles de produccién. Al efectuar la poda, no se debe realizar
cortes defectuosos. Los cortes deben ser protegidos con pasta cliprica para evitar el ingreso
de patogenos. Las herramientas de poda (serrucho y tijera de podar) deben ser desinfectadas

con formol al 5% antes de cada corte.

Jeria (2003), indica que el efecto neto de 1a poda es una reduccién del crecimiento total

debido a una disminucion en el édrea foliar que causaria una reduccion en el
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aprovisionamiento de carbohidratos en conjunto con una disminucion de reguladores de
crecimiento por la remocién de apices. Este efecto es observable facilmente en las ramas
estructurales, raices y brotes nuevos, donde estos Gltimos crecen a expensas de reservas del
tronco y raices disminuyendo la fructificacion, por lo tanto, podas intensas llevan al
aumento de la materia seca destinada al crecimiento vegetativo y a una disminucién de la
fructificacion, principalmente por la pérdida de un gran nimero de yemas fructiferas.
Cabezas (1998), sefiala que ¢l chirimoyo es un arbol vigoroso y semicaducifolio;
desarrolla una gran masa vegetativa y responde favorablemente a cualquier labor que en ¢l
se realice, caracteristica que se debe tener en cuenta al momento de realizar la poda, ya que

ésta es una operacion que reduce el vigor y se puede emplear para mantener el tamafio

deseado del arbol.

Tipos de poda

Gil (1999), seiiala que la poda, segin la época en que se efectiia, puede ser invernal,
durante ¢l receso vegetativo, que es la tradicional, también conocida como poda seca de las
plantas de hoja caduca, o de primavera, verano u otofio, 0 poda verde. Atendiendo al tipo de
madera eliminada la poda es de raleo si se elimina ramas o ramillas enteras, y de despunte
si se elimina partes de las ramillas cortando sobre una yema, mientras que la eliminacién de
una ramilla sobre otra ramilla es el rebaje. El despunte en verde suele llamarse chapodas es
relativamente fuerte y pellizco o pinzamiento si incluye s6lo una a tres yemas, y el raleo de

brotes verdes desbrote,

Escobedo (1995), sefiala que de acuerdo al momento en que se realicen, y en referencia

especial a los frutales caducifolios, existe la poda de invierno y la poda de verano. Segin el
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resultado o la finalidad que se busque, los principales tipos de poda que se pueden aplicar a
un arbol frutal en general, son las siguientes: poda de formacién, fructificacion, limpieza,

renovacion y cultural.

Segin la época en que se efectua:
Poda de invierno

Escobedo (1995), sefiala que esta poda se aplica cuando los arboles estin en reposo. En
climas templados, esto coincide con la estacion invernal. En el Pert, el reposo de los
caducifolios no necesariamente tiene lugar en los meses de invierno. Un efecto bastante

conocido de la poda de invierno es el estimulo de la formacion de nuevos brotes.

Poda de verano

Escobedo (1995), indica que también se llama “poda en verde”, se aplica cuando las
plantas estdn en actividad, generalmente sobre brotes nuevos en pleno desarrollo o cuando
ya estos han concluido su crecimiento. Es una antigua practica cultural en paises de clima
templado, aplicada en huertos de frutales caducifolios de alta densidad, principalmente para

controlar el tamafio, forma de los arboles y para mejorar la calidad de la fruta.

Segiin el resultado o la finalidad que se busque:
Poda de formacion

Escobedo (1995), indica que se realiza sobre plantas j6évenes, sean caducifolios o
siempreverdes, generalmente cuando recién inician su desarrollo. Puede ser hecha en el

vivero o bien después, cuando las plantas se encuentra ya en el terreno definitivo.
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Gil (1999), sefiala que esta poda de formacion (conduccién) de plantas nuevas tiene
como objetivo darles fortaleza (distribucion, espaciamiento de ramas, angulo amplio de
insercion de ramas, fructificacion en madera fuerte), una forma que optimice el manejo
(sistema de conduccion) y la produccién, y una rapida iniciacion de la produccion frutal
(maduraci6n). Son numerosos los sistemas que se emplean para formar las plantas frutales
por las mas diversas razones que estin basadas en la fisiologia de las mismas plantas o en

necesidades practicas o en ambas.

www.portalbesana.es (2001), reporta que esta poda se realiza cuando el 4rbol se
encuentra en condiciones de semilatencia y con pocas hojas. Coincidiendo con el no
laboreo, 1a poda que se realiza es en vaso bajo (0.8 m de altura), con 3 6 S ramas
principales, ya que facilita la recoleccion, aumenta la rentabilidad de la polinizacién manual
y, ademas, ofrece una menor resistencia al viento, disminuyendo los problemas de anclaje.
Con la implantacién de las nuevas técnicas de polinizacion manual y el alto costo de la

mano de obra se hace necesario formar un arbol mas pequefio.

Jeria (2003), sefiala que el sistema de conduccién mdés utilizado para atemoyas en
Australia y chirimoyo en Chile corresponde al de la copa abierta, el cual estd referido a
arboles que en su estructura esquelética estdn constituidos por un tronco que a una altura de
80 a 90 cm del suelo se bifurcan en cuatro a cinco ramas primarias sobre las cuales se
insertan en ramas de segundo, tercer o cuarto orden. Otro sistema de conduccién utilizado
con mayores densidades de plantacion (5x3 0 4x2) es el eje central, que se caracteriza por
estar constituido por un tronco derecho y vertical en donde se insertan, a partir de los 90
cm, ramas primarias dispuestas como verticilios formando dos y hasta tres pisos de

produccion.
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Poda de fructificacién

Escobedo (1995), indica que esta poda se aplica con el fin de regular la produccién. Su
uso estd fundamentalmente limitado a especies caducifolias, en las cuales muchas veces no
hay produccion uniforme sin esta operacion. No es posible establecer reglas estrictas sobre
el modo de efectuarla. La intensidad, la manera y la época (es decir cuanto, como y

cuando), seran determinadas de acuerdo a los siguientes criterios:

a. Habito vegetativo y de produccion de las especies.
b. Caracteristicas peculiares del cultivar o variedad.
c¢. Caracteristicas peculiares de cada planta.

d. Condiciones ecoldgicas particulares de ia zona.

e. Propésito y destino de la produccion.

El chirimoyo es una especie en las que la floracién tiene lugar sobre ramas del afio anterior
y también sobre ramas del mismo afio. La poda de estos arboles debe ser moderada para no
eliminar un exceso de estas yemas, pero a la vez suficiente para promover nuevos brotes

sobre los que se ubicaran las yemas florales para la siguiente campafia.

Condefia (2002), la poda de produccién es importante para el inicio de la actividad
vegetativa de los arboles, por cuanto al despuntar las ramas se rompe con el fendmeno de la
dominancia apical, favoreciendo el brotamiento de las yemas laterales que se encuentran
parcialmente latentes e inhibidas por las yemas terminales; al corregir este efecto tipico de
reposo vegetativo prolongado, se comporta como estimulador del rompimiento del reposo o

dormancia en los arboles. En regiones o zonas con heladas primaverales como ¢en el caso de
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nuestras condiciones, la poda de fructificacion debe efectuarse lo mas tarde posible, ya que

por los efectos estimulativos, el brotamiento en las plantas se inicia de inmediato.

Condefia, Palomino y Quispe (1998), indican que la poda de produccion esta orientada a
recortar ramas vegetativas y que estos den origen a las ramas fruteras; esta practica debe
realizarse antes de que la planta inicie la floracién. La poda de produccién se recomienda
exclusivamente para los frutales del grupo de los caducifolios. Para desarrollar
adecuadamente la poda de fructificacién es necesario conocer las ramas o las formaciones
especializadas, que han de originar el fruto; ademds se recomienda diferenciar a los frutales

de acuerdo a su habito de fructificacion, distinguiéndose tres tipos:

a. Frutales de primera floracion (se recomienda para vid e higuera).
b. Frutales de segunda floraciéon (melocotonero, cirolero, damasco, almendro y
chirimoyo).

c. Frutales de tercera floracién (manzano y peral)

Gil (1999), sefiala que la poda de produccién debe conferir facilidad de manejo (control
de las dimensiones de planta, mantencién de la forma original), adecuada iluminacion en el
interior de la copa (espacio entre ramas y entre ramilla), control de la carga frutal
(localizacion de la madera frutal, cantidad de flores y frutos, calidad de frutos, uniformidad

a través de los afios), larga vida (mantener vigor regulando competencias).

Garcia-Tapia (1998), reportan que cada afio, con el inicio de la estacién del invierno y
antes del inicio del nuevo brotamiento, se procede a un aclareo de ramas fructiferas y
despunte de ramas principales. Durante el periodo vegetativo se procede a la eliminacién de

los chupones. En la actualidad, las plantaciones antiguas tienen una densidad de 150
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arboles por hectarea con alturas de 4 a 4.5 m. desde 1994, en la Finca “La Nacla”, Espafia
se vienen comparando diferentes niveles de intensidad de poda de fructificacién que
permita mantener el arbol a una altura inferior a 2,5 metros, siendo los resultados mas

importantes de estos trabajos los siguientes:

- El chirimoyo necesita una poda severa, eliminando la mayoria de los brotes del afio

anterior para que el tamaifio del fruto sea bueno.

- Eliminacion de todos los brotes del afio anterior (poda total), manteniendo un pequefio
muifién de 3-4 cm en su base, puede obtenerse un nimero significativo de flores de las

yemas latentes. La fruta que se obtiene puede alcanzar un peso promedio de 600 gramos.

- Eliminacion de todas las ramas del afio anterior no reduce el vigor del arbol, medido

como crecimiento de los brotes, en varios affos.

- Para obtener un tamafio promedio de frutos de 400- 480 gramos, la poda debe ser a

longitudes de 40 a 70 cm, espaciada cada 40 cm con renovacién total de ramas productivas.

- Mediante la polinizacion artificial y una poda adecuada, es posible mantener un tamafio
pequefio del arbol, inferior a 2.5 m de altura, y una productividad, por lo menos igual al de
las plantaciones clasicas en vaso elevado, pero con un tamafio de fruto mucho mayor.

- La poda en seto de anchura inferior a 2 m parece prometedora, pues permitird un
estrechamiento notable del marco de plantacion y acceso a todo el arbol desde la calle. Las
ramas de un afio se dejan a una distancia de 20 cm entre ellas, recortandolas de 25 a 30 cm

de longitud.
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Cautin (1998) sefiala que existen fundamentos basicos que condicionan las labores de poda
en chirimoyo como:

i) Compactar las plantas para lograr una mejor accesibilidad a ramas, flores y frutos,
por tanto, aumentar la eficiencia de las labores a nivel de huerto.

ii) Distribuir la madera productiva sobre las plantas, imitando la debilidad natural de
las plantas.

iii) Generar “centros frutales” (pitones) sobre ramas de primero, segundo y tercer
orden de importancia.

iv) Reciclar anualmente la madera productiva, permitiendo alternancia entre centros

de una temporada a otra.

Bederski (2005), comunicacién personal, sefiala que la poda de produccion del
chirimoyo se realiza en los meses de Octubre 0 Noviembre y consiste en la eliminacion de
ramas de un afio mal ubicadas en la planta, ramas muy vigorosas que se ubican en la parte
alta; quedando sélo ramas bien espaciadas, de vigor intermedia y que a su vez estas son
despuntadas a una longitud de 15 a 20 cm aproximadamente, medidas desde la insercién a

ramas de dos afios.

Poda de renovacién
Gil (1999), sefiala que consiste en eliminacién de ramas y la consecuente generacién de

ramas nuevas, en una planta debilitada, el objetivo es conferir vigor.

www.portalbesana.es (2001), reporta que casi un tercio de la superficie cultivada de

chirimoyo est4 plantada antes de 1975, con distancias medias entre plantas de 6-8 m. Los
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arboles presentan en algunos casos més de 5 m de altura. Ello da lugar a amplias dreas
sombreadas en las zonas centrales y bajas del arbol, lo que aumenta los costos de poda y
cosecha del fruto. En estos arboles, con polinizacién natural, el porcentaje medio de fruta
reporta buenos calibres, extra y primera, siendo inferior al 25 %. La técnica de polinizacién
artificial, que permite la mejora de la calidad de la fruta, no es rentable en arboles de estas

caracteristicas.

Poda fitosanitaria
www.portalbesana.es (2001), reporta que se elimina todas las ramas enfermas o muertas
de la planta y se las lleva fuera de la plantacion para ser incineradas; de esta forma, se evita

focos de infeccion, que proliferan plagas y enfermedades.

Escobedo (1995), indica que su aplicacién, que usualmente responde a cuestiones
sanitarias, no siempre es imprescindible, y en todo caso dependera de una previa evaluacioén

de la situaci6n, teniendo en consideracion los costos y la disponibilidad de mano de obra.

Pada de produccién fuera de estacion

www.portalbesana.es (2001), seiiala que en Espafia, para producir fruta en primavera,
bésicamente en marzo y abril se estd ensayando la siguiente técnica:
Eliminaci6n total de la madera del afio anterior en marzo (poda total), luego se recorta los
nuevos brotes (a mediados del mes de julio) dejando tocones de unos 15 centimetros y
eliminando las hojas més altas en el tocon para inducir a la emision de flores y brotes. La
polinizacion de flores que se realiza desde 15 de agosto a 15 de septiembre y la cosecha de

fruta en marzo - abril. Los resultados de estos trabajos, llevados a cabo en diferentes zonas

23


http://www.portalbesana.es
http://www.portalbesana.es

del area de cultivo, son alin preliminares, pero muy prometedores. Lamentablemente no

todos los cultivares se adaptan bien a esta técnica.

Ventajas:
Permite la produccion de fruta fuera de estacion con precios mas altos en los mercados, el
indice de semillas es considerablemente mas bajo en primavera que en otofio y algunos
cultivares muestran el indice de Brix maés alto en primavera; lo que implica una mejora de

la calidad gustativa.

Desventajas:
Algunos cultivares se adaptan mal a la produccion en primavera, mostrando baja calidad
gustativa, por ejemplo “Cholan” y “Bonita”. La maduracion a fines de febrero implica en
“Fino de Jete”, la presencia de manchas negras en la pulpa, lo que afecta muy
negativamente a su valor comercial. Algunos cultivares presentan un cierto porcentaje de
hojas amarillas, inicidndose la caida de las mismas. Ello afecta negativamente al Brix de la
pulpa y por tanto a la calidad gustativa. El cultivar Fino de Jete, cuando madura en
primavera, no muestra el viraje de color verde oscuro a verde claro. Por tanto, la recogida
de la fruta resulta més dificil. En algunos casos la resistencia de la epidermis a la

penetracion y a la abrasion es considerablemente més baja en primavera que en otoiio.

1.6.2. Abonamiento

Pefia (2005), responsable del area de elaboracion, procesamiento y wuso de abonos
orgénicos en comunicacion personal, sefiala que en el Fundo Topard se elabora diferentes

abonos organicos entre los cuales e puede mencionar: compost, abonos liquidos (biol) y
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humus de lombriz; los cuales son utilizados en el abonamiento de las plantas del huerto

fruticola.
Compost

Bederski (2005), en comunicacién personal, seiiala que se utiliza compost para el
abonamiento de las plantas del huerto, la cantidad por planta es de una carretilla, esta se
distribuye superficialmente; ademds, previo a la aplicacion del compost, se pulveriza
superficialmente ' kg/m® de mezcla acidificante 10-5-1 de Sulfato de Ca, Sulfato de Mg y

Azufre respectivamente.
Biol

Bederski (2005), en comunicacién personal, indica que se utiliza 8 litros de biol por
cilindro y 10 kg de mezcla acidificante 10-5-1 de Sulfato de Ca, Sulfato de Mg y Azufre

respectivamente; se aplica via radicular 2,5 litros por planta.

1.6.3. Riegos

Davalos (2005), en comunicacién personal sefiala que el riego se realiza por gravedad a
través de tuberias instaladas desde el reservorio a la cabecera de las hileras y por goteo a
través de mangueras de polietileno tendidas a ambos lados de la hilera, aprovechando la
presion ejercida por diferencia de altura existente entre los reservorios y las parcelas a
regar; adémés, se utiliza riego por gravedad con agua de lluvia que discurre por la

quebrada Topara desde la sierra de Huancavelica e Ica a partir del mes Enero
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1.6.4. Control de malezas
Bederski (2005), sefiala que al realizar el control de malezas se debe evitar, en lo posible,
daifiar las raices de las plantas (labranza minima); la utilizacién del mulching es una practica

que reduce el crecimiento de las malezas, ademés de servir como fuente de abono.

1.6.5. Polinizacién

Guardia (1992), menciona que la polinizacién es el traslado de los granos de polen
maduros, sobre el estigma de la flor.
1.6.5.1. Polinizacién natural
www.portalbesana.es (2001), menciona que en su lugar de origen del chirimoyo los
principales vectores de polinizacién son pequefios escarabajos nitidilidos, conocidos como
cucarroncitos de la savia. Ademds, escarabajos picudos (Cucurlionidae), cuctjidos
(Cucujidae), estafilinidos (Staphylinidae) y anticidos (Anthicidae) parecen intervenir en la
polinizacién del chirimoyo.
Las flores de las anoniceas no producen néctar; sin embargo, la disposicion de sus pétalos
forma una cdmara en su interior que brinda cobijo a los escarabajos para su apareamiento,
ademas de ofrecerles proteccion frente a las inclemencias climéticas y frente a los
depredadores. Las flores de las anonéceas atraen a los escarabajos mediante aromas cuya
difusién se favorece por la termogénesis que presentan estas flores. El olor a fruta
fermentada que desprenden las flores atrae a estos insectos, especialmente cuando estin
hambrientos. Los pétalos, 1a parte carnosa de los estambres, el polen asi como el exudado
estigmatico les sirven de alimento.
Normalmente se introducen durante las horas matinales en las flores en estado femenino y

se mantienen en la base de los pétalos, caminando sobre los estambres y estigmas. Cuando
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la flor alcanza la fase masculina los escarabajos se dispersan cubiertos de polen, viable
durante unas 24 horas, hacia flores en estado femenino. Los vuelos de los insectos se
incrementan cuando las temperaturas son altas.

Hermoso y Farré (1993), menciona que en Espafia, se han detectado algunas especies de
Orius que actuan como vectores de polinizacion en plantaciones de chirimoyo. Se ha
observado un mejor cuajado en los arboles donde se detecté mayor niimero de Orius. Estos
autores proponen intercalar plantas de maiz (Zea mays) entre las hileras de chirimoyos para
aumentar la presencia de estos insectos, ya que el Orius parece completar su ciclo de vida
en cultivos de maiz. Sin embargo, los resultados parecen estar muy influenciados por la
exposicion al viento de las parcelas. Por otra parte, como ya se ha indicado las flores del
chirimoyo no producen néctar, por lo que resultan poco atractivas para las abejas. De hecho
algunos autores consideran a las abejas contraproducentes pues aunque recogen el polen
para su alimento, no lo transfieren a otras flores de chirimoyo.

A pesar de los esfuerzos invertidos en la mejora de la polinizacién natural, lo cierto es que
la eficacia de los vectores naturales estd muy influenciada por factores externos, fuera del
control humano, como la lluvia, el viento, temperatura y la humedad. Para asegurar niveles
de cosecha elevados y de calidad, la polinizacién con vectores naturales diferentes a los

propios de la especie no es suficiente.

1.6.5.2. Polinizacién artificial

www.cajamar.es (2005), menciona que la introduccion del chirimoyo en las principales
zonas de cultivo, entre ellas Espafia, no supuso la introduccion simultinea de su vector de
polinizacion, lo que sumado a la caracteristica biologia reproductiva de la especie resulta en

un erritico cuajado natural de frutos, siendo los frutos obtenidos de escaso interés
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comercial. La solucion al déficit de polinizacion natural en la mayoria de nuestras zonas
productoras de chirimoyo es la polinizacion artificial a mano. Asimismo, menciona que esta
técnica consiste en recolectar flores, a las que se les extraen las anteras para posteriormente
usar ¢l polen extraido para polinizar otras flores en su fase femenina, mediante pincel o una
pistola especialmente disefiada (insuflador). El interés de esta fruta y el alto valor que
puede alcanzar en el mercado determinan que el empleo de la polinizacidn artificial esté
justificado econdmicamente, ya que el beneficio obtenido con esta técnica supera con

creces el coste de su aplicacion en esta especie.

www.portalbesana.es (2001), reporta que el método de polinizacion artificial se utiliza
como respuesta a la dicogamia (la parte femenina madura primero y los estigmas son
receptivos cuando los estambres aun no sueltan el polen) del chirimoyo que provoca un
cuajado natural frecuentemente erritico; debido a este problema, existen grandes &reas
donde sélo cuajan del 1 % al 2 % de las flores, en donde las cosechas en estas condiciones
raramente superan las 5 Tm/ha y en zonas de buen cuajado natural se obtienen rendimientos

medios de 15 — 18 Tm/ha.

Bederski (2005), sefiala que el procedimiento consiste en recolectar flores en estado
hembra entre las 17 y 18 horas y se almacena en ambiente fresco hasta el dia siguiente, en
horas de la mafiana del dia siguiente se extrae el polen y se mezcla con chufio en la
proporcién de 1:3 respectivamente; luego se lleva al campo para la polinizacion manual de
flores en estado hembra. Asimismo, menciona que con la polinizacion artificial se puede

decidir cuindo, cuanto y dénde polinizar; ademés, permite controlar el nivel de cosecha,
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ajustando el namero de flores polinizadas en el arbol y seleccionar la ubicacion de los

frutos para optimizar la productividad y calidad de la fruta.

1.6.6. Control de plagas y enfermedades
1.6.6.1. Plagas
Mosca de la fruta

Velasquez (2007), menciona que la mosca de la fruta (Ceratitis capitata, Anastrepha
Jraterculus, Anastrepha distincta, Anastrepha spp.) es el problema fitosanitarios mas
importante en la chirimoya, Oviposita en los frutos, las larvas vermiformes y sin patas
causan pudricion de los frutos cuando se acercan a la maduracion. Los adultos son de vida
libre y vuelan con mucha vivacidad durante el dia. Los frutos atacados pueden caerse antes
que las larvas completen su desarrollo, especialmente cuando la infestacién es temprana o
los frutos estan proximos a cosecharse.
Ademas de la chirimoya, la plaga tiene mas de 300 hospederos, afecta principalmente al
melocotonero, guayaba, chirimoyo, higo, mango, pacae, ciruela, membrillo, licuma,
citricos, etc. El control se realiza mediante limpieza de plantaciones, riegos pesados,

trampeo de adultos, uso de trampas caseras, cebos téxicos.

Género Ceratitis Género Anastrepha
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Cochinilla

www._portalbesana.es (2001), reporta que otra plaga de cierta importancia que ataca los
frutos del chirimoyo es la Cochinilla Algodonosa (Pseudococus citri). El trabajo del
depredador Criptolaemus montrouzieri, se ve dificultado cuando hay una aita poblacion de
hormiga argentina (Iridomyrmex humilis). Coccus hesperidum L. es otra plaga del
chirimoyo conocida como Lapilla, Grana o cochinilla blanda que invade tallos y frutos,

favoreciendo la negrilla o tizne (fumago).

Limaylla (2005), sefiala que en Topara, para controlar a esta plaga, se realiza el lavado a
presion, poda de ramas (aclareo) para evitar crear condiciones favorables para la plaga; otra
actividad preventiva realizada, fue la colocacién de barreras de paso en el tronco principal,

contra hormigas que se encargan del traslado de la plaga desde el suelo a la copa.

Minador de hojas.

Veldsquez (2007), sefiala que el minador de hojas Phyllocnistis sp., es una plaga que
puede llegar a reducir significativamente el vigor de las plantas sin embargo su accionar es
limitado debido a la presencia de controladores biolégicos especialmente Ageniaspis
citricola. Mina en forma paralela a la nervadura central de las hojas. El control es a base de
proteccion de brotes jévenes, liberacion de avispas de la especie Ageniaspis citricola, uso

de abamectina.
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PROINPA (2006), reporta para Bolivia el minador de hojas Lyonetia sp. con incidencia
en los valles que varian de acuerdo a las condiciones ambientales, llegando a valores

superiores al 80% especialmente en zonas frias.

1.6.6.2. Enfermedades
Podredumbre del cuello (Phytophthora cinnamomi)

www.infoagro.com (2000), menciona que este hongo penetra principalmente a través de
heridas en la raiz, dando lugar al necrosamiento de las mismas. El arbol adquiere un
aspecto clordtico generalizado. Para el control se recomienda el no laboreo (para no dafiar
las raices) y el evitar la entrada de material de suelo y agua infectados. El control quimico
se lleva a cabo con Oxido fosforoso.
Podredumbre radicular (Armillaria mellea)

www.infoagro.com (2000), menciona que los arboles viejos plantados en suelos mal
drenados sufren fuertes ataques de Armillaria, dando lugar a clorosis foliar y defoliaciones,
produciendo una disminucién del vigor. Ocasiona la muerte de las raices, apareciendo un
micelio blanco sobre las mismas y setas sobre la base del tronco. El tratamiento de las
enfermedades del sistema radicular es dificil; pudiéndose emplear productos como Captan
y Maneb en dosis de 100 g/m%. Otro método de control es descubrir las raices afectadas,
rascar las partes enfermas y enterrarlas, aplicando a su vez un fungicida.
Es eficaz la lucha bioldgica empleando Trichoderma viride debido a sus propiedades
antagonistas respecto a A. mellea, ya que reducen el inicio y crecimiento de los rizomorfos
subterrdneos pero éste método de lucha ésta ligado al pH del suelo y a la persistencia de
sustratos organicos que permitan un desarrollo de otros organismos competidores ya

instalados.
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Rajadura del tallo

PROINPA (2006), reporta que el Verticillium sp. es el agente causal de la rajadura
longitudinal del tallo observado en los valles mesotérmicos. La expresion de los sintomas
de este patogeno depende del hospedero, variedad y las condiciones ambientales. En
arboles frutales se observa un desarrollo pobre y una defoliacién temprana de las hojas y
ademads una necrosis vascular y posterior muerte regresiva. La principal fuente de inéculo
es el suelo, penetra a la planta por las raices mediante heridas ocasionadas por insectos o
herramientas de labranza. Ingresa al xilema donde se producen las esporas que son
transportados por la savia a la parte aérea. Se disemina a través de agua riego, viento y

también se tiene reporte de que puede diseminarse a través de herramientas.

1.6.7. Cosecha de frutos

Limaylla (2005), menciona que el chirimoyo debe recolectarse cuando alcanza la
madurez comercial, 0 sea, cuando muestra un cambio en la coloracién de la piel (envero),
adquiriendo un tono més claro. De esta forma, aunque el fruto se recolecte duro, sera capaz
de evolucionar hasta el ablandamiento, y por tanto hasta la madurez de consumo. Otra
caracteristica utilizada como indice de madurez, propia de cada cultivar, es el aspecto de la
placa o areola, mas extendida cuvando el fruto alcanza la madurez comercial. Esta
observacion es mas subjetiva, solamente utilizada por agricultores experimentados.
Teniendo en cuenta el largo periodo de floracién, toda la fruta no alcanza el nivel de
madurez adecuado para la cosecha en un mismo momento, por lo que la recoleccién debera

realizarse en varias pasadas.
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La recoleccion se realiza de forma manual, aunque algunos autores recomiendan el uso de
tijeras para evitar desgarros y conservar parte del pedinculo del fruto; es recomendable
cosechar en la mafiana, cuando el fruto tiene temperaturas relativamente bajas,
manteniendo a la sombra la fruta conforme se recolecta. El chirimoyo es muy sensible a
dafios mecéanicos una vez cosechado, por lo que conviene depositarlo en envases forrados 6
con alvéolos que lo protejan de golpes y roces. Posteriormente la fruta se transportara hasta
el almacén el mismo dia de su recogida para ser preenfriada, procesada y almacenada a
temperatura adecuada.
www,gialnet.com, muestra en el cuadro 1.3 tabla de calibracion de de la chirimoya de

exportacion para la Unién Europea

Cuadro 1.3 Tabla de calibracion de la chirimoya de

exportacion para la Unién Europea.

Categoria Calibre

Super extra (SE) Mas de 400 gramos

Extra (E) entre 400 y 325 gramos
Primera A (1" A) entre 325 y 250 gramos
Primera B (1*B) entre 250 y 200 gramos
Segunda A (1° A) entre 200 y 170 gramos
Segunda B (1" B) entre 170 y 100 gramos
Tercera (3%) Inferior a 100 gramos

Fuente: www_gialnet.com
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1.7. PRODUCTIVIDAD

www.siap.sagarpa.gob.mx (2003), menciona que la productividad de las plantas depende
del efecto acumulativo de muchos factores sobre el crecimiento. El crecimiento puede estar
limitado por la disponibilidad de agua y nutrientes en el suelo y por el flujo de luz
fotosintética. Las técnicas de manejo apuntan a optimizar esos factores para maximizar la
productividad y mejorar la calidad de los frutos. Es destacable la importancia de las podas

que posibilitan atrasar y escalonar la cosecha o producir una cosecha extra.

http://www.peruecologico.com.pe (2008) menciona que la productividad es la produccién
de materia orgénica o biomasa en un 4rea determinada por unidad de tiempo. En otras
palabras, es la cantidad de materia orgdnica acumulada en un determinado tiempo y en un

drea determinada. Se suele distinguir entre productividad primaria, secundarla y biolégica.

1. La productividad primaria: Es la cantidad de materia orgénica producida por las
plantas verdes, con capacidad de fotosintesis u organismos autotrofos, a partir de
sales minerales, diéxido de carbono y agua, utilizando la energia solar, en un area y
tiempo determinados.

2. La productividad secundaria: Es la materia orgénica producida por los
organismos consumidores o heterétrofos, que viven de las sustancias orgédnicas ya
sintetizadas por las plantas, como es el caso de los herbivoros.

3. La productividad biolégica: Es la velocidad de acrecentamiento de la biomasa en

un periodo y una superficie determinados, que puede ser por afio en una hectarea.
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CAPITULO II

MATERIALES Y METODOS

2.1. INFORMACION GENERAL
2.1.1. Ubicacién del ensayo

El presente trabajo de investigacion se realizé en el vivero fruticola de la Quebrada
Topara “Fundo Huaquina”, que se encuentra ubicado en el distrito de Grocio Prado,
provincia de Chincha y departamento de Ica, a 200 km al sur de Lima a una altitud de 400

metros sobre el nivel de mar. A 13° 13° 00" latitud sur y 76° 09 30" longitud oeste.

2.1.2, Caracteristicas de la zona
La quebrada Topara cuenta con tierras, cuya topografia es variada desde pendientes

ligeras a pronunciadas. Los terrenos cercanos al rio son casi planos, a medida que se aleja
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se encuentra terrenos con pendientes pronunciados, muy accidentadas y rocosas (cerros)
que limitan al valle a ambas lados.

Sus habitantes se dedican esencialmente a la actividad agricola y ganadera. En cuanto a
la agricultura se cultivan especies como: paltos, citricos, pecanos, durazno, zapallo, maiz
morado, entre otros; siendo esta actividad la que constituye la principal fuente de ingresos

econdmicos de la poblacion local.

2.1.3. Antecedentes del huerto fruticola de la quebrada Topara

Cuenta con 100 hectéreas de tierras en el valle de Topara, Chincha. El primer paso fue la
plantacién de 10 hectdreas de pecanos y siembra de diversos cultivos de panllevar como
zapallos y pallares. En 1985, inicié sus actividades el Vivero Fruticola de la Quebrada
Topara, hoy es uno de los viveros lideres en nuestro pais y que no sélo ofrece plantones
frutales para plantaciones, sino también realiza trabajos de investigacion para obtener
nuevas variedades con mayor productividad y resistencia a plagas y enfermedades (ver foto
2.1). Desde el afio 2000 cuenta con la certificacién orgénica para todos los productos

agricolas, otorgada por la empresa certificadora Skal (Holanda).
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Foto 2.1 Vista panoramica del vivero fruticola Topara.

2.1.4. Caracteristicas de la plantacion

Las plantaciones de cultivares de chirimoyo presentan las siguientes caracteristicas:

La edad aproximada es de diez afios y se encuentra en plena produccion.

El patrén, sobre las que estan injertadas, es el guanabano y el chirimoyo.

Los cultivares en estudio son: Campa, Lanca, Bays y Fino de Jete .

El 4rea aproximada es de 1600 m?, distanciados a 4x3 m y 2x3 m.

El sistema de conduccién es en copa abierta, que consiste en un tronco principal
vertical, en donde se insertan tres a cuatro ramas principales, a partir de un

metro de altura.

En octubre del afio 2005, se eligié cuatro arboles por cultivar. La eleccién homogénea

del material vegetal se realiz6 utilizando criterios como:
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%+ Condici6n sanitaria, seleccionando plantas sin sintomas por ataque de plagas
y/o enfermedades.

% Vigory crecimiento vegetativo similar antes de la poda.

Foto 2.2 Huerto con plantas de chirimoyo en Topari.

2.2. CARACTERISTICAS EDAFOCLIMATICAS
2.2.1. Caracteristicas edaficas del buerto

Los suelos muestran caracteristicas de ser altamente susceptibles a la erosion por el
viento y secos la mayor parte del afio. Los suelos en el area del proyecto son ligeramente
acidos a ligeramente alcalinos y presentan alta salinidad y escasa materia orgénica (menos
del 2 por ciento). El anélisis granulométrico efectuado en estos suelos muestra que son
predominantemente arenosos y altamente permeables.
2.2.2. Caracteristicas climéticas

El clima de la costa sur del Pertl, incluyendo la zona estudiada esté clasificado como sub-

tropical y esta influenciado en gran parte por la presencia de la cordillera de los andes, la
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circulacion del anticiclén del Pacifico Sur y la corriente fria de Humboldt. El lugar donde
se realizé el presente estudio tiene un tipo inusual de clima 4rido causado por las aguas frias
de la corriente de Humboldt que fluyen hacia el norte.
Temperatura

Presenta una temperatura mensual promedio de 25°C en verano y en invierno se reporta
una temperatura promedio de 14°C.

Cuadro 2.1 Temperatura y precipitacion en la provincia de Chincha

Llwvia
Dias
Llwvia | ETP acumalada
Temperatura (*C) de
(mm) | (mm) .| 2001 2002
Havia
(mm)
Maxima | Minima | Diuma | Noctuma | Media
02 38.7 0 11
344 166 | 330 192 24.1

Fuente: SENAMHI (2001-2002)

Precipitacion

La precipitacion anual promedio de la region es de 0 a 2.5 milimetros (mm)
Humedad relativa

La humedad relativa mensual promedio est4 dentro del rango del 82 al 88 por ciento, con
valores maximos registrados en invierno (Junio a Setiembre) y valores minimos registrados
en el verano (Febrero a Marzo).
Agua superficial y subterranea

El é4rea de estudio se encuentra en la quebrada Topara, cuyas aguas de la temporada de

lluvias en la parte alta fluyen en forma perpendicular a la costa y descargan al Océano
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circulacion del anticiclon del Pacifico Sur y la corriente fria de Humboldt. El lugar donde
se realizo el presente estudio tiene un tipo inusual de clima drido causado por las aguas frias
de la corriente de Humboldt que fluyen hacia el norte.
Temperatura

Presenta una temperatura mensual promedio de 25°C en verano y en invierno se reporta
una temperatura promedio de 14°C.

Cuadro 2.1 Temperatura y precipitacion en la provincia de Chincha

Lluvia
Dias
Liwvia{ ETP acumulada
Temperatura ("C) de
(mm) | (mm) . | 2001 —2002
Havia
(mm)
Maixima | Minima | Diurna | Nocturna | Media
02 38.7 0 11
344 166 330 19.2 24.1

Fuente: SENAMHI (2001-2002)

Precipitacion

La precipitacion anual promedio de la region es de 0 a 2.5 milimetros (mm)
Humedad relativa

La humedad relativa mensual promedio est4 dentro del rango del 82 al 88 por ciento, con
valores maximos registrados en invierno (Junio a Setiembre) y valores minimos registrados
en el verano (Febrero a Marzo).
Agua superficial y subterrinea

El 4rea de estudio se encuentra en la quebrada Topara, cuyas aguas de la temporada de

lluvias en la parte alta fluyen en forma perpendicular a la costa y descargan al Océano
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Pacifico. El fundo cuenta con un puquial u ojo de agua, que dota de agua todo el afio;
ademas cuenta con pozos subterraneos (2).

En base a la informaciéon proporcionada por piezometros instalados en la regién, el agua
subterrdnea cuando esta presente tiende a fluir de noreste a sudoeste, hacia el Océano

Pacifico.

2.3. CARACTERISTICAS DE LOS CULTIVARES
Fino de Jete

Seleccion de la localidad de Jete, provincia Granada Espaiia, es el cultivar que cubre
aproximadamente el 98 % de la produccion comercial en este pais; se debe mencionar, que
el chirimoyo fue introducido a Espafia, procedentes en su mayoria de la zona de origen de
la especie (Peri y Ecuador). Los frutos presentan depresiones suaves (impresa). Poseen
forma acorazonada y buena calidad gustativa. Su indice de semillas es inferior a la de
Campa y superior a Lanca y Bays. Las semillas estdn rodeadas por un epitelio fuerte. Se
considera por ello como biotipo de semilla encamisada, lo que dificulta la separacién de las
semillas de la pulpa. Su principal ventaja comparativa es su buena resistencia al transporte.
El contenido de azlicares (°brix) de la pulpa es superior a 17° siendo de agrado del
consumidor tradicional. La region de la pulpa cercana a la epidermis tiene algunas células
pétreas (esclereidas).
Campa

Seleccion realizada en la Estacion Experimental “La Mayora”, ocupa cerca del 4% de la
superficie plantada en Espaiia. El fruto presenta forma de una pifia y se caracteriza por tener
la piel fuertemente reticulada con aguzadas protuberancias, més notorias durante el periodo

de crecimiento. En la madurez se difuminan los carpelos y desaparecen las protuberancias
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en las 3/4 partes del fruto. El periodo de recoleccién es mas corto que Fino de Jete,
coincidiendo ambas al inicio de la campaiia. Su calidad gustativa es superior a Fino de Jete,
sin células pétreas y con un brix inferior al resto de cultivares. Debido a sus protuberancias
ligeras en la epidermis es més sensible a dafios durante el transporte, lo que limita su
expansiéon comercial. indice de semillas superior al resto de los cultivares. Su semilla es
algo menos encamisada.
Bays

Cultivar colectada de los Estados Unidos por Bederski. Los frutos presentan forma
redondeada-achatada y/o arrifionada y con depresiones suaves (impreso). De baja calidad
gustativa, sin células pétreas y con un contenid§ de azicares (°brix) de la pulpa superior al
resto de los cultivares en estudio. Posee cdscara gruesa y tamafio pequefio a mediano, lo
que permite una buena resistencia al transporte. indice de semillas algo inferior a resto de
cultivares en estudio. Su semilla es encamisada. Indice de semillas inferior a Campa y Fino
Jete, ligeramente superior a Lanca.
Lanca

Coleccion de la comunidad del mismo nombre, provincia de Huarochiri del
departamento de Lima, comunidad vecina a Cumbe. El fruto es de forma acorazonada y en
estado verde presentan protuberancias (albeolos) pronunciadas, las cuales a ia madurez
desaparecen por completo quedando la fruta de tipo impreso. Posee pulpa blanca de buena
aceptacién gustativa, de buen sabor, aroma y buen contenido de azicar. La semilla es
suelta. El contenido de azicares (brix) de la pulpa es ligeramente superior a la Campa ¢
inferior a Bays y Fino de Jete. Bajo indice de semillas 11,5 inferior al resto de los cultivares

en estudio.
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2.4. MATERIALES, REACTIVOS Y EQUIPOS
2.4.1. Material vegetal experimental

Para la realizacién del presente trabajo de investigacion se utilizaron plantas de
chirimoyo (16), de los cultivares Campa, Lanca, Bays y Fino de Jete cuatro plantas de cada
uno de ellos.
2.4.2. Materiales e insumos

Para realizar el presente trabajo de investigacion se utilizaron los siguientes materiales y

equipos:

Plantas de chirimoyo.

- Pintura blanca para la codificacién de plantas evaluadas.
- Tiras de plastico para la identificacion de ramas.

- Estiércol.

- Compost.

- Proteina hidrolizada.

-  Fosfato diaménico.

- Trimedlure (feromona sexual).

- Rotenona.
- Borax.

-  Pintura.

- Wincha.

- Agua destilada.
- Libreta de registros.
- Plumoén indeleble.

- Cuchillo.
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Jabas de recoleccion.

2.4.3. Equipos

Balanza.

Mochila de fumigadora.
Camara fotografica.
Calibrador vernier.
Refractémetro.

Balanza de precision.

Calculadora.

2.4.3. Herramientas

Herramientas de labranza.
Tijer6n de podar.
Tijera de podar.

Serrucho.

2.5. PLANEAMIENTO DEL ENSAYO

2.5.1, Factores en estudio

a) Cultivares de chirimoyo

Ci=Campa
C,=Lanca
Cs= Bays

C4= Fino de Jete
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b) Longitudes de poda

Li=20cm
L,=30cm
L3= 40cm

L4= 50cm

2.5.2. Deseripeion de los tratamientos

Cuadro 2.2 Combinaciéon de los factores en estudio

Bloque Long. de poda Cultivares

I Li=20cm Campa

I L>=30cm Lanca

| | L3=40cm Bays

| Lsy=50cm Fino de Jete
L L,=30cm Campa

I Li=20cm Lanca

n L4=50cm Bays

n I;=40cm Fino de Jete
m L;=40cm Campa

m L¢=50cm Lanca

m Li=20cm Bays

m 1,=30cm Fino de Jete
v Lse=50cm Campa

v L3=40cm Lanca

v L>=30cm Bays

v Li=20cm Fino de Jete
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2.5.3. Diseiio experimental y andlisis estadistico

El anélisis estadistico se realiz6 mediante el Anélisis de Variancia (ANVA) y la prueba
de DUNCAN, empleando el Disefio Cuadrado Latino (DCL) con cuatro cultivares de
chirimoyo y cuatro tratamientos (longitudes de poda); cada tratamiento esté constituido de
sub muestras de diez ramas por planta (repeticiones).
Modelo Aditivo Lineal

Xijk = p + i +Bj + 3k +€ijk

Xijk: es una observacion cualquiera del i-ésimo tratamiento, del j-€ésima fila y k-ésima
columna.

p: es el promedio de las unidades experimentales

Ti: es el efecto del i-ésimo tratamiento

Bj: es el efecto de la j-ésima fila

8k: es el efecto de la k-€sima columna

€ijk: es el error experimental

i, j , k: son subindices de variacion, varian de 1,2,3,...,t
t: nimero de tratamientos.

Cuadro 2.2 Cuadro de randomizacién

CULTIVARES
Cawmpa Lanca Bays Fimo de Jete
© © © ©d
I Cl, Gl GCslg Cl,
é n Gl C:L, Csle Cls
g m|  Gils oM i, i,
V| Cia Gis ci cin
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2.5.4. Croquis experimental de distribucién de los tratamientos

Plantones de frutales (camas de repique)

» Caracteristicas del experimento

Densidad de la plantacion
o Distanciamiento entre hileras = 4 metros

¢ Distanciamiento entre plantas = 3 metros

Unidad experimental

e Area de la unidad experimental = 12 m’

Bays Campa Fino de Jete Lanca

C;s Cs G Ci Ca Ca C G
% G |Gla] C |Clz| C [Cly] C |Gl
g C; G C, G Cs CG |G| G
§ G |Gl G |CGla| C4 CG | G |CGls
;‘.;i‘ C; C; C C: Cs CG | G| G
E
% C |Gl |Cls| C |[Cla| G | & [Cila
:g G | G| G & C ICGIa | G | G
:g G | G| G G C | G| & |Cly
§ G |Gl C |[Gls] G |Cls] &2 | C

Material madre de citricos

Invernadero (clonacién de palto) y cocina

46



e Numero de unidades experimentales = 16
e Numero de unidades experimentales/bloque = 04
Bloques
e Un bloque con cuatro plantas de diferentes cultivares, cada una de ellas podadas a
longitudes diferentes
¢ Numero de plantas/bloque = 04

e Numero de bloques = 04

2.6 PARAMETROS DE EVALUACION
2.6.1 Factores de productividad
a) Nimero de flores polinizadas

Se poliniz6 artificialmente a medida que presentaba la apertura de flores en los estados
prehembra y hembra, durante el periodo de floracion del diciembre a enero. En este
parametro se evalué las flores que se polinizaron en las ramas podadas, marcidndose con
plumén indeleble el pedinculo de cada flor polinizada, habiéndose registrado el nimero de
flores polinizadas por rama.
b) Porcentaje de frutos cuajados

Las flores polinizadas por rama fueron evaluadas a los 8 a 10 dias después de la
polinizacién; transcurrido este tiempo los _frutos cuajados mostraron el pedinculo
engrosado (vigoroso) con fruto pequefio en proceso de crecimiento y desarrollo; mientras
que las flores que no lograron el cuajado, trascurrido el tiempo antes mencionado mostraron

necrosamiento y en otros casos cayeron por abscision.
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¢) Niimero de frutos comerciales por rama

Se abservé la forma regular o irregular de frutos durante la evaluacién del cuajado de
frutos. Este parametro se evalué transcurrido los 30 dias después de la polinizacion
artificial, procediéndose con el raleo de frutos muy pegados en las ramas.
d) Numero de frutos irregulares por rama

Se observo y contabilizd los frutos irregulares una vez transcurrido los 30 dias después
de la polinizacion; también en este periodo se realizo la eliminacién de frutos deformes
e) Peso de frutos por rama

Se registr6 el peso de frutos en kilogramos una vez realizada la cosecha de todos los

frutos de las ramas evaluadas.

f) Peso de frutos/planta
Una vez obtenido el peso de frutos por rama se registr6 el peso total de frutos en

kilogramos por planta.

2.6.2 Caracteristicas fisicas del fruto
a) Longitud del fruto
Se midié6 la longitud en centimetros de 10 frutos (un fruto por rama evaluada) con una
regla vernier, la distancia comprendida entre el punto de insercion con el pedinculo y el
apice del fruto.
b) Diametro del fruto
Se procedié con medir el didmetro de 10 frutos con regla vernier en la zona ecuatorial

(zona mas ancha).
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¢) Peso del fruto

Se pesaron 10 frutos individualmente en una balanza de precisién y se realizé en frutos
de las ramas evaluadas una vez alcanzada la madurez de consumo.

€) Niimero total de semillas por fruto

Se extrajo las semillas mediante el despulpado y sometidas a lavado se procedié con el
conteo de semillas.

f) Pesode cdscara

Una vez separada de la pulpa se peso en gramos en una balanza de precision.

g) Peso de semillas por fruto

Una vez extraidas las semillas y escurrido el agua, se procedié el pesaje en gramos en
una balanza de precision.

h)Peso de pulpa

Se determiné por diferencia entre el peso total del fruto y el peso de céscara mas el peso

de semilla por fruto en gramos.

Foto 2.3 Determinacién del peso, longitud y didmetro de frutos

de chirimoyo
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Foto 2.4 Componentes pulpa, ciscara y semilla de

frutos de chirimoya

2.6.3. Caracteristica quimica de la fruté
Contenido de azucares

Se empled el refractometro de mano con escala de 0 a 30 °Brix, determinandose por el
indice de refraccién la concentracion de azicares en la fruta. La misma que se expresa en
°Brix equivalente al porcentaje de peso de aziicar. Para ello, se utilizé una vagueta de vidrio
donde se colocé una gota de jugo que se distribuy6 sobre ¢l prisma del refractémetro. Al
orientar ell nefiactémemo bacia una fieniie: die: e se visualizé en la escala establecida la

linea horizontal que marca el % de Brix, habiéndose realizado la lectura con 3 repeticiones.
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Foto 2.5 Determinacién del contenido de azucares (°Brix)

2.7 CONDUCCION DEL ENSAYO
2.7.1. Manejo agronémico

a. Reconocimiento del huerto

Las plantas de chirimoyo se ubican en una parcela plana con una pendiente ligera, suelo
arenoso y bastante permeable. Al contorno de las plantaciones se encuentra las plantas
madres de palto variedad Hass, citricos de diferentes variedades, licuma y una parte hacia

las camas de repique del vivero.

b. Identificacién y marcado de plantas

En las plantaciones de chirimoyo en plena produccién de 10 afios de edad

aproximadamente, fueron

identificados aquellas que presentaban las siguientes

caracteristicas productivas: plantas sanas libres de enfermedades, de tamafio uniforme,
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distanciamiento entre hileras y plantas similares (4x3m), y plantas con manejo agronémico
similar brindado, anualmente, por el propietario a toda la plantacion. Para el presente
trabajo de investigacion se eligié 16 plantas de chirimoyo, cuatro plantas por cultivar y
cada uno con ramas podadas de 20, 30, 40 y 50 cm de longitud. Los cultivares Campa,
Lanca, Bays y Fino de Jete fueron seleccionados para su evaluacién. Una vez podada las
ramas, en cada planta, se seleccion6 10 ramas (sub muestras) los que se marcé con tiras de
plastico de color amarillo debidamente numeradas del 1 al 10 y a su vez en la base de cada

rama se enumerd con un plumodn indeleble color negro. (Foto 2.6 y 2.7)

Foto 2.6 1dentificacién de plantas de chirimoyo



Foto 2.7 Identificacién y marcado de ramas

¢. Poda de produccién

Se realizé el 20 de octubre del afio 2005 en las plantas madres de chirimoyo en el
momento de la defoliacién natural parcial (ver Fotos 2.8, 2.9 y 2.10). Esta actividad
consistié en eliminar ramas entrecruzadas (mal ubicadas) y el despunte de las ramas
adecuadamente espaciadas y ubicadas. Las longitudes del despunte fue en funcién a los
tratamientos utilizados, recortando las ramas del afio anterior con las siguientes longitudes:
20, 30, 40 y 50 cm. Las longitudes se midieron a partir de la insercién de la rama de un afio

sobre ramas de dos afios de edad.
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irimoyo

6n parcial de plantas de chi

iaci

Foto 2.8 Defol

Foto 2.9 Ramas podadas de chirimoyo
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Poda L, =30 ¢m Lamca Poda L; =20 cm Bays

Foto 2.11 Longitudes de poda en ramas de cultivares de chirimoyo.
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d. Polinizacion artificial

Se realizé a partir del 09 de diciembre del afio 2005 hasta el 31 de enero del afio 2006 en
los cultivares evaluados. El procedimiento consistié en recolectar flores en estado hembra
entre las 17 y 18 horas, luego se almacenaron en un ambiente fresco hasta el dia siguiente.
En horas de 1a maiiana del dia siguiente se extrajo el polen y se mezclé con harina de chufio
en la proporcién de uno de chuiio y tres de polen; luego se llevé al campo para realizar la
polinizacién de flores en estado hembra. La polinizacién se realiz6 hasta el medio dia
dependiendo de las condiciones del medio ambiente. En cada flor se espolvored una
pequefia cantidad de la mezcla con un pincel o con un insuflador.
La polinizacion se realizé en varias pasadas, por lo general cada dos a tres dias durante el

periodo principal de la floracion (Fotos 2.12, 2.13 y 2.14).

Foto 2.12 Extraccién de polen de las flores

56



A R
s, e

Foto 2.14 Polinizaci6n artificial de flores de chirimoyo

e. Raleo de frutos
Se realiz6 trascurrido 30 dias después de la polinizacién manual de frutos muy pegados

entre ellos, mal ubicados e irregulares (Fotos 2.15 y 2.16).
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Foto 2.16 Frutos después del raleo

f. Abonamiento

Se realizé después de la poda sobre la proyeccion de la copa habiéndose distribuido 2
kg de la mezcla (10:5:1) de sulfato de calcio, sulfato de magnesio y azufre,
respectivamente, para mejorar las condiciones de pH del suelo; sobre ella se distribuyé una

carretilla de estiéreol lavado o compost por planta, distribuyendose en la proyeccion de la
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copa del arbol y evitandose el contacto directo con el cuello de la planta; El mulching se
devuelve hacia el encajonado (Fotos 2.10y 2.17).

También se aplicd el biol en las plantas en las cantidades siguientes;

- 50 a 100 ml de biol por 20 It de agua (una mochila) para aplicacion foliar.

- 8 a 10 litros de biol y 10 kg de sulfato de calcio, sulfato de magnesio y azufre (10-5-1)
por cilindro, con aplicacion via radicular (% It por hoyo) y total se aplicé 2.5 It /planta

(Foto 2.18).
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e
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Foto 2.18 Aplicacién de biol
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g. Riegos

Los riegos se realizaron por gravedad después del reposo vegetativo; es decir, se realizd
después de la poda y abonamiento con la finalidad de acelerar el proceso de
descomposicién del estiércol aplicado; ademds, se indujo el brotamiento de las yemas
reproductivas y vegetativas de las plantas podadas. El riego por gravedad se realizé cada 10
a 15 dias durante el brotamiento, floracién, llenado completo de frutos y manteniendo el

suelo a capacidad de campo (Foto 2.19).

Foto 2.19 Riego por gravedad de plantas de chirimoyo.

h. Control de plagas y enfermedades

Control de cochinilla

En el control de cochinilla (Foto 2.20), se realizé el lavado a presion dirigida hacia la
insercion del fruto con el pedinculo; cochinillas que se ubican en frutos cubiertos por hojas
y frutos que estuvieron en contacto con tallos o entre frutos. El otro método utilizado para
controlar la cochinilla fue el uso de barreras de paso, para evitar el paso de las hormigas por

el tronco principal hacia la copa de la planta; que consistié en colocar mangas de plastico
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formando un cono invertido sobre el tronco y la parte terminal inferior de la manga se dobla

hacia atriba.

Foto 2.20 Lavado a presion de frutos infestados de cochinilla.
Control de mosca de la fruta

El control de la mosca de la fruta se realizd con atrayentes alimenticios y atrayentes
sexuales. El control con atrayente alimenticio de las moscas Anastrepha spp y Ceratitis
capitata fue de la siguiente manera:

- Proteina hidrolizada: Este producto se utilizd 40 cc por un litro de agua més 5 gr de
Borax, para lo cual se utilizd botellas descartables con 4 orificios a Scm por debajo del pico
de 1a botella, que cumplen doble funcion: dejar salir ¢l olor del atrayente y dejar entrar a la
mosca; aproximadamente un 1/4 de litro de la solucién por botella y esta trampa se colgé en
cada cuatro arboles al contorno del huerto de chirimoyo, cambiando cada 15 dias (Foto
2.21).

- Control de la mosca Anastrepha spp con atrayente alimenticios Anastrepha lure:
Se utilizaron 4 atrayentes por hectirea en botellas descartables igual que los tratamientos

anteriores. Se colocé aproximadamente un cuarto de litro de agua (para que no sea movido

61



por el viento), el atrayente fue suspendido por la tapa dentro de la botella, luego se procedi6
a untar externamente la botella con el pegamento entomolégico, para ser colgado en puntos
estratégicos. Cada botella fue colgada entre 50 y 100 metros, uno distante del otro,
habiéndose cambiado de botella aproximadamente cada semana, cuando esta se encontraba
llena de moscas.

- Control de mosca de la fruta Ceratitis capitata: El procedimiento fue similar al
anterior, pero en este caso el atrayente que se utilizd fue la feromona sexual
TRIMEDLURE que atrae sélo a los machos de la mosca.

- Control cultural mecénico: Se realizé el recojo de frutas agusanadas, los que se
colocaron en hoyos de 1 m de profundidad y luego se cubrié con una capa de tierra de 30
cm. Esta actividad se realizd en el resto de las especies como los duraznos y citricos; en

caso del chirimoyo no hubo mucho ataque de la mosca de la fruta.
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Foto 2.21 Preparacién y cambio de atrayentes alimenticios para mosca de

1a fruta.

62



i. Cosecha de fruta

La cosecha se inici6 el 10 de abril y concluy6 el 15 de junio en el cultivar Campa; del 01
de mayo a 30 de junio en el cultivar Lanca; del 01 de mayo a 15 de julio en el cultivar
Bays; y, desde 20 de abril hasta fines del mes de julio en el cultivar Fino de Jete.

La cosecha de frutos se realiz6 en las ramas marcadas de cada planta, previamente
identificadas al momento de instalar el ensayo. Se considerd el momento 6ptimo de cosecha
cuando los frutos mostraron un cambio en la coloracién en la superficie de la piel,
adquiriendo un tono verde mas claro (Foto 2.22 y 2.23). Se ejecutd con una tijera de podar,
dejando un centimetro de pedunculo, aproximadamente.

Inmediatamente cosechado, la fruta se trasladé a un ambiente fresco en donde permaneci6
hasta alcanzar la madurez de consumo y en este estado se realizo las evaluaciones de los

diferentes parametros considerados.

Foto 2.22 Fruta con indice de madurez fisiologica adecuada
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Foto 2.23 Frutos comerciales ea cultivares de chirimoyo.




CAPITULO I1

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. FACTORES DE PRODUCTIVIDAD
3.1.1. NUMERO DE FLORES POLINIZADAS

Cuadro 3.1 Anilisis de variancia de nimero de flores polinizadas en 10

ramas de chirimoyo.

F. Variacién GL SC CM Fe Pr>F
Bloques 3 71.250 23750 055 |0.6639NS
Caltivares 3 764.250 254750 595 (00314*
Long. poda 3 1085.250 361.750| 845 [(0.0142*
Error 6 257.600 42.833
Total 15 2177.7150

CV=1332%

En el Cuadro 3.1 del analisis de variancia del niimero de flores polinizadas, no se
encontré significacion estadistica entre bloques pero si existe diferencia estadistica
significativa entre cultivares y longitudes de poda en las ramas de chirimoyo. El

coeficiente de variabilidad es 13.32 %, lo que nos indica que la variable es
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diferenciada entre los cultivares por sus caracteristicas genéticas y las longitudes de

poda.

on 10 ramas

NGmero de flores polinizadas

Grafico 3.1 Prueba de Duncan (P = 0.05) del nimero de flores

polinizadas en 10 ramas de cultivares de chirimoyo.

En el Gréfico 3.1 se muestra los resultados de la prueba de significacion de Duncan
(P = 0.05) del nimero de flores polinizadas en 10 ramas podadas en los cuatro
cultivares de chirimoyo, siendo los cultivares Lanca y Campa los que presentaron el
mayor numero de flores polinizadas con 59.5 y 50.5 flores, respectivamente, sin
diferencia estadistica entre ellos; pero superiores a los cultivares Fino de Jete y Bays
que presentaron 45.8 y 40.8 flores polinizadas, respectivamente, siendo

estadisticamente iguales entre ellos y diferentes al cultivar Lanca.

Analizando el Gréfico 3.1, los cultivares de chirimoyo presentan diferencias
numéricas en la cantidad de flores polinizadas, posiblemente esta variacién esta
influenciada por sus caracteristicas genéticas especificas de cada una de ellas, al
presentar un mayor 0 menor nimero de yemas en ramas de un afio de edad.

Asimismo, entre otros factores que influyen en la variacién de flores polinizadas es
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la disponibilidad de flores en estado pre hembra y hembra que son receptivos en el
momento de la polinizacion del estigma; es decir, no siempre coincide el dia de
polinizacién con la apertura de flores; ademas, no se fijé la cantidad de flores a
polinizar por cada longitud de rama, sino que la actividad se realiz6 de manera

habitual (trabajo real aplicable en campo).

ramas
8
8
N
o
e

N° de ﬂonﬁ polinizadas en 10 h

L4=50 14=50 L4=50 L4 =50
Longitudes de poda

Grafico 3.2 Prueba de Duncan (P = 0.05) del nimero de flores

polinizadas en 10 ramas con longitudes de poda.

En el Grifico 3.2 de la prueba de contraste de Duncan (P = 0.05) del nimero de
flores polinizadas en 10 ramas con longitudes de poda del chirimoyo, se encontré en
las longitudes Lay L3 (50 y 40 cm) el mayor niimero de flores polinizadas con 58.0
y 56.3 flores, respectivamente, sin diferencia estadistica entre ellas pero superiores y
con diferencia estadistica significativa respecto a las podas L, y L; (30 y 20 cm) que
reportan el menor numero de flores polinizadas con 48.3 y 38.5 flores,

respectivamente, sin diferencia estadistica entre ellas.
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La diferencia estadistica y numérica de flores polinizadas que existe entre las
longitudes de poda estudiadas esta influenciado por la misma longitud de podas que
se ha practicado en las ramas de un afio en los cultivares de chirimoyo; lo que nos
indica, que existe una relacion directamente proporcional entre la longitud de poda y
el nimero de flores polinizadas, es decir, que a mayor longitud de poda es posible
encontrar el mayor nimero de nudos de brotamiento con yemas vegetativas y
florales, y por consiguiente un mayor nimero de flores polinizadas; por lo tanto, la
cantidad de yemas es relativamente mayor y la diferenciacion floral también
dependera de la fertilidad de las yemas vegetativas durantc su transformacién en

yemas florales en ramas con mayores longitudes de poda.

Cuadro 3.2 Nimero de flores polinizadas por rama y

planta en los cultivares de chirimoyo.

Namero de flores
. Namero de ramas/ .
planta

Rama Planta
Campa 473 5,05 2389
Fino de Jete 418 458 1914
Lanca 30,5 5,95 1815
Bays 39,0 408 159,1

En el Cuadro 3.2 de nimero de flores polinizadas por planta en los cultivares
evaluados, el cultivar Campa reporta 5,05 y 238.9 flores polinizadas por rama y
planta, respectivamente; el cultivar Fino de Jete present6 4,58 y 191,4 flores
polinizadas por rama y planta, respectivamente; el cultivar Lanca presenté 5,95 y
181,5 flores polinizadas por rama y planta, respectivamente; y, el cultivar Bays con

4,08 y 159.1 flores polinizadas por rama y planta, respectivamente.
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Limaylla (2005), reporta valores de 87 a 268 flores polinizadas por planta en
Campa; de 98 a 276 en Bays; de 197 a 106 en Fino de Jete; y de 79 a 94 flores
polinizadas por planta.

Cuadro 3.3 Nimero de flores polinizadas por rama y

planta en las longitudes de poda evaluadas

Namero de flores
T s ento N°® promedio de .
ramas/ planta
Rama Planta
L¢=50 cm 37.0 5,80 2146
L3;=40 cm 358 5,63 2016
L;=30cm 43.0 438 188.3
Li=20 cm 428 3.85 164.8

En el Cuadro 3.3. del niimero de flores polinizadas por rama y planta en las
longitudes de poda, se muestra que la poda L4 (50 cm) presenté 5,80 y 214,6 flores
polinizadas, respectivamente; la poda L3 (40 cm) reportdé 5,63 y 201,6 flores
polinizadas, respectivamente; la poda L; (30 cm) present6 4,38 y 188,3 flores
polinizadas, respectivamente; finalmente, la poda L; (20 cm) present6 3,85 y 164,8

flores polinizadas, respectivamente.

En el mismo cuadro anterior, se observa que existe una relacion directamente
proporcional entre el niimero de flores polinizadas y la longitud de poda; asimismo,
es necesario recordar que el distanciamiento entre plantas y existiendo la variacién
del niimero de ramas por planta que estd influenciada por el grado de abertura de la
copa y las ramas superpuestas; ademas, la longitud de podas practicadas en las
ramas permiten distanciar entre ellas, es decir, a menor longitud de poda la distancia

entre ramas es corta y por consiguiente mayor cantidad de ramas por planta.
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El ntimero de flores polinizadas por planta en el ensayo se encuentra dentro del
rango que reportan www.cajamar.es (2005), que recomienda la polinizacién de 125 y
250 flores por 4rbol, en plantaciones con densidades de 7 x 4 my 7 x 7 m,
respectivamente; mientras que el www.inia.gob.pe (2001), aconseja polinizar 8 a 12
flores en plantas de 3 afios, de 20 a 40 en plantas de 4 afios, de 250 a 350 en plantas
de 8 afios y de 350 a 500 flores en plantas de 9 a 20 afios; asimismo, €l nimero de
flores a polinizar en cada arbol depende de la edad, vigor y variedad; asimismo,
Gardiazabal y Rosenberg (1986), recomiendan polinizar en arboles adultos de 200 a
250 flores como maximo; otro factor importante que considera es el vigor de las
ramillas a polinizar y para obtener frutos de buen calibre pueden polinizarse hasta
dos o tres florcs cn ramillas vigorosas, micntras que en aquellas poco vigorosas no
mas de una; mientras que Farré (2004), aconseja polinizar por planta entre 90 y 215

flores en densidades de § x 4 y 7 x 7 metros, respectivamente.

3.1.2. PORCENTAJE DE FRUTOS CUAJADOS

Cuadro 3.4 Anilisis de variancia del porcentaje de frutos cuajados en

plantas de chirimoyo.

F. Variacién GL SC M Fe Pr>F
Bloques 3 68967 | 22989 1.41 03291 NS
Cultivares 3 96292 | 32.097 1.97 0.2205 NS
Long. poda 3 78542 | 26.180 1.60 0.2845 NS
Error 6 97935 16322
Total 15 341.737

CV=459%
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En el Cuadro 3.4 del anélisis de variancia del porcentaje de frutos cuajados, no existe
significacion estadistica entre bloques, cultivares y longitudes de poda en las ramas
de chirimoyo. El coeficiente de variacion es 4.59 %, lo que nos muestra lo

homogéneo que fue la practica de poda y el manejo posterior de manera adecuada.
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Grafico 3.3 Prueba de Duncan (0.05) del porcentaje de frutos

cuajados, en cultivares de chirimoyo.

En el Grifico 3.3 se observa el porcentaje de frutos cuajados en los cultivares de
chirimoyo, estadisticamente no existe diferencia, pero que numéricamente es

evidente la variacién entre ellos.

En la prictica, la cantidad de frutos cuajados no estd influenciado por el cultivar ni
por la longitud de poda evaluadas, la variacion esta determinada por las condiciones
ambientales imperante durante el proceso de polinizacién artificial (que es una
constante para todos los tratamientos), la cantidad de granos de polen que se

impregnan en la superficie estigmatica, la procedencia de granos de polen, el vigor
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de las ramillas, el vigor de las flores, la temporada de floracién (inicio, intermedio o
plena) y el factor humano que opera.

Los resultados en el presente trabajo de investigacién se encuentra dentro de los
rangos que reportan Gardiazabal y Rosenberg (1986), quienes sefialan haber
obtenido desde 55 hasta un 99% de cuajado de frutos en 15 cultivares de chirimoyo
en la zona de la Cruz, Chile, en 1983; asimismo, en ensayos realizados lograron
obtener 11 veces mds porcentaje de cuaja (52.62% contra 4.64%), mayor tamafio
(293 gr contra 161 gr, o sea 82% mas tamaiio) y mayor cantidad de frutos de forma
regular con la polinizaciéon manual que con la natural. Tambien, Farré (2004),
reporta un 65% de cuajado de frutos realizada en la Estacion Experimental La

Mayora, Espaiia.

Cuadro 3.5 Comparacion del porcentaje de frutos cuajados en

cultivares de chirimoyo en las campaiias 2005 y 2006.

% de frutos caajados
Cultivar Oct 2004 - Ago Diferencia
Oct 2005 - Ago 2006
2005
Campa 90,6 85,2 54
Lanca 932 883 49
Bays 849 91,8 69
Fino de Jete 88.8 86,5 23

El Cuadro 3.5 nos muestra la comparacién del porcentaje de frutos cuajados en
cultivares polinizadas manualmente en la campaiia 2004 - 2005 reportado por
Limaylla (2005) y los resultados obtenidos en el presente ensayo durante la campafia
2005 — 2006 con los mismos cultivares y en la misma época, siendo la diferencia

minima con 2,3 y 6,9% de frutos cuajados entre ambas campafias.
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Grafico 3.4  Anilisis de regresion del niimero de flores polinizadas y

nimero de frutos cuajados en cultivares y tipos de poda.

En el Grifico 3.4 del andlisis de regresion del niimero de flores polinizadas y el
nimero de frutos cuajados, se observa que existe una relacion directa entre el

nimero de flores polinizadas y el niimero de frutos cuajados

3.1.3. PORCENTAJE DE FRUTOS REGULARES

Cuadro 3.6 Anilisis de variancia del porcentaje de frutos regulares en

plantas de chirimoyo.

F. Variaciéon GL SC cM Fe Pr>F
Bloques 3 314.226 104.742 | 532 {0.0398 *
Cultivares 3 580.531 193.510} 9.833 | 0.0099 **
Long. poda 3 278.681 92893 14.72 | 0.0508 NS
Error 6 118.118 19.686
Total 15 1291.559

CV=532%
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En el Cuadro 3.6 del anélisis de variancia del porcentaje de frutos regulares, no
se encontré significacion estadistica entre bloques y longitudes de poda en las ramas
de chirimoyo, pero se obtuvo diferencia estadistica significativa entre cultivares de
chirimoyo evaluados. El coeficiente de variabilidad es 5.32 %, lo que nos indica que

la variable es diferenciada entre los cultivares por sus caracteristicas genéticas.
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Grafico 3.5. Prueba de contraste de Duncan (0.05) del porcentaje

de frutos regulares en plantas de chirimoyo

En la prueba de Duncan (P = 0.05) del porcentaje de frutos regulares en
cultivares de chirimoyo (Gréafico 3.5), los cultivares Fino de Jete, Bays y Lanca
presentan el mayor porcentaje de frutos regulares con 87.5, 86.6 y 86.4%,
respectivamente, siendo estadisticamente iguales entre ellas; asimismo, superiores y

con diferencia estadistica significativa al cultivar Campa que reporta 73.0%.

Analizando el Grafico 3.5, los cultivares de chirimoyo presentan diferentes

valores porcentaje de frutos regulares, posiblemente influenciadas por sus
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caracteristicas genéticas especificas de cada cultivar y la cantidad de secrecién
estigmiética en la fase receptiva es variable entre cultivares. Es posible que la
polinizacién manual también haya influenciado en la forma regular del fruto, es
decir, cantidad de polen que cubre la superficie estigmitica, las condiciones

ambientales y otros.

En el presente ensayo, el porcentaje de frutos regulares obtenidos en los
cultivares Fino de Jete, Bays, y Lanca son superiores e inferior en el cultivar Campa
respecto a lo que obtuvo Limaylla (2005), quien en el trabajo realizado en el huerto
del vivero fruticola Topara, con los cultivares Campa, Fino de Jete, Bays, y Lanca
obtiene valores de 89.8, 75.5, 75.0 y 74.0 %, respectivamente. Mientras tanto son
superiores a lo que reporta Gardiazabal y Rosenberg (1986), que reportan valores

desde 63.3 a 72,3 % de frutos regulares.

3.1.4. NUMERO DE FRUTOS COMERCIALES EN 10 RAMAS

Cuadro 3.7 Andlisis de variancia del niimero de frutos comerciales en

10 ramas de chirimoyo.

F. Variacién GL SC CM Fe Pr>F
Bloques 3 59250 | 19.750 1.76 0255 NS
Cultivares 3 194750 | 19.750 577 0.033 *
Long. poda 3 282250} 94.083 836 0014+
Emror 6 67500 ; 11.250
Total 15 603.750

CV.=11.62%
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En €]l Cuadro 3.7 del anélisis de variancia del nimero de frutos comerciales en 10
ramas por planta, no se encontr6 significacién estadistica entre bloques pero con
diferencia estadistica significativa entre cultivares y longitudes de poda en las ramas
de chirimoyo. El coeficiente de variabilidad es 11.62 %, lo que nos indica que esta
variable es diferenciada entre los cultivares por sus caracteristicas genéticas y las

longitudes de poda.

Numero de frutos comerclaies por 10

Grafico 3.6 Prueba de contraste de Duncan (0.05) del niimero de frutos

comerciales en 10 ramas de cultivares de chirimoyo.

Los resultados de la prueba de significaciéon de Duncan (P = 0.05) del nimero de
frutos comerciales en 10 ramas podados por planta en los cuatro cultivares de
chirimoyo se muestra en el Gréfico 3.6, habiéndose obtenido en los cultivares Lanca
y Fino de Jete el mayor nimero de frutos comerciales con 34,5 y 29,0 frutos en 10
ramas por planta, respectivamente, sin diferencia estadistica entre ambos cultivares;
pero el cultivar Lanca es superior a los cultivares Bays y Campa, que muestran
valores de 26,5 y 25,5 frutos en 10 ramas por planta, respectivamente, no existiendo

diferencia estadistica entre ellas e iguales al cultivar Fino de Jete.
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Observando el Gréfico 3.6, los cultivares de chirimoyo presentan diferencias en
la cantidad de frutos comerciales en 10 ramas por planta, esta variacién esta
influenciada por las caracteristicas genéticas especificas de cada cultivar, al presentar
un mayor o menor nimero de flores polinizadas y frutos cuajados en las ramas de un
afio de edad. Ademas, el nimero de flores polinizadas y el porcentaje de cuajado de
frutos influyen en la variacién de este pardmetro, a su vez, los frutos cuajados no

todos presentan la forma regular o comercial de los mismos.
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Grafico 3.7 Prueba de contraste de Duncan (0.05) del nimero de frutos

comerciales en 10 ramas con longitudes de poda.

La prueba de significacion de Duncan (P = 0.05) del niimero de frutos
comerciales en 10 ramas podados en cuatro longitudes de poda evaluados se presenta
en el Grifico 3.7, alcanzando la poda Ls; (50 cm) el mayor nimero de frutos
comerciales con 34.75 frutos, sin diferencia estadistica con la poda L3 (40 cm) con

30.5 frutos, con diferencia estadistica con las podas L, y L; (30 y 20 cm), que
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muestran valores de 26,75 y 23.50 frutos, respectivamente, siendo estadisticamente

iguales entre ellas; también existe diferencia estadistica entre las podas L3 y L;.

En el Gréfico 3.7 se puede observar el andlisis de regresion en forma general,
existiendo una tendencia lineal positiva, donde a medida que la longitud de poda
aumenta en 1 ¢m, el nimero de frutos aumenta en 0,375 frutos; ademas, se puede
sefialar que la longitud de poda realizada en ramas de un afio de edad presentan
diferencias en la cantidad de frutos comerciales, debido que una rama de mayor
longitud de poda permite tener mayor nimero de frutos y distanciados a lo largo de
la rama. Ademas, influyen el niimero de flores polinizadas, el porcentaje de frutos

cuajados, la forma de frutos y vigor de ramas fruteras.

Cuadro 3.8 Numero de frutos por planta en los cultivares

de chirimoyo.

Caultivar N° promedio de Niimero de frutos
Ramas/planta | Rama | Planta

Fino de Jete 41,8 2,90 121,2
Campa 473 255 1206
Lanca 30,5 345 105,2
Bays 39,0 2,65 1034

El Cuadro 3.8 nos muestra el nimero de frutos por planta en cultivares
evaluados, donde el cultivar Fino de Jete presenta 2,90 y 121,2 frutos por rama y
planta; el cultivar Campa con 2,55 y 120,6 frutos por rama y planta; Lanca con 3,45

y 105,2 por rama y planta; y Bays con 2,65 y 103,4 frutos por rama y planta.
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Jeria (2003), en plantas de 12 afios de edad de la variedad Concha Lisa,
distanciados a 4 x 1 m, reporta 230 y 214 frutos por planta conducido en tinel y sin
tanel, respectivamente, superando ampliamente a los resultados obtenidos en el
ensayo; sin embargo, Limaylla (2005), en plantas con ramas podadas,
aproximadamente a 20 cm de longitud en todas las ramas, reporta 112,4 frutos por
planta en el cultivar Campa, 105,40 en Bays, 95,2 en Fino de Jete y 52,8 en el
cultivar Lanca, resultados evaluados en el mismo huerto donde se llevo a cabo el
presente ensayo.

Cuadro 3.9. Numero de frutos por planta en las longitudes de poda.

N° promedio de Namero de frutes
Long. poda
ramas/ planta Rama Planta
Ls=50cm 37,0 3,475 1286
L>=30cm 43,0 2,675 115,0
L3=40 cm 35.8 3,050 109,2
L=20cm 428 2,350 100,6

En el Cuadro 3.9 se puede observar que con la poda Ls (50 cm) se puede lograr la
mayor cantidad de frutos, alcanzando 128,6 frutos por planta; 1a poda L, (30 cm) con
115,0 frutos; la poda L3 (40 cm) con 109,2 frutos; y la poda L; (20 cm) con 100,6
frutos por planta; lo que nos permite inferir que es necesariamente obligatoria la
poda de produccion en plantas de chirimoyo, especificamente en ramas de un afio de

edad, si se desea obtener el mayor nimero de frutos en las planta.

En ¢l mismo cuadro se puede observar que en la maxima longitud de poda (50

cm), se logra obtener la mayor cantidad de frutos por planta, alcanzando un valor de
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128,6; mientras en la minima longitud de poda estudiada (20 cm) se obtiene 100,6

frutos por planta.

Garcia, Tapia y Farré (2001), en arboles de 12 afios de edad del cultivar Fino de
Jete y distanciados a 7 x 4 m, obtuvieron en los afios 2000 y 2001, 52.1 a 207.0 y
83.4 a 176.5 frutos/planta, respectivamente; encontrdndose los resultados obtenidos
en el presente trabajo dentro de los valores sefialados. Asimismo los resultados
obtenidos en el presente trabajo son inferiores a los valores obtenidos por
Gardiazabal y Rosenberg (1986), quienes reportan de 168 a 210 frutos como maximo
en plantas adultas con distanciamiento de 6 x 6 metros.

3.1.5. PESO DE FRUTOS

Cuadro 3.10 Andlisis de variancia del peso de frutos en 10 ramas de chirimoyo.

F. Variacién GL SC CM Fc | Pr>F
Bloques 3 504575812 | 168191937 |1.36 |0342NS
Cultivares |3 3257494052 | 108583135.1 | 876 |0.013*
Long. poda |3 695132772 | 231710924 |1.87 |0235NS
Error 6 744090244 | 12401504.1
Total 15 520129287.9

CV=2212%

En el Cuadro 3.10 del anélisis de variancia del peso de frutos en 10 ramas, no se
encontré significacion estadistica entre bloques y longitudes de poda en las ramas de
chirimoyo, pero se obtuvo diferencia estadistica significativa entre los cultivares
evaluados. El coeficiente de variabilidad es 22.12 %, lo que nos indica que la
variable es diferenciada entre los cultivares por sus caracteristicas genéticas. El alto

valor que se obtiene nos indica la variabilidad en las repeticiones dentro del mismo
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tratamiento, variacién que se debe posiblemente al material experimental como el

vigor de las ramas, el nimero de frutos, el vigor del 4rbol, etc.

Peso de fruto en 10 ramas (kg)

S

Grafico 3.8 Prueba de Duncan (0.05) del peso de frutos en 10

ramas de cultivares de chirimoyo.

En el Grafico 3.8 de la prueba de Duncan (P = 0.05) del peso de frutos en 10
ramas podados en los cultivares de chirimoyo, los cultivares Lanca y Fino de Jete
alcanzaron el mayor peso de frutos comerciales con 22.2 y 18.2 kg en 10 ramas,
respectivamente, sin diferencia estadistica entre ellas; pero son superiores y con
diferencia estadistica significativa a los cultivares Campa y Bays; mientras que estos
dos ultimos cultivares alcanzaron 11.8 y 11.5 kg de fruta, respectivamente, siendo

estadisticamente iguales.

La diferencia del peso de frutos en 10 ramas existente entre los cultivares
evaluados estd influenciado por las caracteristicas genéticas de los cultivares

evaluados y el niimero de frutos cuajados en las ramas podadas.
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Grafico 3.9 Prueba de contraste de Duncan (0.05) del peso de frutos en 10

ramas, con las longitudes de poda.

A pesar de que no existe diferencia estadistica significativa entre los tratamientos, se
realizé la prueba de Duncan (P = 0.05) del peso de frutos en 10 ramas con diferentes
longitudes de poda (Grafico 3.9), donde es posible observar que no existe diferencia
estadistica significativa entre longitudes de poda evaluados; sin embargo, existe
diferencias numérica en el peso de frutos, siendo directamente proporcional a la
longitud de poda, con valores de 18.0, 17.7, 15.1 y 12.9 kg de peso en 10 ramas en

podas con longitudes de 50, 40, 30 y 20 cm, respectivamente.

3.1.6. PESO DE FRUTOS POR PLANTA
A partir de los resultados obtenidos en las 10 ramas podadas y evaluadas se
realiz6 la proyeccién para determinar el peso de frutos por planta en los cultivares

estudiados (Cuadro 3.11) y longitudes de poda evaluados (Cuadro 3.12).
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Cuadro 3.11 Rendimiento en peso de frutos en cultivares chirimoyo. Topars,

400 msnm, Chincha 2006.
N° de
Peso de Peso de
Plantas ramas Rendimiento
Cultivar frutos por | fruto por
por ha por & & (tm/ha)
rama planta
planta
Fino de Jete 833 418 1,82 76,1 634
Lanca 833 30,5 2,22 67,7 56.4
Campa 833 473 1,18 55,8 46,5
Bays 833 39.0 1,15 49 374

En el Cuadro 3.11 se observa que los cultivares Fino de Jete y Lanca alcanzaron

los mayores rendimientos con 63.4 y 56.4 tm/ha y los cultivares Campa y Bays los

menores rendimientos con 46.5 y 37.4 tm/ha, respectivamente.

La variacién de los rendimientos estd influenciado por las caracteristicas

genéticas de cada cultivar, el nimero de ramas por planta, el nimero de frutos por

rama y el nimero de frutos por planta.

Cuadro 3.12 Rendimiento en peso de frutos de chirimoya en las longitudes
de poda. Topara, 400 msnm, Chincha 2006.

N® de

Peso de

Peso de

Plantas Rendimiento
Long. poda por ha ramas por | fratos por | frutos por (tm/ha)
planta | rama (kg) | planta (kg)
Ls=50 cm 833 37,0 1,80 66,6 55,5
L;=40 em 833 35,8 L77 63,4 528
L2=30cm 833 43,0 1,51 649 54.1
Ly=20cm 833 428 1,29 55.2 46,0
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En el Cuadro 3.12 se observa los rendimientos en peso de frutos para las
longitudes de poda evaluadas, existiendo una relacién directa entre la longitud de
poda y el peso de frutos por rama. En el rendimiento del chirimoyo por unidad de
superficie, las plantas con poda L4 (50 cm) se obtiene 55,5 tm/ha; con poda L3 (40
cm), 52,8 tm/ha; con poda L, (30 cm), 54,1 tm/ha; y, con poda L; (20 cm), 46,0

tm/ha.

Al relacionar los altos rendimientos en fruta obtenido en los cuatro cultivares es
similar a lo que reporta Limaylla (2005), con las mismas plantas y el mismo huerto
fruticola Topara, con 15 a 20 cm de longitud de poda en ramas de una afio de edad,
en los cultivares Campa y Fino de Jete con 54,9 y 53,0 tm/ha, respectivamente; y
mayores a los cultivares Bays y Lanca que tuvieron 394 y 254 tm/ha,

respectivamente.

Mientras que www.cajamar.es (2005), en trabajos realizados en Espafia
recomienda no superar las 12-15 tm/ha, lo que supone un nimero promedio de 150
frutos en 4rboles adultos en plantaciones con marcos de 7x 4 my 7 x 7 m. El
incremento del nimero de frutos por arbol supuestamente reduce su tamafio y
compromete ¢l futuro crecimiento del 4rbol; sin embargo, los resultados obtenidos en
el ensayo nos indican que en plantaciones de chirimoyo con adecuado manejo se
puede duplicar o triplicar la productividad sin mermas en la calidad de la fruta, con
unos 400 frutos por arbol y un rendimiento mayor de 30 t/ha en plantaciones con

marcos antes mencionados.
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3.2. CARACTERISTICAS FISICAS DEL FRUTO DE LOS CULTIVARES
EVALUADOS
3.2.1. LONGITUD Y DIAMETRO DE FRUTOS

Cuadro 3.13 Longitud, diimetro y peso del fruto en cultivares

de chirimoyo.
Lomgitud | Diametro | Pesode Relacion
Cultivar
(cm) (cm) fruto (gr) LD
Lanca 12,3 113 704,7 1,09
Fino de Jete 11,9 10,7 6579 1,11
Campa 10,6 94 4953 1,13
Bays 9.0 9.6 4344 0,93

En el Cuadro 3.13 se reporta la longitud, didmetro y peso de fruto en los cuatro
cultivares, siendo el cultivar Lanca lo que muestra los mayores valores en peso con
704.7 gr, longitud con 12.3 cm y didmetro con 11.3 cm; el cultivar Fino de Jete con
657,9 y 10,7 cm de longitud y didmetro; el cultivar Campa con 495,3 gr, 10,6 y 9,4
cm de longitud y didmetro; y el cultivar Bays con 434,4 gr, 9.0 y 9.6 cm longitud y

diametro.

La relacién longitud/didgmetro del fruto en los cultivares Fino de Jete y Campa
muestran los mayores valores 1.11 y 1.13, respectivamente; mientras que los
cultivares Lanca y Bays muestran valores inferiores con 1.09 y 093,

respectivamente.

La longitud y diametro de fruto estd influenciada directamente por el peso, a
partir de estos resultados se deduce la forma de fruto de los cultivares evaluados. Los

cultivares Campa, Fino de Jete y Lanca muestran la forma acorazonada; de igual
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modo, se puede sefialar que la forma del cultivar Bays es arrifionada o acorazonado-
achatado diferentes a resto; la forma de frutos esta influenciada por sus

caracteristicas genéticos especificos de cada cultivar (Fotos 3.1).

Foto 3.1 Forma de frutos de los cultivares de chirimoyo

www.bioversityinternational.org (2008), reporta en el descriptor de chirimoyo las
siguientes formas de fruto: redonda, achatada, cordiforme, cordiforme alargado, oval
y ofras; asimismo, Tineo (2005), indica que las formas de fruto son: redonda,

achatada, acorazonada, elipsoidal, alargada y otras.
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Grafico 3.10 Longitud, didmetro y peso de frutos en cultivares de chirimoyo

En el Grafico 3.10 se observa la longitud, didmetro y peso del fruto de cuatro
cultivares de chirimoyo, siendo la longitud del fruto superior al didmetro en los
cultivares Lanca, Fino de Jete y Campa, a excepcion del cultivar Bays, cultivar cuyo
didmetro de fruto supera a la longitud del mismo. Los pardmetros de longitud y

didmetro del fruto, varia con el peso promedio de fruto.

En la Foto 3.1 se observa la forma fruto y tipo de piel a la madurez en los cultivares
evaluados. El tipo de piel del cultivar Fino de Jete y Bays es impresa, el cultivar Campa
y Lanca tiene protuberancias bastante pronunciadas en el periodo de crecimiento de
fruto pero a la madurez se torna de un tipo de piel impresa a mamillata; debido a que en
el Gltimo caso mantiene protuberancias en la parte basal e intermedia del fruto. En
algunos frutos de estos dos cultivares, es posible encontrar frutos de piel impresa con
tendencia a ser lisos sin protuberancia alguna, lo cual esta influenciada por la cantidad
de frutos, época de polinizacién y entre otras. En general el tipo de piel estd

determinado por el factor genético de cada cultivar.
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www.lyonia.org (2004), reporta las los siguientes tipos de piel: umbonta, tuberculata,
mamillata, impresa y lisa (ver anexo); asimismo, el tipo de piel de frutos en cultivares

evaluados en el presente trabajo corresponden a los tres Gltimos tipos.

3.2.2. PESO PROMEDIO DE FRUTO

Cuadro 3.14 Anélisis de variancia del peso promedio de fruto de chirimoyo.

F. Variacién GL | SC 1CM Fc |P>F
Bloques 401,631 | 2467210 | 040 |0.6IENS
Cultivares 142266,618 | 47422206 }7,77 |0.021*
Long. poda 9252214 | 3084,071 0,51 |0.710NS
Error 36640,415 | 6106,736
Total 15 195560,878

CV=14.77

El Cuadro 3.14 del andlisis de variancia del peso promedio de frutos existe
significacién estadistica entre los cultivares en estudio; mientras que para los bloques y
las longitudes de poda evaluadas en el presente ensayo no se encontrd significacion
estadistica. El coeficiente de variabilidad es 14.77%, lo que nos indica que la variable es

diferenciada entre los cultivares por sus caracteristicas genéticas de los mismos.
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Grafico 3.11 Prueba de Duncan (P = 0.05) del peso de fruto en cultivares

de chirimoyeo.

88


http://www.lyonia.org

En el Gréfico 3.11 de la prueba de Duncan (P = 0.05) del peso promedio de fruto en
cultivares de chirimoyo, los cultivares Lanca y Fino de Jete alcanzaron los mayores
pesos de fruto con 638.3 g y 629.7 g, respectivamente, sin diferencia estadistica entre
ellos; siendo superiores en peso y con diferencia estadistica significativa a los cultivares
Campa y Bays, que presentaron 462.1 y 431.4 gr de fruto, respectivamente, siendo
estadisticamente iguales entre ambos cultivares.

Al comparar el peso promedio de fruto en los cultivares evaluados, los cultivares
Lanca y Fino de Jete alcanzan los mayores pesos de fruto, mientras que los cultivares
Campa y Bays producen frutos con menores pesos; posiblemente esta diferencia de
pesos entre los cultivares se debe a las caracteristicas genéticas particular de cada uno

de ellos, a pesar que recibieron el mismo manejo agronémico.

Garcia-Tapia y otros (1998), en trabajo de investigacién realizada en Espafia sobre
niveles de intensidad de poda de fructificaciéon concluyen que en el chirimoyo es
necesario e importante una poda severa cortando las ramas del afio anterior para que el
tamafio de los frutos sean uniformes; para ello, el pequefio segmento de rama podada
permite obtener el mayor nimero de flores en las yemas latentes, cuya fructificacion
puede alcanzar un peso promedio de frutos alrededor de 600 gramos. Asimismo,
reportan que la eliminacion total de las ramas del afio anterior no reduce el vigor del
arbol medido como crecimiento de los brotes, si no que se mantiene igual que en el afio
precedente. Por otro lado para obtener frutos con un tamafio promedio de 400 a 480
gramos es necesario una poda ligera (solo una rama cada 40 cm con 40 a 70 cm de

longitud), con renovacion de ramas vegetativas.

Por otro lado, los resultados obtenidos en el ensayo de 431,4 a 638,3 gramos, se

ubica dentro de los rangos que reporta www.lyonia.org (2004), que menciona para
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diferentes zonas de Ecuador, por ejemplo para el sector de Masanamaca perteneciente
al canton Loja con el promedio més alto de 1008,62 gr, luego le sigue el sector de
Trigopamba con 507,91 gr y Jimbura con 495,74 gr; los sectores de Amaluza, Lauro
Guerrero, Loja, Santa Cecilia, Tabloncillo y Tacoranga con un rango de 300 a 400 gr y

el sector de La Papaya y Nambacola con menores peso promedio de frutos con 300

gramos.
1 - 7000 -- e - . é
2 5463 5323 5082 _;-
1 g 5000 " ‘L
| S 4000 - ! .
. O ) '
f § 300,0 - - |
{ S 2000 - a a |- a a S
oo : i
| o 1000 - - R L -
| e : ?
‘ o oro ™ T T i}
; I3=40em L1=20cm L2=30cm L4=50cm i

Longitudes de poda

Grafico 3.12 Prueba de contraste de Duncan (0.05) de peso de frutos en
longitudes de poda evaluados. Tapera- Chincha 400 msnm 2006.

A pesar de que no existe diferencia estadistica significativa entre las longitudes de
poda, se realiz6 la prueba de Duncan (P = 0.05) del peso de frutos en 10 ramas podadas
(Grafico 3.12), para observar la diferencia minima de los pesos promedio de frutos que
varian numéricamente entre ellas, la longitud L; (40 cm) alcanza el mayor peso con

574.4 gr y la longitud L4 (50 cm) el menor peso de frutos con 508.2 gr.

Comparando los resultados se puede observar que existe una relacion directa entre el

peso promedio del fruto y las longitudes de poda a excepcién de la longitud L3, esta
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variacion esta influenciada por el nimero de frutos por rama, vigor de ramas evaluadas

y frutos cuajados.
3.2.3. NUMERO DE SEMILLAS/FRUTO
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Grafico3.13 Namero de semillas por fruto en los cultivares de

chirimoyo. Tapor4, 400 msnm - Chincha

En el Grafico 3.13 del nimero de semillas por fruto, el cultivar Fino de Jete posee el
mayor nimero de semillas con 82,9; mientras el Cultivar Bays reporta el menor nimero
de semillas por fruto con 50,7. Este pardmetro esta influenciado por el factor genético
de cada cultivar y también la polinizacién artificial.

El nimero de semillas por fruto en los cultivares estudiados en las campaiias 2004 y
2005 reportado por Limaylla (2005), con 93.4 y 88.0 semillas para el cultivar Fino de
Jete, con 84.0 y 77.0 semillas para Campa, con 81.0 y 71.6 semillas para Lanca, y 53.7
y 51.9 semillas para Bays. Se puede observar que el cultivar Fino de Jete muestra el

mayor numero de semilla y el cultivar Bays muestra el menor nimero de semillas.
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Grafico 3.14 Indice de semillas en 100 gramos de pulpa en cultivares

chirimoye. 400 msnm; Tapora, Chincha.

En el Grifico 3.14 del indice de semillas por 100 gramos de pulpa en cuatro
cultivares de chirimoyo, se observa que cultivar Lanca posee el menor indice de
semillas con 11.5, Bays con 12.0, Fino de Jete con 13.4 y Campa alcanza el mayor

indice de semillas con 16.6.

La variacién del indice de semillas esta influido por la variabilidad genética de cada

cultivar, la polinizacién manual y también por el peso de fruto evaluado.

www.lyonia.org (2004), reporta que la distribucion de los frutos colectados tomando
en cuenta el indice de semillas, es decir el nimero de semillas por 100 g de pulpa,
permite evidenciar que en su gran mayoria (67 %) los frutos resultaron con un indice
superior a 14, apenas una minima parte de ellos (8 %) tuvieron un indice inferiora 7 y

el 25 % restante de frutos tuvieron un indice entre 7 y 14.
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3.2.4. PESO DE PULPA, CASCARA Y SEMILLAS/FRUTO DE CHIRIMOYO

700% 626%

Grafico 3.15 Peso de pulpa, cascara y semilla en frutos de cultivares

de chirimoyo. Tapora- Chincha a 400 msnm 2006

En el Grafico 3.15 se observa el peso de los diferentes componentes del fruto como
la pulpa, céscara y semilla; mas no asi se considerd el peso del talamo, por ser éste
minimo (5 a 9 gr). En el cultivar Bays se encontré 59.5%, 34.4% y 6.1% de pesos en la
pulpa, cdscara y semillas, respectivamente; en el cultivar Campa se encontrd 62.7%,
29.6% y 7.8% de pesos en la pulpa, ciscara y semilla, respectivamente; en el cultivar
Fino de Jete se encontr6 57.0%, 35.1% y 7.9% de pesos en la pulpa, cascara y semilla,
respectivamente; y, en el cultivar Lanca se encontr6 62.6%, 30.2% y 7.2% de pesos en

la pulpa, cascara y semilla, respectivamente.

Entre las caracteristicas morfolégicas mas saltantes en los frutos de los cultivares
estudiados, el cultivar Bays posee cdscara gruesa y consistente, mientras que el cultivar
Fino de Jete presenta el mas alto porcentaje del peso de cdscara, caracteristica fisica
influenciada por la presencia de algunas células pétreas (esclereidas) en la pulpa

cercanas a la epidermis, que hacen que se elimine parte de la pulpa asociada con la
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cascara, particularidad que no se observa en los frutos de los otros de cultivares

evaluados.

Al comparar los pesos que constituyen cada uno de los componentes de los frutos de
los cultivares evaluados, estin dentro de los resultados que obtienen Gardiazabal y
Rosenberg (1986), que reportan que el exocarpo (piel), fluctu6 entre 16.62% en Concha
Temprana y 25.6% en Margarita; el mesocarpo (la parte comestible), fluctué entre
64.62% en Margarita y 78.82% en Concha Lisa 2, porcentajes similares se han
encontrado en Atemoya; finalmente, el porcentaje de semillas oscild entre 3.12% en

Serense Lisa y 9.82 en Margarita.

3.3. CARACTERISTICA QUIMICA DE LA FRUTA
3.3.1. CONTENIDO DE AZUCARES

Cuadro 3.15 Anilisis de variancia del contenido de aziicares (°Brix) en la pulpa

de la chirimoya.

F. Variacion | GL SC CM Fc |P>F
Bloques 3 1.836 0.612 036 |0.7866ns
Cultivares |3 34.531 11510 |671 |00241+
Long poda |3 1211 0.403 024 |0.8687 s
Error 6 10.298 1.716

Total 15 47.879

CV=75%

El Cuadro 3.15, del anélisis de variancia del contenido de azicares en la pulpa de la
chirimoya, se observa que solo existe diferencia estadistica para los cultivares en
estudio y sin diferencia estadistica entre los bloques y longitudes de poda. El coeficiente

de variacién es 7.55%.
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Grafico 3.16 Prueba de contraste de Duncan (0.05) del contenido de
azicares (“Brix) en los cultivares evaluados de

chirimoya.

En la prueba de Duncan (P = 0.05) del contenido de azlcares (°Brix) del fruto de
chirimoyo (Gréfico 3.16), el cultivar Bays presenta el mayor contenido de azicares en
la pulpa con 19.8 °Brix, superior y con diferencia estadistica significativa a los
cultivares Fino de Jete, Lanca y Campa, que presentaron 174, 163 y 16.0,

respectivamente, siendo estadisticamente iguales entre ellas.

Analizando el Grafico 3.16, los cultivares de chirimoyo presentan diferentes valores
porcentuales en el contenido de azicares en la pulpa, posiblemente influenciadas por
sus caracteristicas genéticas especificas de cada cultivar. Es posible que el vigor de las
plantas también haya influenciado en el contenido de aziicares en la pulpa, la misma que
est4 relacionada con la nutricion y el trabajo fotosintético realizado por cada una de

ellas.
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En el presente ensayo, el contenido de aziicares obtenido en los cultivares Fino de
Jete, Lanca y Campa es igual y ligeramente superior en el cultivar Bays respecto a lo
que obtuvo Limaylla (2005), quien en el trabajo realizado en el huerto del vivero
fruticola Toparé, con los cultivares Fino de Jete, Bays, Campa y Lanca obtiene valores
de 17.5, 16.6, 16.5 y 16.1 °Brix, respectivamente. Mientras tanto son inferiores a lo que
reporta www.portalbesana.es (2003), que sefiala que los grados Brix de la pulpa del
cultivar Fino de Jete es generalmente superior a 20 °Brix, lo que es del agrado del
consumidor tradicional; presentando el cultivar Campa semejante grados Brix a Fino de
Jete, posiblemente se debe a la mayor acumulacién y transformacion de fotosintatos en
azucares; asimismo, es inferior a lo que menciona www.lyonia.org (2004), que sefiala
que ¢l mayor porcentaje (45 %) son frutos con menos de 18 °Brix, un porcentaje inferior
(41 %) son frutos con un rango de 18 a 23 °Brix; y solamente el 14 % de los frutos
colectados tuvieron un valor para s6lidos solubles mayor a 23 °Brix; ademas, reporta
que el sector de Masanamaca alcanzaron el mayor grados Brix promedio (26 %); los
sectores de Jimbura, La Papaya, Loja, Santa Cecilia, Tacoranga y Trigopamba son casi
homogéneos en un rango de 20 a 24 °Brix; y en los sectores de Amaluza, Lauro
Guerrero, Nambacola y Tabloncillo, igualmente son homogéneos con un promedio
menor a 18 °Brix; lo que posiblemente han sido favorecidos por los factores medio
ambientales como la temperatura y la radiacién solar, referente al ensayo realizado en

Topara Chincha.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados y discusiones del presente trabajo, se arriba a las siguientes

conclusiones:

4.1. CONCLUSIONES

1. En la productividad se encontr6 diferencias estadistica significativa entre los
cultivares (C) en los pardmetros: nimero de flores polinizadas en 10 ramas,
nimero de frutos comerciales en 10 ramas y peso de frutos en 10 ramas; mientras
tanto, se encontré diferencia significativa entre las longitudes de poda (L) en los
parametros: niimero de flores polinizadas en 10 ramas y numero de frutos
comerciales en 10 ramas.

2. En el nimero de flores polinizadas en 10 ramas, los cultivares Lanca y Campa

presentaron el mayor nimero con 59.5 y 50.5 flores, respectivamente, Fino de Jete
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y Bays, presentaron 45.8 y 40.8 flores polinizadas, respectivamente. En longitudes
de poda, las podas L4 (50 cm) y L; (40 cm) se obtiene el mayor nimero de flores
polinizadas en 10 ramas con 58.0 y 56.3 flores, respectivamente, mientras que en
podas L, (30 cm) y L; (20 cm) reportan el menor nimero de flores polinizadas con
48.3 y 38.5 flores, respectivamente.

En el nimero de flores polinizadas por planta, el cultivar Campa reporta el mayor
nimero con 238.9 flores, seguido por Fino Jete, Lanca y Bays con 191.4, 181.5 y
159.1 flores, respectivamente, influenciado por el nimero de ramas por planta. En
longitudes de poda, la poda L4 (50 cm) alcanza 214.6, Ls (40 cm) con 201.6, L
(30 cm) con 1883 y L; (20 cm) con 164.8 flores polinizadas por planta,
respectivamente.

En el porcentaje de frutos cuajados los cultivares Bays, Lanca, Fino de Jete y
Campa alcanzaron 91.8, 88.3, 86.5 y 85.2% de frutos cuajados.

En el niimero de frutos comerciales en 10 ramas en cultivares de chirimoyo, el
cultivar Lanca alcanzd el mayor mimero con 34.5, Fino de Jete con 29.0, Bays con
26.5 y Campa con 25.5 frutos en 10 ramas. En el nimero de frutos comerciales en
10 ramas en longitudes de poda, la longitud L4 (50 cm) alcanza 34.75, L3 (40 cm)
con 30.5, L, (30 cm) con 26.75 y L; (20 cm) con 23.5 frutos comerciales en 10
ramas.

En el nimero de frutos por planta en cultivares evaluados, el cultivar Fino de Jete
presenté 121.2, Campa con 120.6, Lanca con 105.2, y Bays con 103,4 frutos por
planta. En el nimero de frutos por planta en las longimdes evaluados, la poda L4
(50 cm) alcanza 128,6 frutos; la poda L; (30 cm) 115,0 frutos; la poda L3 (40 cm)

109,2 frutos; y la poda L; (20 cm) 100,6 frutos por planta.
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7. En el peso de frutos en 10 ramas, los cultivares Lanca y Fino de Jete alcanzaron el

mayor peso con 22.2 y 18.2 kg en 10 ramas, respectivamente; mientras que los
cultivares Campa y Bays alcanzaron 11.8 y 11.5 kg de fruta, respectivamente. En
las longitudes de poda, con las podas L4 (50 cm), L3 (40 cm), L, (30 cm) y L, (20
cm) se obtuvieron 18.0, 17.7, 15.1 y 12.9 kilogramos de fruta por 10 ramas
podadas.

En el rendimiento de los cultivares, Fino de Jete y Lanca alcanzaron los mayores
rendimientos con 63.4 y 56.4 tm/ha y los cultivares Campa y Bays con 46.5 y 37.4
tm/ha, respectivamente. En las longitudes de poda, se obtuvieron con la poda L,
(50 cm) 55,5 tm/ha, con poda L, (30 cm) 54,1 tm/ha, con poda Lj (40 cm) 52,8
tm/ha y con poda L; (20 cm) 46,0 tm/ha.

En el peso, longitud y didmetro de frutos, con el cultivar Lanca se obtiene los
mayores valores con 704.7 gr, 12.3 cm y 11.3 cm de peso, longitud y diametro,
respectivamente; el cultivar Fino de Jete con 657,9 gr, 11.9 cm y 10.7 cm de peso,
longitud y didametro, respectivamente; el cultivar Campa con 495,3 gr, 10,6 cm y
9,4 cm de peso, longitud y didmetro, respectivamente; y, el cultivar Bays con

4344 gr, 9.0 cm y 9.6 cm de peso, longitud y didmetro, respectivamente.

10. Los cultivares Campa, Fino de Jete y Lanca muestran la forma acorazonada de los

frutos, el cultivar Bays muestra la forma arrifionada o acorazonado-achatado
diferentes al resto. El tipo de piel a la madurez del cultivar Fino de Jete y Bays es

impresa, el cultivar Campa y Lanca impresa a mamillata.

11. En el peso individual de frutos, los cultivares Lanca y Fino de Jete alcanzaron los

mayores pesos con 638.3 y 629.7 gramos, respectivamente, los cultivares Campa y

Bays presentaron 462.1 y 431.4 gramos, respectivamente. En longitudes de poda,
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con la poda L4 (50 cm) se obtiene el menor peso de frutos con 508.2 gr, con la
poda L, L y L3 se obtienen 532.3, 546.3 y 574.4 gramos, respectivamente.

12. En el numero de semillas por fruto, el cultivar Fino de Jete posee el mayor miimero
de semillas con 82.9, Lanca con 79.7, Campa con 77.6 y Bays con 50.7 semillas
por fruto.

13. En contenido de azicares, el cultivar Bays presenta 19.8 °Brix, superior a los
cultivares Fino de Jete, Lanca y Campa con 174, 163 y 16.0 °Brix,

respectivamente.

4.2, RECOMENDACIONES

1. Realizar la poda de fructificacion a longitudes de 30 y 40 cm para la obtencion de
altos rendimientos en el cultivo del chirimoyo.

2. Realizar el mismo ensayo en condiciones de los valles interandinos de Ayacucho
como los valles de Huanta y San Miguel, productores de chirimoya criolla,
evaluando los mismos parametros.

3. Realizar Ia poda de fructificacion y la polinizacion artificial en los cultivares
criollos de chirimoyo en los valles interandinos de Ayacucho, particularmente
en el valle de San Miguel.

4. Introducir a los valles de San Miguel y Huanta los cultivares Fino de Jete,
Campa , Lanca y Bays para su adaptacion y la masificacién de su cultivo por

la calidad de sus frutos.
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ANEXO 2.

Cuadro 2. Peso por rama, peso promedio de fruto y ntimero de frutos por rama en plantas de

chirimoyo Annona cherimola Mill, cuitivar Lanca. Topara 400m.s.n.m. — Chincha.

0 P P R » 2 o

2 1220 8100 ) 2 48940 8257 8

3 2350 £878 4 3 23080 7887 3

‘ 1028 f140 2 L 16220 "o 2

5 1308 8840 3 b 40800 $60 ]

(] 1129 540 2 [] 2196.0 6302 )

’ 12% 8430 2 ! 26300 £874 5

(] 1018 £000 F s 21220 7008 4

L] 13%0 4633 F ] M40 40 KN

1 3080 378 ] 0. 16700 8233 1

| T 17T i umy _17040,0 i

Lrom, 18820 1) al prom, 7040 J308 Al
Jam | Mamal' | Pesarime(q) | Pesopromp) | Mot | |Trtam| RamaW | Pesoramaly) | Pesoprom. iy o Mjetuise

! 4044 2088 ] 2328 7430, 3

2 594 2070 Fl 2 1268 2810 5

3 3868 1222.0 ) 3 918 839.3 3

T ) %3 i : — 3t 5 3

s &0 2030 2 5 4342 1070 [}

s 2280 £700 4 s %72 760.0 4

L4 2488 6220 4 id 1080 $900 2

] 14 3047 3 ] 1088 5380 2

9 1688 4148 4 9 5088 33,8 g

10 1880 8300 2 0__ 4182 8e7.0 [}

suma 18778 k) suma anars 42

_prom. b 144 (LX) 3 prom. nars I 43




ANEXO 3.

Cuadro 3. Peso por rama, peso promedio de fruto y nimero de frutos por rama en plantas de
chirimoyo Annona cherimola Mill, Cultivar Bays, Topara 400m.s.n.m. - Chincha,

L Iratam, 'ﬂ}l.!‘ !%LML_MM‘ qu Pesoiramaiq) [ Pesoprom gl | Nigsfrutce
N §200 i 540 420 ]
2 450 4300 1 2 220 220 1
3 jos 3431 3 3 04 402 F
4 1088 B490 2 4 3 300 1
[] 024 4820 2 [] _ % P10} 2
BI C I T 3 a'i s 54 T 2
! 100 5800 2 ! 1128 333 3
g L 2100 2 J 102 340 3
] 1010 8080 [ [] 1078 _ 5% 2
19 1743 4388 4 1 _18 318 1
- ) 1003 B_ nme Toetd 10
Llom: 10042 Ll i L L% - L]
Lratem, 'Bq.'..& 'ﬂ%’%ﬂ LLovoprom(g) L _Nodetrutos | Teatam qum 1 L besoprom:(g) | N dstrutes

44 3 538 4

2 78 08 3 2 — &m0 44 3

3 1340 4407 3 3 _ & 332 2

4 184 71 2 4 888 343 2
L] 1038 18 ) s kil 218 1

é [] 1498 4907 3 g [] 1630 407.8 4
7 1040 830 2 L4 343 4887 ?

o vo4 482 2 8 1224 408 3

9 2638 5278 8 (] 1884 3388 )

10 10% 30 2 10 108 3% 3

suma 13200 7 suma 14784 ]

rom 3 LU Ll e P01 14784 108 1




ANEXO 4.

Cuadro 4. Peso por rama, peso promedio de fruto y niimero de frutos por rama en plantas de
chirimoyo Annona cherimola Mill, Cultivar Fino de Jete. Topara 400m.s.n.m. - Chincha,

L Tratam, '.!Iqsﬁ' Resoirams (g) L Nqefnitoy L Iretam, 'uqa.u' Bascmama(gl ol detinutos
28 7033 3 45 ABE0 1
2 2048 [N 3 2 1782 5040 3
3 1330 6800 3 3 1018 58,0 Fl
4 o5 5580 i 4 4270 8190 1
5 1880 $44.0 i L 1678 5209 ]
- 8 1813 5049 3 .: ] 2124 510 4
1+ 7 814 £140 ! 13 L 362 3820 1
8 1412 7080 2 ] 1744 Ma 3
] 2128 7008 [ ] 2088 8188 4
10 1380 8300 3 10 104 7540 1
suma 18308 ] ume el il ] »
prom. j8308 148 i3 prom, 18108 3.1 22
L Istam, Rﬂp“‘ Pevoirama(g) . Pesoprom. () | Nodefruos | | Toatam, MP.H‘ 4 Pasoprom (gl L W defrutos
882 5820 1 1378 649.0_ 2
2 2844 7139 4 2 1280 2280 ]
3 %% 1780 3 3 1448 1230 2
4 ] - 7608 L 4 1880 6800 3
) 1774 8710 2 ] 1920 8400 3
- 8 £20 8200 1 -t 8 138 8307 8
3) 7 1432 820 8 3) 7 1810 03,3 3
8 828 200 i g 3398 5880 g
L] 1820 8087 3 s 1898 5680 3
10 2812 5824 8 10 804 470 2
suma 22348 3 sums, 18810 3
prom, 12343 Lief] 33 rom, 1881 LA 32




Anexo 5,
Cuadro 5. Ntmero de flores polinizadas, frutos cuajados, regulalres, irregulares, cosechados y raleados
por 10 ramas en las longitudes de poda en cultivares de chirimoyo (4nnona cherimola Mill.).
Toparsd, 400msnm ~ Chincha,

Ne Frutos por 10 ramas
Cultivares Il‘,oo'é% p‘;‘l’gfo cuajados | regulares |irregulares deur:glla dos raleados | cosechados
ramas | N° | % [ N°| % | N | % | N° % N° N | %
L, 38 30 {7891 25 [83,3] 3 [10,0] 2 6,7 3 22 | 73,3
-3 L2 42 37 (88,1122 (895} 1 |27} 14 | 378 1 21 | 56,8
a Ly 59 53 1898137 |698) 7 (132} 9 17,0 7 30 | 56,6
L4 63 §3 | 84,1142 {79211 11 [208] O 0,0 13 29 | 54,7
L, 52 45 1865 37 182] 7 |156] 1 2,2 10 27 | 60,0
L, 55 S1 (92,7143 {84,3] 8 [157] O 0,0 ] 37 | 72,5
L3 65 $2 [ 80,0] 47 [ 9041 5 | 9,6 0 0,0 15 32 | 61,5
L4 66 62 [ 939} 55 (83871 4 [ 65| 3 4,8 13 42 | 67,7
Ly | 29 26 | 89,71 26 {100,0] 0 | 0,0 0 0,0 3 23 | 885
5. L; 29 27 193,1 123 [852] 4 148 O 0,0 3 20 | 74,1
L; 47 42 1894134 {810] 8 {190 O 0,0 7 27 | 64,3
Ly 58 55 [ 948144 [ 80,0 7 [127] 4 7.3 8 36 | 65,5
© L 35 29 (829427 {931 1 |34 1 34 5 22 1759
® g Ly 49 42 1857136 |857) § (11,9 1 2,4 7 29 | 69,0
é - Ls 54 49 190,7140 (81,6} 5 [10,2] 4 8,2 7 33 | 67,3
| 45 39 [ 86735 {8,7} 2 | 51 2 5,1 3 32 | 82,1




Anexo 6,
Cuadro 6, Componentes del fruto en cultivares de chirimoyo (4nnona cherimola Mill,). Toparé,
400msnm ~ Chincha.

Long. Semilla Peso (g) % Peso

Cultivar Poda Peso (g)
N° Peso (g) | Ciiscara | Pulpa | Semilla | Céscara | Pulpa

L; 444,0 69,5 32,5 111,5 300,0 7,3 25,1 67,6

L, 477,6 83,4 36,2 175,8 265,6 7,6 36,8 35,6

)
3 La 569,4 86,5 47,0 179,9 342,6 8,3 31,6 60,2
Ls 381,2 71,0 304 94,3 256,5 8,0 24,7 67,3

7,8 29,6 62,7
L 636,0 74,3 45,0 171,5 419,5 7,1 27,0 66,0

Ly 656,3 67,6 48,0 2148 393,5 7,3 32,7 60,0

§ L; 795,2 91,8 54,3 230,8 510,2 6,8 29,0 64,2

Ly 680,7 85,2 52,8 218,5 409,3 71,8 32,1 60,1

7L2 3042 62,6

L 4924 33,9 29,0 169,3 294,1 3,9 34,4 39,7
L; 316,6 46,2 21,6 115,2 179,8 6,8 36,4 56,8

481,5 33,3 27,5 162,8 291,2 5,7 33,8 60,5

Bays
la

Ly 395,7 49,4 23,5 131,4 2408 3,9 33,2 60,9

6,1 34,4 59,5
8 L 667,0 93,5 61,0 249,0 357,0 9,1 37,3 53,5
- L, 470,2 65,1 41,0 159,4 269,8 8,7 33,9 57,4
< L, 719,6 91,4 49,2 266,4 404,0 6,8 37,0 56,1
é Ly 614,0 81,6 43,5 197,3 373,3 7.1 32,1 60,8

7,9 35,1 37,0




Anexo 7,

Cuadro 7. Peso, longitud y didmetro de frutos en cultivares de chirimoyo (4nnona cherimola Mill,),
Topard, 400msnm ~ Chincha,

CAMPA LANCA
Tratam. L::‘“ ?L‘m"; Peso (g) Tratam. L:g. D;,:‘“)' Peso ()
L1 100, 1 80.4 4428 L1 117.8 108.8 564.8
2| 1152 100.7 | G487 L2 1281 1184 787.8
3 1134 105,1 8046 L[ 1218 1124 740.7
v 947 89,2 3872 4 1248 | 1122 | 6058
1058 | 938 4953 | 1232 | 1128 | 7047
BAYS FINO DE JETE
Long. Diam, Long. Diam,
Tratam. ond cm) _|Peso(@) | |Tratam, omy em) _|Peso (@)
T 92,2 K 457 | [T 124,0 1114 7302
L2 82,8 864 3487 2 1072 08,8 5054
3 98.0 1023|5043 | 3 1278 1160 | 780.¢
L4 87,1 95,8 418.7 L4 1168 1038 | 618,
80.5 £8,3 434 .4 1189 107,2 857.8




Anexo 8
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5: Lisa
Foto 1. Tipos de piel encontradas en la colecta de chirimoya. Loja, Ecuador,
2001.






