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INTRODUCCION

La arveja (Pisum sativum L.) es una leguminosa que se originé probablemente en

Etiopia, donde se difundié a la regién mediterranea y de alu�031al Asia y a las zonas

templadas de todo el mundo. A América fue traido por los espa}401oles.La

importancia de esta planta en la alimentacién humana, radica en que es una de las

pocas especies vegetales en que la semilla de arveja tiene propiedades importantes y

valiosas, para el consumo humano, principalmente por su elevada proporcién dc

proteinas, minerales y vitaminas, mayor que cualquier otro producto vegetal, ademas

de su gran demanda en el mercado en grano fresco. Los tallos y restos vegetales de la

arveja también sirven como forraje para el ganado. (MINAG, 2000).

Gracias a la capacidad }402jadoradc nitrégeno que tiene Ias leguminosas, cuando se

establece la asociacién simbiética con la bacteria Rhizobium contribuye a mejorar Ios

suelos, cuando se ha sembrado esta especie y hay presencia de cepas nativas

e}401cientesde Rhizabium, ademés de incrementar la fertilidad del terreno, mejora la

estructura del suelo. La materia organica cumple un papel de vital impoxtancia en el

mejoramiento de los suelos de cultivo, apoxta los nutrientes esenciales para el

crecimiento de las plantas, también activa biolégicamcnte cl suelo ya que presenta el

alimento para toda la poblacién biolégica que en el existe. Mejora Ias condiciones

de la estructura del suelo. (Camarena, 2003).
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�030Anivel nacional la super}401ciesembrada es de 24,817 has. y el rendimiento en verde

es de 2,980 kgha-1, en granos seco es dc 1,039 kg ha�030,siendo el depanarnento de

Cusco el que obtiene mayor rendimiento en Verde con 7,151 kg ha", seguido por

Junin con 6,183 kg ha", Ayacucho tiene un rendimiento en Verde en promedio de

1,898 kg ha" y en grano seco de 816 kg ha�031].(MINAG, 2000).

La aplicacién de gallinaza es la principal fuente de materia orgénica en el suelo;

mejora Ias caracteristicas de la fertilidad principalmente en Nitrégeno, Fosforo,

Potasio, Calcio, Magnesio, Hierro, etc. (Camarena, 2003).

En el presente trabajo se ha planteado los siguientes objetivos:

1. Determinar e1 nivel adecuado de gallinaza para el cultivo de arvej a.

2. Determinar la forma de manejo que garantice un adecuado rendimiento en el

cultivo de arveja.

3. Determinar el mérito econémico del cultivo en condiciones de ensayo.
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CAPiTULO I

REVISION DE LITERATURA

1.1. GENERALIDADES

Las semillas de las arvejas (Pisum sativum L.) tienen propiedades valiosas, por su

elevada proporcién de proteinas, mayor que cualquier otro producto vegetal.

También tienen buena cantidad de materias minerales y vitaminas, principalmente de

los grupos A y B; su valor energético es muy elevado (Camasca, 1994).

1.2. CENTRO DE ORIGEN Y DISTRIBUCION

Mateo (1961) y Veliz (1978), coinciden en a}401rmaxque la arveja es originaria de Asia

�031 Central, Cercano Oriente y Mediterréneo y es un género tipico del antiguo

continente.

1.3. CLASIFICACION TAXONOMICA DE LA ARVEJA

Césseres (1980), describe taxonémicamente a la arveja de la siguiente manera:

Rcino 2 Vegetal

Divisién : Fanerégamas

Subdivisién : Angiospermas

Clase : Dicotiledéneas
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Orden : Rosales

Familia : Leguminoceae

Sub.-familia : Papilionoideae

Tribu : Vicieae

Género : Pisum

Especie : Pisum sativum L.

2n : 14

Nombres vulgares : Arveja, alverjén, Guisante.

1.4. TIPOS Y CULTIVARES DE ARVEJAS

Kay (1979), menciona que hay diferentes tipos de arvejas, clasi}401céndolosen:

a) Pisum sativum L. ssp. Var. Arvense, también llamado arveja de campo es el

més resistente y frecuentemente crece como una planta esparcida debido al

valor de sus semillas secas. Nonnalmente tiene }402oresde color rojo �024p}401rpuray

Vainas y semillas peque}401as.

b) Pisum sdtivum L. ssp. sativumvar. sativum, también llamado arveja de jardin

es menos resistente, se cultiva por sus semillas verdes, inmaduras tiemas y por

sus Vainas verdes. Las }402oresson blancas y tienen grandes Vainas y semillas.

Algunos boténicos también subdividen al guisante de jardin en cultivo

macrocarpon, (an/eja az}401car0 dc vaina comestible al que falta el endocalpio

semejante al pergamino) y cultivo humilde, que es la arveja de jardin normal.

Ademés existe la arveja de Abisinia, cultivo Abyssinicum, que Se encuentra en

el None de Etiopia. Di}401eremarcadamente del gmisante de campo que tiene

hojas con uno 0 dos pares de hojillas, }402oresmuy peque}401asde color rojo
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p}401rpuray semillas globosas, pegajosas, mas dulces y con hilo negro.

Faiguenbaum (1993), menciona que e1Pisum sativum L. es una especie dicotiledénea

anual, perteneciente a la familia de las Fabaceas (Papilionéceas). En esta especie es

posible distinguir tres variedades botanicas:

c) Pisum sativum L. ssp. Sativum var. macrocarpon, es cultivada para consumo

de las Vainas; estas resultan comestibles por no presentar }401braen la unién de

las valvas (pericarpio) y por carecer de endocarpio; esta liltima estructura,

conocida también como pergamino, corresponde a un tejido de }401bras

esclerenquimaticas ubicado en la cara interna de Ias valvas. Los cultivares

pertenecientes a esta variedad botanica presentan, en su mayoria }402oresde color

blanco a p}401rpura.Entre Ios nombres comunes mas importantes que se utilizan

para denominar a esta variedad, estén los siguientes: cémelo todo, arveja china,

show pea, china pea, pois mangue�024tout,etc.

d) Pisum sativum L. ssp. Sativum var. sativum, es cultivada flmdamentalmente

para la obtencién de granos tiemos inmaduros; éstos pueden destinarse

directamente al consumo humano y procesarse, ya sea para la obtencién de

producto congelado 0 enlatado. Los cultivares pertenecientes a esta variedad

botanica presentan, en su mayoria, }402oresde color blanco. Entre Ios nombres

importantes mas comunes que se utilizan para denominar a esta variedad estén

los siguientes: arveja, guisante, garden pea, green pea, canning pea, pois, etc.

e) Pisum sativum L. ssp. Sativum var. arvense (L.) Poir, es cultivada

ftmdamentalmente para la obtencién de granos secos, los cuales pueden ser

utilizados en la alimentacién humana y animal. Los cultivares usados con }401nes

forrajeros corresponden también a esta variedad boténica. Las }402oresque
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presentan Ios cultivates de esta variedad son de color p}401rpura.

Entre los nombres comunes mas imponantes que se utilizan para denominar a esta

variedad, estén Ios siguientes: an/eja seca, arveja forrajera, etc.

Césseres (1980), a}401rmala aweja se puede agrupar en dos tipos seg}401nla naturaleza

de la super}401ciede la semilla: el tipo de semilla lisa y el tipo de semilla arrugada,

habiendo mas variedades con semillas arrugadas que con lisa.

1.5. CARACTERiSTICAS MORFOLOGICAS

1.5.1 Etapa de Germinacién.

Maroto (1986), menciona que la arveja es una planta de germinacion hipogea, planta

anual, trepadora, herbécea, la semilla después de la siembra empieza a embeber agua

a través de la testa y el micrépilo, aumentando gradualmente de tama}401o.La etapa dc

imbibicién puede ser dividida en dos fases:

a) Rapida captacién de agua y se completa aproximadamente en dos dias y en que

la semilla aumenta signi}401cativamentede volumen.

b) Bz}402atasa de captacién de agua e incrementoen la actividad metabélica de la

semilla.

Evans (1983), menciona que durante la genninacién la movilizacién de las reservas

de los cotiledones comienza en la periferia de la semilla y avanza hacia adentro pero

no alcanza proporciones signf}401cativashasta varios dias después de la emergencia de

la radicula y la pl}401mula.

1.5.2 Sistema Radicular y Nodulacién.

Campos (1992), se}401alaque en conjunto el sistema radicular es poco desarrollado,

aunque la raiz principal de crecimiento pivotante puede alcanzar entre los 80 y 100
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cm, de profundidad. Las nodulaciones son més abundantes en los primeros 10 a30

centimetres de profundidad del suelo, donde son més favorables Ias condiciones de

aireacién. La infeccién por Rhizobium tiene Iugar a través de Ios pelos radiculares, y

por lo tanto la iniciacién de los nédulos esté ligada inevitablemente a la expansién

del sistema radicular.

Maroto (1986), se}401alaque la planta de arveja presenta un sistema radicular poco

desarrollado en conjunto, aunque posee una raiz pivotante que puede Ilegar hasta los

80 centimetres, Ias raices secundarias pueden originax una cobertura densa de raices

terciarias, el sistema radicular de la planta se ve re}402ejadoen el crecimiento foliar de

la planta.

1.5.3 Tallo Principal.

Kay (1979), a}401rmalos tallos son débiles, angulares 0 redondos y huecos, en las que

pueden ser del tipo enanos que estén entre los 15 2190 cm rnedios 90 a150 cm de y

altos 150 3.300 cm dc altura.

Mateo Box (1961), menciona que los tallos de las arvejas son de grosor y longitud

muy diversas, seg}401nIas especies, més 0 menos rami}401cadostrepadofcs y rastreros,

generalmente desnudos.

1.5.4 Ramas.

Tom (1996), indica que las plantas de arveja tienen una tendencia a rami}401car

basalmente a partir de los nudos, que son aquellos en que se desarrollan Ias brécteas

tri}401das.La cantidad dc plantas que Ilegue a emitir ramas dependeré bésicamente del

aspecto genético, de la fertilidad del suelo, del abastecimiento hidrico y de la

densidad de la poblacién.

Las ramas basales, cuando se presentan, emite un menor n}401merode nudos

7



Vegetativos y reproductivos que en el Lallo principal; sin embargo, generalmente

alcanzan un buen crecimiento, haciendo un aporte signi}401cativode Vainas a la

produccion de las plantas.

1.5.5 Hojas.

Las hojas son pinnadas compuestas que constan de uno a cuatro pares dc foliolos,

con hordes dentados o enteras terminados en zarcillos de cuyos terminales se valen

para sostenerse y trcpar.

Camarena (2 003), a}401rmaque la hoja de la planta de an/eja, esta constituida por dos

estipulas que abrazan al tallo en la parte basal, foliolos opuestos Ianceolados o

altemos y en la parte terminal se aprecian Ios zarcillos que varian de tres a cinco y de

los que se vale la planta para treparse. Las estipulas son de mayor tama}401oque los

foliolos y en cultivares que producen granos de mayor tama}401o,habitualmente los

foliolos y las estipulas son mas bien grandes.

1.5.6 Etapa de Floracién

\ Faiguembaum (1993), menciona que al formarse los botones }402oralescrecen

encerrados por las hojas superiores, presentando cinco sépalos totalmente unidos que �031

encierra el resto de la }402or.

Después de algunos dias, los botones asoman por entre las hojas afm no desplegadas

que lo circundan, produciéndose la fase de fecundacion poco antes que ocurra la

apertura de las }402ores�030

Este proceso se produce de manera secuencial desde el primero hasta el Iiltimo nudo

reproductivo que expresa la planta en su tallo principal. El estado de plena }402oracién

podria de}402nirsecomo aquel en que aproximadamente un tercio de los nudos

reproductivos presenta sus }402oresabiertas.
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1.5.7 Flores.

Faiguembaum (1993), menciona que las }402oresson amariposadas de color blanco a

ptirpura y/o violaceo con alas algo mas oscuras que el estandarte, de insercién axilar

en las estipulas, que son acorazonadas y de bordes dentados en la base, ademas que

la }402ordc aweja es tipica Papilionada, ya que se asemeja a una mariposa cuando Ios

pétalos se desenvuelven presentando una simetria bilateral. Las estructuras presentes

en una }402orse describen a continuaciénz

0 Pedicelo: une la parte basal de la }402orcon el ped}401nculo;en su base presenta

una bréctea foliécea.

- Caliz: es una campanula, penta gamosépalo, glabro y con dos peque}401as

bractéolas en su base.

0 Corolaz esta formada por cinco pétalos dc color blanco o blanco violéceo; uno

de gran tama}401odenominado estandarte, encierra a los demés. Otros dos pétalos

laterales, que corresponden a las alas, se extienden oblicuamente hacia fuera y

se adhieren por el media a la quilla; ésta generalmente de color verdoso, se

confonna con un par de pétalos peque}401osfusionados entre si, 105 cuales

encierran al androceo y gineceo.

0 Androceo: es diadelfo, es decir los estambres fonnan dos grupos. El n}401merode

estambres es de 10 y los }401lamentosconcrescentes de nueve de ellos forman un

tubo que esta abierto en el lado superior; el décimo estambre, llamado vexilar y

que esta libre en una posicién mas cercana al estandane, es primero en liberar

polen.

0 Gineceo: es monocarpelar, curvado, de ovario s}401pero,unilocular y contiene

dos hileras de évulos que se originan sobre placentas apriétales paralclas y
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adyacentes. E1 estilo es }401liformey esta orientado en aingulo aproximadamente

recto con el ovario.

Camarena (2003), a}401rmalas }402oresde las arvejas aparecen solitarias, en pares 0 en

racimos axilares, generalmente aisladas de color blanco, pinpura o violéceo, segfm la

variedad. Cada punto donde se observa una in}402orescenciase denomina nudos

reproductivos. El n}401merode nudos reproductivos que producen Ias plantas es muy

in}402uenciadopor condiciones ambientales como por el manejo del cultivo. Los

cultivates semitardios, producen un mayor mimero de nudos reproductivos que los

cultivates precoces.

1.5.8 Inflorescencia.

Gonzales (2001), menciona la an/eja posee in}402orescenciasaxilares que constan de

una 0 mas }402ores,quc van apareciendo de modo escalonado, las variedades tempranas

tienden a ser enanas y }402orecenen nudos inferiores. La }402oresautégamas estén

regidas por un mecanismo dc cleistogamia, siendo heteroclamidea pentémera.

Existe dos tipos de arveja: dc }402oresblancas y de }402orescoloreadas. Las variedades de

}402oresblancas dan Iugar a semillas amarillas o azul �024verdosas, que no contienen

taninos, practicamente todos las arvejas usados en Pert�0311tanto para consumo humano

como para alimcntacién animal, son arvejas dc }402oresblancas. Las variedades de

}402orescoloreadas dan Iugar a semillas dc colores oscuros, y contienen tanjnos. El

cultivo de este tipo de arveja esta quedando relegado exclusivamente a la produccién

de forraje.

1.5.9 Fruto.

Kay (1979), a}401rmae1 fruto en an/eja es una vaina. Esta foxrada con una membrana

semejante al pergamino, el endocarpio: esta ausente en las arvejas de vaina
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comestible. La vaina suele ser dehiscentc por dos suturas y contiene de dos a 10

semillas, que pueden ser globosas o globosas angulares, lisas o arrugadas y de varios

colores que pueden ser verde 0 amarillo. El tama}401ode las Vainas es muy variable,

pueden ser peque}401as(longitud entre 3 y 4.5 cm), grandes (entre 6 a10 cm) y muy

grandes (entre 10 a15 cm).

1.5.10 Semilla.

Cubero y Moreno (1983), mani}401estaque las semillas son globulosas, c}401bicas,lisas o

rugosas, pudiendo contener cada vaina entre 4 y 12 semillas. La mayor parte de las

variedades presentan en la cara interna de sus valvas una formacién tisular

esclerenquimatosa 0 pergamino.

Gonzéles (2001), a}401rmalas semillas pueden presentar una forma globosa 0 globosa

angular y de un diémetro de 3 a 5 mm, tienen dos cotiledones, envuelta en una testa

dc tejido matemo. Las variedades comestibles suelen tener Vainas grandes,

cilindricas o aplanadas. Las varicdades de grano rugoso se suelen consumir en Verde,

mientras que los de tipos lisos se usan como arvejas de grano secos.

Camasca (1994), menciona que 100 g. De porcién comestible de an/eja Verde tiene la

siguiente composiciénz

Agua : 32%

Energia : 106 cal

Proteinas 2 7.1 g.

Grasa : 06 g.

Carbohidratos 2 18,8 g.

Calcio : 27 mg

Fésforo 2 134 mg
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Fierro : 1.7 mg

Vitamina A : 29 mg

Vit. B1 : 0.28 mg

Vit. B2 : 0.18 mg

Vitamina C : 22.3 mg

1.6. VARIEDADES Y CUI.iTIVARES

Céritas del Per}401(2007) reporta Ias siguientes variedades:

0 VARIEDAD ALDERMAN

Alderman es Ima variedad de periodo vegetative tardio, cuya altura de planta alcanza

105 1.95 m. 6 mas muy apreciada por los agricultores, por su rendimiento, su cielo

vegetativo es de 140 y 150 dias. Presenta Vainas grandes con una longitud promedio

de 12 cm. Sus granos son rugosos y de color Verde con crema. Necesitan espalderas

para un buen desarrollo.

0 VARIEDAD USUY

Usuy es una variedad dc periodo vegetative semi precoz, cuya altura de planta

alcanza Ios 1.27 m. muy apreciada por los agricultores, por su rendimiento, su ciclo

vegetative es de 120 y 130 dias. Presenta Vainas medianas con una longitud

promedio de 8.5 cm. Necesitan espalderas para un buen desarrollo.

0 VARIEDAD BLANCA CRIOLLA

Es una variedad de periodo vegetativo semi precoz a precoz, cuya altura de planta

alcanza Ios 1.50 m. muy apreciada por los agricultorcs, por su rendimiento, su ciclo

vegetative es de 120 y 130 dias. Presenta Vainas medianas con una longitud

promedio de 9.13 cm, necesitan espalderas para un buen desarrollo.
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En el siguiente cuadro se hace un resumen general de las caracteristicas fenolégicas

y rnorfolégicas de las principales variedades.

En el siguiente cuadro se tiene un resumen general de las caracteristicas fenolégicas

y morfolégicas de las principales variedades.

CUADRO 01: Resumen de Ias caracteristicas de variedades comerciales

de arveja

FENOLOGIA

enrame

recoz

Dias a la madurez }401sioléica 150 dias 130 dias 130 dias

Inicio de cosecha en vaina verde 130 dias 110 dias 110 dias

Altura de lanta

�034
on

-131

$r�030(�0301�030:i)�034�030i"�035�030°P'°�031�034°di°("�034l"a7000�0249000kg/ha 6300 kg/ha 5300 kg/ha

Fuente: Manual del Cultivo de la Arveja-Caritas.

1.7. REQUERIMIENTOS EDAFICOS Y CLIMATICOS

1.7.1 Clima.

La temperatura optima de crecimiento puede situarse entre 14 y 26°C, en razon

inversa a la edad de la planta. (Knott 1 962), ha delimitado entre 16 y 18 °C la

temperatura optima de desarrollo de la arveja, lo que puede suponer méximas medias

de 21 �02424 �034Cy m1�031nimasmedias de 7 °C. La mayor parte de las variedades cultivadas

no soportan temperaturas superiores a 30 °C, siendo el calor excesivo un factor

negativo para la calidad.

Mateo (1961), a}401rmaque las arvejas en general son bastante resistentes al frio,
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representando un cultivo tipicamente invemal en las zonas templadas y de primavera

en las muy fn'as. Las semillas germinan incluso con temperaturas bajas y el

desarrollo de la planta prosigue mientras Ias heladas no sean frecuentes y

prolongadas. Los hielos causan da}401osapreciables en las plantas jévenes en las }402ores

y en los frutos tiernos. Los mejores productos de este cultivo sc obticnen en climas

frescos, con veranos tardios; temen mucho al calor y en cuanto a las temperaturas al

}401nalde la primavera 0 principios del verano comienzan a subir, las plantas decaen y

aparecen signos de marchitamiento. La buena calidad de Ias arvejas, tanto en Verde

como en seco, depende en gran pane de que durante la maduracién no se hayan

presentado temperaturas elevadas o vientos demasiado célidos.

Kay (1979), se}401alaque la an/eja (Pisum sativum L.), en cuanto a la temperatura

requiere de un clima fresco, pero no excesivamente frio.

La temperatura minima de germinacién de la semilla es de unos 4° C y la méxima de

24° C. Para que los resultados del cultivo sean éptimos las temperaturas medias

deben oscilar entre los 13 y 18° C.

Las plantas pueden tolcrar heladas en el estadio vegetative, pero las heladas en el

momento de la }402oraciénpueden causar importantes pérdidas en las Vainas y producir

semillas deformadas y descoloridas.

Las temperaturas superiores a los 27° C acortan el periodo dc crecimiento y

afectan adversamente a la polinizacién.

En cuanto al periodo lluvioso requiere un periodo dc Iluvias uniformemente

distn�031buido,prcferiblemente entre los 800 y 1.000 mm/a}401o,aunque la cosecha crece

bien en Ayacucho en zonas en las que las Iluvias son de 650 mm al a}401oy siempre

que los suelos scan profundos y retengan humedad.
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1.7.2. Suelo.

Ramos (1996) y Camarena (2003), a}401rmanque la arveja puede adaptarse a una

amplia gama de suelos, aunque deben destacarse los mas ligeros, incapaces de

retener la humedad en exceso, asi�031como evitar los suelos excesivamente cornpactos,

que no van a permitir la excesiva aireacién.

La arveja se adapta a una banda de pH entre 5.5 y 8, como la mayor parte de los

grandes cultivos. En suelos con altos niveles de calcio activo pueden aparecer

problemas de clorosis férrica.

La arveja, se adapta a diferentes tipos de suelo, pueden sembrarse en suelos francos

arenosos a franco arcillosos, pero pre}401ereIos suelos sueltos, profundos y bien

drenados, provistos de caliza y abundante materia organica.

Se debe evitar sembrar en suelos de estructura compacta. Esta planta tolera suelos

ligeramente écidos con pH 5.5 a 6.5 pero son muy sensibles a la salinidad.

1.8. MANEJO AGRONOMICO

1.8.1. Preparacién del Terreno. �031

Mateo (1961), se}401alaque una buena preparacién de la tierra es absolutamente

indispensable para conseguir después un cultivo en condiciones. Las labores

necesarias para la siembran dependen de la época de ésta, de la clase de suelo y de la

cosecha anterior. Para Ias siembras Ias labores dc arado deben darse con alguna

anticipacién a la siembra y alcanzar bastante profundidad (nunca menos de 40

centimetres en suelos arcillosos y 30 centimetros en suelos arenosos).

Las labores de grada son muy convenientes en la preparacion de la tierra para este

cultivo y después de la labor de arado preliminar uno o varios gradeos mantendrén la
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super}401cieen las mejores condiciones asi ha de quedar el terreno por lo menos 20

dias antes de la siembra.

La preparacién del terreno en surcos es una operacion sencilla y que necesita poca

mano de obra. Basta se}401alarlas Iineas con un cordel, para que sirva dc guia al surco

hecho con el arado romano 0 con la azada. Cuando se ha terminado cl surco se

desplaza el cordel paralelamente a s1�031mismo, a una distancia que depende de la

variedad. La profundidad del surco ha de ser pcque}401ano mayor do 5 centimetres.

Camarena (2003), menciona que para realizar una buena siembra y obtener una

buena cosecha la tierra debe estar bien mullida y nivelada para asegurar una buena

germinacién de la semilla y un ambiente adecuado para que las plantas se desarrollcn

en forma optima.

Como actividades preliminares se debe limpiar bien cl campo y se debe incorporar

estiércol, lo recomendable es 10 toneladas por hectérea pero cantidades menores de 2

a 5 toneladas tienen un efecto bene}401ciosoya que mejoran la estructura del suelo.

1.8.2. Siembra y Densidad.

Camarena (2003), mani}401estaque se recomienda realizar la siembra en surcos y por

golpes, si son terrcnos con pendiente hacer los surcos y depositar la semilla al fondo

del surco. En terrenos planos y secos, se deposita la semilla en la costilla del surco 0

e1 lomo del surco si es un suelo retentivo de humedad para evitar pudriciones de la

raiz. En esta modalidad Ias semillas son colocadas a distancias y profundidades

uniformes, las plantas disponen de un area sin la competencia de otras plantas para su

normal crecimiento y desarrollo; bajo esta modalidad, la germinacion es uniforme y

la cantidad de semilla a utilizar es menor.

Mateo (1961), a}401rmacuando el terreno se ha prcparado en surcos, la siembra suele

}401L:Z..';.8.'<!.
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hacerse a chorrillo 0 en golpes, es recomendable regular a1 méximo la profundidad

de siembra para evitar fallos; es importante que la semilla quedc poco cnterrada,

especialmente si e1 terreno es algo fuerte, no debiéndose pasar nunca de los 5

centimetros de profundidad. Para la siembra a chorrillo y una separacion entre surcos

de 60 centimetros, se necesitaré 30 ~ 40 gramos por metro de surco, lo que supone de

80 al00 kilogramos dc semilla por hecta'rea para los de enrame, E1 cultivo en

caballones, (tutores) necesita siembra a golpes sobre aquellos a media altura,

procurando la orientacion Mediodia. En cada golpe se ponen cinco semillas, y entre

golpes de 30 a70 centimetros, seg}401nel porte de la variedad. Se necesitan de 50 a75

kilogramos por hectérea de semilla.

Maroto (1986), menciona en arveja para consumo en fresco, si la variedad es de

enrame o semicnrame, la siembra suele efectuarse en surcos separados 1 al.20 m, o

bien en lineas pareadas distantes entre si unos 80 cm, dejando entre ellas 1,20 m. de

pasillo. La siembra puede realizarse a �034chorrillo�035o a �034golpes�035,siendo este ultimo el

procedimiento més usual en el cultivo horticola intensivo, dejando entre los golpes

una distancia de unos 50 cm. Como cifras medias pueden gastarse 60 �024�031l00Kg ha".

de semillas.

1.8.3. Fertilizacién.

Manual para la Educacién Agropecuaria (1990), se}401alaque bajo condiciones

normales, la arveja obtiene de la atmosfera el nitrégeno necesario a través de la

}401jaciénsimbiética. Por consiguiente a la arveja se le debe aplicar el nitrogeno en

dosis moderadas y con respecto a la fertilidad del suelo y la constitucién del suelo

una proporcién ideal esté dada por ciento veinticinco kg/ha. Ade nitrégeno, 45 kg ha'1

dc fésforo y 90 kg ha'l de potasio para un rendimiento dc 10 toneladas de granos
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por hectérea.

Kay (1979), menciona que el cultivo dc arveja responde, més frecuentemente, a

aplicaciones de potasio que de fosfato y en suelos de}401cientesen potasio es

aconsejable la aplicacién de 250 kg/ha. de un fertilizante con N, P, K en la

proporcién 0:1 :2. Para la obtencién de resultados éptimos.

INIA (2008), a}401rmaque la fertilizacién es una técnica que tiene como }401nalidad

aumentar la fertilidad y depende de las caracteristicas del suelo, clima y del tipo de

cultivo.

Caritas del P6111 (2007), se}401alala planta de arveja requiere de varios elementos para

crecer y desarrollarse adecuadamente.

0 Macronutrientes: nitrégeno, fésforo y potasio

- Nutrientes secundarios: calcio, magnesio y azufre

0 Micronutrientesz zinc, boro, molibdeno, hierro y cobre.

Se debe realizar previamente el anélisis del suelo para determinar el requerimiento de

fenilizantes. Las variedades mejoradas responden mejor a una mayor cantidad de

fertilizantes que las variedades criollas, los cultivos de riego requieren més '

fertilizantcs que los de temporal.

Los fertilizantes desempe}401anfunciones muy importantes dentro de la planta, siendo

estos:

0 R01 del nitrégeno

Bidwell (1983), menciona que el Nitrégeno 16 da 61 color Verde a las plantas,

favorece el crecimiento rzipido y aumenta la produccién. A mayores cantidades de

rlitrégeno existe una mayor produccién dc cloro}401lay un crecimiento indeterminado

de la planta debido a mayor multiplicacién de células meristeméticas.
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0 Rol del fosforo

Tisdale (1982), menciona el n}401cleode cada célula de la planta contiene P por lo que

la division y crecimiento celular son dependientes de adecuadas cantidades de P las

mismas que activan el crecimiento de las raices y el tallo.

El P se almacena en la semilla como sustancias dc reserva, las plantas lo absorben

sobre todo durante el periodo de crecimiento activo. El fésforo estimula la formacién

y crecimiento temprano de las raices, favoreciendo un arranque vigoroso y rapido dc

la planta. Estimula la }402oraciénacelera la madurez y ayuda a la formacién de semilla,

mej ora la resistencia contra el efecto dc las bajas temperaturas en inviemo.

0 Rol de potasio

Tisdale (1982), El potasio se considera como un activador enzimético muy

impoxtante, aumenta el vigor de las plantas y su resistencia a las enfennedades,

mejora el llenado de los granos y semillas, manticne el desarrollo de las raices y los

tubérculos, reduce el acame es esencial para la formacion y transferencia de

almidones, az}401caresy aceites, regula el consumo de agua en las plantas, se trata de

un nutriente osmoregulador.

1.8.4.Deshierb0.

Gordon (1984), se}401alaque las malezas no solo representan una molestia, sino

también suprime la produccién de los cultivos, su control tiene altos costos

econémicos anualmente. E1 da}401omas costoso y directo es la disminucién de las

cosechas, si junto con los cultivos alimenticios se cosecha malezas su presencia

disminuira marcadamente la calidad del cultivo y ademés las malczas pucdcn servir

dc huéspedes alternatives.

Caritas del Peril (2007), a}401rmaque el cultivo debe estar libre de malezas,
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particularmente durante Ios primeras 45 dias después de la siembra. Los campos

sucios permiten que las plagas se alojen en las malezas presentes, ademas que hay

mayor incidencia de enfermedades y menor calidad de las Vainas.

1.8.5.Riego.

Manual Para la Educacién Agropecuaria (1987), a}401rmalas semillas requieren un

suelo h}401medopara una buena germinacién. Al principio el cultivo necesita un riego

de auxilio de una lamina de aproximadamente 25 mm. Este riego se realiza una

semana después de la siembra. Se le debe suministrar agua a la arveja durante el

periodo critico de desarrollo de la planta, estos periodos son: A1 inicio de la }402oracién

y cuando Ias Vainas empiezan a llenarse.

Delgado (2000), menciona que se debe aplicar al cultivo riegos frecuentes y ligeros,

el primer riego se realiza cuando Ias plantas tienen sus hojas vcrdaderas, alternando

segfm Ias necesidades del cultivo.

Faiguenbaum (1993), a}401rmaque cémo épocas importantes, en cuanto a Ias

necesidades hidricas, hay que considerar la época de }402oraciény cuando las Vainas

estan a medic engrosar.

1.8.6. Aporque.

Biblioteca agricola (1998), indica que el aporcado consiste en amontonar tierra en el

cuello 0 base de la planta con }401nesdiversos seg}401nel cultivo.

E1 aporcado consists en cubrir con tierra en la base de los tallos del cultivo para

dar soporte, aireacién alas raices y poder desarrollarse mejor.

1.9. TUTORAJE Y ESPALDERAS

Knott y Danon (1967), se}401alanque las variedades trepadoras de leguminosas (arveja,
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frijol etc.) crecen mejor cuando son conducidas con tutores, los que son colocados

antes 0 después de la cmergencia de las plantas. Menciona que esta préctica previene

que los frutos estén en contacto con el suelo y evita el derribamiento de las plantas.

Mateo (1961), menciona en las variedades horticolas de enrame es cuestién. En

general el aporcado contribuye a la estabilidad mecainica de la planta y aumenta Ia

absorcién de agua. Sirve ademés, como soporte a la base de las plantas en caso de

arvejas, judias y guisantes, muy conveniente preparar un dispositivo capaz de

soportar los tallos trepadores, ayudando con ello a que éstos se desarrollen més y

produzcan una mayor cosecha, mejora Ios rendimientos y las labores asi como Ios

riegos se efect}401anmej or.

En cada Iugar, esta operacién se hace de forma diferente. La norma general es

reducir al minimo el costo de la instalacién, para 10 cual se debera elegir los

materiales mas baratos en la localidad.

En otros lugares se utilizan ramas procedentes de las podas de los }401utales0 de

érboles y arbustos de las riberas. La colocacién de estos tutores, sea cual fuere su

clase es fécil y se reduce a situarlos por parcjas que se clavan on tierra y se unen

formando angulo a una distancia del terreno comprendida entre 1,5 y 2 metros. Los

tallos deberén apoyarse sobre los tutores cuando se hayan terminado la colocacién dc

éstos. No es necesario perder mucho tiempo en este trabajo, pues el propio tropismo

de la planta hara que los zarcillos se dirijan hacia los tutores y se arrollen sobre ellos.

Maroto (I986), a}401rmalas variedades de enrame y semienrame, como es natural, se

deben tutorar, en general suelen usarse ca}401as,asi mismo los tutores transversales de

ca}401as,que permiten una mejor }401jacién.En este sentido cabe decir que es

conveniente atar las plantas en algtma de sus partes a los tutores, especialmente a las
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variedades de semienrame.

UNALM (2008), se}401alaque los rendimientos en sistema con espalderas de 7900

kg/ha, en vaina Verde a densidades de 0.30 metros entre golpes y I metro de

distanciamiento entre surcos.

Caritas del Per}401(2007), sostiene el uso del sistema de espalderas cs necesario en Ias

plantas de enrame, este sistema permite colocar mayor nlimero de plantas por area, lo

que aprovecha mejor el espacio y se obtiene mayorcs rendimientos y las cosechas

serein de mejor calidad, por otra parte se realiza con facilidad o e}401cienciaIas labores

complementarias y la cosecha sin da}401arlas plantas. Se instalan Ios tutores a los 30 o

40 dias después de la siembra dependiendo de la variedad cuando las plantas emiten

los zarcillos y estos trepan en las ra}402as;sin embargo necesitan que las plantas se

guien conforme van creciendo. I

Giaconi (1988), menciona que el tutoraje penniio realizar ma's recolecciones, porque

las plantas sufren un menor deterioro en las siembras guiadas y sus guias se repartcn

mejor.

Arévalo (1995), a}401rmaque la utilizacion de los tutores es muy importante en el

cultivo de arveja, porque mediante esta técnica se obtienen un mayor rendimiento por

hectarea y una mejor calidad en los frutos. El mayor rendimiento se debe a que Ios

tutores permiten aprovechar mejor e1 espacio aéreo disponiendo de mayor area de

terreno para sembrar mas plantas.

Knott (1967) recomienda avaluar diferentes materiales para la elaboracién de las

espalderas y realizar un anélisis dc costos, estudiar densidad dc siembra de plantas

conducidas con espalderas, determinar cl n}401meroéptimo de plantas por hectérea y

asi maximizar los rendimientos. Los tutores sirven de soporte para los tallos
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trepadores dc Ias arvejas dc enrame, ayudandose de esta manera a obtener un mayor

n}401merode Vainas Iibres de enfennedades, ya que cvita cl contacto con los hongos del

suelo.

Esto contribuye a un mayor rendimiento, para la construccién de tutores pueden

utilizarse: ca}401asramas de arboles, Eucaliptos y otros. Estos tutores se colocan

después del aporque.

Las variedadcs horticolas de enrame es muy conveniente preparar un dispositivo

capaz de soportar Ios tallos trepadores, ayudando con ello a que estos se desarrollen

mas y produzcan una mayor cosecha.

Indudablemente no es imprescindible esta. operacién para que el cultivo se realice,

pero mejora mucho los rendimientos y las labores.

Esta operacién en cada Iugar, se hace de forma diferente, la norma general es reducir

al minimo el coste de la instalacion, para 10 cual se deberén elegir los materiales mas

baratos en la localidad. Mateo (1967).

El tutoraje permite realizar mas recolecciones, porque Ias plantas sufren un menor

�030deterioro en las siembras guiadas y sus guias se reparten mejor.

La utilizacién dc tutores es muy importante en el cultivo de arveja, porque mediante

esta técnica se obtiene un mayor rendimiento por hectérea y una mejor calidad en los

frutos.

E1 mayor rendimiento se debe a que los tutores permiten aprovechar mejor espacio

aéreo disponiendo de mayor area de terreno para sembrar mas plantas. Arévalo

(1995) y Giaconi (1988).

Manual Para la Educacién Agropecuaria (1990), mani}401estaque el cultivo de arveja

requiere tutorado ya sea en asociacién con otros cultivos o hecho con estacas, o
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material de la region, clavadas en el suelo para que sostengan la planta y esté no Se

maltratc ni se pudran Ias Vainas.

1.10. PLAGAS Y ENFERMEDADES

Caritas del Per}401(2007), menciona que existen muchas plagas y enfcrmedades que

atacan la arveja, por eso es necesario que el agricultor realice inspecciones frecuentes

en su cultivo, para encontrar e identi}401carsintomas de plagas, como huevos, lawas,

excrementos y da}401os0 sintomas de enfermedades en las plantas. Evaluaciones

permanentes indicarén el momento del control sanitario. Las plagas més importantes

en la arveja son:

1.10.1. Principales plagas de la arveja.

Las plagas més imporlantes en la aweja son:

a) Insectos que atacau pléntulas.

0 Las larvas (Shiure 0 utushcuro).�024Son larvas de algunas mariposas nocturnas,

pueden da}401arlas pléntulas dc arveja. Subtemineamente, Ias larvas se alimentan

del tallo de las pléntulas.

0 El barrenador del tallo (Melanogromyza sp).- Es una Ian/a dc color gris que

penetra en el tallo justamente debajo de la super}401ciedel suelo y barrena hacia

am'ba dentro de la planta, causando su muerte. El adulto posee sus huevos en el

suelo 0 en las hojas.

b) Insectos Minadores.

Mosca minadora (Liriamyza huidobrensis y Agromyza sp.).- Las larvas son de color

blanco amarillento y viven en peque}401asgalerias que hacen entre los tejidos de la

parte superior inferior de las hojas y tienen forma de t}401nelesserpenteados. Los
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adultos hacen peque}401osagujeros en las hojas. Se presentan cuando estén en

condiciones de temperaturas templadas a bajas y alta humedad relativa.

c) Insectos que atacan los brotes y Vainas

Seg}401nLépez (1994), la plagas que atacan a los brotes y Vainas es el Gusano

perforador de brotes (Epinoliaaporema), que banenan los brotes, atro}401any matan.

Ocasionan perforaciones con formacién de canales a partir del épice. Perfora las

Vainas y en su interior se instalan Ias larvas.

d) Principales [nsectos chupadores

0 Thrips, (Trips tabaci).- Insectos que chupan y raspan la planta de la cual

aprovechan su savia, al mismo tiempo, rompen los tejidos celulares,

debiliténdolas y secéndolas prematuramente.

0 Cigarrita verde (Empoasca Kraemeri).- Ataca a la planta en todas sus edades

provocando clorosis 0 amarillamiento del follaje, Ias hojas se van

encrespando en los bordes y contiruian hacia abajo.

1.10.2. Principales enfermcdades que atacan a la arveja

0 Chupadera fungosa (Rhizoctbnia sp., fusarium sp).- Es una enfermedad que

se idcnti}401canpor el amarillamiento del follaje, ocasionan primeramente la

muerte de las hojas infexiores. En las raices se observan lesiones hundidas y

acuosas de color gris, café, negro y rojo. Ocasionan lesiones del tallo y raices

provocando la muerte de la pléntula.

0 Ascochita.- es una enfcrmedad que en las hojas se mani}401estanen forma de

lesiones de color gris oscuro o negro, también pueden aparecer en las Vainas o

tallos.

I Antracnosis (Colletotrichum limlemuthianum).- En Ias semillas causan
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lesiones oscuras hundidas que llegan hasta Ios cotiledones. Los tallos afectados

se debilitan y se rompen fzicilmente, en las hojas Ias nervaduras en la Cara

inferior toman coloracién rojiza.

0 Oidium (Erystjphe pisi).- Ataca el tallo, vaina y hoja. En la hoja aparecen

muchas manchas blanquecinas pulverulentas aisladas y circularcs que se

extienden cubriendo toda la hoja. Se presenta con mayor intensidad en el

proceso de llenado de grano, y se intensi}401casi Ias plantas sufren dc estrés.

I Mildiu.- Aparece un polvo gris en las partes aéreas de la planta. E1 haz de las

hojas se vuelven amarillas. En casos extremos se caen, en ocasiones las Vainas

crecen deformadas, peque}401asy con escasas semillas, se desprenden antes de

madurar.

0 Nematodes (Medoloidogyne sp.).- Las plantas infectadas por nematodos

producen agallas en la raiz y se atro}401an,durante Ias horas més calurosas del

(1121 muestran amarillamiento y marchites.

1.11. COSECHA �031

Corrales (1958), menciona que la cosecha debe hacerse a Ias tres semanas después

de haber alcanzado la méxima }402oracién.Se cosecha enteramente a mano cuando se

trata de arveja para consumo en Verde. El n}401merode recojo depende de las

condiciones del cultivo. Las plantas deben ser manejadas con cuidado durante la

operacién de la cosecha. La calidad interna del grano debe estar detenninada por su

textura y contenido de az}401cares.El aumento de tama}401odel grano disminuye el

az}401cary amnenta el almidén. La envoltura de la semilla asi como los cotiledones

adquieren més consistencia.
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Lépez (1994), indica que el indice de madurez, cosecha y la calidad de la arveja

depende del az}401carque contenga y de lo tiemo que estén. El azticar, aumenta el

almidén y declina Ias proteinas cuando avanza la madurez y el crecimiento. Las

vainas se toman verdes claros llenos y tiemos lo que indica su madurez.

Casseres (1970), a}401rmaque para mercados cercanos, se hace dos ,tres 0 mas

coscchas. Se ha elaborado un sistema en el que se calcula el n}401merode horas con

temperaturas sobre 40° F (4.4�030�031C) necesarias para la madurez, 0 sea el punto éptimo

para la cosecha de una variedad. Con los datos acumulados se pueden escalonar Ias

sicmbras anticipando el tiempo que se requeriré en cada cosecha. Este método

llamados grados hora 0 de unidades de calor y también grados dia es considerado

como el mas e}401cientesi se multiplica por las horas de foto periodo. En todo caso es

necesario hacer célculos para cada localidad, reconociendo que es fmicamente una

manera de hacer una prediccién sobre la posible fecha dc madurez y de cosecha.

1.12 RENDIMIENTO

Rodriguez y Maribona (1993), a}401nnanque el componente del rendimiento més

afectado por la sequia en la arveja, es el n}401merode vainas por unidad de super}401cie.

El n}401merode vainas por unidad de super}401ciepuede disminuir por una pérdida de

n}401merodc yemas }402orales,producidas o por abortos en el desarrollo del fruto y la

semilla.

Cubero (1983), menciona que los rendimientos en Verde que se suelen obtener son de

8 000 �02410 000 kg/ha de arveja con vainas en variedades de enrame y 3 500 �0245 000

kg.ha" en variedades enanas. En los cultivares de semienrame pueden sobrepasar los

12 �02415 Tn.ha".
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Maroto (1986), mencionado por Knott, sostiene que para una fer}401lizaciénde 118 �024

16 �02463 de N, P, K se obtiene un rendimiento de 4.477 kg.ha" de Vainas y 26.863

kg/ha. de hojas y tallos. Para una fertilizacién de 108 �02427 �02436 de N, P, K se obtiene

un rendimiento de 10.000 kg/ha. dc arvejas verdes. Para una fertilizacién de 120 �02430

�02475 de N,P,K se obtiene un rendimiento dc 3.000 kg/ha. dc semillas.

1.13. IMPORTANCIA DE ABONAMIENTO ORGANICO

El uso de los abonos orgénicos se recomienda especialmente en suelos con bajo

contenido de materia orgénica y degradada por el efecto de la erosién, pero su

aplicacién puede mejorar la calidad de la produccién de cultivos en cualquier tipo de

suelo.

TINEO (1999), menciona que la materia orgénica cmnple un rol muy importante

sobre el suelo, los cuales determinan un buen crecimiento vegetal y una buena

cosecha. Asi la materia orgénica in}402uye:

a) En las propiedades quimicas del suelo.

0 Incrementando la CIC. .

I Incrementa la e}401cienciade la fertilizacién nitrogenada.

0 Incremenmndo la disponibilidad del N, P y S. en especial del N, a través del

lento proceso de mineralizacién.

I Estabiliza la reaccién del suelo, debido a su alto poder tampén.

b) En las propiedades }401sicas.

0 Mejora la estructura, dando soltura los suelos pesados y compactos, y ligazén a

suelos sueltos y arenosos. Por consiguiente mejora la porosidad.

I Mejora la permeabilidad y aireacién.
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I Incrementa la capacidad retentiva de la humedad.

0 Reduce la erodabilidad del suelo.

I Favorece Ias operaciones de Iabranza.

0 Con}401ereel color oscuro al suelo ayudando a la rctentitividad de la energia

calérica.

c) En Ias propiedades biolégicas:

0 La materia orgainica constituye el substrato y fuente dc energia para la

actividad microbiana.

0 Al existir condiciones éptimas de pH, aireacién y permeabilidad, se incrementa

la }402oramicrobiana.

1.14. LA GALLINAZA.

Guerrero (I980), Se}401alaque la gallinaza es un apreciado abono orgénico, rico cn

nitrégeno(6%) y contiene todos los nutrientes indispensables para las plantas en

mayor cantidad que Ios estiércoles de otros animales. Durante e1 a}401ose puede

acumular excrementos de gallinaza de 60 a 70 Kg/animal.

CUADRO 02: Contenido y solubilidad de elementos nutritivos en la

gallinaza madura (segtin FAO, 1980).

Elemento del total Solubilidad %

30.34
1-27% 31.50

28-30 -- 0.006
11.23
12-50
11.11

2�0301-82 %
Fuente: FAO, 1980
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Lo mas com}401nes que la gallinaza se encuentre confonnada por una mezcla de

aserrin con estiércol de gallina, esto disminuye su calidad, por ello cs preferible

realizar el compostaje o fermentacién antes de su incorporacién directa al suelo.

Simpson (1984), Se}401alaque un suelo con considerable contenido de gallinaza

ayuda a controlar de manera natural insectos del suelo; ofrece nutrientes asimilables

al cultivo y mejora la porosidad e in}402ltraciénde agua. Por un lado, esto evita que se

acumule agua super}401cialy por otro, evita Ia creacién de microclimas ideales para

los hongos y bacterias.

La incorporacién de gallinaza aumenta Ias interacciones biolégicas dcl suelo, que

conlleva mayor abundancia de micro }402oray micro fauna, las cuales son esenciales

para mantener un equilibrio biolégico de sus componentes y disminuir e1 numero de

ciertos patégenos que atacan al cultivo.

Canet (2000), menciona que dentro de los estiércoles de ave se distinguen muchos

productos, como aquellos procedentes de la produccién avicola con camas e granjas

industriales para la produccion de came, los excrementos semisolidos procedentes

de gallinas ponedoras en bateria 0 de crias especiales de aves como patos para came

0 grasa y }401nalmente,la mezcla de las deyecciones y las camas de granjas dc aves

criadas para produccién de cmne 0 de huevo en condiciones semi extensivas.

Las camas suelen ser de paja de trigo, aserrin, cascarilla de arroz, etc. como gallinaza

o palomina los estiércoles de ave mas comunes en nuestra zona, se entiende la

mezcla de los excrementos de las gallinas 0 de las palomas con 0 sin la

correspondiente cama.

Ambos son abonos de composicién heterogénea muy estimados por su elevado

contenido en elementos fertilizantes, aunque su uso no esta por supuesto cxento de

30



problemas potenciales. Dentro de los excrementos dc aves debe de hacerse una

mencién especial al guano del nitrato de Chile, muy utilizado en Europa desde el

siglo pasado, formando por la accién sostenida en el tiempo de los millones de aves

marinas que viven en las cotas sudamericanas.
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CAPITULO II

MATERIALES Y METODOS

2.1. DE LA ZONA EN ESTUDIO

a) Ubicaci}401ngeogréfica

El presente trabajo dc investigacién fue ejecutado en 61 Centre Experimental de

Canaén, que pertenece a la Universidad Nacional de San Cristébal dc Huamanga;

que se ubica en el distrito de Ayacucho, provincia de Huamanga, departamento de

Ayacucho a una altitud de 2,750 msnm. Las coordenadas geogré}401casson de 13° 08�031

Latitud Sur y 74°32�031Longitud Oeste; el lcrreno tiene una pendicnte entre 1 a

l.5%.Seg1'1n la ONERN, esté clasi}401cadocomo Bosque Seco Montano Bajo Sub

Tropical.

b) Aspectos Climatolégicos

Los datos meteorolégicos fueron registrados en el Observatorio Climatolégico de

Pampa del Arco, propiedad de la Universidad Nacional dc San Cristébal de

Huamanga y cuya informacién fue proporcionado por la O}401cinadc Meteorologia y

Climatologia, debido a que no se cuenta con una estacién meteorolégica en Canaén.

El balance hid}401cose realizé utilizando el método de la FAO, con el cual se

determiné los meses de exceso y dé}401citdc humedad que se muestran en el cuadro N�034

2.1 y gra}401co2.1.
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En el cuadro N° 2.1, muestra ademés los datos de temperatura media mensual (�030�031C)y

precipitasién (mm), donde los valores de temperatura media estén en condiciones

éptimas y favorables paxa el cultivo de la an/eja. Segin los valores de precipitacién

mensual (mm) mostrados en el siguiente cuadro, el mes de méxima precipitacién fue

marzo y los meses de minima precipitacién fueron: octubre (2005) y agosto (2006).

c) Anélisis Fisico �024Quimico del campo experimental

Se realizé en el Laboratorio de Suelos, Plantas y Aguas �034NicolaisRoulet�035del

Programa de Investigacién de Pastos y Ganaderia de la Universidad Nacional de San

Cristébal de Huamanga, a partir de una muestra homogénea tomada hasta una

profundidad de 20 cm, muestreado al azar; Iuego se homogenjzé y se tomé un

kilogramo de suelo para Iuego llevax a dicho Laboratorio.

CUADRO 2.2: Anzilisis fisico-quimico del campo de cultivo experimental,

(Canaén 2,750 msnm).

C . . I t t ..

"�035�030°'°"�034'�034" " °'""'°�030?°�030°�034
Anailisis Quimico '

pH 6.70 Potenciomet}401a Lig. Acido

M.O. (%) 1.48 Walkley Black Pobre

Nt (%) 0.074 Kjeldahl Pobre

P ppm 16.96 Bray-Kurtz Medio

K ppm 137.00 Turbidimetro Alto

Anélisis Fisico

Arena (%) 34.79 Bouyoucos

Limo (%) 29.2 Bouyoucos

Arcilla (%) 36.1 Bouyoucos

Clase Textural Franco Arcilloso

Fuente: Laboratorio de Suelos, Plantas y Aguas �034NicolésRoulet�035del PIPG -

FCA de la UNSCH.
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Para el analisis, seg}401nel reporte analitico, se utilizaron Ios siguientes métodos:

E1 pH se detenniné por el método Potenciométrico, la materia orgénica por Oxide-

Reduccién Walkley-Black (via h}401meda),el N�024totalpor el Método de Kjeldahl, e] P-

disponible por el método Colorimetro de BrayKurtz II, el K�024disponibleel de

Fotometria de Llama y el analisis mecanico (textural) el método dc Hidrémetro de

Bouyoucos, cuyos resultados e interpretacién se hallan en el cuadro N�0352.2.

Se observa en el anélisis del suelo que este presenta un nivel pobre de N-total, e1

contenido de Fésforo disponible determinado por el método de Bray-Kurtz, presenta

un nivel medic; el Potasio disponible esta en un nivel alto.

La materia orgénica determinado por el método Walkley Black es considerado como

nivel pobre, el pH del suelo es ligeramente acida y corresponde a un suelo cercano a

una reaccién neutra, cuyo valor esta dentro de lo recomendable para el cultivo de la

arveja, }401nalmenteseglin analisis }401sicodel suelo, el contenido de arena, limo y arcilla

es entre 34.79%, 29.32% y 36.1%, respectivamente y es clasi}401cadocomo un suelo

de Textura Franco arcilloso, todos los resultados del anélisis de suelo son aptos para

el crecimiento y desarrollo del cultivo de la arveja.

2.2. PROCEDENCIA DEL MATERIAL GENETICO.

Para el presente trabajo de investigacién se utilizé semillas garantizadas con

certi}401caciénde la Estacién Experimental Canaan-INIA.

La variedad Usuy, el cual fue adquirida de la Estacién Experimental Canaan .-

INIA, mientras que las variedades Alderman y Blanca criolla fue adquirida de una

tienda agropecuaria de garantia. E1 lote de semillas adquiridas ya se encontraba

desinfectado con un fungicida comercial a base de Captan (Vitavax),
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2.3. METODOLOGiA EXPERIMENTAL

a) Dise}401oExperimental

E1 trabajo de investigacién se realizé como un experimento factorial dentro de un

Dise}401oBloque Completamente Randomizado (DBCR), estudiéndose 3 variedades de

arveja (V) por 4 niveles de gallinaza (G) y 2 fonnas de manejo (M); de la

combinacién de estos factores resulté 24 tratamientos, con 3 repeticiones por cada

tratamiento. En total se condujo 72 unidades experimentales.

b) Factores en Estudio

Los factores en estudio fueron:

0 Vadedades (V), cuyos indicadores son:

V1 = Alderman

V2 = Usuy

V3 = Blanca criolla

0 Niveles de ga1linaza(G), con sus indicadores: E

go = 0 (Testigo)

g1 = 2.5 tn.ha'1 (nivel bajo)

g2 = 5 tn.ha" (nivel medic)

g3 = 7.5 t11.ha�0301(nivel alto).

0 Fonnas dc Manejo (M), y sus indicadores

m1 = con espaldar

II12 = sin cspaldax

c) Tratamientos en estudio

De la combinacién de los factores en estudio, resultaron Ios siguientes tratamientos,

cuyos detalles se mencionan a continuaciénz
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d) Modelo Aditivo Lineal (M.A.L)

El Modelo Aditivo lineal, del experimento factorial, conducido dentro del Dise}401o

Bloque Completamente Randomizado, para un dato cualquiera es:
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El Modelo Aditivo Lineal (MAL) del experimento factorial conducido dentro de un

Dise}401oBloque Completo Randomizado �024�024DBCR, fue:

Yuk: = II + B: + <9: + W: + in +(<Pawj) + (<P-Ex) + (wj}401x)* Wawj}401u)+ Ea,-kn

Donde:

Yiju = Es una observacién del i-csimo tipo de guano en el j�024esimo

distanciarniento entre golpes y la 1-esima repeticién.

p = Es la medizrgeneral.

I3; = Es la observacién de la 1-esima repeticién o bloque.

(pi = Es la observacién del i-esimo variedad dc arveja.

co; = Es la observacién del j�024esimonivel de gallinaza.

£3�030 = Es la observacién de la k-esima forma de manejo.

(qua),-) = Es la observacién de la interaccién del i�024esimovariedad dc an/eja

por el j�024esimonivel de gallinaza.

(q>;£k) = Es la observacién de la interaccién del i-esimo variedad de arveja

por el k-esimo forma de manejo.

((0,-£1�030) = Es la observacién de la interaccién del j�024esimonivel de gallinaza

por el k-esimo forma de manejo.

((p;o),~£k) = Es la observacién de la doble interaccién entre la i-esima variedad

de arveja por la j�024esimonivel de gallinaza y el k-esimo forma de

I manejo.

2;,-. = Es el error 0 efecto aleatorio de la observacién.
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2.4. CARACTERiSTICAS DEL CAMPO EXPERIMENTAL

El campo experimental tuvo las siguientes caracteristicas:

I De Ios bloques:

Largo = 67.20 m

Ancho = 5.0 111

Area = 336 m2

Numero de Bloques = 3 m

0 De Ias parcelas

Largo de parcela = 5.0 In

Ancho de la parcela = 2.8

Area de la unidad Experimental = 14 m2

Distancia entre surcos = 0.70 m

Distancia entre golpes = 0.30 m

Numero de surcos por parcela = 04

Numero de Parcelas = 72

2.5. INSTALACION Y CONDUCCION DEL CULTIVO

a) Preparacién del Terreno

Se realizr�031)el 26 de noviembre del 2005 con una pasada de arado de discos, después

una labranza secundaria con rastra de discos, Iuego se realizé el desterronado,

mullido y nivelado del terreno de}402nitivoen fom1a manual con picos y rastrillos a }401n

de proporcionar a la planta las condiciones mas éptimas para su crecimiento y

desarrollo.
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b) Anélisis Quimico de la gallinaza

El anélisis quimico de la gallinaza se hizo en cl Laboratorio de Anélisis de Suelos, Plantas y

Aguas �034Nicolés Roulet�035del Programa de Investigacién en Pastos y Ganaderia de la Facultad

de Ciencias Agrarias de la Universidad San Cristébal de Huamanga. Para el anélisis se tomé

una muestra representativa de la gallinaza en una cantidad de un kilogramo. Esta labor se

realizé con la }401nalidadde determinar la cantidad de elementos mayores (N�024P�024K)que

contiene la gallinaza.

CUADRO 2.3: Anélisis quimico de la gallinaza, utilizando en el abonamjento

del cultivo de arveja, (Canaén 2,750 msnm).

Fuente: Laboratorio de Suelos, Plantas y Aguas �034NicolzisRoulet�035del PIPG -FCA de

la UNSCH.

c) Estacado y Surcado

La demarcacién del terrcno se hizo el 03 de diciembre del 2005 uti1iza.ndo yeso y

estaca_s de madera de acuerdo a las dimensiones del campo experimental.

Seguidamente se hizo la apertura de surcos utilizando un distanciamiento de 0.70

m. entre surcos. Luego de hizo apertura de los canalcs primaries y secundarios pam

los riegos respectivos.

d) Desinfeccién de la semilla

Antes de sembrar, las semillas de axveja fueron tratadas con Vitavax (Oxathiina

+Dica.rboximido), con la }401nalidadde prevenir el ataque dc enfermedades fungosas.

Se mezclé Ias semillas de arveja con cl fungicida a razén de 4 gr. Kg"l de semilla,

removiendo hasta que la semilla quede impregnada con el polvillo. Se realizé cl 4 de

diciembre del 2005.
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e) Siembra

La siembra del cultivo de arveja se realizé el 04 dc diciembre del 2005, como abono

de fondo se puso la gallinaza, Iuego se deposité Ia semilla al fondo del surco, en

forma manual colocando 3 semillas por golpe en cada una de las unidades

experimentales, Iuego se procedié a cubrir Ias semillas con una capa de suelo

delgada con la ayuda de herramientas como azadén, pico.

Seguidamente de la siembra, se hizo un riego para inducir a la emergencia de las

pléntulas; los posteriores riegos fueron ligeros, en forma constante, dc acuerdo a las

condiciones de humedad del suelo y las condiciones medio ambientales del medio.

1) Abonamiento

La cantidad de gallinaza aplicada a cada uno de las parcelas, se realizé en funcién a

los tratamientos planteados. En el caso del testigo no se procedié a ninglma

fertilizacién. Esta labor se realizé el 04 de Diciembre del 2005.

Cantidad dc Gallinaza, seg}401ntratamientos.

TRATAMIENTOS�030 G�034"i"�034}�034. (kg por

(Tmha ) arcela_
E�034

g) Riegos

Debido a la de}401cienciade humedad del suelo por las variaciones meteorolégicas se

han realizado riegos periédicos, seg}401nel estado de desarrollo y la necesidad del

cultivo, habiéndose realizado 6 riegos, paxa ello se tuvo en cuenta e1 estado

fenolégico del cultivo.
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h) Control Fitosanitario

Esta labor se realizé para prevenjr el ataque de hongos como Fusarium sp, Pythium

sp., Rhizotocnia sp., previo a la siembra se desinfecté la semilla con Vitavax

(Oxathiina +Dicarboximido), 4 gr/kg, también se aplicé el fungicida Rjdomil

(Mancozeb + Metalaxylm) a una dosis de llt/ha., y el insecticida fue Ciperklin

(Cipermethrin) a una dosis de llt/ha. Se realizaron durante el estado de crecimiento

y desarrollo.

i) Tutorado

Se realizé el 15 de enero del 2006, cuando Ias plantas presentaron de 20 a 25 cm de

altura, para esto se utilizé canizos y ra}401a,la altura de Ios canizos fue de 1.50 m. Se

hizo el tutorado solo en la parcelas, seglin tratamiento.

j) Cosecha

Esta labor se inicié el 10 de Abril del 2006, a los 126 d1'as después de la siembra,

para el cultivo mas precoz, mientras para el cultivo mas tardia se empezé a los 146

dias después de la siembra, cuando el cultivo presentaba buen % de vainas llenas,

para la cual se procedié a cortar cuidadosamente las vainas de la planta utilizando

bolsas para su recoleccién.

Las condiciones éptimas de cosecha como son llenado de vainas y coloracién de la

planta.

2.6. VARIABLES EVALUADAS

a) Altura de la Planta

Se eligié 10 plantas al azar por cada unidad experimental, midiendo en centimetres

desde la base hasta el apice de la planta para la cual se utilizé una cinta métrica
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graduada. Esta evaluacién se realizc�031)a1 momento de la madurez }401siolégica

b) Numero de vainas por planta

Se contabilizé todas las vainas de 10 plantas de cada unidad experimental del surco

central, Iuego se procedié a sacar el promedio general para cada unidad

experimental.

c) Longitud de las vainas

Se tomé las medidas del contenido total de vainas de 10 plantas desde el punto de

insercién con el pedfmculo hasta el apice de la vaina, y Iuego se promedio.

d) Numero de granos por vaina

Se procedié a detenninar el mimero de semillas por vaina del total de 10 pla.ntas

tomadas al azar y se determiné el promedio para cada unidad experimental.

e) Rendimiento total

Se procedié a pesar todas las vainas con granos del surco central de cada tratamiento,

y posteriormente se in}401riéa una hectarea.

2.7. MERITO ECONOMICO '

Se estimé en base a los costos y rendimientos obtenidos por hectéxea de cada

tratamiento. Para el célculo del lndice de Rentabilidad (IR) se utilizé la siguiente

formula:

I.R = Precio de venta �024Costo Total de Produccién

Costo Total de Produccién
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2.8. ANALISIS ESTADiSTICOS REALIZADOS

El Anélisis de Varianza (ANVA) se calculé para un experimento factoxial dentro de

un Dise}401oBloque Completamente Randomizado. Las signj}401canciasde Ias fuentes dc

variacién, tanto de los efectos principales como de sus interacciones se computaron

con la Tabla de Contrastes de Ficher (Prueba de F). Asi mismo, de las que resultaron

signi}401cativasse hizo la prueba dc comparacién dc medias con la Prueba de Tukey a

nivel de 0.05.
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CAPITULO III

RESULTADOS Y DISCUSIONES

3.1. ALTURA DE PLANTA

CUADR03.1: Anélisis de variancia de la altura de planta de tres

variedades de arveja con cuatro niveles de gallinaza y dos

formas de manejo en Canaén a 2750 msnm. Ayacucho.

Suma de Cuadrados

Fuentes dc variacién G1 Fc Sig.
Cuadrados medio

Bloques 2 565.75 282.88 7.1018 *

Variedades (V) 2 24911 12456 312.705 **

Gallinaza (G) 3 155.28 51.76 1.2995 ns

Formas de Manejo (M) 1 2.72 2.72 0.0683 ns

V * G 6 15.47 2.58 0.0647 ns

V * M 2 4.36 2.18 0.0547 ns

G*M 3 1.94 0.65 0.0163 ns

V * G * M 6 2.64 0.44 0.0110 ns

Error 46 1832 39.83

Total 71 27492

Coe}401cientede Variabilidad = 4%

Los resultados del anélisis de variancia del Cuadro 3.1, muestran que la }401lentede

variacién correspondiente a variedades presenta alta signi}401caciénestadistica,

denotando que alguna variedad dc arveja presenté mayor altura de planta,
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indistintamente de las fuentes de gallinaza y el tipo de manejo utilizado en la

produccién del cultivo. Asi mismo las fuentes de variacién correspondiente a la

gallinaza, el manejo del cultivo y sus interacciones no presento signi}401canciaalguno,

demostrando que estas fuentes de variacién no in}402uyeronen la altura de planta del

cultivo de arveja. En la presente evaluacién se obtuvo un coe}402cientede variabilidad

de 4.1%.
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GRAFICO 3.1 Prueba de Tukey correspondiente a la altura de planta, bajo

la in}402uenciade variedades, en el cultivo de arveja con cuatro 1

niveles de gallinaza y dos formas de manejo en Canaén a

2750 msnm. Ayacucho

El Gré}401co3.1 de la Prueba dc Tukey muestra que la variedad v1 (Alderman) con

180 cm en promedio es la variedad que mayor altura obtuvo y que supera

estadisticamente a la variedad v3 (Blanca criolla) que obtuvo 146 cm en altura y esta

a su vez supera a la variedad v2 (Usuy) que obtuvo 137 cm en altura y siendo 1a més

baja en altura de planta de todas las variedades. La diferencia de altura de p1antas'de
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arveja encontradas en el presente trabajo se deben mayormente a la constitucién

genética de cada una de las variedades de arveja sometidas a estudio, en la que se

determiné que no hay mayor in}402uenciapor los tutores, ya que la altura de planta

depende del habito de crecimiento que pueden ser de enrrame, por lo que pueden

alcanzar alturas que pueden superar Ios 1.40 cm. el tipo dc crecimiento, en

consecuencia tienen in}402uenciaen el rendimiento en verde, considerando el n}401mero

de cosechas a realizarse.

Velazco (2004), a}401rmaque el uso de espalderas no tiene mayor in}402uenciaen el

incremento de la altura de planta obteniéndose en la variedad Usuy un promedio de

100.1 y 100.6 cm. con el uso de espaldera y sin espaldera, respectivamente. En

Canaan a 2720 msnm �024Ayacucho. Los resultados obtenidos son menores a los

presentados por Vega (2001), quién encontré alturas de 1.80 y 1.35 metros para las

variedades, Alderman y Americana respectivamente, en un trabajo de investigacion

realizado en la localidad de Ocobamba, Chincheros, Apurimac.

Laing (1979), citado por Leén (1998), en Cali Colombia, menciona que el

crecimiento y" el desarrollo de las plantas dependen del genotipo (constitucién

genética), del medio ambiente y las practicas culturales. Ademés la altura de planta

es cuantitativa y controlada por poligenes. La altura de planta depende del habito de

crecimiento de las plantas, siendo estas determinadas 0 indeterminadas. Asi mismo la

mayon'a de las vadedades de arveja son de crecimiento indeterminado, en tal sentido

las arvejas pueden alcanzar alturas aproximadas a los 2.00 m.

Pariona(2002), repolta que la variedad Americana, en asociacién con maiz encontré

1.73 In de altura, en un trabajo realizado en la localidad de Vinchos a una altitud de

3220 msnm. Asi mismo Vega (2001), encontré que la altura de planta de la variedad
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Americana es de 1.90 m, en un trabajo de investigacién realizado en la localidad de

Ocobamba, Chincheros, Apurimac

Faiguenbaun (1993), distingue cultivares dc arveja de plantas bajas, determinadas 0

enrame (0.5 a 0.7 In de altura, intermedias o semi intermedias (0.7 a 1.0 m) y altas o

indetenninadas (mas de 1.0 metros, pudiendo Ilegar hasta 3.0 metros), Ias cuales al

comparar con nuestro resultado podemos decir que la variedad Alderman son plantas

semi detem}401nadas.

3.2. NUMERO DE VAINAS POR PLANTA

CUADRO 3.2: Anélisis de variancia de nlimero de vainas por planta de tres

variedades de arveja con cuatro niveles dc gallinaza y dos

formas de manejo en Canaén a 2750 msnm. Ayacucho

Suma de Cuadrados
Fuentes de Variacién G1 _ Fc Sig.

Cuadrados medlo

Bloques 2 178.11 89.06 10.51 **

Formas de Manejo 1 3.13 3.13 0.37 n.s

Variedades ~ 2 1886.69 943.35 111.30 **

Gallinaza 3 201.26 67.09 7.92 * *

Gallinaza Lineal 1 87.03 87.03 10.27 **

Gallinaza Cuadrética 1 110.01 110.01 12.98 **

Gallinaza C}401bica 1 4.23 4.23 0.50 n.s

MxV 2 2.25 1.13 0.13 n.s

MXG 3 3.93 1.31 0.15 n.s

V x G 6 114.53 19.09 2.25 n.s

M X V X G 6 1.86 0.31 0.04 n.s

Error 46 389.89 8.48

Total 71 2782

Coe}401cientede Va1'iabi1idad=7.8%

49



El anélisis de variancia del Cuadro 3.2 para el n}401merode vainas por planta, denota

que las fuentes de variacién correspondiente a gallinaza y variedades resultaron

altamente signi}401cativas,mientras que para manejo y para las interacciones de primer

y segundo orden no resultaron no signi}401cativas.Estos resultados demuestran que el

n}401merode vainas por planta esta in}402uenciadopor las variedades y por los niveles de

gallinaza suministrados en el abonamiento del cultivo. El coe}401cientede variabilidad

resulté 7.8 porciento.
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GRAFICO 3.2: Prueba de Tuckey, correspondiente al mimero de vainas por

planta, por la influencia de variedades, en el cultivo de

arveja con cuatro niveles de gallinaza y dos formas de

manejo en Canazin 2750 a msnm. Ayacucho.

El Gré}401co3.2 de la Prueba de Tukey muestra para el n}401merode vainas por planta,

que la variedad V1 (Alderman) con 44 vainas por planta en promedio, es la variedad

que mayor vainas obtuvo supcrando estadisticarnente a la variedad vz (Usuy) que

obtuvo 36 vainas por planta y esta a su vez supera a la variedad V3 (Blanca criolla)

que obtuvo 32 vainas por planta siendo la que menos vainas tiene.
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Pefia (1989), En Huaylllapampa a 2500 msnm, reporta el promedio de 18.35 vainas

por planta para el cultivar Alderman, frente a los 44 vainas por planta obtenidos en el

presente trabajo, incluso superando al mayor n}401merode vainas obtenidos en otros

ecotipos.

Landeo (2010) encontré resultados que varian desde 26 a 47 vainas por planta,

utilizando diferentes tipos de tutores, lo cual se asemeja a1 presente trabajo, en el cual

solo se utilizé un tipo de tutore s en Vinchos a 3220. La obtencién de mayor

n}401merode vainas por planta de la variedad se debe a las Caracteristicas genéticas de

las plantas y a la interaccién con Ios fertilizantes.

Mateo (1961), mani}401estaque las temperaturas mayores de 28 a 30 °C, pueden

provocar la caida de }402oresy vainas recién cuajadas a menos que tenga una buena

humedad por ser muy exigente al agua y por encima de 35 °C la ausencia de

crecimiento es notable. Las }402uctuacionescliméticas bruscas, principalmente de los

descensos térmicos, originan Ia formacién de vainas retorcidas y el escaso desarrollo.

Vega (2001), en diferentes localidades de Ocobamba �024Chincheros obtuvo en Ias

variedades Alderman 22 vainas por planta, el cuales superado ampliamentc por el

presente trabajo.

Alvarez (1991) en Pampa del Arco, otorgandoles niveles de NPK, obtuvo en

promedio 19.41 vainas en la Alderman, el cual es superado por el presente trabajo,

también probando tres densidades de siembra (50, 70, 90 Kg/Ha respectivamente), y

cinco cultivares (Alderman, Alaska, Arvejita Verde, Crema y Tambo), obtuvo los

méximos rendimientos de 14.47 vainas por planta para el cultivar Verde y Tambo

de 13.49 respectivamente, por el cual se puede inferir de que los datos obtenidos han

tenido un rendimiento inferior al presente trabajo.
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Cabrera (2004), en su trabajo con fertilizacién biolégica en la variedad Remate en

Canaan a 2750 msnm, obtuvo rendimientos méximos de 25.60 vainas por planta.

Mientras tanto en la presente investigacién se obtuvo rendimientos superiores de

vainas por planta. Sobre esta diferencia, cabe se}401alarque el autor realizé el trabajo

de investigacién utilizando Rhizobium més fertilizacién de 00-50-30 NPK.

40

----�024---�030"�034o�034--�024~---
38 ,. °" �034

5 ,1�031

g 4"
-5�03036 ,
S /�031 Y = 34.69 + l.89X - 0.199X2

9. R = 0.988 **
m 34
5

E

�030E
°> 32

Z

30

0,0 2,5 5,0 7,5

Gallinaza (tn.ha�034)

GRAFICO 3.3 Tendencia del nlimero de vainas por planta en funcién a los

niveles de gallinaza, bajo la influencia de abonamiento

orgénico y formas de manejo en la produccidn de arveja en

Canaén a 2750 msnm. Ayacucho.

El Gra}401co3.3 se}401alaque el mimero de vainas por planta en funcién a los niveles de

gallinaza presenta una tendencia cuadrética cuyo modelo matemético es Y = 34.69 +

l.89X �0240.199X2, con una alta coxrelacién entre los factores. Los célculos

mateméticos de la tendencia, demuestran que el éptimo de nivel de gallinaza

corresponde a 4.75 th/ha con 10 cual se produce 39.18 vainas por planta.

v Rodriguez (2005),en Ayacucho, reporta valores de 32.55, 31.18, 30.88, y 22.65
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vainas por planta para las variedades de Blanca, Alderman Usui y Remate,

respectivamente; es necesario indicar que este autor utilizé como abono de fondo

Urea (45% de N), Superfosfato de Calcio (46% de P205) y Cloruro dc Potasio (60%

de K20) a una dosis de 30-30-70 de NPK. Estos resultado son altos en comparacién a

los obtenidos en nuestro trabajo, esto se deben'a al efecto de los fcrtilizantes

sintéticos.

3.3. LONGITUD DE VAINAS

CUADRO 3.3: Anélisis de variancia de longitud de vainas, bajo la

in}402uenciade abonamiento orgénico y formas de manejo en

la produccién de arveja en Canaén a 2750 msnm. Ayacucho.

Suma de Cuadrados

Fuentes de variacién G1 Fc

Cuadrados medio

Bloque 2 6.60 3.30 7.69

Manejo 1 0.01 0.01 0.03

Variedades 2 196.36 98.18 228.89

Gallinaza 3 26.48 8.83 20.58

Gallinaza Lineal 1 15.13 15.13 35.27

Gallinaza Cuadrética 1 7.87 7.87 18.34

Gallinaza C}401bica 1 3.48 3.48 8.12

M x V 2 0.00 0.00 0.01

M x G 3 0.01 0.00 0.00

V x G 6 4.90 0.82 1.90

M x V x G 6 0.02 0.00 0.01

Error 46 19.73 0.43

Total 71 254

Coe}401cientede Variabi1idad=8.0%
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El analisis dc variancia, mostrado en el Cuadro 3.3 denota alta signi}401cacién

estadistica para las fuentes de variacién variedades y los niveles de gallinaza, asi

mismo, se}401alaque las fuentes de variacién dc manejo y sus interacciones de primer y

segunda orden no demuestran signi}401caciénestadistica. Estos resultados nos indican

que alguna variedad de arveja presenta la mayor longitud dc vainas, indistintamente

del uso de niveles de gallinaza y de las formas dc manejo. Por otro lado también

demostré que la aplicacién de distintos niveles de gallinaza produjo la mayor

longitud de vainas, sin la in}402uenciade variedades y de la forma de manejo del

cultivo dc arveja.

El Gré}401co3.4 de la Prueba de Tukey, correspondiente a la longitud de vainas por

planta, que la variedad V1 (Alderman) con 10.1 cm en promedio, es la variedad que

mayor longitud obtuvo superando estadisticamente a la variedad V2 (Usuy) que

obtuvo 8.3 cm y esta a su vez supera en longitud a la variedad V3 (Blanca criolla) que

obtuvo 6.1 cm siendo la que menos longitud tiene entre todas las variedades.
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GRAFICO 3.4 Longitud de vainas de las variedades por la influencia del

abonamiento, bajo la in}402uenciade abonamiento orgénico y

. formas de manejo en la produccién de arveja en Canaan a

2750 msnm. Ayacucho.
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Landeo (2010), en Vinchos a 3220 msnm, en su trabajo de utilizacién de tutores,

encontré valores de 8.3 a 10.8 cm, el cual se asemeja al presente trabajo.

Rodriguez (2005), en Ayacucho, su investigacién reporta valores dc 7.91, 7.71, 7.51

y 6.92 om, de longitud de vaina para las variedades Alderman, Remate, Usuy y

Blanca, respectivamente. Podemos se}401alarque nuestro resultado es superior a los

resultados encontrados por el autor, esta diferencia se debe posiblemente al

adecuado manejo que se le brindo durante la conduccién del experimento.

Hilario (2009), en Vinchos a 3220 msmn , reporta en su trabajo de investigacién

valores que varian de 12.1, 11.7 y 8.7 cm, de longitud de vaina para las variedades

Utrillo, Alderman y Remate con densidad (142 800 plantas/ha) y 12.4, 12.1, 9.3 cm

con la densidad (95104 plantas/ha), respectivamente. Por lo que comparando con

nuestros datos existe una diferencia signi}401cativacon las variedades urilizadas. Esto

demuestra que la longitud de vaina esta dentro de los rangos se}401aladospor este autor.
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GRAFICO 3.5: Tendencia de la longitud de vainas, bajo la in}402uenciade

abonamiento orgainico y formas de manejo en la produccién

de' arveja en Canaain a 2750 msnm. Ayacucho. '
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El Gra}401co3.5, Se}401alauna tendencia lineal para la longitud dc vainas, cuyo modelo

matemético es Y= 7.5544 + 0.164X, con una correlacién altamente signi}401cativa.

Estos resultados se}401alanque a mayor n}401merode niveles dc gallinaza se presentaré la

mayor longitud de vainas.

Jayo (2003), en su trabajo dc cuatro cepas de Rhizobium en dos variedades dc arveja

en invemadero a 2750 msnm, reporta que con el uso de las cepas MC, NPK, TGO,

C4, C3 y C2, se obtienen en promedio longitud de vainas dc 7.3, 7.3, 6.8, 6.8, 6.8, y

6.7 cm para la variedad s}401permejorada frente a la variedad Rondo con 4.5 cm en

promedio.

Cabe se}401alarque los resultados encontrados por este autor es menor en comparacién

con los resultados obtenidos en nuestro trabajo de investigacién. Esta diferencia se

debe posiblemente a que plantas aprovechan mejor los rayos solares en campo

abierto que en invemadero.

3.4. NUMERO DE GRANOS POR VAINA

El anélisis de variancia para el n}401merode granos por vaina (cuadro 3.4), se}401alaque -

las diferencias en este carécter se atribuyen a los tratamientos y los efectos

principales de variedad y niveles de gallinaza, considerando los niveles crecientes de

gallinaza existe diferencia altamente signi}401cativapara el efecto lineal, en el n}401mero

de granos por vaina, para la explicacién del efecto principal de la gallinaza se tomé

el modelo lineal (por su signi}401cancia).
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Cuadro 3.4 An}401lisisde variancia del nlimero de granos por vaina de tres

variedades de arveja con cuatro niveles de gallinaza y dos formas

de manejo en Canaén a 2750 msnm. Ayacucho.

Fuentes de variacién GI Suma dc Cuaflrados
Cuadrados medio

Bloque 2 1.19 0.60 0.35

Formas de Manejo 1 21.13 21.13 12.33 **

Variedades 2 251.19 125.60 73.31 **

Gallinaza 3 16.60 5.53 3.23 *

Gallinaza Lineal 1 10.34 10.34 6.03 *

Gallinaza Cuadrética 1 1.13 1.13 0.66 ns

Gallinaza C}401bica 1 5.14 5.14 3.00 ns

M X V 2 0.08 0.04 0.02 ns

M x G 3 0.15 0.05 0.03 ns

V x G 6 7.69 1.28 0.75 ns

M X VX G 6 0.14 0.02 0.01 ns

Error 46 78.81 1.71

Total 71 377

Coe}401cientede variabilidad= 18.1%

El gré}401co3.6 de la prueba de Tukey del n}401merode granos por vaina, muestra que la

variedad V1 (Alderman) con 9.1 granos por Vaina en promedio, es la variedad con

mayor contenido de granos, superando estadisticamente a la variedad V1 (Usuy) que

obtuvo 6.5 granos por vaina y esta a su vez supera a la variedad V3 (Blanca criolla)

que obtuvo 5.1 granos por vaina, siendo la variedad que menos contenido de granos

tiene.

Respecto a este parémetro Mateo (1961), menciona que el n}401merode granos por

vaina depende de la variedad, la situacién del legumbre respecto a la planta, Ias

condiciones meteorolégicas, etc. Que generalmente no debe exceder los 10 granos

por vaina.
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Gré}401co3.6 Nlimero de granos por vaina de las variedades por la influencia

del Abonamiento orgénico en la produccién de arveja en Canaan

a 2750 msnm. Ayacucho.

Feméndez (2008), en Canaan a 2750 msnm , en su trabajo de investigacién de la

aplicacién de seis vol}401menesde agua en el cultivo de arveja, encontré como valor

méximo 6.8 granos por vaina al mejor tratamiento, el cual es superado por el

presente trabajo, donde se determiné un maximo de 9.1 granos por vaina.

Mateo (1961), se}401alaque no todos los rudimentos seminales se transforman en

semilla, bien por no haber sido fecundado o por aborto posterior a la fecundacién. El

n}401merode granos por vaina depende de la variedad, la ubicacién de la legumbre con

respecto a la planta, el suelo, etc., sin embargo no suelen exceder de los 10 granos

por vaina. Dentro de una misma variedad, las vainas de la pane media de la planta

son las que mas granos tienen; Ias variedades precoces poseen menor n}401merode

semillas por vaina.

Rodriguez (2005), reporta valores de�0306.94,6.50, 5.45, 4.9], granos por vaina para las -

58



variedades Remate, Usuy, Alderman y blanca. S1�031comparamos nuestro resultado

podemos decir que los valores obtenidos en la presente investigacién son superiores

por los hallados por este autor.

El Grzi}402co3.7 de la Prueba de Tukey del mimero de granos por vaina en funcién a la

forma de manejo, muestra que el tratamiento con la forma de manejo ml (con

espaldar) con 7.8 granos por vaina supera estadisticamente a la forma de manejo mz

(sin espaldar) que solamente obtuvo 6.7 granos por vaina en promedio.

Este resultado es posiblemente a que la planta al tener mayor exposicién a la luz de

la pane aérea, sea utilizada para realizar mayor la fotosintesis y por ende

convertirlas en el rendimiento 0 el n}401merode granos.
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GRAFICO 3.7: Ntimero de granos por vaina por la in}402uenciade las formas

de manejo y el abonamiento orgzinico en la produccién de

arveja en Canaén a 2750 msnm. Ayacucho.
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Villareal (1980), indica que el empleo de tutores tienen por objeto mantener a las

plantas erguidas, asi como facilitar las labores culturales.

Laing (1979), menciona que el crecimiento y desarrollo de las plantas dependen del

genotipo, del medio ambiente y de las précticas culturales.

Pariona (2002), en Vinchos a 3220 msmn , en su trabajo de momentos dc siembra y

asociacién de arveja con maiz amiléceo, encontré 8.5 granos por vaina como el

mejor promedio, el cual es superado por el presente trabajo de investigacién.

Estos resultados son mayores a los encontrados por Alvarez (1 991) y Sénchez

(2004), debido a los caracteres intrinsecas de las variedades en estudio, al manejo del

cultivo y las condiciones del medio ambiente.
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GRAFICO 3.8 Tendencia del n}401merode granos por vaina bajo la in}402uencia

de abonamiento orgénico y formas de manejo en la

produccién de arveja. Canaén 2750 msnm. Ayacucho
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E1 Gra}401co3.8, denota una tendencia lineal para el numero de granos por vaina, cuyo

modelo matematico es Y= 6.731 + 0.133X, con una correlacién altamente

signi}401cativa.Estos resultados se}401alanque a mayor mimero de nivel de gallinaza se

presentaré mayor n}401merode granos por vaina.

Hilario (2009), reporta valores de 8.6, 8.5, 7.6, 6.9 y 6.1 granos por vaina en

promedio para las variedades de Utrillo, Alderman, Remate EP-326 y Criolla,

respectivamente sin la utilizacién de espaldares. Mientras tanto el resultado obtenido

es similar a lo obtenido por este autor. Esta diferencia podria atribuirse a la

in}402uenciade las condiciones externas, asi como al manejo del cultivo,

especialmente en la utilizacién de espaldares.

Cabrera (2004), reporta en su trabajo con fertilizacién biolégica en la variedad

Remate en Canaan a 2750 msnm, obtiene en promedio 8.13 de granos por vaina.

Mientras en la presente investigacién se tuvo resultados similares estadisticamente a

10 encontrado por este autor.

E1 rango del n}401merode granos por vaina esta sujeto a una serie de factores

predisponentes, como el porcentaje de autopolinjzacién que se dan en las plantas

autégamas. (Mateo, 1961).

3.5. RENDIMIENTO TOTAL

El analisis de variancia para rendimiento de vaina Verde (Cuadro 3.5), se}401alaque

existe alta signj}401caciénestadistica para las fuentes de variacién correspondiente a

variedades, niveles de gallinaza y fonnas de manejo. Mientras que para las

interacciones de variedades por niveles de gallinaza, niveles de gallinaza por formas

de manejo, variedades por formas de manejo y para la doble interaccién de
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variedades por niveles de gallinaza y formas de manejo no resulté signi}401cativo.

Estos resultados denotan que el rendimiento de la arveja en vaina verde esté

in}402uenciadoindcpendientemente por las variedades, niveles de gallinaza y formas de

manejo.

CUADRO 3.5: Anzilisis de variancia del rendimiento total de vaina de tres

variedades de arveja con cuatro niveles de gallinaza y dos

formas de manejo. Canaain 2750 msnm. �024Ayacucho.

Cuadrados medio

Bloque 2 1.98 0.99 2.59 ns

Manejo 1 1.71 1.71 4.48 *

Variedades 2 221.89 110.94 290.43 **

Gallinaza 3 5.36 1.79 4.68 **

Gallinaza Lineal 1 3.50 3.50 9.16 **

Gallinaza Cuadrética 1 0.91 0.91 2.39 ns

Gallinaza C}401bica 1 0.95 0.95 2.49 ns

M x V 2 0.31 0.16 0.41 ns

M x G 3 0.37 0.12 0.32 ns

V x G 6 0.12 0.02 0.05 ns

Ma".e�031°�031�030Vanedades X 6 0.19 0.03 0.08 ns
Galhnaza

Error 46 17.57 0.38

Total 71 250

Coeficiente de variabilidad = 5.3%

E1 Gré}401co3.9 de la Prueba dc Tukey del rendimiento total de la arveja; a nivel de

va}401edadesmuestra que la variedad V1 (Alderman) con 13.6 tn.ha"es la que mayor

rendimiento obtuvo superando estadisticamente alas demés variedades, seguido de la

variedad V2 (Usuy) que obtuvo 12 tn.ha'1 dc rendimiento total y esta a su vez supera

a la variedad v3 (Blanca criolla) que obtuvo un rendimiento total de 9.3 tn.ha"1,

siendo la variedad de menos produccién o rendimiento.
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GRAFICO 3.9 Rendimiento total de las variedades por la in}402uenciadel

abonamiento orgénico en la produccién de arveja en

Canaén a 2750 msnm. Ayacucho.

Lépez (1994), menciona que son muchos los factores que elevan los rendimientos,

como: el medio ambiente, la fertilidad, luz, densidad de siembra y un factor muy

importante el genético.

En el presente trabajo Ios rendimientos con arveja en promedio fueron superiores a

los obtenidos por Pariona (2002), que en la variedad Usuy encontré valores de 5

594 Kg.ha" e inferiores a los encontrados por Sénchez (2 004) con rendimientos de

8 865.75 Kg.ha", para la misma variedad con Ias mismas condiciones.

Los rendimientos obtenidos son superiores a los encontrados por Leén (1 998) con el

criollo de Andahuaylas, pero inferiores al encontrado por Sénchez (2004), con la

variedad Usuy, que reporta un rendimiento de 12.58 tha�034,de otro lado e1

comportamicnto de las variedades en monocultivo son superiores a la asociacién,

debido a la mejor acumulacién de fotosintatos. A
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Gréfico 3.10 Rendimiento total de las variedades por la in}402uenciade las

formas de manejo y el abonamiento orgsinico en la produccién de

arveja en Canaén a 2750 msnm. - Ayacucho.

E1 gré}402co3.10 de la Prueba de Tukey del rendimiento total en }401mciéna la forma de

manejo, muestra que el tratamiento con la forma de manejo my (con espaldar) con

11.8 tn.ha" de rendimiento total supera estadisticamcntc a la forma de manejo mg

(sin espaldar) que obtuvo un 11.5 tn.ha'1 de rendimiento.

Como se mencioné anteriormente este resultado es posiblemente a que la planta al

tener mayor exposicién a la luz de la parte aérea, desarrolla mejor la formacién de

vainas y estar mejor acondicionado para evitar 1a pudricién de vainas logrando asi

incrementar e1 rendimiento.

Landeo (2010), en Vinchos a 3220msnm, su trabajo de utilizacién con la variedad

Alderman con tutores, encontré rendimientos hasta 8.4 tn.ha", el cual es superado

por el presente trabajo de investigacién.

Rodriguez (2005), al estudiar dos métodos de siembra y cuatro variedades en Canaén

a 2750 msnm., reporta el rendimiento en vaina Verde de 9.830, 6.963, 6.686 y 5.273 '
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t.ha'1 para las variedades de Alderman, Usuy, Blanca y Remate, con una férmula de

abonamiento de 30-30-70 kg de NPK/ha como abono de fondo y sin la utilizacién de

espaldares. E1 presente resultado obtenido sin la utilizacién de espaldares supera a

los obtenidos por el autor.

Velasco (2004), en su trabajo en rendimiento de cinco variedades con distintas

formas de manejo en Canaén INIA a 2720 msnm, reporta rendimientos en de 529 y

658 tn.ha", s1' comparamos con nuestro resultado observamos que la forma de

manejo con espaldares logra mayores rendimientos a lo cncontrado por el autor. Esta

diferencia se debe al adecuado manejo del cultivo principalmente.

T

12,2

1 12,0 '

1 E118 __,-----

9 5? �031 -_�024�024-�035 °
2�031 -�024�024�034�031 1
E 11,6 ,�024�030 ,
.2 __-�024; Y = 11.35 + 0.076X

E _,-�024-�030 R= 0.801
E 1 1,4 , -�024-j1
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11,2 1
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Grzifico 3.11 La tendencia del rendimiento de vaina bajo la influencia de

abonamiento orgénico y formas de manejo en la produccién de

arveja en Canazin a 2750 msnm.- Ayacucho.
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El gra}401co3.11, se}401alauna tendencia lineal para el rendimiento de vainas en verde,

cuyo modelo matemético es Y= 11.35 + 0. 0176X, con una correlacién altamente

signi}401cativa.Estos resultados se}401alanque a mayor de nivel de gallinaza se

presentaré mayor rendimiento de vainas.

Contreras (2002), como resultado de su trabajo niveles de N, P y del Inoculante

Rhizomack en Chicheros a 2900 msnm., muestra en rendimiento en vaina Verde de

12.59 t.ha'1, como promedio, el cual es similar estadisticamente a los obtenidos en el

presente trabajo.

Cabrera (2004), en su trabajo fertilizacién biolégica en Canaén a 2750 msnm, reporta

en rendimiento de Vaina Verde de 12.07 tn.ha�031ly 12.03 tn.ha'l con una fertilizacién

biolégica (Cepa Lel y fertilizacién 00-50-30 dc NPK) y (Cepa Lel04 y fertilizacién

00-50-30 de NPK), respectivamente. El resultado obtenido en el presente trabajo es

similar a lo encontrado por el autor, esto se debe a que el autor utilizé fertilizante

inorgénico més Rhizobium en su trabajo.

Leén (1998), reporca en su trabajo cuatro férmulas de abonamiento y tres densidades

de siembra en Andahuaylas a 2900 msnm., e1 rendimiento en vaina verde de 7,187.40 .

kg.ha" con una férmula de abonamiento de (F 1: 125-60-40); 6,979.10 kg.ha-1 con

una férmula de abonamiento de (F2: 62-45-40); 6,124.9 kg.ha-1 con una férmula de

abonamiento (B: 38-45-40) y un rendimiento bajo dc 2,916.50 kg.ha-1 con (F4: 00-

00-00) kg de NPK, a una densidad de 333333 plantas/ha.

El resultado obtenido en el presente trabajo es superior a lo que reporta por este

autor. Esta diferencia se debe a la efectividad de los niveles de abonamiento

otorgados.

Cubero (1983), se}401alaque los rendimientos Varian de acuerdo a1 tipo de crecimiento
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del cultivo; tal es asi que en variedades de enrame se pueden obtener de 8.0 a 10.0

tn.ha'] y de 3.5 a 5.0 tn.ha'len variedades enanas. En variedades de semienrame se

puede obtener hasta 12.0 tn.ha'l.

3.6. MERITO ECONOMICO

Realizada la evaluacién econémica del rendimiento total de la arveja en vaina Verde,

en el Cuadro 3.6, se observa que la més alta rentabilidad se obtiene con el

tratamiento T5(V1G2M1) con un 2.13, seglido del tratamiento T5 (V1G2M2) con

1.86, T; (VIGOM2) con 1.79, T4 (V1G1M2) con 1.76.5, T3 (V1G1M1) con 1.75 , el

tratamiento T1 (V1GoM;) con 1.69. Asi mismo, se encon1I6 que la baja rentabilidad

se consigue con los tratamientos T24 (V3G3M2) y T23 (V3G3M1) con 0.131 y 0.094,

respectivamente. Cabe se}401alarque la més alta rentabilidad presentada por la variedad

Alderman, es consecuencia del buen precio que alcanza el vaina Verde, por ser vainas

de mejor calidad y también por los altos rendimientos de la variedad alderman, como

consecuencia del uso de tutores.

_ 67 .



CUADRO 3.6: Amilisis econémico del rendimiento total de la arveja.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 CONCLUSIONES

De los resultados y discusiones obtenidos en el presente trabajo de investigacién, se

llegé a las siguientes conclusiones:

1. En relacién a la altura de planta, la variedad Alderman presenté 1.80 In de

altura; rnjentras que la variedad Blanca criolla presenté 1.46 m y la variedad

Usuy 1.37 In.

2. Se comprobé que la vaxiedad Alderman presenté 44 vainas por planta,

abonando con gallinaza en una dosis éptimo dc 4.75 Tm.ha"; mientras que las

variedades Blanca Criolla y Usuy presentaron menor n}401merode vainas por

planta.

3. Al evaluar la longitud de vainas, la variedad Alderman alcanzé 10.1 cm, con

dosis crecientes de gallinaza, sin establecer un éptimo; asi mismo, las

variedades Usuy y Blancas Criolla, presenté 8.3 y 6.1 cm, respectivamente.

4. Para el n}401merode granos por vaina, se encontré que abonando con gallinaza en

dosis crecientes y utilizando espaldares, la variedad Alderman, presenté 9.]

granos por vaina, seguido de las variedades Usuy y Blanca Criolla que produjo

6.5 y 5.1 granos por vaina, respectivamente.
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5. Con relacién al rendimiento en vaina verde, se comprobé que abonando con

gallinaza en dosis crecientes y utilizando tutores para el crecimiento y

desarrollo de la planta, la variedad Aldennan alcanzé un rendimiento de 13.6

Tm.ha'l, seguido de las variedades Usuy y Blanca Criolla que presentaron un

rendimiento dc 12.0 y 9.30 Tm.ha", respectivamente.

6. Con rclacién al Mérito Econémico, la variedad Alderman, presenté un indice

de Rentabilidad de 2.132, utilizando la gallinaza como fuente de abonamiento

en una dosis de 5.0 Tm.ha" y empleando espaldares.

4.2. RECOMENDACIONES

De acuerdo alas conclusiones del presente trabajo, Se recomienda:

1. Seguir probando mayores niveles de gallinaza para encontrar un éptimo en el

abonamiento de la arveja y alcanzar los mayores rendimientos en vaina Verde.

2. Utilizar tutores o espaldares para un buen desarrollo del cultivo de arveja, con

la cual habra mayores rendimientos en vaina Verde.

3. Se recomienda el cultivo de la variedad Alderman, utilizando tutores y

abonando con gallinaza, con la cual se consigue altos indices de rentabilidad.

4. Se recomienda realizar estudios en otras variedades y otros pisos altitudinales

para hallar la mejor vadedad en nuestra realidad.
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RESUMEN

El presente trabajo dc investigacién tuvo por objetivo de evaluar el rendimiento en

verde de distintas vaxiedades de arveja utilizando diferentes niveles dc gallinaza y el

uso de tutores. El trabajo de investigacién se ejccuté el Centro Experimental de

Canaan, que pertenece a la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga. El

dise}401oestadistico utilizado fue el Dise}401oBloque Completamente Randomizado

(DBCR) con arreglo factorial de 3 variedades (V) por 4 niveles (N) por 2 formas de

manejo (M) con 3 repeticiones. Con la }401nalidadde detenninar e1 nivel adecuado

de gallinaza para el cultivo de arveja, la forma de manejo que gatantice un

adecuado rendimiento en el cultivo y el merito econémico.

La siembra se realizé manualmente, colocando 3 semillas por golpe, en el costillar

del surco, sobre suelo h}401medoel 04 de Diciembre del 2005. De acuerdo a los

resultados y conclusiones.

Referente a los Factores dc rendimiento total, tcnemos que la vadedad v;

(Alderman) con 13.6 tn.ha'l es la que mayor rendimiento obtuvo seguido de la

variedad V2 (Usuy) que obtuvo 12 tn.ha'1 de rendimiento total y la de menor

rendimiento la variedad V3 (Blanca criolla) que obtuvo 9.3 tn.ha'1. En funcién al

abonamiento otorgado, el nivel de abonamiento g2 (5 tn.ha'l de gallinaza) con 12

tn.ha'l es la que mayor rendimiento obtuvo. En funcién a la forma de manejo, el

tratamiento con la forma de manejo ml (con espaldar) con 11.8 tn.ha'l dc

rendimiento total es el de mayor rendimiento, Superior 21 la forma de manejo m2 (si.n

espaldar) que obtuvo un 11.5 tn.ha�0301de rendimiento total.
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Anexo: 1

Cuadro de los datos ordenados del cultivo de Arveja

DATOS ORDENADOS DEL CULTIVO DE ARVEJA
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ANEXO 02: Cuadro sobre anélisis de costos unitarios para el cultivo de arveja, seglin

Tratamientos

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS PARA EL CULTIVO DE ARVEJA

SUPERFICIE: 1.0 Ha. CAMPANN 2005 �0242006

, CULTNO: Arveja VARIEDAD: Alderman

TECNOLOGIA�030 Media

RENDIMIENTO OBTENIDO 13300 kg,ha" TRATAMIENTO: 1

ELABORADO POR: Bach Yeny Pacheco Huamanrimachi

PRECIO COSTO PRESUPU

DESCRIPCION UNIYARIO PARCIAL E510 PRE°sTl;:_U:fm

W (SI.) (SI.) PARCIAL T ( ')
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]E§Z}402 �024
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 _
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 �024�024 
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K§E£IEE--

ZEIEHIEE-Eij-

EEEIlE2�024

RESUMEN

COSTOS DIRECTOS § 8/�030 4455.00

COSTOS INDIRECTOS E V 5/. 448.50

COSTO TOTAL DE PRODUCCION ~ SI. ' 4933.50



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS PARA EL CULTIVO DE ARVEJA

SUPERFICIE: 1.0 Ha. CANPANA 2005 - 2006

CULTNO: Arveja VARIEDAD: Alderman

TECNOLOG|A' Media

RENDIMIENTO OBTENIDO 13200 kg.ha�034 1'RA1'AM|EN1'o; 2

ELABORADO POR: Bach Yeny Pacheco Huamanrimachi

PRESUFUEST

DEscR|pc|oN PRECIO COSTO OPARCIAL |;RTE:�031:EEfT

EEIEEEX "NW0 (SM PARCIAL <50 <sI.) �030S"
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RESUMEN

COSTOS DIRECTOS 5/. 3440.00

COSTOS INDIRECTOS s/. 344.00

COSTO TOTAL DE PRODUCCION SI. 3784.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS PARA EL CULTIVO DE ARVEJA

SUPERFICIE: �0301.0 Ha. ' �030CAMPANA: 2005-zbosj

CULTNO: _ _ _ _ Arveja . �030VARIEDAD: Alderman �030

.TECN0L0G'Af.... .. ..'Vedia .. E

RENDIMIENTQOBTENIDO �030 13_soo kg.ha" �030 E _TRATA|\_I|[ENTO: 3

ELABORADO POR: BachYenyPachecoHuamanrimachi �030

PRE I ; COSTO E

DESCRIPCKJN �034mum"Rom mesuruesro PRESUPUESTO

 (Sm �030SI.�031PARCIM. (Sl.) TOTAL [SI.)

 jjjjj

A- COSTOS DIRECTOS 111311123113
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1. semilla jI3!IIEE:_

jE�024mEEM�024�024

jJHImIlmI�024�024
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B. cosms INDIRECTOS jjjjjj 540.38
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ZEEEIEE-�024
1

RESUMEN

C,QS.T0S.D.|RES,3T0§..}402 W....,,.W.., ,_ _ ,. ,. _ ._-. EL m.w.,w,,,§:�0309.3_-Z5

COSTOS INDIRECTOS f 5 st�030 5403::

cosTo TOTAL DE PRODUCCION E 2 SI. 5944.13



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS PARA EL CULTIVO DE ARVEJA

SUPERFICIE: 1.0 Ha. CANIPANI3; 2005 - 2006

CULTNO: Arveja VARIEDAD: Alderman

TECNOLOGIA Media

RENDIMIENTO OBTENIDO 13200 kg.ha'1 TRATAMIENTO: 4

ELABORADO POR: _ Bach Yeny Pacheco Huamanrjmachi

»- . . .

DEscR|Pc|oN UNITARIO PARCIAL P§f;g;"f;;° P:ggP"ES*°
mm: «sn rs»-> �030" �034S�035
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RESUMEN

COSTOS DIRECTOS 5/�030 4340.00

COSTOS INDIRECTOS SI. 434.00

COSTO TOTAL DE PRODUCCION SI. 4774.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS PARA EL CULTIVO DE ARVEJA

SUPERFICIE: 1.0 Ha. CANPANK 2005 v 2006 ;

CULTNO: Arveja VARIEDAD: Alderman

TECNOLOGIR Media

RENDIMIENTO OBTENIDO 14500 kg.ha" TRATAMIENTO; 5

ELABORADO POR: Bach Yeny Pacheco Huamanrimachi

EPocA pnzcno COSTO
DESCRIPCDN DE "mum �034RemPRESLIPUESIO PRESUPUESIO

�034cualT (SH (SH PARCIAHSI.) TOTAL (514

 -�024_m�024

A- COSTOS DIRECTOS 1iiZi�0246313-75
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3. costos mmnecros 1ZZZ 
Asistencia tecnica (5% GD) 3-:

Zjj
Imprewstos (2% 6-D.) j}401l}402}402jj

RESUMEN

COSTOS DIRECTOS H _ SI. > 5313.75

COSTOS INDIRECTOS . SI. 631.38

COSTO TOTAL DE PRODUCCION SI. 6945.13



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS PARA EL CULTIVO DE ARVEJA

SUPERFICJE: 1.0 Ha. CAMPAN/-t 2005 - 2006 ,

CULTNO: Arveja VARIEDAD: Alderman

TECNOLOGI/5; Media

RENDIMIENTO OBTENIDO A _ 13600 kg.ha" TRATAMIENTO: 6 ,

ELABORADO POR: Bach Yeny Pacheco Huamanrimachi }

PRECIO COSTO
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RESUMEN

COSTOS DIRECTOS 3/�030 5190-00

COSTOS INDIRECTOS 5/- 51900

COSTO TOTAL DE PRODUCCION 8/. 5709.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS PARA EL CULTIVO DE ARVEJA

SUPERFICIE: 10 Ha. CANPAN/t 2005 - 2006�030

CULTNO: Arveja VARIEDAD: Alderman ;

TECNOLOGIA lvbdia �030

RENDMENTO OBTENIDO 13600 kg,ha�034 TRATAMIENTO: 7 �030

ELABORADO POR: Bach Yeny Pacheco Huamanrimachi �030

PRECIO oosro

($1.) (51,) �030 'mr&.
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RESUMEN

COSTOS DIRECTOS S/~ 5190-00

COSTOS |NDlRECT0S 3/�030 51900

COSTO TOTAL DE PRODUCCION SI. 5709.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS PARA EL CULT W0 DE ARVEJA

SUPERFICIE: 1.0 Ha. CAMPANR 2005 - zoos

CULTNO: Arveja VARIEDAD: Alderman

TECNOLOGIR Media

RENDIMIENTO OBTENIDO 13400 kg.ha" 1'RA1'AM|ENTo; 5

ELABORADO POR: Bach Yeny Pacheco Huamanrimachi

-- v . on T0

EJEEEEEI I5�031-I ' 'IWW
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jim-

j}402i}402-EEEMI�024j
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-E§KHE§_lE}401I�024:
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-Z}401�024}402mI2_
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 -Z}402EW}402�024�024
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KI§MlZ!mEZ}402I�024:

-�024EKIEIEI�024�024
ZIK�024�024

RESUMEN

COSTOS DIRECTOS 5/�030 604000

COSTOS INDIRECTOS 5/- 004-00

COSTO TOTAL DE PRODUCCION 5�031. 5544-00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS PARA EL CULTIVO DE ARVEJA

SUPERFICIE; 1.0 Ha. CANPANR 2005 - 2006

cumvo: Arveja * VARIEDAD: Usuy

TECNOLOG|A' Media �030 ;

RENDIMENTO OBTENDO 11800 kg.na" 1'RA'rAM|Em'o; 9

ELABORADO POR: Bach Yeny Pacheco Huamanrimachi

PRECIO 00570

DESCRIPCION ""�030W*'°Pm�030-'AL�031§§§3�0302f§fPR,E,,sTu:L"(:,s,T°

mm: (SH (SH ' '
 :jjjj

A. cosros DIRECTOS Xijjjj}402mm
 jjjjj

Z 

jlmi}402lt}402mljj

Z}402}402}402}401}401}402}402}401ijj

ZZKKEEI�034

 �024jjjj

Zj}401zj}402i-EDT

 1mmmmmnjj

 jEEi[IIEEIj2

1131-I-Im}402}402}402jj

Z}402f}402mijj

 jjj

jj�024jj960.00j

jlEI�024EK:�024

ji}401}402}402l}402jj

Zji}402}402}401}402}402i}401}402ljj

I-EKEMIj�024

j�024m-I}401}402ijj

Zjj

j}401mljj

 jjj

Zjjjjj

2. Analisis de suelos Zmmaa-xalmmnlamujj
3. A uiler de terreno or cama}401a Z}402ii}402jj

Analisis de aninaza j@I!i'_EElIi!iEIjj
m1 jjjj

 EEjj
1-I-Z}402}402}402}401ljj

1-E}401}402}402jj
4. abonofoliar jlm}402jj»

CEZm�024EEEIMjj

j}402}402i}402jj
 jj

 �0242�0302I

jjjjjj

jZE�024I«1-Eijj

j}402ljj

 jjjjj

B. cosros INDIRECTOS 1Z�024jZj384.38
jl}401}401l}401l}401}402tjj

i}401li}402ilii}402jj

jZEK�024-

RESUMEN

COSTOS DIRECTOS s/. 3643.75

COSTOS INDIRECTOS SI. 384.38

COSTO TOTAL DE PRODUCCION 5/. 4228.13



ANALISIS DE cosros UNITARIOS PARA EL CULTIVO DE ARVEJAA

SUPERFICIE: 1.0 Ha. CAMPANA 2005 �0242006

CULTNO: Arveja VARIEDAD: Usuy

TECNOLOGW Media

RENDIMIENTO OBTENIDO 11600 kg.ha" TRATAM|ENTo; 10

ELABORADO POR: Bach Yeny Pacheco Huamanrimachi

FRE IO COSTO

W mm �035§§Z3.Zti:I?�035'1�030:i�034.i1:7I°
% (SH (SH �030 �031

 �0242jj2

A. cosms mREcTos Zjjjjj 3440.00
 �024:j�024j
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j}402i}401}401}401m}402}402}402}402jj
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2. Analisis de suelos �024m::a-mnlzmulmnjj

3. Aluilerdeterreno --cama}401a 1�024EE__

Analisis de aliinaza �024uma:aImmmzzulmmjj
 12�024-:-

1. semilla I}401}401imin

Z-D-ml}401iljj
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1l§1EEEI1-}401IEmI�024-
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IEEEE-Imljj
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ZZIKEMEEISZ

XEEEII�034

 j�0242�024�024

B. cosros INDIRECTOS 1;�034344.00
Z�031-

131-�030

$13--

RESUMEN

COSTOS DIRECTOS S/- 34,40-00

COSTOS INDIRECTOS 5/. 34400

COSTO TOTAL DE PRODUCCION 5/. 3784.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS PARA EL cumvo DE ARVEJA _

SUPERFICIE: 1.0 Ha. CAMPAM 2005 - 2006

CULTNO: Arveja 3 VARIEDAD: Usuy

TECNOLOGIR Media �030

RENDMENTO OBTENIDO 12000 Kg.ha" TRATAMIENTO: 11 1

ELABORADO POR: Bach Yeny Pacheco Huamanrimachi

PRECIO C0510

mm: m <su �030" �030"
 jjjjj

Ijjjjj
 jjijj

jjjjjj
jmm-Iamlmmujj
jmnnlamlmxmjj
jmamumijj

 jjjjj
jjjij-Em-j

 jmmmmmmjj
jnmn-Ezuizmujj
jmunnmulnmijj
jinn-Emllmnljj

 jjZjj
jjjjjj
1-am-lmujj
jmnuimlnmujj
jumljj
jlmllnmljj
jlaal-xmnlmxnjj
1::-zmllzamljj
1-Hajj

 jjjjj
jjjjjj
jlxmla}402l}401imi}402mmljj
Z0

j@Em}402EEIj2
 jjjjjj

ZI}402EEj�024

1-!H 

j}402lllrmljj
ZIEEZE-@jj

 j%1rjj
j}401}402jj
jlmmljj

 j1jjj
jjjjjj
jnzlnlzm-Iamljj
jlzmlmn-I-zamljj

 jj:jj

Zjjjjj
jjj
jlamaljj
1-mujj

 jjjjj
RESUMEN

cosros DIRECTOS Ijjjj
cosros INDIRECTOS Ijjji

cosTo Tom DE PRODUCCION Ijjjj}402ml



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS PARA EL CULTIVO DE ARVEJA

SUPERFICIE: V _ 1.0 Ham �035�030 CANPANR 2005-2006

.,CULTNO: . > Arveja VARIEDAD: fUsuy

TECNOLOGIA Media » _ ;

»RENDIM|ENTO OBTENIDO £11300 ;kg.ha" 'rRA1wv||Eu1'o; 12

�030ELAB9..R.ADOPOR; EachYewEac.h999_t!uart1.anrima9hi,

PRESUPUEST

i UNITARIO ($1.) PARCIAL(SI.) (s1.) �030SI�031,

 --�024:�024

Zjjjjj
�024jjjjj__

jjjjj_
jEEE�024E:IEZEIiK:_
ZZI':EE}401�024�024EiKEEEH_j
KENT

 :�024-�024�024
Z2j�024jHE}402-2
ZZEET:

ZEEEEE-EEE_j
i}401}402}402l}402}401}402}402l}401}401jj
Z}402}401mé}401jj

�024jjjjjj:
X-----

Zjj
ZZEi�024�024E�030liIiH2I':!iKjj
jjj

Z�024EiE-IEMI�024K
jn

�024jm_jj

jjjjjj

Z}401}402}401i}401}402n
jjj
;�024IiIEEEK�024
j_m-

3131133�034
i}401}402jj
ZZIEKEEEEZEHEIKZ
Z}402i}402lir}402�030:
j}401}402jii

Z�0241E?KEE�024!m�024j
3&5-EEEEKE1-�024

�024j�024�024�024__-

Zjjjjj
j}401}401}402}401mjj
j1EEE§IE-lIEEI--

�024jjjjjjj

Zjj-jj}402ml
ZEEL%1HZlm:j
j-�024

jjj

RESUMEN

é.90S.T0S_D|RECT0§, .._w....§-.-...}_.- __ �0304�030I*>*jT?I4,,_ ..._.._ .. .m. S/;.,._..: .3,§§°»°°
COSTOSINDIRECTOS �030 : �030 SI. ? 356.00

COSTOTOTAL DE PRODUCCION: , - �030 SI. E 3916.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS PARA EL CULTIVO DE ARVEJA «

ESUPERFICIE: > > 1.0 Ha. V ' CAMPANA�030 2005-2006

z_CULTNO: Arveja�030__ W V _WVAR|EDAD:V____ Hy_suy

-iTEC.N0'-OGW . ..'V'9.dia: . \ i . ., .. .

ERENDIMIENTO OBTENIDO �030125oo;kg.ha" _ ;TRATAMlENTO: 13

........B_aph,Y;ny_Eacheco HU§1U1.3f1!i|'!1?!3_hi

: PRESUPUEST

DEscRIPcIoN E "°° PRECIO 60810 OPARCIAL
i UNlTAR|0(SI.) PARC|AL(SI.) (sI.) '

 -�024�024�024

A- COSTOS DIRECTOS - 5593-75
�024- �024�024�024

�024- 

-11%�034-

2JZ K_-

:-}402Z§ZEEKE!E�024�024

 -�030�024�024�024�024

----�024lE3EI_

2Z}401:-EEK_-

-ZiIi:ImKZmK�024_

2ZE1�024mi:EXW�024�024

�02411ZE§[KZmK�024�024

 -�024�024�024�024

:�024__�024-

ZEEK-EKK�024_

�024Z§Ii:iEiIi:Em---

2ZMnH}401:__

jjm-$31--

zi}401}402---

:23�034:

2--

 _�024�024

2-�030�024�024�024

1. Ana|isis de suelos -ZEK ::

2. N uiler de terreno or cam a}401am--

3. Analisis de allinaza -%ZE1 2-
 K�024_�024�024-

1. Semi}402a -iiji}401n

-.-1E �024_

-.- 

4. abono foliar -IZEXTEKEIE-_
- :�024_

 KK
-�024mEEE�024E?-il1�024�024

�024�024�024'�024_�024�024

"-1-EEK-

2IE1Ei�024EK�030�024

ZTEWTEE---

 :�024_ �030

B. cosTosINDIREcTos Ijjjjj}402im
�034Kn

:E �024-

HE-�024�030

RESUMEN

i993TQ3 DIRECTOS. ., . , .. . �030, . .3�031: ..5§3§-7.5
cosros INDIRECTOS ; A : s/. ; ssase

COSTO TOTAL DE PRODUCCION E : SI. 6153.13



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS PARA EL CULTIVO DE ARVEJA

SUPERFIC IE: 1.0 Ha. CAMPAN/t 2005 - zoos

CULTNO: Arveja VARIEDAD: usuy

�030TECNOLOGIPC Media

RENDIMIENTO OBTENIDO 12100 kg.ha" .1'RATAM|EN1'o; 14

ELABORADO POR: Bach Yeny Pacheco Huamanrimachi

PRESUPUEST

DESCRIPCION. Pkeclo COSTO 0 menu. ';�034TE:::L"(:s,T,
M UNITARIO (SL) PARCIAL (s/.) (51,) '

�024-:__�0242:

A. cosTos DIRECTOS Zjijjj 4140.00
�024u2�0242�024�024
- 
- 2�024

-EEZEZZEEKE
-ZE1ZE�024�024

�024-: �024

- 
-ZEZEECEK-�024
- 
-E13511�034
-E1 

�024-_�024z---

1-�034
-EZHIiE§iI_2
-ZEEiEiZ:�024

-1}402�024I:'!EEEHE�030EC�024�024
-ZI}402�024EEHEE--2
- �024�024

�024-�024 �024
1 

1- Analisis de suelos 1%E!EHEEE�024:
2. Aluilerde terreno --cama}401a;�024E�024-�024
3. Analisis 00 a}402inaza  IEEE�024:
 �024:

1�030semilla ZEEE1�034
111112-
111:-

4. abono foliar jE§E�024EEEm-_2

-�024�024

ZZ1EKEIEE!E�024-
-Z!1E1Cim�024�024

�024-K---:�024
_K-�024�024
-�024:-m
112-)

 -�024�024�024�024

B. cosros INDIRECTOS Ijjjjj 414.00
-311�034

ZEEE-C}402tjj
Imprewstos (2% GD) iZEE�024�024

RESUMEN

COSTOS DIRECTOS S/. 4140.00

COSTOS INDIRECTOS SI. 414.00

COSTO TOTAL DE PRODUCCION SI. 4554.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS PARA EL CULTIVO DE ARVEJA

SUPERFICIE: 1.0 Ha. V V CAMPANA I 2005 - 2006

CULTNO: Arveja VARIEDAD: Usuy

TECNOLOGIA Media

RENDIMIENTO OBTENIDO 12300 kg.ha" 1'RA'rAM|EN'ro; 15

ELABORADO POR: Bach Yeny Pacheco Huamanrimachi

PRESUPUEST

DESCRIPCION Em�035 Pnsclo COSTO 0 ma»
T ummuo (SI.) PARCIAL (Sn [SI.) �031

 -�024�024�0242

A. COSTOS DIRECTOS Xjjjjj 6143.75
�024m�034_�024-

Z--m
ZZmZ�024�024
1311:�030
jEm�024E}401Z:�024

�024jjjjjjj
ZK22�024EE-E}402j
ZE}401ZZE�030mH�024�030
ZEm�024EiIE:_
lE§EZ�024EEK�024:
jEa'a�024EIKZ'.-IEH_�024

 :�034-2
 -S
ZE1�024EEE�024�024
Z}401}401im}402lii}402jj
Z�024EEEH�024EKjjj
jjim}401jjj
jZE!EZL�030-I}402}402}401iil}402}402jj
Z�024H}401H-j
Z�024EE:-

 �024�024m�024
I- 

1. Analisis de suelos llx}401}402m}402}401m}402jj

2. AI uiler de terreno -- cam a}401aT--
34AnaIisis de auinaza 1@EmEEl5EIj�024

Zjjjzj

1. semilla I}401z}402}402ljz
Zjjj
ZI1ZEi1!I@__

4. abono foliar . f�024}402$Z§EEEE---
 j�024

Ijim}401lmjj
Z-ma!---

 -�024jjj
 -:
j}401lilit}401i}402jj
jZEiZEEK�024

 �024-jjj

B. cosms INDIRECTOS Zjjjjj 614.38
KKK�034
ZEI§E-�024-

lmbrevistos (2% GD.) ZEEE-Z}402jj

RESUMEN

COSTOS DIRECTOS 5/. 6143.75

COSTOS INDIRECTOS SI. 614.35

COSTO TOTAL DE PRODUCCION SI. 6758.13



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS PARA EL CULTIVO DE ARVEJA

SUPERFICIE: 1.0 Ha. CAMPANA 2005 - 2006

CULTNO: Arveja VARIEDAD: Usuy

TECNOLOGIA Media V .

RENDIMIENTO OBTENIDO 12000 kg.ha" 1'RA1'AM|EN1'o; 15

ELABORADO POR: Bach Yeny Pacheco Huamanrimachi

PRESUPUEST

oEscR|pc|ou PRECIO cosw o PARCIAL :)R1E:�031:E:T

M ummuo (5/.) PARCIAL ($1.) (SL) ( ')

�024Zj�024m)

Ijjjj�024E£Em
�0241jj�024�024jj

 �024
iEZi�024�024EI:Hjj
jZi1�024£�030liIE�024j
j}402i}402jj

�024jmjjj

jmjj
XZEZEEE�034
jZEZI-}402H_�024

Z�024E§EEEH:2
1�024E§e-A

�024jjjjjjj

jjmj
Z}401é}402}402jj
ZEIK�024E!:�030IEEEmHjj

Z�034

10
Z}402i}402jj

�024Zjmjj
jm�034

jllma}402}402}402}402}402}402jj
Zjj
ZEE-Ei}402tj

 Zjjjjj

I}401i}402}402jj
Z}401ijj
Zi}401}402min
i}401l}402}401m}401}402}402jj
jZ}402I'lEEIjj

j�024QZmE.KEEZjj
X-NEE-IEKE§KE1:�024

�024Zm�024:K
jj}402z}402i}401-K
j}401}401lt}401m}402}402}402jj
ZEEEEEHHIIM-AA

 _�034_ 

Zjjjjj}402m}402
Z}401lmjj
jjil}402}402}401}401ljj
j�024j

RESUMEN

COSTOS DIRECTOS SI. 5320.00

COSTOS INDIRECTOS SI. 532.00

COSTO TOTAL DE PRODUCCION 5/. 5852.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS PARA EL CULTIVO DE ARVEJA

SUPERFICIE: 1.0 Ha. CAIVPANA 2005 - 2006

CULTNO: Arveja �030 V VARIEDAD: V Blanca Criolla

TECNOLOGIR Media

RENDMENTO OBTENIDO 9000 kg.ha" TRATAMIENTO; 17

EUKBORADO POR: Bach Yeny Pacheco Huamanrimachi

rnssupussr

ngscmpclou PRECIO C0810 o mam Pkfoiliugro

m UNlTAR|O(Sl.) PARCIAL (s1.) [Sl.) "

 jjjjj

A. cosms DIRECTOS Zjjjjj 3843.75
�024m--�030:�024

Zmzj
Zllli}402jj
Z}402if}402jj
1E:'EZZEEZEMHK�024

�024 jjj
1-m-

 1ZE1EEK�024EE---
ZEIEEKn
IZIMH-�024
1E�030£�024�024EE-EM-j�030

�024Z2:m�024
1 
1E§ZZE}402E�024�024
1EEE�024EEZ:�024
Z}401l}402}401iljj
112131--
Z�024m'E�024EdEEMI:�024
IE
Ijj

�0241i::_�030
jzjm

1. Anatisis de suelos Zlmléi}402}402}402}401jj
2. Aluiler de terreno or cam a}401a IZ}401H�024�024

3. Analisis de al}401naza ZJEEHEIEKEEET
Ijjjjj

1. semilla Z1£ 
Z}402}401j}402}402}401i}401}402jj
ZZK&K 

4. abono foliar XEQZKEEEI-2

I&1!E�024!iIEEEE2j

X11�034
I j�024

�024Z j�024
I-Sjj}401}401}401li}401-�024
IEIKEEH-_
ZEK@�024�024_

 �024:K�024�024

B. cosros INDIRECTOS �024 384.28
11}401�024j�024
I}401mjj
IKE�034

RESUMEN

COSTOS DIRECTOS 1 A V 5/. 3843.75

COSTOS INDIRECTOS s/. 384.38

COSTO TOTAL DE PRODUCCION SI. 4228.13



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS PARA EL CULTIVO DE ARVEJA

SUPERFICIE: 1.0 Ha. CAMPANA 2005 - 2006

CULTNO: Arveja _VAR|EDAD: Blanca Criolla

TECNOLOGIA Media

RENDIMIENTO OBTENIDO 8900 kg.ha" 1'RA1'AM|EN1'o; 13

ELABORADO POR: Bach Yeny Pacheco Huamanrimachi

masuvussr

|_')EscR|pc|oN E"�030�035°PRECIO cos'ro o PARCIAL PRT:STlfLU�030:ls1°

0 UNITARIO (SI.) PARCIAL (s/.) ($1.) ')

_u--:_�024

A. COSTOS DIRECTOS X:�024_�024_2720.00
�024-�024-m�024
1 

TZ}402EK�024mE�024�024
1E1�024E}401HEIE_�024
-1}402EmEE_�024

 �024=-2-

-2�024 
I ZZEZE 

 ZZ1ZE�024}4021Em:�024
jZ}J�024�024
-1E}401�024E.':�024�024miHZE}401Z�024�024

�024--�024 
Zjjm
-Z}401ZEiiEH�024EEI�024_
iZI}401�024Ei.'Ej�024

-151--
-Z.':E�024E§IiH-�024

1113-E---
�024Zmjjj
-: 

2- Analisis de suelos ZEEEEEZZ
3. Alquilerde terreno or cama}401aKIM�030:
Analisis de allinaza I- 

Km�034

1. semilla IC1EKEm�024�024
IEZEEEEME
ZZIZZEEZEME

4. abonofoliar 1C;'E$Zm�024�024
ZZEK�024iEECM�024_�030

ZZ@E§EEm�024EE�024�024
ZEEZEKEE-�024

�024�03422�034-
-22,--
-K-
-Em�034

 --�024�030

B. cosTos INDIRECTOS Zjjjjj 272.00
ZKEmEKEEiEK�024
Z0-

jElIEEIEH�024j

RESUMEN

COSTOS DIRECTOS SI. 2720.00

COSTOS INDIRECTOS 5/. 272.00

COSTO TOTAL DE PRODUCCION SI. 2992.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS PARA EL CULTIVO DE ARVEJA '

SUPERFICIE: _ _ _ 1.0 Ha. H CAIVPANA 2005 - 2006

CULTNO: Arveja VARIEDAD: Blanca Criolla

TECNOLOGIR Madia

RENDMENTO OBTENIDO 9200 kg.ha" 1'RATAM|ENTo; 19

ELABORADO POR: Bach Yeny Pacheco Huamanrimachi

PRESUFUEST

DESCRIPCION PRECIO COSTO o PARCIAL PRESUPUESW

@- unrmuo (Sl,) PARCIAL (51.1 (SI.) mm�030Is")

 -�024jj2�024

jjjjjj
�024:�024m2�024

 �024
KZ}402EEE�024EmE:'IEj�024
-E�024�024!-}402EE!EI_:
jE}401�024�024mHEEE-�024

�024�0242=�024�024_�024
--22-SEEI-
-Z§�024�024EEK�024-
_Z£H�024mEZEiK-�030
2ZE�024�024mEEmj�024
j}402itjj

 -�024jj:�030
mn-
�024Em�024mC2_
jZ.�031:E1EEEEEj�024
�024�024Em-BEE:-�024_
-�024E}402�024EEmI:�024
�024�024l-ECHEMIj-
j}402}401}401-EECj�024
-�024 

�024jjjjjjj
- 

j@�024ECEmIEEIjj
K�024lEI§H-:

J}402}401i}402}402jj
 jjj�0242�030

 :Z1EE-_

j}401}401}401}402jj
jjZ1}402}402BiEIEmIj�024
IEKEK�034.

�024E§EiZ2�024

z}401ji}402jj
--EEIEZ�034

�024jm�030�024-
22-_jEEElj
j}401lf}402}402i-�030
_EEHjj

 �024j�024-�030

Kmjj
jKEIEEIZliKj�024
�024K§EEEIZEKjj
�024EE3ElZEEjj

RESUMEN

COSTOS DIRECTOS SI. 4728.75

COSTOS INDIRECTOS V SI. 472.88

COSTO TOTAL DE PRODUCCIOI 5/. 5201.63



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS PARA EL CULTIVO DE ARVEJA

SUPERFICIE: 1.0 Ha. �030 CAIVIPANA; 2005 - 2006

CULTIVO: Arveja VARIEDAD: Blanca Criolla

TECNOLOGI/t Media

RENDIMIENTO OBTENIDO 9100 kg.ha" TRATAMENTO; 20

ELABORADO POR: Bach Yeny Pacheco Huamanrimachi

PRESUPUEST

ngscmpcgou macro COSTO OPARCIAL PRESUPUESTO

i uumuzro (su FARCIAL (51,) [s[,) mm �030SH

�024Z�024_m�024

Zjjjjj
 �024-�024j�024

Km�034
1Z§�024�024EEEEMH:�024
ZZ}402ZKEEiEH�024T

ZZE1E}401�024�024H:E-EEE�024j
�0241jm�024j

C__:�024�024

Z�024EE---
 lEK�024E}401HZI-E}402jj

ZZE1Z}401�024�024EEE_j

1E1ZEEEZmmjj
 -2-�034-

Z- 
Z�024 

I jj
1�024EEj�024
:�024EEE�024
ZEEEEEEEZT

 j�024-jj
Km�034

I@�024IMEmIEmIjj
I151"
I@�024IEEEEmIj:

 Zjjj�024EmIj

 1ZiEEj�024
1IK1KEE�024
Ij}401}402mi}402mijj
X}401ijj
 �034

IEEEEEEK�034
Z}401}402}402lm}402l}402mjj

 2-j-�024
 �024
ZZl}401�024E1�024�024
1�024l}402EIKE§E_�024

 ---_�030

Zjjjjjjm-3!
I-F 
1K§EE£1lEIiI§lEj-

Zj:

RESUMEN

COSTOS DIRECTOS SI. 3605.00

COSTOS INDIRECTOS SI. 360.50

COSTO TOTAL DE PRODUCCION �030 SI. 3965.50



ANALISIS DE cosros UNITARIOS PARA EL cumvo DE ARVEJA

SUPERFICIEI 1.0 Ha. C/WPANA 2005 - 2006

CULTNO: Arveja VARIEDAD: Blanca criolla

TECNOLOGIA Media _

RENDMENTO OBTENIDO 9900 kg.ha'1 TRATAMIENTO: 21

ELABORADO POR: Bach Yeny Pacheco Huamanrimachi

PRESUPUESI

DEscR|pc|oN E!�030�030D0 PRECIO COSTO OPARCIAL PRTE;l:_u;fT°

mm::�024:-m:n:m-uumwom mcumsn (sh) "
 jjjjj
A. cosTos DIRECTOS �024 ssms
 jijjj

�024jjjjj
�024mw- 30.00jj
Cum--munmljj
ZED-amlmmujj

 jjjjj
�024jjjjIa~mlj

1. Surcado $�0242m-Quin-ml}402mzujj

2. siembra 1-25-mm--Emlna}401ljj
3.Ahunamientu Zmzn-mummujj

4.. Taoaao ue semma �024nam-Hajj
 jjjjj
1 
Z-in--Hajj
Zuni-manjj
Z�024£1'.:--Imll}401mljj
Znzm--mli}401mujj
$�024:ar.--milamujj
3-27.--1-mujj
Zum--Emljj

 jjjjj
Amounuenneeou-Po �024jjjjj
2. Analisis de suelos ZIREEZEEEMHEWS:

3. - uilerdeterveno or cama}401a Z}402jj

Analisis de aninaza Zlm}402}402mijj

Zjjjjj
1. Semilla KIM-jj

Z�0241�024E§lE}401ljj
ZZIZ1EZZmI@j2

4. abono foliar Z}401ai}401}402i}401ijz

�024lmI�024m_jj
Z1121?�034
�024lmEljj

 jjjjj
Zjjjjj
Z-an-zxmjj
�024mz_-zauunmljj

 jjjjj

B. cosTos INDIRECTOS Zjjjjj 551.88
Aszstencza tecmca (5% er» Zjj

Cjj
�024Iln~iljj

RESUMEN

COSTOS DIRECTOS S/- 557875

COSTOS INDIRECTOS SI. 557-83

COSTO TOTAL DE PRODUCCION 8/. 6136.63



V ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS PARA EL CULTIVO DE ARVEJA -

SUPERFICIE: 1.0 Ha�030 CAMPANI-t 2005 ~ 2006

CULTNO: Arveja VARIEDAD: Blanca Criolla

TECNOLOGW L L V . Media L L L. .. . V
RENDIMIENTO OBTENIDO 9500 kg.ha" 1'RA'rAM|EN1-o; 22

�030ELABORADOPOR: Bach Yeny Pacheco Huamanrimachi �030

PRESUPUEST

DESCRIPCION memo cosro oPARcu\L ""TEo5T�030:"�031L�034(;5)'°
W unnAmo(s/.) PARCIAHSI.) (sy_; '

�024Zmjjj

A. cosTos DIRECTOS Zjjjjj «moo
 jjjjj
1 
ZEEZmE_�030
 �024�024
Zlmjj

 jjjjj
j�024njHEKEj
 -�024
ZE}401�024�024E}402a
113.512-
ZEIK�024E}401HZI-EH2-

�024Z:m�024-
j:--�024�024
ZZJZEE--REIL-
ZZiIE�024EmEiKjj
Z�024ImHEE-E}402}402ljj
Z�034
l}401m}402jj

�024f�024-m-
Zmjj

2. Analisis de suetos ZMEEEKEM-Em}401jj
3. Aluiler de terreno or cam a}401aZ}401iljj
Analisis de allinaza Z}401}401}402}401m-jj
 Zjjj�024j

1. semilla jm}402ljj
jZK 
ZZ1Z 

4. abono foliar ZHEEKZEEHEEELL
ZZKj�024

1�0241�024EEE=1Ejj
j-L'EEEICiI}402iZZm�024j-

�024Z�024jjjjj
Zjjjjj
13131--
j}402i}401}401}402jg

�024Zmjjj

B. cosros INDIRECTOS Zjjjjj 447.00
ZEEEElZE§�024EEIj�024
iEEE|IZEEj�024
jEEEZlEIK_�024

RESUMEN

COSTOS DIRECTOS f SI. 4470.00

COSTOS INDIRECTOS : s/. 447.00

COSTO TOTAL DE PRODUCCIOB SI. 4917.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS PARA EL CULTIVO DE ARVEJA

SUPERFICIE: 1.0 Ha. CAMPANA 2005 - zoos

CULTNO: Arveja VARIEDAD: Blanca Criolla

TECNOLOGIA�030 Media

RENDIMIENTO OBTENIDO H9600 kg.ha" 'rRA'rAM|EN1'o; 23

ELABORADO POR: Bach Yeny Pacheco Huamanrimachi

PRESUPUEST

DESCRIPCION PRECIO C0510 omncm FRTE;li:u:T°

A UNlTARlO(SL) FARCIAL (51,) (SI.) ( "

�024Zj}402�024_

A. cosws DIRECTOS Zjjjjj saws
�024f22m-

1jj�024jj
ZE1�024EmEMH�034
l1E�024REH2-
f�024Ei:HZIi!§IiHj�030

�024Zmjj�024
Zj:::KE-ED�030

 1Z}402EmZEmj�024
ZZ1�024mEZEEj_
IEKZEEQHAA
XEZZEEEZE

�024Zmj�024�030
 j
1EE�024i}402E�024EEEjj
I&EKZEEZ2�024
1�024mC�024}402ECj�024
ZZ.�030:E�024EK-
Z151�030!-1M-A�030
Z�0241-EHHEiEI�024-
Z1211-EDA-

�024Z2m__
 �024

1. Analisis de sueios Ilma}402}402}402}401}402}402jj
2. AI uiler de terreno or cam a}401a1jj
3. Analisis de allinaza Z�024EEEEIEEIjT
 1�024�024�024-A
1. Semilla TERA-

jt}401}402}401}401i}401jj
I1Kj�024

4. abono foliar 1H2!SE}402EEE2�024
IAEEEEI-�024

1�0241j�024
ZmEEIj_

�024Zj �024
 �024
TZEKZMHAT
j}402}402}401}401}402}401jt

�024Zjjm�024

B. costos molnecros Zjjjjj mas
Asistencia tecnica (5% GD) ZEEIE-�024�030

IEIKEEIE--�024
11131:-

RESUMEN

COSTOS DIRECTOS _ �031 5/. �030 6383.75

COSTOS INDIRECTOS s/. 638.38

COSTO TOTAL DE PRODUCCION 5/. 7022.13



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS PARA EL CULTIVO DE ARVEJA

SUPERFICIE: 1.0 Ha. _ CANIPAN/3: 2005 - 2006

CULTNO: Arveja VARIEDAD: Blanca Criolla

TECNOLOGV-V Media

RENDIMIENTO OBTENIDO 9400 kg.ha" 1'RA1'AM|EN1'o; 24

ELABORADO POR: Each Yeny Pacheco Huamanrimachi

PRESUPUEST

DEscR|Pc]oN  macro cosm o pnncm P"T:sT'J:L":ISY°

i ummuo (s/.) FARcIAL(SI.) (5/.) ( "

 jjjjj

Xjjjjj
 jjjjj
 j
Z1iE�024E}401HEEHj�024
;ZIE�024l-}402}402}401m}402jj
Z}402t}401}401}401jj

 jjjjj
jjjjji}402-Eij
ZZ}402�024�024mEZ1-imjj

 �024E}401-jj
Z}402}402tjt
jZm�024�024mEZl-E-jj

 jjj:�024
j 
IEEEEIE-jj
jEm�024E}401-jj
j�024mHI1'mIjT
j}401im}401}401}402jj
ZEE-j�030

�024Zjjjjj�024
1 

1@EmIEmIjj
;}402ZE_�024

Z@�024EEZmIZEIjj
Zjj22EI�030I:'!.�030II�024

Z�0241Emj�024
Ij}401m}402}402jj
jZIZ1}401HEj�024
ZEEJII-Ii}402}402m}402jj
jImEIZIKj�024

}�0241HEEHmEEmjj
Z}402E!I�024EK�024E�024�024?m�024jT

 jjjjj
Zjjjjlim}402j
Z�024I1ZEE@EEmIjj
ZEJZEEEE-jj

 jjjjj

1jj 
Z}402}402}401ljj
Z}401aliaijj
KT

RESUMEN

COSTOS DIRECTOS 5/. 529000

COSTOS INDIRECTOS 8/. 529.00

COSTO TOTAL DE PRODUCCION SI. 5819.00
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