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INTRODUCCICN

El Maiz (Zea mays L.) es un cereal originario de América, aun no ha sido

plenamente definido su centre de origen, su cultivo ha sido introducido en

todo el mundo; el maiz ocupa el segundo Iugar a nivel mundial después

del trigo como fuente de alimentacién humana (MANRIQUE 1999).

En nuestro pais se cultivan dos tipos de maices con mayor

predominancia: el blanco amilaceo, casi en su totalidad en la sierra, y el

amarillo duro, en la costa, valles interandinos y selva, en la sierra se

siembra una super}401ciede 180224 hectéreas con una produccién de

218091 t. (MINAG, 2005). La sierra por sus condiciones agroecolégicas,

permite una biodiversidad de ecotipos de maiz, como son el chullpe,

paccho, uqesara, y morado, los cuales tienen aceptacién en el mercado.

Los rendimientos promedio de maiz amiléceo son de 800-1000 Kg/Ha en

la sierra. La baja productividad es debida fundamentalmente a la escasa

fertilizacién e inadecuado aporque. La importancia del aporque lo
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mencionan los autores: BERGER (1975); VALDEZ et al. (2003) y NOHRA

(1975), se}401alandoque tiene varias finalidadesz acercar suelo enriquecido

con nutrientes al pie de las plantas, eliminar malezas, facilitar el drenaje,

mejorar la aireacién alrededor de las plantas y servir de apoyo y anclaje a

la planta evitando de este modo el tumlbado.

La mayor parte de la produccién de maiz ami|a'ceo se Ileva a cabo por

campesinos que habitan en las sierras andinas. Los campesinos cultivan

el maiz como se hacia hace 7.000-8.000 ar�035{oscon las siguientes

caracteristicas: Siembran sus propias semillas en chacras dispersas. de

500 a 5.000 m2, en un régimen de monocultivo, emplean tecnologia

ancestral, no utilizan agroquimicos, en condiciones de secano y obtienen

rendimientos de 1.25 t/ha en grano y de 5.00 t /ha en choclo (OFICINA DE

INFORMACION AGRARIA DEL MINISTERIO DE AGRICULTURA 2009).

El maiz (Zea mays L. subsp. Mays Amilacea ) es el cereal por excelencia

utilizado en la alimentacién del poblador andino consumido en choclo,

cancha. mote y sopas; se cultiva en todos los paises, pues presenta una

gran plasticidad ecolégica y tiene una gran variabilidad. Estos maices

genéticamente son poblaciones heterogénea y heterocigotos de Iibre

pollnizacién; Ia seleccién natural y del hombre han sido los responsables

de su seleccién y mejoramiento (LLANOS 1984).

La variedad local Blanco Amiléceo, es de libre polinizacién es un maiz

choclero de mazorca mediana y de granos grandes y harinosos y son
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tardias, estas variedades son vigorosas en su crecimiento y por lo tanto

tienen potencial para producir rendimientos ma's altos debido a tres

aspectos importantes como son la fertilizacién, la densidad y la genética

de la semilla. Las grandes posibilidades para el incremento de las areas

de produccién de maiz amilaceo son una alternativa muy favorable para

muchos agricultores que pueden encontrar en este cultivo una segura y

atractiva fuente de mayores ingresos, por tratarse de un producto de

exportacién no tradicional (LAZO 1999).

Los objetivos del presente trabajo son:

1. Determinar el numero de aporques en el rendimiento en mazorca y

0

grano

2. Determinar el efecto de los aporques en la calidad del grano del maiz

amiléceo

3. Determinar el mérito econémico de los tratamientos.

3



CAPITULO I

REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1 CENTRO DE ORIGEN Y DISTRIBUCION

EVANS (1993); afirma que, el origen y sobrevivencia de este cultivo sea

por las estaciones alternadas, humedas y secas como lo indican dos de

sus caracteristicas. El maiz no tolera el sobre abonado de manera que

parece improbable que su evolucién se haya producido en una zona

boscosa, pero tampoco se adopta a condiciones secas, por lo que su

periodo de crecimiento activo debe coincidir con la época Iluviosa.

LLANOS (1984); afirma que, la yuca y el maiz fueron un inesperado

regalo mas, entre otros, que el nuevo mundo brindo a los espa}401oles

valor y utilidad en los hechos de descubrimiento y conquistas fue muy
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signi}401cativa.Entre las numerosas hipétesis defendido por muchos grupos

de investigadores, se destaca los tres mas probables:

4- El tripsacum, el teosintle, y el maiz son los descendientes de una

especie aclualmente extinguido.

-3- El maiz descendiente del teosintle, bien por seleccién del hombre,

por cruzamiento con otras especies actualmente extintas o

mediante una mutacién previa.

4- El ancestro silvestre del maiz domesticado actual fue el maiz

tunicado reventén, actualmente desaparecido, el teosintle es el

resultado de la hibridacién entre el maiz y el tripsacum. V

CAVERO (1986); a}401rmaque, el maiz por lo menos tuvo dos ancestros

principales de domesticacién independiente en América, uno casi

contemporaneo con el otro: México y Peru. En este Liltimo en el complejo

PIKIMACHAY (Ayacucho) que aparecen |as primeras y mas antiguas

mazorcas de maiz encontrados hasta ahora en América del sur con

una antigijedad de 5 000 �0243 800 a.c. En el Peril y no en México, los

antlguos agricultores, gracias a su trabajo, aplicaron la mas alta intuicién

de seleccién y obtencién de una alta variabilidad de cultivos locales.

1.2 DESCRIPCION MORFOLOGICA DEL MAiz

MANRIQUE (1997); menciona que, la planta de maiz es una graminea

monoica anual que en un periodo muy corto, tres a siete meses. puede
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transformar diferentes elementos en sustancias complejas de reserva,

az}402car,almidén, proteina, aceite, vitaminas, etc., localizados en el grano.

a) RAiz

MANRIQUE (1999); indica que, la raiz se origina en la radicula del

embrién, a partir del punto de crecimiento del hipocotilo, Iuego de la salida

del coleoptilo por alargamiento del mesocotilo a los ocho dias. en las

coronas y en los nudos, superpuestos en la base del tallo se inicia el

desarrollo de los primordios radiculares adventicios que formarén el

sistema radicular fibroso definitivo, ademés eliminando el sistema

radicular seminal inicial

LLANOS (1984); determina que, el maiz posee un sistema radicular

fasciculado bastante extenso formado por tres tipos de raices:

-Las raices primarias emitidas por la semilla comprende Ia radicula y

raices seminales.

- Las raices principales o secundarias que comienzan a formarse a partir

de la corona, por encima de las raices primarias, constituyen casi la

totalidad del sistema radicular.

- Las raices aéreas y adventicias que nacen en el Ultimo Iugar, en los

nudos de la base del tallo por encima de la corona.

b) TALLO

La planta del maiz presenta un tallo complejo.
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LAZO (1999); se}401alaque, el tallo es erecto, de elevado Iongitud puede

alcanzar los cuatro metros de altura, robusto y sin rami}401caciones.'

consta de una ca}401amaciza ,verlica| de altura variable que puede ir de

0.80m a 2.50m y en climas tropicales hasta 4.00m, Ia cantidad de nudos

varia de 8 �02414.Es una planta de tallo macizo, erguido que puede

alcanzar alturas entre 60 cm. y 3 a 4 metros, segun variedad. En la

punta se observa, una floracién en forma de penacho o plumero, las

espigas crecen en las axilas de las grandes y alargadas hojas, ellas se

convertirén después en mazorca Ilena de grano formado en hileras.

LLANOS (1984); menciona que, el tallo es nudoso y macizo, formado por

entrenudos. separadas por nudos mas o menos distintos. Cerca del suelo

los entrenudos son cortos y de los nudos inferiores nacen |as raices

aéreas. Su seccién es circular; pero desde la base hasta Ia insercién de la

mazorca presenta una depresion que se va haciendo mas profunda

conforme se aleja del suelo, desde el punto en que nace el pedfmculo que

sostiene la mazorca, Ia seccién del tallo es circular hasta Ia panicula o

in}402orescenciamasculina que corona Ia planta.

c) HOJA

LLANOS (1984); menciona que el maiz Ileva en promedio de 15 a 30

hojas alargadas y abrazados (4 a 5 cm. de ancho por 30 a 50 cm. de

Iongitud), de borde éspero, finamente ciliado y algo ondulado, su

distribucién es alterna a lo largo del tallo.
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PUMA (1998); menciona que, las hojas son largas, de gran lama}401o,

lanceoladas, alternas, paralelinervadas. Se encuentran abrazadas al tallo

y por el haz presenta vellosidades. Los extremos de las hojas son muy

a}401ladosy cortantes.

d) INFLORESCENCIA

LLANOS (1984); considera que, el maiz es una planta monoica; es decir

Ileva en cada pie de planta }402oresmasculinos y femeninas. Las flores

masculinas se agrupan en una panicula (penachos o pendones) terminal,

y se reL'1nen en varias espigas (panojas o mazorcas) que nacen de flores

masculinos tienen de 6 a 8 mm, salen por parejas a lo largo de muchas

ramas finas de aspecto plumoso, situadas en el extremo superior del tallo.

Cada }402ormasculina tiene tres estambres, Iargamente filas mentadas. Las

esplculas (espiguillas) femeninas se agrupan en una ramificacién lateral

gruesa, de forma ci|indrica_ cubierta por brécteas de sedas o barbas.

LAZQ (1999); considera que, el maiz es de inflorescencia monoica, con

inflorescencia masculina y femenina separada dentro de la misma planta.

En cuanto a la in}402orescenciamasculina presenta una panicula

(vulgarmente denominadas espigén o penacho de coloracién amarilla que

posee una cantidad muy eleyada de polen en el orden de 20 a 25 millones

de gramos de polen. En cada florecilla que compone la panicula se

presenta tres estambres donde se desarrolla el polen, en cambio la
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in}402orescenciafemenina marca un menor contenido en gramos de polen,

alrededor de los 800 a 1000 gramos y se forman en unas estructuras

vegetativas denominadas espédices que se dispone de forma lateral.

MANRIQUE (1997); menciona que a los 25-30 dias de efectuada Ia

siembra se inicia la panoja en el interior del tallo y en la base de éste.

Transcurridas 4 a 6 semanas desde este momento se inicia la Iiberacién

del polen y el alargamiento de los estilos, se considera como }402oraciénel

momento en que la panoja se encuentra emitiendo polen y se produce el

alargamiento de los estilos. La emisién de polen dura de 5 a 8 dias,

pudiendo surgir problemas si |as temperaturas son altas 0 se provoca en

la planta una sequia por falta de riego o lluvias.

e) FRUTO

ANRIQUE (1997); afirma que los gramos estén cubiertos por la cuticula y

el pericarpio que forma una envoltura delgada y seca de origen maternal.

En el interior del pericarpio se encuentra el embrién y el endospermo que

es almacén de reserva de carbohidratos, proteinas y vifaminas.

LLANOS (1984); reporté que el fruto (grano) es un cariépside formado por

la cubierta o pericarpio (6%) el endospermo (80%), y el embrién o germen

(semilla 11%). Cada flor femenina, si es fecundada en su momento, daré

Iugar a un fruto en forma de grano, més o meros duro, lustroso de color

amarillo, p}402rpurao blanco, los frutos queda agrupado formando hileras

alrededor de un eje grueso. �030
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1.3 CLASIFICACION TAXONOMICA DEL MAiZ AMILACEO

CRONQUIST (1981); afirma que el maiz (@ mg g), es un cereal,

siendo su clasi}401caciéntaxonémica es la siguiente:

Reino: Plantae

Divisién: Magnoliophyta

Clase: Liliopsida

Orden: Poales

Familia: Poaceae

Género: Zea

Especie: Zea mays

Especie: Zea mays L subsp. Mays Amilacea

Nombre comun: Maiz

2n: 20 v

1.3 VALOR NUTRITIVO

La informacién de que se dispone sobre la composicién quimica general

del maiz es abundante y permite conocer que la variabilidad de cada uno

de sus principales nutrientes es muy amplia

La FAO (1993); indica Ia composicién quimica proximal de las partes del

grano de maiz (pericarpio, endocarpio y Germen). En estas partes

muestra los componentes quimicos asimismo muestra Ia composicién

quimica general de distintos tipos de maiz (%) a continuacién.
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Cuadro 1.1 Composicién quimica proximal de las partes principales

I de los granos de maiz (%)

§�0302E�030¢T.T§sai{e}.�031i;�030LjiIi�030;i1iE¢�030 [�030""13�030¢}'ac'.-£.i�031»pa.;"§�035E"..a;;spe�030rmo"�031§�034�031ce;}ne.i

MWNLI WI Mm%WJ
 éreo ;�034_1,o[ 0,8 33,2

.. 2,7 . .

. - V ; s

A.l_r.�030_1_i_dgI.l..__.._ 8%..

§,._.__._._..__X£}401_é;.....__.. 34 [ 0:62.. 1&8.

1

Fuente: Watson, 1987.

Como se muestra en el Cuadro 1.1, |as partes principales del grano de

maiz di}401erenconsiderablemente en su composicién quimica. La cubierta

seminal o pericarpio se caracteriza por un elevado contenido de fibra

cruda, aproximadamente el 87%, la que a su vez esté formada

fundamentalmente por hemicelulosa (67%), ceiulosa (23%) y Iignina (0,1

%) (BURGA y DUENSING, 1989). El endospermo, en cambio, contiene

un nivel elevado de almidén (87%), aproximadamente 8% de proteinas y

un contenido de grasas crudas relativamente bajo.

Por }402ltimo,el germen se caracteriza por un elevado contenido de grasas

crudas, el 33% término medio, y contiene también un nivel relativamente

11



elevado de proteinas (préximo al 20%) y minerales. Se dispone de

algunos datos sobre la composicién quimica de la capa de aleurona

Cuadro 1.2 Composicién quimica general de distintos tipos de maiz

expresado en porcentaje (%) -

I [�030 Fibra Extractoé Hidratos de

i Tipo Humedad�031CenizasProteinas cruda etéreo 1 carbono

. . �024�024~�024�024-�024�024-~~�024�024»-m%�024~�024_�024~.
Cnstahno F105 1 1,7 F 10,3 {2,2 5,0 , 70,3 5

: Harinoso �030 9,6 , 1,7 5 10,7 1 2,2 1 5,4 . 70,4 I
I 1 z

.,L.__ _2_,,_ ,_,_I
Amiléceo 11,2 2,9 9,1 1,8 2,2 �030 72,8 i

1 , 1 ,
3 Dulcle F 9,5 (�0341,5 12,9 2,9 If 3,9 T 69,3 1

fkeventadori 10,4 1,7 13,7 2,5 5,7 i 66,0 1

.1 _ 1&1
�031 Negro 12,3 5 1,2 5,2 1,0 4,4 75,9 I

 E7}401F'W*w�035;�030�035""'

La informacién de que se dispone sobre la composicién quimica general

del maiz es abundante. En el Cuadro 1.2 se muestra Ia composicién

quimica de distintos tipos de maiz, tomados de un estudio que resume

datos de diversas publicaciones. La variabiiidad observada es tanto

genética como ambiental y puede influir en la distribucién ponderal y en la

composicién quimica especifica del endospermo, el germen y la céscara

de los granos.
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1.5 F|S|0LOGiA DEL MAiz

ZAMBRANO (2005) describe conceptos fundamentales de la fisiologia del

cultivo de maiz.

1.5.1 Fotosintesis

Se denomina fotosintesis al proceso de formacién de compuestos

orgénicos a partir de compuestos inorgénicos en presencia de la luz, que

tiene Iugar en los cloroplastos los compuestos que se forman son los

FOTOSINTATOS, los cuales son acumulados en las hojas formando la

biomasa de la plantas. La ecuacién en forma simplificada es:

SCO2 +6H2O LUZ . CeH12O5 + 602

CLOROPLASTOS

Después de la fecundacién, al comenzar el desarrollo del grano se inicia

un proceso de translocacién de los fotosintatos de las hojas al grano,

donde son acumulados como sustancias de reserva. Las mayores o

menores acumulaciones como sustancias de reservas, son signos de

mayor o menor e}401cienciade la planta para alcanzar altos rendimientos en

grano. De acuerdo a esta e}401ciencia|as plantas se clasifican en:

- Plantas C-3 (Trigo_ Arroz, Avena)

- Plantas C-4 (Maiz, Ca}401ade azucar)

- Plantas CAM (Tuna)

13



1.5.2 Respiracién

Es conveniente dividir la respiracién en dos componentes: uno de

mantenimiento y otro de crecimiento. El componente de mantenimiento

corresponde a todas las actividades necesarias para mantener las

plantas, sin considerar crecimiento ni la degradaclén de tejidos.

El componente de crecimiento esté asociado a la Iiberacién de CO2,

cuando hay sintesis en base a carbohidratos.

La cantidad de respiracién dependeré del compuesto que esté siendo

sintetizado por la planta

1.5.3 Hébitos de Floracién

El maiz (Zea mays) pertenece a las familias de las gramlneas. Es una

planta monoica, con }402oresestaminadas en la inflorescencia terminal

(panoja) y con }402orespistiladas ubicadas en las yemas terminales

(mazorca). Asi a diferencia de otros cereales, el maiz produce su

rendimiento econémico (grano) en ramificaciones laterales

1.5.4 Fotosintesis de 4 carbones (C-4)

El maiz fue una de las primeras especies catalogadas como de

fotosintesis de 4 carbonos (Hatch y Slack, 1970), diferenciéndose de otros

cereales como el trigo, arroz que tiene una fotosintesis de 3 carbones. La

fotosintesis C-4 se asocia a la ausencia de fotorrespiracion.

14



- Una anatomia foliar diferente que incluye la presencia de células

denominadas vainas de los haces vasculares

- Cloroplastos de morfologia diferente

- Trasladacién de fotosintatos mas répido desde Ia hoja al grano

�024Mayor eficiencia en el uso del agua

Se piensa que las caracteristicas mencionadas pudieran darle a la planta

C-4, una mayor ventaja de produccién sobre la panta C-3, sin embargo,

las ventajas de los mecanismos altamente productoras de la planta C-4

sobre |as plantas C-3 disminuyen progresivamente.

La ventaja de la fotosintesis C-4 no consiste en maximizar el crecimiento

y el rendimiento de las especies que las posee, sino en una mejor

adaptacién a condiciones de alta temperatura y alta insolacién.

1.5.5 Adaptacién

El maiz muestra una gran variacién en cuanto a la Iongitud de su periodo

vegetativo y en la morfologia de la planta. También muestra una gran

variabilidad en cuanto a altura de planta, numero, tama}401oy angulo de

insercién de la hoja, tama}401ode la panoja, n}401merode mazorcas,

morfologia radicular y forma, color y textura del grano.

El maiz debido a su gran variabilidad muestra una adaptacién

extraordinariamente amplia. Como un cultivo comercial crece entre las

latitudes 50° N y 40 ° S; y desde el nivel de mar hasta los 4000 msnm. Los
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factores ambientales que deben ser vencidos y que limitan el rango de

adaptacién de los cultivares son: la temperatura, Iongitud del dia

(fotoperiodo), enfermedades y plagas.

1.5.6 Rendimiento como funcién de la acumulacién de materia seca

El rendimiento total de un cultivo es la diferencia entre el peso de la

materia seca conseguida mediante la fotosintesis y el peso de la materia

seca perdida por la respiracién y la fotorespiracién.

Rdto total = P.B. - (respiracién + fotorespiracién)

El rendimiento total 0 biolégico se ve in}402uenciadoal mismo tiempo por

factores genéticos y ecolégicos

Las diferencias en rendimiento de grano, se puede examinar en términos

de diferencia en produccién biolégica total y en la particién de esta

materia seca con respecto al grano (indice de cosecha = K)

K _ ET
' P.5.Total

En relacién al ritmo de formacién y acumulacién de materia seca se ha

observado que durante la etapa de germinacién y aporque, corresponde

Ia mayor produccién de biomasa formando |as hojas, casi un 85 % de la

materia seca y solamente un 15 % al tallo. En este periodo, el suelo debe

estar provisto de suficiente N, P y K, asi como de Mg, Ca, Fe, Cu, Zn y
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Mn. que aunque se les encuentre en peque}401ascantidades en la planta,

son indispensables en el normal metabolismo de los elementos mayores

en la planta, en este periodo Ia planta ha acumulado 15 % de N total, 13

% de fosforo y 56 % de potasio.

En el periodo comprendido entre el aporque y la floracién, se presenta el

ritmo més acelerado de la absorcién y acumulacion de elementos

minerales N, P, Ca, Mg y ademés elementos que intervienen en la

fotosintesis, Ilegéndose a formar la mayor cantidad de biomasa en las

hojas con un 50 % de materia seca; en el tallo 14 % y el 6% a la panoja

En el periodo de comprendido entre la }402oracion- fecundacién y la

madurez. corresponde a la época en la cual Ia absorcién de elementos

minerales han bajado sustancialmente y més bien se inicia Ia

translocacién de los fotosintatos acumulados en las hojas hacia los

granos de la mazorca donde son acumulados en formas de compuestos

més complejos como almidones, aceites, proteinas, vitaminas, etc. Al final

de este periodo la planta ha compietado su desarrollo, habiendo

acumulado el 18 % de materia seca en las hojas, 18 % en el tallo, el 2%

en la panoja, 12 % en las pancas, 8% en la tuza y el mayor contenido de

materia seca se encuentra en los granos con 41 %.

Este resultado implica que una cosecha de 9.6 t/ha extrae 256.1 kg de N,

207.6 de fosférico y 196.5 kg de potasio. Cantidades que deben ser

repuestos al suelo en forma de abonos orgénicos y/o inorgénicos para no

empobrecer al suelo para las siguientes campa}401as..
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1.6 EFECTOS DE LA TEMPERATURA Y HUMEDAD EN LA

FORMACION DE MATERIA SECA

Zambrano (2005) menciona que la fonnacién de fotosintatos puede ser

acelerada o retardada con la temperatura, asegurando una mayor y

menor formacién de materia seca al final del ciclo vital de la planta.

1.6.1 De siembra a germinacién

Durante este periodo Ia temperatura y la humedad del suelo juegan un

papel muy importante activando el proceso metabélico del embrién de la

semilla. En general las altas temperaturas aceleran Ia germinacién, asi en

la sierra a 35 ° C la germinacién se presenta a los 4 dias, y a

temperaturas bajas 12 ° C retardan la germinacién a 15 dias

1.6.2 De germinacién al aporque

Después de la germinacién, la plantula cambia de sistema nutricional de

dependencia del endospermo, utilizando los diferentes elementos

nutritivos del suelo. A esta edad se requiere de poca humedad para que el

sistema radicular alcance su maximo desarrollo.

Las pléntulas tiernas son resistentes a las heladas T° de -1 °C, solamente

afecta a las hojas y estas se pueden recuperar rapidamente; en T° de -2°

a -5° C los da}401osson mayores y mueren totalmente por destruccién del

tallo, hojas y parte del crecimiento por debajo del suelo. El crecimiento en

este periodo es lento, y varia con la temperatura.

18



El aporque se realiza cuando las plantas han alcanzado 50-60 om de

altura; este estado se presenta aproximadamente a los 75 dias

1.6.3 De aporque a floracién

Este periodo se caracteriza por ser de répido crecimiento y en pocos dias

la planta ha alcanzado su completo desarrollo identificado por la entrada o

antesis e inicio de }402oraciénmasculina con produccién de polen. y la

}402oraciénfemenina esté altamente influenciado por la temperatura y

humedad. Durante este periodo, Ia planta realiza una intensa actividad

fotosintética, absorbiendo carbono conjuntamente con los elementos

disponibles en el suelo para su transformacién en fotosintatos (LLANOS

1984).

1.6.4 De }402oraciéna fecundacién

En este periodo la temperatura, humedad y fertilizantes juegan un papel

muy importante en la mineralizacién de produccién de polen y la salida de

los estigmas. Los estigmas emergen generalmente a los 10 dias después

de la antesis. Altas temperaturas y fuerte sequia_ aceleran Ia produccién

de polen y retrasan Ia salida del estigma, por lo que es conveniente.

disponer de agua en este momento para conseguir una buena

traslocacién de los fotosintatos de las hojas superiores, a los granos de la

mazorca. Este periodo tiene aproximadamente una duracién de 8 a 15

dias (LLANOS 1984).
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1.6.5 De fecundacién a madurez }401siolégica

Este periodo tiene una duracién aproximadamente de 50 dias, en este

lapso todos los fotosintatos acumulados en todos los érganos vegetativos

de la planta, en especial de las hojas son translocados al grano de maiz,

donde son transformados en azucares, almidones, proteina, aceites,

vitaminas, etc. para Iuego ser acumulados en el embrién, escutelum y

endospermo del grano. En este periodo cua|quier cambio de temperatura.

heladas o falta de disponibilidad de agua, impedira' el normal proceso

metabélico de transformacién de los fotosintatos y como consecuencia

existiré un mal Ilenado del grano. Cuando el grano esté alcanzando Ia

madurez }401siolégicoque observa que el grano va adquiriendo un aspecto

pastoso y Iuego duro perlado. En este estado el grano comienza a perder

humedad y entre el punto de insercién del grano con el pedicelo

(placentacién) aparece una mancha negra (Capa negra) lo que establece

la separacién de la nueva planta o embrién con la planta madre,

alcanzando asi la madurez }401siolégica

1.7 SUELO Y CLIMA

a) SUELO

MANRIQUE (1997); menciona que, el maiz se adapta muy bien a todos

los tipos de suelo pero sueltos con pH entre 6 a 7, son a los que mejor se

adaptan. También requieren suelos profundos, ricos en materia orgénica,
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con buena circulacién del drenaje para no producir encharques que

origine as}401xiaradicular. La planta de maiz pt.-ede desarrollarse en una

gran gama de suelos de texturas medias como francos y francos

arcillosoarenosos. El crecimiento en suelos arenosos y arcillosos el

crecimiento es pobre si no se ejecutan las labores pertinentes para

mejorar estos suelos.

b) CLIMA

MANRIQUE (1997); menciona que, el maiz requiere una temperatura de

25 a 30°C, requiere bastante incidencia de luz so|ar y en aquellos climas

h}402medossu rendimiento es ma's bajo. Para que se produzca la

germinacién de la semilla la temperatura debe situarse entre los 15 a 20

°C. El maiz llega a soportar temperaturas minimas de hasta 8 °C y a partir

de los 30 °C pueden aparecer problemas serios debidos a la mala

absorcién de nutrientes minerales y agua, para la fructificacién se

requieren temperaturas de 20 a 30 °C.

1.8 LABORES CULTURALES

a) Seleccién del terreno

PARSONS (1981); a}401rmaque, el maiz requiere suelos fértiles y

profundos para dar una buena cosecha, pues requiere suelos de textura

franca. el cual permitira un buen desarrollo radicular, con una mayor
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e}401cienciade absorcién de la humedad y los nutrientes presentes en el

suelo ademas de evitar problemas de acame. Los tipos de suelos que

presentan caracteristicas adecuadas para el cultivo de maiz: Suelos

aluviales, las que estén cerca de la orilla de los rios, Suelos virgenes y

descansados por muchos a}401oscubiertos por vegetacién exuberante y

Suelos de tipo Franco y buena profundidad, para obtener buenas

condiciones en el cultivo del maiz, se requieren campos con

caracteristicas como: Libre de vegetacién natural, suelos con éptima

permeabilidad, suelo bien nivelado, para facilitar |as labores y favorecer la

penetracién uniforme del agua de la I|uvia de riego y terreno suelto hasta

20 cm. de profundidad; y de preferencia hasta 25 cm.

b) Preparacién del terreno

FOPEX (1985); mani}401estaque, el maiz al igual que cualquier otro cultivo,

responde positivamente a un correcto y optimo taboreo del terreno. La

preparacién del suelo sirve para que los granos de maiz encuentren un

suelo bien aireado, hfrmedo y lo su}401cientementefino como para permitir

que las semillas tengan un buen contacto con él, germinen y emerjan.

LLANOS (1985); Mani}401estaque, el objetivo es dejar la superficie del

suelo en mejor estado de agregacién y limpia de las malas hierbas para

realizar la siembra en el momento en que la humedad de la tierra lo

permita.
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MINAG (1992); mani}401estaque, esta actividad se debe realizar un mes

antes de la siembra, es importante realizar un riego antes de iniciar esta

labor (riego de machaco).

El maiz produce bien en suelos fértiles y profundos con alto contenido de

materia orgénica y con buen drenaje. Para la buena preparacién del

terreno, si no se realiza con Iabranza cero o minima se debe realizar las

siguientes labores: Barbecho o Arada, primera Cruza, segunda Cruza.

' c) Eleccién y seleccién de la semilla

MINAG (2000); menciona que, un mes antes de la siembra se debe

seleccionar Ia semilla de maiz, eliminar 2 a 3 cm. de ambos extremos de

la mazorca y solo tomar los granos del centro. Hay diferentes productos V

de desinfeccién de semilla, por ejemplo utilizar VENCETTHO en cantidad

de un frasco de 120 gr., para 25kg de semilla. Para esto diluimos el

producto en agua (250 ml aproximadamente), se rocia el producto

preparado sobre el maiz contenido en el costalillo de pléstico y Iuego Io

mezclamos hasta que este uniforme. Se deja reposar 15 �02420 minutos y

se procede a sembrar.

PARSONS (1989); afirma que, existen semillas diversas que pueden ser

mejoradas y certificadas. Las semillas certi}401cadasbrindan garantias al

comprador sobre la calidad y variedad a la que pertenece, un 85% de

germinacién, un 96% de pureza y la seguridad de que esta curada con
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fungicidas que las prevengan de enfermedades. En caso que el agricultor

no pueda acceder a esta semilla, debe seieccionar lo mejor de la

cosecha anterior y posteriormente desinfectarla.

d) abonamiento

ALVARADO (1980), menciona que, la planta de maiz se adecua a los

distintos tipos de suelos, pero prospero en condiciones éptimas en

aquellos de naturaleza franco arcilloso con buen drenaje, aireado y

profundo. La profundidad media del suelo destinado al cultivo debe ser

0.6 a 1.0 m para obtencién de mejores rendimientos, con un PH de 5.5 a

8.0, ricos en materia organica �030ybien provistos de elementos nutritivos

mayores y menores.

MANRIQUE (1999), menciona que, el incremento inmediato de

rendimiento unitario se consigue mediante la aplicacién de fertilizantesz

La cantidad de fertilizantes a aplicarse depende de la densidad de la

poblacién, del tipo de suelo o su fertilidad; lbs suelos tanto de la costa

como de la sierra generalmente son deficientes en materia orgénica.

requiere aplicacién masiva de fertilizantes nitrogenados.

MARCELO (2004), Menciona que, Los nutrientes disponibles en el suelo

generalmente limitan Ia produccién de maiz, siendo necesario conocer los

requerimientos del cultivo y la oferta del suelo para determinar |as

necesidades de fertilizacién. Una buena planificacién para el manejo
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adecuado de la fertilidad del cultivo debe iniciarse con un anélisis quimico

de suelo. Con esta herramienta se puede hacer una estimacién de la

disponibilidad de nutrientes para la planta durante su ciclo de desarrollo.

Cuadro 1.3. Requerimientos y extraccién en grano de nutrientes para

producir una tonelada de grano de maiz.

Requerimiento CosechaMZM
1}

T
j

T
K

T
T

Fuente Marcelo 2004
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INIA (2006), menciona que, el abonamiento se realiza con la finalidad de

devolver Ia fertilidad que ha perdido. La cantidad de fertilizante necesario

depende de la fertilidad natural del suelo, también del potencial

rendimiento de la variedad de maiz. En general se recomienda la

incorporacién de guano de corral y una férmula promedio de 120 �02480 �024

60 Kg./ha de N, P205, K20 respectivamente. El primer abonamiento se

realiza en momento de la siembra aplicando la mitad del Nitrégeno y todo

el fésforo y potasio. El segundo abonamiento nitrogenado se realiza al

momento del aporque.

MANRIQUE (1997), reporta que, el abonamiento deberé ser uniforme,

usando una dosis fija de 180(N) �02480(P) �02460(K), su aplicacién seré

fraccionada; a la siembra se aplicaré la mitad del nitrégeno. Todo el

fésforo y potasio; antes del aporque se aplicaré la segunda dosis de

nitrégeno como fertilizantes se usaré Urea, superfosfato triple de calcio y

cloruro de potasio.

FOPEX (1985), manifiesta que, la fertilidad natural del suelo se llega a

agotar por las sucesivas cosechas que lo empobrecen, por la cual es

necesario agregar fertilizantes para restituir al suelo su capacidad

productiva.

La obtencién de cosechas de alto rendimiento esta en relacién con el uso

de los fertilizantes; la fertilidad natural del suelo se llega a agotar por las

sucesivas cosechas que lo empobrecen, por lo cual es necesario agregar
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fertilizantes para restituir al suelo su capacidad productiva. Tomando en

cuenta los niveles de fertilidad natural del suelo, la densidad de plantas,

la topografia y el régimen de lluvias se pueden establecer niveles de

fertilizacién.

e) Fertilidad Alta: Para los suelos planes 0 con ligera pendiente, de

fertilidad natural baja (pobres), con monocultivo intensivo, con

disponibilidad de riego, y alta densidad de siembra y éptimas condiciones

de manejo, se puede usar: 160 �024240 kilos de nitrégeno por Ha (N),80 �024

100 kilos de fosforo por Ha (P205) y 0 �02450 Kilos de potasio por Ha.

(K20).

f) Fertilidad Media: Para los suelos pianos, con ligera pendiente de

fertilidad natural intermedia, con monocultivo o rotaciones, con

disponibilidad de riego, densidad de aproximadamente 55,000 plantas por

hectérea y buenas condiciones de manejo, se puede usar: 100 a 150 kilos

de Nitrégeno por Ha (N), 50 a 70 Kilos de Fésforo por Ha (P205), 0 a 40

kilos de Potasio por Ha (K2O).La época de aplicacién de los fertilizantes

en el maiz se realiza en dos partes o épocas. La primera aplicacién se

realiza al momento de la siembra, o a més tardar, cuando las plantitas

tienen alrededor de 10 centimetres. En esta fertilizacién se coloca una

tercera parte de la dosis total de nitrégeno recomendado junto a la

dosis total de fosforo y potasio.La aplicacién temprana del nitrégeno

permite un crecimiento inicial vigoroso y el uso racional del nitrégeno, ay

27



que la aplicacién de la dosis total posibilita que gran parte delelemento

se pueda perder por diversas causas, cuando la planta no esta

suficientemente desarrollada. El resto del nitrégeno se debe aplicar al

momento del aporque. El fertilizante tiene que ser distribuido

unifonnemente en todo e1 terreno de manera que todas las plantas

reciban la misma cantidad. las formas de aplicacién son:

- Aplicacién corrida 0 en banda a lo largo del surco.- Consiste en

aplicar el fertilizante en chorrillo a un costado de la hilera de las semillas

y por debajo de estas.

- Aplicacién corrida a ambos lados.- Es semejante al método anterior,

pero solo puede hacerse con abonadoras mecénicas.

- Aplicacién por golpes o �034pu}401ados"a un costado y debajo de la

semilla o p|éntula.- Se realiza con Iampa, colocando el �034pur'1ado"de la *

mezcla de fertilizantes a una distancia aproximada de 5 a 10 cm. y 5 a

10 cm. por debajo de la semilla o pléntula.

- Aplicacién por golpes o �034pu}401ados�035en el espacio entre semillas o

entre plantas.- Se colocan los �034pu}401ados"de fertilizantes, entre los grupos

de semilla antes de tapar y borrar el surco.

PARSONS (1981), menciona que, el maiz requiere una fertilidad de suelo

adecuada para garantizar una buena produccién. Pues para obtener 4
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toneladas de grano limpio/ha, las plantas requieren aproximadamente de

110 �02440 - 80 Kg. de NPK. El maiz requiere buena cantidad de nitrégeno

para lograr su méximo rendimiento. El periodo en el que requiere mayor

demanda de este élemento es de 10 dias antes de la floracién hasta 25

dias después de ella.

MINAG (2000) mani}401estaque, el abonamiento se debe realizar cuando el

suelo se encuentra humedo; si no tiene la humedad su}401cientees

preferible no aplicar el fertilizante, en el maiz se recomienda aplicar el

abono en 2 momentos:

a) El abono orgénico al momento de la siembra

b) El abono quimico al aporque. Se debe colocar el fertilizante a una

distancia de 5 �02410 cm de planta y si el terreno esta en pendiente se

debe colocar en la parte superior. Cuando el fertilizante (Urea) se coloca

cerca de la planta �030puedeocasionar quemaduras, y si se pone muy

distante no seré aprovechado por las ralces de la planta; asi mismo si se

aplica en la superficie del suelo y no se tapa. se evaporara.

La cantidad de abono necesario esta relacionado con:

a) Fertilidad natural de los suelos

b) Pendiente del terreno

c) Grado de Erosién

d) Clima

e) Estado vegetativo de los cultivos
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d) Tipo de abono y cantidad disponible.

El abonamiento se debe realizar en un solo momento, cuando se emplea

guano de isla. La dosis de abonamiento empleado es de 70 �02460 -�02450

NPK, el abonamiento al suelo se realiza a los 21 dias después de la

siembra, momento en que se realiza el primer deshierbo y aporque.

LAZCANO (1993), menciona que, la fertilizacién balanceada provee los

nutrientes su}401cientesy en las proporciones adecuadas para un

desarrollo, diferenciacién y maduracién optima del cultivo. Ademés, es

aquella que junto con un buen clima y manejo del cultivo permitiré la

explotacién o expresién del méximo potencial genético de esa planta en

particular. Solo elevando la productividad , abatiendo costos unitarios y

mejorando la calidad de frutas, granos y productos hortlcolas e

lndustriales , se podré competir en los mercados nacionales e

internacionales y aprovechar en verdad , las ventajas de los tratados

multinacionales.

Buscando siempre los niveles nutricionales éptlmos , los resultados

especi}401cosde investigacién , de ninguna manera implican que se

puedan_ aplicar a todos los cultivos. la fertilizacién balanceada del potasio

ha sido importante en el incremento de la eficiencia del uso del

nltrégeno, los cultivos de alto potencial de rendimiento , bien fertillzados ,

producen sistemas radiculares vigorosos que tienen la capacidad de

�034explorar�035un mayor volumen de suelo siendo mucho mas eficiente en la

absorcién. El balance nutricional requerido durante la temporada de
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crecimiento del cultivo depende de su demanda que a la vez depende

de la tasa de acumulacién de materia seca a través de los diferentes

periodos fenolégicos y del potencial de rendimiento de ese cultivar en

particular. La cantidad de nutriente disponible esta determinada por el

suministro de la fase mineral del suelo, materia orgénica y fertilizante;

ademés, las perdidas por lixiviacién , evaporacién y erosién tendra'n

in}402uenciaen el balance de nutrientes disponibles para las plantas.

El MINAG (1992), se}401alaque el abonamiento se hace para devolver al

terreno Ia fertilidad que ha perdido en la siembra anterior. Para obtener

buenos rendimientos es necesario la buena fertilizacién, se puede

aplicar al suelo abonos quimicos. El analisis quimico del suelo es una

buena referencia que permite saber la clase de fertilizante que se

necesita aplicar al suelo para poder sostener |as necesidades del cultivo;

es conveniente por lo menos un mes antes de la siembra se tomen las

muestras del suelo y se Ileva a analizar a un laboratorio de suelos. El

anélisis del suelo se indico que es una referencia importante, pero es

solo aproximada, ya que se trata de una muestra de una capa de suelo

de 20 a 30 cm. de profundidad, mientras que la planta de maiz se

alimenta en una proporcién mas amplia del suelo.

1.9 IMPORTANCIA DE LOS ELEMENTOS NUTRITIVOS

LLANOS (1984) , manifiesta que, el maiz puede calificarse de exigente en

los elementos nutritivos si se compara con otros cultivos, su rendimiento
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en materia seca .Es también bastante alto comparado con otras plantas,

en este sentido, el maiz se cali}401cade especie altamente eficiente. En

cuanto a la necesidad de elementos minerales del maiz, cabe predecirlas

a partir de lo que extrae Ia planta del suelo o bien del anélisis de sus

tejidos en estado de madurez.

REYES (1990), menciona que. en relacién a la importancia de los

elementos nutritivos:

a) Nitrégeno (N)

Es un elemento esencial en la nutricién de las plantas; los compuestos

que lo contienen en forma asimilable, y regularmente se encuentran en

muy peque}401ascantidades. Es el nutriente que més se emplea en la

fertilizacién y sus compuestos asimilables son fugases, invariablemente

cambian a formas no asimilables por la planta.

En la planta de maiz tiene estas funciones de: Alto efecto en la densidad

foliar, retarda la floracién y maduracién de los frutos, esté intimamente

relacionado con el color verde de la planta, regula el crecimiento de las

plantas e in}402uyeen el peso y volumen de la planta

b) Fésforo (P)

Se encuentra en forma soluble en forma orgénica e inorgénica y es otro

de los elementos indispensables en la nutricién de las plantas. La
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disponibilidad para la asimilacién depende de la reaccién del suelo. (En

suelos con PH alcalinos se insolubiliza). de la temperatura, tipos de arcilla

y materia orgénica. Las plantas pueden tomarlo en la forma de un

compuesto Ilamado anhidrido fosforito.

La imponancia y funciones del fésforo en las plantas intervienen en la

formacién del micleo-proteina y a'cidos nucleicos y fosfolipidos, tiene

importancia vital en: La divisién Celular, respiracién y Fotosintesis,

sintesis de azucares, grasas y proteinas y la acumulacién de energia.

La presencia del fésforo es determinante en la germinacién de las

semillas, el metabolismo de las pléntulas, Ia maduracién de frutos y

semillas y el desarrollo radicular. Por Io anterior, su presencia en el suelo

es necesaria para acelerar la germinacién y maduracién del grano,

produccién del grano, formacién del protoplasma celular y favorece el

desarrollo del tallo y raices.

c) Potasio(K)

Es el unico macro nutriente que no forma compuestos estructurales en

las plantas. No obstante, a pesar de esto, es absorbido en cantidades

relativamente mucho més elevadas que [as de nitrégeno y fosforo

considerados individualmente. Las funciones en la planta es que participa

en complejos enziméticos de sintesis como son: La sintesis de azucar y

almidén.
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Los sintomas de deficiencia se notan en la planta como: los frutos y

semillas reducen el tama}401oy calidad por una de}401cienciaen la sintesis y

las hojas tienen a enrollarse, amarillamiento de las mérgenes y Iuego se '

necrosan

1.10 SIEMBRA

El INIA (2006), reporta que en los valles interandinos de la sierra el maiz

amiléceo se puede sembrar entre 2700 y 3200 m.s.n.m., Ia época més

apropiada en campa}401achica, si se cuenta con agua de riego, es el mes

de julio y en campa}401agrande de octubre a noviembre; conviene tener una

adecuada poblacién de plantas, hasta 75 000 plantas por hectérea, la

cantidad de semilla requerida es de 35 a 40 Kg. por hectérea, e|

distanciamiento de siembra entre surco es 0.80 m y entre golpe 0.50 m

con 3 semillas por golpe.

Siembra en el fondo del surco: Es el método mas comun en la sierra,

que consiste en colocar las semillas en el fondo del surco. en linea

continua, distanciando los granos entre 15 a 20 centimetres entre si.

Terminada Ia labor de colocar la semilla y el abono, se procede

inmediatamente a �034tapar�035.

Siembra a méquina: Se puede utilizar una méquina sembradora

montada en un tractor, empleando semilla de tipo mediano.
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1.10.1 Densidad de siembra: La densidad entre los surcos, asi como el

espaciamiento de las semillas en la hilera o entre los grupos o golpes,

determina la densidad o n}402merode plantas por hectérea.

Cuadro 1.4: Numero de plantas de maiz por hectérea en siembra en

linea o Hilera

Distancia Distancia entre N° plantas por N° de plantas

entre surco plantas en la metro lineal por hectérea

Iinea

80 cm. 15 cm. 82,500

20 cm. 62,500

90 cm. 15 cm. 6.6 73,333

20 cm. 5 55,555

Cuadro 1.5: Numero de plantas de maiz por hectérea en siembra por

golpes.

Distancia entre N° de plantas por

Distancia entre surco plantas en la hectéfea

Iinea

80 cm. 15 cm. 75,000

- 20 cm. 62,500

90 cm. 15 cm. 66,666

20 cm. 55,555

Fuente: Watson, 1987
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En el maiz morado y amiléceo, Ia densidad més recomendable de

acuerdo a la calidad de los suelos y la fenilidad, esté entre las 55,555 y

66,666 plantas por hectérea. Densidades mayores con buena fertilizacién

y manejo del cultivo pueden producir rendimientos més elevados

LLANOS (1984), menciona que, el principio de la densidad de siembra

viene dada por la distancia entre las plantas en la Iinea y la separacién

entre lineas. Esta es la densidad teérica de la plantacién, pero en el

momento de cosechas normalmente se han producido, por diferentes

causas, pérdidas de plantas que pueden suponer de un 5 a 10%: Esta

densidad final es la real. Las perdidas por tallo de la germinacién y la

muerte de las plantas en sus primeros dias de desarrollo. son las causas

que mas influyen en el porcentaje de tallos, diferencia entre la densidad

teérica 0 de cosecha de la densidad real 0 de recoleccién. Para obtener

un rendimientos que haga rentable al cultivo tolerante a la alta densidad

de siembra, ha sido necesario también que la técnica introduzca

métodos de Iaboreo y dosis y tipo de abonos con los que las plantas

puedan aprovechar mejor Ia humedad y encontrar en el suelo los

principios nutritivos precisos en elestado asimilable durante el ciclo de

crecimiento y maduracién del grano . En cuanto a la distancia que debe

medir entre las Iineas de siembra y la que separa |as plant}401sen la Iinea,

Ia tendencia es a mantener esta y reducir aquella para conseguir una

mayor uniformidad de plantacién en las dos direcciones. El aumento de

rendimiento obtenido sembrando altas densidades en las filas cercanas
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se debe a un mejor aprovechamiento de la energia so|ar interceptadas

por las plantas. Si |as plantas se sembraran equidistantes en las dos

direcciones. Ia energia so|ar captada por las plantas seria un 15 - 20%

superior a la que aprovechan cuando se siembra con una distancia entre

}401lasdobles de la que espera entre las plantas en la hilera.

REYES (1990), re}401ere,que la densidad de la siembra es el numero

optimo de las plantas ( 0 de kilos) por hectarea, para obtener una mejor

produccién , esta densidad se determinara por experiencia y varia seg}402n

el clima , Ia fertilidad del suelo, caracteres agronémicos de la variedad,

época de siembra y objetivos del cultivo, en general el numero de

plantas por hectérea varia desde 15 000 plantas a 80 000 6 mas.

Para conocer la densidad de siembra es necesario tener informacién

sobre: porcentaje de germinacién , numero de granos por kilo, tama}401ode

la semilla, forma (planas o bolas), disponibilidad de agua, tecnologia del

cultivo, uso del producto, variedad y localidad. La informacién de

experimentos en tiempo y espacio es la mejor consejera para decidir la

densidad éptima a sembrar.

MANRIQUE (1999), indica que, la densidad de siembra esta

directamente relacionada con la fertilidad natural del suelo, utilizando

altas densidades en suelos y bajas densidades en suelos de fertilidad

baja. También plantea que, cuando se habla de altas poblaciones
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debemos relacionarla con competencia y esta puede ser nutrientes,

agua y luz. Con relacién a esta altima realizé un trabajo con tres hibridos

diferentes, demostrando que se producia una baja en la produccién de

grano, contenido de proteinas, aceite y otros a medida que se incrementa

la poblacién de plantas.

SANCHEZ (1986), en un trabajo de evaluacién, para determinar Ia

respuesta de diferentes portes de hibridos, bajo una densidad de

siembra y con diferentes numeros de plantas por golpe. encontré que el

rendimiento no fue tan alto como se esperaba, atribuyendo esta respuesta

a cierto imprevisible problema de riego oportuno a la floracién.

Por otra parte encontré que la densidad de pléntas afecto a ciertas

caracteristicas de la planta como érea foliar. porcentaje de esterilidad ,

mazorca por planta, factores que directa o indirectamente estén

asociados al rendimiento .Afirma ademés que adecuadas densidades

de siembra repercuten sobre los rendimientos , debido a una mayor

e}401cienciade los factores. de crecimiento. especialmente de la energia

solar

1.1'1 RIEGO

El INIA (2006), la presencia de sequias en los valles interandinos obliga

a realizar riegos oportunas en los momentos criticos, se realizan riego de

machaco antes de la preparacién del terreno.
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PUMA (1998), menciona que se recomienda riego por gravedad, realizar

el riego cada 10 a 12 dias esto varia seg}402nel clima y tipo de suelo;

priorizar riego durante la }402oraciény panojamiento; se necesita entre 8 000

a 10 ooo m3/ha.

SANCHEZ (1986), manifiesta que el maiz es un cultivo exigente en agua,

unos 5 mm al dia. Los riegos pueden realizarse por aspersién o por

gravedad. La necesidad hidrica va variando a lo largo del cultivo; en la

fase de crecimiento vegetativo se requiere mas cantidad de agua. dar un

riego unos 10 a 15 dias antes de la }402oracién,durante la }402oraciénse debe

mantener Ia humedad que permita una eficaz polinizacién y cuajado, para

el engrosamiento y maduracién de la mazorca se debe disminuir.

MANRIQUE (1999), recomienda que se debe manejar los riegos

cuidadosamente, preparar el suelo con humedad de remojo para efectuar

la siembra adecuadamente. No descuidar los riegos antes del segundo

abonamiento para efectuar el aporque. El riego de florecimiento y

madurez del grano no deben dejarse de aplicar. El consumo de agua

requerido es de 5000 m3/Ha.

1.12 DESHIERBO Y DESAHIJE

INIA (2006), menciona que se debe evitar Ia competencia de malezas

especialmente en los primeros 40 dias de crecimiento para evitar pérdidas

por competencia de nutrientes, Iuz, espacio y ademés porque las malezas
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son hospederos de plagas y enfermedades, el control de malezas se

realiza en forma manual usando Iampas o azadones. También se controlo

malezas de hoja ancha aplicando herbicidas en base a atrazina (gesaprin)

usando de1.5 a 2 Kg. /ha.

MANRIQUE (1997), menciona que el campo de cultivo siempre debe

estar Iibre de malezas durante todo el ciclo vegetativo del cultivo, para

eliminar los problemas de competencia. Asi mismo todo el campo debera�031

ser desahljado antes del aporque. dejando solamente 3 plantas por golpe,

asegurando asi una competencia uniforme entre plantas.

1.13 APORQUE

INIA (2006), menciona que el aporque se realiza cuando |as plantas

tengan de 8 a 10 hojas extendidas, con altura de 50 a 60 cm., esta

actividad nos permite incorporar el segundo abonamiento nitrogenado,

permite también la oxigenacion del suelo

FOPEX (1997), aflrma que el aporque consiste en voltear la tierra del

lomo o camellén de los surcos sobre la base del tallo del maiz; sirve para

que las plantas se afirmen mejor al terreno por el desarrollo de las raices

de los nudos inferiores aumentando Ia resistencia al vuelco o tumbado.

ALDRICH (1974), indica que el aporque es una préctica cultural que

consiste en retirar tierra de la calle o entresurco para colocarla en el surco
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de siembra, permitiéndole a la planta un mayor anclaje y a la vez evita la

excesiva humedad al pie de la planta y conservar la humedad durante

més tiempo y estimula el crecimiento de las raices adventicias en el maiz.

MALLQUI (2010), sostiene que el segundo aporque esté relacionado a

las costumbres del manejo agronomico como es el SARA KUTIPAY

signi}401cael reaporque del maiz. SARA (MAIZ) KUTIPAY (REPETIR) y en

este caso se repite al aporque del maiz por lo cual �034SARACUT|PAY�035

signi}401ca(reaporque del maiz o repetir el aporque del maiz). Estos son

actividades ancestrales de mayor importancia que forma parte integral de

la vida cotidiana que se viene practicando desde épocas antiguas es decir

de las culturas antiguas que se desarrollaron en América del sur y otros

como en la América central el que tuvo mayor repercusién en México. El

SARA KUTIPAY es parte del desarrollo del cultivo del maiz y es una

actividad no muy comL'In o decir que no se realiza en todos los lugares

donde ce cultiva el maiz; porque en la mayoria de los lugares donde se

produce el maiz solo se realiza un aporque y el deshierbo; otros

comunidades como en Vilcashumén se realiza por que son terrenos

éridos de fécil erosion es decir después del aporque con el pasar de los

dias que son generalmente lluviosos la tierra que se amontono en la base

del tallo de los maices se van desmoronando con las lluvias torrenciales

que cae a esa zona. Y eso da motivo a realizar un nuevo aporque al maiz;

también se realiza esta actividad en suelos pesados para facilitar el

drenaje por las excesivas lluvias. Es sabido que el aporque es la base
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para la mejor produccién del maiz porque si no se realiza el aporque la

produccién del maiz no es buena.

1.14 PLAGAS

FOPEX (1985), reporta que el cultivo de maiz es afectado, en el campo,

desde el momento de la siembra hasta Ia cosecha, por diferentes

insectos, los cuales deben controlarse oportunamente siempre y cuando

lleguen a constituir un peligro para el cultivo. Sin embargo el control de

productos quimicos no siempre es necesario ya que se la intensidad del

ataque es muy leve Ia aplicacién innecesaria de insecticidas puede

contribuir a aumentar los costos de produccién.

MANRIQUE (1997), menciona que el maiz durante su crecimiento es

atacado por diferentes plagas que merman la calidad y cantidad de la

produccién, |as plagas consideradas importantes en nuestra regién son

las siguientes:

°2~ Gusano de tierra o gusano cortadores: Feltia experta W.

Copitarsia turbata.

~2° Gusanos perforadores de tallo:_EIasmupalpus /ignoselus 2.

~:- Insectos que atacan a la planta: Spodoptera frugipenda S.

Frankinie/Ia williamsi H, Diabrotica dicolor D.

4�030Insectos de la mazorca: Pococera atramental/s L., Heliothis zea.

Euxesta anonae.
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INIA (2006), menciona que las plagas mas importantes en cultivo de maiz

en los valles interandinos son los siguientes.

a. Gusano de tierra o gusanos cortadores (Agrotis ipsi/on). La préctica

cultural de riego de machaco, permite el ahogamiento de las Iarvas antes

de la preparacion del suelo, la rotacién de cultivos es otra préctica que

permite disminuir la poblacion de estos insectos, la aplicacién de cebos

envenenados al pie de la planta preparados con afrechillo, maleza y

sevin controla el ataque de los gusanos.

b. Gusano Cogollero (Spodoptera frugiperda). Las larvas causan da}401os

foliares; las Iarvas en sus primeros estadios producen raspado de hojas y

cuando alcanzan mayor tama}401oproducen perforaciones y pueden causar

muerte de plantas cuando sa}401ael punto e crecimiento, se controla

mediante la aplicacion de Dipterex 2.56 a razon de 10 Kg. /ha

c. Perforador de glantas tiernas (Elasmopalpus lignose/lus). Plaga que

se encuentra en la costa y sierra; en la sierra las mayores infestaciones

coinciden con la temporada de lluvias y es inversamente proporcional con

la altitud, a partir de los 2 000 metros, los suelos sueltos y el habito

subterréneo de la larva, son coincidentes que favorecen al desarrollo

larval; Ia larva ataca al maiz desde el inicio de la germinacion hasta un

mes de edad perforando a nivel del cuello, que provoca el secamiento del

cogollo central. El slntoma del da}401ose diferencia de los ocasionados por

los gusanos de tierra en que el proceso de secamiento de la planta es

lento

d. Gusano mazorguero (Heliothis zea). Control recomendado por el

lNlA, es la aplicacién de 3 gotas de aceite de consumo humano en la
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parte apical de la mazorca cuando se observa posturas o Iarvas del

primer estadio en el 10% de plantas. La cantidad necesaria de aceite es

de 6 litros/ha, aplicando 2 litros en el primer tercio de }402oracién,2 litros en

el segundo tercio de }402oraciény 2 litros en el ultimo tercio de floracién.

e. Gorgoios y golillas de almacén. Sitophylus orizae, Pagiocerus

fronta/is y la polilla Sitotroga cereale/Ia se controian mediante Ia aplicacién

de PHUSTOXIN 3 pastillas por tonelada de mazorcas y GASTION 2

pastillas por tonelada de mazorca en almacén cubiertas con matas

plésticas.

1.15 ENFERMEDADES

INIA (2006), menciona que las enfermedades de importancia en el cultivo

de maiz morada son:

a. Carbon de maiz (UstiIago maydis): La mejor préctica para disminuir su

incidencia es sacar |as mazorcas con agallas en estado verde, enterrarlos

para compost. También Ia rotacién de cultivos es una préctica que permite

disminuir la incidencia de esta enfermedad.

b. Qudricién de mazorcas: Producido por hongos (Fusarium monilifonne,

Fusarium tursicum y Diplodia maydis), control de gusanos de la mazorca

impiden el ingreso de hongos y el uso de variedades tolerantes son las

mejores alternativas de control.
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c. /3_Lhgp_ai_rrgn_i_en_tc> (�034PukaPunchu"): El uso de variedades tolerantes y

siembra temprana son las mejores alternativas para garantizar mejor

produccién de mazorcas. En los valles interandinos de la sierra a partir de

mes de noviembre se eleva la temperatura ambiental que condiciona un

répido incremento de la poblacién del insecto vector que es una cigarrita

(Dalbulus maidis), también el incremento de la temperatura favorece el

' desarrollo de la enfermedad en la planta infectada, variedades mejoradas

de maiz morado toleran la enfermedad.

1.16 VIROSIS DEL MAiZ

BARTOLINI (1990); menciona la virosis de importancia en el maiz son:

o Enanismo del maiz: (MRDV). El punto de la accién del virus consiste

en la alteracién del tejido flemético; el vector es el Laodelphax striatellus,

que es un Cicadélido el que transmite el virus del maiz, se le puede

reconocer por una pigmentacién intensa en la planta, enanismo y

formacién de agallas sobre la nervadura y enrojecimiento precoz de hojas

o Mosaico del Maiz. Es otra enfermedad causada por el virus que se

transmite por Ia picadura de los Aphidos, pues pueden tomarlo de la

planta en poco tiempo y transmitirlo inmediatamente a otra planta sana,

pero pierde su poder infectivo en una hora si el pulgén permanece en

ayunas, y en 20 minutos si no chupa a otra planta no afectada por el

virus.
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Las paletas afectadas presentan en la parte basal de las hojas ma's

jévenes peque}401asmanchas cloréticas, sobre todo en las proximidades

de las nervaduras. En |as hojas siguientes son més numerosas y

aparecen en la super}401ciede la hoja, formando estrias cloréticas a lo largo

de la nervadura.

1.17 COSECHA

SANCHEZ (1986), manifiesta que la cosecha es cuando los granos

presentan aproximadamente 30% de humedad con un rendimiento

aproximado de 5 000 �0243 000 Kg. /ha (grano seco + tusa) esta

dependiendo del nivel tecnolégico.

MANRIQUE (1999). dice que, después de la floracién, aproximadamente

40 dias, se presenta una madurez }401siolégica,es decir la conversién de

azucares en almidones, por lo tanto los granos pasan del estado Iechoso

a pastoso y }401nalmentea duro. Un grano duro indica que esté

completamente formado morfolégica y fisiolégicamente y se inicia el

secado de la mazorca y grano.

1.18 RENDIMIENTO DEL MAiz AMILACEO

INIA (2006), en el Peru, el maiz se siembra en las tres regiones

naturales, en un érea de 551,329 ha (2001). Dos tipos de maiz

predominan en el pais: el maiz amarillo duro en la costa y selva, y el maiz
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amilaceo en la sierra. El maiz amarillo duro es el principal componente de

los alimentos balanceados (que se elaboran en el pais) para la produccién

'de aves, y en menor porcentaje es usado para la alimentacién humana,

en la forma de harinas, hojuelas, entre otras. A partir de 1991 la

produccién nacional de maiz amarillo no abastece la demanda interna; en

el 2001 se importaron, 855,583 toneladas de grano por un valor CIF de

US$ 95�031825,296para cubrir la demanda nacional que fue de 1�031920,538

toneladas. El maiz, en ese a}401o,aporté con 3% al Valor Bruto de la

Produccién Agropecuaria, mientras que la cadena productiva maiz

amarillo duro avicola porcicola contribuyé con 24%. El maiz amilaceo es

uno de los principales alimentos de los habitantes de la sierra del PerL�031i;la

produccién es principalmente destinada al autoconsumo en forma de

choclo, cancha, mote, harina precocida, y bebidas, entre otras formas de

uso; siendo por lo tanto, importante para una poblacién de

aproximadamente ocho millones de personas que lo consumen.

Asimismo, la produccién de maiz para consumo en forma de choclo y

cancha, son las mas importantes fuentes de ingresos para los productores

de este tipo de maiz en la sierra del pais.

La Sede del Programa Maiz se ubica en la Sede Central del lnstituto

Nacional de lnvestigacién Agraria (INIA). La Red de lnvestigacién esta

formada por las Estaciones Experimentales de Vista Florida, Donoso y el

Centro Experimental La Molina, en costa; El Porvenir, Pucallpa y San

Roque, en selva; Ba}401osdel lnca, Santa Ana, Andenes y Canaan, en
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sierra. En un plazo de tres a}401os,en la costa, se desarrollaran hibridos

simples de alto rendimiento en base a una investigacién adaptativa con

material experimental del Centro lnternacional de Maiz y Trigo (CIMMYT).

En un plazo de cinco a}401os,se formarén dos poblaciones heteréticas que

serén mejoradas por Seleccién Recurrente Reciproca, y de donde se

obtendran lineas para desarrollar nuevos hibridos y variedades sintéticas.

Del Programa Regional de Maiz para Sudamérica del CIMMYT

(Colombia). se obtendra germoplasma con tolerancia a suelos acidos,

para areas afectadas de selva. En maices amilaceos, los Complejos

Germopiasmicos sera'n mejorados por Seleccién Recurrente de Progenies

S1, para rendimiento y resistencia a enfermedades. Para obtener mayor

ganancia genética, la seleccién para resistencia seré efectuada en

ambientes con infeccién arti}401cialpara evitar escapes y obtener mayor

e}401cienciapor seleccién. La calidad del grano de variedades de maiz

amiiéceo sera mejorada, introgresionando a estas poblaciones el gen

mutante 0202, que duplica el contenido de los aminoécidos esenciales,

lisina y triptéfano, en el grano.

Los aliados estratégicos de mayor relevancia para el Programa Maiz

serén: La Asociacién de Productores Avicolas y Criadores de Cerdos

(}401nanciandoproyectos de investigacién y transferencia de tecnologia); la

Universidad Nacional Agraria La Molina y Universidades de las Regiones

del pais (convenios para desarrollar practicas pre-profesionales y tesis

para obtener Titulo Profesional y Grado Académico de M.Sc.); Agencias
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Agrarias de la Direccién General de Promocién Agraria del Ministerio de

Agricultura (ejecutando trabajos de investigacién participativa en campos

de agricultores), y Organismos Internacionales, como el CIMMYT

(participa con capacitacién y germoplasma).

1.19 USOS DEL MAIZ AMILACEO

LLANOS (1984), indica que, el maiz tiene una gama de usos més amplias

que cua|quier otro cereal. Todas las partes de la planta encuentran

aplicaciones, ya sean en la alimentacién ganadera, en la industria

alimentaria para el hombre y como materia prima industrial.
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CAPITULO ll

MATERIALES Y METODOS

2.1 UBICACION DEL EXPERIMENTO

El trabajo experimental se condujo en el distrito de Concepcién, ubicado

en la provincia de Vilcashuamén, departamento de Ayacucho; el mismo

que se encuentra a 3050 msnm de altitud, cuya coordenada de ubicacién

es: Latitud Sur: 13° 35�03106.53�035y Longitud oeste: 73° 50' 13.89�034.

El experimento se Iocaliza en la Regién Alto Andina, esté constituido

principalmente por quebradas, elevaciones y planicies, con un relieve

geogré}401coaccidentado por tramos, con vegetacién de tipo arbustiva de

baja intensidad, de clima frio - templado y colinda con el rio Pampas que

se encuentra a 2060 msnm; a orillas de este rio el clima es célido

pudiendo encontrarse cultivos de frutales propios de este clima.
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2.2 cARAcTERisTIcAs CLIMATICAS:

La localidad de concepcién se encuentra en la provincia de Vilcashuamén

se caracteriza como una Region sub andina; de precipitacién anual que

varia de 700 mm a 800 mm por a}401o;siendo los meses de Mayo hasta

Octubre los meses de escasa precipitacién y correspondiendo a los de

Diciembre a Marzo los més Iluviosos. La temperatura promedio anual de

esta zona se encuentra en un valor de 11.5°C; presenténdose valores

extremos de -3 °C como minimo y de 25 ° C como méxima. .

La temperatura mostrada en el presente es de la estacion meteorologica

del Proyecto Especial del Rio Cachi- Chiara, estacion casi parecida a la

localidad de Concepcion. Durante el mes de noviembre donde se sembro

ei experimento, Ia temperatura media fue apropiada para el crecimiento y

desarrollo optimo del maiz amiléceo, si bien se ha observado en la

localidad de concepcién un dé}401citde humedad en los meses de octubre y

noviembre esta se ha superado con dos riegos en el mes de noviembre.

Durante los meses de diciembre hasta la cosecha en mayo, Ia conduccién

del cultivo fue bajo lluvia, tal como se observa en el Cuadro 2.1 en el que

se observa un exceso de humedad en los meses de diciembre al mes de

abril; y déficit de humedad en ei mes de mayo que coincide con la

cosecha del cultivo. Las minimas temperaturas de los meses de enero

febrero son barreras naturales de control de plagas, en vista que este de

maiz tiene el endospermo suave y susceptible al ataque de mazorquero.
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2.3 ANTECEDENTES DE TERRENO

En el terreno utilizado para el presente trabajo de investigacién, durante la

campa}401aanterior se sembré cebada, con fines de produccién comercial

de grano. Los cultivos se desarrollan bajo el régimen de lluvias y I riego.

2.4 ANALISIS DEL SUELO

El analisis quimico del suelo se realizé en el Iaboratorio "Nicolés Rou|et",

del programa de investigacién de Pastos y Ganaderia, de la Universidad

Nacional de San Cristébal de Huamanga, para lo cual se tomaron

muéstras de sue|o a una profundidad de 25 cm, en diferentes puntos del

terreno experimental. Se mezclé estas muestras para formar una sola

muestra homogénea para su anélisis respectivo

Cuadro 2.2 Caracteristicas Fisico - Quimicas del suelo de

Concepcién. Vilcashuamén 3050 msnm

lnterpretacién

Propiedades Valor Método Seg}401n

Quimicas lbé}401ezy Aguirre

IElIjII&I Complexometria ZIEE
IT Walklevv B'ackif

N-Total Micro Kieldahi

}401il}402ml}402}402Bray Kurtz
406.4 Acetato de Alto

amonio

E Hwrometro
Hidrometro

E Hidrémetro
Clase Textual _ Franco Arcilloso

Fuente: Programa de Investigacién de Pastos y Ganaderia - UNSCH
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De acuerdo a los resultados del anélisis del suelo, el contenido de

nitrégeno es bajo, el fésforo y potasio alto. Con respecto a la clase

textural, corresponde al franco arcilloso (IBANEZ Y AGUIRRE, 1 983).

Estas caracteristicas fisicas y quimicas del suelo son apropiadas para el

cultivo de maiz. Sin embargo, la fertilizacién debe adecuarse a la

extraccién y el requerimiento nutricional de la planta para una determinada

productividad.

2.5 MATERIAL GENETICO UTILIZADO

La variedad de maiz utilizado fue el ecotipo local de libre polinizacién

conocido con el nombre de Blanco Amiléceo, este material fue obtenido

del agricultor particular Se}401or,Julio Landeo Berrocal que siembra

anualmente este genotipo es del Centro Poblado de Chitu Cuchu

(Vilcashuamén) , la siembra lo realiza bajo condiciones de secano, solo 2

riegos a inicios de la siembra, esto por la ausencia de lluvias en el mes de

octubre, Iuego ya en los meses siguientes es a base de lluvia hasta Ia

llegada de la cosecha. Este centro poblado se encuentra a una altitud de

3400 msnm, cuenta con suelos profundos, clima frio. El cultivar

mencionado tiene una altura promedio de 2.20 m, y posee mazorca

mediana con 8 hileras de color blanco, textura amilécea, el peso de mil

semillas es aproximadamente 750 gr, nL'imero de dias al espigado es

125, y la cosecha se realiza a los 180 �024200 dias, el rendimiento

aproximado es 7.87 t/ha en choclo, y en grano es 4 tlha

55



2.6 TRATAMIENTOS EN ESTUDIO

T1 4 T )2 �0344Testigo sin akporq�031ue(solamente Iimpieza escarda)

T2 Un aporque a los 42 dias después de la siembra

T3 Un aporque a los 62 dias después de la siembra

T4 Un aporque a los 83 dias después de la siembra

T5 Dos aporques: uno a los 42 dias y el otro a los 62 dias

después de la siembra

T6 Dos aporques: uno a los 42 dias y el otro a los 83 dias

después de la siembra

2.7 CARACTERTSTICAS DEL CAMPO EXPERIMENTAL

Bloques

Numero de bloques I = 04

Largo de bloques = 34.90 m

Ancho de bloques = 5.40 m

Ancho de calles = 1.00 m

Parcela o unidad experimental

Numero de parc. por bloque = 06

N}401merototal de parc. = 24
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Ancho de parcela = 5.4 m

Largo de parcelas = 7.0 m

Area de parcela = 37.80 m2

Numero de surcos = 06

Distancia entre surcos = 0.90 m

Distancia entre golpes = 0.35 m

Ancho de calle entre parc. = 0.50 m

2.7.1 Croquis del campo experimental

5.4 m m �030

I
1.0 m

H

m

N
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2.8 DISENO EXPERIMENTAL

El experimento se condujo en el Dise}401oExperimental Bloque Completo al

Azar con 6 tratamientos y cuatro repeticiones. Se efectuaron los anélisis

de variancia correspondiente a las variables evaluadas, asi mismo las

pruebas de comparacién de Tukey. Las variables de precocidad se

analizaron mediante rangos dentro de un anélisis descriptivo en n}401mero

de dias después de la siembra; del mismo modo las variables de

caracteristicas de las mazorcas.

.2.9 MODELO ADITIVO LINEAL

Yij = p+'.I.�030i+[3j +sij

Donde:

Yij = Observacién cualesquiera

p. = promedio

Ti = efecto de tratamientos (aporques)

Bj = Efecto de bloques

eij = error experimental

2.10 INSTALACION Y CONDUCCION DEL EXPERIMENTO

a) Preparacién del Terreno

Esta operacién se realizé el 02 de noviembre del a}401o2 010, con la ayuda

de la yunta, se realizé la preparacién del terreno con dos pasadas de
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yunta en forma cruzada, previamente se hizo un riego de machaco,

después se procedié al desterronado y nivelado

b) Surcado

Una vez realizado la preparacién del terreno, el surcado, fue realizado

con azadones y picos ejecutado con el apoyo de obreros, considerando el

distanciamiento entre los surcos a 0.90 m.

c) Demarcacién del campo experimental

De acuerdo al croquis experimental se procedic�031)a la demarcacién y

delimitacién del bloque, parcelas y calles; actividad hecha con la ayuda

de un cordel, wincha, yeso y estacas,.

d) Siembra

La siembra se Ilevé a cabo el 04 de noviembre del 2 010 y se realizé a

una distancia entre surco de 0.90 m y a una distancia entre golpes de

0.35 m depositando 3 semillas por golpe, utilizando una densidad de

siembra de 72 kg/ha. lnmediatamente después de la siembra se

proporcioné un riego ligero con la }401nalidadde favorecer la germinacién.

e) Abonamiento

En el presente experimento los fertilizantes se distribuyeron en golpes al

momento de la siembra; Ia mitad de la dosis de nitrégeno todo el Guano
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de Isla. el fertilizante P205 y K20. La otra mitad del nitrégeno se aplicé en

el primer aporque y en la escarda del testigo de acuerdo a los

tratamientos estudiados. Los fertilizantes utilizados como fuente de

abonamiento fueron Urea (46% N), Fosfato diaménico (46% P205 y 18%

N) y Cloruro de potasio (60% K20). La férmula de fertilizacién utilizada

fue de 80-80-80 de NPK, ademés se incorporé 500 kg de Guano de Isla

de primera catidad, esta compra fue efectuada en la institucién Agro

Rural, cuya riqueza de este abono proporciona 12% N, 12% P205 y 2%

K20, ademés tiene buen contenido de microelementos y fitohormonas.

f) Riego

Se proporcioné al cultivo dos riegos de mantenimiento que fueron

suministrados del siguiente modo: primer riego después de la siembra el

04 de noviembre de 2010, el segundo riego se proporcioné el 18 de

noviembre del 2010, Iuego se condujo sin riego debido a la frecuencia de

las lluvias durante el ciclo vegetativo y reproductivo de la planta en el

distrito de concepcién..

g) Escarda

Se realizé a los 42 dias después de la siembra con la }401nalidadde remover

el terreno y efectuar un deshierbo esta |abor se efectué solo en el

tratamiento testigo, ademés para incorporar Ia segunda dosis del

nitrégeno.
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h) Primer aporque

> El primer aporque a los 42 dias se realizo el 16 de diciembre del 2010,

utilizando para ello azadones. con esta labor se brindo mayor estabilidad

a las plantas, para evitar el tumbado por el viento y dar mejor anclaje a las

raices adventicias, a la vez se aprovecho en aplicar Ia segunda dosis de

nitrégeno (Urea) y el respectivo deshierbo.

> El primer aporque a los 62 dias se realizo el 06 de enero 2011, utilizando

para ello azadones, con esta labor se brindo mayor estabilidad a las

plantas, para evitar el tumbado por el viento y dar mejor anclaje a las

raices adventicias, ademés aprovechar para el deshierbo y a la vez

aplicar la segunda dosis de nitrégeno (Urea).

> El primer aporque a los 83 dias se realizo el 27 de enero 2011, utilizando

para ello azadones, con esta labor se brindo una mayor estabilidad a las

plantas, para evitar el tumbado por el viento y dar mejor anclaje a las

raices adventicias, ademas aprovechar para el deshierbo y a la vez

aplicar la segunda dosis de nitrégeno (Urea).

i) Primer aporque y segundo aporque

Estos procedimientos corresponden a los tratamientos con dos aporques

en cada tratamiento: a los 42 dds y 62 dds. El otro tratamiento

corresponde al aporque a los 42 dds y a los 83 dds. Estos tratamientos

como se observara corresponden a los aporque en diferentes fechas

después de la siembra.
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j)Contro| Fitosanitario

Durante todo el ciclo vegetativo del cultivo se observé, principalmente, la

presencia del cogollero (Spodoptera frugiperda). el cual fue controlado

con la aplicacién manual de Dipterex granulado en una dosis de 8 kg/ha.

No se efectué control quimico del mazorquero (Heliotis zea) debido a la

poca incidencia de esta plaga; pero se efectué como prevencién el uso de

aceite comestible. El procedimiento consistié en aplicar 2 a 3 gotitas de

aceite, en cada rubio o barba, con ayuda de un gotero, algodén o lana, al

30% de }402oraciénfemenina (choclo). v

k) Cosecha

Esta es una de las etapas de mayor importancia en la conduccién del

experimento, puesto que es la culminacién del proyecto y que

proporciono los datos sobre las cuales realizaron los anélisis

estadisticos que permitieron extraer |as conclusiones }401nales.La

cosecha se realizé el 20 de mayo de 2011 después de la madurez

}401siolégica,a los 170-188 dias con un 38 % de humedad de la mazorca. El

procedimiento de cosecha se inicio con el corte de la planta y dejar en pie

por un espacio de 5 dias en el campo para un secado y Iuego ejecutar el

despancado, }401nalmenteproceder' a la evaluacién en este momento Ia

mazorca tiene un 25 % de humedad. El desgrane de las mazorca se ha

efectuado a los 20 dias después del despancado cuando el grano tenia

14 % de humedad
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2.11 VARIABLES EN ESTUDIO

2.11.1 Variables de precocidad

a) Dias a la emergencia

El factor de emergencia se evalué en numero de dias después de la

siembra, en un terreno con riego a capacidad de campo, el numero de

dias se registré cuando el 50% de plantas hayan emergido.

b) Dias a la }402oraciénmasculina

La floracién masculina se registro en numero de dias que transcurrieron

desde Ia siembra hasta que mas del 50% de las plantas presentaran

las panojas (inflorescencia masculina) desprendiendo polen.

c) Dias a la }402oraciénfemenina

La }402oraciénfemenina se tomo en cuenta el numero de dias transcurridos

de la siembra hasta que el numero de plantas presente més del 50% de

}402oresfemeninas.

d) Dias al inicio de formacién de granos

la formacién de granos se evalué los dias transcurridos desde la siembra

hasta que las mazorcas presentaran formacién de granos, en mas del

50% del n}401merode plantas de la parcela .
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e) Dias a madurez }401siolégicade los granos

Se tomé en cuenta el numero de dias transcurridos desde siembra hasta

que las brécteas (mazorca) del 50% de plantas se tornaron a un color

pajizo (crema), con una humedad aproximada del 40% a 50%

f) Dias a la madurez de cosecha

Se evalué el n}402merode dias que transcurrieron desde Ia siembra hasta

que las brécteas del 100% de las plantas cambiaron a un color pajizo, con

una humedad aproximada del 25% a 30%.

2.11.2 Variables de rendimiento

Los factores de rendimiento se evalué registréndose Ia altura de planta,

biometria de las caracteristicas de la mazorca y grano, rendimiento por

parcela de mazorca y gran

a) Altura de planta

Se midié desde el cuello de la planta hasta Ia insercién de la panoja en

metros. Esta medicién a la madurez fisiolégica del maiz en 5 plantas

competitivas del surco central por cada tratamiento

b) Rendimiento en mazorca kg/ha

Se realizé después de la cosecha total de las mazorcas comerciales por

parcela, las plantas se cortaron formando gavillas paradas durante 2 a 3

dias para Iuego pesarlas con una humedad del grano de 25 %. Esta
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humedad es adecuada para poder manipular y ocasionalmente vender

para uso de alimentacién como mote.

c) Rendimiento en Grano

Las mazorcas cosechadas con 25 % de humedad se pusieron en un

almacén Ilamado marca para su secado definitivo durante 20 dias

semanas, en estas adquirieron una humedad del grano del 14- 12 %. En

este estado se desgranaron 10 mazorcas representativas por cada

tratamiento y Iuego se relacioné con el total de la produccion de mazorca

2.11.3 BlOMETRiA DE LA CALIDAD DE LA MAZORCA

La biometria de la mazorca como la Iongitud de mazorca, diametro de

mazorca, numero de hileras/mazorca, peso de mazorca, peso de granos,

peso de tuza, numero de granos/mazorca, diametro de tuza, y el peso de

1000 semillas; se evaluaron en base a una muestra representativa de 20

mazorcas; el peso de 1000 semillas se obtuvo en base a 100 semillas. La

Iongitud de mazorca se midié con la ayuda de una regla graduada,

tomando Ia distancia existente entre la base y la punta de la mazorca,

expresando en centimetres, el diémetro de mazorca se tomo en la parte

media de la mazorca esta variables también se midio con la ayuda de una

regla graduada, el peso de mazorca, granos y tuza se evalué con la

ayuda de una balanza digital, para este procedimiento se tomaron las 20

mazorcas de la evaluacion anterior, el peso de 1000 semillas se realizo
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después de desgranar las 20 mazorcas de cada tratamiento, las semillas

obtenidas se mezclaron

2.12 MERITO ECONOMICO

Para realizar el anélisis econémico, se ejecuté tomando en cuenta los

costos de produccién y el valor de la venta de la produccién obtenida.

Para los costos de produccién se tomaron en cuenta los costos directos e

indirectos. Para la obtencién del valor de venta se tomo como referencia

el precio promedio del mercado (ayacuchano) por kilogramo.

IR = UTICP

Donde:

IR = indice de Rentabilidad

UT = Utilidad Bruta

CP = Costo de Produccién
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CAPITULO Ill

�030RESULTADOS Y DISCUSIONES

3.1 FACTORES DE PRECOCIDAD

Se evaluaron en numero de dias después de la siembra para la

emergencia, floracién masculina, }402oraciénfemenina, dias a la formacién

de granos, madurez fisiolégica y madurez de cosecha. En estos estados

fenolégicos no se realizé ningan anélisis estadistico ya que las diferencias

observadas se encuentran dentro de un rango establecido y no suceden

en un momento determinado, ver el Cuadro 01, la diferencia encontrada

se da mayormente entre estados fenolégicos. Este resultado nos explica

que los sistemas de aporques no influyen mayormente en la precocidad
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a) Dias a la emergencia ,

En el Cuadro 01 se observa que los dias a la emergencia se produjeron

entre 8 a 10 dias. CABALLERO (2004), menciona en Choquepuquio

(Andahuaylas) a 2830 m.s.n.m el maiz amiléceo germina entre los 15 a 21

dias; estos datos no concuerdan con el trabajo realizado. INIA (2006),

reporta que el maiz amiléceo en altitudes de 2700 a 3200 m.s.n.m.,

germina entre los 7 a 10 dias; lo cual asemeja con el trabajo experimental

realizado en la provincia de Vilcashuamén, distrito de Concepcién.

b) Dias a la floracién masculina

La floracién masculina se inicié a los 110 y finalizé a los 130 dias.

CABALLERO (2004), manifiesta que la inflore4scencia masculina se

realiza entre los 111 a 114 dias; asemejéndose en los resultados del

trabajo realizado. CERRATE (1999), menciona que el en cuanto a la

in}402orescenciamasculina se presenta a los 115 a 125 dias después de la

siembra; el cual

c) Dias a la floracién femenina

La floracién femenina se inicié a los 120 y completando esta fase a los

140 dias. CABALLERO (2004), manifiesta que el maiz amiléceo a una

altitud de 2830 m.s.n.m presenta Ia inflorescencia femenina a los 113 a
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116 dias. LEON et al (2004). reporta que las in}402orescenciasfemeninas

se presentan entre los 110 a 130 dias, se localizan en las yemas axilares

de la hojas, son �030espigasde forma cilindrica que consisten de un raquis

central u olote donde se insertan las espiguillas por pares, cada espiguilla

con dos }402orespistiladas una fértil y otra abortiva, estas flores se arreglan

en hileras paralelas, las }402orespistiladas tienen un ovario unico con un

pedicelo unido al raquis un estilo muy largo con propiedades estigméticas

donde germina el polen

d) Dias al inicio de formacién de granos

El inicio de formacién de granos se produjo a los 130 dias después de la

siembra }401nalizandoa los 160 dias. CERRATE (1999), manifiesta que la

formacién de granos inicia a los 140 dias y }401nalizandoa los 160 dias.; los

valores obtenidos en el presente experimento se asemejan.

e) Dias a madurez }401siolégicade los granos

La madurez }401siolégicaque nos mide la precocidad inicié a los 170 dias

}401nalizandoa los 188 dias, en este momento la mazorca tiene un 35 % de

humedad. LEON et al (2004), manifiesta que la madurez fisiolégica se

logra a los 180 a 190 dias después de la siembra; estos resultados

obtenidos tienen una correlacién con el trabajo experimental realizado en

Vilcashuamén a 3050 m.s.n.m.
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f) Dias a la madurez de cosecha

Finalmente la madurez de cosecha se produjo a los 198 dias en este

momento la mazorca tiene 25 % de humedad. CERRATE (1999)

trabajando en el Instituto regional de Desarrollo de la Sierra, de la

Universidad Nacional Agraria La Molina, localizada a 3350 msnm. Evalué

lineas chocleras de diferentes partes del Peru encontrando a esta un

periodo de entre 180 a 190 dias en su madurez de cosecha con un 28 %

de humedad de la mazorca y esta caracteristica de los maices amiléceos

en estudio demuestran ser tardias los valores obtenidos para el maiz

Blanco Amiléceo se asemejan a los resultados obtenidos en el presente

trabajo experimental.

La madurez de cosecha en comparacién a otras investigaciones

realizadas es tardia, esto a consecuencia de los aporques realizados.

Cuadro 01 Variables de precocidad (ndds) en el maiz amiléceo en

los diferentes tratamientos. Vilcashuamén 3050 msnm.

Floracién Floraclon Fcrmacién Madurez Madurez

Masculina Femenlna de Granos Fisiolégica Cosecha

110-130 120-140 130-160 170-188 198
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3.2 FACTORES DE RENDIMIENTO

a) Altura de planta

Cuadro 02 Anélisis de variancia de la altura de planta de los

diferentes aporques en el maiz Blanco Amiléceo.

Vilcashuamén 3050 msnm

Bloque 3 0.0206 0.0068 2.58 0.092 ns

N}402merode aporques 5 0.7169 0.1434 53.75 <.0001**

Error experimental 15 0.0400 0.0026

Error de sub muestra 96 0.1834 0.0019

Total 119 0.9610 '

C.V. =2.21 %

El Cuadro 02 muestra el anélisis de variancia de la altura de planta en

funcién de los n}402merosde aporque en el maiz amiléceo, donde se

encuentra alta signi}402caciénestadistica para la fuente de variacién

indicada. El coe}401cientede variacién indica también buena precisién del

experimento, esto es debido al fenotipo del maiz de Iibre polinizacién,

demostrando buena adaptacién al Iugar del experimento; ya que se

encuentra a una altitud adecuada, donde Ia temperatura y las constantes

lluvias en los meses de noviembre hasta abril favorecen el buen

crecimiento de la planta, y como consecuencia mejores resultados en

calidad y rendimiento de este genotipo.
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Gré}401co01 Prueba de promedios de Tukey (0.05) de la altura de

planta en los diferentes aporques del maiz Blanco

Amiléceo. Vilcashuamén 3050 msnm

La altura de planta es un buen indicador de la formacién de la biomasa y

el rendimiento en el maiz amiléceo. El Gré}401co01 muestra las diferencias

de las alturas de planta reportada en los diferentes aporques, el

tratamiento con dos aporques a los 42 dias y 62 dias muestra una altura

de 2.10 m, superando estadisticamente a todos los tratamientos. En

orden de merito Ie sigue el tratamiento con un solo aporque (42 dias) y

dos aporques (42 y 83 dias) son los tratamientos con mayor valor en la

Iongitud de tallo. INIA (2006) menciona que el aporque permite la

oxigenacién del suelo proximo a las raices que favorece mejor absorcién
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de los nutrientes y protege las raices adventicias de sopone. Esta es la

razén el porqué las planta toman una mayor altura en respuesta a las

condiciones del ambiente proporcionado. Estas aturas de las variedades

locales se encuentran entre 1.80 m a 2.50 rn.

b) Rendimiento en mazorca

Cuadro 03 Anélisis de variancia del rendimiento de mazorca (25 %)

de humedad en los diferentes aporques del maiz Blanco

Amiléceo. Vilcashuamén 3050 msnm

Bloque 3 265498.2 88499.4 1.5 0.25 ns

Numero de Aporques 5 27733703.6 5546740.? 94.6 <.O001 **

Error experimental 15 8792026 58613.5

I Total 23 28878404.4

C.V. = 5.28 %

El Cuadro 03 del anélisis de variancia del rendimiento de la mazorca al 25

% de humedad proporciona en la fuente de variacion, n}402merode

aporques una alta significacién estadistica, esto nos permite el anélisis de

la prueba de contraste de Tukey (0.05) para poder encontrar la mejor

respuesta del rendimiento con el mejor tratamiento. El coeficiente de

variacién nos permite observar Ia buena precision del experimento de este
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modo, nos proporciona buena con}401anzaen los resultados. En este

porcentaje de humedad es manejable su comercializacién para choclo.
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Gréfico 02 Prueba de promedios de Tukey (0.05) del rendimiento de

mazorca al 25 % de humedad en los diferentes aporques

del maiz Blanco Amiléceo. Vilcashuamén 3050 msnm

El Gré}401coO2 muestra como mejores tratamientos en el rendimiento del

maiz Blanco Amiléceo en mazorcas a los tratamientos: aporques a los

42 y 62 dias y aporques a los 42 y 83 dias sin diferencia estadistica entre

ellos. el tratamiento en un solo aporque a los 42 dias también muestra un

buen rendimiento. Los valores obtenidos por estos tratamientos fueron de

6016.6, 5537.9 y 4785.9 kg/ha respectivamente. ALDRICH (1997)

sostiene que en el maiz se debe practicar dos aporque entre los 45 dds y

a los 70 dds, esto debido a que la planta en esta edad la asimilacién de
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nutrientes del suelo es muy activa y con el manejo cultural del aporque se

incorpora nutrientes y se regula la humedad conservéndolo durante més

tiempo lo cual estimula el crecimiento de las raices adventicias que va a

de anclaje de la planta, evitando la }401siopatiadel tumbado por el fuerte

viento que se da en la regién andina.

SEVILLA (1993) se}401alaque las variedades mejoradas muestran una gran

interaccién genotipo ambiente, siendo limitado su cultivo a ambientes muy

especi}401cos;asi mismo las variedades locales han desarrollado una

adaptacién muy especifica a través del tiempo. En la regién andina. ias

variedades més comerciales de maiz son las variedades chocleras

d) Rendimiento en grano

Cuadro 04 Anélisis de variancia del rendimiento de grano (12 %)

de humedad en los diferentes aporques del maiz Blanco

Amiléceo. Vilcashuamén 3050 msnm

Bloque 3 342128.6 114041.86 2.08 0.145 ns

N}402merode Aporque 5 225675188 451135037 82.48 <.0001 **

Error experimental 15 820851.0 54723.4

Total 23 23730498.4

C.V. = 5.87
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El Cuadro 04 del analisis de variancia del rendimiento del grano al 12 %

de humedad nos proporciona en la fuente de variacién, numero de

aporques una alta signi}401caciénestadistica, esto nos permite el anélisls de

la prueba de contraste de Tukey (0.05) para poder encontrar la mejor

respuesta del rendimiento con el mejor tratamiento. El coe}401cientede

variacién nos permite observar la buena precision del experimento de este

modo, nos proporciona buena con}401anzaen los resultados.

El Grafico 03 muestra que los altos rendimientos con grano al 12 % de

humedad se dan con los dos aporques: uno con aporque a los 42 y 62

dias. El otro a los 42 y 83 dias después de la siembra, obteniendo

resultados de 5212.8 y 4838.7 kg/ha respectivamente. El tratamiento con

un solo aporque a los 42 dias también tiene un buen resultados con

4246.0 kg/ha de grano, pero se ha observado que con dos aporque el

campo del cultivo de maiz estuvo limpio a la cosecha y dando una gran

facilidad para esta actividad. Los bene}401ciosdel aporque estan muy

relacionados al renclilmiento (|NlAP, 2011).

El aporque también regula la cantidad de agua que necesita el cultivo de

maiz proporcionando adecuadamente en las etapas de crecimiento y de

desarrollo vegetativo una humedad constante, asimismo evita el tumbado

de las plantas por la presencia de fuertes vientos en la zona, lo cual hace

que las parcelas tengan un pésimo rendimiento, afectando la economia

de los pobladores de la zona.
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Gré}401co03 Prueba de promedios de Tukey (0.05) del rendimiento de

grano al 12 % de humedad en los diferentes aporques

del maiz Blanco Amiléceo. Vilcashuamén 3050 msnm

OCHOA (2009) en el valle del Mantaro se experimento sobre una

probable ocurrencia de eventos climéticos adversos. y que son

perjudiciales para el maiz amiléceo que es uno de los principales cultivos

que constituye la base de alimentacién para consumo humano en nuestro

pais. Siendo la sierra la que tiene mayor érea de produccién dedicadas a

este cultivo, en ella. la Region Junin es la mayor productora de maiz en

grano seco. abasteciendo al principal mercado de Lima. El Valle del

Mantaro una de las productoras de este cultivo, aporta el 20% de la

produccién nacional de maiz amilaceo; sin embargo el Valle del Mantaro

(sierra alto andina del Perri), presenta ambientes bastante dlferenciales
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con problemas de sequias y heladas, sujetas a insu}401cientese irregulares

precipitaciones pluviales debido a los cambios climaticos que se estan

presentando en la actualidad, provocando Iargos periodos de escases de

agua, ademés de variaciones de temperatura que van desde 0.7 °C a 21

°C, alcanzando muchas veces hasta -3 °C. Aim con estos abiotismos

negatives, el maiz amiléceo es el principal cultivo, dentro de ellas las

variedades el Blanco Urubamba Junin y San Gerénimo. Dentro de ello el

trabajo realizado, para determinar de cémo influye el clima directamente a

este cultivo, nos damos cuenta que los cambios en el clima estén

afectando la agricultura, causando impactos desfavorables para los

objetivos del agricultor del Valle del Mantaro, para obtener buenas

cosechas. El estudio consistié en medir la precipitacién y la temperatura

en las fases fenolégicas mas criticas del cultivo. Los resultados fueron las

variaciones del clima que se presentaron durante esta campa}401aagricola.

Se muestra que durante los 15 dias en la fase de panoja hubo una

precipitacién de 59,2 mm con una temperatura Méxima. de 24°C y una

temperatura minima de 4,6 °C afectando al cultivo ya que es muy sensible

a las bajas temperaturas en la fase de maduracién donde la temperatura

fue muy determinante disminuyendo a -0,8 °C. La respuesta del cultivo se

manifiesta de la siguiente forma, el peso de 1000 semillas después de la

cosecha para la variedad Blanco de Urubamba fue de 720 gramos y para

la variedad San Gerénimo 680 gramos, estos resultados fueron menores

que el peso de 1000 semillas antes de la siembra, esto bésicamente por

la in}402uenciade la precipitacién y la temperatura. Para los dias al 50% de
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}402oraciénmasculina, |as variedades Blanco Urubamba y San Gerénimo,

presentan promedios de 91 y 60,25 dias respectivamente; asi mismo, en

la floracién femenina presentan promedios de 95,50 y 69 dias

respectivamente. Siendo estos promedios menores que cuando se aplica

riego; por lo tanto hubo in}402uencianegativa de la temperatura. El namero

de mazorcas por planta entre localidades no varia significativamente;

mientras que entre variedades los promedios fueron: para la variedad San

Gerénimo de 1,86 y para Blanco Urubamba 1,02 mazorcas

respectivamente. Referente al peso de mazorca entre localidades, se

obtuvo mayor peso en El Mantaro con un promedio de 0,143 kg por

mazorca y en Santa Ana el peso fue de 0,136 kg. y entre variedades el

peso promedio fue para Blanco Urubamba de 0,154 y la variedad San

Gerénimo de 0,126 kg/mazorca respectivamente. En el peso de grano en

ambas localidades no mostraron diferencia estadistica; mientras que,

entre variedades sobresalié Ia variedad San Gerénimo con un promedio

de 1354,8 kg/ha y superé a Blanco Urubamba que tuvo un promedio de

1120 kg/ha. Estos valores en nuestro experimento son superiores debido

a que en la zona ecolégica de Concepcién la precipitacién y la

A temperatura en las fases de Ilenado de grano han sido las adecuadas

Ilegando a una precipitacién acumulada de 820 mm (registro

meteorolégico de la localidad de Pampa Cangallo) y en lo referente a la

temperatura no se tiene registro de bajas temperaturas ni presencia de

heladas, estas buenas condiciones ambientales se mani}401estanen el

rendimiento del grano y la calidad.
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3.3 CALIDAD DE LA MAZORCA Y EL GRANO

De |as variables cualitativas se pueden observar en fonna detallada

desde el Cuadro 1A hasta el 6A del anexo. Las caracteristicas de la

mazorca y grano en los diferentes tratamientos en forma general se

puede indicar que el genotipo es de grano grande con un promedio de 1.5

cm de largo y 1.2 de ancho, presenta almidon suave de color blanco, color

del pericarpio y aleurona blanco, color de la coronta observado en la

poblacion es de 65 % blanco y 45 % color marron. El uso de esta

variedad Blanco Amilaceo es para choclo, mote, cancha, harinas para

sopa y panes. La Iongitud de mazorca y el dia'metro de mazorca muestran

valores de 14.4 cm y 4.5 cm. este resultado bésicamente con el

tratamiento de dos aporques a los 42 dias y 62 dias después de la

siembra. La calidad del maiz es comparable al maiz blanco de Urubamba.

En lo referente al peso de mazorca se tiene un promedio de 170.7 g, para

el peso promedio de granos/mazorca arroja un valor de 154.1 g, el peso

promedio de tuza 16.6 g, el numero promedio de granos/mazorca tiene un

valor de 190.5 y el peso promedio de 1000 semillas es de 815.1 g.

OCHOA (2009) menciona que a la cosecha en el Valle del Mantaro la

variedad Blanco de Urubamba mostro un peso de mazorca de 154 g, y la

variedad San Geronimo 126 g., ademés en el peso de 1000 semillas la

variedad Blanco de Urubamba tuvo un peso de 720 g y el cultivar San

Geronimo 680 g. Los valores obtenidos en el experimento llevado a cabo
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en la localidad de Concepcion muestran un mayor valor, esto debido a

que la temperatura es mayor en esta localidad y no se presentan heladas,

corroborando Ia buena adaptacion del genotipo a la zona.

3.2 MERITO ECONOMICO

El experimento se condujo manualmente. por lo tanto los costos incluyen

gastos de salario de la fuerza de trabajo, semilla y fertilizacién. El anélisis

econémico del rendimiento en grano en maiz amiléceo al 12 % de

humedad de los seis tratamientos estudiados, los mismos que han sido

realizados teniendo en cuenta los costos de produccion y los ingresos

por ventas correspondientes (Anexo 1,2 y 3). La mayor rentabilidad se

obtuvo con los tratamientos que recibieron dos aporques a los 42- 62

dias y 42 - 83 dias, ademés el tratamiento con un solo aporque a los 42 I

dias. Las rentabilidades obtenidas fueron de 217, 195 y 170 %

respectivamente. El testigo sin aporque, pero con una escarda con la

finalidad de incorporar el segundo abonamiento, también muestra una

�030 rentabilidad de 59 %. El manejo agronomico en lo referente al aporque en

el maiz amiléceo al ser un cultivo de un largo periodo (6 a 7 meses) se

justi}401caampliamente dos aporques en su momento adecuado. esto

debido a que el costo por esta labor adicional es de solamente de S/

200.00 nuevos soies que comparado con la utilidad obtenida por esta

actividad agronomica es de aproximadamente SI 1500.00 nuevos soles.
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Cuadro 11 costo de produccién y rentabilidad del grano del maiz

amiléceo al 12 % de humedad. Concepcién 3050 msnm

�030 . T 1.. '"j�030�034f3. , 3�030 .1: _ �031 5. 1*
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Aporque 42 y62 d 5212.8 13032.00 3877.50 9154.50

Aporque 42 y 83d 4838.7 12096.75 6219.25

Aporque 42 d 10615.00 3657.50 6957.50

Aporque 62d 3975.1 9937.75 3657.50 6280.25

Aporque 83d 3367.6 8419.00 3657.50 4762.50

Sin Aporque 2265.6 5664.00 3558.50 2105.50W
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDCIONES

4.1 CONCLUSIONES

1. En las variables de precocidad no existe in}402uenciade los

tratamientos en estudio sobre el nfzmero de dias a la madurez

}401siolégicay la madurez de cosecha, éstos se dan a los 160-178 y

198 dds.

2. El tratamiento con dos aporques a los 42 y 62 dias muestra una

altura de planta de 2.10 m, superando estadisticamente a todos los

tratamientos en estudio.
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3. Los mejores tratamientos para el rendimiento en mazorca son los

que tienen dos aporques: a los 42 - 62 dias y aporques a los 42 �024

83 dias, con valores de 6016.6 y 5537.9; respectivamente

4. El rendimiento de grano al 12 % de humedad, los mejores

tratamientos son con dos aporques: Aporque a los 42 - 62 y 42-83

dds, con valores de 5212.8 y 4838.7 kg/ha respectivamente.

5. Los datos biométricos de la variable de la mazorca se muestran

con una fuerte variabilidad en la Iongitud de mazorca, diémetro de

mazorca, N° hileras/mazorca, peso de mazorca, peso de grano

peso de tuza, N° granos /mazorca, diametro de la tuza y peso de

1000 semillas

6. La mayor rentabilidad econémica se obtuvo con los tratamientos

que recibieron dos aporques a los 42-62 dias y a los 42-83 dias.

ademas el que se le aplicé un solo aporque a los 42 dias. Los

valores obtenidos son de 217, 195 y 170 % respectivamente.

4.2 RECOMENDACIONES

1. Para el cultivo de maiz amilaceo dentro del manejo agronémico se

debe plantear dos aporques, el primero a los 42 dias y el segundo

a los 62 dias, o a los 83 dias.

2. Reaiizar una seleccién tendiente a mejorar Ia Iongitud de mazorca,

ancho de mazorca y Iongitud de tallo, aprovechando la gran

variabilidad.

3 Seguir con la evaluacion, conservacién y uso de este genotipo
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RESUMEN

El trabajo experimental se condujo en el distrito de Concepcién a 3050

msnm, ubicado en la provincia de Vilcashuamén, departamento de

Ayacucho. el predio se encuentra a 1 km de la capital del distrito. El

trabajo tuvo los siguientes objetivos. a) Determinar los efectos del

n}402merode aporques en el rendimiento en mazorca y grano de maiz

amiléceo b) Determinar el efecto de los aporques en la calidad del grano

del maiz amiléceo c) Determinar el merito econémico de los tratamientos.

El dise}401oestadistico utilizado fue el de Bloque Completamente

Randomizado, con 6 tratamientos los que se mencionan a continuacién:

un testigo sin aporque; con un aporque a los 42, 62 y 83 dias; dos

aporques en dos distanciamientos diferentes a los 42 y 62 dias y a los 42

a 83 dias. Cada tratamiento con 4 repeticiones. La siembra se Ilevé a

cabo el 04 de noviembre del 2 010. El procedimiento de la siembra fue de

distancia entre surco de 0.90 m y a una distancia entre golpes de 0.35 m

depositando 3 semillas, inmediatamente después de la siembra se

proporcioné un riego Iigero con la finalidad de que la germinacién se

active répidamente. La cosecha se realizé el 20 de mayo de 2011

después de la madurez fisiolégica, a los 198 dias con un 38 % de

humedad de la mazorca. La cosecha se inicio con el corte de la planta y

dejar en pie por un espacio de 5 dias en el campo para un secado y Iuego

ejecutar el despancado, finalmente proceder a la evaluacién en este

momento la mazorca tiene un 25 % de humedad, este proceso se ha
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efectuado en toda la parcela experimental para Iuego pesar las mazorcas.

El desgrane de las mazorca se ha efectuado a los 20 dias después del

despancado cuando el grano tenia 12 % de humedad, de este modo se

tiene evaluaciones del peso de mazorca con 25 % de humedad y peso de

grano con 12 % de humedad. De acuerdo a los resultados del

experimento se ha Ilegado a las siguientes conclusiones: Sobre |as

variables de precocidad no existe influencia de los tratamientos, el

numero de dias a la madurez }401siologicay la madurez de cosecha. se

dieron a los 160-178 y 198 dds; El tratamiento con dos aporques a los 42

y 62 dias muestra una altura de 2.10 m, superando estadisticamente a

todos los tratamientos; los mejores tratamiento en la productividad en

mazorca son los que tienen dos aporques: a los 42 - 62 dias y aporques

a los 42 �02483 dias. Con valores de 5641 y 5207.6 respectivamente; el

rendimiento de grano al 12 % de humedad los tratamientos que

obtuvieron los mejores rendimientos fueron con dos aporques: Aporque a

los 42 - 62 y 42-83 dds, los que mostraron rendimientos de 5074.6 y

4735.9 kg/ha. Los datos biométricos de la variable de la mazorca se

muestran con una fuerte variabilidad en la Iongitud de mazorca, diémetro

de mazorca, N° hileras/mazorca, peso de mazorca, peso de grano peso

de tuza, N° granos /mazorca. diémetro de la tuza y peso de 1000 semillas.

La mayor rentabilidad se obtuvo con los tratamientos que recibieron dos

aporques a los 42-62 dias y 42-83 dias, ademés el que se aplico un solo

aporque a los 42 dias. Los valores obtenidos de rentabilidad fueron de

217,195,170 %.
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ANEXO



Caracteristicas biométricas de la calidad de la mazorca y Grano

Para el estudio de las variables cuantitativas, Ia biometria de la mazorca

se ha obtenido en base a 20 mazorcas comerciales de cada tratamiento,

Cuadro 1A Datos biométricos de las mazorca del ecotipo Blanco

Amiléceo del tratamiento sin aporque. Vilcashuamén 3050

msnm.

. Testigo 20 L. con}401anza(95%)
Lon. Mazorca 10.7 1.4 13.5 8.5 10.7 2 0.65

Diém. Mazorca 4.0 0.4 4.5 3.5 4 i 0.17

N9 hileras/mazorca 8.0 0.0 8 8 8.0

Peso Mazorca 143.5 10.4 161.3 127.7 147 5: 4.85

Peso Granos 128.0 10.2 146.5 112.5 131.6 14.77

Peso Tuza 15.5 0.8 16.8 13.8 15.4 1 0.36

N9 granos/mazorca 158.7 19.9 190 120 145.2 19.33

Diém.Tuza 3.3 0.2 3.5 2.8 3310.10

Peso de 1000 semillas 807.3 20.6 839.7 764.2 807.3 1 9.64

Cuadro 2A Datos biométricos de las mazorca del ecotipo Blanco

Amiléceo del tratamiento aporque a los 42 dds.

Vilcashuamén 3050 msnm.

Apor 42 dias n=2O L. Confianza (95%)

Lon. Mazorca 14.2 1.7 17.1 - 10.3 14.2 i 0.65

Diém. Mazorca 4.4 0.3 5.0 - 4.0 4.4 10.13

N9 hileras/mazorca 8.0 0.0 8.0 - 8.0 8.0

Peso Mazorca 165.6 11.1 183 - 141 165.6 1 5.18

Peso Granos 149.0 10.5 165.5 - 125.8 149.0 t 4.93

Peso Tuza 16.6 1.0 17.9 - 14.6 16.6 t 0.45

N9 granos/mazorca 183.9 20.8 224.0 - 156.0 183.9 2 9.73

Dia'm. Tuza 3.5 0.2 4.0 - 3.2 3.5 t 0.08

Peso de 1000 semillas 815.2 53.5 887.9 - 717.5 815.2 1 25.03
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Cuadro 3A Datos biométricos de las mazorca del ecotipo Blanco

Amiléceo del tratamiento aporque a los 62 dds.

Vilcashuamén 3050 msnm.

Apor 62 dias n= 20 D. Esténdar L. Confianza (95%)

Lon. Mazorca 13.7 1.6 17.1 - 10.3 13.7 1 0.75

Dia'm. Mazorca 4.3 0.3 5.0 - 4.0 4.3 1 0.14

N9 hileras/mazorca 8.0 0.0 8 8 8.0

Peso Mazorca 157.2 14.0 182.3 - 137.9 157.2 1 6.66

Peso Granos 140.9 13.2 165.5 - 121.5 140.9 1 6.18

Peso Tuza 16.3 1.1 17.9 - 14.2 16.3 1 0.51

N9 granos/mazorca 174.6 20.6 218.0 145.0 174.6 1 9.64

Diém. Tuza 3.5 0.2 4.0 - 3.2 3.5 1 0.11

Peso de 1000 semillas 810.8 50.8 871.7 - 717.5 810.8 1 23.7

Cuadro 4A Datos biométricos de las mazorca del ecotipo Blanco

Amiléceo del tratamiento aporque a los 83 dds.

Vilcashuamén 3050 msnm.

Apor 83 dias n=20 Rango L. con}401anza(95%)

Lon. Mazorca 13.3 2.2 16.6 - 10.0 13.3 1 1.03

Dia'm. Mazorca 4.4 0.2 4.8 - 4.0 4.4 1 0.09

N�030-�031hileras/mazorca 8.0 0.0 8 8 8.0

Peso Mazorca 154.9 15.9 179.2 - 130.8 154.9 1 7.44 _

Peso Granos 139.3 14.8 162.0 - 115.6 139.3 1 6.92

Peso Tuza 15.6 1.4 17.8 - 13.5 15.61 0.65

N9 granos/mazorca 173.3 21.5 210 - 140 173.3 1 10.07

Diém. Tuza 3.4 0.1 3.5 3.1 3.4 1 0.07

Peso de 1000 semillas 806.0 28.6 843.9 755.2 806.0 1 13.38
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Cuadro 5A Datos biométricos de las mazorca del ecotipo Blanco

Amiléceo del tratamiento aporque a los 42 y 62 dds.

Vilcashuamén 3050 msnm.

Apor 42 y 52 dias n=20 L. Confianza (95%)

Lon. Mazorca 14.4 2.6 17.4 - 9.2 14.4 1 1.99

Diém. Mazorca 4.5 0.3 4.8 - 3.8 4.4 1 0.12

N9 hileras/mazorca 8.0 0.0 8.0 - 8.0 8.0

Peso Mazorca 170.7 18.1 194.6 - 132 170.7 1 8.46

Peso Granos 154.1 16.9 177.8 - 118.5 154.1 1 7.92

Peso Tuza 16.6 1.4 18.2 - 13.5 16.6 1 0.65

N�030-�031granos/mazorca 190.5 29.3 225.0 �024138 190.5 1 13.68

Diém. Tuza 3.5 0.3 4.0 - 3.1 3.5 1 0.12

Peso de 1000 semillas 815.1 47.5 898.0 - 735.0 815.1 1 22.2

Cuadro 6A Datos biométricos de las mazorca del ecotipo Blanco

Amiléceo del tratamiento aporque a los 42 y 83 dds.

Vilcashuamén 3050 msnm.

Apor 42 y 83 n = 20 D. Esténdar L. Con}401anza(95%)

Lon. Mazorca 14.1 1.5 16.5 - 12.1 14.1 1 0.68

Diém. Mazorca 4.4 0.3 5.0 - 4.0 4.4 1 0.13

N9 hileras/mazorca 8.0 0.0 8 8 8.0

Peso Mazorca 165.6 8.1 179.2 - 151.7 165.6 1 3.78

Peso Granos 149.3 7.5 162.0 - 136.8 149.3 1 3.48

Peso Tuza 16.3 1.1 17.6 - 14.8 16.3 1 0.49

N9 granos/mazorca 185.7 22.7 218.0 - 156.0 185.7 1 10.72

Diém. Tuza 3.5 0.2 4.0 - 3.2 3.5 1 0.08

Peso de 1000 semillas 810.8 50.3 871.7 - 717.5 810.8 1 23.5
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V ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS PARA EL CULTIVO DE MAIZ

SUPERFICIE: 1.0 Ha. CAMPANA 2o1o . 2011

OBJETNO DEL CULTIVO: Grano de Maiz para consumo VARIEDAD: Blanco Amilacea

TECNOLOGIA: media ELABORADD POR: Bach E. Vega C.

RENDIMIENTO COMERCIAL ESPERADO: 2265.6 kg.ha'1 TRATAMENTO T -1 (sinaporque)

EPOCA WRECIO PRECIO PRESUPUESTO

PPRTIDA DESCRIPCION DE UNITARIO PARCIAL TOTAL

EJECUCION SI s/. s/.

�024__D
�024E'§I_�024_�024�024�030IEE:1

_�024�024_
KlEiH%J�024
�024EEH�024�024�024�024�024

i 1�024
�024EZIim!I}402EIE�024-[E1EMZ�024

}402ZH%m31E!�0301i1Z1L':Z�024
HE!I%Em_T}402E1�024
E 

�024!<EiI�024�024�030�024ZE.E!71E�024�024

�024l�030I:1IimEj1iZ!E:Z�024
�024EEIimEZE}402EI�024j1E§Z}402EK�024
SEE�030.-j1ji§�024

IE3-TEX-
HEEID--E§EEK�024
HlEI _�024�024�024EM_�024
HIE- ZmE�024§11i1@}401Z�024
XE- T13�024
Z}402Z%�0243:1E1�024
-1'42-Z@�024§11!1�024
�024 �024�024 
E*E:I�024�030_-�024
EEE_�024�024�024�024
EIKITE-ji-
EHIimEj �024
_ �024 �024
EM- _�024=�024�024�030Em

K1IE�030-__
EEK-111E1-
SEE-�024�024�024_KEK:Xm�024

E}402E§1£§1�024
EEE§£!l�024
EEII3m%%j:E!.�030IZ�024

 �024

EEI�024�024�024�024�024
-�030HIE-T1E1}401Z�024
E-1 EZK�024
ZEEl�024�024�024�0303M�024_IE!E
Zl}401-�024!MEH�024
Z8:-Ea-Zl-
ZEiIiEE1EK�024
�024 _�024 

�024�024__ 
EEEj!I�024

-E-�024
�024

 

COSTOS INDIRECTOS 5/. 323.50

Rendimiento Promedio de granos kg 2265.60

Prado Urivario de pruduucion en Chacra (PUCPI) 5/�030 1.51

Pmdo - - dia de venta en mecado local al 15 de ma - del 2011 8/, 2.59
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS PARA EL CULTIVO DE MAIZ

SUPERFICE: 1.0 Ha. CAMPANA 2010 - 2011

OBJETIVO DEL CULTIVO: Grano de Maiz para consumo VARIEDAD: Blanco Amiléoeo

TECNOLOGIA: media ELAEORADO POR: Bach E. Vega C.

RENDIMIENTO COMERCIAL ESPERADO: 4246 kgha" TRATAMIENTO T - 2 (aporque 42 d)

PARTIDA DESCRIPCION DE UNITARIO PPRCIN. TOTAL

EJECUCION SI. SI�030 SI.�024_
�030:--�024_�030EEE

_�024�024_�024
CI}402_�024�024�024�024

 �024
H!§�030.�030I�030_�024�024�024
HEEI}402EE11EE1�024
TE- -@:u_§I_EiE§-�024
HI'}4012HI%j1§El}4021EEZ�030
�030BE-E§E§�024
�024E�030ZH 11�024

�024EEE�024�024g�024EEE_

�024E}401II%1il§�024
 �024

�024E.�0302-D-iii-�024
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HEEE 
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�024!EE �024�024�024�024ZEEE�024
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 _�024�024�024�024
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m 
EE �024
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EE}402�024�024a�024�024
EEEII jiff-

�024�024�024�024EIE�024
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COSTOS INDIRECTOS SI. 33250

Rendimiemu Promedio de granos kg 4246.00

Prado Urilalio ds produwion en Cracra (PUCI1) SI. 0.36

Precio romedio de vema en mecadc local al 15 de�0300 del 2011 SI. 2.50
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS PARA EL CULTIVO DE MAIZ

> .SUPERF|CE: . 1.0 Ha. CAMPANA 2010 ~ 2011

OBJETIVO DEL CULTNO: Grano de Maiz para ooruumo VARIEDAD: Blanco Amilacea

_TECNOLOGlI_-\: media ELABORADO POR: Bach E. Vega C.

RENDMIENTO COMERCIAL ESPERADO: 3975.1 kg.na" TRATAMENTO 1' - 3 (aporque 62 a)

PARTIDA DESCRIPCION DE UN|TAR|O PARCIAL TOTAL

EJECUCION -Emma 5/. 5/. SI.�024�024
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�024 �024�024 �024

-K_ �024 
E}402l}402lni-%-

C1-
E1 

 

COSTOS INDIRECTOS S/. 7 332.50

C�030_ RE _L.f " LT." I "".T7"f"7,""'_T�031:'"7."T}402�031I�030I f "7 L"

RsndimierloPromedio de granos kg 3975.10

Preoio Uritavio as pmduocion en Chacra (PUCh) SI. 0.92

Pnecio romedio de venta en mecado |acaIaI15 de ma - del 2011 SI. 2.50
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_ ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS PARA EL CULTIVO DE MAIZ

�030supsnrcs:_, 1.0 Ha. CAMFANA 2010-2011 �030

OBJETNO DEL C_lJ_LTNO: Grano de Maj; para consumo VARIEDAD: _ �030BiancaAmilacea

M ,TECNOLOG|A: media _ A ELABORADO POR: �030E|_a,<;hE. Vega 0. �030

3REN_DlM|EN_'l�0310COMERCJAL ESPERADO: __ 3367.6 kg.ha" TRATAMIENTO 1' 1 4 (aporque as u)

Pl_\RTlD_A , n§§_QI3jPcIoN DE _ uumamo PARCIAL TOTAL

EJECUCION IMIE cmmw SI. si. 5/.
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COSTOS NDIRECTOS ' 5/. 332.50

Rengimiento Prqmedio d_e gr_gr_\g§_ , kg 3367.50

Predo Unitario de produccion en Chacra (PUCh) ' v S/. 1.09

Precia rcmedia de venta en mecado local al 15 de ma - del 2011 SI. 2.50
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> ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS PARA EL CULTIVO DE MAIZ�030 V

.suP_ERFn<;;E: �030_ . M _p _'1.o Ha. �030 CAMPANA_ �030 ;2o1o - 2011

_ _ _ OBJETNO D_EL CULTIVO; _ �030Granoda Maiz para ocnsumn VARIEDAD: Blame Amilacea

;1EcNoLoGIA: > H > , �030media , �030 �030 ELABORADO POR: Bach E. Vega c. _

=RENDlM|ENTO COMERCIAL ESPERADO: 5212.8 kgha" TRATAMENTO �030r»5(Ipon1uI42 ya: .1)

PARTDA _ _ _, DESCRIPCION DE UNITARIO PARCIAL Tom.
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cosros NDIRECTOS 8/. 352.50

-nkw A,I T0'FK;L" D'E�030~�034P�030DUIQN "�030-W N 7�034 ' V�030"5 " �030 " V ' �031�0305!. 8317.50

Repdimigpio Fjmmeqip da gvanos _ > kg V 5211.30

Pranio Uritario pie prpgiuocion en Cracra (PUCh) ' SI. 0.14

Precio romadio de vema an rnacado local al 15 :13 ms - del 2011 SI. 1.50

VALOR DE LA PRODUCCION 8!. 13032.00
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I �030 _ ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS PARA EL CULTIVO DE MAIZ �030

_;,SUPERFI�030C|E:_ H _1.o Ha. CAMPANA 2010-2011

�030OBJETNODEL cuL'rIvo:_ _ V Gram de Maigpara consumo �030VARIEDAD:' Blanco Ay_n'Laue'9

_ _ JECNOLOGIA: . v_ H . media . > _ �030ELABORADOreqn: �030BachE. Vegac. I

_wRENDlMENT_O COMERCIAL ESF_ERA_DO: 4333.7 kg.ha" TRATAMENTO n a (woven. .2 ya! .9

PARTIDA _ nescnwcuou _ DE unmmo meow. tom,
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COSTOS mmnzcros sz. » 352.50

-0 TOTO AL oaipnobucc *6 " �030 ~ 4*» - �031 ' SI. _ 3:11.50

Rendimierlo Pmmeqio de granos kg > 4l_33.10

Precio Uricario de produccion en Claus (PUCh) _ j SI: 030

Precio mmedio de venta en mecado local al 15 de ma - del 2011 5/. 1.50
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row 01: PLAZA PRINCIPAL DE lA PROVINCIA DE vILcAsn-IUAMAN ram 02: COMPLEJO ARQUEOLOGICO ( usuno) DE LA PROVINCIA DE VILCASRUAMAN

; 

.'_;,, \

»

oro 03: unsnuro DE CONCEPCION A 3050 MSNM FOTO cu: ruo PAMPA5 ENTRE AYACUCHO (CONCEPCION) v APURIMAC (cmucuznos)

W0 05: CAMPO us cumvo DE MAIZ AMILACEO EN CONCEPCION FOTO 06: PARCELAS DE CULTIVO DE MAIZ AMILAC E0 EN VILCASH UAMAN



r--.�0247. V\__,_._-�024�024�024,-.I �024 . ,, __

I �0313�030:7:\.�030\ 1 1- .3-* . _"�030 ' -~"
.s. -�030t\' ' * , " �030 .

, . .- n ,_ - : .
1 . _ _ �030 �030\, �030,�024- _ ' . 13>: . .,

., ,\x, «» , -. , .
7, \ �030 _.> Q] . _ _. . -. .

n :~ ~ ».~ » . ..~.° -
�030* _, ___._; K \ �030 _ ,, -cg" �030 �030_.V\I > ,�030 2 'A~�030.>�030_ _

~ 'Q �024"«T ' �030»�030q .n {r_ . ._ '''''�030A<�024-.f7f"%\a____' , ., .,�030_-J�030;R. _,,

�030Z -,. �034 ;n�030:*�030,.«.~ v' is
_; :::._ ~ L __._l �030v�030x �030 .-~�030,-,2�030.

I . - - _�024 * -�030.

"�030�034�030 1 A�030 . H '

-¢:-,)- " . �030_(\ v«- _�030

~ A /, », -

- ,_ . L�030 .

F010 07; PREPARACION DEL mrnsno EN CCDRASCA ~coNcEPcLoN FOTD ca: svemsn DEL MAiz non GOLPLS (4 SEMILLAS) AL FONDO DE SURCD

xx \ _\ 1.} ',".�030*-"."�030jY-�030' .- ' ~-.< ' yr-v - -~ -5 ~ ---�031�030Ir\-W

.,�024\.a~\:=-"n.;'.", '-,. .! �034Il«( �030}401x«kg '3
.- �030\�030,�030�030<. mg. ~. , ' j J? 5 V . \ .» ,'.�030.LI .
_\§ .4 Jr,�030-{':�024\;.�030FOR» �030r~».,,', 3 ;l4 ,_? �030a �030/3�031\_~' �030 I V, V I�030/ _'

�030V ;. -"__ ,, ».-�030. --s 1 ' -. _ L4,�030. . �030 ' . -

.{\_,¢f�030.~ q..-,,'.l,_«�030,".'..�030"�034',;�034/:.�030v' A.�031 �030.>_~ 1
...�034_H__..�030.77�030._�035. J \ 1'

>:- \ �030V�035 �030�024 < .. . �031 - «-
\ 5- - ' - N1 1' .- - ,

\ _ \ . �034 ._ .

}402,�030 \ �030 r K �030 . -a_ , \ \ �030 . ,
�031 _ \ , "_ .

�030;\ �030 a L �030 , �0301 ' -

. /�0311 .5�030 . �030 _.

�024--�024�030-~ N - /i '* \\ _.�030~ I

/. / V 1/4 ,4 \ .\ /V Cd

__ �024 .; 7 ' _ _'
. /- L . .

/ ~ - 1 .« -�024 . «
. / �030°':�024¢J �034�030�030 �030A�030

�031oToo9:TRAT. can UN APORQUE A Los 41 DIAS navués DE lA SIEMBRA FOTO ut DESMMHADO DEL MAiz AMILACEO

�024\-�030I.« -- WT�031,..,; �024 �024V . �024 --.

-*3 �031'~�030:" '.1~ " 3. ,- \ '
xx _,�024�030\!2\t�030__L �034.4 \_», �030 .

. ' \ �030\' 1�0301 �031 I '
\ �030 - \A ' -�030 , >

L �030» . ~ ~ H , �030s.1/ L .. » IL \. L ,1, . _ p
L M». . V ..,.g~~ A.

_ _ -...�030.' .- \ ». V I \ ~ *3. _ I

xx. :.( �024 .7 \ . �030I_ -x I -~ _\ J�031�030 ~ . -r;_ >�030,._

' �030" V ' H V ~ » �030I>
\ V. L .

.o.,._ �030 : L5�030. 5. r ~ \ _ ,\

F \ �030 _ , L _ \�030 .» \
. ii.�030 I { ' Z. I '

. r. �030 I �030j _

om nnmrr. can an APORQUE A LOS 52 was DESPUES DE LA ssmam FOTO 11: TRATAMIENTO cow APORQUE A Los 62 was



; _ J 5 -_�031_,:,�030 e |_- ,_, �030ml ,1

\- �030'.�031 ' �030. R.�030�034-Hg ,. , . 4
~_ , ' - �030 ,�031. �030. -. �030~_

. « _ ,,. - _�030\ ~ 3 4,�031 _~J .-.» _
_ u ._L_ »\ -�0304ff.r, �030._

�030 . __ �030A l _§

,�024' ~ \ .�030- . - " .
. 1 . \

�030 \. �024» ' �030'_

~ _; \.
, . �030..

"' �031 - ' . Av . , \
* A �030'5 ss

. . 1. \ ~\\

�030.

.

FOTO 13: sunco oeswués oeuwonque A LOS 62 plus. prom 14; nuuznuoo as ssrsuuoo AFORQUEA L03 :3 oms

"�030�034�030~:-~I " '-' \ v 34-�031'4 �030 '-. (:1. \ J », ., A/.
. __ ,7 �030--�030�0301 �034» I 1 �030

., V�030.�030 ' .-_�030..A ~ _.�030u_ �030 _ 1 gt�030!

- .- \ �030 1 �030�030_

�030-rs -\ . -
, ., . �030-, ~

�030~�030�030I�031N�034 �030~ 5
. ! \

. . * �030~

\ - �030 '>'<<\. ' »' -
_ V. . .\ x�031

6�030 �031 . x

�030w '- _

-010 15:mAm.«:mo can Aponqus as 42 v sz nus. mm 16: mm. can 005 APORQULSA L05 4: v as nus 0559065 0: u sums.

.2�030 3 �030 "T > �030 �030.5~- �031I
i ,. .�030' 7 �024 _

4�030-�030v�030; , . �031 ,r

--1 ~ .-)_ '. .- o ~

"�0301",.»-"\�030~. . ~ ' �030¢x
L. ' I - _ �034'-'~ ~ '

» . » -. \» .. 2 '
J �030,. , f ¢ '
.:._ �030 . �030 v-c " �034'H W 1

�031E -. .

. 5, ' ., , �030. . �030.\

�030l J �030

\ .

cm :7: nsmmnoo uszeunno APORQUE row 13: TRAY. sm APORQUE, ss oasmvn znumawo as us mums



..�024 - 7-�030,« \ . . ~~ �024�024;~ -,. �024 -�030_g�030,,.,..r..�024._�024�024r

6/�030�034/�031>"�030 "�030 I�030 �030x �030I/'- it /C4 // '

_ ' �030 1. �030-7V ' s - "�034'. . �030x ,�031.�031-- 7/I ,
.�024\4/ - \ /3. ;- 9 �030 �030 �030:3?( jg,�031 ,

. 3-.» ' �030 . -- -- , ., ' Ef}401Iv» �030-/�0307;_
* �030, _�030t_ ' /- / ' I] \ -:1�031./

x» . \ . T n 4 %~ -9» I
. " �024 2 1 �030I�031., /' /

* �030 _ ' I _ .�030J3. . 2�031.I. I ~ \ J�031.-/.
.5 1; [T W » V�030W�030 J�030..\\,\ ,1 1

*" ' ' �030.�030.\ \ �034" - §\".�030�031V�030- » 5 "-�030./W1.1
. '�030�030_/.�030r.\A K /._ \h> " *2,�0344 �034

- - " ~ . �030�030 - - -_�031~ I �030
�031--. ' - ' ~ /9 \ �030 5/ �031r

_.\, _ - \_ _~;�024\_ -. '.\,.' . �030

I * "'3-"\�031�031 �0314, -_';\j-.�031-�030/'(«�030.17I�030{.~:'.--.<f»_j�030»». WC .. 5: :5--ix�030

1 , �030 ' \ �030I. �030r*&'.'._i. .4-3.9.. ."."':. __' . "}401x' �030

FOTO 19:TR/\TAM|ENTO CON UN SOLO APORQUE FOTO 20: TESHGCLTALLOS DEBILES ~ TUMBADO DE PIANTAS.
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JTD 23: TESTIGCI, TALLOS V RAICES ADVENTTCIAS DEEILES. FOTO 24: TRAT. UN APORQUE (42 DIAS), ESQSA PRESENCIA DE RAICES ADVENTICIAS
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ITO 352 EXPOSICION EN M FERIA AGKOPECVARIA DE VILCASNUAMKN. FOTU 36: PLATO TIPICO DE AYACUCHO, ACOMPANAUJ CON CHOCLO.


