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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo “Evaluar la influencia de la
concentracion del tanino de tara (Caesalpinia spinosa) sobre las propiedades fisicas
y sensoriales del curtido para peleteria en pieles de tuis de alpaca (Vicugna pacos)”.
La metodologia utilizada se bas6 en un enfoque cuantitativo y experimental. La
muestra estuvo compuesta por seis unidades de pieles de tuis de alpaca,
seleccionadas de forma aleatoria. El agente principal utilizado para la curticion fue el
tanino de tara en polvo, aplicado en diferentes porcentajes. Los resultados de analisis
de varianza mostraron que, para las propiedades fisicas de resistencia a la traccion
y porcentaje de elongacion, los valores de probabilidad fueron de 0.694 y 0.494,
respectivamente, lo que indica que la concentracion de tanino de tara en polvo en la
curticion de pieles en tuis de alpaca no tiene un efecto significativo en estas
propiedades (p>0.05). Sin embargo, en el analisis sensorial, se encontr6 que la
concentracion de tanino de tara en polvo en la curticion en tuis de alpaca si tiene una
influencia significativa en la finura de fibra, blandura, intensidad de color y olor de la
piel, con valores de probabilidad (p) de 0.041, 0.036 y 0.040, respectivamente, que
son menores a 0.05. En efecto, los valores obtenidos para la resistencia a la traccion
y porcentaje de elongacion fueron los siguientes: 147.78 kg/cm2 con 25.52% de
elongacion para Ta, 144.36 kg/cm2 con 21.97% de elongacion para Tg y 206.90
kg/cm? con 19.33% de elongacion para Tc. Los analisis sensoriales con 12 panelistas
semi-entrenados mediante escala heddnica arrojaron los siguientes resultados: para
finura de la fibra 4.42 para Ta, 4.58 para Tsy 4.67 para el T¢, para intensidad de color
de 4.17 para Ta, 4.42 para Tgy 4.67 para el Tc. para Blandura y olor, 4.92 para el Ta,
4.33 para Tg y 4.08 para Tc. Cabe destacar que el andlisis de blandura y olor de la

piel ha tenido una sola calificacién sensorial y un solo analisis estadistico.

Las pieles curtidas de tuis de alpaca presentan una buena calidad fisica y sensorial,
cumpliendo con lo establecido en la norma NTP 291.037.2011. PELETERIA. Pieles

de alpaca cria curtida.

Palabra clave: Tuis de alpaca, curticion vegetal, peleteria.



ABSTRACT

The objective of this research work was to “Evaluate the influence of tara tannin
concentration (Caesalpinia spinosa) on the physical and sensory properties of tanning
for fur in alpaca tuis skins (Vicugna pacos)”. The methodology used was based on a
guantitative and experimental approach. The sample consisted of six units of alpaca
tuis skins, selected at random. The main agent used for tanning was tara tannin
powder, applied in different percentages. The results of the analysis of variance
showed that, for the physical properties of tensile strength and elongation percentage,
the probability values were 0.694 and 0.494, respectively, indicating that the
concentration of tara tannin powder in the tanning of alpaca tuis skins does not have
a significant effect on these properties (p>0.05). However, in the sensory analysis, it
was found that the concentration of tara tannin powder in the tanning of alpaca tuis
does have a significant influence on the fiber fineness, color intensity, softness and
smell of the skin, with probability values (p) of 0.041, 0.036 and 0.040, respectively,
which are less than 0.05. Indeed, the values obtained for tensile strength and
elongation percentage were as follows: 147.78 kg/cm? with 25.52% elongation for Ta,
144.36 kg/cm?2 with 21.97% elongation for Tg and 206.90 kg/cm? with 19.33%
elongation for Tc. Sensory analyses with 12 semi-trained panellists using a hedonic
scale yielded the following results: for fibre fineness 4.42 for Ta, 4.58 for Tg and 4.67
for T¢; for colour intensity 4.17 for Ta, 4.42 for Tg and 4.67 for Tc; for softness and
odour, 4.92 for Ta, 4.33 for Tg and 4.08 for Tc. It should be noted that the analysis of
softness and odour of the skin has had only one sensory rating and one statistical

analysis.

Tanned alpaca skins have good physical and sensory quality, complying with the
provisions of standard NTP 291.037.2011. FUR. Tanned alpaca skins.

Key word: Tuis of baby alpaca, vegetable tanning, fur.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion ha consistido en evaluar la influencia de la
concentracion de tanino de tara (Caesalpinia spinosa) sobre las propiedades fisicas
y sensoriales del curtido para peleteria en pieles de tuis de alpaca (Vicugna pacos).
La creciente demanda de pieles de tuis de crias de alpaca en la industria peletera ha
llevado a un aumento en la importancia de este insumo de alto valor agregado. Sin
embargo, la mortalidad de tuis en sus primeros afos de vida debido a enfermedades
infecciosas como la "interotoxemia” y la falta de tratamiento adecuado para las pieles,
han generado una necesidad de encontrar alternativas de solucién. Por lo tanto, este
trabajo de investigacion propone el uso de curticion con vegetales para peleteria
como una alternativa viable para agregar valor y generar ingresos econémicos para
los criaderos de camélidos.

Este estudio se enmarca dentro del enfoque cuantitativo y experimental, evaluando
la influencia del extracto de tanino de tara como agente principal para la curticién de
las pieles de tuis de alpaca, con diferentes concentraciones. Se conté con la
participacion de panelistas expertos en el tema y el laboratorio CITEccal. Se realizé
un analisis estadistico mediante el método de ANOVA con un factor de clasificacion
(disefio completamente al azar, DCA) y el método de Tukey para establecer el
intervalo de confianza. Finalmente, se determinaron los andlisis de varianzas para

propiedades fisicas y andlisis sensoriales



CAPITULO I: PROBLEMATICA DE LA INVESTIGACION
1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En el Centro Poblado de Cayramayo, distrito de Vinchos, provincia de Huamanga,
departamento de Ayacucho, se registra una significativa pérdida de pieles de alpaca
en animales menores, especificamente en tuis de alpaca, las cuales son

abandonadas sin valor alguno por los ganaderos.

Esto se debe a la alta mortalidad de tuis en sus primeros afios de vida durante
épocas de lluvias, asi como a la pérdida por enfermedades infecciosas como la
“interotoxemia". Ademas, los criadores de alpaca desconocen técnicas de
conservacion de pieles, lo que genera una pérdida de ingresos para el productor, el
potencial ganadero de las alpacas (Vicugna pacos) y a pesar de la abundancia de

materia prima en la zona.

Cabe destacar que, en la actualidad, en la regiébn de Ayacucho prevalece el
desconocimiento del uso del tanino de tara para la curtiembre de pieles, lo que lleva
a utilizar insumos quimicos en el proceso industrial de curtido de pieles de alpaca,
perjudicando la ecologia, incluyendo el aire, suelo y agua. Por lo tanto, me ha
motivado a realizar el presente trabajo de investigacion sobre el uso del tanino de
tara en polvo para el curtido, con el objetivo de agregar valor a las pieles de animales
menores tuis de alpacas (Vicugna pacos) y contribuir a la mejora de la calidad de

vida de los ganaderos, asi como a la competitividad y sostenibilidad del sector
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FORMULACION DEL PROBLEMA
Problema Principal

¢De qué manera influye la concentracidon del tanino de tara (Caesalpinia
spinosa) sobre las propiedades fisicas y sensoriales del curtido para peleteria

en pieles de tuis de alpaca (Vicugna pacos)?

Problemas especifico

e Como serialas propiedades fisicas de resistencia a la traccion, porcentaje
de elongacion de las pieles curtidas de tuis de alpaca con diferentes
porcentajes de tanino de tara para peleteria?

e ;Cudl seria el analisis sensorial de finura de fibra, intensidad de color de
la piel, blandura y olor de pieles curtidos de tuis de alpaca con diferentes

porcentajes de tanino de tara para peleteria?
OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
Objetivo general

Evaluar la influencia de la concentracion del tanino de tara (Caesalpinia
spinosa) sobre las propiedades fisicas y sensoriales del curtido para peleteria

en pieles de tuis de alpaca (Vicugna pacos).
Objetivos especificos

e Evaluar las propiedades fisicas de resistencia a la traccion, porcentaje de
elongacion de las pieles de tuis de alpaca curtidas con diferentes
porcentajes de tanino de tara en polvo para peleteria.

e Determinar el analisis sensorial de finura de fibra, intensidad de color de la
piel, blandura y olor de pieles de tuis de alpaca curtidos con diferentes

porcentajes de tanino de tara en polvo para peleteria.



1.4 HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

Hipotesis General

La concentracién del tanino de tara (Caesalpinia spinosa), influye sobre las

propiedades fisicas y sensoriales del curtido para peleteria en pieles de tuis de

alpaca (Vicugna pacos)

Hipétesis Especificos

Ho: La concentracion de tanino de tara en polvo en el curtido de pieles de
tuis de Alpaca (Vicugna pacos), no influye en las caracteristicas fisicas de
resistencia a la traccién y porcentaje de elongacion de las pieles.

Hi: La concentracién de tanino de tara en polvo en el curtido de pieles de
tuis de Alpaca (Vicugna pacos), influye en las caracteristicas fisicas de
resistencia a la traccién y porcentaje de elongacion de las pieles.

Ho: La concentracion de tanino de tara en polvo en el curtido de pieles de
tuis de Alpaca (Vicugna pacos), no influye en las -caracteristicas
sensoriales de finura de fibra, intensidad de color de la piel, blandura y olor
de pieles.

Hi: La concentracién de tanino de tara en polvo en el curtido de pieles de
tuis de Alpaca (Vicugna pacos), influye en las caracteristicas sensoriales

de finura de fibra, intensidad de color de la piel, blandura y olor de pieles.

1.5 JUSTIFICACION

El presente trabajo de investigacion se justifica desde dos perspectivas: econdémica

y ambiental.

Desde el punto de vista econdmico, se busca agregar valor a los cueros de tuis de

crias de alpaca, generando ingresos econémicos para los criadores de alpaca y

contribuyendo a mejorar la calidad de vida de los ganaderos. De esta manera, se

busca hacer que el sector sea mas sostenible y competitivo, mediante la curticién

realizada para peleteria.

Desde el punto de vista ambiental, se busca ofrecer una alternativa mas sostenible

al proceso de curticion tradicional, que utiliza cromo y otros insumos quimicos



altamente contaminantes. En este sentido, se ha investigado el uso de vegetales,

especificamente el tanino de tara, para la curticion de pieles para peleteria.

Finalmente, me motivo a realizar este trabajo de investigacion el hecho de que, a
pesar de que nuestros antepasados ya habian trabajado con curticion vegetal, esta
practica ha sido ignorada y reemplazada por el uso de insumos quimicos. Por lo tanto,
con este trabajo de investigacion, busco justificar teérica y préactica el uso de
vegetales para la curticibn de pieles para peleteria, y revalorar esta practica

sostenible.



CAPITULO II: MARCO TEORICO
2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Geovanny, (2018) realiz6 una investigacion titulada: «Desarrollo de una formulacion
para el curtido de piel de cabra utilizando concentraciones variables de acido himico
y un porcentaje constante de tara en la empresa El AL-CE.» El objetivo de este
trabajo fue conocer la dosis 6ptima de &cido himico y tara (Caesalpinia spinosa) para
el proceso de curticion de piel de cabra, en funcion de la calidad de cuero alcanzada,
como sustituto de las sales de cromo y sus consideraciones medioambientales. Este
estudio consistidé en el establecimiento de dieciséis unidades experimentales en la
Planta Industrial «<EL AL-CE» en el canton Guano. Estas unidades consistian en
pieles frescas de cabra que se sometieron al proceso de curtido utilizando diversas
concentraciones de acido humico (0, 5, 10 y 20%) y una cantidad constante de tara
(15%) como agentes curtientes. Al final del procedimiento, se evalud la calidad de las
pieles adquiridas mediante pruebas fisico-mecanicas, sensoriales y quimicas.
Creamos un Disefio Experimental Simple Completamente Aleatorizado consistente
en 4 tratamientos, cada uno con 4 repeticiones, utilizando un software estadistico. El
tratamiento estadistico arrojé los resultados mas altos en las pruebas fisico-
mecanicas, incluida la resistencia a la traccion (2973,80 N/cm2), el porcentaje de
alargamiento (62,50%) y la balastometria (7,89 mm), mientras que el curtido con un
10% de &cido humico y un 15% de polvo de tara. El curtido con un 20% de acido
hamico dio resultados sobresalientes en cuanto a plenitud, mientras que los
resultados mas favorables en cuanto a blandura y soltura del grano se obtuvieron con
un 10% de acido humico y un 15% de tara. EI examen quimico arrojo resultados
bastante favorables en todas las terapias examinadas. Por lo tanto, los resultados
demuestran que es posible curtir pieles de cabra utilizando una mezcla de 10% de
acido humico y 15% de tara, obteniendo pieles curtidas sin cromo que satisfacen las

normas de los mercados europeos para la exportacién industrial.



Danilo, (2020) realiz6 una investigacion titulada: “Curticion organica de pieles bovinas
utilizando diferentes niveles de acido humico y (caesalpinia spinosa) para cuero de
marroquineria”. Esta investigacion pretendia determinar la calidad de las pieles de
bovino expuestas a una combinacion de Tara (Caesalpinia spinosa) y acido hamico.
El estudio utilizé 20 pieles de bovino que se dividieron en 4 tratamientos, cada uno
con 5 duplicados. Cada tratamiento variaba en la dosis de Tara y acido humico
afiadidos, y se aplicé un Disefio Completamente Aleatorizado basico. Los resultados
de las pruebas fisico-mecéanicas mostraron los valores mas altos de resistencia a la
traccion (2892,92 N/cmz2), porcentaje de elongacion (68%) y lastometria (9,81 mm)
cuando se curtieron con un 15% de Tara y un 0% de &cido humico. En cuanto a las
caracteristicas sensoriales de las pieles de vacuno, el curtido con 0% de Tara + 15%
de acido humico da como resultado unos valores de plenitud y soltura del grano de
4,8 puntos respectivamente. Valores de blandura de 4,8 puntos corresponden al
tratamiento de 15% Tara + 0% &cido himico, que en general se considera de
excelente calidad segun la escala de calificacion establecida por Hidalgo (2017). Al
realizar las evaluaciones de DBO5 y DQO, todos los tratamientos realizados
obtuvieron resultados que superaban los limites establecidos. En cuanto a la
economia, los costes alcanzados de 0,17- 0,18 USD/dm2 cada cuero producido
fueron suficientes para proporcionar una produccion viable. Los resultados sugieren
gue el curtido del cuero bovino con Tara (Caesalpinia spinosa) en combinacion con
acido humico puede conducir a mejores resultados sensoriales. Este proceso ofrece
una alternativa viable al curtido de piel de vacuno sin cromo, cumpliendo los
requisitos de los mercados europeos para la exportacion, y dando como resultado
una reduccion de los costes de produccion y un aumento de la rentabilidad para la
teneria «ALCE».

Chavez, (2015) realizo una tesis titulada: “Evaluacion de las caracteristicas fisicas
del cuero de llama (lama glama) raza q'ara de dos dientes de edad curtido con cuatro
niveles de tara (Caesalpinia spinosa)”; en su trabajo de investigacion realizado en el
Centro de Innovacion del Cuero e Industrias Afines CITECAL del Rimac Lima, tuvo
como objetivo evaluar las caracteristicas fisicas del cuero de llama de la raza Q'ara,
especificamente llamas de dos afios de edad, que fueron curtidas utilizando cuatro
niveles diferentes de tara (Caesalpinia spinoza). El estudio tuvo lugar entre agosto
de 2014 y enero de 2015 y contd con 24 pieles de llama. El disefio experimental
siguid un disefio completamente aleatorizado con arreglo factorial, consistente en 4

tratamientos y 6 réplicas por tratamiento. Ademas, se eligi6 una muestra al azar,



consistente en una piel de llama por tratamiento. De esta muestra se obtuvieron 6
probetas (3 longitudinales y 3 transversales) para evaluar las caracteristicas fisicas.
Para esta evaluaciéon se utilizé la tecnologia aplicada a nivel de investigacion. El
método de investigacion se llevé a cabo de forma rigurosa, siguiendo los procesos
cientificos de observacion, planteamiento de hipoétesis, desarrollo de procesos y
andlisis de datos. Los resultados obtenidos son los siguientes: La resistencia a la
traccion de 339 Newtons para una tara del 20%, el porcentaje de alargamiento del
53% para un nivel de tara del 25%, la resistencia a la rotura de la flor de 9,88mm para
una tara del 25% vy la resistencia al desgarro de 116,60 Newtons para una tara del
25% indican diferencias significativas en los niveles y caracteristicas del cuero. Este
cuero, debido a su homogeneidad, puede utilizarse en prendas de vestir, talabarteria
y calzado. Para obtener pieles con buenas resistencias fisicas, se recomienda
trabajar con una tara del 25%. El proceso de curticion vegetal permite obtener fibras
de colageno compactas y estables, lo que hace que el cuero sea resistente a

esfuerzos mecanicos multidireccionales, alargamientos y deformaciones.

Condori, (2017) realizé una tesis titulada: “Curticion vegetal de piel de alpaca
(Vicugna pacos Wedd) con extracto tanico de tola (Parastrephia lepidophylla) y sabila
(Aloe vera)”; durante su investigacion realizada en la ciudad de Puno, en la planta
piloto de curtiembre de Ingenieria Quimica Salcedo, se centr6 en investigar los
efectos de los extractos curtientes de tola y aloe vera sobre el cuero de alpaca.
Evaluar la calidad del cuero de alpaca curtido con extractos de taninos vegetales
derivados de tola y aloe vera. Durante el proceso de curtido, se midieron varias
concentraciones de extracto de tola y aloe al 30%, 40% y 50% para producir cuero.
Las concentraciones utilizadas en el proceso provocaron algunos cambios, pero los
datos obtenidos no mostraron diferencias significativas. El andlisis realizado por
GOICOCHEA SAC proporciond los siguientes resultados. En base a la norma
NTPISO 241.023:2014, el material cumple con la resistencia minima requerida al
desgarro de 10 N/mm con un valor de 16,93N/mm. Sin embargo, los agentes
curtientes no tuvieron un efecto positivo en la resistencia al desgarro. Los valores
maximos obtenidos para el desgarro horizontal y vertical fueron de 65,5 N/mm y 64,6
N/mm respectivamente, que son inferiores al requisito minimo de 70 N/mm
establecido en la norma NTP-ISO 241.023:2014. Esto sugiere que el material no
cumple los requisitos de calidad establecidos en la investigacion. Estos son los
resultados: La medida de la rotura de la flor es de 16,33 mm, mientras que el peso

de larotura de la flor es de 38,97 kg. Por lo tanto, se puede concluir que los resultados



mas 6ptimos se consiguen en el T2, en el que se utiliza una concentracién del 40%.
Cabe sefialar que la variacién es minima en comparacion con el tratamiento T1, que
utiliza un extracto de tanino al 30%. El estudio concluyd que el uso de una
combinacién de tola y aloe vera para curtir el cuero de alpaca con una concentracion
de taninos del 40% produce resultados superiores. Los taninos de estas plantas
tienen un vinculo méas fuerte con el coldgeno y rellenan eficazmente los espacios
entre las fibras de la piel. Esto conduce a una mejor estabilizacién del colageno, lo
gue resulta en un cuero de alpaca que puede soportar diversas tensiones y mantener
su calidad durante la fabricacion y el uso del consumidor.

2.2 BASES TEORICAS
2.2.1 Alpaca (Vicugna pacos)

MINAGRI, (2019). La alpaca es un mamifero doméstico perteneciente a la familia de
los camélidos. Pertenece al grupo de los «Artiodactyla». El animal tiene un fisico
elegante y equilibrado, con un cuello que mide dos tercios de la longitud de su
espalda y patas proporcionales a su cuello. Todo el cuerpo esta cubierto de fibras,
desde la parte superior de la cabeza hasta las rodillas y los corvejones. La alpaca es
una especie ganadera muy versatil que puede prosperar en diversos climas de todo
el mundo. Es conocida por producir una de las fibras animales mas finas y lujosas,
buscada por su calidad. Ademas, la carne de alpaca es muy nutritiva y baja en grasa,
lo que la convierte en una valiosa fuente de alimento. La piel de la alpaca también

posee caracteristicas ideales para su uso en la industria del cuero.
2.2.2 Crias (tuis) de alpacas

MINAGRI, (2019) Las crias de alpaca son notablemente delgados, muy tiernos y
vivaces. A menudo se dedican a actividades autodirigidas, pareciéndose mas a nifios
gue a adultos sofisticados. A lo largo del primer semestre conviven armoniosamente
con la madre, transmitiendo al espectador un profundo sentimiento de afecto y

cercania en el seno de la unidad familiar.



Tabla 1

Clasificacién de la alpaca por edad y sexo

Clases Sexo Edad QObservaciones
Crias Machoy (-12
hembras  meses
Tuis Machoy 12-24 Llamadas también
hembras meses Ancutas
Madres Hembra >2 aiios
Padres Macho >2 afios Tuis v adultos
Capones  Macho >1 aiio Castrados

Nota: Carpio, (2017)
2.2.3 Produccién Nacional y regional de alpacas

MIDAGRI, (2019) La poblacién de alpacas ha alcanzado un recuento acumulado de
3.685.516 individuos, incluidos 82.459 productores agricolas. La produccién de
alpacas se concentra en las siguientes regiones primarias: Pasco (1,8%), Ayacucho
(2,8%), Apurimac (5,9%), Huancavelica (8,3%), Arequipa (12,7%), Cusco (14,7%) y
Puno (39,6%).

La produccién de alpacas se concentra especialmente en las zonas situadas a mas
de 3.800 metros sobre el nivel del mar. Dentro de la poblacion de alpacas, la raza
Huacaya representa el 80%, la raza Suri el 12% y las razas hibridas el 8%. La raza
Huacaya se distingue por cubrir todo su cuerpo con un vellbn muy grueso y de fibra
fuerte. En cambio, la raza Suri tiene un vellbn sedoso y recto que presenta un

desarrollo mas importante.
2.2.4 Clasificacion taxondémica de la alpaca

MINAGRI, (2019) Clasificacién taxondmica de la alpaca

Reino : Animalia
Filo : Chordata
Subfilo: Vertebrata
Clase - Mammalia
Orden : Artiodactyla
Suborden : tylopoda
Familia : Camélidos
Género : Vicugna
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Especie : Vicugna pacos
2.2.5 Piel de alpaca

Ttacca l., (2017). En los animales superiores, la piel sirve de cubierta protectora. Se
trata de un material heterogéneo, a menudo adornado con pelos, lana o fibra, y
compuesto por varias capas superpuestas. La piel reacciona a los cambios
fisiolégicos sufridos por el animal, por lo que manifestard& muchas caracteristicas
significativas y distintas, como la edad, el sexo, la nutricién, el entorno y el estado de

salud.

INIA, (1997) La piel de alpaca tiene un importante contenido proteinico y una
configuracion de fibras Unica en comparacion con otras especies animales. Por
consiguiente, cuando se transforma en cuero, presenta una resistencia a la traccion
excepcional y una elongacion satisfactoria, lo que la convierte en un recurso
convincente para la industria del cuero. Otra caracteristica de la piel de alpaca es que

tiene poros diminutos y una textura lisa, parecida a la de la piel de ternera.
2.2.6 Zonas de la piel de alpaca

Tolentino, (2013) La piel de alpaca se divide en tres partes: el cuello, la grupa y la
falda. Las distintas secciones de la piel varian mucho en su composicién y grosor.
La seccidn mas valorada se conoce como grupa, situada en el centro de la piel,
desde la cola hasta la base del cuello, y se extiende hasta la mitad del vientre por
los lados. Las secciones que van desde los lados hasta el borde de la piel se

denominan falda (figura 1).

Chavez, (2015) Dentro de una piel, hay una clara diferenciacion entre dos lados: el
lado exterior, conocido como «lado del grano», que es donde se encuentra el pelaje
del animal antes de ser retirado, y el lado interior, adyacente a la carne del animal,

conocido como «lado de la carne».
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Figural

Zonas de la piel

Nota. Tolentino, (2013)

2.2.7 Estructura histoldgica de la Piel

Guanilo, (2021). La estructura de la piel de las alpacas es analoga a la de otros
mamiferos y consta de tres capas distintas: la epidermis, una fina capa externa
formada por un epitelio estratificado, plano y queratinizado; la dermis, una gruesa
capa interna compuesta en su mayor parte por tejido conjuntivo, incluidas fibras de
colageno, y la hipodermis, una gruesa capa formada por tejido conjuntivo laxo, que

sirve para unir la dermis a los huesos o los musculos.

Guanilo, (2021) La composicion histolégica de la piel varia entre especies e incluso
dentro de un mismo animal. Por ejemplo, dentro de una misma especie, las distintas
pieles pueden presentar variaciones significativas debidas a diversos factores, como
la raza, la region de origen, las condiciones de cria de los animales o la exposicién a
grandes esfuerzos mecanicos causados por la compresion, la tensiéon o el

cizallamiento resultantes del desplazamiento de una estructura sobre otra.

Sin embargo, a pesar de las variaciones, la estructura de la piel de cabras, ovejas y
alpacas es esencialmente la misma. Es crucial destacar que las posibles variaciones
de su estructura histolégica entre distintas especies e incluso dentro de la misma

especie, como el grosor y la calidad del pelo, no estan determinadas Unicamente por
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el tipo de animal. También incorporan factores como el lugar de origen del animal, la

calidad de la alimentacion y los cuidados sanitarios.

Desde esta perspectiva, se observa que la piel de alpaca tiene una estructura algo
fina en la zona costal, con un grosor de 2,4 mm. Este grosor supera al de la piel de
oveja, que suele oscilar entre 27 y 42 uym (21, 22, 23, 24).

La piel consta de tres capas consecutivas y distintas que van desde la superficie
visible hasta la mas profunda: la epidermis (capa externa), el tejido conjuntivo (capa

de la dermis) y el tejido subcutaneo, que constituye la piel.

e Epidermis

Guanilo, (2021) La epidermis es la capa mas externa de la piel y esta compuesta por
un epitelio plano estratificado o escamoso queratinizado, formado principalmente por
queratinocitos. Proporciona proteccion frente a la pérdida de agua, actia como
barrera frente a las toxinas, resiste el estrés mecanico y desempefia un papel en las
respuestas inmunitarias. La barrera la crean los queratinocitos, que crean una soélida
red entre las distintas capas mediante complejos de union. Al igual que otros tejidos
epiteliales, la epidermis posee caracteristicas comunes, como la ausencia de vasos
sanguineos y su posicionamiento sobre una capa especializada de matriz

extracelular conocida como lamina basal.
e Dermis

Guanilo, (2021) La dermis, también conocida como corion o cutis, es un componente
crucial que desempefia un papel importante en el curtido. Es la parte central de la
piel, caracterizada por su naturaleza fibrosa y su capacidad para transformarse en
cuero. La dermis es una capa de tejido denso y flexible que se encuentra bajo la capa
externa de la piel. Su grosor varia en funcién de la ubicacién en el cuerpo y esta
recubierta por la epidermis. Ademas de vasos y nervios, la dermis alberga haces de

fibras musculares lisas.

e Hipodermis

Guanilo, (2021) también conocida como endodermis, es la capa de tejido que se

encuentra bajo la piel. Est4 formada por tejido suelto y sirve para unir la dermis a
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los huesos o0 musculos del animal. Contiene vasos sanguineos muy densos, nervios

y grasa, gue no es un componente esencial para el curtido.
2.2.8 Cuero

INIA, (1997) EIl cuero, aunque comparte la misma descripcion que la piel, procede
especificamente de especies de mamiferos mas grandes y completamente maduros,
como el boévido, el caballo, el bufalo y otros. La expresion también se utiliza para
referirse a la piel de un animal que ha sido sometida a tratamientos quimicos para

aumentar su resistencia a la descomposicion y ha sido depilada.
2.2.9 Curtido de la piel

MINAGRI, (2019) hace referencia a los numerosos procedimientos de fabricacion
utilizados para convertir una piel cruda en un material duradero, flexible y consistente,
apropiado para uso humano, industrial o tecnolégico. El curtido consta de dos lineas
de produccién: la primera es la linea de peleteria, que consiste en fijar el pelo con un
acabado de doble cara. Dado que los procedimientos suelen ser de caracter
artesanal o semi-industrial, no se necesita maquinaria pesada para este fin. La
segunda linea es la de fabricacion de pieles, que se monta utilizando maquinaria y

equipos industriales. Esta linea requiere una importante inversion econémica.
2.2.10 La peleteria

Perinat, (2009) la industria de la peleteria esta estrechamente relacionada con la
industria del cuero. La principal diferencia es que aqui el peletero y el tintorero deben
velar por que el pelo que permanece firmemente anclado en la piel nunca sufra

daros.

Morfolégicamente, no hay ninguna diferencia entre las pieles usadas en peleteria y
aguellas de las que solamente se procesa el cuero. Como advertencia general a tener
en cuenta es que la extension del foliculo piloso varia mucho de unas especies

animales a otras.

Por lo comun, la industria peletera esta en manos de empresas que tienen una larga
experiencia en esta especialidad. En el mercado, el usuario final relaciona los

productos de peleteria a estas marcas que son mundialmente reconocidas.
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2.2.11 Principales caracteristicas fisicas del cuero para peleteria

Guanilo, (2021) Las pruebas fisicas requieren la recogida de muestras o
especimenes siguiendo la norma prescrita para cada prueba. A continuacion, estas
muestras deben someterse a un proceso de acondicionamiento de 48 horas en un
entorno normalizado con una temperatura de 20+2°C y un nivel de humedad de 65+2,
tal y como se especifica en la Norma Oficial de Métodos para la Obtencion de

Muestras y Pruebas Fisicas para el Cuero.
2.2.12 Resistencia alatracciony porcentaje de elongacion

Julcarima, (2006) Las pruebas se realizan para medir la resistencia a la traccion y el
porcentaje de alargamiento a la rotura en probetas con el grosor elegido. El
instrumento utilizado es una balanza dinamomeétrica, que tiene la capacidad de lograr

una velocidad constante de separacion de las mordazas que enganchan la probeta.

Mojo, (2022). la resistencia a la traccion de una muestra de cuero puede determinarse
sujetandola entre abrazaderas en un dinamémetro. A continuacion, las abrazaderas
se separan gradualmente a una velocidad constante, mientras que la fuerza aplicada
a la muestra se mide utilizando la célula de carga del instrumento. La aplicacion de
tension provoca la deformacion de la probeta, haciendo que se alargue
continuamente en la direccion de la fuerza hasta que finalmente se rompe.
Normalmente, la resistencia a la traccion se calcula dividiendo la fuerza de rotura por
la seccion transversal de la probeta. El resultado se expresa en newtons por milimetro

cuadrado.
2.2.13 Andlisis sensorial

Espinoza, (2021) La evaluacion sensorial es un campo de estudio que implica la
valoracion cientifica de las propiedades organolépticas utilizando uno o mas de los
sentidos humanos. En pocas palabras, consiste en evaluar el atractivo visual, el tono,

el olor, la fragancia, la textura, etc.

Al realizar el andlisis sensorial, la evaluacién se basa en el impacto de los sentidos.
Segun la escala hedonica de Hidalgo, (2009) las calificaciones deben darse en una
escala numérica del 1 al 5. Una calificacion de 5 se considera excelente, 4 es muy

buena, 3 es buena, 2 es regular y 1 es baja.
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a) Caracteristicas sensoriales

¢ Intensidad de Color (escala hedonica).
¢ Finura de fibra (escala hedonica).

e Blanduray olor (escala heddnica).
2.2.14 Curticién de pieles

Zapata, (2012) El curtido del piel se refiere a la conversion de la piel, una materia
prima, en cuero o suela Gnicamente mediante el uso de extractos vegetales (tanino)

para proporcionar color, flexibilidad y elasticidad.
2.2.15 Tipos de curticién
e Curtido con cromo

Leather Naturaly, (2021) Se estan introduciendo mejoras continuas en el proceso de
curticién al cromo para aumentar la absorcion, minimizar el uso, lograr el reciclaje
total, disminuir el consumo de agua y garantizar una gestibn meticulosa de los
residuos. Las mejores préacticas de curtido al cromo utilizan el 50% de los productos
guimicos necesarios en comparacion con otras técnicas y generan un contenido de
efluentes inferior a los niveles exigidos por la ley. El curtido al cromo produce pieles
uniformes que pueden utilizarse o llevarse afio tras afio sin que se deterioren sus

caracteristicas distintivas.
e Curticién vegetal

Guanilo, (2021) Si una piel cruda entraba en contacto con la corteza, la madera o las
hojas de ciertas plantas, se tefiia, y las partes que antes se consideraban afectadas
ahora no se destruian por la putrefaccion. En la naturaleza se encuentran mas de
400 tipos de taninos. Estan presentes en la corteza de troncos y ramas, frutos, vainas,
hojas, raices, fluidos y madera de algunos cultivos, como el zumaque, pero rara vez

en las hojas.

El curtido vegetal es un método artesanal tradicional que las tenerias utilizan desde

hace mas de 200 afios, con recetas histéricas y tecnologia moderna.
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El curtido vegetal es el procedimiento mas tradicional, ecoldgico y el Unico que
confiere al cuero sus propiedades particulares. El producto combina comodidad,

aspecto, estilo, tradicion, exclusividad y adaptabilidad.

Los taninos liquidos o en polvo utilizados en el curtido vegetal proceden de la madera,

la corteza, los frutos, las vainas y las hojas.
e Curtido sin cromo

Leather Naturaly, (2021) Los demas procesos de curtido tienen nombres variados,
pero se suelen denominar conjuntamente «sin cromox». Las pieles sin cromo suelen
fabricarse segun normas de rendimiento especificas para el sector del automovil. La
curticion aldehidica a base de glutaraldehido es la mas frecuente. Tras el curtido, las
pieles fabricadas con este compuesto necesitan productos quimicos adicionales para
mejorar sus cualidades. El efluente del proceso sin cromo debe tratarse antes de

verterse.
2.2.16 Tara (Caesalpinia spinosa)

INDECOPI, (2017) Arbol leguminoso originario de Sudamérica, la tara (Caesalpinia
spinosa) tiene vainas rojas o amarillo claro de 8 a 10 cm de longitud. Se distribuye
por los territorios de Venezuela, Colombia, Ecuador, Pert y Bolivia. Prospera en su
habitat natural a lo largo de la costa peruanay en el altiplano andino, entre los 1.000

y los 2.900 metros sobre el nivel del mar.

De la Cruz, (2010) Normalmente, un arbol de Tara produce frutos en tres afios, o
cuatro si se trata de una variedad silvestre. La vida media de estos arboles es de cien

afos, y cada arbol ocupa una superficie de 10 metros cuadrados.
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Figura 2

El fruto de tara y sus partes

Pericarpio

Pediculo
(llodelatior)

Restos de
sopalos

Placénta

Nota. Flores, (2022)

a) Caracteristicas de la tara

De La Torre, (2018) La tara mide de 4 a 8 m de altura y puede alcanzar los 12 m con
buen tiempo. Su raiz primaria desciende vertical y profundamente y produce muchas
raices laterales. Aunque desigual, aparasolada y rala, su copa da algo de sombra.
Esta planta tiene flores en racimos y vainas aplanadas que se vuelven verdes cuando
estan inmaduras, rosadas cuando se desarrollan, de color rojo parduzco o marrén
rojizo cuando maduran. Las vainas maduras tienen 10 semillas aplanadas de color
marrén negruzco. La tara es nativa de los Andes, desde Venezuela hasta el norte de
Chile. Crece en las colinas costeras secas y semiaridas y en los bosques y matorrales

de los valles interandinos de Per0. Esta presente en la mayor parte de la costa, desde

Piura hasta Tacnha, y en algunas regiones de la sierra.
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Figura 3

La tara (Caesalpinia spinosa)
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Nota. De La Torre, (2018)
b) Clasificacion taxondmica de la tara

Schiaffino, (2004) El término Tara en Peru tiene su origen en la lengua aymara,
donde «tara» denota una forma aplanada o achatada, como la de una semilla. La
siguiente tabla proporciona la clasificacién taxonémica de la especie, junto con sus

nombres correspondientes en los paises donde se encuentra de forma nativa.

Divisién : Faner6gamas
Subdivision : Angiospermas
Clase : Dicotiledones
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Subclase : Arquiclamideas

Orden : Rosales

Familia : Leguminosaceae
Subfamilia : Cesalpinoidea
Genero : Caesalpinia

Caesalpinea tinctoria (HBK) Bentham ex Reiche
Poinciana spinosa Molina Caesalpinea pectinata

Sinénimos : Cavanulles Coulteria tinctoria HBK Tara spinosa
(Molina) Britt et Rose Caesalpinea stipulata
(Sandwith) J.F.

c) Usos de latara

De La Torre, (2018) este arbol se us6 ancestralmente por las culturas andinas. Se

le conoce con diversos nombres, de acuerdo al pais:

- Peray Bolivia: tara o taya
- Ecuador: guarango, vainillo o campeche

- Colombia: dividi

El principal uso tradicional ha sido el curtido de pieles, la fortificacion de vasijas de
arcillay la produccién de colores para tejidos, ceramica y escritura. La tara tiene usos
alimentarios, madereros, como combustible y medicinales, atribuidos sobre todo a
las caracteristicas astringentes de las vainas de sus flores. En la actualidad, las
aplicaciones predominantes de su importancia econdmica son la extraccion de
taninos de sus vainas secas para el curtido del cuero y la recuperacion de goma como

aditivo alimentario a partir de sus semillas.
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Figura 4

Sub productos de la tara y sus usos
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Nota. De La Torre, (2018)
d) Lostaninos de lataray sus usos

Segun De La Torre, (2018) la harina o polvo de tara, que se obtiene moliendo sus
vainas secas, puede contener taninos, hasta un 60% de concentracion. Se trata de
una sustancia organica que sustituye a los peligrosos metales pesados utilizados en
las curtidurias convencionales, y cuyos restos contaminan los cursos de agua. La
harina de tara es conocida por conferir rigidez y resistencia al sol a las pieles, lo que

las hace muy apreciadas para tapizar muebles y automoviles (Figura 4).
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De la Cruz, (2010) identific6 varios productos de interés. La vaina constituye el 62%
del peso del fruto y contiene las cantidades mas concentradas de taninos, que oscilan
entre el 40% y el 60%. Estos taninos encuentran aplicaciones en varias industrias,
como el curtido de pieles, la produccion de plasticos y adhesivos, la galvanizacion y
la galvanoplastia, la conservacion de artes de pesca como bactericida y fungicida, la
clarificacion del vino, la sustitucion de la malta en la cerveza, el amplio uso
terapéutico en la industria farmacéutica, la proteccion de metales, la cosmetologia,
la perforacion petrolifera, la industria del caucho, el mantenimiento de pozos

petroliferos y la accion anticorrosiva de las pinturas.
e) Descripcion del polvo de tara

Schiaffino, (2004) EIl polvo de tara se obtiene triturando el fruto del arbol de la tara
(Caesalpinea spinosa) en molinos para su uso en la industria curtidora o quimica. El

tanino de Caesalpinea spinosa es el pirogalol con ciertos derivados catequimicos.

Tabla 2

Contenido de polvo en tara

Descripcién Contenido Unidades
Taninos 60 %

No taninos 4 %
Insolubles 2,5 %
Agua 3,5 %

pH 34

Nota: Schiaffino, (2004)

En la Tabla 2, es evidente que el tanino de la tara en polvo carece de cualquier
ingrediente colorante. En consecuencia, cuando se combina con el cuero, da lugar a
un cuero muy transparente con una excepcional solidez a la luz, lo que resulta en un

cuero duradero y resistente.

La tara en polvo, combinada con otros extractos, es muy adecuada para curtir pieles
de camello, cabra y reptiles, asi como para recurtir diversos tipos de curtidos al

cromo, sobre todo para los tonos mas claros.

Ademads, en el sector quimico, esta sustancia encuentra uso no solo en los procesos

mencionados, sino también en la extraccién de acido galico y acido tanico.
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2.2.17 Efectos de los taninos y la interaccidn con la piel

Guanilo, (2021) EI curtido vegetal es un método que confiere color, flexibilidad y
durabilidad al cuero utilizando extractos naturales de plantas. El curtido vegetal tiene
una larga historia que se remonta a la antigliedad. Implica el uso de sustancias

naturales conocidas como «taninos» para curtir el cuero.

UNIA, (2021) EI curtido vegetal es un proceso artesanal tradicional que se realiza
utilizando taninos, es decir extractos vegetales que tienen la propiedad de
transformar e interactuar con las propiedades de las proteinas (colageno y
queratinas) de la piel, uniéndose a ellas para preservarla y transformarla en cueros

imputrescibles.
2.2.18 Produccién de tara en region de Ayacucho

Segun Avendafio (2008), se carece de informacion estadistica oficial sobre la
extension de areas silvestres o cultivadas de tara en el Departamento de Ayacucho.
Para solucionar este problema, se recopil6 informacién primaria de varios distritos de
las 11 provincias de la regién, con la asistencia de la Red de Agencias Agricolas de

la Direccion Regional de Agricultura de Ayacucho.

En Ayacucho hay 83 distritos (de 111) y aproximadamente 15.000 agricultores se
dedican a la produccién de tara en 810 hectareas. De éstas, el 35% corresponde a
plantaciones de entre 0,5 y 4 afios de edad, mientras que el 65% restante es de

origen natural o silvestre.
Situacién actual en las provincias del Departamento de Ayacucho:

e Cangallo : 98t

e Parinacochas 110t
¢ Huamanga 113415t e Paucar de Sara Sara: 16,7 t
e Huancasancos :5t e Sucre 114t
* Huanta 134265t e Victor Fajardo 1 46,5t
e LaMar - 94t e Vilcashuaman :17,0t
e Lucanas :16,6t
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CAPITULO lll: MATERIALES Y METODOS
3.1 LUGAR DE EJECUCION

La fase experimental del curtido para pieles de crias de tuis de alpaca y los analisis
sensoriales se realizaron en el centro experimental de Curtiembre de la

Universidad Nacional San Cristébal de Huamanga, Ayacucho.

El analisis del fisico del cuero de peleteria se realizd en el Laboratorio de Centro de
Innovaciéon Tecnoldgica del Cuero, Calzado e Industrias Conexas CITECCAL- Lima

- Perd.
3.2 UBICACION POLITICA Y GEOGRAFICA

Ubicacion politica

Region : Ayacucho

Provincia : Huamanga

Distrito : Ayacucho

Lugar : Centro Experimental de Pastos de la UNSCH

Ubicacion geografica

Latitud :13°9.319'S
Longitud 1 74°13.198'0
Altitud 12761 msnm
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Figura5

Mapa de Ubicacion Nacional, Regional y Provincial
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Figura 6

Mapa de ubicacion Distrital e Imagen satelital del Centro Experimental (pastos) de la UNSCH
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3.2.1 Vias de Acceso.

A la zona de estudio se tiene acceso via carretera asfaltada como referencia
de la Residencia de estudiantes de la UNSCH, hasta el Centro experimental de
curtiembre de la UNSCH de 1.0 km. aproximadamente, el tiempo de traslado

es de 10 minutos.

Tabla 3

Vias de acceso al proyecto

Distancia Tiempo Tipo de

Desde Hasta (Km) (H, min) via Estado
Residencia de Centro experimental de
estudiantes de b 1 0:10  Asaltada Regular

la UNSCH curtiembre

33 MATERIALES, EQUIPOS Y REACTIVOS
Materia Prima

e Pieles de Tuis de crias de alpaca

e Tanino de tara en Polvo
Equipos y materiales

¢ Balanza digital

e Termometro

e Papel para medir pH

e Espatulas

e Cuchillo de descarne

e Tinas de PVC

e Baldes de PVC

e Caballetes

e Ganchos

e Botal pequefio de acero eléctrico

e Tableros de madera, entre otros.
Reactivos

e Tensoactivo (detergente)
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¢ Hipoclorito de sodio (NaClOl/lejia)

e Formalina CH,O

e Bicarbonato de sodio NaHCOs

e Acido organico COOH

e Sulfato potasico aluminio (Alumbre)
e Aceite Sulfonado

e Sulfato de Amonio (NH4)>SO4

e Cloruro de sodio (NaCl/sal de mesa)

e Peroxido de hidrogeno (H202/Purga)
34 METODOLOGIA EXPERIMENTAL
3.4.1 Método parala obtencion de curtido de pieles de tuis de alpaca

En el proceso de curtido de cuero para obtencién de peleteria se ha empleado
fundamentalmente un método: lo que se denomina a base agente vegetal (taninos

de tara). para la cual se ha tenido los siguientes analisis.

e Caracteristicas fisicas: Resistencia a la traccion, porcentaje de elongacion de
la piel curtida con tanino de tara, realizado en el laboratorio especializado de
cueros — CITECCAL, Lima — Peru.

o Analisis Sensorial: finura de la fibra, intensidad del color de fibra, blandura y
olor de la piel curtida con tanino de tara, se realizé en el centro experimental de

curtiembre de la Universidad Nacional san Cristébal de Huamanga.
3.4.2 Proceso de curtido de pieles de tuis de alpaca para peleteria

En este procedimiento de curtido con tanino derivado de la tara se utilizaron seis (06)
pieles de tui obtenidas de la progenie de alpaca. El proceso comenzo con la medicion
del peso en kilogramos, seguida de la aplicacion de los principales tratamientos en
recipientes de PVC. Estos tratamientos incluian el remojo previo, el remojo, el

desengrasado, el decapado, el curtido, etc.

En el siguiente enunciado se tiene el proceso para la curticion de pieles de tuis de

crias de alpaca.
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Pieles de tuis de alpaca: Se adquirieron pieles de tuis de alpaca seis
unidades (06) del centro pablado de Cayramayo, distrito de Vinchos,
Provincia de Huamanga, Ayacucho.
Pesado: Se ha realizado el pesado de las pieles de tuis de alpaca con la
balanza digital, teniendo como peso de 2,288 kg.
Remojado: Este proceso se ha realizado en botal de aluminio en dos tiempos,
para el retiro de tierra, sangre y demas impurezas de las pieles de tuis de
alpaca.
a) Pre remojo: una hora aprox. removida en botal en agua ambiente.
b) Remojo: una hora aprox. incluidos los insumos (detergente, sal, formol
y alumbre), removido en botal en agua ambiente y la misma ha sido
reposada durante 24 horas aprox. Dentro del botal.
Descarnado: Este proceso se ha realizado con el agua tibia, luego se ha
montado en un caballete para poder descarnar, residuos grasosos, tendones,
etc. Todo ello, se realiz6 de forma manual.
Lavado: Este proceso se ha realizado después de descarnado con el lavado
en abundante agua caliente en botal a una temperatura de 40 °C durante 2.0
horas aproximadamente y finalmente se realiz6 con el enjuague en

contenedores de PVC.

Tabla 4
Lavado de las pieles
- Cantidad .
Operacion Lavado de Pieles Tiempo Temperatura
2 500 mL
Tensoactivo/detergente 300¢g
300 mL Agua caliente
. 06 2 horas o
Sulfato de amonio 79 a40°C
Peréxido de hidrogeno 5¢g
Piel Queda
Limpio

Piquelado: Esta etapa previa a la curticion normalmente se hizo usando el alumbre,

cloruro de sodio y formol; todo ello, ha sido agregado al botal con 25 L de agua, pues

esta etapa tiene la funcion de abrir la piel con remojo y rodado suave con el botal por

un tiempo de 2 horas aprox., y a posterior oreo en caballetes por un tiempo de 24

horas.
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Tabla b

Piguelado de las Pieles

Operacion Piquelado g:rgi'gég Temperatura Tiempo
Agua 25L
Alumbre 100
g 06 Ambiente 2 horas
Formol 10 mL
Cloruro de sodio 150 g

Pre curtido: El pre curtido se ha realizado en botal de aluminio eléctrico con

rodamiento suave sobre su eje, para lo cual, dicho equipo contenia pieles de tuis de

alpaca incorporados y la misma con agua de 25 It. al ambiente, por consiguiente, se

ha tenido los siguientes procedimientos:

a) Los insumos de cloruro de sodio, bicarbonato de sodio y alumbre han sido

diluidos en 1 It de agua al ambiente, en balde de 4 litros y agregados al botal

de aluminio eléctrico y la misma se hace inicio de rodamiento suave del equipo

sobre su eje.

b) Los insumos restantes se adicionan al equipo en pleno funcionamiento como:

Acido Organico de 20 ml. Aceite Sulfonato de 40 ml, todo ello medido en tubo

de ensayo.

Lo importante es que esta solucién se realiza para interrumpir la acciéon de las

enzimas sobre el colageno, acondicionando asi las pieles para su posterior curtido

con el tanino de tara en polvo.

Tabla 6

Pre curtido de pieles de tuis de alpaca

- . Cantidad ;
Operacion Pre curtido de Pieles Temperatura  Tiempo
Agua 25L
Alumbre 400 g/L
Cloruro de sodio 800 g/L
Bicarbonato de 06 Ambiente 3 horas
. 30¢g/L
sodio
Acido Organico 20 mL
Aceite sulfonado 40 mL
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e Curtido: En esta etapa se ha realizado el proceso de curtido con el tanino de
tara, para lo cual, se ha contado con tres embaces de PVC, teniendo el
siguiente procedimiento:

a) Insumos; Pieles de tuis de alpaca 6 unidades para la curticion., dichas
pieles han sido pesadas en (g) y colocadas en cada balde 2 pieles encada
balde.

b) Tanino de tara en polvo en diferentes porcentajes de aplicaciones de
10%, 15% y 20%.

Para esta operacién, se ha realizado en agua caliente de 6 It. al 70 °C., para cada
uno de los tratamientos, y en la misma ha sido agregado el tanino de tara en polvo,
removiendo suavemente durante 10 minutos hasta encontrar la sustancia éptima y
adecuada para curticion. Después de ello, se han adicionado las pieles de tuis de

alpaca en cada contenedor de PVC.

Tabla 7

Primer Tratamiento con tanino de Tara en polvo al 10%

Operacion Curtido Tuis de alpaca Temperatura Tiempo
Pieles peso
Agua - Caliente 6L
Tanino de Tara 02 1019¢ 70°C 3 horas
10%
en polvo
Tabla 8

Segunda Tratamiento con tanino de Tara en polvo al 15%

Operacioén Curtido Tuis de alpaca Temperatura Tiempo
Pieles peso
Agua - Caliente 6L
02 1260¢g 70°C 3 horas

Tanino de Tara

15%
en polvo
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Tabla 9

Tercer Tratamiento con tanino de Tara en polvo al 20%

Operacion Curtido Tuis de alpaca Temperatura  Tiempo
Pieles peso
Caliente 5L
. 02 1375¢ 70°C 3 horas
Tanino de Tara
20%
en polvo

c) Toda la operacién de curticién en los tres tratamientos, entre las pieles de
tuis de alpaca y el tanino de tara en polvo, se realiz6 durante 3 horas y la
misma ha sido reposando durante 24 horas, es decir, por un dia.

e Basificado: Esta operacion se ha realizado en 25 It de agua con la finalidad
de neutralizar el colageno de la piel mediante el agente de bicarbonato de
sodio cantidad 30g en un tiempo de 1 hora.

e Lavado y oréo: En esta etapa se ha realizado con la finalidad de eliminar los
restos e impurezas de curtiente con tanino de tara en polvo humedecido y en
la misma también se ha realizado el oréo colgado y secado en caballetes. Por
un tiempo de un dia.

e Engrasado: Este proceso se ha realizado con la finalidad de buscar la
suavidad y flexibilidad del producto terminado, todo ello, con el aceite
sulfonado, cantidad de 20 ml. Y preparado en 500 ml de agua caliente a 40°
C.

¢ Ablandado: Este proceso se ha realizado a mano haciendo el ademan es
decir, tipo lavando la ropa hasta encontrar la blandura de la piel curtida.

e Claveteado: Este proceso se ha realizado utilizando canastillas de metal y
ganchos, lo cual el cuero ha sido esterado a lo largo de todos sus bordes
hasta encontrar el estirado de tipo tambor.

e Peinado: Finalmente, se ha realizado a la piel curtida, el peinado hasta

obtener la fibra adecuada para peleteria.
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Figura 7

Diagrama de flujo cualitativo para el curtido de las pieles.
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Ribera: consiste en preparar las pieles para el curtido, limpiandolas vy
acondicionandolas para mantener un nivel de humedad adecuado. Este proceso

incluye el pesaje, el remojo, el descarnado y el lavado.

Curtido: es el proceso de estabilizacion de la estructura de colageno del cuero que

incluye el decapado, el precurtido y el curtido.

Post curtido: Consiste en neutralizar las curticiones, comprende las operaciones de:

basificado, lavado y oreo, engrasado, ablandado, claveteado, peinado y acabado

3.4.3 Las consideraciones de las pieles de tuis de alpaca para la curticién.
Raza: Tuis de crias de alpaca se ha trabajado con la raza Huacaya.
Edad: las pieles de tuis de crias de alpaca han sido de 12 a 24 meses.

Estado sanitario: Se han escogido las pieles de buen estado de los
animales menores ocasionados por mortalidad, ya sea de factores

climaticos o enfermedades infecciosas, entre otros.
3.4.4 Analisis Sensorial

Para los analisis sensoriales se ha realizado una evaluacién a través del impacto de
los sentidos de los panelistas y qué caracteristicas tuvieron cada uno de ellos,
respecto a las pieles curtidas para peleteria en tuis de alpaca, las calificaciones sé
adoptaron a través la escala heddnica propuesta por Hidalgo, (2009) dando una
calificacion de 5 correspondientes = Excelente; 4 = Muy Buena; 3 = Buena, 2 =
Regular y 1 = Baja; en lo que se refiere a intensidad de color, finura de fibra, blandura

y color.

¢ Intensidad de color: Segun Santos, (2009) el proceso de percepcion del
color mediante un espectrofotometro implica tres componentes esenciales: la
luz, el objeto y el ojo. En el color de los objetos que vemos influyen tanto la
luz que los ilumina como el ojo del observador, ademas de las propiedades
intrinsecas del objeto. De hecho, el concepto de color no es mas que el
resultado de la interpretacion que hace nuestro cerebro de diversas entradas
sensoriales captadas por nuestros ojos. En este estudio, un juez cualificado

evalud la intensidad del color de la piel de tuis de alpaca utilizando el ojo
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3.45

3.4.6

humano. A continuacion, la intensidad del color se evalué utilizando la escala
heddnica propuesta por Hidalgo, (2009). Siendo; 5 = Excelente; 4 = Muy
Buena; 3 = Buena, 2 = Regular y 1 = Baja, con ello se han obtenido las
calificaciones respecto a Intensidad de color.

Finura de fibra: La evaluacion de la finura de la fibra implic6 que los
panelistas palparan las partes de carne y flor de la piel con las yemas de los
dedos. La finura de la fibra se evalud utilizando la escala hedonica
desarrollada por Hidalgo, (2009) siendo; 5 = Excelente; 4 = Muy Buena; 3 =
Buena, 2 = Regular y 1 = Baja, con ello, se ha obtenido las calificaciones
respecto Finura de fibra.

blandura y olor: En el caso del analisis de la suavidad, los panelistas
realizaron un examen minucioso de la superficie de la piel, utilizando los
dedos para palparla y manipularla. Evaluaron detenidamente la calidad, la
suavidad y el olor del cuero. Para evaluar estos aspectos, utilizaron la escala
heddnica propuesta por Hidalgo, (2009) siendo; 5 = Excelente; 4 = Muy
Buena; 3 = Buena, 2 = Regular y 1 = Baja, con ello, se ha obtenido las

calificaciones respecto a blandura y olor.
Procedimiento pararecoleccion de datos.

Para poder recolectar datos o informaciones, se ha acudido a la Biblioteca de
la Universidad Nacional San Cristébal de Huamanga.

Asi mismo, también se ha acudido al Internet para poder buscar libros
digitales, red de revistas cientificas, tesis de investigaciones, entre otros.
Para recolectar pieles de Tuis de crias de alpaca, se ha acudido al CC. PP.
de Cayramayo, distrito de Vinchos, Huamanga, Ayacucho.

Para recolectar insumo de tara, se ha acudido al CC.PP. de Muruncancha,

distrito de Quinua, Huamanga, Ayacucho.

Técnicas de procesamiento y analisis de datos.

Los datos obtenidos en esta investigacion se han analizado utilizando diversas

pruebas estadisticas inferenciales para examinar la hipotesis propuesta. En

consecuencia, los resultados obtenidos se han evaluado cuidadosamente utilizando

métodos estadisticos como el Disefio Completamente Aleatorizado (DCA) y el
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ANOVA. Esta evaluacion se ha realizado utilizando herramientas informaticas fiables
como Microsoft Excel e IBM SPSS Statistics.

Ecuacion disefio completamente al Azar (DCA).
Segun, Velasquez, (2017)

Yij = u + Ti + €ij
En donde:

Yij = Variable respuesta (Caracteristicas fisicas)

u = Efecto de la media general

Ti = Efecto de los tratamientos (concentracion del tanino de tara en polvo)

eij = Efecto del error experimental.

Formulas: Analisis de varianza (ANOVA)

Fuente d Grados d
I.IE:'I E:, ¢ Suma de cuadrados 1:3 os ce Cuadrado medio F
variacidn libertad
k
. SCTmt CMrrar
Tratamientos ¢ = Zni(ff. —x)? k-1 CMrpyar = r—1 F= o
rror
i=1
ko

experimental

SCEr:'ar
N-k CMgyer =
Error SCError — Z (xij _ X_i.]z Error N—k
i=1j=1

k n;
Total SCrotal = ZZ(IU -i)? N-1

i=1j=1
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CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSION

En el siguiente de trabajo de investigacion, se ha determinado los anlisis fisicos,
porcentaje de elongacién y los analisis sensoriales de las pieles de tuis de alpaca,
curtidas con diferentes porcentajes de tanino de tara en polvo para peleteria y las
mismas han sido corroborados con las hipétesis planteadas en los andlisis de

varianzas.

4.1  ANALISIS FiSICO

4.1.1 Caracteristicas descriptivo

Condiciones ambientales del acondicionamiento de la muestra

Humedad relativa : 50+5%
Temperatura 1 2312°C

Tiempo de acondicionamiento : 48 horas de acondicionamiento antes del ensayo
Condiciones ambientales del ensayo

Humedad relativa ambiental : 50+5%

Temperatura ambiental : 23+2°C
4.1.2 Resistenciaalatraccién

Correspondiente al andlisis de resistencia a la traccion: a partir del laboratorio del
Centro de Innovacion Productiva y Transferencia Tecnoldgica del Cuero, Calzado,
Textil, Confecciones e Industrias Conexas - CITEccal, se construyd las varianzas

(ANOVA), las medias y sus andlisis respectivos para cada tratamiento de las pieles.
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Tabla 10

Resistencia a la traccién al 10% de tanino de tara en polvo.

Namero Fuerza de Fuerza de
Fuerza de o, Fuerza de -
. de Espesor - tracciéon . traccion
Sentido probetas (mm) traccion promedio traccion promedio
ensayadas (Nfem2) (N/cm?2) (Kg/em2) (Kg/cm?2)
AC 1 1,06 3 240.70 331,29
DE 1 0,66 1 635.50 167,19
FG 1 0,61 609,20 1,445.60 62,28 147,78
HI 1 0,63 675,00 69,00
JK 1 0,65 1 067,60 109,14
Nota: Resultados de laboratorio - CITEccal — 2024
Tabla 11
Resistencia a la traccion al 15% de tanino de tara en polvo.
NUamero Fuerza de Fuerza de
Fuerza de - Fuerza de S,
. de Espesor . traccion -, traccion
Sentido traccion . traccion .
probetas (mm) (N/ecm2) promedio (Kg/cm2) promedio
ensayadas (N/cm2) 9 (Kg/cm2)
AC 1 1,13 3,177,40 324,82
DE 1 0,67 1 685,70 172,320
FG 1 0,68 439,00 1412,12 44,88 144,36
HI 1 0,67 913,90 93,43
JK 1 0,68 844,60 86,34
Nota: Resultados de laboratorio - CITEccal - 2024
Tabla 12
Resistencia a la traccién al 20% de tanino de tara en polvo.
Ndmero de Fuerza de Fuerzg}de Fuerza de Fuerzg,de
. Espesor S, traccion - traccion
Sentido probetas traccion di traccion di
ensayadas (mm) (N/cm?2) promedio (Kg/cm2) hromedio
(N/cm?2) (Kg/cm2)
AC 1 1,14 4 225,00 431,91
DE 1 0,72 2 914,00 2979
FG 1 0,58 512,50 2 023,92 52,39 206,90
HI 1 0,86 750,40 76,71
JK 1 0,62 1717,70 175,60

Nota: Resultados de laboratorio - CITEccal - 2024
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Tabla 13

Promedios de la resistencia a la traccién de las pieles.

Tratamiento Ta (10%) Ts (15%) Tc (20%)
Fuerza de
Traccién 147,78 144,36 206,90
(Kg/cm?)

Nota: Resultados de laboratorio - CITEccal - 2024

Figura 8

Promedios de la resistencia a la traccion en los tres tratamientos.
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En la tabla 13, se presentan los hallazgos de los promedios de resistencia a la
traccion para diferentes tratamientos de tanino de tara en polvo. El tratamiento Tc
obtuvo el mejor resultado con una resistencia a la traccion de 206,90 Kg/cmz2 al 20%.
Los tratamientos Ta y Tg presentaron resultados ligeramente similares con
resistencias a la traccion de 147,78 Kg/cm2 al 10% y 144,36 Kg/cm2 al 15%,
respectivamente. Segun el andlisis estadistico realizado mediante el método ANOVA
en latabla 19, no se hallaron diferencias significativas (p>0,05), lo que indica que no
existe una influencia significativa de la tara en la resistencia a la traccion. Esto podria
estar relacionado con el proceso de curticion en descarnado, que se realizé de forma
manual. Sin embargo, los hallazgos de la resistencia a la traccion se encuentran
dentro de los pardmetros establecidos en la norma técnica peruana NTP
291.037.2011. PELETERIA. Pieles de alpaca cria curtida.
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Segun (Andia, 2020) en una investigacién sobre la influencia de la tara en polvo
(Caesalpinia spinosa) y pH en las propiedades fisicas de la piel curtida de conejo
(Oryctolagus Cuniculus) para peleteria, se obtuvieron los siguientes resultados: el
tratamiento al 18% de tara en polvo present6 un valor minimo de 21,8333 kg-f/lcm2,
mientras que el tratamiento al 12% presentd un valor maximo de 32,1815 kg-f/cm2.
Ademas, se menciona que los valores obtenidos son superiores y distintos al requisito
establecido de 980 N/cm2. Al comparar estos hallazgos con los obtenidos en la
presente investigacion, se observan diferencias en los promedios de la resistencia a
la traccion de las pieles. Estas diferencias pueden estar influenciadas por factores

como el tipo de piel, la edad y el tipo de animal
4.1.3 Porcentaje de elongacion.

Correspondiente al andlisis de elongacion de pieles: se realiz6 a partir del laboratorio
del Centro de Innovacién Productiva y Transferencia Tecnoldgica del Cuero,
Calzado, Textil, Confecciones e Industrias Conexas - CITEccal, se construyé las
varianzas - ANOVA, las medias y sus analisis respectivos para cada tratamiento de

las pieles de tuis de alpaca.

Tabla 14

Porcentaje de elongacién al 10% de tanino de tara en polvo.

Numero de Porcentaje de

. Porcentaje de s
Sentido probetas elongacion (%) elongacién

ensayadas promedio (%)
AC 1 30,34
DE 1 20,04
FG 1 38,50 25,52
HI 1 21,64
JK 1 17,10

Nota: Resultados de laboratorio - CITEccal - 2024

Tabla 15

Porcentaje de elongacion al 15% de tanino de tara en polvo.

Numero de . Porcentaje de
Porcentaje de

Sentido probetas elongacion (%) elongal_cién
ensayadas promedio (%)
AC 1 29,70
DE 1 17,670
FG 1 30,17 21,97
HI 1 16,47
JK 1 15,87

Nota: Resultados de laboratorio - CITEccal - 2024
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Tabla 16

Porcentaje de elongacion al 20% de tanino de tara en polvo.

Numero de . Porcentaje de
. Porcentaje de -
Sentido probetas elongacion (%) elongacion
ensayadas 9 0 promedio (%)
AC 1 32,50
DE 1 19,04
FG 1 18,60 19,33
HI 1 11,60
JK 1 14,94
Nota: Resultados de laboratorio - CITEccal - 2024
Tabla 17
Promedios de porcentajes de elongacion de las pieles.
Tratamiento —
niveles de Ta (10%) Ts (15%) Tc (20%)
tanino de tara
Porcentaje de 25,52 21,97 19,33

Elongacion (%)

Nota: Resultados de laboratorio - CITEccal - 2024

Figura 9

Promedios de porcentaje de elongacién de la piel.
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En la tabla 17, se presentan los resultados de los promedios de porcentaje de
elongacion para diferentes tratamientos de tanino de tara en polvo al 10%, 15% y
20%. El tratamiento Ta obtuvo el mejor resultado con un porcentaje de elongacion de
25,52%. Los tratamientos Tg y Tc presentaron resultados ligeramente similares con
porcentajes de elongacion de 21,97% y 19,33%, respectivamente. Segun el analisis
estadistico realizado mediante el método ANOVA en la tabla 21, no se hallaron
diferencias significativas (p>0,05), lo que indica que no existe una influencia
significativa de la tara en el porcentaje de elongacién. Esto podria estar relacionado
con el proceso de curticibn en descarnado, que se realiz6 de forma manual. Sin
embargo, los resultados de porcentaje de elongacién se encuentran dentro de los
parametros establecidos en la norma técnica peruana "NTP 291.037.2011.
PELETERIA. Pieles de alpaca cria curtida.

Segun (Chavez, 2015) en una investigacion sobre la evaluacién de las caracteristicas
fisicas del cuero de llama (Lama glama) raza Q'ara de dos dientes de edad curtido
con cuatro niveles de tara (Caesalpinia spinosa), se obtuvieron los siguientes
resultados de porcentaje de elongacion: 35,67% para el 15%, 41,35% para el 20%,
53,86% para el 25% y 38,51% para el 30% de niveles de tara. Al comparar dichos
hallazgos con los obtenidos en la presente investigacion, se observan diferencias en
los promedios de alargamiento de rotura de las pieles. Estas diferencias pueden estar

influenciadas por factores como el tipo de piel, la edad y el tipo de animal.
4.2 ANALISIS DE VARIANZA DE LA EVALUACION FiSICA.
4.2.1 Analisis de varianza de resistencia a la traccion.

Tabla 18

Intervalo de confianza y desviacion estandar.

95% del intervalo de
confianza para la

Tratami N Media Desviacion Desv. media
Error Lo L.
entos Limite Limite
inferior superior

10% 5 147,78 110,750 49,529 10,27 285,29
15% 5 144,36 110,910 49,600 6,65 282,07
20% 5 206,90 158,675 70,962 9,88 403,92
Total 15 166,35 122,865 31,724 98,31 234,39
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Tabla 19

ANOVA para la resistencia a la traccion de las pieles de tuis de alpaca.

Origen de las Suma de Grados Promedio Prob Valor
variaciones cuadrados de de los F abilid critico
libertad cuadrados ad para F
Entre grupos 12 363,98 2 6 181,99 0,373 0,696 3,885
Dentrodelos 14 g977 43 12 1 6581,45
grupos
Total 211 341,40 14

En el andlisis de varianza, se observa estadisticamente que el valor F calculado
(0,373) es menor que el valor F critico (3,885). Ademas, se ha analizado la
probabilidad y el nivel de significancia, obteniendo un valor de 0,696, que es mayor
que 0,05. Por lo tanto, segun los dos métodos de decisién, se concluye que la
concentracion de tanino de tara en polvo en el curtido de pieles de tuis de Alpaca
para peleteria no tiene un efecto significativo en las caracteristicas fisicas de las

pieles, especificamente en la resistencia a la traccion.
4.2.2 Analisis de varianza de elongacion de pieles.

Tabla 20

Intervalo de confianza y desviacién estandar.

95% del intervalo de
confianza para la

Tratami N Media Desviacion Desv. media
Error Lo L
entos Limite Limite
inferior superior

10% 5 25,52 8,771 3,922 14,63 36,41
15% 5 21,98 7,296 3,263 12,92 31,04
20% 5 19,34 7,954 3,557 9,46 29,21
Total 15 22,28 7,884 2,036 17,91 26,64
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Tabla 21

ANOVA porcentaje de elongacion de la piel de tuis de alpaca.

Origen de las Sumade Grados Promedio Probabili Vz,al_or
A de de los F critico
variaciones cuadrados . dad
libertad cuadrados para F
Entre grupos 96,42 2 48,21 0,748 0,494 3,885
Dentro de los 773,73 12 64,48
grupos
Total 870,14 14

En el andlisis de varianza, se observa estadisticamente que el valor F calculado
(0,748) es menor que el valor F critico (3,885). Ademas, se ha analizado la
probabilidad y el nivel de significancia, obteniendo un valor de 0,494, que es mayor
gue 0,05. Por lo tanto, segun los dos métodos de decision, se concluye que la
concentracion de tanino de tara en polvo en el curtido de pieles de tuis de Alpaca
(Vicugna pacos) no tiene un efecto significativo en las caracteristicas fisicas de la

piel, especificamente en la elongacién de la piel.
4.3  ANALISIS SENSORIAL.

Para el andlisis sensorial, se realizé una evaluacién a través del impacto de los
sentidos de los panelistas semi-entrenados, utilizando la escala hedoénica propuesta
por Hidalgo, (2009). Esta escala asigna calificaciones del 1 al 5, donde 5 es
Excelente, 4 es Muy Buena, 3 es Buena, 2 es Regular y 1 es Baja. Los atributos
evaluados fueron intensidad de color, finura de fibra, blandura y color. Para esta
evaluacién, se conté con un panel de 12 expertos en la materia de peleteria, cueros

y comercio.

Cabe destacar que, ademas, se contd con la participacion de un panelista altamente
reconocido en la materia de curtido en peleteria, quien ha sido galardonado por el
Congreso de la Republica en el afio 2016, segun lo dispuesto en la Ley 29073, como
el mejor curtidor en peleteria en la region de Ayacucho, segun el Ministerio de

Comercio Exterior y Turismo.
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4.3.1 Finurade fibra.

Tabla 22

Datos consolidados para determinar la finura de la fibra.

Ta (10%) Ts (15%) Tc (20%)
Calificacion PROM. PROM. PROM.
R1 R2 RI R2 RI R2
Excelente 6 6 6 7 7 7 10 10 10
Muy buena 2 2 5 5 5 5 2 2 2
Buena 2 2 5 0 0 0 0 0 0
Regular 2 2 ) 0 0 0 0 0 0
Mala 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S TOTAL 12 12 12 12 12 12 12 12 12

En la tabla 22, se presentan los datos consolidados utilizados para determinar la

finura de fibra de la piel, segun las calificaciones realizadas por los 12 panelistas.

Tabla 23

escala hedonica para la ponderacion de finura de la fibra.

Excelente
Muy buena
Buena
Regular

P N W b~ O

Mala

En la tabla 23, se presenta la escala hedonica de calificacion para los panelistas,
propuesta por Hidalgo (2009). Esta escala asigna las siguientes calificaciones: 5 =
Excelente, 4 = Muy Buena, 3 = Buena, 2 = Regular y 1 = Baja, para evaluar la finura
de fibra de la piel. Finalmente, estas calificaciones se han aplicado en el formato de

evaluacion de las caracteristicas sensoriales de la piel de tuis de alpaca.
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Tabla 24

promedios de las dos repeticiones en cada tratamiento para finura de la fibra.

Ta (10%) Ts (15%) Tc (20%)
Calificacion PROM. PROM. PROM.
R1 R2 R1 R2 R1 R2

Excelente 30 30 30 35 35 35 50 50 50
Muy buena 8 8 8 20 20 20 8 8 8
Buena 6 6 6 0 0 0 0 0 0
Regular 4 4 4 0 0 0 0 0 0
Mala 0 0 0 0 0 0 0 0 0

> TOTAL 48 48 48 55 55 55 58 58 58
Tabla 25

promedios de evaluacién sensorial de la finura de la fibra.

Tratamiento — niveles de Ta Ts Tc
tanino de tara (10%) (15%) (20%)
Promedio de Eyaluamon 4,00 458 4.83
sensorial
Figura 10

Promedio de los tratamientos de la evaluacion sensorial de la finura de la fibra.
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En la tabla 25, se presentan los hallazgos de los promedios de andlisis sensoriales
con respecto a la finura de la fibra. Los valores obtenidos por la calificacion sensorial
realizada por 12 panelistas muestran un mayor grado de aceptabilidad para el
tratamiento Tc (20%) con un valor de 4.83, mientras que los tratamientos Ta (10%) y
Ts (15%) presentan resultados ligeramente diferentes con valores de 4.00 y 4.58,
respectivamente. De acuerdo con el andlisis estadistico realizado mediante el
método ANOVA en la tabla 35, se hallaron diferencias significativas (p<0.05), lo que
indica que existe una influencia significativa de la concentracion de tanino de tara en
la finura de la fibra. Cabe destacar que las calificaciones se realizaron segun la escala
heddnica propuesta por Hidalgo (2009).

Segun (Torrez, 2021) en una investigacion sobre "Curticion de pieles de alpaca
(Vicugna pacos) para peleteria aplicando diferentes niveles de cromo", se obtuvieron
los siguientes resultados en la tabla 9 para la finura de la fibra de la piel: 4.65 para
T1 (7.5% de cromo), 4.67 para T2 (8.5% de cromo) y 4.71 para T3 (9.5% de cromo).
Al comparar estos hallazgos con los obtenidos en la presente investigacion, se
observan diferencias en los promedios de finura de fibra. Estas diferencias pueden
estar influenciadas por factores como los tipos de insumos utilizados (Cromo y Tanino
de tara vegetal), el tipo de piel de alpaca (piel de adultos vs. piel de tuis de alpaca) y

la edad de los animales.
4.3.2 Intensidad de color.

Tabla 26
Datos consolidados para determinar la Intensidad del color.

o Ta (10%) Ts (15%) Tc (20%)
Calificacion PROM. PROM. PROM.
R1 R2 R1 R2 R1 R2
Excelente 5 5 5 5 5 5 10 10 10
Muy buena 4 4 4 7 7 7 2 2 2
Buena 3 3 3 0 0 0 0 0 0
Regular 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mala 0 0 0 0 0 0 0 0 0
> TOTAL 12 12 12 12 12 12 12 12 12

En la tabla 26, se presentan los datos consolidados utilizados para determinar
intensidad de color de la piel, segun las calificaciones realizadas por los 12

panelistas.
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Tabla 27

Escala hedonica para la ponderacion de intensidad de color.

Excelente
Muy buena
Buena
Regular

Mala

R N W A~ O

En la tabla 27, se presenta la escala hedoénica de calificacion para los panelistas,

propuesta por Hidalgo (2009). Esta escala asigna las siguientes calificaciones: 5 =

Excelente, 4 = Muy Buena, 3 = Buena, 2 = Regular y 1 = Baja, para evaluar la

intensidad de color de la piel. Finalmente, estas calificaciones se han aplicado en el

formato de evaluacién de las caracteristicas sensoriales de la piel de tuis de alpaca.

Tabla 28

Promedios de las dos repeticiones en cada tratamiento para intensidad de color.

L Ta (10%) Ts (15%) Tc (20%)

Calificacion PROM PROM PROM.
R1 R2 R2 R2

Excelente 25 25 25 25 25 25 50 50 50
Muy buena 16 16 16 28 28 28 8 8 8
Buena 9 9 9 0 0 0 0 0 0
Regular 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mala 0 0 0 0 0 0 0 0 0
> TOTAL 50 50 50 53 53 53 58 58 58
Tabla 29

Promedios de evaluacién sensorial de la intensidad de color.

Tratamiento — niveles Ta Ts Tc
de tanino de tara (10%) (15%) (20%)
Promedio de Evaluacioén 417 4,42 4,83

sensorial
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Figura 11

Promedio de los tratamientos de la evaluacion sensorial de la intensidad de color.
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En la tabla 29, Los resultados de los promedios de analisis sensoriales con respecto
a la intensidad de color de la piel se presentan a continuacion. Los valores obtenidos
por la calificacién sensorial realizada por 12 panelistas muestran un mayor grado de
aceptabilidad para el tratamiento Tc (20%) con un valor de 4.83, mientras que los
tratamientos Tg (15%) y Ta (10%) presentan resultados ligeramente diferentes con
valores de 4.42 y 4.17, respectivamente. De acuerdo con el andlisis estadistico
realizado mediante el método ANOVA en la tabla 39, se hallaron diferencias
significativas (p<0.05), lo que indica que existe una influencia significativa de la
concentracion de tanino de tara en la intensidad de color de la piel. Cabe destacar
que las calificaciones se realizaron segun la escala hedonica propuesta por Hidalgo
(2009)

Segun (Torrez, 2021) en una investigacion sobre "Curticion de pieles de alpaca
(Vicugna pacos) para peleteria aplicando diferentes niveles de cromo", se obtuvieron
los siguientes resultados en la tabla 8 para la intensidad de color de la piel: 4.36 para
T1 (7.5% de cromo), 4.35 para T2 (8.5% de cromo) y 4.60 para T3 (9.5% de cromo).
Al comparar estos resultados con los obtenidos en la presente investigacion, se
observan diferencias en los promedios de intensidad de color de la piel. Estas

diferencias pueden estar influenciadas por factores como los tipos de insumos
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utilizados (Cromo y Tanino de tara vegetal), el tipo de piel de alpaca (piel de adultos

vs. piel de tuis de alpaca) y la edad de los animales
4.3.3 Blanduray olor.

Para el siguiente andlisis de blandura y olor de la piel, se ha utilizado una Unica
calificacion hedonica y un solo analisis estadistico, los cuales se presentan a

continuacion

Tabla 30

Datos consolidados para determinar blandura y olor.

. . Ta (10%) Ts (15%) Tc (20%)
Calificacion PROM. PROM. PROM.
R1 R2 R1 R2 R1 R2
Excelente 11 11 11 7 7 7 5 5 5
Muy buena 1 1 1 2 2 3 3 3
Buena 3 3 4 4 4
Regular 0 0 0 0 0 0 0 0
Mala 0 0 0 0 0 0 0 0 0
> TOTAL 12 12 12 12 12 12 12 12 12

En la tabla 30, se presentan los datos consolidados utilizados para determinar la

blandura y el olor de la piel, segun las calificaciones realizadas por los 12 panelistas.

Tabla 31

Escala hedonica para la ponderacién de blandura y olor

Excelente 5
Muy buena 4
Buena 3
Regular 2
Mala 1

En la tabla 31, se presenta la escala hedonica de calificacion para los panelistas,
propuesta por Hidalgo (2009). Esta escala asigna las siguientes calificaciones: 5 =
Excelente, 4 = Muy Buena, 3 = Buena, 2 = Regular y 1 = Baja, para evaluar la
blandura y el olor de la piel. Finalmente, estas calificaciones se han aplicado en el

formato de evaluacién de las caracteristicas sensoriales de la piel de tuis de alpaca
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Tabla 32

promedios de las dos repeticiones en cada tratamiento para blandura y olor.

Ta (10%) Ts (15%) Tc (20%)

Calificacion PROM. PROM.

R1 R2 R1 R2 R1 R2
Excelente 55 55 55 35 35 35 25 25 25
Muy buena 4 4 4 8 8 8 12 12 12
Buena 0 0 0 9 9 9 12 12 12
Regular 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mala 0 0 0 0 0 0 0 0 0
> TOTAL 59 59 59 52 52 52 49 49 49
Tabla 33

promedios de evaluacién sensorial de la blandura y olor.

Tratamiento con niveles
de tanino de tara

Ta Ts
(10%) (15%)

Tc
(20%)

Promedio de Evaluacion
sensorial

4,92 4,33

4,08

Figura 12

Promedio de los tratamientos de la evaluacion sensorial de blandura y olor de la

piel.
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En la tabla 33, se presentan los hallazgos de los promedios de andlisis sensoriales
relacionados con la blandura y olor de la piel, donde se pueden observar los valores
obtenidos por la calificacion sensorial realizada por 12 panelistas. El tratamiento Ta
(10%) obtuvo el mayor valor de aceptabilidad con 4.92, mientras que los tratamientos
Te (15%) y Tc (20%) presentaron resultados ligeramente diferentes con 4.33 y 4.08,
respectivamente. De acuerdo con el andlisis estadistico realizado mediante el
método ANOVA en la tabla 43, se encontraron diferencias significativas (p<<0.05), lo
gue indica que existe una influencia significativa de la concentracion de tanino de tara
en la blandura y olor de la piel. Cabe destacar que las calificaciones se realizaron

segun la escala hedénica propuesta por Hidalgo (2009).

Segun (Torrez, 2021) en una investigacion sobre "Curticion de pieles de alpaca
(Vicugna pacos) para peleteria aplicando diferentes niveles de cromo", se obtuvieron
los siguientes resultados en la tabla 10 para blandura y olor de la piel: 4.53 para T1
(7.5% de cromo), 4.51 para T2 (8.5% de cromo) y 4.61 para T3 (9.5% de cromo). Al
comparar estos hallazgos con los obtenidos en la presente investigacion, se
observan diferencias en los promedios de blandura y olor de la piel. Estas diferencias
pueden estar influenciadas por factores como los insumos utilizados (Cromo y Tanino
de tara vegetal), el tipo de piel de alpaca (piel de adultos vs. piel de tuis de alpaca) y

la edad de los animales.
4.4 ANALISIS DE VARIANZA DE LA EVALUACION SENSORIAL.
44.1 Andlisis delavarianza de la finura de fibra.

Tabla 34

Intervalo de confianza y desviacion estandar.

95% del intervalo de
confianza para la

Tratami N Media Desviacion I[E)rerso\? media
entos Limite Limite
inferior superior
10% 12 4,00 1,206 ,348 3,23 477
15% 12 4,58 ,515 , 149 4,26 491
20% 12 4,83 ,389 112 4,59 5,08
Total 36 4,47 ,845 , 141 4,19 4,76
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Tabla 35

ANOVA andlisis sensorial de finura de fibra.

. Sumade Grados Promedio Valor
Origen de las Proba P
A cuadrado de de los F . critico
variaciones . bilidad
S libertad cuadrados para F
Tratamientos 4,38 2 2,194 3,518 0,041 3,285
Evaluaciones 20,60 33 0,623
Total 25,97 35

En la tabla 35, el andlisis de varianza muestra que el valor F calculado (3,518) es
mayor que el valor F critico (3,285). Ademas, el andlisis también revela que el valor
de probabilidad (p) es 0,041, lo que es menor que el nivel de significancia de 0,05.
Por lo tanto, se acepta la hipétesis alternativa, es decir, que la concentracién de
tanino de tara en polvo en el curtido de pieles de tuis de alpaca tiene un efecto
significativo en las caracteristicas sensoriales de las pieles, especificamente en la

finura de la fibra de la piel.

Tabla 36
PRUEBAS POST HOC - TUKEY Comparacion diferencial de las medianas de la

finura de la fibra.

Diferencia Intervalo de
TRATAMIENTO TRATAMIENTO ) Desv. . confianza al 95%
de medias Sig. P o
0] J) (-9) Error Limite Limite
inferior  superior
10% 15% -,583 322,182 -1,37 21
20% -,833" 322,037 -1,62 -,04
15% 10% ,583 322,182 -,21 1,37
20% -,250 322 721 -1,04 .54
20% 10% ,833" 322,037 ,04 1,62
15% ,250 322 721 -,54 1,04

En la tabla 36, se puede visualizar la comparacion de las medianas y los niveles de
significancia, lo que indica que las diferencias medianas son significativas al nivel de
0.05. Ademas, los resultados tienen un nivel de confianza del 95%. Por lo tanto, se
puede concluir que la concentracion de tanino de tara en polvo en el curtido de pieles
de tuis de alpaca influye significativamente en las caracteristicas sensoriales de las

pieles, especificamente en finura de fibra de la piel curtida para peleteria.
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Tabla 37

Subconjuntos homogéneos de las medianas de la finura de la fibra.

Subconjunto para alfa =

TRATAMIENTO N 0.05

1) )
10% 12 4,00
15% 12 4,58 4,58
20% 12 4,83
Sig. 182 721

En la tabla 37, existe evidencia suficientemente para aceptar la Hipétesis alterna, ya
que, existen diferencias significativas entre los tratamientos de 10%, 15% y 20% y
finalmente, se puede concluir, que la concentracion de tanino de tara en polvo en el
curtido de pieles de tuis de Alpaca para peleteria, influye significativamente, en las

caracteristicas sensoriales de las pieles con respecto a la finura de la fibra de la piel.
4.4.2 Analisis de varianza de la intensidad de color.

Tabla 38

Intervalo de confianza y desviacién estandar.

95% del intervalo de
confianza parala

Tratami N Media Desviacion Desv. media
Error L. .
entos Limite Limite
inferior superior
10% 12 4.17 ,835 241 3,64 4,70
15% 12 4,42 ,515 ,149 4,09 4,74
20% 12 4,83 ,389 112 4,59 5,08
Total 36 4.47 ,654 ,109 4,25 4,69
Tabla 39
ANOVA andlisis sensorial de intensidad de color.
. Grados Promedio Probab Valor
Origen delas Sumade d de | ilidad o
variaciones cuadrados . € elos F ihaa critico
libertad cuadrados (p) para F
Tratamientos 2,722 2 1,361 3,667 0,036 3,285
Evaluaciones 12,250 33 0,371
Total 14,972 35
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En la tabla 39, el andlisis de varianza muestra estadisticamente que el valor F
calculado (3.667) es mayor que el valor F critico (3.285). Ademas, el analisis también
revela que el valor de probabilidad (p) es 0.036, lo que es menor que el nivel de
significancia de 0.05. Por lo tanto, se acepta la hipétesis alternativa (H1), es decir,
gue la concentracion de tanino de tara en polvo en el curtido de pieles de tuis de
alpaca tiene un efecto significativo en las caracteristicas sensoriales de las pieles,

especificamente en la intensidad del color de la piel.

Tabla 40
PRUEBAS POST HOC - TUKEY Comparacion diferencial de las medianas de la

intensidad del color.

Intervalo de confianza

TRATAMIENTO TRATAMIENTO Dferencia .o - al 95%

de medias Sig. . .

() Q)] (-3) Error 'L|m|.te L|m|t'e
inferior superior

10% 15% -,250 249 579 -,86 ,36
20% -,667 ,249 ,030 -1,28 -,06

15% 10% ,250 249 579 -,36 ,86
20% -, 417 ,249 ,230 -1,03 ,19

20% 10% ,667 249,030 ,06 1,28
15% 417 249 230 -,19 1,03

En la tabla 40, se puede visualizar la comparacion de las medianas y los niveles de
significancia, lo que indica que las diferencias medianas son significativas al nivel de
0.05. Ademas, los resultados tienen un nivel de confianza del 95%. Por lo tanto, se
puede concluir que la concentracion de tanino de tara en polvo en el curtido de pieles
de tuis de alpaca influye significativamente en las caracteristicas sensoriales de las

pieles, especificamente en intensidad de color de la piel curtida para peleteria.

Tabla 41

Subconjuntos homogéneos de las medianas de la intensidad de color.

Subconjunto para alfa = 0.05

TRATAMIENTO N
€3] (2)

10% 12 4,17

15% 12 4,42 4,42

20% 12 4,83

Sig. 0,579 0,230

En la tabla 41, existe evidencia suficientemente para aceptar la Hipétesis alterna, ya

gue, existen diferencias significativas entre los tratamientos de 10%, 15% y 20% y
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finalmente, se puede concluir, que la concentracién de tanino de tara en polvo en el
curtido de pieles de tuis de Alpaca para peleteria, influye significativamente, en las
caracteristicas sensoriales de las pieles con respecto a la intensidad de color de las
pieles.

4.4.3 Analisis de lavarianza de la blanduray color de la piel.

Tabla 42

Intervalo de confianza y desviacion estandar.

95% del intervalo de
confianza para la

Tratami N Media Desviacion Desv. media
Error L Lo
entos Limite Limite
inferior superior
10% 12 4,92 ,289 ,083 4,73 5,10
15% 12 4,33 ,888 ,256 3,77 4,90
20% 12 4,17 ,835 ,241 3,64 4,70
Total 36 4.47 774 ,129 4,21 4,73
Tabla 43
ANOVA analisis sensorial de blandura y olor de la piel.
Origen delas Sumade Grados  Promedio Proba Vgl_or
variaciones cuadrados de de los F bilidad critico
libertad cuadrados para F
Tratamientos 3,722 2 1,861 3,560 0,040 3,285
Evaluaciones 17,250 33 0,523
Total 20,972 35

En la tabla 43, el andlisis de varianza muestra que el valor F calculado (3.560) es
mayor que el valor F critico (3.285). Ademas, el andlisis también se puede realizar
con el valor de nivel de significancia de 0.05, lo que da como resultado un valor de
probabilidad (p) de 0.040, que es menor que 0.05. Por lo tanto, se acepta la hipétesis
alternativa (H1), es decir, que la concentracion de tanino de tara en polvo en el curtido
de pieles de tuis de alpaca tiene un efecto significativo en las caracteristicas

sensoriales de las pieles, especificamente en la blandura y olor de la piel
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Tabla 44
PRUEBAS POST HOC - TUKEY Comparacion diferencial y nivel de significancia de

las medianas de blandura y olor de la piel.

. . Intervalo de confianza
Diferencia

TRATAMIENT TRATAMIENT . Desv. . | 95%

0] ° Q) ° e Tig'as Eer}rsor Sig. Limitea % Limite
inferior superior

10% 15% ,583 295 134 -,14 1,31

20% , 750 295  ,041 ,03 1,47

15% 10% -,583 295 134 -1,31 14

20% ,167 295  ,840 -,56 ,89

20% 10% -, 750 295  ,041 -1,47 -,03

15% -,167 295  ,840 -,89 ,56

En la tabla 44, se puede visualizar la comparacion de las medianas y los niveles de
significancia, lo que indica que las diferencias medianas son significativas al nivel de
0.05. Ademas, los resultados tienen un nivel de confianza del 95%. Por lo tanto, se
puede concluir que la concentracion de tanino de tara en polvo en el curtido de pieles
de tuis de alpaca influye significativamente en las caracteristicas sensoriales de las

pieles, especificamente en la blandura y olor de la piel

Tabla 45

Subconjuntos homogéneos de las medianas de la blandura y olor de la piel.

Subconjunto para alfa = 0.05

TRATAMIENTO N

) )
20% 12 4,17
15% 12 4.,33 4,33
10% 12 4,92
Sig. 0,840 0,134

En la tabla 40, se observa evidencia suficiente para aceptar la hipotesis alternativa,
ya que existen diferencias significativas entre los tratamientos de 10%, 15% y 20%.
Por lo tanto, se puede concluir que la concentracion de tanino de tara en polvo en el
curtido de pieles de tuis de alpaca para peleteria influye significativamente en las
caracteristicas sensoriales de la piel, especificamente en la blandura y olor de la piel.
Cabe destacar que el andlisis de blandura y olor de la piel se realizé con una sola

calificacion heddnica y un solo andlisis estadistico.
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CONCLUSIONES

Se evalué la influencia de la concentracién del tanino de tara (Caesalpinia spinosa)
sobre las propiedades fisicas y sensoriales del curtido para peleteria en pieles de tuis
de alpaca (Vicugna pacos). Los resultados mostraron que el tanino de tara en polvo
no tiene un efecto significativo sobre la resistencia a la traccién y el porcentaje de
elongacioén. Sin embargo, si tiene una influencia significativa sobre la finura de fibra,

intensidad de color, blandura y olor de la piel en las pieles curtidas de tuis de alpaca.

Se evaluaron las propiedades fisicas de resistencia a la traccion y porcentaje de
elongacion, obteniendo los siguientes resultados:147.78 Kg/cm? con 25.52% de
elongacion para el tratamiento Ta, 144.36 Kg/cm? con 21.97% de elongacion para el
tratamiento Tg y 206.90 Kg/cm? con 19.33% de elongacién para el tratamiento Tc.
Sin embargo, al realizar el analisis de varianza se encontr6 que los valores
probabilidad (p) son mayores a a=0.05, lo que indica que no hay una influencia
significativa de la concentracion de taninos de tara en polvo en la curticién de pieles
en tuis de alpaca. A pesar de esto, las pieles presentan una buena calidad fisica,
cumpliendo la NTP 291.037.2011. PELETERIA. Pieles de alpaca cria curtida.

Se determinaron los analisis sensoriales obteniendo los siguientes valores: para la
finura de la fibra de 4.00 para el tratamiento Ta, 4.58 para el tratamiento Tg y 4.83
para el tratamiento Tc, Intensidad de color de la piel de 4.17 para el tratamiento Ta,
4.42 para el tratamiento Tg y 4.83 para el tratamiento Tc, blandura y olor de la piel de
4.92 para el tratamiento Ta, 4.33 para el tratamiento Tg y 4.08 para el tratamiento Tc.
De acuerdo a los andlisis de varianza los valores de probabilidad (p) son menores a
a=0.05, lo que indica que hay influencia significativa de la concentracién de taninos
de tara en polvo en la curticidon de pieles en tuis de alpaca. Cabe destacar que el
andlisis de blandura y olor de la piel se realizé con una sola calificacion hedonica y

un solo analisis estadistico.
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RECOMENDACIONES

Es importante evaluar el impacto del curtido en la resistencia de las costuras
de las pieles de alpaca tratadas con tanino de tara. Esta evaluacion ayudara
a determinar si los resultados se ajustan a la norma técnica peruana para
pieles de peleteria.

Con el fin de explorar méas a fondo el proceso de curtido de tuis de alpaca con
una mayor concentracién de tanino de tara en sus pieles, ya que estas pieles
son muy apreciadas por sus excepcionales atributos fisicos y sensoriales que

resultan en un producto final de larga duracion.
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GLOSARIO

Proceso estadistico de disefio completamente al azar (DCA): es un método
estadistico que se utiliza para disefios experimentales y para comparar distintos

tratamientos.

Andlisis de varianza (ANOVA): es una técnica estadistica que se utiliza para
comparar la media de dos a mas grupos y determinar si existen diferencias

significativas entre ellas.

Prueba de post Hoc: Una vez que se ha determinado que existen diferencias entre
el nivel de significancias y las medias, las pruebas de rango post hoc permiten

determinar qué medias sean diferentes entre si.

Método de Tukey: Se utiliza en andlisis de varianza para crear intervalos de
confianza para todas las diferencias para comparar las medias de los tratamientos

dos a dos, es decir para responder las hipotesis plateadas.

Norma técnica peruana (NTP): Sondocumentos que establecen las

especificaciones de calidad de los productos, procesos y servicios.

CITEccal: es una institucion privada que se dedica a hacer andlisis de prueba de
calidad, de los cueros, calzado, textil y confecciones con enfoque en las cadenas

productivas del cuero, calzado e industrias conexas.
Tuis: son crias de alpaca que estan considerados de 12 a 24 meses

Caballetes: Es un mueble que constituye una ayuda vertical para exhibir o fijar algo

gue se apoya sobre él.

Acido organico: Es un compuesto organico que se utilizan para controlar la

alcalinidad de muchos productos, pueden actuar como como agentes neutralizantes.

Per6xido de hidrogeno: También llamado agua oxigenada es un compuesto
guimico con caracteristicas de un liquido altamente polar, fuertemente enlazado con

el hidrégeno, tal como el agua.

Sulfato potasico aluminio: es una sal inorganica que no tiene efectos nocivos para

el medio ambiente, sal mineral natural compacta en forma de cristal.
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Tratamientos (Ta, Ts Y Tc): Son nomenclaturas que se utilizan en fase experimental

para intervenciones en diferentes momentos.
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ANEXOS

PANEL FOTOGRAFICO DEL PROCESO DE CURTICION DE LAS PIELES

Foto 01. Pesado de materia prima de piel de tuis de alpaca
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Foto 04. Remojo de las pieles de tuis de alpaca
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Foto 07. Proceso de piquelado en botal
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Foto 10. Proceso de lavado y oreo
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Foto 11. Ablandado y claveteado

Foto 12. Pieles curtidas y acabados para peleteria
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PANEL FOTOGRAFICO DE ANALISIS SENSORIAL

Foto 01. Analisis sensorial con panelistas
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DATOS PARA LA EVALUACION SENSORIAL

Datos de evaluaciéon sensorial consolidados para determinar la finura de la
fibra.

o Ta (10%) Te (15%) Tc (20%)

Calificacién PROM PROM PROM
R1 R2 R1 R2 R1 R2

Excelente 6 6 6 7 7 7 10 10 10
Muy buena 2 2 2 5 5 5 2 2 2
Buena 2 2 2 0 0 0
Regular 2 2 2 0 0 0
Mala 0 0 0 0 0 0
S TOTAL 12 12 12 12 12 12 12 12 12

Datos de evaluacién sensorial consolidados para determinar la Intensidad del

color.

. L Ta (10%) Te (15%) Tc (20%)
Calificacién R1 R PROM R1 R2 PROM R1 R2 PROM
Excelente 5 5 5 5 5 5 10 10 10
Muy buena 4 4 4 7 7 7 2 2 2
Buena 3 3 3 0 0 0 0 0 0
Regular 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mala 0 0 0 0 0 0 0 0 0
> TOTAL 12 12 12 12 12 12 12 12 12

Datos de evaluacion sensorial consolidados para determinar blanduray olor

de la piel
Ta (10% Te (15% Tc (20%
calificacion 0% ppoy  TBISM) ppgy Te@0%) opqy
R1 R2 R1 R2 R1 R2
Excelente 11 11 11 7 7 7 5 5 5
Muy buena 1 1 1 2 2 2 3 3 3
Buena 0 0 0 3 3 3 4 4 4
Regular 0 0 0 0 0 0 0 0
Mala 0 0 0 0 0 0 0 0 0
> TOTAL 12 12 12 12 12 12 12 12 12
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FICHAS PARA EVALUACION SENSORIAL

FICHA DE EVALUACION SENSORIAL PARA PELETERIA EN CUEROS EN TUIS DE
ALPACA

Sirvase analizar las muestras que se presentan. Luego de su primera impresion
general (intensidad de color, finura de fibra, blandura y olor) responda cuanto le atrae
o desatrae el producto marcalo con un aspa el cédigo de letras al cual corresponde
su calificacion segun la escala.

Muestra
Atributos a Alternativas Ta Ts Tc
Evaluar
Tal | Ta2 | Tel | Te2 | Tcl | Te2
Excelente
INTENSIDAD DE Muy Buena
B
COLOR uena
Regular
Baja
Excelente
Muy Buena
FINURA DE FIBRA | Buena
Regular
Baja
Excelente
BLANDURA'Y Muy Buena
OLOR Buena
Regular
Baja
SUGEREN CIAS ... e
Excelente 5
Muy Buena 4
Buena 3
Regular 2
Baja 1

Firma y Huella dactilar
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RESULTADOS DE ANALISIS FiSICOS DE PIEL DE TUIS DE ALPACA

R-0WPG-7-300C, Bd 06

AN
ITP == CITEccal

red CITE Lima
Carta N* 007-2024/LABCITEccal

Fimac, 12 de enero de 2024

Sefinnta:
VIRGINIA ROJAS SATATAR
Presents -

De mi consideracion:

Me dimjo 2 usted para saludarla v a la ver, en referencia al Informe de Ensaye N7 004-
012024 T ABNCITEecal*, hacerle legar un euadro comparative de los resultades obterndos en

u mmestra ¥ las especificaciones de la MNomma Teemca Peruana “NTP 291637 2001
PELETERIA Preles de alpaca eria enrndas artesanalmente. Reguisitos™

Enszayo Resultado Especificaciones
Técmicas

Resistencia a la Resultada: BResistencia a la fraccion en Ke/cm®
traccion 147,728 Egicm?® (144560 Miom® ) (Micm®), mimimn:

100 (9807
Porcentaje de Faesuliada: Alargamienfo de rofura, em %o
elomgacion 2552 % T

15

Smn otro en particular, quede de usted.

Atentamente,
EI:‘STI;Q.&I:H"?‘“M“H WERESES
ITr Ficou: 12 1S538 *44E08 A0
Lic. Maria Luz Meneses Begazo
COF 991
Unidad de Laboratorio de
CITEccal
=Notas:

1. Esta carta no debera ser leida en forma mslada del Informe de ensaye al gue hace
referencia, va gque en este ultmo figura la descripeion detallada de la (5) muestra (3).

1. En caso de cualquier duda comunicarze con la Direccion de Laboratorio a los telefonos
3820115/ 4825870 o al correo electronico: labeiteccal@iip.zob.pe
Pégina | de |
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s CITEccal

red CITE Lima
INFORME DE ENSAYO N°004-01/2024/LAB/CITEccal

Rimac, 12 de enero de 2024

1.DATOS DEL SOLICITANTE:

Nombre: ROJAS SALAZAR VIRGINIA

Domicilio Legal: Jr. 28 de Julio N® 334. Huamanga. Ayacucho. Ayacucho

Teléfono: 917287732

Correo electronico. virginia rojas.22/@unsch edu.pe

Objetivo del ensayo: Investigacion "Influencia de la concetracion del tanino de tara
(Caesalpini ‘.)I e Foicws-y. iales del
curtido para peleteria en pieles Tuis de Alpaca (Vicugn pacos)”

2. DATOS DE LA MUESTRA

Nombre del Producto: Piel con pelo

Identificacion y descripcion de la mmestra:

Una manta, colores beige y blanco. La muestra es identificada por el cliente como "TRATAMIENTO 1:
CON TANINO DE TARA AL 10%". El uso de la muestra fue identificado por el cliente como
"Peletena”.

3LUGAR Y FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: Laboratorio de CTTEccal - Av. Caqueta N°
1300. Rimac, 09 de enero de 2024

ﬁ Fomi Bygad
4. FECHADE LOS ENSAYOS: 11 de enero de 2024 "";
Frrad
FAJIEI10TT sk -
P T e cene

Irforne de Frasyo N* (10401720240 ARKCTHoad ROIST-(r-[R4F, Bd 0



Pigrm 3 o 4

ﬁ."‘a CITEccal

red CITE Lima

SLOCALTFACTON DE LA FONA DE TOMA DE MUESTEA:
WTP 201.059:2013. PELETERIA. Extraccion y acondicionsmisnts da probetss pars ensayos fisicos v

extraccion de muestrs para encayos quimices de pisles curtidas de camélidos domésticos americanos

G.ENSAYDS
6.1 Determinacion de la resistencia a la traccion

Condiciones ambientales del acondicionamiento de la muestra:

Humedad relatrva: 50 = 5%

Temperafura: 13=21°C

Tiempo de acondicionamiento: 48 horas (se reportan 48 boras de acondicionamiento antes del
ensavo)

Condiciones ambientales del ensayo:

Temperatura ambiental: 13=2°C
Hurnedad relativa ambiental: 50 = 5%
Resultados:
Fiel con pelo
Nimero de Fmrmde | TEECE | Fwermde | GRS
Sentido !]fs:l;:t;:s Ezpesor (mm) 1:!::1102; promedio tr:n:in:} promedi
Nicm (Eg/cm
(¥/em) (Kg/cm’)
AC 1 1,06 324070 331,29
DE 1 0,66 1635,50 167,19
FG 1 0,461 G600 20 1445 60 6228 147,78
HI 1 0,63 675,00 L]
JTE 1 0,65 106760 10914
Observaciones:
Las probetas extraidas sa depilan.
6.2 Determinacion del porcentaje de elongacion
Condiciones ambientales del acondicionamiento de la muesira:
Hurnedad relatva: 50 = 5%
Temperatura: 13=2°C
Tiempo de acondicionamiento: 48 horas (se reportan 48 boras de acondicionamiento antes del
ensayo)
a—
ImP
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Condiciones ambientales del ensayo:

Temperatura ambiental: 13=1°C
Humedad relatva ambiental: 50 = 5%
Resultadeos
Piel con pelo
Numero de
probetas FPorcentaje de| Porcentaje de
Sentido ensayadas elomgacion ﬂulga.ciin
(%) promedio (%)
AC 1 30,34
DE 1 20,04
FG& 1 38,50 25,52
HI 1 21,64
JTE 1 17,10
Observaciones:
Las probetas extraidas sa depilan.

Afetredos de enzaye:

1. NTF 291 035 198E. PELETERIA. Ml de sfdin pifi determing 1 fielene i & Lo Sitida y alifjs salt d rolufi oh pleles &
elprinn et sl e aln o e

2. HTP 291,08%:2013, PELETERIA. Extrsscitin v acondacimsmimis do pobotas para eassyon fsioos y itn de jara ensay
quiniees de picls: cartide S cemélidin doeSlicos amerceni

P gt ras s BOhCSED
j— DEGATC M Lz FA

I 1 MEATT molt

o BT 2 CTIET D
Fachar 1152 3004 142257 2500

Lic. Maria Loz Meneses Begazo

CQP 001
Unidad de Iaboratorio de
CITEccal
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FEESCEIFCIONES

1. CITEccal responde unicamente por los resultsdos consipnados en este informe,
los cuales se refieren exclosivamente a los materiales o muestras que se indican en el

mismo ¥ que quadsn en su podar.

2. Salvo mencion expresa las mmestras para ensayos, han sido elegidas v enviadas al
lzboratorio por el solicitante

3.Minguna de las indicaciones formuladas en este informe pueden tener el caracter
«de garantia para las marcas comerciales que en su caso s2 Citen.

4. Generalmente cuando el cliente proporcione la cantidad adecuada de muoestra, ¥
zalvo indicacion expresa, los materizles de ensayo se conservaran tres mesas despuds
de su ntilizacion v tras este plazo, no s podran realizar comprobaciones.

5.Los resultades se considersn comeo propiedsd del solicitante y sin amtorizacion
previa, CITEccal se abstendra de comunicarle a un tercero. Sin embargo, pasado un
mes de 1z enmega del informe, CTTEccal podra publicar los resultades con fines
estadisticos o cientificos, mantenisndo siempre la confidencialidad del selicitznte

4. CITEccal no se hace responsable en ningin case, de la imterpretacidn o uso
indebide que pueda hacerse de este documento.

7. La reproduccion toml o parcial de este documento sin la autorizscion escrits de
CITEccal esta totalmente prohibida.

8. Ante posibles discrepancias en los resultados, se procedera a una comprobacion,
siempre ¥ cuandoe el cliente proporcione la cantidad adecuada de muesira.

9. Los resultados de los informes de enssyos mo deben ser utfilizados como una
certificacion de conformidad con normas de producto o como certificade del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

-
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Carta N* 010-2024 LABCITEecal
"Esta carta reemplaza a la Carta N° 008-2024/LABCITE ceal ™
Fimac, 16 de enero de 2024
SeDorita:
VIRGINIA ROJAS SATAZAR
Prezente -

De mu consideracion:

Me dinjo a usted para saludarla v 2 la wez, en referencia al Informe de Ensayo N°
0072024/ LAB/CITEccal*, hacerle llezar un cuadro comparative de los resultados obtemdos en
su muestta ¥ las especificaciones de la MNorma Teécmica Peruana “NTP 281037 2011
PELETERIA. Picles de alpaca cria curtidas artesanalmense. Requisitos™:

Enzayoe Resultado Especificaciones
Técmicas

Resistencia a la Rasnltado: Resistencia a la traccion en Kz/icm*
traccion 144,36 Egicm® (1412,12 Micm®) {N/cm?), minimo:

100 (9807
Porcentaje de Fiasnltado: Alarzamients de rotora, sm %
elomzacion 21.97% minims:

15

Sin otro en particular, quedo de usted.

Atentaments

2
Frrreda TMTI MEWESES
BEGAT D Main L Pl
30 I DT ot

ﬁ Fesab e Sop aui dal Soamets
Facka: +4 b 304 13308 2500

Lic. Maria Luz Meneses Begazo
CQF 201
TUnidad de Laboratorio de
CITEccal

*Notas:

1. Esta carta no debera zer leida en forma aizlada del Informe de emszave al que hace
referencia, ya que en este ultimo figura la descripcion detallada de la (z) muestra (s).

1. En caso de cualguier duda comunicarse con la DMreccion de Laboratorio a los teléfonos
3820112/ 4825870 o al correo electronico: labeiteccalimitp.gob.pe

Pigina 1 de 1
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INFORME DE ENSAYO N° 007/2024/LAB/CITEccal
"Este Informe de Ensayo resmplaza al INFORME DE ENSAYO N° 004-02/2024/LAB/CITEccal"

Rimac, 16 de enero de 2024

1. DATOS DEL SOLICITANTE:

Nombre: ROJAS SATAZAR VIRGINIA

Domicilio Legal: Jr. 28 de Juhio N® 334. Huamanga Ayacucho. Ayvacucho

Teléfono: 917287732

Objetivo del ensayo: Investizacion "Influencia de la concetracion del tamino de tara
(Caesalpmia spinosa) sobre propiedades fisicas y sensoriales del
curtido para peleteria en pieles Tuis de Alpaca (Vicugn pacos)”

2.DATOS DE LA MUESTRA

Nombre del Producto: Piel con pelo

Rt sy Ao ls o0
Una manta, colores blanco y marron. La muestra es identificada por el cliente como "TRATAMIENTO 2:
CON TANINO DE TARA AL 15%". El uso de la muestra fue 1dentificado por el chiente como "Peletenia”.

3LUGAR Y FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: Laboratorio de CITEceal - Av. Cameti N®

1300. Rimac, 09 de enero de 2024 ﬁ
| FarnDygaw

4. FECHADE LOS ENSAYOS: 1lde de 2024 i
PSRt Rl

FAU 213 MOTT ach
Nosw: v
Facka *400 3004 132437 £500

Tnforme de Fraepo N 0OT/20241L ABXCITE o ROIPTOI-ENF, B4 07
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SLOCALIZACTON DE LA ZONA DE TOMA DE MUESTRA:
NTP 291.059:2013. PELETERIA. Extraccidn v acondicionamiento de probetas para ensayos fisicos v
extraccién de muestra parz ensayos quinucos de pleles curtidas de camélidos domeésticos americanos

6.ENSAYOS

6.1 Determinacion de la resistencia a la traccion

Condiciones ambientales del acondicionamiento de la musstra:

Humedzd relativa: 50 = 5%

Temperztura: 23=2°C

Tiempo de acondicionamiento: 4% horas (se reportan 43 horas de acondictonammuento antes del
ensayol

Condiciones ambientales del enzayo:

Temperatura ambiental: 23=2°C
Humedzad relativa ambiental: 50 = 5%
Resultados:
Piel con pelo
Numero de Fuerza de Fm?,de Fuerza de I'nerz?fﬂe
enti Espesor {mm) traccion fraceion traccion traccion
Sentido mh:;g pes fem?) promedio - promedio
enzayadas (Niem (Nem?) (Kg/em®) (Kejem?)
AC 1 1,13 317740 324 82
DE 1 0,67 1685,70 17232
FG 1 0,68 439,00 141212 44,88 144 36
HI 1 067 913 90 9343
JE 1 0.68 844 60 86,34
Ohservaciones:
Las probetas extraidas se depilan.
6.2 Determinacion del porcentaje de elongacion
Condiciones ambientales del acondicionamiento de la musstra:
Humedad relativa: 50 = 5%
Temperztura: 23=2°C
Tiempo de acondicionamiento: 4% horas (se reportan 43 horas de acondictonammuento antes del
ensayol
F e
'm .....

Frrada dpmimets por
MERCSDS DEGARD
FAL i) MIZ' [

ol N-Er'\l"ﬂ
Facta® o8 Do 3024 1334040 L8000
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Condicionss ambiemtales del enzayo:

Temperatura ambiental: 23=2°C
Humedad relativa ambental: 50+ 5%
Resultades
Fiel con pelo
Nua de
m::as Porcentaje de| Porcentaje de
Sentido pre ad elongacion elongacion
ensAyacas (%) promedio (%)
AC 1 29.70
DE 1 17.67
FG 1 30,17 2197
HI 1 16,47
JE 1 15,87
Ohservaciones:
Las probetas extraidas se depilan.
Metodos de ensayo:

L NTP 281 033:1983. PELFTERIA. Miodo & smayo pam determmnar by

alpaca curtidas artesanalments

Piigirsa 3 de 4

CITEccal

Lima

y e rotera an piale da

1 NTP 161.059:2013. PELETFRIA. Eximaccion y acondicionamiseio de probetx: par snsayes fivicos yextraccion de mmesta pam sy

Tnfurse de Friye N 007720240 ARNCT TRl

Firada o T oot WEMESES
Rt e
0 MY okt
g o Srg m e du sscumar
|1 0 4 Fackn 8 B 3004 13504008 200

Lic. Mara Luz Meneses Begazo
COP 991
Tnidad de Laboratorio de
CITEceal
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PEESCRIPCIONES

1. CITEccal responde tmicamente por los resultados consiznados en este infoome,
los cuales se refieren exclusivamente a los materiales o muestras que se indican en el
misme ¥ que quedan en su poder.

2. Salvo mencion expresa las muestras para ensayos, han sido elegidas v enviadas al
laboratonio por el solicitante.

3 Minguna de las indicaciones formmladas en este mforme pueden tener el cardcter
de garantia para las marcas comerciales que en su caso se citen.

4 Generalmente cuando el cliente proporcione la canfidad adecuada de mmesta, v
salvo indicacion expresa, los materiales de ensayo se conservaran fres meses después
de su ufilizacién v fras este plazo, no se podran realizar comprobaciones.

5Los resultados se consideran como propiedad del sobicitante v sin autonzacién
previa, CITEccal se abstendra de comumicarlo a un tercero. Sin embargo, pasado uwn
mes de la entrega del informe, CITEccal podra publicar los resultados con fines
estadisticos o cientificos, mantemendo siempre la confidencialidad del solicitante.

6. CITEccal no se hace responsable en mngin caso, de la inferpretacién o uso
indebido que pueda hacerse de este documento.

7. La reproduccion total o parcial de este documento sin la autonizacion escrita de
CITEccal esta totalmente prohibada.

E. Ante posibles discrepancias en los resultados, se procederd a una comprobacidn,
siempre ¥ cuando el chente proporcione la canfidad adecuada de mmestra.

9. Los resultados de los informes de ensayvos no deben ser uhhzados come una
certificacion de conformidad con normas de products o como certificado del sistema
de calidad de la entidad gue lo produce.

v N-Er'\l" o
Facta: o8 Do 3024 1304047 L2000
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Carta W° 009-2024/LABCITEeccal
Fimac, 12 de enero de 2024
Seforita:
VIRGINIA REOJAS SALAZAR
Presente -

Die mu consideracion:

Me dimjo a usted para saludarla ¥ a la wvez, en referencia al Informe de Ensayo MN° 004-
0372024/ LABCITEecal*, hacerle llegar un cuadro comparative de los resultados obtenndos en
su muestra v las especificaciones de la Morma Tecnica Pernana “NTP 281037 2011
PELETERIA. Preles de alpaca eria curtidas arvesamalmenre. Requisitos™:

Enzavo Resultado Especificaciones
Técmicas

Resistencia ala Fagnltado: Resistencia a la fraccion en Kg'cm®
traccion 206,00 Eg/cm? (2023,92 Nicm®) (N/cm?), minime:

100 (980)
Parcentaje de Fuasnltado: Alargamiento de rotora, en %
elomzacion 19,33 % mimime:

15

Sin otro en particular, quedo de usted.

Afanfameante

E]

7 por WIEHESES
A

Frrada
BERACC e Lz
3 JAMEGTT ikt
¥ L L T e
Facha: 13 be 3004 1 83954 00

Lic. Maria Luz Meneses Begazo
CQF a0l
Unidad de Laboratorio de
CITEccal

*Notas:

1. Ezta carta no debera zer leida en forma aizlada del Informe de enzave al gue hace
referencia, ya gue en este uliimo figura la deseripeion detallada de la () muesira (3).

1. En case de cualguier duda comunicarsze con la Direccion de Laboratorio a los telefonos
JBI011% /4825870 o al corree electronico: labeiteccaliaitp.gob.pe

Pagina 1 de 1



Pligina | de 4

- CITEccal
ITP -

red CITE Lima

INFORME DE ENSAYO N° 004-03/2024/LAB/CITEccal

Rimac, 12 de enero de 2024
1. DATOS DEL SOLICITANTE:

Nombre: ROJAS SATAZAR VIRGINIA

Domicilio Legal: Jr. 28 de Juhio N 334. Huamanga Ayacucho. Ayacucho
Teléfono: 917287732

Comreo electronico. virginia rojas.22(@unsch edu.pe

Investizacion "Influencia de la concetracion del tamino de tara
(Caesalpmia spinosz) sobre propiedades fisicas y sensonales del
Objetivo del ensayo: curtido para peleteria en pieles Tuis de Alpaca (Vicugn pacos)”

2.DATOS DE LA MUESTRA
Nombre del Producto: Piel con pelo
Identificacion v desenpeion de la muestra:

Una manta, color mamon La mmestra es identificada por el cliente como "TRATAMIENTO 3: CON
TANINO DE TARA AT 20%". El uso de la muestra fue identficado por el cliente como "Peletena”.

__td]

3LUGAR Y FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: Laboratorio de CTTEceal - Av. Caqueti N°
1300. Rimac, 09 de enero de 2024

4 FECHADE LOS ENSAYOS: 11 de enero de 2024 ,‘..l. .I-..
Moo v a
Facta: 12 00 2004 142807 0800

Informe de Ensyo N° 004-0VN24AT ARC TR ROVPTO9-IENF, Ed 07
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SLOCALTZACION DELA ZONADE TOMA DE MUESTEA:
WTPF 291.059:2013. PELETERIA. Extraccion v acondicionamvenio de probetas para emsayos fisicos ¥
extraccion de muestra para ensayos quimicos de pleles cwtidas de camelideos domesticos amencanos

6ENSAYOS

6.1 Determinacion de la resistencia a la traccidn

Condicionss ambiemales del acondicionamiento de la musstra:

Humedad relativa: 50+ 5%

Temperatura: 23=2°C

Tiempo de acondicionamiento: 48 horas (se reportan 48 boras de acondicionarmento antes del
ensAYO)

Condicionss ambiemtales del enzayo:

Temperatura ambiental- 23=£2°C
Humedad relativa amental- 50 = 5%
Resultados:
Piel con pelo
Nimers de Fuerza de F:::_;T Fuerza de I::::&:e
Sentido probetas |Espesor {mm)|  traccién " traccion edio
enzayadaz {(Niem®) P ! g (Kglem®) pros
‘ ’ (¥/em) (Ks/cm’)
AC 1 114 422500 431,91
DE 1 0,72 291400 297,89
FG 1 0,58 512 50 202392 5239 206,90
HI 1 086 T50.40 76,71
K 1 0,62 171770 175,60
Ohbservaciones:
Las probetas extraidas se depilan.
6.2 Determinacion del porcentaje de elonzacion
Condicionss ambientales del acondicionamiento de la mussira:
Humedad relativa: 50 = 5%
Temperztura: 23=2°C
Tiempo de acondiclonamiento: 48 horas (se reportan 48 bhoras de acondicionanmento amtes del
ensayo)

Frrada 4 2l

MERESDS DEGAZD Lo
FALl ST WY it

M N-Er'\l' [y

Facha- £3.08 304 143811 5000
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Condiciones ambientales dal enzayo:

Temperahura ambrental: 23=2°C
Humedzd relativa ambiental- 30 = 5%
Resultados
Fiel con pelo
Nu de
m:::m Porcentaje de| Porcentaje de
Sentido pre ad elongacion elongacion
cnsayacas (%) promedio (%)
AC 1 32,50
DE 1 19,04
FG 1 18 60 19,33
HI 1 11,60
K 1 14 94
Ohservaciones:
Las probetas extraidas se depilan.
Mdetodos de ensayo:

L NTP 281.035:1988. FELETERIA Matodo & szsayo pam detarminar la

alpaca curtids: artwanalments.
I NWTF 2581.059:2013. PELETERIA Fximccion v acondicionamicnio do probotes pars ensayos Svioos v extmotion de mmestn pamn ey
quimicos de pinkes cortides de camalido: domdstices amaricnos

Tnfuvrme de Fronirye N 0040520044 FUC T ol

7
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FEESCRIPCIONES

1. CITEccal responde tmicamente por los resultados consignados en este informse,
los cuales se refieren exclusivamente a los materiales o mmestras que se indican en el
misme ¥ que quedan en su poder.

2. Salvo mencion expresa las mmestras para ensayos, han sido elegmdas v enviadas al
laboratono por el solicitante.

3 Minguna de las mdicactones formmladas en este mforme pueden tener el caracter
de garantia para las marcas comerciales que en su caso se clten.

4 Generalmente cuando el cliente proporcione la canfidad adecuada de mmestra, v
salvo mdicacion expresa, los materiales de ensayo se conservaran tres meses después
de =u ufihizacién v fras este plazo, no se podran realizar comprobaciones.

5.Los resultados se consideran como propiedad del sohicitante v sin aufonzacion
previa, CITEccal se abstendra de comunicarlo 2 un tercero. Sm embargo, pasado un
mes de la entrega del informe, CITEccal podra pubbcar los resultados con fines
estadisticos o cientificos, mantemendo siempre la confidencialidad del selicitante.

6. CITEccal no se hace responsable en mngim caso, de la mterpretacion o uso
indebido que pueda bacerse de este documento.

7. La reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacion escrita de
CITEeccal esta totalmente prohibida.

E. Ante posibles discrepancias en los resultados, se procedera a una comprobacion,
siempre ¥ cuando el chiente proporcione la canfidad adecuada de nmestra.

9. Los resultados de los informes de emsavos no deben ser uwhlizados como una
cerificacion de conforpmdad con normas de producto o como cerbificado del sistema
de cahidad de 1a entidad que lo produce.

FAL A MG naft
bt N-Er'\l' '3
Facha: #2008 304 1403804 5 L5000
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PROCESAMIENTO ESTADISTICO DE DATOS EN EL PROGRAMA SPSS

Resultados de calculos de ANOVA y Tukey Resistencia a la Traccion

Descriptivos
ANALISIS.FiSICO.DE.LAS.PIELES

95% del intervalo de

confianza para la media

Desv. Limite
N Media Desviacion  Desv. Error Limite inferior superior Minimo  Méaximo
10% 5 147,78 110,750 49,529 10,27 285,29 62 331
15% 5 144,36 110,910 49,600 6,65 282,07 45 325
20% 5 206,90 158,675 70,962 9,88 403,92 52 432
Total 15 166,35 122,865 31,724 98,31 234,39 45 432
ANOVA
ANALISIS.FiSICO.DE.LAS.PIELES
Suma de Media
cuadrados gl cuadrética F Sig.
Entre grupos 12363,977 2 6181,989 373 ,696
Dentro de grupos 198977,431 12 16581,453
Total 211341,409 14

Pruebas post hoc

Comparaciones multiples
Variable dependiente: ANALISIS.FISICO.DE.LAS.PIELES

HSD Tukey
Intervalo de confianza al 95%

() J) Diferencia de Limite
TRATAMIENTOS TRATAMIENTOS medias (I-J) Desv. Error Sig. Limite inferior superior
10% 15% 3,422 81,441 ,999 -213,85 220,69

20% -59,120 81,441 ,753 -276,39 158,15
15% 10% -3,422 81,441 ,999 -220,69 213,85

20% -62,542 81,441 ,729 -279,81 154,73
20% 10% 59,120 81,441 ,753 -158,15 276,39

15% 62,542 81,441 ,729 -154,73 279,81




Subconjuntos homogéneos

ANALISIS.FiSICO.DE.LAS.PIELES

HSD Tukey?
Subconjunto

para alfa = 0.05
TRATAMIENTOS N 1
15% 5 144,36
10% 5 147,78
20% 5 206,90
Sig. ,729

Se visualizan las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.
a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media

armonica = 5,000.

Resultados de calculos de ANOVA y Tukey Porcentajes de Elongacién



Descriptivos
ANALISIS PORCENTAJE DE ELONGACION DE LAS PIELES

95% del intervalo de

confianza para la media

Desv. Limite
N Media Desviacion  Desv. Error Limite inferior superior Minimo = Maximo
10% 5 25,52 8,771 3,922 14,63 36,41 17 39
15% 5 21,98 7,296 3,263 12,92 31,04 16 30
20% 5 19,34 7,954 3,557 9,46 29,21 12 33
Total 15 22,28 7,884 2,036 17,91 26,64 12 39
ANOVA
ANALISIS PORCENTAJE DE ELONGACION DE LAS PIELES
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 96,415 2 48,208 , 748 ,494
Dentro de grupos 773,727 12 64,477
Total 870,143 14

Pruebas post hoc

Comparaciones multiples

Variable dependiente: ANALISIS PORCENTAJE DE ELONGACION DE LAS PIELES

HSD Tukey
Intervalo de confianza al 95%

() ) Diferencia de Limite
TRATAMIENTO  TRATAMIENTO medias (I-J)  Desv. Error Sig. Limite inferior superior
10% 15% 3,548 5,078 ,769 -10,00 17,10

20% 6,188 5,078 ,465 -7,36 19,74
15% 10% -3,548 5,078 , 769 -17,10 10,00

20% 2,640 5,078 ,863 -10,91 16,19
20% 10% -6,188 5,078 ,465 -19,74 7,36

15% -2,640 5,078 ,863 -16,19 10,91




Subconjuntos homogéneos

ANALISIS PORCENTAJE DE
ELONGACION DE LAS PIELES

HSD Tukey
Subconjunto

para alfa = 0.05
TRATAMIENTO N 1
20% 5 19,34
15% 5 21,98
10% 5 25,52
Sig. ,465

Se visualizan las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.
a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media

armonica = 5,000.

Resultados de célculos de ANOVA y Tukey de Evaluacion sensorial de la
Finura de la Piel



FINURA DE FIBRA

Descriptivos

95% del intervalo de

confianza para la media

Desv. Limite
N Media Desviacion  Desv. Error Limite inferior superior Minimo  Méaximo
10% 12 4,00 1,206 ,348 3,23 4,77 2 5
15% 12 4,58 ,515 ,149 4,26 4,91 4 5
20% 12 4,83 ,389 , 112 4,59 5,08 4 5
Total 36 4,47 ,845 ,141 4,19 4,76 2 5
ANOVA
FINURA DE FIBRA
Suma de Media
cuadrados gl cuadrética F Sig.
Entre grupos 4,389 2 2,194 3,518 ,041
Dentro de grupos 20,583 33 ,624
Total 24,972 35
Pruebas post hoc
Comparaciones multiples
Variable dependiente: FINURA.DE.FIBRA
HSD Tukey
Intervalo de confianza al 95%
() (@) Diferencia de Limite
TRATAMIENTO  TRATAMIENTO medias (I-J)  Desv. Error Sig. Limite inferior superior
10% 15% -,583 ,322 ,182 -1,37 ,21
20% -,833 ,322 ,037 -1,62 -,04
15% 10% ,583 ,322 ,182 -,21 1,37
20% -,250 ,322 , 721 -1,04 ,54
20% 10% ,833 ,322 ,037 ,04 1,62
15% ,250 ,322 , 721 -,54 1,04




Subconjuntos homogéneos

FINURA DE FIBRA

HSD Tukey?

Subconjunto para alfa = 0.05
TRATAMIENTO N 1 2
10% 12 4,00
15% 12 4,58 4,58
20% 12 4,83
Sig. ,182 ,721

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos
homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica =
12,000.

Resultados de calculos de ANOVA y Tukey de Evaluacién sensorial de la

intensidad de color



Descriptivos
INTENSIDAD.DE.COLOR
95% del intervalo de

confianza para la media

Desv. Limite
N Media Desviacion  Desv. Error ~Limite inferior superior Minimo =~ Maximo
10% 12 4,17 ,835 ,241 3,64 4,70 3 5
15% 12 4,42 ,515 ,149 4,09 4,74 4 5
20% 12 4,83 ,389 , 112 4,59 5,08 4 5
Total 36 4,47 ,654 ,109 4,25 4,69 3 5
ANOVA

INTENSIDAD.DE.COLOR

Suma de Media

cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 2,722 2 1,361 3,667 ,036
Dentro de grupos 12,250 33 371
Total 14,972 35

Pruebas post hoc

Comparaciones multiples
Variable dependiente: INTENSIDAD.DE.COLOR

HSD Tukey
Intervalo de confianza al 95%

() ) Diferencia de Limite
TRATAMIENTO  TRATAMIENTO medias (I-J)  Desv. Error Sig. Limite inferior superior
10% 15% -,250 ,249 ,579 -,86 ,36

20% -,667 ,249 ,030 -1,28 -,06
15% 10% ,250 ,249 ,579 -,36 ,86

20% -,417 ,249 ,230 -1,03 ,19
20% 10% ,667 ,249 ,030 ,06 1,28

15% 417 ,249 ,230 -,19 1,03




Subconjuntos homogéneos

INTENSIDAD DE COLOR

HSD Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05
TRATAMIENTO N 1 2
10% 12 4,17
15% 12 4,42 4,42
20% 12 4,83
Sig. ,579 ,230

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos
homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armoénica =
12,000.

Resultados de calculos de ANOVA y Tukey de Evaluacién sensorial de la

Blanduray olor de la piel



ANALISIS BLANDURA Y OLOR

Descriptivos

95% del intervalo de

confianza para la media

Desv. Limite
N Media Desviacion  Desv. Error ~Limite inferior superior Minimo = Maximo
10% 12 4,92 ,289 ,083 4,73 5,10 4 5
15% 12 4,33 ,888 ,256 3,77 4,90 3 5
20% 12 4,17 ,835 ,241 3,64 4,70 3 5
Total 36 4,47 T74 ,129 4,21 4,73 3 5
ANOVA
ANALISIS BLANDURA Y OLOR
Suma de Media
cuadrados gl cuadrética F Sig.
Entre grupos 3,722 2 1,861 3,560 ,040
Dentro de grupos 17,250 33 ,523
Total 20,972 35
Pruebas post hoc
Comparaciones multiples
Variable dependiente: ANALISIS BLANDURA Y OLOR
HSD Tukey
Intervalo de confianza al 95%
0] J) Diferencia de Limite
TRATAMIENTO  TRATAMIENTO medias (I-J)  Desv. Error Sig. Limite inferior superior
10% 15% ,583 ,295 ,134 -,14 1,31
20% , 750 ,295 ,041 ,03 1,47
15% 10% -,583 ,295 ,134 -1,31 ,14
20% ,167 ,295 ,840 -,56 ,89
20% 10% -,750 ,295 ,041 -1,47 -,03
15% -,167 ,295 ,840 -,89 ,56




Subconjuntos homogéneos

ANALISIS.BLANDURA Y OLOR
HSD Tukey?

Subconjunto para alfa = 0.05

TRATAMIENTO N 1 2

20% 12 4,17

15% 12 4,33 4,33
10% 12 4,92
Sig. ,840 ,134

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos
homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica =
12,000.
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ACTA DE SUSTENTACION DE LA TESIS PRESENCIAL:
(Reglamento de grados y titulos, aprobado con RCU N° 341-2021-UNSCH-CU)

Influencia de la concentracion del tanino de tara (Caesalpinia spinosa)
sobre las propiedades fisicas y sensoriales del curtido para peleteria en
pieles de tuis de alpaca (Vicugna pacos) ‘

Expositor: Virginia Rojas Salazar
Bachiller en Ingenieria Agroindustrial

Expediente N2 2447222 Resolucion Decanal N2 160-2024-UNSCH-FIQM/D Fecha: 16-08-2024

En la Sala de Conferencia “Pedro Villena Hidalgo® de la Facultad de -
Ingenieria Quimica y Metalurgia, ubicada en la Ciudad Universitaria de la
Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga (H-121), siendo las nueve
de la mafana con cinco minutos del dia viernes catorce de junio del afio dos mil
veinticuatro, se reunieron la Bachiller en Ingenieria Agroindustrial, Virginia
Rojas Salazar, los Docentes Miembros del Jurado de Sustentacién Ingenieros:
Dr. Saul Ricardo CHUQUI DIESTRA, Mg. Jack Edson HERNANDEZ MAVILA y
Mg. Joaquin Basael HERNANDEZ GARCIA, bajo la Presidencia del Dr. Agustin
Julian PORTUGUEZ MAURTUA (Decano de la Facultad), Mg. Percy Segundo
HUAUYA PABLO (Docente Asesor de la Tesis), el Mg. Fredy Rober PARIONA
ESCALANTE (Secretario-Docente).

Acto seguido, el Presidente del Jurado de Sustentacion dispuso que el
Secretario Docente dé lectura a los antecedentes tramitados para el presente
Acto Publico de Sustentacion de la Tesis: Influencia de la concentracion del
tanino de tara (Caesalpinia spinosa) sobre las propiedades fisicas y
sensoriales del curtido para peleteria en pieles de tuis de alpaca (Vicugna
pacos), presentado por la Bachiller Virginia Rojas Salazar A continuacion, el
Secretario-Docente procedi6 a dar lectura a la Resoluciéon Decanal N° 160-2024-
UNSCH-FIQM/D.

Luego, el Presidente del Jurado invitd a la Bachiller Virginia Rojas
Salazar, a pasar al estrado y exponer su trabajo de Tesis en un tiempo maximo
de treinta y cinco minutos.

Finalizado la exposicién de la Bachiller, el presidente invitd a los
Seriores Miembros del Jurado de Sustentacién a que formulen sus preguntas
y sefialen sus observaciones, en el siguiente orden: Mg. Joaquin Basael
HERNANDEZ GARCIA, Mg. Jack Edson HERNANDEZ MAVILA y Dr. Saul
Ricardo CHUQUI DIESTRA. Luego el Presidente invité al Mg. Percy Segundo
HUAUYA PABLO para que, en su condicion de Docente Asesor, se sirva
levantar las observaciones del Jurado y efectuar las aclaraciones que
considere conveniente.

A continuacién, el presidente del jurado invit6 a la sustentante y al publico
para que se sirva abandonar la sala de conferencia con la finalidad de permitir
al jurado de sustentacion deliberar sobre la evaluacién a otorgar. Se alcanzé
el siguiente resultado. APROBADA POR UNANIMIDAD PROMEDIO QUINCE (15).

FALUATAD DF INGENIERIA
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ACTA DE SUSTENTACION DE LA TESIS PRESENCIAL:
(Reglamento de grados y titulos, aprobado con RCU N° 341-2021-UNSCH-CU)

Influencia de la concentraciéon del tanino de tara (Caesalpinia spinosa)
sobre las propiedades fisicas y sensoriales del curtido para peleteria en
pieles de tuis de alpaca (Vicugna pacos)

Expositor: Virginia Rojas Salazar
Bachiller en Ingenieria Agroindustrial

Expediente N2 2447222 Resolucién Decanal N2 160-2024-UNSCH-FIQM/D Fecha: 16-08-2024

Finalmente, el Presidente del Jurado dispuso que se invite a la
Sustentante y al publico asistente a que se sirvan ingresar a la sala de
conferencias y anuncié que, la Bachiller Virginia Rojas Salazar, ha resultado
APROBADA POR UNANIMIDAD, y por lo tanto a partir de la fecha la
Universidad y la Facultad cuenta con una flamante INGENIERA
AGROINDUSTRIAL y le augura éxitos en su desemperio profesional.

Siendo las once de la mafiana con veinte minutos se dio por
finalizado este acto académico de Sustentacion de Tesis. En fe de lo cual
firmamos:

3501 Ricardo CHUQUI DIESTRA
Miembro

Dr.

Mg. Jack Edson HERNA DEZ MAVILA Mg. Joas Béael HERNANDEZ GARCIA
Miembro /" Miembro

" Mg. Fredy Rober PARIONA ESCALANTE

(Secretario Docente)

FACULTAD DE INGENIERIN
QUBAICA Y METALURGIA
Av, Independentia yin
Chdad Unversizana




ESCUELA PROFESIONAL DE
INGENIERIA AGROINDUSTRIAL

L3 Escuela Profesional de Ingenieria Agroindustiial de la Fadulted de Ingeniesia
Quimica y Metalurgia de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga,
emite la siguiente:

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD

Que, el egresado de la Escuela Profesional de Ingenieria Agroindustrial ha
remitido, con el aval y por intermedio de su asesor el Ing. Percy Segundo
HUAUYA PABLO se procedio a la evaluacién de originalidad del archivo adjunto
con el TURNITIN - UNSCH, de acuerdo a los criterios establecidos en el
Reglamento de Originalidad de Trabajos de Investigacién de la UNSCH,
aprobado con Resolucién del Consejo Universitario N° 039-2021-UNSCH-
CU; cuyos resultados son:

Tesis Influencia de la concentracién del tanino de tara (Caesalpinia spinosa)
sobre las propiedades fisicas y sensoriales del curtido para peleteria en pieles
de tuis de alpaca (Vicugna pacos)

Nombre y Apellido : Bach. Virginia Rojas Salazar

Identificador de entrega : 2450739689

Fecha : 10-sep-2024 11:03p.m. (UTC-0500)

Archivo . TESIS_FINAL_PELETERIA 2024.doc (18.96M)

Se expide la presente constancia de originalidad, con reporte del 17% de INDICE DE
SIMILITUD realizado con Depoésito de trabajos esténdar, a fin de proseguir con los
tramites pertinentes; cabe sefialar que los documentos del procedimiento se archivan en
el repositorio documental de la Escuela.

Ayacucho, 10 de setiembre del 2024

ACIONAL DE SAN Chiwr ==
PIVERSIDAD NOEC:—%AMANGA
F P INGENIERIA AGROINDUSTRIAL

Dr. Ing. Sadl R. Chuqui Diestra
DIRFCTOR

C.c.
Const. N°13-2024
Archivo

ESCUELA PROFESIONAL DE
INGENIERA AGROINDUSTRIAL

Av. Independencia S/N - Ayacucho
Telf. 066-303496

Correo: ep.agroindustrial@unsch.edu.pe



Influencia de la concentracion
del tanino de tara (Caesalpinia
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para peleteria en pieles de tuis
de alpaca (Vicugna pacos)

por Virginia Rojas Salazar

Fecha de entrega: 10-sep-2024 11:03p.m. (UTC-0500)
Identificador de la entrega: 2450739689

Nombre del archivo: TESIS_FINAL_PELETERIA_2024.doc (18.96M)
Total de palabras: 17169

Total de caracteres: 85784
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