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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo principal analizar el proceso
constructivo de una vivienda rural y su impacto social. La presente investigacion inicia
de forma detallada el proceso constructivo de viviendas rurales con el material de uso
més difundido y com(n en nuestro pais, como es el adobe en una area de 22.00 m?, que
corresponde al uso de dormitorio; vivienda basico de adobe que tiene una dimension de
5.00 m x 4.40 m, el cimiento y sobrecimiento es de concreto simple. Los muros son a
base de adobe de 0.38 m x 0.38 m x 0.10 m; amarrados entre si. Asi mismo, sobre los
muros se contempla la viga de madera de 47°x4”x10" y 4”x4”x12" montada a lo largo del
muro en los cuatro lados. La estructura de las maderas para los techos es a base de
tijerales, cobertura de calamina galvanizada, el cielo raso es de triplay, asegurados sobre
las correas de madera de 2”x2”x10" y 2”x2”x12". En la secuencia constructiva de la
vivienda rural se considerd criterios constructivos de sistemas pasivos de climatizacion
y aislamiento térmico en los techos, ventanas, puerta y pisos de la vivienda construida,
con la que se reduce las pérdidas de calor. Luego con estas modificaciones en la
envolvente de la vivienda se ha logrado aumentar la temperatura interior. Por lo que los
materiales utilizados para la vivienda son adecuados el cual cumple con las exigencias
requeridas por tener un confort térmico, lo que incluye una adecuada funcionalidad,
dimensionamiento, orientacion, forma e iluminacion de la vivienda indicada. Por otra
parte la construccion de la vivienda ha contribuido a mejorar la calidad de vida
saludable de la poblacion en situacion de pobreza; conservando asi su temperatura
interior para poder brindar el confort térmico a las familias, de tal modo que se pudiera

proteger la salud, especialmente de los nifios y los adultos mayores.

Palabras clave: Vivienda rural, proceso constructivo, confort térmico, impacto social.



INTRODUCCION

Las viviendas rurales en la antigliedad se construyeron con el uso de la tierra, por la
disponibilidad en el lugar; siendo las primeras viviendas construidas a base de adobe,
estas técnicas no son algo del pasado: hoy en dia, un tercio de la poblacién mundial vive
en casas de tierra. En los lugares en que es tradicional se mantiene, y en algunos paises
desarrollados se contindan llevando a cabo experiencias y se investiga sobre sus
aplicaciones incluso a nivel de construccion multifamiliar. Los origenes del uso de la
tierra para construir vivienda se remontan a los primeros asentamientos humanos. En
Espafia, se han hallado pruebas en yacimientos de poblados de la edad de bronce v,
posteriormente, en poblados de iberos y romanos. Fueron los arabes quienes impulsaron

y perfeccionaron la técnica de construccion con tierra. (LOpez, et al., 2012).

La gran muralla China, fue uno de los primeros ejemplos donde la tierra se uso en gran
escala. En el valle de Mesopotamia por no existir piedras naturales sélo se utilizé como
material de construccion el adobe. Se le encuentra también en las construcciones
antiguas de Egipto, Palestina e India. Se han encontrado también en Egipto estructuras

monoliticas con una mixtura de paja y cafias. (Diaz, R., 2013).

En el Perd encontramos frecuentemente las construcciones de las viviendas a base del
adobe esta investigacion del adobe en el Perl estad motivada fundamentalmente de que
el 60% de las viviendas construidas utilizan la tierra como material de construccion por
lo que se remontan a la época prehispanica las cuales fueron construidas mediante el
adobe. No obstante estas edificaciones han perdurado durante el tiempo, como: la
Ciudadela de Chan Chan, considerada “la ciudad de barro més grande de América”,
situado en la region la libertad, la Ciudad Sagrada de Caral, este impresionante

complejo arquitectonico se ubica en el valle de supe, barranca a 182 Km.



Al norte de la ciudad de lima “la més antigua de América”, la Fortaleza de Paramonga
ubicado al norte de la ciudad de lima, a la altura del kilometro 203 de la carretera

panamericana norte. (Bernilla, et al., 2012).

En Ayacucho sobre sale desde la antigliedad la ciudadela de Wari, situado a 25 Km al
noreste de la ciudad de Ayacucho. El uso del adobe puesto que es muy comdn en las
zonas rurales donde la construccion muros, viviendas con este material demostré una

respuesta apropiada.

En el distrito de Santillana, ubicado en la provincia de Huanta departamento de
Ayacucho, la poblacion de escasos recursos econdémicos sigue utilizando la técnica del

adobe o el tapial para la construccion de sus viviendas.

Planteamiento del problema

En nuestro region de Ayacucho en las comunidades altoandinas viven en casas rusticas
la mayoria de las viviendas son construidas sin normas técnicas, viviendas con
ambientes multifuncionales. Sin embargo la carencia de viviendas adecuadas y las
inadecuadas précticas de construccion de viviendas en las zonas rurales sin las minimas
consideraciones de confort térmico, originan infiltraciones de aire frio y puentes
térmicos dejados en la etapa de construccion en techos, puertas, ventanas o pisos que
enfrian el interior de las viviendas, por ello también son propensos a las bajas
temperaturas que se presenta afio tras afio; causando enfermedades respiratorias agudas

que afecta principalmente a los nifios y adultos mayores.

El centro poblado de Marccaraccay no es ajeno ante esta situacion donde se observa que
los pobladores viven en situaciones precarias sus viviendas totalmente rusticas y
frigidas sus disefios hechos sin las minimas consideraciones de aislamiento térmico,
servicios basicos, salud e higiene hechos que dan que la poblacién estén expuestos a

adquirir cualquier tipo de enfermedad.

Justificacion
Con estos antecedentes el proyecto de tesis de investigacion se propone la construccion
de viviendas rurales con la finalidad de obtener temperaturas confortables en el interior

de las viviendas; mediante soluciones constructivas adecuadas al ambito social, como
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también mejorar las condiciones de confortabilidad de las viviendas, bienestar social y
mejorar la calidad de vida de los pobladores.

Por lo que la vivienda es el espacio que debe ofrecer refugio y proteccion a los seres
humanos y es el factor fundamental para reducir el impacto de las intensas olas de frio
que viene golpeando a la poblacién de las comunidades altoandinas.

Objetivo General
Analizar el proceso constructivo de una vivienda rural y su impacto social en el centro
poblado de Marccaraccay del distrito de Santillana provincia de Huanta region

Ayacucho durante el afio 2016.

Obijetivos especificos

1. Realizar el proceso constructivo de una vivienda rural en el centro poblado de
Marccaraccay.

2. Cuantificar el impacto social del centro poblado de Marccaraccay distrito de

Santillana.
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CAPITULO |
MARCO TEORICO

1.1. ANTECEDENTES

1.1.1. Antecedentes de construcciones con tierra en el mundo

Lopez, et al (2012) afirman que la construccion con adobe se usd extensamente en la
antigua Persia a pesar de la disponibilidad de piedra en el lugar. EI método del
apisonado fue usado principalmente para el adobe y otros métodos de construccion con

tierra fueron puestos en practica.

La tierra, también se us0 para la construccion de techos y existen pruebas de que estos
se hacian en dos formas: a) como torta de barro sobre vigas y b) en clpulas de tierra
protegidas con una capa impermeable.

En Inglaterra, Escandinavia y en otros paises, existen muchos edificios de tierra, aunque
el clima estda muy lejos de ser seco. En Rusia la edificacion con tierra se empleo
extensamente. Después de un gran incendio que devastd Moscu a principios del siglo
XVIII, se prohibié el uso de la madera, y la tierra se utilizd6 como el principal material

para paredes.

En el siglo XIX se pusieron en practica estos métodos en toda Rusia, pero

especialmente en areas donde la madera es escasa y el clima es célido y seco.

Aln hoy, aproximadamente, el 50 % de la poblacion del mundo construye sus viviendas
con barro, en distintas formas, con el uso de diferentes técnicas y normas. En la
actualidad sigue vigente el uso del barro (Adobe) como material basico en
construcciones de todo tipo tomando como referencia las nuevas tecnologias que se
vienen desarrollando en el mundo; inclusive en zonas de paises desarrollados como:

Australia, Nueva Zelanda, Espafia, entre otros.



A continuacion se puede observar en la figura 1.1 la construccion de una vivienda, y en
la figura 1.2 la construccion de un Hotel.

Figura 1.1. Vivienda en Otorohonga, Nueva Zelanda
Fuente: Ponga 1989

Figura 1.2. Hotel Kooralbin Queensland, Australia
Fuente: Ponga 1989

Asi mismo se tiene la informacion de que: "Las construcciones de adobe representan las
estructuras mas antiguas del sud-oeste de los EE.UU. que todavia estan en pié¢”. Existen
aun edificaciones de misiones religiosas y casas privadas que datan del siglo XII'y XIII.
Los colonizadores de la region construyeron sus casas con adobe porque el material
(tierra) era abundante.
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No habia bosques o grandes cantidades de rocas, de manera que construyeron con lo
que tenian a la mano. De cual se deduce, que ésta era la manera de elegir los materiales
de construccion. Por lo general, el material mas abundante en una region es, asimismo,

el que mejor se adapta al clima y al medio ambiente. (pp. 25, 34, 35, 36).

En la figura 1.3 que se muestra a continuacion, se aprecia la construccion de muro de
adobe de una vivienda antigua, de la provincia de burgos (Espafa), sobre cimentacion

de piedra.

Figura 1.3. Muro de adobe sobre basamento de piedra
Fuente: Ponga 1989

1.1.2. Antecedentes de las construcciones de tierra en el Perd

Bernilla, et al (2012) manifiestan que las construcciones de tierra, en las formas de
adobe y tapial se han empleado en el Per( desde hace mucho tiempo. En Sechin alto en
la provincia de Casma, se han encontrado muestra de los primeros adobes conicos

elaborados a mano, que datan entre el 900 y 300 a. C.

La construccion con tierra es caracteristica en todas las edificaciones de la Costa de la
época Pre-incaica, como en Chan Chan; también se encuentra en muchas construcciones
andinas como en los muros perimetrales del templo de Rachi (a 45 Km. del Cusco). Las

unidades que emplearon, en aquel entonces, se pueden clasificar en los siguientes tipos:
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Esféricos: hechos a mano, de forma tosca e irregular, con un diametro de 20 cm. Se le

encuentra en muros rudimentarios con fuerte talud.

Semiesféricos: hechos a mano, en forma de bola que luego es dejada caer sobre el suelo
para que seque en el sitio. Tan antiguo como el anterior se le ha encontrado en ruinas en

la localidad de Lambayeque.

Denti forme: hechos a mano, en forma de cilindro de barro, que luego apoyado sobre el
suelo se adelgaza en la parte superior tomando forma de diente. Su altura variable tiene
un promedio de 35 cm. Se encuentra en las edificaciones de las culturas arcaicas Proto -

Nazca y Proto - Chimd.
Conico: realizado con moldes de cana.

A continuacion se observa en la figura 1.4 los tipos de adobe que se emplearon en la

época Pre-inca.

=

MUROS SIMPLES

TIPOS USADOS

FI6 101

MUROS PRECOLOMBINOS 4 BASE DE ADOBES CONICOS

MUROS MACIZOS

Figura 1.4. Adobes conicos usados para la construccion de muros

Fuente: Gonzalez de la cotera 1995

En las ruinas de Chan Chan se ven paredes formadas de adobe de 0.30 x 0.20 x 0.10 m.
con lo particularidad que aquellos son colocados no de plano como en nuestros obras

modernas, sino de canto; y mientras en una hilera los cantos son paralelos al paramento,
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en la hilera siguiente aparecen con una direccion perpendicular al mismo paramento. Y
como todos son colocados con mucha regularidad, el conjunto presenta un aspecto
decorativo muy agradable. A continuacion se puede observar en la figura 1.5 muro de

adobe con alto relieve de chan chan.

Figura 1.5. Muro de adobe con motivos en alto relieve Chan Chan

Fuente: Wikipedia, la enciclopedia libre

Ldpez, et al (2012) afirman que las construcciones con tierra de los antiguos peruanos
se expandieron de la costa a la sierra. En el Cuzco la mayoria de las construcciones
destinadas a viviendas populares fueron hechas de adobe. Este material se encuentra

también presente en muchas ruinas de las estribaciones andinas.

El temor a los sismos los llevo a la construccion de gruesas paredes, uniformando su

ancho, de manera de no variar la seccion de los muros interiores y los perimetrales.

De esta manera la superficie ocupada por los muros llegé a ser mas de la mitad de la
superficie total. Las habitaciones o ambientes eran de pequefias dimensiones, lo que
favoreci6 su resistencia al sismo; también la razén que los llevo a ello fue la dificultad

de lograr coberturas de grandes luces.

El periodo colonial estd exento de obras monumentales, caracteristico de las
edificaciones indigenas. Las edificaciones mas relevantes son las catedrales. Todas ellas

se adaptaron al material indigena.
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La tierra continud predominando en la costa y parte de la sierra. La quincha aparecié en
los telares del segundo piso, en forma de tabiques de madera forrados con cafia y en

lucidos con morteros de arcilla.

Los espafioles que debieron aportar conocimientos técnicos, introdujeron el vocablo
adobe, tomado por ellos de los moros. En Espafa las construcciones con tierra fueron
anteriores a la dominacién romana y durante ésta tuvieron amplio desarrollo. Sin
embargo como la mano de obra de las construcciones coloniales fue indigena, y desde el
siglo XVII los alarifes y oficiales también lo fueron, rdpidamente se impuso la practica

tradicional, variando Gnicamente la expresion arquitectonica.

Las murallas de Lima, edificadas en 1687, fueron hechas de adobe. Los muros de cinco
metros de altura y otros tantos de ancho, se construyeron con adobes de 56cm x 26 cm X

12 cm.

El aspecto més interesante de la época colonial son las disposiciones contra la accion
sismica. Los aportes arquitectonicos peninsulares, hicieron variar el sistema
constructivo debilitdndolo. Los muros habian sido elevados y se habian distanciado por
el empleo de nuevos sistemas constructivos que permitian salvar mayores luces, tales
como las vigas de madera, bovedas, etc. Entendemos como construcciones de tierra o
barro, aquellas construcciones donde interviene primordialmente, como materia prima,
el barro, en sus diferentes aplicaciones, procesado por una serie de tecnologias

tradicionales. (pp. 26, 29).

Lopez, et al (2012) manifiestan que el barro es uno de los materiales de construccion
mas antiguos de la humanidad. Por siglos, el hombre ha mezclado arena y arcilla, con
paja y agua para moldear unos bloques que deja secar al sol, y que se conocen en
muchos paises como adobes. Existen vestigios de poblados prehistoricos, construidos
con piedras asentadas con barro, desde las islas aran, en Irlanda, hasta catal huyuk, en
anatolia; también, el mismo sistema constructivo, fue empleado en otro lugar distante y
unos 10,000 afios después, por los incas en Ollantaytambo, cerca del cusco, donde
guedan construcciones importantes, con muros de piedra natural asentada con mortero
de barro y techos de rollizos de madera cubiertos con una gruesa capa de paja. En la

siguiente figura 1.6 se aprecia los muros de piedra asentado con barro — Ollantaytambo.
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Figura 1.6. Ollantaytambo. Cusco, Per( (siglo XIV). Los muros son de piedra y han sido
asentados con barro y recubiertos luego con enlucido de barro

Fuente: Capitulo I. Las estructuras de Mamposteria. H. gallegos; O. Ramirez de Alba

En el Perl, a través de la historia, de acuerdo a los estudios realizados, las
construcciones con tierra 0 a base de adobe, para viviendas, ritos religiosos y militares,
se han ido incrementando, en las diferentes épocas y la evolucion o desarrollo de las

culturas.

No esta demés indicar, que la cultura caral, usé la piedra para sus construcciones
piramidales, recurrié al barro o la tierra, para utilizarlo como mortero, para unir los

bloques de piedra.

En las construcciones importantes como las huacas, se solia hacer cada cierto tiempo
una reedificacion, en la cual en vez de remodelar una pared, la tapaban construyendo

otra en la parte de delante, esto se puede apreciar en todas las huacas.

Las casas de los pobladores comunes (pueblo) eran ubicadas en pequefias comunidades,
no formaban grandes urbes. Los materiales que usaban ellos eran los mismos que se
empleaban para las huacas a excepcion de las pinturas. Las casas tenian patio propio y
techo de dos aguas para las lluvias. En la siguiente figura 1.7 se aprecia la casa tipica

mochica a dos aguas. (pp. 33, 34, 46)
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Figura 1.7. Casa mochica a dos aguas

Fuente: La Vivienda Mochica: Campana, Cristobal

1.1.3. Concepto de construccion

Pérez (2008) menciona que: la construccién es un proceso que implica la realizacion de
un gran numero de actividades de las que participan elementos tan importantes como los
materiales, las maquinas, equipos y herramientas y la mano de obra. Estas actividades
tienen ademas que realizarse ordenadamente, en un punto preciso de una secuencia y

durar un tiempo determinado.

Si la actividad no se realiza en el momento preciso o se demora en realizarse mas de lo

previsto, las consecuencias se reflejan o en la calidad de la obra y/o en su costo.

La complejidad del proceso constructivo requiere por lo tanto de la planificacion de
todas las operaciones previstas en su obra de manera que se puede programar, en el

tiempo, las acciones a ejecutar y la asignacion de los recursos necesarios.

1.1.4. Consideraciones importantes antes de iniciar el proceso constructivo de la
edificacion

Verificar el tipo de edificacion a construir seguin el mapa de zonificacion sismica

- Para las zonas sismicas 1 y 2 las construcciones de adobe se limitaran a dos pisos.

- Parala zona sismica 3 las construcciones de adobe se limitaran a un solo piso.
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- En las zonas sismicas donde se acepten hasta dos niveles, por encima del primer piso
de adobe, podrén tenerse estructuras livianas tales como quincha o similares. En la
figura 1.8 se observa el mapa de zonificacién sismica.

COLOMBIA

ECUADOR

Figura 1.8. Mapa de zonificacion sismica
Fuente: Resolucién Ministerial N° 355-2018-VIVIENDA.

Zona 1l:

1. Loreto: provincias de Ramén Castilla, Maynas y Requena.
2. Ucayali: provincia de Purus.

3. Madre de Dios: provincia de Tahuamanu.

Zona 2:

Loreto: provincias de Loreto, Alto Amazonas y Ucayali.
Amazonas: todas las provincias.

San Martin: todas las provincias.

Huanuco: todas las provincias.

Ucayali: provincias de Coronel Portillo, Atalaya y Padre Abad.
Cerro de Pasco: todas las provincias.

Junin: todas las provincias.

© N o 0 B~ w D

Huancavelica: provincia de Acobamba, Angaraes, Churcampa, Tayacaja Yy

Huancavelica.
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9. Ayacucho: provincias de Sucre, Huamanga, Huanta y Vilcas Huaman.
10. Apurimac: todas las provincias.

11. Cusco: todas las provincias.

12. Madre de Dios: provincias de Tambopata y Mand.

13. Puno: todas las provincias.

Zona 3:

Tumbes: todas las provincias.
Piura: todas las provincias.
Cajamarca: todas las provincias.
Lambayeque: todas las provincias.
La Libertad: todas las provincias.
Ancash: todas las provincias.
Lima: todas las provincias.

Provincia constitucional del Callao.

© © N o gk~ w0 DR

Ica: todas las provincias.

[EEN
©

Huancavelica: provincias de Castrovirreyna y Huaytara.

[EEY
[EEY

. Ayacucho: provincias de Cangallo, Huanca Sancos, Lucanas, Victor Fajardo,
Parinacochas y Paucar del Sara Sara.

12. Arequipa: todas las provincias.

13. Moquegua: todas las provincias.

14. Tacna: todas las provincias.

1.1.5. Construcciones tradicionales de tierra

La construccion o forma de crear espacios habitables o de utilidad, es tradicional
cuando se usan métodos y técnicas constructivas, empleando materia prima o productos
de una determina zona, que por muchos afios han sido las conocidas, manejadas,
implementadas y exigidas por los creadores, promotores o compradores de

edificaciones.
Las tecnologias constructivas de tierra se diferencian entre si por sus caracteristicas

estructurales, arquitectonicas y por los materiales empleados para su elaboracion; las

tecnologias a tratar se refieren a: albafiileria de adobe.
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1.1.6. Construcciones de adobe

Bernilla, et al (2012) afirman que el adobe es uno de los materiales de construccion mas
antiguo, que se viene utilizando en la edificacion de viviendas y otras construcciones.
Hoy en dia, en nuestro pais, gran porcentaje de la poblacidn vive en casas de adobe, que
han sido construidas sin cumplir con los requisitos minimos de seguridad, funcionalidad
y durabilidad.

Las viviendas de adobe, para que sean eficientes preferentemente deben tener un piso.
(Norma E-080 adobe).

La cimentacion de mamposteria de piedra o concreto ciclopeo, de igual manera el

sobrecimientos con ancho igual al ancho del adobe y altura minima de 30 cm.

En la costa, se usa a gran escala en la zona rural, utilizando la tierra de cultivo; en la
zona andina, hay suficiente tierra apropiada para elaborar el adobe, ademas se usa donde
no llegan otros materiales de construccion. La forma del techo depende de la zona o la
topografia, en la costa, generalmente techo horizontal, en la sierra techo inclinado de

una o dos aguas.

El segundo material mas utilizado a nivel nacional en las paredes de las viviendas es el
adobe o tapia y los departamentos con mayor porcentaje de viviendas con este material,
son Apurimac (87,5%), Huancavelica (86,5%), Cajamarca (76,7%) y el Cusco (76,2%).
En la tabla 1.1 Se muestra los resultados absolutos de viviendas, de algunos

departamentos, segun el material predominante en las paredes exteriores.

Tabla 1.1. Viviendas en zona urbana y rural, segin material predominante en las paredes

exteriores de algunos departamentos

Ladrilloo Madera Quincha Piedra Piedra
Adobe o
Departamento bloque de N (pona, (cafia de con con
apia

cemento P tornillo) barro) barro  cemento
Apurimac 8636 91 707 385 326 3085 99
Ayacucho 24675 108 8261 1406 11697 399
Cusco 38161 223 14 024 986 12818 1247
Puno 79390 229 4076 343 32641 408

Fuente: Elaboracién propio
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1.1.7. Caracteristicas de las construcciones de adobe en la sierra

La tipologia de las construcciones de adobe en la sierra del Peru, basicamente responde

0 estan disefiadas para contrarrestar los embates del clima, que en algunos casos son

extremos. Dentro de las caracteristicas mas importantes de las construcciones de adobe

en la sierra podriamos citar:

1. Edificaciones se realizan generalmente, en terrenos con pendiente acentuada.

2. Ladistribucion de ambientes es mas simple, y de uso compartido.

3. Los techos tienen una pendiente pronunciada, siendo la mas comdn de una o dos
aguas.

4. Las unidades de albafileria (adobe), contienen paja de cebada, trigo, ichu o goma
de tuna para darle mayor consistencia.

5. Por lo general las viviendas son de dos plantas, y la cobertura es de teja andina
(vivienda rural) o calamina galvaniza (vivienda urbana).

6. Falta de Planificacion y direccion técnica.

7. Falta de cimentacion, y de poca profundidad.

8. Deficiente calidad en la elaboracion de adobes.

1.1.8. Diferencias entre las construcciones de adobe en la costa y la sierra

Las casas de adobe se diferencian por su tamafio, material complementario de
construccién. También por la forma de sus techos, y la disposicion de sus muros,
puertas y ventanas. Pero, a pesar de sus diferencias, todas las casas de una misma

region, ciudad, pueblo o caserio tienen siempre cierto parecido, algo en comun.

Entre las principales diferencias tenemos, referente al clima, a los materiales de
construccidn disponibles en la zona, y a la condicion urbana o rural del lugar donde se
construye la vivienda. Donde hace mucho calor, las habitaciones suelen ser grandes, con
techos altos y muchas ventanas. De esa manera el aire circula facilmente y la pieza se
mantiene fresca. En las siguientes figuran, se muestra las principales diferencias entre

una vivienda de la costa y la sierra, construidas con adobe.

Esta caracteristica es tipica de las casas de adobe de la costa nortefia. Por el contrario en
las zonas frias, o alto andina, por ejemplo, los ambientes deben ser pequefias, los techos
bajos y pocas ventanas, para mantener caliente el aire. Si en el lugar llueve mucho como

en la sierra los techos son inclinados y estan hechos con tejas, calaminas, paja u hojas
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de palmera, para que el agua se deslice hacia los costados sin filtrar a los ambientes. En
cambio, como en la costa no llueve y solo cae a veces una ligera garda, en ella los

techos son planos y pueden hacerse de carrizo o tablas cubiertas de barro.

Donde no hay abundancia de arboles grandes, todas o muchas de las casas pueden
hacerse de quincha o de adobe. Por otra parte, en el campo y pueblos pequerios, las

casas suelen tener patios, huertas y corrales.

En cambio, en las ciudades las casas son pequefias, se ubican muy juntas, una al lado de
otra 0 una encima de otra, porque los terrenos son escasos y caros. La condicidn
econdmica del duefio de la casa también influye. Naturalmente, quien tiene mas dinero
puede hacerse una casa mas grande y con mejores materiales. Pero, al final, el aspecto
de una casa depende, fundamentalmente, de la cultura de sus habitantes, es decir,
depende de quienes viven en ella. A continuacion se puede observar en la figura 1.9 la
vivienda de adobe de la costa y en la siguiente figura 1.10 la vivienda de adobe de la
sierra. En conclusién se muestra las principales diferencias entre una vivienda de la

costa y la sierra, construidas con adobe.

Figura 1.9. Vivienda de adobe de la costa Figura 1.10. Vivienda de adobe de la sierra

Fuente: Tesis de Ingenieria Civil: “Caracteristicas sismicas de las construcciones de tierra en el Pera. Contribucion a la Enciclopedia

Mundial de vivienda. Manco R. M.; Gutiérrez A. L. PUCP. Lima 2006

1.2. ADOBE
De la pefia (1997) sefiala que el adobe es un material ideal para construir, es templado,
manejable y facil de cambiar lo construido, se puede cambiar y volver a utilizar; el

adobe es un material duro y &spero que resiste casi cualquier tipo de mal uso. (p. 18)
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Blondet, et al (2010) afirman que el adobe es un material de construccion muy comin
en el Per( y en muchos paises del mundo. Lamentablemente, la mayoria de las casas
que usan este material no esta preparada para resistir terremotos. Los terremotos
destruyen miles de viviendas de adobe y causan muerte y lesiones a muchas personas.
Felizmente, esta tragedia puede ser evitada mediante la construccion de viviendas de
adobe con tecnologia sismorresistente. (p.13)

Ministerio de vivienda, construcciéon y saneamiento (2010) define el adobe como un
bloque macizo de tierra sin cocer, el cual puede contener paja u otro material que
mejore su estabilidad frente a agentes externos.

Cuando al adobe se incorporan otros materiales tales como (asfalto, cemento, cal, etc.)
con el fin de mejorar sus condiciones de resistencia a la compresién y estabilidad ante la

presencia de humedad, se le denomina adobe estabilizado. (p.8)

1.2.1. Elaboracion de los adobes

Los adobes se hacen con una mezcla de buena tierra, arena gruesa, paja y agua. Es
necesario que sean anchos y resistentes para que las paredes de la vivienda sean
resistentes a los terremotos. Se debe hacer adobes cuadrados y medios adobes. (p.22. al

p.28). A continuacién se observa en la figura 1.11 el dimensionamiento de adobes.

a) Adobe cuadrado de 40x40x10 cm. b) Medio adobe de 40x20x10 cm

Figura 1.11. Dimensionamiento de adobes a) adobe cuadrado b) medio adobe rectangular

Fuente: Manual de construccion con adobe reforzado con geomallas 2010

1.2.2. Eleccion de una buena tierra para hacer adobes
No toda la tierra sirve para hacer adobe, mortero o para tarrajear tu vivienda. Tal como

se aprecia en la figura 1.12 los adobes que tienen mucha arena y mucha arcilla.
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Figura 1.12. Los adobes que tienen mucha arena y mucha arcilla a) los adobes que tiene
mucha arena se desmenuzan al secarse b) los adobes que tienen mucha arcilla se

rajan al secarse

Fuente: Manual de construccion con adobe reforzado con geomallas 2010

Una buena tierra para hacer adobes debe tener una adecuada cantidad de arcilla y arena
para que los adobes sean resistentes y no desmenucen o se rajen al secarse. Para saber si
la tierra es buena para hacer adobes realiza estas simples pruebas. A continuacién se
aprecia en las siguientes figuras 1.13, 1.14 y 1.15 se presentan los criterios de decision

de la prueba de rodillo.

Cuando rollo se rompe al alcanzar una longitud mayor a 5 y menor a 15 cm. es un

indicador que el suelo es bueno para hacer adobes.

Figura 1.13. Prueba que el suelo es bueno para hacer adobes

Fuente: Manual de construccion con adobe reforzado con geomallas 2010

Si se rompe antes de alcanzar los 5 cm. no usar por que la tierra tiene mayor porcentaje

de arena.
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Figura 1.14. Prueba se rompe antes de alcanzar los 5 cm

Fuente: Manual de construccion con adobe reforzado con geomallas 2010

Cuando el rollo alcanza una longitud mayor a 15 cm., el suelo tiene mayor arcilla por lo
que no es recomendable para la elaboracién del adobe por lo que se le recomienda

agregar arena.

Figura 1.15. Prueba no se rompe pasado los 15 cm., de longitud

Fuente: Manual de construccion con adobe reforzado con geomallas 2010

1.2.3. Secado de adobe y apilado de adobes
El tiempo de secado de los adobes depende del clima de la zona donde vives. Se
recomienda dejar secar los adobes por 3 semanas como minimo en el tendal. Luego de

hacer los adobes haz lo siguiente:

- Si el tendal no esté cubierto, coloca paja o una capa de arena gruesa sobre los adobes

para protegerlos y evitar que se rajen. Como se observa en la figura 1.16.
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Figura 1.16. Prevenir el adobe usando paja cuando no hay tendal

Fuente: Manual de construccion con adobe reforzado con geomallas 2010

- Después de 10 dias de fabricados, coloca los adobes de costado para que sequen
mejor como tal se observa en la figura 1.17.

Figura 1.17. Colocacion de los adobes de costado para que sequen mejor

Fuente: Manual de construccién con adobe reforzado con geomallas 2010

- Una vez secos, apila los adobes cerca del terreno donde construiras tu vivienda como

se aprecia en la figura 1.18.

T

Figura 1.18. Apilado de los adobes

Fuente: Manual de construccién con adobe reforzado con geomallas 2010
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1.2.4. Prueba de resistencia del adobe
Los adobes no deberdn tener grietas, ni estar deformados a la vez no uses en la

construccion de tu vivienda porque debilitaran las paredes se observa en la figura 1.19.

Figura 1.19. (a) Adobe con grietas (b) Adobe deformado

Fuente: Manual de construccion con adobe reforzado con geomallas 2010

Un buen adobe apoyado sobre otros dos, debe resistir el peso de una persona por lo

menos durante un minuto. Tal como se aprecia en la figura 1.20.

Figura 1.20. Prueba de resistencia del adobe

Fuente: Manual de construccién Edificaciones antisismicas de adobe 2010

1.3. LAVIVIENDA

Pasca (2013) menciona la vivienda esta presente en la cotidianidad de la vida de las
personas, es el lugar donde se llevan a cabo la gran mayoria de las actividades basicas
de la vida diaria, es donde se duerme, se come, se guardan las pertenencias, y el lugar al

que se regresa al final de la jornada.
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La vivienda es un lugar que expresa tanto la identidad personal, es decir, la identidad de
los residentes, como la identidad social, la pertenencia a un determinado grupo o
estatus. La identidad personal se refiere a como es la persona, sus sentimientos,
pensamientos, etc., mientras que la identidad social se refiere a algo grupal, es decir
hace referencia a los deméas. Con la identidad social las personas se reconocen en torno
a distintos grupos como puede ser la pertenencia a un cierto estatus social.

Por otro lado, se ha estudiado otro tipo de identidad, la identidad de lugar trata de una
sub estructura de la propia identidad de la persona que consiste basicamente en

cogniciones sobre el mundo fisico en el que vive. (p.3.; p.4.)

Nativio (2016) define a la vivienda como toda construccién responde a una necesidad
especifica y es consecuentemente, el resultado de los factores que intervienen para su
organico funcionamiento. En las viviendas rurales, la funcion habitar es similar a la de
cualquier tipo de vivienda; se diferencian por sus relaciones con los animales, los

cultivos agricolas, los servicios de almacenaje, etc.

Es un conjunto de espacios abiertos y cerrados dispuestos convenientemente para alojar
a una familia, constituyéndose en elemento indispensable para su existencia,
conservacion y desarrollo. Por consiguiente no es solo la casa, sino todo lo que esta
relacionado con ella y con sus habitantes. Los espacios cerrados y vacios es relacionado
con diferentes actividades que involucra todo el dina mismo humano, desde el simple
descanso y albergue, acompafiado de condiciones para un ocio dirigido, eficiente y

recuperante, relajante y productor de satisfaccion y comodidad. (p.24)

Balde6n (2015) define es una edificacion cuya principal funcion es ofrecer refugio y
habitacion a las personas protegiéndolas de las inclemencias climaticas y de otras
amenazas. Otras denominaciones de vivienda son apartamento, aposento, casa,

domicilio, estancia, hogar, mansion, morada, piso, etc. (p. 16)

1.4. VIVIENDA RURAL
Nativio (2016) afirma que la vivienda rural se considera como un sistema cuyos
elementos basicos son: La casa-vivienda familiar, las instalaciones de corral

(almacenes, alojamientos ganaderos, cobertizo para maquinarias, etc.), los centros de
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servicios donde estan ubicados las atenciones econdmicas sociales y municipales, los
centros de actividad agricola (parcela) y los medios de comunicaciéon. Estos
componentes pueden agruparse segun dos modelos basicos: viviendas dispersas y

viviendas agrupadas en pueblos. (p. 26)

Sanchez, et al (2009) sefialan que es Util porque cada espacio es adecuado para las
necesidades del habitante y su construccion requiere elementos minimos. Es congruente
con la imagen de su creador, existe concordancia entre sus elementos: material-

apariencia, forma-funcion, forma-historia, y con el medio natural.

Es estética por lo conveniente para sus moradores, ademas contiene elementos naturales
construidos, armonicos y agradables a la vista; es social porque es la representacion de
una cultura, de un conjunto de individuos. Por todo lo anterior, el autor considera a la

vivienda rural como arquitectura con valor.

La vivienda rural mas difundida es la de campesinos, y la de indigenas, que por lo
general estan aisladas y dispersas en la sierra, desconocidas y solo identificables
estadisticamente tras desastres naturales. Esas caracteristicas son un patron de
sociedades indigenas, originadas como estrategia de sobrevivencia y proteccion ante la

colonizacion espafiola. (p. 7).

1.5. DIFERENTES DEFINICIONES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
RURAL

1. Adobe: Unidad de tierra cruda, que puede estar mezclada con paja u arena gruesa
para mejorar su resistencia y durabilidad.

2. Aditivos naturales: Materiales naturales como la paja y la arena gruesa, que
controlan las fisuras que se producen durante el proceso de secado rapido.

3. Adobe estabilizado: Adobe en el que se ha incorporado otros materiales (asfalto,
cemento, cal, etc.) con el fin de mejorar sus condiciones de resistencia a la
comprension y estabilidad ante la presencia de humedad.

4. Arena fina: Es un componente inerte, estable en contacto con agua y sin
propiedades cohesivas, constituido por particulas de roca con tamafios comprendido
entre 0.08 mm y 0.50 mm. Como el limo puede contribuir a lograr una mayor

compacidad del suelo, en ciertas circunstancias.
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10.

11.

12.

13.

14.

Arena gruesa: Es un componente inerte, estable en contacto con el agua, sin
propiedades cohesivas, constituido por particulas de roca comprendidas entre 0.6
mm y 4.75 mm (segin normas técnicas peruanas y/o las mallas N° 30 y N° 4
ASTM) que conforman la estructura granular resistente del barro en su proceso de
secado. La adicion de arena gruesa a suelos arcillosos, disminuye el nimero y
espesor de las fisuras creadas en el proceso de secado, lo que significa un aumento
de la resistencia del barro seco segun se ha comprobado en el laboratorio.
Arriostre: Componente que impide significativamente el libre desplazamiento del
borde de muro, considerandose un apoyo. El arriostre puede ser vertical (muro
transversal o contrafuerte) u horizontal.

Altura libre de muro: Es la distancia vertical libre entre elementos de arriostre
horizontales.

Barro: Mezcla de tierra y agua y otros elementos en menor proporcion.

Cantera: Lugar de donde se extrae la tierra para hacer los adobes.

Contrafuerte: Es un arriostre vertical construido con este unico fin. De preferencia
puede ser del mismo material o un material compatible (por ejemplo, piedra).
Dormido: Proceso de humedecimiento de la tierra ya zarandeada (cernida o
tamizada para eliminar piedras y terrones), durante dos o mas dias, para activar la
mayor cantidad de particulas de arcilla, antes de ser amasada con o sin paja para
hacer adobes o0 morteros.

Edificacion de tierra reforzada: Edificacion compuesta de los siguientes
componentes estructurales: cimentacion (cimiento y sobrecimiento), muros,
entrepisos y techos, arriostres (verticales y horizontales), refuerzos y conexiones.
Cada uno de los componentes debe disefiarse cumpliendo lo desarrollado en la
presente norma, para evitar el colapso parcial o total de sus muros y techos,
logrando el objetivo fundamental de conceder seguridad de vida a los ocupantes.
Estas edificaciones pueden ser de adobe reforzado o tapial reforzado.

Esbeltez: Relacion entre las dimensiones del muro y su maximo espesor. Hay dos
tipos de esbeltez de muros:

i) La esbeltez vertical (Av), que es la relacion entre la altura libre del muro y su
maximo espesor, y ii) La esbeltez horizontal (Ah), que es la relacion entre el largo
efectivo del muro y su espesor.

Extremo libre de muro: Es el borde vertical u horizontal no arriostrado de un

muro.
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15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Gavera: Término empleado en los paises de idioma espafiol, caja de madera
cepillada donde se moldea el barro para hacer los adobes. Este molde puede ser con
fondo o sin él.

Largo efectivo: Distancia libre horizontal entre elementos de arriostre vertical o
entre un elemento de arriostre y un extremo libre.

Moldeo: Proceso que consiste en darle forma a la unidad de albafileria (adobe).
Mezcla: Producto o resultante de combinar la tierra con otros materiales.

Muro: El muro es el elemento estructural que resiste la mayor parte de las cargas
actuantes en las construcciones de adobe, por lo que debe de estar arriostrado; asi
mismo, a mayor 0 mas grandes aberturas para puertas y ventanas, estaremos
restando resistencia a la construccion.

Mortero: Material de union de los adobes. Puede ser barro con paja o con arena, o
barro con otros componentes como asfalto, cemento, cal, yeso, bosta, etc.

Muro arriostrado: Es un muro cuya estabilidad lateral esta confiada a elementos
de arriostre horizontal y/o verticales.

Prueba de campo: Ensayo realizado sin herramientas a pie de obra o en
laboratorio, basados en conocimientos comprobados en laboratorio a través de
métodos rigurosos, que permite tomar decisiones de seleccién de canteras y
dosificaciones.

Prueba de laboratorio: Ensayo de laboratorio que permite conocer las
caracteristicas mecanicas de la tierra, para disefiar y tomar decisiones de ingenieria.
Refuerzos: Elementos de materiales con alta capacidad de traccién, que sirven para
controlar los desplazamientos de las partes de muros separados por las fisuras
estructurales. Deben ser compatibles con el material tierra, es decir, flexibles y de
baja dureza para no dafiarlo, incluso durante las vibraciones producidos por sismos.
Secado: Proceso de evaporacion de agua en la tierra himeda. El proceso debe
controlarse para producir una evaporacion muy lenta del agua, mientras la arcilla y
barro se contraen y adquieren resistencia. Si la contraccion es muy rapida y el barro
no se ha endurecido lo necesario, se producen fisuras.

Tierra: Material de construccion compuesto de cuatro componentes basicos:
arcilla, limo, arena fina y arena gruesa.

Viga collar o soleras: Elemento estructural de uso obligatorio, que generalmente
conectan a los entrepisos y techos con los muros. Adecuadamente rigidizados en su

plano, actian como elemento de arriostre horizontal.
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1.6. MEJORAMIENTO DE LA VIVIENDA RURAL

Sanchez, et al (2009) sefialan que los arquitectos, civiles y agricolas son los
profesionales que mas aportan para el mejoramiento de la vivienda rural, desde aspectos
sencillos como la construccion de viviendas rurales. Promueven una fuerte tendencia a
incluir a la poblacién en los proyectos de construccién y a considerar el mejoramiento
de los centros poblados sobre la necesidad de armonizar, en las construcciones de

viviendas rurales, la sustentabilidad, el equilibrio ecoldgico y la calidad de vida.

El mejoramiento de la vivienda en el medio rural es el componente bésico de todos los
programas de desarrollo integral campesino. La vivienda rural juega un papel diferente
a la urbana, ya que esta ligada a la produccion y las actividades de la economia
campesina. Por ello éstas son importantes en programas de desarrollo rural porque dan

muy claramente el papel que la vivienda representa en el resultado final. (p. 11. y p.12)

1.7. CLASIFICACIONES DE VIVIENDAS RURALES

Jiménez, et al (2009) mencionan la clasificacién de la vivienda rural, facilita las
relaciones sociales, de convivencia familiar y las funciones de sus miembros; la de
mercancia, por su valor en el mercado; la de produccidn, por el sistema de trabajo del
que participa la familia; la precaria, que expresa desigualdad e inadecuacion; y la social,

financiada por el estado.

Las viviendas rurales construidas con criterios sustentables son asequibles, eficientes
energéticamente, reciclan la cosecha, manufacturan de forma responsable los materiales,
usan menos agua, promueven la salud de sus habitantes, preservan el habitat y
ecosistemas, promueven la comunidad, son de mayor calidad y su operacion es menos

costosa. (p. 8)

Sanchez, et al (2009) sefialan cuatro criterios arquitectonicos: conjunto (voliumenes y
organizacion de los espacios), distribucion (ordenacién de los espacios y funciones),
elementos (techumbres, muros, puertas y ventanas), y sistemas constructivos

(estructuras).

Mencionan que hay clasificaciones mas especificas, como edificaciones gallegas

dedicadas al turismo, que son: castillos, monasterios, casas grandes y rectoras. Las casas
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de aldea, anteriores a 1940, son rusticas. Las casas de labranza son rusticas pero rurales;
en ellas se realizan actividades agropecuarias en las que los huéspedes pueden

participar, como actividades de “agroturismo”. (pp. 7, 8)

1.8. CALIDAD DE VIDA
Sanchez, et al (2009) mencionan es un factor que agrava el deterioro de la calidad de
vida en los asentamientos rurales es la descomposicion ecologica, que hace mas

desventajosas las condiciones productivas de las familias campesinas.

La necesidad de ofrecer mejores condiciones de vida al trabajador agropecuario exige
una nueva estructura en los ndcleos poblacionales, con emplazamiento adecuado y
aprovechamiento éptimo de los recursos naturales.

También es necesario validar con los usuarios la satisfaccién o calidad de vida que les
aporta, dado que ésta es, “una sensacion existencial, es la percepcion que un individuo o

comunidad tiene de la calidad de los satisfactores del ambiente en el que vive”. (p. 13)

1.8.1. Criterio de calidad de vida en &rea rural

Jiménez, et al (2009) sefialan cuatro tipos de indicadores de calidad de vida para el
medio rural: importancia economica y social que tiene el poblador rural; situacion,
recursos Yy cobertura de los servicios de salud; dinamica de la poblacion; y, condiciones
ambientales. Justifica su trabajo basandose en la proporcién de la poblacién rural en
América Latina que representa el 24% del total y en Mexico representa el 24,5%
(24,398 millones de 98,881). (p. 14)

1.8.2. Modelo de calidad de vida de la vivienda rural

Jiménez, et al (2009) opinan que este modelo permite, por un lado, la visién de conjunto
de las relaciones entre disciplinas y sus temas de interés; y por otro, identificar grandes
indicadores para la precision de los elementos que se requieren para la calidad de vida
de los moradores de las viviendas rurales. Estos indicadores tienen la caracteristica de
multidisciplinariedad, ya que no tienen las limitaciones de las disciplinas con la que

cada una ve los requerimientos de la vivienda rural.

La caracteristica basica del modelo es partir de la persona, su familia y su vivienda,

avanzando a lo largo de las interacciones del grupo familiar con su vivienda, como
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espacio construido, y continuando con el medio natural, social y ambiental en donde

reside e interactla, como medio para su desarrollo.

A continuacién se muestra en la tabla 1.2 el modelo vertical y horizontal. Las primeras
hablan de la inclusion de los niveles mas pequefios en los mayores, lo que se observa si
se revisan de arriba hacia abajo. El primer lugar es el de las ciencias orientadas
directamente a las personas, las familias y sus viviendas; el segundo es para las ciencias
sociales; y el tercero para las ambientales. Lo mismo sucede con los niveles ecoldgicos,
al estar comprendidos en el exosistema los dos sistemas anteriores.

Las relaciones horizontales de izquierda a derecha indican las concordancias entre
ciencias, temas de interés y niveles de sistemas ecoldgicos de desarrollo humano. (p.
15)

Tabla 1.2. Modelo de calidad de vida para la vivienda rural

Disciplinas Tematicas Niveles ecoldgicos

] ) Salud fisica y mental, ) )
Salud y psicologicas Micro sistema
conducta en la casa

o ) Aspectos socioeconomico, )
Ciencias sociales o Meso sistema
culturales y comunitario

o ) Relaciones con el ambiente )
Ciencias ambientales ) Exosistema
natural y construido

Fuente: Revista luna Azul- Vivienda Rural 2010

1.9. EL FACTOR BIOCLIMATICO
Urbina (s.f) menciona que son necesarias en las construcciones rurales el factor
bioclimético, existe pues una relacion de correspondencia clara entre el clima, la

produccion y la construccion rural.

1.9.1. Elclima

Es un factor que influye directamente en las caracteristicas estructurales y de disefio de
locales rurales la mayor severidad del clima, como es de suponer impondra mayores
exigencias en la seleccion de los materiales y en los procesos constructivos que los que

impondria un clima moderado. (pp. 7, 9)
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1.9.2. Energia

Cuellar (2017) define como la entidad intangible por medio de la cual podemos generar
movimiento, trabajo y calor. El primer principio de la termodinamica “Conservacion del
Calor” precisa que el intercambio total de energia a través de los limites de un sistema
es igual a la variacion del contenido energético del mismo. A través de estos limites

puede entrar o salir energia de diversas formas como son:

a. Trabajo (o energia mecanica)
Que sale del sistema cuando este se expansiona venciendo fuerzas exteriores, y entra

cuando se contrae bajo la accion de las fuerzas exteriores (compresion).

b. Calor (o energia calorifica)
Que sale del sistema cuando su temperatura es mayor que la de su entorno y entra en el

caso contrario. También puede entrar o salir energia eléctrica, radiante, etc. (pp. 27, 28)

1.9.3. Temperatura

Cuellar (2017) menciona la temperatura es una medida de la energia cinética promedio
de los &tomos y moléculas individuales de una sustancia. Este parametro de medida se
percibe por la sensacion de frio o calor al tener contacto con una sustancia, incluso
estando al interior o exterior de un ambiente, a causa del calor agregado en una
sustancia provoca que sus atomos y moléculas se muevan mas rapido y por ende su

temperatura se eleva, o viceversa en el caso contrario.

Un ejemplo dado es: “si se comunica energia a un cuerpo, aumenta el movimiento
molecular dentro del cuerpo y se caliente mas. Si éste movimiento molecular se
extiende a otros cuerpos (por ejemplo: al aire) su intensidad dentro del cuerpo

disminuye y éste se enfria”. (pp.31, 32)

a. Temperatura del aire

En cualquier punto proximo al suelo la temperatura del aire depende de la cantidad de
calor ganado o perdido por la superficie de la tierra y otras superficies con que el aire
haya estado recientemente en contacto. El intercambio de calor en las superficies varia

entre la noche y el dia, con las estaciones, la latitud y la época del afio.
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Durante el dia, como la superficie terrestre se calienta por radiacion solar, el aire
proximo al suelo adquiere la méas alta temperatura; contrariamente en las noches claras,
el suelo pierde mucho calor por radiacion y poco después de la puesta del sol su

temperatura desciende por debajo de la del aire.

1.9.4. Humedad ambiental

Cuellar (2017) menciona la humedad ambiental es la presencia de vapor de agua en la
atmosfera. El nivel de humedad en un sitio depende de diversos factores, entre los que
se encuentran, la composicion de las masas de aire que llegan a él por medio del viento,
la disponibilidad de cuerpos de agua y masas vegetales, el régimen de precipitaciones,
las tasas de evaporacion y las temperaturas promedio del aire. Existen diversos
parametros empleados para medir la humedad ambiental, entre los que se encuentran la

humedad absoluta y la humedad relativa.

a. La humedad absoluta

Indica la cantidad total de vapor de agua que contiene un volumen de aire, a una
temperatura y presion determinadas, y se expresa en gramos por metros clbicos (g/m®).
Debido principalmente a los cambios en su densidad, mientras méas alta es la
temperatura del aire mas vapor de agua puede contener sin producir condensaciones. Se

aprecia en la tabla 1.3.

b. La humedad relativa
Representa la razon entre la humedad absoluta real de un volumen de aire y la humedad
absoluta maxima que podria alcanzar sin producir condensaciones, dadas las mismas

condiciones de temperatura y presion atmosférica. (pp. 25, 26)

Tabla 1.3. Niveles de temperatura y humedad durante el dia

Niveles (Temperatura) En el suelo A 2 metros de altura
Humedad relativa Baja Mas alta
Humedad absoluta Alta Més baja

Fuente: Tesis estudio para el acondicionamiento térmico de vivienda Puno — 2017
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1.10. LA VIVIENDA BIOCLIMATICA
Nativio (2016) menciona que la vivienda bioclimética se define como aquel tipo de
arquitectura que, asegura el confort para los ocupantes en la vivienda, minimiza el uso

de energia auxiliar apoyandose en las caracteristicas climaticas del lugar.

Una vivienda bioclimética, es pues, una vivienda que permite gozar de unas condiciones
confortables de humedad y temperatura en su interior con bajos consumos de

calefaccion, refrigeracion y agua caliente sanitaria. (p. 29)

1.10.1. Identificacion de la zona bioclimatica

Cuellar (2017) afirma que la zona bioclimatica como los pardmetros ambientales de
determinada area geografica, para aplicar estrategias de disefio bioclimatico, de acuerdo
a las variedades de clima del Peru. Véase en el siguiente tabla 1.4 la zona bioclimatica a

la que corresponde cada una de ellas.

Tabla 1.4. Zonificacion bioclimatica del Per(

Zona Bioclimatica Definicion Climatica

1 Desértico costero
Desértico
Interandino bajo

2

3

4 Mesoandino
5 Altoandino

6 Nevado

7 Ceja de montafa

8 Tropical himedo

Fuente: Tesis estudio para el acondicionamiento térmico de vivienda Puno — 2017

1.10.2. Arquitectura bioclimética

Huaylla (2009) define la arquitectura bioclimatica como la arquitectura disefiada
sabiamente para lograr un maximo confort dentro del edificio con el minimo gasto
energético. Para ello aprovecha las condiciones climéticas de su entorno, transformando
los elementos climaticos externos en confort interno gracias a un disefio inteligente.

Si en algunas épocas del afio fuese necesario un aporte energético extra, se recurriria si

fuese posible a las fuentes de energia renovables.
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A igualdad de confort la mejor solucién es la mas simple y si ademas es sana para el
planeta, mucho mejor. A esta simplicidad se llega a través del conocimiento y la buena

utilizacion de los elementos reguladores del clima y de las energias renovables. (p. 2)

1.11. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION

Cuellar (2017) opina la decision de usar unos materiales u otros puede tener un gran
impacto en el comportamiento térmico de las viviendas ante diferentes condiciones
ambientales. En vista de ello, algunos materiales tienen cualidades que, si se

aprovechan, contribuyen a mitigar los cambios intempestivos de temperaturas.

Segtn el libro calefaccion solar para regiones frias (Rozis y Guinebault, 1997): “Todos
los materiales estan compuestos por moléculas, atomos y electrones libres, que tienen
una cierta libertad de movimiento y pueden intercambiar la energia por conduccion,

conveccion y radiacion”. (p. 37)

1.11.1. Materiales que aportan aislamiento térmico en la construccion

Diaz (2013) sefiala que en la construccién de edificaciones, se emplean diversos
materiales para los elementos de contorno, los cuales no necesariamente favorecen al
aislamiento térmico de las viviendas. Los mejores aislantes se caracterizan por ser
materiales porosos o fibrosos debido a que en su interior cuentan con celdas que al
momento de su fabricacién atrapan generalmente aire. Este fluido al poseer un bajo
coeficiente de conductividad térmica mejora las propiedades de aislamiento del material

del cual forma parte. (Tabla 1.5)

Tabla 1.5. Conductividad térmica de algunos materiales de construccion

. Densidad aparente Conductividad térmica
Material s
(Kg.m®) (W/m-°C)

Adobe 1200 0.024
Concreto armado 2400 1,63
Concreto liviano a base de

o ] 640-840 0.214-0.269
poliestireno expandido
Ladrillo macizo hecho a maquina 1400-1800 0.60-0.79
Poliestireno expandido 20-30 0.0384-0.0361
Lana de vidrio 12 0.0410

Fuente: Tesis evaluacion y disefio de vivienda rural bioclimatica llave Puno 2016
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1.12. CONFORT TERMICO

Harman (2010) define que el confort térmico en una vivienda saludable no solo tiene
que ver con la isotermia lograda si no que va mas hacia un enfoque integral que
contempla la conservacion del calor, la ventilacion adecuada de los ambientes de la
vivienda, el aprovechamiento de la energia solar, tanto luminica como calorifica, el
ordenamiento de la vivienda, el control de la humedad interna, la eliminacion de los
humos de las cocinas, la mejora de la alimentacion de la familia a través del invernadero
familiar y el mejoramiento de las capacidades de la familia para afrontar las severas

condiciones climaticas a través del buen uso de sus viviendas. (p. 8)

Diaz (2013) menciona que el confort térmico se define como la sensacion subjetiva de
satisfaccion o bienestar ante ciertas caracteristicas térmicas. Se dice que es subjetiva
pues si se expone a un grupo de personas a las mismas condiciones higrotérmicas
algunas manifestaran sentirse en un espacio confortable térmicamente, mientras que
existe la posibilidad que otras tengan una sensacion contraria. En palabras sencillas,
puede establecerse que el confort térmico se basa en el hecho de no tener frio o calor.

La vivienda al ser un espacio de resguardo y habitacion para las personas debe ser un
lugar seguro y confortable. Siguiendo esta linea, las condiciones de temperatura interior
se convierten en aspectos importantes en una vivienda ya que se busca que Sus
ocupantes residan en un ambiente con confort térmico. (p. 17). En la tabla 1.6 se aprecia

el rango de valores

Tabla 1.6. Rango de valores del confort térmico en algunos paises

Localidad Minimo Optimo Maximo
REINO UNIDO
Invierno 14 17 20
Verano 19 18 22
USA:
Invierno 15 20 23
Verano 18 22 26

Fuente: Tesis estudio para el acondicionamiento térmico de vivienda

1.12.1. Ganancia interna de calor (Q)
Esta ganancia de calor se debe a la emision calorifica del cuerpo humano, lamparas o

artefactos que consuman energia y éste sea liberado en forma de calor.
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“El cuerpo produce continuamente calor. La mayor parte de los procesos bioquimicos
implicados en la formacién del tejido, la conversion de energia, y el trabajo muscular
son exotérmicos, es decir, producen calor. De toda la energia producida en el cuerpo se
utiliza un 20%, y debe disiparse al ambiente el 80% restante. Esta produccion excesiva
de calor varia con la tasa de metabolismo global y depende de la actividad. En la
siguiente tabla 1.7 indica la tasa de desprendimiento calorifico en exceso del cuerpo

humano para diversas actividades.

Tabla 1.7. Cantidad de calor producido por el hombre

Actividad Kcal./hora
Durmiendo 75
Sentado en descanso 98
Sentado con trabajo ligero 113
Trabajo moderado de oficina 119
Trabajo ligero caminando despacio 138
Caminando 138
Trabajo ligero de banco 200
Bailando 225
Caminando rapido o trabajo moderado pesado 250
Trabajo pesado 375

Fuente: Tesis Estudio para el acondicionamiento térmico de vivienda

1.12.2. Pérdidas de calor en la vivienda

En la figura 1.21 se aprecia las pérdidas de calor en una vivienda

20%

Ventilacion

;Doénde escapara el calor?

30%

Techo

Ventanas

Puertas

7%

Pisos

Figura 1.21. Perdidas de calor en la vivienda

Fuente: Programa Nacional de Vivienda Rural
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En la siguiente figura 1.22 se aprecia las pérdidas de calor en una vivienda rustica rural

"| MURO: Perdida de
COBERTURA: Pérdida calor por fisuras.
de calor por el techo.

VENTANAS:
Pérdida de calor
por la ventana.

Pérdida de
calor por
R} vanos
1N imperfectos.

3
1‘;

-
- w3

N
- ool

i
8

,

1

Perdida de calor por
vanos descuadrados.

Flgura 1.22. Perdida de calor en la vivienda rustica rural

Fuente: Programa Nacional de vivienda Rural

1.13. ALGUNAS DEFINICIONES DEL PROCESO CONSTRUCTIVO E
IMPACTO SOCIAL

e Proceso constructivo

Se define al conjunto de fases, sucesivas en el tiempo, necesarias para la materializacion

de una vivienda o de una infraestructura. Si bien el proceso constructivo es singular para

cada una de las obras que se pueda concebir.

e Terreno
Es un espacio de tierra sobre el cual generalmente y mas comunmente la gente puede

construir casas, edificios, locales, entre otros.

e Limpieza de terreno
Este es uno de los trabajos por los cuales se comienza una obra, la finalidad de este
concepto es eliminar del terreno los obstaculos, vegetales existentes a fin de poder

realizar de una mejor manera los siguientes trabajos de la obra.
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¢ Nivelacion

Consiste en los trabajos que se efectlan para conocer la diferencia de alturas de uno o
varios puntos con respecto a uno conocido. Las dos formas tipicas con las que se
pueden tomar niveles son con manguera o con nivel topografico (teodolito o estacion
total).

¢ Replanteo
Es la ubicacién de todos los puntos necesarios para poder materializar los ejes

principales del proyecto en el terreno, asi como los linderos del mismo.

e Estructuras
Conjunto de elementos resistentes convenientemente vinculados entre si que accionan y

reaccionan bajo cargas de servicio.

La funcion de las estructuras

Soportar el peso propio de los objetos, pero también las cargas adicionales, transmision
de fuerzas, proceso interno.

1. Recepcion de cargas

2. Flujo de cargas

3. Transmision de cargas.
Exigencias bésicas de las estructuras
Equilibrio: de acciones con reacciones, conduciendo las cargas a los apoyos. Equilibrio

estatico.

Estabilidad: el equilibrio no debe alterarse por la aparicion, desaparicion o

modificacion de cargas de servicio.
Resistencia: integridad de la estructura y de cada una de sus partes.
e Excavaciones de zanja

Consiste en la apertura de zanja para la cimentacion correspondiente, todo trabajo de

excavacion produce desequilibrio en la estabilidad del terreno.
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e Cimentacion

Es aquella parte de la estructura encargada de transmitir las cargas al terreno. Dado que
la resistencia y rigidez del terreno son, salvo raros casos, muy inferiores a las de la
estructura, la cimentacion posee un &rea en planta muy superior a la suma de las areas

de todos los soportes y muros de carga.

e Cimentaciones ciclopeas
El cimiento de concreto ciclépeo (hormigon) es sencillo y econdémico. El procedimiento
para su construccion consiste en ir vaciando dentro de la zanja piedras de diferentes

tamanios al tiempo que se vierte la mezcla de concreto.

e Sobrecimiento
Consiste en el vaciado de concreto ciclopeo de proporcién: 1:8 + 25% de piedra

mediana. Sirve para nivelar las hiladas de los muros.

e Correas

Son elementos de acero 0 madera que apoyan sobre las cabreadas uniéndolas entre si en
forma perpendicular a las mismas. En el caso de utilizar como material de cubierta
chapa, se emplean sélo correas mientras que en el caso de tejas o pizarras se utilizan

ademas cabios y listones.

e Cobertura

Elemento que se colocan la estructura del techo.

Tipos de techos

Los principales tipos de techos que se emplean son:

- De un agua, con una sola pendiente, de modo que el agua corra en una sola direccion.
- De dos aguas con dos faldas y una cumbrera, el agua corre en dos sentidos.

- A medio pabelldn de planta cuadrada o rectangular, con tres faldones o vertientes.

- En pabellon de planta cuadrada o rectangular, cuatro faldones y un vértice.

- De una o dos aguas con faldones

- De una o dos aguas con faldén y mojinete

- A lamansarda, con faldas quebradas

- Dientes de sierra o shed, con dos vertientes, que proporciona una buena iluminacion.

- Cubierta plegada
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En la figura 1.23 se observa los tipos de techos.

Cubierta a 1 vertiente

X

c%gbiﬁggne \\
ubizrta a 4 ;'z-

Cubierta

Diente de sierra

Cubierta plegada-

Figura 1.23. Tipos de techos

Fuente: Programa Nacional de Vivienda Rural

e Arquitectura
Busca ofrecer al ser humano un abrigo, proyectando espacios confortables donde pueda
desarrollar sus actividades. La arquitectura es el arte, la ciencia y la técnica de construir,

disefiar y proyectar espacios habitables para el ser humano.

e Viga collar

Es uno de los elemento complementario, en la construccién de muros, es la viga collar
(también conocida como viga corona, viga de amarre, viga anillo, viga solera o banda
sismica) que amarra los muros formando una estructura tipo caja. Es uno de los
componentes esenciales para la resistencia ante los movimientos sismico, en la

construccion de muros portantes de adobes.

La viga collar debe ser fuerte, continua y muy bien amarrada a los muros y debe recibir
y soportar la carga del techo. La viga collar puede ser construida de concreto o de

madera.

e Timpano

Elemento que sirve de apoyo a las viguetas.
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e Durmiente
Durmientes de madera, se trata de una pieza de madera labrada o aserrada de seccion

rectangular, con las caras anchas y planas, destinadas a soportar y a sujetar los rieles.

e Machihembrado

Es un sistema para ensamblar tablas de madera cepillada por medio de rebajes y corte
en sus cantos para lograr por medio de la sucesion de piezas encajadas entre si. Este
sistema es utilizado principalmente para pisos de madera. EXisten varios tipos de
machiembrado entre los que se pueden destacar los siguientes machihembrados simples,
dobles, alternos y machihembrados moldurados.

e Vano

Como elemento arquitectonico el termino Vano se utiliza también para referirse a la
distancia entre apoyos de un elemento estructural como techos o bovedas y de forma
mas explicita a ventanas, puertas. El objetivo elemental es dejar un hueco abierto en un

muro para que pase el aire o la luz. Como se muestra en la figura 1.24.

Figura 1.24. Vanos

Fuente: Programa Nacional de Vivienda Rural

e Vereda
Senda cuyo nivel estd encima de la calzada y se usa para el transito de peatones. Se le

denomina también como acera.

e Tipos de sistema de drenaje
El drenaje urbano de una ciudad esta conformado por los sistemas de alcantarillado, los

cuales se clasifican segun el tipo de agua que conduzcan; asi tenemos:
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a) Sistema de alcantarillado sanitario.- Es el sistema de recoleccion disefiado para
Ilevar exclusivamente aguas residuales domesticas e industriales.

b) Sistema de alcantarillado pluvial.- Es el sistema de evacuacion de la escorrentia
superficial producida por las lluvias.

c) Sistema de alcantarillado combinado.- Es el sistema de alcantarillado que
conduce simultaneamente las aguas residuales (domésticas e industriales) y las

aguas de las lluvias.

e Instalacion eléctrica

Es el conjunto de circuitos eléctricos que tiene como objetivo dotar energia eléctrica a
edificios, instalaciones, lugares publicos, infraestructura, etc. Incluye los equipos
necesarios para asegurar su correcto funcionamiento y la conexion con los aparatos
eléctricos correspondientes. También se puede decir como el conjunto de sistemas de
generacion, transmision, distribucién y recepcion de la energia eléctrica para su

utilizacion.

e Energia eléctrica

Se denomina anergia eléctrica a la forma de energia que resulta de la existencia de una
diferencia de potencial entre dos puntos lo que permite establecer una corriente eléctrica
entre ambos cuando se los pone en contacto por medio de un conductor eléctrico. La
energia eléctrica puede transformarse en muchas otras formas de energia tales como la

energia luminica o luz, la energia mecénica y la energia térmica.

e Cuantificar

Podemos describir al término cuantificar como el acto de convertir determinada
informacién o datos en nimero o algun tipo de dato en forma de cantidad. La palabra
cuantificar hace referencia justamente a la idea de cantidad, algo que puede ser contado,

medido 0 mesurado en términos numéricos.

e Laencuesta
Es una técnica de recogida de datos mediante la aplicacién de un cuestionario a una
muestra de individuos. A través de las encuestas se pueden conocer las opiniones, las

actitudes y los comportamientos de los ciudadanos.
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En una encuesta se realizan una serie de preguntas sobre uno o varios temas a una
muestra de personas seleccionadas siguiendo una serie de reglas cientificas que hacen

gue esa muestra sea, en su conjunto, representativa de la poblacion general.

1.14. MATERIALES DE CONSTRUCCION

miliarium.com (Ingenieria civil y medio ambiente) describe:

Los materiales tienen una importancia decisiva en la configuracion de concreto
armados. A lo largo de la historia se han ido empleando distintos materiales en su
construccion, evolucionando estos hasta la utilizacion actualmente de materiales
compuestos formados por fibras de materiales muy resistentes. Madera, piedra, hierro,
hormigon, ladrillo y aluminio han sido los materiales utilizados con méas frecuencia en
la construccion de este tipo de estructuras. En una primera etapa de la historia de la

construccion de estructuras, los materiales que se usaban eran la piedra y la madera.

El material es esencial en la concepcién de la estructura, porque sus caracteristicas de
resistencia son las que determinan las dimensiones de cada uno de los elementos que lo
componen, e influye decisivamente en la organizacion de su estructura. Ademas de ello,
el material tiene unas posibilidades tecnoldgicas determinadas en lo que se refiere a
fabricacion, uniones, formas de los elementos basicos, etc., que son fundamentales a la

hora de proyectar una estructura. En la tabla 1.8 se aprecia la cronologia

Tabla 1.8. Cronologia de los materiales en la construccion

Compresion Flexion Traccion

S Arcilla (tapial,
Prehistoria ) Madera Cuerdas
adobe, ladrillo)

Madera, grapas

Historia clasica Piedra Madera .
metalicas
Siglo XI1X Fundicién Madera Cadenas de hierro
Primera mitad siglo  Hormig6n en masa, Hormigon armado,
) ) Cables de acero
XX acero laminado acero laminado
] ) Cables de acero de
) ) Hormigones Maderas laminadas, ) )
Segunda mitad siglo ) . alta resistencia, alto
especiales, acero hormigon pretensado, o )
XX ] ] ] limite elastico y baja
laminado aleaciones ligeras

relajacion

Fuente: Evaluacion funcional y constructiva de viviendas- Tecnologia de la construccién 2012.
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1.14.1. Equiposy herramientas de construccion

Wikipedia, enciclopedia describe: bajo el nombre de maquinaria y equipos de
construccién se incluyen un grupo de maquinas utilizadas en actividades de
construccién con la finalidad de remover parte de la capa del suelo, de forma de
modificar el perfil de la tierra segun los requerimientos del proyecto de ingenieria

especifico.

Se utilizan maquinas de excavacion para remover el terreno donde se asentaran las
fundaciones y bases de edificios, torres, puentes. También para desplazar suelos y
conformar el terreno en la realizacion de caminos, para excavar tuneles, para armar

presas y trabajos de mineria.

e Cargador frontal

Estas maquinarias estan desarrolladas para trabajar en el traslado de agregados,
desmontes, etc. como toda maquinaria, el buen mantenimiento, es importante para la
durabilidad y eficacia del equipo, es recomendable un personal que se dedique
enteramente al cuidado y mediciones de horas uso y control de aditamentos cambiables

como filtro, aceite, combustible, bateria, entre otros. Se observa en la figura 1.25

Figura 1.25. Cargador frontal

Fuente: materiales y procedimiento de construccion

e Volquete

El volquete es un tipo de camion formado por una caja troncopiramidal invertida cuya
cara posterior va montada a corredera. Se utilizaba para transportar material de
construccidn gue se vertia volcando la caja. Se observa en la figura 1.26.
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Figura 1.26. Volquete

Fuente: materiales y procedimiento de construccion

e Mezcladora
Se utilizan revolvedora pequefias conocidas cominmente de un medio saco o de un
saco, es decir que sean capaces de producir revolturas comunes en los que la cantidad

de cemento que entre. Como se observa en la figura 1.27

Figura 1.27. Mezcladora

Fuente: materiales y procedimiento de construccién

1.14.2. Herramientas manuales

e Pala

Es un instrumento o herramienta de mano compuesta de una placa metalica y un cabo
de madera, la placa puede terminar recta y en este caso sirve para cavar zanjas, para
hacer revolturas, morteros y mezclas, emparejar superficies, etc. o puede terminar
redondeada y en unta sirviendo entonces principalmente para excavar. Puede tener cabo
recto y largo o mas corto y terminando en un mango para ahi tomar la pala con la mano

y con la otra el cabo. En la siguiente figura 1.28 se observa la herramienta.
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Figura 1.28. Pala

Fuente: materiales y procedimiento de construccion

e Pico
Es una herramienta consistente en un cabo 0 mango de madera con una pieza larga de
fierro en su extremo. Esta pieza puede terminar en dos puntas 0 en una punta en un

extremo y un corte angosto. Se observa en la figura 1.29.

Figura 1.29. Pico

Fuente: materiales y procedimiento de construccion

e Mazo

Se les denomina segln el peso de la masa de hierro y se puede encontrar de muchos
tamanos, los mas pequefios tienen el mango corto y se usan con una mano para clavar
estacas 0 bien los albafiles lo emplean para rastrear piedras toscamente. Como se

aprecia en la figura 1.30.

Figura 1.30. Mazo

Fuente: materiales y procedimiento de construccion
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e Badilejo

Es una hoja de acero de forma triangular o plana con un mango de madera que se utiliza
en mdaltiples trabajos de albafileria, los mas grandes se emplean para mampostear y
hacer aplanados y las més pequefias para trabajar detalles. La herramienta se aprecia en
la figura 1.31.

Figura 1.31. Badilejos

Fuente: materiales y procedimiento de construccion

e Bugi o carretilla
Podemos decir que es un carrito de mano con una rueda adelante sostenido en un eje de
apoyo a su vez en dos largueros de los cuales se empuja y con una caja metalica gruesa

para transportar materiales de construccion de toda clase. Se observa en la Figura 1.32.

Figura 1.32. Carretilla (bugf)

Fuente: materiales y procedimiento de construccion

e Plomada

La plomada estd compuesta por un cordel de algodon trenzado de 4m de largo
aproximadamente terminando por un plomo de forma troncoconica y lleva superpuesta
una plaquita de hierro colocada, el lado del cuadrado es igual al didmetro mas grande
del plomo que pesa aproximadamente 300g con el nivel de burbuja es la herramienta

principal del albafiil. La herramienta se aprecia en la figura 1.33.
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Figura 1.33. Plomada

Fuente: materiales y procedimiento de construccion

1.14.3. Materiales

e Cemento

Son conglomerantes hidraulicos, esto es, productos que mezclados con agua forman
pastas que fraguan y endurecen, dando lugar a productos hidratados mecénicamente
resistentes y estables, tanto en el aire, como bajo agua. Se observa en la figura 1.34.

La clasificacidon de un cemento puede realizarse en funcion de:

- La naturaleza de sus componentes

- Su categoria resistente

- Sus caracteristicas especiales

Figura 1.34. Cemento

Fuente: materiales y procedimiento de construccion

e Agregados
También denominados aridos, inertes o conglomerados son fragmentos o granos que
constituyen entre un 70% y 85% del peso de la mezcla, cuyas finalidades especificas
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son abaratar los costos de la mezcla y dotarla de ciertas caracteristicas favorables
dependiendo de la obra que se quiera ejecutar. Dicho material se observa en la figura 1.35

Figura 1.35. Agregado

Fuente: materiales y procedimiento de construccién

e Madera

Es un material complejo, con unas propiedades y caracteristicas que dependen no solo
de su composicion sino de su constitucion, el cémo esta colocado y ordenado estos
elementos nos servirdn para comprender mejor el comportamiento, algunas veces poco

I6gicos de este material.

a. Madera tornillo

- Madera de densidad media.

- El duramen es resistente al ataque de hongos e insectos ya que esta es una especie de
alta durabilidad natural.

- El secado al aire es rapido, no sufre alabeos, ni rajaduras si se apila correctamente.

- Resistencia a mecanica media.

- Buen comportamiento a la trabajabilidad.

Caracteristicas
Cuando se rebaja como madera seca, en maquinas de carpinteria el polvillo afecta a las

vias respiratorias.

Descripcion de madera tornillo
Color : El duramen es de color claro castafio palido.
Brillo : Medio.

64



Grado : Engruezado.
Textura : Gruesa.

b. Madera copaiba

- Madera de densidad media a alta.

- Muy resistente al ataque de hongos e insectos de madera.
- De secado natural moderadamente lento.

- Resistencia mecanica media a alta.

- Buena trabajabilidad con maquinas de carpinteria.

- Usos en estructuras, carpinteria, ebanisteria, etc.

Descripcion de la madera copaiba

Color : Albura de color rosado grisaceo blanco y duramen marron rojizo.
Brillo : Medio a alto.

Grado . Recto a crespo.

Textura : Mediana fina.

En la figura 1.36 se observa la madera copaiba.

Figura 1.36. Madera copaiba

Tabla 1.9. Propiedades fisicas — mecénicas de maderas

Madera Densidad Compresion Mddulo de elasticidad
(gricm?) (kg/lem?) (Tn/cm?)
Tornillo 0.45 222 108
Copaiba 0.616 268 112
Caoba 0.56 460 90

Fuente: confederacion nacional de la madera — Revista forestal (2011)
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e Triplay

La plancha de triplay es elaborada con laminas o chapas de madera desenrollada,
extendidas una sobre otra de modo tal que la direccion del hilo de cada chapa sea
transversal a la siguiente. EI numero de chapas es variable de acuerdo al espesor
deseado del tablero en la medida terminada. Las chapas son pegadas una a otra con cola
a base de fenol y formaldehido a altas temperaturas y presion, ademas de ser tratadas
con resinas preservantes importadas que le significan una mayor durabilidad y

resistencia al ataque de hongos e insectos.

Las planchas de Triplay hechos con madera lupuna aportan sus caracteristicas fisico

mecénicas para adaptarse a cualquier uso. Se aprecia el material en la figura 1.37.

—— ELa

Figura 1.37. Triplay

e Clavos para madera
Estan clasificados de acuerdo a su uso, el didmetro, acabado, y longitud. Esto presenta
una gran variedad de clavos; por ejemplo, un clavo no necesariamente es liso en su

parte principal.

El tamario de la cabeza es un factor a ser considerado, pues dependiendo del empleo del
clavo, una cabeza chica o grande puede ser favorable o no deseada. Generalmente se
suele usar el denominado "con cabeza" en aquellos sitios en los que no importa que se

vea, mientras que los de "sin cabeza" suelen usarse cuando.

Estan mas a la vista. También, el hecho que un clavo tenga o0 no tenga cabeza es

determinado por el material al que se va a aplicar. Hay diferentes tipos de cabezas
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dependiendo del clavo; hay cabezas planas y cabezas redondeadas. En la figura 1.38 se

aprecia las diferentes medidas de clavo.

— o
>
-
-
- 3
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1 -1/2"
21/2”
=
N
2

Figura 1.38. Clavos para madera

Fuente: materiales y procedimiento de construccién

e Perno

Es una pieza metalica que puede tener diferentes largos. Es un elemento de unidn.
Basicamente este elemento metalico con cabeza pasa por perforaciones que permite unir
y fijar cosas. Normalmente son fabricados de acero o hierro de diferentes durezas o
calidades. Tienen diferentes tipos de cabezas segun sus usos, hexagonales, redondas,

avellanadas entre otras. En la Figura 1.39 y 1.40 y tabla 1.10 se aprecia perno de cabeza

hexagonal.
Tabla 1.10. Identificacion de pernos
Perno t (kg/cm?) A (cm®) Diametro Long. (%)
1/4” 0.281 0.1735 0.6350 4
3/8” 1.125 0.4374 0.9525 5
9/16” 3.656 1.045 1.4287 5

Fuente: Elementos y mecanismo maquinaria agricola la molina 2005 Lima - Per(



PERNO GALVAMIZADO CABEZA HEXAGOMA CODIGO: DIAMETRO: LONGITUD:

PGO25050 14" 142"

PGO25075 174" 34

PGOZ5100 14" 1"
PGO25150 14" 11427

! — - PGO25200 174 2"
4 MEDIDAS: PULGADAS Eggg:ﬁ ::.I::" £ l"z

i TIFO DE ROSCA:  FINA

= MATERIAL: ACERO GALVANIZADO PG0O25350 174 3z

} HILO: ESTANDAR PGOZ5400  1/4" e
PGO31075 515" 34"

CODIGO: FAMILIA PGO | VENTA: KG PGO31100 515" 1"
PGO31150 515" 1142

MOMEMNCLATURA DE 0 PGO31200 514" "
Gakvanizado ] [ Longitud Egg::ﬁ :: Z" 2 13'?“
POOEI0S0 PGO31350 515" 3z

e Famete PG031400 516" g
PGO31450 515" g2

PGO31500 515" 5"

PGO31600 515" &"

PGO37100 /8" 1"
PGO37150 38" 11427

PGO37200 38" 2"
D= Dismetro ded Perno PGO37250 38" 212"

LRy 4 e PGO37300 38" E
PGO37350 /g 3

PGO37400 /e g4r
PGO37450 /8" g2

PGO37500 38" 5"

PGO37A00 35" "

Figura 1.39. Perno galvanizado cabeza hexagonal

Fuente: catalogo pernos soyoda

CODIGO: DIAMETRO: LONGITUD:

POZ505 1/4" 1/2"
POZ5075  1/4" 3/q"
POZ510 1/4 1"
POZ515 1/4 11/2
POZ5175  1/4" 13/4"
e PO2520 1447 -
e b e E:','\'J'EAD’!"S POZ525 1/4 21/z
MATERIAL HIERRO MEGRO PO2535  1/4" 3
HILD) ESTAMDAR PO31062  SM6” 5/B"
PO3IO7S 514" 3/n
CODIGO: FAMILLA PO VENTA: KG. FO3110 5/14" 1"
PO3115 5/14" 11/2
PO3120 5/14" 2"
PO3125 5/14" 21/z
PO3130 5/14” 3
. N PO3135 5/14" 3z
- PO3140 5/14" 4"
PO3145 5/14" 414z
PO3150 5/14" 5"
||'|‘|‘[[[rrrrrrmrnmrn*"'|'|‘|| i PO3160 516" &*
[ i PO3E07S 38" 34
i PO3E10 3" 1"
— PO3H15 /8" 11/2"
[= Diémetra del Perna PO3820 3/g" 2~
L= Longitud del Pemo PO3AZS IB" 2 1/2"
FO3830 i 3"
PO3E35 " 3z
PO3E40 " 4"
PO3645 " 414z
PO3ES0 i 5"
PO3EA0 3" &*

Figura 1.40. Perno de acero negro hexagonal

Fuente: catalogo pernos soyoda
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e Arandela
Es un elemento de montaje con forma de disco delgado con un agujero usualmente en el
centro, siendo su uso mas frecuente el sentar tuercas y cabezas de tornillos. Usualmente

se utilizan para soportar una carga de apriete. Tal como se observa en la figura 1.41.

Figura 1.41. Arandelas

Fuente: catalogo — fichas técnicas Sodiper

e Tuerca

Es una pieza mecanica con un orificio central, el cual presenta una rosca, que se utiliza
para acoplar a un tornillo, en forma fija o deslizante. La tuerca permite sujetar y fijar
uniones de elementos desmontables. En ocasiones puede agregarse una arandela para

que la union cierre mejor y quede fija. En la figura 1.42 se aprecia los tipos de tuercas.

Hexagonal Cuadrada De Mariposa
Ciega Con Arandela a Presion ~ AutoBlocante
Cabeza Moleteada Almenada Ranurada

Figura 1.42. Tipos de tuercas

Fuente: catalogo — fichas técnicas Sodiper

69



1.15. DEFINICION DE IMPACTO
Bello (2009) afirma el impacto estd compuesto por los efectos a mediano y largo plazo
que tiene un proyecto o programa para la poblacion objetivo y para el entorno, sean

estos efectos o consecuencias deseadas (planificadas).

Planificacion ... Logros
Actividades ... Procesos
Bienes y servicios — ...........occiiiiinn Productos
PropOsito ... Resultados
Fin Impactos

1.16. ¢QUE ES UN IMPACTO SOCIAL?
Pérez (2013) menciona son cambios que ocurren en comunidades o personas como

resultado de un cambio inducido externamente.

Cambios que puedan afectar empleo, ingresos, propiedades, produccién, estilo de vida,
practicas culturales, ambiente, salud, derechos individuales o colectivos, derechos de

propiedad. (p. 4 y p.6). En la figura 1.43 se aprecia la capacitacion.

Figura 1.43. Taller sobre impacto social

Fuente: Curso taller evaluacion de impacto social Santiago 2009

1.16.1. La definicion de impacto social
Cuya (2011) afirma que el impacto social, es la expresada por la Asociacion
internacional de evaluacién de impacto (IAIA por sus siglas en inglés). Para la IAIA, la

definicién de impacto social incluye los puntos siguientes: (p. 47)
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La forma de vida de las personas — es decir, como viven, trabajan, juegan e
interactan unas con otras en el quehacer cotidiano;

Su cultura — esto es, sus creencias, costumbres, valores e idiomas o dialectos
compartidos;

Su comunidad — su cohesion, estabilidad, carécter, servicios e instalaciones;

Sus sistemas politicos — el grado al que las personas pueden participar en las
decisiones que afectan sus vidas, el nivel de democratizacién que estd teniendo
lugar y los recursos suministrados para ese fin;

Su entorno — la calidad del aire y el agua que utiliza la poblacion; la disponibilidad
y calidad de los alimentos que consume; el nivel de peligro o riesgo, polvo y ruido
al que esta expuesta; la idoneidad del saneamiento, su seguridad fisica y su acceso a
y control sobre los recursos;

Su salud y bienestar — la salud es un estado de bienestar total desde el punto de
vista fisico, mental, social y espiritual, y no solamente la ausencia de enfermedad;
Sus derechos tanto personales como a la propiedad — especialmente si las personas
se ven economicamente afectadas o no o experimentan desventajas personales que
pueden incluir la violacion de sus libertades civiles;

Sus temores y aspiraciones — sus percepciones acerca de su propia seguridad, sus
temores acerca del futuro de su comunidad y sus aspiraciones tanto en lo que

respecta a su propio futuro como al de sus hijos.

1.17. EL PLANEAMIENTO

En el méas puro sentido de su concepto, va mas alla de todas las funciones de organizar,

controlar, coordinar, dotar y dirigir el personal de la empresa.

Los conceptos basicos se resumen en la siguiente:

Se utiliza la capacidad de la mente humana para plantear fines y objetivos.

Involucra la toma de decisiones anticipada en su proceso.

Prevé las consecuencias futuras de las acciones a tomar.

Prevé la utilizacion de los recursos disponibles con el fin de obtener la méaxima
satisfaccion.

Comprende todo el proceso desde el analisis de las situaciones hasta llegar a la toma
de decisiones.

Incluye metodologias para la recoleccién de informacion, programacion, diagndstico,

prondstico, avances y medidas de resultados.
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1.17.1. Conceptos més usados en planeacion son

Planeacion: Involucra la necesidad de cambiar la situacion actual por otra
supuestamente mejor, y para ello se generaran “n” alternativas de solucion, estas se
evaluaran entre si para conocer sus ventajas y desventaja, posteriormente se escogera
la mejor.

Plan: Es el conjunto coherente de politicas, estrategias y metas. El plan constituye el
marco general y reformable de accién, debera definir las practicas a seguir y el marco
en el que se desarrollaran las actividades.

Programa: Es la ordenacion en el tiempo y el espacio de los acontecimientos.

Ideal: Son resultados y estados que nunca pueden ser alcanzados, pero podemos
aproximarnos.

Objetivo: Es el resultado deseado hacia el cual se orienta un acto intencionado, no
necesariamente se alcanza dentro del periodo de planeacion.

Meta: Se refiere a un resultado preferido, un objetivo a corto plazo que puede ser
alcanzado dentro del periodo de planeacién, usualmente son muy concretas. En otras
palabras son compromisos especificos que la organizacién intenta cumplir en un
tiempo determinado.

Estrategia: Es el proceso por el cual se determina la asignacion de recursos para
lograr los mejores objetivos de la empresa u organizacion. Este concepto incluye
propdsitos, misiones, objetivos, programas y métodos clave para implantarla.
Control: ¢qué medidas deberan vigilarse que sean indicadoras de si la empresa esta

teniendo éxito?

Se basa en un detallado conjunto de supuestos y esperanzas cuya validez solo quedara

puesta en claro con el correr del tiempo.

1.18. PRINCIPIOS BASICOS DE LA ORGANIZACION DE OBRA

a.
v

Concepto de organizacion
Formas de actuar sobre cada uno de los puestos de trabajo — méxima productividad.

Obras organizadas........................ Obras productivas

Termino organizacion: consiste en la realizacion de una serie de trabajos:
- Planificacién - Programacion

- Organizacién - Control
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b. Planificacion de la obra

Realizar los planes antes del comienzo de los trabajos:
- ¢Cbmo ha de realizarse?

- ¢Quién ha de realizarlas?

- ¢Quién va delante y quien va atras?

- ¢Donde debe empezar, por donde debe continuar?
- ¢con que medios?

- ¢Cual va a ser la pequefia maquinaria?

- ¢Qué cantidad y calidad de materiales?

- ¢Qué costes vamos a tener?

c. Programacion de la obra
+«+ Elaborar calendario de trabajos segun sistema de programacion
+ Establecer dependencias entre actividades
< Determinar el plazo total de la obra
¢ Herramienta de control, ya que permite:

- Controlar mano de obra

- Controlar produccion

- Control de los plazos

- Controlar maquinaria y medios

- Controlar volumen de certificacion

- Controlar la seguridad

- Controlar la calidad

d. Organizacion de la obra
- Se realiza durante la ejecucion de la obra

- Coordinar y ordenar todo los recursos necesarios en el dia a dia

Una obra de construccion requiere estar organizada por areas, las cuales permiten
dividir el trabajo de acuerdo al tema o especialidad con el fin de realizarlo de forma
ordenada, cumpliendo con las solicitudes y expectativas del cliente para alcanzar los

objetivos de alcance, costo y plazo.
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Cada area del proyecto cuenta con un equipo de personas liderado por un responsable,
quien es el encargado de dirigir y orientar las acciones de su equipo, y al mismo tiempo
son los que comunican los requerimientos y el estado actual de sus areas ante la reunién
semanal del proyecto. De forma similar, se requiere de forma permanente en la obra el

area de ingenieria.

e. Control de laobra
- Sistema que permite la comparacion previsional y la realidad

- Debe ser permanente

1.19. SOSTENIBILIDAD EN LA VIVIENDA

1.19.1. Desarrollo sostenible

Ordofiez (2012) manifiesta es satisfacer las necesidades de las generaciones presentes
sin comprometer las posibilidades de las del futuro para atender sus propias

necesidades.

Sostenibilidad y su sindnimo sustentabilidad se refieren al equilibrio de una especie con
los recursos de su entorno. Vivienda lo entendemos en relacion de donde y como

vivimos.
Donde vivimos: Casa/edificio

Urbanizacion/barrio
Ciudad/pueblo
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CAPITULO I
METODOLOGIA

2.1. ASPECTOS GENERALES
El trabajo de investigacion se realizo en el centro poblado de Marccaraccay. Tal como

se observa en la figura 2.1

2.1.1. Ubicacion politica

Region : Ayacucho

Provincia : Huanta

Distrito : Santillana

Localidad : CC.PP. Marccaraccay

2.1.2. Ubicacion geografica

Latitud :12°417°30” Sur

Longitud : 74°14°30” Oeste

Coordenadas UTM : 582091E, 8498675N

Altitud : Oscila entre 3570 a 3600 m.s.n.m.

2.1.3. Vias de comunicacion
El desplazamiento al centro poblado de Marccaraccay es por via asfaltada desde la
provincia de Huamanga (Ayacucho) hasta el distrito de Luricocha en la provincia de
Huanta (Ayacucho) con un tiempo de una (01) hora, y desde Luricocha hasta el centro
poblado de Marccaraccay, es por via trocha carrozable. Los medios de transporte son
terrestres, mediante unidad motorizada (camioneta, combi y entre otros), con un tiempo

promedio de recorrido de tres (03) horas.

Durante el recorrido, antes de llegar al CC.PP de Marccaraccay, se encuentra el

poblado San José de Secce, capital del distrito de Santillana.



Huamanga (Ayacucho) — Luricocha (Huanta): 57 km en via asfaltada.
Luricocha — San José de Secce: 44.00 km en trocha carrozable.

Luricocha — Marccaraccay: 71.23 km en trocha carrozable.

Departamento de Ayacucho Provincia Huanta

4
( Fajardo Vil&: Huaman

s
MOO TA

Distrito Santillana / CC.PP Marccaraccay

- 0504060014000215

l. v II" }R1a Marccaraccay

: @ 0504060014002915

|/ MARCCARACCAY

Figura 2.1. Mapa de ubicacion y localizacion macro geogréfico de la zona de estudio

Fuente: Plan de desarrollo concertado 2010

76



CC.PP MARCCARACCAY

Figura 2.2. Vista panoramica del centro poblado de Marccaraccay

2.1.4. Descripcion de la zona del proyecto

El trabajo de investigacion consistio en analizar de forma detallada el proceso
constructivo de las viviendas rurales y su impacto social con el material de uso mas
difundido y comin en nuestro pais, como es el adobe. En el centro poblado de
Marccaraccay que se encuentra en la zona alto andina de nuestra region y con una
poblacion muy afectada en todo aspecto, por lo tanto la pobreza aln persiste en esta

zona de estudio.

El mejoramiento de la vivienda rural consiste en la construccion y entrega a cada
familia beneficiario de una unidad habitacional con fines de dormitorio preparada para

resistir el friaje frente a los fenémenos climaticos.

Con este fin, la habitacion tiene piso de madera machihembrada con tecnopor
poliestireno expandido, ventanas con doble vidrio, puerta con madera y tecnopor, techo
con triplay, tecnopor y calaminas con la finalidad de conservar el calor en el interior de
la vivienda. Asimismo es importante el componente social y participativo dando
oportunidad a los beneficiarios de obtener una mejor calidad de vida, buscando alcanzar
el confort y/o comodidad para los nifios y adultos mayores del centro poblado de

Marccaraccay.
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2.2. MATERIALES Y EQUIPOS
2.2.1. Materiales

e 01 Libreta de campo

e Lapiceros

e 01 Cinta métrica de lona de 50m

¢ 01 Rollo de cordel nylon

e 01 Flexémetro de 5m.

e 01 millar de papel bond A4.

e Papelotes y otros Utiles de escritorio

e Plumones gruesos, resaltador, corrector

2.2.2. Equipos

e 01 Camara fotografica

e 01 Laptop

e 01 Calculadora

e 01 computadora core i5 de 3.8 Ghz y 16 Gb RAM
e 01 impresora Hp Laser

e 01 USBde8Gb

2.3. PROBLEMAS

2.3.1 ¢De qué manera se realiza el proceso constructivo de una vivienda rural en
el centro poblado de Marccaraccay?

A. Meétodo del proceso constructivo de una vivienda rural

a. Trabajos Preliminares

a.1l) Reconocimiento y medicion del terreno

a.2) Limpieza del terreno

a.3) Trazos, nivelacion y replanteo

b. Especificaciones Técnicas de Estructuras
b.1) Excavacion de zanja

b.2) Construccién de cimiento corrido

b.3) Construccion de sobrecimiento

b.4) Habilitacion y colocacion de viga collar
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b.5) Habilitacion e instalacion de tijerales
b.6) Instalacion de triplay

b.7) Instalacion de correas

b.8) Colocacion de tecnopor

b.9) Techado de cobertura con calamina
b.10) Techado de la vivienda

b.11) Colocacion de cumbrera

c. Especificaciones Técnicas de Arquitectura
c.1) Construccion muro de adobe
c.2) Relleno de viga collar
c.3) Construccion muro de adobe - timpanos
c.4) Relleno de muro y de los timpanos
c.5) Zocalo de cemento
c.6) Enlucido de yeso sobre muros de adobe
c.6.1 Enlucido interior
€.6.2 Enlucido exterior
c.7) Instalacion de marcos para puerta y ventanas
c.8) Instalacién de plastico en piso
c.9) Instalacién de madera estructural - durmientes
¢.10) Colocacion de tecnopor en el piso
c.11) Instalacion de madera estructural machihembrado
¢.12) Colocacion de rodones
¢.13) Instalacién de puerta y ventanas

c.14) Construccion de vereda
d. Especificaciones Técnicas de Instalaciones Sanitarias
d.1) Sistema de drenaje pluvial

d.1.1) Instalacion de canaletas

e. [Especificaciones Técnicas de Instalaciones Eléctricas

e.l) Instalacién eléctrica
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2.3.2. ¢Cual es el impacto social de la construccion de las viviendas rurales

(dormitorio), en el centro poblado de Marccaraccay distrito de Santillana?
B. Meétodo para cuantificar el impacto social del centro poblado de Marccaraccay
Se utilizara como instrumento de investigacion para cuantificar el impacto social una

encuesta a los beneficiarios del centro poblado de Marccaraccay.
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CAPITULO I
RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. PROCESO CONSTRUCTIVO DE UNA VIVIENDA RURAL
Tobon (2015) menciona el proceso constructivo es el conjunto de fases, sucesivas o
traslapadas en el tiempo, necesarias para materializar un proyecto de infraestructura en

este caso 20 viviendas rurales.

A continuacidn la secuencia de las especificaciones técnicas del proceso constructivo

segun la Norma Técnica de Metrados:

A. Trabajos preliminares

a.1l. Reconocimiento y medicion del terreno

En la figura 3.1 se observa el reconocimiento y medicion del terreno con cada uno de
los beneficiarios, con la asesoria de los ingenieros se le mencioné que el suelo debe ser

solido, firme y seguro para la construccion de la vivienda.

Figura 3.1. Reconocimiento, medicién del terreno



a.2. Limpieza del terreno

Se efectud esta partida; por lo que es primordial antes de empezar los trabajos de
construccién hay que dejar limpio el terreno de piedras, malezas y elementos extrafios
de igual manera se dejo limpio los accesos de ruta para el traslado de materiales. Tal
como se aprecia en la figura 3.2

Figura 3.2. Limpieza de terreno

a.3. Trazos, nivelacién y replanteo
En la figura 3.3 se observa el trazo, nivelacién y replanteo del terreno como establece en
los planos; también la ubicacién y las medidas de todo los elementos que se detallan en

los planos para llevar mejor el proceso constructivo.

Figura 3.3. Trazo, nivelacion y replanteo dimension de 5.00 m. x 4.40 m
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B. Especificaciones técnicas de estructuras

b.1. Excavacion de zanja

En la figura 3.4 se observa la excavacion de zanja con 1 capataz y 2 peones rendimiento
de 4.32 m*/dia por vivienda se realizé manualmente hasta la profundidad indicada en
los planos H=0.60 m. y ancho de 0.40 m., o hasta una profundidad de 1.00 m. por

condiciones topograficos de la zona.

Figura 3.4. Excavacion de zanja H=0.60 m. A=0.40 m

b.2. Construccion de cimiento corrido

Se efectud esta partida manual con 1 capataz y 2 peones rendimiento de 4.32 m®/dia por
vivienda el concreto a utilizar en la cimentacion son corridos de 0.40 m. x 0.60 m. en
toda la extension de la vivienda. Se utiliz6 una mezcla de C: H 1:12 + 30% de piedra
grande < O 8” se humedecid la zanja y las piedras antes de vaciar el concreto,
realizando vaciado por capas la finalidad de esta partida es que constituyen la base de
fundacion de los muros y que sirve para transmitir al terreno el peso propio de los
mismos y la carga de la estructura que soportan. En la figura 3.5 se observa el cimiento

corrido.

Figura 3.5. Construccion de cimiento corrido
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b.3. Construccion de sobrecimiento

En la figura 3.6 y 3.7 se observa el encofrado manualmente de sobrecimiento y el
vaciado de concreto ciclopeo de proporcion: 1:8 + 25% de piedra mediana de 4” hasta
0.25 m. de altura, siendo el sobrecimiento de 0.20 m. en la parte de la puerta. Se ejecutod
el encofrado y el vaciado con 1 capataz y 2 peones rendimiento 1.77 m®dia por
vivienda. La finalidad de esta partida sirve para distribuir el peso del muro
uniformemente y ademéas como elemento de proteccion del muro evitando que la
humedad del suelo corroa a este. Al dia siguiente, se realizé el desencofrado manual de

sobrecimiento.

Figura 3.7. Vaciado de sobrecimiento
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b.4. Habilitacion y colocacion de viga collar
Se efectud la colocacion de viga collar o arriostre a la altura de los dinteles de puerta y
ventanas. Las vigas son de madera copaiba, estas descansan en las vigas soleras que se

ubican en la coronacion de los muros.

Para formar la viga collar se instalé dos piezas de madera copaiba de 4”x4”x10" y
47x47x12" en los muros. Anclado mediante clavos de 6”. Las piezas se unieron con
travesafios o tacos de madera colocados a una distancia indicada en el plano. En la

figura 3.8, 3.9 y 3.10 se aprecian la habilitacion y colocacion de viga collar.

Figura 3.8. Habilitacion de viga collarin Figura 3.9. Colocacion de viga collar (1)

Figura 3.10. Colocacion de viga collar 4”x4”x10" y 4”x4”x12" (llI)
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b.5. Habilitacion e instalacion de tijerales

En la figura 3.11 se observa la habilitacion de los tijerales. Para cada tijeral se empled
dos vigas de madera tornillo cepillado de 4”x2”x12"; un travesafio de 47x2”x10’
sujetado con pernos 3/8”x5” con tuercas y arandela. En el vértice superior se coloco
cartela de ambos lados para asegurar el vértice de los tijerales y anclado mediante clavo
de 2”.

En la figura 3.12 y 3.13 se observan la instalacion de los tijerales sobre la viga collar a
una distancia que especifica en el plano entre cada una y se sujetaran a esta mediante
alambre galvanizado N° 08 que dejamos sobresalir al momento de colocar la viga

collar, esto amarrandolas fuertemente.

-
-

= e

Figura 3.13. Instalacion tijerales de 4”x2”x12" y 4”’x2”x10" madera tornillo (1)
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b.6. Instalacion de triplay

Se efectud el barnizado de los triplay habilitados haciendo uso de barniz y thiner
acrilico para preservar la duracion del material. Luego se deja secar para su respectiva
instalacion como se muestra en la figura 3.14 el triplay se coloca por encima de los

tijerales se utilizd clavo de 1” con cabeza para asegurar el triplay.

Figura 3.14. Instalacidn de triplay de 4 mm

b.7. Instalacion de correas
En la figura 3.15 se observa la colocacion de madera estructural para correas de
27x27x12" y 27x27x10" madera copaiba cuyos empalmes de las correas descansan en

los tijerales, las cuales serviran de soporte para las cubiertas de calaminas.

Figura 3.15. Colocacion de las correas 2”x2”x12" y 2”’x2”x10"
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b.8. Colocacion de tecnopor
Se coloco el tecnopor de poliestireno habilitado de 2” Densidad=20 de 1.20 x 2.40 m.
por encima del triplay entre espacios de las correas, el tecnopor es un material termo-

aislante para dar el confort de la vivienda. En la figura 3.16 se observa la colocacion de

tecnopor.

Figura 3.16. Colocacion de tecnopor poliestireno habilitado de 2” D=20

b.9. Techado de cobertura con calamina

Se utiliz6 plancha de calamina galvanizado de 0.80 m. x 1.80 m., espesor de 0.30 mm.,
apoyado en una estructura de madera de 2”°x2” correas, con un traslape de 15 cm., para
asegurar las calaminas se efectud con clavo galvanizado para calamina de 3”. En la

figura 3.17 se aprecia la colocacién de plancha de calaminas.

Figura 3.17. Colocacion de planchas de calamina galvanizado de 0.80 m. x 1.80 m
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b.10. Techado de la vivienda
En la figura 3.18 se observa el techado de las cubiertas a dos aguas, con un voladizo en

todo su contorno de 0.60 m., y tiene una inclinacion mayor o igual a 30°.

Figura 3.18. Cobertura con calaminas

b.11. Colocacion de cumbrera
Se efectud la colocacion de cumbrera de calamina galvanizado de 0.80 m. x 1.80 m.,

espesor de 0.30 mm., para ello se utiliz6 dos calaminas por vivienda. Tal como se

aprecia en la figura 3.19

Figura 3.19. Colocacion de cumbrera
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C. Especificaciones técnicas de arquitectura

c.1. Construccién muro de adobe

En la figura 3.20 se observa, que entre el sobrecimiento y la primera hilada de adobe se
colocd una capa aislante con la finalidad de evitar la capilaridad (ascenso del agua)

hacia el muro de adobe, se utilizé asfalto liquido RC 250.

En la figura 3.21 y 3.22 se observan el zarandeo de tierra y el asentado del muro de

adobe haciendo uso la plomada, nivel y cordel. Los muros son a base de adobe de 0.38

m. x 0.38 m. x 0.10 m., amarrados entre si, de acuerdo al detalle en los planos.

Figura 3.20. Capa aislante con asfalto liquido Figura 3.21. Zarandeo de tierra para barro

Figura 3.22. Asentado muro de adobe
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c.2. Relleno de viga collar

Se efectud el relleno con barro los espacios vacios entre las vigas collarines colocados a
una altura determinada es cubierto con barro hasta el nivel de la viga colocado.

Ademas se coloco dinteles de madera de 4”x8”x6" (1.60 m.) para puerta y 4”x87x4’
(1.20 m.) para las ventanas a la altura donde se colocaron las vigas collarines. En la
figura 3.23 se aprecia la colocacion de dinteles.

Figura 3.23. Relleno de viga collar

c.3. Construccion muro de adobe - timpanos
En la figura 3.24 se observa el asentado muro de adobe en ambos lados de la vista
lateral de la vivienda dando la forma de un tridngulo en ambos lados debido que la

vivienda tiene un techo con caida a dos aguas.

Figura 3.24. Asentado muro de adobe (Timpanos)
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c.4. Relleno de muro y de los timpanos
Se efectud el relleno de muro utilizando adobe y barro en los espacios entre la distancia
de los tijerales colocados, asi mismo se realizo el llenado con barro los timpanos para su

respectiva colocacion de triplay y las correas. Tal como se aprecia en la figura 3.25

Figura 3.25. Relleno de muro y de timpanos

c.5. Zocalo de cemento

Se efectud la colocacion de malla metélica electrosoldada galvanizada #22, 1x17,
sujetando con clavos de 3” con cabeza y alambre galvanizado N°16 todo el exterior de
la vivienda hasta una altura de 0.90 m. del nivel de piso terreno; espesor del z6calo es
de 0.02 m. El tarrajeo del zo6calo es, con la finalidad de proteger a la vivienda de la
humedad externa de las condiciones climéticas que se presentan en la zona. En la figura

3.26 se observa el tarrajeo de los zdcalos.

Figura 3.26. Tarrajeo de zécalo h=0.90 m
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c.6. Enlucido de yeso sobre muros de adobe

¢.6.1 Enlucido interior

Se efectud el enlucido interior de la vivienda que comprende la aplicacion de pasta de
yeso sobre la superficie de muros de adobe mejora la apariencia de la vivienda, protege
el adobe del clima, la humedad y mejora la rigidez de los muros y encuentros. En la

figura 3.27 se aprecia el enlucido interior.

Figura 3.27. Enlucido interior de la vivienda

c.6.2 Enlucido exterior
En la figura 3.28 se observa el enlucido exterior con yeso, se realizé desde la altura del

z6calo de la vivienda toda la parte superior del muro de adobe.

Figura 3.28. Enlucido exterior de la vivienda
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c.7. Instalacion de marcos para puerta y ventanas

Se efectud la instalacion de los marcos de madera estructural (tornillo) de 0.80 m. x
1.96 m. marco para la puerta y 0.40 m. x 0.74 m. marcos para las ventanas disefio de
acuerdo a los planos indicados. En la figura 3.29 y 3.30 se aprecian la descripcion de

puerta y ventana y en la figura 3.31 se observa la instalacion de los marcos de puerta y
ventana.

MARCO DE MADERA 4"X 2" CARA EXTERIOR MADERA MACHIHEMBRADO

MADERA PARA ESTRUCTURA DE PUERTA

CARA INTERIOR TRIPLAY

L]
GERROJO ACERO
TECNOPOR
(POLIESTIRENO EXPANDIDO
PARA CONSERVAR EL CALOR)
CERROJO PARA CANDADO

Figura 3.29. Descripcion de puerta

Fuente: Programa Nacional de vivienda Rural

BISAGRA DE ACERO

VENTANA

MARCO DE MADERA

PIEZA DE MADERA

CAMARA DE AIRE
(PARA CONSERVAR
EL CALOR)

VIDRIO DOBLE

PIEZA DE MADERA

Figura 3.30. Descripcion de ventana

Fuente: Programa Nacional de vivienda Rural
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Figura 3.31. Instalacion de marcos para ventanas y puerta

c.8. Instalacion de pléastico en piso

Se efectu6 la instalacion de polipropileno (plastico) doble ancho de 2 m. de altura, rollo
de 55 kg. Se realizo sobre el suelo compactado, nivelado en el interior de la vivienda
construida, se utilizd la medida de 2 m. x 3.70 m. por vivienda. En la figura 3.32 se
aprecia la descripcién de piso.

MADERA MACHIHEMBRADA

TECNOPOR
(POLIESTIRENO
EXPANDIDO - PARA

< ‘CONSERVAR EL CALOR)

TACO DE TECNOPOR

ESTACA DE ACERO

OURMIENTE OE MADERA

Figura 3.32. Descripcion de Piso

Fuente: Programa Nacional de vivienda Rural
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Figura 3.33. Pléstico doble para piso de la vivienda

c.9. Instalaciones de durmientes
Se efectuo la colocacion de madera estructural para durmientes de 4”x2”x12" y
47x2”x10" curado con petroleo y asfalto liquido; este tratamiento se realizd con la

finalidad de proteger la madera de la humedad y para su mayor duracion.

En la figura 3.34 y 3.35 se aprecian el almacenamiento de las maderas para durmientes
y la habilitacion de estacas de fierro para apoyo de los durmientes en el interior de la
vivienda. En la figura 3.36 se observa la madera tornillo curado para durmientes.

Figura 3.34. Almacenamiento de maderas Figura 3.35. Habilitacion de estacas de fierro
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Figura 3.36. Madera estructural para durmientes de 4”x2”x12" y 4”x2”x10’- madera tornillo

curado con petréleo y asfalto liquido

¢.10. Colocacién de tecnopor en el piso

Se efectud la colocacion de tecnopor poliestireno de 2” densidad D=20; donde en el
paquete vino cortados con medidas correspondientes para cada vivienda, se coloco en el
piso y techo de la vivienda. En la figura 3.37 se aprecia el paquete de tecnopor y la

colocacion en el interior de la vivienda.

Figura 3.37. Paquetes de tecnopor — colocacion de tecnopor D=20

c.11. Instalacién de madera estructural machihembrado
En la figura 3.38 se aprecia la instalacion de madera estructural machihembrado,
habilitado y cepillado de 47x17x10"; 4”x1”x8" y 4”x1”x7 -tornillo. Se utiliz6 clavos de

1 2" para madera sin cabeza.
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Figura 3.38. Instalacion de madera machihembrado

c.12. Colocacioén de rodones

Se efectud la colocacion de los rodones de 1”x1”x3m. Madera tornillo alrededor del
interior de la vivienda entre el piso machihembrado y la pared enlucido se coloco con la
finalidad de dar un mejor acabado del piso machihembrado se utiliz6 5 a 6 unidades de

3m. Por vivienda. En la figura 3.39 se observa la colocacién de los rodones.

Figura 3.39. Colocacion de rodones de 1”x1”x3 m

c.13. Instalacion de puerta y ventanas
En la figura 3.40 se observa la instalacion de puerta y ventanas. La puerta de 0.80 m. x
1.96 m. Con sus respectivas bisagras se colocd 3 bisagras de 3 '2”x 3 '4” por puerta y

cerrojos de 3/8”x4” para dar seguridad.
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Asi mismo se realizo la instalacion de dos ventanas uno en la parte frontal y la otra en la
parte posterior de la vivienda de 0.40 m. x 0.74 m. con 2 bisagras de 3” por ventana y
cerrojos de aluminio de 2”. Para asegurar las ventanas. Se coloc6 los vidrios de forma
doble cortando la medida exacta para que encaje perfectamente en los rebajes. En la

figura 3.41 se aprecia los componentes de puerta y ventana para cada vivienda.

Figura 3.40. Instalacion de puerta (0.80 m. x 1.96 m.) y ventanas (0.40 m. X 0.74 m.)

MARCO DE MADERA 4"X 2* CARA EXTERIOR MADERA MACHIHEMBRADO BISAGRA DE ACERO

MADERA PARA ESTRUCTURA DE PUERTA

MARCO DE MADERA

CARA INTERIOR TRIPLAY PIEZA DE MADERA
GERROJO ACERO
CAMARA DE AIRE
(PARA CONSERVAR
TECNOPOR EL CALOR)
(POLIESTIRENQ EXPANDIDO

PARA CONSERVAR EL CALOR) ~
; VIDRIO DOBLE

GERROJO PARA CANDADO PIEZA DE MADERA

Figura 3.41. Componentes de puerta y ventana

c.14. Construccion de vereda
En la figura 3.42 se observa la construccion de vereda largo 5.00 m. Ancho de 0.60 m.
espesor de 0.10 m. con una mezcla de dosificacion 1:6 + 40% PM. espesor de las

piedras no sera mayor a 2”. Se realizd el brufado transversal de la vereda cada 1.00 m.
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se utilizd madera (tabla) de 1”x10”x10°, clavos de 2” para el encofrado. Se realizo la
construccion de la vereda con la finalidad de dar el mejor acabado de la vista frontal de

la vivienda.

Figura 3.42. Construccion de vereda L=5.00 m. A=0.60 m. €=0.10 m

D. Especificaciones técnicas de instalaciones sanitarias

d.1. Sistema de drenaje pluvial

d.1.1. Instalacién de canaletas

Se efectud la instalacion de canaletas plancha galvanizada en la parte frontal y posterior
de la vivienda se sujetd con ganchos galvanizados a los tijerales del techo y en los

extremos a las correas. Tiene un declive 1% como minimo para que discurra el agua
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hacia las canaletas instaladas. Se realizo la instalacion para el drenaje pluvial con
tuberia de PVC C-7.5 de 3”x3 m., codos PVC de 37x45°, codos PVC de 3”x90° para la
caida del agua hacia el suelo. Se construy0 dado de concreto que servird como
proteccion de la tuberia de drenaje, cuyas dimensiones del molde es de 25 cm x 25 cm,

altura de 90 cm.

En la figura 3.43 y 3.44 se observan la instalacion de canaletas y el vaciado dado de

concreto de la vivienda concluida.

Figura 3.43. Instalacién de canaletas y vaciado dado de concreto

Figura 3.44. Vivienda terminada con drenaje pluvial
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E. Especificaciones técnicas de instalaciones eléctricas

e.l. Instalacion eléctrica

Se efectud la colocacion de tuberias PVC SEL (Elec.) de %”x3m; curvas PVC SEL
(Elec.) de 34”; de la misma manera se colocd 3 cajas octogonales livianas de 4 para
soquete, de los cuales 1 de ellos como caja de paso, 3 cajas rectangulares para
interruptores, 1 caja termomagnético empotrable para tablero de distribucion por
vivienda; el detalle se especifica en el plano de instalaciones eléctricas. Se realizo el
cableado en general con cable #14. Finalmente se efectud la prueba de energia eléctrica

en cada vivienda como se aprecian en la figura 3.45 y 3.46.

Figura 3.45. Prueba de energia eléctrica vivienda 01

Figura 3.46. Prueba de energia eléctrica vivienda 12
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F. Resultados del proceso constructivo y procesamiento en gabinete

f.1. Determinacion de metrado para la vivienda propuesta

En la tabla 3.1 se muestra el resultado de los valores de metrado para la construccion de
una vivienda de adobe sobre un &rea de terreno de 22.00 m?, que corresponde al uso de
dormitorio. De acuerdo a la tabla se observa la excavacion de zanja en m® dicha partida
resulta 4.32 m® por vivienda, para sobrecimiento resultando 1.76 m®, viga collarin esta

partida resulta 176.80 P? para cada vivienda y para piso de madera machihembrado

resulta 14.80 m? para cada vivienda.

Tabla 3.1. Metrado de partidas para la vivienda rural propuesta

Descripcion Medidas (m)
Iltems detalle Unid. L A H met. X Viv.
1 Limpieza del terreno manual m’ 500 4.40 22.00
2 Excavacion de zanja m? 18.00 0.40 0.60 4.32
3 Cimiento corrido m? 18.00 0.40 060 4.32
4 Sobrecimiento m? 188 039 0.24 1.76
5 Viga collar de Madera de 4"x4" P2 176.80
Lado de 5m. 400 1640 4.00 4.00 87.47
Lado de 4.40 m. 400 1444 400 4.00 77.01
Travesafios 1400 0.66 4.00 4.00 12.32
6 Correas de Madera 2"x2" P? 86.85
Correas enteras 2'"x2"x10 20.00 10.01 200 2.00 66.73
Empalmes 10.00 131 2.00 200 4.37
Correa lateral de 2"x2"x12 400 1181 2.00 2.00 15.75
7 Piso de madera machihembrado 1"x4" m? 14.80
Interior habitacion 1.00 420 3.60 15.12
Descuento por area de muro interior -1.00 0.80 0.40 -0.32
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f.2. Costo de construccion de la vivienda propuesta

Tabla 3.2. Costo de construccion de vivienda

Item Descripcién Und.  Metrado PU Parcial
(8h (1)
1.0 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES 720.14
1.01 TRAZO NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR 33.44
1.01.01 LIMPIEZA, TRAZO, NIVELES (REPLANTEO PRELIMINAR) m2 22.00 1.52 33.44
1.02 SEGURIDAD Y SALUD 686.70
1.02.01 EQUIPO DE SEGURIDAD INDIVIDUAL und 1.00 118.00 118.00
1.02.02 SEGURIDAD COLECTIVA Glb 2.00 246.00 492.00
1.02.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD Glb 1.00 36.70 36.70
1.02.04 CAPACITACION EN SALUD Y SEGURIDAD Glb 1.00 40.00 40.00
2.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS 115.78
2.01 EXCAVACIONES 115.78
2.01.01 EXCAVACION DE ZANJA HASTA H=1.00 m m3 4.32 26.80 115.78
3.0 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 1464.56
3.01 CIMIENTOS CORRIDOS 807.54
3.01.01 CIMIENTO CORRIDO MEZCLA 1:12 + 30 % P.G. (MANUAL) m3 4.32 186.93 807.54
3.02 SOBRECIMIENTOS 657.03
3.02.01 CONCRETO SOBRECIMIENTO MEZCLA 1:8 + 25% P.M. m3 1.78 225.15 400.77
3.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO SOBRECIMIENTOS H=0.25M. m2 9.02 28.41 256.26
4.0 ESTRUCTURAS DE MADERA 3969.17
4.01 VIGAS DE MADERA 1865.47
4.01.01 VIGAS COLLAR DE MADERA DE 4"X4" p2 176.73 7.78 1374.96
4.01.02 DINTEL DE MADERA DE 4"X8" p2 55.93 8.77 490.51
4.02 TIJERALES Y RETICULADOS 2103.71
4.02.01 TIJERALES DE MADERA DE 2"X4" und 6.00 216.61 1299.66
4.02.02 CORREAS DE MADERA 2"X2" p2 86.83 9.26 804.05
5.0 COBERTURAS 1871.11
5.01 COBERTURAS DE PLANCHAS CORRUGADAS GALVANIZADAS 1871.11
5.01.01 COBERTURA CALAMINA 0.30mm, 11 CANALES m2 43.40 2739  1188.73
5.01.02 CANALETA DE F°G° Y BAJADA DE AGUA DE LLUVIAS und 2.00 327.49 654.98
5.01.03 DADO DE CONCRETO SIMPLE F'C=100 KG/CM2 PARA PROTEC. MONTAN. DE CANALETA und 2.00 13.70  27.40
6.0 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA 1517.49
6.01 MUROS 1517.49
6.01.01 ELABORACION DE ADOBES 0.38 X 0.38 X 0.10M. (APORTE) und 894.24 0.61 545.49
6.01.02 MURO DE ADOBE e=0.40 Mt. m2 37.27 26.08 972.00
7.0 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS 1590.07
7.01 ENLUCIDO DE YESO 1590.07
7.01.01 ENLUCIDO CON YESO MUROS DE ADOBE INC/VANOS m2 74.06 21.47 1590.07
8.0 CIELO RASOS 897.41
8.01 FALSO CIELO RASO 897.41
8.01.01 CIELO RASO TERMICO CON POLIESTIRENO Y TRIPLAY m2 19.32 46.45 897.41
9.0 PISOS Y PAVIMENTOS 2533.36
9.01 PISOS 2302.14
9.01.01 NIVELACION, RELLENO Y APISONADO C/MAT PROPIO INT. (APORTE) m2 14.80 1.94 28.71
9.01.02 PISO DE MADERA MACHIHEMBRADO 1"X4" + DURMIENTE DE 2"X4" m2 14.80 153.61 2273.43
9.02 VEREDAS 231.22
9.02.01 NIVELACION, RELLENO Y APISONADO E=4" C/MAT DE PRESTAMO VEREDA (Aporte) m2 3.00 6.03 18.09
9.02.02 VEREDA DE PIEDRA EMBOQUILLADA E = 4" (CONCRETO 1:6 +PM 40%) m2 4.81 42.50 204.43
9.02.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VEREDAS m2 0.62 14.04 8.70
10.0 ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS 704.38
10.01 ZOCALOS 704.38
10.01.01 ZOCALO DE CEMENTO SOBRE MURO DE ADOBE H=90CM INC/BRURNAS m2 16.92 41.63 704.38
11.0 CARPINTERIA DE MADERA 960.00
11.01 PUERTAS 600.00
11.01.01 PUERTA CON AISLANTE TERMICO APANELADA INC./INSTALACION und 1.00 600.00 600.00
11.02 VENTANAS 360.00
11.02.01 VENTANA DE MAD. ESTRUCTURAL 0.40 X 0.74 INC/INSTALACION und 2.00 180.00 360.00
12.0 INSTALACIONES ELECTRICAS 82.36
12.01 INSTALACION ELECTRICAS INTERIORES 82.36
12.01.01 INSTALACION ELECTRICA EN VIVIENDA und 1.00 82.36 82.36
C.D. (S 16,425.83
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G. Discusién del proceso constructivo de una vivienda rural

En la tabla 3.3 se muestra la comparacién del proceso constructivo Norma Técnica E-
080 segun Lopez, J., Bernilla, P. (2012) con el proceso de construccion del Programa
Nacional Vivienda Rural; donde podemos mencionar que la gran mayoria de las
viviendas se encuentra con una arquitectura de disefio, aspectos constructivos, por falta
de un asesoramiento técnico y aplicacion de la Norma Técnica Peruana E-080 mas
dirigida a viviendas para la costa y no asi para las condiciones de sierra: con grave
riesgo a colapsar ante un fendémeno sismico. Por ello el Programa Nacional de Vivienda
Rural realizo el proceso constructivo de acuerdo a los estudios realizados para la zona y
empleando el Reglamento Nacional de Edificaciones.

Tabla 3.3. Proceso constructivo de una vivienda rural segin Norma Técnica E-080 y el

Programa Nacional de Vivienda Rural

NORMA TECNICA E-080 PNVR
Cimiento y sobrecimiento Localizacion y replanteo
Muro de adobe Excavacion manual
Elemento de arriostre Cimiento y sobrecimiento
Enlucidos de muro Construccion de muro
Construccion de vereda Viga collarin
Cubierta (techo) Enlucidos de muros
Refuerzos Construccion de vereda

Techo para confort térmico
Instalacién de piso machihembrado
Instalacién de ventanas y puerta
Instalaciones sanitarias

Instalaciones eléctricas

En la tabla 3.4 se aprecia la comparacion del proceso constructivo del proyecto, con el
proceso constructivo de la vivienda rural con caracteristicas bioclimatica en la
comunidad campesina de Ccopachullpa del distrito de llave, provincia el Collao, region
Puno. Segun Nativio A. (2016). Esta vivienda rural bioclimética tiene un area de
157.02 m? y consta de un dormitorio para los padres de 19.90 m?, dos dormitorios para
los hijos de 13.83 m? equivale a 27.66 m?, una cocina comedor de 16.50 m?, un almacén
de 12.87 m?, un invernadero solar tipo fitotoldo de 39.03 m? un bafio de 5.60 m?,

cobertizo para animales de 22.80 m?, finalmente 12.66 m? de area libre para pasadizos.
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En comparacion del proyecto que tiene un ambiente de un &rea construida de 22.00 m?,
que corresponde al uso de dormitorio. Se considerd distintas variantes para cada

componente en el proceso constructivo de las viviendas que se indican en la tabla 3.4.

Tabla 3.4. Proceso constructivo de la vivienda

Vivienda rural bioclimética Vivienda rural
(Proyecto region Puno) (Proyecto region Ayacucho — PNVR)

Seleccion del terreno Localizacion y replanteo
Trazo y replanteo Excavacion manual
Excavacion de zanja Cimiento y sobrecimiento
Cimentacion y sobrecimiento Construccién de muro
Muro de adobe Viga collarin
Viga de madera Enlucidos de muros
Revogues y/o revestimiento Construccién de vereda
Techos y/o cobertura Techo para confort térmico
Claraboyas y/o ducto Instalacién de piso machihembrado
Pisos de machihembrados de madera Instalacién de ventanas y puerta
Puertas y ventanas de madera Instalaciones sanitarias
Instalaciones sanitarias Instalaciones eléctricas

Instalaciones eléctricas

3.2. CUANTIFICAR EL IMPACTO SOCIAL DEL CENTRO POBLADO DE
MARCCARACCAY DISTRITO DE SANTILLANA

a. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para la obtencion de datos se empleara las siguientes técnicas:

v' Observacion directa.- Se obtendra informacién mediante la percepcion
intencionada e interpretativa. Asimismo incluird la entrevista directa a los
beneficiarios en la misma vivienda.

v Entrevista.- Dialogo directo con los beneficiarios de las viviendas.

v" Revisién documental.- Es la recopilacién de informacién realizada para la
investigacion con el fin de llevar a efecto el analisis para determinar los indicadores
de rentabilidad social del proyecto.

v" Encuesta.- Se desarrolla mediante u cuestionario de preguntas dirigido a las
familias y de esta manera obtendremos informacion socioecondmica y de la

disposicion.
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v" Procesamiento de datos.- El procesamiento de los datos recopilados se realizara
de acuerdo a los objetivos planteados.
La encuesta se realizo a los beneficiarios del centro poblado de Marccaraccay; de
los cuales mencionamos de la pregunta uno a la quinta pregunta se basa a la
vivienda local, y de la sexta a la octava pregunta se basa a la vivienda construida
por el programa nacional de vivienda rural. Tal como se aprecia en el anexo 3 ficha

de encuesta.
b. Resultado de la encuesta
Los resultados de la encuesta que refleja en tabla el resumen de la respuesta,

acompariado de un grafico tipo pastel con su respectivo analisis.

1. El material predominante en las paredes exteriores es:

Tabla 3.5. Descripcion porcentual del material predominante en las paredes exteriores de las

viviendas
Alternativa %
Concreto armado 3.00
Adobe 57.00
Tapial 24.00
Piedra con barro 14.00
Otro material 2.00

2,00% 3,00%

= Concreto armado
= Adobe

Tapial
= Piedra con barro

m Otro material

Figura 3.47. Porcentaje del material predominante en las paredes exteriores de las viviendas

Analisis: El material predominante en las paredes exteriores de las viviendas en el

centro poblado de Marccaraccay en un porcentaje mayor de 57% los paredes de las
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viviendas son de adobe, un 24% son de tapial, 14% son de piedra con barro y un 3%
concreto armado y 2% de otros materiales. Lo cual determina que la poblacion siguen
conservando la construccion de muro de adobe.

2. El material predominante en los pisos es:

Tabla 3.6. Descripcion porcentual del material predominante en los pisos de las viviendas

Alternativa %

Cemento 23.00
Tierra 65.00
Loseta 2.00
Madera (entablados) 5.00
Otro material 5.00

m Cemento
W Tierra

W Loseta
Madera (entablados)
B Otro material

Figura 3.48. Porcentaje del material predominante en los pisos de las viviendas

Analisis: EI material predominante de las vivienda del centro poblado de Marccaraccay
en un porcentaje mayor de 65% son de piso de tierra, un 23% son de cemento, 2% piso
loseta, 5% son de piso madera y un 5% son de otro material que utilizan, por lo que la

poblacion y beneficiarios prefieren tener piso de tierra apizonado.
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3. El material predominante en los techos es:

Tabla 3.7. Descripcion porcentual del material predominante en los techos de las viviendas

Alternativa %

Concreto armado 6.00
Teja 18.00
Plancha de calamina 42.00
Eternit 24.00
Otro material 10.00

Concreto armado

Tejas
13;00
Plancha de 24,00 A\
calamina
Eternit
42,00

s Otro material

Figura 3.49. Porcentaje del material predominante en los techos de las viviendas

Analisis: EI material predominante en los techos de las viviendas del centro poblado de
Marccaraccay en un 42% son con planchas de calamina, seguido con 24% techos con
eternit, un 18% techos con teja, 6% techo concreto armado y finalmente 10% techos con
otros materiales.

4. ¢De qué enfermedad o sintomas se enferman los nifios (as) frecuentemente?

Tabla 3.8. Descripcion porcentual de enfermedades o sintomas que se enferman continuamente

los nifios (as) del centro poblado de Marccaraccay

Alternativa %

Gripe 22.00
Tos 24.00
Neumonia 36.00
Diarrea 18.00

109



18 57

Gripe
Tos
Neumonia

Diarrea
iarre 36 24

Figura 3.50. Porcentaje de enfermedades o sintomas que se enferman continuamente los nifios

(as) del centro poblado de Marccaraccay
Analisis: Con la enfermedad o sintomas que mas frecuentemente se enferman los nifios
(as) del centro poblado de Marccaraccay es con neumonia 36%, seguido con un 24%
con tos, 22% con gripe y con un 18% con Diarrea.

5. ¢Cuantas frazadas usas para dormir en tiempo de friaje?

Tabla 3.9. Descripcion porcentual de la cantidad de frazadas que utilizan los pobladores para

dormir en tiempo de friaje

Alternativa %
Menos de 3 5.00
Entre3y5 15.00
Entre5y7 36.00
Mas de 7 44.00
Menos de 3 3 ie
Entre 3y 5 44
Entre 5y 7
Més de 7 36

Figura 3.51. Porcentaje de la cantidad de frazadas que utilizan los pobladores para dormir en

tiempo de friagje
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Andlisis: El 80% de los pobladores beneficiarios utilizan frazadas para dormir entre 5 a
més frazadas durante el tiempo de friaje, un 15% entre 3 y 5 frazadas y un 5% de

pobladores utilizan menos de 3 frazadas.

6. ¢Como fue el comportamiento de los materiales de las viviendas construidas
por el Programa Nacional de vivienda Rural; frente a los fendmenos
climaticos?

6.1. Adobe (Muros)

Tabla 3.10. Descripcion porcentual de la apreciacion del comportamiento del muro de adobe;

frente a los fendmenos climaticos

Alternativa %

Buena 46.00
Aceptable 28.00
Regular 15.00
Mala 11.00

= Buena
= Aceptable
Regular

Mala

Figura 3.52. Porcentaje de la apreciacion del comportamiento del muro de adobe; frente a los
fendmenos climaticos

Analisis: Al realizar la pregunta sobre el tema, el 46% de los beneficiarios encuestados

afirman buena del comportamiento del muro de adobe, y un 28% aceptan el
comportamiento del muro, 15% confirman regular y el 11% afirman mala.
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6.2. Cobertura (Techo)

Tabla 3.11. Descripcion porcentual de la apreciacion del comportamiento de la cobertura de

vivienda construida; frente a los fendmenos climaticos

Alternativa %
Buena 43.00
Aceptable 30.00
Regular 17.00
Mala 10.00
10,00 |
17,00 43,00
30,00
Buena Aceptable Regular Mala

Figura 3.53. Porcentual de la apreciacion del comportamiento de la cobertura de vivienda

construida; frente a los fendmenos climaticos
Andlisis: Al realizar la pregunta sobre el tema, un 43% mencionan buena el
comportamiento de la cobertura, 30% aceptan el comportamiento del indicado, y un
17% afirman regular y 10% de los beneficiarios mencionan mala.

6.3. Piso Machihembrado

Tabla 3.12. Descripcion porcentual de la apreciacion del comportamiento del piso

Machihembrado de la vivienda construida; frente a los fendmenos climaticos

Alternativa %

Buena 45.00
Aceptable 29.00
Regular 16.00
Mala 10.00
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Mala
10%

Regular
16%

Buena
45%

Aceptable
29%

Figura 3.54. Porcentual de la apreciacion del comportamiento del piso Machihembrado de la

vivienda construida; frente a los fendmenos climaticos
Andlisis: Al realizar la pregunta sobre el tema, el 45% de los beneficiarios califican
buena el comportamiento de piso machihembrado, un 29% aceptan, 16% mencionan
regular y un 10% mencionan mala el comportamiento del piso.

6.4. Madera (puertay ventanas)

Tabla 3.13. Descripcion porcentual de la apreciacion del comportamiento de la puerta y de las

ventanas en la vivienda construida; frente a los fenomenos climaticos

Alternativa %

Buena 44.00
Aceptable 32.00
Regular 15.00
Mala 9.00

= Buena = Aceptable = Regular Mala

Figura 3.55. Porcentaje de la apreciacion del comportamiento de la puerta y de las ventanas en

la vivienda construida; frente a los fendmenos climaticos
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Anélisis: El 44% de los beneficiarios manifiestan buena el comportamiento de las
ventanas y puerta, 32% aceptan el comportamiento del indicado, y un 15% califican

regular y finalmente el 9% afirman mala.

7. Satisfaccion sobre el confort térmico de la vivienda construida

Tabla 3.14. Descripcion porcentual sobre el confort térmico de la vivienda construida por el
Programa Nacional de vivienda Rural; frente a los fendmenos climéaticos que

afectan a las zonas altoandinas

Alternativa %

Buena 54.00
Aceptable 29.00
Regular 11.00
Mala 6.00

Regular
11%

Buena
54%

Aceptable
29%

Figura 3.56. Porcentaje sobre el confort térmico de la vivienda frente a los fendmenos

climéaticos que afectan a las zonas altoandinas
Analisis: El 54% de los beneficiarios manifiestan buena el confort de la vivienda

construida, 29% mencionan aceptable, un 11% califican regular el confort térmico y

finalmente el 6% afirman mala.
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8. El nivel de aceptacion que le daria a la vivienda construida por el programa
Nacional de Vivienda Rural seria:

Tabla 3.15. Descripcion porcentual de la aceptacidn que le da el beneficiario a la vivienda

Alternativa %
Buena 56.00
Aceptable 30.00
Regular 10.00
Mala 4.00
4,00
10,00

Buena

Aceptable

Regular 30,00 56,00

Mala

Figura 3.57. Porcentaje de la aceptacion que le da el beneficiario a la vivienda

Analisis: El nivel de aceptaciéon de la vivienda construida por el programa va desde
buena y aceptable con porcentajes parciales de 56%, 30% respectivamente, haciendo
una suma porcentual de 86% lo cual determina un alto grado de aceptacion de los

beneficiarios de estas viviendas rurales concluidas.

c. Evaluacion situacional de la poblacion en relacion al impacto social

El centro poblado de Marccaraccay cuenta aproximadamente con 150 habitantes; donde
la mayoria de la poblacidon padecen de infecciones respiratorias agudas (IRAS) que
afecta principalmente a los nifios y adultos mayores debido a las bajas temperaturas,
esta enfermedad se da con mas frecuente en los meses de mayo a agosto. El frio es sélo
uno de los factores que estarian asociados a la mayor cantidad de casos de IRAS,
especialmente las formas graves, a lo cual se afiade el estado nutricional de la
poblacién, las condiciones de vivienda y saneamiento, el conocimiento de la poblacion

sobre estas enfermedades.
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Ver la tabla 3.16 y la figura 3.58 se observa la descripcion porcentual y el gréfico de
barra de resultado de las enfermedades y/o sintomas que padecen frecuentemente los
nifios del centro poblado de Marccaraccay; siendo la forma grave, la neumonia que es la

causa principal de muerte de nifios y adultos mayores.

Por tanto el indicador del impacto es reducir la morbilidad producida por infecciones
respiratorias agudas.

Tabla 3.16. Descripcion porcentual de enfermedades o sintomas que se enferman
frecuentemente los nifios del centro poblado de Marccaraccay

Alternativa %

Gripe 22.00

Tos 24.00

Neumonia 36.00

Diarrea 18.00
Diarrea

18% Gripe

Tos
Neumonia 24%

36%

® Gripe = Tos = Neumonia Diarrea

Figura 3.58. Porcentaje de enfermedades o sintomas que se enferman frecuentemente los nifios

del centro poblado de Marccaraccay

d. Resultados de la evaluacion de las viviendas y de la poblacion en relacién al
impacto social

d.1. Resultado de la evaluacion vivienda rural construida

En la figura 3.59 se observa la vivienda rural concluida se consideré distintas variantes

para cada componente en el proceso constructivo de la vivienda como el
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comportamiento de los materiales utilizados en el muro de adobe, cobertura, piso
machihembrado, puerta, ventanas y otros frente a los fendmenos climaticos;
proporcionando como resultado el confort térmico y calidad de vida de los beneficiarios
del centro poblado de Marccaraccay, Por ello la vivienda rural construida es capaz de
auto solventarse térmicamente sin necesidad de utilizar de sistemas auxiliares de
calefaccion activa y conserva la temperatura interior. Se consider6 para la construccion
de la vivienda los materiales adecuados con mayor capacidad de inercia térmica como el

adobe, barro, madera, poliestireno y otros.

Figura 3.59. Vivienda rural concluida

d.2. Resultado de la evaluacion de los pobladores (beneficiarios)

En la tabla 3.17 se muestra los resultados de las tres enfermedades producida por
infecciones respiratorias agudas en el centro poblado de Marccaraccay encuestados a los
beneficiarios de dicha poblacién; se observa en la figura 3.60 la reduccion de porcentaje
de dichas enfermedades ya mencionadas; por ello se puede concluir la vivienda
construida por el PNVR dio resultado aceptable y bueno por los beneficiarios; también
ha mejorado las condiciones de salud y la calidad de vida de la poblacién mas aun a las

20 familias beneficiarios.
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Tabla 3.17. Resumen de resultados

Fecha de la encuesta

Enfermedades ’
Antes (20-11-2016) Despues (24-10-2017)
Infecciones Gripe 22% 21%
Respiratorias Tos 24% 22%
agudas (Iras) Neumonia 36% 34%
40
35
30
ﬁ 25
'_
z 20
%‘) 15
g
10
5
GRIPE TOS NEUMONIA
Antes (%) 22 24 36
Después (%) 21 22 34

Figura 3.60. Variacién de porcentaje

e. Determinacion de los resultados: grados de calificacion de los materiales
utilizados en la construccion de la vivienda rural

En la tabla 3.16 y figura 3.61 se observan los promedios de los resultados de grados de

calificacion de los beneficiarios encuestados sobre el comportamiento de los materiales

utilizados en la construccién tales como el comportamiento de adobe en el muro,

cobertura, piso machihembrado, puerta y ventanas dando un confort térmico favorable

desde ya; la vivienda rural es uno de los factores que inciden en calidad de vida, mejora

también el bienestar social del centro poblado de Marccaraccay.

Se aprecia los promedios de la siguiente manera; el 44.50% de los encuestados califican
como buena, un 29.75% afirman aceptable el comportamiento de los materiales
utilizados en la construccion; esto indica que la vivienda construida por el Programa
Nacional Vivienda Rural satisface las necesidades de la comunidad en especial a los

beneficiarios.
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En la figura 3.62 podemos observar el total de beneficiarios del centro poblado de
Marccaraccay de los cuales 9 beneficiarios califican como buena el comportamiento de
los materiales frente a los fendmenos climaticos, 6 beneficiarios manifiestan aceptable

el comportamiento de los materiales dando un confort ambiental de los beneficiarios.

Tabla 3.18. Grado de calificacion de comportamiento de los materiales en porcentaje (%)

Grado de Adobe Cobertura Piso Puertay Promedio
calificacion muro techo machihembrado ventanas X Beneficiarios
Buena 46.00 43.00 45.00 44.00 4450 9
Aceptable 28.00 30.00 29.00 32.00 29.75 6
Regular 15.00 17.00 16.00 15.00 15.75 3
Mala 11.00 10.00 10.00 9.00 10.00 2
Total 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 20
PROMEDIO PORCENTUAL DE GRADO DE
CALIFICACION DEL COMPORTAMIENTO DE LOS
MATERIALES
120,00
100,00
100,00
<
2 80,00
]
-4
g 60,00
3 44,50
g 40,00 29,75
g
20,00 B 1000
0,00
Buena Aceptable Regular Mala Total
GRADO DE CALIFICACION
Promedio

Figura 3.61. Promedio de grado de calificacion de los materiales
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20
20

18
16
14
12
10

BENEFICIARIOS

9
6
3
i 2
Buena Aceptable Regular Mala Total
GRADOS DE CALIFICACION

o N b~ O ©

Figura 3.62. Numero de beneficiarios del CC.PP de Marccaraccay

f. Resultado de apreciacion y aceptacion sobre el confort de la vivienda
concluida

En la tabla 3.18 y figura 3.63 se observan los resultados de grados de calificacion de los

beneficiarios sobre el confort de la vivienda construida y el célculo porcentual de la

encuesta realizada; 11 beneficiarios del total estiman buena la comodidad de la vivienda

con 56%; 6 beneficiarios afirman aceptable con 30%; 2 beneficiarios del total afirman

regular con un 10% el confort de la vivienda.

El indicador de calidad de vida para el medio rural es mejorar las condiciones
ambientales en el que vive. Por ello la mayoria de los beneficiarios califican sobre el
confort térmico de la vivienda construida con 86%; esto indica que las viviendas rurales
construidas en el centro poblado de Marccaraccay mejora el bienestar social de las

familias mas aun de los beneficiarios.

Tabla 3.19. Grados de calificacion sobre el confort térmico de la vivienda rural

Grados de calificacion Beneficiarios Calculo porcentual
Buena 11 56

Aceptable 6 30

Regular 2 10

Mala 1 4

Total 20 100
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2 56% 1
(]
0
Buena Aceptable Regular Mala
M Beneficiarios encuestados 11 6 2 1
m Calculo porcentual 56% 30% 10% 4%

M Beneficiarios encuestados W Calculo porcentual

Figura 3.63. Numero de beneficiarios encuestados y calculo porcentual

g. Discusion del analisis de la evaluacion de las viviendas en relacion al impacto
social

En la figura 3.64 se aprecia una vivienda tipica con un modulo habitacional construido

con muros de adobe, techo de ichu, con puerta de calamina y sin ventana, etc., excepto

algunas viviendas que se han encontrado con muros de tapial, piedra con barro; techo de

calamina, eternit, teja, ventanas de madera, vidrio, etc. Entonces, esta vivienda es

considerada tipica de la comunidad, la cual no se ha hecho ninguna modificacion y

mejora de confort térmico. Segun Cuellar J. (2017)

También se ha observado que la mayoria de las construcciones de la vivienda son de
materiales rusticos y tipicas, por las inadecuada practicas constructivas, la falta de
mantenimiento y aislamiento térmico, originando infiltraciones de aire helado y
puentes térmicos, que son dejados en la etapa de construccion en los techos, puertas,
ventanas 0 pisos y que ocasionan el enfriamiento en el interior de las viviendas. Por
tanto, junto a estos problemas de infiltracion de aire y costumbres de ventilacion no
controlada; originan que los ambientes interiores en la vivienda sean frigidos y por ello
la mayoria de los nifios y adultos mayores padecen de enfermedades producidas por

infecciones respiratorias agudas.
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En la figura 3.65 se observa una vivienda construida con mejoras de confort térmico
donde se proporciona una mejor calidad de vida, teniendo efectos positivos en la salud
mental en las personas y coadyuva a mejores practicas de emprendimiento y

relacionamiento, asi como una mayor autoestima para la familia.

Figura 3.65. Vivienda construida por Programa Nacional Vivienda Rural
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h. Comparacién de temperatura vivienda local y vivienda construida por
Programa Nacional Vivienda Rural (PNVR)

En la Tabla 3.20 se aprecia las mediciones de temperatura en (°C) tomadas en campo;

tanto de la vivienda rustica (local) y de la vivienda construida por PNVR,

encontrdndose una variacion de temperatura en el interior de la vivienda en diferentes

horarios; por lo que se obtuvo una mejor salud y bienestar del poblador beneficiado en

el proyecto. Se observa en la figura 3.66 en horas donde se presentan las temperaturas

bajas alrededor de las 5 a.m.

Tabla 3.20. Mediciones de temperatura

Temperatura (°C)

Fecha Hora . o
Vivienda Local Vivienda PNVR
24/10/2017 05:00 a.m. 10.5 12.8
24/10/2017 01:00 p.m. 14.0 155
24/10/2017 09:00 p.m. 115 14.2
25/10/2017 05:00 a.m. 11.0 13.4
25/10/2017 01:00 p.m. 145 16.5
25/10/2017 09:00 p.m. 125 14.7
Promedio 12.3 14.5
18,0
16,0
14,0
o 12,0
< 10,0
g 8,0
o
g
K 6,0
4,0
2,0
’ 05:00a.m. 01:00 p.m. 09:00 p.m. 05:00a.m. 01:00 p.m. 09:00 p.m.
24/10/2017 24/10/2017 24/10/2017 25/10/2017 25/10/2017 25/10/2017
Vivienda Local 10,5 14,0 11,5 11,0 14,5 12,5
Vivienda PNVR 12,8 15,5 14,2 13,4 16,5 14,7
Tiempo (dias)

Figura 3.66. Temperatura de la vivienda local y PNVR
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CONCLUSIONES

La investigacion va a permitir que mejoren los aspectos constructivos en la
vivienda rural (seleccion del terreno, replanteo, cimentacion, enlucidos del muro,
cobertura, entre otros). con esta propuesta se reducen las pérdidas de calor y lo que

origina un incremento de la temperatura al interior dentro de la vivienda.

Las construcciones de viviendas rurales en el medio alto andino, se ha mejorado el
bienestar y mejor oportunidad en la calidad de vida. Se ha logrado una construccién
de ambiente, que servira de refugio y proteccion a la poblacion méas delicada y
débiles (nifios, ancianos, etc.); esta solucién es debido a las inclemencias del clima
amortiguando el efecto negativo de la salud de los pobladores de la zona.



RECOMENDACIONES

v" La poblacion del centro poblado de Marccaraccay debe de tener conocimiento de
los problemas geoldgicos que presenta el suelo; no se recomienda construcciones
en zonas propensas a inundaciones, huaycos, pendientes fuertes. ES necesario
acogerse a las Normas Técnicas del Reglamento Nacional de Edificaciones en la

construccién de adobe.

v Seguir con el estudio de analizar el comportamiento térmico de los materiales
propios de la zona y de bajo costo, que se utilizan en el disefio y construccion de
viviendas rurales altoandinas para implementar los focos de calor en el disefio de la

vivienda rural.

v Se sugiere a la poblacién tomar en consideracion la propuesta de la vivienda rural
en el centro poblado de Marccaraccay y otras zonas altoandinas con la finalidad de

mejorar las condiciones de vida saludable y confort de la vivienda rural.

v' La Universidad, por medio de la Escuela Profesional de Ingenieria Agricola
incentive este tipo de estudios en el area de construccion rural, asi impulsar y
generar proyectos de solucion mediante la investigacion y desarrollo de
tecnologias alternativas, que sean una verdadera propuesta a nuestra realidad

socioeconémica y geogréafica de la region.
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Relacion de beneficiarios del CC.PP de Marccaraccay

Centro poblado

Marccaraccay
Marccaraccay
Marccaraccay
Marccaraccay
Marccaraccay
Marccaraccay
Marccaraccay
Marccaraccay
Marccaraccay
Marccaraccay
Marccaraccay
Marccaraccay
Marccaraccay
Marccaraccay
Marccaraccay
Marccaraccay
Marccaraccay
Marccaraccay
Marccaraccay

Marccaraccay

Anexo 1.

Apellidos y nombres
SALINAS POTOSINO, Lidia
POLANCO POMA, Edgar
PALOMINO RICRA, Carmela
MADUENO CAVALCANTI, Victor O
FIGUEROA RIMACHI, Paulina
CHOQUE PENA, Froilan
CRUZ PALOMINO, Sofia
LIMANCCA CAVALCANTI, Sonia
QUISPE SALINAS, Manuela
CURO DE VICANA, Isabel
ROJAS CCOCHACHI, Mercedes
VILLEGAS DE BAUTISTA, Fortunata
CALDERON POMA, Apolinaria
RICRA QUISPE, Guillermina
CHAVEZ RIOS, Melquiades
HUAMAN RICRA, Maximo
QUISPE DE CERDAN, Julia
CCENTE QUISPE, Pascual
CALDERON CHOCCE, Cesar
TORRES QUISPE, German
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28593823
44781333
28282235
28529398
44807567
45229105
23697090
43288128
28578826
28593597
28593091
28594307
28576792
28593095
28602866
45578232
28561175
07531455
28593426
28593655



Anexo 2.

Costo de construccion de vivienda propuesta

. P.U Parcial
Iltem Descripcion Und. Metrado
(S/) (S/)
1.0 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES 720.14
1.01 TRAZO NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR 33.44
1.01.01 LIMPIEZA, TRAZO, NIVELES (REPLANTEO PRELIMINAR) m2 22.00 1.52 33.44
1.02 SEGURIDAD Y SALUD 686.70
1.02.01 EQUIPO DE SEGURIDAD INDIVIDUAL und 1.00 118.00 118.00
1.02.02 SEGURIDAD COLECTIVA Glb 2.00 246.00 492.00
1.02.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD Glb 1.00 36.70 36.70
1.02.04 CAPACITACION EN SALUD Y SEGURIDAD Glb 1.00  40.00 40.00
2.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS 115.78
2.01 EXCAVACIONES 115.78
2.01.01 EXCAVACION DE ZANJA HASTA H=1.00 m m3 432 26.80 115.78
3.0 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 1464.56
3.01 CIMIENTOS CORRIDOS 807.54
3.01.01 CIMIENTO CORRIDO MEZCLA 1:12 + 30 % P.G. (MANUAL) m3 4.32 186.93 807.54
3.02 SOBRECIMIENTOS 657.03
3.02.01 CONCRETO SOBRECIMIENTO MEZCLA 1:8 + 25% P.M. m3 1.78 225.15 400.77
3.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO SOBRECIMIENTOS H=0.25M. m2 9.02 2841 256.26
4.0 ESTRUCTURAS DE MADERA 3969.17
4.01 VIGAS DE MADERA 1865.47
4.01.01 VIGAS COLLAR DE MADERA DE 4"X4" p2 176.73 7.78 1374.96
4.01.02 DINTEL DE MADERA DE 4"X8" p2 55.93 8.77 490.51
4.02 TIJERALES Y RETICULADOS 2103.71
4.02.01 TIJERALES DE MADERA DE 2"X4" und 6.00 216.61 1299.66
4.02.02 CORREAS DE MADERA 2"X2" p2 86.83 9.26 804.05
5.0 COBERTURAS 1871.11
5.01 COBERTURAS DE PLANCHAS CORRUGADAS GALVANIZADAS 1871.11
5.01.01 COBERTURA CALAMINA 0.30mm, 11 CANALES m2 43.40 27.39 1188.73
5.01.02 CANALETA DE F°G° Y BAJADA DE AGUA DE LLUVIAS und 2.00 327.49 654.98
5.01.03 DADO DE CONCRETO SIMPLE F'C=100 KG/CM2 PARA PROTEC. MONTAN.
DE CANALETA und 2.00 13.70 27.40
6.0 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA 1517.49
6.01 MUROS 1517.49
6.01.01 ELABORACION DE ADOBES 0.38 X 0.38 X 0.10M. (APORTE) und 894.24 0.61 545.49
6.01.02 MURO DE ADOBE e=0.40 Mt. m2 37.27 26.08 972.00
7.0 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS 1590.07
7.01 ENLUCIDO DE YESO 1590.07
7.01.01 ENLUCIDO CON YESO MUROS DE ADOBE INC/VANOS m2 74.06 21.47 1590.07
8.0 CIELO RASOS 897.41
8.01 FALSO CIELO RASO 897.41
8.01.01 CIELO RASO TERMICO CON POLIESTIRENO Y TRIPLAY m2 19.32  46.45 897.41
9.0 PISOS Y PAVIMENTOS 2533.36
9.01 PISOS 2302.14
9.01.01 NIVELACION, RELLENO Y APISONADO C/MAT PROPIO INT. (APORTE) m2 14.80 1.94 28.71
9.01.02 PISO DE MADERA MACHIHEMBRADO 1"X4" + DURMIENTE DE 2"X4" m2 14.80 153.61  2273.43
9.02 VEREDAS 231.22
0.02.01 NIVELACION, RELLENO Y APISONADO E=4" C/MAT DE PRESTAMO VEREDA
(Aporte) m2 3.00 6.03 18.09
9.02.02 VEREDA DE PIEDRA EMBOQUILLADA E = 4" (CONCRETO 1:6 +PM 40%) m2 481 4250 204.43
9.02.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VEREDAS m2 0.62 14.04 8.70
10.0 ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS 704.38
10.01 ZOCALOS 704.38
10.01.01 ZOCALO DE CEMENTO SOBRE MURO DE ADOBE H=90CM INC/BRUNAS m2 16.92  41.63 704.38
11.0 CARPINTERIA DE MADERA 960.00
11.01 PUERTAS 600.00
11.01.01 PUERTA CON AISLANTE TERMICO APANELADA INC./INSTALACION und 1.00 600.00 600.00
11.02 VENTANAS 360.00
11.02.01 VENTANA DE MAD. ESTRUCTURAL 0.40 X 0.74 INC/INSTALACION und 2.00 180.00 360.00
12.0 INSTALACIONES ELECTRICAS 82.36
12.01 INSTALACION ELECTRICAS INTERIORES 82.36
12.01.01 INSTALACION ELECTRICA EN VIVIENDA und 1.00 82.36 82.36
C.D. (S/) 16,425.83
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Anexo 3.
Ficha de encuesta

ENCUESTA SOBRE LA VIVIENDA'Y SU IMPACTO SOCIAL EN EL AMBITO RURAL

1. El material predominante en las paredes exteriores es:
a. Concreto armado
b. Adobe
c. Tapial
d. Piedra con barro

e.  Otro material (Especifique)................

2. El material predominante en los pisos es:

a. Cemento
b. Tierra
c. Losetas

d. Madera (entablados)

e.  Otro material (especifique)...................

3. El material predominante en los techos es:
a. Concreto armado
b. Tejas
c. Planchas de calamina
d. Eternit
e. Otro (especifique)...................

4. ¢De qué enfermedad o sintomas se enferman los nifios (as) frecuentemente?
a. Gripe
b. Tos
c. Neumonia

d. Diarrea

5. ¢Cuantas frazadas usas para dormir en tiempo de friaje?

a. Menosde3

b. Entre3y5
c. Entre5y7
d Maésde7
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6.1

6.2

6.3

6.4

¢Cbémo fue el comportamiento de los materiales de las viviendas construidas por el

Programa Nacional de vivienda Rural; frente a los fendmenos climaticos?

Adobe (muros)

a. Buena

b. Aceptable

c. Regular

d. Mala

Cobertura (techo)

a. Buena

b. Aceptable

c. Regular

d. Mala

Piso machihembrado
a. Buena

b. Aceptable

c. Regular

d. Mala

Madera (puertas y ventanas)
a. Buena

b. Aceptable

c. Regular

d. Mala

Satisfaccion sobre el confort térmico de la vivienda construida

a. Buena

b. Aceptable
c. Regular
d. Mala

El nivel de aceptacion que le daria a la vivienda construida por el programa Nacional

de Vivienda Rural seria:

a. Buena

b. Aceptable
c. Regular
d. Mala
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Anexo 4.

Panel fotogréafico

Foto 2: Materiales en cancha para la ejecucién de la partida cimiento corrido mezcla
1:12 + 30 % P.G (manual), concreto sobrecimiento mezcla 1:8 + 25% P.M
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Foto 4: Trazo y replanteo preliminar dimension de 5.00 m. x 4.40 m

135



R

—

‘n\\\‘\.\\\\\\\'\\\\\\\&

ey

Foto 6. Vaciado de cimiento corrido mezcla 1:12 + 30 % P.G
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Foto 7. Encofrado de sobrecimiento

Foto 8. Vaciado de sobrecimientos h=0.25m. Mezcla 1:8 + 25 % P.M
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Foto 9. Traslado de adobes (flete rural)

Foto 10. Prueba de resistencia de adobe

138



Foto 11. Zarandeo de tierra para barro para asentar muro de adobe
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Foto 12. Asentado muro de adobe fila impar - primera hilada
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Foto 13. Asentado de muro de adobe

Foto 14. Madera copaiba para viga collar 4”x4”x12’
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Foto 16. Colocacion de viga collar y dinteles para puerta y ventanas
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Foto 17. Asentado de adobe de los muros - timpanos

Foto 18. Habilitacion de tijerales de 4”x27x10" y 4”x2”x12" madera tornillo
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Foto 19. Barnizado de los tijerales

Foto 20. Instalacion de los tijerales
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Foto 22. Instalacion de correas 2”x2”x10" y 2”x2”’x 12" madera copaiba
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Foto 23. Colocacion de tecnopor poliestireno habilitado de 2 D=20

Foto 24. Techado de la vivienda
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Foto 26. Tarrajeo de z6calo H=0.90m
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Foto 27. Curado del zocalo

Foto 28. Enlucido de muro exterior con yeso

147



Foto 29. Vaciado dado de concreto — sistema de drenaje pluvial

Foto 30. Prueba de energia eléctrica interior de la vivienda
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Foto 31. Vista lateral de la vivienda terminada

Foto 32. Vista frontal de la vivienda concluida
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Foto 33. Capacitacion a los beneficiarios del CC.PP de Marccaraccay

-

Foto 34. Coordinando con los beneficiarios para la entrega de la vivienda concluida
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Anexo 5.

Planos

Plano de ubicacion o localizacion
Plano de estructuras

Plano de arquitecturas

Plano de instalaciones sanitarias

Plano de instalaciones eléctricas

151



12°30'0"S

12°40'0"S

12°50'0"S

13°0'0"S

13°10'0"S

74°20'0"W 74°10'0"W 74°ol'o"w
O LA N N\ N
80°0'0"W 75°0'0"W 70°0'0"W 65°0'0"W ‘\
=4 O | — s
ol N o N
% i EVGEER \wz BRASIL %
» (@55 LoreTO » “\‘
& o v o ||
& ° R § A 5
& S e S
o o N
=3 o g
o ° o f
: = i
o Fhaico Rl R
: y
7 [ﬁ
;%\HUANT gg HILE,
7 ° | S8
/ Q 80°0'0"W 75°0'0"W 70°0'0"W 65°0'0"W
‘ Mapa de Ubicacion
\ 1:40,000,000
— \’2 oy
LA MERCED: 4z AR g
D !
~J
Leyenda
NE.
ANTO|
AntA| © ose-2015 Ty
4 @ ooraos AEROPUERTQ AYACUCHO (
1§SAE,)VE @ 0952015 (fRNL‘FAP@’EREpO O e \
& 7| capmaL : ARTE) 775 ACOS ¥ \ R
o B oepariamentai ¥ UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN
SANT A\ provinca : CRISTOBAL DE HUAMANGA
DEPA| @ Distrital FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
Rios
m,os‘ ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AGRICOLA
f I Aerédromo TESIS: VIVIENDAS RURALES Y SU IMPACTO SOCIALEN MARCCARACCAY - -
¢ DISTRITO DE SANTILLANA - HUANTA - AYACUCHO - 2016
[| === Red Vial Nacional
v "
A Red Vial Dep.anamental PLAND -
— Red Vial Vecinal
PLANO DE UBICACION
DESCRIP: LOCALIZACION LAMINA: PU-01
UBICACION MODULO BASICO DE ADOBE
\ DA
N REGION : AYACUCHO FECHA NOVIEMBRE 2017
o F3 PROVINGIA - HUANTA APROBADO - FCA
= DISTRITO : SANTILLANA ELABORADO - Bach. Edwin Tito J.
: S CENTRO POBL. - MARCCARACCAY| ESCALA - 1/350 000

74°20'0"W

74°10'0"W

!
74°0'0"W

12°30'0"S

12°40'0"S

12°50'0"S

13°0'0"S

13°10'0"S




5.00
B) :
DORMITORIO
2 | | DORMITORIO EXTERIOR |
; EXTERIOR
B JUNTA DE MORTERO C
MURO DE ADOBE. DE ADOBE & =2 cm VRO DE ADGBE éléf SO%EE ,\g EF;TCT o
90° o0° CAPA AISLANTE ENTRE SOBRECIMIENTO Y 1RA HILADA MURO ? 9
SARDINEL CON ASFALTO LIQUIDO RC-250 Y/O PINTURA ASFALTICA
CONCRETO 1:8 + 25% P.M.
D) I
SOBRECIMIENTO -T2 2
‘.NPT: +0.10 CONCRETO 1:8 +25% P.M. ’ ‘.NPT: +0.10
? Bl [B 25
= NPT: £0.00 20 NPT: £0.00
vB| _|B r . 10 4 . 10
ENNNNAINN B SO ENNPN N NNANININANY I YN N N
Q\ . ’ //\ ESPECIFICACIONES TECNICAS \\\ <
90° 90° /\\ //< ALBANILERIA DE ADOBE - NORMA ADOBE E-080 K /<
> 7 1.- EL SUELO USADO PARA FABRICAR ADOBES DEBE SER X 7
N 3 TAMIZADO PREVIAVENTE POR LA MALLA N°4. N K
80 DN N 2. EL ADOBE SERA MOLDEADO CON TIERRA ARENO ARCILLOSA N 7
Al NE > LONGITUD ENTRE $ Y 150m. CONVENENTEMENTE MEZCLADO i <
i 60 /\ /< CON PAJA DE ALTURA (ICHU) PICADA EN TIRAS DE 10cms. 60 /\\ /<
D P 7 DE LONGITUD, PUEDE EMPLEARSE PREVIA VERIFICACION 7B ‘
‘ SE o N LA PROPORCION DE BARRO-PAJA 2:1 EN VOLUMEN. T - kx
@ - | M - > LA UNIDAD DE ADOBE TENDRA 38x38x10cms. /\\ . . />
= ‘ L& 3. MITAD DE UNIDAD DE ADOBE TENDRA 18x38x10cms. e« CIMIENTO CONCRETO
Al CIMIENTO CONCRETO N > LOS ADOBES DEBERAN CONFECCIONARSE CON GAVERAS DE N > 1112+ 30% P.G.
J, l, l, qL 1:12+30% PG, /\ : /< MADERA CON FONDO /\\ /<
40 1.20 .80 40 1.80 40 DN v % 4.- EL ESPESOR DE LA JUNTA DE MORTERO PARA EL ASENTADO X )
N R e //\ DEL ADOBE SERA DE 2cm. g o T /<
5.00 KRR TR /< 5+ ELORTERD SERA PREPARADO SMILAR A LA MEZCLA DE R \/\\/(
CORTE A-A 6.- LA PRIMERA HILADA SE REALIZARA CON MORTERO CEMENTO CORTE B-B
A - ARENA 15 . . .
CIMENTACION gggglé)é\:l\/tl)lgl\?'llj\(glENTo Y 7.- PREVIO A SU ASENTADO, SE HUMEDECERA EL ADOBE EN LA SECCION TIPICA DE CIMENTACION Y
SUPERFICIE DE CONTACTO CON EL MORTERO.
ESC. 1:25 8. EN UNA JORNADA DE TRABAJO NO SE LEVANTARA EL MURO SE(;(B:R:EZ(SJIM IENTO
- A UNA ALTURA MAYOR DE 1.20m. R
, 9- ;?G?JT:A?T/TECSI?(‘)FE(EES%\EJLIE%DEBE APROXIMARSEALOS  MOLDES O ADOBERAS 38 X 38 X 10 |
N
JUNTA DE MORTERO MODULACION DEL MURO DE ADOBE ARCILLA: 10-20%, LIMO 15-25%, ARENA 55-70% *L* CANTIDAD
DE ADOBE e =2 cm NO MAS DE 0.2% AL 0.3% DE SALES V. LATERAL
! ! JUNTA DE MORTERO JUNTA DE MORTERO ! ! 10.- NO SE PERMITIRA POR NINGUN MOTIVO REBAJAR EL ESPESOR DE
MEDIO ADOBE ! ov-ol | DE ADOBE e = 2 cm MEDIO ADOBE DE ADOBE & = 2 cm D vor | DE LOS MUROS, TUBERIAS EMPOTRADAS U OTROS ADOBES
0.18x0.38x0.10m ! ! 0.18x0.38%0.10m | | \ COMPLETOS
HEN HEEN HEEEEIINEEN
\ i _ 900
L > .
2.00 0.40 1.80 2.00 0.40 1.80 PLANTA \ u n Id .
o]
FRONTAL 1 ADOBE
ADOBE ADOBE 38 X38X10
0.38x0.38x0.10m 0.38%038x0.10m
S h M Adobe: 2.04 UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN
. Muro ope: Z. I
TOTAL :17Hiladas CRISTOBAL DE HUAMANGA
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERTA AGRICOLA
% TESIS: VIVIENDAS RURALES Y SU IMPACTO SOCIAL EN MARCCARACCAY -
JUNTA CON MORTERO DISTRITO DE SANTILLANA - HUANTA - AYACUCHO - 2016
DEBARRO e =2cm 080 040 , 0.60 080 040 060
i | | | PLANO :
! ! ESTRUCTURAS
: ‘ : : . CIMENT.-PROC. CONST. )
JUNTA DE MORTERO U vor ! JUNTA DE MORTERO Dol | DESCRIP: DE MURO DE ADOBE LAMINA: E- 01
DE ADOBE e =2 cm ‘ ‘ DE ADOBE e = 2 cm ‘ ‘ - - -
MURO DE ADOBE FILA IMPAR (Primera Hilada) MURO DE ADOBE FILA PAR (Segunda Hilada) UBICACION MODULO BASICO DE ADOBE
REGION : AYACUCHO FECHA : NOVIEMBRE 2017
PROVINCIA : HUANTA ASESOR : Dr. Jorge E. Pastor W.
DISTRITO : SANTILLANA ELABORADO : Bach. Edwin Tito J.

CENTRO POBL. : MARCCARACCAY

ESCALA : 1/25




EJ E CUMBRERA DE CALAMINA
GALV. 11 CANALES DE

CARTELA DE MADERA DE 1" \ 0.83x1.83 €=0.30 mm
(Segun Especificacion Técnica)

CIELO RASO DE
CALAMINA GALV. 11 CANALES TRIPLAY LUPUNA 4 mm
DE 0.83 x 1.83 €=0.3 mm
TRAVESANO DE ARRIOSTRE
CORREAS DE MADERA DE 2"x 2" ‘ DE MADERA DE 27x 4° z
X
(Segun Especificacion Técnica) ‘ ESPECIFICAC'ON ES TECN |CAS
‘ MADERA CLASIFICADA (TIJERALES,
| POLIESTIRENO EXPANDIDO CORREAS, VIGUETAS, LISTONES,
! e=2"0 50 mm D=20 kg/m?® FRISOS, ETC.)
POLIESTIRENO EXPANDIDO ‘ 1.36 1.- MADERA GRUPO C (GRUPO ANDINO)
€=2" 0 50 mm D=20 kg/m® | ESTRUCTURAL DE 1RA CALIDAD
5 N ‘ O 2.- ESFUERZOS ADMISIBLES Y MODULO DE
) DE ELASTICIDAD :
'\ fm : 100 Kglem2
TRAVESANO DE ARRIOSTRE DE ft . 75 Kglcm2
PERNO DE MADERA DE 2" x 4" foll: 80 Kg/cm2
3/8"x 5" fc (perpendicular) : 15 Kglem2
fv . 8Kglem2
i
|
|

|
|
N& VIGA COLLAR DE AMARRE

DE MADERA 4" x 4" (2 PIEZAS)

MURO % EMPALME MINIMO: 40 cm MURO
| MONTADA SOBRE MURO
DETALLE DE TECHO
eSC: 1I20 EMPALME DE VIGA DE AMARRE ;’giﬁa’gi’ggg’gg,:g;g\
C 0 wwooan~
VER DETALLE DE G—rr 1 Fo— 7 ,
S NN i ) ﬂ)ﬁ 1) 1) el DISTRIBUCION DE VIGA COLLARIN DINTEL
] 5,00 YT ~ DE PUERTA Y VENTANA
,,,,,,, -, } B - " Esc:1/50
TIJE}?AL“DE MADERA TORNILLO b : | | W/////////////////////%% | l/ ) :

50 - 7
PERNO DE 1 W UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN
o e CRISTOBAL DE HUAMANGA

5 - VIGA COLLARIN
S0 L FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

e Ty R e ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AGRICOLA fips
MADERA DE 2" x 4"
TIJERAL
S N TESIS: VIVIENDAS RURALES Y SU IMPACTO SOCIAL EN MARCCARACCAY -

V]

2 | - DISTRITO DE SANTILLANA - HUANTA - AYACUCHO - 2016
<+ 1 —
VOLANDA PLANA z,%f{gg.DE CLAVO LANCERO 4" ENCUENTRQ MADERAZ'x4' B I - PLANO :
gt P v | A
- 7% ‘ W ] N LT VIGA DE MADERA 4" x4 LT
"y AN | EMPALME MINIMO: 40 cm |
VOLANDA PLANA MADERA DE 2'x4 ELEVACION PLANTA MONTADA SOBRE WURO) s DESCRIP: DETALLES DE TECHO | | AMINA: E- 02
DETALLE X DINTEL DE MA[?IER;% - -
TEmm DETALLE DE UNION DE TIJERAL . UBICACION MODULO BASICO DE ADOBE
Esc: 120 DHINTEL DE MADERA PARA PUERTA
j | 8 x4 , " - REGION : AYACUCHO FECHA : NOVIEMBRE 2017
e T | Wi ||| | oW
L ! A— ) : ; : : .
160 1.20 60 DISTRITO : SANTILLANA | ELABORADO : Bach. Edwin Tito J.
5.00 CENTRO POBL. : MARCCARACCAY| ESCALA : INDICADA




DETALLE DE TIJERALES LATERALES
CON REFUERZO DE CARTELAS

TELA DE MADERA 1" /
MADERA 2" x 4" N

ARRIOSTRE
DE MADERA 2" x 4" CLAVOS DE 2"
] ADOBE
O o ﬁ

CARTELA DE MADERA DE 1" O Pl O
CARTELADE MADERADE 1" | |
MADERA 2" x 4"
TRAVESANO DE MADERA 2" x 4"
ARRIOSTRE -
DE MADERA 2" x 4" 2
VIGA COLLAR DE MADERA 25
4 x4 (2 PIEZAS) VIGA COLLAR DE MADERA 4" x 4" (2 CORTE LONGITUDINAL
EMPALME MINIMO: 40 cm PIEZAS) ESC: 1/20
MONTADA SOBRE MURO EMPALME MINIMO: 40 cm
MONTADA SOBRE MURO
CORTE TRANSVERSAL
ESC: 1/20
4.30
.86 . .86 . .86 . .86 .
t t t 1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

MADERA CLASIFICADA (TIJERALES,

CORREAS, VIGUETAS, LISTONES,

FRISOS, ETC.)

””””””””””””””””””” B ittt Il 1.- MADERA GRUPO C (GRUPO ANDINO)
| ) ESTRUCTURAL DE 1RA CALIDAD
UBICACION DE CARTELA 1: | | UBICACION DE CARTELA 3 2- ESFUERZOS ADM|S|BLES Y MODULO DE

DE ELASTICIDAD :

! fm : 100 Kg/lcm2

ft : 75Kg/cm2

fcll: 80 Kg/cm2

fc (perpendicular) : 15 Kg/cm2
fv : 8Kglem2

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN

£ 2F CUMBRETA CRISTOBAL DE HUAMANGA
B FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

: 1 ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIE(A AGR+ICOLA

TIJERALES DE MADERA DE |
| CLAVOS DE 2"
I
i
I
ERALES DE MADERA DE 2" xi4" " /

CARTELA DE MADERA 1"
(Seguin Especificacion Técniga)

(Segun Especificacion Técnica

| DR TESIS: VIVIENDAS RURALES Y SU IMPACTO SOCIAL EN MARCCARACCAY -
T DISTRITO DE SANTILLANA - HUANTA - AYACUCHO - 2016

CARTELA DE MADERA 1"
PLANO :

|
w CLAVOS DE 2" ‘
| | ESTRUCTURAS

i
UBICACION DE CARTELA 23 | | -
i

MADERA 2" x 4" DESCRIP: DETALLES DE TIJERALES LAMINA: E-03

UBICACION MODULO BASICO DE ADOBE

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

REGION : AYACUCHO FECHA : NOVIEMBRE 2017

CLAVOS DE 2" ‘ CARTELA DE MADERA 1" PROVINCIA : HUANTA ASESOR : Dr. Jorge E. Pastor W.

DISTRIBUCION DE TIJERALES DISTRITO : SANTILLANA | ELABORADO : Bach. Edwin Tito J.

ESC: 1/75 DETALLE DE CARTELA




6.20

. .82 . .82 . .82 R .82 . .82 , CARTELA DE MADERA DE 1" EJE
s s scconse | 1 1 ] | | |
7 w w m m m , CUMBRERA DE CALAMINA
CALAMINA GALV. 11 CANALES gggV 11 1830‘\“‘6\'5%3 DE
— .83 x 1.83 €=0.30 mm
© CORREA DE MADERA DE 2" x 2" DE0.83x1.83 6=0.30 mm TRIPLAY LUPUNA 4
© (Segun Especificacion Técnica)
N . I D R R 1 DESCANSA ENTIMPANO CORREAS DE MADERA TORNILLO
o ; ; DE2'x2"
: DE MAD
A N
8 | POLIESTIRENO EXPANDIDO !
| €=2" 0 50 mm D=20 kg/m* | DINTEL DE MADERA TORNILLO
|
S | ; 8" x4"x 1.20m
S — : - - - - ; VER DETALLE DE AMARRE DE VIGA _ .
COLLARIN SOBRE MURO \/ DINTEL DE MADERA TORNILLO |
8 ; I 8'x4'x1.60M ‘
|
| ;
P |
7
: 7 ' 3.45
g ! EJE DE CUMBRERA e VIGA DE AMARRE TORNILLO 4" x4" 73 VIGA COLLAR DE MADERA 4" x 4"
: | L ' (2 PIEZAS DE ACUERDO A ESPECIFICACION TECNICA)
| 1L ‘ EMPALME MINIMO: 40 cm MONTADA SOBRE MURO
N
B B e il e— e } 214 - -
8 B — ‘ 229
@ i = [ 1.96
© ! L1 BASE DE MADERA TORNILLO 0.10 x 0.20 x 1.20m
8 ! 10 |
|
1 —F | 1.23 1.33
P
: (] DORMITORIO ‘
| —
«NPT: +0.10
8_ i NPT: + 0.00 4 ; 15 T 7
| 2 20 ; ] 28
N i = O L NAAVAVY
| | <
| .60 3
© | (@
8 | 2 | P
' o
! 3
A
x 4 i d d
I 40 360 40
© TIJERALES DE MADERA DE 2" x 4" |
«© (Segin Especificacion Técnica) co RT |E A_ A
\
s J
— ESC: 1/50

ESTRUCTURA DE TECHO
ESC: 1/50

CALAMINA GALV. 11 CANALES
DE 0.83 x 1.83 €=0.30 mm

TIJERAL DE MADERA DE 2" x 4"
(Segun Especificacion Técnica)

POLIESTIRENO EXPANDIDO
€=2"0 50 mm D=20 kg/m*

CORREAS DE MADERA DE 2" x 2"

CALAMINA GALV. 11 CANALES
DE 0.83 x 1.83 €=0.30 mm

TIJERAL DE MADERA DE 2" x 4"
(Segun Especificacion Técnica)

POLIESTIRENO EXPANDIDO
e=2" 050 mm D=20 kg/m*

TRIPLAY LUPUNA 4 mm CORREAS

CORREAS DE MADERA DE 2" x 2"
(Segun Especificacion Técnica)

TOPE DE CLAVO DE 1 1/2"

ALAMBRE GALVANIZADO N° 8

05 HILERAS POR DEBAJO DE VIGA COLLARIN

VIGA COLLAR DE AMARRE

DE MADERA DE 4" x 4"

(2 Piezas y Segun Especificacion Técnica)
EMPALME MINIMO: 40 cm

MONTADA SOBRE MURO

DETALLE DE AMARRE
DE VIGA

(Segun Especificacion Técnica)

(Segun

TOPE DE CLAVO DE 1 1/2"

ALAMBRE GALVANIZADO N° 8
05 HILERAS POR DEBAJO DE VIGA COLLARIN

VIGA COLLAR DE AMARRE

DE MADERA DE 4" x 4"

(2 Piezas y Segun Especificacion Técnica)
EMPALME MINIMO: 40 cm

MONTADA SOBRE MURO

DETALLE DE AMARRE
DE VIGA COLLAR

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN

CRISTOBAL DE HUAMANGA
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AGRICOLA

TESIS: VIVIENDAS RURALES Y SU IMPACTO SOCIAL EN MARCCARACCAY -
DISTRITO DE SANTILLANA - HUANTA - AYACUCHO - 2016

PLANO :
ESTRUCTURAS

DESCRIP: ESTRUCTURA DE TECHO E- 04

LAMINA:

UBICACION MODULO BASICO DE ADOBE
REGION : AYACUCHO FECHA : NOVIEMBRE 2017
PROVINCIA : HUANTA ASESOR : Dr. Jorge E. Pastor W.
DISTRITO : SANTILLANA | ELABORADO : Bach. Edwin Tito J.

CENTRO POBL. : MARCCARACCAY| ESCALA: 1/50




6.20

244 4 244 ;
E I | IS I | N | D | X SEsCASAB P E SO | AN | I 1 1
8 A | | R | R | R / 8 | | L
i I - 3 || - |
- - - - - - L = = = = = S\ Y ° © ° © ©
: ) ot S 2 :
DISTRIBUCION DE TIJERALES DISTRIBUCION DE CORREAS AISLANTE TERNHCO
s s P e YT SEPLAAch
ortaao a maqulna
| i I
- g| @ || @l @ |l @ |l ®|l®|l @ |l ®
| \ \ \ \ \ \ \
| R S N N NI N N N N A I
|
I
| |
} } UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN
7 B N R T L B CRISTOBAL DE HUAMANGA
‘ ‘ EJE DE CUMBRERA
‘ | /A FACULTAD DE CIENCIAS A(’SRARI’AS
\ } ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AGRICOLA
\
|
| 1 TESIS: VIVIENDAS RURALES Y SU IMPACTO SOCIAL EN MARCCARACCAY -
} in DISTRITO DE SANTILLANA - HUANTA - AYACUCHO - 2016
\
— J ‘ CANALETA DE EVACUACION
2.10 ‘ DE PLUVIAL S= min. 1% PLANO
. U . e ESTRUCTURA (CORREAS Y CIELO RASO)
CIELO RASO COBERTURA :
?éﬁﬁfgﬁ%f;ﬁéﬂ'ﬁg gBE 4 mm. PLANCHADEB:;:::;;?H%:E PLANCHA DE CALAMINA1|?§30>.(48‘ré’lgﬂm‘ DESCR'P DIST. DE ESTR. DE TECHO LAM'NA E- 05
£SC:1/75 ESC:1/75 UBICACION MODULO BASICO DE ADOBE
REGION : AYACUCHO FECHA : NOVIEMBRE 2017
PROVINCIA : HUANTA ASESOR : Dr. Jorge E. Pastor W.
DISTRITO : SANTILLANA | ELABORADO : Bach. Edwin Tito J.
CENTRO POBL. : MARCCARACCAY| ESCALA: 1175




CUMBRERA DE CALAMINA Q @

GALV. 11 CANALES DE
0.83 x 1.83 €=0.30 mm 5.00 60

40 2.00 40 1.80 40 Proyeccion de canaleta

AREA: 14.80 m2

CALAMINA GALV. 11 CANALES 1
DE 0.83 x 1.83 €=0.30 mm ———79————————————————————————|7'
Dado y montante de i Al
— VIGA COLLAR DE AMARRE DE 4"x4" Agua Plyvial | ' |
9 (Segun Especificacion Técnica) ' I
DINTEL DE MADERA DE 8"x4" B i " |
(Segun Especificacion Técnica) | ! |
CANALETA DE PLANCHA 33 CANALETA DE PLANCHA ’ 1 .
DE F°G° DE 5" x 1/40", 8= 1% 4 DE F°G° DE 5" x 1/40", S= 1% | f |
H [ |
333 =3
| s
BASE DE MADERA DE 0.10 x 0.20 x 1.20
(Seguin Especificacion Técnica) |
229| 10
186 1.96 A |
ZOCALO TARRAJEADO: |
CEMENTO - ARENA 1:4
\BEERVDEER?DL;E 112 ALTURA: 090 e =2cm J |
ACABADO: FROTACHADO l_ - —-
e DORMITORIO - ' |
/ < —_— [— _— e —_———— —_——— — —
/ \ &NPT: +0.10 3 +— [
s [ | DORMITORIO |
X ] +0.10 |
\ / |

e CORTE A-A

60

>
S —

CUADRO DE VANOS R e
Proyeccion de canaleta

|
L}
ITEM | ANCHO ALTO ALFEIZER | CANTIDAD m 120 ! 80 40
o . 1] o
P | 080 1.96 - 1 , | VEREDA DE PIEDRA EMBOQUILLADA E=4"(CONCRETO 1:6 + PG)
vi | 040 074 1.32 2 PLANTA TIPICA Ai CON BRURA 1.5mm @ 1 m.

AY
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN
G T CNALES D CRISTOBAL DE HUAMANGA
083183 e=030mm FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
[ \CALAMINA GALY. {1 GANALES ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AGRICOLA
_ GANALETA DE PLANCHA TESIS: VIVIENDAS RURALES Y SU IMPACTO SOCIAL EN  MARCCARACCAY -
= s — e O FG° DE 5" 40", 5= 1% DISTRITO DE SANTILLANA - HUANTA - AYACUCHO - 2016
3 =
MONTANTE DE AGUA MURO: TARRAJEADO BASE DE MADERA
Sk Jemeansion | PLANO
ZOCALO TARRAJEADO: o [LL ””””” JL 928 ARQUITECTURA
CEMENTO - ARENA 1:4 id # # + +
R - . 40 40 40 2.00
ACABADO, FROTACHADO : , : ,
\ DESCRIP: pLANTA-CORTE-ELEV. | | AMINA: A-01
PR N L : 1.32 .
DADO DE CONCRETO SRR . \sruiavermea /| 0 UBICACION MODULO BASICO DE ADOBE
: ; ’ NPT+ 0.10 1 1.5mm@1m
et L N | A $7 SRS eovenmairs SENEITE HSMEIAICIIRE /L) o= B REGION : AYACUCHO FECHA : NOVIEMBRE 2017
ELEV. FRONTAL ZOCALOTARRAJEADO: /- Min, 0.06m PROVINCIA : HUANTA ASESOR: Dr. Jorge E. Pastor W.
ALTURA: 0.80e=2
ACABADO: FROTACHADO DISTRITO : SANTILLANA | ELABORADO : Bach. Edwin Tito J.
CENTRO POBL. : MARCCARACCAY| ESCALA : 1/50




CUMBRERA DE CALAMINA
GALV. 11 CANALES DE
0.83x1.83 =0.30 mm

CALAMINA GALV. 11 CANALES
DE 0.83 x 1.83 €=0.30 mm

CUMBRERA DE CALAMINA
GALV. 11 CANALES DE
0.83x 1.83 €=0.30 mm

MURO: TARRAJE, 74

DEYESO e=15

BASE DE MADERA 0.10 x 0.20 x 1.20m.

MONTANTE DE AGUA

BRUNADE 1.5mm  +—
PLUVIAL

‘ 1T
T—
D / (Segun Especificacion Técnica)

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

CALAMINA GALV. 11 CANALES
195 DE 0.83x 1.83 =0.30 mm
. MURO: TARRAJEADO
DE YESO
VIGA COLLAR DE AMARRE DE 4"x4"
_ CANALETA DE PLANCHA ALAVBRADO DE TODALA _ (Segun Especificacion Técnica)
DE F°G° E ' x 140", 5= T _ CMALETADE PG s o 178
CANALETA DE PLANCHA
= DE F°G° DE 5" x 1/40", $= 1%
NS /| NANW/ NWANW/N /N VN /N AN/ AN/ NWANY/ VAN W/
//,7//// ,’//_I/{ ////////{/_/ 40K ,’///_f /////’//{_/ KR //q//_///// //_I/_/ ////’//_I/{ _////Z_///_I/_ K% ,’//{_/ 2% //4//_ R
220 /

i NPT: 0.00 | \ \

ELEV. POSTERmINM

ZOCALO TARRAJEADO:
CEMENTO - ARENA 1:4
ALTURA:0.90 e =2cm

/
” MURO: TARRAJEADO N CLAVO DE 2" CC

DEYESO e=15cm

1.5mm @ 1 m AR BADO: FROTACHAD e cALALINA DETALE DE ENMALLADO DE VIGA COLLARIN
GALV. 11 CANALES DE
0.83x1.83 €=0.30 mm )il;
- CLAVO DE 3" CON
-
| ALAMBRE GALVANIZADO N° 18
I CALAMINA GALV. 11 CANALES . PARA FIJAR URO: TARRAJEADO
AMARRE DE CORREAS | \ DE 0.83x 1.83 =0.30 mm DEYESO e=15am
ALAMBRE N°8 GALVANIZAD! I I I MALLA ELECTROSOLDADA .
I \H I I I I I ‘/V I ZOCALO TARRAJEADO:
CEMENTO - ARENA 1:4
% I I N\ I I I I T / I I I H\/‘ VIGA COLLAR DE AMARRE DE 4'x4" - VER DETALLE PLANO E-03 ALTURA: 0.90 e = 2 cm
il I A I I 7 I 7 (Segun Especificacion Técnica) ACABAD®; FROTACHADO ||
/ Vil I I I I I |/ [N
1 I I I\ A A I
Sé“é’iéEoB}Dﬁ Pmﬁf“g - L [ CANALETA DE PLANCHA
X 1/40" S= °Go DE 5"y 1/40" Se
d DE F°G° DE 5" x /40", S= 1% | cLavoDE 2" cC
[ I I I I I I ] I I I re
[l I I I I I I I I I MALLA ELECTRO SOLDADA
{ I I I I I I ] I I I GALVANIZADA #22 1'x1"
ul I I I I I I
: N ~( I T I N AMARRE DE VIGA CADA 5 HILADAS [ — 90
W . " CON ALAMBRE N°8 GALVANIZADO
e=tocm \ BRUNA DE 1.5 mm P
g S0l MIENTO
MLO TARRAJEADO: - V w w W
CEMENTO- ARENA -1:4
om C’W S, S, S, .

iNPT: +0.00

DO: FROTACHADO

. ALTURA: 0.90:e =2
ACA| :

1.5mm@ 1 m

ALAMBRADO DE TODA LA
VIGA COLLARIN CON F°G® -N°18
EXTERIOR E INTERIORMENTE

J ' - — DETALLE DE ZOCALO
BRUNA VERTICAL DETALLE DE AMARRE DE VIGAS

VIGA COLLAR DE AMARRE DE 4"x4"

(Segun Especificacion Técnica)
VER DETALLE EN PLANO E-03

DOBLADO DE

ALAMBRE F°G° - N°18

1

TW/ \/ \IVT
H ‘ \CLAV‘O‘DEQ cg

REF G =NT18
EXTERIOR E INTERIORMENTE

N AN

5 e wy \y wy \

‘ \_CLAVO DE 2 Ci

ALAMBRE F°G° \ N°18

NN/

[

\ CLAVH DE 2"'CC

X1.20 M

BASE DE M#DERA DE0.10X O.Z(IJ‘

Téchicar

{Segun
H \vHu

il

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN

CRISTOBAL DE HUAMANGA
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AGRICOLA

TESIS: VIVIENDAS RURALES Y SU IMPACTO SOCIAL EN MARCCARACCAY -
DISTRITO DE SANTILLANA - HUANTA - AYACUCHO - 2016

PLANO :
ARQUITECTURA
. PLANO DE DETALLES 3
DESCRIP: LAMINA: D - 01
DETALE DE ENMALLADO PARA UBICACION MODULO BASICO DE ADOBE
TRABAJOS DE ACABADO DE , AYACUGHO | recia.

VIGA COLLARIN Y BASE DE VENTANA REGION : ' NOVIEMBRE 2017

DISTRITO : SANTILLANA ELABORADO : Bach. Edwin Tito J.

CENTRO POBL. : MARCCARACCAY|

ESCALA :

1/50




0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 120 3.00

1T 1 1 1t 1 1 1 T 1t 1 1 1 f
T T
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
2 ‘ !
\
\
\
| l
Y Y ‘ \
X
X PLANTILLA AISLANTE TERMICO PLANTILLA PISO DE MADERA
PLANTILLA DURMIENTES (Poliestileno Expandido MACHIHEMBRADO 4" X 1"
DE MADERA 2" X 4" D= 20 Kg/m3 de 2" 0 50 mm) ESC: 1/50
ESC: 1/50 ESC: 1/50 MADERA MACHIHEMBRADA DE 4" x 1" x 10"

DURMIENTE DE MADERA 2" x 4"

p o (Seguin Especificacion Técnica)
(Seguin Especificacion Técnica)

CAMARA DE AIRE ~ NPT:+0.10 o

P o
NTN: +0.00,
N h o 4 12"
NS S KK 4 1 4 ez 4 \' r
0-20A: TACO DE POLIESTIRENO POLIESTIRENO EXPANDIDO LAMINA DE POLIPROPILENO plastico) S~
EXPANDIDO D = 20 Kg/m® DE 2" 0 50 mm DETALLE 01
0.10 ADOBE CORTE Y-Y TERRENO NIVELADO
' CONTINUACION DE Y COMPACTADO
S SOBRECIMIENTO
020 UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN
MADERA MACHIHEMBRADA DE 4" x 1" x 10" ,
0.50 (Segun Especificacion Técnica) CRISTOBAL DE HUAMANGA
4 POLIESTIRENO EXPANDIDO FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
P D = 20 Kg/m?® DE 2" 0 50 mm
<, A / ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERTA AGRICOLA
4 4 g , % NPT: +0.10
0.20 < < = : T TESIS: VIVIENDAS RURALES Y SU IMPACTO SOCIAL EN MARCCARACCAY -
DISTRITO DE SANTILLANA - HUANTA - AYACUCHO - 2016
SOBRECI NTACION z
AA AI\/LE <
fffff A = PLANO :
SONYINYINYY N~ P 1
K @u @1 & ARQUITECTURA
e N CIM N % TACO DE POLIESTIRENO
N D C £ EXPANDIDO DESCRIP: DETALLES DE PISO ] D -02
/\ /< TERRENO NIVELADO : DE MADERA LAMINA: -
N Y COMPACTADO - " -
’ [\j UBICACION MODULO BASICO DE ADOBE
i L LAMINA DE POLIPROPILENO (plastico)
0.40 REGION : AYACUCHO FECHA : NOVIEMBRE 2017
DURMIENTE DE MADERA 2" x 4"
co RTE x x (Segtin Especificacion Técnica) PROVINCIA : HUANTA ASESOR : Dr. Jorge E. Pastor W.
DISTRITO : SANTILLANA ELABORADO : Bach. Edwin Tito J.
CENTRO POBL. : MARCCARACCAY| ESCALA : 1/50




MADERA MACHIHEMBRADA DE 4" x 1" x 10’
(Segun Especificacion Técnica)

DURMIENTE DE MADERA 2" x 4"
(Seguin Especificacion Técnica)

c RECUBRIMIENTO CON ASFALTO LIQUIDO
RC - 250 O MATERIAL EMPERMEABILIZANTE
— TRES LADOS Y LATERALES NPT: +0.10 $
. RODON DE MADERA 1" x 1" x3m
. (Segun Especificacion Técnica) \ ‘s
. A _ RANURA O LENGUETA O MACHO
POLIESTIRENO EXPANDIDO - LAMINA DE POLIPROPILENO HEMBRA

S

. P Lﬁ@ D = 20 Kg/m?® DE 2" 0 50 mm
A /
s M ] %
- tﬁ_\ AANVINANSINVANV
N QC \ v v ESTACA DE ACERO 3/8" DE 0.25 @ 1.00 M CONTRA CARA
/= TACO DE POLIESTIRENO PARA ASEGURAMIENTO " " "
; EXPANDIDO DETALLE 01 MADERA MACHIHEMBRADADE 4" x1" x 10
DETALLE DE RODON

NN

MADERA MACHIHEMBRADA DE 4" x 1" x 10"
(Seguin Especificacion Técnica)

CLAVO SIN CABEZA DE 2" "

ENSAMBLE
CLAVO SIN CABEZA DE 2" ¥

N
% Z

DURMIENTE DE MADERA 2" x 4"
(Segun Especificacion Técnica)

DETALLE DE MACHIMBRADO

MADERA MACHIHEMBRADA DE 4" x 1" x 10"

/ (Seguin Especifieacion Técnica)

POLIESTIRENO EXPANDIDO
D =20 Kg/m® DE 2" 0 50 mm

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN

CRISTOBAL DE HUAMANGA
DURMIENTE DE MADERA 2" x 4" FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

(Seguin Especificacion Técnica) i i
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AGRICOLA

(zat

TESIS: VIVIENDAS RURALES Y SU IMPACTO SOCIAL EN MARCCARACCAY -

TACO DE POLIESTIRENO
ESTACA DE ACERO 1/2" DE 025 @ 1.00 M EXPANDIDO DISTRITO DE SANTILLANA - HUANTA - AYACUCHO - 2016
PARA ASEGURAMIENTO
v ! POLIESTIRENO EXPANDIDO : PLANO :
: P D=20Kg/m*DE2"050mm 7,
V N ARQUITECTURA
LAMINA DE POLIPROPILENO(plastico) ‘ .
i DESCRIP: DETALLES DE PISO LAMINA: D-03
\ UBICACION MODULO BASICO DE ADOBE
. v\ ) REGION : AYACUCHO FECHA : NOVIEMBRE 2017
ISOMETRICO DE MACHIHEMBRADO PARA ASECLRAMENTO.
v SEGU 0 PROVINCIA : HUANTA ASESOR: Dr. Jorge E. Pastor W.
DISTRITO : SANTILLANA | ELABORADO : Bach. Edwin Tito J.
CENTRO POBL. : MARCCARACCAY| ESCALA : 1/50




CUMBRERA DE CALAMINA
GALV. 11 CANALES DE
0.83 x 1.83 €=0.30 mm

CALAMINA GALV. 11 CANALES
DE 0.83 x 1.83 €=0.30 mm

MURO: TARRAJEADO
DEYESO e=1.5cm

A\

ZOCALO TARRAJEADO:
CEMENTO - ARENA 1:4
ALTURA:0.90e=2cm

ACABADO: FROTACHADO BRUNA DE 1.5 mm

.90

BRUNA VERTICAL

1.5mm@ 1m

ELEVACION LATERAL

DADO DE CONCRETO

MONTANTE DE AGUA PLUVIAL
@3"PVCC-75

Dado de concreto para proteccién
de tuberia pluvial
1:4:4,

TUBERIA DE AGUA
PLUVIAL DE @ 3" PVC
C-75

1l

MONTANTE DE AGUA PLUVIAL

a3
NOTA: N
LA UBICACION DE LAS MONTANTES
Y DADOS DE CONCRETO DE LOS LADOS

- LATERALES DE LA VIVIENDA __&
ESTARAN DEFINIDOS SEGUN LA
TOPOGRAFIA DEL TERREMO

DETALLE DE FIJACION DE GANCHO

1CODO DE 90° x 3" C-7.5
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de agua pluvial
.25

de tuberia pluvial
1:4:4

TuberIa de desfogue
de agras pluviales

MONTANTE DE AGUA PLUVIAL

DADO DE CONCRETO Y VERDA

2 CODOS DE 45° x 3" C-7.5

I
I
I
I
.60
I
I
I
I

Baja y Corre Montante
de Agua Pluvial

CANALETA DE PLANCHA

2 CODOS DE 45° x 3" C-7.5

2CODOS DE 45° x 3" PVC C-7.5

DE F°G° DE 5" x 1/40", S= 1%
25
40 SOPORTE DE PLATINA DE FIERRO A
DE 1" x 3/16" MAXIMO @ 1.00 ITI

DETALLE DE ABRAZADERA PARA CANALETA

VARIABLE
DE 0.20

SOPORTE DE PLATINA DE FIERRO

TORNILLO AUTOROSCANTE

DE 14" x 3/16" FIJACION CON TIJERAL

ABRAZADERA DE

FIJACION (ver detalle)

5
NPT: + 0.00 $

1"x 3/16" @ MAXIMO A 1.00 m

GANCHO CON TORCEDURA EN CALIENTE

ATORNILLADO AL TIJERAL CON
PLATINA DE 1" x 3/16"

TORNILLO AUTOROSCANTE
DE 13" x 3/16" FIJACION CON TIJERAL

DETALLE DE ABRAZADERA Y TUBO DE BAJADA

ABRAZADERA TIPICA

PLATINA DE 1" x 3/16"
DE DOS OREJAS

ESC: 1/5

@

[ &]

TIRAFON DE 1/4" x 3"

VARIABLE

DE 0.25 ‘

d id

.10

Dado de concreto para proteccién

de tuberia pluvial
1:4:4

DETALLE DE MOTANTE

NOTA: EL DIAMETRO INTERIOR DE LA ABRAZEDERA SERA

MAYOR A LA CANALETA

TUBO PVC 3" C-7.5
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DETALLE DE CANALETA

DE EVACUACION PLUVIAL

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN

CRISTOBAL DE HUAMANGA
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AGRICOLA

TESIS: VIVIENDAS RURALES Y SU IMPACTO SOCIAL EN MARCCARACCAY -
DISTRITO DE SANTILLANA - HUANTA - AYACUCHO - 2016

PLANO :
INSTALACIONES SANITARIAS
DESCRIP: DETALLE DE EVAC. PLUVIAL LAMINA: 1S-1
UBICACION MODULO BASICO DE ADOBE
REGION : AYACUCHO FECHA : NOVIEMBRE 2017
PROVINCIA : HUANTA ASESOR : Dr. Jorge E. Pastor W.
DISTRITO : SANTILLANA | ELABORADO : Bach. Edwin Tito J.

CENTRO POBL. : MARCCARACCAY

ESCALA : 1/50
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™~ CORRE SOLO TUBERIA DE 34"
| / CARRECTANGULRADOSIDO |
/ SIN CABLEADO

I / A I
| / A |
| / A |
I / "\_CORRE SOLO TUBERIA DE 314" I
I I
T B
| ! |
| I |
| I | LEYENDA
I \ | SIMBOLO DESCRIPCION ALTURA
| 1hBLERO DE DISTRIBUCION \ | /= Caja de PVC para adosar 1.40
| Erianose \ D O R M |TO Rl O | _¢_ Caja octogonal para adosar a techo sin cableado

| 2(a b) @—Q Caja octogonal para adosar a muro sin cableado 1.40

’
I CORRE $0LO TUBERIA DE 3/4" I !I I @ Caja de paso con tapa ciega 1.00
I I «S2 Caja rectsangular para adosar a muro sin cableado 1.20
I : CAJARECTANGULAR | (S Salida Tomacorriente caja rectangular sin cableado 0.45
| gIﬁéEstﬁ;g?gg;::;omEm e gm?ﬁﬁ%?)%omo | | Tuberia PVC SAP @ 3/4" adosado en muro o techo
L ________________________ J " Tuberia PVC SAP @ 3/4" empotrado en Piso o Pared
- -
PLANTA DE DISTRIBUCION ELECTRICA
ESC: 1/50
N 1
I Caja Octogonal de PVC adosado
para Alumbrado
CAJADE PV TUBERIA DE 3/4"

PARAADOSAR '\

&
= Caja Rectangular de PVC dosaso
Q = para Interruptor i e —
S
& |
<<
Ll | B Caja Octogonal de PVC dosaso
a para Alumbrado
o
= |
<
(2]
w I
=
e I
= TUBERIA DE 3/4"
Ll
o 1.40 | Caja Rectangular de PVC dosaso
ara Tomacorriente
2 120 :
o
[=
- —
2 I
| 45
| NPT: +0.10
k TUBERIA DE 3/4"

~— — — -

1.40

NPT: £ 0.00 i

ALTURA DE CAJAS OCTOGONALES

Y RECTANGULARES
ESC: 1/50

D)
CAJA RECTANGULAR ADOSADO
SIN CABLEADO
[
,,,,,,,, L
.10[ )
7777777777 ABRAZADERA DE 3/4"
CORRE SOLO TUBERIA DE 3/4"
45
o
NPT: e <
+ [ 2 ,
i il ’
}//\ SN2\ Y2 \OPNVINNA
TERRENO NIVELADO 10 D(\>
Y COMPACTADO N
— ST 7

CURVA DE PVC DE 3/4"

DETALLEDE CAJA DE TOMACORRIENTE

Y TUBERIA DE PVC
ESC: 1/50

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN

CRISTOBAL DE HUAMANGA
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AGRICOLA

TESIS: VIVIENDAS RURALES Y SU IMPACTO SOCIALEN MARCCARACCAY -
DISTRITO DE SANTILLANA - HUANTA - AYACUCHO - 2016

PLANO :

INSTALACIONES ELECTRICAS
DESCRIP:  DIST. DE PUNTOS ELECT. | | AMINA: IE - 01

UBICACION MODULO BASICO DE ADOBE

REGION : AYACUCHO FECHA : NOVIEMBRE 2017
PROVINCIA : HUANTA APROBADO : FCA
DISTRITO : SANTILLANA | ELABORADO : Bach. Edwin Tito J.
CENTRO POBL. : MARCCARACCAY| ESCALA : 1/50




