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Resumen

La incorporacion de las metodologias BIM dentro de los procesos de diseno y
construccion en proyectos de edificacion conlleva al modelamiento de una cantidad
importante de objetos y que al momento de emplearlas (herramientas BIM) resul-
ta igualmente tedioso; asimismo, el proceso de modelado de dichos objeto requiere
igualmente de un procedimiento o metodologia que se juste al proceso constructivo
con el cual se concibi6 el proyecto siempre y cuando se tengan las herramientas ade-
cuadas para modelado.

En tal sentido, el presente trabajo se hace hincapié en el disefio computacional, ge-
nerativo o paramétrico como alternativa en la reduccion del tiempo de modelado de
objetos BIM y en los sistemas de clasificacién como concepto indispensable dentro
del enfoque BIM, que si bien en nuestro pais no se tiene (un sistema de clasificacion
establecido tanto para elementos de la construccidn, especificaciones técnicas, reque-
rimientos de proyecto, etc) se podria al menos adaptar el reglamento de metrados de
obras de edificaciéon como un sistema de clasificacién que ayude a clasificar y estan-
darizar los proyectos en cualquiera de sus etapas.

Finalmente se propone una metodologia de modelado de objetos BIM (que siguen el
proceso constructivo del proyecto) que al afadir la potencia del disefio computacio-
nal se logra modelar la mayor cantidad de objetos BIM en menor tiempo y por ende

obtener como consecuencia la cuantificacion de unidades de obra (metrados).



Introduccion

La actividad del metrado o cuantificaciéon de materiales(cantidades de obra) den-
tro del ciclo del proyecto desde su gestacion hasta incluso en etapas de operacion y
mantenimiento es una actividad constante y a pesar del avance de las tecnologias en el
sector construccion (BIM-Building Information Modelling) sigue desarrollandose (en
nuestro medio) de manera convencional (rellenando cuadros de hojas excel con infor-
macion que se obtiene de manera convencional de planos planos en formato .dwg) que
a la fecha consume muchas HH, expuesto a errores e incertidumbre en su determina-
cion.
La incorporacion de las tecnologias BIM en la determinacion de las cantidades de obra
(metrados) no es muy extendido en nuestro medio muy posiblemente(de entre muchas
otras causas) debido a que una edificacion consta de muchas partes y la creaciéon de
esta gran cantidad de partes (objetos BIM) con los software BIM resulta igualmente
tedioso, por lo que durante la creacion de una cantidad importante de partes (objetos
BIM) se deberia contar necesariamente con un método adecuado que garantice una
creacion ordenada de la mayor cantidad de partes de las que consta una edificacion
(siempre siguiendo el proceso constructivo) ya que por ende los metrados resultan ser

una simple consecuencia de un correcto modelado con la informacién adecuada.
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Capitulo 1

Planteamiento del problema

1.1. Descripcion del problema

Una de las actividades repetitivas antes, durante y después de la ejecucion de una
obra de edificacioén en cualquier tipo de obra civil vienen a ser los metrados o medi-
ciones de las cantidades de obra. Si en esta actividad no se tiene el suficiente cuidado
se estd propenso a cometer errores de sub o sobre cuantificacion, si son llevadas a
cabo de manera tradicional (que ademas de ser una actividad tediosa y lenta), genera
incertidumbre y desconfianza.

Las nuevas tecnologias (modelado de objetos BIM con metodologias BIM) estan
modificando el sector de la construccion, tal el asi que lo descrito anteriormente vie-
ne siendo mejorado con cierto éxito (acompafniado de recelo y escepticismo). En el
proceso de modelado de objetos BIM con propdsito de metrado todavia existe cierto
desconocimiento, deficiencias y limites (por parte del usuario, por parte de la herra-
mienta, por parte del usuario final, etc) que hacen “inaplicable” en ciertos casos estas

nuevas tecnologias.



1.1.1. Mundial

En muchos de los paises el uso de los modelos de objetos BIM estd “reservado”
a etapas de construccion (control y seguimiento) y en muy pocos casos a etapas de
pre-construccion (disefio, “metrados”, generacion de planos,etc.) lo que sugiere que el
modelamiento en si ademds de poseer muchas bondades también trae consigo muchas
dificultades al momento de ponerlo en practica lo que explica un bajo porcentaje del
empleo de estos modelos de objetos BIM con propdsitos de metrado.

Segiin (Construction, 2014)), s6lo el 30 % de las empresas contratistas encuestadas

usan los modelos BIM para las mediciones (metrados).

Top Two All Lowest Two
Regions Regions  Regions
us Eg;‘ég Germany Brazil
e @) 22
South UK Brazil Germany

Korea

Visualization of @
the Design Intent : ]

South

Korea Canada Brazil France
Determining
Quantities 43% 36% @ 20% 19%
From a Model
. South
Brazil France Korea us
Integration of
Model With @
Schedule (4D)
Japan Brazil UK us

Integration of

Model With 53% 52% @ 15% 9%
Costs (5D)

Figura 1.1: Porcentaje de contratistas que citan los usos del BIM en su organizacién
durante las fases de disefio y pre-construccion

Fuente: (Construction| [2014)

2016), muestra los principales usos del modelado BIM en Chile para

usuarios indirectos (aquellos que han usado BIM sélo a través de una empresa externa
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de modelacion o coordinacién BIM,):

50% de los usuarios lo usan para informes de conflictos

45 % de los usuarios para generacion de planos generales y detalles

45 % de los usuarios para generacion de planos coordinacion de especialidades.

43 9% de los usuarios para modelos de visualizacién

y solo el 26 % de los usuarios para cubicaciones o presupuestos

y ademads concluye que sélo un 20 % de usuarios totales encuestados han usado fre-

cuentemente para efectos de cubicaciones y presupuestos.

1.1.2. Pais

En el Pert a pesar del uso de los modelos BIM, la determinacién de los metra-
dos en la mayoria de los proyectos de edificacion se siguen realizando de la manera
tradicional (excepto empresas privadas con afios de experiencia en el uso de estos mo-
delos) lo que genera demoras en la culminacidn de esta actividad, retrasos, perdida de
oportunidades, incertidumbre, desconfianza en cualquier etapa donde se requiera.

De manera similar a lo que ocurre en otros paises existe la dificultad y el descono-
cimiento del proceso de modelado de objetos BIM, ya que las herramientas usadas en
este proceso traen consigo sus propias limitaciones que muchas veces desconcierta y
desalientan al usuario, obligandolo a usar la informaciéon del modelo de forma parcial
y con muchas restricciones. El proceso de modelado de objetos BIM con propésito de
metrado en si es muy tedioso ya que implica generar geometria(s) con informacion

suficiente susceptible a medicion y que sea correspondiente a la normativa peruana.



Se conocen casos exitosos del uso de estos objetos BIM con metodologias BIM que
apenas se mencionan como casos de éxito y/o pertenece al Know How de las empresas
que tienen afios de desarrollo, lo que nos insta a imitar estas experiencias mejorando
y buscando alternativas que hagan menos dificil y corrijan algunas deficiencias del
proceso de modelado que atin sigue realizdndose de manera “artesanal” desalentando

el uso de estos modelos o restringiendo el uso parcial de la informacion.

(Murguia Sanchez, 2017)), el nivel de usos (alto y muy alto) de los modelos BIM(objetos

BIM) para las mediciones (metrados) y presupuesto es de apenas del 16 % lo que su-

pone valores inferiores a 16 % para actividades exclusivas de metrado.

Nivel de uso de aplicaciones BIM

Visualizacion de modelos 3D

Disefio colaborativo

Compatibilizacion de estructuras

Compatibilizacion de instalaciones

Planos 2D a partir de modelos 3D

Metrados y presupuestos

Prefabricacion de componentes

Simulacion de la construccion (4D)

Control de avance de obra

Control de calidad

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 920% 100%

B Nulo B Bajo M Moderado M Alto M Muy Alto

Figura 1.2: Nivel de usos de aplicaciones BIM

Fuente: (Murguia Sdnchez}, [2017)

(Vizcarra Apariciol [2018), en su Reporte Regional del Building Information Mo-

deling (BIM) Cusco 2018 muestra la situacion actual de la implementacion BIM en el

departamento del Cusco donde muestran que las aplicaciones del BIM a la actividad

del metrado es de 10.8 %



APLICACIONES BIM
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M Elaboracion de planos
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W Programadon deobras
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M Analisis (Luminico Solar, FlujodeAre, exc))

Figura 1.3: Aplicaciones BIM
(Vizcarra Apariciol 2018)

1.1.3. Region

En nuestro departamento (Ayacucho) si bien puede estar haciendose "uso” de he-
rramientas BIM, no se sabe si se emplean con propdsitos de metrado ya que incluso la

difusion de la etodologia BIM atn es deficiente.

1.2. Delimitacion del problema

1.2.1. Espacial(geografica)

El desarrollo del presente trabajo de investigacion se realizard en la ciudad de

Huamanga-Ayacucho y se aplicard a una obra de edificacion ya construida.



1.2.2. Temporal

El trabajo de investigacion se realizara en el presente afio 2019

1.2.3. Tematica y unidad de analisis

Tematica: Métodos de modelamiento de pre-construccién y disefio virtual.

Unidad de Anélisis: Partidas de las especialidades de Arquitectura y Estructuras

1.3. Formulacion del problema

1.3.1. Problema general

Deficiente modelado de objetos BIM con propdsitos de metrados en obras de edi-

ficacion en la ciudad de Ayacucho-2019

1.3.2. Problemas especificos

= Limitado alcance de modelado con herramientas BIM.
= Demora recurrente durante el proceso de modelado.

= Deficiente adaptabilidad de los objetos BIM a la normativa peruana.

1.4. Justificacion e importancia

Durante las etapas de pre construccion, construccion y post construccion existe una
actividad repetitiva pero no menos importante y que si no se toman las precauciones

necesarias puede llevar problemas de sub o sobre cuantificacion de costos, cantidades,



etc. Los metrados de obra es una actividad sencilla pero tediosa que requiere paciencia
y orden. Tal como se viene desarrollando (en la mayoria de proyectos) trae consigo
(implicitamente) desconfianza y cierto descontrol donde a veces s6lo el profesional
que interviene en esta actividad “entiende” las "operaciones” que realiza, es por ello
que actualmente se estd haciendo esfuerzos por emplear el modelado de objetos BIM
con herramientas y metodologias BIM para mejorar esta actividad.

El modelado de objetos BIM con propdsito de metrado viene resolviendo par-
cialmente el proceso de metrado tradicional; sin embargo, existen muchos vacios al
emplear modelos de objetos BIM ya que en muchos casos se invierte tiempo y dinero
en la generacion de los modelos y el uso de esta informacion estd limitada de entre
muchas al: el desconocimiento del alcance de esta herramienta, el proposito de la ge-
neracion de estos modelos, la carencia de métodos efectivos de modelado, la tipologia
del proyecto, la normativa que se aplica, etc.

El modelado propiamente dicho también resulta ser tediosa (“artesanal”) y hasta
vana si no se aborda con la debida precaucidn, en tal sentido es importante escudriiar
el proceso de modelamiento de objetos BIM con propdsito de metrado ya que un co-
rrecto modelamiento de la informacion acorde a la normativa peruana facilitaria en

gran medida a mejorar el proceso de metrado tradicional.

1.5. Limitaciones de la investigacion

La presente investigacion abarca el modelado de objetos BIM y su automatiza-
cion. Seran desarrollados solo para proyectos de edificacion ya que para este tipo de
proyectos se tiene reglamentacién que organiza de alguna manera la estructura “fisica-

financiera” del proyecto.



El proceso del modelado objetos BIM y el método propuesto se centrard en la auto-
matizacién para partidas de obra que demandan alto tiempo de modelado a través de
rutinas de codigo para la obtencion de informacion de obra de acuerdo al Reglamento
de metrados.

El modelado de objetos BIM con propédsito de metrado y el método propuesto se desa-

rrollard para las partidas de las especialidades de arquitectura y estructuras.

1.6. Objetivos

1.6.1. Objetivo general

Proponer un método de modelado de objetos BIM con propdsito de metrado en las

partidas de estructuras y arquitectura, Ayacucho-2019.

1.6.2. Objetivos especificos

m Determinar el alcance de las herramientas BIM.
= Disminuir el tiempo de modelado a través del disefio computacional.

= Adaptar los modelos de objetos BIM a la normativa peruana, principalmente a

las partidas de arquitectura y estructuras.



Capitulo 2

Marco teorico

2.1. Antecedentes

2.1.1. Investigaciones internacionales

Las metodologias de modelado estdn limitadas a la reciente adaptacion de estas
dentro de los procesos de las empresas y al Know How que diferencia unas de otras
(incluso cuando estas ya han adoptado ciertas metodologias).

Hasta el momento de redaccion de la presente se ha encontrado tan sélo estadisticas
del uso o aplicaciones que se le dan a los modelos BIM, donde el uso de dichas "me-
todologias™ con propdsitos de metrado no superan el 30 % y sélo de aquellas empresas

encuestadas (ver Seccién[I.1).

2.1.2. Investigaciones nacionales

(Barrionuevo Cuestas, [2014), ”En el sector construccion los problemas que afron-

tan son conocidos: incumplimiento de plazos y costos, entre los mas recurrentes, con-

secuencias de una inadecuada planificacion y la obtencion de metrados erroneos y



consecuentemente presupuestos no compatibles con el trabajo a realizar...Estos docu-
mentos contienen la cantidad de trabajo a ejecutar y su respectivo presupuesto, siendo
el tiempo para revisarlos lo estrictamente necesario, sin embargo la verificacion de los
metrados requiere mucho cuidado por lo que la aplicaciéon de una metodologia mas
eficiente resulta de vital importancia, ya que errores en los metrados conducen a pre-
supuestos deficientes ocasionando mayores costos y plazo de entrega del proyect...” y
concluye: ”La metodologia BIM necesita de un modelo adecuado y eficiente para que
los cdlculos arrojados por el programa puedan ser efectivos...” y recomienda: ”...una
metodologia eficiente para minimizar las deficiencias producidas en la obtencién de

los metrados para evitar cambios en el costo y plazo de entrega del proyecto...”.

(Fuentes Hurtado y Alcantara Rojas|, [2013)), desarrolla un método de modelado pa-

ra la obtencion de metrados de las partidas de estructuras a partir de modelos BIM,
dicha metodologia se aplicé a 03 proyectos de edificacion donde lograron modelar
sOlo el 55% de las partidas correspondientes a la especialidad de estructuras debido
a las limitaciones de las herramientas herramientas BIM, alta demanda de tiempo en
el modelado de las partidas restantes, nivel de conocimiento del modelador, necesi-
dades, etc. Los resultados de la aplicacion de esta metodologia es concluyente en dos

aspectos:

= Confiabilidad de metrados: - brechas de 0-4 % del metrado tradicional respec-
to del obtenido con modelos BIM en la mayoria de partidas
- brechas de 5-78 % debidas principalmente a la falta de coordinacion en otras

partidas

= Tiempo de modelado vs tiempo de metrado tradicional - El tiempo empleado
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en el modelado requiere menor cantidad de horas que las empleadas para los

metrados tradicionales.

2.2. Bases teoricas

Lo que se pretende con la presente investigacion es proponer un método de mode-
lado de objetos BIM que ayude a reducir los tiempos de modelado haciendo uso del
disefio computacional para el tratamiento de datos con fines de metrado en obras de
edificacidn, para lo cual es fundamental tener el fundamento tedrico que sirva de base

para el desarrollo del presente trabajo de investigacion.

2.2.1. BIM, LOD y el modelo BIM

Tanto el BIM - Building Information Modelling (modelo de la informacién de la
construccion) como el LOD - Level of detailment (nivel de desarrollo) tienen como
factor comun a el "modelo” (modelo BIM, objeto BIM) y es a partir de la utilidad
del “modelo” que tanto los modelos BIM como el LOD(elementos modelo u objetos
BIM) cobran senti. hace una descripcién acertada sobre la utilidad de
los modelos y que al mantenerlo presente dentro de cada proceso BIM nos permitiran
”modelos” adecuado a nuestras necesidades y de calidad en informacién. ”...Los mo-
delos son iitiles, dado que a menudo permiten hacer estudios sobre objetos que de otra
forma seria dificil realizar, ya sea porque aiin no existen (aviones, barcos, etc.), o por
que no son observables directamente (moléculas). Sin embargo, los modelos fisicos y
matemdticos estdn limitados al ambito de su utilidad, de forma que para analizar un
nuevo problema normalmente se requiere un nuevo modelo. Se ha intentado paliar este

inconveniente dando a los modelos un cardcter de generalidad. Tradicionalmente ha
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sido el dibujo técnico quien mayor éxito ha tenido como técnica de propdsito general
para describir modelos, ya que los planos se pueden utilizar para extraer informa-
cion de diversas clases, incluyendo los datos para la formacion de modelos fisicos y
matemdticos. Sin embargo, con la llegada de los sistemas informdticos el dibujo técni-
co ha sido desplazado por los modelos informdticos, que debido a su dinamismo y
universalidad superan con creces a cualquier otro tipo de modelado.” 201T).

En la actualidad se estd incorporando los conceptos BIM y LOD (que basan su
utilidad en el modelo™) en el sector construccion cada vez con mas fuerza y es nece-
sario resaltar algunas definiciones ya que al respecto no existe un definicion absoluta
y mas bien depende muchas veces del punto de vista del que lo emplea y el uso que
se le quiera dar. Resalto aquellas que de alguna manera se han ajustado a su uso en mi

experiencia.

2.2.1.1. BIM-Building Information Modelling

(Eastman et al., 2011) en su glosario de términos define al BIM como ”..herra-

mientas, procesos y tecnologias facilitadas por la documentacion digital, legible por
una maquina, sobre un edificio, su rendimiento, su planificacion, su construccion vy,
posteriormente, su funcionamiento. Por lo tanto, BIM describe una actividad, no es
un objeto. Para describir el resultado de la actividad de modelado, usamos el término
“modelo de informacién de la construccién”, o méds simplemente “modelo de cons-

29 9

truccion”..

Segun el buildingSmart (https://www.buildingsmart.es) se define como ”..una

metodologia de trabajo colaborativa para la creacion y gestion de un proyecto de cons-
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truccion.”

Segtn el comité BIM del Perd (http://www.comitebimdelperu.com) se des-
cribe como "BIM no es un software en particular, sino mds bien un proceso que invo-
lucra el uso de multiples aplicaciones y establece una nueva metodologia a la hora de
desarrollar proyecto. Este proceso permite el intercambio y reutilizacion de informa-
cién coordinada del proyecto en tiempo real, y como consecuencia de ello incrementa

la comunicacién entre los arquitectos, ingenieros y constructores.”

2.2.1.2. Elementos Modelo y LOD

Los Elementos Modelo(segtiin AIA E-202) se define como una porcion del Modelo
de Informacién de la Construccién que representa un componente, sistema o conjunto
dentro de la construccién o lugar de la construccién. Los Elementos Modelo se deno-
minardn de aqui en adelante objetos BIM (debido a que su uso es mas extendido dentro
de los procesos BIM). El nivel de parametrizacion, el comportamiento geométrico, el
tratamiento de datos (ingreso y salida de datos) y demds caracteristicas de los objetos
BIM estén sujetos a las herramientas que proporciona el fabricante del software BIM

siendo muy variados y sofisticados.
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] Toolbox

* Arrow [::] Marguee

¥ Design

I:__J Wall E] Door EH Window D Column t::‘;[ Beamn
£ > Slab 2. Stair { A Root *;7::? Shell = Skylight
@ Curtain ... @ Mearph Ha Object E!] Zone % Mesh
¥ Document

2, Dimension {]}1’2 Level Di... A Tet A1 Label . Fill
/ Line O Arc/Circle [Z Polyline Drawing 24 Section
_& Elevation -{)- Interior E... |- Worksheet I[]B Detail @ Change
¥ Maore

@ Gridele.. []) wallend P comer.. @ Lamp ~¢" Radial Di...
é_u: Angle Di... /L~ Spline % Hotspot @ Figure % Camera

Figura 2.1: Herramientas para modelado de objetos BIM
Fuente: Archicad Software

De entre los objetos BIM de casi todos los fabricantes de software podemos men-

cionar los mas comunes:

Wall: muros Stair: escalera cortina

Door: puerta Roof: cubierta = Morph: amorfo

Window: ventana

Shell: membrana = Object: objetos

1 : col ) . Zone:
Column: columna Skylight: lucernario = Zone: zona

Beam: viga o tragaluz » Mesh: malla

Slab: losa

Curtain Wall: muro = etc.

Durante el modelado de los objetos BIM, se puede caer (en casi todos los casos)
en cierta incertidumbre al preguntarnos: ;Qué precision requiere el objeto BIM para

representar lo que se pretende?, tal motivo hizo necesario definir el término LOD que

14



trae consigo el proceso BIM.

LoD LoD LoD LoD LoD
100 200 300 350 400

M

Figura 2.2: Level of development: Nivel de desarrollo
Fuente: LOD Spec 2019 For Building Information Models-Part I
El comite BIM-Peru presenta una definicion del LOD-Nivel de detalle-("El Ni-
vel de Detalle (ND) describe la cantidad de trabajo que se ha desarrollado dentro del
modelo asi como sus requisitos minimos. El Nivel de Detalle es acumulativo y debe
avanzar de un nivel a otro”) cuya traduccion quizas no corresponde con la definicion
que hace la AIA(American Institute of Architects) en su documento E202-2008 por lo
que es necesario realizar algunas aclaraciones al respecto.

El acréonimo LOD tiene dos traducciones:

= LOD (Level of detail-Nivel de detalle)
Se refiere a la cantidad de informacion que posee un objeto BIM o un modelo
BIM, aunque el nivel de detalle de este dltimo no sea facil de determinar. Esta
clasificacion en niveles de detalle o grado de detalle es usado generalmente en
procesos tradicionales (podria hacerse un simil en nuestro medio con : idea de
proyecto, anteproyecto, proyecto definitivo, etc.).
A manera de ejemplo, las normas y publicaciones anglosajonas (PAS 1192-2/3/4

y BS 8541.2011) definen como niveles de detalle: esquematico, conceptual y

definido.
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= LOD (Level of development-Nivel de desarrollo)
Segin la AIA Document E202 en sus articulos 1.2.2 se define como ” El Nivel
de Desarrollo (LOD) describe el nivel de madurez al cual un objeto BIM es desa-
rrollado”, es decir, no s6lo implica la cantidad de informacion si no la calidad
y la fiabilidad de la informacién asociado al objeto BIM. De aqui en adelante
cada vez que empleemos el término LOD estaremos haciendo referencia a la

definicién acufiada por la AIA Document E202.

2.2.2. Aplicaciones y usos del BIM

Existen muchas aplicaciones y usos del BIM que depende del usuario y de los ob-

jetivos a los cuales esté orientado. Las aplicaciones que se le dan al BIM en el Pert son

variadas con diferentes nieles de adopcion, de acuerdo a (Murguia Sanchez, 2017) en

el ”Primer estudio de adopciéon BIM realizado en Lima y Callao” y (Vizcarra Apariciol,

2018) en “Reporte regional del Building Information Modelling realizado en Cuzco”,
siendo las muestras representativas, se puede destacar las siguientes aplicaciones y

usos:

Visualizacion de modelos 3D

Disefio colaborativo

Compatibilizacion de estructuras

Compatibilizacion de instalaciones

Planos 2D a partir de modelos 3D

Metrados y presupuestos
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= Prefabricacion de componentes

= Simulacion de la construccion (4D)

= Control de avance de obra

= Control de calidad

= Restauracion de edificios 0 monumentos arquitecténicos
= Andlisis (estructural, luminico, solar, flujo aire, etc.)

m Planificacion urbana

2.2.2.1. Software de proposito BIM

Entre sobre los software BIM mas utilizados podemos resaltar algunos como:

s Autodesk Revit

AUTODESK
REVIT

Figura 2.3: Autodesk Revit

Fuente: https://www.autodesk.com

= Bentley AECOsim
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= Bentley

MicroStation

Figura 2.4: MicroStation
Fuente: https://www.bentley.com

= Graphisoft Archicad

/N ARCHICAD

Fuente: https://www.graphisoft.com

s Tekla Structures

A& Tekla

Figura 2.6: Tekla Structures
Fuente: https://www.tekla.com

= Nemetschek Allplan
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NEMETSCHEK
Allplan

Figura 2.7: AllPlan

Fuente: https://www.allplan.com

= ctc

Para los propdsitos del presente trabajo de investigacion se optd por usar el software

Revit de Autodesk.

2.2.3. Automatizacion de procesos de modelado

Los proyectos de construccion en la actualidad se vuelven cada vez mas complejos
y demandantes tanto tiempo, calidad, etc. y a pesar de contar con herramientas BIM
sofisticadas, estas herramientas, como tal no resultan suficientes para lo requerido por
el duefio del proyecto y es aqui donde surge la necesidad de automatizar muchos pro-
cesos dentro de la metodologia BIM y que en este caso nos referiremos a la automa-
tizacion del modelado que se llevard acabo desarrollando herramientas que aumenten
las capacidades de las herramientas BIM y existentes.
Todas las herramientas dentro de los software BIM tienen cierto limite que sirven para
cierto propdsito; sin embargo, es necesario extender las capacidades de dichas herra-
mientas automatizdndolas, ya que cada vez los proyectos son mas complejos y poseen
muchos mas requerimientos.
La extension de las capacidades de las herramientas BIM trae consigo necesariamente

conceptos como el Disefio Paramétrico, Computacional o Generativo, que son casi tan
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antiguos como el concepto BIM.

2.2.3.1. Modelado Parametrico

El software BIM se fundamenta en el modelado paramétrico y que se podria des-
cribir como las relaciones entre los elementos de una construcciéon que permite la
coordinacion y el control de cambios, lo que implica que los objetos que conforman el

modelo también son paramétricos.

2.2.3.2. Parametro

Segin la RAE se define como ”Dato o factor que se toma como necesario para
analizar o valorar una situacién”, en el ambito matematico se define como ’Variable
que en una familia de elementos sirve para identificar cada uno de ellos mediante su

valor numérico”.

La definicién de pardmetro utilizado en varios términos del enfoque BIM tiene
mucho que ver con el término variable, lo que me lleva a inferir lo siguiente: Si se varia
el valor del pardmetro ya sea dentro de un modelo u objeto paramétrico lo siguiente
que sucede es un cambio dentro de todas relaciones donde esté inmersa el valor del

parametro.

2.2.3.3. Diseiio paramétrico o Diseio generativo

El disefio paramétrico también denominado disefio generativo, trae consigo cierta
confusion ya que no se tiene una definicién tnica y ni el momento en que se empezo a

usar por los disefiadores.
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describe una breve historia sobre el disefio paramétrico: ”El término
paramétrico se origina en las matemdticas, pero existe un debate sobre cudndo los
disefiadores comenzaron a usar la palabra inicialmente. David Gerber, en su tesis
doctoral Parametric Practice, acredita a Maurice Ruiter por usar el término por pri-
mera vez en un articulo de 1988 titulado Parametric Design. 1988 fue también el aiio
de Parametric Technology Corporation (fundada por el matemdtico Samuel Geisberg
en 1985) lanzo el primer software de modelado paramétrico comercialmente exitoso,
Pro / ENGINEER pero Robert Stiles sostiene que la verdadera procedencia de pa-
ramétrico fue unas décadas antes, en los escritos del arquitecto Luigi Moretti en la
década de 1940 quien escribio extensamente sobre .“rquitectura paramétrica”, que él
define como el estudio de los sistemas de arquitectura con el objetivo de ”definir las
relaciones entre las dimensiones que dependen de los diversos pardmetros”. Moretti
utiliza el disefio de un estadio como un ejemplo para explicar como la forma del esta-
dio puede derivar de diecinueve pardmetros relacionados con cosas como los dngulos
de vision y el costo economico del concreto. Las versiones de un estadio paramétri-
co disefiado por Moretti se presentaron como parte de su exposicion de Arquitectura
paramétrica en la Duodécima Trienal de Mildn.”

El disefio paramétrico por el simple hecho de llevar el término paramétrico podria
llevarnos a cierta confusion ya que de acuerdo a la definicion de pardmetro cualquier
objeto BIM podria ser producto de un disefio paramétrico, aunque falso tampoco es;
sin embargo, resaltamos las aclaraciones acerca del disefio paramétrico segin (Davis|
2013) ”...para cada uno de estos autores, la afirmacion de que “todo el diserio es
paramétrico’se deriva de la observacion de que todo disefio implica necesariamente

pardmetros como el presupuesto, el sitio y las propiedades del material. Si bien esto
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es indudablemente cierto, la parte fundamental de una ecuacion paramétrica no es
la presencia de pardmetros, sino que estos pardmetros se relacionan con los resulta-
dos a través de funciones explicitas. Esta conexion explicita no existe para todos los
pardmetros involucrados en un proyecto de disefio. Tipicamente las relaciones entre
pardmetros y resultados son correlaciones, el presupuesto tiene un efecto notable en
el resultado del diseriio, pero normalmente el mecanismo que vincula el presupuesto
con el resultado es, en el mejor de los casos, ambiguo. Por lo tanto, el interpretar pa-
ramétricamente significa, literalmente, disefiar a partir de pardmetros, estos autores
restan importancia a las relaciones explicitas con el modelado paramétrico y, en su

lugar, basan su definicion de paramétrico en la interfaz observable con el modelo”

De acuerdo a la sefialado por y con la cual concuerda el desarrollo
del disefio paramétrico en la actualidad es necesario resaltar la importancia que tiene
las relaciones entre los pardmetros mas que los pardmetros en si y es en base al cual
se centra el desarrollo de software de disefio paramétrico y que al incorporar dentro de
las herramientas BIM extienden las capacidades de estas.

Actualmente el disefio paramétrico adopta un término mas acorde al sector AEC
(Arquitectura, Ingenieria y Construccidn) que es el diseilo generativo y para cuya “de-
finiciéon” podriamos citar muchos autores sin embargo, resaltamos la definicion de Lars
Hesellgren: “Generative design is not about designing the building — Its’ about desig-
ning the system that builds a building.” (Disefio generativo no es disefiar un edificio,
es disefiar el sistema que disefia un edificio).

La idea basica del disefio generativo o paramétrico se podria resumir en: un método

que genera resultados(Output) automaticamente a partir de la modificacion de los va-
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lores de ingreso(Input) o de las funciones que controlan el proceso (podria hacerse un
analogia con el campo matematico con una funcién de varias variables o funcién de
funcion de varias variables), s6lo que en este caso tanto los pardmetros de ingreso o
salida pueden corresponder a caracteristicas de: elementos geométricos, audio, video,

etc.

Idea

Abstraction

RUle *.___...___..___..___...___..___..___...___..

Algorithm modifies Rules
Formalization and
(starting) parameters

Sourcecode |4 P Designer
modifies

source code A

Interpretation or parameters l
by the computer

‘ Output ‘ ------------------------------------------------- i

Designer judges
the output

Figura 2.8: Proceso del disefio generativo

Fuente:(Bohnacker et al.| 2009)

2.2.3.4. Programacion grafica

La programacion gréfica es un lenguaje de programacion de alto nivel creado en
primera instancia para el control de instrumentos ya que facilita el control y operacién
de estos asi mismo el personal de operacion no requiere conocimientos de programa-

cién (estructura de datos, bucles, etc).
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Extract Mesh
Vertices

Rebuild Mesh with
Remaining Vertices

Remove
Overlapping
Vertices

cullVerticeg

Percent of Vertices to remove Shuffle Vertices that are removed

Figura 2.9: Ejemplo de un entorno de programacion grafica
Fuente: Grasshopper software

Entre los primeros programas para disefio paramétrico fue GenerativeComponets y
GrassHopper con entornos y metodologias de trabajo muy distintas y a la fecha debido
a la incursion de nuevas plataformas han ido adaptando su entorno a la programacion
gréifica. Las instrucciones dentro de una programacion gréfica se le denomina algorit-

mos graficos o algoritmos generativos.

2.2.3.5. Software de programacion generativa

Dentro de los software de programacion generativa podemos resaltar:

= Bentley Systems Incorporated

* Plataforma : Microstation
* Programa : GenerativeComponents

* Scripting : C#
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C

QenerativeComponents™

Figura 2.10: Generative Components
Fuente: https://www.bentley.com

s Robert McNeel and Associates

e Plataforma : Rhinoceros 3D

* Programa : GrassHopper

* Scripting : RhinoScript, Python

Figura 2.11: Grasshopper

Fuente: https://www.grasshopper3d.com

= Autodesk:

e Plataforma : Revit, Vasari

* Programa : Dynamo

* Scripting : Python
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B Dynamo

Figura 2.12: Dynamo

Fuente: https://www.dynamo.org

= Gehry Technologies

* Plataforma : Digital Project (CATIA)
* Programa : Digital Project

* Scripting : Visual Basic for Applications (VBA)
2
e -
2> CATIA

Figura 2.13: Dassault Systemes Catia
Fuente: https://www.3ds.com

2.2.4. Partidas de edificacion y los sistemas de clasificacion

2.2.4.1. Partidas de edificacion

De acuerdo a la Norma Técnica: "Metrados para obras de edificacion y habilita-
ciones urbanas”, una obra de edificacion se organizada en partidas y la definen como:
”Cada uno de los productos o servicios que conforman el presupuesto de una Obra.

Las partidas pueden jerarquizarse de la siguiente manera:
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= Partidas de primer orden.- Agrupan partidas de caracteristicas similares. Pueden

ser llamadas Partidas Titulo.

= Partidas de segundo orden.- Agrupan partidas genéricas, que nombran una labor
en general o sin precisar detalle. Estas pueden ser llamadas Partidas Sub-titulos

o Partidas Basicas.

= Partidas de tercer orden.- Son partidas especificas que indican mayor precision

de trabajo. Estas pueden ser llamadas Partidas Bésicas.

= Partidas de cuarto orden.- Son partidas para casos excepcionales, de mayor es-

pecificidad.”

Una partida de edificacion de acuerdo a nuestra normativa se compone de los siguien-

tes campos para quedar totalmente definida:

= Descripcion.- Viene a ser el desarrollo descriptivo de la partida, que indica los

trabajos, servicios u objetos que lo compone.

» Unidad de medida.- Es una cantidad estandarizada de una determinada magni-

tud fisica.

= Forma de Medicion.- Es la manera en que el encargado de metrar debe de medir
los productos o servicios que componen una obra de edificacion o habilitacion

urbana.

Es necesario aclarar que el término metrado (aunque s6lo denominado como tal en
el Peru) se define segtin el Reglamento de la ley de Contrataciones del estado como:

“calculo o la cuantificacion por partidas de la cantidad de obra a ejecutar.”

27



De aqui en adelante se usara el término metrado para expresar la cantidad de obra (en

otros paises también es denominado cémputo de obra o cuantificacién de obra).

2.2.4.2. Sistemas de clasificacion

En todo proyecto u obra de edificacion es indispensable la clasificacion de los ele-
mentos que la componen. En el Peru se ha clasificado y organizado los componentes
de las edificaciones siguiendo una estructura econdmica y por especialidad dejando de
lado la clasificacion por procedimiento constructivo.

Un sistema de clasificacion se puede entender como un intento o una una estrategia
que clasifica un entorno construido o por construir.

Al emplear los modelo BIM en un proyecto de construccion la necesidad de clasificar
los elementos que la componen representa quizas la parte central o core de toda la me-
todologia BIM ya que sin un sistema de clasificacién el modelo seria s6lo un modelo
3d digital.

Existen varios sistemas de clasificacién que se viene utilizando independientemente de
si se adopta o no las metodologias BIM y que combinados se potencia sustancialmente.

Los mas comunes y usados son los siguientes:

= Masterformat.- Es un estindar de especificaciones técnicas u otra informa-
cién escrita para construcciones comerciales o institucionales. Muy utilizado
en América del Norte y producido por el Construction Specifications Institute
(CSI) y Construction Specifications Canada (CSC).
MasterFormat se utiliza en toda la industria de la construccion para dar forma-
to a las especificaciones de los documentos de contratos de construccion. El

proposito de este documento es proporcionar informacion de manera consisten-
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te. La informacion contenida en MasterFormat estd organizada en un formato de

esquema estandarizado dentro de 50 divisiones. (Autodesk, [2016)

00 00 00 Procurement and Contracting
N Requirements

000101 Project Title Page
000103 Project Directory
000105 Certifications Page

00 01 07 Seals Page

000110 Table of Contents

00 01 15 List of Drawing Sheets
000120 List of Schedules

001000 Solicitation

00 11 00 Advertisements and Invitations
001113 Advertisement for Bids
001115 Advertisement for Prequalification of Bidders
0011 16 Invitation to Bid
001119 Request for Proposal
00 11 53 Request for Qualifications

002000 Instructions for Procurement

00 21 00 Instructions
002113 Instructions to Bidders
002116 Instructions to Proposers
00 22 00 Supplementary Instructions

002213 Supplementary Instructions to Bidders
00 22 16 Supplementary Instructions to Proposers
00 23 00 Procurement Definitions
00 24 00 Procurement Scopes

Figura 2.14: MasterFormat. Numeros y titulos

(Autodesk, [2016)

= Uniformat.- Es un estdndar de clasificacion para especificaciones de construc-
cién, estimacion de costos y andlisis de costos y organizada en torno a las partes
fisicas de una construccion conocida como elementos. Los elementos son com-
ponentes principales comunes a la mayoria de los edificios y se puede utilizar
para brindar consistencia en la evaluacién econémica de proyectos de construc-
cion. Este estandar ha sido ampliamente aceptado como un estidndar ASTM.
UniFormat se origin6 en América del Norte y es producido por Construction

Specifications Institute (CSI) y Construction Specifications Canada (CSC).

todesk, 2016)
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= A - Substructure
= A10 - Foundations
= A1010 - Standard Foundations

A10107100 - Footings & Pile Caps Structural Foundations
m'lﬂﬁl}ﬂ' - Foundation Walls Wallg

10300 - Perimeter Drainage Plumbing Fodures
A1010400 - Permeter Insulation Wallg

A1020 - Special Foundations
A1030 - Slab on Grade
= AZ20 - Basement Construction
AZ2010 - Basement Excavation
AZ2020 - Basement Walls
= B - Shell
B10 - Superstructure
B20 - Exteror Enclosure
B30 - Roofing
= C - Interiars
C10 - Interior Construction
C20 - Stairs
30 - Interior Finishes
= D - Services
D10 - Conveying
020 - Plumbing
D30 - HVAC
D40 - Fire Protection
D50 - Bectrical

Figura 2.15: Estructura Uniformat

(Autodesk, 2016)

= Uniclass.- Es un sistema de clasificacion unificado para todos los sectores de la
industria de la construccion del Reino Unido. Clasificando elementos de todas
las escalas; desde instalaciones como un ferrocarril, hasta productos como pla-

cas de anclaje, revestimientos de humos o lamparas LED/Autodesk| (2016])

En el Reino Unido, el Comité de Informacion de Proyectos de la Industria de la
Construccién (CPIC) cre6 Uniclass como un sistema de clasificacion unificado
para todos los sectores de la industria de la construccion del Reino Unido. Lan-
zado originalmente en 1997, Uniclass permite que la informacion del proyecto
se estructure en un estdndar reconocido. BIM, ahora y en el futuro.(Autodesk

2016)

= Omniclass.- El Sistema de Clasificacion de Construccion OmniClass (OCCS-
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OmniClass Construction Classification System), generalmente denominado "Om-
niClass”, es util para muchas aplicaciones desde la organizacién de materiales,
literatura de productos e informacion de proyectos. Incorpora otros sistemas de
clasificacion actualmente en uso como base de muchas de sus tablas: MasterFor-
mat para resultados de trabajo, UniFormat para elementos y EPIC (Cooperacion

de informaci6n electrénica de productos) para productos.(Autodesk, 2016])

Aunque OmniClass estd disefiado para que se pueda utilizar para la clasificacion
de copias impresas, el poder real de OmniClass depende de su implementacion
en la tecnologia informatica (generalmente bases de datos relacionales u orien-
tadas a objetos), utilizando la capacidad de esa tecnologia para relacionarse.
informacion desde una variedad de perspectivas y para producir informes des-
de todas las perspectivas. El resultado es una herramienta de administracion de

informacion que es mads flexible y poderosa que cualquier sistema simple de al-

macenamiento de archivos planos.(Autodesk, 2016)

Omniclass consiste en 15 tablas y puede ser usad independientemente de la cla-

sificacion particular del tipo de informacién. Estas tablas son:

Table 11 — Construction Entities by Function

Table 12 — Construction Entities by Form

Table 13 — Spaces by Function

Table 14 — Spaces by Form

Table 21 — Elements

31



e Table 22 — Work Results

e Table 23 — Products

e Table 31 — Phases

e Table 32 — Services

* Table 33 — Disciplines

* Table 34 — Organizational Roles

e Table 35 — Tools

e Table 36 — Information

e Table 41 — Materials

* Table 49 — Properties

=

=-E-E-E-E-E-E-E-E-E-E-E

23.10.00.00 - Ste Products

23.20.00.00 - General Purpose Construction Accessories and Surfacing...

23.25.00.00 - Structural and Space Division Products
B 23.25.05.00 - Foundations

23.25.05.11 - Foundation Files

23.25.05.14 - Caissons, Foundation Casings
23.25.05.17 - Shallow Foundations
23.25.05.21 - Special Foundations
23.25.10.00 - Structural Concrete Products
23.25 20.00 - Envelope Enclosure Products
23.25.30.00 - Structural Framing Products
23.25.40.00 - Space Division Products
23.30.00.00 - Openings, Passages, Protection
23.35.00.00 - Covering, Cladding, and Finishes
23.40.00.00 - Equipment and Fumishings
23.45.00.00 - Sanitary, Laundry, and Cleaning Equipment
23.50.00.00 - Conveying Systems & Material Handling
23.55.00.00 - Manufactured Structures

23.60.00.00 - General Purpose: Services
23.65.00.00 - Supply and Distrbution of Liguids and Gases
23.70.00.00 - Waste Management

23.75.00.00 - Climate Control {HVAC)

23.80.00.00 - Bectric Power and Lighting
23.85.00.00 - Information and Communication

H-E-E-E

Structural Foundations
Structural Foundations
Structural Foundations
Structural Foundations
Structural Foundations

Specialty Equipment

Specialty Equipment
Specialty Equipment
Specialty Equipment
Specialty Equipment
Specialty Equipment
Specialty Equipment
Specialty Equipment
Mechanical Equipment
Electrical Equipment

Specialty Equipment

Figura 2.16: Estructura Omniclass 23

(Autodesk, [2016)
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2.3. Marco conceptual

Segun el objetivo y la bases tedricas expuestas podemos caracterizar y definir va-

riables y conceptos que delimitan el desarrollo del presente trabajo.

2.3.1. Variables del trabajo de investigacion

= Variable evaluativa : Modelado de objetos BIM con propésito de metrado, resal-
tando el concepto fundamental modelado de objetos BIM
Modelado de objetos BIM.- para entender este concepto es necesario definir el
significado de “objeto BIM”.
De acuerdo a Richard McPartland (editor 2015-2018 de NBS-National Building
Specification) significa: ”"Un objeto BIM es una combinacién de muchas cosas:
Es informacion detallada que define el producto y la geometria (la geometria
representa las caracteristicas fisicas del producto)...”

Para (Hjelseth, [2010), un objeto modelado con informacién es sugerido deno-

minarse Objeto BIM.

Aunque no exista consenso a la hora de definir un objeto BIM, compartimos
la definicion de Richard McPartland, en consecuencia, el Modelado de objetos
BIM significa modelar, reproducir, representar, etc. digitalmente geometrias con

informacion util.

m Variables de calibracion:

e Nivel de desarrollo de elementos modelo
Nivel de desarrollo o LOD (Level of depelovement), viene a ser el nivel o

grado de aproximacion y madurez (tanto geométrica como de informacion)
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del modelo digital respecto del objeto a representar.

Automatizacion del proceso de modelado de objetos BIM

No tiene una definicién consensuada, mas bien deriva directamente del
proceso de modelado de objetos BIM a través de rutinas de programacion
y esté directamene relacionado con el concepto de disefio paramétrico. La
automatizacion del modelado BIM se realiza a través del diseio parmétrico
el cual tiene como objetivo mejorar el proceso codificando las decisiones

de disefio a través de un lenguaje de programacion.
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Capitulo 3

Método de la investigacion

3.1. Enfoque

El enfoque es cuantitativo porque seguird un proceso secuencial riguroso (se puede

redefinir alguna fase mas no “saltar o evadir” el proceso secuencial), (Sampieri et al.

1998).

3.2. Alcance

El alcance de la investigacion es aplicativo ya que busca la aplicacion de los cono-

cimientos que se adquiere a un problema practico inmediato. (Supol, 2014)

3.3. Diseiio de investigacion

El disefio de investigacion es experimental ya que se busca conocer el aporte de la

metodologia propuesta para la automatizacion de metrados en obras de edificacion.

35



3.4. Poblacion y muestra

3.4.1. Poblacion

La poblacion considerada dentro del estudio viene a ser: las partidas que confor-
man el expediente técnico del proyecto:” Ampliacién Y Mejoramiento Del Servicio
Educativo De La Escuela De Formacion Profesional De Ingenieria De Minas - Unsch,

Distrito De Ayacucho, Provincia De Huamanga - Regién Ayacucho”.

3.4.2. Muestra

La muestra a analizar viene a ser las partidas de las especialidades de Arquitectura
y Estructuras del médulo 2 (auditorio) del proyecto: ”Ampliacién Y Mejoramiento Del
Servicio Educativo De La Escuela De Formacion Profesional De Ingenieria De Minas

- Unsch, Distrito De Ayacucho, Provincia De Huamanga - Region Ayacucho™.

3.5. Hipdtesis de la investigacion

3.5.1. Hipétesis general

Debido al enunciado y al propdsito que se persigue, la investigacion no tiene

hipétesis ya que no se busca verificar o constatar el enunciado. 2014)
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3.6. Operacionalizacion de variables, definicion concep-

tual y operacional

Cuadro 3.1: Operacionalizacion de variables

Variables de calibracion Indicadores Valor final | Tipo de variable

Nivel de Modelado (LOD) " ;1 e detalle (LOD) | 100-500 | continua

de elementos constructivos

Automatizacién de procesos . .

de Modelado de objetos | -t9ad de partidas | ¢ 500, | continua
automatizadas

BIM

Variable evaluativa Indicadores Valor final | Tipo de variable

Modeladc; c_le objetos BIM Cantidad de partidas 0%-100% | continua

con proposito de metrados modeladas

Fuente: elaboracion propia

3.7. Técnicas e instrumentos

Se han de utilizar como técnicas:

= Observacidn (visitas a oficina técnica)

= Analisis documental

m Analisis de contenido

Se han de utilizar como instrumentos:

= Diario de campo, fichas, grabaciones y fotografias

= Fichas, Internet y paginas web

3.8. Desarrollo del trabajo de investigacion

El desarrollo del presente trabajo de investigacion lo dividiremos en tres seccio-

nes, la primera seccion describiremos lo concerniente al modelado BIM, software de
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modelado BIM y las recomendaciones para un modelado BIM.

3.8.1. Modelado BIM y software de modelado

El modelado BIM de una construccién es un actividad que consiste en represen-
tarlos elementos de la construccidon que la componen, con informacion necesaria y util
segtin el propdsito deseado. Para el desarrollo del modelo BIM emplearemos el soft-
ware Revit par lo cual se requiere conocer las herramientas y conceptos que trae este

software.

3.8.1.1. Software de modelado
AUTODESK’

REVIT Revit es un software de modelado BIM perteneciente a la em-
presa Autodesk. Se ha optado por este software porque es uno de los pocos software
que engloba dentro de una sola plataforma varias disciplinas (Arquitectura, Estructu-
ras, Sistemas mecanicos, eléctricos ,y sanitarios) ademds de: proporcionar formacién
continua online, posee herramientas potentes de trabajo colaborativo y proporcionar

licencias educativas gratis anuales.

3.8.1.1.1. Los elementos (familias) en los modelos Revit Todo aquello que existe
en Revit es un elemento o comunmente llamado familias que se denominan Clase Ele-
mento: Model (modelo), Datum (datos) y View Specific (vistas especificas), asimismo
las Clases se clasifican en sub-clases: Host&Components (Anfitriones&Componentes)
y View specific (vistas especificas) y esta ultima a su vez se clasifica en Annota-
tion&Detail Items (Anotaciones&Elementos de detalle).

Debido al propésito de la investigacion ahondaremos en el concepto Clase: Elementos
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Modelo, ya que los otros tipos de elementos tiene propdsitos graficos y de etiquetado.

3.8.1.1.2. Tipo de Elementos (familias) Modelo La clase Elementos Modelo, son
elementos de tres dimensiones que son visibles en vistas 2D y 3D, a su vez estos

pueden ser del tipo: Host(Anfitriones) y Components (Componentes).

= Elementos Anfitriones (Familias de Sistema o System family).- Son aquellas
cuya definicidn, comportamiento y algunas caracteristicas estan predefinidos por
el software y no pueden ser cambiadas por el usuario: Walls, Roof, Floor, ano-

tation, etc.

= Elementos Componentes (Familias componentes 0 Component Family).- Son
elementos cuya definicién, comportamiento y caracteristicas pueden ser modi-
ficados por el usuario: Columns, Beams, Door, Window, etc, y pueden crearse
dentro de un mismo archivo o fuera de este y cargarlo al proyecto. Estos elemen-

tos también pueden ser alojados por elementos anfitriones.

3.8.1.1.3. La jerarquia de los elementos en Revit Todos los elementos en Revit

obedecen a una jerarquia que la hace idénea al momento de organizarlos.
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Category

!

Family

System | Family = Component

Instance

Figura 3.1: Jerarquia de Elementos Modelo en Revit
Fuente: Elaboracién propia

= Category (Categoria) Es una lista ’pre definida” donde se clasifican todos los
objetos en Revit, esta clasificacion estd basada en las caracteristicas comunes
que redne cada objeto. Cualquier tipo de objeto que exista en el modelo (objetos
3D, 2D, vistas, texto, cotas, etc) pertenece una categoria. Las categorias no se
pueden crear ni eliminar ya que vienen pre definidas por Revit. Una categoria
controla la organizacion, visualizacion, representacion grdica, y las opciones de

programacion en un proyecto desarrollado en Revit.

= Family (Familia) Es una conjunto de informacién 2D y / o 3D que representa
elementos construccion y/o documentacién y son creadas a partir de las herra-
mientas del mismo nombre(o creadas por defecto). Toda familia existente en

Revit pertenece a una categoria

= Type (Tipo) Es una representacion especifica en una familia, con sus propios
parametros, graficos y documentacion que la hacen unica respecto de otras fa-
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milias.

= Instance (Ejemplar) Es

una representacion unica de un Tipo en un proyecto.

CATEGORY
STRUCTURAL oLy

STRUCTURAL FRAMING
s FAMILY ‘ I
A ] N
.rr.-' ,-'f \"1\\
J.f' | Y
Aol 3
F
// W\
' '-.\\\.
x’j f 1\" b
ol
INSTANCE I m

Figura 3.2: Jerarquia de objetos BIM en Revit

Fuente: https://www.modelical.com/es/gdocs/jerarquia-de-datos-de-revit/

3.8.1.1.4. Las herramientas de modelado Algunas herramientas para el modela-

do de elementos de la especialidad de estructuras y arquitectura.

Modify| Wall Door
Select =
Modify| Beam Wall
Select «

Figura 3.3: Algunas Herramientas de la especialidad Arquitectura

O 0 CWED & &L J# IR O=

B OO
Railing Ramp Stair

F A S W B B

Roof Ceiling Floor  Curtain Curtain Mullion
v System  Grid

Column
-

-
Circulation

Window Component
Build

Fuente: software Revit

a1

Cover Rebar Component

Rebar Area Path Fabric
Area

Slab
Reinforcement +

Column  Floor  Truss Brace Beam Connection Isolated Wall
T System
a Connection * Foundation

Structure
Figura 3.4: Algunas Herramientas de la especialidad Estructuras
Fuente: software Revit
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= Wall: Muro = Beam System: Sistema de Viga

= Paint: Pintura m Truss: Cercha, Reticulado

= Door: Puerta s Connection: Conexiones

= Window: Ventana = Fondation Isolation: Cimentacién

Aislada
= Component: Componente Genérico

s Foundation Wall: Cimentacién Co-

= Column: Columna rrida
= Roof: Techo = Slab Foundation: Platea de Cimen-
tacion

= Ceiling: Cielorraso
= Rebar: Refuerzo

= Floor: Piso, Entrepiso
= Toposurface: Superficie Topografi-

ca
= Curtain System: Sistema Cortina

= Site Component: Componentes de

= Railing: Baranda Sitio

= R :R
amp: Rampa = Buiding Pad: Plataforma de Cons-

truccion
m Stair: Escalera

= Graphical Algorithm: Algoritmo
= Beam: Viga Grafico(Algoritmos realizados en
Dynamo)

El desarrollo de los Elementos Modelo dentro de un Modelo BIM, depende de
muchos factores como el grado de conocimiento sobre las herramientas, el grado de
adopcion e implantacion de la tecnologia, etc. donde existen tantos criterios de mode-
lado como modeladores existen, sin embargo haremos algunas recomendaciones que

han sido determinadas en base a la experiencia del tesista y la tipologia de la edifica-
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cion(Sistema estructural: porticos de concreto armado).

3.8.2. Recomendaciones para el modelado de objetos BIM

Se tiene vasta informacion sobre el modelado de un modelo BIM con aciertos y
desaciertos y lo que se pretende en este acdpite es dar las recomendaciones necesarias
que hagan util el modelo BIM incluso hasta etapas de ’control y seguimiento de obra”.
Las recomendaciones dadas aqui han sido adaptadas a edificaciones de tipo aporticado.
Para mayor claridad de lo que se va a sefialar a continuacion es necesario que el lector
tenga conocimientos basicos sobre las herramientas del software Revit y los conceptos

dearolados en el capitulo anterior.

= Establecer un nivel LOD que concuerde con los objetivos del proyecto o las

necesidades del duefio del proyecto.

= Representar los elementos constructivos lo mas cercano posible a como se cons-
truye, claro estd que, la representacion de los elementos constructivos (Objetos

BIM) esta sujeto al nivel LOD establecido.

* Entorno o Site.- Se recomienda modelar el entorno(situacién topografica

actual) con la herramienta Topography o importando desde archios .dwg.

* Ejes o Planos de referencia.- Se recomienda modelar los ejes (y planos de
referencia de ser necesario) del modelo que servirdn de referencia en el

modelado de vigas, columnas y fundaciones.

e Excavaciones.- Es fundamental su modelado, se recomienda usar la he-
rramienta Buildind Pad en el caso de cortes masivos. Para excavaciones

en zapatas, cimientos, subcimientos y otros no se recomienda porque su
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modelado demanda mucho tiempo.

Rellenos.- Es factible usar la herramienta Floor, pero para rellenos en zapa-
tas, cimientos, sobrecimientos, etc no se recomienda porque su modelado

demanda mucho tiempo.

Zapata Aislada.- Usar la herramienta Isolate Foundation y si son geometrias
complejas hacer uso de la herramienta Model in-Place y asignar la cate-

goria correspondiente (Structural Foundation).

Cimiento Corrido.- Usar la herramienta Wall Foundation en caso no se
tenga un sub cimiento, caso contrario se recomienda modelar con la herra-

mienta Wall y usar la herramienta Wall Foundation para el sub cimiento.

Sobrecimiento.- Se recomienda usar la herramienta Wall y asociado uni-
camente al muro que soporta. Evite usar los Muros compuestos o Stacked

Walls.

Columnas.- Modelar con la herramienta Structural Column. Se recomienda
para construcciones de mas de un nivel, modelarlas en cada nivel, con el
objetivo de tratar los datos por nivel. Si se tratara de columnas de seccion
compleja se recomienda crear tantas familias como diferentes secciones

diferentes se tenga.

Vigas.- Se recomienda modelar con la herramienta Beam y modelarlas en-
tre ejes, 1e, una viga cada dos apoyos(el apoyo pueden ser columnas o

vigas).

Losas.- Se recomienda modelarlas con la herrmienta Floor: Structural.

Columnetas.- Se recomienda modelarlas en cada nivel, con el objetivo de
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tratar los datos por nivel. Si se tratara de columnetas de seccion compleja
se recomienda crear tantas familias como diferentes secciones diferentes

se tenga.

Viguetas.- Se recomienda modelarlas entre apoyos(el apoyo pueden ser

columnetas u otros elementos constructivos).

Refuerzo.- Usar la herramienta Structural Rebar para columnas y vigas
y escaleras y la herramienta Structural Area Reinforcement para losas y

muros.

Encofrados.- No se recomienda modelar con las herramientas del software

Revit. Demanda demasiado tiempo

Muros y acabados.- Se recomienda usar la herramienta Wall y evitar el uso
de muros compuestos (stacked wall) o incluir en el objeto muro todos los
acabados, ie, si el muro tiene acabados, este debera modelarse por separado
y por niveles, con el objetivo de un mejor filtrado, seleccion y agrupacion

de objetos BIM.

Mamparas.- usar la herramienta Curtain Wall.

Pisos.- usar la herramienta Floor: Architectural y modelarlas tantas veces

como capas tenga.

Pinturas.- No se recomienda modelar con las herramientas del software

Revit. Demanda demasiado tiempo.

Puertas, Ventanas.- Usar las herramientas Door y Window respectivamente

Bruias.- Usar la herramienta Wall Reveal

Zocalo y contrazdcalo.- Se recomienda usar la herramienta Wall tantos ti-
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pos como tipos de zdcalo se tenga. En casos muy especificos se podria usar

la herramienta Wall Sweep.
* Cerrajeria.- No es necesario su modelado. salvo exista variedad de tipos.

* Vidrios.- No es necesario su modelado ya que vienen incluidos en las fa-

milias al cual pertenecen.

= Todas estas recomendaciones son para modelar cualquier Elemento modelo (aun-
que este no incluye la incorporacion de informacion), ya cualquier elemento
constructivo es posible a ser modelado; sin embargo, a la hora de modelar gran
cantidad de elementos estas recomendaciones pierden cierto pragmatismo ya
que se ven limitadas por las herramientas del software Revit, en tal sentido es
necesario recurrir una conjunto de nuevas herramientas de modelado y que a

través de una metodologia automatice los procesos de modelado.

3.8.3. Automatizacion en el modelado BIM

Debido a la complejidad y alta demanda de muchos proyectos constructivos las he-
rramientas BIM resultan insuficientes, siendo imprescindible extender las capacidades
de las herramientas BIM y es ahi donde el disefio paramétrico a través de los software

de disefio paramétrico cobra importancia.

3.8.3.1. Software de diseiio paramétrico.-

B Dynamo

Dynamo, es un software para disefio o modelado paramétri-
co, desarrollado por Autodesk, originalmente creada para Vasari de Autodesk(Simulaciones
de flujos, condiciones climaticas, etc.) que fue descontinuado en 2015 pasando a ser
posteriormente un Add-On (extension) para Revit y complementar las funciones de
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este. Es una herramienta open source ideal para la generacion de “scripts visuales”
. Dynamo permite programar a través de elementos visuales (nodos) donde nosotros
enlazamos diferentes nodos y a partir de relaciones y secuencias establecidas se logra
componer algoritmos personalizados. Dynamo también soporta lineas de c6digo habi-

tuales (Design Script-lenguaje nativo de Dynamo) como lenguaje Python.

Se opta por esta herramienta debido a que es de cddigo abierto (open source), es
decir, que es construido y mejorado por toda la comunidad de usuarios. Cada vez se

va potenciando con nuevos nodos potentes y gratuitos.

3.8.3.1.1. Desarrollo de programas en Dynamo FEIl modelado de algunos de los
elementos constructivos dentro de un proceso de construccién convencional en nues-
tro pais no se ajustan a las herramientas estandar ofrecidas por el software Revit y son
justamente estos elementos constructivos los que demandan mucho tiempo durante su
modelado ya que implican numerosos objetos; actualmente este proceso de modela-
do se sigue realizando “artesanalmente” es decir, se modela elemento por elemento
(practicamente uno a uno), lo que hace que, al llevar a cabo el desarrollo de un pro-
yecto de construccion con estas herramientas resulta contraproducente.

Los elementos constructivos que tienen la dificultad de modelado antes mencionada

son:

Excavaciones

Rellenos

Columnas de secciones atipicas

Refuerzo longitudinal en Vigas(rectas y curvas) y columnas
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= Refuerzo transversal(estribos) en vigas (rectas y curvas), columnas y placas

s Encofrados

= Tarrajeos

Estos elementos constructivos comprenden gran parte de los items de metrados esta-
blecidos en la Norma técnica; por lo tanto, es necesario usar el disefio paramétrico para
extender y optimizar el modelado de estos elementos constructivos.

Para el presente trabajo de investigacion se han desarrollado rutinas de disefio pa-

ramétrico para el modelado de:

s Excavaciones

Nombre de la rutina: Excavation_3_Elements

= Columnas de secciones complejas

Nombre de la rutina: CreateStructuralColumn_By_Close_Curve

= Refuerzo transversal(estribos) en vigas (rectas y curvas)

Nombre de la rutina: Reinforcement_Stirrup_Start End_Medium_BeamCurves

s Encofrados

Nombre de la rutina: Encofrado_General _3_Elements

A continuacion presentamos de manera resumida las cuatro rutinas mas resaltantes que
automatiza el modelado de los elementos constructivos sefialados anteriormente. Para
mayor claridad de las rutinas generadas se adjunta en el Anexo: codigo en Dynamo, en
formato legible, ademads de los links de video donde se puede aclarar el funcionamiento

de cada rutina.

3.8.3.1.2. CreateStructuralColumn By _Close Curve
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Objetivo El objetivo de la presente rutina es la generacién de columnas o colum-
netas de cualquier forma que tengan la misma altura sin importar la seccion de este a
partir de una region (equivalente al comando hatch de Autocad). Esta rutina es prefe-
rible en proyectos no estdndar y cuando sea necesario transportar proyectos hechos en

Autocad hacia un modelo BIM.

Variables

Elemento Regién

Altura de Columnas

Prefijo de Nombre de elemento

Contador del elemento

Desarrollo En primer lugar se definen las variables de ingreso que define el en-
torno.
Luego se filtra el elemento region ( en el caso haya una seleccion de otros elementos
que no sean elementos region) y se separan en caras (superficies) que corresponden a
cada columna o columneta

Finalmente se extruye las caras en la direcciéon Z+ hasta la altura deseada.
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3.8.3.1.3. Encofrado_General_3_Elementos

Objetivo El objetivo de la presente rutina es la generacion de encofrados (super-

ficies) para un conjunto de tres elementos que estén relacionados.

Variables

Elementos 1

Prefijo de nombre de Elementos 1

Elementos 2

Prefijo de nombre de Elementos 2

Elementos 3

Prefijo de nombre de Elementos 3

Desarrollo En primer lugar se definen las variables de ingreso que define el en-
torno, en este caso el elemento 1 puede referirse a las losas, elemento 2 a columnas y
elemento 3 a vigas.

Luego se unen los tres elementos en una sola geometria, seguidamente se realiza la
operacion la sélidos (“intersection”) de cada elemento con el elemento de una sola
geometria obteniendo asi el encofrado para cada elemento y finalmente se le asignan

el parametro ”Area” a cada elemento y su respectivo valor.
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Este mismo cdédigo se puede usar para modelar los elementos como tarrajeo y
derrames. Para mayor detalle sobre la utilizacién del cédigo puede revisar el video en:

https://www.youtube.com/watch?v=7X/XEtufETM&t=9s

3.8.3.1.4. Excavation_3_Elements

Objetivo El objetivo de la presente rutina es la generacion de excavaciones (geo-

metrias) para un conjunto de tres elementos constructivos que estén relacionados.

Variables

» Elementos 1

s Elementos 2

s Elementos 3

Para mayor detalle sobre la utilizacion del codigo puede revisar el video en https:

[ [www.youtube.com/watch?v=atxntzyXCb4

Desarrollo En primer lugar se definen las variables de ingreso que define el en-
torno, en este caso el elemento 1 puede referirse a las zapatas, elemento 2 a cimientos
corridos y elemento 3 a los pisos.

La rutina propuesta primero realiza la seleccion de la cara inferior de cada elemento.
Continda con la extrusiéon de cada cara inferior la altura correspondiente al nivel de
desplante formédndose asi sélidos de excavacion al cual faltaria realizar los correspon-
dientes descuentos debido a la superposicion de solidos seguidamente, los tres ele-
mentos constructivos de ingreso se unen en un unico sélido al cual se le realiza las
operaciones de interseccion con las geometrias de excavacion generadas.
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https://www.youtube.com/watch?v=7XZXEtufETM&t=9s
https://www.youtube.com/watch?v=atxntzyXCb4
https://www.youtube.com/watch?v=atxntzyXCb4

Finalmente se le asignan los pardmetros, Marca, Area, Volumen, etc. a los elementos

de excavacion resultantes.
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Todas las rutinas aqui mostradas pueden modificarse a necesidad e incluso ser am-
pliadas para tareas especificas, representando asi en conjunto una herramienta muy
potente que tiene pocos limites en la automatizacion de cualquier proceso de modela-

do.

3.8.4. Partidas de edificacion y su incorporacion en un entorno

BIM

La Norma Técnica: Metrados Para Obras De Edificacion y Habilitaciones Urbanas
(de aqui en adelante Norma Técnica) establece 192 y 193 partidas entre las especiali-
dades de Arquitectura y Estructuras respectivamente (desde el primer hasta el quinto
orden)que, al aplicar a cada proyecto de construccion estard sujeto a la particularidad
de esta; sin embargo, debemos ajustarnos a la Norma Técnica lo mas que se pueda ya
que de alguna manera estandariza el producto o servicio (haciendo mas legible a pesar
de que la norma no abarque la totalidad de productos o servicios dentro de una obra
de construccion).

La partidas de edificacion establecidas en nuestra Norma Técnica representa hoy por
hoy el dnico sitema de clasificacion de elementos constructivos que se tiene y que a la
hora de implementar dentro de un modelo BIM resulta tedioso y se pierde el ”objetivo™
BIM dentro del modelo desarrollado debido a que los software BIM traen objetos cuya
clasificacion no es la que pretendemos usar, en tal sentido es necesario daptar nuestro

sistema de clasificacion de tal manera que sea legible por el software BIM.
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3.8.4.1. Coédigo en VBA-Visual Basic para hacer legible cualquier sistema de

clasificacion

Este codigo desarrollado en Visual Basic hace posible exportar en formato .txt

cualquier sistema de clasificacion de tal manera que sea legible por el software Revit.

Sub Generador_Estructuras/()

i =0

Index1 = 0

Do While Cells(9 + i, 2) <> ""

If Cells(9 + i, 2).IndentLevel = 0 Then

Index1 = Index1 + 1

Index?2 0

Cells(9 + i, 1) = "OE." & Format(Index1, "")

"Create Assembly Code

Cells(9 + i, 4) = "1"

If Cells(9 + i, 6) = "p" Then
Cells(9 + i, 1).Font.Color
Cells(9 + i, 2).Font.Color

RGB(0, 0, 0)
RGB(0, 0, 0)

Else
Cells(9 + i, 1).Font.Bold = True
Cells(9 + i, 1).Font.Color = RGB(255, 0, 0)
Cells(9 + i, 2).Font.Bold = True
Cells(9 + i, 2).Font.Color = RGB(255, 0, 0)
End If

Elself Cells(9 + i, 2).IndentLevel = 1 Then

Index2 = Index2 + 1
Index3 = 0
Cells(9 + i, 1) = "OE." & Format(Indext1, "") & "." &

Format (Index2, "")

Cells(9 + i, 3) "OE." & Format(Index1, "")

"Create Assembly Code

Cells(9 + i, 4) = "2"

If Cells(9 + i, 6) = "p" Then
Cells(9 + i, 1).Font.Color
Cells(9 + i, 2).Font.Color

Else

Cells(9 + i, 1).Font.Color

Cells(9 + i, 2).Font.Color

End If

Elself Cells(9 + i, 2).IndentLevel = 2 Then

Index3 = Index3 + 1

I
o
DD
o @
—_
o O
o O
o O

RGB(0, 0, 255)
RGB(0, 0, 255)

Index4 = 0

Cells(9 + i, 1) = "OE." & Format(Index1, "") & "." &
Format(Index2, "") & "." & Format(Index3, "")

Cells(9 + i, 3) = "OE." & Format(Index1, "") & "." &
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Format(Index2, "")
"Create Assembly Code

Cells(9 + i, 4) = "3"

If Cells(9 + i, 6) = "p" Then
Cells(9 + i, 1).Font.Color = RGB(0, 0, 0)
Cells(9 + i, 2).Font.Color = RGB(O, 0, 0)

Else

Cells(9 + i, 1).Font.Color = RGB(0, 255, 0)

Cells(9 + i, 2).Font.Color = RGB(0, 255, 0)

End If

Elself Cells(9 + i, 2).IndentLevel = 3 Then

Index4 = Index4 + 1

Index5 = 0

Cells(9 + i, 1) = "OE." & Format(Index1, "") & "." &
Format(Index2, "") & "." & Format(Index3, "") & ".
" & Format(Index4, "")

Cells(9 + i, 3) = "OE." & Format(Index1, "") & "." &

Format(Index2, "") & ".
"Create Assembly Code
Cells(9 + i, 4) = "4"

If Cells(9 + i, 6 "p"
Cells(9 + i,

Else

Cells(9 + i, 1).Font.Color

Cells(9 + i, 2).Font.Color

End If

Elself Cells(9 + i, 2).IndentLevel = 4 Then

Index5 = Index5 + 1
Cells(9 + i, 1) = "OE." &
Format(Index2, "") & ".

" & Format(Index4, "") & "

Cells(9 + i, 3) = "OE." &
Format (Index2, "") & ".
" & Format(Index4, "")

"Create Assembly Code

Cells(9 + i, 4) "5"

If Cells(9 + i, 6) = "p" Then

" & Format(Index3, "")

) = "p" Then
Cells(9 + i, 1).Font.Color
2).Font.Color

Format(Index1,

RGB (102,
RGB (102,

RGB (0,
RGB (0,

0, 0)
0, 0)

15, 30)
15, 30)

n l|) & Il‘l| &

" & Format(Index3, "") & ".
." & Format(Index5, "")

Format (Index1,

n l|) & Il.ll &

" & Format(Index3, "") & ".

Cells(9 + i, 1).Font.Color = RGB(O,
Cells(9 + i, 2).Font.Color = RGB(O,

Else

Cells(9 + i, 1).Font.Color
Cells(9 + i, 2).Font.Color
End If

End If
i=i+ 1

Loop
End Sub
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Sub Export_txt()

"declaring variables

Dim FileName, slLine, Deliminator As String
Dim LastCol, LastRow, FileNumber As Integer

"Location and file name

FileName = "C:\Users\PC\Desktop\ExceltoText.txt"

Deliminator = " "

LastCol = ActiveSheet.Cells.SpecialCells(x1CellTypelLastCell).
Column

LastRow = ActiveSheet.Cells.SpecialCells(x1CellTypelLastCell).
Row

FileNumber = FreefFile

"creating and overwriting a text file
Open FileName For OQutput As FileNumber

For i = 9 To LastRow
For j = 1 To 3
If j = 3 Then

i =4
sLine = slLine & Cells(i, j).Value
Else
sLine = slLine & Cells(i, j).Value & vbTab
End If
Next j
Print #FileNumber, slLine
sLine = ""
Next i

Close #FileNumber
MsgBox "Exportado al Escritorio"
End Sub

Funcionamiento de la hoja Generator_Assembly_Code.xls

= Rellena en el campo PARTIDAS partir de B9, B10,...etc. todas las partidas ne-
cesarias, ya sean titulos, sub titulos, partidas o sub partidas, dando la sangria

correspondiente para distinguir la jerarquia de unas sobre otras.

= Rellenar en el campo IDEN.PARTIDA a partir del campo F9 hacia abajo con la
letra p s6lo aquellas filas del campo PARTIDAS que corresponden a una partida

propiamente dicha.

= No serd necesario rellenar el campo ITEM, Keynote_Root ni Assembly_Root ni
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establecer los colores.

Generar ltems
m Presionar el boton =| para generar los items, formato de colores, los
codigos del sistema de clasificacion(Assembly_Code), los cédigos para asignar

keynotes(también llamadas notas Clave).

Exportar a b
Filename: ExceltoText

= Presionar el botén - : para exportar el sistema de clasificacion

(Assembly_Code) a formato legible por el software Revit.

3.8.5. Metodologia para automatizar el modelado de objetos BIM

La presente metodologia que se propone estd alineada al objetivo que pretende el
trabajo de investigacion para lo cual es necesario: comprender las capacidades que
aflade el disefio generativo, las recomendaciones de modelado de objetos, la expe-
riencia del modelador en procesos constructivos y los objetivos que busca el proyecto
siempre y cuando se tega un sistema de clasificacion de calidad acorde al tipo de

obra.
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DIAGRAMA DE PROCESO: MODELADO DE OBJETOS BIM CON PROPOSITO DE METRADOS

FUENTE DE DATOS

¢ Planos CAD
¢ Coordinacion
Disefiadores
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MODELADO DE
OBJETOS COMPLEJOS

CONDICIONES
INICIALES
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100, 200, etc
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SIST. CODIFICACION:
Keynotes, Comments
LIBRERIA MATERIALES:
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A 4
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e Otros

~

Y
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e Exportacion formato
txt
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Fuente: Elaboracion propia




1. Fuente de datos
Se refiere al tipo de fuente con que se cuenta antes del inico del modelado,

pudiendo ser:

= Planos (extension: .dwg, .pdf, imagenes, bocetos, etc)

s Coordinacién con disefiador (es).

2. Algoritmos para modelado de objetos complejos
En un modelo BIM en Revit existen muchos elementos que tienen diferente gra-
do de dificultad a la hora de modelar, en tal sentido, es necesario identificar
aquellos elementos que de por si tomaria demasiado tiempo modelarlos con las
herramientas que trae por defecto Revit y estos son: Excavaciones, Rellenos,
Encofrados, Tarrajeos, Derrames, Refuerzo transversal en vigas y columnas (es-
tribos) y otros elementos muy particulares; en tal sentido es necesario desarrollar
algoritmos de modelado que agilicen el modelado de los elementos ya mencio-

nados.

= Para las Excavaciones se ha desarrollado el algoritmo: Excavation_3_Elements

= Para los Rellenos se ha desarrollado el algoritmo: Fill

= Para los Encofrados, Tarrajeos y Derrames se ha desarrollado el algoritmo:

Encofrado_General_3_Elementos

= Para el Refuerzo transversal en vigas y columnas se ha desarrollado el al-
goritmo: Reinforcement _Stirrup_MaximSpacingColumn y Reinforcement

_Stirrup_MaximSpacing_Beam respectivamente

Se deben tener los algoritmos de esta etapa muy bien definida antes de iniciar (de
preferencia) el proceso de modelado ya que este etapa bien definida y aplicada
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en cada fase reducira significativamente los tiempos de modelado.

3. Condiciones Iniciales

Establecer un LOD para cada elemento a modelar.

Establecer un Sistema de clasificacion.

Establecer un Sistema de codificacion.

Establecer una libreria estandar de materiales.

4. Modelado
El proceso de modelado que se plantea se subdivide en 4 fases donde se reco-
mienda seguir el orden establecido por las lineas de color rojo(Ver diagrama de

modelado)

5. Modelado fase 1
Se sugiere el orden de modelado establecido en esta fase y tomar en cuenta “las
Recomendaciones para un correcto modelado de objetos BIM”
a) Creacién de pardmetros compartidos
b) Modelado de Terreno
¢) Modelado de Ejes
d) Modelado de Niveles
e) Modelado de Zapatas

f) Modelado de Solados
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g) Modelado Falsa Zapatas

h) Modelado de Columnas
i) Modelado de Vigas

J) Modelado de Losas

k) Modelado de Muros, Muros de contencion
/) Modelado de Sobrecimientos

m) Modelado de Cimientos

n) Modelado de Subcimientos

7)) Modelado de Pisos

0) Modelado de Otros elementos

6. Modelado fase 2
Se sugiere el orden de modelado establecido en esta fase y tomar en cuenta “las
Recomendaciones para un correcto modelado de objetos BIM”
a) Modelado de Columnetas
b) Modelado de Viguetas
¢) Modelado de Puertas
d) Modelado de Ventanas
e) Modelado de Cunetas

f) Modelado de Otros

7. Modelado fase 3
Se sugiere el orden de modelado establecido en esta fase y tomar en cuenta “las

Recomendaciones para un correcto modelado de objetos BIM”
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a) Modelado de Excavaciones
b) Modelado de Rellenos
¢) Modelado de Encofrados
d) Modelado de Derrames
e) Modelado de Tarrajeos
f) Modelado de Otros

8. Modelado fase 4

Se sugiere el orden de modelado establecido en esta fase y tomar en cuenta “’las

Recomendaciones para un correcto modelado de objetos BIM”

a) Modelado de Refuerzo
b) Modelado de Conectores de refuerzo
¢) Modelado de Uniones de acero
d) Modelado de Detalles
e¢) Modelado de Otros
9. Proceso B”’I”"M

En esta etapa es necesario agrupar los elementos de acuerdo a la necesidad del

proyecto y/o facilidad del modelador pudiendo buscar los siguientes objetivos:

a) Codificacion de los elementos.- Dependera de lo que se requiere (tanto en

planos como en las planillas de metrados)

b) Clasificacion de los elementos.- Puede usar los sistemas de clasificacion
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como: Uniformat, Masterformat, UniClass u otro sistema predefinido (ejem-

plo: Norma Técnica).

c) Asignacién de materiales, etc.- Se puede asignar los materiales a los ele-
mentos del modelo, y dotar de cualquier otra informacion relevante segin
las necesidades del proyecto, necesidades del dueno, del cliente, etc.

En este proceso nos centraremos en la CLASIFICACION DE LOS ELEMEN-

TOS de acuerdo a la Norma Técnica.

10. Salida
Una vez que se haya modelado, codificado y clasificado los elementos en Re-
vit, la obtencidon de metrados es automdtica y se pueden filtrar en las tablas
de cuantificacién que trae por defecto el software o de lo contrario exportar
a formatos excel predefinidos a preferencia del cliente o usuario. Para un ma-
yor detalle del funcionamiento de estas tablas puede ver el siguiente enlace
https://www.youtube.com/watch?v=6nhR1LTeaUs| o ver la salida de da-
tos a través de la exportacion a planillas excel con formato predefinido en el

siguiente enlace https: //www.youtube.com/watch?v=4zY7rZv1wRo

3.8.6. Aplicacion de la metodologia a un proyecto de edificacion
3.8.6.1. Descripcion del proyecto

Antes de aplicar la metodologia propuesta haremos una breve descripcion del pro-

yecto al cudl se aplicard la metodologia:

= Datos Generales del Proyecto
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1. Nombre del proyecto:” Ampliaciéon Y Mejoramiento Del Servicio Educativo De La
Escuela De Formacion Profesional De Ingenieria De Minas- Unsch , Distrito De

Ayacucho, Provincia De Huamanga - Ayacucho”

2. Ubicacion: Ciudad Universitaria-Huamanga-Ayacucho
3. Entidad Ejecutora: Universidad Nacional San Cristébal de Huamanga
4. Modalidad de ejecucion : Suma Alzada
5. Presupuesto Viabilizado: 8°407,390.39
6. Presupuesto Base: 8°407,390.39
7. Presupuesto Contratado: 8°407,390.39
8. Costo Directo: 6°258,491.58
9. Gastos Generales: 565,367.98
10. Utilidad: 301,047.55
11. IGV(18 %) 1°282,483.28
12. Contratista: Consorcio LIGEM
13. Supervision: Consorcio El Sol
14. Plazo de Ejecucion: 365 dias calendario

= Componentes del proyecto
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Figura 3.5: Componentes del proyecto
Fuente: elaboracién propia

= Todos los edificios estd considerado con un sistema de porticos de concreto ar-
mado formado por vigas, columnas, muro de C° A°, y losas aligeras, en el caso

de la escaleras y rampa formado por columnas, vigas, losas macizas.

= El acabado en pérticos, losas y muros serd con mortero de cemento y acabado

final con pintura, en pisos con acabado ceramico segun se detalla en los planos.

= Geometria 3D del proyecto
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Figura 3.6: Imagen 3D del proyecto

Fuente: Expediente Técnico

3.8.6.2. Aplicacion de la metodologia

1. Fuente de datos

a) Se cuenta con archivos con extension .dwg

= Se analizaron 12 archivos .dwg del mddulo 1 y 6 archivos .dwg del
Moédulo 2 de la especialidad estructuras.
= Se analizaron 05 archivos .dwg de los mddulos 1y 2 de la especialidad

arquitectura.

b) Coordinacion con disefiador(es): No fue necesario. El expediente técnico

ya estaba definido y en ejecucion de obra.

2. Algoritmos par modelado de objetos complejos

Se usaron los siguientes software de licencia educativa:

a) Modelo BIM: Revit 2019.

b) Disefio paramétrico: Dynamo 1.3.3.
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c¢) Package desarrollados en Dynamo como: Dynamo Rebar, Springnode, Lunch-

Box, Clockwork

d) Rutinas desarrolladas en Dynamo para el modelado de: Excavaciones, re-

llenos, encofrados, derrames, tarrajeos y refuerzos.

3. Condiciones Iniciales

a) Establecer una LOD para cada elemento a modelar
Para la presente, debido a que en nuestro medio no se tiene un LOD defi-
nido o normado y basdndonos en lo que recomienda el comité BIM-Peru a

grandes rasgos:
= Elementos: todos (excepto encofrados y tarrajeos) LOD 300
= Elementos: encofrado, tarrajeos-LOD 100
b) Sistema de clasificacion.
En el pais lo mas cercano a un sistema de clasificacion es la codificacion
hecha por la Norma Técnica, en tal sentido, usaremos la codificacion de

acuerdo al presupuesto del expediente técnico el cual se genera con la hoja

excel "Generador_Assembly_Code.xIsx”.
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Archive Edicion Fermate Ver Ayuda
pE i | ESTRUCTURAS 1 £
0OE.1.1 OBRAS PROVISIONALES 2
OE.1.1.1 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.6@ X 2.48M 3
OE.1.1.2 CERCO PROVISIONAL DE SEGURIDAD C/ARPILLERA H=2.@M C/ROLLIZOS 3
0OE.1.1.3 ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA 3
OE.1.1.4 AGUA PARA CONSTRUCCION 3
0OE.1.2 TRABAJOS PRELIMIMARES 2
OE.1.2.1 LIMPIEZA DE TERRENO NORMAL 3
0E.1.2.2 TRAZO Y REPLANTEQ DURANTE EJECUCION 3
OE.1.3 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2
0OE.1.3.1 CORTE DE TERRENO CON MAQUINARIA 3
OE.1.3.2 PERFILADO Y COMPACTACION EN ZONAS DE CORTE CON MAQUINARIA 3
0E.1.3.3 CONFORMACION DE TERRAPLENES CON MAQUIMARIA 3
0OE.1.3.4 CONFORMACION DE AFIRMADO COM MAQUINARIA 3
0E.1.3.5 EXCAVACION MAMUAL 3
OE.1.3.6 EXCAVACION DE ZAPATAS HASTA 3.58 m 3
DE.1.3.7 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS HASTA 1.5@ m 3
OE.1.3.8 NIVELACION Y COMPACTADO DE SUBBASE 3
0E.1.3.9 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. AFIRMADO 3
OE.1.3.10 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO 3
0E.1.3.11 ACARREOQ INTERNO DE MAT. PROCEDENTE DE EXC. 3
v
< >

Figura 3.7: Generador_Assembly_Code.txt

Fuente: elaboracién propia

Assembly Code - [C\Users\PC\Desktop\Tesis_Ayacucho\Modelo Minas_BIM...

Show dassifications for: All Categories W

Uniformat Classification Revit Category ~

-OE.1.4.1-50LADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12CE...
0E1.4.2-sub-CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:12 CEME...
0E1.4.3-CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO...
0OE1.4.4-50BRECIMIENTO ENCOFRADO Y DESENCOFRA. ..
0E1.4.5-50BRECIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:3 CEM...
OE1.4.6-FALSO PISO DE H=4" MEZCLA 1:8

----- OE1.4.7-VARIOS

-~ 0OE.1.5 - CONCRETO ARMADO

[ OE.1.6 - MURDS Y TABIQUES DE ALBARILERIA

-~ OE.2-ARQUITECTURA

5~ OE.2.1- REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS

------- 0E.2.1.1- TARRAJED PRIMARIO, MORTERO 1:5C:A

------- 0E.2.1.2-TARRAJED EN MURQ INTERIOR, MORTERQC 1:5...
------- 0E.2.1.3-TARRAJED EN MURQ EXTERIOR, MORTERO 1:...
------- OE.2.1.4-TARRAJED EN COLUMNAS, MORTERO 1:5C:A

------- OE.2.1.5-TARRAJED EN VIGAS, MORTERO 1.5C:A

------- OE2.1.6-VESTIDURA DE DERRAMES 1:5C:A

------- OE2.17-BRURAS SEGUN DETALLE 1X1CM

------- OE.2.1.8 - TARRAJED CON IMPERMEABILIZANTE

H-- QE.2.2 - CIELO RASOS

H--OE.2.3-PISOS Y PAVIMENTOS

H-- OE.2.4 - CONTRAZOCALOS

H-- QE.2.5 - ZOCALOS v

Close Help

Figura 3.8: Assemly Code generado importado a Revit
Fuente: elaboracion propia

c) Establecer codificacion para Objetos BIM

71



La codificacion lo cefiiremos a lo establecido en el expediente técnico:
Zapatas: Z-1,7-2,7-3,...

Columnas: C-1, C-2,...

Vigas: V211, V212, V213...

Otros:

d) Establecer una libreria estandar de materiales

Crear materiales de acuerdo al proyecto

“ Q| Identity [Graphics} Appearance  Physical  Thermal
Project Materials: All v> [ i= - ¥ Shading -
Name = Use Render Appearance
D [«IET RGE 128 94 100
‘ 1.0 LADRILLO CORRIENTE
Transparency 0
. 2.0 MORTERO C:A_PULIDO ¥ Surface Pattern
¥ Foreg,
Nl 2o vorrsro capaemon batiern Brlck 75x225 ey
. 2.0 MORTERO C:A-INTERIOR Color [l
— Alignment Texture Alignment...
. 2.0 MORTERO ESPECIAL C:A-INTERIOR ¥ Background
. 3.0 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Pattern <none>
Color [
. 4.0 CONCRETO F'C=175 KG/CM2
¥ Cut Pattern
. 6.0 CONCRETO CICLOPEQ C:H-1:10+30%PG o
Pattern Diagonal down 1.0mm W %
. 7.0 CONCRETO CICLOPEO C:H-1:8+25%PM
Color
i 8.0 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 ¥ Background U
= Pattern <none>
E-@-8 « .
-OK Cancel Apply

Figura 3.9: Libreria de materiales
Fuente: elaboracién propia

4. Modelado fase 1:

a) Generacion de Pardmetros compartidos
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Edit Shared Parameters

Shared parameter file:

C:\Users\PC\Desktop\Tesis_AyacuchoMe Browse... Create...

Parameter group;

Caliza_Metrados W

Parameters:

CLZ_Altura_
CLZ_Altura_Corte_ New...
CLZ_Ancho_
CLZ_Area_ Properties. ..
CLZ_Assembly_Code
CLZ_Base_
CLZ_Derrame_

CLZ Fie_
CLZ_Perimetro_ Delete
CLZ_Peso_m/l_
CLZ_Pintura_ Groups
CLZ_Volumen_

Parameters

New...

Rename...

Delete

Ok Cancel Help

Figura 3.10: Creacién de pardmetros compartidos
Fuente: elaboracion propia

b) Generacion de ejes

Figura 3.11: Creacion de grillas
Fuente: elaboracion propia

¢) Generacion de niveles
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Nivel 6
7’7’7’7’7’7’7’7’7’7’7’7’7’7’7’7’7'7'7'7’7’7’76.’8543
Nivel 5
7’7’7’7’7’7’7’7’7’7’7’7’7’7’7’7’7'7'7'7’7’7’76,’35463
Nivel 4
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 5 TSTG
Nivel 3
e B Lo g
Nivel 2
S o L1
SO S P S Nivel 1'
375
— . Nivel 1
300
O Nivel SC
s O O O O O U S jﬁzt@
[y
Nivel CC
- T T/ T T T T T T T T T T T /o _—D'SLTG
NF 62
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T‘rs;g
e 1
N-2.25
220

Figura 3.12: Creacion de niveles
Fuente: elaboracion propia

d) Modelado Zapatas

Figura 3.13: Modelado de zapatas

Fuente: elaboracion propia

e) Modelado de Solados a través de codigo generativo
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Figura 3.14: Modelado de solado

Fuente: elaboracion propia

f) Modelado de Columnas

it

Figura 3.15: Modelado de columnas
Fuente: elaboracion propia

g) Modelado de Vigas
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Figura 3.16: Modelado de vigas

Fuente: elaboracion propia

h) Modelado de Losas

Figura 3.17: Modelado de losas

Fuente: elaboracion propia

i) Modelado de Muros
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Figura 3.18: Modelado de muros

Fuente: elaboracion propia

J) Modelado de Sobrecimientos

Figura 3.19: Modelado de sobrecimiento
Fuente: elaboracion propia

k) Modelado de Cimientos Corridos
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Figura 3.20: Modelado de cimiento corrido
Fuente: elaboracion propia

[) Modelado de Sub Cimientos

Figura 3.21: Modelado de sub cimiento
Fuente: elaboracion propia

m) Modelado de Pisos
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Figura 3.22: Modelado de pisos

Fuente: elaboracion propia

5. Modelado fase2:

a) Modelado de Columnetas y Viguetas

[T
1

\ —
|

Figura 3.23: Modelado de columnetas y viguetas
Fuente: elaboracion propia

b) Modelado de Puertas y Ventanas
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Figura 3.24: Modelado de puertas y ventanas
Fuente: elaboracion propia

6. Modelado fase 3:

a) Modelado de Excavaciones a través de codigo

Figura 3.25: Modelado de excavaciones
Fuente: elaboracion propia

b) Modelado de Rellenos a través de codigo
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Figura 3.26: Modelado de rellenos

Fuente: elaboracion propia

¢) Modelado de encofrados en Columnas, losas y vigas a través de codigo

Figura 3.27: Modelado de encofrados: vigas, columnas y losas
Fuente: elaboracion propia

d) Modelado de encofrados en Columnetas, viguetas, muros y sobrecimientos
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Figura 3.28: Modelado de encofrados: columnetas, viguetas, muros, so-

brecimientos
Fuente: elaboracion propia

e) Modelado de encofrados en gradas, sardineles, cunetas, tubos de bajada,

etc. a través de codigo

Figura 3.29: Modelado de encofrado: gradas, sardineles, cunetas
Fuente: elaboracion propia

f) Modelado de tarrajeo y derrames a través de codigo
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Figura 3.30: Modelado de tarrajeos y derrames
Fuente: elaboracion propia

7. Modelado fase 4:

a) Modelado de Refuerzo Longitudinal, transversal en Columnas y Columne-

tas a través de codigo

Figura 3.31: Modelado de refuerzo en columnas
Fuente: elaboracion propia

83



IR
‘l||

Figura 3.32: Modelado de refuerzo en columnetas
Fuente: elaboracion propia

b) Modelado de Refuerzo Longitudinal y Transversal en Vigas y Viguetas a

través de codigo

Figura 3.33: Modelado de refuerzo en vigas
Fuente: elaboracion propia

Figura 3.34: Modelado de refuerzo en viguetas
Fuente: elaboracion propia

¢) Modelado de Refuerzo en Losas
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Figura 3.35: Modelado de Refuerzo en losas

Fuente: elaboracion propia

d) Modelado de Refuerzo en Zapatas

Figura 3.36: Modelado de Refuerzo en zapatas

Fuente: elaboracion propia

8. Proceso B”T’M
Se asigno la clasificacion (estructura de clasificacion del proyecto) Assembly

Code a cada elemento a pesar de que no esté acorde lo establecido en la Norma

técnica.
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|
A B c D |
Tew DESCRIPCION PARTOA CANTDAD _CLZ Metrago_ |
OE135 TEXCAVACION WANUAL i1 5130
OE138 DE 5 26 123.46
GEA3T o 76.84
CE138 HIVELACION ¥ COMPACTADO DE SUBBASE &) 40985
GEIAG TRELTENG™Y COMPACT, TANUAL CAIAT, BROPIO AT
GEAET SOUADG PARA ZAPATAS DE & WEZETA 1712 CEMENTO HORMIGON 37 8755
ol feerez Sub-CIMENTOS CORRIDOS NEZCLA 112 CEMENTO-HORIIGON 30%PG 3¢ 2673
OE144 SOBRECIMIENTO ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO 108 11208
= OE14T1 ENCOPRADO ¥ DESENCOFRADO CARAVISTA, SARDINELES a 19546
I | [oE1&73 T IENCOPRADO Y DESENCOPRADD CARAVISTA, CANALETA EVACUACI & 21054
- OE 1475 ENCOFRADD Y DESENCOFRADO, GRADAS & 474
GEA477 ENCOFRADO ¥ DESENGOFRADO DE WUROS DE CONTENCION @ 8480
OEX478 " UUROS DE CONTENCION, CONCRETO FC=175 KGICH2 i 1624
CEET2 " ZAPATAS, CONCRETO FCgioKarcD. g g
GEESY COLTHNAS, ENCOFRADG ¥ DESENCOFRADD B0 AR
OE1523  ICOLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/CHZ % 5003
OE1532  IVIGAS, ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO 219 27704
OE1533  'VIGAS, CONCRETO FC=210 KGICHZ 6 3767
OE155.1 L0SA ALIGERADAS, ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO is 37628
OEA557 COLUMNETAS VIGUETAS DE AWARRE, ENCOFRADD ¥ DESENCOFRAD 372 PIET)
GEA553  COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONGRETO FG=175 KG/CHZ 120 10.07
OEA70.1 " ‘FALSA COLUMNATPROTECCION TUBERIA WONTANTE, CONGRETO FiC=! 16 7420
GEEA0.53 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD, GRABAE ™" kK3 94
GEZT3™ TARRATES EN WURD WTERIGR, WORTERG '8 €A 385 4i3EL
OE213 {TARRAIED EN MURQ EXTERIOR, HORTERD 18 C:A ige 34061
OE214 {TARRAJED EN COLUMNAS, WORTERO 18 CA 28 32243

Figura 3.37: Asignacién de parametro Assembly Code
Fuente: elaboracién propia

9. Salida

La salida de datos se puede realizar de dos maneras:

a) Tablas de cuantificacion

Es la herramienta de Revit para obtener las cuantificaciones. Para la apli-
cacion se usO unicamente la herramienta: Schedule Quantity; a través de
esta herramienta se obtienen las cuantificaciones de acuerdo al sistema de
clasificacion los elementos por cada categoria que representa o combinar
las categorias (esta ultima-Multicategory Schedule) siempre y cuando no
incluya familias del sistema(Wall, Floor, Roof, Stair, Handrail, Rebar, Cei-
ling, Wall Foundation).

Se crearon tantas tablas de cuantificacion (ScheduleQuantities) como fami-
lias de sistema y una sola Tabla Multi categoria(Multicategory) que unifica
las cuantificaciones de elementos: Beam, Column, Isolate Foundation y
Generic Model.

Los formatos dados en las tablas de Revit (Schedule Quantities) deberan
acondicionarse de acuerdo al formato deseado por el usuario antes de ex-

portar al formato .txt. La organizacion de las tablas a los formatos de sali-
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b)

da resultan si y solo si existe una asignacion ordenada del parametro As-

sembly Code y es donde radica la potencia de un modelos BIM.

Exportacion a archivos .txt

La tablas de cuantificacion se pueden exportar a archivos .txt y estas impor-
tarse a un archivo excel automaticamente en algtin formato pre-establecido.
Se importa los archivos .txt a formatos excel debidamente configurados.
Para un mayor detalle del funcionamiento de estas tablas puede ver el
siguiente enlace https://www.youtube.com/watch?v=6nhR1LTealUs
o ver la salida de datos a través de la exportacion a planillas excel con
formato predefinido en el siguiente enlace https://www.youtube.com/

watch?v=4zY7r/ZviWRo
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Capitulo 4

Resultados

4.1. Contrastacion de hipotesis

El propésito de la investigacion no pretende verificar o constatar la hipétesis.

4.2. Analisis e interpretacion

= EL modelo contiene 7767 elementos generados, de los cuales 7018 elementos
fueron generados a partir de cddigo generativo y 749 con herramientas que trae
por defecto el software. Si todos estos elementos se hicieran sin hacer uso del

diseiio computacional el modelado podria tardar mas de lo previsto.

MODELADO MODELADO
Sin Usar rutinas [}ynamn ELEMENTOS NO | ELEMENTOS

ESTANDAR ESTANDAR
Cantidad de elementos 7.018.00 749.00
TE(s) 20.00 10.00
TE(s) 140,360.00 7.490.00
TE(h} 38.99 2.08
TE(dias) 4.87 0.26

TE: tiempo empleado promedio para modelar un objeto no estandar a
través de la herramienta Model In-Place

Figura 4.1: Tiempo de modelado sin emplear disefio computacional
Fuente: elaboracion propia
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El TE ha sido calculado cronometrando el tiempo que demora modelar un ele-
mento no estandar, el cual puede disminuir o aumentar dependiendo de la des-
treza del modelador, hardware usado, factores fisicos y/o condiciones externas;
es decir, las herramientas BIM (teniendo en cuenta la rapidez del modelado) s6lo
nos permitiria modelar 749 elementos de 7767 en total representando apenas un

9.64 %

= Con el uso del disefio computacional se ha logrado modelar un total de 7018

elementos y 749 elementos con herramientas propias del software.

MODELADD
Usando rutinas Dynamo ESETIf:I:IIE:FIT ESHD AHPT;:?‘ESDE
ESTANDAR
Tiempo Modeladoimin) 531.50 1.439.00
Tiempo Modelado (HH) 8.86 2398
Tiempo Modelado (Dias) 1.11 3.00
Partidas modeladas 8200
Partidas a modelar 8a.00
S%Partidas modeladas §3.18%

Figura 4.2: Tiempo de modelado

Fuente: elaboracion propia

Para mayor detalle del tiempo empleado por cada elemento a la hora de modelar

revisar el Anexo: Cuadro comparacion de metrados.

= E] asociar cada objeto modelado al “’sistema de clasificacion™ del expediente
técnico nos permite clasificar y cuantificar: partidas modeladas, partidas que
pueden determinarse sin necesidad de modelarlas y que partidas no son necesa-

rias de modelar.

89



PARTIDAS UND [COLOR CELDA] COLUMNA

(AJPARTIDAS DEETA MODELAR| 95 METRADO E.T

(BJPARTIDAS DE E.T A CON DEFICIENCIAS A MODELAR i METRADO E.T
(C)JPARTIDAS DE E T EFECTIVAS A MODELAR| 88
(D)PARTIDAS EFECTIVAMENTE MODELADAS| 68.00 METRADO REVIT
(EJPARTIDAS DERIVADAS DEL MODELADOQ| 14.00 METRADO REVIT
(F)PARTIDAS INNECESARIAS DE MODELADO| 12.00 ! METRADO REVIT

(D+E)PARTIDAS MODELADAS *| §2.00

([D+E)/C)%PARTIDAS MODELADAS"| 93.18% | |

Figura 4.3: Tiempo de modelado

Fuente: elaboracién propia

Para mayor detalle del cuadro anterior revisar el Anexo: Cuadro comparacion de

metrados.

= A manera de ejemplo se muestran dos graficos donde se puede ver la diferencia
de metrados obtenidos a través de un modelo BIM y el procedimiento conven-

cional

CONCRETO SIMPLE

FALSO PIS0 DE He4” MEZCLA 13 § 504.09 [N 1
SOBRECMIENT0S CORRIDOS MEZCLA 13 CEMENTOHORMIGON 25%PM 3; 852 e — . D
SOBRECMIENTO ENCOFRADO Y DESENCOFRADO fu; 113.09 S W
CIMENTOS CORRIDOS MEZCLA 110 CEMENTO-HORMIGON 30%PG fv: 3217 .
2ub-CIMENTOS CORRIDOS MEZCLA 12 CEMENTO-HORMIGON 30%PG f:: 26.29 N K | 2 —
SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTOHORMIGON 87.22 [ AT A
% 0% 0% W% 40% 50% 60% 0% 8% 90% 100%

METRADOSBIM = METRADOSET =% VARIACION

Figura 4.4: Comparacion de metrados: Concreto Simple
Fuente: elaboracién propia
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CONCRETO ARMADO: ZAPATAS, COLUMNAS Y VIGAS

VIGAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2 "é 38.50 [
VIGAS, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO § 277.04 . 1 1 [ —
VIGAS, ACERQ DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 i 538353 < 1|
COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/ICMZ I 50.02 1 5
COLUMNAS, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO j'fr_ 44877 7 -
COLUMNAS, ACERO DE REFUERZO FY=4200 KGICM2 § 781337 oo rmss
ZAPATAS, CONCRETO FC=210 KGCMZ i 30.10 .
ZAPATAS, ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CMZ T75.95 171 §
0% 10% 0% W% 0% 50% 0% 0% 20% 0% 100%

METRADOS BIM = METRADOSET u % VARIACION

Figura 4.5: Comparacién de metrados: Concreto Armado
Fuente: elaboracién propia

Para mayor detalle del cuadro anterior revisar el Anexo: Grafico comparacién

de metrados.
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Capitulo 5

Conclusiones

S3.1.

Conclusiones

Se propuso un método de modelado de objetos BIM que fue posible gracias al
uso de disefio computacional y permiti6 para el ejemplo de aplicacion un mode-
lado del 93.18 % de las partidas de metrado de las especialidades de estructuras

y arquitectura.

Se determiné a través de la experiementacion (uso de herramientas BIM) que las
que traen consigo todos los software BIM no son suficientes para el propdsito
que se busca y es necesario recurrir al disefio computacional como alternativa de

solucion.

Se ha logrado disminuir el tiempo de modelado tradicional haciendo uso del
disefo paramétrico y que para el ejemplo de aplicacion se ha logrado modelar
7018 elementos de un total de 7767, lo que representa el 90.35 % del total. en un

lapso de 6.78 h.

A pesar de que nuestro “’sistema de clasificacion” es deficiente en muchos as-
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pectos se logro adaptar el ”sistema de clasificacion” (Organizacion de la Norma
Técnica) a un formato legible (equivalente, en cuanto al formato, al sistema Uni-

format) por el software Revit.

El Nivel de desarrollo(LOD) determinado para nuestra aplicacion fue:
Elemento: todos (excepto encofrados y tarrajeos) LOD-300 (segun Protocolos-
BIM del comité BIM-Peru)

Elemento: encofrados LOD 100 (segtin Protocolos-BIM del comité BIM-Peru)

Para el ejemplo de aplicacion la clasificacién de todos los objetos modelados se
hizo en base a la estructura del presupuesto a pesar de que dicha estructura no

se ajusta a la Norma Técnica.

Se model6 el 93.18 % de las partidas del presupuesto y por ende se obtuvo el
93.18 % de los metrados que demora lo que tarda en exportar y dar formato a las

hojas en excel.

Del modelo de aplicacion se desprende: un 27.27 % de las partidas del médulo
2 de las especialidades de estructuras y arquitectura han sido sobre estimadas y

un 32.53 % en las mismas especialidades han sido sub estimadas.

El uso de los modelos BIM se potencian sustancialmente si es que previamente

se cuenta con un sistema de clasificacion de elementos.

El disefio paramétrico reduce el tiempo de modelado y potencia significativa-

mente la obtencion de metrados de obra.

El modelo BIM vy su correcta clasificacion redujo los errores habituales de mo-

delado y metrado.
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= Una vez ase tenga un modelo BIM bajo un sistema de clasificacion acorde a la
realidad, los metrados, planos, etc. resultan ser una consecuencia mas no una

actividad donde actualmente se pierden HH de trabajo.

5.2. Recomendaciones

= La estructura de los proyectos de edificacion (de alguna manera) deben cefiirse

lo mds posible “sistema de clasificacion” actual (Norma Técnica).

= Esimprescindible que el estado normalice un sistema de clasificacion para todos
los tipos de construcciones, tanto en clasificacion de elementos, requerimientos
de obra, especificaciones técnicas, etc. independientemente que se adopte o no

las tecnologias BIM.

= Se recomienda el uso de herramientas BIM desde etapas tempranas de desarrollo

de los proyectos.

= En beneficio de los futuras generaciones, se recomienda enseflar en cursos de
pre grado el uso de herramientas BIM con énfasis en el disefio paramétrico que

es el futuro del diseflo convencional.

5.3. Trabajos futuros

= Desarrollar metodologias durante el desarrollo de modelos BIM para las espe-

cialidades: instalaciones mecdanicas, eléctricas y sanitarias.

= Aplicar el disefio paramétrico en el modelado de objetos en las especialidades

mecanicas, eléctricas y sanitarias.
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= No se tiene una base de informacion respecto a sistemas de clasificacion de
las construcciones (elementos, requisitos de proyecto, especificaciones técnicas,

etc.) en el Peru y mucho menos propuestas.

= Desarrollar especificaciones LOD para cada tipo de proyecto en el Perd, algo
similar al documento Level of development (LOD) specification Part I & Co-

mentary.
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Apéndice A

A.1. Cédigos en Dynamo

En este apartado se muestran 04 rutinas desarrollados en entorno Dynamo:
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FILTRADO DE ELEMENTOS AREA

Element.Geometry

element > var[l

Surface.Area

List.FilterByBoolMask

list in

v | W

mask out

Code Block
a; =

Manage.ReplaceNulls

Data > Replaced

ReplaceWith >

Boolean

INGRESO DE
DATOS

Select Model Elements

OTrue ®False >

Elements

CREACION DE ELEMENTOS COLUMNA O NETA

Naothing selected.

Browse... =

C:\...\Family Templates\English\Metric Generic Model.rft

Altura de Elemento

2.300 = q .
Springs.Familylnstance.ByGeomet
Surface.Thicken _ B y Y ry

eomet| > instance
surface > Solid \" E W
Nombre Elemento familyTemplatePath > famil
Columneta > familyName >
both_sides > Y
/‘ ) Categories g >
I materialName >
Contador Elemento
1.000 - CTrue ®False = isVoid b4
subcategoryMame >
Code Block

b |b+({c..c+Count(n)-1};
c
n

ASIGNACION DE MATERIAL

Element.SetParameterByName

Material.Name Code Block element > Element

All Elements of Category

Categories

Category — —— > string b |"Structural Material”; |=> parameterName >

Material.ByName(b[5]); | = value >
|

Materials ¥ | Category

null
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ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

| |PLANO: PLANO N°

CODE_1

CreateStructuralColumn_By_Curve

TESIS:  PROPUESTA DE MODELADO EN OBJETOS BIM PARA AUTOMATIZACION DE METRADOS
DE ACUERDO A LA NORMA TECNICA APLICADA A UNA EDIFICACION EN HUAMANGA-

AYACUCHO—-2019 FECHA: ESCALA:

TESISTA‘Bqch, HEBER HUAMANI FERNANDEZ ASESOR: Mg. Sc. HEMERSON LIZARBE ALARCON [12/06/2019 |S/E
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Solid.ByUnion

Flatten

eNulls

(NELETCR

Flatten

CEEET

File Path

Flatten

familyTemplatePath

familyName

Geometry.Intersect

category

materialName

isVoid Surface.

Topology.Faces

topology >

Face.SurfaceGeometry

SetParameterByNa

ﬂ Code BI
E

List.FilterByBoolMask

Object.IsNull

double

Flatten

Solid.ByUnion

q String from Object

Code Blc

ock
(1 [1;
n=DSCore.List.Count(1);

Element.Geometry

Flatten .
face.Area
Element.Geometry

CEEE

Flatten

Geometry.Intersect

Solid.ByUnion

Nothing selected.

Springs.Familylnstance
File Path

met
-~
familyTemplatePath

familyName

Code Block

“CLZ_Area_";

category

Object.1sNull materialName

isVoid

subcategoryMame

from Object

Element.Geometry

Flatten Solid.ByUnion

EEEERETE]

Nothing selected.

geometry
familyTemplatePath

File Path

Browse...

Flatten familyName

> g

category

Geometry.Intersect materialName

rface.Area

isVoid

subcategoryName

List.FilterBy! as|
parameterName >

list Code Bloc

Object.lsNull

double
Code Block Ri e String from Object

[1]1;
n=DSCore.List.Count(1);
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA

PLANO: PLANO N°®

Encofrado_General_3_FElements

TESIS: PROPUESTA DE MODELADO EN OBJETOS BIM PARA AUTOMATIZACION DE METRADOS
DE ACUERDO A LA NORMA TECNICA APLICADA A UNA EDIFICACION EN HUAMANGA-

CODE_2

AYACUCHO—2019 FECHA:

TESISTA'Bgch. HEBER HUAMANI FERNANDEZ ASESOR: Mg, Sc. HEMERSON LIZARBE ALARCON |['2/08/2019

ESCALA:

S/E

d c b a




geometry > instance
familyTemplatePath > family
familyName >
category >
materialName >
Generic Models ~ | Category isvoid >
subcategoryName >
element > Element
parameterName >
. value >
b ["CLZ_Area_"; >
"CLZ Volumen_"; >
"Mark"; >
"CLZ_Altura Corte_"; |>
"CLZ_Perimetro_"; >
Math.Abs(b) : = element b Element
parameterName >
value b4
element > Element
parameterName >
value >
surface > double
element > Element
point > double parameterName 2
i 2 5 value >
surface > Point surface > double
=8 op_Bo
Pre = u >
geometry1 ke TopBottom_Faces surfaces > bottorn faces N
list > var(l.[} v
top faces + : element > Element

solid > double parameterName >

Ax tor.Re -
valve >

TopBottom_Faces

Element.Geometry SEEE R R geometry1 > TopBottom_Faces
] eomety
orecion )

element

v v

familyTemplatePath

parameterName
familyName
materialName
Cate s B
| Generic Models
b |1..DSCore.List.Count(b); subcategoryName
Code Block
et CLZ Area
Code Block
"5
"CLZ_Volumen_";
"Mark™; et_CLZ m
"CLZ_Altura_Corte_"
“CL7 Perinetro. s ement >
Set_CLZ_Mark

parameterName >

Top_Bottom_Face:

Seleccionar_Zapa
Select Elements

Nothing selected.

i1y
a

<
v v vV v

v

Code Block

afa; -]

Element.Geometry

m Faces de acuerdo al tipo

Nombre_|

Code Bl

Seleccionar Cimr Element.Geometry

seea | clemens o)

Surface.Thicken

surface >
thickness >
both_sides

Surface.PointAtParameter

Point.Z

> double

Sy

Surface.Area

Surface.PointAtParameter

o

Bottom_Face
-~ Pointz
\ Tepsotiom facs | oz
- . pont >
Solid.Volum:

e £

Boolean
(s

\1 parameterhame

>

Seleccionar Pisos

S Z Perimetro

parameterName >

mil nc

geometry

&
=
2]
3
=
o
el
g
-
v v

v

familyName
category

materialName

v

Block Code Block

A
==4b |1..DSCore. List.Count(b); | = ab; |
(b

A4

a
=}
a
v v

subcategoryName

Set CLZ Area_

"CLZ_Area_ ";
"CLZ_Volumen_";
"CLZ_Perimetro_";

"CLZ_Altura Corte “; Set_CLZ Volumen_
ath A fment  >[ - clement|

Prevalence Geometry 3

‘ solid > m

>

>

Surface.PointAtParameter

TopBottom_Face

geometry1 > TopBoftom_Faces

Top_Bottom_Face:

Set_CL. erimetro_

Solid.Volume

parameterName >

e >

Element.SetPara

parameterName >
Element.GetParamete: e _

element

parameterName
Code Block

Element.SetParameter!

Bl terName >
p _ _
o ore o oo

Code Block

“gET
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PLANO: PLANO N°

Excavation_3_Elements
CODE_3

TESIS:  PROPUESTA DE MODELADO EN OBJETOS BIM PARA AUTOMATIZACION DE METRADOS
DE ACUERDO A LA NORMA TECNICA APLICADA A UNA EDIFICACION EN HUAMANGA-—

AYACUCHO—-2019 FECHA: ESCALA:
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<Click here to edit the group title>

Code Block
ode Blo

a afe]; |~

v crv; | >

curve > CoordinateSystem

param >

Curve ParameterAtPoint

Geometry.Intersect

Geometry[]

Curve.PointAtParameter

Code Block

9; >

Plane.ByOriginNormal

Curve.Normal

>

Vector

o CREARCION DE BARRAS
el TRANSFORMACION DE COORDENADAS o

StirrupTie > | Rebar Style

Geometry.Transform

Rebar.GetHost [—— L e > Geometry Rebar Bar Type Rebar.ByCurve
5 5 112" vigas v
Rebars > Elements prm— s p— P — X '\ _vig: Rebar Bar Type curve Rebar
NonHostedRebar . Code Block

contextCoordinateSystem > hostElementid

rebarStyle

I
Select Model Elements Query.GetCenterLineCurves \

Rebar Hook Orientation rebarBarType

VY VY Y Y Y VY

ist > Left ¥ | Rebar Hook Orientation startHookOrientation
Select Elements Rebar > PolyCurve s varfl.Ql /\ Curve.CoordinateSystemAtSegmentLength T
Nothing selected. AdjustForSelfintersection > ! e » CoordinateSystem -
A startHookType
SuppressHooks > segmentiength > QEECEp Rebar Hook Type ok Toe
SuppressBendRadius > , = e Strrup/Tie- 135 deg. * | Rebar Hook Type o
¥ - ) vector
MultiPlanarOption >
l
BarPositionindex ?
Espaciamiento_Zona_cConf.(m) ! Curve Normal

0.100 = > Vector

Espaciemiento_Fuera_Zona_Conf.(m)

ESPACIADO DE ESTRIBOS

: st oot
Long Zona Confinamiento/2 (m)

curv |Long=curv.length; > list > = y
1.400 > }sst | //espacimiento en Zona conf. List.Create Flatten
552 |ss1; > ! e
ist > varfl..[}

h //espaciamiento fuera de zona conf. ‘
552; - - i
//peralte de viga o (long zona conf.)/2 List.RestOfitems
H 2 list ? rest

;
//Llongitud de zona de confinamiento

hi=2%h; = !
//longitud central

delta=Long-4%h; >
hf=hit+delta; >
f/espaciamiento en zona de confinamiento
pl=Math.Round({hi-8.05)/ss1); >
//espaciamiento fuera de zona de confinamiento
p2=Math.Round(delta/ss2); >
//zona de confinamiento inicial

z1=0.05..hi. .#pl+l; >
//zona de central
z2=List.GetItemAtIndex(z1,Count(z1)-1)..hF. . .#p2+1; >

//zona de confinamiento central
z3=List.GetItemAtIndex(z2,Count(z2)-1)..Long-0.05. .#pl+l; >
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PLANO: PLANO N°

Reinforcement_Stirrup_Start_End_Medium_BeamCurves
CODE_4

TESIS:  PROPUESTA DE MODELADO EN OBJETOS BIM PARA AUTOMATIZACION DE METRADOS
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A.2. Generador Assembly Code

Se muestra la hoja Excel en la cual se codificé un “sistema de clasificacion” (en-
tiéndase como “’sistema de clasificacion” a la estructura del presupuesto del proyecto)
para que sea legible por el software Revit. La codificacién fue desarrollada en Visual
Basic (VBA) cuya sintaxis y funcionamiento se muestra en la seccion 3.8.4.1. entre

las pdgina 57 al 60.
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Generador_Assebly_Code

Generar Items

Keynote_Ro| Assembly_ IDEN.PAR
PARTIDAS ot Root _ |UND TIDA
OE.1 OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD| 1
OE.11 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES OE.1 2
OE.1A1 3
A OFICINAS OE.1.1.1 4 m2 D
2 ALMACENES OE.1.1.1 4 m2 o
1.3 CASETAS DE GUARDIANIA OE.1.1.1 4 m2 3
1.4 COMEDORES OE.1.1.1 4 m2 D
15 VESTUARIOS OE.1.1.1 4 m2 o
1.6 SERVICIOS HIGIENICOS OE.1.1.1 4 m2 o
1.7 CERCOS OE.1.1.1 4 mom2 P
1.8 CARTELES OE.1.1.1 4 und 3
OE.1A1 3
1 AGUA PARA LA CONSTRUCCION OE.1.1.2 4
1.1 OBTENCION DEL SERVICIO OE.1.1.2.1 5 alb o
1.2.1.2 ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION OE.1.1.2.1 5 alb b
22 DESAGUE PARA LA CONSTRUCCION OE.1.1.2 4 alb 3
2.3 ENERGIA ELECTRICA PROVISIONAL OE.1.1.2 4
3.1 CONEXION E INSTALACION OE.1.1.2.3 5 alb o
2.3.2 CONSUMO Y MANTENIMIENTO OE.1.1.2.3 5 alb o
124 INSTALACION TELEFONICA Y COMUNICACION PROVISIONAL OE112 4
1.2.4.1 CONEXION E INSTALACION OE.1.1.2.4 5 glb o
1242 CONSUMO Y MANTENIMIENTO OE1.1.2.4 5 alb o
OE.1A1 3
OE.1.1.3.1 LIMPIEZA DEL TERRENO OE.1.1.3 4
OEA13.1.1 ELIMINACION DE BASURA Y ELEMENTOS SUELTOS Y LIVIANOS OE1.13.1 5 m3 0
OE113.12 ELIMINACION DE MALEZA Y ARBUSTOS DE FACIL EXTRACCION OE113.1 5 o o
OE.1A1 3
OE.1.1.4.1 TALA DE ARBOLES OE.1.1.4 4 und p
OE.1.1.4.2 ELIMINACION DE RAICES OE.1.1.4 4 und p
OE.1.1.4.3 ELIMINACION DE ROCAS OE1.1.4 4 m3 D
OE.1.1.4.4 ELIMINACION DE ELEMENTOS ENTERRADOS OE1.1.4 4 und o
OE.1.1.5 REMOCIONES OE.1.1 3 m2 o und o
OE.1.1.6 DEMOLICIONES OE.1.1 3 m3 o m2 o
OE.1.1.6.1 ELIMINACION DE DEMOLICIONES OE.1.1.6 4 m3 o
OEA17 MOVILIZACION DE CAMPAMENTO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS OE.1.1 3 glb 0
OE.1.1.8 APUNTALAMIENTOS DE CONSTRUCCIONES EXISTENTES OE.1A1 3 glb D
OE.1A1 3
TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR OE.1.1.9 4 m2 D
REPLANTEO DURANTE EL PROCESO OE.1.1.9 4 m2 o glb D
SEGURIDAD Y SALUD OE.1 2
ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE OE12 3 glb 0
SEGURIDAD Y SALUD EN El TRABAJO -
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL OE.1.2.1 4 und o
EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA OE.1.2.1 4 glb D
SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD OE.1.2.1 4 alb D
CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD OE.1.2.1 4 alb D
RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y [ 4 5 3 glb 0
SALUD DURANTE El TRABAJO o
ESTRUCTURAS 1
MOVIMIENTO DE TIERRAS OE.2 2
OE.21 3
OE.2.1.1.1 NIVELACION OE.2.1.1 4 m2 o
OE.21.1.2 NIVELADO APISONADO OE.2.1.1 4 m2 D
OE.21 3
OE.2.1.2.1 EXCAVACIONES MASIVAS OE2.1.2 4 m3 D
OE.21.2.2 EXCAVACIONES SIMPLES OE2.1.2 4 m3 D
OE.2.1.3 CORTES OE.2.1 3 m3 b
OE.21 3
OE.2.1.4.1 RELLENO CON MATERIAL PROPIO OE.2.1.4 4 m3 D
OE.21.4.2 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO OE.2.1.4 4 m3 b
OE.2.1.5 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO OE.2.1 3 m2 D
OE.2.1.6 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE OE.2.1 3 m3 b
OE.21 3
OE.2.1.7.1 TABLESTACADO PARA EXCAVACIONES, ESTRUCTURAS, POZOS, CAMAROE.2.1.7 4 m2 D
OE.21.7.2 TABLESTACADO PARA EXCAVACIONES DE ZANJAS OE.2.17 4 m2 D
OE.2.2 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE OE.2 2
OE.2.2.1 CIMIENTOS CORRIDOS OE.2.2 3 m3 o
OE.22 3
OE.2.2.2.1 PARA EL CONCRETO OE.2.22 4 m3 p
OE.2.2.2.2 PARA EL ENCOFRADO Y DESENCOFRADO OE.2.2.2 4 m2 b
OE.2.2.3 SOLADOS OE.2.2 3 m2 D
OE.22 3
OE.2.2.4.1 PARA EL CONCRETO OE.2.24 4 m3 D
OE.224.2 PARA EL ENCOFRADO Y DESENCOFRADO OE.22.4 4 m2 D
OE.2.2 3
OE.2.25.1 PARA EL CONCRETO OE.2.25 4 m3 D
OE.2252 PARA EL ENCOFRADO Y DESENCOFRADO OE.2.25 4 m2 b
OE.22 3
OE.2.26.1 PARA EL CONCRETO OE.2.26 4 m3 D
OE.2.26.2 PARA EL ENCOFRADO Y DESENCOFRADO OE.2.26 4 m2 D
OE.2.2 3
OE.2.2.7.1 PARA EL CONCRETO OE.2.27 4 m3 D
OE.227.2 PARA EL ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN GRADAS OE2.27 4 m2 b
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Generador_Assebly_Code

Generar Items

Keynote_Ro| Assembly_ IDEN.PAR
PARTIDAS Root |UND TIDA
[6] 3
OE. PARA EL CONCRETO (ESPECIFICAR ESPESOR) OE. 4 m2 p
[¢) PARA EL ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN RAMPAS OE.2. 4 m2 p
[¢) FALSOPISO OE.2. 3 m2 p
OE. OBRAS DE CONCRETO ARMADO OE. 2
OE. 3
OE. PARA EL CONCRETO [6] 4 m3 p
OE. PARA EL ENCOFRADO Y DESENCOFRADO OE. 4 m2 p
OE. PARA LA ARMADURA DE ACERO [6] 4 kg p
[6] 3
OE. PARA EL CONCRETO [6] 4 m3 p
OE. PARA EL ENCOFRADO Y DESENCOFRADO OE. 4 m2 p
OE. PARA LA ARMADURA DE ACERO [6] 4 ka p
[6] 3
OE. PARA EL CONCRETO [6] 4 m3 p
OE. PARA EL ENCOFRADO Y DESENCOFRADO OE. 4 m2 p
OE. PARA LA ARMADURA DE ACERO OE 4 ka p
[6] 3
[¢) PARA EL CONCRETO [6] 4 m3 p
[¢) PARA EL ENCOFRADO Y DESENCOFRADO [6] 4 m2 p
OE. PARA LA ARMADURA DE ACERO 6] 4 ka p
[6] 3
[¢) PARA EL CONCRETO [6] 4 m3 p
[¢) PARA EL ENCOFRADO Y DESENCOFRADO [6] 4 m2 p
OE. PARA LA ARMADURA DE ACERO o] 4 ka p
OE. 3
OE MUROS DE CONTENCION [6] 4
[¢) PARA EL CONCRETO [6] 5 m3 p
[¢) PARA EL ENCOFRADO Y DESENCOFRADO [6] 5 m2 p
OE PARA LA ARMADURA DE ACERO 6] 5 ka p
OE. MUROS DE CONCRETO. TABIQUES DE CONCRETO Y PLACAS OE. 4
OE PARA EL CONCRETO [6] 5 m3 p
[¢) PARA EL ENCOFRADO Y DESENCOFRADO [6] 5 m2 p
[¢) PARA LA ARMADURA DE ACERO 6] 5 ka p
OE. PANTALLAS. BARANDAS Y SIMILARES OE. 4
[¢) PARA EL CONCRETO [6] 5 m3 p
OE PARA EL ENCOFRADO Y DESENCOFRADO [6] 5 m2 p
[¢) PARA LA ARMADURA DE ACERO [6] 5 kg p
OE. 3
[¢) PARA EL CONCRETO [6] 4 m3 p
[¢) PARA EL ENCOFRADO Y DESENCOFRADO [6] 4 m2 p
OE. PARA LA ARMADURA DE ACERO [6] 4 kg p
6] 3
[¢) PARA EL CONCRETO 6] 4 m3 p
OE PARA EL ENCOFRADO Y DESENCOFRADO [6] 4 m2 p
OE. PARA LA ARMADURA DE ACERO [6] 4 kg p
o] 3
OE. LOSAS MACIZAS OE. 4
[¢) PARA EL CONCRETO 6] 5 m3 p
[¢) PARA EL ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 6] 5 m2 p
[¢) PARA LA ARMADURA DE ACERO 6] 5 kg p
o] LOSAS ALIGERADAS CONVENCIONALES 6] 4
OE PARA EL CONCRETO [6] 5 m3 p
OE PARA EL ENCOFRADO Y DESENCOFRADO OE. 5 m2 p
[¢) PARA LA ARMADURA DE ACERO [6] 5 kg p
[¢) PARA LADRILLOS, BLOQUES HUECOS O ELEMENTOS LIVIANOS 6] 5 und p
o] LOSAS ALIGERADAS CON VIGUETAS PREFABRICADAS [6] 4
OE PARA EL CONCRETO OE. 5 m3 p
[¢) PARA EL ENCOFRADO Y DESENCOFRADO [6] 5 m2 p
[¢) PARA LA ARMADURA DE ACERO [6] 5 kg p
[¢) PARA BLOQUES PROPORCIONADOS POR EL FABRICANTE 0 5 und p
OE PARA VIGUETAS PROPORCIONADOS POR EL FABRICANTE OE. 5 m p
o] LOSAS NERVADAS o] 4
[¢) PARA EL CONCRETO [6] 5 m3 p
[¢) PARA EL ENCOFRADO Y DESENCOFRADO [6] 5 m2 p
[¢) PARA LA ARMADURA DE ACERO [6] 5 kg p
o] LOSAS CASCARA [¢) 4
[¢) PARA EL CONCRETO 6] 5 m3 p
[¢) PARA EL ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 6] 5 m2 p
[¢) PARA LA ARMADURA DE ACERO 6] 5 kg p
o] LOSA HONGO OE. 4
OE PARA EL CONCRETO 6] 5 m3 p
[¢) PARA EL ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 6] 5 m2 p
[¢) PARA LA ARMADURA DE ACERO [6] 5 kg p
OE. LOSAS ESPECIALES 0 4
OE PARA EL CONCRETO [6] 5 m3 p
OE PARA EL ENCOFRADO Y DESENCOFRADO OE. 5 m2 p
OE PARA LA ARMADURA DE ACERO 6] 5 kg p
OE PARA ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS( BLOQUES, DOMOS, ELEMENT{O 5 und, m2 d p
[6] 3
OE. PARA EL CONCRETO OE. 4 m3 p
OE. PARA EL ENCOFRADO Y DESENCOFRADO o] 4 m2 p
OE. PARA LA ARMADURA DE ACERO 6] 4 kg p
6] 3
OE. PARA EL CONCRETO OE. 4 m3 p
OE. PARA EL ENCOFRADO Y DESENCOFRADO OE. 4 m2 p
OE. PARA LA ARMADURA DE ACERO OE. 4 kg p
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OE.2.3 3

[6) PARA EL CONCRETO OE.2.3.12 4 m3 p

o PARA EL ENCOFRADOQO Y DESENCOFRADO OE.2.3.12 4 m2 p

OE.2.3.12.3 PARA LA ARMADURA DE ACERO OE.2.3.12 4 kg p
OE.2.3 3

OE.2.3.13.1 PARA EL CONCRETO OE.2.3.13 4 m3 p

OE.2.3.13.2 PARA EL ENCOFRADOQO Y DESENCOFRADO OE.2.3.13 4 m2 p

OE.2.3.13.3 PARA LA ARMADURA DE ACERO OE.2.3.13 4 kg p
OE.2.3 3

OE.2.3.14.1 PARA LOS PILOTES OE.2.3.14 4 m p
OE.2.3 3

OE.2.3.15.1 PARA EL CONCRETO OE.2.3.15 4 m3 p

OE.2.3.15.2 PARA EL ENCOFRADO OE.2.3.15 4 m2 p

OE.2.3.15.3 PARA LA ARMADURA OE.2.3.15 4 kg p
OE.2.3 3
OE.2.3.16.1 VIGAS OE.2.3.16 4

OE.2.3.16.1.1 PARA EL CONCRETO OE.2.3.16.1 5 m3 p

OE.2.3.16.1.2 PARA EL ENCOFRADO Y DESENCOFRADO OE.2.3.16.1 5 m2 p

OE.2.3.16.1.3 ACERO DE REFUERZO CONVENCIONAL OE.2.3.16.1 5 kg p

OE.2.3.16.1.4 PROCESO DE ANCLAJE Y REFUERZO OE.2.3.16.1 5 alb p
OE.2.3.16.2 LOSAS OE.2.3.16 4

OE.2.3.16.2.1 PARA EL CONCRETO OE.2.3.16.2 5 m3 p

OE.2.3.16.2.2 PARA EL ENCOFRADOQO Y DESENCOFRADO OE.2.3.16.2 5 m2 p

OE.2.3.16.2.3 PARA LA ARMADURA DE ACERO OE.2.3.16.2 5 kg p

OE.2.3.16.2.4 PROCESO DE ANCLAJE Y REFUERZO OE.2.3.16.2 5 alb p
OE.2.3 3
OE.2.4 ESTRUCTURAS METALICAS OE.2 2
OE.24 3

OE.24.1.1 PARA ARMADO OE.2.41 4 und p

OE.24.1.2 PARA MONTAJE OE.2.4.1 4 und p
OE.24 3

OE.24.2.1 PARA ARMADO OE.24.2 4 und p

OE.24.2.2 PARA MONTAJE OE.24.2 4 und p
OE.24 3

OE.2.4.3.1 PARA ARMADO OE.24.3 4 und p

OE.2.4.3.2 PARA MONTAJE OE.24.3 4 und p
OE.24 3

OE.2.4.4.1 PARA ARMADO OE.24.4 4 und p

OE.24.4.2 PARA MONTAJE OE.24.4 4 und p
OE.24 3

OE.2.4.5.1 PARA ARMADO OE.24.5 4 und p

OE.24.5.2 PARA MONTAJE OE.24.5 4 und p
OE.24 3

OE CON PLANCHAS CORRUGADAS GALVANIZADAS OE.2.4.6 4 m2 o und p

OE CON PLANCHAS CORRUGADAS DE FIBRO-CEMENTO OE.2.4.6 4 m2 o und p

[6) CON PLANCHAS CORRUGADAS DE ALUMINIO OE.2.4.6 4 m2 o und p

OE CON PLANCHAS CORRUGADAS PLASTICAS OE.2.4.6 4 m2 o und p

OE CON TEJAS OE.2.4.6 4 m2 o und p

OE CON LADRILLOS DE VIDRIO OE.2.4.6 4 m2 o und p

OE. CON VIDRIO OE.2.4.6 4 m2 o und p
OE.24 3

OE. PARA CUMBRERAS OE.24.7 4 und p

[6) A CANALETAS OE.24.7 4 und p

[6) PARA BAJANTES OE.24.7 4 und p
0] ESTRUCTURAS DE MADERA OE.2 2

[6) COLUMNAS O PILARES OE.25 3 und p

6] VIGAS OE.2.5 3 und p

[6) TIJERALES Y RETICULADOS OE.25 3 und p

OE CORREAS OE.25 3 m2 o und p
OE.2.5 3

[6) CON PLANCHAS CORRUGADAS GALVANIZADAS OE.25.5 4 m2 p

[6) CON PLANCHAS CORRUGADAS DE FIBRO-CEMENTO OE.25.5 4 m2 p

[6) CON PLANCHAS CORRUGADAS DE ALUMINIO OE.25.5 4 m2 p

[6) CON PLANCHAS CORRUGADAS PLASTICAS OE.25.5 4 m2 p

[6) CON TEJAS OE.25.5 4 m2 p

[6) CON MADERA OE.25.5 4 m2 p

[6) CON DIVERSAS PLANCHAS LISAS OE.25.5 4 m2 p

[6) PILOTES DE MADERA OE.25 3 und p
0] VARIOS OE.2 2

E JUNTAS OE.2.6 3 m p
ARQUITECTURA 1
MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA OE.3 2

MUROS DE LADRILLO KING KONG DE ARCILLA (A MAQUINA O ARTESANAL|OE 3.1 3 m2 p

MUROS DE LADRILLO CORRIENTE DE ARCILLA (A MAQUINA O ARTESANAIOE 3.1 3 m2 p

MUROS DE LADRILLO PANDERETA DE ARCILLA OE.3.1 3 m2 p

MUROS DE BLOCK SILICO-CALCAREO K.K STANDARD OE.3.1 3 m2 p

MUROS DE BLOCK SILICO-CALCAREO TABIQUES (TRES HUECOS) OE.3.1 3 m2 p

MUROS DE LADRILLO DE CONCRETO OE.3.1 3 m2 p

MUROS DE BLOQUES HUECOS DE CONCRETO OE.3.1 3 m2 p

MUROS DE ALBANILERIA ARMADA OE.3.1 3 m2 p

.3.1. MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA , OE.3.1 3 m2 p

OE.3.1.10 MUROS CON EL SISTEMA DE CONSTRUCCION EN SECO (SISTEMA DRYWAOE 3.1 3 m2 p

OE.3.1.11 MUROS DE PIEDRA OE.3.1 3 m2 p

OE.3.1.12 MUROS DE ADOBE (SIMPLE O ESTABILIZADO) OE.3.1 3 m2 p

OE.3.1.13 TABIQUES CON ELEMENTOS LEVES (FIBROCEMENTO, QUINCHA, ETC) OE.3.1 3 m2 p

OE.3.1.14 OTROS TIPOS DE MUROS O TABIQUES OE.3.1 3 m2 p

OE.3.1.15 BARANDAS Y PARAPETOS OE.3.1 3 m2om p
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[e] ARCOS 0] 3 und P
[6) ESTUFAS OE. 3 und p
[¢) ACEROS DE AMARRE OE. 3 ka p
o] REVOQUES Y REVESTIMIENTOS OE. 2
[¢) TARRAJEO RAYADO PRIMARIO [6] 3 m2 p
OE. TARRAJEO EN MUROS INTERIORES [6] 3 m2 p
OE.3. TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES [6] 3 m2 p
OE. TARRAJEO FINO OE. 3 m2 p
OE.3. TARRAJEO EN COLUMNAS OE. 3 m2 p
[¢) TARRAJEO EN VIGAS [6] 3 m2 p
[¢) TARAJEO DE MUROS DE CONCRETO [6] 3 m2 p
OE. TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES OE. 3 m2 p
[¢) TARRAJEO SALPICADO O ESCARCHADO OE. 3 m2 p
[¢) TARRAJEO ESPECIALES [6] 3 m2 p
[¢) VESTIDURA DE DERRAMES [6] 3 m p
OE. VESTIDURA DE ELEMENTOS DE FACHADA OE. 3 m2 p
OE EMPASTADO DE MUROS DE ADOBE OE. 3 m2 p
[¢) TARRAJEO SOBRE MALLA METALICA EN MUROS DE ADOBE [6] 3 m2 p
OE. TARRAJEO DE DUCTOS [6] 3 m2 p

[6] 3
OE ENLUCIDO DE YESO SOBRE MUROS DE ADOBE [6] 4 m2 p
[¢) ENLUCIDO DE YESO SOBRE MUROS DE CONCRETO [6] 4 m2 p
[¢) ENLUCIDO DE YESO SOBRE MUROS DE LADRILLO [6] 4 m2 p
[¢) ENLUCIDO DE CUARZO EN PARAMENTO [6] 3 m2 p
[¢) UNION DE MUROS Y CIELORRASO OE. 3 m b
[¢) BRUNAS OE. 3 m p
[¢) TARRAJEO EN FONDO DE ESCALERA [6] 3 m2 p
[¢) PREPARACION DE GRADAS DE CONCRETO [6] 3 m p
OE. PREPARACION DE DESCANSOS 6] 3 m2 p
OE. GRADAS 0] 3 m p
OE. DESCANSOS OE. 3 m2 p
OE. ENCHAPES OE. 3 m2 p
[¢) SOLAQUEO DE MUROS OE. 4 m2 p
o] CIELORRASO OE. 2
OE. CIELORRASO CON YESO OE. 3 m2 p
OE YESO EN VIGAS OE 3 m2 p
[¢) CIELORRASO CON MEZCLA OE 3 m2 p
[¢) CIELORRASO PEGADO [6] 3 m2 p
OE. CIELORRASO CON EL SISTEMA DE CONSTRUCCION EN SECO OE. 3 m2 p

OE. 3
OE DE MALLA METALICA [6] 4
OE SOPORTE Y MALLA METALICA [6] 5 m2 p
[¢) MEZCLA APLICADA 6] 5 m2 p
o] DE PANELES 6] 4
[¢) PARA SUSPENSION [¢) 5 m2 p
[¢) PARA PANELES [6] 5 m2 p
OE. PISOS Y PAVIMENTOS OE. 2
OE. CONTRAPISOS OE. 3 m2 p

OE 3
[¢) LOSETA CORRIENTE 6] 4 m2 p
[¢) LOSETA VENECIADA 6] 4 m2 p
[¢) LOSETA TIPO CORCHO 6] 4 m2 p
OE. LOSETA DE MARMOL RECONSTRUIDO [¢) 4 m2 p
OE. LOSETAS DE CANTO RODADO OE. 4 m2 p
[¢) LOSETAS DE ACABADOS ESPECIALES [6] 4 m2 p
[¢) BALDOSA ASFALTICA [6] 4 m2 p
[¢) BALDOSA VINILICA [6] 4 m2 p
OE. TERRAZO OE. 4 m2 p
[¢) MARMOL OE. 4 m2 p
[¢) MAYOLICA [¢) 4 m2 p
[¢) PEPELMA 0 4 m2 p
OE. CANTOS RODADOS OE. 4 m2 p
[¢) GRANITO LAVADO [6] 4 m2 p
[¢) LAJA [6] 4 m2 p
[¢) MADERA MACHIHEMBRADA [6] 4 m2 p
[¢) PARQUET [6] 4 m2 p
[¢) IMITACION MADERA [6] 4 m2 p
[¢) PISOS LAMINADOS 6] 4 m2 p
[¢) PORCELANATOS [¢] 4 m2 p
[¢) CERAMICOS [¢) 4 m2 p
[¢) LOSETAS DE CEMENTO OE. 4 m2 p
OE. OTROS 0] 4 m2 p
[¢) PISOS DE CONCRETO 6] 3 m2 p
[¢) ACABADO DE CONCRETO EN PISOS 6] 3 m2 p
[¢) SARDINELES 0 3 m p
[¢) VEREDAS [6] 3 m2 p
OE. PISTAS OE.3. 3 m2 p
OE. SOBREPISO O "PISO TECNICO" OE. 3 m2 p
OE. ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS OE. 2

OE.3. 3
OE. PEPELMA OE. 4 m2 p
[¢) MARMOL OE 4 m2 p
[¢) GRANITO SUPERFICIAL 6] 4 m2 p
[¢) DE CEMENTO SIMPLE 6] 4 m2 p
OE.3. DE CANTOS RODADOS OE. 4 m2 b
OE. DE MADERA OE. 4 m2 p
OE. DE PLANCHAS PLASTICAS OE. 4 m2 p
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[6) DE LADRILLOS DECORATIVOS O 4 m2 p
[6) REVESTIMIENTOS ESPECIALES O 4 m2 p
[6) PORCELANATO O 4 m2 p
[6) CERAMICO O 4 m2 p
[6) ALUMINIO O 4 m2 p
OE. OTROS O 4 m2 p

O 3
OE. LOSETA OE. 4 m p
OE. GRANITO VACIADO EN OBRA O 4 m p
[6) CEMENTO O 4 m p
[6) VINILICO O 4 m p
OE. ALUMINIO OE. 4 m p
[6) MARMOL O 4 m p
o MADERA (0] 4 m p
[6) PORCELANATO O 4 m p
OE. CERAMICO OE. 4 m p
OE ACERO INOXIDABLE OE. 4 m p
[¢] OTROS OE 4 m p
o COBERTURAS O 2
[6) COBERTURA DE TORTA DE BARRO (0] 3 m2 p
[6) LADRILLO PASTELERO SOBRE TORTA DE BARRO O 3 m2 p
[6) LADRILLO PASTELERO SOBRE MORTERO O 3 m2 p
(6] MATERIAL IMPERMEABILIZANTE O 3 m2 P
[6) RECUBRIMIENTOS SOBRE ESTRUCTURAS DE MADERA O 3 m2 p
[6) RECUBRIMIENTOS CON PLANCHAS METALICAS OE. 3 m2 p
o RECUBRIMIENTOS CON PANELES TERMO-ACUSTICOS OE. 3 m2 p
[6) RECUBRIMIENTOS DE MANTO ASFALTICO O 3 m2 p
[¢] OTROS O 3 m2 p
OE. CARPINTERIA DE MADERA OE. 2
OE. PUERTAS OE. 3 und o m2 p
o VENTANAS OE. 3 und p
OE. PERSIANAS DE MADERA OE. 3 und p
o MAMPARAS O 3 und o0 m2 p
[6) FORRO DE VANOS O 3 m p
OE. DIVISIONES PARA SERVICIOS HIGIENICOS OE. 3 m2om p
[6) DIVISION ORNAMENTAL DE AMBIENTES OE. 3 und 0 m2 p
[6) TABIQUES DE MADERA O 3 m2 p
[6) ESCALERAS DE MADERA (0] 3 und p
OE. BARANDAS OE. 3 m p
[6) PASAMANOS AISLADOS OE. 3 m p
[6) MUEBLES DE COCINA Y SIMILARES O 3 m p
[6) VITRINAS O 3 und p
6] CLOSET 0] 3 und p
OE. CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA OE. 2
[6) VENTANAS DE FIERRO OE. 3 m2 o und p
6] PUERTAS DE FIERRO 0] 3 m2 o und p
[6) MAMPARAS DE FIERRO 0] 3 m2 o und p
OE. VENTANAS DE ALUMINIO OE. 3 m2 o und p
[6) PUERTAS DE ALUMINIO O 3 m2 o und p
[6) MAMPARAS DE ALUMINIO (0] 3 m2 o und p
[6) CELOSIAS DE ALUMINIO O 3 und p
[6) CORTINAS ENROLLABLES DE FIERRO O 3 m2 o und p
OE. PUERTAS PLEGABLES DE FIERRO (0] 3 m2 p
OE. PUERTAS DE PLANCHA METALICA OE. 3 m2 p
[6) PUERTAS DE FIERRO Y MALLA OE. 3 m2 p
o DIVISION DE PLANCHA DE ACERO GALVANIZADO PARA SERVICIOS HIGIENOI 3 m2om p
[6) DIVISION DE ALUMINIO PARA SERVICIOS HIGIENICOS O 3 m2om p
OE. BARANDAS METALICAS OE. 3 m p
[6) PASAMANOS AISLADOS OE. 3 m p
[6) CERCOS DE FIERRO O 3 m p
[6) ESCALERAS METALICAS O 3 und p
OE. ELEMENTOS METALICOS ESPECIALES OE. 3 und p
OE. CERRAJERIA OE. 2
6] BISAGRAS OE 3 und p
[e] CERRADURAS O 3 und p
o SISTEMAS O MECANISMOS O 3 und p
[6) ACCESORIOS DE CIERRE O 3 und p
[6) ACCESORIOS EN GENERAL O 3 und p
o CERRAJERIA PARA MUEBLES OE.3. 3 und p
[6) VIDRIOS CRISTALES Y SIMILARES OE.3 2 m2 p
[6) ESPEJOS OE.3.10 3 und p
OE. VITRAL OE.3.10 3 und p
[6) BLOQUES DE VIDRIO OE.3.10 3 und p
0] PINTURA OE.3 2
o PINTURA EN CIELOS RASOS, VIGAS COLUMNAS Y PAREDES OE.3.11 3 m2 p
OE. PINTURA DE PUERTAS O 3 m2 p
OE. PINTURA DE VENTANAS OE. 3 m2 p
OE. PINTURA DE ENCHAPES O 3 m2 p
OE. PINTURA DE CONTRAZOCALOS Y BARANDAS O 3 m p
OE. PINTURA DE ESTRUCTURAS METALICAS O 3 m2 p
OE. VARIOS, LIMPIEZA Y JARDINERIA OE. 2
o LIMPIEZA PERMANENTE DE OBRA OE 3 glb p
(6] LIMPIEZA FINAL O 3 glb p
[6) LIMPIEZA DE VIDRIOS O 3 m2 p
OE. ENCERADOS DE PISOS OE. 3 m2 p
OE.3. SEMBRIO DE GRASS OE.3. 3 m2 p
OE.3.12.6 TRABAJOS DE JARDINERIA OE.3.12 3 m P

108




Generador_Assebly_Code

Generar Items

Keynote_Ro| Assembly_ IDEN.PAR
PARTIDAS ot Root UND TIDA
OE.3.13 OTROS OE.3 2
OE.3.13.1 PODIO DE CONCRETO OE.3.13 3 m3 p
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A.3. Planilla de metrados

Se muestran s6lo algunas planillas de metrados de las diferentes partidas modela-
das. Los cuadros han sido obtenidos directamente del software Revit y muestran dife-
rentes datos geométricos o no geométricos(base, largo, alto,ancho ,descripcion, etc.)
que se puede agregar o quitar de acuerdo a la necesidad o nivel de detalle que requiera

el usuario.
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PLANILLA DE METRADOS: MODULO 2

- UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA REGION - AYACUCHO
SUB PRESUPUESTO : ARQUITECTURA Y ESTRUCTURAS PROVINCIA : HUAMANGA TESISTA  : HEBER HUAMANI FERNANDEZ
FECHA :2019 DISTRITO :
LUGAR
DETALLE_VENTANAS
ITEM DESCRIPCION ANCHO ALTO ALFEIZER |[AREA VANO |[METRADO PARTIDA
VENTANA SISTEMA CORREDIZA PUENTE
OE2.9.2 V_1.00X0.80 1.00 0.80 230 0.80 0.80 ESCONDIDO CON VIDRIO PRIVABLUE DE 6mm

Y ACCESORIODE ALUMINIO PFK

VENTANA SISTEMA CORREDIZA PUENTE
OE.2.9.2 V_1.00X0.80 1.00 0.80 2.30 0.80 0.80 ESCONDIDO CON VIDRIO PRIVABLUE DE 6mm
Y ACCESORIODE ALUMINIO PFK

VENTANA SISTEMA CORREDIZA PUENTE
OE.2.9.2 V_1.45X1.90 1.45 1.90 1.35 2.76 2.76 ESCONDIDO CON VIDRIO PRIVABLUE DE 6mm
Y ACCESORIODE ALUMINIO PFK

VENTANA SISTEMA CORREDIZA PUENTE
OE.2.9.2 V_2.20X2.00 2.20 2.00 3.90 4.40 4.40 ESCONDIDO CON VIDRIO PRIVABLUE DE 6mm
Y ACCESORIODE ALUMINIO PFK

VENTANA SISTEMA CORREDIZA PUENTE
OE.29.2 V_2.20X2.00 2.20 2.00 3.40 4.40 4.40 ESCONDIDO CON VIDRIO PRIVABLUE DE 6mm
Y ACCESORIODE ALUMINIO PFK

VENTANA SISTEMA CORREDIZA PUENTE
OE.29.2 V_2.20X2.00 2.20 2.00 2.90 4.40 4.40 ESCONDIDO CON VIDRIO PRIVABLUE DE 6mm
Y ACCESORIODE ALUMINIO PFK
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PLANILLA DE METRADOS: MODULO 2

PROPIETARIO : UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA REGION : AYACUCHO
SUB PRESUPUESTO : ARQUITECTURA Y ESTRUCTURAS PROVINCIA : HUAMANGA TESISTA : HEBER HUAMANI FERNANDEZ
FECHA 12019 DISTRITO :
LUGAR
DETALLE_VENTANAS
ITEM DESCRIPCION ANCHO ALTO ALFEIZER [AREA VANO |METRADO PARTIDA
VENTANA SISTEMA CORREDIZA PUENTE
OE.2.9.2 V_2.20X2.00 2.20 2.00 3.90 4.40 4.40 ESCONDIDO CON VIDRIO PRIVABLUE DE 6mm
Y ACCESORIODE ALUMINIO PFK
VENTANA SISTEMA CORREDIZA PUENTE
OE.2.9.2 V_2.20X2.00 2.20 2.00 3.40 4.40 4.40 ESCONDIDO CON VIDRIO PRIVABLUE DE 6mm
Y ACCESORIODE ALUMINIO PFK
VENTANA SISTEMA CORREDIZA PUENTE
OE.2.9.2 V_2.20X2.00 2.20 2.00 2.90 4.40 4.40 ESCONDIDO CON VIDRIO PRIVABLUE DE 6mm
Y ACCESORIODE ALUMINIO PFK
VENTANA SISTEMA CORREDIZA PUENTE
OE.2.9.2 V_2.25X1.90 2.25 1.90 135 428 4.28 ESCONDIDO CON VIDRIO PRIVABLUE DE 6mm
Y ACCESORIODE ALUMINIO PFK
VENTANA SISTEMA CORREDIZA PUENTE
OE.2.9.2 V_4.15X1.80 4.15 1.80 1.75 7.47 7.47 ESCONDIDO CON VIDRIO PRIVABLUE DE 6mm
Y ACCESORIODE ALUMINIO PFK
VENTANA SISTEMA CORREDIZA PUENTE
OE.2.9.2 V_4.735X0.90 4.74 0.90 2.35 4.26 4.26 ESCONDIDO CON VIDRIO PRIVABLUE DE 6mm
Y ACCESORIODE ALUMINIO PFK
TOTAL: 12 46.76 46.76
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PLANILLA DE METRADOS: MODULO 2

: UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE

PROPIETARIO HUAMANGA REGION : AYACUCHO

SUB PRESUPUESTO : ARQUITECTURA Y ESTRUCTURAS PROVINCIA : HUAMANGA TESISTA : HEBER HUAMANI FERNANDEZ

FECHA 12019 DISTRITO

LUGAR

DETALLE_PUERTAS

ITEM DESCRIPCION ANCHO ALTURA AREA METRADO ACCESORIO PARTIDA

OE.2.7.1 0.902X2.55 0.90 2.55 2.30 2.30 M_Cerradura_Tipo_Bola : Tipo_1 PUERTA MADERA TIPO CONTRAPLACADA

OE.2.7.1 0.902X2.55 0.90 2.55 2.30 2.30 M_Cerradura_Tipo_Bola : Tipo_1 PUERTA MADERA TIPO CONTRAPLACADA

OE.2.7.1 0.8332X2.55 0.83 2.55 2.12 2.12 M_Cerradura_Tipo_Bola : Tipo_1 PUERTA MADERA TIPO CONTRAPLACADA

OE.2.7.1 1.2071X2.55 1.21 2.55 3.08 3.08 M_Cerradura_Tipo_Bola : Tipo_1 PUERTA MADERA TIPO CONTRAPLACADA

OE.2.7.2 0.9190x2.20 0.92 2.20 2.02 2.02 M_Cerradura_Dos_Golpes : Con Seguro PUERTA CEDRO TIPO APANALADO

OE.2.7.2 0.9190x2.20 0.92 2.20 2.02 2.02 M_Cerradura_Dos_Golpes : Con Seguro PUERTA CEDRO TIPO APANALADO

OE.2.7.2 1.6274x4.45 1.63 4.45 7.24 7.24 M_Cerradura_Dos_Golpes : Con Seguro PUERTA CEDRO TIPO APANALADO
1.6874x4.45 1.69 4.45 7.51 7.51 M_Cerradura_Dos_Golpes : Con Seguro PUERTA CEDRO TIPO APANALADO
0.70X2.00 0.70 2.00 1.40 1.40 M_Sin_Cerradura : Sin Cerradura PUERTA Y TABIQUERIA DE MELAMINE SEGUN DISENO
0.70X2.00 0.70 2.00 1.40 140 M_Sin_Cerradura : Sin Cerradura PUERTA Y TABIQUERIA DE MELAMINE SEGUN DISENO
0.70X2.00 0.70 2.00 1.40 1.40 M_Sin_Cerradura : Sin Cerradura PUERTA Y TABIQUERIA DE MELAMINE SEGUN DISENO
0.70X2.00 0.70 2.00 1.40 1.40 M_Sin_Cerradura : Sin Cerradura PUERTA Y TABIQUERIA DE MELAMINE SEGUN DISENO
0.70X2.00 0.70 2.00 1.40 1.40 M_Sin_Cerradura : Sin Cerradura PUERTA Y TABIQUERIA DE MELAMINE SEGUN DISENO

35.60 35.60
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PLANILLA DE METRADOS: MODULO 2

PROPIETARIO

: UNIVERSIDAD NACIONAL DE S.REGION : AYACUCHO
SUB PRESUPUEST(: ARQUITECTURA Y ESTRUCTUR PROVINCIA : HUAMANGA TESISTA : HEBER HUAMANI FERNANDEZ
FECHA 12019 DISTRITO :

LUGAR

DETALLE_MUROS
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD LONGITUD ALTURA ANCHO VOLUMEN AREA METRADO |PARTIDA
OE.1.4.3 Exterior-50cm-Concreto 1.00 4.74 0.70 0.50 1.66 3.31 1.66 E](l)v]lllfl[liggfl SOC‘))}:;{G]DOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-
OE.1.4.3 Exterior-50cm-Concreto 1.00 4.88 0.70 0.50 1.71 342 1.71 E](l)\/]l{If/[I;ggfj SOOOEIFG]DOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-
OE.1.4.3 Exterior-50cm-Concreto 1.00 1.94 0.70 0.50 0.59 1.22 0.59 E](J)V]I{Ifgggli SOO"EIFG]DOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-
OE.1.4.3 Exterior-50cm-Concreto 1.00 279 0.70 0.50 0.89 1.82 0.89 E](J)V]I{Ifl[liggg SOO‘)E;{G]DOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-
OE.1.4.3 Exterior-50cm-Concreto 1.00 3.02 0.70 0.50 0.97 1.96 0.97 E](I)V]I{ISII;I(—I}‘(()); (3:8?150]])05 MEZCLA 1:10 CEMENTO-
OE.1.4.3 Exterior-50cm-Concreto 1.00 1.87 0.70 0.50 0.57 1.15 0.57 I(_:I](l)vgfgggg 58}:501])05 MEZCLA 1:10 CEMENTO-
OE.14.3 Exterior-50cm-Concreto 1.00 3.68 0.70 0.50 1.29 2.60 1.29 ggéﬁ?ggg 58}:15 G]D OS MEZCLA 1:10 CEMENTO-
OE.14.3 Exterior-50cm-Concreto 1.00 3.74 0.70 0.50 1.31 2.64 1.31 Elé\/];lfdlfgg; 58}:5 éD OS MEZCLA 1:10 CEMENTO-
OE.14.3 Exterior-50cm-Concreto 1.00 3.69 0.70 0.50 1.29 2.61 1.29 E]é\/]gfdlfgg; 58}:1]3 (I;DOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-
OE.14.3 Exterior-50cm-Concreto 1.00 1.37 0.70 0.50 0.48 0.97 0.48 flg/gfgggg 585:1]3 éD OS MEZCLA 1:10 CEMENTO-
OE.14.3 Exterior-50cm-Concreto 1.00 3.56 0.70 0.50 1.25 2.52 1.25 gggfggg; ggj:lf(];DOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-
OE.14.3 Exterior-50cm-Concreto 1.00 4.16 0.70 0.50 1.46 2.94 1.46 g[([;/ll{[f/[lg(()); gg}:lf (];D OS MEZCLA 1:10 CEMENTO-
OE.14.3 Exterior-50cm-Concreto 1.00 3.96 0.70 0.50 1.39 2.80 1.39 EI([;;[{II[\E/[I;I(T,(()); 58}:5 (];D OS MEZCLA 1:10 CEMENTO-
OE.14.3 Exterior-50cm-Concreto 1.00 1.20 0.70 0.50 0.42 0.85 0.42 Eggﬁ?gg; gg}g{ (];D OS MEZCLA 1:10 CEMENTO-
OE.14.3 Exterior-50cm-Concreto 1.00 1.70 0.70 0.50 0.59 1.19 0.59 Eg%ﬁ?gg; g(g}flf (];D OS MEZCLA 1:10 CEMENTO-
OE.14.3 Exterior-50cm-Concreto 1.00 1.68 0.70 0.50 0.58 1.18 0.58 E[(:;I{III\EAT(F}F(?; g(gj"{;{(];DOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-
OE.14.3 Exterior-50cm-Concreto 1.00 4.60 0.70 0.50 1.61 3.27 1.61 Eg%ﬁ?gg; gg}fﬁ (];D OS MEZCLA 1:10 CEMENTO-
OE.14.3 Exterior-50cm-Concreto 1.00 1.38 0.70 0.50 0.44 0.96 0.44 Eg%ﬁ?gg; g&? (];D OS MEZCLA 1:10 CEMENTO-
OE.14.3 Exterior-50cm-Concreto 1.00 1.20 0.70 0.50 0.41 0.84 0.41 Egﬁgjgg; gg}:ﬁ éD OS MEZCLA 1:10 CEMENTO-
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PLANILLA DE METRADOS: MODULO 2

PROPIETARIO

: UNIVERSIDAD NACIONAL DE S.REGION : AYACUCHO
SUB PRESUPUEST(: ARQUITECTURA Y ESTRUCTUR PROVINCIA : HUAMANGA TESISTA : HEBER HUAMANI FERNANDEZ
FECHA 12019 DISTRITO :
LUGAR

DETALLE_MUROS
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD LONGITUD ALTURA ANCHO VOLUMEN AREA METRADO |PARTIDA

. CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-
OE.1.4.3 Exterior-50cm-Concreto 1.00 4.46 0.70 0.50 1.56 3.14 1.56 HORMIGON 30%PG

. CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-
OE.1.4.3 Exterior-50cm-Concreto 1.00 442 0.70 0.50 1.55 3.12 1.55 HORMIGON 30%PG

. CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-
OE.1.4.3 Exterior-50cm-Concreto 1.00 249 0.70 0.50 0.96 1.94 0.96 HORMIGON 30%PG

. CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-
OE.1.4.3 Exterior-50cm-Concreto 1.00 2.75 0.70 0.50 0.96 1.94 0.96 HORMIGON 30%PG

. CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-
OE.1.4.3 Exterior-50cm-Concreto 1.00 1.27 0.70 0.50 0.44 0.90 0.44 HORMIGON 30%PG

. CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-
OE.1.4.3 Exterior-50cm-Concreto 1.00 1.11 0.70 0.50 0.39 0.79 0.39 HORMIGON 30%PG

. CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-
OE.1.4.3 Exterior-50cm-Concreto 1.00 4.80 0.70 0.50 1.68 3.36 1.68 HORMIGON 30%PG

. CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-
OE.1.4.3 Exterior-50cm-Concreto 1.00 1.11 0.70 0.50 0.39 0.80 0.39 HORMIGON 30%PG

. CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-
OE.1.4.3 Exterior-50cm-Concreto 1.00 1.14 0.70 0.50 0.39 0.82 0.39 HORMIGON 30%PG

. CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-
OE.1.4.3 Exterior-50cm-Concreto 1.00 4.43 0.70 0.50 1.46 295 1.46 HORMIGON 30%PG

. CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-
OE.1.4.3 Exterior-50cm-Concreto 1.00 0.57 0.70 0.50 0.29 0.61 0.29 HORMIGON 30%PG

. CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-
OE.1.4.3 Exterior-50cm-Concreto 1.00 1.80 0.70 0.50 0.45 091 0.45 HORMIGON 30%PG

. CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-
OE.1.4.3 Exterior-50cm-Concreto 1.00 5.46 0.70 0.50 2.09 4.18 2.09 HORMIGON 30%PG

. CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-
OE.1.4.3 Exterior-50cm-Concreto 1.00 0.91 0.70 0.50 0.32 0.64 0.32 HORMIGON 30%PG

. CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-
OE.1.4.3 Exterior-50cm-Concreto 1.00 091 0.70 0.50 0.32 0.64 0.32 HORMIGON 30%PG

. CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-
OE.14.3 Exterior-50cm-Concreto 1.00 0.91 0.70 0.50 0.32 0.64 0.32 HORMIGON 30%PG

. CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-
OE.14.3 Exterior-50cm-Concreto 1.00 0.91 0.70 0.50 0.32 0.64 0.32 HORMIGON 30%PG
Exterior-50cm-Concreto: 36 94.59 32.77 66.22 32.77
OE.1.4.3:36 94.59 32.77 66.22 32.77

SOBRECIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:8

OE.14.5 SC_12 1.00 4.29 0.60 0.12 0.31 2.57 0.31 CEMENTO-HORMIGON 25%PM
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PLANILLA DE METRADOS: MODULO 2

PROPIETARIO

: UNIVERSIDAD NACIONAL DE S.REGION : AYACUCHO
SUB PRESUPUEST(: ARQUITECTURA Y ESTRUCTUR PROVINCIA : HUAMANGA TESISTA : HEBER HUAMANI FERNANDEZ
FECHA 12019 DISTRITO :

LUGAR

DETALLE_MUROS
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD LONGITUD ALTURA ANCHO VOLUMEN AREA METRADO |PARTIDA
OE.1.4.5 SC_12 1.00 3.59 0.60 0.12 0.26 2.15 0.26 zg;iiﬁ,?ﬁggﬁ?;x;ﬁg;MEZCLA 1:8
OE.1.4.5 SC_12 1.00 1.72 0.60 0.12 0.12 1.00 0.12 zg&iﬁ%n(\f_ﬁggﬁigc(%{;ﬁg;MEZCLA 1:8
OE.1.4.5 SC_12 1.00 246 0.60 0.12 0.18 1.48 0.18 zg&iiﬁ,?ﬁggﬁ?;ﬁ;ﬁg;MEZCLA 1:8
OE.1.4.5 SC_12 1.00 1.65 0.60 0.12 0.12 0.99 0.12 zg;iiﬁ,?ﬁggﬁ?;ﬁ;ﬁg;MEZCLA 1:8
OE.1.4.5 SC_12 1.00 0.65 0.60 0.12 0.05 0.39 0.05 zg&iiﬁ,?ﬁggﬁ?;&;ﬁg;MEZCLA 1:8
OE.1.4.5 SC_12 1.00 321 0.60 0.12 0.23 1.93 0.23 zg&ii%?ﬁggﬁ?;&;ﬁg;MEZCLA 1:8
OE.1.4.5 SC_12 1.00 3.09 0.60 0.12 0.22 1.86 0.22 zg&ii%%{rggg;ﬁ;&;ﬁg;MEZCLA 18
OE.1.4.5 SC_12 1.00 0.57 0.60 0.12 0.04 0.35 0.04 zgiii%%{rgggﬁch(%{;ﬁg;MEZCLA 18
OE.1.4.5 SC_12 1.00 0.57 0.60 0.12 0.04 0.35 0.04 zgiii%%{ﬁggﬁ?;&;ﬁg;MEZCLA 18
OE.1.4.5 SC_12 1.00 4.16 0.60 0.12 0.30 2.50 0.3 zgiii?gﬁggﬁ?;&;ﬁg;MEZCLA 18
OE.1.4.5 SC_12 1.00 0.81 0.60 0.12 0.06 0.49 0.06 zgiii%?ﬁggﬁ?;&;ﬁg;MEZCLA 1:8
OE.1.4.5 SC_12 1.00 0.81 0.60 0.12 0.06 0.49 0.06 zgiii%?ﬁggﬁ?;x;ﬁg;MEZCLA 1:8
OE.1.4.5 SC_12 1.00 4.02 0.60 0.12 0.29 242 0.29 zgiiiﬁ%{ﬁggﬁ?gx;ﬁg;MEZCLA 1:8
OE.1.4.5 SC_12 1.00 4.02 0.60 0.12 0.29 242 0.29 zgiiii?ﬁggﬁ?gx;ﬁg;MEZCLA 1:8
OE.1.4.5 SC_12 1.00 229 0.60 0.12 0.17 1.41 0.17 zgiiii?ﬁggﬁ?gx;ﬁg;MEZCLA 1:8
OE.1.4.5 SC_12 1.00 2.34 0.60 0.12 0.17 1.41 0.17 zgﬂ;ii?ﬁggﬁ?gx;ﬁg;MEZCLA 1:8
OE.1.4.5 SC_12 1.00 0.71 0.60 0.12 0.05 0.42 0.05 zgiiii?ﬁggﬁ?gx;ﬁg;MEZCLA 1:8
OE.1.4.5 SC_12 1.00 0.71 0.60 0.12 0.05 0.43 0.05 zg&iii?ﬁggﬁ?gx;ﬁg;MEZCLA 18
OE.1.4.5 SC_12 1.00 0.67 0.60 0.12 0.05 0.40 0.05 zg&iii?ﬁggﬁi;c&{;ﬁg;MEZCLA 18
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PLANILLA DE METRADOS: MODULO 2

PROPIETARIO

: UNIVERSIDAD NACIONAL DE S.REGION : AYACUCHO
SUB PRESUPUEST(: ARQUITECTURA Y ESTRUCTUR PROVINCIA : HUAMANGA TESISTA : HEBER HUAMANI FERNANDEZ
FECHA 12019 DISTRITO :

LUGAR

DETALLE_MUROS
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD LONGITUD ALTURA ANCHO VOLUMEN AREA METRADO |PARTIDA
OE.1.4.5 SC_12 1.00 0.66 0.60 0.12 0.05 0.40 0.05 zg&iiﬁ,?ﬁggﬁ?;x ;ﬁg&MEZCLA 1:8
OE.1.4.5 SC_12 1.00 423 0.60 0.12 0.30 251 0.3 zg&iﬁ]iﬂgﬁggﬁ?GC(%{;ﬁg;MEZCLA 1:8
OE.1.4.5 SC_12 1.00 0.61 0.60 0.12 0.04 0.36 0.04 zg&iiﬁ,?ﬁggﬁ?;ﬁ;ﬁg&MEZCLA 1:8
OE.1.4.5 SC_12 1.00 1.53 0.60 0.12 0.11 0.92 0.11 zgiiiﬁ,?ﬁggﬁ?;ﬁ;ﬁg;MEZCLA 1:8
OE.1.4.5 SC_12 1.00 528 0.60 0.12 0.39 3.24 0.39 zg&ii%?ﬁggﬁ?;ﬁ;ﬁgiMEzCLA 1:8
OE.1.4.5 SC_12 1.00 1.01 0.65 0.12 0.08 0.66 0.08 zg&iii?ﬁggﬁ?;&;ﬁgiMEzCLA 1:8
OE.1.4.5 SC_12 1.00 1.01 0.65 0.12 0.08 0.65 0.08 zgiiii?ﬁggﬁ?;&;ﬁg;MEzCLA 18
OE.1.4.5 SC_12 1.00 0.90 0.60 0.12 0.06 0.54 0.06 zgiiii?ﬁggﬁ?;&;ﬁg;MEzCLA 18
OE.1.4.5 SC_12 1.00 0.90 0.60 0.12 0.06 0.54 0.06 zgiiii?ﬁggﬁ?;&;ﬁg;MEzCLA 18
OE.1.4.5 SC_12 1.00 1.02 0.65 0.12 0.08 0.67 0.08 zgiii?gﬁggﬁi&% ;{SIODA?;MEZCLA 18
OE.1.4.5 SC_12 1.00 1.03 0.65 0.12 0.08 0.67 0.08 zgiiiﬁ,?ﬁggﬁ?;&;ﬁg;MEZCLA 1:8
OE.1.4.5 SC_12 1.00 091 0.60 0.12 0.07 0.54 0.07 zgii?ﬁ,?ﬁggﬁ?;x;ﬁg;MEZCLA 1:8
OE.1.4.5 SC_12 1.00 091 0.60 0.12 0.07 0.54 0.07 zgiii%?ﬁggﬁ?gx;ﬁg;MEZCLA 1:8
SC_12:33 62.35 4.52 37.71 4.52
OE.14.5 SC_22 1.00 3.52 1.00 0.22 0.77 3.53 0.77 zgﬂ;?ﬁ%{ﬁggﬁ?gx;ﬁg;MEZCLA 1:8
OE.14.5 SC_22 1.00 3.20 0.60 0.22 0.42 1.93 0.42 zg&i?ﬁ,?ﬁggﬁ?gx;ﬁg;MEZCLA 1:8
OE.1.4.5 SC_22 1.00 3.15 0.60 022 0.42 1.90 0.42 zg&iiﬁ_?ﬁggﬁigx Zﬁg;MEZCLA 1:8
OE.1.4.5 SC_22 1.00 1.63 0.65 0.22 0.23 1.07 0.23 zg&i?ﬁ_?ﬁggﬁ?gx;ﬁg;MEZCLA 1:8
OE.1.4.5 SC_22 1.00 0.74 0.65 0.22 0.11 0.48 0.11 zg&iii?ﬁggﬁ?gx;ﬁg;MEZCLA 18
OE.1.4.5 SC_22 1.00 1.07 0.60 0.22 0.14 0.64 0.14 zg&iii%ﬁggﬁfgx;ﬁg;MEZCLA 18
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PLANILLA DE METRADOS: MODULO 2

PROPIETARIO

: UNIVERSIDAD NACIONAL DE S.REGION : AYACUCHO
SUB PRESUPUEST(: ARQUITECTURA Y ESTRUCTUR PROVINCIA : HUAMANGA TESISTA : HEBER HUAMANI FERNANDEZ
FECHA 12019 DISTRITO :
LUGAR
DETALLE_MUROS
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD LONGITUD ALTURA ANCHO VOLUMEN AREA METRADO |PARTIDA
SOBRECIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:8
OE.1.4.5 SC_22 1.00 1.34 0.65 0.22 0.19 0.87 0.19 CEMENTO-HORMIGON 25%PM
SOBRECIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:8
OE.1.4.5 SC_22 1.00 0.85 0.65 0.22 0.12 0.55 0.12 CEMENTO-HORMIGON 25%PM
SOBRECIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:8
OE.1.4.5 SC_22 1.00 3.52 0.60 0.22 0.46 2.12 0.46 CEMENTO-HORMIGON 25%PM
SOBRECIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:8
OE.1.4.5 SC_22 1.00 3.50 0.60 0.22 0.46 2.11 0.46 CEMENTO-HORMIGON 25%PM
SOBRECIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:8
OE.1.4.5 SC_22 1.00 3.10 0.65 0.22 0.44 2.02 0.44 CEMENTO-HORMIGON 25%PM
SOBRECIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:8
OE.1.4.5 SC_22 1.00 1.01 0.60 0.22 0.13 0.61 0.13 CEMENTO-HORMIGON 25%PM
SOBRECIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:8
OE.1.4.5 SC_22 1.00 0.70 0.60 0.22 0.09 0.42 0.09 CEMENTO-HORMIGON 25%PM
SC_22:13 27.31 4.00 18.25 4
OE.1.4.5:46 89.66 8.51 55.96 8.52
OE.1.4.72 Sardinel_Concreto_15_ 1.00 24.08 0.45 0.15 1.64 11.05 1.64 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, SARDINELES
OE.1.4.7.2 Sardinel_Concreto_15_ 1.00 3.28 0.45 0.15 0.22 1.49 0.22 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, SARDINELES
OE.1.4.72 Sardinel_Concreto_15_ 1.00 13.14 0.45 0.15 0.88 5.85 0.88 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, SARDINELES
OE.1.4.72 Sardinel_Concreto_15_ 1.00 23.67 0.45 0.15 1.61 10.78 1.61 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, SARDINELES
OE.1.4.7.2 Sardinel_Concreto_15_ 1.00 2.86 0.45 0.15 0.19 1.31 0.19 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, SARDINELES
OE.1.4.7.2 Sardinel_Concreto_15_ 1.00 0.48 0.45 0.15 0.02 0.17 0.02 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, SARDINELES
OE.1.4.7.2 Sardinel_Concreto_15_ 1.00 13.33 0.45 0.15 091 6.07 091 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, SARDINELES
OE.1.4.7.2 Sardinel_Concreto_15_ 1.00 4.31 0.45 0.15 0.29 1.95 0.29 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, SARDINELES
OE.1.4.7.2 Sardinel_Concreto_15_ 1.00 13.26 0.45 0.15 0.89 5.90 0.89 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, SARDINELES
OE.1.4.72 Sardinel_Concreto_15_ 1.00 8.99 0.45 0.15 0.61 4.06 0.61 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, SARDINELES
OE.1.4.72 Sardinel_Concreto_15_ 1.00 22.51 0.45 0.15 1.53 10.26 1.53 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, SARDINELES
OE.1.4.72 Sardinel_Concreto_15_ 1.00 13.04 0.45 0.15 0.88 5.87 0.88 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, SARDINELES
OE.1.4.72 Sardinel_Concreto_15_ 1.00 3.54 0.45 0.15 0.24 1.65 0.24 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, SARDINELES
OE.1.4.72 Sardinel_Concreto_15_ 1.00 23.48 0.45 0.15 1.58 10.66 1.58 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, SARDINELES
OE.1.4.72 Sardinel_Concreto_15_ 1.00 4.80 0.45 0.15 0.32 2.18 0.32 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, SARDINELES
OE.1.4.72 Sardinel_Concreto_15_ 1.00 0.44 0.45 0.15 0.02 0.15 0.02 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, SARDINELES
OE.1.4.72 Sardinel_Concreto_15_ 1.00 13.21 0.45 0.15 0.90 6.02 0.9 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, SARDINELES
OE.1.4.72 Sardinel_Concreto_15_ 1.00 5.35 0.45 0.15 0.36 242 0.36 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, SARDINELES
OE.1.4.72 Sardinel_Concreto_15_ 1.00 13.26 0.45 0.15 0.90 597 0.9 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, SARDINELES
OE.1.4.7.2 Sardinel_Concreto_15_ 1.00 10.13 0.45 0.15 0.67 4.50 0.67 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, SARDINELES
Sardinel_Concreto_15_: 20 217.17 14.66 98.32 14.66
OE.1.4.7.2: 20 | 217.17 14.66 98.32 14.66
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DETALLE_MUROS
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD LONGITUD ALTURA ANCHO VOLUMEN AREA METRADO |PARTIDA
CANALETA DE EVACUACION PLUVIAL,

OE.14.7.4 Base_Cuneta 1.00 2.55 38.06 2.55 CONCRETO FC=175 KG/CM?2 + REJILLA
Base_Cuneta: 1 0.00 2.55 38.06 2.55

. CANALETA DE EVACUACION PLUVIAL,
OE.14.7.4 Sardinel_Cuneta_D 1.00 5.18 56.06 5.18 CONCRETO FC=175 KG/CM2 + REJILLA
Sardinel_Cuneta_D: 1 0.00 5.18 56.06 5.18

. CANALETA DE EVACUACION PLUVIAL,
OE.14.7.4 Sardinel_Cuneta_I 1.00 5.25 56.40 5.25 CONCRETO FC=175 KG/CM?2 + REJILLA
Sardinel_Cuneta_I: 1 0.00 5.25 56.40 5.25
OE.14.7.4:3 0.00 12.99 150.52 12.99
OE.1.4.7.8 Muro_Contencion-50cm-Concreto 1.00 3.60 0.95 0.50 1.36 3.38 1.36 gg}é&SZDE CONTENCION, CONCRETO FC=175
OE.1.4.7.8 Muro_Contencion-50cm-Concreto 1.00 1.05 1.15 0.50 0.37 0.90 0.37 gg}é&SZDE CONTENCION, CONCRETO FC=175
OE.1.4.7.8 Muro_Contencion-50cm-Concreto 1.00 0.94 1.15 0.50 0.59 1.34 0.59 gg/lé&SZDE CONTENCION, CONCRETO FC=175
OE.1.4.7.8 Muro_Contencion-50cm-Concreto 1.00 3.86 0.95 0.50 1.46 3.63 1.46 1[\(43/}2&82DE CONTENCION, CONCRETO FC=175
OE.1.4.7.8 Muro_Contencion-50cm-Concreto 1.00 1.72 1.15 0.50 0.67 1.66 0.67 1[\(43/}2&82DE CONTENCION, CONCRETO FC=175
OE.1.4.7.8 Muro_Contencion-50cm-Concreto 1.00 1.36 1.15 0.50 0.44 1.07 0.44 idclilé%SZDE CONTENCION, CONCRETO FC=175
OE.1.4.7.8 Muro_Contencion-50cm-Concreto 1.00 8.76 1.30 0.50 4.24 11.00 4.24 th(I;Ié%SZDE CONTENCION, CONCRETO FC=175
OE.1.4.7.8 Muro_Contencion-50cm-Concreto 1.00 1.01 1.15 0.50 0.62 1.44 0.62 LKd(I;Ié%SZDE CONTENCION, CONCRETO FC=175
OE.1.4.7.8 Muro_Contencion-50cm-Concreto 1.00 1.01 1.15 0.50 0.62 1.44 0.62 LKd(I;Ié%SZDE CONTENCION, CONCRETO FC=175
OE.1.4.7.8 Muro_Contencion-50cm-Concreto 1.00 1.01 1.15 0.50 0.62 1.44 0.62 ;/[(I;J/IE?ASZDE CONTENCION, CONCRETO FC=175
OE.1.4.7.8 Muro_Contencion-50cm-Concreto 1.00 1.01 1.15 0.50 0.35 0.87 0.35 ;/I(I;J/IE?ASZDE CONTENCION, CONCRETO FC=175
Muro_Contencion-50cm-Concreto: 11 25.34 11.35 28.19 11.35
OE.1.4.7.8:11 25.34 11.35 28.19 11.35
OE.1.6.1 Exterior_Ladrillo_22cm 1.00 3.52 5.10 0.22 2.67 1221 1221 l;dflJ{(l)SS]CDI\I;:I LADRILLO KR TIPO IV CABEZA M:
OE.1.6.1 Exterior_Ladrillo_22cm 1.00 3.20 4.60 0.22 2.27 10.36 10.36 llwflj?ssgsl LADRILLO KR TIPO IV CABEZA M:
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ITEM DESCRIPCION CANTIDAD LONGITUD ALTURA ANCHO VOLUMEN AREA METRADO |PARTIDA
OE.1.6.1 Exterior_Ladrillo_22cm 1.00 3.15 4.10 0.22 1.87 8.57 8.57 llvlfl}?ssg\i LADRILLO KK TIPO IV CABEZA M:
OE.1.6.1 Exterior_Ladrillo_22cm 1.00 1.63 3.60 0.22 1.29 591 591 llvlfl}?ssg\i LADRILLO KR TIPO IV CABEZA M:
OE.1.6.1 Exterior_Ladrillo_22cm 1.00 0.74 3.60 0.22 0.59 2.67 2.67 llvlfl}?ssgﬁ LADRILLO KR TIPO IV CABEZA M:
OE.1.6.1 Exterior_Ladrillo_22cm 1.00 3.50 5.10 0.22 2.95 13.51 13.51 11\451;??35[ LADRILLO KR TIPO IV CABEZA M:
OE.1.6.1 Exterior_Ladrillo_22cm 1.00 3.52 4.60 0.22 2.59 11.84 11.84 11\451;?8535} LADRILLO KR TIPO IV CABEZA M:
OE.1.6.1 Exterior_Ladrillo_22cm 1.00 3.10 4.10 0.22 1.83 8.36 8.36 11\451]{?55(13)15[ LADRILLO KK TIPO IV CABEZA M:
OE.1.6.1 Exterior_Ladrillo_22cm 1.00 1.34 3.60 0.22 1.06 4.85 4.85 11\451]{?55(13)15[ LADRILLO KR TIPO IV CABEZA M:
OE.1.6.1 Exterior_Ladrillo_22cm 1.00 0.85 3.60 0.22 0.67 3.07 3.07 11\4;]1;?55351 LADRILLO KK TIPO IV CABEZA M:
Exterior_Ladrillo_22cm: 10 24.54 17.79 81.34 81.34
OE.1.6.1 Interior_Ladrillo_22cm 1.00 1.07 1.55 0.22 0.37 1.67 1.67 11\451;?55]815[ LADRILLO KR TIPO IV CABEZA M:
OE.1.6.1 Interior_Ladrillo_22cm 1.00 2.53 1.05 0.22 0.58 2.67 2.67 llwflj?ssgsl LADRILLO KR TIPO IV CABEZA M:
OE.1.6.1 Interior_Ladrillo_22cm 1.00 1.01 1.55 0.22 0.34 1.56 1.56 llwflj?ssgsl LADRILLO KR TIPO IV CABEZA M:
OE.1.6.1 Interior_Ladrillo_22cm 1.00 245 1.05 0.22 0.57 2.58 2.58 llwflj?ssgsl LADRILLO KR TIPO IV CABEZA M:
OE.1.6.1 Interior_Ladrillo_22cm 1.00 0.70 2.30 0.22 0.35 1.61 1.61 MUROS DE LADRILLO KK TIPO IV CABEZA M:
1:4,J:1.5CM
Interior_Ladrillo_22cm: 5 7.76 221 10.09 10.09
OE.1.6.1: 15 32.29 20.01 91.43 91.43
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1.00 429 245 0.12 0.72 6.00 6 ?/IIUSRCON? DE LADRILLO KK TIFO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1.00 581 0.15 0.12 0.10 0.85 0.85 ?/IIUSRCON? DE LADRILLO KK TIFO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1.00 4.48 2.15 0.12 1.16 9.63 9.63 ?/IIUSRCON? DE LADRILLO KK TIFO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1.00 2.10 0.30 0.12 0.07 0.61 0.61 ?/IIUSRCCS DE LADRILLO KK TIFO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1.00 1.63 245 0.12 0.20 1.66 1.66 ?/IIU;{CCS DELADRILLO KK TIFO IV SOGA M: 1:4,
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ITEM DESCRIPCION CANTIDAD LONGITUD ALTURA ANCHO VOLUMEN AREA METRADO |PARTIDA
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1.00 246 245 0.12 0.26 2.18 2.18 ?411151201\/? DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1.00 581 0.15 0.12 0.10 0.85 0.85 ?411151201\/? DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1.00 1.64 2.15 0.12 0.42 3.52 3.52 ?411151201\/? DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1.00 1.24 2.15 0.12 0.32 2.67 2.67 ??’?CON? DE LADRILLO KR TIFO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1.00 1.20 2.15 0.12 0.31 2.59 2.59 ?/IIUSRCON? DE LADRILLO KK TIFO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1.00 321 1.55 0.12 0.60 4.99 4.99 ?/IIUSRCON? DE LADRILLO KK TIFO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1.00 6.12 2.15 0.12 1.60 13.38 13.38 ?/III{SIEON? DE LADRILLO KK TIFO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1.00 6.54 0.40 0.12 0.32 2.66 2.66 ?/IIUSRCON? DE LADRILLO KK TIFO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1.00 4.80 0.40 0.12 0.23 1.96 1.96 ?4:{51201\/? DE LADRILLO KK TIFO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1.00 4.11 0.40 0.12 0.20 1.68 1.68 ?4:{5120; DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 1:4,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1.00 4.03 0.40 0.12 0.19 1.62 1.62 ?/IIUSRCON? DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 1:4,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1.00 533 0.40 0.12 0.25 2.11 2.11 ?/IIUSRCON? DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 1:4,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1.00 3.11 0.40 0.12 0.15 1.23 1.23 ?/IIUSRCON? DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 1:4,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1.00 3.09 1.55 0.12 0.58 4.81 4.81 ?/IIUSRCON? DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 1:4,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1.00 6.12 2.15 0.12 1.60 13.38 13.38 ?/IIUSRC(I)\/IS DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 1:4,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1.00 6.16 0.40 0.12 0.30 251 251 ?41[{51201\/? DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 1:4,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1 5.17 0.4 0.12 0.25 2.11 2.11 ?/IIUSRCON? DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 1:4,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1 443 0.4 0.12 0.22 1.81 1.81 ?/IIUSRCON? DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 1:4,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1 3.98 0.4 0.12 0.19 1.6 1.6 ?/IlUSRCCﬁ DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 1:4,
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ITEM DESCRIPCION CANTIDAD LONGITUD ALTURA ANCHO VOLUMEN AREA METRADO |PARTIDA
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1 5.13 0.4 0.12 0.24 2.03 2.03 ?AIUSRCON? DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1 3.03 0.4 0.12 0.14 1.2 12 ?AIUSIEON? DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1 0.59 1.55 0.12 0.11 091 091 ?AIUSIEON? DE LADRILLO KR TIPO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1 0.59 1.55 0.12 0.11 091 091 ?IIUSIEON? DE LADRILLO KR TIPO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1 4.16 3.1 0.12 1.55 12.94 12.94 ?IIUSIEON? DE LADRILLO KR TIFO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1 575 0.4 0.12 0.28 241 241 ?IquRCON? DE LADRILLO KR TIFO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1 0.81 1.55 0.12 0.15 1.26 1.26 ?IquRCON? DE LADRILLO KR TIFO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1 0.81 1.55 0.12 0.15 1.26 1.26 g/IlUSIEOl\i DE LADRILLO KR TIFO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1 4.02 23 0.12 1.01 8.47 8.47 ?AHSIE:OI\? DE LADRILLO KK TIFO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1 4.02 23 0.12 1.01 8.47 8.47 ?411{51201\/? DE LADRILLO KK TIFO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1 0.56 2.15 0.12 0.13 1.14 1.14 ?/IIUSRCOI\/? DE LADRILLO KK TIFO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1 0.56 2.15 0.12 0.13 1.14 1.14 ?/III‘;RCON? DE LADRILLO KR TIFO IV SOGA M: 1:4,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1 4.18 0.15 0.12 0.08 0.64 0.64 ?/III‘;RCON? DE LADRILLO KR TIFO IV SOGA M: 1:4,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1 4.18 0.15 0.12 0.08 0.64 0.64 ?/IIUSRCON? DE LADRILLO KR TIFO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1 7.94 0.4 0.12 0.37 3.15 3.15 ?/IIUSRCON? DE LADRILLO KR TIFO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1 0.71 23 0.12 0.2 1.64 1.64 ?/IIUSRCON? DE LADRILLO KR TIFO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1 1.79 23 0.12 0.51 429 429 ?/IIUSRC(;? DE LADRILLO KR TIFO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1 243 2.15 0.12 0.63 523 523 ?/IIUSRC(;? DE LADRILLO KR TIFO IV SOGA M: 1:4,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1 1.76 0.15 0.12 0.03 0.27 0.27 ?/IIUSRC(;/? DE LADRILLO KR TIFO IV SOGA M: 1:4,
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OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1 1.79 0.15 0.12 0.03 0.27 0.27 ?411'151201\/? DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1 14.58 0.4 0.12 0.69 579 579 ?411'151201\/? DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1 14.54 0.4 0.12 0.69 577 577 ?411'151201\/? DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1 0.66 1.55 0.12 0.12 1.02 1.02 ?/IIUSRCON? DE LADRILLO KR TIFO IV SOGA M: 1:4,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1 0.68 1.55 0.12 0.13 1.06 1.06 ?/IIUSRCON? DE LADRILLO KK TIFO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1 9.41 0.4 0.12 0.46 3.83 3.83 ?/III{SIEON? DE LADRILLO KK TIFO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1 234 0.3 0.12 0.08 0.67 0.67 ?/III{SIEON? DE LADRILLO KR TIFO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1 6.79 0.3 0.12 0.25 2.07 2.07 ?/IIUSRCON? DE LADRILLO KR TIFO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1 0.91 3.95 0.12 0.43 3.58 3.58 ?4:{5120; DE LADRILLO KR TIFO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1 091 4.05 0.12 0.43 3.59 3.59 ?411{51201\/? DE LADRILLO KK TIFO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1 091 3.95 0.12 0.43 3.58 3.58 ?/IIUSRCOI\/? DE LADRILLO KK TIFO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1 091 3.95 0.12 0.43 3.58 3.58 ?/IIUSRCON? DE LADRILLO KR TIFO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1 1.02 3.95 0.12 0.49 4.05 4.05 ?/IIUSRCON? DE LADRILLO KK TIFO IV SOGA M: 1:4,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1 1.03 3.95 0.12 0.49 4.06 4.06 ?/IIUSRCON? DE LADRILLO KR TIFO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1 1.01 3.95 0.12 0.48 3.98 3.98 ?/IIUSRCON? DE LADRILLO KR TIFO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Exterior_Ladrillo_12cm 1 1.01 3.95 0.12 0.48 3.98 3.98 ?/IIUSRCON? DE LADRILLO KR TIFO IV SOGA M: 1:4,
Exterior_Ladrillo_12cm: 59 208.37 23.35 195.27 195.27
OE.1.6.2 Interior_Ladrillo_12cm 1 3.59 23 0.12 0.99 8.26 8.26 ?/IIUSRC(I)\/? DE LADRILLO KR TIFO IV SOGA M: 1:4,
OE.1.6.2 Interior_Ladrillo_12cm 1 1.65 23 0.12 0.45 3.78 3.78 ?/IILLRC(;AS DE LADRILLO KR TIFO IV SOGA M: 1:4,
OE.1.6.2 Interior_Ladrillo_12cm 1 0.65 23 0.12 0.18 1.5 1.5 ?/IIUGRC(;/? DELADRILLO KK TIFO IV SOGA M: 1:4,
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ITEM DESCRIPCION CANTIDAD LONGITUD ALTURA ANCHO VOLUMEN AREA METRADO |PARTIDA
OE.1.6.2 Interior_Ladrillo_12cm 1 229 23 0.12 0.65 541 541 ?/IIUSIECS DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Interior_Ladrillo_12cm 1 2.35 23 0.12 0.65 542 542 ?/IIUSIECS DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Interior_Ladrillo_12cm 1 0.76 23 0.12 0.2 1.73 1.73 ?/IIUSIEON? DE LADRILLO KR TIPO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Interior_Ladrillo_12cm 1 423 245 0.12 0.48 4.01 4.01 ?/IIUSIEON? DE LADRILLO KR TIPO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Interior_Ladrillo_12cm 1 0.61 275 0.12 0.17 1.43 1.43 ?/III{SIEON? DE LADRILLO KK TIFO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Interior_Ladrillo_12cm 1 1.53 2.6 0.12 0.48 3.98 3.98 ?/III{SIEON? DE LADRILLO KR TIFO IV SOGA M: 14,
OE.1.6.2 Interior_Ladrillo_12cm 1 529 2.6 0.12 1.64 13.67 13.67 ?/III{SIEON? DE LADRILLO KR TIFO IV SOGA M: 14,
Interior_Ladrillo_12cm: 10 22.94 5.89 49.2 49.2
OE.1.6.2: 69 231.32 29.24 244.47 244.47
OE.2.2.2 Cielo_Raso 1 14.05 0.25 0.07 0.25 3.52 3.52 CIELO RASO SISTEMA ACUSTICO......
OE.2.2.2 Cielo_Raso 1 14.1 0.25 0.07 0.25 3.53 3.53 CIELO RASO SISTEMA ACUSTICO......
OE.2.2.2 Cielo_Raso 1 12.64 0.25 0.07 0.22 3.21 3.21 CIELO RASO SISTEMA ACUSTICO.
OE.2.2.2 Cielo_Raso 1 9.12 0.25 0.07 0.16 233 233 CIELO RASO SISTEMA ACUSTICO......
Cielo_Raso: 4 49.91 0.88 12.59 12.59
OE.2.2.2:4 49.91 0.88 12.59 12.59
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.87 0.1 0.01 0 0.09 0.87 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_l 1 0.28 0.1 0.01 0 0.03 0.28 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.27 0.1 0.01 0 0.03 0.27 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.12 0.1 0.01 0 0.01 0.12 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 2.06 0.1 0.01 0 0.21 2.06 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.02 0.1 0.01 0 0 0.02 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.75 0.1 0.01 0 0.08 0.75 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.85 0.1 0.01 0 0.08 0.85 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.85 0.1 0.01 0 0.09 0.85 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_l 1 0.75 0.1 0.01 0 0.07 0.75 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_l 1 3.97 0.1 0.01 0 0.4 3.97 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.27 0.1 0.01 0 0.03 0.27 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.26 0.1 0.01 0 0.03 0.26 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.04 0.1 0.01 0 0 0.04 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.31 0.1 0.01 0 0.03 0.31 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.61 0.1 0.01 0 0.06 0.61 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.03 0.1 0.01 0 0 0.03 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
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ITEM DESCRIPCION CANTIDAD LONGITUD ALTURA ANCHO VOLUMEN AREA METRADO |PARTIDA
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1l 1 2.78 0.1 0.01 0 0.28 278 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 1 0.1 0.01 0 0.1 1 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_l 1 1 0.1 0.01 0 0.1 1 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_l 1 0.03 0.1 0.01 0 0 0.03 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_l 1 0.41 0.1 0.01 0 0.04 0.41 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.41 0.1 0.01 0 0.04 0.41 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.08 0.1 0.01 0 0.01 0.08 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.96 0.1 0.01 0 0.1 0.96 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 1.94 0.1 0.01 0 0.19 1.94 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.6 0.1 0.01 0 0.06 0.6 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.02 0.1 0.01 0 0 0.02 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.04 0.1 0.01 0 0 0.04 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 2.35 0.1 0.01 0 0.23 2.35 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_l 1 0.03 0.1 0.01 0 0 0.03 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.63 0.1 0.01 0 0.06 0.63 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_l 1 0.41 0.1 0.01 0 0.04 0.41 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.08 0.1 0.01 0 0.01 0.08 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 1.94 0.1 0.01 0 0.19 1.94 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.21 0.1 0.01 0 0.02 0.21 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.97 0.1 0.01 0 0.1 0.97 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1l 1 0.97 0.1 0.01 0 0.1 0.97 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.08 0.1 0.01 0 0.01 0.08 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.64 0.1 0.01 0 0.07 0.64 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.09 0.1 0.01 0 0.01 0.09 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_l 1 0.31 0.1 0.01 0 0.03 0.31 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.09 0.1 0.01 0 0.01 0.09 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.65 0.1 0.01 0 0.07 0.65 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.09 0.1 0.01 0 0.01 0.09 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.31 0.1 0.01 0 0.03 0.31 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1l 1 0.96 0.1 0.01 0 0.1 0.96 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.95 0.1 0.01 0 0.09 0.95 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_l 1 0.94 0.1 0.01 0 0.09 0.94 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.94 0.1 0.01 0 0.09 0.94 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.85 0.1 0.01 0 0.09 0.85 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.08 0.1 0.01 0 0.01 0.08 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.63 0.1 0.01 0 0.06 0.63 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.52 0.1 0.01 0 0.05 0.52 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_l 1 0.95 0.1 0.01 0 0.09 0.95 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_l 1 0.94 0.1 0.01 0 0.09 0.94 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
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OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1l 1 0.94 0.1 0.01 0 0.09 0.94 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.09 0.1 0.01 0 0.01 0.09 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_l 1 0.41 0.1 0.01 0 0.04 0.41 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_l 1 0.08 0.1 0.01 0 0.01 0.08 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_l 1 0.17 0.1 0.01 0 0.02 0.17 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.09 0.1 0.01 0 0.01 0.09 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.61 0.1 0.01 0 0.06 0.61 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.07 0.1 0.01 0 0.01 0.07 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 1.06 0.1 0.01 0 0.11 1.06 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.08 0.1 0.01 0 0.01 0.08 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.37 0.1 0.01 0 0.04 0.37 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.08 0.1 0.01 0 0.01 0.08 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.45 0.1 0.01 0 0.04 0.45 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_l 1 0.08 0.1 0.01 0 0.01 0.08 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.75 0.1 0.01 0 0.08 0.75 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_l 1 0.92 0.1 0.01 0 0.09 0.92 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 091 0.1 0.01 0 0.09 091 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 091 0.1 0.01 0 0.09 091 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.45 0.1 0.01 0 0.05 0.45 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.17 0.1 0.01 0 0.02 0.17 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1l 1 1.06 0.1 0.01 0 0.11 1.06 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.22 0.1 0.01 0 0.02 0.22 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.7 0.1 0.01 0 0.07 0.7 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.92 0.1 0.01 0 0.09 0.92 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_l 1 091 0.1 0.01 0 0.09 091 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 091 0.1 0.01 0 0.09 091 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.13 0.1 0.01 0 0.01 0.13 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.9 0.1 0.01 0 0.09 0.9 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 1.16 0.1 0.01 0 0.12 1.16 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1l 1 0.21 0.1 0.01 0 0.02 0.21 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.08 0.1 0.01 0 0.01 0.08 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_l 1 0.47 0.1 0.01 0 0.05 0.47 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.47 0.1 0.01 0 0.05 0.47 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.19 0.1 0.01 0 0.02 0.19 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 4.36 0.1 0.01 0.01 0.44 4.36 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.07 0.1 0.01 0 0.01 0.07 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.47 0.1 0.01 0 0.05 0.47 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_l 1 0.47 0.1 0.01 0 0.05 0.47 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_l 1 0.08 0.1 0.01 0 0.01 0.08 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
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OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1l 1 0.21 0.1 0.01 0 0.02 0.21 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.92 0.1 0.01 0 0.09 0.92 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_l 1 0.15 0.1 0.01 0 0.02 0.15 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_l 1 0.08 0.1 0.01 0 0.01 0.08 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_l 1 0.3 0.1 0.01 0 0.03 0.3 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.15 0.1 0.01 0 0.02 0.15 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.08 0.1 0.01 0 0.01 0.08 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.07 0.1 0.01 0 0.01 0.07 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 1.01 0.1 0.01 0 0.1 1.01 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.26 0.1 0.01 0 0.03 0.26 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.26 0.1 0.01 0 0.03 0.26 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.19 0.1 0.01 0 0.02 0.19 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.18 0.1 0.01 0 0.02 0.18 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_l 1 0.9 0.1 0.01 0 0.09 0.9 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.19 0.1 0.01 0 0.02 0.19 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_l 1 0.12 0.1 0.01 0 0.01 0.12 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.31 0.1 0.01 0 0.03 0.31 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.27 0.1 0.01 0 0.03 0.27 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 3.08 0.1 0.01 0 0.31 3.08 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.17 0.1 0.01 0 0.02 0.17 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1l 1 0.55 0.1 0.01 0 0.06 0.55 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.19 0.1 0.01 0 0.02 0.19 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 1.2 0.1 0.01 0 0.12 1.2 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.78 0.1 0.01 0 0.08 0.78 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_l 1 0.25 0.1 0.01 0 0.02 0.25 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.39 0.1 0.01 0 0.04 0.39 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.19 0.1 0.01 0 0.02 0.19 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.6 0.1 0.01 0 0.06 0.6 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.22 0.1 0.01 0 0.02 0.22 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1l 1 1.21 0.1 0.01 0 0.12 1.21 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.27 0.1 0.01 0 0.03 0.27 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_l 1 0.25 0.1 0.01 0 0.03 0.25 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.22 0.1 0.01 0 0.02 0.22 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.19 0.1 0.01 0 0.02 0.19 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 1.11 0.1 0.01 0 0.11 1.11 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.19 0.1 0.01 0 0.02 0.19 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.13 0.1 0.01 0 0.01 0.13 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_l 1 0.3 0.1 0.01 0 0.03 0.3 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_l 1 0.27 0.1 0.01 0 0.03 0.27 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
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OE.24.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 3.39 0.1 0.01 0 0.34 3.39 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.24.1 Contrazocalo_Ceramico_1 1 0.22 0.1 0.01 0 0.02 0.22 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.24.1 Contrazocalo_Ceramico_1l 1 0.55 0.1 0.01 0 0.06 0.55 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.24.1 Contrazocalo_Ceramico_1l 1 0.19 0.1 0.01 0 0.02 0.19 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.24.1 Contrazocalo_Ceramico_l 1 1.2 0.1 0.01 0 0.12 1.2 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.24.1 Contrazocalo_Ceramico_1l 1 0.78 0.1 0.01 0 0.08 0.78 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.24.1 Contrazocalo_Ceramico_l 1 0.17 0.1 0.01 0 0.02 0.17 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1l 1 0.39 0.1 0.01 0 0.04 0.39 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1l 1 0.6 0.1 0.01 0 0.06 0.6 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1l 1 0.22 0.1 0.01 0 0.02 0.22 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
OE.2.4.1 Contrazocalo_Ceramico_1l 1 0.31 0.1 0.01 0 0.03 0.31 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm
Contrazocalo_Ceramico_1: 145 87.03 0.1 8.71 87.03
OE.2.4.1: 145 87.03 0.1 8.71 87.03
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 1.49 0.1 0.01 0 0.15 1.49 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 594 0.15 0.01 0.01 0.89 5.94 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.61 0.15 0.01 0 0.09 0.61 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.03 0.15 0.01 0 0.01 0.03 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 1.16 0.15 0.01 0 0.17 1.16 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.64 0.15 0.01 0 0.1 0.64 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 3.56 0.15 0.01 0.01 0.54 3.56 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.31 0.15 0.01 0 0.05 0.31 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.33 0.15 0.01 0 0.05 0.33 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.24 0.15 0.01 0 0.04 0.24 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.33 0.15 0.01 0 0.05 0.33 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.54 0.15 0.01 0 0.08 0.54 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 4.05 0.15 0.01 0.01 0.61 4.05 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
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OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.25 0.15 0.01 0 0.04 0.25 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.36 0.15 0.01 0 0.05 0.36 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.23 0.15 0.01 0 0.03 0.23 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.32 0.15 0.01 0 0.05 0.32 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.52 0.15 0.01 0 0.08 0.52 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 3.86 0.15 0.01 0.01 0.58 3.86 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.5 0.15 0.01 0 0.08 0.5 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.31 0.15 0.01 0 0.05 0.31 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.24 0.15 0.01 0 0.04 0.24 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.25 0.15 0.01 0 0.04 0.25 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.26 0.15 0.01 0 0.04 0.26 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 1.56 0.15 0.01 0 0.24 1.56 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 1.96 0.15 0.01 0 0.29 1.96 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.13 0.15 0.01 0 0.02 0.13 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.13 0.15 0.01 0 0.02 0.13 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 1.97 0.15 0.01 0 0.29 1.97 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 1.01 0.15 0.01 0 0.15 1.01 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.28 0.15 0.01 0 0.04 0.28 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.28 0.15 0.01 0 0.04 0.28 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m

129




PLANILLA DE METRADOS: MODULO 2

L)

PROPIETARIO

: UNIVERSIDAD NACIONAL DE S.REGION : AYACUCHO
SUB PRESUPUEST(: ARQUITECTURA Y ESTRUCTUR PROVINCIA : HUAMANGA TESISTA : HEBER HUAMANI FERNANDEZ
FECHA 12019 DISTRITO :

LUGAR

DETALLE_MUROS
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD LONGITUD ALTURA ANCHO VOLUMEN AREA METRADO |PARTIDA
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.26 0.15 0.01 0 0.04 0.26 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.87 0.15 0.01 0 0.13 0.87 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.52 0.15 0.01 0 0.08 0.52 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.2 0.15 0.01 0 0.03 0.2 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 4.41 0.15 0.01 0.01 0.67 4.41 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 1.6 0.15 0.01 0 0.24 1.6 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 1.3 0.15 0.01 0 0.19 1.3 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.2.4.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 5.09 0.15 0.01 0.01 0.76 5.09 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.78 0.15 0.01 0 0.12 0.78 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.08 0.15 0.01 0 0 0.08 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.53 0.15 0.01 0 0.08 0.53 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 1.6 0.15 0.01 0 0.24 1.6 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.55 0.15 0.01 0 0.08 0.55 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 3.96 0.15 0.01 0.01 0.6 3.96 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 1.89 0.15 0.01 0 0.28 1.89 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.24 0.15 0.01 0 0.04 0.24 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.26 0.15 0.01 0 0.04 0.26 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.98 0.15 0.01 0 0.15 0.98 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 1.94 0.15 0.01 0 0.29 1.94 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
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OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.13 0.15 0.01 0 0.02 0.13 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.13 0.15 0.01 0 0.02 0.13 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 1.94 0.15 0.01 0 0.29 1.94 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 2.14 0.15 0.01 0 0.32 2.14 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.51 0.15 0.01 0 0.08 0.51 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.31 0.15 0.01 0 0.05 0.31 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.24 0.15 0.01 0 0.04 0.24 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.26 0.15 0.01 0 0.04 0.26 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.26 0.15 0.01 0 0.04 0.26 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 3.64 0.15 0.01 0.01 0.55 3.64 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 3.7 0.15 0.01 0.01 0.56 3.7 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.32 0.15 0.01 0 0.05 0.32 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.26 0.15 0.01 0 0.04 0.26 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.25 0.15 0.01 0 0.04 0.25 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.32 0.15 0.01 0 0.05 0.32 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.52 0.15 0.01 0 0.08 0.52 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.53 0.15 0.01 0 0.08 0.53 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.33 0.15 0.01 0 0.05 0.33 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.27 0.15 0.01 0 0.04 0.27 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
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OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.32 0.15 0.01 0 0.05 0.32 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.28 0.15 0.01 0 0.04 0.28 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 4.2 0.15 0.01 0.01 0.63 4.2 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 1.16 0.15 0.01 0 0.17 1.16 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.61 0.15 0.01 0 0.09 0.61 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 594 0.15 0.01 0.01 0.89 5.94 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 4.17 0.15 0.01 0.01 0.63 4.17 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.68 0.15 0.01 0 0.1 0.68 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.57 0.15 0.01 0 0.09 0.57 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.44 0.15 0.01 0 0.07 0.44 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.5 0.15 0.01 0 0.08 0.5 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.16 0.15 0.01 0 0.02 0.16 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 1.51 0.15 0.01 0 0.23 1.51 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 1.51 0.15 0.01 0 0.23 1.51 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.16 0.15 0.01 0 0.02 0.16 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.5 0.15 0.01 0 0.08 0.5 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.44 0.15 0.01 0 0.06 0.44 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 4.6 0.15 0.01 0.01 0.69 4.6 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
OE.24.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.2 0.15 0.01 0 0.03 0.2 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m

132




L)

PLANILLA DE METRADOS: MODULO 2

PROPIETARIO

: UNIVERSIDAD NACIONAL DE S.REGION : AYACUCHO
SUB PRESUPUEST(: ARQUITECTURA Y ESTRUCTUR PROVINCIA : HUAMANGA TESISTA : HEBER HUAMANI FERNANDEZ
FECHA 12019 DISTRITO :

LUGAR

DETALLE_MUROS
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD LONGITUD ALTURA ANCHO VOLUMEN AREA METRADO |PARTIDA
OE.2.4.3 Contrazocalo_Cemento_1 1 0.6 0.15 0.01 0 0.09 0.6 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m
Contrazocalo_Cemento_1: 90 105.38 0.19 15.73 105.38
OE.2.4.3:90 105.38 0.19 15.73 105.38
OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 1.67 2 0.01 0.04 3.36 3.36 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30
OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.51 2 0.01 0.01 1.02 1.02 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30
OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 3.83 2 0.01 0.09 7.66 7.66 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30
OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.45 2 0.01 0.01 0.91 0.91 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30
OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.16 2 0.01 0 0.31 0.31 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30
OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 2.51 2 0.01 0.06 4.92 4.92 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30
OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 4.42 2 0.01 0.06 542 542 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30
OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.63 2 0.01 0.01 1.24 1.24 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30
OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.14 2 0.01 0 0.29 0.29 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30
OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 1.94 2 0.01 0.05 3.9 3.9 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30
OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.51 2 0.01 0.01 1.05 1.05 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30
OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.18 2 0.01 0 0.34 0.34 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30
OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 4.47 2 0.01 0.1 8.71 8.71 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30
OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.18 2 0.01 0 0.37 0.37 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30
OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.04 2 0.01 0 0.07 0.07 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30
OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.31 2 0.01 0.01 0.62 0.62 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30
OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.25 2 0.01 0.01 0.5 0.5 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30
OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.11 2 0.01 0 0.22 0.22 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30
OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.18 2 0.01 0 0.36 0.36 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30
OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 4.72 2 0.01 0.1 8.5 8.5 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30
OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.18 2 0.01 0 0.36 0.36 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30
OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.21 2 0.01 0 0.41 0.41 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30
OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.29 2 0.01 0.01 0.58 0.58 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30
OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.15 2 0.01 0 0.29 0.29 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30
OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 1.2 2 0.01 0.03 2.43 2.43 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30
OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.15 2 0.01 0 0.33 0.33 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30
OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.61 2 0.01 0.01 1.22 1.22 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30
OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.17 2 0.01 0 0.31 0.31 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30
OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 4.35 2 0.01 0.06 5.4 5.4 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30
OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.23 2 0.01 0.01 0.44 0.44 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30
OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.14 2 0.01 0 0.25 0.25 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30
OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 5.26 2 0.01 0.13 10.53 10.53 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30
OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 5.27 2 0.01 0.13 10.56 10.56 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30
OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 2.7 2 0.01 0.06 5.41 5.41 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30
OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.18 2 0.01 0 0.36 0.36 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30
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OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.36 2 0.01 0.01 0.73 0.73 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30

OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.29 2 0.01 0.01 0.59 0.59 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30

OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.18 2 0.01 0 0.34 0.34 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30

OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 4.47 2 0.01 0.11 8.96 8.96 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30

OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.18 2 0.01 0 0.38 0.38 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30

OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.21 2 0.01 0 0.41 0.41 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30

OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.29 2 0.01 0.01 0.58 0.58 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30

OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.15 2 0.01 0 0.29 0.29 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30

OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 1.2 2 0.01 0.03 243 243 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30

OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.17 2 0.01 0 0.34 0.34 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30

OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.61 2 0.01 0.01 1.22 1.22 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30

OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.15 2 0.01 0 0.28 0.28 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30

OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 2.81 2 0.01 0.07 5.65 5.65 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30

OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.45 2 0.01 0.01 091 091 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30

OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.16 2 0.01 0 0.33 0.33 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30

OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.87 2 0.01 0.02 1.73 1.73 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30

OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 2.06 2 0.01 0.05 4.14 4.14 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30

OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.37 2 0.01 0.01 0.73 0.73 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30

OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.18 2 0.01 0 0.34 0.34 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30

OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.06 2 0.01 0 0.11 0.11 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30

OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 0.03 2 0.01 0 0.03 0.03 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30

OE.2.5.1 Zocalo_Ceramico_1 1 1.89 2 0.01 0.04 3.75 3.75 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30

Zocalo_Ceramico_1: 57 65.46 1.47 122.89 122.89

OE.2.5.1: 57 65.46 1.47 122.89 122.89
MURO CORTINA A BASE DE ESTRUCTURA DE

OE.29.1 Curtain Wall 1 1.9 2.7 5.13 5.13 ALUMINIO PFK' Y CRISTAL TEMPLADO DE MM
TEMPLEX PRIVABLUE
MURO CORTINA A BASE DE ESTRUCTURA DE

OE.29.1 Curtain Wall 1 1.89 2.7 5.1 5.1 ALUMINIO PFK' Y CRISTAL TEMPLADO DE MM
TEMPLEX PRIVABLUE
MURO CORTINA A BASE DE ESTRUCTURA DE

OE.2.9.1 Curtain Wall 1 3.7 3 11.11 11.11 ALUMINIO PFK' Y CRISTAL TEMPLADO DE MM
TEMPLEX PRIVABLUE

Curtain Wall: 3 5] 0 21.34 21.34

OE.2.9.1:3 75 0 21.34 21.34

OE.2.9.3 Tabique 2.5cm 1 0.9 2.55 0.03 0 PUER-TA Y TABIQUERIA DE MELAMINE SEGUN
DISENO

OE.2.9.3 Tabique 2.5cm 1 1.69 4.45 0.03 0 PD[IJSEI?I;IF(;\ Y TABIQUERIA DE MELAMINE SEGUN
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“ U ~

PROPIETARIO : UNIVERSIDAD NACIONAL DE S.REGION : AYACUCHO

SUB PRESUPUEST(: ARQUITECTURA Y ESTRUCTUR PROVINCIA : HUAMANGA TESISTA : HEBER HUAMANI FERNANDEZ

FECHA 12019 DISTRITO :

LUGAR

DETALLE_MUROS

ITEM DESCRIPCION CANTIDAD LONGITUD ALTURA ANCHO VOLUMEN AREA METRADO |PARTIDA

OE.2.9.3 Tabique 2.5cm 1 1.63 445 0.03 0 PUERTA Y TABIQUERIA DE MELAMINE SEGUN
DISENO

OE.2.9.3 Tabique 2.5cm 1 1.54 2 0.03 0.07 2.99 599 PDIIJSIEI;{I(;I‘S Y TABIQUERIA DE MELAMINE SEGUN

OE.2.9.3 Tabique 2.5cm 1 2.01 2 0.03 0.03 1.08 1.08 PUER_TA Y TABIQUERIA DE MELAMINE SEGUN
DISENO

OE.2.9.3 Tabique 2.5cm 1 1.54 2 0.03 0.07 2.94 294 PDIIJSEé{I("II‘OA Y TABIQUERIA DE MELAMINE SEGUN

OE.2.9.3 Tabique 2.5cm 1 1.51 2 0.03 0.08 3 3 PUER_TA Y TABIQUERIA DE MELAMINE SEGUN
DISENO

OE.2.9.3 Tabique 2.5cm 1 1.86 2 0.03 0.09 3.69 3.60 EIIJSEF}{I(’II‘OA Y TABIQUERIA DE MELAMINE SEGUN

OE.2.9.3 Tabique 2.5cm 1 2.53 2 0.03 0.02 0.87 0.87 PDIIJSE;(’IFOA Y TABIQUERIA DE MELAMINE SEGUN

OE.2.9.3 Tabique 2.5cm 1 0.52 12 0.03 0.01 0.55 0.55 PDIIJSEI;{I(’IFOA Y TABIQUERIA DE MELAMINE SEGUN

OE.2.9.3 Tabique 2.5cm 1 0.52 12 0.03 0.01 0.55 055 PUER_TA Y TABIQUERIA DE MELAMINE SEGUN
DISENO

Tabique 2.5cm: 11 16.25 0.39 15.66 15.66

OE.2.9.3: 11 16.25 0.39 15.66 15.66

TOTAL: 510 1021.9 132.56 932.03 781.08
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: UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN

: AYACUCHO
PROPIETARIO CRISTOBAL DE HUAMANGA REGION
SUB PRESUPUESTO : ARQUITECTURA Y ESTRUCTURAS PROVINCIA : HUAMANGA TESISTA : HEBER HUAMANI FERNANDEZ
FECHA 12019 DISTRITO

LUGAR
DETALLE_COLUMNAS
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD BASE ALTO ALTURA VOLUMEN METRADO PARTIDA
OE.1.523 columna_41' 1.00 435 071 071 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
OE.1.523 columna_41' 1.00 435 071 071 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
columna_41" 2 1.41 1.41
OE.1.523 columna_42' 1.00 435 0.67 0.67 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
OE.1.523 columna_42' 1.00 435 0.67 0.67 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
columna_42" 2 1.33 1.33
OE.1.523 columna_44 1.00 435 139 139 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
OE.1.523 columna_44 1.00 1.55 0.49 0.49 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
OE.1.523 columna_44 1.00 435 139 139 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
OE.1.523 columna_44 1.00 155 0.49 0.49 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
columna_44: 4 3.76 3.76
OE.1.523 columna_A2 1.00 5.10 076 0.76 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
OE.1.523 columna_A2 1.00 .80 0.42 0.42 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
OE.1.523 columna_A2 1.00 5.10 076 0.76 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
OE.1.523 columna_A2 1.00 2.80 042 0.42 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
columna_A2: 4 2.37 2.37
OE.1.5.2.3 columna_A2' 1.00 5.10 142 142 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
OE.1.5.2.3 columna_A2' 1.00 5.10 142 142 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
columna_A2" 2 2.83 2.83
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: AYACUCHO
PROPIETARIO CRISTOBAL DE HUAMANGA REGION
SUB PRESUPUESTO : ARQUITECTURA Y ESTRUCTURAS PROVINCIA : HUAMANGA TESISTA : HEBER HUAMANI FERNANDEZ
FECHA 12019 DISTRITO

LUGAR
DETALLE_COLUMNAS
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD BASE ALTO ALTURA VOLUMEN METRADO PARTIDA
OE.1.523 columna_B2 1.00 5.10 137 137 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
OE.1.523 columna_B2 1.00 .80 075 075 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
OE.1.523 columna_B2 1.00 5.10 137 137 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
OE.1.523 columna_B2 1.00 .80 075 075 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
columna_B2: 4 4.23 4.23
OE.1.523 columna_B2' 1.00 5.10 130 130 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
OE.1.523 columna_B2' 1.00 5.10 1.30 130 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
columna_B2": 2 2.60 2.60
OE.1.523 columna_B4 1.00 5.10 154 154 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
OE.1.523 columna_B4 1.00 .80 085 0.85 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
OE.1.523 columna_B4 1.00 5.10 154 154 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
OE.1.523 columna_B4 1.00 .80 085 0.85 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
columna_B4: 4 4.78 4.78
OE.1.523 columna_C4 1.00 7.90 280 280 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
OE.1.523 columna_C4 1.00 7.90 280 .80 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
columna_C4: 2 5.59 5.59
OE.1.523 columna_D4 1.00 7.80 266 266 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
OE.1.523 columna_D4 1.00 7.80 266 266 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
columna_D4: 2 5.32 5.32
OE.1.523 columna_E4 E-3 1.00 7.80 258 558 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
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: UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN

: AYACUCHO
PROPIETARIO CRISTOBAL DE HUAMANGA REGION
SUB PRESUPUESTO : ARQUITECTURA Y ESTRUCTURAS PROVINCIA : HUAMANGA TESISTA : HEBER HUAMANI FERNANDEZ
FECHA 12019 DISTRITO
LUGAR
DETALLE_COLUMNAS
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD BASE ALTO ALTURA VOLUMEN METRADO PARTIDA
OE.1.5.2.3 columna_E4 E-4 1.00 7.80 2.58 2.58 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
columna_E4: 2 5.16 5.16
OE.1.5.2.3 columna_F4 EF-3 1.00 5.20 1.72 1.72 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
OE.1.5.2.3 columna_F4 EF-3 1.00 2.05 0.68 0.68 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
OE.1.5.2.3 columna_F4 F-4 1.00 5.20 1.72 1.72 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
OE.1.5.2.3 columna_F4 F-4 1.00 2.05 0.68 0.68 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
columna_F4: 4 4.80 4.80
OE.1.5.2.3 columna_F4' E-3' 1.00 5.20 0.79 0.79 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
OE.1.5.2.3 columna_F4' F-4 1.00 5.20 0.79 0.79 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
columna_F4": 2 1.58 1.58
OE.1.5.2.3 Placa_Adorno E(-2.28)-3(0.38) 1.00 7.20 2.13 2.13 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
Placa_Adorno: 1 2.13 2.13
OE.1.5.2.3 Placa_Adorno E(-2.28)-3(0.38) 1.00 7.20 2.13 2.13 COLUMNAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
Placa_Adorno: 1 2.13 2.13
OE.1.5.2.3: 38 50.02 50.02
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 C_R_12X20 A(-2.09)-2 1.00 0.20 0.12 2.30 0.06 0.06 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 C_R_12X20 A-1 1.00 0.20 0.12 2.30 0.06 0.06 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 C_R_12X20 A-1 1.00 0.20 0.12 2.30 0.06 0.06 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 C_R_12X20 A-2 1.00 0.20 0.12 230 0.06 0.06 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 C_R_12X20 A-2 1.00 0.20 0.12 2.30 0.06 0.06 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
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PROPIETARIO CRISTOBAL DE HUAMANGA REGION
SUB PRESUPUESTO : ARQUITECTURA Y ESTRUCTURAS PROVINCIA : HUAMANGA TESISTA : HEBER HUAMANI FERNANDEZ
FECHA 12019 DISTRITO
LUGAR
DETALLE_COLUMNAS
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD BASE ALTO ALTURA VOLUMEN METRADO PARTIDA
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 C_R_12X20 B(1.93)-2 1.00 0.20 0.12 2.30 0.06 0.06 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 C_R_12X20 B-1 1.00 0.20 0.12 2.30 0.06 0.06 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 C_R_12X20 B-1 1.00 0.20 0.12 2.30 0.06 0.06 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.5.9.3 C_R_12X20 B-2 1.00 0.20 0.12 2.30 0.06 0.06 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 C_R_12X20 B-3 1.00 0.20 0.12 2.30 0.06 0.06 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 C_R_12X20 B-3 1.00 0.20 0.12 2.30 0.06 0.06 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 C_R_12X20 B-4 1.00 0.20 0.12 2.30 0.06 0.06 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 C_R_12X20 B-4(-0.50) 1.00 0.20 0.12 2.30 0.06 0.06 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
C_R_12X20: 13 0.72 0.72
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 C_R_15X22 B-1(2.43) 1.00 0.22 0.15 3.05 0.10 0.10 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 C_R_15X22 B-2(-2.43) 1.00 0.22 0.15 3.05 0.10 0.10 CONCRETO FC=175 KG/CM2
C_R_15X22:2 0.20 0.20
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columnetal B-3(0.42) 1.00 0.20 0.12 3.05 0.08 0.08 CONCRETO FC=175 KG/CM2
Columnetal: 1 0.08 0.08
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta2 A(0.17)-3(-0.31) 1.00 0.20 0.12 3.05 0.07 0.07 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta2: 1 0.07 0.07
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta3 A(-0.18)-2(-0.13) 1.00 0.20 0.12 3.05 0.07 0.07 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta3: 1 0.07 0.07
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta4 A(0.15)-2(0.38) 1.00 0.20 0.12 3.05 0.07 0.07 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta4: 1 0.07 0.07
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PROPIETARIO CRISTOBAL DE HUAMANGA REGION
SUB PRESUPUESTO : ARQUITECTURA Y ESTRUCTURAS PROVINCIA : HUAMANGA TESISTA : HEBER HUAMANI FERNANDEZ
FECHA 12019 DISTRITO
LUGAR
DETALLE_COLUMNAS
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD BASE ALTO ALTURA VOLUMEN METRADO PARTIDA
. COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta5 A(0.15)-2'(-0.66) 1.00 0.20 0.12 3.05 0.07 0.07 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta5: 1 0.07 0.07
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta6 B-4(0.17) 1.00 0.20 0.12 3.05 0.08 0.08 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta6: 1 0.08 0.08
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta7 B(-0.01)-4(-0.68) 1.00 0.20 0.12 3.05 0.09 0.09 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta7: 1 0.09 0.09
. COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.5.9.3 Columneta8 B-2'(-0.65) 1.00 0.20 0.12 3.05 0.08 0.08 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta8: 1 0.08 0.08
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta9 B-2(0.18) 1.00 0.20 0.12 3.05 0.09 0.09 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta9: 1 0.09 0.09
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 ColumnetalQ B-1(-0.38) 1.00 0.20 0.12 3.05 0.07 0.07 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columnetal0: 1 0.07 0.07
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columnetal B-3(-0.46) 1.00 0.20 0.12 3.05 0.07 0.07 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columnetall: 1 0.07 0.07
. COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columnetal2 B-1'(0.42) 1.00 0.20 0.12 3.05 0.07 0.07 CONCRETO FC=175 KG/CM2
Columnetal2: 1 0.07 0.07
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columnetal3 A(-2.01)-2(-0.13) 1.00 0.20 0.12 2.90 0.07 0.07 CONCRETO FC=175 KG/CM2
Columnetal3: 1 0.07 0.07
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columnetal4 B(2.34)-2 1.00 0.20 0.12 3.05 0.07 0.07 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columnetal4: 1 0.07 0.07
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columnetal5 B(0.65)-2(-0.13) 1.00 0.20 0.12 3.05 0.07 0.07 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columnetal5: 1 0.07 0.07
. COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columnetal6 B(2.38)-2'(0.03) 1.00 0.20 0.12 3.05 0.07 0.07 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
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LUGAR
DETALLE_COLUMNAS
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD BASE ALTO ALTURA VOLUMEN METRADO PARTIDA
Columnetal6: 1 0.07 0.07
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.5.9.3 Columnetal7 B(0.66)-1(0.01) 1.00 0.20 0.12 3.05 0.07 0.07 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columnetal7: 1 0.07 0.07
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.5.9.3 Columnetal8 A(-1.05)-1 1.00 0.20 0.12 3.05 0.07 0.07 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columnetal8: 1 0.07 0.07
. COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.5.9.3 Columnetal9 A-1'(0.46) 1.00 0.20 0.12 3.05 0.07 0.07 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columnetal9: 1 0.07 0.07
. COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta2( B(0.61)-2'(0.03) 1.00 0.20 0.12 1.15 0.03 0.03 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta20: 1 0.03 0.03
. COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta2l A(-0.49)-2'(0.03) 1.00 0.20 0.12 1.15 0.03 0.03 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta2l: 1 0.03 0.03
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FECHA 12019 DISTRITO
LUGAR
DETALLE_COLUMNAS
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD BASE ALTO ALTURA VOLUMEN METRADO PARTIDA
. COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta22 A(-0.46)-1'(-0.15) 1.00 0.20 0.12 2.15 0.05 0.05 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta22: 1 0.05 0.05
. COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,

OE.1.5.9.3 Columneta23 B(0.65)-1'(-0.15) 1.00 0.20 0.12 2.15 0.05 0.05 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta23: 1 0.05 0.05

COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.5.9.3 Columneta24 A(-1.14)-3(0.85) 1.00 0.20 0.12 3.35 0.08 0.08 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta24: 1 0.08 0.08

COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.5.9.3 Columneta25 A(-1.08)-3 1.00 0.20 0.12 3.35 0.08 0.08 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta25: 1 0.08 0.08

COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta26 B(-0.45)-4 1.00 0.22 0.22 5.85 0.28 0.28 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta26: 1 0.28 0.28

COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta27 C(0.55)-4 1.00 0.22 0.22 5.85 0.30 0.30 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta27: 1 0.30 0.30

COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta28 B(-0.40)-3 1.00 0.22 0.22 5.85 0.26 0.26 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta28: 1 0.26 0.26

COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta29 C(0.61)-3 1.00 0.22 0.22 5.85 0.30 0.30 CONCRETO FC=175 KG/CM2
Columneta29: 1 0.30 0.30

COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta30 C(-0.33)-4 1.00 0.22 0.22 5.35 0.27 0.27 CONCRETO FC=175 KG/CM2
Columneta30: 1 0.27 0.27

COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta31 D(0.54)-4 1.00 0.22 0.22 5.35 0.27 0.27 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta31: 1 0.27 0.27

COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta32 C(-0.26)-3 1.00 0.22 0.22 5.35 0.27 0.27 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta32: 1 0.27 0.27

COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta33 D(0.61)-3 1.00 0.22 0.22 5.35 0.27 0.27 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
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PLANILLA DE METRADOS: MODULO 2

: UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN

: AYACUCHO
PROPIETARIO CRISTOBAL DE HUAMANGA REGION
SUB PRESUPUESTO : ARQUITECTURA Y ESTRUCTURAS PROVINCIA : HUAMANGA TESISTA : HEBER HUAMANI FERNANDEZ
FECHA 12019 DISTRITO
LUGAR

DETALLE_COLUMNAS
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD BASE ALTO ALTURA VOLUMEN METRADO PARTIDA
Columneta33: 1 0.27 0.27

COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.5.9.3 Columneta34 D(-0.26)-3 1.00 0.22 0.22 4.90 0.24 0.24 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta34: 1 0.24 0.24

COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta35 E(0.60)-3 1.00 0.22 0.22 4.90 0.24 0.24 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta35: 1 0.24 0.24

COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta36 D(-0.33)-4 1.00 0.22 0.22 4.90 0.24 0.24 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta36: 1 0.24 0.24

COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta37 E(0.53)-4 1.00 0.22 0.22 4.90 0.24 0.24 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta37: 1 0.24 0.24

COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta38 E(-0.34)-4 1.00 0.22 0.22 4.40 0.21 0.21 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta38: 1 0.21 0.21

COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta39 E(-1.91)-4 1.00 0.22 0.22 4.40 0.21 0.21 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta39: 1 0.21 0.21

COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columnetad( F(1.53)-4 1.00 0.22 0.22 4.40 0.21 0.21 CONCRETO FC=175 KG/CM2
Columneta40: 1 0.21 0.21

COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta41 F(0.50)-4 1.00 0.22 0.22 4.40 0.21 0.21 CONCRETO FC=175 KG/CM2
Columneta41: 1 0.21 0.21

COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columnetad2 E(-0.27)-3 1.00 0.22 0.22 4.40 0.21 0.21 CONCRETO FC=175 KG/CM2
Columneta42: 1 0.21 0.21

COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta43 E(-2.12)-3 1.00 0.22 0.22 4.40 0.21 0.21 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta43: 1 0.21 0.21

COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta44 F(1.58)-3 1.00 0.22 0.22 4.40 0.21 0.21 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columnetad4: 1 0.21 0.21
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PLANILLA DE METRADOS: MODULO 2

: UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN

: AYACUCHO
PROPIETARIO CRISTOBAL DE HUAMANGA REGION
SUB PRESUPUESTO : ARQUITECTURA Y ESTRUCTURAS PROVINCIA : HUAMANGA TESISTA : HEBER HUAMANI FERNANDEZ
FECHA 12019 DISTRITO
LUGAR
DETALLE_COLUMNAS
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD BASE ALTO ALTURA VOLUMEN METRADO PARTIDA
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta45 F(0.63)-3 1.00 0.22 0.22 4.40 0.21 0.21 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta45: 1 0.21 0.21
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.5.9.3 Columnetad6 4-9(-0.62) 1.00 0.22 0.22 2.30 0.11 0.11 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columnetad6 F(-0.37)-4 1.00 0.22 0.22 2.30 0.11 0.11 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta46: 2 0.22 0.22
. COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columnetad7 F(0.12)-4'(-0.62) 1.00 0.20 0.12 2.30 0.06 0.06 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta47: 1 0.06 0.06
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta48 F(0.12)-4(0.63) 1.00 0.20 0.12 2.30 0.06 0.06 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta48: 1 0.06 0.06
, COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta49 F(-0.23)-4 1 0.2 0.12 23 0.06 0.06 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta49: 1 0.06 0.06
, COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta50 4'-6(0.37) 1 0.2 0.12 23 0.06 0.06 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta50: 1 0.06 0.06
, COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta51 4'-6(-0.45) 1 0.2 0.12 23 0.06 0.06 CONCRETO FC=175 KG/CM2
ColumnetaS1: 1 0.06 0.06
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta52 8(0.18)-10(0.09) 1 0.2 0.12 23 0.06 0.06 CONCRETO FC=175 KG/CM2
Columneta52: 1 0.06 0.06
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta53 4(0.40)-8(-0.15) 1 0.2 0.12 23 0.06 0.06 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta53: 1 0.06 0.06
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta54 3(0.51)-9(1.05) 1 0.2 0.12 23 0.06 0.06 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta54: 1 0.06 0.06
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta55 3(1.48)-9(2.20) 1 0.2 0.12 23 0.06 0.06 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta55: 1 0.06 0.06
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PLANILLA DE METRADOS: MODULO 2

: UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN
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PROPIETARIO CRISTOBAL DE HUAMANGA REGION
SUB PRESUPUESTO : ARQUITECTURA Y ESTRUCTURAS PROVINCIA : HUAMANGA TESISTA : HEBER HUAMANI FERNANDEZ
FECHA 12019 DISTRITO
LUGAR
DETALLE_COLUMNAS
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD BASE ALTO ALTURA VOLUMEN METRADO PARTIDA
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta56 3(2.18)-9(2.22) 1 0.2 0.12 23 0.06 0.06 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta56: 1 0.06 0.06
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.5.9.3 Columneta57 3(2.20)-9(1.72) 1 0.2 0.12 23 0.06 0.06 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta57: 1 0.06 0.06
. COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta58 F(-0.11)-3'(0.13) 1 0.2 0.12 23 0.06 0.06 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta58: 1 0.06 0.06
. COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta59 F-3'-0.41) 1 0.2 0.12 23 0.06 0.06 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta59: 1 0.06 0.06
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.5.9.3 Columneta60 F-3(0.83) 1 0.2 0.12 23 0.06 0.06 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta60: 1 0.06 0.06
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta61 3-9(-0.54) 1 0.22 0.22 23 0.11 0.11 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.5.9.3 Columneta61 F(-0.24)-3 1 0.22 0.22 23 0.11 0.11 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta61: 2 0.22 0.22
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta62 4(-0.54)-8(-0.61) 1 0.2 0.12 3.85 0.09 0.09 CONCRETO FC=175 KG/CM2
Columneta62: 1 0.09 0.09
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE,
OE.1.59.3 Columneta63 3(-0.36)-9(0.04) 1 0.2 0.12 3.85 0.09 0.09 CONCRETO FC=175 KG/CM?2
Columneta63: 1 0.09 0.09
OE.1.5.9.3: 80 9.01 9.01
FALSA COLUMNA/PROTECCION TUBERIA
OE.1.5.10.1 C_R_25X25 A-1' 1 0.25 0.25 3.35 0.18 3.35 MONTANTE, CONCRETO FC=210 KG/CM2
FALSA COLUMNA/PROTECCION TUBERIA
OE.1.5.10.1 C_R_25X25 A-2' 1 0.25 0.25 3.35 0.18 3.35 MONTANTE, CONCRETO FC=210 KG/CM2
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PLANILLA DE METRADOS: MODULO 2

: UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN

PROPIETARIO CRISTOBAL DE HUAMANGA REGION : AYACUCHO

SUB PRESUPUESTO : ARQUITECTURA Y ESTRUCTURAS PROVINCIA : HUAMANGA TESISTA : HEBER HUAMANI FERNANDEZ

FECHA 12019 DISTRITO

LUGAR

DETALLE_COLUMNAS

ITEM DESCRIPCION CANTIDAD BASE ALTO ALTURA VOLUMEN METRADO PARTIDA
FALSA COLUMNA/PROTECCION TUBERIA

OE.1.5.10.1 C_R_25X25 B-1 1 0.25 0.25 6.15 0.34 6.15 MONTANTE, CONCRETO FC=210 KG/CM2
FALSA COLUMNA/PROTECCION TUBERIA

OE.1.5.10.1 C_R_25X25 B-2 1 0.25 0.25 6.15 0.34 6.15 MONTANTE, CONCRETO FC=210 KG/CM2
FALSA COLUMNA/PROTECCION TUBERIA

OE.1.5.10.1 C_R_25X25 C-3 1 0.25 0.25 6.35 0.35 6.35 MONTANTE, CONCRETO FC=210 KG/CM2
FALSA COLUMNA/PROTECCION TUBERIA

OE.1.5.10.1 C_R_25X25 C-4 1 0.25 0.25 6.35 0.35 6.35 MONTANTE, CONCRETO FC=210 KG/CM2
FALSA COLUMNA/PROTECCION TUBERIA

OE.1.5.10.1 C_R_25X25 D-3 1 0.25 0.25 5.85 0.32 5.85 MONTANTE, CONCRETO FC=210 KG/CM2
FALSA COLUMNA/PROTECCION TUBERIA

OE.1.5.10.1 C_R_25X25 D-4 1 0.25 0.25 5.85 0.32 5.85 MONTANTE, CONCRETO FC=210 KG/CM2
FALSA COLUMNA/PROTECCION TUBERIA

OE.1.5.10.1 C_R_25X25 E-3 1 0.25 0.25 5.35 0.29 535 MONTANTE, CONCRETO FC=210 KG/CM2
FALSA COLUMNA/PROTECCION TUBERIA

OE.1.5.10.1 C_R_25X25 E-4 1 0.25 0.25 5.35 0.29 535 MONTANTE, CONCRETO FC=210 KG/CM2
FALSA COLUMNA/PROTECCION TUBERIA

OE.1.5.10.1 C_R_25X25 F-3 1 0.25 0.25 4.85 0.27 4.85 MONTANTE, CONCRETO FC=210 KG/CM2
FALSA COLUMNA/PROTECCION TUBERIA

OE.1.5.10.1 C_R_25X25 F-3 1 0.25 0.25 2.6 0.14 2.6 MONTANTE, CONCRETO FC=210 KG/CM2
FALSA COLUMNA/PROTECCION TUBERIA

OE.1.5.10.1 C_R_25X25 E-3' 1 0.25 0.25 2.6 0.14 2.6 MONTANTE, CONCRETO FC=210 KG/CM2




PLANILLA DE METRADOS: MODULO 2

: UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN

PROPIETARIO CRISTOBAL DE HUAMANGA REGION : AYACUCHO

SUB PRESUPUESTO : ARQUITECTURA Y ESTRUCTURAS PROVINCIA : HUAMANGA TESISTA : HEBER HUAMANI FERNANDEZ

FECHA 12019 DISTRITO

LUGAR

DETALLE_COLUMNAS

ITEM DESCRIPCION CANTIDAD BASE ALTO ALTURA VOLUMEN METRADO PARTIDA
FALSA COLUMNA/PROTECCION TUBERIA

OE.1.5.10.1 C_R_25X25 F-4 1 0.25 0.25 2.6 0.14 2.6 MONTANTE, CONCRETO FC=210 KG/CM2
FALSA COLUMNA/PROTECCION TUBERIA

OE.1.5.10.1 C_R_25X25 F-4 1 0.25 0.25 4.85 0.27 4.85 MONTANTE, CONCRETO FC=210 KG/CM2
FALSA COLUMNA/PROTECCION TUBERIA

OE.1.5.10.1 C_R_25X25 F-4' 1 0.25 0.25 2.6 0.14 2.6 MONTANTE, CONCRETO FC=210 KG/CM2

C_R_25X25: 16 4.05 74.2

OE.1.5.10.1: 16 4.05 74.2

TOTAL: 134 63.09 133.23
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PLANILLA DE METRADOS: MODULO 2

PROPIETARIO : UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA ~ REGION : AYACUCHO
SUB PRESUPUESTO : ARQUITECTURA Y ESTRUCTURAS PROVINCIA : HUAMANGA TESISTA : HEBER HUAMANI FERNANDEZ
FECHA 12019 :
DETALLE_VIGAS
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD BASE ALTO LONGITUD 'VOLUMEN METRADO PARTIDA
OE.1.53.3 V_R_15X30 1.00 0.15 0.30 1.87 0.08 0.08 'VIGAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
V_R_15X30 1.00 0.15 0.30 1.93 0.09 0.09 VIGAS, CONCRETO F
V_R_15X30 1.00 0.15 0.30 2.07 0.09 0.09 'VIGAS, CONCRETO F
V_R_15X30 1.00 0.15 0.30 1.95 0.08 0.08 VIGAS, CONCRETO F
V_R_15X30 1.00 0.15 0.30 1.92 0.09 0.09 'VIGAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
V_R_15X30 1.00 0.15 0.30 1.92 0.09 0.09 VIGAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
V_R_15X30: 6 0.52 0.52
OE.1.533 V_R_20X20 1.00 0.20 0.20 5.24 0.21 0.21 VIGAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
OE.153.3 V_R_20X20 1.00 0.20 0.20 1.86 0.07 0.07 'VIGAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
V_R_20X20: 2 0.28 0.28
OE.153.3 V_R_20X30 1.00 0.20 0.30 2.19 0.12 0.12 'VIGAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
OE.1.533 V_R_20X30 1.00 0.20 0.30 6.81 0.41 0.41 VIGAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
V_R_20X30: 2 0.53 0.53
OE.1.533 V_R_30X30X50 1.00 0.30 0.50 1.96 0.23 0.23 VIGAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
OE.153.3 V_R_30X30X50 1.00 0.30 0.50 1.96 0.23 0.23 'VIGAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
V_R_30X30X50: 2 0.47 0.47
OE.153.3 V_R_30X50 1.00 0.30 0.50 4.74 0.71 0.71 'VIGAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
OE.1.533 V_R_30X50 1.00 0.30 0.50 4.88 0.73 0.73 “C=210 KG/CM2
OE.153.3 V_R_30X50 1.00 0.30 0.50 4.88 0.73 0.73 =210 KG/CM2
V_R_30X50 1.00 0.30 0.50 4.74 0.71 0.71
V_R_30X50 1.00 0.30 0.50 4.88 0.73 0.73
V_R_30X50 1.00 0.30 0.50 4.88 0.73 0.73
V_R_30X50 1.00 0.30 0.50 3.64 0.54 0.54 VIGAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
V_R_30X50 1.00 0.30 0.50 6.49 0.93 0.93 VIGAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
V_R_30X50 1.00 0.30 0.50 3.93 0.59 0.59 'VIGAS, CONCRETO F 10 KG/CM2
V_R_30X50 1.00 0.30 0.50 253 0.38 0.38 VIGAS, CONCRETO 10 KG/CM2
V_R_30X50 1.00 0.30 0.50 4.93 0.74 0.74 VIGAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
V_R_30X50 1.00 0.30 0.50 3.62 0.54 0.54 VIGAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
V_R_30X50 1.00 0.30 0.50 3.67 0.55 0.55 'VIGAS, CONCRETO F 10 KG/CM2
V_R_30X50 1.00 0.30 0.50 253 0.38 0.38 VIGAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
V_R_30X50 1.00 0.30 0.50 3.52 0.52 0.52 VIGAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
V_R_30X50 1.00 0.30 0.50 6.49 0.93 0.93 VIGAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
V_R_30X50 1.00 0.30 0.50 2.45 0.37 0.37 'VIGAS, CONCRETO F 10 KG/CM2
V_R_30X50 1.00 0.30 0.50 3.93 0.59 0.59 VIGAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
V_R_30X50 1.00 0.30 0.50 4.00 0.60 0.60 VIGAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
V_R_30X50 1.00 0.30 0.50 3.57 0.54 0.54 VIGAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
V_R_30X50 1.00 0.30 0.50 4.72 0.71 0.71 VIGAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
V_R_30X50 Eje 4-4 1.00 0.30 0.50 245 0.37 0.37 VIGAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
V_R_30X50 Eje 8-8' 1.00 0.30 0.50 1.70 0.26 0.26 VIGAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
V_R_30X50 Eje 8-8 1.00 0.30 0.50 1.70 0.26 0.26 VIGAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
V_R_30X50 Eje 9-9 1.00 0.30 0.50 4.58 0.69 0.69 VIGAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
V_R_30X50 Eje 10-10' 1.00 0.30 0.50 1.19 0.18 0.18
V_R_30X50 Eje 10-10 1.00 0.30 0.50 1.19 0.18 0.18
V_R_30X50 Eje A-A 1.00 0.30 0.50 0.71 0.11 0.11
V_R_30X50 Eje A-A 1.00 0.30 0.50 0.71 0.11 0.11
V_R_30X50 Eje A-A 1.00 0.30 0.50 541 0.81 0.81
V_R_30X50 Eje A-A 1.00 0.30 0.50 4.48 0.67 0.67
V_R_30X50 Eje A-A 1.00 0.30 0.50 4.48 0.67 0.67 =210 KG/CM2
V_R_30X50 Eje A-A 1.00 0.30 0.50 5.41 0.81 0.81 10 KG/CM2
V_R_30X50 Eje B-B 1.00 0.30 0.50 1.38 0.18 0.18 =210 KG/CM2
V_R_30X50 Eje B-B 1.00 0.30 0.50 2.82 0.42 0.42 10 KG/CM2
V_R_30X50 Eje B-B 1.00 0.30 0.50 4.80 0.72 0.72 =210 KG/CM2
OE.15.3.3 V_R_30X50 Eje B-B 1.00 0.30 0.50 2.82 0.42 0.42 VIGAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
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PLANILLA DE METRADOS: MODULO 2

Ao
PROPIETARIO - UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA ~ REGION * AYACUCHO
SUB PRESUPUESTO : ARQUITECTURA Y ESTRUCTURAS PROVINCIA : HUAMANGA TESISTA : HEBER HUAMANI FERNANDEZ
FECHA 12019 B
DETALLE_VIGAS
DESCRIPCION CANTIDAD BASE ALTO LONGITUD VOLUMEN METRADO PARTIDA
V_R_30X50 Ejc B-B 1.00 030 0.50 121 0.18 0.18 VIGAS. CONCRETO FC=210 KG/ICM2
V_R_30X50 Eic B-B 1.00 0.30 0.50 2.82 042 0.42 VIGAS, CONCRETO F'
V_R_30X50 Ejc B-B 1.00 0.30 0.50 4.80 0.72 0.72 VIGAS, CONCRETO F
V_R_30X50 Ejc BB 1.00 0.30 0.50 282 042 0.42 VIGAS, CONCRETO F'
V_R_30X50 Eje F-F 1.00 0,30 0.50 [NE 0.17 0.17 VIGAS, CONCRETO F
V_R_30X50 Ejc F-F 1.00 0.30 0.50 L2 0.17 0.17 VIGAS, CONCRETO FC=210 KG/ICM2
22.18 22.18
OE.15.3.3 V_R_30X90 Eje C-C 1.00 0.30 0.90 14.04 3.79 379 VIGAS, CONCRETO FC=210 KG/ICM2
OE.15.3.3 V_R_30X90 Eje D-D 1.00 030 0.90 14.05 379 379 VIGAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
V_R_30X90 EjcEE 1.00 0.30 0.90 1257 339 339 VIGAS, CONCRETO FC=210 KG/ICM2
OE.1 V_R_30X90 Ejc F-F 1.00 0.30 0.90 9.00 243 243 VIGAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
V_R_30X90: 4 1341 13.41
OE.15.3.3 Viga_Adorno 1.00 111 LIl VIGAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
Viga_Adorno: 1 LIl LIl
OE.1.5.3.3: 60 38.50 38.50
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
1593 . .12 . . X X
OE.15.9. V_R_12X15 1.00 0.1 0.15 3.63 0.07 0.07 =175 KGIOM?
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
e 181 2 2
OE.15.9.3 V_R_I2X15 Eje 1-1 1.00 0.12 0.15 4.29 0.08 0.08 =175 KGIOM?
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
e l- 2
OE.15.9.3 V_R_I2X15 Eje 1-1 1.00 0.12 0.15 4.48 0.08 0.08 =175 KGIOM?
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
N 2.2 2
OE.15.9.3 V_R_I2X15 Eje 1.00 0.12 0.15 4.46 0.08 0.08 FO=175 KGIOM2
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
N 2.2 2
OE.15.9.3 V_R_I2X15 Eje 22 1.00 0.12 0.15 1.64 0.03 0.03 FO=175 KGIOM2
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
5 je 2-2 2 2 X X
OE.15.9.3 V_R_I2X15 Eje 22 1.00 0.12 0.15 124 0.02 0.02 FO=175 KGIOM2
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
5 2 2
OE.15.9.3 V_R_I2X15 1.00 0.1 0.15 120 0.02 0.02 FO=175 KGIOM2
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
5 2 2
OE.15.9.3 V_R_I2X15 1.00 0.1 0.15 321 0.06 0.06 =175 KGIOM?
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
R . R
OE.1.5.9.3 V_R_I2X15 Eje 3-3 1.00 0.12 0.15 6.24 0.11 0.1 =175 KGIOM?
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
R i R
OE.1.5.9.3 V_R_I2X15 Eje 44 1.00 0.12 0.15 3.09 0.06 0.06 =175 KGIOM2
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
R L R
OE.1.5.9.3 V_R_I2X15 Eje 4-4 1.00 0.1 0.15 6.12 0.11 0.1 =175 KGIOM2
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
R e R
OE.1.5.9.3 V_R_I2X15 Eje 8-8 1.00 0.12 0.15 0.59 0.01 0.01 =175 KGIOM?
R - COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
OE.15.9.3 V_R_I2X15 Eje 8-8 1.00 0.12 0.15 0.59 0.01 0.01 =175 KGIOM?
R - COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
OE.1.5.9.3 V_R_I2X15 Eje 9-9 1.00 0.12 0.15 4.16 0.07 0.07 =175 KGIOM?
- COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
OE.15.9.3 V_R_I2X15 Eje 10-10' 1.00 0.12 0.15 0.81 0.01 0.01 =175 KGIOM2
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
e 10- 2
OE.15.9.3 V_R_I2X15 Eje 10-10 1.00 0.12 0.15 0.81 0.01 0.01 =175 KGIOM?
N - COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
OE.15.9.3 V_R_I2X15 Eje A-A 1.00 0.12 0.15 4.02 0.07 0.07 =175 KGIOM?
- COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
OE.15.9.3 V_R_I2X15 Eje A-A 1.00 0.12 0.15 4.02 0.07 0.07 =175 KGIOM?
N - COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
OE.15.9.3 V_R_I2X15 Eje A-A 1.00 0.12 0.15 0.68 0.01 0.01 =175 KGIOM?
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PLANILLA DE METRADOS: MODULO 2

PROPIETARIO : UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA ~ REGION : AYACUCHO
SUB PRESUPUESTO : ARQUITECTURA Y ESTRUCTURAS PROVINCIA : HUAMANGA TESISTA : HEBER HUAMANI FERNANDEZ
FECHA 12019 DISTRITO :
LUGAR
DETALLE_VIGAS
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD BASE ALTO LONGITUD 'VOLUMEN METRADO PARTIDA
. COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
OE.1.5.9.3 V_R_12X15 Eje A-A 1.00 0.12 0.15 0.68 0.01 0.01 FC=175 KG/CM2
. (COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
OE.1.5.9.3 V_R_12X15 Eje B-B 1.00 0.12 0.15 0.77 0.01 0.01 FC=175 KG/CM?2
. (COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
OE.1.5.9.3 V_R_12X15 Eje B-B 1.00 0.12 0.15 2.37 0.04 0.04 FC=175 KG/CM2
. (COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
OE.1.5.9.3 V_R_12X15 Eje B-B 1.00 0.12 0.15 2.36 0.04 0.04 FC=175 KG/CM2
. (COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
OE.1.5.9.3 V_R_12X15 Eje B-B 1.00 0.12 0.15 0.71 0.01 0.01 FC=175 KG/CM?2
) - COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
OE.1.5.9.3 V_R_12X15 Eje B-B 1.00 0.12 0.15 243 0.04 0.04 FC=175 KG/CM2
) S COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
OE.1.5.9.3 V_R_12X15 Eje F-F 1.00 0.12 0.15 0.67 0.01 0.01 FC=175 KG/CM2
) S COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
OE.1.5.9.3 V_R_12X15 Eje F-F 1.00 0.12 0.15 0.66 0.01 0.01 FC=175 KG/CM2
) N . COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
OE.1.5.9.3 V_R_12X15 Entre Eje Ay B 1.00 0.12 0.15 5.01 0.09 0.09 FC=175 KG/CM2
) N . COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
OE.1.5.9.3 V_R_12X15 Entre Eje Ay B 1.00 0.12 0.15 1.43 0.03 0.03 FC=175 KG/CM2
V_R_12X15: 29 1.30 1.30
(COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
i . 5 A
OE.1.5.9.3 V_R_22X15 Eje 3-3 1.00 0.22 0.15 2.07 0.07 0.07 FC=175 KG/CM2
(COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
e 3- 22
OE.1.5.9.3 V_R_22X15 Eje 3-3 1.00 0.22 0.15 3.52 0.12 0.12 FC=175 KG/CM?2
(COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
e 3- 22
OE.1.5.9.3 V_R_22X15 Eje 3-3 1.00 0.22 0.15 3.20 0.11 0.11 FC=175 KG/CM2
(COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
e 3- 22
OE.1.5.9.3 V_R_22X15 Eje 3-3 1.00 0.22 0.15 3.15 0.10 0.10 FC=175 KG/CM2
(COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
e 3- 22
OE.1.5.9.3 V_R_22X15 Eje 3-3 1.00 0.22 0.15 4.45 0.15 0.15 FC=175 KG/CM2
. (COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
OE.1.5.9.3 V_R_22X15 Eje 4-4 1.00 0.22 0.15 1.99 0.07 0.07 FC=175 KG/CM2
. COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
OE.1.5.9.3 V_R_22X15 Eje 4-4 1.00 0.22 0.15 4.24 0.14 0.14 FC=175 KG/CM2
. COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
OE.1.5.9.3 V_R_22X15 Eje 4-4 1.00 0.22 0.15 3.10 0.10 0.10 FC=175 KG/CM2
. COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
OE.1.5.9.3 V_R_22X15 Eje 4-4 1.00 0.22 0.15 3.52 0.12 0.12 FC=175 KG/CM2
. (COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
OE.1.5.9.3 V_R_22X15 Eje 4-4 1.00 0.22 0.15 3.50 0.12 0.12 FC=175 KG/CM?2
. (COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO
OE.1.5.9.3 V_R_22X15 Eje B-B 1.00 0.22 0.15 0.70 0.02 0.02 FC=175 KG/CM2
V_R_22X15: 11 1.10 1.10
OE.1.5.9.3: 40 2.40 240
[ TOTAL: 100 40.90 40.90
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PLANILLA DE METRADOS: MODULO 2

: UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN

PROPIETARIO REGION : AYACUCHO

CRISTOBAL DE HUAMANGA
SUB PRESUPUESTO  : ARQUITECTURA Y ESTRUCTURAS PROVINCIA  : HUAMANGA TESISTA : HEBER HUAMANI FERNANDEZ
FECHA :2019 DISTRITO

LUGAR

DETALLE_EXCAVACIONES
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD ALTURA CORTE |AREA PERIMETRO VOLUMEN PARTIDA
OE.1.3.5 Exc_Sub_Cim_37 1.00 1.00 0.00 0.35 0.00 EXCAVACION MANUAL
Exc_Sub_Cim_37: 1 1.00 0.00 0.35 0.00
OE.1.3.6 Exc_Z_1 1.00 2.00 1.69 5.20 3.38 EXCAVACION DE ZAPATAS HASTA 3.50 m
Exc Z_1:1 1.00 1.69 5.20 3.38
OE.1.3.6 Exc_Z 2 1.00 2.00 1.69 5.20 3.38 EXCAVACION DE ZAPATAS HASTA 3.50 m
Exc Z_2:1 1.00 1.69 5.20 3.38
OE.1.3.6 Exc_Z_3 1.00 2.00 1.69 5.20 3.38 EXCAVACION DE ZAPATAS HASTA 3.50 m
Exc_ Z_3:1 1.00 1.69 5.20 3.38
OE.1.3.6 Exc_Z_4 1.00 2.00 2.73 6.84 5.45 EXCAVACION DE ZAPATAS HASTA 3.50 m
Exc_ Z 4:1 1.00 273 6.84 5.45
OE.1.3.6 Exc_Z_5 1.00 2.40 2.63 6.59 6.30 EXCAVACION DE ZAPATAS HASTA 3.50 m
Exc_Z_5:1 1.00 2.63 6.59 6.30
OE.1.3.6 Exc_Z_6 1.00 2.90 2.55 6.41 741 EXCAVACION DE ZAPATAS HASTA 3.50 m
Exc_Z_6: 1 1.00 RASS) 6.41 7.41
OE.1.3.6 Exc_Z_7 1.00 2.85 2.56 6.43 7.29 EXCAVACION DE ZAPATAS HASTA 3.50 m
Exc Z_7:1 1.00 2.56 6.43 {229
OE.1.3.6 Exc_Z_8 1.00 2.85 1.74 5.38 4.95 EXCAVACION DE ZAPATAS HASTA 3.50 m
Exc_Z_8: 1 1.00 1.74 5.38 4.95
OE.1.3.6 Exc_Z_9 1.00 2.00 2.73 6.84 5.45 EXCAVACION DE ZAPATAS HASTA 3.50 m
Exc_Z 9: 1 1.00 278 6.84 545
OE.1.3.6 Exc_Z_10 1.00 2.40 2.63 6.59 6.30 EXCAVACION DE ZAPATAS HASTA 3.50 m
Exc_Z_10: 1 1.00 2.63 6.59 6.30
OE.1.3.6 Exc_Z_11 1.00 2.90 2.55 6.41 741 EXCAVACION DE ZAPATAS HASTA 3.50 m
Exc Z_11:1 1.00 RASS) 6.41 741
OE.1.3.6 Exc_Z_12 1.00 2.85 2.56 6.43 7.29 EXCAVACION DE ZAPATAS HASTA 3.50 m
Exc_Z_12: 1 1.00 2.56 6.43 72
OE.1.3.6 Exc_Z_13 1.00 2.85 1.74 5.38 4.95 EXCAVACION DE ZAPATAS HASTA 3.50 m
Exc_Z_13:1 1.00 1.74 5.38 4.95
OE.1.3.6 Exc_Z_14 1.00 2.00 1.81 5.61 3.63 EXCAVACION DE ZAPATAS HASTA 3.50 m
Exc_Z_14: 1 1.00 1.81 5.61 3.63
OE.1.3.6 Exc_Z_15 1.00 2.00 1.71 5.30 3.43 EXCAVACION DE ZAPATAS HASTA 3.50 m
Exc_Z_15:1 1.00 1.71 5.30 3.43
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PLANILLA DE METRADOS: MODULO 2

: UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN

PROPIETARIO REGION : AYACUCHO

CRISTOBAL DE HUAMANGA
SUB PRESUPUESTO : ARQUITECTURA Y ESTRUCTURAS PROVINCIA  : HUAMANGA TESISTA : HEBER HUAMANI FERNANDEZ
FECHA :2019 DISTRITO

LUGAR

DETALLE_EXCAVACIONES
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD ALTURA CORTE |AREA PERIMETRO VOLUMEN PARTIDA
OE.1.3.6 Exc_Z_16 1.00 2.00 3.18 7.22 6.36 EXCAVACION DE ZAPATAS HASTA 3.50 m
Exc_Z_16: 1 1.00 3.18 222 6.36
OE.1.3.6 Exc_Z_17 1.00 2.00 1.70 522 3.40 EXCAVACION DE ZAPATAS HASTA 3.50 m
Exc Z_17: 1 1.00 1.70 D22 3.40
OE.1.3.6 Exc_Z_18 1.00 2.00 1.81 5.61 3.63 EXCAVACION DE ZAPATAS HASTA 3.50 m
Exc_Z_18: 1 1.00 1.81 5.61 3.63
OE.1.3.6 Exc_Z_19 Excav_Z-2 1.00 2.00 1.71 5.30 3.43 EXCAVACION DE ZAPATAS HASTA 3.50 m
Exc_Z_19: 1 1.00 1.71 5.30 3.43
OE.1.3.6 Exc_Z_20 Excav_Z-4 1.00 2.00 3.18 722 6.36 EXCAVACION DE ZAPATAS HASTA 3.50 m
Exc_Z_20: 1 1.00 3.18 222 6.36
OE.1.3.6 Exc_Z_21 Excav_Z-3 1.00 2.00 1.70 522 3.40 EXCAVACION DE ZAPATAS HASTA 3.50 m
Exc_Z_21: 1 1.00 1.70 S22 3.40
OE.1.3.6 Exc_Z_22 Excav_Z-3 1.00 2.00 1.69 5.20 3.38 EXCAVACION DE ZAPATAS HASTA 3.50 m
Exc_7Z_22: 1 1.00 1.69 5.20 3.38
OE.1.3.6 Exc_Z_23 Excav_Z-3 1.00 2.00 1.69 5.20 3.38 EXCAVACION DE ZAPATAS HASTA 3.50 m
Exc_Z_23: 1 1.00 1.69 5.20 3.38
OE.1.3.6 Exc_Z_24 Excav_Z-3 1.00 2.00 1.69 5.20 3.38 EXCAVACION DE ZAPATAS HASTA 3.50 m
Exc_Z_24:1 1.00 1.69 5.20 3.38
OE.1.3.6 Exc_Z_25 Excav_Z-3 1.00 2.00 1.69 5.20 3.38 EXCAVACION DE ZAPATAS HASTA 3.50 m
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PLANILLA DE METRADOS: MODULO 2

: UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN

PROPIETARIO REGION : AYACUCHO

CRISTOBAL DE HUAMANGA
SUB PRESUPUESTO  : ARQUITECTURA Y ESTRUCTURAS PROVINCIA  : HUAMANGA TESISTA : HEBER HUAMANI FERNANDEZ
FECHA :2019 DISTRITO

LUGAR

DETALLE_EXCAVACIONES
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD ALTURA CORTE |AREA PERIMETRO VOLUMEN PARTIDA
Exc_Z_25:1 1.00 1.69 5.20 3.38
OE.1.3.6 Exc_7Z_26 Excav_Z-3 1.00 2.00 1.69 5.20 3.38 EXCAVACION DE ZAPATAS HASTA 3.50 m
Exc_Z_26: 1 1.00 1.69 5.20 3.38
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_1 Excav_CIM-MC2 1.00 1.50 1.46 5.35 2.18 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_1: 1 1.00 1.46 535 2.18
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_2 Excav_CIM-MC2 1.00 1.50 1.33 5.15 1.99 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_2: 1 1.00 1383 5.15 1.99
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_3 Excav_CIM-MC2 1.00 1.50 1.33 5.15 1.99 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_3: 1 1.00 1333 5.15 1.99
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_4 Excav_CIM-MC2 1.00 1.50 0.78 4.36 1.17 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_4: 1 1.00 0.78 4.36 1.17
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_5 Excav_CIM-MC2 1.00 1.50 1.83 593 2.75 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_5: 1 1.00 1.83 593 209
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_6 Excav_CIM-MC2 1.00 1.50 1.33 5.15 1.99 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_6: 1 1.00 1383 AL 1.99
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_7 Excav_CIM-MC2 1.00 1.50 1.33 5.15 1.99 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_7: 1 1.00 1383 AL 1.99
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_8 Excav_CIM-MC2 1.00 1.50 0.69 4.20 1.03 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_8: 1 1.00 0.69 4.20 1.03
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_9 Excav_CIM-MC3 1.00 1.50 10.31 19.33 15.46 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_9: 1 1.00 10.31 19.33 15.46
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_10 Excav_CC-2 1.00 0.90 2.16 9.61 1.94 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_10: 1 1.00 2.16 9.61 1.94
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_11 Excav_CC-2 1.00 0.90 0.78 4.26 0.70 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_11:1 1.00 0.78 4.26 0.70
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_12 Excav_CC-2 1.00 0.90 2.16 9.79 1.95 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_12: 1 1.00 2.16 9.79 1.95
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_13 Excav_CC-2 1.00 0.90 1.90 8.63 1.71 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_13: 1 1.00 1.90 8.63 1.71
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_14 Excav_CC-2 1.00 0.90 2.16 9.64 1.94 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_14: 1 1.00 2.16 9.64 1.94
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_15 Excav_CC-2 1.00 0.90 1.00 5.09 0.90 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_15: 1 1.00 1.00 5.09 0.90
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PLANILLA DE METRADOS: MODULO 2

: UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN

PROPIETARIO REGION : AYACUCHO

CRISTOBAL DE HUAMANGA
SUB PRESUPUESTO  : ARQUITECTURA Y ESTRUCTURAS PROVINCIA  : HUAMANGA TESISTA : HEBER HUAMANI FERNANDEZ
FECHA :2019 DISTRITO

LUGAR

DETALLE_EXCAVACIONES
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD ALTURA CORTE |AREA PERIMETRO VOLUMEN PARTIDA
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_16 Excav_CC-2 1.00 0.90 1.22 5.87 1.10 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_16: 1 1.00 1522 5.87 1.10
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_17 Excav_CC-2 1.00 0.90 2.73 11.91 2.45 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_17: 1 1.00 2578 11.91 245
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_18 Excav_CC-2 1.00 0.90 1.90 8.63 1.71 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_18: 1 1.00 1.90 8.63 1.71
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_19 Excav_CC-2 1.00 0.90 0.74 4.07 0.67 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_19: 1 1.00 0.74 4.07 0.67
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_20 Excav_CC-2 1.00 0.90 1.08 533 0.97 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_20: 1 1.00 1.08 533 0.97
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_21 Excav_CC-2 1.00 0.90 0.70 3.82 0.63 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_21: 1 1.00 0.70 3.82 0.63
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_22 Excav_CC-2 1.00 0.90 1.19 5.81 1.07 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_22: 1 1.00 1.19 5.81 1.07
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_23 Excav_CC-2 1.00 0.90 0.26 2.04 0.23 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_23: 1 1.00 0.26 2.04 0.23
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_24 Excav_CC-2 1.00 0.90 0.28 229 0.26 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_24: 1 1.00 0.28 228 0.26
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_25 Excav_CC-2 1.00 0.90 0.26 2.04 0.23 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_25: 1 1.00 0.26 2.04 0.23
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_26 Excav_CC-2 1.00 0.90 2.20 9.80 1.98 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_26: 1 1.00 2.20 9.80 1.98
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_27 Excav_CC-1 1.00 1.30 1.53 7.16 1.99 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_27: 1 1.00 133 7.16 1.99
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_28 Excav_CC-1 1.00 1.30 1.61 7.62 2.10 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_28: 1 1.00 1.61 7.62 2.10
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_29 Excav_CC-1 1.00 1.30 1.61 7.53 2.09 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_29: 1 1.00 1.61 733 2.09
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_30 Excav_CC-1 1.00 1.30 1.38 6.59 1.80 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_30: 1 1.00 1.38 6.59 1.80
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_31 Excav_CC-1 1.00 1.30 0.45 2.80 0.59 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_31: 1 1.00 0.45 2.80 0.59
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_32 Excav_CC-1 1.00 1.30 0.45 2.80 0.59 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
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PROPIETARIO REGION : AYACUCHO
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LUGAR

DETALLE_EXCAVACIONES
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD ALTURA CORTE |AREA PERIMETRO VOLUMEN PARTIDA
Exc_Sub_Cim_32: 1 1.00 0.45 2.80 0.59
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_33 Excav_CC-1 1.00 1.30 1.30 6.24 1.69 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_33: 1 1.00 1.30 6.24 1.69
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_34 Excav_CC-1 1.00 1.30 0.10 1.58 0.13 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_34: 1 1.00 0.10 1.58 0.13
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_35 Excav_CC-1 1.00 1.30 0.47 2.98 0.60 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_35: 1 1.00 0.47 2.98 0.60
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_36 Excav_CC-1 1.00 1.30 0.43 2.70 0.56 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_36: 1 1.00 0.43 2.70 0.56
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_38 Excav_CC-1 1.00 1.30 1.35 6.44 1.75 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_38: 1 1.00 1.35 6.44 175
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_39 Excav_CC-1 1.00 1.30 0.15 1.62 0.20 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_39: 1 1.00 0.15 1.62 0.20
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_40 Excav_CC-1 1.00 1.30 0.15 1.65 0.20 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_40: 1 1.00 0.15 1.65 0.20
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_41 Excav_CC-1 1.00 1.30 0.44 2.85 0.57 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_41: 1 1.00 0.44 2.85 0.57
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_43 Excav_CC-1 1.00 1.30 3.17 7.72 2.73 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_43: 1 1.00 3.17 7.72 273
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_44 Excav_ 1.00 1.30 3.18 7.73 4.13 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_44: 1 1.00 3.18 103 4.13
OE.1.3.7 Exc_Sub_Cim_45 Excav_ 1.00 4.14 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Exc_Sub_Cim_45: 1 1.00 0.00 0.00 4.14
TOTAL: 70 70.00 115.59 396.41 200.30
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LUGAR
DETALLE_RELLENOS
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD ALTURA CORTE |AREA PERIMETRO VOLUMEN PARTIDA
OE.1.3.10 Relleno_3 1.00 0.00 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
Relleno_3: 1 1.00 0.00 0.00 0.00
OE.1.3.10 Relleno_4 1.00 0.39 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
Relleno_4: 1 1.00 0.00 0.00 0.39
OE.1.3.10 Relleno_5 1.00 0.81 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
Relleno_5: 1 1.00 0.00 0.00 0.81
OE.1.3.10 Relleno_6 1.00 0.81 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
Relleno_6: 1 1.00 0.00 0.00 0.81
OE.1.3.10 Relleno_7 1.00 0.14 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
Relleno_7: 1 1.00 0.00 0.00 0.14
OE.1.3.10 Relleno_8 1.00 0.88 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
Relleno_8: 1 1.00 0.00 0.00 0.88
OE.1.3.10 Relleno_9 1.00 0.82 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
Relleno_9: 1 1.00 0.00 0.00 0.82
OE.1.3.10 Relleno_10 1.00 0.81 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
Relleno_10: 1 1.00 0.00 0.00 0.81
OE.1.3.10 Relleno_11 1.00 0.09 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
Relleno_11: 1 1.00 0.00 0.00 0.09
OE.1.3.10 Relleno_12 1.00 7.03 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
Relleno_12: 1 1.00 0.00 0.00 7.03
OE.1.3.10 Relleno_13 1.00 0.02 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
Relleno_13: 1 1.00 0.00 0.00 0.02
OE.1.3.10 Relleno_14 1.00 1.09 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
Relleno_14: 1 1.00 0.00 0.00 1.09
OE.1.3.10 Relleno_15 1.00 1.10 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
Relleno_15: 1 1.00 0.00 0.00 1.10
OE.1.3.10 Relleno_16 1.00 1.75 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
Relleno_16: 1 1.00 0.00 0.00 1.75
OE.1.3.10 Relleno_17 1.00 1.45 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
Relleno_17: 1 1.00 0.00 0.00 1.45
OE.1.3.10 Relleno_18 1.00 1.73 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
Relleno_18: 1 1.00 0.00 0.00 1.73
OE.1.3.10 Relleno_19 1.00 2.59 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
Relleno_19: 1 1.00 0.00 0.00 2.59
OE.1.3.10 Relleno_20 1.00 2.69 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
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DETALLE_RELLENOS
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD ALTURA CORTE |AREA PERIMETRO VOLUMEN PARTIDA
Relleno_20: 1 1.00 0.00 0.00 2.69
OE.1.3.10 Relleno_21 1.00 3.09 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
Relleno_21: 1 1.00 0.00 0.00 3.09
OE.1.3.10 Relleno_22 Relleno_22 1.00 2.80 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
Relleno_22: 1 1.00 0.00 0.00 2.80
OE.1.3.10 Relleno_23 Relleno_23 1.00 2.94 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
Relleno_23: 1 1.00 0.00 0.00 2.94
OE.1.3.10 Relleno_24 Relleno_24 1.00 2.58 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
Relleno_24: 1 1.00 0.00 0.00 2.58
OE.1.3.10 Relleno_25 Relleno_25 1.00 2.85 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
Relleno_25: 1 1.00 0.00 0.00 2.85
OE.1.3.10 Relleno_26 Relleno_26 1.00 3.83 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
Relleno_26: 1 1.00 0.00 0.00 3.83
OE.1.3.10 Relleno_27 Relleno_27 1.00 2.85 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
Relleno_27: 1 1.00 0.00 0.00 2.85
OE.1.3.10 Relleno_28 Relleno_28 1.00 2.94 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
Relleno_28: 1 1.00 0.00 0.00 2.94
OE.1.3.10 Relleno_29 Relleno_29 1.00 1.59 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
Relleno_29: 1 1.00 0.00 0.00 1.59
OE.1.3.10 Relleno_30 Relleno_30 1.00 1.53 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
Relleno_30: 1 1.00 0.00 0.00 1.53
OE.1.3.10 Relleno_31 Relleno_31 1.00 3.34 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
Relleno_31: 1 1.00 0.00 0.00 3.34
OE.1.3.10 Relleno_32 Relleno_32 1.00 1.53 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
Relleno_32: 1 1.00 0.00 0.00 1.53
OE.1.3.10 Relleno_33 Relleno_33 1.00 1.58 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
Relleno_33: 1 1.00 0.00 0.00 1.58
OE.1.3.10 Relleno_34 Relleno_34 1.00 1.52 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
Relleno_34: 1 1.00 0.00 0.00 1.52
OE.1.3.10 Relleno_35 Relleno_35 1.00 3.34 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
Relleno_35: 1 1.00 0.00 0.00 3.34
OE.1.3.10 Relleno_36 Relleno_36 1.00 1.53 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
Relleno_36: 1 1.00 0.00 0.00 1.53
OE.1.3.10 Relleno_37 Relleno_37 1.00 1.73 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
Relleno_37: 1 1.00 0.00 0.00 1.73
OE.1.3.10 Relleno_38 Relleno_38 1.00 1.62 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
Relleno_38: 1 1.00 0.00 0.00 1.62

157




PLANILLA DE METRADOS: MODULO 2

PROPIETARIO : UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA REGION : AYACUCHO
SUB PRESUPUESTO : ARQUITECTURA Y ESTRUCTURAS PROVINCIA : HUAMANGA TESISTA : HEBER HUAMANI FERNANDEZ
FECHA 12019 DISTRITO
LUGAR
DETALLE_RELLENOS
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD ALTURA CORTE |AREA PERIMETRO VOLUMEN PARTIDA
OE.1.3.10 Relleno_39 Relleno_39 1.00 1.73 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
Relleno_39: 1 1.00 0.00 0.00 1.73
OE.1.3.10 Relleno_40 Relleno_40 1.00 1.54 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
Relleno_40: 1 1.00 0.00 0.00 1.54
OE.1.3.10 Relleno_41 Relleno_41 1.00 1.50 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
Relleno_41: 1 1.00 0.00 0.00 1.50
TOTAL: 39 39.00 0.00 0.00 72.17
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LUGAR
DETALLE_PISOS
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD ESPESOR AREA VOLUMEN METRADO PARTIDA
OE.1.3.9 Piso_Afirmado_e_12.5 1.00 0.13 25.38 3.17 25.38 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. AFIRMADO
OE.1.3.9 Piso_Afirmado_e_15 1.00 0.15 23.58 3.48 23.58 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. AFIRMADO
OE.1.3.9 Piso_Afirmado_e_15 1.00 0.15 12.39 1.86 12.39 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. AFIRMADO
OE.1.3.9 Piso_Afirmado_e_15 1.00 0.15 12.64 1.90 12.64 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. AFIRMADO
OE.1.3.9 Piso_Afirmado_e_15 1.00 0.15 12.71 1.91 12.71 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. AFIRMADO
OE.1.3.9 Piso_Afirmado_e_15 1.00 0.15 8.32 1.18 8.32 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. AFIRMADO
OE.1.3.9 Piso_Afirmado_e_15 1.00 0.15 12.98 1.95 12.98 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. AFIRMADO
OE.1.3.9 Piso_Afirmado_e_15 1.00 0.15 12.97 1.95 12.97 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. AFIRMADO
OE.1.3.9 Piso_Afirmado_e_15 1.00 0.15 12.89 1.93 12.89 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. AFIRMADO
OE.1.3.9 Piso_Afirmado_e_15 1.00 0.15 8.24 1.17 8.24 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. AFIRMADO
OE.1.3.9 Piso_Afirmado_e_15 1.00 0.15 12.57 1.88 12.57 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. AFIRMADO
OE.1.3.9 Piso_Afirmado_e_15 1.00 0.15 12.31 1.85 12.31 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. AFIRMADO
OE.1.3.9 Piso_Afirmado_e_15 1.00 0.15 12.00 1.80 12.00 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. AFIRMADO
OE.1.3.9 Piso_Afirmado_e_15 1.00 0.15 7.54 1.07 7.54 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. AFIRMADO
OE.1.3.9 Piso_Afirmado_e_15 1.00 0.15 11.21 1.68 11.21 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. AFIRMADO
OE.1.3.9 Piso_Afirmado_e_15 1.00 0.15 39.73 5.96 39.73 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. AFIRMADO
OE.1.3.9 Piso_Afirmado_e_15 1.00 0.15 23.29 343 23.29 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. AFIRMADO
OE.1.3.9 Piso_Afirmado_e_15 1.00 0.15 11.84 1.78 11.84 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. AFIRMADO
OE.1.3.9 Piso_Afirmado_e_15 1.00 0.15 16.57 249 16.57 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. AFIRMADO
OE.1.3.9 Piso_Afirmado_e_15 1.00 0.15 33.31 5.00 33.31 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. AFIRMADO
OE.1.3.9 Piso_Afirmado_e_15 1.00 0.15 14.06 2.11 14.06 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. AFIRMADO
OE.1.3.9 Piso_Afirmado_e_15 1.00 0.15 14.08 2.11 14.08 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. AFIRMADO
OE.1.3.9 Piso_Afirmado_e_15 1.00 0.15 9.34 1.40 9.34 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. AFIRMADO
OE.1.3.9 Piso_Afirmado_e_15 1.00 0.15 9.57 1.44 9.57 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. AFIRMADO
OE.1.3.9 Piso_Afirmado_e_15 1.00 0.15 6.63 0.99 6.63 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. AFIRMADO
OE.1.3.9 Piso_Afirmado_e_15 1.00 0.15 292.43 43.86 292.43 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. AFIRMADO
OE.1.3.9:26 668.60 99.35 668.60
OE.1.3.10 Piso_Relleno_Propio_e_3 1.00 0.03 12.64 0.38 0.38 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
OE.1.3.10 Piso_Relleno_Propio_e_13 1.00 0.13 12.39 1.61 1.61 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
OE.1.3.10 Piso_Relleno_Propio_e_23 1.00 0.23 2791 6.42 6.42 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
OE.1.3.10 Piso_Relleno_Propio_e_25 1.00 0.25 11.84 2.96 2.96 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
OE.1.3.10 Piso_Relleno_Propio_e_25 1.00 0.25 16.57 4.14 4.14 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
OE.1.3.10 Piso_Relleno_Propio_e_25 1.00 0.25 33.31 8.33 8.33 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
OE.1.3.10 Piso_Relleno_Propio_e_25 1.00 0.25 14.06 3.52 3.52 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
OE.1.3.10 Piso_Relleno_Propio_e_25 1.00 0.25 14.08 3.52 3.52 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
OE.1.3.10 Piso_Relleno_Propio_e_38 1.00 0.38 25.38 9.65 9.65 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO
OE.1.3.10: 9 168.19 40.52 40.52
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LUGAR
DETALLE_PISOS
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD ESPESOR AREA VOLUMEN METRADO PARTIDA
OE.1.4.6 Piso_Falso_Piso FP_I 1.00 0.10 27.87 2.79 27.89 FALSO PISO DE H=4" MEZCLA 138
OE.1.4.6 Piso_Falso_Piso FP_I 1.00 0.10 4341 427 4341 FALSO PISO DE H=4" MEZCLA 18
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ITEM DESCRIPCION CANTIDAD ESPESOR AREA VOLUMEN METRADO PARTIDA
OE.1.4.6 Piso_Falso_Piso FP_1 1.00 0.10 24.95 2.50 24.95 FALSO PISO DE H=4" MEZCLA 1:8
OE.1.4.6 Piso_Falso_Piso FP_1 1.00 0.10 11.84 1.18 11.84 FALSO PISO DE H=4" MEZCLA 1:8
OE.1.4.6 Piso_Falso_Piso FP_1 1.00 0.10 16.57 1.66 16.57 FALSO PISO DE H=4"MEZCLA 1:8
OE.1.4.6 Piso_Falso_Piso FP_1 1.00 0.10 33.31 3.33 3331 FALSO PISO DE H=4" MEZCLA 1:8
OE.1.4.6 Piso_Falso_Piso FP_1 1.00 0.10 14.06 1.41 14.06 FALSO PISO DE H=4"MEZCLA 1:8
OE.1.4.6 Piso_Falso_Piso FP_1 1.00 0.10 14.08 1.41 14.08 FALSO PISO DE H=4"MEZCLA 1:8
OE.1.4.6 Piso_Falso_Piso FP_1 1.00 0.10 9.34 0.93 9.34 FALSO PISO DE H=4" MEZCLA 1:8
OE.1.4.6 Piso_Falso_Piso FP_1 1.00 0.10 9.57 0.96 9.57 FALSO PISO DE H=4"MEZCLA 1:8
OE.1.4.6 Piso_Falso_Piso FP_1 1.00 0.10 6.63 0.66 6.63 FALSO PISO DE H=4" MEZCLA 1:8
OE.1.4.6 Piso_Falso_Piso FP_1 1.00 0.10 292.43 29.24 292.43 FALSO PISO DE H=4"MEZCLA 1:8
OE.1.4.6: 12 504.08 50.33 504.09
OE.1.5.5.5 ALIG_20 B-D 1.00 0.20 105.08 21.02 105.08 LOSA ALIGERADAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
OE.1.5.5.5 ALIG_20 E 1.00 0.20 57.18 11.44 57.18 LOSA ALIGERADAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
OE.1.5.5.5 ALIG_20 F 1.00 0.20 53.61 10.72 53.61 LOSA ALIGERADAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
OE.1.5.5.5 ALIG_20 G 1.00 0.20 51.73 10.35 51.73 LOSA ALIGERADAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
OE.1.5.5.5 ALIG_20 H 1.00 0.20 25.78 5.16 25.78 LOSA ALIGERADAS, CONCRETO FC=210 KG/CM2
OE.1.5.5.5 ALIG_20 M 1.00 0.20 7.65 1.53 7.65 LOSA ALIGERADAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
OE.1.5.5.5 ALIG_20 P 1.00 0.20 8.07 1.61 8.07 LOSA ALIGERADAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
OE.1.5.5.5 ALIG_20 A-D 1.00 0.20 32.20 6.44 32.20 LOSA ALIGERADAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
OE.1.5.5.5 ALIG_20 C 1.00 0.20 25.66 5.13 25.66 LOSA ALIGERADAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
OE.1.5.5.5 ALIG_20 EVACUACION 1.00 0.20 3.13 0.63 3.13 LOSA ALIGERADAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
OE.1.5.5.5 ALIG_20 EVACUACION 1.00 0.20 3.45 0.69 3.45 LOSA ALIGERADAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
OE.1.5.5.5:11 373.53 74.71 373.53
OE.1.5.10.3.3 Piso_Falso_Piso_Armado FL-2 1.00 0.10 12.39 1.24 1.24 CONCRETO FC=210 KG/CM2, GRADAS
OE.1.5.10.3.3 Piso_Falso_Piso_Armado FL-3 1.00 0.10 12.64 1.26 1.26 CONCRETO FC=210 KG/CM2, GRADAS
OE.1.5.10.3.3 Piso_Falso_Piso_Armado FL-4 1.00 0.10 12.71 1.27 1.27 CONCRETO FC=210 KG/CM2, GRADAS
OE.1.5.10.3.3 Piso_Falso_Piso_Armado FL-5 1.00 0.10 12.93 1.29 1.29 CONCRETO FC=210 KG/CM2, GRADAS
OE.1.5.10.3.3 Piso_Falso_Piso_Armado FL-6 1.00 0.10 12.98 1.25 1.25 CONCRETO FC=210 KG/CM2, GRADAS
OE.1.5.10.3.3 Piso_Falso_Piso_Armado FL-7 1.00 0.10 12.96 1.25 1.25 CONCRETO FC=210 KG/CM2, GRADAS
OE.1.5.10.3.3 Piso_Falso_Piso_Armado FL-8 1.00 0.10 12.85 1.24 1.24 CONCRETO FC=210 KG/CM2, GRADAS
OE.1.5.10.3.3 Piso_Falso_Piso_Armado FL-9 1.00 0.10 12.69 1.23 1.23 CONCRETO FC=210 KG/CM2, GRADAS
OE.1.5.10.3.3 Piso_Falso_Piso_Armado FL-10 1.00 0.10 12.56 1.21 1.21 CONCRETO FC=210 KG/CM2, GRADAS
OE.1.5.10.3.3 Piso_Falso_Piso_Armado FL-11 1.00 0.10 12.31 1.19 1.19 CONCRETO FC=210 KG/CM2, GRADAS
OE.1.5.10.3.3 Piso_Falso_Piso_Armado FL-12 1.00 0.10 11.99 1.16 1.16 CONCRETO FC=210 KG/CM2, GRADAS
OE.1.5.10.3.3 Piso_Falso_Piso_Armado FL-13 1.00 0.10 11.54 1.11 1.11 CONCRETO F'C=210 KG/CM2, GRADAS
OE.1.5.10.3.3 Piso_Falso_Piso_Armado FL-14 1.00 0.10 11.20 1.11 1.11 CONCRETO FC=210 KG/CM2, GRADAS
OE.1.5.10.3.3:13 161.74 15.81 15.81
OE.2.3.1 Piso_Contrapiso_e_40 CP_1 1.00 0.04 24.95 1.00 24.95 CONTRAPISO DE 40MM
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ITEM DESCRIPCION CANTIDAD ESPESOR AREA VOLUMEN METRADO PARTIDA
OE.23.1 Piso_Contrapiso_e_40 CP_1 1.00 0.04 11.84 0.47 11.84 CONTRAPISO DE 40MM
OE.23.1 Piso_Contrapiso_e_40 CP_1 1.00 0.04 16.57 0.66 16.57 CONTRAPISO DE 40MM
OE.23.1 Piso_Contrapiso_e_40 CP_1 1.00 0.04 3331 1.33 33.31 CONTRAPISO DE 40MM
OE.23.1 Piso_Contrapiso_e_40 CP_1 1.00 0.04 14.06 0.56 14.06 CONTRAPISO DE 40MM
OE.23.1 Piso_Contrapiso_e_40 CP_1 1.00 0.04 14.08 0.56 14.08 CONTRAPISO DE 40MM
OE.23.1 Piso_Contrapiso_e_40 CP_1 1.00 0.04 9.34 0.37 9.34 CONTRAPISO DE 40MM
OE.23.1 Piso_Contrapiso_e_40 CP_1 1.00 0.04 9.57 0.38 9.57 CONTRAPISO DE 40MM
OE.23.1 Piso_Contrapiso_e_40 CP_1 1.00 0.04 6.63 0.27 6.63 CONTRAPISO DE 40MM
OE.23.1 Piso_Contrapiso_e_40 CP_1 1.00 0.04 43.70 1.75 43.70 CONTRAPISO DE 40MM
OE.23.1 Piso_Contrapiso_e_40 CP_1 1.00 0.04 12.84 0.51 12.84 CONTRAPISO DE 40MM
OE.2.3.1 Piso_Contrapiso_e_40 CP_1 1.00 0.04 14.83 0.59 14.83 CONTRAPISO DE 40MM
OE.2.3.1: 12 211.73 8.47 211.73
OE.2.3.2 Piso_Porcelanato POR_1 1.00 0.01 24.95 0.25 24.95 PISO DE PORCELANATO
OE.2.3.2 Piso_Porcelanato POR_1 1.00 0.01 11.84 0.12 11.84 PISO DE PORCELANATO
OE.2.3.2 Piso_Porcelanato POR_1 1.00 0.01 16.57 0.17 16.57 PISO DE PORCELANATO
OE.2.3.2 Piso_Porcelanato POR_1 1.00 0.01 3331 0.33 33.31 PISO DE PORCELANATO
OE.2.3.2 Piso_Porcelanato POR_1 1.00 0.01 14.06 0.14 14.06 PISO DE PORCELANATO
OE.2.3.2 Piso_Porcelanato POR_1 1.00 0.01 14.08 0.14 14.08 PISO DE PORCELANATO
OE.2.3.2 Piso_Porcelanato POR_1 1.00 0.01 9.34 0.09 9.34 PISO DE PORCELANATO
OE.2.3.2 Piso_Porcelanato POR_1 1.00 0.01 9.57 0.10 9.57 PISO DE PORCELANATO
OE.2.3.2 Piso_Porcelanato POR_1 1.00 0.01 6.63 0.07 6.63 PISO DE PORCELANATO
OE.2.3.2:9 140.36 1.40 140.36
OE.2.3.5 Piso_Adoquin_Color_e_5 AD_1 1.00 0.05 25.38 1.27 25.38 PISO ADOQUINADO (20 x 10 x 4 color)
OE.2.3.5: 1 25.38 1.27 25.38
Piso_Concreto_Estampado_e_S5cm PCE_1 1.00 0.05 292.43 14.62 292.43 PISO DE CONCRETO ESTAMPADO
292.43 14.62 292.43
Piso_Concreto_e_Scm PC_1 1.00 0.05 118.10 5.90 118.10 PISO CEMENTO SEMIPULIDO Y BRUNADO E=2" S/COLOREAR
Piso_Concreto_e_Scm PC_1 1.00 0.05 61.27 3.06 61.27 PISO CEMENTO SEMIPULIDO Y BRUNADO E=2" S/COLOREAR
Piso_Concreto_e_Scm PC_1 1.00 0.05 5735 2.87 57.35 PISO CEMENTO SEMIPULIDO Y BRUNADO E=2" S/COLOREAR
Piso_Concreto_e_Scm PC_1 1.00 0.05 55.26 2.76 55.26 PISO CEMENTO SEMIPULIDO Y BRUNADO E=2" S/COLOREAR
Piso_Concreto_e_S5cm PC_1 1.00 0.05 27.92 1.40 27.92 PISO CEMENTO SEMIPULIDO Y BRUNADO E=2" S/COLOREAR
319.91 16.00 319.90
2865.95 32248 2592.35
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PLANILLA DE METRADOS: MODULO 2

PROPIETARIO : UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA REGION : AYACUCHO
SUB PRESUPUESTO : ARQUITECTURA Y ESTRUCTURAS PROVINCIA : HUAMANGA TESISTA : HEBER HUAMANI FERNANDEZ
FECHA 12019 DISTRITO

LUGAR
DETALLE_CIMENTACIONES
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD LONGITUD AREA VOLUMEN METRADO PARTIDA
OE.14.1 Solado_1 1.00 1.69 0.17 1.69 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.14.1 Solado_2 1.00 1.69 0.17 1.69 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.14.1 Solado_3 1.00 1.69 0.17 1.69 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.14.1 Solado_4 1.00 2.73 0.27 2.73 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.14.1 Solado_5 1.00 2.63 0.26 2.63 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.14.1 Solado_6 1.00 2.55 0.26 2.55 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.1 Solado_7 1.00 2.56 0.26 2.56 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.14.1 Solado_8 1.00 1.74 0.17 1.74 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.14.1 Solado_9 1.00 2.73 0.27 2.73 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.1 Solado_10 1.00 2.63 0.26 2.63 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.14.1 Solado_11 1.00 2.55 0.26 2.55 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.1 Solado_12 1.00 2.56 0.26 2.56 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.1 Solado_13 1.00 1.74 0.17 1.74 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.1 Solado_14 1.00 1.81 0.18 1.81 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.1 Solado_15 1.00 1.71 0.17 1.71 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.14.1 Solado_16 1.00 3.18 0.32 3.18 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.14.1 Solado_17 1.00 1.70 0.17 1.70 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.1 Solado_18 1.00 1.81 0.18 1.81 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.1 Solado_19 1.00 1.71 0.17 1.71 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.1 Solado_20 1.00 3.18 0.32 3.18 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.1 Solado_21 1.00 1.70 0.17 1.70 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.1 Solado_22 1.00 1.69 0.17 1.69 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.1 Solado_23 1.00 1.69 0.17 1.69 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.1 Solado_24 1.00 1.69 0.17 1.69 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.1 Solado_25 1.00 1.69 0.17 1.69 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.1 Solado_26 1.00 1.69 0.17 1.69 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.1 Solado_CIM_1 1.00 2.24 0.22 2.24 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.1 Solado_CIM_2 1.00 1.33 0.13 1.33 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.1 Solado_CIM_3 1.00 1.33 0.13 1.33 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.1 Solado_CIM_4 1.00 1.56 0.16 1.56 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.1 Solado_CIM_5 1.00 2.39 0.24 2.39 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.1 Solado_CIM_6 1.00 1.33 0.13 1.33 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.1 Solado_CIM_7 1.00 1.33 0.13 1.33 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.1 Solado_CIM_8 1.00 1.21 0.12 1.21 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.1 Solado_CIM_9 1.00 10.76 1.08 10.76 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.1 Solado_CIM_10 1.00 4.33 0.43 4.33 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.1 Solado_CIM_11 1.00 4.68 0.47 4.68 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-
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PLANILLA DE METRADOS: MODULO 2

4

E( )2
PROPIETARIO : UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA REGION : AYACUCHO
SUB PRESUPUESTO : ARQUITECTURA Y ESTRUCTURAS PROVINCIA : HUAMANGA TESISTA : HEBER HUAMANI FERNANDEZ
FECHA 12019 DISTRITO

LUGAR

DETALLE_CIMENTACIONES
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD LONGITUD AREA VOLUMEN METRADO PARTIDA
OE.1.4.2 CIMENTACION - 50x80 Eje 3-3 1.00 3.74 1.87 1.49 1.49 sub-CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.2 CIMENTACION - 50x80 Eje 3-3 1.00 3.69 1.85 1.48 1.48 sub-CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.2 CIMENTACION - 50x80 Eje 3-3 1.00 1.37 0.01 0.54 0.54 sub-CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.2 CIMENTACION - 50x80 Eje 4'-4' 1.00 3.56 1.78 1.43 1.43 sub-CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.2 CIMENTACION - 50x80 Eje 4-4 1.00 4.16 2.08 1.66 1.66 sub-CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.2 CIMENTACION - 50x80 Eje 4-4 1.00 3.96 1.98 1.58 1.58 sub-CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.2 CIMENTACION - 50x80 Eje 4-4 1.00 1.20 0.59 0.48 0.48 sub-CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.2 CIMENTACION - 50x80 Eje 5-5 1.00 3.68 1.84 1.47 1.47 sub-CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.2 CIMENTACION - 50x80 Eje 8'-8' 1.00 1.70 0.85 0.68 0.68 sub-CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.2 CIMENTACION - 50x80 Eje 8-8 1.00 1.68 0.84 0.67 0.67 sub-CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.2 CIMENTACION - 50x80 Eje 9-9 1.00 4.60 2.29 1.83 1.83 sub-CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.2 CIMENTACION - 50x80 Eje 10-10" 1.00 1.38 0.69 0.55 0.55 sub-CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.2 CIMENTACION - 50x80 Eje 10-10 1.00 1.20 0.60 0.48 0.48 sub-CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.2 CIMENTACION - 50x80 Eje F-F 1.00 1.11 0.55 0.44 0.44 sub-CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.2 CIMENTACION - 50x80 Eje F-F 1.00 1.14 0.02 0.45 0.45 sub-CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.2 CIMENTACION - 50x80 Entre ejes Ey F 1.00 0.91 0.45 0.36 0.36 sub-CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.2 CIMENTACION - 50x80 Entre ejes Ey F 1.00 0.91 0.45 0.36 0.36 sub-CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.2 SUB_CIMIENTO - 50x40 Eje 1-1' 1.00 4.74 2.37 0.95 0.95 sub-CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.2 SUB_CIMIENTO - 50x40 Eje 1-1 1.00 4.88 2.44 0.98 0.98 sub-CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.2 SUB_CIMIENTO - 50x40 Eje 2'-2' 1.00 1.75 0.87 0.35 0.35 sub-CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.2 SUB_CIMIENTO - 50x40 Eje 2'-2' 1.00 2.60 1.28 0.51 0.51 sub-CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.2 SUB_CIMIENTO - 50x40 Eje 2-2 1.00 2.79 1.40 0.56 0.56 sub-CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.2 SUB_CIMIENTO - 50x40 Eje 2-2 1.00 1.64 0.81 0.33 0.33 sub-CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.2 SUB_CIMIENTO - 50x40 Eje A-A 1.00 4.46 2.23 0.89 0.89 sub-CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.2 SUB_CIMIENTO - 50x40 Eje A-A 1.00 4.42 2.21 0.88 0.88 sub-CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.2 SUB_CIMIENTO - 50x40 Eje B-B 1.00 2.79 1.24 0.50 0.50 sub-CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.2 SUB_CIMIENTO - 50x40 Eje B-B 1.00 2.75 1.38 0.55 0.55 sub-CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.2 SUB_CIMIENTO - 50x40 Eje B-B 1.00 1.27 0.63 0.25 0.25 sub-CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.2 SUB_CIMIENTO - 50x40 Eje B-B 1.00 1.11 0.56 0.22 0.22 sub-CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.2 SUB_CIMIENTO - 50x40 Eje B-B 1.00 4.80 2.40 0.96 0.96 sub-CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.2 SUB_CIMIENTO - 50x40 Entre ejes 1y3 1.00 4.22 2.21 0.89 0.89 sub-CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.2 SUB_CIMIENTO - 50x40 Entre ejes 1y 3 1.00 0.87 0.28 0.11 0.11 sub-CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.2 SUB_CIMIENTO - 50x40 Entre ejes AyB 1.00 1.36 0.78 0.31 0.31 sub-CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.2 SUB_CIMIENTO - 50x40 Entre ejes AyB 1.00 6.05 2.73 1.09 1.09 sub-CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:12 CEMENTO-
OE.1.4.7.8 Z_1.20XLx0.50 Eje 3-3 1.00 3.60 4.32 2.16 2.16 MUROS DE CONTENCION, CONCRETO F'C=175 KG/CM2
OE.1.4.7.8 Z_1.20XLx0.50 Eje 4-4 1.00 3.86 4.64 2.32 2.32 MUROS DE CONTENCION, CONCRETO F'C=175 KG/CM2
OE.1.4.7.8 Z_1.30XLx0.50 Eje 3-3 1.00 0.81 1.36 0.68 0.68 MUROS DE CONTENCION, CONCRETO F'C=175 KG/CM2
OE.1.4.7.8 Z_1.30XLx0.50 Eje 3-3 1.00 1.27 1.33 0.66 0.66 MUROS DE CONTENCION, CONCRETO F'C=175 KG/CM2
OE.1.4.7.8 Z_1.30XLx0.50 Eje 3-3 1.00 0.77 1.33 0.66 0.66 MUROS DE CONTENCION, CONCRETO F'C=175 KG/CM2
OE.1.4.7.8 Z_1.30XLx0.50 Eje 3-3 1.00 1.19 1.21 0.60 0.60 MUROS DE CONTENCION, CONCRETO F'C=175 KG/CM2
OE.1.4.7.8 Z_1.30XLx0.50 Eje 4-4 1.00 1.48 2.23 1.11 1.11 MUROS DE CONTENCION, CONCRETO F'C=175 KG/CM2
OE.1.4.7.8 Z_1.30XLx0.50 Eje 4-4 1.00 1.27 1.33 0.66 0.66 MUROS DE CONTENCION, CONCRETO F'C=175 KG/CM2
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PLANILLA DE METRADOS: MODULO 2

PROPIETARIO : UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA REGION : AYACUCHO
SUB PRESUPUESTO : ARQUITECTURA Y ESTRUCTURAS PROVINCIA : HUAMANGA TESISTA : HEBER HUAMANI FERNANDEZ
FECHA 12019 DISTRITO

LUGAR
DETALLE_CIMENTACIONES
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD LONGITUD AREA VOLUMEN METRADO PARTIDA
OE.14.7.8 Z_1.30XLx0.50 Eje 4-4 1.00 1.27 1.33 0.66 0.66 MUROS DE CONTENCION, CONCRETO F'C=175 KG/CM2
OE.14.7.8 Z_1.30XLx0.50 Eje 4-4 1.00 0.96 1.55 0.78 0.78 MUROS DE CONTENCION, CONCRETO F'C=175 KG/CM2
OE.14.7.8 Z_1.30XLx0.50 Eje F-F 1.00 8.76 11.28 5.64 5.64 MUROS DE CONTENCION, CONCRETO F'C=175 KG/CM2
OE.1.5.1.2 Z-COMPS_ 1.00 3.18 1.75 1.75 ZAPATAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
OE.1.5.1.2 Z-COMPS_ 1.00 3.18 1.75 1.75 ZAPATAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
OE.1.5.1.2 Z_1.30X1.30X0.55 1.00 1.30 1.69 0.93 0.93 ZAPATAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
OE.1.5.1.2 Z_1.30X1.30X0.55 1.00 1.30 1.69 0.93 0.93 ZAPATAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
OE.1.5.1.2 Z_1.30X1.30X0.55 1.00 1.30 1.69 0.93 0.93 ZAPATAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
OE.1.5.1.2 Z_1.30X1.30X0.55 1.00 1.30 1.69 0.93 0.93 ZAPATAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
OE.1.5.1.2 Z_1.30X1.30X0.55 1.00 1.30 1.69 0.93 0.93 ZAPATAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
OE.1.5.1.2 Z_1.30X1.30X0.55 1.00 1.30 1.69 0.93 0.93 ZAPATAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
OE.1.5.1.2 Z_1.30X1.30X0.55 1.00 1.30 1.69 0.93 0.93 ZAPATAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
OE.1.5.1.2 Z_1.30X1.30X0.55 1.00 1.30 1.69 0.93 0.93 ZAPATAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
OE.1.5.1.2 Z_COMPI1_ 1.00 2.73 1.50 1.50 ZAPATAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
OE.1.5.1.2 Z_COMPI1_ 1.00 2.73 1.50 1.50 ZAPATAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
OE.1.5.1.2 Z_COMP2_ 1.00 2.63 1.44 1.44 ZAPATAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
OE.1.5.1.2 Z_COMP2_ 1.00 2.63 1.44 1.44 ZAPATAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
OE.1.5.1.2 Z_COMP3_ 1.00 2.55 1.40 1.40 ZAPATAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
OE.1.5.1.2 Z_COMP3_ 1.00 2.55 1.40 1.40 ZAPATAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
OE.1.5.1.2 Z_COMP4_ 1.00 2.56 1.41 1.41 ZAPATAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
OE.1.5.1.2 Z_COMP4_ 1.00 2.56 1.41 1.41 ZAPATAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
OE.1.5.1.2 Z_COMP5_ 1.00 1.74 0.95 0.95 ZAPATAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
OE.1.5.1.2 Z_COMP5_ 1.00 1.74 0.95 0.95 ZAPATAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
OE.1.5.1.2 Z_COMP6_ 1.00 1.81 1.00 1.00 ZAPATAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
OE.1.5.1.2 Z_COMP6_ 1.00 1.81 1.00 1.00 ZAPATAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
OE.1.5.1.2 Z_COMP7_ 1.00 1.71 0.94 0.94 ZAPATAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
OE.1.5.1.2 Z_COMP7_ 1.00 1.71 0.94 0.94 ZAPATAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
OE.1.5.1.2 Z_COMP9_ 1.00 1.70 0.93 0.93 ZAPATAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
OE.1.5.1.2 Z_COMP9_ 1.00 1.70 0.93 0.93 ZAPATAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
TOTAL: 108 218.41 81.07 159.56
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A.4. Planilla comparacion de metrados

Esta planilla muestra los metrados obtenidos directamente del modelo BIM y su
variacion respecto de lo contenido en el expediente técnico.

Para aclarar la planilla mostrada:

= [as celdas sombreadas de color verde representan aquellas partidas que se lo-

graron modelar satisfactoriamente

= Las celdas sombreadas de color rojo son aquellas partidas en las que se tuvieron
algunas dificultades al modelar (debido a que no se encontraron o no estaba

definido claramente en el expediente técnico).

= [as celdas sombreadas de color celeste representan a aquellas partidas que se

obtuvieron indirectamente de otras partidas ya cuantificadas.
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COMPARACION METRADOS, % DE VARIACION Y TIEMPO DE MODELADO: MODULO 2

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION UNIVERSITARIA EN LA ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE ING. DE MINAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL SAN CRISTOBAL DE HUMANGA"

PROPIETARIO : UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA REGION : AYACUCHO
PARTIDAS : ARQUITECTURA'Y ESTRUCTURAS PROVINCIA : HUAMANGA TESISTA : HEBER HUAMANI FERNANDEZ
FECHA 12019 DISTRITO
LUGAR
ITEM DESCRIPCION UNID Mig:ll;\-ll_)o METRADO E.T |VARIACION| % (VAR/REVIT)| % (VAR/E.T) ET HH DE mr:‘;mno ’B’éﬁ@
OE.1 ESTRUCTURAS 0.00
OE. OBRAS PROVISIONALES 0.00
O § B CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40M pza 0.00
OE- 1.2 CERCO PROVISIONAL DE SEGURIDAD C/ARPILLERA H=2.0M C/ROLLIZOS m 0.00
OE.1.1.3 ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA m2 0.00 0.00 0.00
OE.1.14 AGUA PARA CONSTRUCCION glb 0.00 ' ’
OE.1.2 TRABAJOS PRELIMINARES 0.00
OE.1.2.1 LIMPIEZA DE TERRENO NORMAL m2 0.00
OE.1.2.2 TRAZO Y REPLANTEO DURANTE EJECUCION m2 0.00
OE.1.3 MOVIMIENTO DE TIERRAS 0.00
OE.1.3.1 CORTE DE TERRENO CON MAQUINARIA m3 478.49 448.49 -30.00 -6.27% -6.69% SUB METRADO 15.00
OE.1.3.2 PERFILADO Y COMPACTACION EN ZONAS DE CORTE CON MAQUINARIA m2 0.00
OE.1.3.3 CONFORMACION DE TERRAPLENES CON MAQUINARIA m3 1,099.10 1,167.96 68.86 6.26% 5.90% SOBRE METRADO 0.00
OE.1.34 CONFORMACION DE AFIRMADO CON MAQUINARIA m3 0.00
OE.1.3.5 EXCAVACION MANUAL m3 81.30 159.20 77.90 95.82% 48.93% SOBRE METRADO 217
OE.1.3.6 EXCAVACION DE ZAPATAS HASTA 3.50 m m3 123.46 107.56 -15.90 -12.88% -14.78% SUB METRADO 217
OE.1.3.7 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS HASTA 1.50 m m3 76.84 46.14 -30.70 -39.95% -66.54% SUB METRADO 217
OE.1.3.8 NIVELACION Y COMPACTADO DE SUBBASE m2 409.85 462.57 52.72 12.86% 11.40% SOBRE METRADO 0.50
OE.1.3.9 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. AFIRMADO m3 668.60 415.55 -253.05 -37.85% -60.90% SUB METRADO 20.00
OE.1.3.10 RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO m3 112.69 64.55 51.86 46.02% 31.52% SOBRE METRADO 6.00
OE.1.3.11 ACARREO INTERNO DE MAT. PROCEDENTE DE EXC. m3 202.69 78.02 -24.68 -12.17% -13.86% SUB METRADO 0.00
OE.1.3.12 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINARIA m3 202.69 78.02 -24.68 -12.17% -13.86% SUB METRADO 0.00
OE.1.4 CONCRETO SIMPLE 0.00
OE.1.4.1 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-HORMIGON m2 87.22 87.97 0.75 0.86% 0.85% SOBRE METRADO 1.00
OE.1.4.2 sub-CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:12 CEMENTO-HORMIGON 30%PG m3 26.29 21.15 -5.14 -19.56% -24.32% SUB METRADO 1.00
OE.1.4.3 CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-HORMIGON 30%PG m3 32.77 24.99 -7.78 -23.73% -31.12% SUB METRADO 3.00
OE.1.4.4 SOBRECIMIENTO ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 113.09 96.14 -16.95 -14.99% -17.63% SUB METRADO 19.00
OE.1.45 SOBRECIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:8 CEMENTO-HORMIGON 25%PM m3 8.52 7.21 -1.31 -15.37% -18.16% SUB METRADO 2.00
OE.1.4.6 FALSO PISO DE H=4" MEZCLA 1:8 m2 504.09 251.80 -252.29 -50.05% -100.19% SUB METRADO 10.00
0.00
OE.1.4.71 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA, SARDINELES m2 195.46 29.00 -166.46 -85.17% -574.09% SUB METRADO 2.00
OE.1.4.7.2 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, SARDINELES m3 14.66 14.50 -0.16 -1.11% -1.12% SUB METRADO 1.00
OE.1.4.7.3 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA, CANALETA EVACUACION PLUVIAL m2 210.54 90.00 -120.54 -57.25% -133.93% SUB METRADO 3.00
OE.1.4.7.4 CANALETA DE EVACUACION PLUVIAL, CONCRETO F'C=175 KG/CM2 + REJILLA m 12.99 9.75 -3.24 -24.94% -33.23% SUB METRADO 3.00
OE.1.4.7.5 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. GRADAS m2 47.14 15.08 -32.06 -68.01% -212.55% SUB METRADO 1.00
OE.1.4.7.6 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, GRADAS m3 4.74 4.26 -0.48 -10.22% -11.39% SUB METRADO 3.00
OE.14.7.7 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS DE CONTENCION m2 64.80 54.20 -10.60 -16.36% -19.56% SUB METRADO 1.00
OE.1.4.7.8 IMUROS DE CONTENCION, CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 27.30 29.22 1.92 7.02% 6.56% SOBRE METRADO 8.00
OE.1.4.7.9 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 (DADOS DE COCNCRETO) ms__ |0 NG 057 100.00% __|SOBRE METRADO 0.00
OE.1.5 CONCRETO ARMADO 0.00
0.00
OE.1.5.1.1 ZAPATAS. ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 775.95 884.29 108.34 13.96% 12.25% SOBRE METRADO 2.00
OE.1.5.1.2 ZAPATAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 30.10 27.91 -2.19 -7.29% -7.86% SUB METRADO 3.00
0.00
OE.1.5.2.1 COLUMNAS. ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 7,813.37 7,703.58 -109.79 -1.41% -1.43% SUB METRADO 8.00
OE.1.5.2.2 COLUMNAS, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 448.77 339.74 -109.03 -24.30% -32.09% SUB METRADO 5.67
OE.1.5.2.3 COLUMNAS, CONCRETO F'C=210 KG/ICM2 m3 50.02 101.32 51.30 102.55% 50.63% SOBRE METRADO 20.00
0.00
OE.1.5.3.1 VIGAS, ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 5,383.53 3,907.20 -1,476.33 -27.42% -37.78% SUB METRADO 30.00
OE.1.5.3.2 VIGAS, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 277.04 178.31 -98.73 -35.64% -55.37% SUB METRADO 5.67
OE.1.5.3.3 VIGAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 38.50 18.99 -19.51 -50.66% -102.70% SUB METRADO 30.00 1.044.00
0.00 ’ ’
OE.1.5.4.1 LOSA MACIZA, ACERO DE REFUERZO FY=4200 KGICM2 ke _ 412.25 100.00% __|SOBRE METRADO
OE.1.54.2 LOSA MACIZA, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 8.65 100.00% SOBRE METRADO
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"
PROPIETARIO : UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA REGION : AYACUCHO
PARTIDAS : ARQUITECTURA'Y ESTRUCTURAS PROVINCIA : HUAMANGA TESISTA : HEBER HUAMANI FERNANDEZ
FECHA 12019 DISTRITO
LUGAR
ITEM DESCRIPCION UNID MiTEF\t//I\.I[_Jo METRADO E.T [VARIACION| % (VAR/REVIT)| _ % (VAR/E.T) ET HH DE mxmno ’;’ém
OE.1.54.3 LOSA MACIZA, CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 0.55 100.00% SOBRE METRADO
0.00
OE.1.5.5.1 LOSA ALIGERADAS. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 376.28 467.00 90.72 24.11% 19.43% SOBRE METRADO 5.67
OE.1.56.5.2 LOSA ALIGERADAS. LADRILLO HUECO TECHO 0.30 X 0.30 X 0.20M und 3,288.69 4,083.00 794.31 24.15% 19.45% SOBRE METRADO 0.00
OE.1.5.5.3 LOSA ALIGERADAS. LADRILLO HUECO TECHO 0.30 X 0.30 X 0.15M und 0.00
OE.1.5.5.4 LOSA ALIGERADAS. ACERO DE REFUERZOQ FY=4200 KG/CM2 kg 1,942.12 2,120.66 178.54 9.19% 8.42% SOBRE METRADO 18.00
OE.1.55.5 LOSA ALIGERADAS. CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 41.09 51.37 10.28 25.02% 20.01% SOBRE METRADO 10.00
0.00
OE.1.5.6.1 TANQUE CISTERNA. ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 0.00
OE.1.5.6.2 TANQUE CISTERNA. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 0.00
OE.1.5.6.3 TANQUE CISTERNA. CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 0.00
0.00
OE.1.5.71 TANQUE ELEVADO. ACERO DE REFUERZQ FY=4200 KG/CM2 kg 0.00
OE.1.5.7.2 TANQUE ELEVADO. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 0.00
OE.1.5.7.3 TANQUE ELEVADO. CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 0.00
0.00
OE.1.5.8.1 ESCALERA. ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 0.00
OE.1.5.8.2 ESCALERA. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 32.65 100.00% SOBRE METRADO
OE.1.5.8.3 ESCALERA. CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 0.00
0.00
OE.1.5.9.1 COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 1,103.71 1,050.50 -53.21 -4.82% -5.07% SUB METRADO 10.00
OE.1.5.9.2 COLUMNETAS.VIGUETAS DE AMARRE. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 213.68 168.01 -45.68 -21.38% -27.19% SUB METRADO 19.00
OE.1.5.9.3 COLUMNETAS. VIGUETAS DE AMARRE. CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 11.41 10.10 -1.31 -11.46% -12.95% SUB METRADO 12.00
0.00
OE.1.5.10.1 FALSA COLUMNA/PROTECCION TUBERIA MONTANTE. CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m 74.20 87.10 12.90 17.39% 14.81% SOBRE METRADO 3.00
OE.1.5.10.2 BUZON DE CONCRETO 0.00
OE.1.5.10.2.1 ACERO GRADO 60 kg 0.00
OE.1.5.10.2.2 BUZON. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 0.00
OE.1.5.10.2.3 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 0.00
OE.1.5.10.2.4 ENCOFRADOQ Y DESENCOFRADO METALICO P/BUZON und 0.00
OE.1.5.10.3 GRADAS DE CONCRETO ARMADO 0.00
OE.1.5.10.3.1 ACERO GRADO 60 kg 775.61 733.60 -42.01 -5.42% -5.73% SUB METRADO 5.00
OE.1.5.10.3.2 ENCOFRADOQ Y DESENCOFRADO. GRADAS m2 19.11 42.13 23.02 120.46% 54.64% SOBRE METRADO 2.00
OE.1.5.10.3.3 CONCRETO F'C=210 KG/CM2, GRADAS m3 23.39 24.56 1.17 5.01% 4.77% SOBRE METRADO 3.00
OE.1.6 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA 0.00
OE.1.6.1 FUROS DE LADRILLO KK TIPO |V CABEZA M: 1:4. J:1.5CM m2 91.43 85.20 -6.23 -6.81% -7.31% SUB METRADO 5.00
OE.1.6.2 MUROS DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 1:4. J:1.5CM m2 244.47 172.59 -71.88 -29.40% -41.65% SUB METRADO 20.00
OE.1.6.3 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2; MUROS DE ALBANILERIA kg 326.50 369.64 43.14 13.21% 11.67% SOBRE METRADO 12.00
OE.2 ARQUITECTURA 0.00
OE.2. REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 0.00
OE.2.1.1 TARRAJEO PRIMARIO. MORTERO 1:5 C:A m2 122.89 74.52 -48.37 -39.36% -64.91% SUB METRADO 0.00
OE.2.1.2 TARRAJEO EN MURO INTERIOR. MORTERO 1:5 C:A m2 412.54 570.43 157.89 38.27% 27.68% SOBRE METRADO 5.50
OE.2.1.3 TARRAJEO EN MURO EXTERIOR. MORTERO 1:5 C:A m2 340.61 489.68 149.07 43.77% 30.44% SOBRE METRADO 5.50
OE2.14 TARRAJEO EN COLUMNAS. MORTERO 1:5 C:A m2 322.43 267.05 -55.38 -17.18% -20.74% SUB METRADO 4.50
OE.2.15 TARRAJEO EN VIGAS. MORTERO 1:5 C:A m2 262.00 281.89 19.89 7.59% 7.06% SOBRE METRADO 4.50
OE.2.1.6 VESTIDURA DE DERRAMES 1:5 C:A m 273.25 262.44 -10.81 -3.96% -4.12% SUB METRADO 3.00
OE2.1.7 BRUNAS SEGUN DETALLE 1 X 1CM m 592.00 592.00 100.00% SOBRE METRADO 0.00
OE2.18 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE m2 0.00
OE.22 CIELO RASOS 0.00
OE.2.2.1 CIELO RASO CON MEZCLA C:A 1:5 m2 376.28 375.77 -0.51 -0.14% -0.14% SUB METRADO 0.00
0E.2.2.2 CIELO RASO SISTEMA ACUSTICO...... m2 267.20 284.30 17.10 6.40% 6.01% SOBRE METRADO 15.00
OE.2.23 VESTIDURA EN FONDO DE ESCALERA Y RAMPA m2 26.39 100.00% SOBRE METRADO 0.00
OE.2.3 PISOS Y PAVIMENTOS 0.00
0OE.2.3.1 CONTRAPISO DE 40MM m2 | 453.26 | 442.99 -10.27 -2.27% -2.32% SUB METRADO 10.00
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HH
DE PLANOS

X"
PROPIETARIO - UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA REGION - AYACUCHO
PARTIDAS : ARQUITECTURA Y ESTRUCTURAS PROVINCIA : HUAMANGA TESISTA : HEBER HUAMANI FERNANDEZ
FECHA 12019 DISTRITO
LUGAR
ITEM DESCRIPCION uNID | METRADO [ METRADO E.T [VARIACION| % (VAR/REVIT) | % (VAR/E.T) ET HH DE MODELADO
REVIT i (min)
0E2.32 PISO DE PORCELANATO m2 150.77 223.35 72.58 48.14% 32.50% SOBRE METRADO 10.00
OE2.3.3 PISO GRES CERAMICO 30x30 ANTIDESLIZANTE m2 0.00
OE2.34 PISO ALFOMBRA m2 250.06 286.03 35.97 14.38% 12.58% SOBRE METRADO 2.00
OE2.35 PISO ADOQUINADO (20 x 10 x 4 color) m2 25.38 0.00 -25.38 -100.00% SUB METRADO 1.00
OE2.36 PISO ADOQUINADO (20 x 10 x 8) m2 0.00
OE.23.7 PISO DE CONCRETO ESTAMPADO m2 292.43 280.36 -12.07 -4.13% -4.31% SUB METRADO 5.00
0OE.2.3.8 PISO CEMENTO SEMIPULIDO Y BRUNADO E=2" S/ICOLOREAR m2 551.17 677.08 125.91 22.84% 18.60% SOBRE METRADO 5.00
OE.24 CONTRAZOCALOS 0.00
OE.2.4.1 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm m 87.03 253.55 166.52 191.34% 65.68% SOBRE METRADO 12.00
OE.24.2 CONTRAZOCALO DE GRES CERAMICO ROJO H=10 cm m 0.00
OE.2.4.3 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15 m m 105.38 98.50 -6.88 -6.53% -6.98% SUB METRADO 18.00
OE.25 ZOCALOS 0.00
OE.25.1 ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30 m2 122.89 58.82 -64.07 -52.14% -108.93% SUB METRADO 15.00
OE.2.6 CUBIERTAS 0.00
OE.2.6.1 COBERTURA DE POLICARBONATO m2 0.00
OE2.62 POSTES METALICOS DE SOSTENIMIENTO DE COBERTURA DE POLICARBONATO und 0.00
OE.2.7 CARPINTERIA DE MADERA 0.00
OE.2.7.1 PUERTA MADERA TIPO CONTRAPLACADA m2 9.80 11.99 2.19 22.35% 18.27% SOBRE METRADO 15.00
OE.27.2 PUERTA CEDRO TIPO APANALADO m2 18.79 11.00 -7.79 -41.46% -70.82% SUB METRADO 2.00
OE273 PERGOLAS DE MADERA glb 0.00 0.00
OE.2.8 CARPINTERIA METALICA 0.00
OE.2.8.1 ESCALERA TIPO GATO. TUBO F°G° 1 1/2"Y 1" TQE ELEVADO m 0.00
OE.282 ESCALERA TIPO CARACOL gl |0 OO .00 100.00% SOBRE METRADO 0.00
OE.2.8.3 TAPA DE FIERRO EN CISTERNA Y TQE ALTO und 0.00
QOE.2.8.4 PASAMANQOS DE ACERO INOXIDABLE m 2.01 2.00 -0.01 -0.50% -0.50% SUB METRADO 5.00
OE2.85 BARANDA METALICA m 33.89 45.55 11.66 34.41% 25.60% SOBRE METRADO 0.50
OE.2.8.6 [MARCO Y TAPA DE BUZON d=0.60 m und 0.00
OE287 PROTECTOR DE REJA METALICA PARA VENTANAS Y PUERTAS m2 0.00
OE.2.9 CARPINTERIA DE ALUMINIO Y VIDRIOS 0.00
OE29.4 MURO CORTINA A BASE DE ESTRUCTURA DE ALUMINIO PFK Y CRISTAL TEMPLADO DE m2 21.34 29,50 116 5.44% 516% SOBRE METRADO 10.00
AMM TEMPI EX PRIVARI LIE
0E292 VENTANA SISTEMA CORREDIZA PUENTE ESCONDIDO CON VIDRIO PRIVABLUE DE 6mm Y m2 46.76 45.35 1.41 3.01% 3.10% SUB METRADO 30.00
ACCESORIODE Al LIMINIO PEK
OE2.9.3 PUERTA Y TABIQUERIA DE MELAMINE SEGUN DISENO m2 22.66 21.99 -0.67 -2.96% -3.05% SUB METRADO 8.00
OE2.9.4 CANTONERA DE ALUMINIO EN PASOS DE ESCALERA m 183.68 183.68 100.00% SOBRE METRADO
OE.2.10 CERRAJERIA 0.00
OE.2.10.1 BISAGRAS CAPUCHINA ALUMINIZADA DE 4" PESADA EN PUERTA pza 24.00 30.00 6.00 25.00% 20.00% SOBRE METRADO 0.00
0E.2.10.2 CERRADURA DOS GOLPES EN PUERTA pza 4.00 10.00 6.00 150.00% 60.00% SOBRE METRADO 5.00
0E.2.10.3 CERRADURA TIPO BOLA EN PUERTA und 4.00 6.00 2.00 50.00% 33.33% SOBRE METRADO 5.00
OE.2.104 |MANIJA DE BRONCE 4" P/PUERTAS pza 4.00 4.00 0.00% 0.00% 0.00
OE.2.10.5 CANDADO TIPO FORTE 60MM pza 0.00
OE.2. PINTURAS 0.00
OE.2.11.1 PINTURA LATEX SATINADA 02 MANOS EN CIELO RASO m2 376.28 375.77 -0.51 -0.14% -0.14% SUB METRADO 0.00
OE2.11.2 PINTURA LATEX SATINADA 02 MANOS EN VIGAS m2 262.00 281.89 19.89 7.59% 7.06% SOBRE METRADO 0.00
OE.2.11.3 PINTURA LATEX SATINADA 02 MANOS EN MUROQOS INTERIORES m2 412.54 570.73 158.19 38.35% 27.72% SOBRE METRADO 0.00
OE.2.11.4 PINTURA LATEX SATINADA 02 MANOS EN MURQS EXTERIORES m2 340.61 489.68 149.07 43.77% 30.44% SOBRE METRADO 0.00
OE.2.11.5 PINTURA LATEX SATINADA 02 MANOS EN COLUMNAS m2 322.43 267.05 -55.38 -17.18% -20.74% SUB METRADO 0.00
OE.2.11.6 PINTURA LATEX SATINADA 02 MANOS EN DERRAMES m 273.25 160.94 -112.31 -41.10% -69.78% SUB METRADO 0.00
OE2.11.7 PINTURA LATEX SATINADA 02 MANOS EN SOBRECIMIENTOS m2 15.81 14.78 -1.03 -6.53% -6.98% SUB METRADO 0.00
OE2.11.8 PINTURA BARNIZ 2 MANOS EN CARP. MADERA m2 28.59 11.99 -16.60 -58.06% -138.45% SUB METRADO 0.00
OE.2.12 VARIOS 0.00
OE.2.12.1 TAPAJUNTA METALICA EN PISOS m 0.00
OE.2.12.2 TAPAJUNTA METALICA ENTRE MODULOS (VERTICAL) m 0.00
OE2.12.3 JUNTA SISMICA CON ESPUMA PLASTICA+JEBE MICROPOROSO E=1" m 0.00

169

395.00




PROPIETARIO

COMPARACION METRADOS, % DE VARIACION Y TIEMPO DE MODELADO: MODULO 2

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION UNIVERSITARIA EN LA ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE ING. DE MINAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL SAN CRISTOBAL DE HUMANGA"

~UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA REGION - AYACUCHO
PARTIDAS : ARQUITECTURA Y ESTRUCTURAS PROVINCIA - HUAMANGA TESISTA : HEBER HUAMANI FERNANDEZ
FECHA :2019 DISTRITO
LUGAR
\TEM DESCRIPCION UNID | METRADO | METRADO E.T [VARIACION[ % (VAR/REVIT)[ % (VAR/E.T) ET HH DE (nmmno *gé‘m
OE.2.12.4 JUNTA DE CONSTRUCCION m2 27.57 27.57 00.00% SOBRE METRADO
OE.2125 JUNTA DILATACION RELLENO CON MORTERQ ASFALTICO E=1" m 139.45 139.45 00.00% SOBRE METRADO
OE.2.12.6 MESAS DE CONCRETO C/PORCELANATO. TARRAJEO Y ENCHAPADO (ANHO=0 65M) m 5.29 5.29 00.00% SOBRE METRADO
OE.212.7 SEMBRADO DE GRASS m2 0.00
OE.2.12.8 SEMBRADO DE ARBOLES ORNAMENTALES und 0.00
OE.2.12.9 SENALES DE SEGURIDAD AUTOADHESIVAS und 0.00
OE.2.12.10 LETRERO VOLUMETRICO und 0.00
OE.2.13 PLAN MANEJO AMBIENTAL 0.00
OE.2.131 PLAN DE MONITOREQ AMBIENTAL glb 0.00
OE.2.13.2 SEGURIDAD Y SENALIZACION EN CONSTRUCCION glb 0.00
OE.2.13.3 BANOS MOVILES. .. glb 0.00
OE.2.134 PLAN DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL glb 0.00
OE.2.135 PLAN DE CONTINGENCIAS glb 0.00 MODETADD
CANTIDAD DE: UND |COLOR CELDA| COLUMNA Usando rutinas Dynamd _ELEMENTOS | ANaLisis o
(A)PARTIDAS DE E.T AMODELAR| 95 METRADO E.T v ESTQI‘ZQE:RNO PLANOS
(B)PARTIDAS DE E.T A CON DEFICIENCIAS AMODELAR| 7 |INN METRADO E.T Tiempo Modelado(min) 531.50 1,439.00
(C)PARTIDAS DE E.T EFECTIVAS A MODELAR| _ 88 Tiempo Modelado (HH) 8.86 23.98
(D)PARTIDAS EFECTIVAMENTE MODELADAS| 68.00 METRADO REVIT] Tiempo Modelado (Dias) 111 3.00
(E)PARTIDAS DERIVADAS DEL MODELADO[ 14.00 METRADO REVIT] Partidas modeladas 82.00
(F)PARTIDAS INNECESARIAS DE MODELADO| 12.00 HMETRADO REVIT| Partidas a modelar 88.00
(D+E)PARTIDAS MODELADAS *| 82.00 %Partidas modeladas M%%JS%
((D+E)/C)%PARTIDAS MODELADAS*|93.18%] [ Bin Usar rutinas Dynamd D | Do
ESTANDAR ESTANDAR
REVIT E.T % PARTIDAS MODELADAS Cantidad de elementos| _ 7,018.00 749.00
CANTIDAD DE PARTIDAS MODELADAS ESTRUCTURAS| 46 46 100.00% | TE(S) 20.00 10.00
CANTIDAD DE PARTIDAS MODELADAS ARQUITECTURA| _ 36 42 85.71% | TE(s) 140,360.00 | 7,490.00
TONAC o s TE(h) 38.99 2.08
% VARIACION "ACEPTABLE =+-10%////TOTAL DE PARTIDAS E.T N )
MODELADAS 88 % PARTIDAS TE(dias) 4.87 0.26
CANTIDAD DE PARTIDAS SOBRE ESTIMADAS DEL E.T 24| 27.21% TE: tiempo empleado promedio para modelar un objeto no estandar
CANTIDAD DE PARTIDAS SUB ESTIMADAS DEL E.T 31 35.23% através de la herramienta Model In-Place
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A.5. Graficos comparacion de metrado

Estos graficos muestran con mayor detalle la diferencias de metrados que se ob-
tuvieron directamente del modelo BIM versus lo que contiene el expediente técnico

tanto paras las especialidades de arquitectura y estructuras.
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COMPARACION DE METRADOS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINARIA ?\l\c
ACARREQ INTERNO DE MAT. PROCEDENTE DE EXC. §
RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO ;
RELLENO Y COMPACT. MANUAL C/MAT. AFIRMADO §
NIVELACION Y COMPACTADO DE SUBBASE =
EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS HASTA 1.50 m g
EXCAVACION DE ZAPATAS HASTA 3.50 m g
EXCAVACION MANUAL :
CONFORMACION DE TERRAPLENES CON MAQUINARIA

CORTE DE TERRENO CON MAQUINARIA 3?

0% 10%

FALSO PISO DE H=4" MEZCLA 1:8

SOBRECIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:8 CEMENTO-HORMIGON 25%PM

SOBRECIMIENTO ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-HORMIGON 30%PG

sub-CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:12 CEMENTO-HORMIGON 30%PG

SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-HORMIGON

-20% -24% -15¢, ~19% 509,

1%

0%

409.85

81.30
1,099.10
478.49

20%

202.69
202.69
112.69

123.46

668.60

76.84

30% 40%

METRADOS BIM

CONCRETO SIMPLE

10%

504.09
8.52
113.09
32.77
26.29
87.22

20% 30%

METRADOS BIM
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50% 60%

= METRADOS E.T

40% 50%

= METRADOS E.T

70%

=% VARIACION

60% 70%

u % VARIACION

80%

80%

1

90%

90%

46%

13%

6%96%

100%

100%



COMPARACION DE METRADOS

CONCRETO SIMPLE-VARIOS

MUROS DE CONTENCION, CONCRETO F'C=175 KG/CM2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS DE CONTENCION

CONCRETO F'C=175 KG/CM2, GRADAS

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO, GRADAS

CANALETA DE EVACUACION PLUVIAL, CONCRETO F'C=175 KG/CM2 + REJILLA
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA, CANALETA EVACUACION PLUVIAL
CONCRETO F'C=175 KG/CM2, SARDINELES

19-57%23%68%10%1 g,

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA, SARDINELES

0% 10%

27.30 922
64.80 o 5420
4.74 o 42
47.14 1508
12.99 N £ —
210.54 9000
14.66 1450
195.46 2900

%

-85%

20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

METRADOS BIM mMETRADOS E.T u % VARIACION

CONCRETO ARMADO: ZAPATAS, COLUMNAS Y VIGAS

VIGAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2 § 38.50 R gm———

VIGAS, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO §§ 277.04 T —.

VIGAS, ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 °§ 5,383.53 BT ——
COLUMNAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2 : 50.02 32 ?2
COLUMNAS, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO § 448.77 S mem

COLUMNAS, ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 s_\b 7,813.37 e rj3ss

ZAPATAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2 § 30.10 L L

ZAPATAS, ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 775.95 Y17 11— g\;

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

METRADOS BIM = METRADOS E.T H % VARIACION
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COMPARACION DE METRADOS

CONCRETO ARMADO: LOSA ALIGERADA,COLUMNETA, VIGUETA, ETC

FALSA COLUMNA/PROTECCION TUBERIA MONTANTE, CONCRETO F'C=210 KG/CM2 74.20 %10 Eo
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, CONCRETO F'C=175 KG/CM2 f:j 11.41 1010
COLUMNETAS,VIGUETAS DE AMARRE, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 3‘5 213.68 S 1801
COLUMNETAS, VIGUETAS DE AMARRE, ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 ‘u’\; 1,103.71 105050

LOSA ALIGERADAS, CONCRETO F'C=210 KG/CM2 41.09 %3 :Eo

LOSA ALIGERADAS, ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 1,942.12 2106 3\:

LOSA ALIGERADAS, LADRILLO HUECO TECHO 0.30 X 0.30 X 0.20M 3,288.69 ... 40800 °§\°

LOSA ALIGERADAS, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 376.28 S 4700 §

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

METRADOS BIM = METRADOS E.T u % VARIACION

CONCRETO ARMADO: VARIOS

ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2: MUROS DE ALBARILERIA 326.50 - 3964 i«:
MUROS DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 1:4, J:1.5CM E: 244 47 [ | 7. H
MUROS DE LADRILLO KK TIPO IV CABEZA M: 1:4, J:1.5CM § 91.43 - 820
CONCRETO F'C=210 KG/CM2, GRADAS 23.39 . 245 f
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO, GRADAS 19.11 S 42 §°
ACERO GRADO 60 ﬁ,\c 775.61 . 73360
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

METRADOS BIM = METRADOS E.T =% VARIACION
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COMPARACION DE METRADOS

REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS

CIELO RASO SISTEMA ACUSTICO...... 267.20 S 28430 gf
CIELO RASO CON MEZCLA C:A 1:5 § 376.28 S 3577
VESTIDURA DE DERRAMES 1:5 C:A § 273.25 S 206244
TARRAJEO EN VIGAS, MORTERO 1:5 C:A 262.00 S 2818 gf
TARRAJEO EN COLUMNAS, MORTERO 1:5 C:A :E 322.43 2705
TARRAJEO EN MURO EXTERIOR, MORTERO 1:5 C:A 340.61 . 48968 °§
TARRAJEO EN MURO INTERIOR, MORTERO 1:5 C:A 412.54 S bro4 ?\é
=2
TARRAJEO PRIMARIO, MORTERO 1:5CA ~ & 122.89 S 1452
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
METRADOS BIM mMETRADOS E.T m% VARIACION
PISOS, PAVIMENTOS, ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS
ZOCALO DE CERAMICO DE 30X30 § 122.89 Y ;7 S
CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.15m °,\: 105.38 985 o
CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10 cm 87.03 ) 5 315 S — >
PISO CEMENTO SEMIPULIDO Y BRUNADO E=2" S/ICOLOREAR 55117 e ertes E
PISO DE CONCRETO ESTAMPADO\° § 292.43 2803
PISO ADOQUINADO (20 x 10 x 4 colofi2 25.38 0.00
PISO ALFOMBRA' 250.06 28603 §
PISO DE PORCELANATO 150.77 o233 §
CONTRAPISO DE 40MM 2 453.26 Y 1 1+ S —
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

METRADOS BIM = METRADOSE.T =% VARIACION
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COMPARACION DE METRADOS

CARPINTERIA DE MADERA, METALICA Y ALUMINIO

PUERTA Y TABIQUERIA DE MELAMINE SEGUN DISENO ‘$ 22.66 219
VENTANA SISTEMA CORREDIZA PUENTE ESCONDIDO CON VIDRIO PRIVABLUE DE 6mm Y... %T 46.76 S 435
MURO CORTINA A BASE DE ESTRUCTURA DE ALUMINIO PFK'Y CRISTAL TEMPLADO DE 8MM... 21.34 25 §
BARANDA METALICA 33.89 S 455 :_j)
PASAMANOS DE ACERO INOXIDABLE °§ 2.01 20
PUERTA CEDRO TIPO APANALADO § 18.79 1o
PUERTA MADERA TIPO CONTRAPLACADA : 9.80 [ — °§

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

METRADOS BIM = METRADOS E.T =% VARIACION

CERRAJERIA
MANIJA DE BRONCE 4" PIPUERTAS 4.00 S 40
CERRADURA TIPO BOLA EN PUERTA 4.00 e
=2
CERRADURA DOS GOLPES EN PUERTA 4.00 S 0

25%

BISAGRAS CAPUCHINA ALUMINIZADA DE 4" PESADA EN PUERTA 24.00 S 3000

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

METRADOS BIM ®=METRADOS E.T =% VARIACION

176



PINTURA BARNIZ 2 MANOS EN CARP. MADERA

PINTURA LATEX SATINADA 02 MANOS EN SOBRECIMIENTOS
PINTURA LATEX SATINADA 02 MANOS EN DERRAMES

PINTURA LATEX SATINADA 02 MANOS EN COLUMNAS

PINTURA LATEX SATINADA 02 MANOS EN MUROS EXTERIORES
PINTURA LATEX SATINADA 02 MANOS EN MUROS INTERIORES
PINTURA LATEX SATINADA 02 MANOS EN VIGAS

PINTURA LATEX SATINADA 02 MANOS EN CIELO RASO

A7%419 1% 8%

0%

0%

COMPARACION DE METRADOS

10%

PINTURAS
28.59 19
15.81 o 14718
273.25 S 16094
322.43 2705
| o 48968 N
340.61 :\E
412.54 5073
o
262.00 22189 g.\f
376.28 . £ 4
20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
METRADOS BIM EMETRADOSE.T =% VARIACION
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Apéndice B

Figura B.1: Vista panoramica del modelo BIM
Fuente: Elaboracién propia

Figura B.2: Vista con acercamiento
Fuente: Elaboracién propia
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Figura B.3: Corte longitudinal 3D

Fuente: Elaboracién propia

Figura B.4: Encofrado en elementos estructurales
Fuente: Elaboracién propia
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Figura B.5: Elementos estructurales: vigas, columnas, losas y zapatas
Fuente: Elaboracién propia

Figura B.6: Refuerzo en todos los elementos de concreto armado
Fuente: Elaboracién propia
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Figura B.7: Detalle de Refuerzo en elementos
Fuente: Elaboracién propia

Figura B.8: Encofrado en sardineles y muros de contencion
Fuente: Elaboracién propia

Figura B.9: Encofrado en cuneta pluvial
Fuente: Elaboracién propia
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Apéndice C

Figura C.1: Vista del ingreso al médulo 2
Fuente: Elaboracién propia
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Figura C.2: Colocado de ladrillo de techo y colocado de acero en viga

curva
Fuente: Elaboracién propia

Figura C.3: Entrada lateral al auditorio
Fuente: Elaboracién propia
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Figura C.4: El modelado se hizo teniendo en cuenta que el sistema es

aporticado
Fuente: Elaboracién propia

Figura C.5: Visita a obra gracias al contratista CONSORCIO LIGEM

Fuente: Elaboracién propia
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