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RESUMEN

Las ciudades importantes del mundo, actualmente tienen dificultades por falta de lugares
de estacionamientos de vehiculos, esto debido a que el parque automotor esta

incrementando.

En el PerG sucede lo mismo, tal es el caso de Ayacucho, el cual también tiene dificultades

por falta de lugares de estacionamiento.

Por eso el objetivo de esta tesis es proponer alternativas de solucién para el problema de
estacionamiento vehicular en el centro de la ciudad de Ayacucho. Para poder plantear
alternativas de solucion se tuvo que realizar estudios de oferta y demanda, frecuencia de

uso de estacionamiento en calles y de capacidad de via.

En los estudios de oferta y demanda se encontré6 que hay déficit de espacios de
estacionamientos. En los estudios de frecuencia de uso del estacionamiento en calles se
encontro la deficiencia en la forma de estacionar y también la falta de regulacion del
tiempo de permanencia en el estacionamiento. En los estudios de capacidad de via se vio
que las calles en zonas de parqueo estan bien formuladas, ya que ninguna de las

estudiadas tiene una capacidad superior a su capacidad maxima.

Con estos estudios, se pudo plantear soluciones tales como incrementar calles con zonas
de parqueo, control de estacionamientos en calles a cargo de trabajadores municipales,

etc.

Palabras clave: oferta y demanda de lugares de estacionamiento vehicular.
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ABSTRACT

The important cities of the world, currently the cities have difficulties to enable vehicle

parking place, this is because the vehicle fleet is increasing.

In Peru the same thing happens, such is the case of Ayacucho, which also has difficulties

due to lack of parking places.

That is the reason in the objective of this thesis. It is an alternative purpose solutions for
the problem of vehicular parking in the center of town from Ayacucho. To be able to
propose alternative solutions, studies of supply and demand had to be carried out,

frequency of use of parking on streets and track capacity.

In the studies of supply and demand, it was found that there is a shortage of parking
spaces. In the studies of the frequency of use of parking in streets, there was a deficiency
in the way of parking and also the lack of regulation of the time of stay in the parking lot.
In the road capacity studies it was seen that the streets in parking areas are well

formulated, because anyone study have a capacity greater than their maximum capacity.

With these studies, solutions could be proposed such as increasing streets with parking

areas, control of parking places on streets run by municipal workers, etc.

Key words: supply and demand of vehicle parking place.

XVii



CAPITULO I: INTRODUCCION

A continuacién se describe en términos generales el sustento de la tesis
“Determinacion de zonas adecuadas de estacionamiento vehicular en el centro de la

ciudad de Ayacucho”.

1.1.  Antecedentes bibliogréaficas

A nivel mundial vienen buscando maneras de cémo dar solucion a la problemética de
estacionamiento, para los cuales emiten guias practicas de como reducir la congestion
causada por falta de estacionamiento. Banco Interamericano de Desarrollo [BID] (2013)

y Rye (2010).

En otros paises se vienen realizando formas précticas de como dar solucion a la
problematica de estacionamiento. Asi como ejemplo tenemos a la ciudad de Tampico

Nueva Leon, México. Cossio (1986).

Para realizar los estudios de oferta y demanda de estacionamientos son muy usuales
las metodologias usadas por Rafael Cal y Mayor Reyes Spindola y James Cardenas

Grisales. Reyesy Cardenas (1994).



1.2.  Descripcion de la realidad problematica

En los Gltimos afios el centro de la ciudad de Huamanga ha presentado un crecimiento
automovilistico, esto debido a que la poblacion crece cada dia mas y mas, y debido a ello
la poblacion tiene dificultades en el transporte urbano y mercantil, por ello es que
teniendo la necesidad de transportar a su familia y mercaderia adquieren automoviles. Y
estas personas ya contando con sus automdviles van al centro de la ciudad a realizar
cualquier tipo de actividad (tramites, estudios, negocio, etc.); y por esto es que en este
punto se encuentra la mayor concentracion de personas ya que estos acuden masivamente
a las diferentes entidades asi como: entidades publicas (Gobierno Regional, municipios,
juzgados, Banco de la Nacion, OSCE, Universidad Nacional, colegios, escuelas, etc.);
entidades privadas (cooperativas, universidades, colegios, escuelas, empresas telefdnicas,
etc.) y ademas acuden hacer comercio ya que en el centro de la ciudad se encuentra el
principal flujo comercial (centros comerciales, mercados, discotecas, etc.); como los
estacionamientos particulares son escasos y por el ahorro que los conductores quieren
tener, estacionan sus vehiculos en calles autorizadas y no autorizadas para
estacionamiento no respetando las zonas rigidas que establecié el municipio y a causa de
ello se genera un congestionamiento vehicular a gran escala. Pues no apoyan a la libre
circulacion de los vehiculos. Esto es mas notorio en las horas puntas de la mafiana, medio
dia y al anochecer. Por tanto generan mayor malestar masivo a las personas, e inclusive

accidentes de transito.

1.3. Formulacion del problema

El formulario descrito permite formular las siguientes interrogantes de investigacion.



1.3.1. Problema general

¢Como influencia la inexistencia de estacionamientos definidos en el centro de la

ciudad de Ayacucho?

1.3.2. Problemas especificos

¢ Como influencia el crecimiento vehicular a la demanda de estacionamiento en el

centro de la ciudad de Ayacucho?

¢Coémo influencia la capacidad vial a la libre circulacion vehicular en las calles del

centro de la ciudad de Ayacucho?

¢Por qué en las calles determinadas como zonas de estacionamiento se reduce la

velocidad vehicular?

1.4.  Justificacion e importancia de la investigacion
1.4.1. Justificacion

El estudio planteado servird para proporcionar soluciones viables a la problemética
actual de estacionamiento que existe en el centro de la ciudad de Ayacucho. Buscando
asi mejorar el flujo vehicular, en la mayoria de las calles del area de estudio, disminuir
los accidentes de transito, disminuir el estrés que ocasiona estar parado por varios

minutos sin poder avanzar.

1.4.2. Importancia

Esta investigacion se considera importante ya que al plantear una propuesta de
solucion a la problematica de estacionamiento vehicular en el centro de la ciudad de
Ayacucho; donde la concentracion de actividades administrativas, comerciales, culturales

y de recreacion se ha incrementado; con ello el flujo vehicular y la falta de lugares para



estacionamiento agravan cada vez mas el problema vial, reflejandose en
congestionamientos, demoras, accidentes, ruido, smog, falta de lugares para
estacionamiento, etc., afectando no solo a conductores, sino también a los peatones. Por
ello, al dar una propuesta de solucion se reducira los problemas antes mencionados.
1.5.  Objetivos de la investigacion
1.5.1. Objetivo general

Proponer una alternativa de solucién a la problemaética de estacionamiento vehicular
en el centro de la ciudad de Ayacucho.
1.5.2. Objetivos especificos

Estudiar la oferta y demanda de estacionamientos en el centro de la ciudad de

Ayacucho.

Estudiar la capacidad de via y su influencia a la libre circulacién vehicular en las calles

del centro de la ciudad de Ayacucho.

Proponer el plano de estacionamientos y las calles que seran zonas rigidas en el centro
de la ciudad de Ayacucho.
1.6.  Hipdtesis de la investigacion
1.6.1. Hipotesis general

Al proponer una alternativa de solucion a la problematica de estacionamiento en el
centro de la ciudad de Ayacucho, se podra tener una circulacion vehicular mas eficiente.
1.6.2. Hipotesis especificas

Al haber crecimiento vehicular, los estacionamientos del centro de la ciudad de

Ayacucho no se abastecen.



La capacidad vial de las calles del centro de la ciudad de Ayacucho no favorece a la

libre circulacion vehicular.
Las calles definidas como estacionamiento vehicular en el centro de la ciudad de
Ayacucho no ayuda a la libre circulacion vehicular.
1.7.  Variables e indicadores
Las variables utilizadas en esta investigacion serén las que ayudaran de una manera
sustancial en el proceso de investigacion.
1.7.1. Variable independiente
- Espacios de estacionamiento.
- Capacidad de via.
1.7.2. Variable dependiente
- Oferta de estacionamiento.
- Demanda de estacionamiento.
1.8.  Unidad de analisis

Para el estudio de oferta y demanda, las unidades de analisis con las que se han
trabajado, son los vehiculos que se estacionan en garajes, calles de zonas de parqueo y
calles de zonas rigidas. Estos vehiculos son: camioneta rural, autos, moto taxis y

motocicletas.

Ademas, para el estudio de capacidad de via se consideré a los que circulan por la via
publica: camiones grandes, camiones pequefios, microbus, camioneta rural, autos, moto

taxis y motocicletas.



1.9. Tipoy nivel de investigacion
1.9.1. Tipo de investigacion

La metodologia que se va a usar para esta investigacion seré la cuantitativa ya que se

tomaran y verificaran datos insitu.

1.9.2. Nivel de investigacion

El nivel de investigacion es el descriptivo, ya que se describe los lugares donde se

puede estacionar y los lugares donde no se debe estacionar los vehiculos.

1.10. Periodo de analisis

El periodo de anélisis y toma de muestras, fueron realizados desde el 1 de octubre de
2017 hasta el 7 de diciembre de 2017, esta toma de datos consistio en visitar a las distintas
entidades publicas y privadas para solicitar informacién y realizar los aforos vehiculares

en las distintas calles planteadas para el proyecto.

1.11. Fuentes de informacion

Consistio en la toma de datos mediante aforos vehiculares realizados en distintas calles
del centro de la ciudad de Ayacucho. Se recolect6 datos, como la cantidad de vehiculos
que se quedan estacionados dentro de limite demarcado. Toma de datos de vehiculos en
horas puntas en calles estratégicas para determinar la capacidad de via de la calle

estudiada.

Se Solicitdé informacion de datos registrados a la Municipalidad Provincial de
Huamanga acerca de la cantidad de garajes, calles declaradas como zonas de parqueo y

rigidas.



Se solicitd informacion de datos a la SUNARP sede Ayacucho sobre la cantidad de

vehiculos registrados.

1.12. Instrumentos utilizados

Observacion directa; esta técnica permitié observar las calles que tienen en ellas

estacionadas una mayor cantidad de vehiculos siendo estas zonas de parqueo y zonas

rigidas.

Formato de registro de datos; esta técnica ayudoé a recolectar los datos en campo, asi

como de los aforos realizados y de visitas a los garajes existentes dentro del limite

demarcado.

Equipos e instrumentos; camara fotografica para mostrar evidencias de vehiculos

estacionados en calles declarados como zonas rigidas, cintas métricas para hacer

mediciones, etc.

1.13. Técnicas de recoleccién y procesamiento de datos

Para esto se tuvo que hacer un primer conteo vehicular masivo dentro del limite
demarcado, en donde cada aforador tuvo que contar la cantidad de vehiculos que entran
y salen del perimetro demarcado. En un segundo conteo se tuvo que realizar calle por
calle observando los vehiculos estacionados en calles de zonas de parqueo y calles de
zonas rigidas. En un tercer conteo se realizo en las vias como posibles alternativas de
solucion. Ademas se tuvo que hacer mediciones de calles para proponer posibles vias de
solucion. Luego de la recoleccion de datos se tuvo que procesar los datos recopilados en

los programas de: M.S. Excel, AutoCAD, Word y Software estadistico Minitab.



CAPITULO Il: ESTADO DEL ARTE
2.1. Definicion de estacionamiento
2.1.1. Evolucién de los estacionamientos

Segun Reyes y Cérdenas (1994), en sus inicios, el estacionamiento se realizaba,
Unicamente, en la calle. Cada usuario dejaba su vehiculo estacionado a uno de los lados
de la calzada en el lugar donde tenian que realizar sus actividades; sin embargo, la
demanda de vehiculos empez6 a incrementarse rapidamente, lo cual trajo consigo el
consiguiente aumento de la demanda de estacionamientos. Asimismo, al incrementarse
el nimero de vehiculos, también incrementé la congestion en las calles. Los usuarios de
los vehiculos al ver ambos lados de la calzada llenos de vehiculos, se estacionaban en
una segunda linea (en paralelo a los vehiculos estacionados paralelos a la calzada). Esto

disminuia el espacio de circulacion; lo cual generaba mayor congestion.

Como las vias empezaron a saturarse, la insatisfaccion de los usuarios de los vehiculos
empezaba a manifestarse, ya que se empez0 a necesitar mas tiempo para realizar sus
actividades y la dificultad de encontrar espacios de estacionamiento; y en algunos casos
no se podia parquear el carro. Sucede a causa de la carencia de estacionamientos

requeridos por los vehiculos y la creciente demanda de los mismos; se empezaron a



buscar nuevas y diversas alternativas de estacionamientos, de manera que el

estacionamiento en la calle no sea la Unica alternativa.

Debido a la creciente demanda de estacionamiento surgen diversos tipos de
estacionamientos como son: los edificios de estacionamientos publicos, edificios de
estacionamientos privados, estacionamientos en sotanos, lotes de estacionamientos, entre

otros.

Al pasar de los afios el avance tecnolégico empez0 a avanzar y es asi como surgieron
nuevos sistemas de estacionamiento, tales como los multiples niveles de parqueo
haciendo uso de grdas mecanicas, sistemas de traslacion vertical y horizontal simultanea,

sistemas con plataforma giratoria, entre otras.

También la tecnologia trajo consigo equipos para controlar la hora de entrada y salida
de los vehiculos de la zona de estacionamiento (parquimetros). Estas hacen posible
controlar el tiempo de uso y la cantidad de usuarios que hacen uso del estacionamiento,

y de esta manera mas usuarios puedan usar el espacio de estacionamiento.

2.1.2. Concepto de estacionamiento

Los elementos bésicos del sistema de transporte terrestre son el vehiculo, la via y el
terminal. EIl terminal viene hacer el espacio de estacionamiento que indica el comienzo
o el final de un determinado viaje, en otras palabras el terminal es el estacionamiento.

Reyes y Cérdenas (1994).

En la actualidad, estos estacionamientos estdn ubicados en calles, garajes,
estacionamientos subterraneos, edificios de estacionamientos publicos y privados, grdas

mecanicas, sistemas de traslacion vertical y horizontal simultanea, etc.



2.1.3. Formas de estacionamiento

a) Estacionamiento en bateria. Esta forma de estacionamiento de vehiculos es lado a
lado, formando un angulo (30, 45, 60 y 90), el frente o la parte trasera con el sentido
de la circulacion. En la figura 1 se observa las distancias requeridas de
estacionamiento de acuerdo al angulo que se forma al estacionarse. Esta forma de
estacionamiento no es usual en las calles por el gran espacio de estacionamiento
requerido, ya que reducen el ancho de la calle mucho més de lo que lo hace el

estacionamiento en cordon.

D
3 | min.| méx.|min.
]i 30°14.57/4.8712.81
L; 45°| 3.35{ 3.9613.96
, 60°|3.36] - |5.82
l B 90°1274l - | -
0.3-06m | 3
Parquimetro A .
(Perpendicular al
vehfculo) 0.3-0.6m

Figura 1: Dimensiones de estacionamiento en la forma de bateria.
Fuente: Reyes y Cardenas (1994).

b) Estacionamiento en corddn. Estacionamiento de vehiculos, uno tras otro paralela o
longitudinalmente a la circulacion vehicular. Este tipo de estacionamiento es comun
en calles porque estos no reducen considerablemente el ancho de la calzada asi como
lo hace el estacionamiento en bateria. En la figura 2 se puede observar las dimensiones
requeridas para esta forma de estacionamiento.

6.00 m

<-0.10-0.15m TZAO m

Y

03-06m$

Parquimetro  /
0.3-0.6m

Figura 2: Dimensiones de estacionamiento en forma de cordon.
Fuente: Reyes y Cardenas (1994).
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2.1.4. Dimensiones minimas de acuerdo a la forma de estacionamiento

Reyes y Cardenas (1994), resumen las dimensiones de formas de estacionamiento asi

como se muestra en la tabla 1.

) . | Dimensiones del cajon en metros
Tipo de Automovil

En bateria En corddn
Grandes y medianos 5x2.4 6x2.4
Chicos 4.2x2.2 5x2

Tabla 1: Dimensiones minimas por forma de estacionamiento.
Fuente: Reyes y Cardenas (1994).

2.2.  Tipos de estacionamientos en ciudades céntricas

Calle (2014) define la existencia de varios tipos de estacionamiento desde los

estacionamientos convencionales hasta los sistemas de estacionamientos inteligentes.

2.2.1. Estacionamientos convencionales

a) Estacionamiento en la calle

Es cuando el estacionamiento se realiza en las vias publicas, las que fueron destinadas
para el transito vehicular; ésea el estacionamiento es el espacio donde el vehiculo se
estaciona adyacente a la vereda frente a los centros de actividad de los conductores. (Ver

figura 3).

Municipalidad Provincial de Huamanga (2014) en la ordenanza municipal N° 14-
2014-MPH/A, se hace mencion al estacionamiento en calles de la siguiente manera,
estacionamiento temporal de vehiculos (zona de parqueo) y las zonas de no
estacionamiento (zonas rigidas). Estos estacionamientos por lo general son en cordon o
paralelo porque las calles son angostas, y por ello no permiten el estacionamiento en

perpendicular o diagonal (a excepcion del Parque Bellido).
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Reyes y Céardenas (1994), define dos tipos de estacionamiento uno libre en la que no
hay ninguna restriccion de dejar el vehiculo y la otra el estacionamiento controlado en la
que hay restriccion en el tiempo de utilizacion. La gran mayoria de autoridades de las
principales ciudades del mundo opta por el estacionamiento controlado, ya que asi mas

usuarios son beneficiados.

Figura 3: Estacionamiento en la via publica.
Fuente: Elaboracion propia.

Uso de parquimetros en la via publica: El parquimetro es un dispositivo mecanico
con sistema de reloj accionado por monedas, ubicado en la via publica. Este ayuda a
ordenar y medir el tiempo y uso del estacionamiento en lugares definidos para dicha labor
(zonas de parqueo en calles). Su objetivo es cobrar el derecho de uso de un espacio de
estacionamiento por un determinado tiempo. Este aparato hace que los conductores usen

el estacionamiento por un tiempo prudencial (Ver figura 4). Calle (2014).
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Figura 4: Parquimetro usado en las vias.
Fuente: Calle (2014).

b) Edificios de estacionamiento
Consisten en estructuras que fueron disefiadas para el parqueo de vehiculos. Estas se

construyen sobre el suelo. Osea no tiene sétanos. (Ver figura 5)

La forma de estacionamiento en estos edificios puede ser en bateria o en cordon. Esto

dependeré de la forma para las que fueron disefiadas.

Para que sean bien aprovechados los edificios de estacionamiento suelen colocar
plataformas giratorias, de manera que en lugar de realizar maniobras de giro, uno coloque
el vehiculo sobre la plataforma, y este gire en el sentido adecuado y pueda seguir su

camino en direccion al lugar de su estacionamiento. Calle (2014).
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Figura 5: Edificio de estacionamiento.
Fuente: Rye (2010).

c) Estacionamiento subterraneo

Consisten en estructuras que fueron disefiadas para el parqueo de vehiculos. Estas se
construyen debajo del suelo, aprovechandose asi el espacio que se encuentra a nivel del
suelo. Este tipo de estacionamiento por lo general se usa debajo de parques,
aprovechando asi eficientemente una gran area, ya que debajo del suelo se encuentra el
estacionamiento que abastece a una gran cantidad de vehiculos. Por otra parte la
superficie es aprovechada para areas verdes y de recreacion, asi como lo son los parques.

(Ver figura 6).
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PEAJE PLAYAS

Figura 6: Estacionamiento subterraneo.
Fuente: Rye (2010).

d) Lotes de estacionamiento

Es un area libre que es usado para estacionamiento, estos pueden ser privados o
publicos. (Ver figura 7). Por lo general los estacionamientos privados vienen hacer los
garajes, hoteles con garajes, supermercados, entre otros; estos son administrados por

alguna empresa en particular y son usados por cualquier usuario.

Los lotes publicos son aquellos que pertenecen al sector publico y a los cuales solo se

puede ingresar en determinadas ocasiones o para ir a determinados lugares.

Figura 7: Lotes de estacionamiento en un centro comercial.
Fuente: Rye (2010).
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2.2.2. Sistemas de estacionamientos inteligentes

Calle (2014), realiz6 una definicion de las propuestas de solucion que ofrece el

mercado tecnoldgico a la problemética de estacionamiento, siendo estos el que sigue:

a) Sistema de ciclo continuo.

b) Sistema rotativo de ocho posiciones.

c) Sistema inteligente.

d) Torre de estacionamiento paletizado.

e) Sistema mecanico independiente.

f) Sistema mecénico.

g) Sistema automatizado tipo 1.

h) Sistema automatizado tipo 2.

1) Sistema automatizado tipo 3.

J) Sistema de movimiento horizontal y vertical.
k) Sistemas de traslacién vertical y horizontal simultanea.

I) Sistema de parqueo robotizado.

Asimismo, Calle (2014) realizé unos cuadros comparativos de los diferentes sistemas
de estacionamientos inteligentes existentes en el mercado. (Ver Anexo 1: Cuadro
comparativo de estacionamientos inteligentes).

2.3.  Estado actual de estacionamientos en el centro de la ciudad de Ayacucho

Actualmente, los estacionamientos en el centro de la ciudad de Ayacucho se

administran de 2 maneras.
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2.3.1. Estacionamientos publicos

Son los lugares autorizados como estacionamiento publico. Los Unicos
estacionamientos autorizados por la Municipalidad Provincial de Huamanga son aquellas
calles que tienen bajo flujo vehicular y un ancho de calzada apropiado, en el que los
vehiculos estacionados no obstaculicen a la circulacion vehicular. Estas calles son

conocidas como zonas de parqueo.

Estos estacionamientos publicos (calles en zona de parqueo) son administradas por la
Municipalidad Provincial de Huamanga y reguladas por la Ordenanza Municipal N° 014-
2014-MPH/A (ver anexo 2: Ordenanza municipal 014-2014-MPH/A), en dicha
ordenanza se indican que calles son de zonas de parqueo y que calles son de zonas rigidas.

MPH (2014).

La Ordenanza Municipal N° 014-2014-MPH/A esta dividida en 16 articulos, en sus
articulos tercero y cuarto figuran las calles que estan declaradas como zonas rigidas. En

el articulo quinto figura las calles declaradas como zonas de parqueo.

Para esta tesis nos importan las calles y las cuadras de calles que esten dentro del area
de estudio tanto de calles de zonas de parqueo y calles de zonas rigidas. (Ver anexo 3:
Plano de garajes y calles en zona rigida y de parqueo dentro del area de estudio). Estas

calles son descritas a continuacion.

a) Calles en zonas de parqueo dentro del area de estudio
v" Jr. San Martin tercera cuadra (interseccion Jr. 28 Julio con Jr. Grau).
v" Jr. Tres Méscaras tercera y cuarta cuadra (interseccion Jr. Arequipa hasta Jr.
Bellido).
v Jr. Garcilaso de la VVega quinta cuadra.

v Calle Nazareno, Uinica cuadra, lado Norte.
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v" Jr. Bellido, segunda a la sexta cuadra, lado Norte.
v" Jr. Dos de Mayo, segunda cuadra lado Oeste.
v" Jr. Quinua; en una pequefia franja del parque Bellido. (no figura en Ordenanza

Municipal 014, pero actualmente es aceptada por la MPH).

Pese a que en la Ordenanza Municipal N° 014, indica como zonas de parqueo a las
calles Jr. Union y Jr. Cuzco, para esta tesis no se tomara en cuenta ya que actualmente,

éstas calles estan como zonas rigidas, por haberse reducido su calzada.

b) Calles en zonas rigidas dentro del area de estudio
v" Jr. Augusto Salazar Bondy
v" Jr. Manco Capac
v" Jr. Unién
v Av. Mariscal Andrés A. Céceres
v" Jr. Callao
v" Jr. Cuzco
v Jr. Lima
v" Jr. San Martin (2da, 4ta, 5ta y 6ta cuadra)
v" Jr. Carlos F. Vivanco
v" Jr. Libertad
v" Jr. Garcilaso de la Vega (1ra a 4ta cuadra)
v Jr. Grau (1ra y 2da cuadra)
v Jr. 9 de diciembre
v Jr. Asamblea
v" Jr. 3 Mascaras (1ra, 2da y 5ta cuadra)
v Jr. Sol

v" Jr. Scarsi
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v’ Pasaje Caceres

v Jr. Maria Montessori

Pese a que en la Ordenanza Municipal N° 014, se indica como una calle en zona de
parqueo a las calles Jr. Union y Jr. Cuzco, para esta tesis se les tomara en cuenta como
calles en zonas rigidas ya que actualmente estas no se consideran como calles en zonas

de parqueo.

2.3.2. Estacionamientos privados

Estos son administrados por empresas privadas las cuales tienen garajes o playas de
estacionamiento en zonas céntricas. En el anexo 3 (Plano de garajes y calles en zona
rigida y de parqueo dentro del area de estudio) se muestra la ubicacion de los garajes

existentes dentro del area de estudio.
Los garajes existentes dentro del area de estudio son los que siguen a continuacion.

v" Multiservicios San Martin

v Garaje San Cristobal

v" Playa de estacionamiento Seminario San Cristdbal
v' Estacionamiento Elephant Park

v' Estacionamiento Antezana Hermanos

v’ Estacionamiento Z.E.M. y Robles V

v Cochera Don Doroteo

v Playa de estacionamiento Garcilazo

2.4.  Definicion de estudio de oferta y demanda de estacionamientos

Reyes y Cardenas, (1994) explica que para determinar las caracteristicas de

estacionamiento de cualquier zona, es necesario realizar inventarios y estudios, de esta
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manera se podrd determinar la demanda existente, y asi también para revisar o

incrementar la oferta de espacios existentes.

2.4.1. Oferta

Son los espacios disponibles en la via publica o fuera de ella. Para determinarlo se
realiza un inventario fisico de los espacios disponibles. En las calles los inventarios
consisten en determinar la cantidad de espacios disponibles y restringidos que hay en esas
calles, lo cual se realiza recorriendo calle por calle, midiendo su longitud total y restando
la longitud de los espacios de estacionamiento prohibido, de alli se deduce el nimero de

vehiculos que entran en esa longitud.

En garajes o en playas de estacionamiento los datos se pueden obtener de la
administracion del estacionamiento o contando directamente el nimero de espacios

disponibles.

2.4.2. Demanda

Es el espacio donde los conductores estacionan sus vehiculos, este estudio consiste en

determinar qué tiempo se estacionan, cantidad de vehiculos que llegan a estacionarse.

Esta informacion se obtiene ubicando observadores en varios puntos del area de
estudio, cada uno de los observadores recorren las calles designadas a controlar, en la
cual observaréan la cantidad de vehiculos estacionados y anotaran la hora de entrada y

salida de cada vehiculo.

Aforo en cordon, este estudio consiste en ubicar aforadores en distintos puntos, los
cuales anotaran la cantidad de vehiculos que entran y salen del area de estudio, esto
permitira totalizar la cantidad de vehiculos que entran y salen del area de estudio, y por

diferencia se obtendra la cantidad de vehiculos que permanecen estacionados o se
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encuentran buscando estacionamiento. De esta manera se podrd determinar la

acumulacién vehicular dentro del area de estudio.

Para el estudio de oferta y demanda se utilizaron formatos para la toma de datos, estos

seran descritos mas adelante.

2.4.3. Indice de rotacién

Segin Reyes y Cardenas, (1994) se han encontrado diferentes tiempos de
estacionamiento desde cercanos a una hora para asuntos rapidos (tramites
administrativos, negocios, ir al banco, alguna compra, etc.), hasta usuarios que emplean
desde la media hora hasta méas de 4 horas (asi como los jefes de oficina, ciertos
empleados, etc.). En otras palabras, no todos los que llegan a estacionarse lo hacen por
un largo periodo. Segun la experiencia de dicho autor este porcentaje es pequefio, ya que

en su gran mayoria el tiempo de estacionamiento es menor a una hora.

Este indice de rotacién se calcula por cada calle que se requiere estudiar, ya que con
ello se determinard qué cantidad de vehiculos utilizan este estacionamiento, por cuanto
tiempo y cdmo es su variacion horaria dentro y fuera de la via publica. Para este estudio
se debe colocar un aforador que controle la cantidad de vehiculos estacionados, anotando

la entrada y salida de cada uno de ellos.

Conocida la oferta y demanda se puede calcular el indice de rotacién para un
determinado periodo de estudio. Para ello se usa la siguiente formula descrita en la

ecuacion numero (1). Reyesy Cardenas, (1994).

[ = Demanda __ v;+V, (vehiculos/hora) (1)
r oferta B Taen T
v; = Numero de vehiculos estacionados al inicio del estudio

V, = Numero de vehiculos que entran durante el tiempo de estudio
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C = Capacidad del estacionamiento en namero de cajones disponibles

2.4.4. Duracion de estacionamiento

Teniendo el indice de rotacion para un determinado periodo de estudio, se calcula la

duracion de estacionamiento usando la formula de la ecuacion (2), descrita por Reyes y

Cérdenas (1994).
__ 1 (horas/cajon
D=1 (m) ............................................................................ )

2.4.5. Utilizacion de la capacidad de estacionamiento

Para conocer el grado de ocupacion que puede tener un determinado estacionamiento

se hace uso de la ecuacion (3) férmula descrita por Reyes y Cérdenas, (1994).

Oferta—cajones vacios C—cajones vacios
U, = o e e e ()

Oferta c

2.5.  Definiciones de capacidad vial

Asociacion Técnica de Carreteras (1987), version espafiola de HCM 1985, define a la
capacidad vial como a la méxima intensidad horaria de vehiculos que tienen la
probabilidad razonable de atravesar un tramo uniforme de un carril durante un periodo
de tiempo bajo condiciones prevalecientes de plataforma, del trafico y los sistemas de
regulacion. EI periodo de tiempo que se usa en los andlisis es de 15 min., ya que se

considera que ese es el intervalo méas corto para que se presente una circulacion estable.

Reyes y Cardenas, (1994), define a la capacidad vial como la tasa maxima de flujo que

puede soportar una calle.

La Asociacion Técnica de Carreteras (1987) y Reyes y Cardenas, (1994) definen a las

condiciones prevalecientes de la siguiente manera.
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2.5.1. Condiciones de plataforma o de infraestructura vial

Se refiere a las caracteristicas fisicas que tiene la calle asi como la geometria, y el tipo
de terreno. La calle puede ser de transito continuo o discontinuo, con o sin control de

accesos, dividida o no, de 2 carriles 0 mas.

2.5.2. Condiciones de circulacién o de transito

Es la distribucion del transito en el tiempo y en el espacio, y también a los vehiculos

que lo componen como los livianos, camiones, autobuses, etc.

2.5.3. Condiciones de control

Se refiere a los dispositivos del control del transito como son los seméforos y sefiales

restrictivas (alto, ceda el paso, no estacionarse, no vueltas a la izquierda, etc.).

Para el célculo de capacidad de via de las calles, se estaran utilizando formatos de

aforos y formulas que serdn descritas mas adelante.

2.6. Estrategias de la gestion de estacionamiento a nivel mundial

A nivel mundial el problema de estacionamiento viene afectando trascendentalmente
a cada pais y todos fueron ocasionados por la falta de espacios de estacionamiento. Para
lo cual cada pais us6 diferentes estrategias de gestion de estacionamientos para
contrarrestar este problema. Las estrategias de gestion de estacionamientos son

mencionadas en la tabla 2.

Las principales ciudades del mundo vienen aplicando diversas estrategias de gestion
de estacionamientos, para asi contrarrestar al problema que se ocasiona por falta de
espacios de estacionamiento. Las estrategias aplicadas en las principales ciudades del

mundo se mencionan en la tabla 3.
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Problema

Respuestas y ejemplos

La gente que puede usar espacios de
estacionamiento son aquellos que llegan ahi
primero pero esto puede no ser el uso mas
benéfico donde hay pocos estacionamientos.

-Restringir tiempo méaximo de estacionamiento
de estadia en algunos espacios de
estacionamiento. Ej. Shiraz, Kampala.

-Precio: Si tiene precio, mas barato por hora
para estadias cortas que para largas. Ej. Delhi.
-Proporcionar y/o hacer que la gente sea méas
consiente del estacionamiento fuera de la via
publica. Ej. Shiraz

El estacionamiento en via causa problemas de
seguridad y congestion.

-Restringir estacionamiento en vias principales
en momentos congestionados. Ej. Kampala,
Beijing, Bogota.

- Restringir estacionamiento cuando causa
problemas de seguridad.

- Poner precio/publicitar los estacionamientos
fuera de la via para que sean mas atractivos. Ej.
Beijing.

La mala gestion de estacionamiento en via y/o
falta de informacion sobre disponibilidad de
estacionamiento en areas de alta demanda lleva
grandes cantidades de trafico circulando vy
buscando un espacio de estacionamiento
contribuyendo a la polucién y congestion.

-Proporcionar mas informacién.

- Poner precio/publicitar los estacionamientos
fuera de la via para que sean mas atractivos. Ej.
Beijing

- Park and ride. Ej. Estambul.

Las regulaciones de estacionamiento no son
fiscalizadas o se hace muy pobremente y la
fiscalizacion y gestion es algunas veces
informal y/o corrupta.

-Mejorar la fiscalizacion. Ej. Accra, Beijing.
- Cambiar précticas organizacionales.

- Cambiar estructuras administrativas.
Kampala y Estambul.

Ej.

El estacionamiento en areas peatonales (vias
peatonales, al voltear las esquinas) hace que las
calles sean inaccesibles para los peatones.

-Mejor fiscalizacion. Ej. Bogota.
- Medidas auto-fiscalizables. Ej. Sarajevo.

Donde hay precios para el estacionamiento en
via es con frecuencia mas barato que el
estacionamiento fuera de la via entonces la
gente busca un espacio poco frecuente en la
calle mientras que los estacionamientos fuera
de la via estéan casi vacios.

-Cambiar estructura de precios. Ej. Beijing.

- Publicitar los estacionamientos fuera de la
via.

- Mejorar los estacionamientos fuera de la via.

El hecho que haya algunos estacionamientos
(gratuitos) en el centro de las ciudades motiva
a que la gente conduzca hasta alla.

-Reducir gradualmente la oferta y/o incremente
el precio del estacionamiento en el centro de las
ciudades o pueblos. Ej. Shenzen.

- Park and ride como una alternativa al
estacionamiento en el centro de la ciudad. Ej.
Praga.

- Limitar las longitudes maximas de estadia
para motivar estacionamientos de corta estadia
pero desmotivar a los viajeros diarios. Ej.
Estambul.

Los centros de las ciudades y pueblos estan
preocupados por perder clientes ante las
construcciones en las afueras de la ciudad con
muchos estacionamientos, entonces responden
tratando de hacer mas facil el estacionamiento.

-Proporcionar méas estacionamientos y mas
barato puede motivar que mas personas
conduzcan hasta alld pero esto hace que el
centro sea alin mas congestionado.

- Usar peatonalizacién y gestion de
estacionamientos para mejorar el ambiente del
centro de la ciudad para que la gente goce el
centro de la ciudad mas y vaya con mayor
frecuencia alli.

Ej. Bogota.

Tabla 2: Guia de apoyo para toma de decisiones para estacionamiento.
Fuente: Rye (2010).
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Areas de
estacionamiento
exclusivamente
residenciales

Planificacion

Estandares
méaximos de
estacionamiento | X X X X X X X X x) X | X X X
para nuevos
edificios

Instalaciones de
park ride

Sistema de guia
de X (X) X| X | X | X X | X X | X

estacionamiento

)

Otros

Evaluacion de
ofertay
demanda de X X X X
lugares de
estacionamiento

X : Indica que tipo solucién estan brindando para solucionar su problema de estacionamiento
* Indica que una estrategia de estacionamiento esta siendo desarrollada (x) Medida que esté siendo evaluada a la fecha de analisis.

Tabla 3: Estrategias de gestion de estacionamiento optada en las principales ciudades del mundo.
Fuente: Rye (2010).
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2.7. Metodologia usada para contrastacion de hipétesis

La técnica de Contraste de Hipdtesis es bueno para establecer procedimientos para
aceptar o rechazar hipdtesis estadisticas dadas acerca de un parametro, u otra

caracteristica de la poblacion de analisis.

La unica manera de saber con certeza que una hipotesis estadistica es verdadera es
examinar toda la poblacion. Pero esto, en la mayoria de los casos, resulta imposible (por
falta de medios econdémicos, imposibilidades técnicas, etc.). Por lo tanto, la decision debe
adoptarse a partir de los resultados de una muestra de la poblacion (supuesta
representativa), esta muestra nos ayudara e inducira a tomar la decisién sobre la verdad
o falsedad de la hipdtesis. Pero es dificil ésta decision, porque aunque sepamos
exactamente el valor del parametro de la poblacidn, en las muestras es muy dificil que se
verifique ese valor exacto, por lo que debemos decidir unos limites de valores del
parametro en la muestra, que nos puedan llevar a la decision de aceptar el valor del

parametro poblacional.

Debe quedar claro que un procedimiento de toma de decisiones, debe implicar que hay
una probabilidad de llegar a una conclusién errénea. Walpole, Myers, Myersy Ye (2012).
2.7.1. Hipotesis nula e hipdtesis alternativa

Para realizar contraste de hipdtesis se plantean 2 tipos de hipotesis: hipétesis nula (Ho)

e hipétesis alternativa (H1).

La hipotesis nula es la que se somete a comprobacion. Es la que se acepta o
rechaza como la conclusién final de una contrastacién. La hip6tesis nula con frecuencia

se plantea con el signo de igualdad. Walpole, et al. (2012).
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La hipotesis alternativa es la que se acepta cuando se rechaza la hipétesis nula y
viceversa. La hipotesis alternativa por lo general representa la pregunta que se va a
responder o la teoria que se probard, y a menudo es el complemento I6gico de la hipdtesis

nula. Walpole, et al. (2012).

2.7.2. Region critica y de rechazo

Region critica es el conjunto de valores del estadistico de contraste que lleva a
rechazar la hipdtesis nula. Segun la region critica contenga una o dos regiones, diremos

que el contraste es unilateral o bilateral.

Regidn de aceptacion es el conjunto de valores del estadistico de contraste que lleva

a aceptar la hipotesis nula.

2.7.3. Distribucion t-student

En probabilidad y estadistica, la distribucion t-student viene a ser una distribucion de
probabilidad que surge del problema de estimar la media de una poblacion normalmente

distribuida cuando el tamafio de una muestra es pequefio.

La manera natural de realizar la prueba t-student es cuando se quiere determinar las
diferencias entre dos medias muestrales y la construccion de intervalos de confianza para
la diferencia entre las medias de dos poblaciones, donde se desconoce la desviacion tipica

de una poblacion. Esta debe ser estimada a partir de los datos de una muestra.

La formula usualmente usada para la distribucion t es la que se muestra en la ecuacion
(4).

_X-u

(4)
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Para el caso de este estudio se realizara la prueba estadistica de distribucion t student

ya que nuestros datos a evaluar son menores a 30.

Para los célculos actualmente existen varios programas estadisticos, asi como el
software estadistico Minitab, M.S. Excel, entre otros. En esta tesis todos los datos

estadisticos seran procesados en el software estadistico Minitab.

2.7.4. Pasos en un contraste de hipétesis

Para una contrastacion de hipétesis los pasos a seguir son los siguientes:

1° Se debe proponer, claramente, la hipétesis nula Ho y la hipétesis alternativa Hi.

2° Elegir el nivel de significacion, para ingenieria por lo general es 0=0.05.

3° Calcular los valores criticos y de prueba, definiendo las zonas de aceptacion y rechazo
de Ho. (Para el caso de estudio se usara la distribucién t- student).

4° Sacar las conclusiones estadisticas del contraste (aceptar o rechazar Ho).

5° Sacar las conclusiones no estadisticas (ingenieria), a los que nos llevan los resultados

estadisticos obtenidos.

2.8. Mareco legal

2.8.1. Ley General de Transporte y Transito Terrestre (Ley N° 27181)

La presente ley establece los lineamientos generales econémicos, organizacionales y

reglamentarios del transporte y transito terrestre y rige a nivel nacional.

En su Titulo 11 menciona acerca de las autoridades competentes, estas tienen
competencia en materia de transporte y transito terrestre, segin corresponda. Estas
autoridades son: el Ministerio de Transportes y Comunicaciones, Gobiernos Regionales,

las Municipalidades Provinciales, las Municipalidades Distritales, la Policia Nacional del
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Per( y el Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y de la Proteccion de la

Propiedad Intelectual (INDECOPI).

En su Titulo IV (Infracciones y Sanciones), menciona lo siguiente: responsabilidad
administrativa por las infracciones, clasificacion de las infracciones, sanciones y medidas
preventivas respecto de las infracciones a las normas de transporte y transito terrestre,

etc.

2.8.2. Texto Unico Ordenado del Reglamento Nacional de Transito — Codigo de

Tréansito

Este reglamento establece normas que regulan el uso de las vias publicas terrestres,
aplicables a los desplazamientos de personas, vehiculos y animales y a las actividades
que estén relacionadas con el transporte y el medio ambiente, en cuanto se relacionan con

el trénsito. Rige a nivel nacional.

En la seccién VIII (Detencidn y Estacionamiento), menciona los conceptos referidos
a estacionamiento, asi como: concepto de estacionamiento, estacionamiento en vias de
un solo sentido de dos o mas carriles, estacionamiento en vias con pendientes
pronunciadas, estacionamiento en caminos o carreteras, prohibicion de estacionamiento,
estacionamiento en vias publicas de zona urbana, distancia para el estacionamiento,
estacionamiento en terminales o estaciones de ruta, prohibiciones en vias de circulacion
intensa, clasificacién de estacionamientos publicos, casos en que se debe mantener
encendidas las luces de estacionamiento, inmovilizacion de vehiculos en la via publica,

etc.

Ademas en esta ley se menciona acerca de las sanciones que se les da a los conductores
por estacionar sus vehiculos en zonas de estacionamiento prohibido como por ejemplo:

por estacionar frente a la entrada o salida de garajes, estacionamientos publicos, vias
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privadas o en la salida de salas de espectaculo o centros deportivos en funcionamiento,

etc.; estos tienen una sancion de 8% de una unidad impositiva tributaria.

En el Titulo 1l (Autoridades Competentes), hace referencia a las competencias de la
Policia Nacional del Pert de los que se mencionan los siguientes: garantizar y controlar
la libre circulacidn en las vias publicas del territorio nacional, fiscalizar el cumplimiento
de las normas de transito y seguridad vial por los usuarios de la infraestructura vial,
inscribir en el Registro Nacional de Sanciones las papeletas de infraccién y medidas

preventivas que impongan en la red vial, etc.

2.8.3. Reglamento Nacional de Vehiculos

El objetivo de este reglamento es establecer los requisitos y caracteristicas técnicas
que deben cumplir los vehiculos para que ingresen, se registren, transiten, operen y se

retiren del Sistema Nacional de Transporte Terrestre.

Los requisitos y caracteristicas técnicas estan orientadas a la proteccion y la seguridad
de las personas, los usuarios del transporte y del transito terrestre, asi como a la proteccion

del medio ambiente y el resguardo de la infraestructura vial.

Este reglamento rige a nivel nacional y sus disposiciones alcanzan a los vehiculos

sefialados en dicho reglamento.

2.8.4. Ley que Regula el Servicio de Estacionamiento Vehicular (Ley N° 29461)

Los estacionamientos privados asi como lo son los garajes son regulados a nivel
nacional por la ley N° 29461. Esta ley tiene por objetivo regular el servicio de
estacionamiento vehicular; delimitar sus prestaciones; establecer los derechos,
obligaciones y responsabilidades de las partes; y prever las condiciones para la prestacion

de dicho servicio.
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En sus articulos de esta ley se menciona los siguientes puntos: objeto de ley,
definicién, ambito de aplicacion, obligaciones del titular del establecimiento,
obligaciones del usuario del establecimiento, responsabilidad, procedimiento para
reconocimiento de pérdidas, clausulas abusivas, infracciones y sanciones, condiciones

para prestacion de servicio.

2.8.5. Ley que establece el Sistema de Control de Licencias de Conducir por Puntos,

(Ley N° 29365)

Esta ley establece un puntaje especifico para cada infraccion de transito contenida en
el Reglamento Nacional de Transito, este tiene un topo maximo de 100 puntos para cada

conductor con licencia habil.

Esta ley tiene el objeto que cada entidad competente cumpla la funcion de fiscalizacion
de manera permanente y continua. Para lograr tal objetivo, es necesario que se evalUe el
comportamiento del conductor y se apliquen las sanciones correspondientes que deben

estar debidamente tipificadas en el Reglamento Nacional de Transito.

2.8.6. Ordenanza Municipal N° 014-2014-MPH/A

En dicha ordenanza se indican que calles son de zonas de parqueo y que calles son de
zonas rigidas. La Ordenanza Municipal N° 014-2014-MPH/A esta dividida en 16
articulos, en sus articulos tercero y cuarto figuran las calles que estan declaradas como
zonas rigidas. En el articulo quinto figura las calles declaradas como zonas de parqueo.

MPH (2014).
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CAPITULO I1I; MATERIALES Y METODOS
3.1. Caracteristicas del area de estudio
3.1.1. Lugar de estudio

El lugar de estudio se encuentra en la region de Ayacucho la cual esta ubicada en la
sierra, zona central del Per(, entre los paralelos 13° 09' 26" de latitud sur y los meridianos
74° 13" 22" de longitud oeste, su capital es la ciudad de Ayacucho, con una altitud
promedio de 2761 m.s.n.m. limita por el Norte con Junin, por el Sur con Arequipa, por el
Este con Cusco y Arequipa y por el Oeste con Ica y Huancavelica. Politicamente, la
region se divide en 11 provincias y 111 distritos. Las provincias del sur de la Region
Ayacucho (Lucanas, Parinacochas y Paulcar del Sara Sara) ocupan aproximadamente el
51,5% del territorio y albergan al 17,4% de la poblacidn, las provincias del centro
(Vilcashuaman, Sucre, Cangallo, Fajardo y Huanca Sancos) comprenden el 22,8% del
territorio, donde reside el 17,5% de la poblacion y las provincias del norte (Huamanga,
Huanta y La Mar) ocupan el 25,6% del territorio, donde se aloja el 65,1% de la poblacion

total de la region. (Ministerio de Trabajo y Promocion del Empleo).

La ciudad de Ayacucho se ubica en la provincia de Huamanga y comprende el

ambito de Ayacucho (capital de la provincia) y los distritos de Carmen Alto, San Juan
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Bautista, Jesis Nazareno y el nuevo distrito Andrés Avelino Caceres. En el contexto
regional, la ciudad de Ayacucho es la que alberga la mayor concentracién de poblacion,
que constituye el 38 % del total regional, asimismo juega un rol importante y cuenta con
la presencia de las instituciones representativas de la regién de Ayacucho y la provincia
de Huamanga. Cerca del 71 % de la poblacién total de la provincia se concentra en la
ciudad de Ayacucho, asimismo el 94 % de la poblacion urbana de la provincia se ubica

en la ciudad de Ayacucho. Municipalidad Provincial de Huamanga (2008).

El crecimiento del transito de vehiculos se define en correlacién con la dinamica del
crecimiento poblacional, en otras palabras si hay un crecimiento poblacional también
habra un crecimiento del transito vehicular. Ministerio de Transportes y Comunicaciones

(2013).

A continuacién se muestran el crecimiento poblacional y el crecimiento del transito
vehicular, en las cuales se observan que ambos van incrementando al pasar de los afios,
y a causa de estos dos factores, el centro de la ciudad de Ayacucho tiene problemas en

cuanto a estacionamiento.

El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2009), muestra como la poblacién
de la region de Ayacucho va incrementando al pasar de los afios, asi como se muestra en

la siguiente tabla 4.
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Afos | Poblacion
1995 551374
1996 555410
1997 558895
1998 562399
1999 566491
2000 571739
2001 578465
2002 586290
2003 594733
2004 603311
2005 611542
2006 619437
2007 627317
2008 635167
2009 642972
2010 650718

Afos | Poblacién
2011 658400
2012 666029
2013 673609
2014 681149
2015 688657
2016 696152
2017 703629
2018 711058
2019 718408
2020 725649
2021 732783
2022 739831
2023 746788
2024 753651
2025 760414

Tabla 4: Poblacion futura del departamento de Ayacucho.

Fuente: INEI (2009).

Asi como va aumentando la poblacién, el parque automotor tambien va

incrementando. Asi lo muestra la tabla 5 y la figura 8; ya que a medida que pasan los

afios la poblacion aumenta y por ende la demanda de vehiculos tambien aumenta.; esto

lo demuestra los registros de la SUNARP ZONA REGISTRAL N° XIV SEDE

AYACUCHO (2017).
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~ Cantidad de Cantidad de vehiculos
Afo - o ~
vehiculos por afio | acumulados por afio

1997 15 15

1998 17 32

1999 50 82

2000 289 371

2001 148 519

2002 174 693

2003 114 807

2004 79 886

2005 107 993

2006 176 1169

2007 384 1553

2008 623 2176

2009 713 2889

2010 1595 4484

2011 1705 6189

2012 1929 8118

2013 2166 10284

2014 2086 12370

2015 1644 14014

2016 1522 15536
02/11/2017 996 16532

Tabla 5: Parque automotor del departamento de Ayacucho por afio.
Fuente: SUNARP ZONA REGISTRAL N° XIV SEDE AYACUCHO (2017).

PARQUE AUTOMOTOR AYACUCHO 1997-2017
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Figura 8: Aumento del parque automotor por afio.
Fuente: Elaboracion propia.
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3.1.2. ldentificacion de zonas de viaje al centro de ciudad de Ayacucho

Los pobladores del distrito de Ayacucho, provincia de Huamanga, regién Ayacucho,
del pais y del extranjero; visitan al centro de ciudad por diferentes razones, entre las

principales tenemos:

v" Municipalidad Provincial de Huamanga.

v" Gobierno Regional de Ayacucho.

v" Oficinas de enlace de las diferentes municipalidades de la Region de Ayacucho.

v" Juzgados.

v’ Cémara del comercio.

v' RENIEC.

v INEL

v' OSCE.

v Empresas constructoras.

v Clinicas particulares en salud humana y animal.

v' Entidades financieras como; Banco de la Nacién, Banco de Crédito del Per,
Interbank, Crediskotia, cooperativas de crédito, cajas municipales, etc.

v' Jardines, escuelas, colegios, academias preuniversitarias, institutos y universidades
publicas y privados.

v" Agencias de viaje turisticos.

v" Agencias de viaje para distintos departamentos del Per( y tambien para los distintos
distritos de la region de Ayacucho.

v" Centros comerciales.

v" Restaurantes turisticos, hoteles turisticos.

v Iglesias Catolicas y de otras denominaciones.
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3.2. Delimitacién del area de estudio

La demanda de estacionamientos en la ciudad de Ayacucho se presenta con diferentes
intensidades en diferentes zonas, para este estudio se realizé en la zona donde hay mayor
concentracion, osea donde hay mas dificultad de estacionamiento. EIl area definida se
realiz6 mediante la observacién directa, ya que en la zona delimitada se encuentra la
mayor cantidad de zonas de viaje (estas fueron definidas anteriormente) y éstos son los
principales generadores de estacionamiento. Por lo cual se decidié delimitar el area de

estudio de la siguiente manera.

v" Jr. Quinua con intersecciones en el Jr. Los Andes y Jr. Libertad.

v/ Jr. Libertad con intersecciones en el Jr. Quinua y Calle Nazareno.

v' Calle Nazareno y Jr. Carlos F. Vivanco con intersecciones en el Jr. Libertad y Puente
Nuevo.

v"Jr. Sol y Jr. los Andes con intersecciones en Puente Nuevo y Jr. Quinua.
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Figura 9: Delimitacion de &rea de estudio
Fuente: Imagen de Google Maps.

3.3. Estudio de oferta de estacionamiento
Los estudios de oferta de estacionamiento consistieron en realizar inventarios de todos

los lugares disponibles para estacionarse dentro del area e estudio. En el inventario se

recopil6 informacion de localizacion, tipo, capacidad, restricciones, etc.
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3.3.1. Oferta de estacionamiento en la via publica

Para esto se sacd informacion de la Ordenanza Municipal N° 014-2014-MPH/A, en la

que se indican qué calles son de zonas de parqueo y zonas rigidas. MPH (2014).

Para trabajar de una manera adecuada se elabor6 el plano mostrado en el anexo 3:

(Plano de garajes y calles en zona rigida y de parqueo dentro del &rea de estudio).

a) Zonas de parqueo en calles. Solo se tomo en cuenta las calles y las cuadras de calles
que estuvieron dentro del &rea de estudio.

v" Jr. San Martin tercera cuadra (Interseccion Jr. 28 Julio con Jr. Grau)

v" Jr. Tres Mascaras tercera y cuarta cuadra (interseccion Jr. Arequipa hasta Jr. Bellido)
v" Jr. Garcilaso de la Vega quinta cuadra

v" Calle Nazareno, Unica cuadra, lado Norte

v" Jr. Bellido, Segunda a la sexta cuadra, lado Norte

v" Jr. Dos de Mayo, segunda cuadra lado Oeste

v Jr. Quinua; en una pequefia franja del parque Bellido. (no figura en Ordenanza

Municipal 014, pero actualmente es aceptada por la MPH)

Pese a que en la Ordenanza Municipal N° 014, se indica como zonas de parqueo a las
calles Jr. Union y Jr. Cuzco, para este estudio no se tomara en cuenta ya que actualmente
estas calles estan como zonas rigidas, por haberse reducido su calzada. En las Figuras 10
y 11 se muestran algunas de las calles con zonas de parqueo aceptadas por el

Municipalidad Provincial de Huamanga.
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Figura 11: Jr. San Martin cuadra 3 (caleen zona deparqueo). '
Fuente: Elaboracion propia.

b) Calculo de espacios disponibles en calles. Para este calculo usaremos las
dimensiones de cajon (area de estacionamiento vehicular) basados en la tabla 1:
Dimensiones minimas por forma de estacionamiento, mencionados en el capitulo 2.
Como en las calles de la ciudad de Ayacucho el tipo de vehiculo esta entre grandes,
medianos y chicos; usaremos el promedio de ellos. Haciendo uso de la tabla 1 obtenemos
un promedio de 5.5m de largo para estacionamiento de autos en forma de cordon. Para
el estacionamiento en bateria consideraremos un ancho de 2.8m. Ministerio de

Transportes (2015).
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Teniendo en cuenta estas consideraciones se procede a calcular la oferta en la calle,
los cuales se reflejan en la tabla 6, estos son calculados por tipo de estacionamiento en

las zonas de parqueo con las ecuaciones (5) y (6).

Longitud de calle en metros .
co TR ¢

Estacionamiento en cordon =

Longitud de calle en metros

Estacionamiento en bateria = . (6
2.8m (6)
Longitud Tipo de Capacidad
Calles con zonas de parqueo . . .
autorizada| estacionamiento (autos)
Jr. San Martin tercera cuadra L
(Interseccion Jr. 28 Julio con Jr. Grau). 9110 Cajon 17
Jr. Tres Méscaras tercera y cuarta
cuadra (interseccién Jr. Arequipa hasta | 195.90 Cajon 36
Jr. Bellido).
Jr. Garcilaso de la Vega quinta cuadra. 90.65 Cajon 16
Calle Nazareno, unica cuadra, lado
Norte. 90.84 Cajon 17
Jr. Bellido, Segunda a la sexta cuadra,
lado Norte. 478.40 Cajon 87
Jr. Dos de Mayo, segunda cuadra lado
Oeste. 103.70 Cajon 19
Jr. Quinua; en una pequefia franja del
parque Bellido. 35.82 Bateria 13
TOTAL 205

Tabla 6: Oferta de espacios de estacionamiento en calles de zonas de parqueo dentro del area de estudio.
Fuente: Elaboracion propia.

3.3.2. Oferta de estacionamiento en garajes privados

Este estudio consistio en visitar a todos los garajes que se encuentran dentro del area
de estudio, solicitar al duefio o administrador la informacion necesaria, asi como por

ejemplo, la capacidad de vehiculos que pueden estacionarse dentro de su garaje.
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No se toma en cuenta los estacionamientos de los alrededores o cercanos al area de
estudio, ya que los vehiculos que ingresan al area de estudio es porque no encontraron
estacionamiento fuera del éarea de estudio o es porque quieren encontrar un

estacionamiento cercano a su destino.

En la figura 12 se muestra la foto de toma de datos por el garaje San Cristobal en el

Jr. San Martin.

| @

Figura 12: Toma de datos por el garaje San Cristobal en el Jr. San Martin.
Fuente: Elaboracion propia.

La toma de datos se tuvo que realizar visitando a cada garaje existente dentro del area
de estudio. De esa forma se recabd informacién de la capacidad de estacionamiento de
vehiculos dentro de cada garaje. Siendo esta capacidad de estacionamiento asi como se

muestra en la tabla 7.
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) » ) Capacidad
Nombre Direccion Tipo
(Autos)
Multiservicios San Martin Jr. San Martin N° 650 Privado 50
Garaje San Cristdbal Jr. San Martin N° 351 Privado 60
Playa de estacionamiento .
. . Privado 44

Seminario San Cristdbal Jr. 3 Méscaras N° 345
Estacionamiento Elephant Park Jr. Manco Cépac N° 142 Privado 40
Estacionamiento Antezana

Privado 10
Hermanos Jr. Manco Cépac N° 273
Estacionamiento Z.E.M. y Robles )

Privado 7
V. Jr. Cuzco N° 252
Cochera Don Doroteo Pasaje Céceres N° 150 Privado 25
Playa de estacionamiento Garcilazo | Jr. Garcilazo de la VVega 428 | Privado 7

Total 243

Tabla 7: Oferta de espacios de estacionamiento en garajes privados dentro del area de estudio.
Fuente: Elaboracién Propia.

3.3.3. Oferta total de estacionamientos disponibles

La oferta total se muestra en la tabla 8.

Estacionamiento Tipo Costo | Capacidad (Autos)
Oferta en la via pablica | Pdblica | Ninguno 205
Oferta en Garajes Privada | Tiene costo 243

Total 448

Tabla 8: Oferta total de espacios de estacionamiento dentro del area de estudio.
Fuente: Elaboracién Propia.

3.4. Estudio de demanda de estacionamiento

En este estudio se determina si la oferta ofrecida en calles y garajes particulares
abastece a la demanda de los vehiculos que requieren estacionarse dentro del area de
estudio. Con este estudio sabremos cuantos vehiculos requieren de estacionamiento y
ademas sabremos donde se estacionan cuando ya no hay mas espacios disponibles para

estacionamiento.
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Para el calculo de la demanda se realizd de dos maneras, uno de ellos fue el aforo en

corddn y el otro la demanda de estacionamiento en garajes y calles.

3.4.1. Aforoen corddn

Esta metodologia nos ayud6 a determinar la variacion horaria del nimero de vehiculos

que entran y salen del area de estudio y determinar la acumulacion de ellas por diferencia.

Se realiz6 aforos simultaneos en forma perimetral en el &rea de estudio durante 6 horas
contindas y simultaneas desde las 7 am hasta la 1 pm. Este aforo se realizé un dia habil
de la semana ya que en un dia habil comun y cualquiera es donde ocurre el problema de
estacionamiento. El dia elegido fue el jueves 30 de noviembre de 2017. Debido a falta
de personal se tuvo que completar algunos puntos de aforo, que en su mayoria fueron
puntos de poca entrada y salida de vehiculos, para lo cual se buscé situaciones parecidas

por lo que se decidio realizar lo faltante el dia jueves 7 de diciembre de 2017.

Para la determinacién de la demanda se estableci6é un corddn imaginario alrededor del
area de estudio (ver anexo 4: Plano de aforo en cordoén), este cordédn fue delimitado por
las siguientes calles.

v" Jr. Quinua con intersecciones en el Jr. Los Andes y Jr. Libertad
v" Jr. Libertad con intersecciones en el Jr. Quinua y Calle Nazareno
v' Calle Nazareno y Jr. Carlos F. Vivanco con intersecciones en el Jr. Libertad y Puente

Nuevo
v" Jr. Sol. y Jr. los Andes con intersecciones en Puente Nuevo y Jr. Quinua

Los aforadores se encargaron de registrar todos los vehiculos que entraron y salieron

del area de estudio en intervalos de 15 min.
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a) Consideraciones que se tuvo para el aforo en cordén

>

Se eligid realizar el aforo en corddn desde las 7:00 horas hasta las 13:00 horas,
porque a las 7:00 horas el flujo es estable pero a partir de las 7:15 el flujo vehicular
incrementa porque las personas empiezan a desplazarse a su lugar de trabajo, es
decir, a las zonas de viaje anteriormente identificados. Por ello en el lapso de 7:00 a
13:00 horas, las personas buscan donde estacionar su vehiculo, ya que a partir de las
13:00 horas la gran mayoria empezaré a retornar a sus hogares a almorzar y por ende

dejarén de usar los estacionamientos.

El aforo en corddn realizado se hizo en el sentido de circulacion que se muestra en
el anexo 4 (Plano de aforo en corddn). Para este estudio de demanda los sentidos de
circulacién no afectan ya que los vehiculos que entran al &rea de estudio entran a
estacionarse 1o mas cerca posible a su destino, y lo haran sin importar los sentidos

de circulacién de las calles.

Para este estudio no se tomo en cuenta calles por donde la circulacion es casi nula,
ya que sus valores de entrada y salida de vehiculos al area de estudio son minimas,
asi como los pasajes que se encuentran con la palabra “TRANSITO NULO” en el

anexo 4: Plano de aforo en corddn.

Para este estudio no se tomo en cuenta las calles que se encuentran cerradas por
trabajos de obra, asi como los calles que se encuentran con la palabra “CERRADO

POR OBRA” en el anexo 4: Plano de aforo en cordon.

Para este estudio no se tomd en cuenta las calles declaradas como “SOLO

PEATONES” ver el anexo 4: Plano de aforo en cordon.
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» Las calles que no se pudieron aforar el dia jueves 30/11/2017 fueron calles en su

mayoria calles con poco transito asi como por ejemplo Jr. Salazar Bondy en la que

los vehiculos de salida estaban en un rango de cero a nueve vehiculos.

Las calles que no fueron aforadas el dia jueves 30/11/2017, fueron aforadas el dia

jueves 7/12/2017 esto tratando de buscar situaciones similares.

En el formato de aforo de flujo vehicular (ver figura 13 y anexo 5), solo se tomé en
cuenta los vehiculos como camioneta rural, autos (incluye taxi, 4 x 4, station Wagon,
yaris, etc), moto taxi, y motocicleta; esto debido a que estas unidades
automovilisticas son los que se estacionan en los garajes y calles de zonas de parqueo

y zonas rigidas. Los couster, camiones y otros, solo circulan por la via sin llegar a

estacionarse.

AFORO DE FLUJO VEHICULAR

FECHA. 7

72017

FORMATO 1

INTERSECIONES:

HORA c/i15
min

T,
‘o oRA

PUNTO DE AFORO:

= £

AFORO DE:

o

De: 7:0 am

a7:15 am

De: 7:15

am

a 7:30 am

De: 7:30

am

.....

b) Trabajos de campo

Figura 13: Formato de aforo de flujo vehicular.
Fuente: Lizarbe, (2014).

A continuacion se muestran fotos de los trabajos en campo (figuras 14, 15y 16).
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Figura 14: Jr. Lima, aforo de entrada N° 7 (calle de alto transito).
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 15: Jr. Salazar Bondy, aforo de entrada N° 13 y de salida M (calle de bajo transito).
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 16: Punto de reunion para conteo de aforo registrado.
Fuente: Elaboracion propia.
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c) Datos obtenidos en el aforo en cordén

A continuacion se muestran los datos obtenidos en el aforo realizado. Dicho aforo se
hizo en funcion a la enumeracién del plano de aforo en cordon (ver anexo 4). Los puntos
de aforo de entrada fueron en total 14 y los de salida fueron 16, en estos puntos de aforo
algunas calles son de alto transito asi como Av. Independencia y Av. Mariscal Céceres,
Jr. Lima, entre otros; como también hay calles de bajo transito asi como Jr. Salazar
Bondy, interseccion Jr. Quinua y Jr. Los Andes, etc., por ello en las tablas 9 y 10 se
observaran puntos con fuerte valor asi como también con bajo valor. Los registros
realizados tanto de entrada y salida de vehiculos del area de estudio se muestran en las

tablas 9 y 10.

En latabla 11 se muestran las sumas de los vehiculos que entran y salen por hora desde
las 7:00 horas hasta las 13 horas y por diferencia se obtiene la cantidad de vehiculos que
permanecen en el centro de la ciudad de Ayacucho, excepto los vehiculos que no fueron
movidos para nada durante las horas de aforo, pero como esto es una excepcion se puede
asumir por diferencia entre los vehiculos que entran y salen que estos son los vehiculos

que permanecen en el centro de la ciudad de Ayacucho.

La hora donde se encontrd la mayor demanda fue entre las 9:00 a 10:00 horas, este
valor fue de 1117 vehiculos (autos, camionetas, motocicletas, camioneta rural y moto
taxis) que se encontraron distribuidos en toda el area de estudio, una parte de ellos

estacionados y la otra en movimiento buscando estacionamiento.
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AFORO EN CORDON: PUNTOS DE ENTRADA AL AREA DE ESTUDIO.

Horas/puntos de aforo| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 Sumas
7:00-7:15 170 | 147 155 95 86 | 35 77 190 | 116 172 55 90 2 23 1413
7:15-7:30 182 | 258 162 75 52 | 30 96 230 | 145 | 215 81 134 6 138 1804
7:30-7:45 210 | 305 | 237 104 | 64 | 32 | 106 | 208 | 130 153 107 113 3 102 1874
7:45-8:00 126 | 265 139 114 | 67 | 40 92 244 | 111 121 176 106 5 120 1726
8:00-8:15 173 | 281 144 101 | 61 | 49 96 207 123 95 99 108 2 110 1649
8:15-8:30 139 | 273 130 84 59 | 40 | 103 | 244 | 130 115 67 98 3 113 1598
8:30-8:45 131 | 217 135 80 42 | 18 70 148 96 103 112 87 8 87 1334
8:45-9:00 158 | 181 111 78 55 | 10 81 219 87 117 89 104 | 10 94 1394
9:00-9:15 183 | 186 92 65 29 | 27 75 146 | 140 94 59 113 5 102 1316
9:15-9:30 177 | 173 114 44 33 | 15 61 152 134 98 40 131 4 97 1273
9:30-9:45 179 | 199 76 65 52 | 13 74 164 | 107 130 54 92 10 | 109 1324

9:45-10:00 152 | 198 99 74 23 | 3 67 168 | 128 87 71 112 9 67 1258
10:00-10:15 173 | 172 102 55 35 | 4 86 182 148 85 47 99 14 94 1296
10:15-10:30 169 | 157 87 62 31 | 10 68 110 75 100 57 96 4 129 1155
10:30-10:45 154 | 166 97 65 30 | 12 51 175 | 109 104 54 121 4 87 1229
10:45-11:00 196 | 159 110 56 32 | 11 59 148 | 111 96 59 70 10 78 1195
11:00-11:15 177 191 95 50 12 | 11 74 157 129 104 60 94 6 89 1249
11:15-11:30 177 166 102 87 29 5 78 164 140 111 45 103 12 91 1310
11:30-11:45 152 186 84 66 42 7 63 161 110 101 36 120 12 97 1237
11:45-12:00 172 | 172 104 58 61 | 12 82 157 96 107 49 100 | 16 | 108 1294
12:00-12:15 186 | 176 120 85 49 | 8 61 130 | 131 138 68 63 11 84 1310
12:15-12:30 172 | 176 123 54 38 | 8 67 148 | 144 123 40 89 6 89 1277
12:30-12:45 202 | 178 111 62 19 | 10 99 127 131 149 62 116 7 137 1410
12:45-13:00 180 | 196 117 76 31 | 5 88 94 118 113 68 100 7 113 1306

Total | 33231

Tabla 9: Aforo de entrada al area de estudio.
Fuente: Elaboracion propia.




AFORO EN CORDON: PUNTOS DE SALIDA A ZONA DE ESTUDIO

horas/puntosde | B C D | E|F| G H I J K| L [M| N | K o) sumas
aforo
7:00-7:15 100 | 67 110 | 43 | 44 | 47 | 102 | 180 | 40 | 43 |70 | 115 | 0 | 22 | 91 | 217 | 1291
7:15-7:30 192 | 139 | 116 | 44 | 49 | 50 | 144 | 220 | 49 | 66 | 75 | 158 | 6 | 47 | 101 | 179 | 1635
7:30-7:45 195 | 127 | 123 | 99 | 76 | 52 | 168 | 224 | 65 | 109 | 74 | 144 | 3 | 59 | 75 | 184 | 1777
7:45-8:00 103 | 100 | 101 | 78 | 59 | 68 | 123 | 181 | 40 | 108 | 79 | 151 | 7 | 69 | 82 | 215 | 1564
8:00-8:15 86 82 82 | 70 | 81 | 56 | 147 | 243 | 54 | 115 | 76 | 80 | 2 | 29 | 72 | 180 | 1455
8:15-8:30 95 95 81 | 63 | 55 | 47 | 183 | 195 | 49 | 74 | 78 | 133 | 3 | 40 | 77 | 178 | 1446
8:30-8:45 121 | 72 72 | 69 | 47 | 38 | 156 | 163 | 61 | 60 | 74 | 143 | 5 | 41 | 78 | 139 | 1339
8:45-9:00 145 | 61 63 | 48 | 61 | 54 | 166 | 155 | 39 | 97 | 71 | 101 | 7 | 35 | 72 | 193 | 1368
9:00-9:15 |00 63 61 | 55 | 28 | 28 | 81 | 175 | 47 | 97 | 56 | 104 | 5 | 49 | 65 | 165 | 1179
9:15-9:30 143 | 54 61 | 38 | 80 | 23 | 73 | 223 | 43 | 97 | 74 | 171 | 5 | 77 | 59 | 161 | 1382
9:30-9:45 135 | 59 76 | 38 | 69 | 17 | 69 | 182 | 41 | 8 |56 | 8L | 9 | 15 | 59 | 125 | 1117
9:45-10:00 178 | 45 74 | 43 | 19 | 17 | 126 | 204 | 57 | 94 | 45 | 97 | 1 | 13 | 73 | 207 | 1293
10:00-10:15 73 62 75 | 41 | 51 | 20 | 95 | 176 | 65 | 83 | 64 | 89 | 7 | 40 | 69 | 170 | 1180
10:15-10:30 181 | 39 49 | 53 | 44| 3 | 87 | 157 | 66 | 92 | 84 | 111 | 7 | 38 | 82 | 147 | 1240
10:30-10:45 134 | 61 67 | 47 | 44 | 8 | 76 | 164 | 44 | 95 | 73 | 142 | 8 | 43 | 73 | 156 | 1235
10:45-11:00 189 | 92 61 | 53 | 46 | 13 | 123 | 178 | 50 | 81 | 60 | 124 | 5 | 59 | 71 | 160 | 1365
11:00-11:15 170 | 56 54 | 48 | 31| 9 | 70 | 173 | 64 | 68 | 74 | 126 | 7 | 43 | 59 | 180 | 1232
11:15-11:30 199 | 57 56 | 52 | 56 | 11 | 102 | 185 | 58 | 96 | 47 | 140 | 7 | 36 | 55 | 142 | 1299
11:30-11:45 197 | 68 66 | 61 | 61| 9 | 78 | 195 | 40 | 78 | 46 | 148 | 8 | 32 | 71 | 190 | 1348
11:45-12:00 178 | 55 66 | 52 | 44 | 17 | 99 | 164 | 74 | 77 | 55 | 131 | 9 | 38 | 47 | 143 | 1249
12:00-12:15 44 47 67 | 70 | 41 | 19 | 118 | 163 | 53 | 50 | 51 | 129 | 8 | 43 | 84 | 183 | 1170
12:15-12:30 109 | 63 54 | 49 | 61 | 19 | 121 | 161 | 55 | 52 | 62 | 140 | 4 | 37 | 81 | 186 | 1254
12:30-12:45 125 | 84 85 | 74 | 38 | 11 | 126 | 217 | 63 | 88 | 78 | 175 | 7 | 53 | 73 | 167 | 1464
12:45-13:00 42 75 104 | 89 | 78 | 25 | 138 | 211 | 78 | 85 | 93 | 149 | 4 | 57 | 89 | 173 | 1490
TOTAL 32372

Tabla 10: Aforo de salida de area de estudio.
Fuente: Elaboracién propia.




Hora Vehiculos Entradas | Vehiculos Salidas Vehiculos que
que entran | acumuladas | que salen | acumuladas | permanecen
7:00 - 8:00 6817 6817 6267 6267 550
8:00 - 9:00 5975 12792 5608 11875 917
9:00 - 10:00 5171 17963 4971 16846 1117
10:00 - 11:00 4875 22838 5020 21866 972
11:00 - 12:00 5090 27928 5128 26994 934
12:00 - 13:00 5303 33231 5378 32372 859

Tabla 11: Vehiculos que permanecen en el area de estudio.
Fuente: Elaboracién propia.

Como en el aforo en corddn se tiene la cantidad de vehiculos por tipo que entran y

salen del &rea de estudio procederemos a realizar su transformacion a vehiculos

equivalentes, para lo cual usamos la tabla 12.

Vehiculo Vehiculo equivalente
(Veq)
Motocicleta 0.5
Moto taxi 0.75
Auto 1
Taxi 1
Auto Colectivo 1
Camioneta rural (Combi) 1.25
Microbus 2.5
Bus 3
Otros buses 3
Camién Pequefio 1.5
Camion grande 2.5
Camiones articulados 6

Tabla 12: Vehiculos equivalentes Veq.
Fuente: JICA (2005), citado por Lizarbe (2014).

Esta tabla nos ayuda a uniformizar los datos observados, esto debido a que nuestra
oferta esta expresado en autos. Haciendo uso de la tabla 12 obtenemos las tablas 13 y 14
en las que nos muestran los datos uniformizados de los vehiculos que entran y salen del

area de estudio respectivamente.
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Suma po{etr:rt)n?agg )vehlculos Conversiones suma total
de autos
Horas Cr?eTallo Autos Mot_ Motocic C. rural a | Moto taxi | Motocicleta qu;\aatjlznt
rural (b) otaxi leta (d) alito a ziuto a ai‘to entran
@) (c) p=a*1.25 | g=c*0.75 r=d*0.5 bHp+qtr

7:00-7:15 2 706 | 329 376 2.5 246.75 188 1143
7:15-7:30 22 889 | 427 466 27.5 320.25 233 1470
7:30-7:45 60 885 | 432 497 75 324 248.5 1533
7:45-8:00 13 813 | 342 558 16.25 256.5 279 1365
8:00-8:15 17 786 | 357 489 21.25 267.75 2445 1320
8:15-8:30 12 763 | 369 454 15 276.75 227 1282
8:30-8:45 10 655 | 326 343 125 244.5 1715 1084
8:45-9:00 20 743 | 283 348 25 212.25 174 1154
9:00-9:15 15 701 | 297 303 18.75 222.75 151.5 1094
9:15-9:30 15 640 | 289 329 18.75 216.75 164.5 1040
9:30-9:45 15 693 | 296 320 18.75 222 160 1094
9:45-10:00 18 680 | 261 299 22,5 195.75 149.5 1048
10:00-10:15| 12 682 | 298 304 15 223.5 152 1073
10:15-10:30 | 15 625 | 262 253 18.75 196.5 126.5 967

10:30-10:45 4 649 | 258 318 5 193.5 159 1007
10:45-11:00 | 12 630 | 276 277 15 207 138.5 991

11:00-11:15 7 681 | 245 316 8.75 183.75 158 1032
11:15-11:30| 13 672 | 290 335 16.25 217.5 167.5 1073
11:30-11:45 2 699 | 255 281 2.5 191.25 140.5 1033
11:45-12:00 9 704 280 301 11.25 210 150.5 1076
12:00-12:15| 17 695 | 313 285 21.25 234.75 142.5 1094
12:15-12:30| 14 659 | 301 303 175 225.75 151.5 1054
12:30-12:45 4 689 367 350 5 275.25 175 1144
12:45-13:00 | 17 657 | 311 321 21.25 233.25 160.5 1072
Sumas 345 | 16996 | 7464 | 8426 431.25 5598 4213 27243

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 13: Entrada al area de estudio en vehiculos equivalentes.
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Suma por tipc_) de vehiculos Conversiones
(salida) Suma total
_ Moto de_autos
Horas Cr?eTallo Autos Mot_ Motociclet C. Rural | taxia | Motociclet eq:;\azaljlznt
rural (b) otaxi a(d) f a*uto fujo a_a :iuto salen
@) (c) p=a*1.25 q—c5 0.7| r=d*0.5 btpHq+r

7:00-7:15 18 623 | 386 264 22.5 289.5 132 1067
7:15-7:30 59 757 | 503 316 73.75 377.25 158 1366
7:30-7:45 5 895 | 460 417 6.25 345 208.5 1455
7:45-8:00 27 799 | 394 344 33.75 295.5 172 1300
8:00-8:15 24 725 | 323 383 30 242.25 191.5 1189
8:15-8:30 14 710 | 376 346 17.5 282 173 1183
8:30-8:45 10 685 | 363 281 12.5 272.25 140.5 1110
8:45-9:00 17 694 | 355 302 21.25 266.25 151 1133
9:00-9:15 10 599 | 295 275 12.5 221.25 137.5 970
9:15-9:30 25 690 | 344 323 31.25 258 161.5 1141
9:30-9:45 19 557 | 275 266 23.75 206.25 133 920
9:45-10:00 30 685 | 312 266 37.5 234 133 1090
10:00-10:15 | 37 608 | 270 265 46.25 202.5 132.5 989
10:15-10:30 | 43 662 | 293 242 53.75 219.75 121 1057
10:30-10:45 | 13 686 | 295 241 16.25 221.25 120.5 1044
10:45-11:00 | 13 763 | 319 270 16.25 | 239.25 135 1154
11:00-11:15 | 23 666 | 308 235 28.75 231 117.5 1043
11:15-11:30 | 29 737 | 287 246 36.25 215.25 123 1112
11:30-11:45 | 29 717 | 305 297 36.25 228.75 148.5 1131
11:45-12:00 | 29 679 | 275 266 36.25 206.25 133 1055
12:00-12:15 | 12 636 | 283 239 15 212.25 119.5 983
12:15-12:30 | 22 642 | 313 277 275 234.75 138.5 1043
12:30-12:45 | 24 739 | 392 309 30 294 154.5 1218
12:45-13:00 | 24 714 | 365 387 30 273.75 193.5 1211
Sumas 556 | 16668 | 8091 7057 695 6068.25 | 3528.5 26964

Tabla 14: Salida del area de estudio en vehiculos equivalentes.
Fuente: Elaboracion propia.

Con los datos obtenidos ya uniformizados de vehiculos equivalentes que entran y salen
del &rea de estudio procedemos a calcular la cantidad de vehiculos que permanecen dentro

del area de estudio necesitando de un espacio de estacionamiento.

Haciendo uso de las tablas 13 y 14 procedemos a calcular la tabla 15 la que nos

mostrara la cantidad de vehiculos que necesitan de estacionamiento (demanda).
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Hora Verallcj:slos Entradas | Vehiculos Salidas Vehiculos que
entran acumuladas | que salen | acumuladas permanecen
7:00 - 8:00 5511 5511 5188 5188 323
8:00 - 9:00 4840 10351 4615 9803 548
9:00 - 10:00 4276 14627 4121 13924 703
10:00 - 11:00 | 4038 18665 4244 18168 497
11:00-12:00 | 4214 22879 4341 22509 370
12:00-13:00 | 4364 27243 4455 26964 279

Tabla 15: Vehiculos equivalentes que permanecen dentro del &rea de estudio (demanda de estacionamiento).
Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 15 podemos observar que la demanda de espacios de estacionamiento en
su punto critico es de 703, ademas se puede concluir que en tres horas seguidas (8 am a
11 am) la demanda es mayor a la oferta (448 Veq.), en 49 Veq. como minimo y en 255
Veq. como maximo. En la ingenieria, por lo general, se estila trabajar con los maximos,
para lo cual nuestra demanda excedente seria de 255 Veq. entre vehiculos estacionados y
otros en movimiento buscando estacionamiento. Para determinar cuantos estan realmente
estacionados y cuantos en movimiento se sacara una muestra de los vehiculos

estacionados en las calles y en los garajes.

3.4.2. Demanda de estacionamiento en calles

Este estudio nos servira como una muestra de los vehiculos que estan estacionados en
las calles tanto en zona de parqueo como en zonas rigidas. Este estudio se realizo paralelo
al aforo en corddn, desde las 10:30 am hasta la 1:00 pm. Para lo cual se procedi6 a
realizar un conteo de vehiculos calle por calle tanto en calles de zonas de parqueo como

en calles de zonas rigidas. Este resumen se muestra en las tablas 16 y 17.

A continuacion se muestran algunas fotos de calles de zonas de parqueo y de calles de

zonas rigidas (ver figuras 17, 18, 19, 20, 21 y 22).
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Figura 17: Vehiculos estacionados en calle de zona de parqueo (Jr. Bellido cuadra 3).
Fuente: Elaboracion propia.

: -

Figura 18: Vehiculos estacionados en calle de zona rigida (Jr. Lima Cuadra 2).
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 19: Vehiculos estacionados en calle de zona rigida (Jr. Callao Cuadra 2).
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 20: Vehiculos estacionados en ambos lados de la via en calle de zona rigida (Jr. Manco Cépac cerca a
interseccion con Jr. Asamblea).
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 21: Vehiculos estacionados en calle de alto transito, calle de zona rigida (Jr. Libertad).
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 22: Vehiculos estacionados en calle de zona rigida (Jr. Asamblea cuadra 3).
Fuente: Elaboracion propia.
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Tipo de vehiculos
Calles en zonas de parqueo | Camioneta Camioneta | Auto Mot_o Motocicleta
rural taxi
Jr. San Martin (3ra cuadra) 1 3 2 64
Jr. 3 Méscaras (3ray 4ta
cuadra) 15 11 33
Jr. Garcilaso de la Vega (5ta
cuadra) 4 3 6
Calle el Nazareno 5 9 5
Jr. Maria Parado Bellido (2da
a 6ta cuadra) 30 26 104
Jr. 2 de Mayo (2da cuadra) 2 6 27
Jr. Quinua (una franja en
parque bellido) 5 1 1 12
Total 1 64 58 1 251
Total Vehiculos 375

Tabla 16: Vehiculos estacionados en calles de zonas de parqueo.
Fuente: elaboracion propia.

En la tabla 16 podemos observar la cantidad, por tipo de vehiculos estacionados en las
calles de zonas de parqueo, como por ejemplo en las 5 cuadras de zona de parqueo del Jr.
Bellido se puede apreciar que hay un total de 30 camionetas, 26 autos y 104 motocicletas

estacionados a largo de 5 cuadras de dicha calle.

En la tabla 17 se puede apreciar la cantidad de vehiculos estacionados por tipo, en las
diferentes calles de estacionamientos restringidos, como por ejemplo en el Jr. Libertad
desde las intersecciones del Jr. Quinua hasta calle Nazareno hay un total de 1 camioneta
rural (combi), 15 camionetas y 17 autos, todos estos estacionados de forma ilegal, en una

zona de alto transito.
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Tipo de vehiculo

Calles en zonas rigidas Ca?:;l?gleta Camioneta | Auto '\t/la(;tio Motaocicleta
Jr. Quinua 7 6 2 5
Jr. Augusto Salazar Bondy 2
Jr. Manco Cépac 19 25 4 14
Jr. Unién 2
Av. Mariscal Andrés A.

Céceres 1 2 5
Jr. Callao 2 1 27
Jr. Cuzco 1 1

Jr. Lima 1 7 8 1
Jr. San Martin (2da, 4ta, 5ta

y 6ta cuadra) ( ! 17 6
Jr. Carlos F. Vivanco 2 1
Jr. Libertad 1 15 17 16
Jr. Garcilaso de la Vega (1ra 14 11 1

a 4ta cuadra)

Jr. Grau (1ra y 2da cuadra) 1 1

Jr. 9 de diciembre 1 1

Jr. Asamblea 5 7 2 3
7 6

Jr. 3 Méscaras (1ra, 2da 'y
5ta cuadra)

Jr. Sol 7 12 10

Jr. Scarsi 3 6 1

Pasaje Céceres 3

Jr. Maria Montessori 2 1

Totales 2 97 132 9 101
Total Vehiculos 341

Tabla 17: Vehiculos estacionados en calles de zonas rigidas.
Fuente: Elaboracion propia.

De esta manera podemos comprobar que los vehiculos a falta de estacionamiento se
estacionan en zonas prohibidas, causando asi congestion vehicular por estacionarse

ilegalmente en una zona de alto transito vehicular.

3.4.3. Demanda de estacionamiento en garajes

Este estudio nos servira como una muestra de los vehiculos que estan estacionados en
garajes. Este estudio se hizo a la par con el estudio de demanda en calles. La hora de

estudio fue desde las 10:30am hasta la 1:00pm. Para lo cual se tuvo que visitar a cada
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garaje (ver figura 23) y ya en el establecimiento se procedi6é a contar los vehiculos
estacionados dentro del garaje siempre y cuando los duefios lo permitian, ya que hubo
otros que no lo permitian por lo que solo se tuvo que solicitar informacion al
administrador acerca de la cantidad de vehiculos estacionados en el garaje en ese

momento. Los datos obtenidos se muestran en la tabla 18.

Nombre Direccidn Tipo |Autos | Motocicletas

Jr. San Martin

Garaje San Cristobal N° 351 Privado | 57 20
Jr. San Martin

Multiservicios San Martin N° 650 Privado | 45 12

Playa de estacionamiento Jr. 3 Méscaras

Seminario San Cristobal N° 345 Privado | 36 10
Jr. Manco Cépac

Estacionamiento Elephant Park | N° 142 Privado | 25 3
Pasaje Céaceres

Cochera Don Doroteo N° 150 Privado | 18 3

Estacionamiento Antezana Jr. Manco Cépac

Hermanos N° 273 Privado | 6 0

Estacionamiento Z.E.M. y Jr. Cuzco N°

Robles V. 252 Privado | 4 0

Playa de estacionamiento Jr. Garcilazo de

Garcilazo la Vega 428 Privado | 3 0

TOTAL| 194 48

Tabla 18: Vehiculos estacionados en garajes dentro del area de estudio.
Fuente: Elaboracion propia.

FigUra 23: Estudio de demanda de estacionamiento en el garaje Antezana Hermanos.
Fuente: Elaboracion propia.
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3.4.4. Demanda total de estacionamiento

Para calcular la demanda total que se presenta en el &rea de estudio se procede a
realizar un estudio de equivalencia entre motocicletas estacionadas en bateria y autos
estacionados en cordon. Para calcular esta equivalencia se procedio a realizar mediciones
en campo acerca de las dimensiones de las motocicletas (ver figura 24 y 25). Con esos
datos se obtuvo las dimensiones de las motocicletas, los cuales se muestran en la tabla
19, también se obtuvo los valores de la equivalencia entre motos estacionados en bateria

y autos estacionados en corddn, asi como se muestra en la ecuacion (7).

Haciendo uso de las medidas de la tabla 15 y con la dimension de estacionamiento del
auto de 5.5m, se obtiene la siguiente conversion.

1(Auto estacionado en cordon) = 7(Motocicletas estacionados en bateria).....(7)

Figura 24: Mediciones en campo de dimensiones de motocicletas.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 25: Mediciones en campo de espacio usado por motocicletas en estacionamiento en bateria.
Fuente: Elaboracion propia.

Dimension minima de estacionamiento
Longitud (m) Ancho (m)
Motocicletas 2.1 0.7

Tabla 19: Dimensiones para estacionamiento de motocicleta.
Fuente: Elaboracion propia.

Tipo de vehiculo

Con esta equivalencia procedemos a uniformizar los vehiculos, asi como lo esta la
oferta ofrecida en calles y garajes, para que de esta manera se pueda calcular por
diferencia la cantidad de espacios de estacionamientos necesitados para satisfacer la

demanda.

Haciendo uso de la ecuacion 7 y tabla 12, se calculan los vehiculos equivalentes de las
tablas 20, 21 y 22. Cabe sefialar, la Unica variedad que se hizo a los valores
proporcionados de la tabla 12 es el valor de equivalencia de las motocicletas, ya que el
valor que necesitamos para este estudio es cuando las motocicletas estan estacionadas en

bateria, porgue esta es la forma cdmo se estacionan en las calles y garajes.

En las tablas 20, 21 y 22 se pueden observar que los vehiculos equivalentes para calles
en zonas de parqueo es de 160 vehiculos, para calles en zonas rigidas es de 252 vehiculos

y para los garajes es de 203 vehiculos.
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Tipo de vehiculos

Conversiones

Suma total
i i Vehiculos
Calles en zonas de parqueo | Camioneta | Camioneta | Auto | Moto taxi | Motocicleta Call \R/g(;al M: sefanI M(;tc\)/ctggleta equivalentes
rural (a) (®) (o) | (d (&) |p=a*125| q=d*0.75 | r=e/7 | brctpra+r
Jr. San Martin (3ra cuadra) 1 3 2 64 1.25 9.14 15
Jr. 3 Mascaras (3ray 4ta
cuadra) 15 11 33 4,71 31
Jr. Garcilaso de la Vega (5ta
cuadra) 4 6 0.86 8
Calle el Nazareno 5 9 5 0.71 15
Jr. Maria Parado Bellido (2da a
6ta cuadra) 30 26 104 14.86 71
Jr. 2 de Mayo (2da cuadra) 2 6 27 3.86 12
Jr. Quinua (una franja en
parque bellido) 5 1 12 0.75 1.71 8
Totales 1 64 58 251 1.25 0.75 35.85 160

Tabla 20: Demanda de espacios de estacionamiento en calles en zonas de parqueo.
Fuente: Elaboracién propia.
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Tipo de vehiculo

Conversiones

Calles en zonas rigidas | Camioneta | Camioneta | Auto | Moto | Motocicleta & sggal a I\/;ot\%gm Mgtcicjlecaleta Sule(;otal
PR (0) & i) () p=(a*1:25) q=d*0.7.5 r=e/7. b+c+p+.q+r

Jr. Quinua 7 6 2 5 1.5 0.71 15
Jr. Augusto Salazar Bondy 2 2
Jr. Manco Cépac 19 25 4 14 3 2 49
Jr. Unién 2 2
Av. Mariscal Andrés A.
Caceres 1 2 5 0.71 4
Jr. Callao 2 1 27 3.86 7
Jr. Cuzco 1 1 2
Jr. Lima 1 7 8 1 1.25 0.14 16
Jr. San Martin (2da, 4ta, 7 17 6
5ta y 6ta cuadra) 0.86 25
Jr. Carlos F. Vivanco 2 1 0.14 2
Jr. Libertad 1 15 17 16 1.25 2.29 36
Jr. Garcilaso de la Vega 14 11
(1ra a 4ta cuadra) 0.14 25
Jr. Grau (1ra y 2da cuadra) 1 1 2
Jr. 9 de Diciembre 1 1 2 0.29 2
Jr. Asamblea 5 7 2 3 1.5 0.43 14
Jr. 3 Mascaras (1ra, 2da y 7 5 9
5ta cuadra) 1.29 14
Jr. Sol 7 12 10 1.43 20
Jr. Scarsi 3 6 1 0.14 9
Pasaje Caceres 3 3
Jr. Maria Montessori 2 1 0.75 3
Totales 2 97 132 9 101 2.5 6.75 14.43 252

Tabla 21: Demanda de espacios de estacionamiento en calles de zonas rigidas.
Fuente: Elaboracion propia.
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Autos y M . Motocicleta | Total
- : otocicletas %
Nombre de garaje camionetas (b) a vehiculos | Veq.
(@) p=b/7 | (atp)
Garaje San Cristdbal 57 20 3 60
Multiservicios San Martin 45 12 2 47
Playa de estacionamiento Seminario
San Cristobal 36 10 2 38
Estacionamiento Elephant Park 25 3 1 26
Cochera Don Doroteo 18 3 1 19
Estacionamiento Antezana
Hermanos 6 0 0 6
Estacionamiento Z.E.M. y Robles
V. 4 0 0 4
Playa de estacionamiento Garcilazo 3 0 0 3
Total 194 48 9 203

Tabla 22: Demanda de espacios de estacionamiento en garajes dentro del area de estudio.
Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 23 se muestra la cantidad de vehiculos equivalentes que estuvieron
estacionados durante el estudio de demanda. Hacen un total de 615 vehiculos

equivalentes estacionados dentro de nuestra area de estudio.

Tipo de estacionamiento Tipo Costo Capacidad (Veq.)
Demanda en calles de zona parqueo Pablica Ninguno 160
Demanda en calles de zona rigida Pablica Ninguno 252
Demanda en garajes Particular | Tiene costo 203

Total 615

Tabla 23: Demanda total de vehiculos estacionados en calles de zona de parqueo, zonas rigidas y garajes.
Fuente: Elaboracion propia.

Con las tablas 15 y 23 podemos concluir lo siguiente: de los 703 vehiculos
equivalentes obtenidos en el aforo en corddn, 615 vehiculos equivalentes
aproximadamente estan estacionados en garajes, calles de zonas de parqueo y calles de
zonas rigidas. Ademas se puede concluir que hay 88 vehiculos equivalentes

aproximadamente en movimiento buscando estacionamiento.

Por lo tanto, en las propuestas de solucion se tendra que plantear la solucion de

espacios de estacionamiento para 255 vehiculos equivalentes.
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3.5.  Frecuencia de uso del estacionamiento en calles de zona de parqueo

Este estudio se hizo con el fin de saber la frecuencia de uso que tiene el
estacionamiento en calles de zona de parqueo. Para lo cual se determiné analizar la calle
mas critica: el Jr. Bellido cuadra 3, entre las intersecciones del Jr. Garcilazo de la Vega y
el Jr. 9 de Diciembre. Esto se determind previa observacion en campo teniendo en cuenta
que esta calle es constantemente usada para estacionamiento, esta calle esta en zona de
parqueo y ofrece una mayor oferta de estacionamiento. Ademas esté a solo una cuadra

del parque principal de la ciudad de Ayacucho y demas entidades publicas y privadas.

Este estudio se hizo el viernes 1/12/2017 de 8:15 am a 12:15 pm (4 horas seguidas);
para este estudio se tuvo que utilizar 2 formatos de aforo asi como se muestra en la figura

26y 27. Ademas se muestra lo realizado en el anexo 6y 7.

TIEMPO DE ESTACIONAMIENTO EN LA CALLE
MOMBRE DE CALLE: Jr. Bellido entre Jr. Garcilazo y Jr. 9 de Diciembre
FECHA: 01/12/2017
DURACION DE ESTUDIO: |4 horas

TIPO DE VEHICULO

DURACION DE CAMIOMETA AUTO MOTO LIMEAL OTROS
ESTACIONAMIENTO W =y

A T

e | == P

15 min

30 min

45 min
1hora
1 hora y 15 min
1 hora y 30 min
1 hora y 45 min

2 horas

2 horas y 15 min
2 horasy 30 min

2 horas y 45 min

3 horas
3 horas y 15 min
3 horas y 30 min

3 horas y 45 min

4 horas

Figura 26: Formato para frecuencia de uso de estacionamiento.
Fuente: Elaboracion propia.
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TIEMPO DE ESTACIONAMIENTO EN LA CALLE
MOMBRE DE CALLE: Ir. Bellido entre Jr. Garcilazo y Ir. 9 de Diciembre
FECHA: 01/12/2017
DURACION DE ESTUDIO: |4 horas

TIPO DE VEHICULO

HORA DE HORA DE
PLACA DEVEHICULO | ENTRADADE | SALIDADE CAM:_OEE‘M AUTO MOTO LINEAL OTROS
VEHICULO VEHICULO &5 Tot—— a,-‘f_:-;;_;

Figura 27: Formato para tiempo de estacionamiento (método de las placas).
Fuente: Elaboracion propia

En la figura 26 se anotd la cantidad de vehiculos por tipo que se encontraban
estacionados a los 15 min, luego a los 30 min y asi sucesivamente cada 15 min hasta
llegar a las 4 horas. Esta informacidn nos va a servir para saber como varia con el pasar
de los minutos el uso de los estacionamientos en cada espacio de estacionamiento

disponible en el Jr. Bellido cuadra 3.

En la figura 27 se usé el método de las placas el cual consistio en anotar las placas de
todos los vehiculos estacionados y los que entran a estacionarse, este registro se hizo por
tipo de vehiculo y registrando su hora de ingreso y de salida. Esto nos servira para

determinar qué tiempo un vehiculo usa ese espacio de estacionamiento.

Para saber la capacidad de estacionamiento de la calle estudiada se tuvo que medir
longitudinalmente (ver figura 28), y se obtuvo la medida de 122.5m sin contar el ancho
de veredas. A este valor le disminuiremos el valor restringido en ambas esquinas (zona
rigida en esquinas que muchas veces no es respetado), con lo mencionado obtendremos

una longitud disponible de 110.5m para uso de estacionamiento. Con este dato se calcula
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la oferta o capacidad de estacionamiento usando la ecuacion (5) antes mencionada en el
estudio de oferta, y de esta manera se obtiene la capacidad de estacionamiento de 20

vehiculos equivalentes estacionados en la forma de cordén.

Con los datos obtenidos, usando la figura 26 y la ecuacion (7) se obtiene la tabla 24,
la cual nos muestra el uso de la calle en zona de parqueo cada 15 min., podemos observar
que la calle, en su promedio, esté casi lleno, ya que su promedio es 18 veh. y su capacidad
es 20 veh. En campo se llegd a llenar, pero por no haber un estacionamiento adecuado,
no siempre lleg6 a su capacidad maxima. Ya que la separacién entre vehiculos, muchas

veces, es mayor al minimo recomendado (1m de separacion recomendado por el MTC).

La separacion medida en campo se muestra en la figura 29 donde la separacion medida
fue de 1.5m. Ademas no se llegd a la capacidad méxima de estacionamiento ya que los
comerciantes ambulantes también ocupan espacios de estacionamiento, reduciendo asi la

capacidad de estacionamiento de la calle.

2 e S S TR (R ;
Figura 28: Medicion longitudinal del Jr. Bellido cuadra 3.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 29: Medida de separacion entre vehiculos.
Fuente: Elaboracion propia.

Tipo de vehiculo
Hora de _
conteode | Cami _ Conversion Total de
vehiculos | oneta Auto | Motocicleta | Otros | motocicletaa |autos (c+a
estacionados | (c) (@) (®) (0) qu : +0+m)
m=t/7
08:15 8 4 18 1 3 16
08:30 8 5 19 1 3 17
08:45 7 6 23 1 4 18
09:00 6 7 20 2 3 18
09:15 5 6 22 2 4 17
09:30 6 5 21 2 3 16
09:45 5 9 26 2 4 20
10:00 5 9 27 1 4 19
10:15 5 9 27 1 4 19
10:30 5 8 29 1 5 19
10:45 5 8 29 1 5 19
11:00 5 8 27 4 17
11:15 4 10 29 5 19
11:30 4 9 29 5 18
11:45 4 8 26 4 16
12:00 5 7 32 5 17
12:15 3 7 32 5 15
Promedio= | 5.29 7.35 25.65 1.36 18

Tabla 24: Uso de estacionamiento en el Jr. Bellido cuadra 3, cada 15 min.
Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 25 se muestra los datos obtenidos por el método de placas los cuales nos

serviran para obtener la tabla 26.
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Hora de Hora de Tipo de vehiculo Tiempo de
Placa de vehiculo | entradade | salidade | Camio Motoci este_10|ona

vehiculo vehiculo neta Ui cleta e mlentp

(hora:min.)

5761-5x 08:15 11:40 X 03:25
3318-9A 08:15 12:15 X 04:00
4733-11 08:15 09:06 X 00:51
2877-11 08:15 10:22 X 02:07
1871-2Y 08:15 08:40 X 00:25
AT7B-842 08:15 12:15 X 04:00
AA1-152 08:15 11:28 X 03:13
EGP-043 08:15 08:31 X 00:16
ADM-680 08:15 08:36 X 00:21
AJR-372 08:15 12:15 X 04:00
7929-3Y 08:15 08:39 X 00:24
3179-0OB 08:15 08:39 X 00:24
ZIK-010 08:15 11:46 X 03:31
F2W-056 08:15 08:55 X 00:40
F6M-005 08:15 12:15 X 04:00
BQU-340 08:15 10:04 X 01:49
PL-21412 08:15 08:34 X 00:19
C9S-936 08:15 08:27 X 00:12
S092-0A 08:15 12:15 X 04:00
0222-SD 08:15 12:15 X 04:00
Y3-1883 08:15 09:40 X 01:25
5250 08:15 09:51 X 01:36
2922 08:15 08:25 X 00:10
0577-6B 08:15 08:35 X 00:20
4044-1Y 08:15 12:15 X 04:00
AOQ-022 08:15 12:15 X 04:00
EA-1974 08:15 11:10 X 02:55
3962-4B 08:15 12:15 X 04:00
0216-1L 08:15 11:53 X 03:38
AS0-918 08:15 10:55 X 02:40
SIN PLACA 08:15 08:33 X 00:18
ADM-029 10:07 10:16 X 00:09
BST-078 08:31 12:15 X 03:44
BOS-092 08:35 08:38 X 00:03
7065-1Y 08:36 12:15 X 03:39
Y1E-552 08:38 12:15 X 03:37
1142-4F 08:43 12:15 X 03:32
8638-2F 08:43 12:15 X 03:32
S$854-8C 08:43 10:13 X 01:30
0329-6F 08:43 12:15 X 03:32
7055-9B 08:45 12:15 X 03:30
EB-973 08:45 08:53 X 00:08
1706-8A 08:46 09:00 X 00:14
W4H-969 08:49 09:45 X 00:56
NP-2850 08:56 10:12 X 01:16
EP-2880 11:08 11:13 X 00:05
S908-SB 10:37 12:15 X 01:38
5854-8C 09:10 12:00 X 02:50
5732-4A 09:10 11:04 X 01:54
8693-3Y 09:15 11:42 X 02:27
0754-11 11:58 12:11 X 00:13
SIN PLACA 10:22 10:37 X 00:15
Y1-3488 12:00 12:15 X 00:15
4353-4Y 09:10 12:15 X 03:05
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C3-1343 09:55 11:04 X 01:09
3179-0OB 09:49 09:58 X 00:09
0801-5C 10:40 12:15 X 01:35
2950-2Y 10:13 10:20 X 00:07
35959 10:32 10:48 X 00:16
9944-80 10:53 11:08 X 00:15
SIN PLACA 09:51 10:25 X 00:34
2370-1Y 10:32 11:12 X 00:40
SIN PLACA 11:13 12:15 X 01:02
0577-6B 09:10 12:15 X 03:05
2253-11 10:14 10:40 X 00:26
SIN PLACA 10:54 11:43 X 00:49
AO0-1070 11:14 11:54 X 00:40
Policia EP2880 11:08 11:13 X 00:05
4902-1Y 11:51 12:15 X 00:24
S929-2Y 11:10 12:15 X 01:05
6132-3Y 09:10 12:15 X 03:05
89073 11:14 11:50 X 00:36
5152-7B 12:14 12:15 X 00:01
1131-5A 11:13 11:56 X 00:43
7511-1Y 11:13 12:15 X 01:02
6056-5F 11:55 12:14 X 00:19
8203-1Y 11:50 11:55 X 00:05
PL-9563 11:53 12:15 X 00:22
41C1-1Y 12:12 12:15 X 00:03
D4V-589 08:55 12:15 X 03:20
AAX-446 09:10 10:42 01:32
X2A-134 10:49 11:06 X 00:17
AWI-381 11:08 12:12 01:04
GH-175 12:12 12:15 X 00:03
AYD-266 09:10 10:13 01:03
F71-103 10:17 12:15 X 01:58
F7Z-310 11:46 11:58 X 00:12
EGP-043 09:15 11:10 01:55
B3R-536 11:13 11:40 00:27
AV6-354 12:04 12:15 X 00:11
ADM-029 10:07 10:16 00:09
F3T-292 10:32 10:42 00:10
F30-416 10:47 12:15 X 01:28
C6B-164 10:57 11:46 X 00:49
Y1P-487 09:50 11:49 X 01:59

Tabla 25: Datos de campo de tiempo de estacionamiento en la calle Jr. Bellido cuadra 3.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tipo de vehiculo Total
Duracion de Camio Mot (ca(r)ntigor?eta VeE'SCUI Porcent | Porcentaje
estacionamiento Auto | ocicl - aje | acumulado
neta ota rt_JraI y estacio
camiones p.) | nados

15 min 4 5 13 0 22 23.16% | 23.16%
30 min 4 1 10 0 15 15.79% | 38.95%
45 min 1 0 5 0 6 6.32% | 45.26%
1 hora 0 1 2 1 4 421% | 49.47%
1 horay 15 min 2 0 4 0 6 6.32% 55.79%
1 hora'y 30 min 0 1 3 0 4 4.21% 60.00%
1 horay 45 min 1 0 3 0 4 4.21% 64.21%
2 horas 1 3 1 0 5 5.26% 69.47%
2 horas y 15 min 0 0 1 0 1 1.05% 70.53%
2 horas y 30 min 0 0 1 0 1 1.05% 71.58%
2 horas y 45 min 0 0 0 1 1 1.05% 72.63%
3 horas 0 0 2 0 2 2.11% 74.74%
3 horas y 15 min 0 1 3 0 4 4.21% 78.95%
3 horas y 30 min 0 1 2 0 3 3.16% 82.11%
3 horas y 45 min 1 2 5 0 8 8.42% 90.53%
4 horas 3 1 5 0 9 9.47% | 100.00%
Total 17 16 | 60 2 95 100%

Tabla 26: Cantidad de vehiculos que permanecen estacionados en diferentes intervalos de tiempo.
Fuente: Elaboracion propia.

TIEMPO DE USO DE ESTACIONAMIENTO EN CALLE DE
ZONA DE PARQUEO

H 15 min 30 min M 45 min 1 hora
W1 horay 15 min H 1 horay 30 min W1 horay 45 min M 2 horas
W2 horas y 15 min M 2 horas y 30 min M 2 horas y 45 min M 3 horas

Figura 30: Porcentaje de vehiculos que se quedan estacionados hasta ciertos intervalos de tiempo.
Fuente: Elaboracion propia.
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En la tabla 26 se observa que hay vehiculos que se estacionan desde los 15 min. hasta
las 4 horas. En la figura 30 se puede apreciar que hasta los 15 min. se quedan
estacionados el 23.16%, hasta los 30 min. el 15.79% y hasta las 4 horas el 9.47%. Estos

son los valores mas altos en que permanece un vehiculo estacionado en la calle.

Ademas, en la tabla 26 se puede apreciar, en la columna de porcentaje acumulado, que
el 49.47% de vehiculos se retiran a una hora de estar estacionados, el 55.79% de vehiculos
se retiran a 1 hora y 15 min. de estar estacionados, este valor es méas de la mitad de los

usuarios que se retiran del lugar de estacionamiento.

En la tabla 27 y figura 31 se puede observar: el vehiculo que més usa esta calle es la
motocicleta, hasta un 63.16% son usados por estas, esto debido a que estas unidades
vehiculares tienen méas probabilidad de encontrar espacios de estacionamiento en

comparacion con los autos.

Uso de estacionamiento por tipo de vehiculo
Tipo de Vehiculo Cantidad Porcentaje
Camioneta 17 17.89%
Auto 16 16.84%
Motocicleta 60 63.16%
Otros 2 2.11%
Total 95 100.00%

Tabla 27: Uso de estacionamiento por tipo de vehiculo.

Fuente: Elaboracion propia.

USO DE ESTACIONAMIENTO POR TIPO DE VEHICULO

u CAMIONETA ®mAUTO

2.11

E MOTOCICLETA

OTROS

Figura 31: Porcentaje de estacionamiento por tipo de vehiculo.

Fuente: Elaboracion propia.
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3.5.1. Célculo del indice de rotacion

Se procede a calcular el indice de rotacion para un determinado periodo de estudio con
la ecuacion numero (1) descrita anteriormente y con las tablas 24 y 25 con estos se obtiene

el siguiente valor.

Demanda v;+V, 16+28 vehiculos/hora
I, = = Zitle _ 10V28 _ p g Zelcios/hora

Oferta c 21 cajon

Este indice de rotacion nos quiere decir que un espacio de estacionamiento es usado

2.2 veces en una hora.

3.5.2. Duracion de estacionamiento

Teniendo el indice de rotacién para un determinado periodo de estudio, ahora
calculamos la duracion de estacionamiento. Se procede a calcular la duracion de
estacionamiento con la ecuacion (2) descrita anteriormente.

D — 1 1 0.45 horas/cajén
€. 220 vehiculos

Esta duracion de estacionamiento nos quiere decir que todos los vehiculos que se
estacionaron a lo largo de las 4 horas permanecen en promedio 0.45 horas. Es decir, 27

min.

3.5.3. Utilizacion de la capacidad de estacionamiento

Se procede a calcular la utilizacién de la capacidad de estacionamiento con la ecuacion
(3) descrita anteriormente y haciendo uso de la tabla 24, con lo que se obtendréa el grado

de uso en su minimo y su maximo.

) 20—6
U.-min = ( 50 ) =0.70 = 70%
20—1
U-max = ( 20 ) = 0.95 =95%
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Esta utilizacion de estacionamiento nos quiere decir: el estacionamiento para lleno en

su 70% a 95% de su capacidad.

3.6.  Estudio de capacidad de via
3.6.1. Hora de aforo

Para este estudio se tuvo que realizar aforos en horas puntas tanto en la mafiana como
en la tarde. Las horas escogidas fueron de 7:15 a 8:15 horas y de 12:30 a 13:30 horas,
estas horas puntas son recomendados por una tesis realizada en la Universidad Nacional

de San Cristobal de Huamanga. Palomino (2012), citado por Lizarbe (2014).

Esta informacion se anotara en el formato de la figura 32 y como lo muestra el trabajo

de campo en el anexo 8.

El dia escogido para el aforo de horas puntas fue el dia viernes 1 de diciembre de 2017
(excepcidn del Jr. Carlos F. Vivanco que fue el dia jueves 30 de noviembre de 2017), las

calles aforadas se mencionan en la tabla 28.

Puntos de aforo en horas punta
Jr. San Martin (3ra cuadra) entre Jr. Grau y Jr.28 de Julio.
Jr. Garcilaso de la Vega (4ta cuadra) entre Av. Mariscal Caceres Jr.
Manco Cépac
Jr. Lima (2da cuadra) entre Jr. Libertad y Jr. Grau
Jr. Manco Cépac entre Jr. 9 de Diciembre y Jr. Asamblea
Jr. Maria Parado Bellido (4ta cuadra) entre Jr. 9 de Diciembre y Jr.
Asamblea
Jr. Carlos F. Vivanco interseccion con puente nuevo

Tabla 28: Lugares de aforo en horas punta.
Fuente: Elaboracion propia.

3.6.2. Tamaio de la muestra

Para la toma de datos se tiene que saber la cantidad de vehiculos necesarios por lo que
se elige un tamafio de muestra usando el criterio propuesto por Box y Oppelander (1985),

citado por Lizarbe (2014, p. 70)
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Donde
N: Tamafio de la muestra.
K: Es una constante, igual a 2 para un nivel de confiabilidad de aproximadamente del
95.5%.
S: Desviacion estandar de la muestra (Km/h).
E: Error permitido en la estimacion de la velocidad de punto (Km/h).
Segun estos autores, los valores de referencia a considerar en vias urbanas son de
E=1.5 (Km/h), S=8 Km/h y K=2 (con una confianza del 95.5% aproximadamente). Estos
valores se reemplazan en la ecuacion (8) y se obtiene el siguiente valor.

_(@x8)°

N 152 114

Esto nos quiere decir que nuestra muestra de estudio debe ser superior a 114, Vale
decir, en el aforo de horas puntas, los datos obtenidos deben ser superiores a 114. Esta
condicion se cumplié ya que todos nuestros datos fueron superiores a este valor, esta
informacion se puede comprobar en el anexo 9; donde se muestra el valor minimo de 175
en Jr. Lima en el aforo de la hora punta de la tarde, y un valor maximo de 835 en el Jr.

Manco Cépac en el aforo de hora punta de la tarde.

3.6.3. Procedimiento de campo

Cada aforador se ubico en el punto de aforo antes de la hora en mencion, 7:15 am y
12:30 pm. Desde ese horario el aforador tomo los datos cada 15 min durante una hora.

Para este estudio se necesitd 6 aforadores previamente capacitados.

En este aforo se toma en cuenta todos los tipos de vehiculos que pasan por esa via,
razon por el cual, en este formato, se encuentran varios tipos de vehiculos, los cuales

seran uniformizados en los calculos de capacidad de via.
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AFORO DE FLUJO VEHICULAR

ESTADO DEL TIEMPO:

LUGAR PUNTO DE CONTROL -
SENTIDO:

FECHA: ! 12017

HORA c/8 min

:
:
:
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I
|
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Figura 32: Formato de Aforo de horas punta.
Fuente: Lizarbe (2014).

A continuacion se muestran algunas fotos de los aforadores en los puntos de aforo.

(Ver figuras 33 y 34)

A‘)’T‘i’g i

Figura 33: Punto de aforo Jr. Lima entre Jr. Libertad y Jr. Grau.
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 34: Punto de aforo Jr. San Martin entre Jr. 28 de Julio y Jr. Grau.
Fuente: Elaboracion propia.
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El mismo dia del aforo se aprovechd hacer las mediciones de ancho de calzada de las
distintas calles analizadas, con lo que se obtuvo los valores de la tabla 29, 30 y 31. (Ver

figura 35, 36, 37, 38, 39 y 40)

Figura 35: Toma de medidas de ancho de calzada en Jr. Manco Céapac entre Jr. Asamblea y Jr. 9 de Diciembre
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 36: Toma de medidas de ancho de calzada en Jr. Manco Céapac, entre Jr. 9 de Diciembre y Jr. Garcilazo de
la Vega.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 37: Toma de medidas de ancho de calzada en Jr. Lima, entre Jr. Libertad y Jr. Grau.
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 38: Toma de medidas de ancho de calzada y vereda en Jr. Garcilazo de la Vega entre Av. Mariscal Caceres y
Jr. Manco Capac.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 39: Toma de medidas de ancho de calzada y vereda en Jr. San Martin entre Jr. Libertad y Jr. Grau.
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 40: Toma de medidas de ancho de calzada y vereda en Jr. 9 de Diciembre entre Jr. 3 Mascaras y Jr.
Asamblea.
Fuente: Elaboracion propia.
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Calles en zonas de parqueo AIBTDEE VEEEE Ve
parq calzada izquierda |derecha
Jr. San Martin (3ra cuadra) 5 1.70 1.80
Jr. Garcilaso de la Vega (5ta cuadra) entre Jr.
. g 7.7 1.6 13
Manco Cépac y Jr. Quinua
Jr. Maria Parado Bellido (2da a 5ta cuadra) 5.2 15 15
Jr. Maria Parado Bellido (6ta cuadra) 4.7 1.5 1.5
Tabla 29: Dimensiones de calzada y vereda en calles de zonas de parqueo.
Fuente: Elaboracion propia.
Calles propuestos para zonas de parqueo AMETDEE . Ver_eda Ve
calzada | izquierda derecha
Jr. San Martin (2da cuadra) entre Jr. Libertad 5.00 1.30 160
y Jr. Grau
Jr. G_arcnasp de la Vega (4ta cuagira) entre Av. 5.90 1.30 1.20
Mariscal Caceres y Jr. Manco Capac
ér.ralalma (2da cuadra) entre Jr. Libertad y Jr. 464 1.70 200
Jr. Manco Cépac entre Jr. Libertad y Jr. 8.00 200 290
Asamblea
Jr. Manco Capac entre Jr. Maria Montessori y 10.60 1.00 120
Jr. Los Andes

Tabla 30: Dimensiones de calzada y vereda en calles propuestas para zonas de parqueo.
Fuente: Elaboracion propia.

Calle en zona rigida Ancho de Vereda Vereda
g calzada izquierda | derecha
Jr. Carlos F. Vivanco interseccion con puente 59 150 150
nuevo

Tabla 31: Dimension de calzada y vereda en calle de zona rigida.
Fuente: Elaboracion propia.

Los datos obtenidos de horas punta, de la mafiana como de la tarde se encuentran

detallados por punto de aforo, hora de aforo y tipo de vehiculo en el Anexo 9.

Estos datos, tomados en campo, se realizaron en los puntos mas criticos; es decir, en
los lugares donde se observé la mayor demanda de vehiculos que transitan por esas calles
a analizar. Por lo que esos datos se pudieron usar también para calcular la capacidad de
via de cuadras maés arriba o cuadras méas abajo de la misma calle, como por ejemplo: los
vehiculos que transitan por el Jr. Bellido, su punto mas critico es la cuadra 4, por lo cual
este dato lo podemos usar para todas las calles del Jr. Bellido; otro punto de aforo critico
es en el Jr. San Martin en las intersecciones del Jr. 28 de Julio y Jr. Grau. Este dato sera

usado para las cuadras 2 y 3 del Jr. San Martin. Otro punto de aforo critico lo
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encontramos en el Jr. Manco Céapac, el transito critico se encuentra en las intersecciones
con el Jr. 9 de diciembre y asamblea. Por lo cual este aforo lo usaremos para toda la calle
del Jr. Manco Cépac. Asi mismo un altimo punto de aforo critico lo encontramos en el
Jr. Garcilaso en el que su punto critico esta en las intersecciones de la Av. Mariscal
Céceres y Jr. Manco Céapac. Este dato lo podemos usar ya que no va afectar mucho en
los resultados de la cuadra 5 del Jr. Garcilaso. Pues, este ultimo, tiene un ancho mucho

mayor a la de la cuadra 4.

Para el célculo de capacidad de via se uso la hoja de calculo elaborado por el Ing.
Hemerson Lizarbe Alarcén. Esta hoja de célculo se adecu6 solo para que se limite al

calculo de la capacidad de via asi como se puede apreciar en el Anexo 9. Lizarbe (2014).

La hoja de célculo es adecuado para nuestro estudio de capacidad de via, ya que fue
elaborado para condiciones de la misma realidad de estudio, ya que en la tesis del Ing.
Hemerson Lizarbe Alarcon. En uno de sus calculos se calcul6 la capacidad de via para
vias locales, que es lo que necesitamos para nuestro calculo. Con estas hojas de célculo
(ver anexo 9) se pudo determinar la capacidad de via para cada zona de parqueo existente,

propuesto y también para calle de zona rigida, asi como se resume en la tabla 32, 33 y 34.

En las tablas 32 y 33 se puede observar que ninguno de los volimenes méaximos en
mafiana o tarde supera a la capacidad méaxima de via. Se concluye: las calles en zonas de
parqueo, propuestas por la Municipalidad Provincial de Huamanga, estan dentro del
limite admisible; asi mismo las calles propuestas como zonas de parqueo tampoco
superan a la capacidad maxima de la via. Estas, también, seran alternativas de solucién

para el problema de estacionamiento en el centro de la ciudad de Ayacucho.

En la tabla 34 se puede observar: los volumenes maximos de la mafiana y de la tarde

superan a la capacidad maxima de via. En conclusion: la calle en zona rigida analizada
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amerita ser calle rigida como tal y que por ningln concepto se puede plantear como calle

de zona de parqueo.

Volumen max.

Volumen max.

Capacidad

en la mafana en la tarde " .
Calles en zonas de parqueo (veh (veh maxima de via
Equiv./hora) Equiv./hora) (el Anere)
Jr. San Martin (3ra cuadra) 359 355 573.83
Jr. Garcilaso de la Vega (5ta
cuadra) entre Jr. Manco Cépac y 354 276 883
Jr. Quinua
Jr. Maria Parado Bellido (2da a 233
5ta cuadra) 309 602
Jr. Maria Parado Bellido (6ta 233
cuadra) 309 602
Tabla 32: Capacidad méaxima en calles en zonas de parqueo.
Fuente: Elaboracion propia.
Volumen méx. | Volumen max. .
Calles propuestos para zonas de | en la mafiana en la tarde Ca_paudad
maxima de via
parqueo (veh. (veh. (veh. /hora)
Equiv./hora) Equiv./hora) '
Jr. San Martin (2da cuadra) entre
Jr. Libertad y Jr. Grau 359 355 574
Jr. Garcilaso de la Vega (4ta
cuadra) entre Av. Mariscal 354 276 662
Caceres Jr. Manco Capac
Jr. Lima (2da cuadra) entre Jr.
Libertad y Jr. Grau 284 152 620
Jr. Manco Céapac entre Jr.
Libertad y Jr. Asamblea 665 667 803
Jr. Manco Cépac entre Jr. Maria
Montessori y Jr. Los Andes 665 667 1385
Tabla 33: Capacidad maxima en calles propuestas como zonas de parqueo.
Fuente: Elaboracion propia.
Volumen méax. | Volumen max. .
~ Capacidad
- en la mafana en la tarde . .
Calles en zona rigida (veh (veh méaxima de via
e P (veh. /hora)
Equiv./hora) Equiv./hora)
Jr. Carlos F. Vivanco interseccion 800.75 809.75 467.07

con Puente Nuevo

Tabla 34: Capacidad méxima en calle de zona rigida.
Fuente: Elaboracion propia.
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4.1.

a)

b)

CAPITULO IV: ANALISIS DE RESULTADOS Y DISCUSION
Resumen de resultados y discusion.

En los estudios de oferta y demanda del capitulo 3, se encontré que hay déficit de

espacios de estacionamientos de 255 vehiculos equivalentes. Este déficit se debe
a que los espacios de estacionamiento autorizados no se abastecen con la demanda
de espacios solicitados por los conductores. Para poder proponer una alternativa

de solucidn se tendra en cuenta los 255 vehiculos equivalentes.

Mientras gue en los estudios de frecuencia de uso del estacionamiento en calles

del capitulo 3, se encontr6 la deficiencia del uso del estacionamiento en su forma
de estacionar y la falta de regulacion del tiempo de permanencia en el

estacionamiento en calles de zona de parqueo.

Luego de realizar el estudio de frecuencia, de uso del estacionamiento, en la
calle de zona de parqueo, que para este estudio fue el Jr. Bellido cuadra 3 entre las

intersecciones de Jr. Grau y Jr. 9 de Diciembre.

Segun lo observado en los resultados de la tabla 26 y figura 30, se ve que el
23.16% de los vehiculos se retiran a los 15 min. de haber usado el estacionamiento

en la calle, el 15.79% se retira a los 30 min. y el 9.47% se retira luego de 4 horas,
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estos son los porcentajes mas altos que se rescatan de la tabla. Ademas en la tabla
26 se puede apreciar en la columna de porcentaje acumulado: el 49.47% de
vehiculos se retiran luego de una hora de estar estacionados (practicamente la
mitad de los usuarios) y el 69.47% de vehiculos se retiran luego de 2 horas de

estacionamiento lo cual es mas de la mitad de los usuarios.

Del mismo modo, en la tabla 27 y figura 31 se puede observar: el vehiculo que

maés usa esta calle es la motocicleta, hasta un 63.16% son usados por estas.

El indice de rotacion, duracion y utilizacion de estacionamiento obtenido en el
capitulo 3 nos quiere decir: un cajon es usado 2.2 veces en una hora, que la
duracién de estacionamiento en promedio es de 0.45 horas, es decir, 27 min. La

utilizacion de estacionamiento varia en 70% a 95% de su capacidad.

Estos resultados obtenidos nos muestran que la calle en zona de parqueo
estudiada no esta siendo bien aprovechada, ya que no favorece a la gran mayoria
de usuarios. Teniendo en cuenta estos resultados se propondra una alternativa de

solucién basados en el tiempo de estacionamiento.

En los estudios de capacidad de via del capitulo 3, se vio que las calles existentes

y propuestas como zonas de parqueo estan bien formuladas ya que ninguna de las

estudiadas tiene una capacidad mayor a su capacidad maxima.

También se observo que la calle en zona rigida tiene una capacidad de via
mayor a su capacidad de via méxima. Con este estudio se pudo comprobar que las
calles de zonas de parqueo existentes no son los causales directos para el
congestionamiento vehicular, sino lo son, las calles de zonas rigidas. Al producirse
un congestionamiento vehicular en una calle de zona rigida estas también afectan

a las demas calles, incluyendo a las de zonas de parqueo. Por lo general este
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congestionamiento es causado por los vehiculos que se estacionan en calles de

zonas rigidas.

Sabiendo que las calles de zona de parqueo existente y propuesto no son los que
causan congestionamiento vehicular, entonces estas calles se tendran en cuenta

como propuestas de solucion.

4.2.  Elaboracion de propuestas de solucién a la problemética de estacionamiento

en el centro de la ciudad de Ayacucho

Con todo lo trabajado en el capitulo 3 se plantea diferentes alternativas de solucién asi

como se describe a continuacion.

4.2.1. Propuesta de incremento de zonas de parqueo en calles

En el estudio de oferta y demanda se encontré una deficiencia de 255 espacios de
estacionamiento. Mientras que en el estudio de capacidad de via se propuso y evallo
calles que se podrian usar como zonas de parqueo, las cuales, segin ese estudio,
resultaron ser adecuados. Ya que sus volimenes maximos vehiculares en horas puntas
estan por debajo de su capacidad maxima. Por ello en la tabla 35 se resume la oferta en

espacios de estacionamiento disponibles por cada calle propuesta como zona de parqueo.

Calles propuestos para zonas de parqueo Longfie) | ComEmsiin & Speees e
prop P parg (m) estacionamiento
Jr. San Martin (2da cuadra) entre Jr. Libertad y Jr. Grau 114.6 21
Jr. Garcilaso de la Vega (4ta cuadra) entre Av. Mariscal
; j 111.7 21
Céceres Jr. Manco Capac
Jr. Lima (2da cuadra) entre Jr. Libertad y Jr. Grau 108.8 20
Jr. Manco Cépac entre Jr. Libertad y Jr. Asamblea 317.3 58
Jr. Manco Cépac entre Jr. Maria Montessori y Jr. Los
96.3 18
Andes
Total 138

Tabla 35: Espacios de estacionamiento en calles propuestas para zonas de parqueo.
Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 35 se puede apreciar: en las calles propuestas se obtiene una oferta de 138

cajones 0 espacios de estacionamiento, las cuales ayudaran a disminuir la demanda
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excedente de 255 a 117 vehiculos equivalentes. Las calles propuestas como zonas de
parqueo figuran en el anexo 10: Plano de garajes y calles en zonas rigidas, parqueo

existente y propuesto en el centro de la ciudad de Ayacucho.

Ademas para un mejor uso de las zonas de parqueo en calles se debe de pintar y
delimitar el &rea de estacionamiento, zonificar zonas de parqueo para autos y camionetas
versus zonas de estacionamiento de motocicletas. Para que asi no se estacionen motos en

zona de estacionamiento de vehiculos.

4.2.2. Propuesta de control y cobro en calles de zona de parqueo con personal

municipal

Con todo lo mencionado en el resumen de resultados se puede proponer el cobro por
uso de espacio de estacionamiento. Con el célculo de la utilizacion de estacionamiento
se sabe que esta calle tiene mucha demanda, por ende, los usuarios se someteran a los

cobros que se van a realizar.

Para plantear una mejor alternativa de solucion se propone dividir la calle de zona de
parqueo, analizada en 2 tipos de estacionamiento, una para autos y otra para motocicletas.
Ya que en el Jr. Bellido 3ra cuadra, se tiene 122.5m sin contar al ancho de veredas, a este
valor le disminuiremos 6m a cada extremo segun MTC, (2015). Con lo mencionado,

obtendremos una longitud disponible de 110.5m para estacionamiento.

Con el estudio realizado de frecuencia de uso de estacionamiento, en la tabla 24, se
obtiene la siguiente tabla 36. Donde se desprecid a otros tipos de vehiculos por ser un

2.11% del total, quedandonos asi: autos, camionetas y motocicletas.
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Hora de Tipo de vehiculo
conteo de Autos
vehiculos | Camioneta (a) AUto |1 otocicleta|  EN
estacionados (b) general
(a+hb)
08:45 7 6 23 13
09:15 5 6 22 11
09:30 6 5 21 1
09:45 5 9 26 14
10:00 5 9 27 4
10:15 5 9 27 14
11:00 5 8 27 13
11:15 4 10 29 14
11:30 4 9 29 13
11:45 4 8 26 12
12:00 5 7 32 12
12:15 3 7 32 10
Promedios 5 7 26 13

Tabla 36: Promedios de cantidad de vehiculos que usan como estacionamiento la 3ra cuadra del Jr. Bellido.
Fuente: Elaboracién propia.

En los 110.5m pueden entrar estacionados 35 motocicletas en forma de
estacionamiento de bateria en un espacio de 27.5m y 15 autos en forma de
estacionamiento de corddn en un espacio de 82.5m., estos espacios propuestos satisfacen
la necesidad del promedio de vehiculos estacionados tanto de autos, camionetas y

motocicletas.

En la tabla 36 también se puede notar, la propuesta satisface a la demanda maxima de
vehiculos que ingresan a la zona de estacionamiento, ya que los 35 espacios para
estacionamiento de motocicletas abastecen a la demanda de 32 motocicletas. Lo mismo
sucede para los autos, los 15 espacios de estacionamientos para autos abastecen a la

demanda de 14 autos en general.
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Una vez obtenida la cantidad de espacios de estacionamiento disponibles se procede a

calcular el ingreso que estas generarian por cobrar por parqueo. Teniendo el indice de

vehiculos/hora

rotacion de 2.20 podemos decir: cada media hora entra 1 vehiculo a usar ese

espacio disponible. Se plantea cobrar por uso de un espacio de estacionamiento cada
media hora, en los horarios de 7:00am hasta las 09:00pm (14 horas seguidas). Se propone
estas horas basadas en la observacion ya que se pudo constatar que en estos horarios es
donde los conductores requieren de estacionamiento. Por ello, se pretende cobrar 0.5
céntimos por media hora de uso de un espacio de estacionamiento para auto y 0.3

céntimos por media hora de uso de un espacio de estacionamiento para motocicleta.

Con lo mencionado se podria obtener una ganancia, asi como figura en la siguiente

tabla 37.
. 35 espacios para .
Medidas a calcular 155;2?;%55325?“?#; 03 mo?ocicletgs_ Sum?é:)elga en
' (tarifa=0.3/30min)

30min S/. 7.50 S/. 10.50 S/. 18.00

14 horas S/. 210.00 S/.294.00 S/. 504.00

uso al 70% para las 14 horas S/. 147.00 S/. 205.80 S/. 352.80
uso al 95% para las 14 horas S/.199.50 S/. 279.30 S/. 478.80

Tabla 37: Ingreso econémico por uso de espacios de estacionamiento en la 3ra cuadra del Jr. Bellido.
Fuente: Elaboracién propia.

En la tabla 37 podemos observar, para 14 horas de control de espacios de
estacionamiento tenemos: al 70% obtenemos una ganancia de S/. 352.80, como minimo.
Mientras que, para un uso de espacios de estacionamiento, al 95%, obtenemos una

ganancia de S/. 478.80 como maximo y en promedio se tendra una ganancia de S/. 415.80.

En 14 horas se plantea poner 2 trabajadores municipales, cada uno permanecera por 7
horas. El primero desde las 7 am. hasta las 2 pm., el segundo desde las 2 pm. hasta las 9
pm., los cuales se encargaran de controlar y cobrar por un uso de estacionamiento de 30

min. El precio a cobrar es de S/.0.5 para autos y S/.0.3 para motocicletas. Dichos
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trabajadores tendran un salario de S/. 1200.00 al mes (este precio se obtuvo como

referencia al ingreso que perciben los fiscalizadores de transito de la MPH).

En la tabla 38 se puede observar, en los 21 dias laborables que tiene un mes se obtiene
un ingreso neto de S/. 6331.80. Con esto podriamos decir, al ejecutarse esta propuesta de
solucidén no solo estariamos ayudando a disminuir el problema que se causa por falta de
estacionamiento sino también se estaria generando ingresos economicos para la

Municipalidad Provincial de Huamanga.

Rubros Dia laborable Mes (21 dias laborables)
Ingreso promedio S/. 415.80 S/. 8,731.80
Egreso por 2 trabajadores S/. 2,400.00
Ingreso neto S/. 6,331.80

Tabla 38: Ingreso neto al mes por uso de espacio de estacionamiento en el Jr. Bellido cuadra 3.
Fuente: Elaboracién propia.

Como complemento a lo descrito anteriormente se propone lo siguiente:
v" El trabajador municipal aparte de controlar y cobrar por el uso de estacionamiento,

también debera cuidar que no le pase nada al vehiculo.

v' Sabiendo que el 23.16% de vehiculos se estacionan solo por 15min se propone que

aquellos vehiculos que se estacionen menores o iguales a 15 min no se les cobre.

v’ Sabiendo que el 69.47% de vehiculos se estacionan por 2 horas, este sea el tiempo

limite de estacionamiento.

v" Teniendo en cuenta que el 9.47% de vehiculos se quedan mas de 4 horas, se propone
que a los vehiculos que se estacionen mayor a 2 horas se les cobre un sol mas de lo
normal que se les cobraria por el tiempo total de estacionamiento. Asimismo,
imponer multas o que sus vehiculos sean llevados al deposito, para que asi prefieran

estacionarlos en garajes.
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v Que se inicie en su primera etapa con un trabajador municipal y en su segunda etapa
con la instalacion de parquimetros, esto con el fin de ver como se van adaptando los

usuarios a la forma de cobro por uso de estacionamiento en calles.

v' Para horas punta se debe de restringir el estacionamiento en calles principales para
facilitar el flujo vehicular, para lo cual se debe poner avisos de qué hora a qué hora

se permite el estacionamiento.

v Una medida paralela a las descritas anteriormente seria que el municipio se encargue

de controlar que los vehiculos no se estacionen en calles que son zonas rigidas.

4.2.3. Planteamiento de solucién con uso de estacionamiento subterraneo

Se propone como alternativa de solucion el uso de estacionamientos subterrdneos
debajo de parques, ya que estas tienen areas grandes que favoreceran a tener una mayor
cantidad de oferta de espacios de estacionamiento. Una propuesta adecuada seria el
parque principal (parque Sucre). Otras alternativas a tomar en cuenta seria el parque
Maria Parado de Bellido. El inconveniente seria la declaraciébn como ambiente urbano
monumental por el Ministerio de Cultura bajo el cuidado de la Subgerencia de Centro

Historico de la Municipalidad Provincial de Huamanga.

Dejamos, a consideracion esta propuesta, en manos de la municipalidad, ellos deberan
evaluar a corto, mediano y largo plazo, si es factible cultural, social y econémicamente
plantear este tipo de estacionamiento. Si fuera factible plantear estos estacionamientos
subterraneos se buscaria la manera de conservar la arquitectura original que es lo que

busca el Ministerio de Cultura.
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4.2.4. Planteamiento de solucién con uso de sistema inteligente de estacionamiento

Se pretende que los vehiculos se estacionen en los garajes, esto con el fin de dejar las
calles libres de vehiculos estacionados y haya un trénsito libre. Por ende, no se genere
congestion vehicular. En el anexo 1 se explica a detalle las diferentes ventajas y
desventajas que tiene cada uno de los sistemas inteligentes, con lo cual bastara en analizar

que tipo se puede usar dependiendo de la disposicién del terreno.

La propuesta que convendria a nuestra realidad en Ayacucho seria el sistema
inteligente PSH de 4 niveles, asi como lo muestran las figuras 41, 42 y 43. Con este

sistema se podra duplicar hasta quintuplicar la oferta de estacionamiento.

EEEy <=
-
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Figura 41: Sistema inteligente PSH de 4 niveles.
Fuente: http: //www.dsautoparking.com/, citado por Calle C. (2014, p. 42)

93



7000

5000

Figura 42: Esquema longitudinal del sistema inteligente PSH de 4 niveles.
Fuente: http: //www.dsautoparking.com/, citado por Calle C. (2014, p. 42)
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Figura 43: Esquema transversal del sistema inteligente PSH de 4 niveles.
Fuente: http: //www.dsautoparking.com/, citado por Calle C. (2014, p. 42).

Para lo cual en esta propuesta se plantea el uso del sistema inteligente PSH en sus
diferentes niveles de estacionamiento. Se procura que sean usados en garajes particulares.
Se pretende explicar a los duefios de los garajes particulares la ventaja que hay en usar
estos sistemas, con los cuales ellos obtendran una mayor oferta de espacios de
estacionamiento en sus garajes. Si antes era 1, con este sistema sera 2 a 5 veces mas. De
esta manera aumentara sus ingresos economicos y asi también ayudara a la poblacion a

tener un transito mas libre y rapido en sus diferentes calles.
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4.2.5. Planteamiento de solucion usando metodologias de paises importantes

Esto ayudara a que las personas prefieran usar el transporte publico en vez de sus
vehiculos, ya que el cobro que se realice en las zonas de parqueo afectara a su economia.
Por ello, se propone, al igual que en grandes ciudades, se dicten medidas de mejora para
el transporte publico asi como lo demuestran las investigaciones a nivel mundial. Rye

(2010) y BID (2013).

Figura 44: Cambio de sistema de transporte en ciudades importantes.
Fuente: BID (2013).

En la figura 44 se puede apreciar, las personas paran estresadas, cansadas, amargadas
por los constantes congestionamientos vehiculares en las vias publicas. Para lo cual en
las principales ciudades del mundo aplican la idea: que las personas se cambien a un
sistema de transporte publico, transporte en bicicleta o transporte peatonal; esto con el
fin de que las personas usen menos sus vehiculos y asi reducir el estacionamiento en

calles.

Entre las principales ideas que se pueden aplicar a nuestro contexto tenemos los

siguientes.
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a)

b)

Realizar cobros por causar congestion vehicular en las vias publicas

En la tabla 11 se puede apreciar, en las horas de 7 am a 8 am hay un ingreso de
6817 vehiculos (combis, autos, moto taxi y motocicletas) y de 8 am a 9 am hay
ingreso de 5975 vehiculos (combis, autos, moto taxi y motocicletas), a nuestra area
de estudio. Estos son los horarios donde hay un mayor ingreso de vehiculos a nuestra
area de estudio. Justo en estos horarios es donde se puede percibir una mayor
congestion vehicular causado por aquellos vehiculos que se estacionaron en calles
de zonas rigidas. Por lo cual, en este horario, se pretende cobrar a todos aquellos
vehiculos que entren al &rea de estudio. Para lo cual cada conductor tendra que pagar
una tarifa diaria de S/.5. Para el control de esta medida se usard camaras de
vigilancia, ubicadas en las entradas y dentro del &rea de estudio. Los cuales
identificaran los nimeros de placa. Los vehiculos que no estén registrados en el pago
recibiran multas. Esto mismo se puede aplicar en los horarios de la tarde de 12 pm a
2 pmy de la noche de 5:30 pma 7:30 pm. Ya que en esos horarios se puede observar

que se generan mas congestion.

El objetivo principal de esta medida es desmotivar el uso del automavil particular,

reducir la congestién y apoyar inversiones en el transporte publico.

Aplicando esta metodologia se podra tener menos vehiculos circulando por las
calles y también, menos vehiculos que requieran de estacionamientos. Asimismo,
reducir el problema causado por falta de estacionamientos dentro del centro de la

ciudad de Ayacucho.

Plantear sistemas de bus rapido

Esto consiste en habilitar calles solo para uso exclusivo de buses, para que asi el
transporte publico por este medio sea rapido y eficiente. Esta forma de sistema no
es novedoso en Per( ya que en la ciudad de Lima se implementd este sistema con el
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nombre de Metropolitano, el cual tiene carriles de uso exclusivo solo para estos

buses, haciendo asi que el transporte por ellos sea rapido.

La desventaja, en nuestra ciudad de Ayacucho, son nuestras calles angostas.
Haciendo una evaluacion se podria plantear, hacer uso de calles enteras destinadas
solo para buses, esto con el fin de que el trasporte sea rapido y eficiente. Esta medida
debe ir acompafiada con mejorar la calidad de los buses y plantear estaciones

comodas.

Afadido a lo mencionado, se debe implementar una normativa de reduccion de
cobro en impuestos a las personas que usen el transporte publico. De esta manera las
personas preferirdn utilizar el trasporte publico, asi como lo muestra la figura 45,

donde la persona prefiere usar un bus que su propio automovil.

Figura 45: Cambiar el uso del automdvil particular por el transporte publico.
Fuente: Rye (2010).

Aplicando esta metodologia se podra tener menos vehiculos circulando por las
calles y también menos vehiculos que requieran de estacionamientos. Con esto se
podra reducir el problema causado por falta de estacionamientos dentro del centro de

la ciudad de Ayacucho.
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4.3. Contrastacion de hipotesis
4.3.1. Contrastacion de hipotesis general

Se planteo, en el capitulo 1, como hipotesis general, al proponer una alternativa de
solucion a la problematica de estacionamiento en el centro de la ciudad de Ayacucho, se

podré tener una circulacién vehicular més eficiente.

Los estudios realizados de oferta y demanda, frecuencia de uso de estacionamiento en
calles y de capacidad de via en el capitulo 3, formularon diferentes propuestas de solucion
que ayudaran a solucionar la problematica de estacionamiento en el centro de la ciudad

de Ayacucho y con lo que se podré tener una mejor circulacién vehicular.

Las calles nuevas planteadas como zonas de parqueo ayudaran a que los vehiculos no
estén dando vueltas buscando donde estacionarse, ya que la gran parte de ellos al no
encontrar espacios de estacionamiento disponible tenian que dar vueltas y vueltas hasta
encontrar un espacio disponible. Esto debido a que la demanda es mayor a la oferta.
Ademas las calles como zonas rigidas estardn mas libres. Pues las personas que antes se
estacionaban en estas calles ya no tendran escusa por falta de estacionamiento. De esta

manera las calles quedaran mas libres ayudando asi a una circulacion mas eficiente.

Las calles que se propuso como calles en zona de parqueo son las que figuran en la
tabla 39. Estas fueron escogidas por el gran ancho de via, ademas que estas no causan

congestionamiento en su via.
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Calles en zona de parqueo | Capacidad VELEl? VELL? .
: observado observado Promedio
propuesto de via ~

mafiana tarde
San Martin (2da cuadra) 573.83 358.75 354.5 356.63
Garcilazo (4ta cuadra) 661.9 354.25 275.5 314.88
Lima (2da cuadra) 620.26 284 151.5 217.75
Manco Cépac 3 cuadras
(entre Libertad y
Asamblea) 803.32 664.75 667.25 666
Manco Cépac 2 cuadras
(entre Montesori y Andes) 1385.36 664.75 667.25 666
Promedio 808.93 444,25
Varianza 43516.10 | Desviacion 208.61

Tabla 39: Calles propuestas como zonas de parqueo evaluadas con t student
Fuente: Elaboracion propia.

Para contrastar esta hipotesis utilizaremos la distribucion t student. Esta prueba

haré solo para una media. Se procede a plantear las siguientes hipdtesis estadisticas.

Se

Ho=Las calles propuestas como zonas de parqueo no ayudan a la libre circulacion

vehicular.

H1= Las calles propuestas como zonas de parqueo ayudan a la libre circulacion vehicular.

Para tomar la decision sobre esta afirmacion, se procede a calcular el estadistico

prueba t-student para una sola media, con intervalo de significancia de 95%, el nivel

significancia a =0.05.

de

Usando el programa estadistico Minitab se obtiene la prueba de t student. (Ver tabla

40).

T de una muestra
Estadisticas descriptivas

Limite
N Media Desv.Est. Error estandar  superior de
de lamedia  95% para p
5 444.3 208.6 93.3 643.1
u: media de Muestra
Prueba
Hipotesis nula Ho: 1=2808.934
Hipotesis alterna Hi: 1 <808.934
Valor T Valor p
-3.91 0.009

Tabla 40: Prueba estadistica t student para hipétesis global.
Fuente: Célculo con programa estadistico Minitab.
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El p - valor del test unilateral es p=0.009 y un valor de t=-3.91, con intervalo de
significancia a =0.05 y con un nivel de confianza al 95%. Por tanto, se rechaza la

hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipétesis alternativa (Hi).

Se concluye: hay suficientes evidencias estadisticas para afirmar que las calles
propuestas como zonas de parqueo ayudan a la libre circulacién vehicular. Es decir, al
proponer una alternativa de solucion a la problemaética de estacionamiento en el centro

de la ciudad de Ayacucho, se podré tener una circulacién vehicular mas eficiente.

4.3.2. Contrastacion de hipotesis especificas

a) Hipdtesis especifica 1: Al haber crecimiento vehicular, los estacionamientos del

centro de la ciudad de Ayacucho no se abastecen.

Para contrastar esta hipdtesis haremos uso de la distribucion t student. En la figura 46
se puede apreciar el aumento del parque automotor por afio. Ademas, se puede apreciar
la tendencia polinomial en cuanto a la tendencia de los autos. Este incremento comenzo
con fuerza a partir del afio 2000 y sigue incrementando a la fecha. Esto debido a que el
crecimiento del transito de vehiculos esta en correlacion con la dindmica del crecimiento
poblacional. En otras palabras, si hay un crecimiento poblacional también habrd un

crecimiento del transito vehicular.

Linea de tendencia del parque automotor
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Figura 46: Aumento del parque automotor desde 1997 hasta 2017.
Elaboracion Propia.
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Con el pasar de los afios estos vehiculos fueron saturando los estacionamientos
existentes y esto se vino reflejando afio tras afio en vehiculos estacionados en calles tanto
de zonas de parqueo y de zonas rigidas. Una manera de demostrar este exceso es con la
demanda de vehiculos que necesitan de un espacio de estacionamiento. Esta demanda se
pudo comprobar en el aforo en corddn (703 vehiculos entre estacionados y circulando) y
en la muestra que se tomd de los vehiculos estacionados en calles (615 vehiculos
estacionados). Se obtuvo un exceso de 167 vehiculos estacionados frente a una oferta de
448 espacios de estacionamiento. Estos 167 vehiculos estan esparcidos en todas las calles
tanto en zonas de parqueo como rigidas. Dado el evidente crecimiento vehicular es l6gico

pensar que hay déficit de espacios para estacionamiento.

En la tabla 41 se puede apreciar la oferta de espacios de estacionamiento ofrecida en
calles de zona de parqueo y de garaje por todo un Jirén o pasaje analizado. En la tabla 42
se puede apreciar la demanda de espacios de estacionamiento por todo un Jirén o pasaje
tanto en garajes, calles de zona de parqueo y de zona rigida. Con las tablas 41 y 42 se
procede a realizar la contrastacién de hipétesis aplicando la distribucion t student. Con

este se determinard la certeza o falsedad de la hipdtesis secundaria 1 planteada en la tesis.

Se plantea las siguientes hipotesis estadisticas: hipétesis nula (Ho) e hipdtesis

alternativa (Hz).

Ho= La cantidad de espacios de estacionamiento ofertados es igual a la cantidad de
espacios de estacionamiento demandado.
Hi= La cantidad de espacios de estacionamiento ofertados es menor a la cantidad de

espacios de estacionamiento demandado.

Para tomar la decision sobre esta afirmacion, se procede a calcular el estadistico

prueba t-student para dos muestras, suponiendo varianzas desiguales (dado que los datos
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no tiene una distribucion normal), con intervalo de significancia de 95%, el nivel de

significancia a =0.05.

Disponibilidad de estacionamiento
Calles : Oferta
Calles en zonas de parqueo | Garajes
Jr. San Martin 17 110 127
Jr. 3 Méscaras 36 44 80
Jr. Garcilaso de la Vega 16 7 23
Calle el Nazareno 17 0 17
Jr. Maria Parado Bellido 87 0 87
Jr. 2 de Mayo 19 0 19
Jr. Quinua 13 0 13
Jr. Manco Cépac 0 50 50
Jr. Cuzco 0 7 7
Pasaje Céceres 0 25 25
Jr. Augusto Salazar Bondy 0 0 0
Jr. Unién 0 0 0
Av. Mariscal Andrés A. 0 0 0
Caceres
Jr. Callao 0 0 0
Jr. Carlos F. Vivanco 0 0 0
Jr. Libertad 0 0 0
Jr. Grau (1ra'y 2da cuadra) 0 0 0
Jr. 9 de Diciembre 0 0 0
Jr. Asamblea 0 0 0
Jr. Lima 0 0 0
Jr. Sol 0 0 0
Jr. Scarsi 0 0 0
Jr. Maria Montessori 0 0 0
Total 205 243 448
Disponibilidad total 448
Disponibilidad promedio 19.48
Varianza 1176.99
Desviacion estandar 34.31

Tabla 41: Espacios de estacionamiento disponible en garajes y calles.

Fuente: Elaboracion propia.

102



Vehiculos estacionados
Calles
Calles . en Demanda
Calles en zonas de parqueo | Garajes

zonas

rigidas
Jr. San Martin 15 107 25 147
Jr. 3 Mascaras 31 38 14 83
Jr. Garcilaso de la 8 3 o5 36
Vega
Calle el Nazareno 15 0 0 15
Jr. Maria Parado
Bellido & 0 0 &
Jr. 2 de Mayo 12 0 0 12
Jr. Quinua 8 0 15 23
Jr. Manco Cépac 0 32 49 81
Jr. Cuzco 0 4 2 6
Pasaje Céceres 0 19 3 22
Jr. Augusto Salazar 0 0 2 9
Bondy
Jr. Unién 0 0 2 2
Av. Mariscal Andrés
A. Caceres 0 0 4 4
Jr. Callao 0 0 7 7
Jr. Carlos F. Vivanco 0 0 2 2
Jr. Libertad 0 0 36 36
Jr. Grau (1ray 2da 0 0 2 9
cuadra)
Jr. 9 de Diciembre 0 0 2 2
Jr. Asamblea 0 0 14 14
Jr. Lima 0 0 16 16
Jr. Sol 0 0 20 20
Jr. Scarsi 0 0 9 9
Jr. Maria Montessori 0 0 3 3
Total 160 203 252 615
Disponibilidad total 615
Dlsponl_bllldad 26.74
promedio
Varianza 1304.20
Desviacion estandar 36.11

Tabla 42: Espacios de estacionamiento usados en garajes, calles de zona de parqueo y rigidas.
Fuente: Elaboracion propia

Usando el programa estadistico Minitab se obtiene la prueba de t student para dos

muestras suponiendo varianzas desiguales. (Ver tabla 43)
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Prueba T de dos muestrase IC
Método
u1: media de la oferta
M2: media de la demanda
Diferencia: p; - U
No se presupuso igualdad de varianzas para este analisis.
Estadisticas descriptivas
Muestra N Media Desv.Est.
Muestra 1 23 19.5 34.3
Muestra 2 23 26.7 36.1
Estimacién de la diferencia
Diferencia Limite superior

de 95% para la

diferencia
-7.3 10.2
Prueba
Hipotesis nula Ho: p1 -z =0
Hipdtesis alterna Hi:pg-H2 <0

Valor T GL Valorp
-0.7 44 0.244

Tabla 43: Prueba estadistica t student para hipétesis secundaria 1.
Fuente: Célculo con programa estadistico Minitab.

El p - valor del test unilateral es p=0.244 y un valor de t=-0.70, con intervalo de
significancia a =0.05 y con un nivel de confianza al 95%. Por tanto se rechaza la hipétesis

nula (Ho) y se acepta la hipo6tesis alternativa (H1).

Se concluye: hay suficientes evidencias estadisticas para afirmar que la cantidad de
espacios de estacionamiento ofertados es menor a la cantidad de espacios de
estacionamiento demandado. Es decir, al haber crecimiento vehicular, los

estacionamientos del centro de la ciudad de Ayacucho no se abastecen.

b) Hipdtesis especifica 2: La capacidad vial de las calles del centro de la ciudad de

Ayacucho no favorece a la libre circulacion vehicular.

Para ello haremos uso de la distribucion t student, pero en esta ocasion haremos la
prueba solo para una media. Procederemos a hacer el analisis con la muestra referida en

la tabla 44. Para ello plantearemos nuestra hipotesis estadistica.
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Ho= La capacidad vial calculada de las calles del centro de la ciudad de Ayacucho es

igual a la capacidad vial observada en las calles del centro de la ciudad de Ayacucho.

Hi= La capacidad vial calculada de las calles del centro de la ciudad de Ayacucho es

menor a la capacidad vial observada en las calles del centro de la ciudad de Ayacucho.

Se procede a calcular el estadistico prueba t-student para tomar la decision sobre esta

afirmacion para una sola media, con intervalo de significancia de 95% y el nivel de

significancia a =0.05.

Calles de Valor Valor | Promedio
parqueoy | Capacidad de |observad Varianza | Desviacid
My P observad | de valor
rigidas via 0 por calle |n por calle
~ o tarde | observado
observadas mafana
San Martin
(3ra cuadra) 573.83 358.75 354.5 356.63 9.03 3.01
Garcilaso
(5ta cuadra) 882.54 354.25 275.5 314.88 3100.78 55.68
Jr. Bellido
(4ta cuadra) 601.67 232.75 308.5 270.63 2869.03 53.56
F. Vivanco
(4ta cuadra) 467.07 800.75 809.75 805.25 40.5 6.36
Total 2525.11 17465 | 1748.25 | 1747.38
Promedio 631.28 436.63 437.06 436.84 61554.42 248.10

Tabla 44: Calles en zonas de parqueo y rigidas evaluadas con t student.

Fuente: Elaboracion propia.

Anélogamente haremos uso del software estadistico Minitab. Se obtiene la prueba de

t student. (Ver tabla 45)

T de una muestra
Estadisticas descriptivas

Hipotesis alterna Hy:n<631.278

Valor T
-1.57

Valor p
0.108

N Media Desv. Est. Error estandar
de la media
) 437 248 124
w: media de Muestra
Prueba
Hipotesis nula Ho: n=631.278

superior de
95% para p

Limite

729

Tabla 45: Prueba estadistica t student para hipotesis secundaria 2.

Fuente: Célculo con programa estadistico Minitab.
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El p - valor del test unilateral es p=0.108 y un valor de t=-1.57, con intervalo de
significancia a =0.05 y con un nivel de confianza al 95%. Por tanto se rechaza la hipotesis
nula (Ho) y se acepta la hipotesis alternativa (H1). Con ello comprobamos que las calles
de la zona céntrica de Ayacucho son “estrechas”. Es decir, la capacidad de via calculada
promedio de las calles (en general dentro del &rea de estudio) es excedida por la capacidad

de via observada.

Se concluye: hay suficientes evidencias estadisticas para afirmar, la capacidad vial
calculada de las calles del centro de la ciudad de Ayacucho es menor a la capacidad vial
observada en las calles del centro de la ciudad de Ayacucho. Es decir, la capacidad vial
de las calles del centro de la ciudad de Ayacucho no favorece a la libre circulacién

vehicular.

C) Hipdtesis especifica 3: Las calles definidas como estacionamiento vehicular en

el centro de la ciudad de Ayacucho no ayudan a la libre circulacion vehicular.

Para ello haremos uso de la distribucion t student, pero en esta ocasion haremos la
prueba solo para una media. Procederemos a hacer el analisis con la muestra referida en
la tabla 46 para ello plantearemos nuestra hip6tesis estadisticas.

HO= Las calles definidas como estacionamiento vehicular en el centro de la ciudad de
Ayacucho determinan en la libre circulacion vehicular.
H1= Las calles definidas como estacionamiento vehicular en el centro de la ciudad de

Ayacucho no determinan en la libre circulacion vehicular.

Para tomar la decision sobre esta afirmacion, se procede a calcular el estadistico
prueba t-student para una sola media, con intervalo de significancia de 95% y el nivel de

significancia a =0.05.
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Calles en zona de Capacidad Vel e .
parqueo existente de via obsefvado observado Promedio
mafana tarde
San Martin (3ra cuadra) 573.83 358.75 354.5 356.63
Garcilaso (5ta cuadra) 882.54 354.25 275.5 314.88
Bellido (5 cuadras) 601.67 232.75 308.5 270.63
Promedio 686.01 314.04
Desviacion muestral 51.72

Tabla 46: Calles en zonas de parqueo existente evaluadas con t student.
Fuente: Elaboracion propia.

Anélogamente haremos uso del software estadistico Minitab. Se obtiene la prueba de

t student. (Ver tabla 47)

T de una muestra
Estadisticas descriptivas

Limite
Error estandar superior de
N Media Desv.Est. de la media 95% para p
3 314 51.7 29.9 401.2
u: media de Muestra
Prueba
Hipdtesis nula Ho: p=686.013
Hipotesis alterna Hy: n<686.013
Valor T Valor p
-12.46 0.003

Tabla 47: Prueba t para hipdtesis secundaria 3.
Fuente: Calculo con programa estadistico Minitab.

El p - valor del test unilateral es p=0.003 y un valor de t=-12.46, con intervalo de
significancia a =0.05 y con un nivel de confianza al 95%. Por tanto se rechaza la hipotesis

nula (Ho) y se acepta la hipotesis alternativa (H1).

Se concluye: hay suficientes evidencias estadisticas para afirmar, las calles definidas
como estacionamiento vehicular en el centro de la ciudad de Ayacucho no determinan en
la libre circulacion vehicular. Es decir, las calles definidas como estacionamiento
vehicular en el centro de la ciudad de Ayacucho no son factores determinantes para la

libre circulacién vehicular.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

1. Se propone 2 formas de solucion. Las cuales ayudaran a reducir la problemética de
estacionamiento:
a) Habilitar més calles como zonas de parqueo asi como se muestran descritos a
continuacion. (para mayor detalle ver el plano del anexo 10).
- Jr. San Martin (segunda cuadra entre Jr. Libertad y Jr. Grau). Ofrecera 21
espacios de estacionamiento.
- Jr. Garcilaso de la Vega (cuarta cuadra entre Av. Mariscal C. y Jr. Libertad y
Grau). Ofrecera 21 espacios de estacionamiento.
- Jr. Lima (segunda cuadra entre Jr. Libertad y Jr. Grau). Ofrecera 20 espacios de
estacionamiento.
- Jr. Manco Capac (entre Jr. Libertad y Jr. Asamblea). Ofrecera 58 espacios de
estacionamiento.
- Jr. Manco Cépac (entre Jr. M. Montessori y Jr. los Andes). Ofrecera 18 espacios

de estacionamiento.
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b)

En total se ofrecerd 138 espacios de estacionamiento de vehiculos con lo que
se estard reduciendo el exceso de demanda méxima de 255 a 117 vehiculos

equivalentes que requieren de espacios de estacionamiento.

Control y cobro en calles de zona de parqueo con personal municipal: Se propone,
para la tercera cuadra del Jr. Bellido (calle estudiada y analizada), la
Municipalidad Provincial de Huamanga, contrate los servicios de 2 personas con
un sueldo de S/. 1200 cada uno. Los cuales se encargaran: cuidar a los vehiculos
estacionados, controlar y cobrar por el uso de los espacios de estacionamiento.
Estas 2 personas trabajardn en turnos de 7am a 2pm y de 2pm a 9pm,
respectivamente. Estos, en los horarios sefialados, se encargaran de controlar y
cobrar por el uso de un espacio de estacionamiento por cada 30min. El precio a

cobrar es de S/.0.5 para autos y S/.0.3 para motocicletas.

Optimizando el uso de estacionamiento de la calle en dos zonas de
estacionamiento (una solo para motocicletas y otra solo para autos), se obtiene un
total de 35 espacios de estacionamiento solo para motocicletas y 15 espacios de
estacionamiento solo para autos. Al optimizar de la manera mencionada y
cobrando el precio estipulado se recaudara un ingreso en promedio de S/. 415.80
por dia, y un ingreso mensual de S/. 8,731.80 solo trabajando de lunes a viernes
en los horarios mencionados, también se tendra un egreso de S/. 2400 mensuales.
Si la Municipalidad Provincial de Huamanga toma esta medida, estaria teniendo

un ingreso neto de S/. 6,331.80 al mes.

Con esta solucion se ayudaré sustancialmente a disminuir el problema causado
por falta de estacionamiento, ya que los vehiculos no podran permanecer por
mucho tiempo estacionados y también mas usuarios tendran la posibilidad de usar
este estacionamiento.
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2. Al realizar el estudio de oferta y demanda se pudo comprobar que hay una oferta
disponible de 448 Veq. frente a una demanda de 703 Veq. Es decir, nos hace falta 255

espacios para estacionamiento de vehiculos equivalentes.

3. Al realizar el estudio de capacidad de via en las calles de parqueo existente, parqueo
propuesto y calle en zona rigida se constato:

Calles en zona de parqueo existente:

v" EnelJr. Bellido (segunda a sexta cuadra), la capacidad de via calculado fue de
601.67 veh/hora y la capacidad de via maximo observado fue de 308.5 Veh.

equivalentes/hora.

v" En el Jr. San Martin (tercera cuadra), la capacidad de via calculado fue de
573.83 veh/hora y la capacidad de via maximo observado fue de 358.75 Veh.

equivalentes/hora.

v EnelJr. Garcilazo (quinta cuadra), la capacidad de via calculado fue de 882.54
veh/hora y la capacidad de via méaximo observado fue de Veh. 354.25

equivalentes/hora.

Calles en zona de parqueo propuesto:

v' En el Jr. San Martin (segunda cuadra), la capacidad de via calculado fue de
573.83 veh/hora y la capacidad de via maximo observado fue de 358.75 Veh.

equivalentes/hora.

v En el Jr. Garcilazo (cuarta cuadra), la capacidad de via calculado fue de 661.9
veh/hora y la capacidad de via méaximo observado fue de 354.25 Veh.

equivalentes/hora.

v' En el Jr. Lima (segunda cuadra), la capacidad de via calculado fue de 620.26
veh/hora y la capacidad de via maximo observado fue de 284 Veh.

equivalentes/hora.
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v' Enel Jr. Manco Cépac (entre Jr. Libertad y Jr. Asamblea), la capacidad de via
calculado fue de 803.32 veh/hora y la capacidad de via méximo observado fue

de 667.25 Veh. equivalentes/hora.

v En el Jr. Manco Capac (entre Jr. M. Montessori y Jr. los Andes), la capacidad
de via calculado fue de 1385.36 veh/hora y la capacidad de via maximo

observado fue de 667.25 Veh. equivalentes/hora.

Calles en Zona rigida.

v" En el Jr. Carlos F. Vivanco (Llegando a Puente Nuevo), la capacidad de via
calculado fue de 467.07 veh/hora y la capacidad de via méximo observado fue

de 809.75 Veh. equivalentes/hora.

Se puede notar, en las calles de zona de parqueos existentes y propuestas ninguno
de los valores observados supera a su capacidad méxima. En cambio, en la calle de
zona rigida el valor observado supera al a su capacidad maxima. Con ello se puede
concluir: en las calles de zona de parqueo la capacidad de via es favorable, en las calles
de zonarigida no lo es. Por lo que podemos decir: las calles de zona rigida influencian

en la libre circulacién vehicular.

4. Se elabord un plano en el que se encuentran ubicados todos los garajes existentes, las
calles declaradas como zonas rigidas, las calles de zonas de parqueo existentes y las
calles de zonas de parqueos propuestos. Estas calles y garajes dentro de nuestra area

de estudio se encuentran representados en el plano del anexo 10.

5. Con estas soluciones planteadas estaremos ayudando a reducir el problema causado
por falta de espacios de estacionamiento, pero no solucionarlo, ya que para
solucionarlo hace falta implementar grandes estacionamientos: los estacionamientos

subterraneos, sistemas inteligentes, etc.
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RECOMENDACIONES

. La Municipalidad Provincial de Huamanga debe tomar como base este estudio para

que con esta referencia dictamine normativas que regulen el uso de estacionamientos

en calles de zonas de parqueo.

La Municipalidad Provincial de Huamanga debe entender, hay una necesidad urgente
de estacionamientos dentro del centro de la ciudad de Ayacucho, por lo que debe

proyectarse a realizar proyectos como los estacionamientos subterraneos u otros.

. Para futuras investigaciones se recomienda realizar mas dias de aforo vehicular, para

que asi los resultados puedan ser mas representativos.

. Realizar este tipo de estudio en las diferentes ciudades del pais que presenten

problemas de estacionamiento, para que asi puedan proponer alternativas de solucion

de acuerdo a su realidad.

FUTURAS LINEAS DE INVESTIGACION

1.

En futuras investigaciones se debe analizar la optimizacion de frecuencia de uso de

calles en zona de parqueo.

En futuras investigaciones se debe analizar el uso de parquimetros en las calles de

zona de parqueo para el centro de la ciudad de Ayacucho.

En futuras investigaciones se debe analizar si es mas rentable un sistema de
estacionamiento convencional o un sistema de estacionamiento inteligente, para el

centro de la ciudad de Ayacucho.
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Anexo 1: Cuadro comparativo de estacionamientos inteligentes (fuente, Calle (2014))

Sistema Sistema de SIRENEGD
. . . Sistema de Sistema . Sistema Sistema Sistema S traslacion Sistema Sistema Sistema
Sistema de rotativo de Sistema . . " Sistema . . . movimiento . . . .
. . L estacionamient | mecénico L automatizado | automatizado | automatizado . vertical y robotizado robotizado robotizado
ciclo continuo ocho inteligente . . . mecanico . . . horizontal . . . .
. o paletizado |independiente tipo 1 tipo 2 tipo 3 . horizontal tipo 100 tipo 200 tipo 1000
posisciones vertical (PSH) .
simultanea : : :
Sobre el nivel | Sobre el nivel | Sobre el nivel
Sistema semi del suelo, del suelo, del suelo,
. . . . Sobre el nivel | Independiente | automatizado, | Sobre el nivel | Sobre el nivel | Sobre el nivel |Sobre el nivel del| Sobre el nivel | subterrdneo, | subterraneo, | subterraneo,
Tipo de | Sobre el nivel | Sobre el nivel | Sobre el nivel L
. del sueloo  [de bajo nivel o que se coloca del suelo o del suelo o del suelo o suelo o del suelo o dentro de un | dentro de un | dentro de un
Garaje del suelo del suelo del suelo ) - . . . . . . e o
subterraneo fosa. sobre el nivel |  subterraneo subterraneo subterraneo subterraneo subterraneo  |edificio, sobre|edificio, sobre|edificio, sobre
del suelo. 0 bajo el 0 bajo el 0 bajo el
mismo. mismo. mismo.
Lugares donde
Lugares con Lugares con solo se cuenta
) ) Lugares con alta .
un area un area Sitios con una
. . . . demanda de o ..
disponible disponible - < - Lugares de gran | pequefios con | pequefia area | Lugares con
Uso que se No se No se No se No se Sitios largos y parqueo y Areas pequefias . . .
. larga. Este . larga. Este . . . . No se especifica.| demandade | unademanda | disponible | altademanda
recomienda . especifica. ; especifica. especifica. especifica. angostos. reciben un gran | con gran altura. .
sistema es sistema es volumen de parqueo. alta de para el ingreso| de parqueo.
horizontal y horizontal y e parqueo. y salida de
. . trafico. P
de dos niveles. de dos niveles. vehiculos del
garaje.
Aumento_de Aumenta la Aumenta la Aumenta la Aumenta la
Aumento de| Aumentala | cuatro aseis | Aumentala Aumenta la Aumenta la | capacidad del . . . Aumenta la Aumenta la Aumentala | Aumentala | Aumentala
. - - - . capacidad del | capacidad del | capacidad del . . . . .
la capacidad| capacidad de veces la capacidad de | capacidad de | capacidad de | parqueo al parqueo al parqueo al parqueo al capacidad de capacidad de | capacidad de | capacidad de | capacidad de
de parqueo arqueo capacidad de arqueo arqueo arqueo doble o al X X X arqueo arqueo arqueo arqueo arqueo
parq parg P parq parq parq . doble o al triple. doble o al triple. | doble o al triple. parq parq parq parq parq
pargueo triple.
Requiere un
area menor Requiere un
que un area menor .
Requiere un . . . .
parqueo que un 4rea menor Requiere un érea Requiere un éarea
convencional. parqueo que un menor que un |Requiere un areal menor que un
. Requiere un | Sin embargo, convencional parqueo menor que un parqueo
Requiere . ~ . parqueo . . . . . . . . .
menor Area area pequefia. alserun  [Se requiere para aumentar convencional convencional. [parqueo convencional. [Requiere un area |Requiere un area| Requiere 50% | Requiere 50% | Requiere 50%
Area Ue un Solucién sistema menor areay el | la capacidad. Ademas. el | Ademas, el |convencional. Ademas, el  [menor que un menor que un de area que un | de area que un | de area que un
requerida pqarqueo viable para | horizontal de [espacio se usa | La capacidad sistema pije de sistema puede |[Este sistema sistema puede |[parqueo parqueo parqueo parqueo parqueo
convencional espacios Gnicamente 2 |al maximo. se duplica o adantarse a adaptarse a |funciona mejor adaptarse a |convencional. convencional. convencional. | convencional. | convencional.
restringidos. niveles, triplica en cuglquier cualquier en edificios de cualquier
requiere una forma vertical S requerimiento [concreto. requerimiento
. . requerimiento . .
mayor area por debajo del ; de espacio. de espacio.
. de espacio.
gue otros nivel del
sistemas suelo.
inteligentes.
Depende del De 50 a 65
Tiempode || o oo nivel en el que segundos seguin
parqueo y 60 segundos. | 70 segundos. | 63 segundos. | 45 segundos. | Se encuentre 2 minutos 2 minutos 2 minutos el nimero de 90 segundos 3 minutos 3 minutos 3 minutos
. muy lenta. I vehicul .
de retiro. el veniculo. niveles del
De aprox. 10 a sistema.

90 segundos.




Mayor a 1

. vehiculo.
Cantidad
. Depende de la . .
de vehiculos - 1 vehiculo. Sélo
ue puede cantidad de se cuenta con un 32 32 32
quep 1 vehiculo. 1 vehiculo. 1 vehiculo. 1 vehiculo. 1 vehiculo. 1 vehiculo. 1 vehiculo. espacios de . 1 vehiculo. 1 vehiculo. . . .
mover al - espacio de vehiculos. vehiculos. vehiculos.
. transferencia y -
mismo transferencia.
de elevadores
momento
con los que se
cuenten.
Sistema Sistema
independiente. . independiente. Sistema
. No se requiere . . -
. No se requiere No se requiere . independiente, . . .
Tipo del . . mover otro Dependiente. . . . ; . No requiere No requiere | No requiere
. El sistema El sistema mover otro . mover otro - No requiere No requiere No requiere no se requiere No requiere
Sistema - . . vehiculo para . Requiere ) ) ) . mover los mover los mover los
. . | requieredar | requiere dar | vehiculo para . vehiculo para mover los demas|mover los demas|mover los demas| mover otro  [mover los demas , . )
(independie que un vehiculo mover otros . . . . . demés demés demas
toda la vuelta | toda la vuelta que un que un . vehiculos para | vehiculos para | vehiculos para | vehiculo para | vehiculos para . . .
nte o . pueda ser . vehiculos para . . . . . . . . ; vehiculos para | vehiculos para | vehiculos para
. para entregar | para entregar vehiculo . vehiculo ubicar o retirar | ubicar o retirar | ubicar o retirar | que un vehiculo | ubicar o retirar . . . . . .
dependiente . . estacionado o acceder aotro . . . - . ubicar o retirar|ubicar o retirar|ubicar o retirar
un vehiculo. | un vehiculo. pueda ser . pueda ser . un vehiculo. un vehiculo. un vehiculo. | pueda estacionar [ un vehiculo. . . .
) . pueda salir del . vehiculo. : un vehiculo. | unvehiculo. | un vehiculo.
estacionado o estacionado o o salir del
. parqueo. .
pueda salir del pueda salir del parqueo.
parqueo. parqueo.
Seguro. Todos
. los mecanismos
Seguridad Esun . . . . .
. Alto grado de : Es un sistema del sistema se Sistema Sistema Sistema
y Sistema . sistema Seguroy Seguroy Seguroy Seguroy Seguroy Seguroy . . .
S confiabilidad y seguroy . . . . . encuentran . confiable y | confiable y | confiable y
confiabilid seguro. . seguro 'y . confiable. confiable. confiable. confiable. confiable. confiable.
seguridad. . confiable. controlados por seguro. seguro. seguro.
ad confiable . .
dispositivos de
seguridad.
s Costo de Costo de Costo de
Fécil
L desarrollo desarrollo desarrollo
operacion.
Estructura menor que el [menor que el [menor que el
Répida l6aica: baio Costo reducido | Costo reducido | Costo reducido Bajo costo de [costo deun |costo deun |costo deun
., (L instalacén. No| Ecémico y de 91e8, B0 1 £ 5mico y de| de preparacidn | de preparacién | de preparacion construccion. |garaje garaje garaje
Construccio Facil . L costo de . . e A -~ . . . . .
L requiere una facil . facil del sitio y de del sitio y de del sitioy de  |Facil Disefio flexible. |convencional |convencional |convencional
n, construccion y . - - proyecto. Sin ., 2 o o L .
. L ‘o gran obra de | operacidn. La |Facil operacion operacién. La [ excavacion. excavacion. excavacion. [construcciény Es un sistema |de rampa. Se [de rampa. Se |de rampa. Se
instalacion facil . embargo, la . . . - L -~ . . .
L L construccion. | estructura es estructura es | Costo reducido | Costo reducido | Costo reducido [fécil operacidn. facil de requiere requiere requiere
y operacion | operacion. . . gran . . . .
Manejo simple. excavacion simple. de trabajo y de | de trabajoy de | de trabajoy de controlaryde |menorluzy |menorluzy |menorluzy
sencillo. . operacion. operacion. operacion. operar. ventilacion, |ventilacion, |ventilacion,
que se requiere : - :
pues nadie pues nadie pues nadie
genera un gran . . .
circula dentro |circula dentro |circula dentro
costo. . . .
del garaje. del garaje. del garaje.




Si solo se cuenta
€on un espacio

de transferencia, Cada Cada Cada
la falla de éste componente | componente [ componente
Pueden evitarse del sistema del sistema del sistema
La falla de la genera la falla La falla de la
Una falla en el | Una falla en el La falla de la Lafalladel |del sistema. Si La falla del las fallas; pues, posee un posee un posee un
Fallas e . . columna La falla de la La falla de la . . plataforma que . - .
. L sistema sistema . . plataforma espacio de |se cuenta con espacio de todos los sistema de sistema de sistema de
inoperativid . . giratoria plataforma plataforma . ) . . transporta los
ocasiona el | ocasiona el genera la falla transferencia |mas de un transferencia | mecanismos son . resgurado. resgurado. resgurado.
ad del genera la falla| genera la falla genera la falla ) vehiculos genera| , . . . . . )
. paro absoluto | paro absoluto . completa del - provoca la falla [espacio de provoca la falla| controlados por Asi, el sistema| Asi, el sistema | Asi, el sistema
sistema . . total del del sistema. . del sistema. . . . . . la falla total del
del sistema. | del sistema. sistema sistema. del sistema. |transferencia, la | del sistema. dispositivos de sisterna no se vuelve | no se vuelve | no se vuelve
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ORDENANZA MUNICIPAL N° 014-2014-MPH/A.

Ayacucho, 27 de Agosto del 2014014

VISTO:

En Sesion Ordinaria de Concejo Municipal de fecha 25 de agosto del 2014 se
aprobé la Ordenanza, que establece zonas rigidas, de parqueo vehicular y paraderos del
Transporte Publico Urbano en la jurisdiccion de la ciudad de Ayacucho, mediante Acuerdo de
Concejo N° 71-2014-MPH/CM, de fecha 25 de agosto del 2014 y;

CONSIDERANDO:

Que, el numeral 5) del articulo 195° de la Constitucion Politica establece que la
Municipalidad, en el ejercicio de su autonomia politica, econémica y administrativa, tiene
competencia exclusiva para organizar, reglamentar o administrar los servicios publicos de su
responsabilidad;

Que, la Constitucion Politica del Peri en su Art. 195° establece que los Gobiernos
Locales promueven el desarrollo y la economia local y la prestacion de los servicios publicos de
su responsabilidad, en armonia con las politicas y planes nacionales y regionales de desarrollo,
siendo competentes para organizar, reglamentar y administrar los servicios publicos locales de su
responsabilidad, otros;

Que, la Constituciéon Politica del Perti, en su articulo 74° reconoce la facultad de
los Gobiernos Locales para crear modificar y suprimir contribuciones y tasas dentro de su
jurisdiccion,

Que, la Constitucion Politica del Pert, en su articulo 200 inciso 4 determina que
las Ordenanzas tienen rango de Ley al igual que las leyes propiamente dichas;

Que, el Decreto legislativo 776, ley de Tributacion Municipal en su articulo 66°
establece que las tasas municipales son los tributos creados por los Concejos Municipales, que
tiene como hecho generador de la obligacion, la prestacion efectiva de un servicio publico o
administrativo por la Municipalidad;

. Que, los Gobiernos Locales, gozan de autonomia politica, economica y
‘ \admmlstratlva en los asuntos de su competencia, de conformidad a lo ,dispuesto por el Articulo
/ll del Titulo Preliminar de la Ley Organica de Municipalidades, Ley N°.27972, concordante
con el Articulo 194° de la Constitucion Politica del Estado, modificado por la Ley N°.28607, Ley
de la Reforma Constitucional;

Que, de conformidad con el Articulo 81°de la Ley Organica de Municipalidades
N©.27972, son funciones de las Municipalidades, en materia deTransito, Vialidad y Transporte
Piblico,el denormar, regular, organizar y mantener los sistemas de sefializacion y semaforos y
regular el transito urbano de peatones y vehiculos. Instalar, mantener y renovar los sistemas de
seializacion de transito en su jurisdiccion, de conformidad con el reglamento nacional
respectivo;

Que, el numeral 1.6 del Articulo 81° de la Ley Organica de Municipalidades,
Ley N°.27972, establece que las Municipalidades en materia de Transito, vialidad y transporte
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publico, tienen la funcion de normar, regular y controlar la circulacion de vehiculos motorizados
o no motorizados, tales como taxis, moto taxis, triciclos y otros de similar naturaleza;

Que, mediante las Ordenanza Municipal N° 015-MPH/A de fecha 7 de
noviembre del 2011, se declaran zonas rigidas, parqueo vehicular y paraderos de buses
urbanasdeterminadas en vias de la ciudad; y debido a los constantes cambios y remodelaciones
de las mismas,efectuadas en estos ultimos afios, requieren de una nueva sefializacién, por no
responder a la realidad actual yprevio el estudio técnico efectuado porla Sub Gerenciade Transito
de Seguridad Vial de la Gerencia de Transportes, sesugieremediante el Informe N° 161-2013-
MPH/51.53de fecha 31 de julio del 2013, presenta la modificacion de la Ordenanza precitada, el
mismo que fue sustentada mediante Informe Técnico N° 001-2013-EMG e Informe Técnico N°
001-2014-EMG, emitido por el Sr. Edgar Méndez Gémez, de profesion Ingeniero Civil;

Que, habiendo realizado la correspondiente evaluacion de los informes
precitados e inspeccionado las vias de la ciudad, se ha visto por conveniente declarar la
modificacion e incorporaciénde zonas rigidas de las vias publicas, mantener algunas como tales
y ampliar otras por considerar un peligro para el libre transito peatonal y vehicular; asi como,
ampliar algunas vias pablicas como zonas de parqueo y paraderos de buses;

Que, son atribuciones del Concejo Municipal en mérito al Articulo 9° de la
Precitada Ley el de aprobar, modificar o derogar las ordenanzas y dejar sin efecto los acuerdos.

Que, de conformidad a las facultades conferidas por el numeral 8, del Articulo 9°
de la Ley Organica de Municipalidades N° 27972; se Aprobd por Unanimidad la siguiente
Ordenanza

ORDENANZA QUE ESTABLECE LAS ZONAS RIGIDAS, ZONAS DE PARQUEO
VEHICULAR Y PARADEROS DE BUSES EN LA CIUDAD DE AYACUCHO Y
DISTRITOS METROPOLITANOS DE LA PROVINCIA DE HUAMANGA

CAPITULO 1
DISPOSICIONES GENERALES
TITULO I
CONSIDERACIONES GENERALES

La presente ordenanza tiene por finalidad la de derogar la Ordenanza Municipal N° 015-
MPH/A que declara las zonas rigidas, establece zonas de parqueo y paradero de buses en la
ciudad de Ayacucho, coadyuvando a un mejor reordenamiento de las vias. Promover, Facilitar,
garantizar y regular el empleo de mecanismos y técnicas modernas de control y administracion
%\ de los espacios y areas publicas con el fin de optimizar su uso, procurando la fluidez del transito
*\Wvehicular, del servicio de estacionamiento de vehiculos en lugares predeterminados y el parqueo
ehicular temporal y paraderos del servicio de transporte publico en el ambito del Distrito de
Ayacucho.

Articulo Segundo.- DEFINICIONES.

Para efectos de la correcta aplicaciéon de la presente ordenanza se consideran las siguientes
definiciones:
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a) ACERA.- Parte de la via, destinada al uso exclusivo de peatones. Llamada también
“vereda”.

b) AREA DE ESTACIONAMIENTO.- lugar destinado para el estacionamiento de
vehiculos.

¢) BERMA.- Parte de una carretera o camino contigua a la calzada, no habilitada para la
circulacion de vehiculos y destinada eventualmente a la detenciéon de vehiculos en
emergencia y circulacion de peatones y animales.

d) CALZADA.- Parte de la via destinada a la circulacion de vehiculos.

e) CARRIL.- Parte de la calzada destinada al transito de una fila de vehiculos.

f) DEMARCACION.- Simbolo, palabra o marca, de preferencia longitudinal o
transversal sobre la calzada, para guia del transito de vehiculos y peatones.

g) DEPOSITO MUNICIPAL DE VEHICULOS.- Local autorizado para el internamiento
de vehiculos, provisto de equipamiento y seguridad de acuerdo con las normas vigentes.

h) ESTACIONAR.- Paralizar un vehiculo en la via pablica, con o sin el conductor, por un
periodo mayor que el necesario para dejar o recibir pasajeros.

i) ESTACIONAMIENTO VEHICULAR.- Son los espacios que tiene como fin
proporcionar areas destinadas al Parqueo Vehicular para uso de la colectividad.

j) INTERNAMIENTO.- Ingreso de un vehiculo en el depdsito municipal, dispuesto por
la autoridad competente.

k) PASO PEATONAL.- Parte de la calzada destinada al cruce de peatones (Crucero
peatonal)

) REMOCION.- Cambio de ubicacién de un vehiculo, dispuesto por la autoridad
competente.

m) RETENCION DE LA LICENCIA DE CONDUCIR.- Incautacién del documento,
dispuesta por la autoridad competente.

n) RETENCION.- Inmovilizacion del vehiculo, dispuesto por la autoridad competente.

0) ZONAS RIGIDAS.- Area de la via publica en la que se prohibe el estacionamiento de
vehiculos durante las horas establecidas. Se distingue por el pintado de los sardineles
en color amarillo y con el lema “ZONA RiIGIDA” en color blanco.

p) ZONAS DE SEGURIDAD.- Area dentro de la via publica en las que se prohibe el
estacionamiento de los vehiculos. Especialmente sefializada para refugio exclusivo del
peaton. (Llamada también isla).

CAPITULO II

DE LOS ESPACIOS PARA EL ESTACIONAMIENTO TEMPORAL DE VEHICULOS.
Y ZONAS RIGIDAS PARA EL NO ESTACIONAMIENTO

Articulo Tercero.- DECLARAR ZONAS RIGIDAS para el NO estacionamiento vehicular,
durante las 24 horas en las calles ubicadas en el perimetro de la Plaza de Armas:

Q)
°n*

Portal Independencia.
Portal Unién.

Portal Constitucional.
Portal Municipal.

>
X4

L)

%

o

e

*

Articulo Cuarto.- DECLARAR ZONAS RIGIDAS para el NO estacionamiento vehicular,
desde las 06:00 am. a 09:00 pm. En las siguientes calles:
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Jr. Libertad, primera cuadra, de la tercera a la novena cuadra (interseccién calle
Nazareno hasta Jr. Quinua) ambos mdrgenes.

Jr. Tres Mascaras, primera, segunda y quinta cuadra ambos mdrgenes.

Jr. 6rau, de primera a sexta cuadra (de interseccién Jr. Chorro hasta Jr. Lima),
permanece como zona rigida ambos mdrgenes.

Jr. Garcilazo de la Vega, de la primera hasta la cuarta cuadra (Jr. Lima hasta
interseccionJr. Manco Capac), ambos mdrgenes.

Jr. Carlos F. Vivanco, todas las cuadras, ambos mdrgenes.

Jr. San Martin, primera hasta la cuarta cuadra y sexta y séptima cuadra.

Jr. . 28 julio cuarta, quinta y sexta cuadra hasta la interseccidn con la Alameda Val
delirios ambos mdrgenes.

Calle Santa Clara, ambos mdrgenes.

Jr. Chorro, primera y segunda cuadra, ambos mdrgenes.

Jr. Asamblea, tercera y cuarta cuadra ambos mdrgenes.

Av. Mariscal Cdceres, primera a doceava cuadra (desde Jr. Faucett hasta Jr.
Libertad), ambos mdrgenes..

Jr. Manco Capac, de la primera a la octava cuadra (Jr. Garcilazo de la Vega hasta la
interseccion del Jr. Miller), ambos mdrgenes.

Calle Ttana, tnica cuadra, ambos mdrgenes.

Calle Corcovado tnica cuadra, ambos mdrgenes.

Jr. 09 de Diciembre,todas las cuadras ambos mdrgenes.

Jr. Dos de Mayo, primera, tercera, cuarta y quinta cuadra (hasta la interseccidn
Alameda Valdelirios), ambos mdrgenes.

Pasaje Cdceres, Unica cuadra, ambos mdrgenes.

Jr. Pizarro, primera y segunda cuadra, ambos mdrgenes.

Jr. Mario Ramos, primera y segunda cuadra, ambos mdrgenes.

Av. Arenales, primera a quinta cuadra, ambos mdrgenes.

Jr. Protzel, primera y segunda cuadra, ambos mdrgenes.

Ovalo Paradero Huanta, ambos mdrgenes de todo el contorno, lado Este y Oeste.

Jr. Salvador Cavero, todas las cuadras ambos mdrgenes.

Jr. Ciro Alegria, primera, segunda, terceray cuarta cuadra, ambas mdrgenes.

Jr. Quinua, primera, segunda, tercera, cuarta y quinta cuadra, ambas mdrgenes.

Av. Aviacidn, primera cuadra, ambos mdrgenes.

Frontis del cementerio general, ambos mdrgenes lado Este y Oeste.

Av. Cuzco, primera a la cuarta cuadra, ambos mdrgenes.

Jr. Roma, primera y segunda cuadra ambos mdrgenes.

Jr. Los Andes, primera cuadra, ambos mdrgenes.

Jr. Callao, primera y segunda cuadra ambos mdrgenes.

Jr. Arequipa, primera a cuarta cuadra, ambos mdrgenes.

Jr. Cuzco, primera ambos mdrgenes.

Jr. Lima, primera, segunda y tercera cuadra ambos mdrgenes.

Av. 26 de enero, todas las cuadras, en ambos mdrgenes.

Av. Venezuela (del Deporte) todas las cuadras, ambos mdrgenes.

Av. del Ejército de la decima a la onceava cuadra, ambos mdrgenes.

Jr. Sol, primera a la quinta cuadra ambos mdrgenes.

Jr. Américo Ore, todas las cuadras, ambos mdrgenes.

-
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» Av. La Cantuta, primera y segunda cuadra (Mz. "R" y "K"), considerado antes Av. Los
Artesanos, ambos mdrgenes.

» Jr. Montessori, Unica cuadra, ambos mdrgenes, lado Este y Oeste.

» Jr. Bellavista, dnica cuadra, ambos mdrgenes lado Norte Este y Sur Oeste.

> Jr. Las Cucardas (antes Pasaje Los Angeles), puerta del depdsito municipal
Maravillas, primer y segunda cuadra en ambos mdrgenes (lado Este y Oeste).

» Av. Mariscal Castilla todas las cuadras ambos mdrgenes.

» Jr. Gonzales Prada quinta cuadra ambos mdrgenes

» Avenidas, jirones, calles y pasajes adyacente al Mercado Nery Garcia Zarate.

» La Mz. "B" de la Asoc. Sector Educacidn (todo el contorno) en el Mcdo. Nery

Garcia (Incluye Psje. A. Arca Parré, Av. A. J. Sucre y Jr. Mariscal Llerena),

ambos mdrgenes lado Norte, Sur, Este y Oeste.

Mz. "A" de la Asoc. Sector Educacidn (todo el contorno) Av. A.J. Sucrey Jr.

Mariscal Llerena), ambos mdrgenes, lado Este, Oeste, Norte y Sur.

Mz. "C" de la Asoc. Sector Educacién (corresponde Av. Agustin Gamarra,

Psje. A. Arca Parro y Av. A. J. Sucre), ambos mdrgenes, lado Este, Norte y

Sur.

Mz. "O" de la Asoc. Sector Educacidn (corresponde Av. Agustin Gamarra, Av.

p— Nery Garcia Zarate y Av. A. Jr.Sucre), ambos mdrgenes, lado Este, Oeste y
Sur.

» Mz. "A" de la Asoc. Quijano Mendivil (corresponde al Psje. A. Arca Parrd y
Av. A. Z. Sucre), ambos mdrgenes, lado Este y Oeste y Sur.

» Toda la Mz. "Q" de la Urb. Nery Garcia Zarate, ambos mdrgenes, lado Este y
Oeste y Norte (incluye Av. Nery Garcia Zarate).

> La Mz "N"de la Urb. Nery Garcia Zarate (Corresponde a la Av. Nery Garcia
Zarate y Av. A.J. Sucre) ambos mdrgenes, lado Este, Norte y Sur.

» Mz. "A" de la Asoc. Andrés Avelino Cdceres, que corresponde a la Av.
Agustin Gamarra, Av. L.F. Masprone y Jr. José Olaya (Pasaje 129), ambos
mdrgenes, lado Este y Oeste y Sur.

» Todo el contorno del mercado Nery Garcia Zarate, considera las Av. Nery
Garcia Zarate, Av. Agustin Gamarra Av. A.J. Sucre y Jr. José Olaya, ambos
mdrgenes, lado Norte, Sur, Este y Oeste.

» Triangulo del mercado Nery Garcia Zarate, que considera la Av. Agustin
Gamarra, Jr. José Olaya y Jr. Mariscal Llerena.

v

A\

v

» Jr. José Olaya séptima, octava y novena cuadra, ambos mdrgenes, lado Este
y Oeste.
» Jr. Tomas Ubilluz, segunda cuadra ambos mdrgenes, lado Norte y Sur.
Av. Venezuela (Distrito San Juan Bautista).
Av. SiménBolivar (Distrito San Juan Bautista).
Av. Bolognesi (Distrito San Juan Bautista)
Jr. Sucre, Belisario Suarez y Santos Atahualpa (Distrito San Juan Bautista)

VVVYYV

Articulo Quinto.- DECLARAR ZONA DE PARQUEQ, las transversales y otras que se
indiquen a continuacion:
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Jr. Libertad segunda cuadra lado Este

Jr. 28 de Julio, tercera cuadra (Frontis de la Iglesia San Francisco de Asis).
Jr. San Martin quinta cuadra (Interseccién Jr. 28 Julio con Jr. Grau)

Jr. Callao, tercera cuadra.

Jr. Tres Mascaras terceray cuarta cuadra (interseccion Jr. Arequipa hasta
Bellido)

Calle Nueva, tnica cuadra, lado Norte.

Jr. Garcilaso de la Vega quinta y sexta cuadra ambos mdrgenes

Calle San Juan de Dios, lado Norte.

Calle Nazareno, Unica cuadra, lado Norte.

Jr. Cuzco, segunda a la cuarta cuadra, lado Sur.

Jr. Bellido, primera a la séptima cuadra, lado Norte.

Jr. Dos de Mayo, segunda cuadra lado Oeste.

Alameda Andrés Vivanco Amorin (ambas mdrgenes) lado Este y Oeste.

Jr. Unidn, primera cuadra a la tercera cuadra.

Toda la Mz. "R" de la Urb. Nery Garcia Zarate, margen oeste.

Toda la Mz. "S" de la Urb. Nery Garcia Zarate, margen oeste.

Toda la Mz. *T" de la Urb. Nery Garcia Zarate, margen oeste.

Articulo Sexto.- DECLARAR PARADEROS DEL SERVICIO PUBLICO URBANO en los
distintos lugares que se indiquen a continuacion:
IDA:

VO N AWN

Av.
Av.
Av.
Av.
Av.
Av.
Av.
Av.
Av.
Av.
Av.
Av.
Av.
Av.
Av.
Av.
Av.
Av.
Av.
. Av.
Av.
. Av,
. Av.
. AW

Venezuela - Jr. José Carlos Maridtegui.
Venezuela - Jr. Pacifico

Venezuela - Av. 09 de Diciembre.

Venezuela - Av. Cusco.

Cusco - Parque Ecoldgico.

Cusco - Jr. Wari.

Cusco - Jr. Pokra.

Cusco - Jr. Amauta.

Cusco - Jr. Progreso.

Arenales y Jr. Lucanas.

Arenales y Av. 09 de Diciembre.

Arenales Cuadra 8.

Arenales y Jr. Los Girasoles.

Arenales y Av. Los Angeles (costado Cementerio Central).
Los Angeles Cuadra 2 (entrada Campo Ferial Canadn).
Los Angeles Cuadra 4.

Los Angeles y Av. Las Mercedes.

Del Ejército y Av. Las Mercedes.

Del Ejercito Cuadra 6.

Del Ejercito Cuadra 8.

Del Ejercito Cuadra 10

Mariscal Castilla - Av. Aviacién

Mariscal Castilla - Buena Vista ( Puente Apurimac)
Mariscal Castilla - Av. del E jército (Puente)
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Av. Mariscal Castilla - Frente Pasaje Alameda.

Av. Mariscal Castilla - Pasaje Unién.

Av. Mariscal Castilla - Jr. Mario Ramos (Puente Nuevo-Ovalo)
Jr. Carlos F. Vivanco y Jr. Tres Mascaras.

. Jr. Tres Mascaras y Jr. Arequipa.

. Jr. Tres Mascaras y Av. Mariscal Cdceres.

. Av. Mariscal Cdceres - Jr. Sol.

. Av. Mariscal Cdceres - Jr. Huanta (Frente Mercado Magdalena)
. Av. Mariscal Cdceres - Jr. Puno.

. Jr. Ciro Alegria - Jr. César Vallejo (Ovalo Magdalena)
. Malecén Paris - Jr. Londres.

. Malecén Paris - Jr. Teneria.

. Rioja - Rio Seco

. Jr. Dos de Mayo - Rio Seco

. Jr. Dos de Mayo - Calle Corcovado.

Jr. Itana - Jr. 28 de Julio.

. Jr. Chorro y Jr. Grau.

. Jr. 6rau - Calle Santa Clara.

. Jr. Grau -Jr. San Martin

. Jr. Garcilazo de la Vega y Jr. Bellido.

. Jr. Garcilazo de la Vega - Av. Mariscal Cdceres.

. Jr. Garcilazo de la Vega - Jr. Quinua.

. Jr. Garcilazo de la Vega - Av. Maravillas

. Jr. Garcilazo de la Vega - Av. 26 de Enero.

. Av. 26 de Enero - Av. Independencia (Ex Guaman Poma de Ayala)
. Jr. Asamblea (Pte.Vinatea) - Jr. Quinua.

. Av. Independencia - Av. del Deporte

. Av. Independencia (Frente Hospital)- Jr. Bolivar.

. Av. Independencia (Mddulos)

. Av. Independencia (INC)

. Av. Independencia (Frente Grifo Servi Express Inversiones FRL SAC)
. Av. Independencia ( Ministerio de Agricultura)

. Av. Independencia (Jr. Los Alamos )

. Av. Independencia ( Puente Peatonal-Jr. Jacaranda )

. Av. Independencia - Av. J. Pérez de Cuellar

. Av. J. Pérez de Cuellar (Mz. O Enace )

. Av. J. Pérez de Cuellar ( Mz. R Enace )

. Av. J. Pérez de Cuellar ( Mz. S Enace )

. Av. J. Pérez de Cuellar (AA.HH. Covadonga Mz "Q")

. Jr. Quinua - Jr. Libertad.

. Prolongacion Libertad (Frente a la Av. R. Pintado EMADT)

. Prolongacion Libertad (Frente Pasaje Morochucos EMADT )

. Prolongacidn Libertad ( Puente Maravillas)

. Av. Masprone ( Frente Colegio Froebel-Av. 26 de Enero)

. Av. Masprone (Frente Av. La Marina-Jr. Los Rosales )

. Av. Masprone (Grifo Servi Express Inversiones FRL SAC-Av. Independencia)
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71. Jr. Mariscal Llerena (Frente Mercado Nery Garcia Zarate)

72. Canalizaciéon Emadi - Jr. J. Pérez de Cuellar

73. Canalizaciéon Emadi - Jr. J. A. Sucre

74. Canalizacién Emadi - Jr. Huaytara.

75. Puente Pascualillo.

76. Cooperativa Quijano Mendivil Mz “F" - Via Libertadores (Frente Asoc.
WariAccopampa).

77. Asociacidn Basilio Auqui Mz. "E" -Via Libertadores (Frente Asoc. Sr. De la Picota)

78. Asociacion Barrios Altos Mz "J" - Via Libertadores.

79. Asociacién Rio Seco Mz. "Q" YuraccYuracc - Via Libertadores.

. 80. Via Libertadores Km. 328+400.

' 81. Via Libertadores Km. 326.

82. Via Libertadores Km. 325+700.

83. Via Libertadores Km. 325 (Huascahura) Esq. Jr. Cruz de la Paz.

84. Via Libertadores Km. 322+600.

85. Via Libertadores Km. 323+300.

86. Via Libertadores Km. 323+700.

RETORNO
Av. La Cantuta con Jr. Javier Pérez de Cuellar.
Av. La Cantuta con Mz "K" AA.HH: Los Artesanos.
Av. Pérez de Cuellar (AA.HH. Los Artesanos Mz “G").
Asoc. Los Vencedores
Altamirano Ydfez
Asoc. El Arco
11 de Junio Mz - A
11 de Junio Mz - D
9. Wari Accopampa Mz. A
10. Av. 26 de Enero y Jr. Simén Bolivar
11. Av.26 deEneroy J. A Sucre
12. Av. 26 de Enero - Av. Masprone ( Froebel)
\ 13. Parque La Memoria
14. Jr. Gordillo (Emadi) - Prolongacién Libertad
15. Jr. Romero Pintado (Emadi) - Prolongacidn Libertad
16. Psj. Gregorio (Emadi) - Prolongacidn Libertad
17. Prolongacién Manco Capac (Emadi) - Prolongacidn Libertad
. Jr. Libertad - Av. Mariscal Cdceres
. Jr. Libertad - Jr. Callao
. Jr. Libertad - San Martin
. Calle Nazareno - Jr. Grau.
. Jr. C.F. Vivanco - Jr. 2 de Mayo
. Jr. C.F. Vivanco - Ovalo Puente Nuevo.
. Jr. Libertad y Calle Nueva.
. Jr. Chorro y Jr. Grau.
. Jr. Chorro y Jr. 28 de Julio
. Av. Mariscal Castilla - Jr. Arica
. Av. Mariscal Castilla - Psj. Alameda

ONOOA WS
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29.
30.
31
32,
33.

Av. Mariscal Castilla - Puente Ejercito

Av. Mariscal Castilla - Pte. Apurimac

Av. Mariscal Castilla - Sefior de Arequipa (Jr. J. Chdvez).

Jr. Cesar Vallejo 4ta. Cuadra (Esq. Jr. Ciro Alegria 2da. cuadra)

Av. Mariscal Cdceres 4ta. Cuadra y Jr. Ciro Alegria ( 1ra Cuadra) - Ovalo de la
Magdalena

. Av. Mariscal Cdceres - Mercado Magdalena

. Av. Mariscal Cdceres - Los Andes

. Av. Mariscal Cdceres - Jr. 9 de Diciembre.

. Av. Mariscal Cdceres Cuadra 10 - Jr. 09 de Diciembre.

. Av. Mariscal Cdceres - Jr. Libertad

. Av. Mariscal Cdceres (Frontis Curacao)

. Jr. Asamblea - PteVinatea

. Av. Independencia - Av. del Deporte.

. Av. Independencia (Hospital - Jr. Bolivar)

. Via Libertadores - Av. 26 de Enero

. Via Libertadores - Av. La Marina

. Av. Independencia (Pte. Peatonal) - Frente Enace

. Av. Independencia (Final Parque Simdn Bolivar)

. Av. Independencia (Av. A. J. Sucre)

. Av. Independencia - Av. Masprone (Grifo Servi Express Inversiones FRL SAC)
. Av. Independencia (Frente al Museo INC)

. Av. Independencia (Puerta Colegio Especial S.J. De Dios)
. Av. Independencia (Colegio Mariscal Cdceres) Jr. Las Palmeras
. Av. Independencia (Frente Ex Colegio Guaman Poma de Ayala)
. Av. Independencia (Jr. Quinua- Residencia)

. Jr. Quinua (Parque Bellido) - Jr. 9 de Diciembre.

. Jr. Quinua - Jr. Libertad

. Jr. Libertad y Jr. Manco Capac.

. Jr. 28 de Julio - Rio Seco

. Jr. 28 de Julio - Alameda

. Jr. Rioja (Frente a Rio Seco)

. Jr.Rioja - Jr. Moore

. Jr.Rioja Jr. Munive

. Malecdn Paris - Ovalo Puente. Nuevo.

. Av. Cusco Cuadra lera. - Jr. Progreso.

. Av. Cusco - Jr. Amauta.

. Av. Cusco - Jr. Pokra.

. Av. Cusco - Jr. Wari.

. Av. Cusco - Jr. Fajardo (Frente al Parque Ecoldgico).

. Av. Cusco - Av. Venezuela.

. Av. Venezuela - Av. Nicaragua.

. Av. Venezuela - Av. 09 de Diciembre.

. Av. Venezuela Cuadra 4 - Altura Psje. Pacifico.

. Av. Venezuela - Jr. José C. Maridtegui.

. Av. Arenales - Jr. Lucanas.
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74. Av. Arenales - Av. 09 de Diciembre.

75. Av. Arenales - Pjse. Puericultorio.

76. Av. Arenales - Jr. Wari.

77. Av. Arenales - Jr. Pokra.

78. Av. Los Angeles 2da. Cuadra.

79. Av. Los Angeles 4ta. Cuadra.

80. Av.Los Angeles 6ta. Cuadra y Av. Nuestra Sra. De las Mercedes.
81. Av. Nuestra Sra. De las Mercedes y Av. Del Ejército.

82. Av. Del Ejercito Cuadra 6.

83. Av. Del Ejercito Cuadra 8.

84. Av. Del Ejercito Cuadra 10

85. ViaLibertadores Km. 321+500 (Entrada C.P. Rancha).

86. VialLibertadores Km. 322+07 (Referencia aviso falla geoldgica).
87. VialLibertadores Km. 322+500.

88. Via Libertadores Km. 324+370.

89. Via Libertadores Km. 325 (Av. Hudscar) Centro Poblado de Huascahura.
90. Via Libertadores Km. 325+300.

91. Via Libertadores Km. 326+700.

92. Via Libertadores Km. 327+800.

93. Via Libertadores Km. 328+400.

94. Via Libertadores Km. 328+500.

95. Via Libertadores Km. 328+700.

Articulo Séptimo.- ENCARGAR a la Gerencia de Transportes de la Municipalidad Provincial
de Huamanga, dictar las medidas complementarias e implementar la presente Ordenanza.

nuevo sol) por cada hora o fracciéon a vehiculos de cuatro ruedas y vehiculos menores de dos
ruedas S/. 0.50 céntimos; este costo no contempla la seguridad del vehiculo.

/ -/ Articulo Decimo.- AUTORIZAR a los propietarios de lotes estatales y/o entidades privadas en
el Centro Historico, brindar el servicio de garaje.

Articulo Decimo Primero.- IMPLEMENTAR en el Texto Unico de Servicios No Exclusivos
(TUSNE) la tarifa por servicio de estacionamiento por zona de parqueo de vehiculos menores de
dos ruedas(motos lineales) y vehiculos de cuatro ruedas (autos y camionetas)

Articulo Decimo Segundo.- IMPLEMENTAR las infracciones y sanciones en el Régimen de
Aplicacion de Infracciones y Sanciones (RAISA).

Articulo Decimo Tercero.-TRANSCRIBIR la presente Ordenanza Municipal a la IX Direccion
Territorial de la Policia Nacional del Pert con sede en Ayacucho, Jefatura de la Policia de
Transito de la Policia Nacional de Perti, Gobierno Regional de Ayacucho, Goquacién
Regional, Corte Superior de Justicia de Ayacucho, Gerencia de Transportes y demas Organos
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Estructurados de la Municipalidad Provincial de Huamanga con las formalidades establecidas
por Ley.

Articulo Décimo Cuarto.- ENCARGAR a la Gerencia de Transportes de la Municipalidad
Provincial de Huamanga, la implementacién y el cumplimiento de la presente Ordenanza
Municipal en coordinacion con la Policia Nacional del Peru.

Articulo Décimo Quinto.- AUTORIZAR a Secretaria General de la Municipalidad Provincial
_de Huamanga, la publicacion de la presente Ordenanza en el Diario Judicial Local, asi como en
%\ el portal electronico de la Municipalidad Provincial de Huamanga (www.
munihuamanga.gob.pe) y en el portal del servicio del ciudadano para su difusién bajo
responsabilidad

Articulo Décimo Sexto.- DISPONER la vigencia de la presente Ordenanza al dia siguiente de
=== SU publicacion.

REGISTRESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE.
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ESCALA: 1/2500 £
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA
NUMERO NOMBRE DE GARAIJE DIRECCION TIPO CAPACIDAD
o<
(VEHICULOS) PROYECTO:
. . e ) P
Garaje San Cristdbal Jr. San Martin N* 351 Privado 60 "DETERMINACION DE ZONAS ADECUADAS DE ESTACIONAMIENTO
Multiservicios San Martin Jr. San Martin N° 650 Privado 50 VEHICULAR EN EL CENTRO DE LA CIUDAD DE AYACUCHO "
Playa de estacionamiento Seminario San Cristébal[Jr. 3 mascaras N° 345 Privado 44
Estacionamiento Elephant Park Jr. Manco Capac N° 142 Privado 40 pIsERO: VBICACION: | gar : CENTRO DE AYACUCHO 4
j i i TESISTA DE INGENIERIA CIVIL Provincia : HUAMANGA
Cochera Don Doroteo Pasaje Caceres N° 150 Privado 25 — BRAY GILMAN HUAMANI LLANGS Departamento: AYACUCHO LAMINA No:
2 ° = . FECHA: ESCALA:
Jr. Manco Capac N° 273 Pr!vado 10 NOVIEMBRE 2017 12500 E:J.A\.
Jr. Cuzco N° 252 Privado 7 l@ ﬂ /@@ PLANO: ANEXO 3 brewo: =SS
i = PLANO DE GARAJES Y CALLES EN ZONA RIGIDA Y DE PARQUEO B.G.H.LL. . ’
Jr. Garcilazo de laVega 428 [Privado 7 DENTRO DEL AREA DE ESTUDIO ’ 1.
243 f

Estacionamiento Antezana Hermanos

Estacionamiento Z.E.M. y Robles V.
Playa de estacionamiento Garcilazo
TOTAL

X INOD || WIN |-
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CALLES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA

PROYECTO:

=
"DETERMINACION DE ZONAS ADECUADAS DE ESTACIONAMIENTO

VEHICULAR EN EL CENTRO DE LA CIUDAD DE AYACUCHO "
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DIBUJO: _l—'_.
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ANEXO 4: PLANO DE AFORO EN CORDON

PUNTOS DE AFORO DE ENTRADA A LA ZONA DE ESTUDIO
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Anexo 5: Escaneo de formato de aforo en cordon en campo
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Anexo 6: Escaneo de formato de uso de estacion en campo

TIEMPO DE ESTACIONAMIENTO EN LA CALLE

NOMBRE DE CALLE: Jr. Bellido entre Jr. Garcilazo y Jr. 9 de Diciembre

ESPACIOS DISPONIBLES: |19

FECHA:

DURACION DE ESTUDIO:  |7am hasta 1pm

TIPO DE VEHICULO

DURACION DE CAMIONETA AUTO MOTO LINEAL OTROS
ESTACIONAMIENTO Q?"@”* gﬁlm—;
pt===0r- e
& [15 min 4 §a) Eemicn pRquehs
(30 min s 19 2
% [45 min > £ 3 2
q |1hora 6 3 920 2
g |1 horay 15 min T £ 9 9 2
4 [1horay 30 min & s 21 2
4 |1 hora y 45 min 5 9 26 2
10 |2 horas < 9 21 )
0 |2 horasy 15 min & 9 23
1o |2 horas y 30 min g 8 24
10 [2 horas y 45 min g 2 29
/1 |3 horas 5 ! 23
11 |3 horasy 15 min y 1) 9
11 |13 horas y 30 min Y 9 24
{1 |3 horas y 45 min " A 26
12 |4 horas & ks 22
(12 4 horas y 15 min 3 * 39
73 |4horasy30min |
12 {4 horas y 45 min
4 [5.horas
1 |5 horas y 15 min
4 |5 horas y 30 min
1 |5 horas y 45 min
6 horas

El aforador contara los vehiculos estacionados a los 15 min y anotara la cantidad segun tipo de
vehiculo, luego pasado los 30min contara otra vez cuantos vehiculos estan estacionados, y asi
sucesivamente durante las 6horas indicadas. Va a ver vehiculos que salen rapido pero un su reemplazo
entrara otro.
si hubiera otro tipo de vehiculo anotar que vehiculo es y cuantos de esos hay.

Al finalizar medir por tipo de vehiculo que espacio ocupa un vehiculo estacionado y que espacio tiene
para salir por delante y por detrés.

Telefono Tesista Bray Huamani : 966147285
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Anexo 8: Escaneo de formato de aforo de hora punta en campo
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ANEXO 09-1

CALCULO DE CAPACIDAD DE VIA.
Via . Jr. San Martin (2da y 3ra cuadra)
Tramo . Entre las intersecciones Jr. Libertad y Jr. 28 de Julio
1.- VOLUMEN DE VEHICULOS
1.1 Factor de volumen equivalente

VEH. EQUIV. 25 15 2.5 1.25 1 0.75 0.5

1.2 Volumen total y volumen equivalente del punto de aforo.
Fecha: Viernes 1 de diciembre de 2017

7:15-7:30 3 40 12 27 82

7:30-7:45 1 1 50 13 43 108
7:45-8:00 3 62 7 46 118
8:00-8:15 5 75 11 46 137
V. TOTAL 0 9 0 4 227 43 162 445

12:30-12:45 1 2 65 13 27 108
12:45-13:00 48 5 38 91
13:00-13:15 1 1 1 65 7 47 122
13:15-13:30 2 3 60 11 35 111
V. TOTAL 0 4 1 6 238 36 147 432

1.3 Cantidad de vehiculos de la mafiana

Viemes | 0 | 9 | 0 | 4 | 227 | 43 | 162 |
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1.4 Cantidad de vehiculos equivalentes en las 02 horas punta

Viernes 358.75 354.50 | 356.63

V1 volimen maximo en la mafiana (veh. Equiv./hora) = 359
V2 volimen maximo en la tarde (veh. Equiv./hora) = 355
2.- CALCULO DE CAPACIDAD
Sf, =2,800.(v/c), f, f, fry fa

a.- Relacion volumen a capacidad para un nivel de servicio i (v/c)i

Plano 0.9 0.9
Ondulado 0.9 0.8
Montanoso 0.8 0.7

Segun la tabla se tendra un valor de:
| (i) 0.8

b.- Factor de distribucién direccional fd

50/50 1.00
60/40 0.94
70/30 0.89
80/20 0.83
90/10 0.75
100/0 0.71

Segun la tabla se tendra en cuenta que la mayoria de las vias locales son de un sentido
por su seccion pequena, tendra un valor de:
| fd 0.71]




c.- Factor de ajuste por carriles y bermas angostos fw

C 10.50-12.00 | 1.80
D 8.50-10.50 | 1.50
E 6.75 - 8.50 1.00
F <6.75 0.75
SegUn la tabla se tendra un valor de:
| fw=] 0.75]

d.- Factor de ajuste por vehiculos pesados, fHV
va =1/[(1+ PT (ET _1) + PB (EB _1)]
Segun el aforo vehicular se tiene las proporciones de camiones y 6mnibus del flujo

vehicular:
Pt (camiones) = 2.02%
Ps (Microbus) = 0.00%

Camio6n 2.0 5.0 12.0 16.0
Omnibus 1.6 2.9 6.5 10.0
SegUn la tabla se tiene la proporcién de vehiculos equivalentes
Er (camiones) = 5.0
Eg (Microbus) = 2.9
| fw= o095 |

e.- Factor de ajuste por condicién del entorno, f A
Dado que el anélisis es en vias urbanas se tendra que:
| fa=| 052 |

Por tanto reemplazando en la férmula se tiene:

St =2,800.(v/c), f, f, f,, f,
| sfi=|573.83 |veh/hora




ANEXO 09-2

CALCULO DE CAPACIDAD DE VIA.
Via . Jr. Garcilaso de la Vega ( 5ta cuadra)
Tramo . Entre las intersecciones Av. Manco Capac y Jr. Quinua

1.- VOLUMEN DE VEHICULOS

1.1 Factor de volumen equivalente

VEH. EQUIV. 25 15 2.5 1.25 1 0.75 0.5

1.2 Volumen total y volumen equivalente del punto de aforo.
Fecha: Viernes 1 de diciembre de 2017

7:15-7:30 6 3 62 7 78
7:30-7:45 1 5 8 77 21 112
7:45-8:00 2 6 7 59 10 84
8:00-8:15 8 4 39 1 6 58
V. TOTAL 0 3 25 22 237 1 44 332

12:30-12:45 5 3 35 7 50
12:45-13:00 3 5 10 35 1 11 65
13:00-13:15 5 9 35 13 62
13:15-13:30 1 8 7 48 13 77
V. TOTAL 0 4 23 29 153 1 44 254

1.3 Cantidad de vehiculos de la mafiana
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1.4 Cantidad de vehiculos equivalentes en las 02 horas punta

Viernes 354.25 275.50 | 314.88

V1 volimen maximo en la mafiana (veh. Equiv./hora) = 354
V2 volimen maximo en la tarde (veh. Equiv./hora) = 276
2.- CALCULO DE CAPACIDAD
Sf, =2,800.(v/c), f, f, fuy fa

a.- Relacion volumen a capacidad para un nivel de servicio i (v/c)i

Plano 0.9 0.9
Ondulado 0.9 0.8
Montanoso 0.8 0.7

SegUn la tabla se tendra un valor de:
| (i)l 0.9

b.- Factor de distribucién direccional fd

50/50 1.00
60/40 0.94
70/30 0.89
80/20 0.83
90/10 0.75
100/0 0.71

Segun la tabla se tendra en cuenta que la mayoria de las vias locales son de un sentido
por su seccion pequena, tendra un valor de:
| fd 0.71




c.- Factor de ajuste por carriles y bermas angostos fw

C 10.50-12.00 | 1.80
D 8.50-10.50 | 1.50
E 6.75 - 8.50 1.00
F <6.75 0.75
SegUn la tabla se tendra un valor de:
I fw=| 1

d.- Factor de ajuste por vehiculos pesados, fHV
va =1/[(1+ PT (ET _1) + PB (EB _1)]
Segun el aforo vehicular se tiene las proporciones de camiones y 6mnibus del flujo

vehicular:
Pt (camiones) = 0.90%
Ps (Microbus) = 7.53%

Camio6n 2.0 5.0 12.0 16.0
Omnibus 1.6 2.9 6.5 10.0
SegUn la tabla se tiene la proporcién de vehiculos equivalentes
Er (camiones) = 2.0
Eg (Microbus) = 1.6
| fiw=| o049 |

e.- Factor de ajuste por condicién del entorno, f A
Dado que el anélisis es en vias urbanas se tendra que:
| fa=| 052 |

Por tanto reemplazando en la férmula se tiene:

St =2,800.(v/c), f, f, f,, f,
| Sfi=|882.54 |veh/hora




ANEXO 09-3

CALCULO DE CAPACIDAD DE VIA.
Via . Jr. Garcilaso de la VVega (4ta cuadra)
Tramo . Entre las intersecciones Av. Mariscal Caceres y Jr. Manco Capac

1.- VOLUMEN DE VEHICULOS

1.1 Factor de volumen equivalente

VEH. EQUIV. 25 15 2.5 1.25 1 0.75 0.5

1.2 Volumen total y volumen equivalente del punto de aforo.
Fecha: Viernes 1 de diciembre de 2017

7:15-7:30 6 3 62 7 78
7:30-7:45 1 5 8 77 21 112
7:45-8:00 2 6 7 59 10 84
8:00-8:15 8 4 39 1 6 58
V. TOTAL 0 3 25 22 237 1 44 332

12:30-12:45 5 3 35 7 50
12:45-13:00 3 5 10 35 1 11 65
13:00-13:15 5 9 35 13 62
13:15-13:30 1 8 7 48 13 77
V. TOTAL 0 4 23 29 153 1 44 254

1.3 Cantidad de vehiculos de la mafiana

Viemes | 0 | 3 | 25 | 22 | 237 | 1 | 44 |
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1.4 Cantidad de vehiculos equivalentes en las 02 horas punta

Viernes 354.25 275.50 | 314.88

V1 volimen maximo en la mafiana (veh. Equiv./hora) = 354
V2 volimen maximo en la tarde (veh. Equiv./hora) = 276
2.- CALCULO DE CAPACIDAD
Sf, =2,800.(v/c), f, f, fuy fa

a.- Relacion volumen a capacidad para un nivel de servicio i (v/c)i

Plano 0.9 0.9
Ondulado 0.9 0.8
Montanoso 0.8 0.7

SegUn la tabla se tendra un valor de:
| ()il 0.9

b.- Factor de distribucién direccional fd

50/50 1.00
60/40 0.94
70/30 0.89
80/20 0.83
90/10 0.75
100/0 0.71

Segun la tabla se tendra en cuenta que la mayoria de las vias locales son de un sentido
por su seccion pequena, tendra un valor de:
| fd 0.71




c.- Factor de ajuste por carriles y bermas angostos fw

C 10.50-12.00 | 1.80
D 8.50-10.50 | 1.50
E 6.75 - 8.50 1.00
F <6.75 0.75
SegUn la tabla se tendra un valor de:
| fw=] 0.75]

d.- Factor de ajuste por vehiculos pesados, fHV
va =1/[(1+ PT (ET _1) + PB (EB _1)]
Segun el aforo vehicular se tiene las proporciones de camiones y 6mnibus del flujo

vehicular:
Pt (camiones) = 0.90%
Ps (Microbus) = 7.53%

Camio6n 2.0 5.0 12.0 16.0
Omnibus 1.6 2.9 6.5 10.0
SegUn la tabla se tiene la proporcién de vehiculos equivalentes
Er (camiones) = 2.0
Eg (Microbus) = 1.6
| fw=| 0949 |

e.- Factor de ajuste por condicién del entorno, f A
Dado que el anélisis es en vias urbanas se tendra que:
| fa=| 052 |

Por tanto reemplazando en la férmula se tiene:

St =2,800.(v/c), f, f, f,, f,
| Sfi=|661.90 |veh/hora




ANEXO 09-4

CALCULO DE CAPACIDAD DE VIA.
Via : Jr Lima (2da cuadra)
Tramo . Entre las intersecciones Jr. Libertad y Jr. Grau

1.- VOLUMEN DE VEHICULOS

1.1 Factor de volumen equivalente

VEH. EQUIV. 25 15 2.5 1.25 1 0.75 0.5

1.2 Volumen total y volumen equivalente del punto de aforo.
Fecha: Viernes 1 de diciembre de 2017

7:15-7:30 1 75 20 96
7:30-7:45 63 29 92
7:45-8:00 1 43 19 63
8:00-8:15 2 55 18 75
V. TOTAL 0 0 0 4 236 0 86 326

12:30-12:45 36 8 44
12:45-13:00 1 29 8 38
13:00-13:15 1 29 20 50
13:15-13:30 1 27 15 43
V. TOTAL 0 0 1 2 121 0 51 175

1.3 Cantidad de vehiculos de la mafiana

Viemes | 0 | 0 ]| 0 | 4 | 236 | 0 [ 8 |
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1.4 Cantidad de vehiculos equivalentes en las 02 horas punta

Viernes 284.00 151.50 | 217.75

V1 volimen maximo en la mafiana (veh. Equiv./hora) = 284
V2 volimen maximo en la tarde (veh. Equiv./hora) = 152
2.- CALCULO DE CAPACIDAD
Sf, =2,800.(v/c), f, f, fuy fa

a.- Relacion volumen a capacidad para un nivel de servicio i (v/c)i

Plano 0.9 0.9
Ondulado 0.9 0.8
Montanoso 0.8 0.7

Segun la tabla se tendra un valor de:
| (i) 0.8

b.- Factor de distribucién direccional fd

50/50 1.00
60/40 0.94
70/30 0.89
80/20 0.83
90/10 0.75
100/0 0.71

Segun la tabla se tendra en cuenta que la mayoria de las vias locales son de un sentido
por su seccion pequena, tendra un valor de:
| fd 0.71]




c.- Factor de ajuste por carriles y bermas angostos fw

C 10.50-12.00 | 1.80
D 8.50-10.50 | 1.50
E 6.75 - 8.50 1.00
F <6.75 0.75
SegUn la tabla se tendra un valor de:
| fw=] 0.75]

d.- Factor de ajuste por vehiculos pesados, fHV
va =1/[(1+ PT (ET _1) + PB (EB _1)]
Segun el aforo vehicular se tiene las proporciones de camiones y 6mnibus del flujo

vehicular:
Pt (camiones) = 0.00%
Ps (Microbus) = 0.00%

Camio6n 2.0 5.0 12.0 16.0
Omnibus 1.6 2.9 6.5 10.0
SegUn la tabla se tiene la proporcién de vehiculos equivalentes
Er (camiones) = 5.0
Eg (Microbus) = 2.9
| fw= 1000 |

e.- Factor de ajuste por condicién del entorno, f A
Dado que el anélisis es en vias urbanas se tendra que:
| fa=| 052 |

Por tanto reemplazando en la férmula se tiene:

St =2,800.(v/c), f, f, f,, f,
| sfi=|620.26 |veh/hora




ANEXO 09-5

CALCULO DE CAPACIDAD DE VIA.
Via . Jr. Manco Capac
Tramo . Entre las intersecciones Jr. Libertad y Jr. Asamblea
1.- VOLUMEN DE VEHICULOS
1.1 Factor de volumen equivalente

VEH. EQUIV. 25 15 2.5 1.25 1 0.75 0.5

1.2 Volumen total y volumen equivalente del punto de aforo.
Fecha: Viernes 1 de diciembre de 2017

7:15-7:30 1 64 93 21 179
7:30-7:45 1 1 96 107 40 245
7:45-8:00 3 2 84 81 41 211
8:00-8:15 1 2 71 81 24 179
V. TOTAL 0 6 0 5 315 362 126 814

12:30-12:45 3 2 80 105 36 226
12:45-13:00 1 79 84 44 208
13:00-13:15 1 3 66 88 42 200
13:15-13:30 60 106 35 201
V. TOTAL 2 6 0 2 285 383 157 835

1.3 Cantidad de vehiculos de la mafiana

Viemes | 0 | 6 ]| 0 [ 5 | 315 | 362 | 126 |
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1.4 Cantidad de vehiculos equivalentes en las 02 horas punta

Viernes 664.75 667.25 | 666.00

V1 volimen maximo en la mafiana (veh. Equiv./hora) = 665
V2 volimen maximo en la tarde (veh. Equiv./hora) = 667
2.- CALCULO DE CAPACIDAD
Sf, =2,800.(v/c), f, f, fry fa

a.- Relacion volumen a capacidad para un nivel de servicio i (v/c)i

Plano 0.9 0.9
Ondulado 0.9 0.8
Montanoso 0.8 0.7

Segun la tabla se tendra un valor de:
| (i) 0.8

b.- Factor de distribucién direccional fd

50/50 1.00
60/40 0.94
70/30 0.89
80/20 0.83
90/10 0.75
100/0 0.71

Segun la tabla se tendra en cuenta que la mayoria de las vias locales son de un sentido
por su seccion pequena, tendra un valor de:
| fd 0.71]




c.- Factor de ajuste por carriles y bermas angostos fw

C 10.50-12.00 | 1.80
D 8.50-10.50 | 1.50
E 6.75 - 8.50 1.00
F <6.75 0.75
SegUn la tabla se tendra un valor de:
I fw=| 1

d.- Factor de ajuste por vehiculos pesados, fHV
va =1/[(1+ PT (ET _1) + PB (EB _1)]
Segun el aforo vehicular se tiene las proporciones de camiones y 6mnibus del flujo

vehicular:
Pt (camiones) = 0.74%
Ps (Microbus) = 0.00%

Camio6n 2.0 5.0 12.0 16.0
Omnibus 1.6 2.9 6.5 10.0
SegUn la tabla se tiene la proporcién de vehiculos equivalentes
Er (camiones) = 5.0
Eg (Microbus) = 2.9
| fiv=| oom1 |

e.- Factor de ajuste por condicién del entorno, f A
Dado que el anélisis es en vias urbanas se tendra que:
| fa=| 052 |

Por tanto reemplazando en la férmula se tiene:

St =2,800.(v/c), f, f, f,, f,
| sfi=|803.32 |veh/hora




ANEXO 09-6

CALCULO DE CAPACIDAD DE VIA.
Via . Jr. Manco Capac
Tramo . Entre las intersecciones Jr. Maria Montesori y Jr. Los Andes
1.- VOLUMEN DE VEHICULOS
1.1 Factor de volumen equivalente

VEH. EQUIV. 25 15 2.5 1.25 1 0.75 0.5

1.2 Volumen total y volumen equivalente del punto de aforo.
Fecha: Viernes 1 de diciembre de 2017

7:15-7:30 1 64 93 21 179
7:30-7:45 1 1 96 107 40 245
7:45-8:00 3 2 84 81 41 211
8:00-8:15 1 2 71 81 24 179
V. TOTAL 0 6 0 5 315 362 126 814

12:30-12:45 3 2 80 105 36 226
12:45-13:00 1 79 84 44 208
13:00-13:15 1 3 66 88 42 200
13:15-13:30 60 106 35 201
V. TOTAL 2 6 0 2 285 383 157 835

1.3 Cantidad de vehiculos de la mafiana

Viemes | 0 | 6 ]| 0 [ 5 | 315 | 362 | 126 |
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1.4 Cantidad de vehiculos equivalentes en las 02 horas punta

Viernes 664.75 667.25 | 666.00

V1 volimen maximo en la mafiana (veh. Equiv./hora) = 665
V2 volimen maximo en la tarde (veh. Equiv./hora) = 667
2.- CALCULO DE CAPACIDAD
Sf, =2,800.(v/c), f, f, fry fa

a.- Relacion volumen a capacidad para un nivel de servicio i (v/c)i

Plano 0.9 0.9
Ondulado 0.9 0.8
Montanoso 0.8 0.7

Segun la tabla se tendra un valor de:
| (i) 0.9

b.- Factor de distribucién direccional fd

50/50 1.00
60/40 0.94
70/30 0.89
80/20 0.83
90/10 0.75
100/0 0.71

Segun la tabla se tendra en cuenta que la mayoria de las vias locales son de un sentido
por su seccion pequena, tendra un valor de:
| fd 0.71]




c.- Factor de ajuste por carriles y bermas angostos fw

C 10.50-12.00 | 1.80
D 8.50-10.50 | 1.50
E 6.75 - 8.50 1.00
F <6.75 0.75
SegUn la tabla se tendra un valor de:
| fw=] 1.5

d.- Factor de ajuste por vehiculos pesados, fHV
va =1/[(1+ PT (ET _1) + PB (EB _1)]
Segun el aforo vehicular se tiene las proporciones de camiones y 6mnibus del flujo

vehicular:
Pt (camiones) = 0.74%
Ps (Microbus) = 0.00%

Camio6n 2.0 5.0 12.0 16.0
Omnibus 1.6 2.9 6.5 10.0
SegUn la tabla se tiene la proporcién de vehiculos equivalentes
Er (camiones) = 2.0
Eg (Microbus) = 1.6
| fw=| 0993 |

e.- Factor de ajuste por condicién del entorno, f A
Dado que el anélisis es en vias urbanas se tendra que:
| fa=| 052 |

Por tanto reemplazando en la férmula se tiene:

St =2,800.(v/c), f, f, f,, f,
| sfi=|1385.36 |veh/hora




ANEXO 09-7

CALCULO DE CAPACIDAD DE VIA.
Via . Jr. Maria Parado Bellido (2da a 6ta cuadra)
Tramo . Entre las intersecciones Jr. Libertad y Jr. Sol
1.- VOLUMEN DE VEHICULOS
1.1 Factor de volumen equivalente

VEH. EQUIV. 25 15 2.5 1.25 1 0.75 0.5

1.2 Volumen total y volumen equivalente del punto de aforo.
Fecha: Viernes 1 de diciembre de 2017

7:15-7:30 4 51 13 68
7:30-7:45 2 50 17 69
7:45-8:00 1 47 13 61
8:00-8:15 47 14 61
V. TOTAL 0 2 0 5 195 0 57 259

12:30-12:45 2 70 24 96
12:45-13:00 2 1 1 79 21 104
13:00-13:15 1 1 56 30 88
13:15-13:30 1 41 22 64
V. TOTAL 0 6 1 2 246 0 97 352

1.3 Cantidad de vehiculos de la mafiana

Viemes | 0 | 2 ] 0 [ 5 | 195 ] 0 [ 57 |
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1.4 Cantidad de vehiculos equivalentes en las 02 horas punta

Viernes 232.75 308.50 | 270.63

V1 volimen maximo en la mafiana (veh. Equiv./hora) = 233
V2 volimen maximo en la tarde (veh. Equiv./hora) = 309
2.- CALCULO DE CAPACIDAD
Sf, =2,800.(v/c), f, f, fuy fa

a.- Relacion volumen a capacidad para un nivel de servicio i (v/c)i

Plano 0.9 0.9
Ondulado 0.9 0.8
Montanoso 0.8 0.7

Segun la tabla se tendra un valor de:
| (i) 0.8

b.- Factor de distribucién direccional fd

50/50 1.00
60/40 0.94
70/30 0.89
80/20 0.83
90/10 0.75
100/0 0.71

Segun la tabla se tendra en cuenta que la mayoria de las vias locales son de un sentido
por su seccion pequena, tendra un valor de:
| fd 0.71]




c.- Factor de ajuste por carriles y bermas angostos fw

C 10.50-12.00 | 1.80
D 8.50-10.50 | 1.50
E 6.75 - 8.50 1.00
F <6.75 0.75
SegUn la tabla se tendra un valor de:
| fw=] 0.75]

d.- Factor de ajuste por vehiculos pesados, fHV
va =1/[(1+ PT (ET _1) + PB (EB _1)]
Segun el aforo vehicular se tiene las proporciones de camiones y 6mnibus del flujo

vehicular:
Pt (camiones) = 0.77%
Ps (Microbus) = 0.00%

Camio6n 2.0 5.0 12.0 16.0
Omnibus 1.6 2.9 6.5 10.0
SegUn la tabla se tiene la proporcién de vehiculos equivalentes
Er (camiones) = 5.0
Eg (Microbus) = 2.9
| fw= o090 |

e.- Factor de ajuste por condicién del entorno, f A
Dado que el anélisis es en vias urbanas se tendra que:
| fa=| 052 |

Por tanto reemplazando en la férmula se tiene:

St =2,800.(v/c), f, f, f,, f,
| sfi=|601.67 |veh/hora




ANEXO 09-8

CALCULO DE CAPACIDAD DE VIA.
Via : Jr. F. Vivanco
Tramo . Entre las intersecciones Jr. 3 Mascaras y Puente Nuevo
1.- VOLUMEN DE VEHICULOS
1.1 Factor de volumen equivalente

VEH. EQUIV. 2.5 15 2.5 1.25 1 0.75 0.5

1.2 Volumen total y volumen equivalente del punto de aforo.
Fecha: Jueves 30 de noviembre de 2017

7:15-7:30 17 1 88 17 38 161
7:30-7:45 24 2 118 10 38 192
7:45-8:00 2 40 0 95 0 29 166
8:00-8:15 37 1 92 10 49 189
V. TOTAL 0 2 118 4 393 37 154 708
veowv. [ o | s [ws | s [ o [as] o [ooons]
12:30-12:45 1 36 0 79 7 32 155
12:45-13:00 2 48 1 85 7 33 176
13:00-13:15 1 34 2 81 9 35 162
13:15-13:30 1 35 1 72 4 55 168
V. TOTAL 0 5 153 4 317 27 155 661

1.3 Cantidad de vehiculos de la mafana

Viemes | 0 | 2 | 118 | 4 | 393 | 37 | 154
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1.4 Cantidad de vehiculos equivalentes en las 02 horas punta

Jueves 800.75 809.75 | 805.25

V1 volimen maximo en la mafiana (veh. Equiv./hora) = 801
V2 volimen méximo en la tarde (veh. Equiv./hora) = 810
2.- CALCULO DE CAPACIDAD
Sf, =2,800.(v/c), f, f, fy fa

a.- Relacion volumen a capacidad para un nivel de servicio i (v/c)i

Plano 0.9 0.9
Ondulado 0.9 0.8
Montanoso 0.8 0.7

Segun la tabla se tendra un valor de:
| ()i 0.8

b.- Factor de distribucion direccional fd

50/50 1.00
60/40 0.94
70/30 0.89
80/20 0.83
90/10 0.75
100/0 0.71

SegUn la tabla se tendra en cuenta que la mayoria de las vias locales son de un
sentido por su seccién pequena, tendra un valor de:
| fdl 0.71]




c.- Factor de ajuste por carriles y bermas angostos fw

C 10.50-12.00 | 1.80

D 8.50-10.50 | 1.50

E 6.75 - 8.50 1.00

F <6.75 0.75
Segun la tabla se tendra un valor de:
| fw=] 0.75]

d.- Factor de ajuste por vehiculos pesados, f HV
va =1/[(1+ PT (ET -1)+ PB (EB -1)]
Segun el aforo vehicular se tiene las proporciones de camiones y émnibus del flujo

vehicular:
Pt (camiones) = 0.28%
Pe (Microbus) = 16.67%

Camion 2.0 5.0 12.0 16.0
Omnibus 1.6 2.9 6.5 | 10.0
SegUn la tabla se tiene la proporcion de vehiculos equivalentes
Et (camiones) = 5.0
Es (Microbus) = 29
| fowr=| o073 |

e.- Factor de ajuste por condicién del entorno, f A
Dado que el andlisis es en vias urbanas se tendré que:
| faz| o052 |

Por tanto reemplazando en la formula se tiene:
Sf, =2,800.(v/c), f, f, T,

| Sfi=|467.07 |veh/hora
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