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Resumen

El objetivo de la investigacion fue analizar la influencia de la ensefianza mediante
experimentos fisicos no convencionales en el aprendizaje de la fisica en estudiantes de
Educacion Secundaria de la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga-2024-
Il. La investigacioén se llevo a cabo bajo un enfoque cuantitativo, de tipo aplicado y disefio
pre experimental con pretest y postest. La recoleccidén de datos se realizé mediante la
técnica de prueba pedagdgica, aplicando prueba escrita antes y después del desarrollo
de la sesion experimental, ademas se recogieron datos a través de lista de cotejo para
evaluar las competencias cognitivas, procedimentales y actitudinales. La validez de
contenido del instrumento se realizé a través de juicio de experto, la fiabilidad se
determind utilizando el Alfa de Cronbach en las tres dimensiones. La prueba de hipotesis
se realizo a través de T de Student para muestras relacionadas, previa verificacion de
la distribucién normal de datos. Se llegd a la conclusion, con 95% de nivel de confianza
la ensefianza a través de experimentos fisicos no convencionales influye
significativamente en el aprendizaje de la fisica en los estudiantes. Es decir, los
estudiantes lograron significativamente el aprendizaje cognitivo, produccion intelectual,
proactividad y actitud cientifica, evidenciando interés por aprender a través de ideas

innovadoras.

Palabras clave: Experimento no convencional, aprendizaje de fisica, produccién

intelectual.
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Abstract

The objective of the research was to analyze the influence of teaching through
Unconventional Physical Experiments on Physics learning among secondary education
students at the National University of San Cristobal de Huamanga during the 2024-I1
academic year. The research was conducted using a quantitative approach, with an
applied and pre-experimental design involving pre-test and post-test assessments. Data
collection was carried out through pedagogical testing techniques, applying written tests
before and after the experimental sessions. Additionally, data was gathered using
checklists to evaluate cognitive, procedural, and attitudinal competencies. The content
validity of the instrument was assessed through expert judgment, and reliability was
determined using Cronbach's Alpha across the three dimensions. Hypothesis testing
was performed using the Student's t-test for related samples, after verifying the normal
distribution of the data. It was concluded, with a 95% confidence level, that teaching
through unconventional physical experiments significantly influences Physics learning
among secondary education students at the National University of San Cristobal de
Huamanga. That is, the students significantly achieved cognitive learning, intellectual
production, proactivity, and a scientific attitude, demonstrating an interest in learning

through innovative ideas.

Key words: Unconventional experiment, Physics learning, intellectual production.
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Introduccion

En el siglo XXI la educacion universitaria enfrenta desafios significativos, como la
necesidad de adaptarse a las demandas de un mundo globalizado, priorizando las
estrategias de ensefianza y aprendizaje contextualizado en la diversidad de los
estudiantes; en ese sentido, la problematica del entendimiento de los contenidos en la
asignatura de Fisica Experimental en Ciencias de la Educacion, es de interés y
motivacion del estudiante universitario; mas aun entendiéndose como una habilidad de
experimentar, representar, generar, comunicar, documentar y reflexionar sobre la

informacion generada a través de experimentos realizados en el aula y fuera de ella.

En entornos educativos caracterizados por cambios continuos, las metodologias
innovadoras han emergido como estrategias clave para afrontar los desafios asociados
a los enfoques pedagodgicos tradicionales. Promoviendo enfoques mas dinamicos,
participativos y centrados en el estudiante. Estas metodologias fortalecen competencias
esenciales como la creatividad, el pensamiento critico y la colaboracién, con la finalidad
de maximizar su impacto en la educacion superior; fomentando una participacion activa
que trasciende las limitaciones de los modelos educativos convencionales (Pérez et al.,

2025).

Londoino (2007) destaca que el uso de practicas de laboratorio no convencionales en la
intervencion pedagogica incrementa la motivacion estudiantil; esto se debe a que los
alumnos participan activamente en la comprensidn, construccion y verificacion del
conocimiento cientifico, vinculandolo con su contexto mediante experimentos
alternativos. Ademas, estas estrategias fomentan espacios de reflexion y apropiacion
conceptual, tanto individual como grupal, facilitando una asimilacion mas profunda y

duradera de los contenidos cientificos.
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En concordancia con lo anterior, sostiene que estas practicas innovadoras benefician
integralmente al estudiante, potenciando sus conocimientos, actitudes y habilidades. Lo
mas relevante fue que los estudiantes descubrieron que la Fisica puede ser accesible y
agradable. Este enfoque transforma al estudiante en un actor activo del proceso
educativo, superando su rol pasivo tradicional. Asi, el aprendizaje de las Ciencias
Naturales (especificamente la Fisica) se convierte en un escenario dinamico para la
discusion critica, la experimentacién practica, la comprension de teorias, el debate
fundamentado y la interaccion constante entre estudiantes, docentes y su entorno

educativo (Londofio, 2007).

Asi como Ishiyama (2006) afirma, ensefar es relativamente facil cuando se utiliza el
ingenio, la creatividad y la innovacién; también los estudiantes pueden aprender a
aprender en forma sencilla conocimientos que perduren en su vida. Ademas, existen
recursos para mejorar la ensefanza de la ciencia desde el punto de vista de la

investigacion.

La investigacidon accion pedagdgica, llamado también investigacion en el aula consiste
en capacitar a los docentes en las metodologias que los habilite para investigar su
practica pedagodgica, que les permita transformarla permanentemente y construir un
saber pedagogico pertinente de acorde al contexto. Transformar a los docentes en
criticos - reflexivos, dotados de las competencias del uso y manejo de saberes
conceptuales, procedimentales, con actitudes propositivas en el desempefio eficiente y

con logros en permanente innovacion (Tello, 2016).

Ante esta problematica, los docentes se ven forzados de buscar nuevas estrategias y
métodos para el proceso de ensefianza aprendizaje del curso de Fisica Experimental,
que genere la nueva construccion de conocimientos significativos; como el desarrollo
de las capacidades y habilidades del razonamiento en la fisica mediante experimentos

en los estudiantes universitarios de la Escuela de Educacion Secundaria, en
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consecuencia, el trabajo de investigacion tiene como objetivo determinar la influencia
de la ensefianza a través de experimentos fisicos no convencionales en el aprendizaje
de la competencia cognitiva, produccion intelectual y actitudinal en los estudiantes del
curso de Fisica Experimental (DI-542) durante el Semestre Académico 2024-11; la
importancia del trabajo radica en fortalecer la ensefianza de dicha materia mediante la
realizacion de experimentos en contextos diferentes al laboratorio convencional. Asi

mismo formar profesionales con sentido cientifico, analitico, reflexivo, critico y proactivo.

En este contexto, la produccién intelectual no solo implica la formulacién de teorias o
modelos, sino también el disefio y la ejecucidn de experimentos que amplian los
conceptos existentes de la fisica. En ese sentido, la produccién intelectual en la fisica
experimental comienza con el disefio de un experimento, el cual debe ser
cuidadosamente estructurado para observar fendmenos especificos bajo condiciones
controladas y no controladas. Esto implica seleccionar el equipo adecuado, definir las
variables a medir, y establecer los procedimientos que permitiran obtener datos

confiables, luego procesarlas, sistematizar y comunicar a la comunidad educativa.
La estructura de la tesis se organiza en cuatro capitulos:

Capitulo | Diagnodstico de la realidad problematica, formulacion de los problemas, los

objetivos y las justificaciones de la investigacion.

Capitulo Il Teorias que orientan el estudio, antecedentes, el marco tedrico y las bases

conceptuales.

Capitulo Il Describe la metodologia empleada en el estudio de investigacion. Enfoque,

Tipo, nivel, disefio, método, poblacidon y muestra, técnica e instrumento y el tratamiento

estadistico.

Capitulo IV Se presentan los resultados obtenidos y la discusién. Al final se exponen las

conclusiones y recomendaciones derivadas del analisis realizado.
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I: Planteamiento del problema

1.1. Descripcion de la situaciéon problematica

De acuerdo al trabajo prospectivo de Luna (2015) considera que la educacion formal
debe transformarse para preparar a los jovenes ante los desafios globales del siglo XXI,
aunque no existe un enfoque unico. En este contexto se requieren competencias como
pensamiento critico, creatividad, innovador, colaboracion y comunicacién, actualmente
ausentes en los procesos de aprendizaje. Ademas, se destacan elementos esenciales
como personalizacién, aprendizaje informal, productividad y creacién de contenidos,
junto con habilidades sociales (empatia, tolerancia, liderazgo, trabajo en equipo) vy
metacognitivas (ldentificar las fortalezas y debilidades en el aprendizaje) para mejorar

el aprendizaje, resolver problemas y fomentar la autonomia.

La Fisica resulta ser una de las disciplinas cientificas que despierta menor interés
intrinseco entre los estudiantes. Entre los multiples factores que explican esta situacion
destaca especialmente la falta de motivacion extrinseca, lo que consecuentemente
deriva en mayores obstaculos para el adecuado aprendizaje de esta materia (Vazquez

et al., 2024).

La coyuntura actual obliga al sistema universitario adaptarse a cambios constantes,
nuevas formas de comprender la educacion y reorientar metodologias de ensefianza y
aprendizaje basada en el curriculum por competencias, en programas como las de
Ciencias de la Educacion, Ciencias Naturales e Ingenierias, con el objetivo de preparar

a los estudiantes a desenvolverse en realidades muy diversas.

De Zubiria (2009) afirma que,

El sistema universitario actual es homogeneizante, rutinaria, descontextualizada,
mecanica, fragmentada y repetitiva no se corresponde con un mundo social,

cultural y econémico cada vez mas flexible, global, incierto y cambiante. (p. 1).
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Los estudiantes universitarios enfrentan retos al aprender fisica por factores cognitivos,
emocionales y metodolégicos. Les cuesta relacionar teoria con la realidad, entender
conceptos abstractos y aplicar légica analitica. La falta de ejemplos practicos o
experimentos descontextualizados hace que la materia sea dificil de interiorizar.
Sumado a esto, muchos no ven su relevancia, percibiendo como dificil o aburrida, lo que

genera desmotivacion y ansiedad, afectando su rendimiento.

Como menciona Mejia (2017) el desarrollo de la universidad peruana, se constituyeron
en funciéon de un modelo tradicional pedagdgico que se desarrollé desde el siglo XVI
hasta la actualidad, signado por la expansién de la modernizacion peruana que es un
patrén de aprendizaje pasivo, receptivo y memoristico, de simple transmision de
conocimiento y valores de las generaciones precedentes tomadas como verdades

absolutas.

En el Perd, la actitud de los estudiantes universitarios hacia la fisica y sus habilidades
cognitivas asociadas constituyen un area poco investigada. Estudios recientes
evidencian una predisposicion negativa hacia esta disciplina en el ambito universitario
nacional, lo que justifica su analisis en el contexto educativo actual. El desarrollo
profesional de los estudiantes en las universidades peruanas, tanto publicas como
privadas, requiere implementar estrategias que fomenten la interaccion académica,
donde la comunicacion interpersonal juega un papel clave para mejorar las actitudes
hacia las asignaturas de Fisica. La Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga
enfrenta esta problematica: puesto que, los curriculos basados en competencias,
implementados recientemente, se evidencia una actitud negativa de los estudiantes
durante el proceso ensefianza-aprendizaje. Esto se manifiesta en su falta de
participacién, desinterés en clases, ausencia de preguntas y dificultad para internalizar

los contenidos, en especial de la asignatura de Fisica Experimental.
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Se han identificado algunos problemas internos y externos que suele enfrentar el
curriculo universitario peruano, (...). Se trata entonces, de encontrar respuestas que
orienten las disposiciones y normativa nacional, hacia un curriculo universitario que,
desde su complejidad y diversidad, responda de manera sostenible a las singularidades

y necesidades de los actores en el proceso formativo (Villalaz & Medina, 2020).

El estudio realizado en la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco,
muestran que las escuelas con altos indices de desaprobacién, generalmente son las
Ingenierias y Ciencias Basicas; en ellas, solamente del 61% al 70% de los estudiantes
aprueba la asignatura en la que se matriculd; en particular los cursos de Quimica son
los mas dificiles de aprobar en la UNSAAC; sdlo el 56% de los estudiantes aprobaron
la asignatura de Quimica en la se matriculd. Siguen en dificultad los cursos de Fisica 'y
de Matematicas, con tasas de aprobacion de 59% y 60%, respectivamente. Estos bajos
rendimientos académicos alargan el tiempo programado para egresar, generan el

ausentismo, desmotivacion, entre otros (Sanchez et al., 2022).

Por otro lado, la UNSCH no es ajena a la realidad anterior; segun el boletin informativo
del Vicerrectorado Académico el Semestre Académico 2022-11 el 40% de estudiantes

desaprobaron los cursos de Fisica en los distintos programas de estudio.

En la misma linea, la mayoria de las instituciones de educacién superior nacional siguen
un patrén repetitivo de temas de laboratorio (guias de laboratorio muy parametrizada)
este hecho, representa una problematica constante para los estudiantes universitarios,
ya que limita su capacidad de visualizar, aplicar y desarrollar experimentos practicos,
los estudiantes tienen dificultades para comprender los fenédmenos fisicos; siendo la
fisica una ciencia que requiere de todas maneras la experimentacion para validar y
entender los principios tedricos. Asi, fomentar habilidades como el pensamiento critico,
la resolucion de problemas y el analisis de datos, esenciales en la formacion profesional

y cientifica.
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Ishiyama (2006) sefala que en los paises en desarrollo persisten serios desafios
educativos (brechas), caracterizados por carencias de infraestructura adecuada y
laboratorios debidamente equipados. Asimismo, destaca la insuficiente formacion de
capital humano en el ambito cientifico, particularmente en la aplicacién del método
cientifico como herramienta pedagdgica fundamental para la transmision del

conocimiento.

Velasco et al., (2019) propone disefiar programas de ciencias que integren teoria y
practica mediante experimentos accesibles. para ello Incluye 75 experimentos de Fisica
relacionados con contenidos para ESO y Bachillerato, usando materiales cotidianos,
econdmicos y faciles de obtener, ya sea en el colegio, el hogar o la naturaleza, para

reforzar el aprendizaje de forma tangible y sencilla.

Nuestro entorno social, cultural y econdmico en constante cambio exige replantear las
estrategias y metodologias de ensefianza y aprendizaje. Este contexto sociocultural
impacta directamente en los sistemas educativos, por lo que las instituciones de
educacién superior regional y nacional deben adaptarse a las demandas y las

transformaciones que impone la nueva realidad laboral.

1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema general

¢, En qué medida la ensefanza a través de experimentos fisicos no convencionales
influye en el aprendizaje de la fisica de los estudiantes de Educacion Secundaria de la

Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga, 2024-11?

1.2.2. Problemas especificos

Pe1. ; Como la ensefanza a través de experimentos fisicos no convencionales influye

en el aprendizaje cognitivo de la fisica en los estudiantes?
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Pe2. ;Como la ensefianza a experimentos fisicos no convencionales influye en el

aprendizaje de produccién intelectual de la fisica en los estudiantes?

Pe3. ; Como la ensefianza a través de experimentos fisicos no convencionales influye

en el aprendizaje proactivo y actitudinal de la fisica en los estudiantes?

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Determinar la influencia de la ensefanza a través de experimentos fisicos no
convencionales en el aprendizaje de la fisica de los estudiantes de Educacion

Secundaria de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga, 2024-II.

1.3.2. Objetivos especificos

Obe1. Determinar la influencia de la ensefianza a través de experimentos fisicos no

convencionales en el aprendizaje cognitivo de la fisica en los estudiantes.

Obe2. Determinar la influencia de la ensefianza a través de experimentos fisicos no
convencionales en el aprendizaje de la produccion intelectual de la fisica en los

estudiantes.

Obed. Determinar la influencia de la ensefanza a través de experimentos fisicos no

convencionales en el aprendizaje proactivo y actitudinal de la fisica en los estudiantes.

1.4. Justificacion

Las estrategias tradicionales de ensefianza pueden no ser suficientes para preparar a
los estudiantes para un mercado laboral dinamico y competitivo. Tal es asi, existe la
necesidad de formar integralmente a los futuros profesionales en la educacion, con
competencias para que estén en la capacidad de responder a un contexto diverso,
dindmico y una sociedad cambiante. Cabe mencionar que la mayoria de los docentes

en la actualidad realizan sus clases unidireccionalmente y tedricas, razon por la cual el
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presente trabajo de investigacion es importante. Ademas, es viable debido a la

disponibilidad de recursos, el acceso de datos y el apoyo institucional.
1.4.1. Justificacion tedrica

La investigacion posee justificacion tedrica, pues busca sistematizar el conjunto de
conocimientos provenientes de fuentes especializadas sobre el uso pedagdgico de
experimentos no convencionales en el aprendizaje de la fisica experimental. Asimismo,
se enmarca en el enfoque hermenéutico sociocritico del constructivismo, en la que se
enfatiza el aprendizaje activo, manteniendo a los estudiantes involucrados en
actividades de experimentacion con materiales del contexto que los impulsen a construir

conocimiento por si mismos.

Ademas, la investigacion se fundamenta en el enfoque tedrico de indagacion cientifica
y enfoque sociocultural de Vigotsky. Como dice Avila (2021), citando a Marrero precisa,
que la indagacion a través de la experimentacion es fundamental para que los
estudiantes desarrollen una comprension profunda de los conceptos cientificos y
fomenten su curiosidad. Ademas, constituye una estrategia didactica que promueve la
comprobacion y verificacion de fendmenos mediante la practica experimental, al tiempo
que desarrolla habilidades para la resolucion de problemas cotidianos; Segun Carrera 'y
Mazzarella (2021) sefiala que Vigotsky, propone que toda persona aprende y conoce
de manera significativa por la influencia del medio social y cultural, de alli la importancia,
la participacion efectiva de los docentes, la familia y la sociedad para el aprendizaje

significativa de los estudiantes.
1.4.2 Justificacion practica

La importancia de este trabajo surge en respuesta a la necesidad de conocer la realidad
de las Escuelas y Programas de estudio de la Universidad Nacional de San Cristobal de
Huamanga, en especial la las areas de ciencias de la educacion, basicas e ingenierias,

y brindar sugerencias que puedan de manera practica y oportuna reflexionar sobre las
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ventajas que representa la aplicacion de experimentos fisicos no convencionales en las
aulas y otros lugares, fuera de los ambientes preestablecidos como son los laboratorios.
Pues, ello permitira innovar el proceso de ensefanza y aprendizaje de la fisica en el

contexto de educacion superior universitaria.

1.4.3. Justificacion metodolégica

Esta investigacion posee justificacion metodolégica, pues desde la definicion,
operacionalizacion de las variables y el disefio metodoldgico estan claramente
determinados sobre la base de un marco teédrico sélido y bien fundamentado bajo el
enfoque cuantitativo, el cual es el mas idéneo para caracterizar y comprender la
aplicacion de los experimentos fisicos no convencionales, en el aprendizaje del curso
de fisica experimental. Por consiguiente, es una metodologia robusta y valida, que

asegura la confiabilidad de los resultados que se van a obtener.

1.4.6. Aspecto filosofico

La base filosofia de la investigacion integra fundamentos filosoficos como el
epistemoldgico positivismo (conocimiento empirico) y el constructivismo (aprendizaje
experiencial). Ontolégicamente, asume una realidad objetiva, transformable, adaptable
e interpretable en diferentes contextos educativos. Desde lo axioldégico, promueve
habilidades como la creatividad, autonomia y pensamiento critico mediante
experimentos no convencionales en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Desde el
pragmatismo, prioriza métodos Uutiles para un aprendizaje aplicado, favorecen
estrategias efectivas que permiten a los estudiantes aplicar lo aprendido en contextos
reales y significativos. Desde el positivismo, valida resultados con evidencia
cuantificable, asegurando eficacia pedagdgica. Asi, combina rigor cientifico con

innovacion didactica en la ensefanza de la fisica universitaria.

El enfoque constructivista surge de los aportes de Vygotsky y Piaget, centrados en como

se conoce y aprende. Propone que la realidad se interpreta desde la perspectiva del
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sujeto, construyendo conocimiento mediante experiencias. El estudiante asume un rol
activo, impulsando su aprendizaje a través de vivencias significativas. Esta vision
educativa promueve el desarrollo cognitivo, afectivo y conductual mediante dialogo,
reflexién y participacion, estableciendo una relacion dinamica entre conocimiento,
emociones y comportamiento. Busca formar individuos criticos, creativos y capaces de

vivir plenamente (Lozano et al., 2021).

Morales et al., (2015) destacan que el modelo constructivista prioriza el aprendizaje
activo del estudiante, entendiendo el conocimiento como una construccién dinamica
individual y colectiva. El docente, como facilitador, requiere tanto dominio disciplinar
como competencias pedagdgicas para: disefar estrategias motivacionales, promover

autonomia cognitiva e Implementar métodos interactivos (dialogos, trabajo grupal).
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Il. Marco tedrico

2.1. Antecedentes

Para sustentar la pertinencia del estudio de investigacién, se recopilé informacién
académica vinculada a los objetivos de investigacion, considerando fuentes
internacionales, nacionales y regionales. Esta revision bibliografica incluyo repositorios,
articulos cientificos y publicaciones especializadas, tanto en formato digital como
impreso, que sirvieron como base referencial para el desarrollo del trabajo. A
continuacion, se presentan los antecedentes mas importantes encontrados durante este
proceso de documentacién, los cuales han permitido contextualizar y fundamentar

adecuadamente la investigacion realizada.

2.1.1. Internacionales

Existen investigaciones como la realizada en la Universidad Pedagodgica y Tecnoldgica
de Colombia, cuyo titulo es: Escenarios de educacion no formal en Colombia:
potencialidades para la ensefianza de la fisica. Su objetivo principal fue analizar los
entornos de educacién no formal como espacios con alto potencial para la ensefianza
de la fisica. La metodologia empleada consistié en un analisis bibliométrico utilizando el
paquete Bibliometrix de RStudio para procesar datos cuantitativos, ha revisado un total
de 15 articulos cientificos. Los resultados destacan que los espacios de educaciéon no
formal ofrecen grandes oportunidades para la ensefianza de la fisica, ya que facilitan un
aprendizaje experiencial y practico, fomentando la motivacién y curiosidad de los
estudiantes. No obstante, el estudio sefiala la necesidad de mejorar estas iniciativas
mediante estrategias didacticas innovadoras que promuevan una participacion mas
activa e incluyan mecanismos de evaluacién que permitan medir el progreso en la
comprension conceptual y el desarrollo de habilidades cientificas. Ademas, se resalta la

importancia de una mayor articulacién entre la educacién no formal y la formal,
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fomentando colaboraciones que enriquezcan la ensefianza de la fisica en distintos

contextos educativos y niveles (Valderrama et al., 2023).

Otra investigacion se llevo a cabo en la Universidad Surcolombiana bajo el titulo:
Estrategias de ensefianza y aprendizaje de la fisica para la educacion rural. El propdsito
principal fue recopilar y analizar el estado del arte en la ensefianza de la fisica en
entornos rurales, ademas de proponer metodologias innovadoras que promuevan en los
estudiantes el desarrollo de competencias, habilidades y destrezas cientificas. La
investigacion se basé en un analisis documental cualitativo, revisando 17 fuentes
bibliograficas sobre la ensefianza de la fisica, con especial énfasis en contextos rurales.
Este enfoque busca que los estudiantes relacionen los conceptos fisicos con su vida
cotidiana, facilitando asi la comprension y aplicacion practica de los conocimientos;
aunque se identifico un predominio de enfoques constructivistas, estos suelen aplicarse
principalmente en ambitos urbanos. A partir de la revisién en bases de datos, se elaboré
una matriz de analisis que categorizo las investigaciones mas relevantes en el campo,
permitiendo una sistematizacion critica de los aportes a la educacion cientifica en zonas
rurales. Teniendo en cuenta la matriz, se identificaron 3 categorias, entre las que se
encuentran la ensefanza de la fisica en las escuelas rurales, la ensefianza de la fisica
mediada a través de las TIC, y una ultima, en donde se muestran las estrategias
alternativas para la ensenanza de la fisica. Por otro lado, se resalta el uso de estrategias
para abordar no solamente con los estudiantes del contexto rural, sino con los
estudiantes del contexto urbano, siendo estrategias de ensefianza novedosas, activas

y problematizadoras (Vargas & Andres, 2020).

La investigacion se desarrolld en la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo
(ESPOCH) bajo el titulo: Estrategias para el aprendizaje de la fisica en estudiantes de
la ESPOCH. El objetivo fue evaluar el impacto de la fisica recreativa en el desempeno

académico de los estudiantes. La metodologia empleada fue de tipo cuasiexperimental,
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ya que los grupos analizados estaban predefinidos, y longitudinal, al realizarse durante
un periodo especifico. La poblacion consistié en estudiantes de segundo semestre,
distribuidos en dos paralelos: A (40 estudiantes) y B (35 estudiantes). Para la
recoleccion de datos, se utilizaron pruebas objetivas y fichas de observacién. Los
resultados mostraron que la aplicaciéon de la fisica recreativa como estrategia
pedagodgica influyd positivamente en el rendimiento del grupo cuasiexperimental. El
estudio destaca la importancia de implementar actividades innovadoras en la ensefianza
de la fisica, como rompecabezas, cuentos, problemas ludicos, paradojas y analogias
sorprendentes, las cuales demostraron mejorar significativamente el aprendizaje y los

resultados académicos (Ortega, 2021).

El estudio se llevo a cabo en la Escuela Normal Superior Miguel Angel Alvarez, ubicada
en el Municipio de Frontino (Antioquia), bajo el titulo: Los laboratorios no convencionales
para la ensefianza de la fisica de fluidos. El objetivo fue fortalecer el proceso de
ensefanza-aprendizaje de la mecanica de fluidos en estudiantes de educacién basica
para adultos, utilizando laboratorios no tradicionales; bajo el enfoque cuantitativo con
disefio cuasiexperimental, dado que los grupos participantes no se eligieron
aleatoriamente. La muestra incluy6 dos grupos, con caracteristicas sociodemograficas
similares de 34 participantes. Para evaluar el progreso, se aplicaron pruebas pretest y
postest en cada tema, basadas en cuestionarios de diez preguntas. Los resultados
demostraron que, el uso de practicas experimentales favorece la comprension vy el
reforzamiento de los conceptos fundamentales de la fisica de fluidos (Arenas &

Carmona, 2021).

2.1.2. Nacionales

La investigacion publicada en la Universidad Nacional Autonoma de Tayacaja Daniel
Hernandez Morillo, bajo el titulo: Una metodologia para ensefiar fisica experimental en

areas rurales de Ayacucho. El objetivo fue plantear un enfoque alternativo para la
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ensefanza de fisica experimental en zonas rurales o colegios privados que carecen de
laboratorios equipados; en esta investigacion recoge los resultados de muchos afios de
experiencia en la implementacién de laboratorios de fisica en una institucion de
educacién basica regular, empleando materiales reciclados y de bajo costo. Dichos
laboratorios fueron disefiados y construidos por los propios estudiantes, guiados por sus
docentes, tomando en cuenta su contexto, recursos disponibles y capacidades. Esta
iniciativa busca que el profesor comprenda el entorno social, familiar e incluso
econdmico de los alumnos para su aplicacién efectiva. Los instrumentos se aplicaron en
cuatro colegios de Ayacucho, generando gran interés entre los maestros, especialmente
en zonas rurales y escuelas privadas. Como parte del proyecto, se realizaron talleres de
capacitacion y se ajustaron los planes de estudio en carreras de educacion, donde el
autor tuvo la oportunidad de compartir catedra universitaria. Por ello, se presenta como
una propuesta metodologica innovadora para la ensefanza de la fisica experimental en

las instituciones educativas de los distintos niveles (Ore, 2021)

La investigacion se desarrollé en la Universidad Privada Ricardo Palma bajo el titulo
Diagrama V en el Laboratorio Experimental para el Aprendizaje de la Mecanica de
Suelos. Su objetivo principal fue comprobar que la aplicacion del diagrama V en las
practicas de laboratorio mejora significativamente el aprendizaje de los estudiantes en
esta disciplina. El estudio fue de tipo aplicado, con un enfoque cuantitativo y un disefio
cuasiexperimental, cuya muestra fue de 35 alumnos. Como parte de la metodologia, se
implementé el diagrama V como técnica didactica durante las sesiones de laboratorio.
Para evaluar los resultados, se emplearon diferentes instrumentos: una prueba para
medir la dimensién conceptual, una rubrica para la dimensién procedimental y guias de
observacion para la dimension actitudinal. Los hallazgos revelaron avances notables: el
grupo experimental obtuvo un 24.63% mas en la evaluacion conceptual en comparacion
con el grupo de control. Ademas, las medias en las dimensiones procedimental y

actitudinal superaron en un 6.40% y 7.86%, respectivamente, a las del grupo de
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referencia. En conclusién, los resultados confirman que el diagrama V, utilizado en las
practicas de laboratorio, contribuye de manera positiva en el aprendizaje integral de la

mecanica de suelos en los estudiantes (Martinelli, 2019).

El estudio se realizo en la Universidad Nacional del Centro del Peru, titulado: Nivel de
cultura cientifica en estudiantes de la Facultad de Educacién cuyo objetivo fue
determinar el nivel de cultura cientifica de los estudiantes de la Facultad de Educacion.
La investigacion fue de tipo aplicada, de nivel descriptivo. Este instrumento se aplicé
mediante la técnica de encuesta a 72 estudiantes, El Cuestionario de Cultura Cientifica
esta formado por 73 items, correspondientes a 4 dimensiones y 8 dominios (niveles de
cultura cientifica). La validez de contenido del cuestionario fue establecida por
valoracién de seis jueces, indicada por un coeficiente V de Aiken cuyo valor fue 1.00 y
su confiabilidad fue calculada utilizando “a” de Cronbach obteniéndose un coeficiente
de 0.731. concluyendo que los estudiantes tienen un nivel medio de cultura cientifica

(44.61%) (Torres, 2017).

La investigacion se llevé a cabo en la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez,
bajo el titulo: Metodologia activa para el uso del Laboratorio de Ciencia, Tecnologia y
Ambiente en instituciones educativas de Juliaca. Su objetivo fue disefiar un enfoque
metodoldgico activo para aprovechar tanto laboratorios convencionales como no
convencionales en la ensefianza de fisica y quimica. La pedagogia activa adopta una
perspectiva diferente respecto al conducta del estudiante, es por ello que esta doctrina
tiene como base la accidon que es la experiencia como madre de la ciencia. Esta
metodologia promueve que el aprendizaje surja de manera espontanea desde el
entorno, partiendo de lo interno hacia lo externo, es decir, como un proceso autodirigido.
Ademas, demuestra que incluso con materiales caseros es posible realizar

experimentos llamativos, motivadores, interesantes y sorprendentes (Coyla, 2019).
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2.1.3. Regionales

Esta investigacion se desarroll6 en la Universidad Nacional de San Cristobal de
Huamanga. con el titulo: Estrategias didacticas para el desarrollo de las competencias
investigativas en estudiantes de la Escuela Profesional de Farmacia y Bioquimica, cuyo
objetivo fue determinar el efecto que producen las estrategias didacticas para el
desarrollo de las competencias investigativas en los estudiantes. El tipo de investigacion
fue aplicada de nivel explicativo con método hipotético deductivo. El disefio de
investigacion fue cuasi experimental con pretest y posttest, tanto del grupo control y
grupo experimental. La muestra estuvo constituida por 78 estudiantes del ultimo afio
académico, los cuales fueron divididos equitativamente y al azar en tanto para el grupo
control y experimental. Para la recoleccion de los datos se utilizaron instrumentos tales
como prueba objetiva, ficha de observacion y escala de Likert; para medir las
competencias cognitivas, procedimentales y actitudinales respectivamente, cuyos
instrumentos fueron elaborados y sometidos a las pruebas validez y confiabilidad. En
conclusion, las estrategias didacticas tienen un efecto favorable en el desarrollo de las
competencias investigativas cognitivas, procedimentales y actitudinales con un valor

estadisticamente significativo de menores a p < 0.05. (Noa, 2022).

La investigacion se realizé en la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga,
tuvo como objetivo evaluar el impacto de la estrategia metodolégica activo-colaborativa
en el rendimiento matematico de estudiantes de Economia. La investigacion siguioé un
enfoque aplicado, con un disefio cuasi-experimental de nivel explicativo. La muestra
incluy6 dos grupos no equivalentes: uno experimental (30 estudiantes) y otro de control
(21 estudiantes). Se utilizaron instrumentos como el cuestionario de aprendizaje
colaborativo, la escala de actitud hacia la matematica y una lista de cotejo. El analisis
estadistico se realizé mediante la prueba t de Student para muestras independientes,

con un nivel de confianza del 95%. Los resultados demostraron que la estrategia activo-
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colaborativa mejoré significativamente el aprendizaje de la matematica en los

estudiantes evaluados (Meza, 2011).

La investigacion se aplicoé en la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga,
cuyo objetivo fue medir el impacto pedagdgico de los fislets (simulaciones fisicas
interactivas) en el rendimiento de estudiantes de la especialidad de Matematica-Fisica-
Informatica. Los resultados demostraron que este enfoque innovador generé mayor
motivacién y mejor actitud hacia la fisica comparado con la ensefianza convencional

(Bustamante, 2016).

Tras una busqueda de diversos repositorios académicos y bases de datos
especializadas, no se encontraron investigaciones o estudios previos que aborden
especificamente la relacion entre experimentos fisicos no convencionales y el
aprendizaje de la fisica en estudiantes de educacién basica o superior en la region de
Ayacucho. Esta carencia evidencia la necesidad de desarrollar trabajos que exploren
esta tematica, considerando su potencial impacto en la ensefanza de las ciencias en

contextos con limitados recursos educativos.

2.2. Bases teoricas

2.2.1. Experimentos fisicos no convencionales

En el campo de la educacion, los experimentos fisicos no convencionales se refieren a
las practicas que emplean métodos, entornos o enfoques fuera de los estandares
tradicionales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la fisica. Pueden involucrar
tecnologia emergente, condiciones contextuales, o teorias alternativas. Estos
experimentos buscan ampliar los limites del conocimiento cientifico, ofreciendo
perspectivas innovadoras, aunque a veces con mayor incertidumbre en sus resultados

0 menor aceptacion dentro de la comunidad cientifica convencional.

Segun (Gonzalez, 2005)
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La via no convencional es una alternativa pedagdgica innovadora que fomenta

el intercambio cooperativo entre estudiantes. Promueve la reflexion individual,

modifica criterios y valora experiencias. Esto facilita la identificacion con modelos

de conducta utiles para su formacién profesional. (p. 11).

El uso de practicas de laboratorio no convencionales en la intervencion pedagdgica

busca facilitar la comprensién y construccion del conocimiento vinculado al contexto.

Mediante experimentos alternativos, se genera un espacio de reflexion y adquisicion

conceptual, tanto individual como colectiva, favoreciendo una asimilacién mas profunda

de los contenidos cientificos (Londofo, 2007). Las diferencias se detallan en la tabla 1.

Tabla 1

Cuadro comparativo de experimentos convencionales y no convencionales

Aspecto Experimento convencional Experimento no convencional
Uso de equipos y materiales Uso de materiales alternativos, caseros
Definicién formales de laboratorio o cotidianos para ensefiar conceptos
estandarizados. fisicos.
) Aula comun o espacios abiertos,
Uso de laboratorios (entornos ; ) ;
Entorno permiten estudiar fendmenos en
controlados). o
condiciones reales o naturales.
Materiales Equipos especializados Material reciclado o de bajo costo
St Alto (requiere inversion en Bajo (materiales accesibles y
osto
equipos y mantenimiento). reutilizables).
o Limitada (requiere laboratorioy  Alta (posible en casi cualquier entorno
Accesibilidad

Rol docente
y estudiante
Impacto de

habilidades

recursos especificos).
Profesor guia; estudiantes
siguen indicaciones
Técnicas instrumentales,

mediciones precisas

educativo).

Estudiante protagonista del disefio
experimental; docente como facilitador
Pensamiento critico, argumentacion,

reflexion y creatividad

Las practicas de laboratorio no convencionales transforman al estudiante en un

investigador activo, no solo en un reproductor de pasos para confirmar teorias que a

menudo no entiende. Los problemas planteados en estas actividades deben ser
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abiertos, sin una unica solucion, permitiendo explorar multiples enfoques. Esto estimula
su desarrollo cognitivo al construir conceptos dentro de su zona de desarrollo préximo

(Arias & Carmona, 2008).

Segun De Zubiria (2006), un modelo pedagogico constituye un marco sistematico que
organiza recursos didacticos, estrategias instruccionales y procesos evaluativos para
optimizar el aprendizaje. Su finalidad es garantizar la significatividad del conocimiento,
articulando a través de cinco paradigmas educativos diferenciados: tradicional,

conductista, desarrollista, constructivista y social.

Pedagogia de la alternancia y sistema dual. La pedagogia de la alternancia es el
modelo formativo que combina el aprendizaje tedrico con el aprendizaje experiencial en
entornos educativos. Precisamente la formacion personal del estudiante viene a ser el
resultado de alternar dos contextos de aprendizaje de forma articulada y formalizada;
orientada a la planificacion curricular contextualizada, para aplicacion de estrategias

propias del modelo en el proceso de ensefianza-aprendizaje (Domingo, 2016).

El modelo pedagégico del positivismo. Ha sido fundamental para el desarrollo de
metodologias cientificas basadas en la transmisién de conocimientos, en hechos
observables y verificables, proporcionando herramientas para la recopilacion y analisis
de datos empiricos. Este modelo valora la disciplina, el orden y la racionalidad. La
fortaleza de este modelo se basa en el caracter universal de su teoria, trascendencia
sobre los contextos, las circunstancias y el tiempo. Ademas, los enunciados cientificos
se mantienen independientemente de los fines y la voluntad de los propios

investigadores (Bunge, 2003).

Experimentos fisicos. Para Alonzo y Finn (1971) la fisica como todas las ciencias
naturales puras o aplicadas, para cumplir sus objetivos, dependen de la observacion y

de la experimentacion. La observacion consiste en un examen critico y cuidadoso de los
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fendmenos, notando y analizando los diferentes factores y circunstancias que parecen

influenciarlos

Ardilla (2007), nos dice que:

Un experimento es la observaciéon metodica de algunos de los innumerables
problemas, fendmenos o comportamientos de la naturaleza, con los que el
hombre se enfrenta cada dia y que le incitan a descubrir sus secretos para darles

una explicacion. (p. 1).

Beneficios de experimentos fisicos no convencionales

Las razones clave sobre la importancia de los experimentos fisicos no convencionales:

a) Conexion con la vida cotidiana

La ensefianza de la fisica en el aula permite a los estudiantes ver y experimentar cémo
las leyes fisicas se aplican en la vida cotidiana, haciendo que los conceptos abstractos
de la fisica cobren sentido y relevancia. Esto hace que los estudiantes comprendan que
la fisica no es solo una serie de férmulas y teorias, sino una herramienta poderosa para

explicar el funcionamiento de los fendmenos del mundo que los rodea.

b) Aprendizaje activo y dinamico

Realizar experimentos practicos en el aula, promueve una comprension mas profunda
y duradera de los conceptos fisicos. Por ejemplo: Los estudiantes pueden estudiar el
movimiento de proyectiles lanzando, analizando las trayectorias, medir el tiempo de
ocurrencia entre otras variables que les permitira verificar con las ecuaciones de la

cinematica de una manera activa y significativa.

c) Desarrollo de habilidades de observacién y analisis

La ensefianza fuera de los laboratorios fomenta el desarrollo de habilidades clave como

la observacion, el analisis critico y la resolucion de problemas en entornos reales, que
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a menudo son mas complejos y variables que los de un laboratorio tradicional o
controlados lo que les ayudara a aplicar los principios fisicos de manera practica. Con
este tipo de experiencia practica les permite reflexionar sobre cémo los modelos ideales
pueden diferir de las condiciones reales y encontrar el porcentaje de error que se

comete.

d) Genera motivacion e interés

Estudiar fisica en el aula puede ser mucho mas motivador y emocionante para los
estudiantes, ya que involucra experiencias directas con fendmenos naturales y
cotidianos. Ver como la fisica esta presente en todo fendmeno que nos rodea, fomenta

la curiosidad y el deseo de aprender.

e) Comprension de la complejidad de los fenédmenos naturales

Los experimentos de fuera de los laboratorios permiten a los estudiantes experimentar
con fendmenos que no son tan faciles de replicar en el laboratorio debido a su
complejidad o a las variables incontrolables involucradas. Esto les ayuda a comprender

cémo las teorias fisicas se aplican en un entorno mas caético y menos idealizado.

f) Desarrollo de habilidades interdisciplinarias

Al realizar experimentos fuera de los laboratorios, los estudiantes tienen la oportunidad
de integrar la fisica con otras disciplinas, como la matematica, la biologia o la quimica.
Esto fomenta una vision mas holistica y multidisciplinaria de los problemas, lo cual es
crucial en la resolucion de desafios complejos del mundo real, permite a los estudiantes

ver la conexién entre la fisica y otros aspectos del mundo natural.

g) Fomento del trabajo en equipo y la colaboracién

Realizar los experimentos en las aulas, permite a los estudiantes mejorar las habilidades
sociales, colaborar y compartir conocimientos de manera mas efectiva. Aprenden a

trabajar juntos para resolver problemas practicos, tomar decisiones sobre como realizar
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las mediciones o cémo interpretar los datos, los estudiantes pueden aprender a
coordinar tareas, compartir resultados y discutir diferentes enfoques para abordar el

problema experimental.

h) Familiarizacién con el método cientifico

El aprendizaje basado en experimentos en el aula fomenta una mentalidad cientifica al
promover la curiosidad y el deseo de hacer preguntas, formular hipotesis y probar
teorias. Los estudiantes desarrollan un interés mas profundo por investigar y explorar el
mundo fisico que los rodea, pues, el método cientifico es un enfoque muy bien
sistematico y estructurado que los investigadores utilizan para investigar fenémenos. Su
principal objetivo es generar conocimiento confiable, verificable y replicable sobre el

mundo natural y otros aspectos de la realidad.

i) Mejora de la apreciacion por la naturaleza y el medio ambiente

Ensefar fisica fuera de los laboratorios estructurados, ayuda a los estudiantes a
desarrollar un respeto y aprecio mas profundo por la naturaleza, reconociendo como las
leyes de la fisica rigen el comportamiento de los sistemas naturales y como estos
sistemas estan interconectados. Asi, sensibilizar, fomentar y promover una conciencia
y cultura ecoldgica de respeto, conservacion y valoracion del ambiente, y de prevencion
frente a los riesgos de desastre en el marco de la responsabilidad y desarrollo

sostenible.

2.2.2. Teorias y enfoques de aprendizaje

El aprendizaje de fisica es el proceso mediante el cual el estudiante adquiere
conocimientos, habilidades y comprension sobre los principios, leyes y fenédmenos que
rigen el universo fisico. Involucra la observacion, experimentacién, analisis matematico
y razonamiento critico. Este aprendizaje permite interpretar y predecir comportamientos

naturales, resolver problemas practicos y desarrollar pensamiento l6gico, siendo
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fundamental en la educacion cientifica y en el desarrollo de tecnologia e innovacion en

diversas areas del conocimiento.

Aprender comprende la adquisicién y la modificacién de conocimiento, habilidades,
estrategias, creencias, actitudes y conductas. Exige capacidades cognitivas,
linguisticas, motoras y sociales. El aprendizaje es una transformacion estable en el
comportamiento o habilidades, producto de la practica y la experiencia adquirida

(Schunk, 2012).

El aprendizaje adopta formas diferentes: es repetitivo cuando se memoriza sin conexion,
y significativo cuando los nuevos contenidos se integran coherentemente con los
conocimientos y experiencias previas del aprendiz. Todas las especies tienen la facultad
de aprender, en especial los seres humanos en la historia han podido, no solo sobrevivir
y adaptarse en este mundo cambiante, sino crear grandes avances que nos han llevado

a lo que somos hoy como sociedad global. (De Zubiria, 2006)

Aprendizaje Cognitivo. Piaget postula que el aprendizaje ocurre a través de procesos
adaptativos donde el organismo interactua con su entorno mediante dos mecanismos
complementarios: la asimilacion (incorporar nueva informacién a esquemas existentes)

y la acomodacioén (modificar esquemas para integrar nuevos conocimientos).

Segun Piaget, la asimilacion (factor interno) ocurre cuando el individuo interactua con
su entorno, transformando y adaptando la informacion externa mediante esquemas

mentales preexistentes, que facilitan la incorporacién de nuevos conocimientos.

Piaget describe la acomodacion como el proceso donde el organismo modifica sus
esquemas mentales para adaptarse a las exigencias del entorno (factor externo). Este
ajuste cognitivo permite integrar nuevas experiencias que no encajan en estructuras

previas, aceptando asi las limitaciones que impone la realidad objetiva en el aprendizaje.
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Aprendizaje cognitivo David Ausubel. Es el conjunto de conceptos, ideas que un
individuo posee en un determinado campo del conocimiento, asi como su organizacion.
El desarrollo cognoscitivo es un proceso dinamico en el cual nuevos y antiguos
significados estan constantemente interactuando y dan como resultado una estructura

cognitiva mas diferenciadas.

Aprendizaje proactivo y actitudinal. El enfoque promueve la independencia del
aprendiz, reduciendo el rol docente a facilitador-tutor. Mediante herramientas
metodoldgicas actualizadas, se fomenta un aprendizaje autobnomo donde el estudiante
controla su proceso formativo. Esta autonomia desarrolla capacidades de autogestion,
haciendo el aprendizaje mas relevante; adaptado a los contextos y a las demandas
actuales. El profesor disefia entornos que estimulan la proactividad, permitiendo al

alumno construir conocimiento de manera significativa y autorregulada (Valdez, 2015).

Aprendizaje significativo de Ausubel. Postula que el aprendizaje significativo se
fundamenta en la estructura cognitiva previa del estudiante. El aprendizaje adquiere
significado cuando: la nueva informacion se vincula sustancialmente con saberes
existentes, se integra jerarquicamente a la red conceptual, supera la memorizacion
mediante conexiones logicas y este proceso requiere necesariamente activar y

relacionar los conocimientos anteriores con los contenidos nuevos.

Aprendizaje constructivista EAC (Jonassen). El Modelo EAC consiste en una
propuesta que parte de un problema, pregunta o proyecto como nucleo del entorno para
el que se ofrecen al aprendiz varios sistemas de interpretacién y de apoyo intelectual
derivado de su alrededor. Particularmente apta para entornos que no cuentan con un
ambiente muy estructurado. El alumno ha de resolver el problema o finalizar el proyecto

o hallar la respuesta a las preguntas formuladas.

Teoria de aprendizaje de Vygotsky. El socio constructivismo de Vygotsky (1896-

1934). Esta teoria enfatiza que el desarrollo cognitivo es un proceso colectivo, donde el
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saber se genera mediante actividades situadas en entornos culturales especificos, y

postula que:

e El aprendizaje surge de la interaccién social y cultural

e El contexto histérico moldea la cognicién individual

Aprendizaje basado en competencias. Es un enfoque educativo que se centra en el
desarrollo integral de habilidades, conocimientos, actitudes y valores que los
estudiantes necesitan para desempenarse de manera efectiva en diversos contextos de

la vida, tanto personales como profesionales.

Figura 1

Esquema de aprendizaje basado en competencias (saber conocer, saber hacer y

saber ser)

Saber ser y convivir (actitudinal)

Son formas habituales de pensar, sentiry
comportarse de acuerdo a un sistema de valores.

Nota: Disefo propio.

De acuerdo al Curriculum Nacional (2017) de la Educacion Basica. la competencia 20.
Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos. El estudiante es

capaz de construir su conocimiento acerca del funcionamiento y estructura del mundo
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natural y artificial que lo rodea, a través de procedimientos propios de la ciencia,
reflexionando acerca de lo que sabe y de como ha llegado a saberlo poniendo en juego

actitudes como la curiosidad, asombro, escepticismo, entre otras.

Tobon (2012) define la formacion por competencias como procesos formativos que
desarrollan habilidades laborales especificas, mejorando el desempefio profesional
desde la educacion basica hasta la insercion laboral de desempleados. Asi mismo,
Tobodn, sostiene que las competencias permiten construir un proyecto de vida ético con
formacion integral (saber ser, hacer, conocer y convivir) genera una sinergia entre
crecimiento personal y avance colectivo, donde la autorrealizacién individual se traduce
en beneficios sociales como: desarrollo econdmico-cultural, fortalecimiento social y

proteccion ambiental (desarrollo sostenible).

Segun Medina y Barquero 2012, citados por Jaik, (2013) y Martin (2009). las

competencias se clasificaciones en:

a) Competencias basicas

Son habilidades fundamentales (como matematicas y comunicacion) que se adquieren
en la educacion inicial, permanecen durante toda la vida, constituyen la base para
desarrollar competencias avanzadas y son transversales a todos los niveles

educativos.

b) Competencias genéricas

Estas competencias articulan el saber ser (valores) con el hacer (desempefio
contextualizado) en entornos educativos y laborales diversos. Se refieren a habilidades

transversales que integran las dimensiones: cognitiva, social, afectiva y valores.

c) Competencias investigativas

La investigacion es inherente al ser humano para conocer y adaptarse, generando un

cumulo de conocimientos. Hoy, con la rapida generacion de saberes y las tecnologias,
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el cambio es constante. Antes, asimilar conocimientos era suficiente, pero ahora se
requieren soluciones basadas en investigacion cientifica. Esto exige replantear el rol de
las instituciones educativas en la formacién de recursos humanos capaces de enfrentar

los desafios actuales mediante la investigacion y la innovacion.

Dimensiones del aprendizaje de la fisica

a). Competencia cognitiva

Se refiere a la habilidad de los estudiantes para aprender mediante procesos mentales
estructurados y articulados, los cuales se ponen en marcha para favorecer la obtencion,
organizacién, almacenamiento y aplicacion de conocimientos. Estos procesos se
categorizan en: adquisicion (captar informacion), codificacion (procesar y organizar
datos), recuperacién (acceder a lo almacenado) y apoyo (factores que optimizan el

aprendizaje). (Norman & Gallego 1994, citado por Martin et al., 2009).

b). Competencia de produccién intelectual

Es la capacidad de generar, sistematizar y comunicar conocimiento de manera rigurosa,
creativa y ética, ya sea en el ambito académico, cientifico u otros, esta competencia
implica habilidades como la innovacion, analisis de informacién, disefio, adaptacion a

nuevos formatos, comunicacion y difusion.

c). Competencia actitudinal o proactiva

Se refiere al desarrollo de valores, comportamientos apropiados y responsables, que
favorecen un ambiente de aprendizaje positivo, la convivencia escolar y el crecimiento
personal de los estudiantes para afrontar satisfactoriamente los desafios diarios de la
vida, ya sean personales, profesionales o sociales. Nos permiten organizar nuestra vida
de forma sana y equilibrada, facilitdndonos experiencias de satisfaccién o bienestar

(Bizquera & Pérez, 2007).

Educacion Montessori. Un enfoque que promueve el aprendizaje autodirigido y la
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exploracién en un entorno preparado donde los estudiantes tienen libertad para elegir

sus actividades.

a) Fomenta la creatividad y la innovacion

Al no estar limitada a un conjunto fijo de métodos tradicionales, se abre espacio para

enfoques innovadores que fomentan la creatividad en estudiantes y docentes.

b) Promueve el aprendizaje autbnomo
Los estudiantes desarrollan habilidades de autoaprendizaje y pensamiento critico, ya

que se les permite tomar decisiones activas en su proceso educativo.

En dltima instancia, este enfoque ayuda a los estudiantes a construir una vision mas
completa y relevante de la ciencia, que no solo es util para su formacion académica,
sino también para su participacion activa en la resolucion de problemas tecnoldgicos,

sociales y ambientales del presente y del futuro.

2.2.3. Definicién conceptual de la fisica y fisica experimental

Tippens (2012), nos dice que

La fisica se definirse como la ciencia que investiga los conceptos fundamentales

de la materia, la energia y el espacio, asi como las relaciones entre ellos. (p. 2).

La fisica, como ciencia esencial parte de las ciencias naturales o ciencias puras, estudia
las leyes fundamentales que gobiernan el universo. Es la base con la cual se rigen otras
ciencias. En la actualidad, la mecanica clasica es de vital importancia para la formacion

académica de estudiantes de todas las disciplinas. (Serway & Jewett, 2005).

La fisica esta basada en observaciones experimentales y mediciones cuantitativas. Las
leyes del movimiento descubiertas por Isaac Newton en el siglo XVII, describen con
precision el movimiento de los objetos que se desplazan a velocidades normales o

velocidades muy menores a la de la luz. En contraste, la teoria especial de la relatividad
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creada por Albert Einstein a principios del siglo XX, da los mismos resultados que las
leyes de newton a bajas velocidades, pero también describe correctamente el
movimiento que se aproxima a la de la luz. Por tanto, la teoria especial de la relatividad

de Einstein, es una teoria mas general del movimiento. (Serway & Jewett, 2005).
La fisica experimental segin Goldemberg (1970)

Rama de la fisica que se basa en la observacion, medicion (experiencias) y
experimentacion para contrastar teorias, descubrir fendmenos naturales y
establecer leyes fisicas, centrada en la recoleccion de datos empiricos mediante

instrumentos y técnicas. (p. 5).

El método experimental segun: Alonso y Finn (1971), si explica claramente cdmo se

relacionan la observacion, la experimentacion y la teoria en el avance de la ciencia

Es el proceso por el cual los investigadores se esfuerzan colectivamente y a
través del tiempo, para construir una representacion del mundo lo mas exacta

posible, es decir, que sea confiable, constante y no arbitraria. (p. 5)
El método experimental tiene los siguientes pasos:
a) Observacion y descripcion sistematica de un fenédmeno o grupo de fenémenos.

b) Formulacién de una hipétesis para explicar los fendmenos. En fisica, la hipétesis

toma a menudo la forma de un mecanismo causal o de una relacion matematica.

c) Experimentacién planificada y controlada. Realizacion de pruebas experimentales

de las predicciones por varios experimentadores independientes.
d) Modelacién matematica basada en razonamiento y andlisis de datos

e) Verificar y ajustar segun resultados, confrontar modelos con datos.
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2.3. Bases conceptuales

Aprendizaje. Proceso continuo en la actitud de una persona en adquirir, asimilar, aplicar
conocimientos, habilidades y valores a través de la experiencia practica, estudio,

reflexion o ensenanza con el entorno.

Aprendizaje activo. Participa activamente en su proceso de aprendizaje a través de

debates, proyectos y ejercicios practicos.

Aprendizaje de la fisica. Es el proceso mediante el cual los estudiantes adquieren
conocimientos, habilidades y comprension de los principios y conceptos que rigen el

comportamiento.

Aprendizaje experimental. aprende haciendo a través de la experimentacion y la

aplicacion practica.

Aprendizaje cognitivo. Es un proceso complejo en los individuos para asimilar,
procesar, retener y utilizar informacion mediante mecanismos mentales superiores,
como la atencion, la percepcion, la memoria, el razonamiento, el pensamiento y la

resolucion de problemas.

Aprendizaje colaborativo. Método pedagdgico que promueve la ensenanza a través
de la socializacion de los estudiantes, para resolver problemas, realizar tareas y

compartir conocimientos de unos a los otros.

Capacidad. Habilidades para actuar de manera competente y realizar una accién, tarea
o funcién de manera efectiva, basada en conocimientos, destrezas, actitudes y recursos

disponibles.

Competencias. Es la capacidad de integrar y movilizar conocimientos, habilidades,

destrezas y actitudes para resolver problemas complejos en situaciones especificas.

Ensefanza. Es la accién de compartir y transmitir una serie de saberes, estrategias,
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destrezas con otras personas, mediante métodos sistematicos, facilitando el aprendizaje

y desarrollo de los estudiantes en un contexto educativo.

Estrategia. Plan general o método disefiado para alcanzar un objetivo especifico,
usando recursos y acciones organizadas de manera eficiente y efectiva en un contexto

y plazo determinado.

Experimentos no convencionales. Es el uso de métodos experimentales creativos,

accesibles y fuera del laboratorio tradicional para ensenar conceptos fisicos.

Modelo fisico-matematico. Proceso de utilizar técnicas matematicas, como modelos
algebraicos y ecuaciones, para representar y comprender los mecanismos de los

fendbmenos del mundo que nos rodea.

Produccioén intelectual. Es la creacién de nuevo conocimiento en el campo de la fisica
a través de las experimentaciones, la observacion y el analisis de datos obtenidos del

mundo fisico.
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lll. Metodologia

3.1. Hipétesis

3.1.1.- Hipotesis general

La ensefianza a través de experimentos fisicos no convencionales influye
significativamente en el aprendizaje de la fisica de los estudiantes de Educacién

Secundaria de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga-2024-II.

3.1.2. Hipdtesis especificas

He1. La ensenanza a través de experimentos fisicos no convencionales influye

significativamente en el aprendizaje cognitivo de la fisica en los estudiantes.

He2. La ensefanza a través de experimentos fisicos no convencionales influye
significativamente en el aprendizaje en la produccién intelectual de la fisica de los

estudiantes.

He3. La ensefanza a través de experimentos fisicos no convencionales influye
significativamente en el aprendizaje proactivo y actitudinal de la fisica de los

estudiantes.

3.2. Variables

Variable independiente

Experimentos fisicos no convencionales

Variable dependiente

Aprendizaje de la fisica

3.3. Operacionalizacién de variables

Se muestra en el siguiente cuadro y consiste en las variables, definicién conceptual,

operacional, dimensiones e indicadores.
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. T s . . . . Escala de
Variable | Deficinién conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores . .,
medicion
Segun (Gonzales,2015) | Aplicacion de actividades Observacién con actitud )
y Londofio  (2007) | experimentales no . Motivador
0 o . . positiva
£ c Enfatizan como | tradicionales en clases de
% 3 @ estrategias  didacticas | fisica en el aula o fuera de
o
S 00 o . .
® ® ue emplean practicas | ella, utilizando recursos
g 2 @ | que emp P ) Formula problemas, Formativa .
o
o o .© | distintas a las | innovadores o caseros e . Ordinal.
- 2 0O - . hipotesis y experimenta
€ c § | tradicionales, que | para facilitar la
] - ' g
o £ % utilizan enfoques | comprension de
o = . )
® © O | creativos, materiales | conceptos. .
5 < alternativos y contextos Corrige errores, redacta Ref d
> L y N sus conclusiones y elorzador
cotidianos para ensefar .
- comunica
la fisica.
Proceso mediante el Resultado medible en el Problematiza situaciones
cual, el estudiante desempefio de los Disefa estrategias para realizar la Ordinal
g adquiere estudiantes tras la Competencia cognitiva | experimentacion
S g conocimentos, aplicacion de estrategias Genera y registra datos e informacion
T o habiliades y actitudes didacticas, evaluado Sistematiza y analiza resultados
23 en la comprension de mediante pruebas de Originalidad del trabajo
3 .% conceptos, leyes y conocimiento, ejercicios Competencia Aspecto formal .
o s - . . e - Ordinal
5 5 | teorias fisicas, en practicos y lista de cotejo. produccion intelectual | Aspecto de contenido
© C .
25 contextos reales. Comunica
S o — v -
> < Competencia proactivo Participacion activa
i iv — - - .
P P Contribucion con ideas innovadoras Ordinal

actitudinal

Interés de aprendizaje

Nota: Elaboracién propia
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3.4. Tipo y nivel de investigacién

3.4.1. Tipo de investigacion

Investigacion aplicada. La investigacion se basa en la implementacion de principios
pedagdgicos y tiene como objetivo abordar los desafios en el aprendizaje de la fisica
dentro del aula, a través de un conjunto de sesiones organizadas bajo un disefio
experimental definido por el investigador. En este enfoque investigativo, el interés
principal radica en solucionar problemas concretos y ofrecer respuestas precisas, con
el fin de producir conocimiento aplicable directamente a las necesidades de la sociedad

o del ambito productivo.

Segun Valderrama (2015)

A la investigacion aplicada se le denomina también activa o dinamica y se
encuentra intimamente ligada a la investigacidon basica ya que depende de sus
descubrimientos y aportes tedricos. La investigacion aplicada busca conocer
para hacer, para actuar, para construir, para modificar; le preocupa la aplicacién

inmediata sobre una realidad concreta. (p. 38).

3.4.2. Nivel de investigacion

Explicativa. Esta investigacion adopta un enfoque explicativo-experimental, ya que no
solo describe la relacién entre las variables, sino que también busca identificar las
causas y efectos detras de los fendmenos estudiados. Para ello, se manipula de manera
intencional la variable independiente (en este caso, la aplicacién de experimentos fisicos
no convencionales) con el fin de observar y medir su impacto en la variable dependiente

(el aprendizaje de la fisica).

La investigaciéon explicativa no sélo describe fenédmenos o sus relaciones, sino
que indaga las causas detras de eventos fisicos o sociales. Su objetivo es

determinar por qué ocurre un hecho, bajo qué condiciones y cdmo se vinculan
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las variables. Por ejemplo, analizar qué factores provocan y alteran el
comportamiento humano en un grupo social especifico, yendo mas alla de lo

observable para entender las razones subyacentes. (Valderrama, 2015, p.45).

Villegas (2005) sefiala que

La investigacion explicativa analiza relaciones causa-efecto mediante métodos
experimentales, permitiendo el control de los fendmenos estudiados. Este
enfoque implica manipular deliberadamente una variable mientras se mantiene
un control riguroso sobre las demas. Su aplicacién se limita a areas donde las

variables pueden ser modificadas y cuantificadas con precision. (p. 87).

3.5. Disefio de la investigacion

Disefio preexperimental (Disefio pretest-postest de un uUnico grupo). Se empledé un
disefio pretest-postest con un Unico grupo, donde la preprueba establecié una linea
base y la posprueba midid el impacto de cuatro sesiones de experimentos fisicos no
convencionales. La comparacion de resultados permite evaluar cambios en

conocimientos, actitudes y conductas estudiantiles.

El disefio permitié controlar las condiciones del estudio y establecer relaciones causales
mas precisas, ya que los resultados obtenidos reflejan directamente la influencia de los
experimentos no tradicionales en la comprension de los conceptos fisicos. Ademas, al
tratarse de una investigacion experimental, se pueden contrastar hipétesis y validar
teorias pedagogicas, contribuyendo asi al desarrollo de estrategias didacticas mas

efectivas en la ensenanza de las ciencias.

El disefio experimental se realizé primero una evaluacion inicial (preprueba) al grupo,
luego se implementé la intervencion experimental, y finalmente se aplicé una evaluacién

posterior (posprueba). Este método permiti6 comparar el estado inicial de las variables
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dependientes con los resultados obtenidos después del estimulo, estableciendo asi una

referencia clara para medir su efecto. (Hernandez & Mendoza. 2018).

En disefio cuasi experimental en un solo grupo se realizdé un pretest, en seguida, el
tratamiento experimental (x) y después se realizo el postest. El pretest y postest son los
mismos, pero realizados en diferentes momentos. El resultado que se analizé es un

cambio del pretest y postest.

Figura 2

Disefio pretest-postest de un tnico grupo

Donde:

M;: Pretest

M, Postest

AG,: El grupo en estudio (experimental)
(X): Tratamiento Aplicado

T: Tiempo

3.6. Métodos

La investigacion se realizé bajo los siguientes métodos.

3.6.1. Método experimental

En la investigacion, se manipulé la variable ensenanza a través de los experimentos de
la fisica para ver su efecto en la variable aprendizaje cognitivo, actitudinal y Produccion
intelectual, en situaciones semicontroladas con los estudiantes del ciclo 10 de la Escuela
Profesional de Educacién Secundaria del Programa de Estudios de Matematica, Fisica

e Informatica de la Facultad de Ciencias de la Educacion.
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Avila (2001), citado en Valderrama (2015) sefiala que el método experimental busca
analizar relaciones causa-efecto al exponer uno o mas grupos experimentales a
diferentes condiciones de tratamiento, mientras se comparan sus resultados con grupos
de control sin intervencion. La seleccién de los sujetos del experimento debe seguir

criterios estadisticos estrictos para garantizar validez.

Desde la posicion de Cordova (2014) consiste en organizar intencionalmente algun
hecho de acuerdo a un plan para aplicarlo a uno o mas grupos sujetos con el propésito
de observar sus efectos. Cuyos procedimientos son: formulacion del problema,
formulacién de la hipotesis, definicion del disefo experimental, observacion inicial de la
variable dependiente (si es el caso), aplicacion de la variable experimental, observacion

final de la variable dependiente, analisis de resultados y formulacién de conclusiones.
3.6.2. Método hipotético-deductivo

Consiste en formular hipétesis a partir de teorias o principios generales, para luego
someterlas a verificacién empirica mediante observacion o experimentacion. Su objetivo
es confirmar o refutar las hipétesis planteadas, estableciendo relaciones causales o

predictivas entre variables.

Bisquera (1998, citado en Valderrama, 2015) explica que el método deductivo sigue el
esquema silogistico aristotélico: de premisas generales se infieren conclusiones
particulares. Este enfoque prioriza el andlisis tedrico y abstracto sobre la recoleccion
empirica. Distinguiéndose de los métodos inductivo (particular a lo general) e hipotético-
deductivo (que combina teoria y verificacion), su fuerza radica en la coherencia logica

mas que en la observacion directa.
3.6.3. Método analitico

Método que descompone a cada una de las variables de estudio en sus dimensiones e

indicadores. Permite identificar relaciones, propiedades y causas particulares,
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facilitando la comprension integral del objeto de estudio a través del analisis detallado

de sus partes.

El método analitico descompone un sistema en sus componentes para examinar
relaciones, causas y efectos. Permite comprender la esencia del fendbmeno mediante
estudio detallado. Esencial en todas las ciencias, facilita la explicacion, analogias y

creacion tedrica al profundizar en el objeto de estudio (Valderrama, 2015).

3.7. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.7.1. Técnicas

Las técnicas utilizadas en el presente trabajo de investigacion, fueron: evaluacion
pedagdgica y observacion, con los cuales se recolecté datos de manera directa sobre

las variables de estudio.

Esta técnica gana cada vez mayor aceptacion y se extiende su aplicacion, ya que
posibilita la obtencion de datos precisos y veraces cuando se implementa a través de
un proceso rigurosamente sistematizado y supervisado. Actualmente, para este fin se
emplean recursos audiovisuales altamente sofisticados que garantizan un registro
exhaustivo, especialmente en estudios del comportamiento de las personas en sus sitios

de trabajo (Bernal, 2010).

3.7.2. Instrumentos

Escala de valoracién. Para medir las calificaciones de los estudiantes se ha usado el
sistema vigesimal de valoracion 0 - 20, el mas usado en el sistema universitario; donde:
0 es la peor calificacion y 20 la maxima. Los rangos suelen agruparse en: 0-10 (en

inicio), 11-13 (en proceso), 14-17 (satisfactorio), 18-20 (excelente)

Prueba escrita. Se aplicé de manera presencial, en el aula, mediante una prueba de
evaluacion que consta de cuatro preguntas, esta evaluacién se realizé en dos momentos

(al segundo y tercer mes).
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Define las pruebas escritas como instrumentos en papel donde los estudiantes
responden a consignas docentes mediante: (1) seleccidon (marcar opciones), (2)
produccion (elaborar respuestas escritas) o (3) combinacion de ambos formatos. Esta
diversidad de respuestas permite clasificar los exdmenes segun su estructura de

desarrollo. (Ruiz, 2013).

Estas formas de responder la prueba escrita, permite clasificar en:

Lista de cotejo de la variable dependiente aprendizaje cognitivo. Instrumento que
permitio cotejar los logros de aprendizaje en lo cognitivo de los estudiantes y apreciacién

por los mismos del aprendizaje de la fisica a través experimentos no convencionales.

Lista de cotejo de la variable dependiente aprendizaje actitudinal. Instrumento que
permitié cotejar los logros de aprendizaje en el aspecto actitudinal de los estudiantes y
apreciacion por los mismos de la ensefianza de la fisica a través de experimentos

fisicos.

Lista de cotejo de la variable dependiente aprendizaje produccién intelectual.
Instrumento que ha permitido registrar la capacidad de producir nuevo conocimiento de
los estudiantes, con el fin de realizar aportes innovadores y desarrollar conocimientos

con claridad, coherencia, creatividad y presentacién con estructura formal adecuada.

3.8. Poblaciéon y muestra

3.8.1. Poblacion

Fue constituida por 25 estudiantes del ciclo 10, programa de estudio de Matematica,
Fisica e Informatica de la Escuela Profesional de Educacion Secundaria, de la Facultad

de Ciencias de la Educacion.

De acuerdo con Fracica (1988) la poblacion es el conjunto de todos los elementos a los
cuales se refiere la investigacion. Se puede definir también como el conjunto de todas

las unidades de muestreo.



54

La poblacion es la totalidad de elementos o individuos que tienen ciertas caracteristicas
similares y sobre las cuales se desea hacer inferencia, o bien, unidad de analisis (Jany,

1994).

La poblacién se define como el grupo de elementos, fendbmenos o sucesos que son
objeto de estudio mediante. En el ambito de las ciencias sociales, la poblacion
corresponde a un conjunto de individuos, grupos o instituciones que son sujetos de
investigacion. En este contexto, es comun distinguir entre dos clases de poblacion: la
poblacion objetivo, que representa el universo total pero no siempre accesible, y la
poblacion accesible, que es la disponible y utilizada efectivamente en la investigacién

(Naupas, 2009).

Tabla 3

Criterios de inclusién y exclusion

Criterio Inclusion Exclusion
Estudiantes matriculados e Estudiantes repitentes.
de la Escuela Profesional e Estudiantes retirados.
de Educacion Secundaria Estudiantes e Estudiantes del quinto superior.
en la asignatura de Fisica regulares
Experimental, e Estudiantes insistentes.

semestre académico 2024-|

Nota: Elaboracién propia

3.8.2. Muestra

Esta constituida por 10 estudiantes matriculados en el curso de Fisica Experimental (DI-
542) del Programa de estudios de Matematica, Fisica e Informatica de la Escuela
Profesional de Educacion Secundaria, Facultad de Ciencias de la Educaciéon de la

Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga.

La muestra constituye el segmento poblacional seleccionado del cual se recopilan
directamente los datos necesarios para la investigacion. Sobre este grupo se realizan

las mediciones y observaciones de las variables en estudio. El andlisis de estas
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variables se adapta a los requerimientos especificos de la investigacién: empleando
promedios o sumatorios para variables cuantitativas, y porcentajes o frecuencias para

variables cualitativas (Bernal, 2010).

Segun Ortiz (2003) afirma que

Una muestra consiste en un segmento caracteristico extraido de una poblacién
o universo de estudio, seleccionado especificamente para analizar determinadas
propiedades del grupo original. Esta porcion debe mantener una
representatividad adecuada que posibilite la extrapolacion valida de los

hallazgos muestrales a toda la poblacion de referencia. (p. 56)

Tipo de muestreo. Se realizd un muestreo no probabilistico intencional. Es no
probabilistico intencional porque, el grupo ya esta formado con los estudiantes de la
serie 500 del Programa de Estudios de Matematica, Fisica e Informatica de la Escuela
Profesional de Educacion Secundaria, es intencional porque el investigador tiene el
dictado de la asignatura de Fisica Experimental con dichos estudiantes, ademas por,

conveniencia del investigador.

El muestreo no probabilistico presenta limitaciones debido a la subjetividad del
investigador en la seleccién muestral, basada en conveniencia o criterios personales, lo
que genera sesgos y reduce su confiabilidad. Aunque no permite generalizar resultados,
se emplea cuando el muestreo probabilistico resulta inviable por costos o tiempo. Pese
a esto, puede ser Util en ciertos contextos, como encuestas preelectorales, donde se
seleccionaron intencionalmente grupos considerados representativos, aunque no sea

posible calcular el error muestral (Valderrama, 2015).

3.9. Métodos de analisis de datos

La investigacion empled el software SPSS version 24 para garantizar la validez y

precision de los resultados, los cuales fueron sistematizados y analizados tanto a nivel
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descriptivo como inferencial. El analisis cuantitativo combind estadistica descriptiva,
para la sintesis de datos, y estadistica inferencial, mediante pruebas de hipotesis, lo que
permitié una caracterizacion detallada de las variables y aseguré la validez de las

conclusiones.

3.9.1. Estadistica descriptiva

Para caracterizar el comportamiento de las variables mediante medidas de tendencia
central (media, mediana y moda); Asi mismo, se calcularon la dispersion (desviacion

estandar, varianza), finalmente se han obtenido la asimetria y curtosis.

3.9.2. Estadistica inferencial

Para generalizar los resultados a la poblacion y probar hipétesis, utilizando pruebas

paramétricas segun la distribucién de los datos.

Consiste en estudiar el comportamiento de algun hecho observado cuantitativamente a
través de herramientas estadisticas. Cuyos procedimientos son: disefio de un plan,
recopilacion de datos, organizacion de datos, representacion de datos, interpretacion de

datos y formulacion de teorias (Cordova, 2014).

3.10. Procesamiento y presentacion de datos

La V de Aiken es un coeficiente que se utiliza para medir el grado de consenso entre

jueces expertos sobre la relevancia o pertinencia de cada item de un instrumento.

Validez de contenido. La prueba de validez del contenido de los instrumentos de
investigacion, se realizé a través del juicio de tres jueces, quienes emitieron su opinion
acerca del contenido del aspecto formal y de los items del instrumento, dando su
aceptacién de aplicabilidad para la recoleccion de datos, se procesé dichas opiniones a

través de V de Aiken, cuya formula estadistica es:
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Donde:

V: Coeficiente de V de Aiken

S: Suma de las valoraciones de los jueces

n: Numero de jueces

c: Numero de valores en la escala de valoracién

Una vez recolectada los datos de los jueces, se procedié al procesamiento de dato en

Excel cuyos resultados se muestran a continuacion:

Tabla 4

Validez de contenido del instrumento a través de juicio de experto.

Prueba escrita y lista de cotejo

Expertos y/o jueces Formal Contenido Sig.
) Condicion
Sig. Pertinencia Relevancia Claridad
Dr. Kleber Janampa Quispe 0,80 1,00 1,00 0,727  Muy buena
Mg. Oswaldo Morales Morales 0,90 1,00 0,909 0,909  Muy buena
Mg. Walter Mario Solano
1,00 1,00 0,909 0,909  Muy buena
Reynoso
Promedio parcial 0,90 1,00 0,9039 0,848 Muy buena
Promedio total 0,929 (92,9%) Buena

Nota: Resultado obtenidos usando el programa SPSS

Los resultados de la tabla 4 muestran que la opinidn de los tres jueces expertos indica
un 90% de validez de forma y un 92,9% de validez de contenido en los items del
instrumento. Por consiguiente, se considera que el instrumento presenta evidencia
suficiente de validez de contenido, lo cual representa una condicion muy favorable para

la recoleccion de datos en el estudio.

A continuacién, se analizé la confiabilidad mediante el alfa de Cronbach que es

fundamental para demostrar que el instrumento elaborado es confiable.

Confiabilidad. La confiabilidad de consistencia interna de los instrumentos de

recoleccion de datos se determiné a través de la prueba de Alpha a partir de una muestra



58

piloto de 10 estudiantes distinta de la muestra de investigacion. Cuya formula estadistica

es la siguiente:

a_L[l_M]

T k-1 S2

Donde:
a= Coeficiente de Cronbach
K= Numero de items o preguntas del instrumento
¥'5;% = Suma de las varianzas de cada item

S2%= Varianza total o varianza del instrumento

Cuyo resultado se muestran en la Tabla 5, mediante el programa estadistico SPSS, el

cual es ampliamente utilizado en este tipo de andlisis:

Tabla 5

Confiabilidad de los instrumentos de recoleccion de datos (Coeficiente de Alpha de

Cronbach)

Coeficiente de Cronbach

Dimensiones

Prueba escrita Lista de cotejo

Interpretacion

D1. Competencia cognitiva 0,710 0,825 Muy buena
D2. Produccién intelectual 0,942 0,931 Muy buena
D3. Competencia proactiva y actitudinal 0,767 0,836 Muy buena

Promedio total 0,835 (83,5%) Muy buena

Nota: Datos de la prueba piloto (Realizado en SPSS)

El analisis preliminar en SPSS demostrd una alta confiabilidad de 0.835 (83.5%) para

los instrumentos de recoleccidn de datos (Prueba escrita y lista de cotejo), lo que indica

una buena consistencia interna. Este resultado confirma que las herramientas estan

correctamente disefadas para evaluar las variables de estudio y recolectar informacion

precisa en la presente investigacion.
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3.11. Material de intervencion experimental

Es un recurso didactico creado o adaptado por el investigador para ser utilizado durante
una intervencion pedagogica controlada, con el objetivo de evaluar su efectividad en el

proceso de ensefianza-aprendizaje.

Estaba constituido por los moédulos de experimentacion segun silabo (mediciones,
movimientos en una y dos dimensiones; equilibrio de fuerzas, dinamica lineal y circular,
hidrostatica; hidrodinamica, energia mecanica; calor y temperatura; termodinamica,
electrostatica, electromagnetismo, induccidén electromagnética y generador eléctrico)

que se aplicaron al grupo en estudio, segun el siguiente detalle:

Tabla 6

Modulo de experimentacion ejecutado de julio a noviembre de 2024.

Variable
de Contenido tematico Fecha Responsable

estudio

Mediciones y analisis de errores 17 al 18 de julio

Movimiento en una y dos dimensiones | 24 al 25 de julio

% Equilibrio mecanico 31 al 01 de agosto

é Dinamica lineal y circular 07 al 08 de agosto

§ Fluidos en reposo 14 al 15 de agosto _’g

S Fluidos en movimiento 21 al 22 de agosto é’
[}

g Termodinamica 28 al 29 de agosto E

|:.|§_ Carga eléctrica 11 al 12 de setiembre *%

§ Campo eléctrico generado por una cc | 18 al 19 de setiembre <D6>

g Motor eléctrico de una corriente cc 02 al 03 de octubre

E-’. Induccidn electromagnética 09 al 10 de octubre

. Generador eléctrico 16 al 17 de octubre

Sistematizacion de los experimentos 23 al 24 de octubre

Nota: Tomado del silabo del curso Fisica Experimental (DI-542)
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3.12. Aspecto ético

La presente investigacion se realizé bajo estrictas consideraciones éticas, con el fin de
garantizar el respeto a los derechos, la dignidad y el bienestar de todos los participantes.
asi, como el consentimiento informado de todos los participantes, la confidencialidad de
la informacion recogida y los nombres de los participantes no fueron utilizados en
ninguna parte de la investigacion. Durante todo el proceso de investigacion, se ha
priorizado el bienestar de los participantes, garantizando que ninguna accién o decision
del investigador pudiera causarles dafio. Este enfoque ético fue crucial para asegurar
que los resultados obtenidos fueran genuinos, respetuosos y valiosos tanto para la
comunidad académica como para los propios participantes; pues, contribuye a la validez
y la credibilidad de los resultados obtenidos, promoviendo una investigacion que sea

tanto cientifica como moralmente responsable
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IV. Resultados y discusion

4.1. A nivel descriptivos

Tabla 7

Resultados del aprendizaje de la fisica en la dimension 1 (aprendizaje cognitivo)

Medida de tendencia Pretest Postest
Media 11,70 14,70
Moda 12,00 15,00
Cuartil 1 10,50 14,00
Mediana o Cuartil 2 12,00 15,00
Cuartil 3 13,00 15,00
Desviacion estandar 1,41 1,11
Varianza 2,00 1,30
Asimetria -0,95 0,84
Curtosis -0,018 1,94

Nota. Datos de la lista de cotejo y prueba escrita de desarrollo de los

estudiantes del curso de Fisica Experimental (DI-542)

En la tabla 7 se observa, antes de la experimentacion en el pretest, en aprendizaje de
fisica en el indicador problematiza situaciones, el promedio de calificaciones fue de 11,7,
la calificacion que mas se repitié fue 12, el 25% de los estudiantes obtuvieron
calificaciones menores o igual 10,5, mientras el 50% 12y el 75% a 13, las calificaciones
gue mas se han concentrado fue por debajo de la moda, como evidencia la asimetria 'y

la curtosis.

Después de la aplicaciéon de experimentos fisicos no convencionales en el postest, en
aprendizaje de fisica en el indicador problematiza situaciones, el promedio de
calificaciones fue de 14,7, la calificacion que mas se repitié fue 15, el 25% de los
estudiantes obtuvieron calificaciones menores o igual 14, mientras el 50% 15y el 75%
a 15, las calificaciones que mas se han concentrado fue por encima de la moda, como

evidencia la asimetria y la curtosis.
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En conclusion, con la aplicacion de experimentos fisicos no convencionales existié
diferencia significativa en el logro de aprendizaje de fisica en aprendizaje de fisica en el
indicador problematiza situaciones. Es decir, los estudiantes han logrado identificar y
describir la situacion problematica del contexto a experimentar; formular problemas a

partir de la identificacion y descripcion, formular hipotesis.

Tabla 8

Resultados del aprendizaje de la fisica del indicador problematiza situaciones

Medida de tendencia Pretest Postest
Media 12,00 15,00
Moda 12,00 16,00
Cuartil 1 11,00 14,00
Mediana o Cuartil 2 12,00 16,00
Cuartil 3 13,00 16,50
Desviacion estandar 1,00 1,41
Varianza 1,00 2,00
Asimetria -0,96 -0,41
Curtosis 0,79 -1,09

Nota. Datos de la lista de cotejo y prueba escrita de desarrollo de los

estudiantes del curso de Fisica Experimental (DI-542)

En la tabla 8 se observa, antes de la experimentacion en el pretest, en aprendizaje de
fisica en el indicador propone estrategias para experimentacion, el promedio de
calificaciones fue de 12, la calificacion que mas se repitié fue 12, el 25% de los
estudiantes obtuvieron calificaciones menores o igual 11, mientras el 50% 12 y el 75%
a 13, las calificaciones que mas se han concentrado fue por debajo de la moda, como

evidencia la asimetria y la curtosis.

Después de la aplicacion de experimentos fisicos no convencionales en el postest, en
aprendizaje de fisica en el indicador propone estrategias para experimentacion, el
promedio de calificaciones fue de 15, la calificacion que mas se repitié fue 16, el 25%

de los estudiantes obtuvieron calificaciones menores o igual 14, mientras el 50% 16y el
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75% a 16,5, las calificaciones que mas se han concentrado fue por encima de la moda,

como evidencia la asimetria y la curtosis.

En conclusion, con la aplicacion de experimentos fisicos no convencionales existié
diferencia significativa en el logro de aprendizaje de fisica en el indicador propone
estrategias para experimentacion. Es decir, los estudiantes han logrado proponer
estrategias de comprobacién de hipoétesis, seleccionar materiales y equipos para la

experimentacion y seleccionar técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Tabla 9

Resultados del aprendizaje de la fisica del indicador genera y registra datos

Medida de tendencia Pretest Postest
Media 12,00 15,00
Moda 13,00 15,00
Cuartil 1 11,00 14,50
Mediana o Cuartil 2 13,00 15,00
Cuartil 3 13,00 15,00
Desviacion estandar 1,01 0,92
Varianza 1,02 0,86
Asimetria -0,27 0,94
Curtosis -0,76 1,35

Nota. Datos de la lista de cotejo y prueba escrita de desarrollo de los

estudiantes del curso de Fisica Experimental (DI-542).

En la tabla 9 se observa, antes de la experimentacion en el pretest, en aprendizaje de
fisica en el indicador genera y registra datos, el promedio de calificaciones fue de 12, la
calificacion que mas se repitio fue 13, el 25% de los estudiantes obtuvieron calificaciones
menores o igual 11, mientras el 50% 13 y el 75% mayores a 13, las calificaciones que
mas se han concentrado fue por debajo de la moda, como evidencia la asimetria y la

curtosis.

Después de la aplicacion de experimentos fisicos no convencionales en el postest, en

aprendizaje de fisica en el indicador genera y registra datos, el promedio de
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calificaciones fue de 15, la calificacion que mas se repitié6 fue 15, el 25% de los
estudiantes obtuvieron calificaciones menores o igual 14,5, mientras el 50% 15y el 75%
a 15, las calificaciones que mas se han concentrado fue por encima de la moda, como

evidencia la asimetria y la curtosis.

En conclusion, con la aplicacion de experimentos fisicos no convencionales existié
diferencia significativa en el logro de aprendizaje de fisica en el indicador genera y
registra datos. Es decir, los estudiantes han logrado experimentar controlando a las
variables intervinientes, contrastar la hipotesis y registrar datos de la observacion

realizada.

Tabla 10

Medidas de tendencia del aprendizaje de la fisica del indicador sistematiza y analiza

Medida de tendencia Pretest Postest
Media 12,00 15,00
Moda 13,00 14,00
Cuartil 1 12,00 14,00
Mediana o Cuartil 2 13,00 15,00
Cuartil 3 13,00 15,00
Desviacion estandar 1,00 0,71
Varianza 1,00 0,50
Asimetria -1,82 0,61
Curtosis 3,64 -2,87

Nota. Datos de la lista de cotejo y prueba escrita de desarrollo de los
estudiantes del curso de Fisica Experimental (DI-542)

En la tabla 10 se observa, antes de la experimentacién en el pretest, en aprendizaje de
fisica en el indicador sistematiza y analiza, el promedio de calificaciones fue de 12, la
calificacion que mas se repitio fue 13, el 25% de los estudiantes obtuvieron calificaciones
menores o igual 12, mientras el 50% 13 y el 75% a 13, las calificaciones que mas se

han concentrado fue por debajo de la moda, como evidencia la asimetria y la curtosis.
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Después de la aplicacién de experimentos fisicos no convencionales en el postest, en
aprendizaje de fisica en el indicador sistematiza y analiza, el promedio de calificaciones
fue de 15, la calificacién que mas se repitié fue 14, el 25% de los estudiantes obtuvieron
calificaciones menores o igual 14, mientras el 50% 15y el 75% a 15, las calificaciones
que mas se han concentrado fue por encima de la moda, como evidencia la asimetria y

la curtosis.

En conclusion, con la aplicacion de experimentos fisicos no convencionales existié
diferencia significativa en el logro de aprendizaje de fisica en el indicador sistematiza y
analiza. Es decir, los estudiantes han logrado organizar informacién tedrica que
interviene en la experimentacion, explicar fundamentos teéricos del experimento vy

analizar e interpretar los resultados de la indagacion.

Figura 3

Diagrama de cajas del aprendizaje de la fisica en la dimension cognitiva

Nota

Pretest Postest
Nota. Datos de la lista de cotejo y prueba escrita de desarrollo de los estudiantes del curso de

fisica experimental (DI-542) cuyos resultados.
En pretest Q1=12, Q2=13y Q3 =13y

En postest Q1= 14, Q2=15y Q3 =15
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En la figura 3 se observa, antes de la experimentacion en el pretest, en aprendizaje de
fisica en la dimension cognitiva, el 25% de los estudiantes tuvieron calificaciones de
menor o igual 12 y el 75% tuvieron calificaciones de 14. Mientras que después de la
aplicacion de experimentos fisicos no convencionales en el postest en el aprendizaje de
fisica en la dimension cognitiva, el 25% de los estudiantes tuvieron calificaciones de

menor o igual 14 y el 75% tuvieron calificaciones de 15.

En conclusioén, con la aplicacién de experimentos fisicos no convencionales existio
diferencia significativa en el logro de aprendizaje de fisica en dimensién cognitiva. Es
decir, los estudiantes han logrado problematizar situaciones, proponer estrategias para
experimentar, generar y registrar datos en el proceso de la experimentacién y
sistematizar y analizar los resultados.

Figura 4
Diagrama de cajas del aprendizaje de la fisica en la dimension produccién intelectual

Nota

8 o

Pretest Postest

Nota. Datos de la lista de cotejo y prueba escrita de desarrollo de los estudiantes del

programa de estudios Matematica, Fisica e Informatica, de la UNSCH, 2024
En pretest Q1= 10,5, Q2=11y Q3 =12

En postest Q1= 12,5, Q2=13 y Q3 =14
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En la figura 4 se observa, antes de la experimentacion en el pretest, en aprendizaje de
produccion intelectual, el 25% de los estudiantes tuvieron calificaciones de menor o igual
10,5, el 50% tuvieron calificaciones 11 y el 75% tuvieron calificaciones de 12. Mientras
que después de la aplicacién de experimentos fisicos no convencionales en el postest
en el aprendizaje de fisica en la dimension cognitiva, el 25% de los estudiantes tuvieron
calificaciones de menor o igual 12,5, el 50% tuvieron 13 y el 75% tuvieron calificaciones

de 14.

En conclusion, con la aplicacion de experimentos fisicos no convencionales existio
diferencia significativa en el logro de aprendizaje de fisica de la dimension cognitiva. Es
decir, los estudiantes han logrado redactar el informe de la experimentacién en
condicion de produccion intelectual, asegurando el aspecto formal y de contenido

comunicando con pertinencia.

Figura 5

Diagrama de cajas del aprendizaje de la fisica en la dimension proactiva y actitudinal

Nota

9
10 o

Pretest Postest

Nota. Datos de la lista de cotejo y prueba escrita de desarrollo de los estudiantes del

programa de estudios Matematica, Fisica e Informatica, de la UNSCH, 2024-II.

En pretest Q1= 11,5, Q2=13y Q3 = 13
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En postest Q1= 13,5, Q2=15y Q3 =15

En la figura 5 se observa, antes de la experimentacién en el pretest, en aprendizaje de
fisica en la dimension proactiva y actitudinal, el 25% de los estudiantes tuvieron
calificaciones de menor o igual 11,5, y el 75% tuvieron calificaciones de 13. Mientras
que después de la aplicacién de experimentos fisicos no convencionales en el postest
en el aprendizaje de fisica en la dimension proactiva y actitudinal, el 25% de los
estudiantes tuvieron calificaciones de menor o igual 13,5, y el 75% tuvieron

calificaciones de 15.

En conclusion, con la aplicacion de experimentos fisicos no convencionales existié
diferencia significativa en el logro de aprendizaje de fisica en la dimensién proactiva y
actitudinal. Es decir, los estudiantes han logrado la participacién activa, contribucién con

las ideas innovadoras e interés de aprendizaje.

Tabla 11

Medidas de tendencia del aprendizaje de la fisica de los estudiantes

Medida de tendencia Pretest Postest
Media 12,00 14,00
Moda 12,00 14,00
Cuartil 1 11,50 13,50
Mediana o Cuartil 2 12,00 14,00
Cuartil 3 12,50 15,00
Desviacion estandar 0,93 1,00
Varianza 0,86 1,00
Asimetria -0,94 0,11
Curtosis 1,35 -0,64

Nota. Datos de la lista de cotejo y prueba escrita de desarrollo de los

estudiantes del curso de Fisica Experimental (DI-542).

En la tabla 11 se observa, antes de la experimentacion en el pretest, en la variable de
estudio aprendizaje de fisica, el promedio de calificaciones fue de 12, la calificacién que

mas se repitio fue 12, el 25% de los estudiantes obtuvieron calificaciones menores o
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igual 11,5, el 50% 12y el 75% a 12,5, las calificaciones que mas se han concentrado

fue por debajo de la moda, como evidencia la asimetria y la curtosis.

Después de la aplicacion de experimentos fisicos no convencionales en el postest, en
la variable de estudio aprendizaje de fisica, el promedio de calificaciones fue de 14, la
calificacion que mas se repitié fue 14, el 25% de los estudiantes obtuvieron calificaciones
menores o igual 13,5, mientras el 50% a 14 y el 75% a 15, las calificaciones que mas

se han concentrado fue por encima de la moda, como evidencia la asimetria y la curtosis.

En conclusién, con la aplicacion de experimentos fisicos no convencionales existid
diferencia significativa en el logro del aprendizaje de fisica. Es decir, los estudiantes han
logrado aprendizaje de fisica en lo cognitivo, produccién intelectual, proactividad y

actitudinal.

4.2. A nivel inferencial

4.2.1. Prueba de normalidad

Hipotesis estadistica:

e Hipdtesis nula (Ho): Los datos presentan una distribucién normal (p-valor 20,05).
e Hipdtesis alterna (Ha): Los datos no presentan una distribucion normal (p-valor <
0,05).

Nivel de significancia a = 0,05 asumida por el investigador

Regla de decision:
Si p-valor < 0,05, se rechaza la Ho

Si p-valor 20,05, no se rechaza la Ho

Tabla 12

Prueba de normalidad a través de Shapiro - Wilk

Variable Estadistico gl  Sig. (p-valor)
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D1. Aprendizaje de fisica en cognitivo 0,913 9 0,338
D2. Aprendizaje de fisica en produccion digital 0,941 9 0,595
D3. Aprendizaje de fisica en proactivo y actitudinal 0,658 9 0,067
V. Aprendizaje de fisica 0,917 9 0,364

Nota. Datos de la lista de cotejo y prueba escrita de desarrollo de los estudiantes del curso de
Fisica Experimental (DI-542)

Los resultados evidencian, que la significancia calculada es mayor que la significancia
asumida (p-valor > 0,05) en todas las variables de estudio, por lo que se acepta a la
hipétesis nula, el cual significa que los datos presentan una distribucién normal. Por
tanto, en la prueba de hipétesis, se realizd con prueba paramétrica a través del
estadistico T de Student para una muestra con dos medidas, cuya férmula estadistica

es:

D

D)2
SPL)
nn—1)

(3)
Donde:
D: Media de las diferencias

n: Tamano de la muestra

4.2.2. Prueba de hipotesis

Prueba de hipétesis general

Hipoétesis estadistica:

e Hipdtesis nula (Ho) La ensefanza a través de experimentos fisicos no convencionales

no influye significativamente en el aprendizaje de la fisica de los estudiantes de
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educacién secundaria de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga-

2024-11 (p-valor 20,05). (Ho):

e Hipdtesis alterna (H.): La ensefianza a través de experimentos fisicos no
convencionales influye significativamente en el aprendizaje de la fisica de los
estudiantes de educacion secundaria de la Universidad Nacional de San Cristobal de

Huamanga-2024-I| (p-valor < 0,05).

Nivel de significancia a = 0,05 asumida por el investigador

Regla de decision:
Si p-valor < 0,05, se rechaza la Ho

Si p-valor 20,05, no se rechaza la Ho

Tabla 13

Prueba de hipodtesis general sobre aprendizaje de fisica.

Prueba Valor
Coeficiente t 13,914
Sig. Bilateral 0,000

Nota. Datos de la lista de cotejo y prueba escrita de desarrollo de los
estudiantes de Fisica Experimental (DI-542)

Con 95% de nivel de confianza, la significancia calculada es menor que la asumida
(0,000<0,05), entonces se rechaza la hipétesis nula. Por consiguiente, los resultados
indican, que la ensefianza a través de experimentos fisicos no convencionales influye
significativamente en el aprendizaje de la fisica de los estudiantes de Educacion

Secundaria de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga-2024-I|

Prueba de hipétesis especifica 1

Hipoétesis estadistica:
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e Hipdtesis nula (Ho) La ensefianza a través de Experimentos fisicos no
convencionales no influye significativamente en el aprendizaje cognitivo de la fisica

en los estudiantes (p-valor 20,05).

e Hipotesis alterna (Ha): La ensefianza a través de experimentos fisicos no
convencionales influye significativamente en el aprendizaje cognitivo de la fisica en

los estudiantes (p-valor < 0,05).

Nivel de significancia a = 0,05 asumida por el investigador

Regla de decision:
Si p-valor < 0,05, se rechaza la Ho

Si p-valor 20,05, no se rechaza la Ho

Tabla 14

Prueba de hipodtesis especifica 1 sobre aprendizaje cognitivo de la fisica.

Prueba Valor
Coeficiente t 19,00
Sig. Bilateral 0,00

Nota. Datos de la lista de cotejo y prueba escrita de desarrollo de los estudiantes
del curso de Fisica Experimental (DI-542)

Con 95% de nivel de confianza, la significancia calculada es menor que la asumida
(0,000<0,05), entonces se rechaza la hipétesis nula. Por consiguiente, los resultados
indican, que la ensefanza a través de experimentos fisicos no convencionales influye

significativamente en el aprendizaje cognitivo de la fisica en los estudiantes.

Prueba de hipoétesis especifica 2

Hipoétesis estadistica:
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e Hipdtesis nula (Ho): La ensefanza a través de experimentos fisicos no
convencionales no influye significativamente en el aprendizaje en la produccion

intelectual de la fisica de los estudiantes (p-valor =20,05).

e Hipodtesis alterna (H.): La ensefianza a través de experimentos fisicos no
convencionales influye significativamente en el aprendizaje en la produccion

intelectual de la fisica de los estudiantes (p-valor < 0,05).

Nivel de significancia a = 0,05 asumida por el investigador

Regla de decision:
Si p-valor < 0,05, se rechaza la Ho

Si p-valor= 0,05, no se rechaza la Ho

Tabla 15

Prueba de hipotesis especifica 2: sobre aprendizaje en la produccién intelectual.

Prueba Valor
Coeficiente t 15,119
Sig. Bilateral 0,000

Nota. Datos de la lista de cotejo y prueba escrita de desarrollo de los estudiantes
del curso de Fisica Experimental (DI-542)

Con 95% de nivel de confianza, la significancia calculada es menor que la asumida
(0,000<0,05), entonces se rechaza la hipétesis nula. Por consiguiente, los resultados
indican, que la ensefianza a través de experimentos fisicos no convencionales influye
significativamente en el aprendizaje en la produccion intelectual de la fisica de los

estudiantes.

Prueba de hipétesis especifica 3

Hipétesis estadistica:
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e Hipdtesis nula (Ho) La ensefianza a ftravés de experimentos fisicos no
convencionales no influye significativamente en el aprendizaje proactivo y

actitudinal de fisica de los estudiantes (p-valor =0,05).

e Hipodtesis alterna (H.): La ensefianza a través de experimentos fisicos no
convencionales influye significativamente en el aprendizaje proactivo y actitudinal

de fisica de los estudiantes (p-valor < 0,05).

Nivel de significancia a = 0,05 asumida por el investigador

Regla de decision:

Si p-valor < 0,05; se rechaza la Ho

Si p-valor 20,05; no se rechaza la Ho

Tabla 16

Prueba de hipotesis especifica 3: sobre aprendizaje proactivo actitudinal de la fisica.

Prueba Valor
Coeficiente t 10,539
Sig. Bilateral 0,000

Nota. Datos de la lista de cotejo y prueba escrita de desarrollo de los estudiantes
del curso de Fisica Experimental

Con 95% de nivel de confianza, la significancia calculada es menor que la asumida
(0,000<0,05), entonces se rechaza la hipétesis nula. Por consiguiente, los resultados
indican, que la ensefianza a través de experimentos fisicos no convencionales influye

significativamente en el aprendizaje proactivo y actitudinal de fisica de los estudiantes.
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Discusion de resultados

A fin de garantizar el rigor cientifico de los resultados de la investigacion, se realizo
contrastacién con otros resultados de las investigacion y teorias. A continuacion, se

presenta a las siguientes discusiones:

Discutiendo el objetivo general, con 95% de nivel de confianza, la ensefianza a través
de experimentos fisicos no convencionales influye significativamente en el aprendizaje
de la fisica de los estudiantes de Educacion secundaria de la Universidad Nacional de
San Cristébal de Huamanga-2024-Il. Es decir, los estudiantes han logrado aprendizaje

cognitivo, produccion intelectual, proactividad y actitudinal en la asignatura de fisica.

Resultados se contrasta segun Castilla (2013) para Piaget, el aprendizaje cognitivo es
un conjunto de mecanismos que el organismo pone en movimiento para adaptarse al
medio ambiente, el aprendizaje se efectia mediante dos movimientos simultaneos o
integrados, pero de sentido contrario: la asimilacion y la acomodacién, proceso de
construccion de conocimientos a partir de sus saberes segun las etapas del desarrollo
humano; Severo (2012) sefala que para Vigotsky, el aprendizaje ocurre en la interaccion
del medio social y cultural, vale decir, los docentes, padres de familia, las organizaciones
sociales, medios de comunicacién y el avance de la ciencia y tecnologia influyen el
aprendizaje de todo ser humano. Para Valdés (2014), Piaget plantea la idea de
epistemologia genética para comprender el proceso de construccién del conocimiento,
la capacidad cognitiva e inteligencia esta estrechamente ligada al medio social y fisico,
segun ese contexto ocurre el proceso de asimilacibn y acomodacién, ambas
capacidades son innatas genéticamente, los cuales se van desarrollando por periodo o
etapas. Hernandez (2008) senala que la teoria constructivista se enfoca en la
construccion del conocimiento a traves de actividades basadas en experiencias ricas en
contexto, vivencias en la interacciéon social de todo individuo. Ramirez (2009) sefiala

que Maria Montessori propone es importante promover el aprendizaje a través de juego,
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el arte y los sentidos, garantizando calidad de la educacién, promover interés
espontaneo, ambiente de aprendizaje atractiva y accesible; respetar el ritmo de
aprendizaje, autonomia segun sus intereses y habilidades del estudiante,

fundamentalmente asegurar la empatia y respeto.

Con respecto del primer objetivo especifico 1, con 95% de nivel de confianza, la
ensefanza a través de experimentos fisicos no convencionales influye
significativamente en el aprendizaje cognitivo de la fisica en los estudiantes. Es decir, el
mayor porcentaje de los estudiantes han logrado identificar y describir la situacién
problematica del contexto a experimentar; formular problemas a partir de la identificacion
y descripcion, formular hipétesis, proponer estrategias para contrastar la hipodtesis,
generar y registrar datos en el proceso de la experimentacion y sistematizar y analizar
los resultados. Severo (2012) sefala, para Piaget, el aprendizaje ocurre en un proceso
de equilibrio y desequilibrio, quiere decir, que todo ser humano posee saberes producto
de su experiencia, encontrandose en equilibrio sus saberes, cuando enfrenta a nuevos
saberes, entra a un proceso de desequilibrio, de modo que, a través de un proceso de
acomodacioén, asimilaciéon y adaptacién ocurre la construccion de nuevos saberes,
lograndose un nuevo equilibrio de saberes. Tapia (2022) sefala, que el aprendizaje
cognitivo es un proceso en el que el estudiante realiza actividades intelectuales de
razonamiento, procesamiento y generacion de respuestas inmediatas, realiza la
autorregulacién en la construccion de conocimiento de manera multidisciplinar y
transformadora; el cual requiere apoyo eficaz en el andamiaje de aprendizaje de los
estudiantes. Segun Rivas (2008) existe aprendizaje cognitivo si se garantiza atencion,
percepcion y memoria, puesto que el aprendizaje, la atencion facilita procesamiento y
almacenamiento, ayuda ignorar la informacion irrelevante y mejorar la calidad de
aprendizaje, cuanto mas sea la atencion sera facil de recordar, puesto que la atencién

ayuda a consolidar la informacién en la memoria de largo plazo.
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Referido al segundo objetivo especifico, con 95% de nivel de confianza, la ensefianza a
través de experimentos fisicos no convencionales influye significativamente en el
aprendizaje en la produccién intelectual de la fisica de los estudiantes. El cual evidencia,
que el mayor porcentaje de los estudiantes, han logrado redactar el informe de la
experimentacién en condicion de produccion intelectual, asegurando el aspecto formal,
de contenido con criterio cientifico y logré redactar el informe final de la experimentacion
respetando las normas de redaccién. Para Turpo y Medina (2015), existe la necesidad
de publicacion por los investigadores, de modo que se visibilice para la comunidad
cientifica, para lo cual es necesario que las universidades implementen politicas de
institucionales, para fomentar la participacion de estudiantes y docentes publicaciéon de
sus trabajos de investigacion en las revistas indexadas. Para Torres et al. (2018), la
producciéon intelectual es la construccion de ideas y conceptos producto de la
investigacion cientifica, plasmadas en ensayos, monografias, tesis y libros, en las cuales
se plasma conjunto de hallazgos y descubrimiento dentro una tematica determinada,

cuyos resultados enriquecen a la cultura y al conocimiento cientifico.

Finalmente, con respecto del tercer objetivo especifico, con 95% de nivel de confianza,
la ensefianza a través de experimentos fisicos no convencionales influye
significativamente en el aprendizaje proactivo y actitudinal de fisica de los estudiantes.
Es decir, los estudiantes han logrado la participacién activa, contribucién con las ideas
innovadoras demostré interés de aprendizaje. Sanchez et al. (2020) sefala, que la
proactividad es la capacidad de anticiparse a los problemas y desafios, es decir, actuar
de manera anticipada a fin de prevenir, el cual implica, identificar y prepararse para
situaciones antes que se presenten, tomar decisiones oportunas con iniciativa y
responsabilidad, enfocarse en buscar soluciones oportunas antes que lamentarse.
Segun Minera (2010), las actitudes favorecen a los estudiantes a consolidar sus
conocimientos, es un factor importante para la formacién integral de los estudiantes, es

el elemento clave y motor fundamental para la construccién de saberes. Rocha y Juarez
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(2021) senalan que la actitud juega un papel muy importante, puesto que una buena
actitud positiva ayuda al estudiante a enfrentar desafios y fracasos a través de una
perseverancia, enriquece la experiencia de aprendizaje, promueve la autoeficacia, éxito

académico, desarrollo personal y profesional.

Aunque en el campo de las actitudes hay evidencias empiricas de la importancia que
tienen en el rendimiento en el area de las matematicas, cada vez es mas claro también
que hay grandes areas de oportunidad en los modelos educativos ya que no ubican de
manera adecuada las actitudes dentro de los mismos. Asimismo, los modelos
educativos deben considerar otros factores psicolégicos, como la motivacion y las
aspiraciones, que deben ser motivo de reflexién en estudios futuros. Rocha y Juarez

(2021).

Asi, como Garrochamba y Ruiz (2025). Destacan la importancia de reforzar la
capacitacion docente en metodologias activas y experimentales, asi como en el uso de
sistemas de evaluacion formativa que incluyan retroalimentacién inmediata. Ellos
concluyen que la implementacion de metodologias activas que fomenten la
experimentacién y participacién contribuye significativamente a mejorar el desempefio
de los estudiantes en Fisica, recomendandose diversificar estrategias y fortalecer la

formacioén docente.
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Conclusiones

En el presente estudio, con un nivel de confianza de 95%, se llegd a las siguientes

conclusiones, respecto a los objetivos:

1)

2)

3)

Con 95% de nivel de confianza, y significancia calculada es menor que la asumida
(0,000<0,05), los resultados indican, que la ensefianza a través de experimentos
fisicos no convencionales influye significativamente en el aprendizaje de la fisica
experimental en los estudiantes de Educacion Secundaria de la Universidad

Nacional de San Cristobal de Huamanga-2024-Il.

La ensefianza a través de experimentos fisicos no convencionales influye
significativamente en el aprendizaje cognitivo de la fisica en los estudiantes. Vale
decir, que el mayor porcentaje de los estudiantes demostraron la comprensién
conceptual, resolver diferentes problemas fisicos de su contexto y aplicacién practica
colaborativa, evidenciando identificar y describir la situacién problematica del
contexto a experimentar; formular problemas a partir de la identificacion y
descripcion, formular hipotesis, proponer estrategias para contrastar la hipoétesis,
generar y registrar datos en el proceso de la experimentacion y sistematizar y analizar

los resultados.

La enseflanza mediante experimentos fisicos no convencionales influye
significativamente en el aprendizaje y en la produccién intelectual de los estudiantes
en el area de Fisica. Esta metodologia fomenta habilidades como el cuestionamiento
y la evaluacion critica de fuentes de informacion, el analisis de argumentos, la
generacion de ideas originales y la expresion clara y efectiva de nuevas ideas. En
consecuencia, los estudiantes lograron redactar informes de experimentacion con
rigor cientifico, utilizando citas adecuadas y respetando las normas internacionales

de redaccion.
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4) La ensefianza a través de experimentos fisicos no convencionales influye
significativamente en el aprendizaje proactivo y actitudinal de la fisica de los
estudiantes. En otras palabras, los estudiantes evidenciaron comprender sus
fortalezas, debilidades, valores y metas para actuar con iniciativa, toma de decision
oportuna en generar nuevas ideas, ajustar cambios imprevistos y logré organizar el
tiempo para lograr sus prioridades; finalmente los estudiantes lograron participacion

activa, contribucion de ideas innovadoras en el proceso de aprendizaje.
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Recomendaciones

A los docentes de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga,
reformular las estrategias de ensefianza de las Ciencias Naturales, en especial
en las asignaturas de Fisica en sus distintos programas de estudio,
fundamentalmente en el aprendizaje cognitivo, produccion intelectual,
proactividad y actitudinal mediante experimentos no convencionales. Y que
dichas estrategias sean adaptables a diferentes contextos y estilos de

aprendizaje diversos de estudiantes.

A las autoridades de las Programas de estudio, Escuelas y Facultades de la
UNSCH, fomentar la investigacién interdisciplinaria; asi mismo, promover
formacion docente en la ensefianza de Ciencias Naturales a través de propuesta
curricular de la fisica experimental, para contextualizar y asegurar la calidad de

la formacion profesional.

A los investigadores, Las investigaciones futuras deberian abordar el
aprendizaje cognitivo, actitudinal y la produccion intelectual desde multiples

enfoques tedricos y metodoldgicos.

De cara a futuros estudios, seria conveniente analizar el aprendizaje cognitivo,
actitudinal y produccion intelectual con muestras mas representativas de la
poblacion objeto de estudio, asi como combinar métodos cuantitativos y

cualitativos.
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Tabla 17

Experimentos fisicos no convencionales y aprendizaje de la fisica, en estudiantes de Educacion Secundaria, Universidad Nacional de San

Cristobal de Huamanga-2024

ANEXO 1. Matriz de consistencia

Problemas

Objetivos

Hipétesis

Variables e indicadores

Metodologia

General

¢ En qué medida influyen
los experimentos fisicos
no convencionales en el
aprendizaje de la fisica

de los estudiantes de

educacion  secundaria
de la Universidad
Nacional de San

Cristobal de Huamanga-
2024-11?

Especifico

1. ¢Cémo la ensenanza
a través de
experimentos fisicos no
convencionales influye

en el aprendizaje

General

Determinar la influencia
de la ensefanza a través
de experimentos fisicos
no convencionales en el
aprendizaje de la fisica de
los estudiantes de
Educacién Secundaria de
la Universidad Nacional
de San Cristobal de

Huamanga-2024-II

Especifico

1. Determinar la influencia
de la ensefnanza a través
de Experimentos fisicos
no convencionales en el
aprendizaje cognitivo de la

Fisica en los estudiantes.

General

La ensefianza a través
de experimentos  fisicos
no convencionales influye
significativamente en el
aprendizaje de la fisica de
los estudiantes de
educacion Secundaria de
la Universidad Nacional
Cristobal de

Huamanga-2024-II.

de San

Especifico

1. La ensefianza a través
de experimentos fisicos
no convencionales influye
significativamente en el

aprendizaje cognitivo de

Variable independiente:
Experimentos no
convencionales

Dimensidén 1: Observacion

e Secuencia metodolégica
de observacion

Dimensién 2: Formulacion

de hipétesis y

experimentacion.

e Secuencia metodoldgica
de formulacion de
problemas y hipotesis

e Secuencia metodoldgica
del

experimentacion

proceso de

Dimensiéon 3: corrige, y
redacta las conclusiones
Variable dependiente:

Aprendizaje de la fisica

Tipo de investigacién
Aplicada

Nivel de investigacion
Explicativa experimental
Método

e Hipotético - deductivo

e Analitico

Disefio

Preexperimental con un grupo de
control con pre y posprueba
Poblacion

25 estudiantes del programa de
estudio Matematica, Fisica e
Informética de la Escuela
Profesional de Educacién
Secundaria de la FCE de la
UNSCH.

Muestra
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cognitivo de la fisica en
los estudiantes?

2. ;Cémo la ensefianza
a Experimentos fisicos
no convencionales
influye en el aprendizaje
de produccion
intelectual de la fisica en
los estudiantes?

3. ,Coémo la ensefianza
a través de
experimentos fisicos no
convencionales influye
en el aprendizaje
proactivo y actitudinal
de la fisica en los

estudiantes?

2. Determinar la
influencia de la
ensefianza a través de
Experimentos fisicos no
convencionales en el
aprendizaje de la
produccion intelectual de
la fisica en los
estudiantes.
3. Determinar la influencia
de la ensefianza a través
de experimentos fisicos
no convencionales en el
aprendizaje proactivo y
actitudinal de la fisica en

los estudiantes.

la fisica en los
estudiantes.
2. La

través de

enseflanza a
experimentos
fisicos no convencionales
influye significativamente
en el aprendizaje en la
produccion intelectual de
la fisica de los
estudiantes.
3. La

través de

ensefianza a

experimentos
fisicos no convencionales
influye significativamente
en el aprendizaje
proactivo y actitudinal de

fisica de los estudiantes.

Dimensidon 1: Aprendizaje

cognitivo de la fisica

e Problematiza situaciones

eDisefa estrategias para
hacer la experimentacion

e Genera y registra datos e
informacion

e Sistematiza y analiza
teorias

Dimensiéon 2: Aprendizaje

de produccion intelectual

e Originalidad del trabajo

e Aspecto formal

e Aspecto de contenido

e Comunica

Dimensién 3: Aprendizaje

proactivo y actitudinal

e Participacion activa

eConclusion con ideas

innovadoras

Interés de aprendizaje

10 estudiantes del programa de

estudio matematica, Fisica e

Informatica.

Técnicas

e Evaluacion pedagogica

e Observacion

Instrumentos

e Prueba escrita de desarrollo.

e Lista de cotejo

Procedimientos de

procesamiento de datos

eValidez y confiabilidad de
instrumentos de recoleccién de
datos a través de juicio de
expertos y Alpha de Cronbach
respectivamente.

e Analisis e interpretacion de

datos descriptivos a ftravés
descriptivos con la ayuda de
tablas y graficos estadisticos.

Prueba de hipotesis a través de

la prueba paramétrica de T de

student de muestras

relacionadas.
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Anexo 2. Ficha juicio de experto y validacion

. UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA
A UNIDAD DE POSGRADO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
MAESTRIA EN DOCENCIA UNIVERSITARIA

Ficha de opinidn de pxpertoflues

4. Datos generales
1.1. Datos del experte ylo juez

Nombres y apellidos | &L,-_Jl_adﬁmd}rlr:aF

Profesiin Poroatis

Grado académico mas aito T st o

Celular Jee POHGCL L

1.2. Datos del investigador

Normbre del investigador | Noel Tomes Huaripaucar |

Experimentos fisicos no canvencionales y aprendizaje de la Fisica, en estudiantes
Titulo de la investigaciin | de Educacién Sacundaria, Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga-
20241l |
Disefio de investigacin Expermental
Mombre del instrumantc Prueba esciita de desamollo y Fsta de cotejo 0 contral o verificacin

p 3 Juzgar la pertinencia de la validez de los instrumentos de recoleccion de datos &n
Propésito de la icha la investigacion cualitativa.

Fecha 03 de setiembre del 2024 |

2, Criterio de validacion

Indicacion. Estimado Masstro, usted ha sido elegida expertola para emitir su opinién sobre forma y contenido del
insirumento. Su expariencia serd muy valiosa para tener una informacion acertada sobre I3 calidad de las
prequntas para recolectar datos sobre: Experimentos fisicos no convencionales y aprendizaje de la Fisica,
en estudiantes de Educacion Secundaria, Universidad Macional de San Cristobal de Huamanga-2024-1l.

Agradecere infinitamente que marque con un aspa (x) en el recuadro que comesponda a su raspuesta ¥ escriba
en los espacios en Dlanco sus observacionas y sugerencias en relacion can los ftems propuesios. Emplee los

siguientes criterios de evaluacién de preguntas

Apreciacitn, Exisle validez ciantifica.

Pertinancia, La pregunta parmite alcanzar el objetlvo del estudio,
Coherencla. Existe relacitn directa entre [a pregunta y su objetivo.
Claridad. La pregunta es comprensible y no es compleja,
interprefaciones).

ni presenta ambigliedades (diferentes

a) Validez de forma del instrumenta
# Apreciacion
Indicadores Cilerks ; Iuo Sugerencia
1. Claridad ¢ Esta formulado con lenguaje claro, aproplado v sencillo? x
2 Cobersncla ;L.au pregunias realmente recogen datos de las variatles y los . Depimirired
indicadoras? “Wo couveiion]
3 Obpidad | 4l insbumento es adecuado para el tipo de variables de estudio? ¥ | ienavder ?
8 owsieasicn | 4P presentacion formal (fipo y famafio de lefra, el ) del instrumenta ¥
g apropiada?
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5. Crganizackin

L= lbems o pregunias son sullcienies para recoger datos do todos
los indicadaras?

B. Suficigheia

Los ltems o pregunias responden al pratilema y obelivos dela
investigacitn?

7. Infenycionadad

L= iterns o pregunlas beren un suslnio fedrico y ciantifico?

8. Consislencia

;Los ltems o pragunltas son comprensibias y esian blen redactados?

8. Meipddiogla

¢ La estructura afeca un crden Kgico y coherenie, organizado por
cada variable e indicador?

10. Perfrencia

¢ Elipa del instrumento &5 pertinents para recoger dabos de las
wariablas de estudio?

] Valdez de contenido o |

ndicadores | [ems TR ST RO O]

« |ganllica y describe malgriaas
de madicisn & Uravés Of
materiales da su conbexia.

» Formula problema g parkr dela | . +*
identificacian y descripcién.

« Fomula hiptesis [respuesla al
problemna),

Problamaiiza
sifuacionas

Competencia cogniliva

« Propone  estralega  dé
comprobeaciin da la hipdtesis.
= Solacciona maleriakes y equpos ¥
para la experimentacion. #
« Selecriona técnicas &
nstrumentos de recalecciin da
datos

para hacarla

Disafia eslrategias

= Expenimenta conbrolando @ las
varlablas intendinienies

« Reglstra datos (cuantilatvo @
cualilativg) de la observackin
realizada

irhoeTratitn enperimentacion

Generay
regisira datos e

+ Organiza Informacion  tedrica
que  Inferviene  en la

grparimentaciin. ¥
. Expiicafundamentos teéricos del | X

eopesimanta,
. Angliza e Inemreta s

resullades de la indagasii.

s Conslruccion propia de [ leoria
del enperimenta ¥ A

« Consistencia de la beoria oue
interviene en &l menfio

Originalidad| Sstemaizacion y
del frabajo | andllsis de tearias

s Esiruciura adecuada de infarme
BCadfmiGa,
« Evidencia estilo de redacsifn.

. Consiiencia e la teorla en &l
rperimento. « ¥

Aspacto de | Aspecio
Confenida | formal

Competantia produecitn intelactual

s Comurica resultados de la
experimentacin a fravés de un % %
manual,

Comunica
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. + Parfcipn aclvamanta &n el ]
'-E procese de experimantacibn -;{ o

k = Responde con claridad anle ks

inferroganles,

B fendmanos fisicos innavadaras | % w

Competencia proaciva y
actitudinal

sprendizale de la fisica, ¥ ¥

g - Disefin  experimenios  de
i
i

g » Demuesta  ipderés  por @l

=9

Opinian de aplicabilida
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA
| UNIDAD DE POSGRADO DE LA FAGULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

MAESTRIA EM DOCENCIA UNIVERSITARIA

Ficha de opinidn de expertofluez

1. Datos generales
1.1. Datos del experto ylo juez .

el —. J'j
Nombres y apellidos WalFfer Limto ——pdmd fopiza)O
Profesion e £

Grado académico més alto |~ _Z Mz ar7re

Celular ﬁ'é’{fj‘ﬂﬂ??

1.2. Datos del investigador
Nombre del investigador | Moel Tarmes Huaripaucar
Experimentos fisicos no convenclonales y aprendizaje de la Fisica, en estudiantes
Titulo de la investigacién | de Educacion Secundaria, Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga-
2024-1
Disefio de investigacion Experimental
Mombre del instrumanto Prusha escrita de desarmollo v lista de cobejo o confrol o verificacian

i Juzgar la pertinencia da la validez de los instrumenios de recoleccion de datos en
Fcposio de B fice |a investigacion cualitativa.
Fecha 03 de setiembre del 2024 B

2. Criterio de validacion

Indicacién. Estimado Maestro, usted ha sido elegido exparto/a para emitir su opinion sobre forma y contenido del
instrumento. Su experiencia serd muy valiosa para fener una informacitn acertada sobre la calidad de las
prequntas para recolectar datos sobre: Experimentos fisicos no convencionales y aprendizaje de la Fisica,
an estudiantes de Educacién Secundaria, Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga-2024-1L.
Agradeceré infinitamente que marque con un aspa (x) en el recuadro que mrrequnda a su respuesta y escriba
en los espacios en blanco sus observaciones y sugerencias en relacion con los items propuestos. Emples los
siguientes criterios de evaluacion de preguntas:

Apreciacion, Existe validez cientifica. o .
Pertinencia. La pregunta permite alcanzar el objetivo del estudio.
Coherencia. Existe relacion directa entre la pregunia y su objetivo.

interpretaciones).

Claridad. La pregunta es comprensible y no es compleja, ni presenta ambigledades (diferentes
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a) Validez de forma del instrumento

1. Claridad + Esta formulado con lenguaje claro, apropiado y sencillo?

2 Las preguntas realmente recogen datos de las variables y los

2. Coherencia i i)

3. Objelividad 4El instrumento es adecuado para el tipo de varkables de estudia?

¢La presentacion formal (tipo y tamafio de letra, elc.] del instremento
g5 apropiadat

XK K

4, Actualizacitn




5. _— 4 Los items o pregunias son sulicanios para recogar dalos do |
i los indicadares? i todos /U
. i ;Lmhmsommlumnﬂpmbhmavnhmwh
investigackin? :)C
7. Imencionalidad | 4 Los llems o preguntas lienen un anmiubmér cinmion?
8. Consistencia ¢los lbems o prequntas son comprensibles y eslan bien rodactados? )O
La estructura efrece un orden lgico
g i 1l lgico y coherento, arganizade por
WORNRIR | coda variable o Incicadie? al
10, Pertingrsa | &E1fipo del instruments es periinente para recoger dates de las
variables de estudio? W

e ——
umnmwmmmuH-l-mmnMth

T

Variable: Aprendizaje du la Fisica

iruh

Indicadares

Tt
A [

inems

Pertnencia

Kl

[+

ER

o=y E,}.;_i.-!»c..-ﬁ. ﬁ_ =

Problemaliza
situachones

Identifica Y describe malaiales

Fomida Dl'ﬂblnnazpuhrdala
identificackin y descripatn,
Formuia hipblesis (respuesta al

i

K

4

Disena eslrabagias
para hacer la
AL

probiems)

Propane esirafegia  de
comprobacin da |a hiptbasis.
Seleccona malerales y equipas
para la exparimentacion,
Selectiona Henicas 8
inslrumentos de recoleccion da

datos

Competencia cognitiva

Genera y
reqistra daios @

Informacitn

Experimenta controlands a 1as
varabies imervinienes
Contrasta la hipbbasis

Registra datos (cuantitafive o
cualitativo) de la observaciin
redlizada
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Organiza  nlomacion  lebrica
que interiene en  la

experimantacion,
Explica fundamientos tedrcas del

axparimani,
Analza & inlerprala  low
resultados da la indagacitn,

Construccion propia dé la laria
del experimanio

Consislencia de la tecria que
inferviens en el imerin

Esfruciura adecuada de informe
acanimico,
Evidencia estio de redaccita.

Aspacto de | Aspecto |Onginaldad|  Sistematizacion y
Contenido | formal | del trabajo | ardilisis de feorias

Censistencia de 1a teoria en ol
epesimanta.

Competencia produceitn intalectual

Comunica

Comunlca resultados o2 13
expenmantaciin a fravds do

manual




Parficipacitn

* Paricipa aclivamerie en el

proceso de axparimentaciSn Pﬂ ?ﬂ
= Respande con claridad anle los

intemogankes.

1

Competencia proactiva y

2| Inlerts del

frik
citn con
ideas

:

§
g

= [Disefia  exparmenios e
fandmiencs fisices nnovadoras M

=

» Demuestra  Inferés por ol
aprendizaja de la fisica, RC

Opinian de aplicabilid

Finma
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s UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA
| UNIDAD DE POSGRADO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
MAESTRIA EN DOCENCIA UNIVERSITARIA

Ficha de opinidn de expertof/luez
1. Datos generales
_1.1. Datos del experto ylo juez .
Nombres y apellidos USwaldo  Modes Weosales
Pl'ﬂrﬂSiEIFI'I 'F:-."mﬁ'f'c o
Grado scademicomas alle | M\ ae oo |
Celular 297 HAe 1] |
1.2. Datos del investigador
Mombre del investigador Nogl Torres Huaripaucar
Exparimentos fisicas no convencionakes y aprendizaje de la Fizica, en estudianies
Titulo de la investigacién | de Educacion Secundaria, Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga-
2024-11
Disefio de investigacion Experimental _1
Prueba escrita de desarrollo y lista de cotejo o confrol o verificacion |

Mambre del instrumento
Juzgar Ia periinencia de la validez de los instrumentos de recoleccion de datos ei\

Proposito de la ficha b vsaliacion cualiaive.
| Fecha 03 de setiembre del 2024

2. Criterio de validacién

Indicacién. Estimado Maestro, usted ha sido elegido expertola para emitir su opinion sobre forma y eontenido del

instrumento. Su experiencia sera muy valiosa para tener una informacion acerada sobre la calidad de las

preguntas para recolectar datos sobre: Experimentos fisicos no convencionales y aprendizaje de la Fisica,
ad Macional de San Cristobal de Huamanga-2024-I1.

en estudiantes de Educacién Secundaria, Universid
Agradeceré infinitamente que margue con un aspa (x) en el recuadro que comesponda a su respuesta y esciba

en los espacios en blanco sus observaciones ¥ sugerencias en relacion con los ftems propuesios. Emplee los
siguientes criterios de evaluacion de preguntas:

Apreciacion. Existe validez cientifica.

Pertinencia. La pregunta permite alcanzar el objetivo del estudio.

Coherencia. Existe relacion directa entre la pregunta y su objetivo.

Claridad. La pregunta es comprensible y no es compleja, ni prescnta ambigledades (diferentes

interpretaciones).

a) Validez de forma del instrumente

Indicadores | e

1. Claridad 4 Esta formulado con lenguaje claro, apropiada y sencillo?

;Las preguntas realmente recogen dalos de las variables y los

2. Coherancl
| indicadores?
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3. Objetividad 4l instrumento es adecuado para el tipo de variables de estudio?

¢La presentacién formal (tipo y tamafio de letra, efc.) del instrumento
es apropiada?

4, Actualizacion




: | £Los items o preguntas son suficentes para recoger dalos de lodos
5. Organizacitn bt bk -
LLos items o pregunlas responden al problema y objetivos de la
6. Suficlancia investig .

7. Inencionabdad | ;Log [tems o praguntas Uenen un sustento teddico v ciantiico?

8, Consiziencia ¢Los ilems o preguntas son comprensibles y estan bien redactados?

JLa estructura ofrece un onden lbgico y coherente, organizado por
3 Metodologl2 | Cada variable & indicador?

XK RKIAH K

10. Patinencia | 4 tipo def instrumento es pertinante para recoger datos de las
vanables de estudio?

) Validez de contanide del instrumenta: Ribrica para calificar la prueta escrita do desarrello y [ observaciin

Variable: Aprondizaje de la Fisica
: Forinencia | Relovarcia | Clendad
A Indicadares | - ems S [ WO | & | MO | S| WD Ry

~ Kenifica y describe matenales
de mediciin a través e

E E matesiales da 2 conlexio.
3 = Fomula problema a partr de la
f » Formula hipdtesis (respuesta &
problemal.
» [Propone esiraiegia de
8. comprobacion da la hiptiesis,
£ § - Selecciona matiales y equipos X ?(
£ W= para la experimentacitin ‘}(
g, 5 E‘E # Szlacciona técnices B
g £y insirumentos de recoleccitn de
o datos
-EL = Experimenta corfrolando a las
E 5 § variables intervinientes
S E3 § « Confrasta la hipbtesis ?(
£E -Regiﬂmdat&s[waﬂitaﬁmn?( ](-
& -E;,E cuglitafivo) de la obsenvacion

realizada

= Organiza Informacion  tedrica
gue  Interiene  en  la
exparmentacion.

= Expica fundamentos tedricos del
experimeanta.

Analiza &  Infeprula  los

resultados de la indagaciin.

» Construcain propia de la teorfa
del experimento

» Congistencia &2 la teoria que
interviene &n &l expesimento

del trabaio | anddisis de teorias

« Esfruciura adecuada de informe

formal

académica.
Evidencia estilo de redaccibn.

= Consislencia de |3 leoria en &l
enperimento,

Aspecto de | Aspects |Originalidad|  Sisematizacion y

Contenido

» Comunica resultados da la
experimentacion a través de un
manual,

Competendia produccitn intelectual

oA AR T -2
i

i ) b Il | 35

Comunica




Competencia proactiva y
ectitudinal

T

= Padicipa aclivamanta en el

procaso da exparimantacion,

= [Responda con claridad ante ks

inbarroganies.

Disnfn expanimantas da
{endmanos kskeos innovadares

>
=

]

m

i
| E
3
g

= Demuestra  nterés  por el

aprandizaie de |a {isica.

Opinin de aplicabllidad:

Finma

VA

Tabla 18

Validez de contenido del aspecto formal del instrumento a través de V de aiken

N° Criterios Juez1 Juez2 Juez3 Suma V Aiken
1 Claridad 1 1 1 3 1,00
2 Coherencia 0 1 1 2 0,67
3 Objetividad 0 1 1 2 0,67
4 Actualizacion 1 1 1 3 1,00
5 Organizacion 1 1 1 3 1,00
6 Suficiencia 1 1 1 3 1,00
7 Intencionalidad 1 1 1 3 1,00
8 Consistencia 1 1 1 3 1,00
9 Metodologia 1 0 1 2 0,67

10 Pertinencia 1 1 1 3 1,00

Promedio 0,900 (90%)

Nota: Elaboracion propia
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Tabla 19

Validez de contenido de los items del instrumento a través de V de aiken

99

Pertinencia

Relevancia

Clandad

Indicadores
Juez 1

Juez 2 |Juez 3

Juez 1

Juez 2

Juez 3

Juez 1

Juez 2

Juez 3

P1 1

1 1

'y

—

1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P9

P10

R [P [P [N [P [T R (RO R

P11

JRU PR (DU TR PO P [P (R R
U PO (U NI [P T I A O Y

U PO (U NI [P T I A O Y

U [N A (SRR o T RSN A RN (R Y

[ [N [ T I [ N N e |

Suma 11

B_LO_L_L_L_L_LAAAA

—-
=]

[o'= T [P P DU DU e TN [P DU e e T Y

-
=]

a_x_x_x_x_x_x_xo_i._i._i.

W de Aiken 1,000

1,000 | 1,000

1,000

0,909

0,909

o
~
N
~

0,909

0,909

Sub promedio

1.00

0,939

0,848

Nota: Elaboracién propia

Evidencia de confiabilidad de los instrumentos de la dimensién 1, competencia

cognitiva

Tabla 20

Estadistica de fiabilidad

Alfa de Cronbach

Numero de elementos

0,710

4

Tabla 21

Nota: Elaboracién propia

Estadistica de total de elementos

Medida de escala si
el elemento se ha

Varianza de la escala
si el elemento se ha

Correlacion total
de elementos

Alfa de Cronbach

si el elemento se

suprimido suprimido corregida ha suprimido
P1 45,50 10,286 0,517 0,651
P2 44,63 7,411 0,524 0,643
P3 44,25 8,786 0,908 0,482
P4 44,50 9,429 0,285 0,801

Nota: Elaboracién propia

Evidencia de confiabilidad de los instrumentos de la dimensidn 2, competencia

produccién intelectual



Tabla 22
Estadistica de fiabilidad

Alfa de Cronbach Numero de elementos

0,942 4

Nota: Elaboracion propia

Tabla 23

Estadistica de total de elementos

100

Medida de escala si Varianza de la escala Correlacion total
el elemento se ha si el elemento se ha de elementos

Alfa de Cronbach
si el elemento se

suprimido suprimido corregida ha suprimido
P1 43,75 4,786 0,509 0,896
P2 43,38 5,125 0,918 0,627
P3 44,13 7,554 0,140 0,823
P4 43,88 6,125 0,217 0,862

Nota: Elaboracién propia

Evidencia de confiabilidad de los instrumentos de la dimensién 3, competencia

proactiva y actitudinal

Tabla 24
Estadistica de fiabilidad

Alfa de Cronbach Numero de elementos
0,767 3
Nota: Elaboracion propia

Tabla 25

Estadistica de total de elementos

Medida de escala Varianza de la escala Correlacion total

Alfa de Cronbach

si el elemento se si el elemento se ha de elementos si el elemento se
ha suprimido suprimido corregida ha suprimido
P9 29,00 2,000 0,867 0,721
P10 28,63 3,982 0,565 0,753
P11 26,88 3,268 0,475 0,831

Nota. Elaboracién propia



Anexo 3. Autorizacion para ejecucion de proyectos de tesis

ESCUELA PROFESIONAL DE

Ayacucho, 12 de julio de 2024

CARTA N° 003-2024-EPES-FCE-UNSCH

Sedor:
NOEL TORRES HUARIPAUCAR

CIUDAD

ASUNTO: AUTORIZACION PARA EJECUCION DE
PROYECTO DE TESIS

Mediante el presente me dirgo a Usted, para comunicarle que la Direccion de la EP de
Educacion Secundaria ratifica la AUTORIZACION concedida por el Prol. Pedro Huauya
Quispe para la ejecucion de su proyector de Tesis.

Sin otro particular, me suscribo de usted.

Alenmamente,

P Ot EDUCADON SECLNDARLA
Chsiodd Urmantass SW* - Avccato
It‘hr-.-sumr
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Anexo 4. Instrumentos

A). Prueba escrita

PRIMER EXAMEN PARCIAL DE FiSICA EXPERIMENTAL (DI-542)

ESCUELA: Educaciéon Secundaria

PROGRAMA DE ESTUDIO: Fisica, Matematica e Informatica.

APELLIDOS Y NOMBRE: ......c.cuiuiiiiiiiiinii s sr e e s r s e sr e e e e e
CODIGO DE ESTUDIANTE: .....cceevvrirrerereeeeeneeeeeeenennnns

DIA: e AULA: .....cooviieeeeeee HORA: ........cceeee.
Preguntas:

1. Un trabajador empuja una cortadora de césped a través de una zona horizontal de
césped con una velocidad constante aplicando una fuerza P. Las flechas del
diagrama indican correctamente las direcciones, pero no necesariamente las
magnitudes de las distintas fuerzas que actuan sobre la cortadora de césped. ¢ Cual
de las siguientes relaciones entre las distintas magnitudes de fuerza como P, W, fy

N es correcta? (5P)

a) P>fyN>W
b) P<fy N=W
c) P>fy N<w
d) P=fyN>W

¢, Qué situacion problematica resolveria en el contexto real al experimentar la solucion

del problema?

2. Una barra rigida de masa M y de longitud 3d apoyada en el punto W, si dos fuerzas

cada una de magnitud F, esta aplicada en los extremos como se muestra en la figura.

F F
\Y W Y
1 . L. b
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¢, Cuanto debe ser la fuerza aplicada en el punto X, para que la barra esté en equilibrio?

Encontrar la fuerza en funcién de F y el peso de la barra. Analizar dicha fuerza, cuando

sera en sentido horario o antihorario. (5P)

¢ Qué datos recolecto usted en la experimentacion? proponga en un cuadro.

3.

Se tienen 5 cuerpos de forma y masa distinta de radio R, se suelta por una rampa
con cierta pendiente. ¢ Cual de ellos llega primero a la base de la rampa? Explique
teniendo como base las teorias fisicas. (el cubo resbala sin fricciéon por la rampa; y
para los otros 4 cuerpos restantes existe friccion con la rampa, objeto de color verde
es un cascaroén esférico, objeto de color rojo es una esfera sélida, objeto de color azul

es un aro o anillo y el objeto de color amarillo es un cilindro). (5P)

¢,Como analizaria los datos y sistematizar la teoria?,

4.

Las superficies de los fondos de los recipientes de la figura, que estan llenas del
mismo liquido, son diferentes areas. (S1>S2). a) Comparar las presiones en los
fondos de los recipientes. b) ¢En qué recipiente el liquido ejerce una fuerza mayor
sobre el fondo? ¢ por qué? ¢ Qué diseno aplicaria usted para experimentar? Explique.
(5P)
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EXAMEN PARCIAL FINAL DE FiSICA EXPERIMENTAL (DI-542)
ESCUELA: Educacién Secundaria
PROGRAMA DE ESTUDIO: Fisica, Matematica e Informatica.
APELLIDOS Y NOMBRE: ........cuiuiiiiiiaiiirre s se s s snra s s e s e e s e enns
CODIGO DE ESTUDIANTE: ......cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
AULA: ... 07 S HORA: ........cceevee.
Preguntas:

1. En la figura muestra 4 imanes permanentes, cada uno con un orificio en el centro.
Observe que los imanes de color azul y amarillo levitan sobre los rojos. a) ¢ Como
ocurre el fendmeno de levitacién? b) ;qué propdsito tienen las barras? c) ¢qué
puedes decir acerca de los polos de los imanes a partir de esta observacion? d) Si el
iman superior se invierte, ;qué supone que ocurre? ;Qué situacién problematica

resolveria en el contexto real al experimentar la solucién del problema? Explicar

2) ;Cual es la diferencia entre flujo magnético y campo magnético?, ¢;quiénes la
generan? ;Por qué cree que nuestro planeta Tierra se comporta como un iman
gigante? ;Qué disefio aplicaria usted para experimentar y observar las lineas

imaginarias del campo magnético? Explique el procedimiento
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3) En la figura el iman de barra se mueve hacia la espira. ¢ el valor de es positivo,

negativo o cero? Explique su razonamiento cualitativo)

"

Movimiento
hacia la espira

4) Para una bobina con nucleo de aire ( u,-=1) de diametro 6,35 milimetros, longitud
25,4 milimetros y numero de vueltas 100. a) Calcular la inductancia de la espira. b)
Determinar la inductancia si se inserta un nucleo metalico con permeabilidad del
magnético ( 1,.=2000) en la bobina. ¢ En cuanto se multiplica la inductancia? ¢ Cémo

analizaria los datos y usaria la teoria?




B). Lista de Cotejo

Programa de estudios: Matematica, Fisica e Informatica

Dimensién 1: Competencia cognitiva

Tabla 26
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Lista de cotejo de la dimensién 1: Competencia cognitiva (Valoracién: 0 a 20)

N° Indicadores
Apellidos y Problematiza | Disefia Generay Sistematizacion
Nombre situaciones estrategias para | registra y analisis de

hacer la datos e resultados
experimentacion | informacion

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Nota: Elaboracioén propia

Dimensién 2: Competencia produccion intelectual

Tabla 27

Lista de cotejo de la dimension 2: Competencia intelectual (Valoracién de 0 a 20)

Dimensiones

N° Apellidos y Originalidad del Aspecto Aspecto de Comunica
nombres , .
trabajo formal Contenido

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Nota: Elaboracién propia
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Dimensién 3: Competencia proactiva y actitudinal

Valoracion: 0 a 20

Tabla 28

Lista de cotejo de la dimension 3: Competencia proactiva y actitudinal

N° Apellidos y nombres Indicadores

Participacion Contribucion con las [Interés de aprendizaje
activa ideas innovadoras |(asistencia)

Al W[N]~

Nota: Elaboracion propia



Tabla 29
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Anexo 5. Ficha técnica

Ficha técnica de la investigacion

Titulo

Autor
Grado académico que
aspira
Institucion
Tipo de trabajo

Objetivo

Variables de estudio

Valoracion de la primera

variable

Valoracion de la
segunda variable

Dimensiones
Validez

Confiabilidad

Unidad de analisis

Enfoque
Tipo
Nivel

Método

Disefo

Técnica

Instrumento

Universo

Técnica de muestreo
Muestra
Margen de error
Nivel de confianza
Campo de aplicacién

Experimentos fisicos no convencionales y aprendizaje de la fisica,
en estudiantes de Educacion Secundaria, Universidad Nacional de
San Cristébal de Huamanga-2024

Lic. Noel Torres Huaripaucar.

Magister en Ciencias de la Educacion, menciéon Docencia
Universitaria

Facultad de Ciencias de la Educacion-UNSCH

Tesis

Determinar la influencia de la ensefianza a través de experimentos
fisicos no convencionales en el aprendizaje de la fisica de los
estudiantes de Educacion Secundaria de la Universidad Nacional
de San Cristébal de Huamanga, 2024-II.

Variable independiente: Experimentos fisicos no convencionales.
Variable dependiente: Aprendizaje de la fisica

No aplica

Excelente (18-20)

Satisfactorio (14-17)

En proceso (11-13)

En inicio (0-10)

D1: Competencia cognitiva

D2: Competencia de produccion intelectual

D3: Competencia proactiva actitudinal

A través de juicio de expertos

La consistencia interna se realiz6 a través de la prueba de Alfa de
Cronbach. Ademas, con dichos instrumentos se realizd la
aplicacién de la prueba piloto en otro grupo de estudiantes.
Aprendizaje cognitivo, produccion intelectual y proactiva actitudinal.
Se evaluara con la escala vigesimal de 0 a 20 al momento del
diseno, elaboracion, experimentacion y exposicion del informe en el
aula.

Cuantitativo.

Aplicada.

Explicativa.

Hipotético-deductivo y analitico.

Preexperimental. (pretest y postest)

Evaluacion pedagdgica y observacion.

Prueba escrita y lista de cotejo.

25 estudiantes de la Escuela de Educacién Secundaria-Programa
de Estudios de Matematica, Fisica e Informatica.

No probabilistico intencional.

10 estudiantes

5%

95%

Estudiantes de Educacién Superior Universitaria
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Anexo 6. Propuesta sesion experimental

DATOS INFORMATIVOS
1. Asignatura: Fisica Experimental (DI-542)
2. Escuela: Educacion Secundaria
3. Programa de estudio: Matematica, Fisica e Informatica
4. Horas: inicio (2:00 pm) y final (4:00 pm)
5. Dias de experimentacion: miércoles y jueves
6. Escenario: Ciudad Universitaria, Aula (O-211)
7. Semestre Académico: 2024-
8. Lugary fecha: Ayacucho, 18 de julio 2024.
9

. Nombre del experimentador:

TiTULO: Midiendo con precisién: analisis de errores en mediciones fisicas

basicas.

I. INTRODUCCION
En el estudio experimental de la fisica, la precisién y confiabilidad de los datos es
fundamental. Todo experimento involucra medidas; por tanto, esta sujeto a errores. Esta
sesién se enfoca en comprender como medir correctamente, cémo estimar los errores
asociados (sistematicos y aleatorios) y cémo interpretar los resultados con rigor
cientifico. A través de actividades practicas, los estudiantes aprenderan a trabajar con
instrumentos basicos de medicion, registrar datos, y analizar los errores sistematicos y

aleatorios que pueden presentarse.

Il. FUNDAMENTO TEORICO

La medicién es el proceso mediante el cual se asigna un valor numérico a una magnitud
fisica. Toda medicién contiene una incertidumbre, la cual puede clasificarse en:

Error sistematico: Proviene de imperfecciones en los instrumentos o métodos usados.
Error aleatorio: Resulta de variaciones impredecibles durante la medicion.

Error absoluto y relativo: Permiten cuantificar y comparar la magnitud del error.

Es esencial comprender estos conceptos para realizar calculos confiables y tomar
decisiones informadas en ciencia y tecnologia.

Fundamento filoséfico: Esta sesion parte de una vision epistemoldgica critica del
conocimiento cientifico: todo dato empirico es una construccién interpretada, no una
verdad absoluta. El error no invalida el conocimiento, sino que lo contextualiza y mejora

su interpretacién. Se fomenta una actitud reflexiva ante la certeza y el dato.
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Fundamento pedagédgico: Esta sesion se basa en los principios del aprendizaje activo
y significativo (Ausubel) y el constructivismo (Piaget, Vygotsky). Los estudiantes son
agentes activos que aprenden haciendo, reflexionando y corrigiendo. La practica guiada
en laboratorio promueve habilidades cientificas como el pensamiento critico, el analisis
cuantitativo y la comunicacién efectiva.
lILOBJETIVOS
Determinar experimentalmente las dimensiones de los cuerpos regulares e irregulares.
Identificar los tipos de errores presentes en un experimento fisico.
Utilizar correctamente instrumentos de medicién.
Calcular errores absoluto, relativo y porcentual.
Interpretar datos experimentales considerando sus margenes de incertidumbre.
IV. MATERIALES

e Cuaderno de experiencias o anote

e Unamesa

¢ Un cuerpo cilindrico

e Papel milimetrada y hojas de papel periédico

¢ Regla graduada

e Cinta métrica

e Crondémetro
V. PROPUESTA DE EXPERIMENTACION
Tabla 30

Fases Actividades de experimentacion Tiempo

e El docente organiza el espacio fisico del aula de experimentacion con
suficiente antelacion.

e EI docente con una semana de anticipacion asigna temas de
experimentos y prevision de materiales reciclables para la construccién
de experimentos, garantizando que todos los materiales, equipos y
recursos didacticos estén al alcance.

e El docente da la bienvenida a los estudiantes y los invita a divertirse
con las actividades de experimentacion.

e El profesor activa los conocimientos previos, planteando una pregunta

Inicio reflexiva: ¢Es posible cuantificar aquello que no es visible a simple | 10mn
vista?

e Seguidamente, el docente enfatiza el proposito de esta sesion de
experimentacion.

e Organiza grupos de construcciéon de experimentos.

e El docente orienta y monitorea a los estudiantes la construcciéon de
prototipos de experimentos en los temas asignados con anticipacion.

e El docente en la etapa del conflicto cognitivo, indica a los estudiantes,
a fin de que realicen investigacion bibliografica y den sustento tedrico
al proceso de experimentacion.
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Observar una serie de instrumentos de medicién (motivacion): una
regla graduada, cinta métrica, regla vernier, jarra graduada, un
cronémetro, a su vez, les pregunta, ;qué podemos medir con estos
instrumentos?, ¢ison los Unicos instrumentos de medicion?, ;qué
entienden por “medir” ?, qué cosas se pueden medir? s Qué cosas no
se pueden medir? 4 Es posible medir el amor al projimo? ;,Con la regla
graduada se puede medir todas las dimensiones?

Proceso

Problematiza situaciones

El docente invita a los estudiantes a formar equipos de trabajo de
experimentacién e indica registrar notas en su “cuaderno de
experiencias” de todas las actividades del dia.

El docente formula interrogantes estratégicos que promueven en los
alumnos un proceso activo de experimentacién, como por ejemplo
¢,como encontrar experimentalmente el tiempo de reaccion tactil de
una persona? jcoémo calcular experimentalmente el area de una
mesa?, ¢como determinar experimentalmente el grosor de una hoja de
papel?, ¢como determinar experimentalmente el volumen del envase
de una conserva?, ;cémo determinar experimentalmente el volumen
de una piedra? y ¢coémo calcular experimentalmente el area de una
hoja de una planta?

El docente guia a los estudiantes a responder a las interrogantes
(planteamiento de hipotesis) planteado por el docente, es decir, ideas
sobre el comportamiento de las variables en estudio.

Los estudiantes anotan en la hoja de respuestas las hipotesis. Por
ejemplo: “el grosor de una hoja de papel se determina por diferencia
de medicion de mayor cantidad de hojas”. (Tabla 1). Asi sucesivamente
para cada una de las magnitudes a medir.

Disefia estrategias para hacer una indagacién

El docente con participacion activa de los estudiantes selecciona a una
de las hipétesis mas acertadas para la comprobacion correspondiente.
El docente invita a los equipos de trabajo a buscar estrategias para
comprobar la hipétesis. Los estudiantes discuten (lluvia de ideas) en
equipos de trabajo sobre la forma en la que procederan para la
comprobacioén de la hipotesis.

Los estudiantes eligen a una de las estrategias mas pertinente, por
ejemplo, para comprobar la hipotesis: ““el grosor de una hoja de papel
se determina por diferencia de medicién de mayor cantidad de hojas”,
la estrategia seria juntamos una cierta cantidad de hojas y se mide el
grosor del total de hojas, luego se divide entre el total de cantidad de
papeles). Los estudiantes anotan las estrategias a utilizar para cada
una de las mediciones (Tabla 2).

Se seleccionan los materiales a experimentar con la ayuda del
profesor.

Seleccionan técnicas cuantitativas o cualitativas para la recoleccion de
datos.

Asi sucesivamente realizan los mismos procedimientos para las demas
hipoétesis. Las acciones a realizar en las teorias (magnitudes fisicas
fundamentales y derivadas.

Genera y registra datos e informacion

El docente pide acomodarse en el lugar de trabajo, asi como disponer
de los materiales e instrumentos de medicion para la ejecucion de lo

90 min
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planificado, y llevar a cabo los pasos predefinidos para determinar las
medidas requeridas.

Los estudiantes realizan las mediciones por cinco veces con una cinta
métrica a las longitudes de la mesa, con una regla el espesor de una
hoja, con una regla a las longitudes de un cuerpo cilindrico, con un
vaso graduado y agua el volumen de la piedra irregular y registran sus
observaciones de medicién requeridos (tabla 3)

Analiza datos o informacion

El docente indica a los estudiantes que realice la organizacion,
sistematizacion, clasificacion de datos y analice los datos e informacién
recogida en la indagacion.

Se instruye para: responder las interrogantes planteadas, procesar
matematicamente los datos adquiridos y consignar los resultados
obtenidos. (Tabla 4).

Al analizar los margenes de incertidumbre en sus mediciones (tanto el
error absoluto como relativo), los estudiantes consiguen reconocer los
diversos factores que afectan la precision de sus resultados
experimentales.

Interpreta los resultados o evidencias obtenidas en la investigacion.
Se indica que elaboren las conclusiones con base en las evidencias o
resultados obtenidos.

Evallia y comunica

Se indica a los estudiantes evaluar sus resultados y conclusiones para
la preparacién de su comunicacién y/o divulgacion correspondiente.

El estudiante fundamenta sus hallazgos mediante un razonamiento
coherente y preciso, apoyandose en los datos obtenidos y utilizando
multiples herramientas tecnoldgicas para su presentacion

Cierre

Los equipos de trabajo exponen mediante un informe escrito y una
defensa oral el protocolo experimental seguido para la medicién de las
distintas variables fisicas analizadas.

Finalmente, el docente pregunta a los estudiantes: ¢ qué has aprendido
hoy? ¢La actividad realizada te ha parecido significativa para la
comprension de los métodos de medicién, también de las mediciones
directas e indirectas, asi como las magnitudes fundamentales y
derivadas? ;Qué dificultades has tenido mientras realizaban las
actividades de aprendizaje?

10 min
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REGISTRO DE DATOS EXPERIMENTALES
Tabla 31.

Planteamiento de las hipotesis

Capacidad Problema Hipoétesis

¢,Como calcular experimentalmente el tiempo de
reaccion tactil de un estudiante?

¢, Como determinar experimentalmente el grosor de
una hoja de papel?

¢, Coémo calcular experimentalmente el area de una
situaciones | mesa?

¢,Como determinar experimentalmente el area de
la hoja de una planta?

¢,Como determinar experimentalmente el volumen
de un cuerpo cilindrico?

Problematiza

Nota:

Tabla 32.

Estrategias de experimentacion

Estrategias Materiales de Técnicas de
Capacidad (actividades) de recoleccion de

. .. experimentaciéon
experimentacion datos

Disena

estrategias

para hacer
una

indagacioén

Nota:

Tabla 33.
Registro de datos medidos.

Capacidad Magnitudes fisicas | X1 | X2 | X3 | X4 | X5 | Media | Tipo de medida
Tiempo de reaccion
tactil

Largo de la mesa
Ancho de la mesa
Espesor de la hoja de
papel

Area de una hoja de
una planta

Diametro de un
cuerpo cilindrico

Generay
registra datos
e informacion

Nota:




Tabla 34.

Error estimado, valor real y error porcentual.
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Capacidad

Cuestionario Resultados
Calcular la incertidumbre o error Error Valor | Error relativo
estimado, valor real y error estimado | real porcentual

relativo porcentual de:

Analiza datos
o informacion

Tiempo reaccion tactil de un
estudiante

Area de una mesa

Area de una hoja de planta

Grosor de una hoja de papel

Volumen del cuerpo cilindrico

¢ Qué factores influyeron en la
experimentacion?

¢, Cual es el aporte cientifico de la
indagacién que usted realiz6?

Explique acerca de la precision,
exactitud y veracidad de datos,
tanto conceptual y graficamente;
ponga ejemplo.

Nota:



Tabla 35

Variable dependiente; Aprendizaje de Fisica - Pretest (Evaluacion de entrada)

Anexo 7. Base de datos
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D1:Problamatiza D2:Propone

D3:Genera y

D4:Sistematiza D5:Evalua

N° situaciones estrategias para registra datos y analiza y representa
experimentar

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10
01 11 9 10 13 12 13 11 13 11 12
02 8 10 12 12 11 11 8 11 10 12
03 12 13 13 12 13 14 13 13 13 12
04 14 12 13 13 13 13 14 12 14 13
05 13 11 12 11 14 12 11 14 12 11
06 13 12 10 12 13 11 11 12 13 12
07 11 12 13 11 12 12 12 13 12 13
08 13 11 13 12 12 14 11 12 12 13
09 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 11 10 11 9 10 11 13 12 9 11

Nota: P1y P2: Identifica, describe y formula problemas; P3 y P4: Propone estrategias,

selecciona materiales y técnicas; P5 y P6: Experimenta, registra datos y contrasta; P7 y P8:
Organiza, explica y analiza y P9 y P10: Evalua y reporta.

Tabla 36

Variable dependiente; Aprendizaje de Fisica - Postest (Evaluacién de salida)

D1:Problamatiza

D2:Propone

D3:Generay

D4:Sistematiza

D5:Evalua

N° situaciones estrategias para registra datos y analiza y representa
experimentar

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10
01 13 15 15 16 15 14 12 15 14 14
02 14 13 14 13 13 14 15 12 12 14
03 14 15 15 16 17 16 14 16 14 15
04 16 18 17 16 15 16 17 14 14 16
05 14 13 15 16 14 15 15 15 14 16
06 14 15 16 17 14 15 15 14 13 17
07 13 16 15 13 15 15 13 15 14 16
08 15 15 16 14 14 15 13 15 14 15
09 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 13 12 13 12 14 13 15 14 13 13

Nota: P1y P2: Identifica, describe y formula problemas; P3 y P4: Propone estrategias,

selecciona materiales y técnicas; P5 y P6: Experimenta, registra datos y contrasta; P7 y P8:
Organiza, explica y analiza y P9 y P10: Evalua y reporta.
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Anexo 8 Evidencias fotograficas

Figura 6
Trabajo en equipo en el disefio, construccion y experimentacion del movimiento de un
objeto.
Nota: Imagen registrad
Matematica, Fisica e Informatica, de la UNSCH, 2024.
Figura 07

Trabajo en equipo del disefio, construccion y experimentacion de equilibrio de fuerzas.

Nota: Imagen registrada en el aula de clase de los estudiantes del programa de
estudios Matemética, Fisica e Informatica, de la UNSCH, 2024.
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Figura 08
Trabajo en equipo en el disefio, construccion y experimentacion del bicono ascendente

desafiando la fuerza gravitatoria.

me—————

Nota: Imagen registrada en el aula de clase de los estudiantes ael programa de estudios
Matematica, Fisica e Informatica, de la UNSCH, 2024.

Figura 09
Trabajo en equipo en el disefio, construccion y experimentacion. Presion Hidrostatica y

Principio de Pascal en vasos comunicantes con un liquido homogéneo.

Nota: Imagen registrada en el aula de clase de los estudiantes del programa de estudios
Matematica, Fisica e Informatica, de la UNSCH, 2024.



Figura 10
Disefio y construccion de un electroscopio con material reciclable para observar en

forma cualitativa la interaccién entre cargas.

Nota: Imagen registrada en el aula de clase de los estudiantes del programa de
estudios Matematica, Fisica e Informatica, de la UNSCH, 2024.

Figura 11
Experimentacion para observar las lineas imaginarias del campo magnético que

genera un iman a su alrededor con forma de una barra.

Nota: Imagen registrada en el aula de clase de los estudiantes del programa de
estudios Matematica, Fisica e Informatica, de la UNSCH, 2024.
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Figura 12
Experimento para visualizar las lineas de campo magnético de un iman de forma de un

cilindro.

Nota: Imagenregistrada en el aula“de clase de los estudiantes del programa de estudios
Matematica, Fisica e Informatica, de la UNSCH, 2024.

Figura 13
Disefio, construccion y visualizacién de las lineas imaginarias del campo magnético de

un planeta.

Nota: Imagen registfada en el aula de clase de los estudiantes del programa de
estudios Matematica, Fisica e Informatica, de la UNSCH, 2024
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Figura 14
Disefio, construccion y experimentacion de la levitacion magnética con materiales de

alcance.

Nota: Imagen registrada en el aula de clase de los estudiantes del programa de estudios
Matematica, Fisica e Informatica, de la UNSCH, 2024

Figura 15
Trabajo en equipo en el disefio, construccion y experimentacion de las leyes de la

termodinamica.

Nota: Imagen registrada en el aula de clase de los estudiantes del programa de
estudios Matematica, Fisica e Informatica, de la UNSCH, 2024
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Figura 16

Exposicion de sus informes de las experimentaciones.

Nota: Imagen registrada en el aula de clase de los estudiantes del programa de estudios
Matematica, Fisica e Informatica, de la UNSCH, 2024

Figura 17
Feria de orientacion vocacional a los estudiantes de educacion basica regular - nivel

secundaria.

Nota: Imagen registrada en la feria de orientacion vocacional, organizada por la
UNSCH, septiembre-2024.
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A continuacién, el Jurado Examinador y Calificador de Tesis procedi6 a la votacién, la que dio como
resultado el siguiente calificativo: _|) [¢ &1 8 ¢ (S ( A ,é ).

CALIFICACION (x) P
Aprobado(a) por Unanimidad.
Aprobado(a) por Mayoria.
Desaprobado(a) por Unanimidad.

Desaprobado(a) por Mayoria.
(x) Marcar con aspa.

Luego, el presidente del Jurado recomienda que la Escuela de Posgrado proponga que se le otorgue
al Bach. NOEL TORRES HUARIPAUCAR, el Grado Académico de MAESTRO(A) EN DOCENCIA

UNIVERSITARIA. Siendo las...... {09 ik D......n........irsse lévanta la sesi6n. -
Se extiende el acta en la ciudad de Ayacucho, a las/(fjﬂphrs del 35 de julio de 2025.

Mg, KOALDO PINO ANAYA
Directér(e) de la Escuela‘de Posgrado.

Dr. ADOLFO QUISPE ARROYO
Miembro.

Observaciones:

Av. Independencia s/n- Ciudad Universitaria unsch@universia.edu.pe
www.posgrado.unsch.edu.pe




