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RESUMEN

La investigacion se realizd en abril 1998 al julio de 1999 en época de secano y
lluvioso en Pampa Tirani a 4200 m.s.n.m., Km 13 al este de la comunidad de
Huamanquiquia, Provincia de Victor Fajardo, Region Ayacucho.

La metodologia consistio en la sefializacion de 10 grupos familiares de vicufias,
captura del animal, recoleccion y traslado de materia fecal, fueron modificados
de acuerdo a las exigencias de la investigacién, para la identificacion y
cuantificacién de los ectoparasitos y endoparasitos mediante el uso de claves
taxondmicas, se llevé a cabo en los laboratorios de Zoologia y Entomologia de
la Facultad de Ciencias Bioldgicas.

Se identific6 endoparasitos como: nematodos entéricos en un 75.3%,
trematodes en 19% y céstodes con 5.7 %. Con las especies mas frecuentes
en el siguiente orden: Camelostrongylus sp. 58.6%, Trichuris sp. 13.5%,
Namatodirus sp. 12.9%, Trichostmgylus sp. 8.1%, Chabertia sp. 6.9%.

Los ectoparasitos causantes de la sarna los acaros:| Sarcoptes scabiei y el
Psoroptes communis, el piojo masticador el Bovicola sp.

La flora y fauna es caracteristica de la regién andina superior a los 4000
m.s.n.m. y se encuentra representada por la Festuca doli copilla “chiquilla”,
Aciahune pulvinata “paq’o paq’o”, Astragalus sp. “garbancillo”, Calamagrostis,
vicunarum “crespillo”, Stipa ichu “paja” Stipa mucronata “ichu”, Azorella

“,

compacta “yareta”, Baccharis sp. “tola”, Stipa plumosa “’tisha o llampu ichu”,
Bronus lanatus “suglla”, Hordeum muticum “ucuchapa chupan”, Alchemilla,
pinnata “sillu sillu”, Pennisetum clandestinum “pasto o grama”, Opuntia flocosa
“waraqg’o quichca”.

Como fauna encontramos mamiferos como él Pseudolopex Culpaeus “zorro
andino”, Lagidium peruanum “vizcacha”, aves como la Chloephaga
melanoptera “huallata”, Phaenocopterus ruber chilensis “parihuana”, Plegadis
riddwayi “yanavico”, Vanellus resplendes “lecles”, Vultur griphus “céndor”,
Notoprocta ornata “perdiz’, Notoprocta sp. “quillwa” y numerosos patos

andinos, Anatidae sp.

Palabra clave: Ectoparasitos y Endoparasitos en la vicufia

Vi



LINTRODUCCION

El Peru es un pais privilegiado en el mundo por su naturaleza con
una mega diversidad de recursos naturales, debido a su diversidad
geografica, ademas es una nacién donde se aprovecha estos recursos
insosteniblemente por carencia de una educacion y falta de conciencia
ecoldgica, propiciando su extincion, el desequilibrio ecoldgico y en un futuro
incierto para generaciones siguientes. Uno de estos recursos los representa
la Vicufa actualmente muy cotizado en el mercado por el alto costo de su
fibra (Hollmann,R. y Otte,K.C. 1983).

Ahora hablar de las enfermedades de los camélidos, de sus
etiologias, evoluciones, crisis, seria extenso y técnico, proclive de una serie
de argumentaciones, lo que es materia de investigacion cientifica, no esta
dicha la ultima palabra, son también enfermedades comunes de las vicufas,
la bronquitis verminosa, la gastroenteritis verminosa, las enfermedades
producidas por céstodes y la distomatosis (Rumrrill, R.1981).

Otros dafios en la piel lo producen las garrapatas, acaros de la sarna,

meldfagos y sobre todo los piojos y a causa de las numerosas picaduras se



dafa la calidad de la piel, inadecuada para la obtencién de cuero de primera
calidad, la muda, la descamacién normal, los frotes, lamidos y las
alteraciones fisiolégicas de la piel no determinan la disminucion de la
poblacion inicial de los ectoparasitos (Lores, O.J.A.1973).

Las enfermedades parasitarias de alpacas producidas por protozoarios
es la coccidiosis, sarcocistiosis, toxoplasmosis y por céstodes tenemos a la
teniasis, hidatidosis y por trematodes a la fasciolasis causada por la
Fasciola hepatica y por nematodes a las gastroenteritis nematédica,
bronquitis nematddica. Asimismo, menciona como enfermedades
producidas por artropodos (acaros, piojos) la pediculosis y la sarna (Solis
E. R. 1997).

Finalmente, por tendencias a esta realidad problematica y atendiendo a
la importancia econémica de los recursos naturales surge el presente
trabajo de investigacion esperanzado en brindar informacion y activar la
conciencia de los profesionales afines hoy interesados en menguar los
impactos ecoldgicos concitados por nuestra ignorancia y como no existen
trabajos publicados de esta indole sobre las zonas que comprometen las
localidades aledafias a Huamanquiquia y lugares adyacentes, este trabajo
se justifica precisamente por esta razon, dadas las razones anteriormente
expuestas, considero que la investigacion constituye un aporte a nuestra
Universidad y a lo mejor conocimiento de nuestra region; por lo que los
objetivos planteados es respectivamente se resumen en:

- Determinar los ectoparasitos y endoparasitos de la vicufia.
- Cuantificar los ectoparasitos y endoparasitos presentes en la vicufa.

- Evaluar la flora y fauna de la zona de estudio.



. MARCO TEORICO

2.1 Origenes y antecedentes de los camélidos

Tanto el origen como la evoluciébn de los camélidos no han sido
suficientemente estudiados, de alli el vacio existente entre los primeros restos
fésiles conocidos, que se supone son los antecesores de los camélidos
actuales.

En un estudio sobre los camélidos sudamericanos, propuso que en
América del Sur — y mas especificamente en la meseta del Collao — se habia
gestado el centro de origen y dispersion de estos animales (Maccano L. 1956).

Sin embargo, la teoria mas aceptada hoy en dia es la propuesta por
(Cabrera, 1940 y Colbert, 1955) Quiénes basandose en hallazgos
paleontolégicos indican que el centro de origen y dispersion esta en las
montafas rocosas de Ameérica del Norte. A partir del Mioceno Temprano y
Medio comenzaron a desarrollarse especies con las caracteristicas de las
llamas actuales y fue en el Mioceno Tardio (5-10 millones de afios a. p.), que
con el Género Pliauchenia se definieron las caracteristicas del camélido
moderno, evidente progenitor de los camélidos, tanto en el viejo mundo como
en el sudamericano (Cabrera, A. y Yepes, J 1940) y (Pozzi, C.R. 1986).

Durante el Plioceno Tardio (3 millones de afios a. p.) y a través del estrecho
de Bering, un grupo emigré hacia el viejo mundo, evolucionando alli hasta

formar las dos especies conocidas: el Camelus bactrianus, (Linnaeus, 1758) y



el Camelus dromedarius, (Linnaeus, 1758). Estas dos especies viven tanto en
las estepas frias de Asia como en los desiertos de Africa y Asia.

Hace aproximadamente dos millones de anos, hacia finales del Plioceno o
comienzos del Pleistoceno, otro grupo del Género Hemiauchenia se movilizé
del noroeste al suroeste de los Andes y se establecié en las pampas argentinas,
donde se han encontrado las evidencias paleontoldgicas mas antiguas del
subcontinente (Hoffstetter, F 1952).

A finales del Pleistoceno (10 a 12 millones de afios), el Paleolama vy él
Hemiauchenia se extinguieron en ambos continentes y solamente la Lama
sobrevivié durante el Holoceno en Sudamérica, restringiendo su habitat a zonas
frias, determinadas ya sea por las latitudes o altitudes y cuatro formas de
camélidos sudamericanos, entre otros, hoy fueron encontrados en depdsitos
pre-Holocenos de Argentina y Bolivia. Estos fésiles parecen demostrar que las
dos formas domésticas actuales, la llama y la alpaca, existieron en estado
salvaje y que probablemente ha habido, ademas de otros, un pequeno cambio
osteolégico en las actuales formas domésticas en relacion con sus
predecesores salvajes (Cabrera A. y Yepes J.1940). (Pozzi S. D. y Cardoza C.
R. 1986).

2.2 Biologia

Las cuatro especies de camélidos sudamericanos son semejantes en
estructura, pero se diferencian entre si por su tamano, pelaje, temperamento y
también por su utilidad al hombre.

La llama y la alpaca son especies domésticas y no se encuentran
actualmente en estado silvestre; su color es variable desde el blanco -que es el
gue mas abunda en la actualidad dada sus las exigencias comerciales- hasta
el negro pasando por cafés o grises.

Las vicuiias y los guanacos viven exclusivamente en estado silvestre y
presentan cada uno un color uniforme; la vicufia tiene un pelaje canela o café
claro, con un mechén caracteristico de largos pelos blancos que le cubren el
pecho y la parte baja del vientre; el guanaco es de color pardo rojizo uniforme,
siendo su cabeza negruzca (Rumrrill R. 1988).

Las vicuiias y guanacos adultos tienen un peso promedio de 35 kg y 100
kg. respectivamente y bajo un manejo racional de vida silvestre constituirian
una importante fuente de carne y sobre todo, se podria comercializar su fibra

altamente valorada.



Estructuralmente, los camélidos sudamericanos son similares. Presentan
cuello y patas largas; tienen el labio superior hendido, formandose en la
abertura de la nariz la letra “Y”, poseen solo dos dedos en cada pata, siendo
por ello digitigrados qué caminan apoyando en el suelo la ultima falange y
también la segunda; detras de las pezufias, son pequefias y alargadas como si
fueran ufas, tienen -bajo la segunda Falange- una especie de almohadilla
(almohadilla plantar), suela callosa, que se apoya de plano en el suelo,
caracteristica que la ha llevado a clasificarlos en el infraorden orden Tylépoda
(Vallenas P.A. 1970).

Las vicunas tienen una pequena diferencia con relacion a los otros dos
camélidos: sus incisivos inferiores son mas estrechos y de forma particular,
hysodonte, con la raiz permanentemente abierta, lo que ha servido para
clasificarlas como pertenecientes al género Vicugna, diferente del Género
Lama (Pires-Ferreira E.1981).

DIAGRAMA ESQUEMATICO DE LA EVOLUCION DE CAMELIDOS

ACTUAL ASIA/AFRICA MILLONES DE ANOS<
Q
x
w
PLEISTOCENO E
Q
02 Liaasaisd -
()

PLIOCENO
<
05 .. X --v-- Q
[+ 4
w
BLICROMYLUS =
CXYDACTYLUS (

MICCEND

AUSTRA aRus
25 " .. TS - eSS 25
DYSCOTYLOPUS

PARATYLOPUS w
OLIGOCENO -
POEBROTHERLM m
- AESETEN RSSO, h, W TERARRASET SR ¥ o
POR RRCOON =

EQOCENO
PROTYLOPUS



2.3 Antecedentes de la vicuna en el Peru

2.3.1. La vicuna en el incanato
Los incas dominaron el habitat de la vicufia en toda su extension

después de la conquista de Tupac Inca Yupanqui y de Pachacutec Inca
Yupanqui.
El Inca Garcilaso de la Vega en los “Comentarios Reales de los Incas”,

Libro VI, describe la “Caseria solemne que los reyes hacian en todo el reino”,
mediante el chaq’o, del relato podemos obtener las siguientes conclusiones:
a. La ley inca era sumamente estricta
Es saber que en todos sus reinos era vedado cazar varios géneros de caza.
b. Cada 3 6 4 aios se llevaba a cabo el chaqgo
Pasada la cria, en las diversas regiones del imperio mediante, mediante el arreo
de numerosas personas.
c. La lana de los animales esquilados
Si era guanaco se repartia al pueblo, si era vicufia se reservaba a la nobleza.
d. Llevaban censos mediante quipus
Los asentaban por especies dividiendo machos y hembras, nimero de crias,
animales muertos, asi como la salvajina es danina.
e. Existia un calendario de caza
Se hacian en cada distrito cuatro anos dejando pasar tres de una a la otra.
f. La carne era para el beneficio del pueblo
La gente plebeya en general era pobre de ganado y para socorrer hacian
tasajos que llamaban charqui. (Cieza de Ledn, P).
2.3.2 Lavicuia en el virreynato

Con la conquista comenzé la matanza intensiva de la vicuha y se
desmorond el sabio manejo Inca, las causas fueron el afan de saqueo y la
demanda de fibra en el mercado espanol.

Se aceptaba el pago de impuestos con productos de vicuina a fin de
aumentar el ingreso de fibra a las fabricas reales y facilitar el pago de impuestos
a los indios.

En 1577 el Rey de Espafa emite una Real Ordenanza que prohibe la caza
del ganado mayor (auquénidos) para proponer la conservacion de dichas

especies.



Esta preocupacion por la conservacién de la especie era un caso aislado,
pues las grandes matanzas de las vicuias continuaron (Ministerio de
Agricultura y Alimentacion. 1980).

2.3.3 Lavicuiaen larepublica

A pesar de los numerosos dispositivos legales que se emanaron de
1825 hasta 1962 las matanzas de vicufas siguieron en escala creciente, debido
a la demanda de su fina fibra en los mercados nacionales e internacionales.
Casi toda la totalidad del comercio de fibra de vicufia se hacia al margen de la
Ley, contraviniendo los dispositivos legales vigentes.

A inicios de la década de sesenta comienza un nuevo movimiento en el
Peru, dirigido hacia la conservacion de la flora, fauna y paisajes naturales, en
el Programa de Ciencias Forestales de la Universidad Nacional Agraria la
Molina, con el apoyo de expertos de la FAO. Uno de los primeros
planteamientos al respecto fue la conservaciéon de la vicufia con miras a su
aprovechamiento econdmico y considerando el alto valor de sus productos.

En el afno de 1964 el ex-Servicio Forestal y de Caza, en estrecha
colaboracién con la Universidad Nacional Agraria La Molina, inician acciones
de vigilancia de la poblacién de vicufias en Pampa Galeras, Distrito y Provincia
de Lucanas, Departamento de Ayacucho y el 18 de mayo de 1967 por
Resolucion Suprema N° 157-AG, se establece la Reserva Nacional de Pampa
Galeras con una superficie de 6,500 Ha. y cuya area de influencia ha llegado
en la actualidad cerca de 506,250 Ha. (Ministerio de Agricultura y Alimentacion.
1980).

2.4 Lavicuia

Es una de las cuatro especies de camélidos sudamericanos existentes,
permaneciendo ésta en estado silvestre, hoy su peso no excede los 50 kilos y
vive de 10 a 12 anos. El cuerpo esta cubierto por lana corta desde la frente
hasta el tronco y mucho mas larga en el la vientre y el pecho. Las fibras son de
color rojizo, e cuatro a ocho centimetros, crespos, suaves y de extraordinaria
finura, con un peso aproximado de 500 gramos (Rumrrill, R. 1988).

El tercio anterior del cuerpo es mas bajo que el posterior. El color del vellén es
marrdn claro (cancla), es caracteristica la presencia de un mechon pectoral de
18 a 20 centimetros (Hoffmann R. K. y Otte K. C. 1983).



La vicuha adulta mide 1.15 a 1.30 metros de alzada a la cabeza; la alzada a la
cruz es de 0.87 a 0.90 metros- El peso corporal es de 35 a 40 kilos (Paucar A.
y Téllez J. Neyra G. L. y Rodriguez J. 1980).

2.3.2. Ubicacion taxondmica
En cuanto a la sistematica la clasificacion de los camélidos reviste una

complejidad tal, que los investigadores no se han puesto de acuerdo y se

presenta una explicacion resumida (Blood D. C. y Henderson J.1969).

Reino : Animal

Sub reino : Metazoarios

Phyllum : Chordata

Sub phyllum : Vertebrata

Clase : Mamiferos

Sub clase : Eutheria

Orden : Artiodactyla (ungulados)
Sub orden : Rumianta

Infra orden  : Tylopoda

Familia : Camelidae
Género : Vicugna
Especie : vicugna

N. cientifico : Vicugna vicugna

N. Vulgar : Vicuna, Huari

2.4.1. Organizacion social
La Vicuha por ser gregaria y territorial tiene una organizacién social

especifica, componiéndose de la siguiente manera.
241A1. Grupo familiar

Se halla constituido por un macho y las hembras que pueden ser de 1 hasta
16 (promedio general 5 hembras por grupo familiar) y las crias, las que
pertenecen hasta los 9 meses de vida en estos grupos. Pasado este tiempo
son expulsados para que éstos conformen posteriormente sus propios grupos
familiares (Zufiga Velando, M.1988).
241.2. Las tropillas juveniles

Estos grupos estan conformados por machos adolescentes de 9 hasta 18
meses de edad que aun no han alcanzado la madurez sexual, reunidos llega

hasta 200 individuos dependiendo esta de la poblacién existente. No cuentan



con un lider, moviéndose sin rumbo fijo dentro del habitat hasta encontrar un
jefe de familia senil al cual desplaza en lucha y ocupan su lugar (Zufiga Velando
M. A. 1988).
24.1.3. Los machos solitarios

Son aquellos que han cumplido su ciclo biolégico y por tener una
avanzada edad, expulsados de sus grupos familiares y territorios por otros
machos mas jovenes (Zuniga Velando M. A. 1988).

24.2. Ubicacién

Los camélidos americanos pueblan el pais desde el tiempo del incanato
y ya esta civilizacion tenia domesticadas llamas y alpacas.

Las vicunas se encuentran distribuidas en el pais, entre los paralelos 10
y 18 grados de latitud sur y los meridianos 69 y 78 grados de longitud oeste,
que geograficamente circunscribe los departamentos del norte, centro y sur del
pais en la region sierra de los mismos.

Desde el punto de vista ecoldgico las vicunas prefieren los pisos
altitudinales siguientes: el piso altitudinal Montano, comprendido entre los 3812
y 4100 m.s.n.m., el piso altitudinal Sub-alpino, entre los 4100 y 4600 m.s.n.m.,
y el piso altitudinal Nival por encima de los 4800 m.s.n.m.

La climatologia que caracteriza a dichos lugares es completamente
variada, ya que es templada en los valles interandinos, seco y frio en el Jalca,
y muy frio en la Puna, llegando incluso a climas nivales en la parte alta de la

cordillera (Ministerio de Agricultura y Alimentacién. 1980).

2.5 Potencial e importancia del recurso vicuiia en la regiéon andina
Teniendo como base el material informativo suministrado por las

evaluaciones edafoldgicas y otros analisis de estudios disponibles del total de
la superficie del pais (128'521,560 Has.), se puede realizar acciones de manejo
racional de la vicufia aproximadamente en 15'779,000 Has., distribuidas 6.4%
en la Region Norte, 35.8 en la Region Centro y 57.7% en la Region Sur.

Desde el punto de vista agrostolégico se puede mencionar que en la
Region Sierra (norte, centro y sur) existe una gran variedad de formaciones de
gramineas que en su mayor parte predeterminan zonas de pastoreo y que en
el pasado poseyeron poblaciones de vicufias y donde hoy en dia quedan
ejemplares para iniciar su repoblamiento (Ministerio de Agricultura y
Alimentacion. 1980).

2.4.3. Importancia econémica



La Vicuna ofrece una verdadera alternativa econémica para el poblador
de la puna en particular y de la sierra en general.

e Por ser una de las escasas alternativas viables para aprovechar integral o
intensivamente amplias areas del territorio nacional no aptas para la
agricultura y que ofrecen serios problemas para la ganaderia sobre la base
de especies introducidas.

e Por permitir aumentar la rentabilidad de las tierras marginales altoandinas
en un 100% en beneficio de los pobladores de la puna, carentes en servicios
basicos de educacién salud y otros.

e Por ofrecer la ocupacién de mano de obra excedente en zonas deprimidas
mediante la creacion de puestos de manejo de la especie y la
transformacién de sus productos contribuyendo a evitar la migracion hacia
la costa y las principales ciudades.

e Por contribuir a la descentralizacion de profesionales oriundos de la sierra
a laborar en acciones dirigidas directamente a elevar el nivel
socioecondmico de la ecorregion permitiendo el aporte técnico y
tecnolégico de la misma.

e Por generar en el futuro considerables ingresos econdmicos para la region
andina mediante la produccion de carne, materias primas (fibra, pieles y
cueros) (Ministerio de Agricultura y Alimentacién. 1980).

2.5. Produccién de carne

Cada Vicufa produce un promedio de 20 kg de carne, este producto es
de excelente calidad y ofrece cualidades como alto contenido proteinico,
excelente constitucion por su suavidad.

En esta forma el manejo de la Vicufa en la region altoandina reportara
como fuente adicional de proteina animal, al aprovecharse la carne de la vicuha
y adicionalmente, por el alto valor econémico de sus demas productos
(Ministerio de Agricultura y Alimentacién. 1980).

La composicion quimica de la carne de vicufia es de 23.4% de proteinas,
71.02% de agua y 2.22% de grasa y que como charqui aumenta en 54% de
proteinas (Téllez, J. y Vidalén, C. 1987).

2.6. Produccion de fibra

La fibra esta catalogada como la fibra animal mas fina después de la
seda natural y comparable solo con la fibra del conejo angora, de 2 a 3 micras

mas fina que el casimir, el Peru se considera como el casi exclusivo productor
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de fibra de vicufia porque posee el 82.4% de la poblacion mundial de vicufias,
la misma que posee cualidades excepcionales como: finura, suavidad al tacto,
brillo, poder calorifico, color natural insustituible; y las caracteristicas de la fibra
son: diametro promedio de 12 micras, longitud 37.0 cm. en promedio, acidez
(pH) 6.0 implica que la fibra puede ser almacenada por mucho tiempo,
solubilidad (en urea bisulfito) 52%, rendimiento promedio 87.7% (Ministerio de
Agricultura y Alimentacion. 1980).

2.6.1. Produccion de pieles

La piel de la vicufa es de primera calidad tanto por las caracteristicas
como por la finura de su fibra, el mismo que debera ser incrementado en valor
luego de un proceso de transformacion tales como: gorras, casacas, colchas,
tapices, etc. Que seran objeto de exportacién (Ministerio de Agricultura y
Alimentacién. 1980).

2.6.2. Produccion de cueros

El cuero de la vicuna, producto derivado después de la esquila de las
pieles, es posible su utilizacién en la elaboracion de productos tales como:
sacos, carteras, guantes, etc. (Ministerio de Agricultura y Alimentacién. 1980).
2.6.3. Importancia ecolégica

Las especies nativas de una determinada ecorregién son las mejores
adaptadas al medio y ofrecen ventajas sobre las foraneas, este es el caso de
la vicufia, alpaca y la llama en comparacién con los ovinos y vacunos
introducidos en la puna, pues a diferencia de la vicufia subsiste aun en las
condiciones mas extremas de las alturas andinas, donde el clima y los pastos
duros no permiten el desarrollo de ninguna otra forma de ganaderia.

El manejo de la Vicufia silvestre permite la recuperaciéon de otras
especies nativas, como el condor, la taruca, tanto por la conciencia
conservacionista que puede desarrollarse basandose en ella, como también por
la recuperacion natural del ecosistema y del equilibrio tréfico
consecuentemente.

Ademas, segun investigaciones desarrolladas los camélidos destruyen
los pastos en menor proporcién que los ovinos, vacunos y equinos, teniendo
ademas una gama mas amplia de especies forrajeras aptas para ellos.

Por otra parte, la vicufia manejada en estado silvestre no necesita la
intervencion directa del hombre, ya que evoluciona libremente, reduciendo

enormemente los costos de produccion. En la puna existen extensas zonas
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marginales para el aprovechamiento pecuario tradicional, aqui la vicufa ofrece
ser una nueva alternativa para aprovechar estas zonas, que no pueden ser
utilizadas bajo otra forma agropecuaria sino a través de un repoblamiento con
vicufas beneficiando no solo al pais sino a aquellas comunidades y empresas
campesinas que cuenten con extensiones de tierras marginales.

Ademas, Cabe mencionar la importancia estratégica en el ambito
nacional e internacional y la politica cientifica y tecnolédgica y la cooperacion
internacional (Ministerio de Agricultura y Alimentacién. 1980).

2.6 Fisiologia
2.7. Fisiologia digestiva

La fisiologia digestiva de nuestros lamoideos se diferencia de otros
rumiantes por tener solo tres compartimientos en el estdmago en lugar de
cuatro, careciendo del omaso. El rumen presenta bolsitas o saturaciones
glandulares que producen una abundante secrecion de bicarbonatos los que,
juntan la salivacion abundante, actia notablemente en la eficiencia digestiva;
por otro lado, los movimientos rumiantes son mas fuertes y el pasaje de la
ingesta es mas lento para un mayor ataque microbiano y una eficaz eliminacién
de los gases (eructo). Todo esto hace que tenga mayor digestibilidad de los
pastos fibrosos de la puna (entre 10% y 50% por encima del ovino) y un menor
consumo de alimentos en relacion con su peso vivo (Rumrrill R. 1988).

2.8. Fisiologia cardiorrespiratoria

Los camélidos sudamericanos son reconocidos por su peculiar
adaptacion a las grandes alturas, donde aprovechan los escasos recursos
pastoriles y donde la supervivencia de otras especies domésticas se hace dificil
y/o improductiva. La explicacién de su adaptacion a alturas de hasta 5000
m.s.n.m., si existen forrajes, esta en sus caracteristicas hematicas, que
permiten un eficiente transporte de oxigeno y aprovechamiento a escala tisular.

Sus glébulos rojos por milimetro cubico de sangre son de 14 millones
que les permite captar el escaso oxigeno del aire (Rumrrill R. 1988).

2.8.1. Fisiologia reproductiva

Las vicuhas machos y hembras alcanzan la madurez sexual a los 2 afios
aproximadamente, una vez realizado la cépula, la gestacion de la vicufia dura
11 meses (330 a 350 dias) y la época principal de paricion es de mediados de
febrero a fines de abril. La hembra da a luz a una sola cria, las vicufias hembras

pueden ser montadas por los machos por para la cépula a los 8 o 10 dias
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después de haber parido, tiempo suficiente en la cual la regresién uterina es
completa y pueden fecundarlas (Rumrrill R. 1988).

Generalmente se ha podido observar que la paricion se produce entre
las 7:00 de la mafana y las 2 de la tarde generalmente en dias soleados, esto
se debe a que la vicuAa no puede lamer a su cria y por lo tanto debe secarse a
la intemperie (Franklin, W. 1982).

2.7 Poblacién y distribucién

Hoy en el Peru existe la mayor concentracion de camélidos

sudamericanos mientras que Bolivia le sigue en poblacién total dispone de una

gran variedad de llamas conforme se aprecia en el cuadro siguiente: (25)

Cuadro N° 01. Distribucion de poblaciéon de camélidos sudamericanos

Especie Peru Bolivia Chile Argentina
Alpaca 3'020,000 300000 500 200
Llama 900,000 2’500,000 85,000 75,000
Vicuna 50,000 2,000 1,000 2,000
Guanaco 5,000 200 13,000 109,000

Fuente: NOVOA, WHEELER. 1984

Se estima la poblacién mundial de vicufas en 170, 464 cabezas. En el Peru se
han registrado 107,421 ejemplares, de los cuales la region Ayacucho posee el
70% (Ministerio de Agricultura y Alimentacion. 1980).

También se consigna una poblaciéon mundial de 160,638 vicufas y
para el Pert 97,670 (Torres, H. 1992).

La distribucién actual de la VicuhAa abarca desde Cotopaxi en
Ecuador, el Parque Nacional del Huascaran en el Peru, hasta Atacama en Chile
y La Rioja en Argentina. El habitat comprende altitudes entre los 3800 y 4300
m.s.n.m. (Castilla, M.1994).
2.8 Base legal para la proteccion de la vicuiia

La legislacion peruana para la proteccion de la vicufia es muy antigua y

se remonta incluso a la época Inca en la que se regulaba el manejo de la
especie mediante los “chaqgos”. En la colonia se expidieron los primeros

dispositivos legales de proteccion.
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El decreto ley 17816 de 16 de septiembre de 1969, prohibe la
exportacion, importacion y comercio de la fibra de vicufa, asi como los articulos
manufacturados de éstos. Esto Decreto Ley es complementado con la Ley
Forestal y de Fauna Silvestre D.L. 21147 del 13 de mayo de 1975 y el D.L.
22984 del 15 de abril de 1980 que ratifica el Convenio para la Conservacion y
Manejo de la Vicuia, suscrito por el Peru el 20 de diciembre de 1979. Se crea
el Proyecto Especial de Utilizacion Racional de la Vicuha (PEURV) para hacer
mas efectiva su aplicacién.

En 1989 hoy se crea el Consejo Nacional de la Vicuia, mediante Decreto
Supremo 052-89-MIPRE, el cual de acuerdo con el Decreto Legislativo 653 del
1° de agosto de 1991 y Decreto Supremo 048-91AG, pasa al Sector Agricultura.

El cédigo del medio ambiente Decreto Legislativo 613, establece
también importantes disposiciones relacionadas con los recursos renovables y
no renovables que son necesarios para la vicuna

El nuevo Cddigo Penal, considera la vicufia como una especie silvestre
bajo proteccion del gobiemno vy tipifica como crimenes ambientales los delitos
contra los recursos naturales y establece penas de gran drasticidad.

Finalmente, el 9 de julio de 1992 se expide el Decreto Supremo 026-92-
AG, creando el Consejo Nacional de camélidos sudamericanos (CONACS), con
las siguientes funciones.

- Promover, asesorar, supervisar, y normar el desarrollo, conservacion y
manejo, Mejoramiento y aprovechamiento en el ambito nacional de todas las
especies que conforman los camélidos sudamericanos.

- Representar al pais ante los organismos internacionales en los asuntos que
lo conciernen.

- Coordinar con la Autoridad Administrativa Cientifica Nacional, CITES los
asuntos referentes a los camélidos sudamericanos.

- Dictaminar los proyectos de normatividad de caracter técnico administrativo
que se expidan en materia de camélidos sudamericanos.

- Prestar asesoramiento técnico a las organizaciones campesinas con el
objeto de que puedan efectuar directamente el procesamiento y
comercializacion de los productos y sub productos provenientes de los
camélidos sudamericanos en optimos niveles de calidad.

EID. S. 026-92-AG disuelve el Consejo Nacional de la Vicuna y lo declara

concluido el Proyecto Especial de Utilizacién Racional de la Vicuia, con el cual
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se convierte en la unica entidad encargada en el ambito nacional del desarrollo
y la crianza de los camélidos domésticos y de la proteccion de los camélidos
silvestres.

En el nivel internacional, EI Peri a suscrito el Convenio para la
Conservacion y Manejo de la Vicuia. El 20 de diciembre del 1979, con Bolivia,
Chile, Ecuador, ampliando los alcances del Convenio en 1989 con Bolivia y
Argentina ha sido incorporado al Convenio.

El Peru es suscriptor de la Convencién sobre el Comercio Internacional
de Especies Amenazadas de Flora y Fauna Silvestre (CITES), firmada en
Washington el 3 de marzo de 1973 y ha ratificado su adhesién por el Decreto
Ley 21080 del 18 de junio de 1975 (Castilla, M.1994).

2.9 Parasitos

Bajo el nombre de parasitos, entendemos a un ser vivo, que generalmente es
de organizacién mas elevada, y que de modo permanente o temporal busca a
otro ser vivo, con el fin de encontrar en él su alimentaciéon y en parte su
reproduccion, sin proporcionarle ningun beneficio equivalente, sino mas bien
ocasionandole perjuicios. Parte de los parasitos son de naturaleza vegetal y
parte de naturaleza animal, por lo que distinguimos entre fito y zooparasitos.
Solamente estudiaremos los segundos y de ellos Unicamente a los que atacan
a los animales especificamente parasitos de la vicufa (Borchert, A. 1962).

En las enfermedades parasitarias la evolucion hasta la aparicion de la
enfermedad se complica, salvo excepciones, los parasitos que penetran en el
hospedador no se multiplican, sino que producen en él productos sexuales
(huevos) que constituyen el punto de partida para una nueva generacion
parasitaria. Si un gusano parasito vive, por ejemplo, en el conducto
gastrointestinal del hospedador, con las heces de este, eliminara los huevos, y
las larvas que eclosionen de los mismos evolucionan ulteriormente en libertad
hasta llegar a un estado larvario, llamado estado infestante, que ya tiene que
ser adquirido por un hospedador adecuado, para alcanzar en €l la madurez
sexual. Esta fase inconstante merece la maxima atencion, pues de ella
depende exclusivamente el desarrollo y curso de una enfermedad parasitaria,
una parasitosis (Borchert, A. 1962).

Este ciclo evolutivo conduce a qué, por adquisicion reiterada de estados
infectantes, se forme una nueva generacion que venga a reemplazar anterior,

la cual con el tiempo muere. Considerado desde el punto de vista de la
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evolucién, este proceso es necesario para la conservacion de la especie
parasitaria, que desapareceria si no tuviera lugar al nuevo contagio del animal
hospedador, mediante la adquisicion de “estados infectantes”. Desde el punto
de vista parasitologico, la adquisicion de tales estados larvarios por un animal
hospedador constituye el contagio “infestacion”, que puede conducir a una
enfermedad.

Los parasitos estan extraordinariamente difundidos en el hombre,
animales y plantas: solamente en los animales se cuenta unas 10,000 especies,
de las cuales mas de 300 tiene importancia econdmica. Pertenecen
principalmente a los gusanos (Helmintos), o sea, nematodos, trematodos y
cestodos, a los de patas articuladas, (Artropodos) y a los animales mas
inferiores (Protozoarios). Los parasitos que viven sobre la piel de los
hospederos se llaman parasitos externos o ectoparasitos y a los que se
localizan en los 6rganos internos, parasitos internos o endoparasitos (3).

Las complejas relaciones existente entre los parasitos y sus
hospedadores se comprenden facilmente cuando se consideran desde el punto
de vista evolutivo, los parasitos fueron adquiridos hace miles de afios por los
antepasados de nuestros animales actuales, incluidos también los domésticos
o simplemente utiles que explota el hombre, qué se acomodaron tras paulatinas
y continuas transformaciones y reconstituciones de los 6rganos corporales y
finalmente se quedaron en ellos. Ambos socios se habituaron uno al otro sin
perjudicarse y la relacion mutua se convirtié en un equilibrio bioldgico, fundado
en el mecanismo defensivo de animal hospedador frente al parasito (Borchert,
A. 1962).

2.8.2. Enfermedades producidas por Ectoparasitos en vicuias

La identificacion de acaros se realiz6 teniendo en cuenta la morfometria de los
acaros, signos y sintomas y caracteristicas macroscoépicas en el animal.
2.8.2.1. La sarna sarcoptera

Es una dermatosa contagiosa, producida por acaros y acompanada de
prurito intenso y alteraciones eccematosas, es una de las enfermedades mas
frecuentes en casi todas las partes (Eckel, A. O. 1975).

Se presenta en todos los animales, empiezan en las regiones de piel
fina (inguinal, axilar, cara inferior del vientre), de las cuales se propaga luego al

tronco, cuello, miembros y rabo; causa prurito violento, erupciéon de papulas,
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mas tarde costras mal adheridas y gruesas, caida de fibra y arrugamiento de la

piel, aumentando de grosor (Geoffrey, L.1971).

Las especies de acaros fueron identificados en el Laboratorio de Entomologia

de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de San Cristobal

de Huamanga, las mismas que taxondmicamente podemos identificarlo y

ubicarla asi.

2.9.1.2. Caracteristicas del género sarcépteros

Estas especies causan la sarna sarcoética de las ovejas, cabras, ganado
vacuno, cerdos, equinos, perros, zorros, conejos y otros animales.

Las especies de esta familia se incrustan profundamente en el tejido de la
piel, ocasionando marcado engrosamiento en lugar de formar costras, no

son especificos de sus huéspedes (Geoffrey, L.1971).

2.8.2.2. Caracteristicas de los acaros

Cuerpo Globoso.

Las estrias de la piel a menudo se muestran interrumpidas por areas
espinosas, la especie tiene seis espinas conicas dorsales (conos dorsales)
con puntas agudas y en la parte posterior del dorso, catorce espinas mas
largas, con otras espinas entre éstas y los conos dorsales.

La especie Sarcoptes tiene dos cerdas verticales en el dorso del.
Propodosoma.

Patas cortas.

Ventosa en forma de campana (carunculas) en tallos (pedicelos) en las
patas.

Pedicelos en las ventosas del tarso largos.

Ano terminal.

No hay ventosas adanales (discos copulatorios).

Borde posterior del abdomen del macho no biloculado.

Ventosas en las patas del 1°, 2°, 4° en el macho, 1°, 2° en la hembra
(Hutyra, F. M. y Manniger, R. 1973). (Anexo N° 14).

2.9. Caracteristicas del género psoroptes

Estas especies causan las armas al coptica de las ovejas, cabras, ganado

vacuno, cerdos equinos, perros, zorros y otros animales.

Las especies de esta familia no se incrustan en la piel, pero parasitan en sus

capas superficiales ocasionando la formacioén de gruesas costras y ausencia
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de engrosamiento de la piel, no son especificos de sus huéspedes ( Hutyra, F.

M. y Manniger, R. 1973).

2.10 El piojo de la vicuia

La identificacion se realizé morfolégicamente como biolégicamente, teniendo

sus caracteristicas diferenciales, siendo el unico género encontrado, el

Bovicola sp. Esta especie es pequefa, amarillenta, es parasita de la epidermis

de la vicufia y otros mamiferos, tiene aproximadamente 1.5 mm en promedio

de largo, vive muy cerca de la epidermis y puede parecer una particula seca de

grasa de la fibra, algunas de sus caracteristicas diferenciales del género.

- Aparato bucal masticador.

- Se alimenta de plumas, pelo, restos cutdneos, secreciones sebaceas y
sangre.

- Protérax claramente separado del resto del térax y movible con
independencia de los otros segmentos toracicos.

- Parasito de aves y mamiferos.

De los 3 grupos de piojos. Anoplura contiene unas 225
especies,Mallophaga cerca de 2000 y la Rhyncophthirina una sola (14) (Anexo N°
16)

2.10.1. Distribucién

Los piojos tienen una distribucién universal, atacan principalmente a los
animales de sangre caliente, incluido el hombre, son parasitos obligados. Y
especificos para sus hospedadores, viviendo en el microambiente suministrado
por la superficie del hospedador. Este microambiente es mas importante para
los parasitos que el macro ambiente de la region geografica, por ello su
distribucion coincide generalmente con las de sus hospedadores (2).
2.10.2. Efectos sobre el hospedero

El Bovicola sp. es mas activo que el piojo chupador encontrado en los
camélidos, por lo tanto, causa mas irritacion. Cuando los piojos son numerosos,
la irritacidn provocada puede ser mas severa, la vicuiia trata de librarse de ellos
y ocasiona lesiones al morderse las zonas mas infestadas del cuerpo o al
frotarla contra los objetos solidos, dafiando asi la calidad del brillo de la fibra y
en algunas zonas del cuerpo aparecen lesiones similares a las originadas por
la sarna. La introduccion de domésticos competidores de la vicufia

posiblemente actue como vector
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211 Endoparasitos en las vicuias

En la identificacion de estos endoparasitos gastrointestinales se tomo
en cuenta consideraciones la presencia de huevos, larvas de platelmintos y los
nematodos, segun (Rojas, M. 1997) .

A continuacion, se describe las principales caracteristicas de los huevos
y/o larvas de nematodos, que fueron hallados al examen coprolégico.
2.11.1. Camelostrongylus sp. Morfolégicamente el extremo anterior, posee
una cavidad bucal pequefia con papilas cervicales pequefias, el extremo
posterior del macho tiene espiculas largas y estriadas, la dimension del macho
esde 6 -7 mmyen lahembrade 8 - 10 mm. El huevo tiene una longitud de 75
- 85 micras de largo y de 35 - 54 micras de ancho.
2.11.2. Trichuris sp. Neurolégicamente es conocido como el gusano de latigo,
posee el extremo anterior delgado y el extremo posterior espiralado, con una
espicula dentro de la vaina. La dimension del macho es de 50 - 80 mm y en la
hembra de 35 - 75 mm. El huevo tiene una longitud de 70 - 80 micras de largo
y de 38 - 42 micras de ancho y un periodo pre parasitico de 20 a 23 dias.
2.11.3. Nematodirus sp. Morfolégicamente posee el extremo anterior con una
pequena dilatacion cervical, seguida de estriaciones transversales, el extremo
posterior presenta espiculas largas, delgadas y unidas en el extremo distal. La
dimensién del macho es de 10 - 19 mm y en la hembra de 15 - 30 mm, el huevo
tiene una longitud de 171 micras de largo y de 88 micras de ancho y un periodo
pre parasitico de 15 a 18 dias, periodo pre patente de 15 a 26 dias.
2.11.4. Trichostrongylus sp. Morfolégicamente posee el extremo anterior muy
fino sin capsula, el poro escritor de en una hendidura, el extremo posterior
presenta bursa, desarrollada con espiculas cortas, la dimension del macho es
de 3 -6 mmy en la hembra de 5 - 8 m.m. El huevo tiene una longitud de 80 -
100 micras de largo y de 40 - 50 micras de ancho y un periodo pre parasitico
de 7 a 9 dias, periodo pre patente de 15 a 23 dias y periodo patente de 70 a
400 dias.
2.11.5. Chabertia sp. Morfolégicamente posee en el extremo anterior una
capsula bucal desarrollada e infundibular, abertura antero ventral con doble
corona de elementos quitinosos, en el extremo posterior presenta una bursa
simétrica, la dimension del macho es de 13 - 14 mm y en la hembra de 17 - 20

mm. El huevo tiene una longitud de 77 - 100 micras de largo y de 45 - 80 micras
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de ancho y un periodo pre parasitico de 5 a 7 dias, periodo pre patente de 47 a
54 dias.

2.11.6. Fasciola hepatica. Morfoldgicamente presenta una apariencia foliacea,
ventosa, oral y ventral cercanas y en el parte extremo anterior cénico, tiene una
dimensién de 2 - 3 cm de largo y de 0.8 - 1.3 cm de ancho. El huevo tiene una
longitud de 130 - 150 micras de largo y de 70 - 90 micras de ancho y un periodo
pre parasitico de la hembra de 21 dias y del macho es de 01 dia, un periodo
pre patente de 56 a 70 dias y un periodo patente de afos.

2.11.7. Taenia sp. Morfolégicamente son aplanados dorso ventralmente,
segmentados, alargados en forma de cinta, el escdlex, cuello y estrébilo son
muy diferenciados, cuya enfermedad es la teniasis y cisticercosis, el tiempo de
vida varia entre un 25 a mas afios, las oncdsferas son redondas con los seis
ganchos caracteristicos.

Luego para evaluar la flora y fauna del Mdédulo Sustentable en funcion al
objetivo de la investigacion y determinar los ectoparasitos y endoparasitos, se
realiza la cuantificacion para determinar el grado de parasitismo,

encontrandose los siguientes resultados.
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. MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion se realiz6 en dos etapas: una determinada
especificamente en el campo, consistente en la observacién directa de las
muestras, parasitos, flora, fauna y su correspondiente recoleccién para la
identificacion en el Laboratorio de Zoologia de la Facultad de Ciencias
Biologicas y en el Laboratorio de Entomologia de la Facultad de Ciencias
Agrarias de la Universidad Nacional de San Cristébal de la Huamanga.

3.1. Area de estudio

El distrito de Huamanquiquia se encuentra situada en las coordenadas
geograficas (Longitud Oeste 74° 18’ y Latitud Sur 13° 44’), a una altitud de 3648
m.s.n.m. y a una distancia de 168 km de la ciudad de Ayacucho y con una
accesibilidad de una carretera de tercera categoria Ayacucho-Cangallo-
Huancapi- Huancaraylla- Lanccaniso- Winso- Huamanquiquia, siendo el tiempo
de viaje de aproximadamente 9 horas. Obtenidas de la Carta Nacional escala
1/100,000 correspondientes a Huancapi hojas 28-fi (Avalos, A. 1998).

Segun el Mapa Ecolégico del Peru, por Joseph A. Tossi la comunidad
de Huamanquiquia pertenece al piso ecoldgico de “bosque seco-Montano Bajo
Subtropical (bs-MBS).

Existen extensas llanuras de pastos naturales constituyendo un recurso
natural propicio para la crianza de camélidos y la extension agricola del distrito
de Huamanquiquia y de la provincia de Victor Fajardo. Se resume en el cuadro

siguiente.
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Cuadro N°

02. Cuadro

Huamanquiquia

comparativo de diferentes tipos de suelo,

Tierra de
Tierra de

Cultivo | Tierra no
NIVEL Labranza Total (Ha)

Permane | Agricola

(Ha)
nte

Huamanquiquia 483.18 5.32 343213 | 3920.63
Victor Fajardo 9 005.98 279.7 80 251.51 | 90 251.51

Fuente: Ill CENAGRO

Este cuadro demuestra la mayor extension de tierras en el ambito de estudio
son no cultivables el 87.54%, mientras que las tierras de labranza que
representa el 12.32% son cultivables en su totalidad.

La tenencia de tierras es de propiedad comunal que usufructua la
comunidad, a estas tierras se les conoce como “echaderos” o Eriazas, sirven
para el pastoreo (Anexo N° 4).

3.1.1. Médulo de uso sustentable de la vicuia.

La instalacion del conjunto de actividades, equipos, materiales, métodos
y recursos, tanto humanos como financieros para el uso racional de la fibra de
vicufia en el lugar apto y disponible del terreno comunal de Huamanquiquia, es
la instalacion del cerco permanente el mismo que tiene una construccién
perimetral de una longitud aproximada de 8,500 m. por 1.80 cm de altura
conformado por mallas metalicas y parantes de madera, este cerco encierra un
area aproximado de 10,000 hectareas y las partes oeste y noroeste, sus
linderos se forman siguiendo la topografia natural del terreno, que en si
constituye un cerco natural de Pampa Tirani el mismo que se encuentra bajo el
control del Comité Comunal del Manejo de vicufias de la comunidad de
Huamanquiquia, organizacion formada dentro de la comunidad campesina,
inscrito en el Consejo Nacional de Camélidos Sudamericanos Ayacucho, con
sede en Puquio de la Provincia de Lucanas, reconocidos en el ambito nacional
bajo Resolucion Jefatural. El costo aproximado de los materiales utilizados en
la construccion del cerco es de 25.040 ddlares y la forma de pago de la

comunidad consistié en la entrega de 12 vicuhas al Banco Nacional de Vicufias
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del CONACS equivalente a la suma de 12,000 ddlares, teniendo en
consideracion que cada ejemplar esta valuado en 1,000 ddlares. La diferencia
de 13,040 délares sera pagada con los productos de la venta de la fibra (Anexo
N°5).

3.1.2. Pampa Tirani

Denominado también “Tiramapampa”, es el lugar de la investigacion
ubicado a 13 km al este del centro poblado de Huamanquiquia, localizado con
Longitud Oeste, 74° 12’ y Latitud Sur, 13°47’ y cuya altitud es de 4153 m.s.n.m.
en las partes bajas y alcanzando una maxima en la cima del cerro “Intihuatana”
de 4400 m. y teniendo como promedio 4200 m.s.n.m. Geograficamente se
encuentra delimitado a un “Comité de Manejo de Vicunas”, el mismo que se
halla limitado por posesiones de tierras “colindantes” a cargo de las
comunidades campesinas; siendo éstas por el norte con Carampa y Huambo,
sur Osccullo. oeste Winso y al este con el cerro “Condorccata”.

Desde el punto de vista ecolégico y mediante el uso del Mapa Ecoldgico
del Peru por Joseph A. Tossi la zona de estudio esta comprendida en el “bosque
humedo-Montano Bajo Subtropical (bh — MS), mientras que, segun Javier
Pulgar Vidal se localiza en la regién puna (Pulgar, V. (1981).

3.1.3. Clima

El area de estudio tuvo precipitaciones promedio anual de 850 mm,
estas precipitaciones se encuentran en el periodo de noviembre-abril, la
temperatura es variada, con minima de 0°C y maximas de 15 °C. Dandose un
promedio de 8°C. La estacion lluviosa se inicia en el mes de noviembre y
continla hasta mediados del mes de abril, mientras que la estacion seca se
inicia en el mes de abril y dura hasta el mes de noviembre, con presencia de
lloviznas esporadicas; debido a las consideraciones expuestas, el clima puede
clasificarse como temperaturas de alta montafa (ETM ) ( Avalos, A. 1998).
3.2. Poblacion y muestra
a. Poblacion

La poblacion del presente trabajo de investigacion, fueron las vicufas
del Mddulo de Uso Sustentable de la Vicufia de la Comunidad de
Huamanquiquia, provincia de Victor Fajardo, el cual estaba constituido
inicialmente de un total de 170 vicuias y distribuidos en 24 grupos familiares.

b. Muestra
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La muestra biolégica de la investigacion estuvo conformada por 10
grupos familiares de vicufias, con un promedio de integrantes de 8 vicufias.

El muestreo se desarrollé uno por grupo familiar, los mismos que se
desarrollaron en la época de lluvia “enero-marzo” y en secano, “abril-
septiembre” para la coleccion de materia fecal y la identificacion y cuantificacién
de endoparasitos, (huevos y quistes), para la identificacion y cuantificacién de
ectoparasitos se procedio a la caza de 3 vicufias los meses de julio, septiembre
y octubre.

3.3. Actividades previas a la investigacion
3.3.1. Autorizacion y reconocimientos del lugar

Se realizé las gestiones correspondientes para tener la autorizacion
para la investigacién en el lugar, a la Oficina de Coordinacién INRENA
Ayacucho, en la Direcciéon Regional Agraria, en concordancia al D.L. Nro 22687
y su correspondiente reglamento D.S. Nro. 158-77-AG., procediéndose al
reconocimiento del lugar en campo, previa presentacion a las autoridades del
Comité de Manejo Comunal de Vicunas de Huamanquiquia, provincia, de Victor
Fajardo (Anexo N° 1).

3.3.2. Caracteristicas del cerco

El cerco se construyé con mallas de alambre galvanizado G-2 el mismo
que tiene 1.80 m. de alto por 100 metros lineales de largo y con postes de
eucalipto de 3 m de largo por 5 a 6 pulgadas de grosor y grapas galvanizadas
de 11/4x10 y alambre galvanizado de 1/16” (Zuhiga Velando, M. (1988). (Anexo
N° 7).

3.4. Métodos y procedimientos para la recolecciéon de muestras.
3.4.1. Senalizacion de grupos

Para la recoleccion de muestras de materia fecal y determinacion de
huevos de endoparasitos se sefialaron grupos de animales que faciliten su
identificacion por el nimero de integrantes del grupo social, nUmero de crias,
sexo Y localizacion territorial demarcado por estercoleros o letrinas que usan
estos animales para defecar dentro del cerco de crianza de vicufias.

3.4.2. La captura del animal (caza)

La captura de la Vicufa para el muestreo de ectoparasitos, se realizd
mediante la caza, por accion de arma de fuego, (carabina), en virtud a que el
chago no se realiza hasta el momento, por descuido de los comuneros de

Huamanquiquia, ya que en dos oportunidades se realiz6 la matanza de vicuias
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dentro del médulo por parte de cazadores furtivos, de un nimero aproximado
de 70 vicufas en la primera oportunidad y 25 vicufias en la segunda, por tal
razon las vicuias se encuentra en menor numero y muchos fuera del Modulo
en tierras aledanas al lugar de Pampa Tirani. (Anexo N° 8).

3.4.3. Aspecto general del animal enfermo.

En los animales de campo, los enfermos quedan generalmente
apartados de los restos de los animales y adoptan con frecuencia una actitud
encogida, con el vientre sumido y el dorso levantado, sus movimientos son
dificiles y encorvados. En casos de sarna de vicufias presentan sintomas
especialmente al caminar, siendo esta en formas rigida, como si el animal
“‘marchara” al momento de desplazarse, otra sefal es la frotacién contra las
rocas y se rasca constantemente con sus extremidades posteriores y
mordisquea los sitios afectados, debido a las molestias y el dolor intenso que
siente. La mirada es casi siempre triste y apagada. En caso de diarreas. Las
deyecciones son liquidas y manchan la cola y después de algunos dias irrita la
piel (Zufiga Velando M. A. 1988). (Anexo N° 9).

3.4.4. Examen general del cadaver

Se realiz6 con la finalidad de apreciar costras de lesiones producidas
por acaros, garrapatas, piojos, etc., ademas observar las aberturas naturales
(boca, oidos, ano, fosas nasales, etc.), existencia de abscesos, tumores
superficiales, pues la observacion de todas las partes del cadaver es importante
ya que muchas veces ella permite, establecer la naturaleza de enfermedades
que diezman las poblaciones y la poblacién de animales (Dourojeanni, M.
(1995). (Anexo N° 10).

3.5. Técnica de la necropsia

Para que la necropsia sea verdaderamente util, se observd lo mas
pronto posible después de la muerte del animal, se procede al examen externo
de la superficie corporal desde la cabeza hasta la cola, luego se observaron las
aperturas naturales del cuerpo, (oido, 0jo, nariz, boca y ano).

Se procedio a la apertura del animal, realizandose una incision en la
linea media ventral desde la mandibula hasta la sinfisis pélvica, iniciandose con
el desollado de la vicuia, luego procedio a la apertura de la cavidad abdominal,
cortandose la pared abdominal, seguidamente se procede a la apertura de la

cavidad toracica derecha, examinar la pleura y observar los érganos internos.
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Luego se extrajeron los organos cérvico toracicos, como lengua,
esodfago, traquea, seguidamente el intestino delgado del mesenterio para
posteriormente retirarr el intestino grueso de sus distintas inserciones,
seguidamente se extrajo el estbmago y con una tijera se cortaron
longitudinalmente los intestinos para la recoleccidon de endoparasitos,
realizandose del mismo modo la apertura del estomago para finalmente
proceder a las diseccion y examen de la cabeza (Winter, H. 1969). (Anexo N°
11).

3.6. Recoleccion de materia fecal

Las muestras de esas recolectadas fueron frescas, transportadas en
bolsas de polietileno de 10x15 cm, debidamente rotuladas. La induccion a las
defecaciones recientes se realizé mediante el seguimiento lento y silencioso al
grupo familiar de vicufias, éstos caminan lentamente advertidos de la presencia
humana y comienzan a desplazarse lentamente defecando en los estercoleros
de demarcacion territorial, las muestras fueron recogidas en horas de la
manana (7 a 9 a.m.) y transportados con la rapidez del caso para ser
refrigerados y luego antes de las 24 horas proceder a procesamiento en el
laboratorio (Anexo N° 12).

3.7. Recoleccion de ectoparasitos

La recoleccién de ectoparasitos en el momento de la necropsia fue
remitida al laboratorio en envases herméticos, para este propdsito se
prepararon frascos de plasticos de boca ancha con contenido de alcohol al
15%. Los parasitos fueron conservados en frascos de vidrio con formol al 10%
en el laboratorio ( Wobeser, A., Spraker R. y Harms, V. 1980).

Adicionalmente, se recolectaron ectoparasitos, muertos y sellados, ya
que son mas satisfactorios los montajes individuales de preparaciones
microscopicas en laminas portaobjetos y cubreobjetos con glaso (esmalte de
ufas transparentes), tanto para muestra de artrépodos mayores como el piojo
y acaros (Davis, J. y Anderson, R. 1973). (Anexo N° 13).

3.8. Procedimientos para el examen en laboratorio

3.8.1. Identificacion de huevos de nematodos en materia fecal

- Se tom6 5 g. de materia fecal y mezclé con 10 ml. con una solucion
clorurada.

- Sefiltré en un tubo de ensayo comun usando colador de malla estrecha.

- Se completd con solucién clorada hasta el tope del tubo de ensayo.
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Se cubrié con un cubreobijetos dicho tubo en forma tal que toque el liquido
sin que éste se derrame.
Se dejé media hora de contacto, se retir6 el cubreobjeto y colocandolo

sobre portaobjeto, se mird al microscopio (Gelormini, N. 1967).

3.8.2. Recuento de huevos

Se empled el Método de Denis, Stone y Swatson.

En un recipiente apropiado. Se colocé 100 g. de heces y con una baqueta
de vidrio se mezclé completamente.

Se pesod 1g.de hecesy se colocd en un tubo de prueba de 75 ml. se afiadié
15 ml. de solucién detergente y con la bagueta de vidrio se mezcla de
espacio evitando formar burbujas.

Se filtro a través del embudo con filtro metalico en un tubo de centrifuga de
50 ml. de capacidad y se agregdé mayor cantidad de solucion detergente,
hasta la marca de 50 ml.

Se deja reposar de 5 0 10 minutos para favorecer la sedimentacion.

Con una pipeta o jeringa, se sifonié cuidadosamente las 2/3 partes
superiores, evitando absorber el sedimento.

Se agité el tubo de centrifuga y se re filtra la solucion resultante agregando
la mayor cantidad de solucién detergente, hasta los 50 ml.

Se dejo reposar nuevamente de 5 a 10 minutos, se repitid este ultimo
procedimiento por dos a mas veces.

Después de obtenida la ultima sedimentacion, se sifono el sobrenadante y
se descartd, dejando 2 a 3 ml. del sedimento teniendo cuidado de no agitar.
Se agregd 3 gotas de Lugol Parasitologico al sedimento. Se agita y se
espera 5 minutos.

De vertié en una Camara de Mc Master y se conto los huevos observados
(Fernandez, B. 1971).

3.8.3. Identificacion de huevos de platelmintos en materia fecal

Se tomd 20 g. de materia fecal y se diluy6. en 100 a 200 ml. de agua
comun.

Se filtré en un vaso de sedimentacion (cénico) por colador con malla no
superior a 1 mm de diametro.

Se llend con agua comun el vaso de sedimentacion.

Se dej6 reposar media hora 0 mas.
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- Seintrodujo una pipeta, tapandose la apertura superior con el dedo hasta
el fondo del vaso; se suelta el dedo para recoger medio centimetro del
sedimento y tapando nuevamente la pipeta, se llevo el material sobre
portaobjeto (Gelormini, N. 1967).

3.8.4. Identificacion de parasitos en materia fecal

- Se colocaron 5 g. aproximadamente de materia fecal en un cristalizador
que contenia unos 3 a 4 mm de espesor de agua y se deshizo muy bien.

- Sobre fondo escudo o a través de la luz fuerte, se buscaron los parasitos
y Se recogen con una aguja o pinza, llevandonos sobre portaobjetos al
microscopio.

- Repitié la investigacién varias veces, usando otras porciones del material
fecal ( Gelormini, N. 1967).

3.8.5. Identificaciéon de parasitos en los érganos

Tratandose de parasitos grandes, no hay problema.

Para buscar los mas pequefios, se raspo la mucosa, se llevo el material a un

cristalizador con agua y se trabajo en la misma forma a la indicada en la materia

fecal (Gelormini, N. 1967).

3.8.6. Identificacion de parasitos en la piel y pelos

- Sobre un portaobjeto se colocd una gota de potasa caustica al 15 a 20%.

- Se recogié material por raspado del borde de la lesién.

- Se calent6 al mechero de Bunsen con llama reducida.

- Se colocé cubreobjetos.

- Se apretd un poco para extender el material y se observé al microscopio

(Davis, J. y Anderson, R. 1973).
3.9. Analisis estadistico
Tratandose de un trabajo de investigacion descriptivo, cuyo propdsito

fue determinar ectoparasitos y endoparasitos y establecer la existencia de flora

y fauna, la evaluacion estadistica se si suscribe a promedios y los resultados

se expresan en cuadros de frecuencia porcentual, asi como se han construido

graficos de la misma.
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IV. RESULTADOS
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Cuadro N° 3. Evaluaciéon del numero de la poblaciéon del (Bovicola sp.)

“piojo masticador de la vicuna” en 16 cm2, en 5 zonas del cuerpo de la

vicugna vicugna “vicuna”, con cuatro repeticiones cada una, en tres

especimenes. Huamanquiquia 4,200 m.s.n.m. Ayacucho 1998.

Partes del Cuello Pecho | Dorsoy | Abdomen | Cadera
Animal | Lomo

| 1 8 l 3 21 - & | 8
' 2 3 2 19 g 7 ]
n |

3 16 9 26 16 10

YT, R pre— S -

TOTAL 30 14 66 ' 30 ‘ 22

L =

Fuente: Elaboracién Propia, hoja de resumen en anexos

Cuadro N° 4. Ectoparasitos en el cuerpo de la vicugna vicugna “vicuina”,

Huamanquiquia 4,200 m.s.n.m. Ayacucho 1998.

Phylum Clase Especies de parasitos
Artropoda Arachnida Sarcoptes scabiei
Artropoda Arachnida Psorotes communis
Artrépoda Insecta Bovicola Sp
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Cuadro N° 5. Endoparasitos en el cuerpo de la vicugna vicugna “vicuha”,

Huamanquiquia 4,200 m.s.n.m. Ayacucho 1998.

Pyllum Clase Género de parasitos
Platelmintos Trematoda Fasciola hepatica
Platelmintos Céstoda Taenia Sp
Nematodos Fasmidia Trichuris Sp
Nematodos Fasmidia Trichostrogylus Sp
Nematodos Fasmidia Camelotrongylus Sp
Nematodos Fasmidia Chabertia Sp

PARTES DEL ANIMAL
0 1. Cuello
2. Pecho
" 25 3. Dorsoy Lomo
=) 20 4, Abdomen
o 5. Cadera
= .
L 15
a
® 1 &
5
0

Vicufia 3

PARTES DEL ANIMAL

Grafico N° 1: Evaluacidn de la poblacién promedio del Bovicola sp. "Piojo masticador de la vicufia™
en 16 cm2 en cinco partes del cuerpo de la Vicugna vicugno " Vicufia” con cuatro repeticiones cada
una en tres animales, Huamanquiguia 4,200 m.s.n.m. Ayacucho 1998
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Numero de muestreo por grupo familiar
Endoparasitos Total | %
1° 2° 3 4° 5" 6" 7 8" g 10°
Nematodos 74 | 101 [ 81 | 116 | 43 52 | 49 95 80 | 58 | 749 | 75.3
Trematodos 3 2 16 0 51 0 14 17 70 16 189 19
Céstodes 7 7 11 9 4 10 ] 0 12 1 57 5.7
Total 935 | 100

Cuadro N° 2: Evaluacion de la presencia porcentual de endoparasitos (N° de huevos/gr. de heces) en Vicugna
Vicugna "Vicuhia" en época de secano (Abril-Septiembre), Huamanquiquia 4,200 m.s.n.m Ayacucho 1958

% de poblacion

Trematodos

Endoparasitos

Grafico N° 2 : Evaluacion de la presencia porcentual de endoparasitos (N° de huevos/gr. de heces)
en Vicugna vicugna "Vicuha" en época de secano (Abril-Setiembre) Huamanquiquia 4,200 m.s.n.m.
Ayacucho 1958
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Numero de muestreo por grupo familiar

Endoparasitos Total %
1’ i ¥ i 5 6° 7 8 9" | 10°

Cameloatrongylussp. | 36 | 8 | 60 | 59 | 20 | 31 | 18 | 40 | 45 | 41 | 439 | 586
Trichuris sp. 9 3 1 32| 15 ] 7 5 17 4 100 13.6
Nematodirus sp. 21 | 11 ] 9 1 0 8 32 ] 3 97 129
Trichostrangylus sp. 6 4 4 5 7 | 10| 8 1 |10 6 61 2.1
Chabertia sp. 2 2 0 11 0 4 8 9 2 4 52 6.9
Total 74 | 101 | 81 | 116 | 43 | 52 | 43 | 95 | 80 | 38 743 100

Cuadro N° 3 : Cuantificacidn de huevos de neméatodos, (N° de huevos/gr. de heces) en Vicugna vicugna "Vicunia" en
época de secano [Abril-Setiembre) Huamanquiquia 4,200 m.s.n.m. Ayacucho 1958
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Nematodos

Gréafico N° 3: Cuantificacion de huevos de neméatodos (N° de huevos/ gr. de
heces) en Vicugna vicugna "Vicuna" en época de secano (Abril-Setiembre)
Huamangquiquia 4,200 m.s.n.m. Ayacucho 1998

33




V. DISCUSION

Para demostrar el grado de validez y confiabilidad de los resultados
obtenidos en la investigacion, analiza, compara y se discute con algunas
investigaciones similares realizados por otros autores en distintos tiempos vy
espacios.

Zuniga, V. (1998), menciona que las enfermedades mas comunes de
las vicufas, a la sarna, causada por acaros, especialmente en las partes que
no tienen fibra, siendo éstas las que mas muertes causa en las vicunas (Zuniga
V. 1988). El cuadro N° 03, en forma general nos indica la disposicion de los
ectoparasitos del Género Bovida Sp, encontrados en las diferentes partes del
cuerpo con mayor preferencia en el dorso y lomo en el segundo lugar en el
cuello y abdomen de las vicuiias donde hay poca disponibilidad de la lana y
humedad que permiten impregnarse a los acaros y en consecuencia genera la
acariosis en desmedro del bienestar de las vicufias.

El Servicio Nacional de Sanidad Agraria, del Ministerio de Agricultura,
en su boletin informativo del afio 1997, menciona que la sarna en camélidos
sudamericanos es causada por acaros de la especie Sarcoptes scabiei,
(variedad aucheniae) como la sarna mas frecuente. Ademas, menciona a la
Psoroptes communis, (variedad aucheniae) como la sarna menos frecuente
causantes de lesiones superficiales.

Geoffrey, L. (1971), menciona al género Sarcoptes como causante de
la sarna de los animales domésticos y especificamente la especie Sarcoptes
escabie e incluye una lista de las variedades de Sarcoptes scabiei y a sus
huéspedes comunes y no comunes, designando de esta manera las variedades
segun sus huéspedes, indicando que Sarcoptes scabiei, (variedad aucheniae)

tiene como huésped habitual a la llama y como no habituales a la alpaca, oveja
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caballo, hombre (Flores, O. 1977). El cuadro N° 04, se demuestra los géneros
de acaros encontrados como ectoparasitos con la predominancia de Sarcoptes
scabiei, Psorotes communis y Bovicola Sp.

(Sweetman, 1957; Fain 1963) (citado por Davis John y Col.), menciona
que algunos ectoparasitos, como el acaro. Chorioptis bovis, se observa
principalmente en herbivoros domésticos, especialmente en bdvidos, équidos,
caprinos y a veces en los ovinos, se ha observado a si mismo en algunos
ungulados salvajes en cautividad cdémo: Ammotragus lervia “carnero
berberisco”, Lama huannacus “guanaco”, Lama, h. glama “llama” y alpaca y
posiblemente, conejo y elefante (Davis, J. y Anderson, R. 1973).

(Blood, D., Hendeson, J. 1969), considera como causante de la sarna
sarcoptica al Sarcoptes Scabiei, el mismo que posee cierto niumero de sub
especies, cada una de ellas especificas de un hospedador, pero esta
especificidad del hospedador no es completa, ya que puede ocurrir
transferencia del hospedador de una especie al de la otra ( Blood, D. y
Henderson J. 1969)

Por lo demostrado, se concluye que los acaros encontrados en las
vicuhas del Comité de Manejo Comunal de Huamanquiquia, son las mismas
identificadas por el Servicio Nacional de Sanidad Animal y (Geoffrey L. 1971),
mas no asi al Chorioptes bovis que menciona (Sweatman, 1957; Fain, 1963).

Aunque para determinar las variedades y sub especies que mencionan
los diferentes investigadores, es necesario realizar estudios mas detallados y
especializados teniendo de muestra acaros provenientes de la zona de estudio
y otros confines, de diferentes huéspedes sean estos silvestres o domésticos.

Los acaros identificados son epidémicos e intradérmicos y no se
encontrd en los oculares, auriculares, nasales, anales, etc.

A circunstancias de no ubicar y contar con bibliografia especializada
sobre pediculosis en vicufias, se realizé comparaciones con las de sus mas
cercanos, parientes, animales del género Lama glama y Lama pacos “llama y
alpaca” determinandose que en estos géneros no se encuentran el Bovicola sp.
sino el piojo chupador de sangre, el mismo que es de mayor tamafio, siendo
esto notorio en el abdomen.

La cuantificacion del Bovicola sp. “piojo masticador de la vicufa” en las
diferentes partes del animal, que nos indica el grado de parasitismo por

pediculosis a inspeccién primaria se demuestra en el Cuadro N° 03 y grafico N°
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01, y que el menor nimero de piojos, se localiza en el pecho, seguido del
abdomen, la misma que se traduce porque la vicuia se protege mediante
rasgunos, frotiscos y mordisqueos continuos como medida de proteccion de los
piojos. Existe participacién del animal para inestabilidad tanto artropodos como
maléfagos, asimismo estas partes del cuerpo también son las que
permanentemente tienen mayor contacto con el suelo humedo y las fibras en
estas partes del animal son gruesas no compactas las que facilitan mecanismos
de limpieza.

Las partes del cuello, cadera y muslos relativamente guardan un nimero
medio comparado con el del pecho y abdomen, mientras que el lomo y dorso
obtiene la mayor cantidad, con el doble de nimero de piojos aproximadamente,
el que tiene su explicacion, esta por ser zona de menor frecuente de menor
frecuencia de limpieza y tener la fibra mas compacta, de extraordinaria finura,
temperatura adecuada, el cual no permite el desplazamiento rapido de los
piojos en el cuerpo del animal y no existe participacién de mecanismos de
limpieza.

Dadas estas consideraciones, se determina que el la ecto parasitosis de
la vicufia es localizada, siendo esta de importancia para los tratamientos
veterinarios, encontrandose que en las partes de mayor cubierta de fibra se
localizan piojos, principalmente en el dorso y lomo, las zonas menos
descubiertas alojan acaros subcutaneos y superficiales.

(Laboratorio Central de Veterinaria, 1973 Blood y Henderson, 1969),
menciona que de 5 a 10 ectoparasitos en el cuerpo del animal por centimetro
cuadrado indican cuadros graves de pediculosis a inspeccion primaria con
signos y sintomas y un alto grado de anemia (Blood, D. y Henderson J. 1969).

Por las consideraciones expuestas y teniendo los resultados promedios
de 25 Bovicola sp. por centimetro cuadrado, indican que las vicuhas del Modulo
de Huamanquiquia se encuentran con una pediculosis grave, mas no se
concluye cuadros de anemia por ser este masticador y no chupador.

La discusion de los resultados de identificacion y cuantificacion de
endoparasitos, se realiza por induccion con los de otros animales domésticos,
como se diferencia, a falta de investigaciones especializadas.

Urquizo, C. M. (1965), menciona que, en examenes sobre helmintos de
vicufias en la localidad de Huancayo, report6 la presencia de Fasciola hepatica,

en una especie oriunda del Peru, asimismo afirma dicho investigador, haber
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encontrado en las vicuiias de Puno, en el afio 1952, como también en el callejon
de Huaylas en cobayos (Urquizo, C. 1965).

En la cuantificacibn de huevos de endoparasitos y huevos de
nematodos los resultados se expresan en el cuadro y grafico N° 2, cuadro y
grafico N° 3, con un total de huevos en 10 grupos familiares de vicufias.

En el cuadro 06 y grafico N° 2 de la evaluacion de la presencia
porcentual de endoparasitos (N° de huevos/g. de heces), se reportd en funcion
a sus clases taxondémicas y son graficados en relacion al porcentaje de
presencia en forma descendente, a decir, el porcentaje mayor corresponde a la
clase de los nematodos con una presencia de 75.3%, seguido de la clase
Trematodos, representados por la Fasciola hepatica con 19.0% y finalmente se
determina la clase de los Cestodes con 5.7%. con el género Taenia Sp.

En el cuadro 05 y grafico N° 3, correspondiente a la cuantificacion e
identificacion de la presencia de cinco (05) especies de endoparasitos del
phylum Nematodos los resultados se muestra en forma descendente de mayor
a menor presencia, es decir, que el porcentaje mayor corresponde al género
Camelostrongylus sp. con 58.6%, seguido del género Trichuris sp. con 13.5%.
Nematodirus sp. con 12.9%, Trichostrongylus sp. con 8.1% vy finalmente
encontramos al género de Chabertia sp. con un porcentaje de 6.9%.

Los resultados del contaje de huevos al examen fecal no definieron
casos clinicos de parasitosis, encontrandose a los animales aparentemente
sanos, pero es importante mencionar que en los grupos familiares 3 y 4, al
contaje de huevos de sus integrantes hechos un muestreo al azar reporta
huevos en niumero de 10 y 11 y los grupos familiares 7 y 8 tienen 8 y 9 huevos
por gramo de heces, y por las consideraciones de (Gordon, 1964), indica inicio
de parasitosis. De igual manera, la presencia del total de nematodos en los 10
grupos familiares de Vicufias tienen un promedio 74.9 y es importante hacer la
aclaracioén que el contagio es mayor en el periodo de secano (Gordon, H. 1964),
este mismo autor, considera que de 10 a 40 huevos por gramo de heces de
Nematodirus puede manifestar cuadros clinicos graves en bovinos al ser la
hembra de este género poco ponedora (Gordon, H. 1964).

Blood y Henderson, (1969), sefialaron que mas de 1000 huevos de
nematodos por gramo de heces, son un indice de infestaciones masivas, que

se acompafa de enfermedad clinica evidente (Blood, D. y Henderson J. 1969).
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Si bien es cierto que los contajes de huevo pueden servir de pauta para
evaluar el grado de parasitismo, los mismos tienen sus limitaciones, porque los
huevos no se distribuyen uniformemente en las heces y también se evidencia
una restriccion del numero de huevos puestos por vermes de adultos por la
respuesta inmunitaria. Sin embargo, las valoraciones fundadas en el recuento
fecal de huevos denotan importancia cuando se repiten los recuentos buen
numero de veces y se emplea muchos animales como muestra y ademas si se
utilizan cultivos fecales para determinar las especies de vermes presentes.
Siendo este examen el mejor indicativo de la poblacién futura de vermes en el
grupo, siempre que se tenga en cuenta las condiciones climaticas y de los
pastos. (Laboratorio Central de Veterinaria, 1973 Blood y Henderson, 1969) (
Blood, D. y Henderson J. 1969).

La introduccién de animales domésticos competidores de la vicufia en
los modulos sustentables y sumados a la ignorancia, descuido y abandono de
los animales en las pasturas de la localidad de Huamanquiquia, hacen que las
vicunas se encuentren expuestas a infecciones parasitarias masivas por parte
de endoparasitos, las mismas que a través de ellas se diseminan a las praderas
y pastizales aun libres de este mal para los animales que pastean en estas
zonas.

a. Prevalencia

Como se puede apreciar en el cuadro para los contajes de huevos del
género de nematodes, todos los animales durante los tres muestreos se
encontraron infestados, correspondiendo a una prevalencia de 100%, aunque

sin llegar a parasitarse con signos clinicos de parasitosis gastrointestinal.
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VI. CONCLUSIONES

Se encontraron y se identificé dos especies de ectoparasitos causantes
de la sarna sarcoptica superficial y subcutanea a Sarcoptes scabieiy
Psoroptes communis y un piojo masticador de la vicufa Bovicola sp.,
los 10 grupos familiares de vicufias estan parasitados con 1 o mas
parasitos, alcanzandose asi una prevalencia del 100%.

En los 10 grupos familiares de vicufias de acuerdo a la evaluacion
porcentual del N° de huevos/gramo de heces se determind el
parasitismo por Nematodos 75.3 %, Trematodos 19.0 % y Céstodes 5.7
%.

Los endoparasitos identificados fueron del grupo de los Nematodos
Camelostrongylus sp. 58.6%, Trichuris sp. 13.5%, Nematodirus sp.
12.9%, Trichostrongylus sp. 8.1%, y Chabertiha sp. 6.9%.

La flora y fauna es caracteristica de la region andina superior a los 4000
m.s.n.m. y se encuentra representada por la Festuca doli copilla
“chiquilla”, Aciahune pulvinata “paq’o paq’o”, Astragalus sp.
“garbancillo”, Calamagrostis, vicunarum “crespillo”, Stipa ichu “paja”
Stipa mucronata “ichu”, Azorella compacta “yareta”, Baccharis sp. “tola”,

Stipa plumosa “’tisha o llampu ichu”, Bronus lanatus “suqglla”’, Hordeum
muticum “ucuchapa chupan”, Alchemilla, pinnata “sillu sillu”,
Pennisetum clandestinum “pasto o grama”, Opuntia flocosa “waraqo
quichca”.

La fauna estd conformado por los mamiferos como él Pseudolopex
Culpaeus “zorro andino”, Lagidium peruanum “vizcacha”, aves como la
Chloephaga melanoptera “huallata”, Phaenocopterus ruber chilensis
“parihuana”, Plegadis riddwayi “yanavico”, Vanellus resplendes “lecles”,
Vultur griphus “condor”, Notoprocta ornata “perdiz’, Notoprocta sp.

“quillwa” y numerosos patos andinos, Anatidae sp.
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VI. RECOMENDACIONES

La Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga debe realizar
convenios con el Ministerio de Agricultura, Consejo Nacional de Camélidos
Sudamericanos y diferentes entidades, porque la region Ayacucho, es el
lugar donde se asienta una de las poblaciones mas numerosas de vicunas
en el ambito nacional y el Peru a nivel mundial, con un 55%. y como es area
de influencia ejecutar proyectos de investigacion orientados a la
preservacion y conservacion, cuyos resultados han de servir en la mejora
de las comunidades beneficiarias de la vicufia y por ende, de nuestra region.

A los Bidlogos, Médicos Veterinarios, realizar examenes coprolégicos
con previa identificacién hasta especie, y continuar con las investigaciones
sobre los diferentes problemas que aquejan a los camélidos,
especificamente con la llama, alpaca y vicufia, dentro del ambito de la
region.

A los pobladores de las comunidades beneficiarias de los diferentes
“‘Comités de Manejo Comunal de Vicufas” incidir en la vigilancia,
supervision y control de los mdodulos sustentables de crianza, para evitar las
numerosas masacres indiscriminadas dentro del Médulo, ademas ofrecer el
apoyo incondicional a los investigadores que ofrecen su servicio.

Realizar el trabajo similar en diferentes épocas del ano, teniendo en
cuenta aspectos epidemiolégicos e identificacion hasta especies con
elaboracion del bioclimatografo, no solamente en vicufas sino en la flora y
fauna presentes en los médulos sustentables de la vicufa.

Que, a futuro, nazca los profesionales bidlogos expresados en vocaciéon
al campo, y determinen estudios bacterioldgicos, virales y a que existen
evidencias suficientes para su investigacion.

Mejoran las condiciones higiénicas y sanitarias de las fuentes de

alimentacion dentro de los cercos permanentes.
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IX. ANEXOS
Anexo N°01. Autorizacion de INRENA-Ayacucho para el muestreo y

estudio de heces de la “Vicufia” Vicugna vicugna Ayacucho 1999.
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Anexo N° 2. Grupo social de vicufias en habitats natural (set. 1997)

Anexo N° 03. Tropilla de machos juveniles, Huamanquiquia 4,200
m.s.n.m (set. 1997)
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Anexo N° 04. Comunidad de Huamanquiquia 3648 m.s.n.m. L.W. 74°44" L.S.
13°44" (b.s. MBS) Bosque seco — MONTANO BAJO SUB TROPICAL (agosto.
1997)

Anexo N° 05. Traslado de palos y de materiales de un moédulo de usos sostenible
de la vicuia (junio 1998)
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Anexo N° 06. Participacion comunal, plantado de maderos en Tiramapampa, con
participacion comunal de los pobladores de Huamanquiquia (junio 1998)

Anexo N° 07. Plantado de maderos en Tiramapampa, con participacién comunal
de los pobladores de Huamanquiquia (junio 1998)
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Anexo N° 8 Pampa Tirani 4200 m.s.n.m. vista del sur a norte, nétese los
numerosos ojos de agua existentes (set. 1997)

Ojos de agua secos Ojos de agua

Pampa Tirani 4200 m.s.n.m. LW. 74° 12" y L.S. 13° 47°(bh-MS) bosque
humedo-MONTANO BAJO SUB TROPICAL, region Puna (nov. 1998)
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Anexo N° 9 Vista fotografica de diferentes angulos de “Tiramapampa” nétese
los relieves semiplanos con bofedales 4200 m.s.n.m. (30,000 Ha)

“Tiramapampa” obsérvese los pastizales, echaderos que garantizan la
crianza semi extensiva de vicuiias (agosto 1997)
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Anexo N° 10 Animales domésticos de la vicuia, el color cancla mimetiza al
animal en su medio geografico (junio 1998)

Anexo N° 11. Plantado de maderos en Tiramapampa, cerco semiperimetral
de la zona oeste (julio 1998)
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Cerco perimetral del modulo sustentable de Huamanquiquia, notese el
estado de la malla.
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Altura de la malla galvanizada 1.80 cm y cerco perimetral zona este (nov.
1998)
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Anexo N° 12 Captura de la vicuha para la recoleccion demuestras en la
época de lluvia (noviembre 1998)

3 - T

Aspecto del animal enfermo” Actitud encogida con vientre sumido
y el dorso levantado” (noviembre 1998)
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Analisis preliminar de campo para determinar la naturaleza de la
enfermedad (noviembre 1988)

Anexo N° 13 Examen general del cadaver para apreciar lesiones, tumores,
abscesos, etc. (noviembre 1998)
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Anexo N° 14. Necropsia de la vicuia, y la recoleccion de muestras, analisis
preliminar de heces (setiembre 1998)

-
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Muestreo de materia fecal en el modulo de crianza de vicuilas en
Tiramapampa “época de lluvia”

Estercoleros de defecacién de vicuias, nétese los diferentes puntos de
muestreo, Huamanquiquia 1998
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Muestreo de material fecal en época de secano, recoleccion a primeras
horas del dia (7:00 a.m.)

Anexo N° 15. Recoleccion de muestras de ectoparasitos de la vicuia,
Pampatirani, auriculares, ocular, nasales, axilar y ano (setiembre 1998)
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Recoleccion de muestras de ectoparasitos de la vicuiia de las fosas nasales,
sellado en portaobjetos en campo, para la mejor conservacion de muestras.
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Recoleccion de muestras de ectoparasitos de la vicuina, de la almohadilla
plantar e interdigital de la pata de la vicuia.
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Recoleccion de muestras de ectoparasitos de la vicuia, de la zona axilar,
obsérvese los materiales de recolecciéon de muestras.

Recoleccion de muestras de ectoparasitos de la vicuiia, de la zona inguinal,
sellado instantaneo con esmalte para la identificacion de acaros.
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Recoleccion de muestras de heces directamente del ano del animal para la
identificacion de endoparasitos de la vicuiia

Recoleccion de muestras de ectoparasitos anales de la vicuiia

60



Anexo N° 16. Restos 6seos de la vicuia resultado de la cosa furtiva en
Tiramapampa (setiembre 1998)

B

Anexo N° 17. Acaros de la sarna subcutanea de la vicuia

Sarcoptes scabiei
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Sarcoptes scabiei

(Hembra)
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Anexo N° 18. Acaros de la sarna superficial de la vicuiha

Psoroptes communis
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Anexo N° 19. Piojo masticador de la vicuna

Bovicola sp.

(Hembra vista dorsal)

63



Obtencion de la muestra
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Anexo N° 20 Hoja resumen de la evaluacion de la poblaciéon de del
Bovicola sp. Piojo masticador de la vicufia, Huamanquiquia 4200
m.s.n.m. 1998

PROMEDIO DE LAS TRES MUESTRAS

VICUNAS | CUELLD | PECHO | DORSOY | PIERMAS | ABDOMEN |
_womo
1 B 3 21 | & | 5
2 | & 2 19 B 7
3 16 9 Z6 | 16 | 10
TOTAL 30 14 66 I 30 | 22
PRIMERA VICUNA
VICUMAS | CUELLO | PECHO | DORSOY | PIERMNAS | ABDOMEN
r— I o ki o e ] e . LEMG I E
1 2 2 : 2 i Z
oz 2 o | 5 0 [ 1
3 o | 1 | 4 b 2 L
4 4 | o E Y I R
| TOTAL 8 3 21 6 5
SEGUNDA VICUNA
VICUNAS | CUELLO | FECHO | DORSOY | PIERNAS | ABDOMEN |
] Lomo. |
i 1 | o 2 - 0
: 2 i | 0 7 1 3
3 o | 1 5 3 3
.. 2 1 5 2 1
TOTAL b 1 2 150 8 ki

TERCERA VICUNA

VICUNAS | CUELLO | PECHO | DORSOY | PIERMAS | ABDOMEN
| Lomo _
; 1 3 2 3 4 2
. 8 1 B 5 1 4
3 s |3 8 3 I
4 4 3 3 4 1
TOTAL 18 4 26 16 10
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TRANSCRIPCION DE ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS

Bach. Carlos Hinostroza Huamani

En la ciudad de Ayacucho, a los veintisiete dias del mes de diciembre de mil novecientos
noventainueve, siendo las cuatro y veinte de la tarde, se reunieron en la Sala de Conferencias N
04 del Centro Cultural Castillay Zamora, de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga,
bajo la presidencia del MSc. Julio Jaime Garcia Varas, actuando como Secretario de Docente (e) el
Blgo. Yuri Ayala Sulca y los Profesores del Jurado Calificador conformado por el MSc. M. V. Jorge
Del Campo Cavero M . V. Carlos Alberto Piscoya Sarmiento, Bigo. Pedro Ayala Gémez y el Bigo. Yuri
Olivier Ayala Sulca, para recepcionar el acto de sustentacidn de tesis en borrador presentado por
el Bach. Carlos Hinostroza Huamani, titulado: Ectopardasitosy Endoparasitos de la Vicugna vicugna
“vicufia” Huamanquiquia, 4,200 m.s.n.m. Ayacucho 1998, con la cual pretende optar el Titulo
Profesional de Bidlogo con mencién de Especialidad en Microbiologia. A continuacién el Sr.
Presidente invitd al Secretario Docente a dar lectura a la documentacion sustentatoria del presente
acto y dandose lectura a los articulos N2 43 y 44 del Reglamento de Grados y Titulos de la Facultad
de Ciencias Bioldgicas, acto seguido se invitd al sustentante a exponer su trabajo de investigacion.
Concluida la exposicidn el presidente sedio la palabra a los miembros del jurado calificador para
que efectien las aclaraciones y/o preguntas del caso. Concluidas las preguntas el Sefior Presidente
invité al sustentante y al publico se sirvan abandonar la Sala de Conferencias para que el Jurado
Calificador haga las deliberaciones y calificaciones en privado, llegando al siguiente resultado:

MIEMBRO JURADO EXPOSICION RESPUESTAS PROMEDIO
MSc. M. V. Jorge Del Campo Cavero 14 13 13.5
M. V. Carlos A. Piscoya Sarmiento 15 13 14
Blgo. PedroAyala Gémez 15 13 14
Blgo. Yuri Oliver Ayala Sulca 15 14 15

PROMEDIO 14

Como promedio final el sustentante resulté con la nota aprobatoria de Catorce (14) de la que dan
fe los Miembros de Jurado Calificador estampando sus firmas al pie del presente actg, finalizado
el acto a las seis y cuarenta de la tarde.

El Decano y Secretario de docente firmamos el presente en sefial de conformidad del acta de
sustentacion que obra en los archivos de la Decanatura de la Facultad de Ciencias Bioldgicas de
la UNSCH.




FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS
ESCUELA PROFESIONAL DE BIOLOGIA

DECANATURA - ESCUELA PROFESIONAL DE BIOLOGIA

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD DE TRABAJO DE TESIS
N° 030-2025-FCB-D

Yo, FIDEL RODOLFO MUJICA LENGUA, Director de la Escuela Profesional de Biologia de
la Facultad de Ciencias Biolégicas de la Universidad Nacional de San Cristébal de
Huamanga; autoridad encargada de verificar la tesis titulada: Ectoparasitos y
Endoparasitos de la Vicugna vicugna “vicuia" Huamanquiquia, 4,200 m.s.n.m.
Ayacucho 1998, por CARLOS HINOSTROZA HUAMANI; he constatado por medio del uso
de la herramienta TURNITIN, procesado CON DEPOSITO, una similitud de 14%, grado de
coincidencia, menor a lo que determina la ausencia de plagio definido por el Reglamento
de Originalidad de Trabajos de Investigacion de la UNSCH, aprobado con Resolucion del
Consejo Universitario N° 039-2021-UNSCH-CU.

En consecuencia, la tesis cumple con las normas para el uso de citas y referencias
establecidas por la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga. Se acompaiia !
INFORME FINAL DE TURNITIN correspondiente.

Ayacucho, 09 de julio de 2025.
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