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INTRODUCCION

La uva de mesa y de vino ocupan un lugar destacado dentro de
nuestra economia, el presente trabajo de investigacion se realizé para
desarrollar un plan de fertilizacion para las condiciones de Wayllapampa;
la vid no obstante de haber sido el primer cultivo industrial durante la
época de la colonia, representando considerables ingresos para el pais.
El cultivo de la vid actualmente es relegado a la categoria de cultivo
secundario dentro de la produccion agricola nacional; sin embargo, por
los antecedentes historico de la situacion viticola nacional, en la época de
la colonia la superficie cultivada fue de 36000 ha. Posteriormente se
redujeron a 12356 ha, siendo las causas como la presencia de la filoxera,
nematodos, impuestos y la Reforma Agraria de los afios 1970; ademas, el
cultivo de otras especies como en el algodonero en la costa, que surge
como en cultivo de exportacion, (Ruesta y Rodriguez et al 1992).

Los rendimientos promedio por hectarea son actualmente del orden

20 t.ha™. La tolerancia climatica de la vid es amplia, en comparacion con



otras plantas cultivadas, ademas se adapta a diferentes tipos de suelos;
sin embargo, desarrolla mejor en suelos ligeros bien drenado y con
caracteristicas fisicas que permiten a las raices penetrar a profundidades
considerables. Como es conocido, al igual que otras plantas, la vid extrae
grandes cantidades de nutrientes del suelo, las mismas que se distribuyen
en la madera, frutos y demas partes de la planta; la continua extraccion
de elementos minerales producen un empobrecimiento gradual del suelo,
siendo la aplicacion de fertilizantes una medida necesaria tanto para
lograr el crecimiento y rendimiento, asi como para mejorar la calidad de la
cosecha en este frutal (Rocha, 1982).

Los principales productores de uvas y derivados como Francia,
Alemania, Italia, Espafa, etc. consumen grandes cantidades de
fertilizantes vy figuran a la, cabeza de rendimientos por ha; por ello, con la
finalidad de colaborar con la viticultura nacional se realizaron dos trabajos
de investigacion, estos experimentos se realizaron en el C.E. de
Wuayllapampa, distrito de Pacaycasa, provincia de Huamanga,
departamento de Ayacucho, de octubre de 1978 a abril de 1979 y de
setiembre de 1981 a abril de 1982 (Quispe, 2012).

En la sierra, los rendimientos de Vitis Vinifera, variedad Gross
Coliman son muy inferiores a los de la costa, entre otras razones son los
inadecuados niveles de abonamiento, los fendmenos climaticos, el
deficiente manejo agronémico, la presencia de enfermedades fungosas
durante la etapa final de produccion de las plantas entre otros (Rocha,

1982).



Por las consideraciones antes expuestas, en el presente trabajo se
ha establecido los siguientes objetivos:

e Evaluar el rendimiento de la vid, variedad Gross Collman, por la
aplicacion de niveles de abono inorganico y de niveles de abono
organico.

e Determinar la calidad de algunos parametros productivos de la
vid, por efecto de la aplicacion de niveles de abono inorganico y
de niveles de abono organico.

o Estimar los costos de produccion de la vid en condiciones del

C.E. de Wayllapampa.
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CAPITULO |
REVISION DE LITERATURA

1.1 LA VITICULTURA EN EL MUNDO
1.1.1 Origen de la Vid

Ruesta y Rodriguez et al (1992), senalan que el cultivo de la vid
data de tiempos muy remotos y se presume que su centro de origen haya
sido el area comprendida entre el Mar Caspio y el Mar Negro en Asia. Su
antigledad se testifica en la sagrada escritura en su primer libro, el
Génesis, que relata que el patriarca Noé después del diluvio universal
planto parras y produjo vino. Existen, pués, suposiciones de que la vid fue
introducida a Europa de Asia, siendo uno de los caminos Grecia, cuya
exuberante mitologia atribuye al dios Dionisio en Grecia y en Roma al
dios Baco la creacion de la vid y la extraccion del vino.

Siendo un elemento tan importante de la cultura mediterranea con
el florecimiento greco romano pasé de ltalia a las Galias y al resto de
Europa; sin embargo, se cree que la vid fue conocida en tiempos muy

remotos en Europa de acuerdo a los estudios de las capas geoldgicas de

11



distintos paises de ese continente. El Peru ha sido el primero en América
en cultivar la vid y también en producir vinos, de aqui salieron las vides
que dieron origen a la industria vitivinicola de Argentina y Chile.

1.1.2. importancia de la Vid

Segun estadisticas de la FAO (1991), la viticultura se ha extendido
a otros paises ocupando aproximadamente 8.5 millones de hectareas, de
las cuales se obtiene 59.9 millones de toneladas métricas de uva, siendo
el rendimiento promedio de 7 t.ha™.

El 55.2% de la superficie y produccién mundial esta constituido por
cuatro paises: Espana, ltalia, Francia y en la ex URSS (hoy Comunidad
de Estados Independientes, CEIl), le siguen en importancia Turquia,
Estados Unidos, Argentina y Portugal. En el contexto latinoamericano,
esta actividad esta representada en orden de importancia por Argentina,
Chile, Brasil, Uruguay y Perl, con extensiones que fluctian entre 26700
ha en Argentina y 8000 ha en Peru, correspondiendo los rendimientos
mas altos a Brasil con 13.6 t.ha™.

1.1.3. La Viticultura en el Peru

Origen

Ruesta y Rodriguez et al (1992), mencionan que las primeras
plantas de vid que llegaron al Peri han procedido de las Islas Canarias y
fueron traidas a inicios de la época de la colonia, mas o menos por el afio
1555, por un comisionado de don Francisco de Caravantes. Este
comisionado trajo una variedad negra, de la cual posteriormente se

originaron numerosos clones, siendo el origen de las variedades de mayor
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difusién en el pais, como las variedades: Quebranta, Moscatel y Albilla,
que podrian ser consideradas como nativas o criollas por su antigiiedad.

La vid que fue cultivada por primera vez en el valle de la
Convencién en el departamento de Cusco, fue en 1551, Don Hernando de
Montenegro, quién obtuvo la primera cosecha y la vendié en estado de
fruta.

En el vinedo de Wayllapampa se observo diversidad de variedades,
a cerca de la procedencia del vifiedo se sabe que cuando la Universidad
adquirié el fundo ya existia el vinedo con antigiiedad de muchos anos
atras; segun versiones de los pobladores del lugar, se trata de vifiedos
centenarios (Rocha,1982)

Su explotacion anterior a la conduccion por la Universidad ha
variado sustancialmente a fin de mejorar, hacerlo explotable y
econémicamente rentable. Se puede asegurar que en el fundo de
Wayllapampa existe una diversidad de variedades; en cuanto se refiere a
edades de las plantas antiguas y jovenes (Quispe, 2012).

Importancia

Ruesta y Rodriguez et al (1992), reporta que el cultivo de la vid en
el pais constituye una de las actividades fruticolas de gran importancia,
por su extension, valor de la produccién y por producir la materia prima
que requiere la industria vitivinicola nacional.

Este cultivo se adapta a suelos pobres, con mejores perspectivas
que otros, permitiendo un mejor aprovechamiento de los recursos

naturales (agua, principalmente). Siendo un cultivo netamente
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colonizador, permite establecer y fijar a la familia campesina sobre
unidades econémicas de exportacion, evitando la migraciéon a centros
poblados en busca de trabajo. Ofrece ventajas comparativas para la
produccion de uva de mesa en contrastacion del hemisferio norte, donde
se encuentran los principales paises importadores del producto.

Por ditimo, el cultivo de |a vid se ha constituido en una actividad de
alta capitalizacion, que aumenta el valor de la tierra y crea mayor riqueza.

Zonas Viticolas

Ruesta y Rodriguez et al (1992), dicen que en el Peru la vid se
cultiva en sus tres macro zonas geograficas, alcanzando en la actualidad
una extension estimada en 12000 ha. De estas tres, la costa es la mas
importante, siendo de poca significacion la sierra y selva. La costa, para
una mejor ubicacion se ha dividido en costa norie, costa central y costa
sur.

En la costa norte: los viedos existentes en los valles de
Lambayeque, Jayanca, Motupe, Jequetepeque, Santa, Casma vy
Huarmey ocupan una reducida extension de ’149 has, que representa el
1.9% de la superficie total, siendo su produccion de 592 t, que equivale al
1.2% de la producciéon nacional. Las variedades que se cultivan son:
Quebranta, Italia, Negra Corriente y Barbera.

En la costa central, los vinedos existentes en los departamentos de
Ancash, Lima e lIca ocupan una extensiéon de 7083 ha, que equivale al
89.0% de la extension total, siendo su producciéon de 40713 t,

encontrandose distribuidos en los valles de Supe, Pativilca, Barranca,
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Sayan, Chancay, Huaral, La Esperanza, Carabayllo, Ate, Lurin, Puente
Piedra, Pachacamac, Mala, Cariete, Chincha, Pisco, Palpa, Imgenio,
Nazca. Las variedades que se cultivan son: Quebranta, Negra Corriente,
italia, Albilla, Borgofia (Isabela), Malbeck, Alicante Bouschet, Moscatel,
Torontel, Cabernet Sauvignon, Grenache, Barbera y Sauvignon, en
pequefas cantidades se producen: El Moscato de Hamburgo, Palomino,
Semillén, Thompson Seedless (Sultanina) y otros.

Es en la costa central donde se encuentran los vifiedos mas
importantes del pais, tanto por su extensién, produccion y calidad del
producto, como por las inversiones que ha realizado la industria
vitivinicola nacional, sobre todo en Ica, donde las condiciones
agroecolégicas son magnificas para el desarrollo del cultivo viticola.

En la costa sur: los vifiledos de esta zona ocupan una extension de
400 ha que corresponden al 5.0% de la extension total, siendo su
produccién de 3801 t equivalentes al 8.0% de la produccién nacional; y se
encuentran localizados en los valles de Caraveli, Chaparra, Majes,
Siguas, Vitor, Omate, Moquegua, Tiabaya, Cinta, Locumba y Tacna. Las
principales variedades que se cultivan son: Negra Corriente, lItalia,
Moscatel, Quebranta, Cabernet Sauvignon, Pinot (Tintilla), Rosa del Per
(Moquegua) y Tokay (Moquegua).

En la sierra interandina: en esta zona se cultiva en altitudes que no
pasa de los 1500 msnm y en quebradas abrigadas con clima templado y
seco, ocupando una extension de 254 ha. (3.2% de la extensién total

cultivada en el pais), localizadas en Ayacucho, Huanta, Abancay y
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Cascas (Contumaza). Las variedades que se cultivan son: Negra
Corriente, Italia, Quebranta y Gross Collman (Cascas).

En la selva: este cultivo se encuentra localizado en areas de ceja
de selva de Chachapoyas, Huallabamba, Condebanba y Cumbaza,
ocupando una extensiéon de 7 ha; la producciéon se destina al consumo
local como fruta de mesa, aunque en algunos lugares se elaboran vinos
de tipo generoso. La variedad que mas se cultiva es la Borgoia (Isabela).

Cuadro N° 01: Produccion, superficie cultivada y rendimientos de
uva segun departamentos en el afio 2007

Departamento | Produccion Superficie Rendimiento
(t) (ha) (tha™)
Ica 83,034 b.535.58 15.00
La Libertad 45,177 3.226.96 14.00
Lima 50,481 3.883.12 13.00
Tacna 4,653 357.92 13.00
Otros 13,154 1.011.86 13.00
Total 196,499 14.015.00 14.02

Fuente: informacion
Elaboracion: AGROBANCO

Cuadro N°02
Rendimiento mundial de la uva durante el afio 2006 (kglha-1)
Pais Rendimiento (kg/ha™)
Japon 111.01
India 25.69
Israel 22.67
| Egipto 21.67
USA 19.04
Albania 18.48
Corea 17.15
Peru 17.12
Brasil 16.49

Fuente: informacion
Elaboracion: AGROBANCO

BIBLIOTEGA . IRFC4ACTON
idTEad

U.RN.S.C.H.
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GRAFICO N°03

Produccion nacional de uva durante el afio 2007

(MILES DE Toneladas)

Departamento Produccion (%)
Ica 47.0

La Libertad 23.0

Lima 23.0

Tacna 2.0

Otros 5.0

Total 100.0

Fuente: informacién

Elaboracion: AGROBANCO

1.2. BOTANICA

Ferraro (1990), sefala que la vid pertenece a la familia de las
Viticeas o Ampelidaceas la cual agrupa a todos las especies con
caracteristicas trepadoras, en esta familia estd comprendido el género
Vitis, el cual reiine a su vez a mas de setenta especies, entre las cuéles
nos interesa destacar: Vitis vinifera, cuyo origen es europeo y de donde
descienden casi todas las variedades que se destinan a vinificacion,
consumo de mesa y elaboracion de pasas, variedades de procedencia
americana (Vitis rupestris, Vitis riparia, Vitis berlandieri, Vitis labrusca).

Los portainjertos o pies han surgido de estas ultimas especies y de

las hibridaciones entre ellas, lo cual han permitido encarar con éxito la

lucha contra la filoxera.

1.2.1. Taxonomia
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Cuadro N°1.1. Categoria taxonémica que reporta la FAO (1991):

Reino Vegetal
Division Fanerégamas
Sub Divisién Angiospermas
Clase Dicotiledbneas
Grupo Dialipétalas
Orden Ramnales
Familia Vitaceae
Género Vitis

Especie Vitis vinifera L.

La vid pertenece a la familia vitaceas, género vitis que tiene dos
subgéneros: Euvitis y muscadina.
Cuadro N° 1.2. Las diferencias entre los subgéneros Euvitis y Muscadina

lo describe (QUISPE, 2012)

EUVITIS MUSCADINA

La Corteza no adherente La Corteza adherente

Presencia de diafragma en los | No existe diafragma en los nudos

nudos

Zarcillos bifurcados Zarcillos simples
Semillas periformes Semillas oblongas
Racimos grandes Racimos pequeros

Ndmero de cromosomas: 2n=38 | Ndimero de cromosomas: 2n=40

18



1.2.2. Principales caracteristicas morfolégicas

Una revision sobre este tema es expuesta por Ruesta y Rodriguez
et al (1992), quienes sostienen que la vid es una planta sarmentosa,
bastante desarrollada, generalmente de porte rastrero o trepador, cuyo
sistema radicular es ramificado y descendente.

1.2.3 Variedad Gross Collman

Quispe (2012), reporta que es una variedad de mesa, se
caracteriza por que las hojas son coriaceas, duras, con racimos grandes y
sueltas de color tinto, pelicula gruesa; pulpa crocante y semillas grandes
en numero de 4. Es una variedad tintérea; esta variedad es fértil desde la
primera yema, por lo tanto se puede practicar una poda corta. En
condiciones de valles interandinos de Ayacucho es tardia cuyo periodo
vegetativo es de aproximadamente de 2210 dias; ademas, es una
variedad muy sensible al oidium (Uncinula necator) y la podredumbre gris
(Botrytis cinérea).

Vergara (2010), dice que es una uva de mesa color negro, que
posee semilla, su racimo es conico cuyo peso en promedio es de 250 —
400 g, tiene un grano elipsoidal compacto con un tamafio promedio de
1.00 —1.8 cm. Ademas en promedio, tiene 5% de deformacion del grano,
la concentracion de azicar en le uva Gross Collman es de 18 a 19
Grados °Brix.

Sistema radicular

Ruesta y Rodriguez et al (1992), indican que la vid esta dotada de

un gran poder de emision de raices, normalmente la mayoria de ellas se
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encuentra a una profundidad comprendida entre 0.60 m y 1.50 m,
pudiendo penetrar en suelos arenosos hasta 3.60 m; las plantas
obtenidas por via vegetativa (estacas) poseen raices numerosas y muy
ramificadas, mientras que las provenientes de semilla tienen raiz
pivotante bien caracteristico.

Las raices es la parte subterranea de la planta, y constituyen un
conjunto de la misma, saliendo de la parte de la vid que esta a ras de la
tierra que se denomina cuello; cada raiz tiene la forma de un cono
alargado, terminando en una punta revestida, y algo blindada, llamada
cofia. (Larrea, 1978).

Ta'llo

Ruesta y Rodriguez ef al (1992), sefala que el tallo esta constituido
por el tronco, las ramas principales, los sarmientos y las yemas. El tronco,
que no es otra cosa que la continuacién hacia arriba del tallo del
subsuelo, es generalmente tortuosa y cubierta por una corteza mas o
menos caduca (V. vinifera, V. labrusca, etc.), que en el caso de especies
del subgenero Muscadinia (V. rotundifolia) es adherente. Cada afio crece
en diametro, anadiendo una capa nueva de madera, justamente debajo
de la corteza.

Las caracteristicas de la corteza (adherencia, espesor y tinte), del
tronco y de las ramas varian segun las especies y variedades. Las ramas
principales, de similares caracteristicas que el tronco, constituyen las
primeras ramificaciones de éste. Las ramas secundarias o brotes

anticipados, surgen directamente de yemas situadas en las ramas

20



primarias, son mas cortas y dificilmente poseen flores y racimos.

Los sarmientos o las ramas del afio estan constituidos por el
crecimiento de los brotes después de la maduracién, a lo largo de los
cuales, en intervalos mas o menos regulares, se encuentran los nudos.
De estos salen las hojas y se desarrollan las yemas y zarcillos. Con
excepcion de la Vitis rotundifolia y Vitis monsoniana, la médula de los
brotes esta interrumpida en cada nudo por una capa lefiosa llamada
diafragma.

Yemas

Ruesta y Rodriguez ef al (1992), sefialan que las yemas estan
constituidas generalmente por tres brotes parcialmente desarrollados con
hojas rudimentarias, o bien con hojas o racimos florales cubiertos por
escamas que estan impregnadas con suberinas y revestidas con pelillos
que protegen las partes inferiores contra el secamiento.

En condiciones normales, solamente uno de los brotes
desarrollados parcialmente crece en primavera, constituyendo el punto de
crecimiento primario.

A las yemas se les puede clasificar de la siguiente forma:

a. Vegetativas (o de hojas), que producen solamente hojas.

b. Fruteras, que producen hojas y racimos florales, que se
localizan en posicién opuestas a las hojas en el tercero y cuarto,
cuarto y quinto, o quinto o sexto nudo, contados a partir de la
base (nacimiento del sarmiento).

c. Axilares, las que nhormalmente salen de la axila de las hojas.

21



d. Latentes, las yemas axilares que por alguna razén perménecen

inactivas una estacion o mas.

e. Adventicias, las que se desarrollan en cualquier parte de la vid,

excepto en la punta del brote o en las axilas de las hojas.

Hojas

Ruesta y Rodriguez et al (1992), dicen que cada una de ellas es el
crecimiento expandido de un brote que nace en un nudo y tiene una yema
en su axila. Cada hoja tiene tres partes: peciolo, bracteas y limbo, que
poseen senos, I6bulos y nervaduras cuyas caracteristicas varian segun la
especie y variedad. Los tipos de senos peciolares son: cuadrado ancho,
cuadrado, redondeado en U o V, sobrepuesto, cerrado.

Las formas mas comunes de la hoja son: Cordiforme, redonda,
mas larga que ancha y mas ancha que larga. Las depresiones mas
comunes de los senos son: profundos, medios, poco profundos.

Larrea (1978), senala que las hojas son la parte mas importante de
la planta, estos organos estan formados por unas laminas verdes, de
forma muy tipica, con unas escotaduras que la dividen en ldbulos, que
pueden ser tres o cinco, el pedunculo o cabillo entra en la escotadura que
tiene la hoja formando lo que se llama seno peciolar.

Zarcillos

Ruesta y Rodriguez ef al (1992), consideran a los zarcillos como el
abortamiento de una inflorescencia y sirven para sujetar los brotes,
protegiéndolos de la accion del viento, al comienzo son herbaceos, para

volverse lefiosos en el otofio.
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Hidalgo (2002), indica que el origen de los zarcillos es el mismo
que el de las inflorescencias, pudiéndosele considerar una inflorescencia
estéril, los zarcillos ocupan la misma posicion de aquellas, en un nudo del
pampano y en el opuesto de la hoja.

Flores

Ruesta y Rodriguez ef al (1992), mencionan que las flores las lleva
un racimo constituido por el eje principal, llamado raquis, del cual salen
ramas que se dividen para formar los pedicélos, que son las que llevan
las flores individuales. La porciéon del raquis que se extiende desde el
brote hasta su primera rama se llama pedunculo. El eje principal con
todas sus ramificaciones (raquis, ramas y pedicelos) se denomina
escobajo. Aunque la mayoria de las flores de las variedades comerciales
de Vitis vinifera son perfectas (con 6rganos masculinos y femeninos bien
desarrollados en la misma flor), existen flores netamente femeninas o
puramente masculinas.

Las flores estan agrupadas en inflorescencia de racimo compuesto,
las flores de especies y variedades utilizadas como portainjertos son
generalmente estériles. La flor de la vid, a diferencia de la mayoria de las
flores de otras especies, no se abre en la extremidad superior de la
corola, si no que esta se desprende de la base en el momento de la
floracion y cae al suelo.

Frutos '

Ruesta y Rodriguez et al (1992), indica que el racimo de uvas o

sea el fruto de la vid, cuya forma puede ser regular o irregular esta
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constituido por las siguientes partes:

» EIl escobajo, parte lefiosa del racimo que sirve de soporte a los
granos, cuya composicion al estado verde es similar a las hojas,
representando el 5% del peso total del racimo.

e Los granos, parte carnosa del racimo, constituido por bayas cuyas
caracteristicas son propias de cada variedad y por lo general
contienen semillas, siendo sus principales elementos: azucares,
agua, taninos, acidos y potasa, que representan el 95% del peso
total del racimo. Las princi'pales formas del grano de uva son:
esférico, esferoide, elipsoidal, elipsoidal alargado, cilindrico,
ovoide, ovoide alargado, obaval, obaval alargado, fusiforme,

datiliforme y conico.
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CUADRO N° 1.3.
1992)

Composicion del fruto de la vid (Ministerio de Salud,

Calorias 66.0 mg.
Agua 81.4 mg.
Proteinas 0.5 mg.
Extracto etéreo 0.1 mg.
Carbohidratos 17.7 mg.
Fibra 0.5 mg.
Cenizas 0.3 mg.
Calcio 14.0 mg.
Fosforo 11.0 mg.
Hierro 0.4 mg.
Caroteno 0.02 mg.
Tiamina 0.05 mg.
Riboflavina 0.07 mg.
Niacina 0.11 mg.
Ac. Ascorbico Red 0.7 mg.

1.2.4. Ciclo Vegetativo y Fases Fenologicas.
e Primer Periodo: Movilizacion de las Reservas
Permite la nutricién dé tejidos de los érganos que crecen
(conos vegetativos) y de los que van a formarse, esperando
a que los organos elaboradores (principalmente hojas) se
desarrollen para cumplir esta misién; el fenémeno consiste
en hacer solubles las sustancias de reserva, mediante su
transformacion, bajo los efectos de las enzimas de la planta.
Esta fase dura un poco ahtes de iniciar el lloro hasta

bastante después del brote.
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e Segundo Periodo: Crecimiento de todos los Organos
Al principio el crecimiento se debe exclusivamente a la
cantidad de reservas movilizadas; después; los 6rganos
verdes (hojas desarrolladas principalmente), transformando
la savia bruta en savia elaborada abastecen el desarrollo de
la planta. Esta fase total de crecimiento va desde el
brotamiento de la vid hasta un poco antes del envero,
momento en que virtualmente se detiene el desarrollo de la
planta en longitud (brotes y raices dejan de alargarse).

e Tercer Periodo: Acumulacion de reservas
Abarca desde el envero hasta la caida de las hojas; las
hojas suministran savia elaborada a toda la planta, teniendo
tres destinos principales que entran en competencia:
1. Racimos
2. Troncos, brazos y sarmientos
3. Raices.

e Cuarto Periodo: El reposo o Descanso Vegetativo
Periodo de inactividad de la planta que dura desde la caida
de hojas hasta poco antes de que vuelva a aparecer el lloro
(Quispe, 2012).

1.2.5. Reproduccion y mulitiplicacion de la vid
Juscafresa (1981), reporta que la vid aunque pueda reproducirse,
es tarea exclusiva de los genetistas interesados en la obtencion de

nuevos hibridos, tipos y razas de variedades nuevas, y no de los
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viticultores.

La vid se multiplica por estaca o injerto, y aunque pueda serlo por
mugrén, esta practica ya no puede usarse por el peligro de verse la planta
atacada por la filoxera. Para la multiplicaciéon de portainjertos, los
viveristas dedicados a ello disponen de plantas madres procedentes de
los hibridos obtenidos de las especies Vitis cordifolia, V. berlandieri, V.
riparia, V. rupestris y V. vinifera.

Por medio de estas especies, los genetistas han logrado un cierto
numero de hibridos que como portainjertos se adaptan a toda clase de
tierras y ofrecen una perfecta afinidad con todas las variedades sobre
ellos injertados.

Hidalgo (1993), indica que la multiplicacion por semilla no permite
conservar los caracteres varietales de la planta que lo ha producido,
porque la vid no es una planta albgama con un alto grado de
heterocigosis, sino que da lugar en la fecundacién a una variadisima
disyuncién de caracteres en la meiosis con formas de caracteristicas muy
diversas y variables.

1.3. CONDICIONES ECOLOGICAS PARA EL CULTIVO
1.3.1. Clima

Ruesta y Rodriguez et al (1992), sefialan que la vid, no obstante
que se adapta a muy variados climas, para prosperar mejor necesita de
veranos largos, desde tibios hasta calientes y secos, e inviernos frescos.
No prospera bien en climas con veranos himedos, debido a su gran

susceptibilidad a enfermedades criptogamicas. La presencia de lluvias
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durante la fructificacion constituye un factor limitante, que generaimente
ocasiona pudricién de los racimos.

Los tejidos de la vid permanecen inactivos o sea en estado de
dormancia, hasta 10°C iniciando su brotamiento al calentarse el ambiente
por encima de esta temperatura, por lo tanto, la acumulacion de calor por
encima de 10°C (grados/dias) marca el ciclo de crecimiento del cultivo y
determina el comportamiento de las variedades. En las principales zonas
viticolas del pais estas acumulaciones de calor varian de 1500 a 3400
grados/dias.

En términos generales, el clima de la costa es aparente para el
cultivo de la vid, no obstante que las altas temperaturas invernales
impiden el adecuado agoste, siendo los factores climaticos de la costa los
mas favorables. En la sierra, el cultivo prospera en los valles interandinos
y en la selva es forzada, vegetando durante todo el afio, otros factores,
tales como la latitud, la altitud, los vientos y su duracion y la luz solar
también tienen sus efectos en el desarrollo del cultivo.

1.3.2. Suelo

Ruesta y Rodriguez et al (1992), dicen que la vid es una especie
que se acomoda a gran diversidad de suelos, sin embargo, deben
elegirse de preferencia los terrenos sueltos, profundos, con pH 5.6 a 7.7,
para asegurar un buen sistema radicular, debe evitarse suelos pesados,
con mal drenaje. Respeto a la composicion quimica, deben tener un
contenido aceptable de elementos nutritivos. Se debe destacar que la vid

es una especie que tienen ciertas condiciones de resistencias a la sequia
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y a la presencia de sales en el suelo.

Hidalgo (1993), indica que el laboreo del suelo es la practica mas
antigua en el cultivo de la vid, bien sdlo o en combinaciéon con otras
operaciones, comprende un conjunto de operaciones con el objeto de
lograr un desarrollo satisfactorio de la vid, actuando sobre sus
componentes fisicos, quimicos y biologicos.

1.4. LABORES CULTURALES
1.4.1. Poda

Ruesta y Rodriguez et al (1992), dicen que la poda constituye el
medio principal para regular la cosecha. Significa el corte y la remocién de
ciertas partes de la planta para modificar y utilizar sus habitos naturales,
con el objetivo de lograr la mayor produccion y calidad de la fruta, a
menor costo y por un largo periodo de tiempo.

Los objetivos de la poda son:

e Producir plantas vigorosas, mecanicamente fuertes, sanas y
capaces de producir abundantes cosechas durante el mayor
periodo de tiempo.

e Obtener plantas bien conformadas con sus ramas
armoniosamente distribuidas.

o Contribuir a una adecuada distribucion del area frutera, para
obtener fruta de tamano y excelente calidad.

Los principios de la poda son:

La poda tiene un efecto depresivo, o sea que la remocién de las

partes vegetativas produce disminucién en su habilidad productiva. La
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produccién excesiva disminuye el vigor de la planta. Asi, cuando se deja
de podar una vifia, se obtiene mayor cosecha pero el exceso de su
produccién la debilita y envejece.

Cuanto mas vertical es la posicion del brote, mas vigoroso sera, de
alli la practica de curvar el sarmiento después de su poda antes de atarlo
sobre el alambre. La capacidad de la vid esta en funcién directa al niumero
de brotes que se desarrollan. El vigor de éstos, a su vez, varia
inversamente con su nimero y con la cantidad de frutos. Por otra parte,
para continuar un brazo, debe elegirse el sarmiento situado mas abajo y
mas cercano a la base.

La capacidad de fructificacion de las yemas, dentro de ciertos
limites, varia inversamente con el vigor de los brotes, las yemas
fructiferas de la vid se presentan normalmente en brotes del afo, que
nacen de sarmientos del afio anterior.

Tipos y sistemas mas comunes

Se distinguen dos tipos de poda en funcion del estado vegetativo
de las plantas: en seco y en verde.

1. Poda en seco, se efectia cuando la vid se encuentra en reposo
vegetativo y puede ser de formacién, fructificacion (poda corta y
poda larga) sanitaria y de rejuvenecimiento.

2. Poda en verde, es la practica complementaria de la poda en
seco, que se efectia durante el periodo de actividad de la
planta, comprende el desbrote, despunte, deshoje, incision

anular y aclareo de racimos.
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1.4.2. Deshierbo

Ruesta y Rodriguez et al (1992), indican que es la eliminacién de
las malezas, que cuando crecen libremente, compiten con las plantas,
restandoles agua y elementos nutritivos; igualmente en algunos casos son
hospederos de plagas y/o enfermedades y a la vez dificultan otras labores
culturales. El deshierbo permite mantener la humedad del suelo
favoreciendo la profundizacion y emision de nuevas raices y permitiendo
en esta forma el mejor aprovechamiento del suelo.

El trabajo se realiza por lo general durante la época de mayor
actividad (agosto y abril), en dos formas: a maquina, mediante
implementos especializados o implementos manuales; y, con sustancias
quimicas, basada esta modalidad en el uso de herbicidas. La combinacion
de ambos métodos reporta buenos resultados bajo ciertas condiciones.
1.4.3. Riegos

Ruesta y Rodriguez ef al (1992), dice que a vid como cualquier otro
vegetal, necesita para cumplir su ciclo vegetativo de un volumen
determinado de agua, el cual varia segun el clima, suelo, estado
vegetativo y clase de vid cultivada.

Periodos criticos

e En primavera al inicio del brotamiento
e Durante el rapido crecimiento de los brotes
e Cuando aparecen los racimos florales

e Durante el crecimiento de los granos
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¢ Durante la maduracién
e Después de la cosecha

El primer riego tratandose de plantas en produccién debe realizarse
después de la poda, con un volumen suficiente que permita al suelo
alcanzar su estado de capacidad de campo. En adelante, deben darse
riegos frecuentes en suelos arenosos y mas distanciados en suelos
pesados, de tal manera que la humedad del suelo nunca llegue al
“porcentaje permanente de marchitamiento”.
1.4.4. Fertilizacion

Ruesta y Rodriguez et al (1992), dicen que los fertilizantes
constituyen el factor fundamental de la producciéon viticola moderna, a
condicion de que se les suministre en dosis, época, lugar y modo de
aplicacion acordes con los requerimientos del cultivo.

Una revision sobre este tema es expuesta por Garcia y Dorronsoro
et al (2006), quienes sostienen que las plantas sintetizan sus alimentos a
partir de elementos quimicos que toman del aire, agua y suelo. Existen 60
elementos quimicos constituyentes de las plantas, de los cuales 16 son
esenciales y se dividen como macronutrientes (primarios: N, P y K; y
secundarios: Ca, Mg y S) y micronutrientes (Fe, Cu, Zn, Mn, Mo, B, ClI).
Aparte se encuentran el C, H y O que los toman las plantas del aire y del
agua. El CO; y H,0O representan en la practica, la tnica fuente de energia
para sus reacciones de sintesis. Una situacion problematica bastante
generalizada, es la que se deriva de la aplicacion abusiva de fertilizantes

en el suelo con el fin de aumentar el rendimiento de las cosechas, y en
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esos momentos los fertilizantes pierden su accién beneficiosa y pasan a
ser contaminantes del suelo.

Los fertilizantes contienen N, P, K, bien por separado, o en
productos formados por mezclas de diversos elementos. Pueden ser
minerales inorganicos y organicos. En funciébn de los nutrientes
contenidos se les denomina: simples (con uno sélo de los elementos
primarios) o compuestos (con 2 o 3 elementos primarios). Los abonos
organicos constituyen un grupo muy diverso de materiales procedentes de
residuos de animales y vegetales mas o menos transformados y que
presentan altos contenidos en materia organica. Entre los mas
importantes se mencionan: estiércoles, purin, paja, compost y abono
verde. El compost es un producto de descomposicion de residuos
vegetales y animales, con diversos aditivos. Este grupo es el mas amplio
de los abonos organicos; comprende desde materiales sin ninguna
calidad, procedente de los basureros, hasta sustratos perfectamente
preparados con alto poder fertilizante.

Efecto de los Abonos Sintéticos

Indice Salino

Tisdale y Nelson et al (1985), indican que los fertilizantes aumentan
la concentracion salina de la solucion del suelo.

Las sales fertilizantes difieren mucho en su efecto sobre la
concentracion de la solucion del suelo. Los fertilizantes mezclados del
mismo grado pueden también variar faciimente en el indice salino,

dependiendo de los transportadores con que estan formulados.

33



Deberia senalarse bien que los fertilizantes de andlisis alto pueden
tener generalmente un indice salino mas bajo por unidad de nutrientes
para las plantas que los fertilizantes hidrosolubles del analisis bajo, a
causa de que ellos son usualmente elaborados con materiales de analisis
alto. Las sales de nitrobgeno y potasio tienen indices salinos muchos
mayores y son mucho mas determinantes para la germinacion que las
sales fosforadas cuando se colocan cerca de la semilla o en contacto con
ésta.

Acidez y Basicidad de los Fertilizantes Nitrogenados

Algunos materiales fertilizantes dejan un residuo acido en el suelo,
otros un residuo basico, y todavia unos terceros parecen como si no
tuvieran influencia sobre el pH del suelo. Resultados de numerosos
experimentos han mostrado que, entre los nutrientes de plantas, el
nitrégeno, el fosforo, el potasio, y los transportadores de fésforo y potasio,
tienen poca o ninguna influencia sobre la acidez del suelo. Los
transportadores de nitrégeno, sin embargo, tienen un efecto considerable
sobre el pH del suelo y sobre las pérdidas de cationes por filtracion
(Tisdale y Nelson et al 1985).

Efectos del Abono Nitrogenado

Garcia y Dorronsoro et al (2006), indican:

e Aportacion de nutrientes, aparte del nitrégeno, como S, Mg, Ca,
Nay B.
e Variacién de la reaccion el suelo (acidificacion o alcalinizacion).

Incremento de la actividad biolégica del suelo con importantes
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| efectos indirectos sobre la dinamica global de los nutrientes.

e Darios por salinidad y contaminacion de acuiferos, causados por

una dosificacion muy alta.

e Danos causados por las impurezas y productos de

descomposicion.

+ Efecto secundario, herbicida y fungicida, de la cianamida calcica.
Efectos de los Abonos Fosfatados
Garcia y Dorronsoro et al (2006), indican que:

e La aportacion de nutrientes, ademas del fésforo, como el azufre,
calcio, magnesio, manganeso y otros; asi como sustancias inutiles,
desde el punto de vista de la fertilidad, sodio y silice.

e Aportacion de sustancias que mejoran la estructura: cal y yeso.

¢ Variacién del pH del suelo.

 Inmovilizacion de metales pesados.

Efectos Secundarios de Abonos Potasicos

- Garcia y Dorronsoro ef al (2006), indican:

« Impureza en forma de aniones.

= Impuréza en forma de cationes.

e Efecto salinizante, producido por las impurezas de los abonos
potasicos, fundamentalmente, los cloruros.

A continuacién se resume los mecanismos de pérdida de los

macronutrientes en el suelo.
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FUENTE: Tisdale y Nelson et al (1985).

MATERIA ORGANICA

Peirano et al (1992); Stevenson y Cole et al (1999), sostienen que
la utilizacion racional de un suelo implica la preservaciéon de su materia
organica (M.0O.) y de su microflora asociada, con el objeto de no deteriorar
su capacidad para regular la disponibilidad de macro y micronutrientes.

Por todos los aportes que la M.O. otorga al suelo se le ha
reconocido como un importante componente de su calidad (Elliot et af
1994). En el pasado, estudios de la M.O. y su relacién con las practicas
de manejo, han establecido su importancia para la fertilidad del suelo y la
productividad de los cultivos (Campbell et al, 1992). Mas recientemente, la

M.O. ha asumido gran importancia como fuente potencial de CO;
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atmosférico, por lo cual, conservar o aumentar sus niveles en el suelo se
justifican no tan sélo desde una perspectiva agronémica, sino también
desde un punto de vista medioambiental (Elliot et al, 1994).

El contenido de la M.O. en un suelo esta altamente influenciado por
las practicas agronémicas tales como tipo de cultivo, rotaciones y manejo
de residuos (Stevenson y Cole et al 1999), y aunque ésta, evoluciona muy
lentamente, algunas de sus fracciones constituyentes pueden ser mucho
mas sensibles a cambios inducidos por tales practicas (Omay et al, 1997).

Tate (1987), indica qﬁe estas fracciones, antes mencionadas,
poseen tiempos de reciclaje que varian desde horas a siglos. En un
modelo simple que describe la M.O. del suelo se consideran dos
fracciones: una fraccion labil y una fraccion estable. La primera es
sensible a las modificaciones a corto plazo, influencia la actividad
biolégica y se comporta como fuente de nutrientes para vegetales y
organismos del suelo. La segunda, representada por sustancias humicas,
esta involucrada en procesos fisicoquimicos que afectan la estructura e
intercambio de iones en el suelo (Bragato y Primavera‘ef al, 1998). ‘

La fraccién labil representa sélo una pequefa proporcion del total
de la M.O., y es la mas dinamica y sensible a través del tiempo. Ademas,
esta fuertemente vinculada a la productividad y fertilidad del suelo debido
a su capacidad para suministrar nutrientes tales como N, P, Sy
micronutrientes (Biederbeck et al 1994; Stevenson y Cole ef al 1999). De

este modo, la determinacion de la fraccion labil provee un parametro de
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fertilidad, productividad potencial y sirve como un indice temprano de
cambio en la M.O. total (Dalal y Mayer ef al, 1986).

Se han propuesto un gran nimero de métodos para identificar y
cuantificar los componentes Iabiles de la M.O. Estos son los métodos de
fraccionamiento fisico y los métodos bioldgicos. Los Ultimos se basan en
el analisis de la poblacion microbiana, el componente mas activo y
sensible al impacto externo dentro del suelo y que define sus
caracteristicas, especialmente en lo referente a su fertilidad, interviniendo
en los procesos de descomposicion de residuos, ciclado de nutrientes y
transformaciones de la M.O. del suelo (Zuninob et al 1982; Schniirer ef al,
1985; Collins ef al1992; Lobkov, 1999).

De esta manera, la actividad microbiana del suelo constituye una
medida fundamental de importancia ecoldgica, puesto que por una parte
representa el nivel de la actividad biolégica involucrando el componente
labil de la M.O. y, por otra, integra los factores del medio ambiente y su
influencia sobre la misma.

Un suelo rico en materia organica y microbiota es un indicador de
alta fertilidad y disponibilidad de nutrientes. La microbiota descompone los
residuos organicos liberando agua y sustancias minerales, mineralizan el
humus, transforman los elementos no disponibles en disponibles,
participan en los procesos de fijacion bioldgica del nitrégeno atmosférico y
en la oxidacion reduccion de los nutrientes. La microbiota utiliza la energia
del carbono para su metabolismo, por lo que existe una relacion directa

entre microorganismos, fertilidad del suelo y contenido de materia
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organica en el suelo, (Gomez, 2000). En dichos procesos no todos los
invertebrados tienen la misma importancia y se ha demostrado que
existen relaciones jerarquicas, dentro de la cuales ciertos organismos
realizan un control en actividad de otros, (Cabrera y Crespo ef al, 2001).

Abonos Organicos:

Gros (1986), menciona que los abonos organicos son sustancias
que estan constituidas por desechos de origen animal, vegetal o mixto que
se aftaden al suelo con el objeto de mejorar sus caracteristicas fisicas,
biolégicas y quimicas. Estos pueden consistir en residuos de cultivos
dejados en el campo después de la cosecha, cultivos para abonos en
verde; restos organicos de la explotacion pecuaria; restos organicos del‘
procesamiento de productos agricolas; desechos domeésticos; compost
preparado con las mezclas de los compuestos antes mencionado. Estas
clases de abono no sélo aportan al suelo materiales nutritivos, sino que
ademés influyen favorablemente en la estructura del suelo. Asimismo
aportan nutrientes y modifican la poblacién de microorganismos en general,
de esta manera se asegura la formacion de agregados que permiten una
mayor retentividad de agua, intercambio de gases y nutrientes, a nivel de
las raices de las plantas.

Beneficios del Uso de Abonos Organicos:

Los terrenos cultivados sufren la pérdida de una gran cantidad de
nutrientes, lo cual puede agotar la Materia Organica del suelo, por esta
razon se debe restituir permanentemente. Esto se puede lograr a traves de,

manejo de los residuos del cultivo, el aporte de los abonos organicos,
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estiércoles u otro tipo de material organico introducido en el campo. El uso
de los abonos organicos se recomienda especialmente en los suelos con
bajo contenido de materia organica y degradada por el efecto de la erosion.
Pero su aplicacion puede mejorar la calidad de la produccion de cultivos en
cualquier tipo de suelos.

Ansorena (1992), menciona que las funciones o caracteristicas que
la materia organica imprime en un suelo agricola son, en mucho, la parte
resultante y mas importante de todo este apartado que nos ocupa. La
materia organica influye en el suelo, dotandolo de funciones caracteristicas
que sin ella no tendria. Estas caracteristicas son las utilizadas en
agricultura para corregir defectos basicos que se presentan puntualmente
en los suelos. Entre los defectos mas destacados podemos citar la
incapacidad de los suelos arenosos para retener agua y nutrientes, la
sobresaturacion de agua en los suelos muy arcillosos y su compacidad, etc.
Veamos algunas de las caracteristicas que la materia organica imprime al
suelo, como:

> El Color. El color oscuro caracteristico de los suelos organicos y
muy organicos puede favorecer que la temperatura de los mismos
sea superior a lo normal. Solamente el 5% de materia organica en el
suelo es suficiente para que éste, obtenga una coloracién oscura,
casi negra. Se sabe que los colores oscuros absorben mayor
cantidad de radiacion que los claros, por lo cual se calientan mas. La

M.O. puede retener hasta 20 veces su peso en agua.
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» Combinacion con Minerales Arcillosos. La materia organica une
las particulas del suelo en unidades estructurales (agregados), con
lo que se consigue mejor aireacion. En terrenos arcillosos donde la
problematica de la sobresaturacion del agua, puede ser un problema
acuciante, la materia organica permite el intercambio de gases,
estabiliza la estructura e incrementa la permeabilidad.

> Quelacién. Forma complejos estables con Cu?*, Mn?*, Zn?* y otros
cationes polivalentes. Al formar quelaciones (enlaces quimicos muy
estables) con los microelementos, disminuye la capacidad de la
planta para poder absorberlos.

» Solubilidad en Agua. La insolubilidad de la materia organica es el
resultado parcial de su asociacion con las arcillas. Las sales de
cationes divalentes y trivalentes en combinacién con la materia
organica también son insolubles. La materia organica aislada
también es parcialmente insoluble. Hay, no obstante, una parte de la
materia organica que si es soluble en agua y se pierde hacia las
capas freaticas por lixiviacion.

> Relaciones con el pH. La materia organica amortigua el pH del
suelo. Es decir, establece una uniformidad acido - basica en el
medio.

» Intercambio Catiénico. La M.O. incrementa la capacidad de
intercambio catidnico (C.1.C.) de un suelo en un porcentaje que varia
entre el 20% y el 70%. La acidez total de las fracciones aisladas del

humus varia entre 3000 y 14000 mols kg™.
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» Mineralizacion. La descomposicion de la materia organica produce
COz, NH;*, NHs POs> Y SO,". Estos iones son la fuente de
elementos nutritivos para el crecimiento de las plantas.

» Combinacion con Moléculas Organicas. Influye en la bioactividad,
persistencia y biodegradibilidad de los plaguicidas. Modifica la
relacion de aplicacion de los pesticidas para un control efectivo.
Ruesta y Rodriguez ef al (1992), La vid como la mayoria de las

plantas perennes, tienen altas respuestas a los macro elementos
primarios como el nitrégenos, fésforo, potasio, azufre y el magnesio,
ademas de los micro nutrientes. El rol de estos macro nutrientes es la
siguiente:

Rol del Nitrégeno:

Es el elemento esencial del material constitutivo de las plantas, que
favorece la produccion y crecimiento de las hojas, aumentando su verdor.
Cuando se le aplica sin equilibrio con otros nutrientes puede retrasar la
floracion y fructificacion. Sus efectos son inmediatos cuando se le
suministra con humedad adecuada.

Rol del Fosforo:

Es un ingrediente activo del protoplasma, que favorece el
desarrollo de las raices y agoste de la madera, estimula la floracion,
mejora el cuajado de los frutos y acelera la maduracién, aumentando la
resistencia a enfermedades.

Rol del Potasio:

Es un elemento necesario e indispensable para muchos procesos
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metabodlicos de la planta que ayuda en la produccién de azicares,
almidones y aceites. Favorece el agoste de los sarmientos y mejora la
calidad de los frutos, imparte mayor vigor y resistencia a enfermedades y
su reaccion es tardia pero duradera.

Absorcion de los Principales Nutrientes:

La vid absorbe, rapidamente, nitrogeno y acido fosférico entre la
fase de brotamiento y la fase de floracién. La absorcién de nitrégeno es
algo mas lenta en el periodo comprendido entre la floracion y el envero de
los frutos, siendo aliin mas Ienta la absorcién del fosforo en igual fase.

Respecto a la absorcién del potasio, su ritmo es irregularmente
uniforme entre el brotamiento y la maduracién de los frutos. La vid extrae
del suelo considerables cantidades de nutrientes que se distribuyen en la
madera, frutos y demas partes de la planta.

La continua extracciéon de elementos minerales a través de las
raices produce un empobrecimiento gradual del suelo, por lo que la
aplicacion de fertilizantes es de suma importancia, tanto para asegurar
un buen crecimiento de la planta como para lograr rendimientos
economicos y fruta de mejor calidad, a modo ilustrativo cabe mencionar
que la extraccion de nutrientes para obtener una produccién de 10
toneladas por una hectarea se estima en promedio en 80 kg de nitrégeno,
30 kg de fésforo y 100 kg de potasa (Tineo, 2011).

Estas cifras no deben ser consideradas como iguales a las
cantidades de fertilizantes por aplicar, pues parte de los abonos se

pierden en el suelo, en consecuencia, las dosis de fertilizantes por aplicar
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deben ser en todo caso mayores a las cantidades de nutrientes extraidos

y de acuerdo al analisis del suelo (Juscafresa, 1981).

Cantidad, Epoca y Forma de Aplicacion de Fertilizantes

a. Factores a considerar. En la aplicacion de fertilizantes en un
viiiedo se considera los siguientes factores: tipo de suelo, época de
aplicacion, cantidad y clase de fertilizantes, patrones, variedades,
edad de las plantas, programas anteriores de fertilizacion, control
de plagas y enfermedades, andlisis quimico del suelos y plantas,
diagnaosticos visuales.

b. Epoca y forma de aplicacion. En abonos organicos su
incorporacion debe realizarse con anticipacion al brotamiento,
aprovechandose las labranzas de invierno o primavera. En los
fertilizantes quimicos hasta los tres primeros afios es preferible
efectuar un minimo de tres aplicaciones al afo, la primera al inicio
de la primavera, la segunda durante la floracién y la tercera al inicio
del verano.

A partir del tercer afo en que se inicia la produccion, el
abonamiento basico puede efectuarse en dos épocas; al inicio de la
primavera, colocando el 50% de nitrogeno, todo el fosforo y el 50%
de potasio; y después de la floracion, poniendo el 50% del
nitrégeno y potasio restantes.

c. Fertilizacion Foliar. Es empleada para suministrar nutrientes a

través de las hojas, mediante pulverizaciones al follaje durante
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1.4.5.

periodos criticos en que la planta no puede absorberlos a través de
las raices en cantidad suficiente, las cantidades a aplicarse son
determinadas mediante los correspondientes analisis foliares.
(Ruesta y Rodriguez et al, 1992).

PLAGAS Y ENFERMEDADES

Plagas

a. Filoxera. El agente causante es: Dactylosphaera vitifoliae
Shimer. Insecto pequehisimo (pulgén) de color amarillento y
biologia complicada, cuyo ciclo de vida se desarrolla parasitando la
vid tanto en su parte aérea, donde forma caracteristicas agallas
(fase gallicola), como en las raices (fase radicicola), donde forma
nudosidades.

Los daiios son en las hojas, zarcillos, racimos florales, etc. donde,
forma agallas como consecuencia de las picaduras del insecto y en
las raices, las larvas se desarrollan en su fase radicicola donde se
manifiestan nudosidades y son los dafios de mayor importancia
econdmica, el parasitismo de este insecto origina una necrosis y la
raiz muere.

En el control cultural se realizan labores de podas racionales,
fertilizacion adecuada y riegos oportunos; eliminacién y quema de
hojas, brotes infestados y brotes de invierno, en el control quimico
después de la poda como accion defoliante y destructora de
huevos de invierno, aplicar en forma de pulverizacién la mezcla del

grupo de los cresoles (Selinon PM 50%), mas trionas (aceite
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agricola) y agua.

Debe tenerse _especial cuidado al efectuar este tratamiento de que
las yemas se encuentren dormidas, para evitar quemaduras de los
brotes, la fase gallicola puede controlarse en forma facil, mediante
la aplicacion de Hexacloruro de benceno y el numero de
tratamientos y el intervalo entre los mismos dependera del grado de
infestacion y de la eficacia de la aplicacion.

Este insecticida debe aplicarse so6lo hasta antes de la floracién o
después de la cosecha y el uso de portainjertos es el medio
verdaderamente eficaz y practico para el control de la filoxera
radicula. Ejemplo de portainjertos: Berlandieri x Rupestris 110 —
Richter.

Enfermedades

a. Oidium: El agente causante es el hongo Uncinula necator
(Schwy), Burr, cuyo micelio (talo) es enteramente superficial. Ataca
a los organos jovenes de la vid, hojas, brotes, sarmientos,
inflorescencia y frutos, manifestdandose en forma de manchas
blancas que se cubren con una capa blanquecina y pulverulenta
que al final de la actividad de la planta cambia a color bruno
(marrén).

Si hay ataque a las inflorescencias sus flores se marchitan y caen
sin llegar a formarse los frutos, cuando los frutos son atacados se
deforman y a veces se rajan como resultado de la paralizacion del

crecimiento de las areas afectadas. Su control consiste en efectuar
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podas apropiadas que favorezcan una buena circulacion del aire y
poca sombra, todo el material de poda debe ser recogido y
guemado.

El control mediante azufradas (espolvoreos o pulverizaciones a
presion), alternados con fungicidas especificos como Karathane, la
primera aplicaciéon es al inicio del brotamiento, cuando los brotes
alcanzan 10 a 15cm. de largo; la segunda cuando los brotes tienen
25 a 30cm, la tercera a inicio de la floracion, la cuarta cuando los
granos alcanzan el tamafio de una arveja y la quinta dos o tres
semanas después del tratamiento anterior (envero).

b. Podredumbre Gris: El agente causante es el hongo Bofrytis
cinérea Pers. Enfermedad de climas de alta humedad
especialmente presente en vifiedos de zonas lluviosas. El ataque
es a los racimos en plena madurez y, cuando las condiciones son
favorables, también actla sobre las hojas, sarmientos y racimos.
LLos racimos atacados presentan manchas decoloradas, pierden su
consistencia, y se desprenden las uvas faciimente.

Sobre la superficie de las uvas se forma una abundante
eflorescencia gris pardusca, constituida por los conidios del hongo,
los frutos atacados se secan y se pudren. Su control es la
pulverizacion con fungicidas especificos como el Captafol, las
condiciones de nuestra costa no son favorables a la pudricién de
racimos por Botrytis en forma primaria, mas bien parece ser

originada por organismos secundarios.
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Generalmente en nuestro pais la pudricién de racimos se produce
como la consecuencia de la picadura de insectos o riegos mal
aplicados (Ruesta y Rodriguez et al, 1992).

1.4.6. COSECHA O VENDIMIA

Ruesta y Rodriguez et al (1992), constituye la fase final del ciclo
vegetativo viticola, siendo lo ideal que en ella las uvas se encuentren
atractivas, de calidad comestible, de buenas caracteristicas para su
empaque y conservacion, y que lleguen a los mercados a precios
remunerativos.

Masias (1993), Terminado el proceso evolutivo de la uva, después
de un amplio periodo de maduracién, hay que proceder a la recogida de
la misma, pero es diferente el criterio que ha de seguirse para la fijacion
del momento de su realizacioén segun el destino de la produccion.

La vendimia fisiolégica se determina cuando las pepitas o semillas
de la vid estan perfectamente conformadas para su germinacion, ello no
interesa al viticultor, pero si al genetista. La vendimia industrial
corresponde al momento en que la uva tiene un maximo contenido de
azucar.

La vendimia tecnolégica corresponde al momento 6ptimo de
recoger la uva, segun el destino que ha de darsela, la uva de mesa es, en
general recogida mas temprano en cuanto se destina para vino, y para
esta depende segun el tipo que se produzca.

No es lo mismo para un vino joven fresco y afrutado que para uno

dedicado a la crianza, el viticultor tiene que establecer la fecha mas
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adecuada para sus fines.

Ibar (1998), el momento para efectuar la vendimia esta
subordinado a varios factores, que son diferentes segln las regiones;
estos son:

» Las condiciones meteoroldgicas.

» La completa y comprobada maduracion de la uva.
» Lafase lunar

» Las horas mas adecuadas del dia.

El momento de vendimiar esta en relaciéon con la cantidad de
azucar vy la proporcion de acidez de las uvas, debiéndose obtener un
mosto donde se encuentran en perfecta proporcién ambos factores.

Madurez
La uva como cualquier otra fruta, tiene dos clases de madurez: la
comercial y la fisiolégica. La primera es cuando la uva ha
alcanzado el estado 6ptimo para los usos que se le quiere dar. Por
lo general en este estado la cantidad de azucares alcanza el
maximo requerido y la de acidos un minimo, igualmente ponderado,
existiendo un balance en el sabor entre dulzor y acidez; y la
segunda cuando las semillas o pepitas se encuentran aptas para
germinar bajo determinadas condiciones.

El estado de madurez es la condicidbn que resulta cuando los

cambios de los diversos cﬁmponentes del fruto han llegado a un

punto donde su efecto combinado sobre la calidad de una

determinada variedad es la aproximacion mas cercana posible a la
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ideal para un propdsito definido.

La madurez no es absoluta ni representa el producto final en los
cambios que se llevan a cabo en las bayas; asi, una uva muy acida
y con poco azucar puede ser necesaria para un propésito y en la
condicion contraria satisface otro propésito. En consecuencia, tal
como se ha dicho, la condicion de madurez comercial de la uva
varia de acuerdo con la utilizaciéon que se le quiera dar, asi como
con el estado de desarrollo del fruto.

Entre los principales actores que influyen en la maduracion
tenemos: variedad, cantidad de calor efectivo desde la floracion,
manejo de vifiedo, tipo de suelo, y toda practica que tienda a
retener la corriente descendente de los elementos nutritivos
elaborados por las hojas.

La madurez del fruto puede reconocerse por signos exteriores que
son caracteristicos de cada variedad, como, color de la piel,
consistencia, sabor al paladar, etc. La cosecha en el grado correcto
de madurez es esencial para asegurar: su aptitud para el consumo,
su aptitud para el almacenamiento y transporte, su habilidad para
madurar normalmente y su conformidad con las normas existentes
(cuando sea aplicable). (Ruesta y Rodriguez et al, 1992).

Cosecha de Uvas para Vinificacion

Los criterios mas importantes a considerar para determinar la
madurez de las uvas destinadas a la vinificacion, en este caso para

la producciéon de vino son los siguientes: contenido de azlcar,
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acidez, pH y la relacion Balling / acido del jugo fresco extraido. El
contenido de azucar se determina con hidrémetros y / o
refractometros. Se ha encontrado que la relaciéon Balling / acido es
una base mas sélida que el contenido de azulcar para determinar la
épdca de cosecha mas adecuada.

En contraste con las uvas de mesa, las uvas destinadas a
vinificacion se cosechan normalmente con una amplitud de
maduracion que varia de 20 a 252Balling, las uvas para vinificacion
estan listas para su cosecha cuando la relacion de los diferentes
componentes del fruto, azucar, acido, pH y especialmente la
relacion Balling / acido sean éptimas para la produccién de un vino,
en este caso la produccién de Pisco del tipo deseado.

La forma de recoger y transportar la uva varia de una region a
otra, en funcién de las caracteristicas varietales, condiciones
climaticas, manejo del vifedo y exigencias de las bodegas
receptoras. Para la recoleccion de racimos se utilizan las tijeras de
cosecha y cajas de madera o canastas (balayes) especiales,
tratando de que la uva llegue a la bodega en las mejores

condiciones (Ruesta y Rodriguez ef al, 1992).
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CAPITULOII
MATERIALES Y METODOS

21 UBICACION GEOGRAFICA DEL EXPERIMENTO

El trabajo experimental se realizd en el vifiedo del Centro
Experimental Wayllapampa de la Facultad de Ciencias Agrarias,
propiedad de la Universidad Nacional de San Cristobai de Huamanga, Se
encuentra ubicado geograficamente a 13° 04’ 02" latitud Sur y 74° 12’ 01"
longitud Oeste y a una altitud de 2478 msnm del distrito de Pacaycasa,
provincia de Huamanga y departamento de Ayacucho. Clasificado como
una zona de vida: estepa espinoso-montano Bajo Subtropical (ee-MBS),

ONERN 1976.

2.2. CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS

El Centro Experimental Wayllapampa se halla incrustada en los
Andes Centrales de la sierra central del Pert; desde el punto de vista de
la geomorfologia forma parte de la gran fosa tecténica de tendencia

circular que abarca desde la abra de Toccto a 4173 msnm hasta el volcan
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de Vinchos y el abra de Apacheta (cerca la Tambo), a 4140 msnm.

Rocha (1982), sefiala que el clima de Ayacucho corresponde a una
region semiarida y la distribucién y las escasas lluvias a determinado que
prospere una vegetacion xerofitica o de hojas caducas y presenta las
siguientes caracteristicas:

e Elclima es templado, de acuerdo a la estacion.

e El periodo de lluvias comienza en el mes de octubre y
finaliza en el mes de abril.

* Los meses mas calurosos son octubre y noviembre.

e |Los meses mas frios son junio y julio.

e La precipitacion es de 400 a 500 mm por aio

e La humedad relativa varia entre 30% y 60%, siendo mas alta
entre diciembre y marzo.

o El relieve varia de suave a accidentado, propio de las
terrazas de una zona interandina, con inclinacion tipica de
las laderas de estas zonas. El patron edafico esta constituido
por suelos generalmente de textura media a franco limoso y
de reaccion neutra a alcalina.

2.2.1. BALANCE HIDRICO

Para realizar el balance hidrico se tomo los datos de temperatura
maxima, minima, media mensual, precipitacion mensual, humedad
relativa mensual y velocidad de viento, proporcionada por la Estacion
Meteorolégica de Wayllapampa ubicada a 2478 msnm para el periodo

agosto 2009 a julio 2010. El balance hidrico se realiz6é utilizando la
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metodologia del Método de Hargreaves, establecida por la Oficina
Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales (ONERN).

Los datos de temperatura maxima, minima y media mensual, y el
balance hidrico respectivo, se muestran en el cuadro 2.1 y figura 2.1;
donde el déficit hidrico corresponde a los meses de agosto, setiembre y
octubre del 2009 y los meses de abril, mayo, junio y julio del 2010;
ademas, se observa el exceso de precipitacion durante los meses de

noviembre y diciembre del 2009 y enero, febrero y marzo del 2010.
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2.3. ANALISIS FiSICO-QUIMICO DEL SUELO

El suelo del viiedo del C.E. Wayliapampa fue muestreado a una
profundidad de 20 cm, habiéndose obtenido una muestra representativa y
homogénea de 1kg que fue entregada para el analisis fisico-quimico al
Laboratorio de Andlisis de Suelos, Plantas y Aguas “Nicolas Roulet” del
Programa de Investigacion en Pastos y Ganaderia de la Universidad Nacional
de San Cristébal de Huamanga,‘

Para el analisis del suelo experimental se utilizé el método del
Hidrometro de Bouyoucus cuyas caracteristicas fisicas se muestra en el cuadro

i

Cuadro N°2.2: Analisis fisico del suelo de C.E. Wayllapampa UNSCH

Determinacion Suelo (00-20 cm.) Método Empleado
Arcilla 514 % Hidrémetro

Arena 287 % Hidrémetro

Limo 199 % Hidrometro
TEXTURA Franco-arcilloso-arenoso Triangulo textural USDA

¢ Interpretacion por Ibafiez y Aguirre.1983.

El suelo del C.E. presenta una estructura franco arcillo arenoso, siendo
adecuado y apto para el cultivo de la vid, caracteristicas que recomiendan
Ruesta y Rodriguez et al (1992), asimismo se debe tener en cuenta que en un
suelo arcilloso, la descomposicion de la materia organica es normalmente lenta
y en un suelo arenoso, la descomposicion de la materia organica es

generalmente rapida (Infoagro, 2010).
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Cuadro N°2.3: Analisis quimico del suelo del C.E.de Wayllapampa-UNSCH

Determinacion Suelo (00-20 cm.) | Método

Empleado Interpretacion
Fésforo disp. (ppm) 42 4 Bray-ilurtz Il Muy alto
Potasio disp. (ppm) 141.8 Turbidimétrico Bajo
Nitrégeno total (%) 0.09 Semi-microKjenidahl Pobre
Materia organica (%) 1.78 Walkley-Black Pobre
Ga 43 Volumétrico Bajo
Mg** 0.9 Volumétrico Bajo
CIC (cmol+/K) 26.5 Acetato de Amonio

Tamponado a pH:7 Bajo
pH 6.9 Peachimetro Neutro

% Segun la interpretacion por Ibanez, y Aguirre.1983.

De acuerdo a los resultados obtenidos se interpreta que el pH al ser
neutro es adecuado para el cultivo de la vid, asi lo reporta Ruesta y Rodriguez
et al (1992), quienes manifiestan que la vid se adapta a la gran diversidad de
suelos con pH 5.6 a 7.7; también se pueden ver que el Nitrodgeno y el Potasio
son bajos y el Fasforo es suficiente de acuerdo a los requerimientos del cultivo

mencionado por (Juscafresa, 1981).

2.4. ANALISIS QUIMICO DEL ESTIERCOL DE VACUNO
El analisis quimico del estiércol de vacuno proveniente del C.E. de

Wayllapampa se realizé6 en el Laboratorio de Analisis de Suelos, Plantas y
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Aguas “Nicolas Roulet”, del Programa de Investigacion en Pastos y Ganaderia,
de la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga, para lo cual se
tomé una muestra homogenizada de 1kg a partir de la cantidad total de
estiércol, cuyo resultado nos indica que es un estiércol de vacuno pobre como
se indican en el cuadro 2.4.

Cuadro N°2.4: Analisis Quimico del Estiércol de Wayllapampa-UNSCH

Componentes Contenido (%)
Nitrégeno Total 1.87
P20s 0.98
K20 2.93
S04 0.20
pH 8.9

2.5. MATERIALES, INSUMOS Y EQUIPOS
2.5.1 Equipos:
¢ Mochila fumigadora
e Camara fotografica digital
¢ Equipo de titulacion
e Refractbmetro portatil
e Balanza comercial
o Balanza digital
2.5.2 Insumos:
o Estiércol de vacuno
¢ Fertilizante mineral.

o Fertilizante foliar y adherente
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e Fungicida
¢ Cal (para controlar la filoxera)
e Reactivos varios
e Combustible
2.5.3 Herramientas
e Pala
e Pico
e Azadon
e Tractor agricola
e Costales
e Wincha
e Cajas de madera
e Tijera de podar
e Baldes de plastico
e Bolsas de polietileno
2.5.4 Utiles de Escritorio
e Libreta de campo
e (Calculadora
e Lapiz y lapicero
2.6. FACTORES DE ESTUDIO
Los factores en estudio a evaluar son:
a) FERTILIZANTE SINTETICO:
e T1=Testigo: 00-00-00  kg.ha™
e T2=Bajo: 140-120-140 kg.ha™
e T3=Alto:  280-240-280 kg.ha™
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b) ABONO ORGANICO (Estiércol de vacuno)
e T4=Bajo: 5000 kg.ha

e T5= Alto: 10000 kg.ha™

2.7. DESCRIPCION DEL CAMPO EXPERIMENTAL

e Numero de bloques 5 4

e Numero de tratamientos : 5

e Total de unidades experimentales u 20

e Largo de la parcela ;. 135.0m.

e Ancho de la parcela " 83.4m.
e Area total de la parcela - 8890.0 m?
e Namero de surcos : 25

« Distancia entre surcos : 3.0.m.

e Distancia entre plantas . : 1.5.m
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2.8. UNIDAD EXPERIMENTAL

La unidad experimental es una parcela de 2 plantas y la

observacion es de una planta.

3.00m

1.504

1350 m
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2.9. CROQUIS DEL CAMPO EXPERIMENTAL
BLOQUES CON SUS TRATAMIENTOS

l 83.40 m

Y DISTRIBUCION DE

I
BLOQUEI BLOQUE I1 BLOQUE III
t4t5 12 1311 | t2t4 t5 113 | 213 t1 t415

BLOQUE IV
t413 t1 512

1350 m
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210 CROQUIS Y RANDONIZACION DEL CAMPO EXPERIMENTAL

A

83.4m

v

T4

5

™

T4

5

™

T

T4

T8

T4

Rl

3.

Om
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2.11. DISENO EXPERIMENTAL

El trabajo se condujo con un experimento factorial dentro del Disefio
Bloque Completo Randomizado (DBCR), con 5 tratamientos y 4 repeticiones o
bloques. Las unidades de muestreo estuvieron conformadas de 2 plantas por
unidad experimental, haciendo un total de 40 plantas, siendo el Modelo Aditivo
Lineal del disefio experimental el siguiente:

Yij = p + Bj + &i + €ij

Donde:

Yij = Observacion cualquiera en la unidad experimental

M = Efecto medio del parametro
Bj = Efecto del j-ésimo bloque del parametro
0i = Efecto del i-ésimo nivel del primer factor combinado con los

niveles del segundo iactor (tratamientos).

€ij = Error experimental en la observacion Yij.

2.12. INSTALACION Y CONDUCCION DEL EXPERIMENTO

e Preparacion del Terreno

La preparacion del terreno se realizé con maquinaria agricola (tractor),
que se desplazé entre los surcos con arado de disco y rastra dejando el terreno
desterronado, mullido y nivelado. Esta actividad se realizé el 15 de agosto del
2009 para eliminar las malezas del cultivo de vid. Luego se utilizé herramientas

manuales para terminar con el deshierbo el 18 de agosto del 2009.

¢ Demarcacion del Terreno

Se realizd las medidas correspondientes que son: el area del
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experimento, la distancia entre surcos, distancia entre plantas, nimero de
surcos; para lo cual se utilizd winchas, cordeles, libreta de campo. Esta

actividad se realiz6 el 2 de setiembre del 2009.

e Podaenseco
La puda en seco se realizé el 14 de setiembre del 2009, en forma
manual y utilizando tijeras de podar y una balanza para pesar los sarmientos de

las planta de vid.

e Poda en verde

Se realizé el 24 de setiembre del 2009 en forma manual y con ayuda de
tijeras de podar para luego proceder al manejo de las plantas de vid guiandoles
al tutorado de alambre templado.

e Fertilizacion

El abonamiento organico se aplico el 20 de setiembre del 2009 y luego
el abonamiento mineral el 15 de noviembre incorporandose los fertilizantes
manualmente a “chorro continuo”, fraccionando la fuente de nitrégeno y se
realizé en forma de surco corrido, el 50% de nitrégeno, 100% de fosforo y el
100% de potasio. La segunda fraccion de nitrégeno (50%) se aplicé el 20 de
diciembre. El abonamiento foliar se realizé cuando las bayas estaban del
tamario del guisante o arveja el 4 de diciembre del 2009.

* Riego

Se realizd el 19 de noviembre después de la poda en seco y luego de
la fertilizacion inorganica y organica para las necesidades del cultivo, de

acuerdo a la disponibilidad de agua.
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e Deshierbo

Se realizé con la finalidad de evitar la competencia de ias malezas con el
cultivo, el primer control se realiza el 15 de agosto con maquinaria (tractor) y en
forma manual; luego utilizando un herbicida, se aplicé el 5 de marzo del 2010,

donde también se realiz6 de forma manual con ayuda de herramientas (pala).

e Despunte
Se realizé el 2 de marzo del 2010, con la ayuda de tijeras de podar y
cortando el extremo final de los pampanos a una longitud de 0.25 cm. de

promedio y se aprovechd la ausencia de lluvias.

¢ Deshoje
Se realiz6 antes de la vendimia a partir del 15 de marzo del 2010, con
ayuda de tijeras de podar y se procedié a cortas las hojas que se encontraban

alrededor de los racimos de la planta y se aprovecho la ausencia de lluvias

¢ Control fitosanitario

El control fitosanitario se realizd6 de acuerdo a la programacion en las
siguientes fechas: el 15 de setiembre, el 20 de noviembre y el 10 de enero; el
cronograma puede variar de acuerdo a la presencia de plagas y enfermedades
y a la variacion del clima que puede favorecer la presencia de plagas y
enfermedades. La aplicacion se realiz6 con la finalidad de prevenir
enfermedades como la que se realizé en el mes de setiembre con fungicida
sistémico (Sulfodin)

e Cosecha

Constituyé la fase final del ciclo vegetativo de la vid, se realizé el 7 de
abril del 2010, por las condiciones climaticas que se presentan en el C.E. de

Wayllpampa, utilizamos envases de plastico y de madera, tijeras de podar para
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el manejo de racimos y posterior analisis fisico y quimico en el laboratorio.
2.13. PARAMETROS EVALUADOS
2.13.1. Anadlisis fisico

e Peso de sarmiento: Este parametro se evalu6 durante la poda en seco,
siendo la rama de un afio lignificado, y se tomé el peso en gramos (g).

e Peso de racimos: Se evalué a la madurez de consumo, tomando los
racimos Y luego se realizé el peso en gramos (g).

e Numero de racimos: El conteo de numero de racimos por planta se
realizd a la madurez de consumo y se tomaron en cuenta todos los
racimos de la planta.

¢ Peso de baya: Se evalu6 a la madurez de consumo, con ayuda de una
balanza de precision y se registré el peso en gramos (g).

e Diametro de baya: El diametro de baya se evalué a la madurez de
consumo y se registré las medidas en milimetros (mm) y en la parte
mas ancha de la baya.

2.13.2 Analisis quimico:

e Grados Brix: Es la cantidad de azicares presente en el jugo de las
bayas y se determiné dicho contenido con el refractometro portatil.

e Acidez titulable: Es el contenido total de acidos presente en la muestra
y se expresO en porcentaje. Para el célculo de la acidez titulable se
utilizé la siguiente formula:
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Donde:

‘G =Volumen (ml) de alcali gastado en titular la alicuota.
N = Normalidad del alcali, generalmente 0.1.
M = Muestra

meq = Valor miiliequivalente en gramos del acido tartarico en el que se

expresa la acidez.

¢ indice de madurez: Conocido los valores de los sélidos solubles totales
(Brix) y acidez titulable se calculé el indice de madurez utilizando la

formula siguiente:

—Grados Brix

indice d N
hetics o madure=: == oL . Stulable

2.14. ANALISIS ECONOMICO

Para el analisis se registrd los costos unitarios de producciéon por
hectarea y su correspondiente volumen de produccién por cada tratamiento. El
costo por kilogramo de baya esta establecido en nuestra region en S/. 2.50
soles, la variedad de uva de mesa se encuentra en un proceso de introduccién,
para el trabajo de investigacién realizado se refiere la rentabilidad positiva,
teniendo en cuenta la rentabilidad en otras regiones como en Cascas.
2.15. ANALISIS ESTADISTICO

El analisis estadistico de las variables evaluadas, se realizé mediante el
Analisis de Variancia (ANVA), que se fijo en el Disefio Bloque Completamente

Randomizado (DBCR), con 5 tratamientos y 4 repeticiones o bloques.
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CAPITULO Il

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. RENDIMIENTO DE LA VARIEDAD

Cuadro 3.1.Cuadrados medios del analisis de variancia para caracteres de
rendimiento con fertilizacion inorganica y organica en uva (Vitis
vinifera L.). Variedad Gross Collman. Wayllapampa 2478 msnm,

Ayacucho.
Fuente de |Grados de Cuadrados medios
variacion libertad |Peso de racimo | Nimero total de | Peso total de
racimos racimo

Blogque 1 1214.40 8.10 1.98
Tratamiento 4 4048.15 * 57.35 * T.O7F | ™
Organico 2 7582.33 ** 64.67 ** 9.76 **
Mineral 2 3536.02 * 18.17 1.37
Error 4 315.96 3.35 0.45
Total 9
CV (%) 5.66 13.97 15.62
Promedio 319.78 13.10 4.30

El cuadro 3.1 muestra los cuadrados medios del analisis de variancia
para caracteres de rendimiento con fertilizacién inorganica y organica en uva,

habiéndose encontrado alta significancia estadistica para el tratamiento
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organico, en el peso de racimo, niumero total de racimos y peso total de
racimos de la uva. En el tratamiento mineral, se alcanzé diferencia estadistica
so6lo para el peso de racimo.

Juscafresa (1982), indica que no cabe la menor duda de que los abonos
aplicado al cultivo de la vid, ya sea inorganico u organico, ejercen un
importante papel en la vida, desarrollo y produccion de uva, dependiendo la
rentabilidad de la explotacion tanto en la calidad de las tierras como en la
aplicacion de fertilizantes. A menor fertilidad menor produccién, debemos tener
en cuenta que el abono organico es un abono de fondo (actia después de un

periodo de mineralizacion).

3.1.1 Peso de racimo

Cuadro 3.2. Prueba de Tukey para el peso de racimo con tratamientos de
fertilizacion  inorganica y organica en uva (Vitis vinifera L.).
Variedad Gross Collman. Wayllapampa 2478 msnm, Ayacucho.

Tratamiento | Estiércol| N P K Peso de Tukey (0.05)
racimo
(tha™) (Kgha') (8)
t4 5000 0 0 0 375 a
t3 0| 280 240 280 337 a
t5 10000 0 0 0 330 a b
2 0f 1490 120 140 305 a b
t1 0 0 0 0 253 b

El Cuadro 3.2 muestra la prueba de Tukey para el peso de racimo de
uva con tratamientos inorganico y organico; con el tratamiento organico bajo
(5000 kg.ha™ de estiércol) se obtuvo el maximo peso de racimos de uva (375

g/racimo) correspondiendo el peso mas bajo (253 g /racimo) al testigo (sin
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abonamiento).

Hidalgo (1993), a diferencia de la fertilizacion mineral, no solamente
aporta al suelo elementos nutritivos, si no que ejerce una triple funcién: provee
sustancias nutritivas, mejora la estructura del suelo y mejora la aireacion para

el desarrollo y la accién de la flora microbiana.

400

|

.3

350 /

300 -
"/

250

- Y =253.2+205.5X - 83.67X2 **

200 R2=0.895-#%

150

Peso de racimo (g)

100

50

0 T )
0 1 2

Dosis x 5000 (kg.ha-') de Estiércol
Figura 3.1. Efecto del Estiércol en el peso de racimo de uva (Vitis vinifera L.).

Variedad Gross Collman. Wayllapampa 2478 msnm, Ayacucho.

La Figura 3.1 nos muestra que el efecto del estiércol en el peso de
racimo, obedece a un modelo cuadratico, donde 6100 Kg.ha' de estiércol
permitiria alcanzar el maximo peso de racimo (379 g/racimo) en el cultivo.

Segun FAO (2002), el abono organico a menudo crea la base para el
uso exitoso de los fertilizantes minerales, la combinacién de materia organica y
fertilizantes minerales, el Sistema Integrado de Nutricion de las Plantas (SNIP),
ofrece las condiciones ambientales ideales para el cultivo, la materia organica

mejora las propiedades del suelo y el suministro de los fertilizantes minerales
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provee los nutrientes que la plantas necesitan.

400
350 o
& <
300
5 t_,//ﬂ
250
E ¢
S 200
£ Y=254 14167 *
L 2=0.806 *
2
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100
50
0 . .
0 1 2

Dosis x 140 120 140 (kg.ha')de NP K
Figura 3.2. Efecto de la fertilizacion mineral en el peso de racimo de uva (Vitis

vinifera L.).Variedad Gross Collman. Wayllapampa 2478 msnm,

Ayacucho.

La Figura 3.2 muestra el efecto de la fertilizacion mineral en el peso de
racimos de uva y obedece a un modelo lineal, indicando que podria utilizarse
mayores niveles de abono inorganico para alcanzar mayores pesos de racimo.

Ruesta y Rodriguez et al (1992), sefnalan que los fertilizantes constituyen
el factor importante y fundamental de la produccion viticola moderna, a
condicién que se le suministre la dosis, época, el lugar y modo de aplicacion.
Aunque la vid puede considerarse apta para ser cultivada en toda clase de
suelo, como en todos los casos existen ciertas excepciones, se acomoda con
grandes dificultades en tierras muy arenosas o arcillosas, y en todos aquellos

suelos impermeables, mal drenados y que mantienen una humedad excesiva.
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3.1.2 Numero total de racimos

Cuadro 3.3. Prueba de Tukey para el nimero total de racimos con tratamientos
de fertilizacion inorganica y organica en uva (Vitis vinifera L.).
Variedad Gross Coliman. Wayllapampa 2478 msnm, Ayacucho.

' Tratamiento | Estiércol| N P K Numero Tukey (0.05)
total de
racimos
(tha') (kg.ha™)
t5 10000 0 0 0 21.5| a
t4 50000 0 0 0 135| a b
t2 0/ 140 120 140 13.0 b
t1 0 0 0 0 10.5 b
t3 0| 280 240 280 7.0 b

En el Cuadro 3.3 se muestra la prueba de Tukey para el numero total de
racimos con tratamientos inorganico y organico en uva, habiéndose obtenido el
mejor nimero de racimos (21.5) con el nivel mas alto de abono organico
(10000 Kg.ha™ de estiércol).

Ferrero (1990), sefala que la fertilizacion organica esta referida a la
integracion al suelo de los productos derivados de la accion de los organismos
vivos, vegetales o animales y sus siguientes transformaciones, el abono
organico ejerce una doble funcion: provee sustancias nutritivas generalmente
en bajas proporciones y de mas lenta asimilacion y mejora las condiciones

fisicas del suelo.
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Figura 3.3. Efecto del Estiércol en el nimero de racimos de uva (Vitis vinifera
L.).Variedad Gross Collman. Wayllapampa 2478 msnm, Ayacucho.

La Figura 3.3 muestra el efecto del tratamiento organico indicando que
podria utilizarse mayores niveles de abono orgéanico para alcanzar mayores
numeros de racimos.

Efada (1998), menciona que el incremento de la retencién de la
humedad es ampliamente sobre las bondades que tiene la materia organica
natural como el estiércol; ademas, sefala que debe ser aplicada al suelo para
incorporar elementos nutritivos y favorecer las propiedades fisicas, biologicas y

quimicas del suelo.
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3.1.3 Peso total de racimos

Cuadro 3.4. Prueba de Tukey para el peso total de racimos con tratamientos de
fertilizacion inorganica y organica en ‘uva (Vitis vinifera L.).
Variedad Gross Collman. Wayllapampa 2478 msnm, Ayacucho.

Tratamiento | Estiércol | N P K | Peso total Tukey (0.05)
de racimo

(tha') (kg.ha™) (kg)
t5 10000{ O 0 0 7.050| a
t4 5000 O 0 0 5.400 a b
t2 0| 140 120 140 3.950 b c
t1 0] 0 0 0 2.675 b e
t3 0| 280 240 280 2.400 ¢

El Cuadro 3.4 muestra la p.rueba de Tukey para el peso total de racimos
de la uva, donde se obtuvo el maximo peso de 7.050 kg con el tratamiento
organico alto (10000 Kg.ha™ de estiércol); referido a la materia organica en el
suelo,rla vid se adapta a muchisimos terrenos.

Ademas, existe una cierta gama de portainjertos que permite adaptarse
a las mas variadas exigencias, un importante componente del terreno es la
materia organica, los valores de materia organica deben ser interpretados en
base a la granulometria; un suelo pobre en materia organica y mucho mas
grave en terrenos arcillosos, donde la descomposicion es normaimente lenta,
que en un suelo arenoso, donde la descomposicién es generalmente rapida. El
pH indica la reaccion del terreno y es de fundamental importancia para Ia'

eleccion del portainjerto (Infoagro, 2012).
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Figura 3.4. Efecto del Estiércol en el peso total de racimos de uva (Vitis vinifera
L). Variedad Gross Collman. Wayllapampa 2478 msnm, Ayacucho.

La Figura 3.4 nos muestra que el efecto del tratamiento organico que
obedece a un modelo lineal indicando que podria utilizarse mayores niveles de
abono organico para alcanzar mayores pesos de racimos.

Rodriguez (1982), sefala que una de las deficiencias mas notables de
los suelos de los vifiedos, sobre todo en lugares con nuevas instalaciones de
irrigaciones, es la referente a la materia organica, este problema se debe tratar
de corregirlo con la incorporacion de estiércol o compost, en cantidades que

puedan variar de 10000 kg a 40000 kg por hectarea, cada 3 6 4 afos.

BIBLIOTECA E [XFORMACION
CULTURAL
U.N.S.C.H.

17



3.2. CARACTERISTICAS DEL FRUTO

Cuadro 3.5.Cuadrados medios del analisis de variancia para las caracteristicas
de fruto con fertilizacion inorganica y organica en uva (Vitis vinifera
L.). Variedad Gross Collman. Wayllapampa 2478 msnm, Ayacucho.

Fuente de | Grados Cuadrados medios
variacion de | Grados Brix | Didametro de| Acidez indice de
libertad baya titulable madurez

Bloque 3 0.894 0.044 0.00003 3.20
Tratamiento 4 1.005 0.133 0.00017 3.69
Organico 2 1.960 0.068 0.00012 6.90
Mineral 2 0.091 0.181 0.00021 1.84
Error 12 2.372 0.095 0.00015 12.85
Total 19
CV (%) 11.48 2.70 2.48 13.33
Promedio 13.42 11.44 0.50 26.88

En el Cuadro 3.5 se muestra los cuadrados medios del analisis de
varianza para las caracteristicas del fruto, con fertilizacion inorganica y
organica en uva; donde ningun tratamiento mostré diferencia estadistica.
Ferrero (1990), la fertilizacion inorganica del vifedo puede encararse desde
tres puntos de vista: la fertilizacion de mantenimiento la que se lleva a cabo
anualmente con la finalidad de aportar al suelo los elementos nutritivos
extraidos por las cepas o exportados por las cosechas.

La fertilizacion de recuperacién esta dirigida a recuperar aquellos
vinedos cuyas cepas, por distintas circunstancias producen muy por debajo de
lo normal; la fertilizacion de fondo, previa a la plantacion del vifiedo, tiene por
finalidad incrementar las reservas del suelo y permitir de esta manera a la joven
planta, desarrollarse en un medio bien abastecido de elementos nutritivos.

Tisdale y Nelson (1988), define que la materia organica en el suelo

involucra dos acepciones:
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» La materia organica en proceso de descomposicion, constituida por los

restos vegetales y animales.

» La materia organica ya descompuesta en su ultimo grado denominado

humos, el humos es un compuesto ligero proteico, de elevado peso

molecular negruzco y es la fraccion relativamente mas estable La

primera etapa de transformacion de los restos de humos, se denomina

humificacion dura 3 a 4 meses y esta regulado por las condiciones de

humedad, aireacion y temperatura. La segunda etapa de transformacion

desde humos hasta elementos minerales asimilables por las plantas se

le denomina mineralizacion.

Cuadro 3.6. Cuadro de valores de los caracteristicas de fruto con fertilizacién
inorganica y organica en uva (Vitis vinifera L.). Variedad Gross
Collman. Wayllapampa 2478 msnm, Ayacucho.

Tratamiento | Estiércol | N P K | Grados | Diametro | Acidez | Indice de

Brix de baya | titulable | maduréz
(tha') (kg.ha™) (%) (mm) (%)

t1 0 0 0 0 13.2 114 0.508 26.0

t2 0140 120 140 13.3 1.2 0.496 21.2

t3 0280 240 280 135 11.6 0.495 27.2

t4 5000 0 0 0 13.0 11.6 0.499 25.9

tb 10000 0 0 0 14.3 114 0.509 28.2

El Cuadro 3.6 muestra la variacion de valores para las caracteristicas del

fruto de uva, donde se observa que los Grados Brix varia de 13.0 a 14.3%, el

diametro de baya varia de 11.2 a 11.6 mm, la acidez titulable varia de 0.499 a

0.509% vy el indice de madurez varia de 25.9 a 28.2.

Larrea (1978), al anadir al suelo sales minerales alimenticias para que se

disuelvan en agua y las raices la puedan absorber, en apariencia no es

necesario, ya que la tierra tiene por si sustancias alimenticias, pero hay que
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tener en cuenta que con los afios que transcurre el cultivo tiene que haber ya
usado muchas sustancias del suelo, por inagotable que parezca.

Tineo (2011), menciona que la materia organica ha sido utilizada desde
tiempos remotos y en la actualidad viene adquiriendo gran importancia por el
desarrollo de la agricultura alternativa denominada agricultura organica o
agricultura biologica.

Las variedades predominantes en Cascas como son la Gross Collman
con 625.5 ha representado el 70.46%, Alfonso Lavalle con 135.7 ha que
equivale al 15.27%, aunque en los Gltimos anos se ha tomado interés por la
Red Globe, el periodo de cosecha en la variedad Gross Collman que
constituye el 73% del total de las variedades instaladas, el periodo entre
cosecha y cosecha es de 7 meses.

Una de las fortalezas de la uva en Cascas es que puede producirse todo
el afo, asi mismo sus caracteristicas son: la concentracion de azicar de la
variedad Gross Collman de Cascas por el manejo agronémico que es de 9 a 12

Grados Brix, y el rendimiento por planta es de 3.5 kg (Vergara, 2010).
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4.1

CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES:

. En el rendimiento en general, se encontré respuesta de la planta de la

vid, variedad Gross Collman a la aplicacion de niveles de abonamiento

inorganico (N, P, K) y organico (estiércol).

. La influencia del abonamiento organico obedece a un modelo cuadratico

Y= 253.2+205.5X-83.67X?, por lo que el maximo peso de racimos se

alcanzara con un abonamiento de 6100 kg.ha™ de estiércol.

. La influencia de abonamiento inorganico obedece a un modelo lineal

(Y=25.4+41.67X), indicando que es posible obtener mayor peso de

racimos con mayores niveles de abonamiento inorganico.

. El nimero total de racimos por influencia de abonamiento organico

obedece a un modelo lineal indicando que es posible obtener el mayor

numero de racimos aumentando los niveles de abono organico.

. El peso total de racimos por influencia de abonamiento organico,

obedece a un modelo lineal indicando que es posible obtener el mayor

peso de racimos aumentando los niveles de abono organico. Se
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recomienda 6100 kg.ha™"

6. El cuadro de valores de las caracteristicas del fruto parecen no estar

influenciados por los tratamientos con abonos inorganicos y organicos.
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4.2

RECOMENDACIONES:

. Realizar trabajos utilizando la metodologia empleada y repetir el ensayo

ajustando los niveles de abono inorganico y organico.

. En las condiciones del Centro Experimental de Wayllapampa se debe

utilizar un plan de fertilizacion con 280 — 240 — 280 de N, P, K,
acompafiado de 6100 kg.ha™ de estiércol y abono foliar correspondiente

para el cuItivd de vid.

. Realizar evaluaciones con ofras variedades de vid con abonamiento

inorganico y organico, acompafado de manejo agronémico.
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RESUMEN

En los suelos profundos del Centro Experimental de “Wayllapampa”,
propiedad de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga, ubicado
en el distrito de Pacaycasa, provincia de Huamanga y departamento de
Ayacucho; se condujo el trabajo de investigacion de fertilizacion inorganica y
organica en el rendimiento de uva variedad “Gross Collman”, a una altitud de
2478 msnm, con los siguientes objetivos: evaluar las variaciones del
rendimiento de vid, variedad Gross Collman, por efecto de la aplicacion de
niveles de abono inorganico y de niveles de abono organico, determinar la
calidad en cuanto a algunos parametros fisiologicos de la vid, por efecto de la
aplicacion de niveles de abono inorganico y de niveles de abono organico,
evaluar los costos de produccion y determinar el nivel mas adecuado de
nitrégeno, fosforo y potasio para la vid, variedad “Gross Collman” en las
condiciones de Wayllapampa.

Se realiz6 el analisis fisico y quimico en el laboratorio, donde luego los
resultados obtenidos se procesaron con el Disefio de Bloque Completamente
Ramdomizado (DBCR), con 5 tratamientos y 4 repeticiones o bloques.

De los resultados obtenidos se llegd a la conclusién que para las
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condiciones de Wayllapampa, la uva variedad Gross Collmam se comporta
diferente frente a los niveles de abonamiento, la cual reporta mayores
rendimientos con el abonamiento organico, la influencia del abonamiento
organico obedece a un modelo cuadratico (Y= 253.2+205.5X-83.67X?) por lo
que. el maximo peso de racimo se alcanzé con un abonamiento de 6100 kg.ha
'de estiércol.

La influencia del abonamiento inorganico obedece a un modelo lineal
(Y=25.4+41.67X), por lo cual es posible tener mayores pesos de racimos con
mayores niveles de abonos inorganicos. Para el nimero total de racimo y peso
total de racimo que son influenciados por el abonamiento organico, ambos
obedecen a un modelo lineal indicando que es posible obtener un mayor
numero total de racimo y peso total de racimo aumentando los niveles de
abono organico.

Los valores de las caracteristicas del fruto, parecen no estar
influenciados por los abonos aplicados (inorganicos y organicos), debido a que
el genotipo es uniforme y no se encontré diferencia estadistica. Por lo que
recomendamos realizar mas trabajos de investigacion utilizando esta
metodologia y ajustando los niveles de tratamientos de fertilizacion y dar
énfasis a estudios y evaluaciones de otras variedades de vid. Para las
condiciones del Centro Experimental de Wayllapampa se recomienda utilizar un
abonamiento de 280-240-280 de NPK, acompafado de 6100 kg.ha™' de

estiércol, no dejando de lado el empleo del abono foliar.
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CUADRO N° 01:

CULTIVO
DENSIDAD
AREA

COSTO DE PRODUCCION POR HACTAREA EN VID,
WAYLLAPAMPA 2478 msnm, 2010. T1= 00-00-00 DE N
P K DE FERTILIZANTE

: Vid Variedad Gross Coliman
: 2222 plantas
: 10000 m?

CICLO DEL CULTIVO  : Perenne

UNIDAD COSTO COSTO COSTO

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD | UNITARIO PARCIAL TOTAL
l. COSTOS DIRECTOS 975.00
1.-Mano de Obra 750.00
1.1 Limpieza de terreno Jornal 1 30.00 30.00
1.2 Labores culturales

* Poda en Seco Jornal 5 30.00 150.00

* Poda en verde Jornal 1 30.00 30.00

* Riegos Jornal ] 30.00 150.00

* Deshierbo Jornal 2 30.00 60.00

* Aplicacién de fungicida Jomnal 1 30.00 30.00

* Despunte Jornal 2 30.00 60.00

* Deshoje Jornal 2 30.00 60.00

* Cosecha Jornal 6 30.00 180.00
2.- Maquinaria Agricola 70.00
2.1 Disco h/m 1 35.00 35.00
2.2 Rastra h/m 1 35.00 35.00
3.- Insumos 145.00
3.1 Fungicida Kg. 2 50.00 100.00
3.2 Herbicida Lt. 1 45.00 45.00
4.- Transporte 10.00
4.1 Transporte de insumos Kg. a3 10.00 10.00
Il. COSTOS INDIRECTOS 146.25
5.- Asistencia técnica (10%) 97.5
6.- Gastos administrativos (3%) 29.25
7.- Imprevistos (2%) 19.50
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 1,121.25

Precio Unitario (Costo total /Rendimiento) = 1121.25/5493.85 = S/. 0.20

Precio de venta de acuerdo al mercado = S/. 2.50 nuevos soles
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CUADRO N°02: COSTO DE PRODUCCION POR HACTAREA EN VID,
WAYLLAPAMPA 2478 msnm, 2010. T2= 140-120-140 DE
N P K DE FERTILIZANTE
CULTIVO : Vid Variedad Gross Collman
DENSIDAD : 2222 plantas
AREA : 10000 m?
CICLO DEL CULTIVO : Perenne
UNIDAD COSTO COSTO COSTO

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD [ UNITARIO PARCIAL TOTAL
1. COSTOS DIRECTOS 2,078.00
1.-Mano de Obra 750.00
1.1 Limpieza de terreno Jornal 1 30.00 30.00
1.2 Labores culturales

* Poda en Seco Jornal 5 30.00 150.00

* Poda en verde Jornal 1 30.00 30.00

* Riegos Jornal 5 30.00 150.00

* Deshierbo Jornal 2 30.00 60.00

* Aplicacién de fungicida Jomal 1 30.00 30.00

* Despunte Jornal 2 30.00 60.00

* Deshoje Jomal 2 30.00 60.00

* Cosecha Jornal 6 30.00 180.00
2.- Maquinaria Agricola 70.00
2.1 Disco h/m 1 35.00 35.00
2.2 Rastra h/m 1 35.00 35.00
3.- Insumos 1 N 88.00
3.1 Abono inorganico Sacos 1,033.00 1,033.00
3.2 Abono foliar Kg. 1 10.00 10.00
3.3 Fungicida Kg. 2 50.00 100.00
3.4 Herbicida Lt. 1 45.00 45.00
4.- Transporte 70.00
4.1 Transporte de insumos Kg. 400 70.00 70.00
Il. COSTOS INDIRECTOS 311.70
5.- Asistencia técnica (10%) 207.80
6.- Gastos administrativos

3%) 62.34

7.- Imprevistos (2%) 41.56
COSTO TOTAL DE
PRODUCCION 2,389.70

Precio Unitario (Costo total /Rendimiento) = 2389.7/8776.9 = S/. 0.27

Precio de venta de acuerdo al mercado = S/. 2.50 nuevos soles
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CUADRO N° 03:

COSTO DE PRODUCCION POR HACTAREA EN VID,
WAYLLAPAMPA 2478 msnm, 2010. T3= 280-240-280 DE
N P K DE FERTILIZANTE f

CULTIVO : Vid Variedad Gross Collman
DENSIDAD : 2222 plantas
AREA : 10000 m?
CICLO DEL CULTIVO : Perenne
UNIDAD COSTO COSTO COSTO
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD | UNITARIO PARCIAL TOTAL
I. COSTOS DIRECTOS 3,181.00
1.-Mano de Obra 750.00
1.1 Limpieza de terreno Jornal 1 30.00 30.00
1.2 Labores culturales
* Poda en Seco Jornal 5 30.00 150.00
* Poda en verde Jornal 1 30.00 30.00
* Riegos Jornal 5 30.00 150.00
* Deshierbo Jornal 2 30.00 60.00
* Aplicacién de fungicida Jomnal 1 30.00 30.00
* Despunte Jornal 2 30.00 60.00
* Deshoje Jornal 2 30.00 60.00
* Cosecha Jornal 6 30.00 180.00
2.- Maquinaria Agricola 70.00
2.1 Disco h/im 1 35.00 35.00
2.2 Rastra h/m 1 35.00 35.00
3.- Insumos 2,221 .00
3.1 Abono inorganico Sacos 2,066.00 2,066.00
3.2 Abono foliar Kg. 1 10.00 10.00
3.3 Fungicida Kg. 2 50.00 100.00
3.4 Herbicida Lt. 1 45.00 45.00
4.- Transporte 140.00
4.1 Transporte de insumos Kg. 800 140.00 140.00
Il. COSTOS INDIRECTOS 477.15
5.- Asistencia técnica (10%) 318.10
6.- Gastos administrativos
(3%) 95.43
7.- Imprevistos (2%) 63.62
COSTO TOTAL DE
PRODUCCION 3,658.15

Precio Unitario (Costo total /Rendimiento) = 3658.15/56332.8 = S/. 0.68

Precio de venta de acuerdo al mercado = S/. 2.50 nuevos soles
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CUADRO N°04: COSTO DE PRODUCCION POR HACTAREA EN vID,
WAYLLAPAMPA 2478 msnm, 2010. T4= 5000 kg.ha™.
DE ESTIERCOL.
CULTIVO : Vid Variedad Gross Collman
DENSIDAD : 2222 plantas
AREA : 10000 m?
CICLO DEL CULTIVO  : Perenne
UNIDAD COSTO COSTO COSTO

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD UNITARIO PARCIAL TOTAL
1. COSTOS DIRECTOS 2,750.00
1.-Mano de Obra 750.00
1.1 Limpieza de terreno Jomal 1 30.00 30.00
1.2 Labores culturales

* Poda en Seco Jornal 5 30.00 150.00

* Poda en verde Jornal 1 30.00 30.00

* Riegos Jornal 5 30.00 150.00

* Deshierbo Jornal 2 30.00 60.00

* Aplicacién de fungicida Jornal 1 30.00 30.00

* Despunte Jornal 2 30.00 60.00

* Deshaje Jornal 2 30.00 60.00

* Cosecha Jornal 6 30.00 180.00
2.- Maquinaria Agricola 70.00
2.1 Disco him 1 35.00 35.00
2.2 Rastra h/m 1 35.00 35.00
3.- Insumos 1,655.00
3.1 Abono organico Tn. 5 300.00 1,500.00
3.2 Abono foliar Kg. 1 10.00 10.00
3.3 Fungicida Kg. 2 50.00 100.00
3.4 Herbicida Lt. 1 45.00 45.00
4.- Transporte 275.00
4.1 Transporte de insumos Kg. 5000 275.00 275.00
Il. COSTOS INDIRECTOS 412.50
5.- Asistencia técnica (10%) 275.00
6.- Gastos administrativos
(3%) 82.50
7.- Imprevistos (2%) 55.00
COSTO TOTAL DE
PRODUCCION 3,162.50

Precio Unitario (Costo total /Rendimiento) =

3162.5/11998.8 = S/. 0.26

Precio de venta de acuerdo al mercado = S/. 2.50 nuevos soles
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CUADRO N° 05. COSTO DE PRODUCCION POR HACTAREA EN VID,
WAYLLAPAMPA 2478 msnm, 2010. T5= 10000 kg.ha™
DE ESTIERCOL.

CULTIVO : Vid Variedad Gross Collman
DENSIDAD : 2222 plantas
AREA : 10000 m’
CICLO DEL CULTIVO  : Perenne
UNIDAD COSTO COSTO COSTO
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD | UNITARIO PARCIAL TOTAL
l. COSTOS DIRECTOS 4,525.00
1.-Mano de Obra 750.00
1.1 Limpieza de terreno Jornal 1 30.00 30.00
1.2 Labores culturales
* Poda en Seco Jornal 5 30.00 150.00
* Poda en verde Jornal 1 30.00 30.00
* Riegos Jornal 5 30.00 150.00
* Deshierbo Jornal 2 30.00 60.00
* Aplicacién de fungicida Jornal 1 30.00 30.00
* Despunte Jornal 2 30.00 60.00
* Deshoje Jornal 2 30.00 60.00
* Cosecha Jornal 6 30.00 180.00
2.- Maquinaria Agricola 70.00
2.1 Disco h/im 1 35.00 35.00
2.2 Rastra h/m 1 35.00 35.00
3.- Insumos 3, 155.00
3.1 Abono orgdnico Tn. 10 300.00 3,000.00
3.2 Abono foliar Ka. 1 10.00 10.00
3.3 Fungicida Kg. 2 50.00 100.00
3.4 Herbicida Lt. 1 45.00 45.00
4.- Transporte 550.00
4.1 Transporte de insumos Kg. 10000 550.00 550.00
Il. COSTOS INDIRECTOS 678.75
5.- Asistencia técnica (10%) 452.50
6.- Gastos administrativos
(3%) 116.85
7.- Imprevistos (2%) 90.50
COSTO TOTAL DE
PRODUCCION 5,203.75

Precio Unitario (Costo total /Rendimiento) = 5203.75/15665.1 = S/. 0.33

Precio de venta de acuerdo al mercado = S/. 2.50 nuevos soles
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Fotografia N° 02: Riego del vifiedo
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Fotografia N° 04, 05: Despunte de la planta de vid.
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Fotografia N° 08,09: Deshoje de la planta de vid.
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Fotografia N°12,13: Cosecha de la uva.
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Fotografia N°15: Cosecha y transporte de la uva.
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Fotografia N°16: Regla graduada Fotografia N° 17: Balanza electronica

Fotografia N°18: Refractometro de bolsillo
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